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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KUZEY GECIT BOLGESINDE YER ALAN ILLERDEN ( AMASYA, CORUM,
TOKAT VE YOZGAT) TOPLANAN NOHUT POPULASYONLARININ
ANTRAKNOZ HASTALIGI (Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.)’NA KARSI

REAKSIYONLARININ BELIRLENMESI

Erdogan DAGCI

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Yusuf YANAR

Bu ¢alisma nohut yanikligi hastaligi etmeni Ascochyta rabiei’ye karst dayaniklilik
kaynaklarimi belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu kapsamda farkli lokasyonlardan
toplanan 91 yerel nohut genotipinin 2009 {iretim sezonu i¢inde tarla ve biiyiitme kabini
kosullarinda Ascochyta yanikligina reaksiyonlar: test edilmistir. Hassas cesit olarak
Canitez kullanilmistir. Hastalik degerlendirmeleri kontrollii sartlarda 21. giin, tarla
kosullarinda ise ¢igeklenme baslangici ve bakla doldurma donemi olmak tizere iki farkl
donemde olmak iizere 1-9 skalasina gore iki kez yapilmistir. Ascochyta yanikligina
kars1 reaksiyonlar1 agisindan genotipler arasinda istatistiki olarak onemli diizeyde fark
oldugu belirlenmistir. Hem tarla ve hem de saks1 denemesi sonuglar1 genotipler arasinda
hastaliga kars1 yliksek diizeyde bir dayanikliligin bulunmadigini gostermekle birlikte,
genotipler populasyon oldugu i¢in bazi bitkilerin hi¢ hastalik belirtisi gostermeyerek
yiiksek diizeyde dayanikli oldugu gozlenmistir. Bu durum genotiplerin kendi i¢inde
yiiksek diizeyde varyasyona sahip oldugunu gostermektedir. Bu sekilde reaksiyon
gosteren bitkilerin tohumlar1 ayr1 hasat edilerek ileride degerlendirilmek {izere
muhafaza edilmistir.
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ABSTRACT

Ms Thesis

DETERMINATION OF REACTION OF CHICKPEA LAND RACES, COLLECTED
FROM THE CITIES (AMASYA, CORUM, TOKAT AND YOZGAT) LOCATED
CENTRAL-NORTH INTERSECTIONAL REGION OF TURKEY, TO ASCOCHYTA
BLIGHT (Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.)

Erdogan DAGCI

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Yusuf YANAR

This study was conducted to identify sources of genetic resistance against chickpea
blight caused by A. rabiei. For this purpose, 91 chickpea land races of different origins
were evaluated in both field and growth chamber conditions during 2009 growing
seasson. Standart cultivar was used as a reference, Canitez (susceptible). Disease
severity scoring was conducted on a 1-9 rating scale 21 days after inoculation in growth
chamber test and at flowering and pot filling stages in field tests. Analysis of variance
(ANOVA) test showed a significant difference among the chickpea landraces in
ascochyta blight resistance at P = 0.05. None of the chickpea land races was highly
resistant to the pathogen in growth chamber and field conditions. However, some of the
land races resulted in a particular plant to exhibit no disease symptoms, indicating that
the variation within chickpea land races was high. Therefore, seeds of this plant were
harvested separately and preserved for further evaluations.

2012, 36 pages
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ONSOZ

Diinyada diger nohut ekim alanlarinda oldugu gibi, lilkemizde de nohudun tane verimini
kisitlayan en 6nemli etmen yanikliktir. Birim alandan maksimum verim alabilmek i¢in
yanikliga dayanikli ve stabil verime sahip ¢esitlerin tohumluk olarak kullanilmasi 6nem
arz etmektedir. Bu nedenle, Tiirkiye i¢in olduk¢a 6nemli bir nohut {iretim alani olan
Kuzey Gegit Bolgesinde yer alan illerden (Tokat, Corum, Amasya ve Yozgat) toplanan
nohut genotiplerinin yaniklik hastaligina dayanikliliklarinin tespiti yapilmistir.
Arastirma, 2008 yilinda Amasya, Corum, Tokat ve Yozgat illerinde nohut {iretim
alanlar1 olarak belirlenen 64 adet noktadan yesil ve kuru materyal toplama ile
baslamistir. Toplanan bitkisel materyalin 2009 yillinda Tokat ekolojik sartlarinda ve
kontrollii sartlarda yanikliga dayanikliliklar1 belirlenmistir. Calisma sonunda ¢esitli
bulgular elde edilmistir. Calismalarimda bana yol gosteren Tez Danigmanim Sayin Prof.
Dr. Yusuf YANAR’a, tez savunma sinavinda engin bilgilerini benimle paylasan
hocalarim Sayin Prof. Dr. izzet KADIOGLU’na ve Saym Prof. Dr. Cevdet AKDAG’a
tesekkiirii bir borg bilirim. Caligmalrimda bana yardimlart olan degerli hocalarim Sayin
Yrd. Dog. Dr. Oral DUZDEMIR e, Ars. Gér. Sabriye YAZICI'ya ve sevgili arkadasim
Ziraat Miih. Talip CELIK’e, maddi ve manevi desteklerinden dolay: sevgili aileme
tesekkiir ederim.

Bu calismanm 1070451 nolu proje olarak desteklenmesinden dolayr TUBITAK’a

tesekkiir ederiz.
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizli artigi, smirli dretim kaynaklari, egitim yetersizligi, cevre
kosullari, sosyal,kiiltiirel ve ekonomik faktorler, besinlerin dagitimi ve teknolojisindeki
yetersizlikler agligin en 6nemli nedenleri arasindadir. Bu sorunlarin ¢6ziimii amaciyla
enerji, protein, vitamin ve mineraller yoniinden zengin olan besinlerin iiretim ve

tilketiminin yayginlastirilmasina 6zen gosterilmesi gerekmektedir.

Yemeklik tane baklagillerin kuru taneleri bilesiminde, yetistirildigi ¢evre kosullarina ve
cesit Ozelligine gore degismekle birlikte % 18.0-36.0 oraninda protein igermekte olup,
proteinlerin hazim olma dereceleri (% 78) olduk¢a yiiksektir. Proteinleri esansiyel
aminoasitler (leucine, isoleucine, lycine, methionine, threonine, tryptophane, valin ve
phenylalanine) yoniinden hayvansal kaynakli proteinlere yakindir. Ayrica yemeklik tane
baklagillerin kuru taneleri baz1 vitamin (A, B, C ve D) ve mineral maddelerce (Ca, Fe
ve P) de zengindirler. Bu 0zelliklerinden dolay1 6zellikle gelismekte olan iilkelerde
diisiik proteinli ve yiikksek enerjili beslenme rejimindeki protein eksikliklerini

tamamlayici olarak kullanilabilecek 6nemli bir kaynaktir (Ciftci, 2004).

Nohut, mercimegin ardindan, yemeklik tane baklagiller i¢cinde kuraga ve diisiik sicaga
en dayanikli ikinci tiir olup, toprak istegi bakimindan fazla segici degildir. Drenaj
durumu iyi olmasi sartiyla, hafif asit veya alkali reaksiyonlu (pH: 6-8), kirecli ve kurak
sayilabilecek topraklarda bile yetisebilmektedir. Iyi bir gelisme ve ¢iceklenme igin
giinliik ortalama 22-29 °C sicaklik istemektedir. Kiigiik vejetatif aksami ve sahip oldugu
kazik kok sistemi yardimiyla topragin derinliklerindeki nemden de yararlanabilmesi
onun kuraga dayamikliligin1 artirmaktadir. Ayrica yine koklerinde simbiyotik yasam
stirdiirebilen Rhizobium bakterileri ile havadaki serbest azotu kullanabilmesi ve topragi
bu yonden zenginlestirmesi, yetistiriciliginin nispeten kolay ve gelisme doneminin de
kisa olmasi gibi 6zellikleri onu tarimsal agidan énemli bir bitki haline getirmektedir. Bu
Ozellikleri ile de tahil-nadas sisteminin uygulandig: alanlarda ekim nobetine girebilecek

birkag bitkiden biri olmaktadir (Azkan, 1989; Isik, 1992; Sepetoglu, 1994).



Nohut diinyada 2010 yil1 itibariyle 11 988 540 ha ekim alani ve 10 943 281 ton {liretim
miktarina sahiptir. Tiirkiye ayn1 yil verilerine gore 446 218 ha ekim alan1 ve 530 634

ton iiretim miktar1 ile Hindistan, Avustralya ve Pakistan’dan sonra dordiincii sirada yer

almaktadir (Anonim, 2010a).

Bashir ve Ilyas (1983)’a atfen, diger onemli nohut iireticisi iilkelerde oldugu gibi
Tiirkiye’de de nohut tarimimin basta gelen sorunu Ascochyta yanikligidir. Bu hastalik
tohum veya yesil aksam ilaglamasi, sertifikali tohumluk kullanimi, iilkemizde oldugu
gibi ekimin yazlik yapilmasi ve geciktirilmesi gibi uygulamalarla kontrol edilebilmekle
birlikte hastaligin gelismesi ve yayilmasi i¢in hava kosullarinin uygun oldugu yillarda
s0z konusu uygulamalar hastalikla miicadelede yetersiz kalmaktadir. Bu durum da en
etkili ve ucuz miicadele yontemi olarak dayanikli ¢esit kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir
(Akalin ve ark., 2011). Bu ¢alisma, 90 adet farkli nohut genotipinin Ascochyta

yanikligina karsi reaksiyonlarini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.



2. LITERATUR OZETLERI

Ascochyta rabiei (Pass.) Labrousse tarafindan neden olunan Ascochyta yanikligi nohut
yetistiriciligi yapilan tiim {lkelerde iiretimi siirlandiran en Onemli faktdr olarak
bilinmekte olup (Chaube ve Mishra, 1992), patojen icin uygun iklim kosullarinin
meydana geldigi yillarda epidemi olusturan etmen ciddi iiriin kayiplart meydana
gelmektedir (Chaube ve Mishra; 1992; Khan ve ark., 1999). Ulkemizde de Ascochyta
yanikliginin nohut iiretiminde 6nemli bir problem oldugu rapor edilmistir (Kaiser ve

Kiismenoglu, 1997; Giillii ve ark., 2002; Can ve ark., 2005).

Hastalik, nohut bitkisinin govde, yaprak ve baklalarinda nekrotik lekelerin olusmasi ile
karakterize edilmekte ve ileri donemlerde gévde ve dallarda kirilmalara neden olarak
bitki 6liimi ile sonuglanmaktadir. Etmen, pseudotesya ve piknidya formunda kisi
gecirmekte, ilkbaharda yeni ¢ikan bitkilerde ilk belirtileri gerceklestirmektedir. Bitki
dokusunda olusturulan piknidya yataklar1 nekrotik lezyonlar formuna doniismekte, bu
yataklardan nemli kosullarda salmman konidiler, yetisme periyodu boyunca ikincil
enfeksiyonlart meydana getirmektedir. Hastalik dongiisiiniin sayis1, hastalik siddetini ve

yayginligini belirlemektedir (Wilson ve Kaiser, 1995).

Ascochyta yanikligi, bitkinin herhangi bir gelisme evresinde tiim toprak iistii kisimlarini
etkileyerek, dokularin hizla ¢okmesine ve nekrotik lezyonlarin hizla yayilmasina neden

olarak tiretim alanlarinda hizli bir sekilde yayilmaktadir (Shtienberg ve ark., 2000).

Patojen, “apressorium” yapisinin olusumundan sonra epidermise ve/veya hidatotlara
direkt penetrasyonla bitkiye giris yapar ve hastalik olusturur (Hohl ve ark., 1990;
Kohler ve ark., 1995). Penetrasyon sadece mekanik giicle degil, hidrolitik enzimlerin
etkisiyle de gerceklesir (Tenhaken, 1992). A. rabiei, epidermis altinda apoplastik
boslukta yayilir, hiicreler aras1 kisimlar1 ve hiicreleri istila eder, yaprak dokusunun hizla
yikilmasina ve plazmolize neden olur ki bu durum sonugta, nekrotik bdlgelerin ve
piknidyalarin gelismesine yol acar (HOhl ve ark., 1990; Ko&hler ve ark., 1995).
Piknidyalar genellikle, bitki dokularinin vaskiiler bolgelerinin yaninda gelisir. Fungal



gelisimin temel yoOnii, yaprakciklardan petiyollerin vaskiiler bolgeleri araciligiyla
govdeye/dallara dogrudur. Sonunda yaprake¢iklar, petiyoller ve dallar fungal hiflerle
istila edilir (Kohler ve ark., 1995).

Orta veya ciddi derecede yaniklik yapraklarda hem klorofil a hem de klorofil b’nin
tretiminin onemli derecede azalmasina neden olur. Bu durum, A. rabiei tarafindan
tiretimin engellenmesine veya klorofilin enzimatik par¢alanmasinin ¢ok giiclii olmasina

baglanmistir (Gaur, 2000).

Fungal ekzotoksinler, fungal hiflerin ilerleyen hastalik prosesinde, duyarh kiiltiirler
tizerinde hiicre morfolojisindeki degisikliklerden sorumludur (Pandey ve ark., 1987,
Hohl ve ark., 1991). Hastalikli nohut dokularindan izole edilmis toksinler,
solanopirones A, B, C (Alam ve ark., 1989; Hohl ve ark., 1991; Latif ve ark., 1993)
icermektedir. Farkli A. rabiei izolatlari, toksin bilesenleri ve miktarlar1 a¢isindan
farklilik gostermistir (Latif ve ark., 1993). Solanpirones A en toksik olani olup bunu B
ve C izlemektedir (Kaur, 1995). Solanopirones A, B ve C, hem tek tek hem de kombine
halde etki eder (Alam ve ark., 1989; Kaur, 1995). Latif ve ark. (1993) ve Kaur (1995)
farkli A. rabiei izolatlarinin toksin iiriinleri ve nohut {izerindeki patojenitileri arasinda
korelasyon oldugunu bulmustur. Ayrica fungal izolatlar arasinda, biyokimyasal olarak
dikkat cekici bir heterojenite belirlenmistir (Latif ve ark., 1993). Diger taraftan, kiiltiir

sartlar1 da toksin tiretimini etkilemektedir (Chen ve Strange, 1991).

Daha viriilent A. rabiei izolatlarinin daha fazla toksijenik, daha duyarli nohut
genotiplerinin ise daha fazla toksin duyarliligi oldugu belirlenmistir (Latif ve ark.,
1993). Direngli genotiplerin yapraklari tizerinde piknidyalar tarafindan toksin iiretiminin
inhibe edildigi (Platerosanz ve Fuchs, 1978; Ho6hl ve ark., 1991), azaltilmis toksin
duyarliligt i¢in daha yiiksek toksin esigini baz aldigi veya detoksifikasyon

mekanizmasina sahip oldugu (Johal ve Briggs, 1992) ihtimalleri 6ne siiriilmustiir.

Tarla ylizeyinde hastalikli nohut bitkisi artiklarinin birakilmasi, kis aylar1 boyunca A.
rabiei pseudotesyalarmin gelisimine katkida bulunabilmektedir (Trapero-Casas ve

Kaiser, 1992). Toprak yiizeyinde birakildiginda, pseudotesya ve piknidyalarin en az 2



yil yasayabildigi belirlenmistir; fakat yiginlar gomiildiikten sonra ancak 2 aydan 5 aya

kadar hayatta kalabilmektedir (Navas-Cortes ve ark., 1995).

Akalin ve ark. (2011)’nin Tokat’ta 47 nohut genotipi ve 3 nohut ¢esidinin (Gokge-97
Menemen-92 ve Canitez-87) Ascochyta yaniklik hastaligina karsi reaksiyonlarini
belirlemek amaciyla 2004 ve 2005 yillarinda yiiriittiikkleri ¢alismada kullanilan
genotipler arasinda hastalik siddeti bakimindan Onemli farkliliklar olugmustur.
Degerlendirmeye alinan 47 genotipten 8 tanesi ¢ok hassas, 35 genotip ise farkl
diizeylerde hastaliga karst dayamiklilik gostermistir. F98-228C, F94-90C, F95-51C,
F97-227C, F97-132C isimli nohut genotiplerinin immun reaksiyon sergiledikleri i¢in
yaniklik hastaliina dayanmiklilik kaynagi oldugu ve 1slah programlarinda

kullanilabilecegini bildirmistir.

Ak 71114, ILC 482 ve Akgin 91 mutant nohut hatlarinin M4 generasyonunun A.rabiei
(Pass.) Labr.’in 1, 4 ve 6 wrklarina kars1 reaksiyonlarini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
calismada, ILC 482 ¢esidinden 75, Ak¢in 91°den 24, ve Ak 71114’den 13 adet bitkiden
elde edilen tohumlar ayri1 siralara ekilmistir. Bu hatlarin A. rabiei’e kars1 reaksiyonlar
sonucunda ILC ¢esidinde 126 adet, Ak¢in 91°de 5 adet ve Ak 71114 ¢esidinde 2 adet
bitki dayanikli olarak tespit edilmistir. ILC 482 ¢esidinde 94 adet, Ak 71114’de 5 adet
ve Ake¢in 91°de 4 adet bitki toleransli olarak belirlenmistir. Her ¢esidin kendi i¢inde
dayanikli, toleransli ve hassas bitkilere ait bitki boyu, bitki tane sayisi, bitki tane verimi
ve 100 tane agirhig1 gibi verim kriterleri dayanikli bitkilerde en yiiksek, hassas bitkilerde
ise en diislik degerler gostermistir ( Aydin ve ark., 2009).

Acikgdz ve ark. (1993), Izmir-Menemen sartlarinda 396 tanesi Ege Bolgesi nohut 1slah
programindan, 85 hat ICARDA programindan ve 91 tanesi de Tiirkiye Nohut Genetik
Kaynaklarindan olmak iizere 572 adet genotipi Ascochyta yanikligina dayaniklilik
bakimindan yapay epidemi sartlar1 altinda incelemisler ve sonucgta genotiplerden
143’liniin hastaliga degisen derecelerde dayanikli, 100’nun ise toleransli oldugunu

ortaya koymuslardir.



1993 yilinda, Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan cesit gelistirme 1slah
programi cergevesinde Adana lokasyonunda yiiriitiilen ¢aligmada, ICARDA orjinli 7
norseride bulunan toplam 190 nohut genetopinin Ascochyta yanikligina karsi
reaksiyonlart belirlenmistir. Elde edilen verilere gore 88 genotipin dayanikli ve orta

dayanikli, 102 genotipin hassas ve orta hassas oldugunu belirtilmistir (Mart, 1993).

Kismenoglu ve Muehlbauer (1993), Ascochyta yanikligina dayanikliligin kalitimi ve
tane iriligi arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla, 3 adet dayanikli fakat kiiciik taneli
germplasm (gen kaynagi) hat ve 4 adet hassas iri taneli ebeveyn kullanmislardir. Elde
edilen F;, F, ve F; dollerinin incelenmesi sonucunda hastaliga dayanikliligin iki resesif

gen ¢ifti tarafindan kontrol edildigi bildirilmistir.

Tiirkiye’de bazi nohut cesitlerinin A. rabiei’nin 1, 4 ve 6 nolu wklarina karsi
dayanikliligimi  belirlenmek amaciyla yiiriitiilen c¢aligmada ILC195 ve ILC482
genotiplerinin etmenin 1 ve 4 no’lu irkina dayanikli, 6 no’lu wrkina ise toleranslt oldugu
belirtilmektedir. Canitez-87 ve Ispanyol olarak isimlendirilen yerel cesitler ise ii¢ irka
da duyarh olarak tespit edilmistir. Hibrit olan ¢esit 65C830xICP114 irk 1’e dayanikli
diger iki irka duyarh reaksiyon gosterdigi, Eser-87 ik 1 ve 4’e dayanikli, irk 6’ya
duyarl oldugu saptanmistir (Dolar, 1995).

1997 yilinda, 84 adet hat igerisinden verim ve verim unsurlar1 agisindan yapilan
seleksiyon calismas1 sonucunda elde edilen 14 genotipin, Urkiitlii, Korkuteli ve Antalya
cevrelerinde tarla sartlarinda Ascochyta yanikligina dayanikliliklarinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada elde edilen bulgular 15181nda FLIP92-126C, FLIP92-110C
ile FLIP92-154C genotiplerinin tarla kosullarinda verim acisindan hassas control FLIP
82-150C ¢esidinden daha tistiin verimli olduklar1 ve Ascochyta yanikligina dayanikli
olduklar1 belirtilmistir (Toker ve ark., 1999).

2000 y1ilinda yiiriitiilen bir ¢aligmada ise, toplam 41 adet dis kaynakli nohut genotipi A.
rabiei’ye dayaniklilik, verim ve verim Kkriterleri ig¢in Antalya’da deneme alaninda
degerlendirilmistir. Her iki test hattindan sonra hassas kontrol ILC 263 ekilmistir.

Hassas c¢esit hastaliktan tamamen Oldiigli zaman, hastalik 1-9 skalasi {izerinden



degerlendirilmistir. Elde edilen veriler neticesin de FLIP 95-53C, FLIP 95-68C, FLIP
97-74C, FLIP 98-177C genotiplerinin dayanikli olduklar1 saptanmis ve bu genotiplerin
dogrudan ticari iretim amaciyla tescil edilebilecekleri ve 1slah programlarinda

kullanilabilecekleri belirtilmistir (Toker ve Canci, 2003).

Igbal ve ark. (2002) Farkli bolgelerden topladiklar1 356 nohut genotipinin sera
kosullarinda Ascochyta yanikligina karsi reaksiyonlarini belirlemek amaciyla
yirtttiikleri bir calismada, 7 genotipin (2001004, 200139, 2001074, 001158, 017, 041
ve NC598K4) dayanikli ve 75 genotipin orta dayanikli olduklarii, geri kalan 274
genotipinde degisik oranlarda hassas bulunmustur. Calisma sonucunda elde edilen
dayanikli genotiplerin, dayanikli nohut cesiti gelistirmek icin 1slah programlarinda

kullanilabilecegi belirtilmistir.

Diisiinceli ve ark. (2004), A. rabiei’ye dayaniklilik testlerinde 1slah programlarina ait 52
ndrseride toplam 2764 genotipi test etmek amaciyla Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisiiniin Ikizcede bulunan arastirma ¢iftliginde gergeklestirdikleri ¢alismada, bu

materyallerin 1639 ‘unun dayanikli ve orta dayanikli oldugunu ortaya koymuslardir.

Mart ve Karakoy (2005), Cesitli lokasyonlardan ( Erzurum, Urfa, Maras, Menemen,
Eskisehir, Ankara, Samsun, Adana) toplanan toplam 346 nohut genotipinin Ascochyta
yanikligina karsi reaksiyonlarini belirlemek amaciyla yiirtitiikleri ¢alismada 103 hattin
dayanikli ve orta dayanikli, 243 hattin hassas ve orta hassas olduklarini belirtmislerdir.
Sonug olarak degerlendirilen nohut hatlarinda yeterince yanikliga dayanikli genotiplerin
bulundugunu ve bunlarin ¢esit gelistirme programlarinda degerlendirilebilecegi

bildirilmistir.

2001-2002 yillarinda Tokat-Tahtoba, Tokat-Pazar, Tokat-Zile ve Amasya-Gokhoyiik
sartlarinda 11 tescilli ve 4 yerel g¢esit olmak iizere toplam 15 nohut ¢esidinin A.
rabiei’ye kars1 olan dayanimlar ile tane verimlerini belirlemek amaciyla yiiriitiillen bir
calismada, en yiiksek dekara tane verimini vermesi ve yaniklik hastaligina da toleransh
bir ¢esit olmasi1 nedeniyle Ak¢in-91, Er-99 ve Gokee gesitlerinin Tokat ve yoresi igin
uygun c¢esitler oldugu bildirilmistir (Dlizdemir ve ark., 2007).



3. MATERYAL VE METOT

3.1.Materyal

3.1.1. Yesil Bitki ve Kuru Tane Orneklerinin Toplanmasi

Amasya, Corum, Tokat ve Yozgat ilinin tarim il miidiirliikleriyle yapilan goériismeler

sonucunda bir Onceki yila ait nohut iiretim miktarlarina gére Ornekleme noktalari

belirlenmistir. Calismada yesil bitki, kuru tane materyali toplamak ve hastalik

gbzlemleri yapmak amaciyla, 2008 yilinda arastirma alaninin iklim ozellikleri ile

bitkinin vejetasyon periyodu dikkate alinarak, Haziran ayindan Agustos ay1 sonuna

kadar siirveylere devam edilmistir. Siirvey bolgelerindeki duraklara ait GPS kayitlar1 ve

goriintiiler Cizelge 3.1 ve Sekil 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Yesil bitki materyali, kuru tane 6rnekleri ve hastalik surveyleri yapilan
alanlara ait GPS degerleri

Tokat — Merkez

Tokat — Pazar

Koy Adi Koordinatlar Yiikselti (m) Koy Adi Koordinatlar Yiikselti (m),
Ugrak K 40" 127 02.7" |D 36 28’ 98.4" 1152 Baglarbagi K 40" 14’ 43.2" [D 36 12’ 84.1" 682
Yagmurlu K 40730’ 76.0" |D 36 48’ 59.7" 819 Kaledere K 40 14° 453" [D 36 08 99.6" 699
Avlunlar K 40°31° 87.1" |D 36 43°98.7" 916 Caykdy K 40" 14’ 82.5" [D 36 07" 40.5" 641
Altuntag Besevler K 40" 15° 96.2" D 36 08’ 78.5" 534

Tokat — Artova Tokat — Zile
Aktag K 40709’ 87.2" [D 36 14’ 22.7" 1152 Giizelbeyli  [K 40709’ 54.0" [D 36 00° 90.8" 952
Taspinar K 4007 50.0" |D 36 197 68.9" 1193 Yalinyazi K 4008’ 48.8" [D 3546’ 73.1" 881
Asagi Giigli  |K 40°08° 69.4" D 36 20° 40.3" 1199 Alibag: K 40°09° 84.9" |D 35" 59° 06.9" 899
Giirardig K 4006’ 82.2" |D 36 10’ 92.7" 1359 Boldaci K 40" 06° 62.0" |D 35" 43 67.7" 977
Amasya-Merkez Amasya — Goyniicek
Seyhsadi K 40°31° 77.9" [D 36 06’ 34.3" 1056 Gediksaray ~ [K 40" 27" 09.3" [D 35 38’ 02.7" 530
Koycegiz K 40 37 57.6" [D 35 29" 72.7" 809 Harmancik  [K 40°25° 19.4" [D 35" 39’ 07.6" 632
Kayacik K 40°38°21.0" |D 35 287 20.3" 892 ikizkaya K 40°24° 12.5" |D 35377 32.7" 590
Tgazi K 40°37° 24.0" [D 35 32’ 16.0" 868




Cizelge 3.1. Yesil bitki materyali, kuru tane 6rnekleri ve hastalik surveyleri yapilan
alanlara ait GPS degerleri (devam)

Amasya — Glimiishacikdy

Amasya — Hamamozii

Derbentobruk |K 40" 58° 80.7" [D 35" 08’ 14.4" 1198 Golkoy K 4045 46.3" |D 35" 04° 83.2" 879
Bademli K 40°59°83.1" [D 35 04> 32.5" 938 Damladere  [K 40" 46° 07.8" [D 35" 02’ 07.2" 726
Kutluca K 4100’ 82.7" [D 35 05’ 97.4" 1009 Arpadere K 40" 48’ 32.4" |D 35702’ 03.2" 795
Kizilca K 41700’ 54.6" [D 35 07 03.0" 1042
Corum- Alaca Corum — Bogazkale
Kalecikaya |K 40° 06’ 12.8" | D 34740’ 51.9" 1212 Evren Beldesi [K 40° 04’ 56.7" [D 34" 36° 45.2" 938
Kizkaraca |K 40 11°73.7" | D 34 46’ 56.2" 1013 Kadilitiirk K 40°06° 20.5" |D 34" 32’ 45.0" 878
Evci Beldesi | K 40°04° 82.9" | D 34" 49’ 75.6" 1038 Evci Beldesi  [K 40° 02’ 41.1" [D 34" 32° 53.0" 996
Bolatcik K 40707 16.7" | D35 00’ 15.4" 988 Karakegili K 40°01° 26.4" |D 3434’ 07.3" 1120
Corum — Ortakdy Corum — Sungurlu
Yaylacik K 40°19°94.8" [D 35 03’ 81.1" 1239 Biiyiik Polat K 40702’ 54.9" P34 15 71.2" 863
Kizilhamza [K 40 16’ 56.8" |D 35 05’ 98.6" 1303 Beskiz K 40704° 85.8" P 34726° 25.3" 1033
Findiklt K 40" 16’ 64.9" [D 35 06’ 96.8", 1282 Ekmekgi K 40709’ 44.4" D 34738 52.0" 1054
Mehmetbeyli K 4009’ 18.3" P 347 38° 72.1" 1101
Yozgat — Akdagmadeni Yozgat — Sorgun
Arslanli K 39°4816.9" |D 35 58" 09.1" 1319 Biiyiiktashk | K 39"48° 53.3'| D 35702’ 71.7" 1114
Sarigiiney K 39"49°30.3" |D 35 58’ 08.5" 1314 Taspinar K 3953’ 89.6' D 35 03’ 09.7" 1282
Bogazkdy K 39°50° 30.7" |D 35 56’ 06.3" 1293 Isafakili K 39"55°57.6'1 D35 02’ 15.6" 1148
Bulgurlu K 39"49°78.0" |D 35 54°29.2" 1245 Tulum K 39°59°81.5'1 D35 11°22.0" 1206
Kiilhityiik K 39°55°93.8'| D35 09" 11.3" 1206
Kayakisla K 40700’ 35.9' D 35 09" 89.4" 1179
Eymir K 40" 01° 26.3'| D 35" 12 88.6" 1178
Yozgat — Sefaatli Yozgat — Yerkdy
Deliler K 39°32799.3" [D 34 48 15.1" 1056 Saray K 3941’ 44.7' D 34" 39 68.4" 1007
Yildiz K 397357 65.9" |D 34 48 14.9" 1133 Hacumusali | K 39"35° 56.7'1 D 34" 38° 02.5" 1109
Kiigiikincirli  [K 39736° 81.4" |D 34" 48° 04.3" 1203 Sarryaprak K 397397 00.4' D 34 37" 41.7" 1035
Kizilkoca K 39'37°22.5" D 34 44’ 98.4" 1247
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Sekil 3.1. Arastirma alanlarindan genel goriintiiler
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3.1.2. Kuru Tane Orneklerinin Tasnifi

Cizelge 1’de belirtilen lokalitelerden toplanan kuru tane ornekleri Akg¢in (1988)’in

Popova (1937)’ye dayanarak yaptigi tanimlamalar ve TSE’nin Tiirkiye’de yetistirilen

tane tiplerine gore Kocgbasi, Kusbasi ve Bezelyemsi olarak tasnif edilmislerdir. Deneme

setini olusturmus olan tanelerin tipleri, sayilari, durak adlari ile temin edildigi iireticinin

adinin yer aldig1

liste Cizelge 3.2°de

sunulmustur.

Bu c¢izelgede yer alan

numaralandirma sistemi bundan sonra genotipler ile yapilmis olan tiim caligmalarin

sonuclarinin yer aldigi ¢izelgelerde kullanilmastir.

Cizelge 3.2. Kuru tane 6rneklerinin duraklara, tane tiplerine gore dagilimi ve

kodlamalar1
Tane tipi | 1li Tlgesi Koyii Ureticinin Ad1 Ornek Kodu
Kadivakfi Nuri YALINALP T1
Merkez Avlunlar Mustafa GUNDOGAN | T2
Besevler Necati GOK T3
Pazar Besevler Hac1 AYDIN T4
Kaledere Hac1t KUCUKOGLU T5
KOCBASI | TOKAT Zile Yalinyazi | Aziz AKSOY T6
Boldaci Osman KURULAY T7
Ciftlik Bekir TURKEL TS
Giizelbeyli | Mahmut TILBE T9
Saglica Rasit BIYIK T10
Artova Asagigiiclii | Ali ERDEN T11
Asagigiiclii | Ibrahim DEMIREL T12
Toplam 12 Adet
Seyhsadi Omer BULUT Al
KOCBASI | AMASYA | Merkez llgazi Ethem ALKAN A2
Tlgazi Musa AYDIN A3
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Cizelge 3.2. Kuru tane o6rneklerinin duraklara, tane tiplerine gére dagilimi ve
kodlamalar1 (devam)

Hamamozii Damladere Hiiseyin UZUM A4
Golkdy Kazim CEViZ AS
Bademli Emine DOGAN A6
Giimiishacikdy | Kutluca Omer ARABACI A7
KOCBASI AMASYA Saraycik Ahmet YILDIRIM A8
Goyniicek Karayakup Mustafa AYDIN A9

Gediksaray Inayet YALCIN A10

Karayakup Mehmet SAHIN All

Karayakup M. Ali DEMIR Al2

Toplam 12 Adet
Evci Salih ONBAS Cl
Alaca Kalecikkaya | Isa OZKAN ¢2
Kalecikkaya | S. Omer CETINKAYA | C3
Merkez Murat OZONAL C4
Ortakdy Findikli Ali UNAL C5
Kizilhamza Hursit TILKI (@)
KOCBASI | CORUM Yaylacik Hiiseyin 0ZSOY C7
Evren Dursun TOYGAR C8
Bogazkale Kadil Tiirk Omer 9
BAGLICAKOGLU

Kadil Tiirk Nedim BAGLICAK C10

A.Ekmekei Hiisamettin SESE Cl1

Sungurlu A.Ekmekgi Ali SAL C12

Mehmetbeyli | Azmi KURAN C13

Toplam 13 Adet
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Cizelge 3.2. Kuru tane o6rneklerinin duraklara, tane tiplerine gére dagilimi ve

kodlamalari(devam)
Bogazkoy Halil SAHBAZ Y1
Akdagmadeni | Bogazkdy Sahin CESUS Y2
Bogazkdy Mehmet BAL Y3
Kiilhiiyiik Yusuf OCAL Y4
KOCBASI
YOZGAT | Sorgun Biiyiiktaghk | Haydar DEMIR Y5
Isafakili Seyit SAG Yo
Saray Yusuf Bahri AHI Y7
Yerkdy Saray Mikdat YOZGATLI Y8
Sartyaprak Salih KARAKOC Y9
Sefaatli Deliler Yiiksel YILMAZ Y10
Sefaatli Deliler Mehmet YILMAZ Y11
KOCBASI | YOZGAT
Kiigtikincirli Sahin YALCIN Y12
Toplam 12 Adet
Kadrvakfi Mehmet KORKMAZ TK1
Merkez Kadivakfi Hiiseyin KARACA TK2
Avlunlar Zekeriya CELIKKOL TK3
Kaledere Dilber BOZDEMIR TK4
Pazar Kaledere Emir MACIT TKS5
Besevler Hac1 AYDIN TK6
KUSBASI | TOKAT
Zile Yalinyazi Aziz AKSOY TK7
Boldac1 Adnan SEYREK TKS
Ciftlik Bekir TURKEL TK9
Giizelbeyli Sirrt CAGLAYAN TK10
Artova Agmusa Kamil BOYRAZ TK11
Asagigiiclii Ali ERDEN TK12
Toplam 12 Adet
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Cizelge 3.2. Kuru tane o6rneklerinin duraklara, tane tiplerine gére dagilimi ve
kodlamalar1 (devam)

Merkez Ilgazi Dursun AYYILDIZ AKl1
Koycegiz Hasan YALCIN AK2
Hamamozii Kizilcadren Omer KAMBUR AK3
Damladere [Thami UZUM AK4
KUSBASI | AMASY A e hacikdy | D.obrugu Adil KOC AKS
Harmancik Yusuf AKTEPE AK6
Goyniicek Gediksaray Mehmet AK7
KANTAROGLU
Ikizyaka Ergiil DOGAN AKS
Toplam 8 Adet
Alaca Kizkaraca A Kadir CK1
BARMAKSIZ
Kalecikkaya | Isa OSKAN CK2
Ortakoy Findikli Ali UNAL CK3
KUSBASI | CORUM Merkez Murat OZONAL CK4
Bogazkale Karakegili Necati BOYNUUZUN | CK5
Sungurlu A Ekmekgei Ali SAL CKo6
Mehmetbeyli | Azmi KURAN CK7
Toplam 7 Adet
Akdagmadeni Bogazkdy Mehmet BALLI YK1
Bulgurlu Azmi GUNGOR YK2
Sorgun Kiilhiiyiik Fikret OCAL YK3
Biiytiktashik | Hulusi BARAN YK4
KUSBASI | YOZGAT .
Eymir Osman SAHIN YKS5
Yerkdy Saray Yusuf Kenan ALTI YK6
Sartyaprak | Hact AKDOGAN YK7
Sefaatli Kiiciikincirli | Sahin YALCIN YK8
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Cizelge 3.2. Kuru tane o6rneklerinin duraklara, tane tiplerine gore dagilimi ve
kodlamalar1 (devam)

Toplam 8 Adet
BEZELYEMSI | TOKAT | Merkez Kadivakfi Mehmet KORKMAZ | TB1
Avlunlar Mustafa TB2
GUNDOGAN
Zile Boldact Zeki DILEKCI TB3
CORUM | Sungurlu Mehmetbeyli | Azmi KURAN CB1
A.Ekmek¢i Hiisamettin SESE CB2
YOZGAT | Akdagmadeni | Bulgurlu Bekir OZKAN YBI1
Toplam 6 Adet

Buna gore sahadan toplanan Orneklerden tane benzerlikleri, lokalite ortakligi,
iireticilerden alinan bilgiler ve tane yapilarinin morfolojik 6zellikleri, renkleri, tohum

ylizeyi yapisi gibi parametreler dogrultusunda 49 adet Kogbasi, 36 adet Kusbasi ve 6

adet Bezelyemsi nohut genotipi elde edilmistir. (Cizelge 3.2 ve Sekil 3.2).

=N g }

Sekil 3.2. Tasnif edilen nohut genotipleri

Deneme materyalini Cizelge 3.2°de tasnifi yapilan 91 adet nohut genotipi ve Ascochyta

yanikliina hassas bir ¢esit olan Canitez-87 olusturmaktadir.
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3.2.Yontem
3.2.1. Bitki dokusundan Ascochyta rabiei (Pass) Labr.’mn Izolasyonu

Laboratuara getirilen hastalikli bitki materyallerinde lezyon goriilen bitki parcaciklar
cesme suyu altinda yikanmis ve izolasyonlar Bolkan ve Ribeiroc (1985)’e gore
yapilmistir. Bitki dokularmdan 0.5 x 1.0 cm’ biiyiikliiginde kesilen doku pargalari
%1’lik sodyum hipokloritte 2 dakika yiizey sterilizasyonuna tabi tutulduktan sonra 3
kez steril saf sudan gegirilerek steril kurutma kagitlarin da kurutulmustur. Daha sonra
50 mg/lt streptomycin siilfat ihtiva eden %1.5’luk su agar1 (SA) besi ortamina
yerlestirilerek 48-72 saat inkiibasyona birakilmis, bu dokularda gelisen A. rabiei
miselyumlarindan alinan parcalar saf kiiltiir elde etmek amaciyla patates dekstroz agar
(PDA) besi ortamina aktarilarak daha sonraki ¢aligmalarda kullanilmak iizere 4 °C’de

muhafaza edilmistir.

3.2.2. inokolum Hazirlanmasi

Laboratuar sartlarinda hazirlanan patojen kiiltiirii nohut dekstroz agar ortami igeren petri
kutularinda 14 giin siireyle 22 + 2 °C’de inkube edilerek 12 saat aydinlik ve 12 saat
karanlikta sporulasyon saglanmistir. Fungus kiiltiirleri iizerine steril saf su eklenerek
spor hasadi gerceklestirilmistir. Elde edilen siispansiyondaki spor konsantrasyonu

hemasitometre kullanilarak 5x10° spor/ml olacak sekilde ayarlanmustir (Tiirkkan ve

Dolar, 2009).

3.2.3. Kontrollii Sartlar Altinda Yapilan Hastalik Denemeleri

Aragtirmanin saksi calismalari, dis bulasmalar1 onlemek ve hastaligin gelisimi ile
siddetini tesvik etmek amaciyla iklim sartlarinin kontrol edilebildigi iklim kabininde
yiriitilmistiir. Arastirma Tesadiif Bloklar Deneme Deseninde 3 tekerriirlii olarak, bir
parsel 3 plastik pet bardaktan olusacak sekilde ve her bir bardakta iki bitki bulunacak
sekilde kurulmustur. Denemede plastik bardak ile yetistirme ortami olarak steril torf
kullanilmigtir. Ekim 6ncesi her bir genotipin tohumu yiizey sterilizasyonu amaciyla
%1’lik hypochloride ¢o6zeltisinde 3 dakika bekletilmis daha sonra da 3 kez steril saf su

ile yikanmistir. Ekimler 20.03.2009 tarihinde, tarla denemesinin ekim tarihi ile paralel
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olarak yapilmistir. Cikis sonras1 bitkilerin saglikli bir sekilde gelisebilmesi amaciyla 10
.10.0 NPK kompoze giibrenin suda eritilmesiyle olusturulan 100 ppm’lik ¢ozelti ile iki
haftada bir 50 ml olacak sekilde sulama yapilmistir. Fideler Dolar (1995)’1n belirttigi
sekilde 2542 °C sicaklik, %25-50 nispi nem ve 12 saat fotoperiyot altinda
yetistirilmistir (Sekil 3.3 ve 3.4).

Sekil 3.3. Fidelerin iklim dolabinda yetistirilmesi

Stirveyler sonucu bolgeden elde edilen izolatlardan olusan karisim ile on bes giinliik
fideler sprey seklinde bulastirilmistir. Daha sonra inokulasyonun yapildig: bitkiler,
yapraklarinin 1slakliginin korunmasi amaciyla, 72 saat siireyle naylon torba ile
ortiilmiistiir. Bu siire sonunda plastik posetlerden ¢ikarilarak 20+2 °C’de 14 giin siireyle
inkubasyona birakilmistir. Inkubasyon siiresi sonunda 1-9 skalasina gore hastalik

degerlendirmesi yapilmistir (Singh ve ark., 1989).
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Sekil 3.4. Iklimlendirme dolabinda fidelerin inkiibasyona birakilmasi

3.2.4. Tarla Denemeleri

Tarla denemesi 2009 yilinda Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesinin Tokat
Kazova’daki deneme alanlarinda yiiriitilmiistiir (Sekil 3.5). Deneme alaninin 2009 yili
ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim verileri Cizelge 3.3 ve toprak ozelliklerine ait

veriler Cizelge 3.4’te sunulmustur.

Sekil 3.5. Denemenin kurulma agsamasi

Iklim verilerinin yer aldig1 Cizelge 3.3 incelenecek olursa, Tarla denemesinin yapildig

2009 yil1 aylik ortalama sicaklik degerlerinin Mart, Haziran ve Temmuz aylarinda uzun
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yillar sicaklik ortalama degerlerine gore biraz daha yiiksek oldugu goriilecektir. Aylik
toplam yagis miktarlart Mart, Mayis, Temmuz ve Eylil aylarinda uzun yillar
ortalamalarindan yiiksek olmustur. Aylik ortalama nispi nem degerleri ise Mart, Nisan,

Mayis, Temmuz ve Eyliil aylarinda uzun yillar ortalama degerlerine gore yiiksek oldugu

gOriilmiistiir.
Cizelge 3.3. Tarla denemelerinin yapildigi yila ve uzun yillara iligkin bazi iklim
ozellikleri degerleri
Iklim Yillar Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil
Ozellikleri
Aylik Ort. 2009 7.0 11.2 15.6 21.4 22.5 17.8 17.0
Sicaklik
C) Uzun Y1l.Ort. 6.9 12.5 16.2 19.5 22.1 217 178
Aylik Top. 2009 82.4 45.5 60.1 20.0 73.9 0.5 29.2
Yagis (mm) | Uzun Y1l.Ort. | 38.2 62.4 59.5 38.6 10.4 7.0 17.7
Nispi Nem 2009 65.2 60.1 62.3 52.2 55.5 52.5 58.9
(%) Uzun Y1l.Ort. 59.8 59.5 60.2 57.8 55.0 60.2 58.5

Kaynak: Anonim (2010b)

Deneme alani toprak ozellikleri Cizelge 3.4’de sunulmustur. S6z konusu alanin
topraklar1 killi-tinl biinyede, tuzsuz, hafif alkali, organik madde ve bitkiler tarafindan
alinabilir fosfor bakimindan fakir, potasyum yoniinden ise zengindir (Brohi ve Aydeniz,

1999).

Cizelge 3.4. Tarla deneme alan1 topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Toplam Elverigli [ Elverisli | Organik
Kum Silt . . . Kireg
%) %) Kil (%)| Binye |Isba |pH |1 )| %) P, K,0 Madde
(kg/da) kg/da) | (%)
36.12 | 35.50 | 28.38 | Killi-tin | 53 | 7.50 | 0.034 11.42 2.06 28.7 1.89

Tarla denemesi tesadif bloklar1 deneme deseninde 4 tekerriirli olarak 04.04.2009

tarihinde kurulmustur. Genotipler, 45 cm x 10 cm ekim sikliginda 3 m uzunlugunda
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birer sira ekilmis, sadece ulasilmis tohum sayisi nispeten az oldugundan bezelyemsi
genotipler 1’er m ekilmig ancak siralar yine Ascochyta yanikligina hassas Canitez-87 ile
3 m’ye tamamlanmislardir. Genotipler arasinda bosluklar birakilmamis; fakat blok bas
ve sonuna gelen ¢esitlerde kenar tesiri olarak dis taraflarina birer sira Canitez-87
ekilmistir. Bloklarda her dort genotipden sonra bir sira hastalik gelisimini hizlandirmak
amaciyla, Canitez-87 ekilmistir.. Ekimden 6nce deneme alanina 15 kg/da hesabi ile
Diamonyum fosfat (DAP) giibresi verilmistir. Tiim calisma siiresince gerekli bakim
islemleri her blokta diizenli ve esit olarak yapilmistir. Ekim sonrast havalarin yagish
gitmesi, topragin sogumasi ve yilizeyinin kaymak bagladigindan bazi genotiplerin
siralarinda yeterli bitki sayisina ulagilamamistir. Ancak bu siralara, suyla sisirilmis,
cimlenmenin basladigi tohumlar Mayis aymin ilk haftasinda tekrar ekilerek eksiklik

giderilmis ve yeterli bitki sayisina ulagilmstir.

Sekil 3.6. Deneme parselleri

Tarla sartlarinda, dogal enfeksiyon yaninda, enfeksiyon olusumunu tesvik etmek icin bir
onceki yila ait hastalikli bitki materyalleri kullanilmistir. Cikisi takiben bu materyaller
homojen olarak tarla ig¢erisine yayilmis, yine patojene ait izolatlardan olusan inokulum
piillverizasyon seklinde bitkilere uygulanarak yaniklik etmeni A. rabie’ enfekte
edilmistir (Sekil 3.6). Tiim parsellerde enfeksiyonu tesvik icin birer hafta arayla ii¢ kez

yagmurlama sulama yapilmistir.
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3.3. Hastalik Degerlendirmesi

Hastalik degerlendirmeleri 1-9 skalasina gore (Singh ve ark., 1989), ¢iceklenme ve

bakla baglama donemi olmak tizere iki farkli donemde gerceklestirilmistir.

1- Bitkilerin hig birinde lezyon yok (Cok Yiiksek Dayanikli)

2- Govdede lezyon yok fakat yapraklar ve baklalarda kiiciik lekeler var (Yiiksek
Dayanikli)

3- Govdenin %5’den azinda lezyonlar var, kirilma yok (Dayanikl)

4- Govdenin %15’inden azinda lezyon var, kirilma yok (Orta Derecede Dayanikli)

5- Govdenin %25’inde lezyon, %10’ unda kirilma var (Toleranslt)

6- Govdenin %50’sinde lezyon, %25’den az kirilma var (Orta Derece Hassas)

7- Govdenin %50’sinden fazlasinda lezyon, birkag bitki 6liimii ( Yiiksek Hassas)

8- GoOvdenin %100’iinde lezyon, birgok bitki 6liimii ( Yiiksek Hassas)

9- Tim bitkilerin 6liimii (Cok Yiiksek Hassas).

3.4. Fenolojik Gozlemler

Arastirmada fenolojik, verim ve verim unsurlarina ait gozlemler parsel baslarindan
50’ser cm ve bloklarin bas ve sonuna denk gelen genotiplerde de en distaki bir sira
kenar tesiri olarak birakildiktan sonra kalan alanda Tosun ve Eser (1975) ve Akgin

(1988)’e gore belirlenmistir.

a) Cikis siiresi (giin): Ekim tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin % 90’1inin toprak
ylizeyine ¢iktigi siire giin olarak belirlenmistir.

b) Ilk ¢igege kadar gecen siire (giin): Parseldeki bitkilerde cikis tarihinden itibaren %
10'unun ¢igeklerin goriildiigii tarihe kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir.

c) Vejetasyon siiresi (giin): Parseldeki bitkilerde ¢ikis tarihi ile parseldeki bitkilerin

hasat olgunluguna ulastiklari tarih arasinda gecen siire giin olarak belirlenmistir.



4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Nohut Genotiplerinin Ascochyta Yanikhigina Kars1 Kontrollii Kosullar Altinda

Reaksiyonlarinin Belirlenmesi

Kogbasi genotiplerine ait hastalik gézlem degerleri Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Saks1 denemelerine ait hastalik gozlemleri (Kogbas1 Genotipler)

Ortalama Ortalama Ortalama
Cesit No Hastahk Cesit No Hastahk Cesit No Hastahk
Siddeti Siddeti Siddeti

Al 2 A2 5 Y3 7
All 2 Al0 5 Y6 7
C6 2 C10 5 Y11 7
C8 2 T1 5 Canitez 7
A3 3 T2 5 A4 8
Al2 3 T5 5 C1 8
C7 3 T12 5 ¢3 8
T9 3 T4 6 C4 8
T10 3 Y4 6 ¢9 8
Y12 3 Y10 6 C12 8
T3 3 AS 7 C13 8
Y5 3 A7 7 T8 8
A6 4 A9 7 Y1 8
A8 4 G2 7 Y2 8
T7 4 ¢S 7 Y7 8
T11 4 Cl11 7 Y8 8
T6 7 Y9 8
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Kogbas1 tane tipinde Amasya orjinli A1 ve All, Corum orjinli C6 ve C8 genotipleri
yanikliga yiiksek dayanikli bulunmustur. Amasya orjinli A3 ve A12, Corum orjinli C7,
Tokat orjinli T3, T9 ve T10, Yozgat orjinli Y5 ve Y12 genotipleri yanikliga dayaniklilik
gostermistir. Geriye kalan genotiplerin 4’ii orta derecede dayanikli, 7’si tolerant, 3
tanesi orta derecede hassas ve 23 genotip de hassas bulunmustur (Cizelge 4.1). Diger
taraftan kusbasi tane tipinde Amasya orjinli AK4 ve bezelyemsi tipinde Tokat orjinli
TB2 yiiksek dayanikli reaksiyon verirken, Amasya orjinli AK1, AKS ve AK6, Corum
orjinli CKS8, Tokat orjinli TKS, Yozgat orjinli YK1 ve YK7, Tokat orjinli TBI
genotipleri yanikliga dayanikli bulunmustur. Geriye kalan kusbasi ve bezelyemsi tipteki
genotiplerden 7’si orta derecede dayanikli, 3 genotip tolerant, 4 genotip orta derecede

hassas ve 14 tanesi de hassas bulunmustur (Cizelge 4.2).

Kogbasi tane tipinde, Corum orjinli 9 genotip ve Yozgat orjinli 8 genotip yanikliga
yiiksek hassas bulunmustur. Kugbasi tane tipinde ise, Tokat orjinli 7 genotip yliksek

hassas reaksiyon vermistir.

Cizelge 4.2. Saksi denemelerine ait hastalik gézlemleri (Kusbasi ve Bezelyemsi

Genotipler)
Ortalama Hastahk . Ortalama Hastahk
Cesit No Siddeti Cesit No Siddeti
AK4 2 TB1 3
TB2 2 AK7 4
AK1 3 CK4 4
AKS 3 CK5 4
AK6 3 TK6 4
CK3 3 YK4 4
TK8 3 YK6 4
YKI 3 YBI1 4
YK7 3 CKo6 5
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Cizelge 4.2. Saks1 denemelerine ait hastalik gézlemleri (Kusbasi ve Bezelyemsi

Genotipler)(devam)
VK5 5 TK12 7
YKS 5 CK2 8
AK2 6 CK7 8
TK4 6 TK1 8
TKS 6 TK3 8
CB2 6 TK7 8
AK3 7 TK9 8
AKS8 7 TK10 8
CK1 7 YK2 8
TK2 7 YK3 8

4.2. Nohut Genotiplerinin Ascochyta Yamkhg Hastahigina Kars1 Tarla

Kosullarinda Reaksiyonlar:

Tarla kosullarinda alinan genotiplere gore ortalama hastalik siddeti degerleri Cizelge
4.3’de sunulmustur. Cizelge 4.3 incelendiginde, hastaligin bitkilerin gelisme devrelerine
gore farkliliklar sergiledigi goriilmektedir. Gozlemlerin alindig: ilk donemde bitkilerde
hastalik skorlar1 1-5 arasinda degisirken, ikinci donemde bu skorlar 5-9 arasinda
degismistir. Cigeklenme doneminde hastalik iklim kosullarina bagli olarak c¢ok yavas
seyretmis ve hastalik siddeti 1 ile 5 arasinda degismistir. Diger taraftan bakla baglama
ve tane gelisiminin gergeklestigi donemde genotiplerde hastalik gelisimi artmis ve en

diisiik hastalik siddeti degeri 5 ile T8 ve C10 numarali genotipler de goriilmiistiir.
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Cizelge 4.3. Tarla denemelerinde ¢iceklenme ve bakla baglama donemlerinde

gbzlemlenen ortalama hastalik siddetleri

Genotip Ciceklenme Bakla Donemi | Genotip Ciceklenme Bakla Donemi
Dénemi Dénemi
C10 2 5 AK3 1 7
T8 1 5 AK4 1 7
Al 3 6 AKS 2 7
A2 3 6 AK7 2 7
T4 2 6 AKS8 2 7
T5 2 6 CK1 2 7
T6 2 6 CK3 2 7
T7 1 6 CK4 2 7
T9 1 6 CKS5 3 7
YK3 2 6 CK7 3 7
YKS 3 6 TK4 2 7
A3 2 7 TKS 2 7
A4 2 7 TK6 2 7
AS 2 7 TK7 2 7
A6 2 7 TK8 3 7
A8 3 7 TK9 2 7
A9 3 7 TK10 2 7
All 2 7 TK12 2 7
Al2 3 7 YK1 2 7
T2 3 7 YK4 3 7
T3 2 7 TB3 3 7
T10 3 7 Canitez 2 7
T11 2 7 A7 3 8
T12 3 7 Al0 4 8
Y1 2 7 T1 3 8
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Cizelge 4.3. Tarla denemelerinde ¢iceklenme ve bakla baglama donemlerinde
gbzlemlenen ortalama hastalik siddetleri (devam)

Y3 2 7 Y2 4 8
Y4 2 7 Y8 5 8
Y5 3 7 Y9 3 8
Y6 2 7 AK6 2 8
Y10 3 7 CK2 2 8
Y1l 3 7 CK6 3 8
Y12 3 7 TK1 4 8
Cl 2 7 TK2 4 8
C2 2 7 TK3 5 8
C3 2 7 TK11 4 8
C4 3 7 YK2 3 8
Cs 2 7 YK6 4 8
C6 2 7 YK7 3 8
C7 2 7 YKS 4 8
Cs 2 7 CBI 4 8
9 2 7 CB2 4 8
Cll 2 7 YBI 4 8
C12 3 7 TBI 4 8
C13 2 7 TB2 5 8
AK1 2 7 Y7 5 9
AK2 1 7

Diger genotiplerde ise hastalik siddeti 6 ile 9 arasinda degismistir. Tarla denemesinin
sonuclarina gore iki genotipimiz (T8 ve C10) tolerant bulunurken diger genotipler orta
derecede hassas ve asir1 duyarli bulunmustur. Bitkilerin gelisme devreleri ilerlemesi ve

iklimin de hastaligin gelisimini tesvik edecek sekilde devam etmesi yaniklik
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hastaliginin tane olusumu devresi ile birlikte etkisini artirmasina yol agmistir. Hatta
genotipler arasinda siralari olusturan bitkilerden dlenler olmustur. Ayni sira da dlen
bitkiler bulunurken hayatta kalan bitkilerin de olmas1 elde edilen materyalin populasyon
niteliginde olmas1 dolayistyla da genetik yapilarinin farkli olmasindan kaynaklanmis

olabilir.

Kogbasi tane tipinden olan C10 genotipi tiim testler de tolerant bulunurken, diger
taraftan tarla denemesinde tolerant bulunan T8 genotipi saksi denemesinde yiiksek
hassas bulunmustur. Bu genotip saksi ve tarla denemelerinde iki farkli reaksiyon
gostermesi  hastaliktan kagmak seklinde ortaya c¢ikan tarla dayanikliligindan
kaynaklanmis olabilir. Saks1 denemelerinde dayanikli veya tolerant goziiken genotipler
tarla kosullart altinda duyarli reaksiyon gostermislerdir. Bu varyasyonun ana
nedenlerinden biri saksi denemelerinde kullanilan bitki sayismin siirli ve yerel
genotiplerin bazilarindaki genetik varyasyonun yiiksek olmasi olabilecegi gibi; Chongo
ve Gossen, (2001)’in belirttigi gibi bitki yasiin Ascochyta yaniklik hastaligina nohut
genotiplerinin reaksiyonunda etkili oldugu ve bu nedenle bitkiler gencken hastaliga
daha dayanikli olup, yaslandik¢a daha duyarli olmaktadirlar. Bu ¢alismada elde edilen
bulgular Chongo ve Gossen (2001)’in bulgular1 destekler niteliktedir. Diger taraftan
hassas kontrol olarak kullanilan Canitez-87 ise biitiin testlerde hastalifa karsi hassas

bulunmustur.

Her ne kadar baz1 genotiplerde genotip i¢i varyasyon goriilse de calisilan genotiplerin
biiyiik ¢cogunlugunda (yaklasik %80’in de) varyasyonun sinirli oldugu da g6z oniinde
tutulmalidir. Ascochyta yanikligina dayaniklilikla ilgili daha once iilkemizde ve
diinyada yapilmis olan ¢aligmalarda elde edilen sonuglar burada elde edilen bulgularla
biiylik oranda paralellik gostermekte olup etmene %100 dayaniklilik gosteren kiiltiir
cesidinin veya genotip sayisinin ¢ok sinirli oldugu belirtilmistir. Bu ¢alismalarda test
edilen genotiplerin biiylik cogunlugunun hastalifa tolerans gdsterdigi veya duyarl
oldugu ortaya konmustur (Igbal ve ark., 1989; Bashir ve ark., 1985; Guar ve Singh,
1987; Del-Serrone ve ark., 1987; Reddy ve Singh, 1990; Ilyas ve ark., 1991; Reddy ve
Singh, 1993; Dolar ve Giircan 1992). Toker ve Canci (2003) tarafindan Antalya’da tarla
kosullarinda 41 ICARDA kokenli genotiple, yiiriitiilen ¢alismada, 7 genotipin yliksek
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dayanikli, 25 genotipin dayanikli, 8 genotipin orta derece dayanikli ve 1 genotipin ise
yiiksek duyarhilik gosterdigini bildirmistir. Diizdemir ve ark., (2007), Farkli ¢evrelerde
(Tokat-Tahtoba, Tokat-Pazar, Tokat-Zile ve Amasya-Gokhoyiik) 11 tescilli ve 4 yerel
cesit olmak tizere toplam 15 nohut ¢esidinin A. rabiei’ye kars1 olan dayanimlari ile tane
verimlerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢calismada, Meksika cesit’i ¢ok yiiksek
duyarli bulunurken, Ispanyol, Sira nohut, Sar1 98 ve Konya gesitleri ise yiiksek duyarl
bulunmustur. En yiiksek dekara tane verimini vermesi ve antraknoza da toleransli bir
cesit olmasi nedeniyle Ak¢in-91, Er-99 ve Gokee cesitleri Tokat ve yoresi i¢in uygun
cesitler olarak tavsiye edilebilecegi belirtilmistir. Igbal ve ark., (2002) tarafindan, farkl
bolgelerden toplanan 356 nohut genotipinin sera kosullarinda Ascochyta yanikligina
kars1 reaksiyonlarini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, 7 genotipin (2001004,
200139, 2001074, 001158, 017, 041 ve NC598K4) dayanikli ve 75 genotipin orta

dayanikli, geri kalan 274 genotipinde degisik oranlarda hassas oldugunu bildirmistir.

Yukaridaki ¢aligsmalarda bildirildiginin aksine, Bu c¢alismada hicbir genotip yanikliga
istenen diizeyde dayaniklilik gdstermemistir. Genotiplerin en diisiik hastalik degeri
toleranslik derecesinde olmustur. Durak olarak belirlenen Amasya, Corum, Tokat ve
Yozgat illerinde iiretim materyali olarak kullanilan nohut tohumluklarinin, tohumluk
kalitesinin diisiik ve yaniklik hastaligina yiiksek hassas reaksiyon gosterdiginden dolay1
birim alandan elde edilen verim diismektedir. Ureticilere, birim alandan yiiksek verim
alabilmeleri i¢in yanikliga dayanikli ve tescilli cesitleri tohumluk olarak kullanmalari

Onerilebilir.

Bu c¢alismada her ne kadar dayanikli bir genotip ¢ikmamis olsa da genotipler icerisinde
tek bitki bazinda bazi bitkilerin ayni1 genotipe ait diger bitkiler hastaliktan Oliirken
hastaliktan etkilenmedikleri ve dayanikli olduklar1 goézlenmistir. Bu tip bitkilerin
tohumlar1 alinmis ve bunlar hem tarla hem de kontrollii kosullarda ¢alismalara devam
edilerek bunlarin gercekten hastalifa dayaniklt m1 yoksa hastaliktan kagma seklinde bir
reaksiyon mu gostermis olabileceklerini belirlemeye yonelik ¢alismalarin yapilmasi

gerekmektedir.



4.3. Fenolojik Ozellikler
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Denemede kullanilan genotiplerin ¢ikis, ilk ¢iceklenme ve vejetasyon siirelerine ait

ortalama degerler Cizelge 8 ’de verilmistir. Nohut genotiplerinin ¢ikis siireleri 23,0 (C5
ve Y2) — 28,5 (YKS) giin, ilk cigceklenme siireleri 31,3 (TK8) — 43,8 (C4) giin ve

vejetasyon siireleri de 87,0 (T3) — 95,5 (C12) giin arasinda degismistir (Cizelge 8).

Cizelge 4.4. Nohut genotiplerinin ¢ikis siiresi, ilk ¢iceklenme siiresi ve vejetasyon

siiresine ait ortalama degerleri

Cikas Siiresi | Ciceklenme | Vejetasyon Cikas Siiresi Ciceklenme | Vejetasyon
Genotip (giin) Siiresi Siiresi Genotip (giin) Siiresi (giin) | Siiresi (giin)
(giin) (giin)
Al 26,0 40,0 89,0 Y10 27,0 38,8 89,0
A2 26,5 38,0 90,5 Y11 25,0 33,3 90,0
A3 25,8 38,5 89,2 Y12 27,5 33,5 88,5
A4 24,8 42,0 91,2 AK1 26,3 31,8 89,7
A5 26,8 34,5 88,2 AK2 27,5 36,8 89,5
A6 26,5 35,8 89,5 AK3 26,3 35,5 89,7
A7 24,0 39,0 91,0 AK4 27,3 39,3 89,7
A8 253 39,0 91,2 AKS 27,0 33,3 89,0
A9 25,0 36,8 90,0 AK6 26,3 32,5 88,7
A10 25,0 33,8 90,0 AK7 27,3 31,8 87,7
All 27,0 37,5 92,0 AKS 25,3 34,5 89,7
Al2 26,0 36,8 89,0 CK1 27,0 34,0 88,0
Cl 26,3 36,5 92,7 CK2 26,3 35,0 89,7
C2 24,5 34,3 91,5 CK3 24,5 35,0 90,5
C3 25,3 37,0 90,7 CK4 25,5 33,0 89,5
C4 24,0 43,8 92,0 CK5 26,0 34,8 89,0
Cs 23,0 37,0 93,0 CK6 26,3 34,5 89,7
C6 26,5 38,8 90,5 CK7 25,8 35,5 89,2
C7 26,0 40,3 92,0 TK1 24,5 34,0 90,5
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Cizelge 4.4. Nohut genotiplerinin ¢ikis siiresi, ilk ¢igeklenme siiresi ve vejetasyon

sliresine ait ortalama degerleri (devam)

c8 255 40,5 91,5 TK2 25,0 338 90,0
C9 28,0 38,0 90,0 TK3 25,5 333 89,5
C10 275 37.8 91,8 TK4 245 38,5 90,5
Cl1 278 343 89,7 TKS5 24,8 36,3 90,2
c12 25,5 36,0 95,5 TK6 25,0 38,0 91,0
C13 24,0 37,0 92,0 TK7 27,0 32,0 90,0
Tl 27,0 36,0 88,0 TKS 27.8 313 88,2
T2 25,8 358 89,2 TK9 24,5 38,0 90,5
T3 28,0 37,0 87,0 TK10 25,8 338 89,2
T4 27,0 38,0 88,0 TK11 25,8 37,5 89,2
T5 26,3 40,0 92,7 TK12 255 333 89,5
T6 27,0 37,8 88,0 YKI1 273 31,8 87,7
T8 24.8 40,8 90,2 YK2 25,8 36,3 89,2
T9 27.8 36,5 87,2 YK3 253 34,8 90,7
T10 27.8 338 87,2 YK4 26,5 338 89,5
T11 27.8 373 90,2 YKS 285 36,0 87,5
T12 258 37,8 89,2 YK6 25,5 338 90,5
Y1 26,5 39,0 88,5 YK7 25,0 333 90,0
Y2 23,0 355 92,0 CBI 26,8 358 90,2
Y3 27.8 36,3 87,2 CB2 26,8 33,0 88,2
Y4 273 36,3 87,7 TBI 26,3 34,0 88,2
Y5 26,0 36,0 89,0 TB2 245 36,0 90,0
Y6 26,0 32,0 92,0 TB3 245 38,5 90,0
Y7 245 415 90,5 YBI 275 33,5 87,5
Y9 26,3 40,0 88,7 Canitez 26,0 37,0 89,5




5. SONUC ve ONERILER

Nohut genotiplerinin Ascochyta yanikligina karsi reaksiyonlarini belirlemek amaciyla
yiiriitiilen saks1 ve tarla denemelerinde elde edilen sonuglar1 asagidaki gibi 6zetlemek

mumkundiir.

Genotiplerin fenolojik 6zelliklerine yonelik degerlendirmelere gore, genotiplerin ¢ikis
stireleri 23.0 (C5 ve Y2) — 28.5 (YKS) giin, ilk ¢igeklenme siireleri 31.3 (TKS8)-43.8
(C4) ve vejetasyon siireleri de 87,0 (T3) -95,5 (C12) giin arasinda degismistir.

Elde edilen saksi denemesi sonuclara gore; kogbasi tipinden 2 tanesi yanikliga yiiksek
dayanikli, 9 tanesi dayanikli, 4’i orta derecede dayanikli, 7’si tolerant, 3 tanesi orta
derecede hassas ve geri kalan 23 genotip de hassas bulunmustur. Diger taraftan kusbasi
ve bezelyemsi tipinde ise 2 tanesi yiiksek dayanikli, 10 tanesi dayanikli, 7°si orta
derecede dayanikli, 3 genotip tolerant, 4 genotip orta derecede hassas ve geri kalan 14
tanesi de hassas bulunmustur. Tarla denemesinde, bitkilerin ¢igeklenme ve bakla
baglama donemlerinde hastalik gozlemi yapilmistir. ilk dénemde bitkilerde hastalik
skorlar1 1-5 arasinda degisirken, ikinci donem de bu skorlar 5-9 arasinda degismistir.
Ciceklenme doneminde hastalik ¢ok yavas seyretmis ve bakla baglama ile tane gelisimi
doneminde hastalik gelisimi artmis, en diisiikk 5 degeriyle T8 ve C10 da goriilmiistiir.
Diger genotiplerde de hastalik siddeti 6 ile 9 arasinda olmustur. Tarla denemelerinde iki
genotipimiz (T8 ve C10) tolerant bulunurken, geri kalan diger genotipler orta derecede

hassas ve asir1 duyarl bulunmustur.

Sonug olarak, denemede kullanilan nohut genotiplerinde bir ¢esitlilik s6z konusudur.
Yerel ¢esitler olarak adlandirabilecegimiz bu c¢esitlerin yamiklik hastaligi yaninda
tarimsal yonden de varyasyon sergiledikleri bu ¢alismadan elde edilen bulgularla bir kez
daha gortilmustiir. Tarla ve kontrollii sartlarda yiiriitiilen caligmalarda, yerel genotiplerin
hepsinin, hastalik etmenine karsi reaksiyonlari toleranslik ile asir1 duyarlilik arasinda
degismistir. Hicbir genotip, etmene istenen diizeyde dayaniklilik gostermemistir. Bu

nedenle, Amasya, Corum, Tokat ve Yozgat illerinde iiretim materyali olarak kullanilan
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nohut tohumluklarinin Ascochyta yanikligina yiiksek hassas reaksiyon gosterdiginden
dolay1 birim alandan elde edilen verim diismektedir. Ureticilere birim alandan yiiksek
verim alabilmesi i¢in yanikliga dayanikli ve tescilli c¢esitleri tohumluk olarak

kullanmalar1 Onerilir.

Bu genotipler igerisinde 6zellikle hastalik ortamlarinda pek ¢ok bitki dliirken, tek basina
hayatta kalan ve {irlin veren bitkiler olmustur. Bu bitkilerden alinan tohumlar
cogaltilarak hastaliga dayaniklilik mekanizmalar1 yeni molekiiler genetik yontemlerle
arastirilarak, tescilli ¢esitlerden varsa farklar1 ortaya konulabilecektir. Bu genotiplerden
tarimsal performansi yliksek olanlar, yore veya benzer ekolojilere uygun ¢esit gelistirme

caligsmalarinda temel olarak kullanilabileceklerdir.
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