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OZET

YUKSEK LiSANS

KAYSERI ILI SEKER PANCARI EKiM ALANLARINDAKI FITOPATOLOJIK
SORUNLARIN TESPiTi ve TANILANMASI

Oguzhan ULU

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Danmisman: Prof. Dr. Nuh BOYRAZ
2012, 61 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Nuh BOYRAZ
Prof. Dr. Siileyman SOYLU
Yrd. Dog. Dr. Kubilay Kurtulus BASTAS

Bu ¢alisma 2011 yilinda Kayseri ili seker pancar1 ekim alanlarindaki fitopatolojik sorunlar tespit
etmek ve bunlarni tamilamak amaciyla vyiritilmistir. Arastirmada Kayseri Merkez (Kocasinan ve
Melikgazi) ile Develi, Pinarbasi, Tomarza, Yahyali ve Yesilhisar Ilcelerinde toplam 123636 da alanda 3
siirvey gerceklestirilmistir. Siirveyler sonucunda 163 tarladan hastahik belirtisi gosteren 1545 adet seker
pancari bitkisi 6rneklenmis, bunlardan 260 tanesi izolasyon islemine tabi tutulmustur.

Arastirma sonucunda biotik kaynakl: fitopatolojik sorunlardan en 6nemlisinin fungal kaynakl
sorunlar oldugu ortaya ¢cikmustir. Seker pancarinda degisik hastaliklara neden olan 15 adet fungal etmen
tespit edilmistir. Tespit edilen fungal etmenlerden Fusarium spp., Rhizoctonia crocorum, Rhizoctonia
solani ve Macrophomina phaseolina kok ciiriikligiine neden olan etmenler olup, bunlarin sirasiyla
bulunus oranlar1 % 17.56, % 11.27, % 9.86 ve % 4.23 olarak saptanmistir. Erysiphe betae, Cecospora
beticola, Alternaria sp. ve Uromyces betae ise yaprak hastaliklarina neden olan etmenler olup, bunlarin
sirasiyla bulunus oranlar1 % 38.76, % 24.44, % 9.86 ve % 0.28 olarak saptanmustir.

Aragtirma sonucu 6rneklenen bitkilerde bakteriyel hastalik oraninin % 1’in altinda oldugu, viral
hastalik oraninin ise % 3.10 oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Biotik, hastalik, Kayseri, seker pancari



ABSTRACT

MS

DETERMINATION and DESCRIPTION OF PYTOPATHOLOGICAL PROBLEMS in
SUGAR BEET GROWING AREAS in KAYSERI
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THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE IN DEPARTMENT OF PLANT
PROTECTION
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2012, 61 Pages

Jury
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Prof. Dr. Siileyman SOYLU
Assist. Prof. Kubilay Kurtulus BASTAS

This study was conducted to determine and to describe of pytopathological problems in sugar
beet growing areas of Kayseri Province in 2011. 3 surveys were performed on 123.636 decares area in
Central Kayseri (Kocasinan an Melikgazi), Develi, Pinarbasi, Tomarza, Yahyah and Yesilhisar districts
of Kayseri. At the end of these surveys, 1545 sugar beet plants were collected showing disease
symptomps from 163 field and 260 of these samples were isolated in the survey..

According to the result of the survey that the most important pytopathological problems caused
by biotic is the one which is caused by fungal reasons. In sugar beet 15 fungal factors are found which
cause different diseases. From these fungal factors Fusarium spp., Rhizoctonia crocorum, Rhizoctonia
solani and Macrophomina phaseolina are the factors that cause root rot and occurence rate of these are
like that in a row; % 17.56, % 11.27, % 9.86 and % 4.23. Erysiphe betae, Cercospora beticola, Alternaria
sp. and Uromyces betae are the factors that cause leaf diseases and occurance rate of these are like that in
arow; % 38.76, % 24.44, % 9.86 and % 0.28.

Result of the survey shows that in sampled plants the incidence of bacterial disease is under % 1
and the incidence of viral disease is % 3.10.

Keywords: Biotic, diseases, Kayseri, sugar beet



ONSOZ

Vejetasyonu boyunca bir¢ok hastalik, zararli ve yabanci otun saldirisina maruz
kalan seker pancar: bitkisi, Kayseri ve civarinda bulunan giftgiler i¢cin 6nemli bir gegim
kaynagidir. Kiresel 1sinmaya bagli olarak degisim siirecinde olan yore iklimi bugiine
kadar bu topraklarda hi¢ goriilmeyen, goriilse de ekonomik diizeyde zararlanmalara yol
acmayan hastaliklarin ortaya ¢ikmasina sebep olarak seker pancarinda verim ve kalite
kayiplarina yol agmistir. Seker pancari ekim alanlarinda ortaya ¢ikan ve ekonomik
kayiplara yol agan hastaliklarla en iyi sekilde miicadele etmenin “olmazsa olmaz1
onlar1 iyi tanimak ve buna gére miicadele stratejileri belirlemektir. Bu gergevede
sahsima yaklasik 10 yildir Kayseri Seker fabrikasi A.S.’nin bir neferi olarak ¢alisma
firsat1 tantyan, Fabrikamizin tim yonetici ve biirokratlarina tesekkiirlerimi suarim.

Ulkemiz icin stratejik bir bitki olan seker pancarinin, hastaliklar: iizerine bana
calisma firsati veren, ilgisini ve destegini esirgemeyen degerli hocam Sayin Prof. Dr.
Nuh BOYRAZ’ a sonsuz tesekkiirler.

Calismamin her asamasinda yardimmi ve emegini esirgemeyen can dostum,
hocam Ars. Gor. Serkan YESIL’ e tesekkiirlerimi sunarim.

Bolimde bana yiiksek lisans yapma firsati veren emekli bolim baskani Sayin
Prof. Dr. Ahmet GUNCAN’ a, ilgisini ve giiler yiiziinii eksik etmeyen degerli hocam
Sayin Yrd. Dog. Dr. Kubilay K. BASTAS’ a tesekkiirii bir borg bilirim.

Calismam siiresince gostermis olduklar: anlayis, sabir, ilgi ve desteklerinden
dolayr Kayseri Seker Fabrikast A.S.’nin Genel Miidiir Yardimcis: (Ziraat) Levent
BENLI’ ye, Ziraat Miidiirii Osman CANITEZ’ e, Ciftlik Miidiirii Cemal SUNULU"ya,
Yesilhisar Bolge Mudiri Gokhan YAVUZ’ a ve tiim mesai arkadaslarima sonsuz
tesekkiirler.

Her tiirli isimde oldugu gibi yiiksek lisans ¢alismam stiresince de giiler yiiziini,
emegini ve destegini eksik etmeyen sevgili esim S. Esra ULU hanimefendiye ve moral
kaynagim, canim kizim Hesna Nihan ULU’ ya tesekkiir ederim.

Oguzhan ULU
KONY A-2012
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1. GIRIS

Insanlar hayatlarmi devam ettirebilmek icin her tiirlii besin maddelerinden
yararlanma yollarin1 aramiglardir. Insan viicudu icin énemli bir besin maddesi olan
sekerin iiretilmesi de bu arayislar sonucunda gerceklesmistir. Ilk onceleri bal ve tath
meyveleri yiyerek giderilen seker ihtiyaci daha sonralari seker kamisi ve seker
pancarindan iretilen sanayi sekeri ile karsilanmistir. Diinya, seker ihtiyacinin % 70’ini
seker kamisindan, % 30’unu da seker pancarindan karsilamaktadir (Anonim, 1999).

Seker pancar1 gerek tarimsal ozellikleri ve gerekse teknolojik 6zellikleri
nedeniyle yaprak ve govdesinden c¢ok yonli faydalanilan bir endiistri bitkisidir.
Govdesinden seker, melas, slam, slempe, ispirto veya alkol elde edilirken, bas ve
yapraklar: hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir (ilisulu, 1986).

Seker pancar1 tdretimi, bitkisel ve havyasal iretimin gelismesine katkida
bulunmakta, topragin fiziksel ve kimasal yapisini diizenlemekte, ekim nébetine girmek
suretiyle kendisinden sonraki iriinlerin verimlerini arttrmakta, aycicegine gore 5,
bugdaya gore 20 kat daha fazla isgiicti iiretmektedir. Tirkiye’de seker pancari tarimi,
yaklasik 3 milyon insan ilgilendirmektedir. Bu anlamda tarim ve hayvancilik sektériine
dahil yem, ilag, giibre, et, siit, nakliye ve hizmet alanlarinda 6nemli bir istihdam
saglamaktadir. Ayrica gida alanlarinda yer alan sekerleme, c¢ikolata, biskiivi, Kkola,
meyve suyu ve benzeri sektorlerde seker hammaddesi kullaniimaktadir (Satana, 2008).

Ulkemizde 25°i devlete ait (Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S), 7’si ise pancar
ureticilerinin olusturdugu Pankobirlige ait olmak tizere toplam 32 adet seker fabrikasi
bulunmaktadir. 2001 yilinda ekim alan1 yaklasik 3,5 milyon dekar, iiretim 12 milyon ton
ve verim 3,3 kg/da idi. 2007 yilinda ise ekim alan1 3,3 milyon dekar, iiretim de 14,6
milyon tona ve verim 5,1 kg/da’a ¢ikmustir. 2001 yilinda seker iiretimi 1,6 milyon ton
ve tiiketilen seker ise 2,1 milyon tona yiikselmistir. 2007 yilinda ise seker tretimi 1,8
milyon tona ve tiiketilen seker ise 2,1 milyon tona yiikselmistir (Anonim, 2008).

Seker pancar: tarimi iilkemizde yaklasik 64 ilde, 7200 yerlesim yerinde ve her
yil yaklasik 350.000 ha alanda i¢lii ve dortli miinavebe disiplini iginde sozlesmeli
olarak yapilmaktadir. Dogu Karadeniz, Ege ve Akdeniz sahil seridi ile Giineydogu
Anadolu Bélgemiz harig, iilkemizin her yerinde tretilmektedir (Anonim, 1999).

Seker pancarinin ilke ekonomisine ¢ok 6nemli katkilari bulunmaktadir. Bu
sebeple tarimla ugrasan ve seker pancarini iyi taniyan bilginler “seker pancari tarimin

miinavebesidir” ifadesi ile seker pancari ve seker tariminin 6nemini dile getirmislerdir



(Tortopglu, 1991). Gazi Mustafa Kemal Pasa’da “Memleketin her miisait mintikasinda
seker fabrikalarinin gogalmasi ve bu suretle memleketin seker ihtiyacinin temini mithim
hedeflerimiz sirasinda taninmalidir” (20.12.1930) soziiyle seker pancari ve seker
sanayisinin 6nemini vurgulamstir (Okgu, 1995).

Seker pancarinda, ekiminden fabrika islenmesine kadar gecen yetisme ve
silolama donemlerinde, canli ve cansiz birgok etken degisik ekonomik boyutlarda cesitli
zararlara neden olur. Zararlar genel olarak; hastalik ya da biiyiime ve gelisme sakatlig:
seklinde ortaya c¢ikar. Hastaliklar, dogasi parazit kokenli organizmalarin, biiyiime ve
gelisme sakatliklar: ise, dogasi mekanik ve fizyolojik kokenli etkenlerin yol agtigi
zararlardir. Seker pancarinda hastalik yapan parazit kokenli organizmalar, baska bir
deyisle hastalik etmeni zararlilar olarak; viris, riketsi benzeri organizma (RLO), bakteri,
fungus ve yiiksek bitkiler goriiliir. Seker pancarinin, diinyamizda bilinen toplam 82
kadar hastalik tiiriinden 51’ine ekim alanlarimizda rastlanir. Seker pancari hastaliklari,
hastalik  belirtilerinin baslangicta agirlikla  bitkilerin  yaprak veya koklerinde
bulunmasina gore; yaprak hastaliklar: ve kok hastaliklari olmak tizere, iki gruba ayrilir
(Ozgiir, 2003).

Seker pancarinda biyiik oranda iiriin kayiplarina neden olan fungal organizmalar
ayn1 zamanda tohumla tagsinmaktadirlar. Cercospora yaprak lekesi iilkemizde 720.000
da’lik bir alanla en 6nemli seker pancari hastahgidir. Miicadelesi yapilmadiginda
enfeksiyonun baskisina bagli olarak pancarin énce kok verimi % 7-35 oraninda (400-
1800 kg/da) ve sonrada seker varhgi %3-11 oramnda azahr (Ozgiir,1995).

Kok ciirtikligii hastaligi (Phoma betae, Pythium sp., Fusarium sp., Rhizoctonia
solani) iilkemizde Alpullu, Susurluk, Adapazari, Usak, Konya, Malatya basta olmak
tizere diger bir ¢ok seker pancari taban ekim alanlarinda goriillmekte, ¢ogu kez tohum
cikiglar: sirasinda bitki kayiplar ile tarla sikliklarinin diismesine yol agmaktadir. Agir
enfeksiyonlarda tarlalarin dekardaki bitki sayisi ¢ok azalir ve ikinci bir ekim gerekebilir.
Fusarium sp. ve Rhizoctonia sp. silo ciiriikliiklerine de sebep olmaktadir. (Ozgiir, 1995).
Phoma betae’de oldugu gibi tohum kaynakli imperfect funguslarin ¢ogu konukgularmni
fide devresinde veya 6zellikle yaslilik evresinde etkilemektedir (Bastas ve ark, 2004).

Alternaria yaprak leke hastaligi ekim alanlarimizda ozellikle Mayis — Haziran
aylarinda Kirklareli, Kesan, Bogazliyan, Turhal, Konya, Yunus Emre, Adapazari,
Tasova, Erbaa’ da rastlaniimaktadir. Rhizoctonia solani iilkemizde ilk kez Konya ve

ilgelerindeki pancar ekilis alanlarinda belirlenmistir. Dort yillik miinavebe ve tolerant



cesit ekimi disinda miicadelesi bilinmemektedir. Penicillium sp. ve Aspergillus sp. ise
silo ¢iiriikliik etmenleridir (Ozgiir, 1995).

Kayseri ilinde 2011 yilinda 6.779.702 da olan toplam tarim alaninin 3.792.610
dekarinda tarla bitkileri tarimi yapilmigtir. Tarla bitkileri igerisinde en ¢ok ekilen
bitkiler sirasiyla; bugday, arpa, seker pancari, cavdar ve yonca olmustur (Anonim,
2011b). Yorede seker pancari 3’li miinavebe ile ekilmektedir. Miinavebeye bugday,
arpa, misir, aycicegi ve fasulye bitkileri girmektedir.

Bu calismada Kayseri ili ve cevresi (Kayseri Merkez, Develi, Pinarbasi,
Tomarza, Yahyali ve Yesilhisar ilceleri) icin yiiksek ekonomik degere sahip tarim
ariinlerinden biri olan seker pancarinda, verim ve kalite kaybina neden olan biotik
faktorlerin yol actigi fitopatolojik sorunlarin tespit edilmesi ve tanilanmasi, ayrica

bunlarin il ve ilgelerdeki yayginliklarinin ortaya ¢ikariimas: amaglanmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yaz sezonundan hasata kadar olan zaman boyunca farkli patojenler seker
pancarinda kok ciiriikliigiine sebep olmaktadir. Enfeksiyonlar, fide hastaliklar1 ve olgun
kok hastaliklart olarak gelisir. Son zamanlarda seker pancarinin en 6nemli
patojenlerinden olan Rhizoctonia sp., Fusarium sp. ve Pythium sp.’nin yani sira
Aphanomyces cochloides’de saptanmistir. Bazi durumlarda Rhizopus arrhizus da kok
ciiriikligiine neden olmustur (Moliszewska, 2008).

Windels ve Lamey (1998) isimli arastiricilar seker pancarinin fide déneminde
funguslarin neden oldugu tohum ciiriikligii, ¢okerten ve kok ciiriikliigiine karsi hassas
oldugunu, ¢okertenin hizli bir sekilde olustugunu (belirtilerle baslayan bir veya iki giin
sonrasi), enfekteli fidelerin kuruyup, sonrasinda kayboldugunu bildirmistir. Eger tarla
dikkatli bir sekilde izlenmezse, tarladaki bos alanlarin c¢iiriik tohumlardan mi, fide
yiizeye ¢ikmadan mi ya da fidenin yiizeye ¢iktiktan sonra mi 6ldiigi bilinemeyecektir.
ABD’de, Minnesota ve Kuzey Dakota’daki fide doneminde olusan fungal hastaliklarin
coguna toprakta yasayan funguslar sebep olmaktadir. Phytium tiirleri, Aphanomyces
cochloides ve Rhizoctonia solani bu funguslardandir. Tohum kaynakli patojen olan
Phoma betae 'nin seker pancarinin fidesini de enfekte etmis, fakat bu hastalik son
yillarda Minnesota ve Kuzey Dakota’da sorun olmamistir. Oregon’da tohum tiretimi
yapilan tarlalarda yagisli havanin ortaya ¢ikmasi durumunda, P. betae’nin hasatta
tohumlara bulasacagi, eger tohumda bulunuyorsa bu fungusun seker pancar: fidelerinde
cokerten hastaligina sebep olacag: bildirilmistir.

Rhizoctonia solani, R. crocorum, Aphanomyces cochlioides, Phoma betae,
Macrophomina phaseolinea, Phytophthora drechsleri, Rhizopus stolonifer, R.arrhizus
ve Sclerotium rolfsii seker pancarinda kok ¢iiriikligiine neden olarak, 6nemli kayiplara
yol agip, hasatta tonaj ve seker varligi kayiplarina neden olmaktadirlar. Bu patojenlerin
¢ogu aym1 zamanda hasat sonrasi silo kayiplarina neden olduklar: da tespit edilmistir
(Jacobsen, 2005).

Kok yanmkligi hastaligi ¢imlenme ve tarla ¢ikislarinda kayiplara neden olarak
dekardaki bitki sayisin1 azaltmaktadir. Hastalik 6zellikle ilkbahar: soguk ve yagisli ekim
yillarinda ve daha ¢ok, agir biinyeli topraklardaki erken ekimlerde goriilmektedir.
Hastalik, tohumlarin ¢imlenme sirasinda baslayarak, 8 -12 yaprak donemine kadar
siiriip, Phoma betae, Pythium ultimum, Fusarium oxysporum, Aphanomyces cochlioides

ve Rhizoctonia solani gibi funguslardan birisi veya birkagi nedeniyle ortaya



cikmaktadir. P.betae tohumla tasinan bir fungusken, digerleri ise toprak kokenlidir
(Adiyaman, 2011a).

Tirkiye’deki pancar ekim alanlarinda 2010 yilinda, 6zellikle zayif tarlalardaki
pancarlarda daha fazla kok ciirikligi gorilmastir. Bu durum, pancar verimini ve
kalitesini diisirmustiir. Kok ¢iiriikliikleri Phoma betae, Fusarium, Rhizoctonia, Erwinia
ve Rhizopus gibi fungal ve bakteriyel bitki hastaliklarindan birisi veya birkag1 nedeniyle
ortaya c¢ikmistir. Seker pancarinda yiiksek hava sicakliklari ve yumrularin giines
isinlarinin altinda kalmasi nedeniyle de kok ciirtiklikleri ortaya ¢ikmistir. Bu durum
bitki sikligi bakimindan zayif, yapraklarin siralari tam kapatamadig: tarlalarda ve
yiiksek sicakliklarin yasandigi yillarda sikg¢a gorilmistiir (Adiyaman, 2010).

Buhre ve arkadaslari (2009), Rhizoctonia solani ’nin seker pancarinda kok
curiikligiine neden oldugunu ve Avrupa’da giderek artan bir sorun teskil ettigini
bildirmiglerdir.

Yunanistan’in Thessaly Bolgesi’nin Larissa civarindaki tarlalarda, 2004 yilinin
yaz ve sonbaharinda kok ciiriikligi belirtisi gosteren seker pancari bitkilerinde yapilan
siirveylerde kok ciiriikligiine sebep iki ana fungal patojen olan Rhizoctonia solani ve
Phytophthora cryptogea tanilanmistir. Tarlalarin % 46°sinda Rhizoctonia solani, %
38’inde Phytophythora cryptogea izole edilmistir. Bunun yani sira Rhizopus stolonifer,
Fusarium spp., Sclerotium rolfsii ve Rhizoctonia violacea sirasiyla % 14, % 7, % 4 ve
% 1 olarak izole edilmistir. Survey yapilan tarlalarin ¢cogunda sadece bir patojen izole
edilmis ve sadece bir kaginda birden ¢ok tiir tespit edilmistir (Karadimos ve
Karaoglandis, 2006).

Isve¢’in giineyindeki seker pancari tarlalarinda hastaliga sebep olan toprak
kaynakli fungus siirveyinde ¢okerten patojeni olan Aphanomyces cochlioides, Pythium
sp. ve Rhizoctonia solani gibi ana patojenler bulunmustur. 28 tarladan 6rneklenen 1260
bitkinin % 8,5’i bu patojenler tarafindan enfekte olmustur. Bu tarlalarin topraklariyla
seralarda yetistirilen 1120 fideden % 6,4’i A.cochlioides, % 10,7°si Pythium sp., P.
sylvaticum (Isvec’te seker pancar: patojeni olarak ilk kez rapor edilmistir), P. ultimum
tarafindan enfekte olmus ve ayrica A. cochlioides tiim testlerde en ¢ok izole edilen
patojen olmustur. R. solani nadiren izole edilmis ve Fusarium sp. siklikla izole
edilmistir, fakat ¢ogu durumda test bitkilerine non-patojen olmuslardir.
Degerlendirmeler sonucu, Pythium sp. agirlikli olarak ¢ikis oncesi ¢okertene sebep
olmus, fakat daha sonraki asamalarda hastalikli fideler ¢ogunlukla A. cochlioides
tarafindan enfekte olmustur. Genel olarak, bolgedeki yiiksek verimli tarlalarda, ortalama



verimli tarlalara gore fide hastaliklar: ve ¢okerten sorunlari daha az olmustur (Amein,
2006).

fran’in kuzeybatisindaki farkl: tarlalardan toplanan hastalik belirtisi gosteren
seker pancar1 fidelerinden yetmis sekiz Pythium izolat1 elde edilmistir. izolatlarin %
52,6’smn1 temsil eden P. ultimum baskin tiir olurken, P. aphanidermatum, P. deliens, P.
oligandrum, P. astracodes, HS grubu Pythium ve T grubu Pythium olarak
tanimlanmistir. Diger bes izolat tespit edilememis ve Pythium sp. olarak belirtilmistir.
Sera patojenisite testinde, P.astracodes, P.oligandrum ve Pythium sp.’nin iki izolat
patojen olmazken, P. aphanidermatum, P. ultimum var. ultimum ve HS grubu Pythium’a
ait 4 izolatin ise ¢ok yiiksek derecede patojen olmustur. Kalan 24 izolat orta ya da son
derece zayif patojenik olmustur. Bu T grubu Pythium ve P. astracodes’in seker
pancarindan ilk izolasyonu ve T grubu Pythium’un seker pancarindaki ilk patojenisite
raporu olmustur. Aym zamanda iran’da P. paroecandrum ve HS grubu Pythium’un
seker pancarindan izole edilisi ve onlarin seker pancarindaki patojenitesine ait ilk rapor
olmustur. Ayrica T grubu Pythium’un Iran i¢in yeni kayit oldugu bildirilmistir (Babai-
Ahary ve ark., 2004).

Konya Seker Fabrikasinin teselliim merkezlerinde 2004 -2005 ve 2005 — 2006
kampanya donemlerinde silolarda iki yil siireyle meydana gelen fungal kaynakli kok
curimeleri ve gurimeleri etkileyen bazi faktorler arastirilmistir. Calisma sonucu 13
fungal organizma saptanmis, bunlarin % 83.67’sini Penicillium spp. ve Fusarium spp.,
% 16.33’1i de Alternaria spp., Pythium spp., Rhizopus spp., Rhizoctonia solani, Botrytis
cinerea ve Endomyces geotrichum olusturmustur. En yiiksek enfeksiyona yakalanma
oran1 Yyaralanmis seker pancari koklerinde saptanmus, hastalik siddeti yaralanmis
koklerde digerlerine oranla daha yiiksek ¢ikmustir (Siirel ve Boyraz, 2009).

Sirbistan’in Vojvodina Eyaleti’nde seker pancari kok hastaliklarindan en sik
goriilenleri; fide c¢okerteni, Fusarium kok cirikligi, komir kok curikligi ve
Rhizomania’dir. Fusarium kok ciiriikligii ve komiir ¢iiriikliigii olusumu daha ¢ok zayif
topraklarda yogunlagmustir. Fusarium belirtileri bitki solgunlugu ve farkli formlarda
kok curikligi sergilemistir. Son yillarda yetisme sezonunun ilk bdlimiinde sik
meydana gelen kok ucu ¢iiriikligi bitkilerde nekroz ve 6lime sebep olmustur. En sik
rastlanan Fusarium etmeni saghkli dokularda yan kok verme egilimindeki Fusarium
oxysporum’un Rhizomania’ya benzer sakalli bir goriiniim kazandirdig: bildirilmistir. F.
graminearum, F. equiseti, F. solani son yillarda kok cirikligi etmeni olarak tespit

edilmis, ancak onemlerinin ¢ok daha diisiik oldugu belirtilmistir. Ozellikle yaz aylarinda



kuraklik ve yiiksek sicaklik sartlari altinda, komiir kok ciiriikliigii ve bitki solgunlugu
(Macrophomina phaseolina) seker pancarinda genis kapsamli zararlara neden olmustur.
Bazi yillarda kok cirtkligi etmenleri baskin olmustur. Fusarium cinsi ve M.
phaseolina siklikla karsilastigindan karma enfeksiyonlara sebep olduklar: bildirilmistir.
Uretim teknolojisinin gelismesiyle bu hastahiklarin yol actigi zarar biiyiik olgiide
azaltilmistir (Stojsin ve ark.,2006).

Seker pancar1 kok ¢iiriikkhigii diinya ¢capinda énemli kayiplara neden olmaktadir.
Fungal kok ciiriikhigi ile bakteriyel kok ciirikligiinin dagilimi ile olan iligkisini
degerlendirmek igin ABD’nin Bati Intermountain Bolgesinde ¢iiriime belirtileri olan
seker pancari kokleri toplanarak fungus ve bakteri izolasyonlari yapilmistir. Kok
curikhigi ile iliskili en sik rastlanan funguslar Fusarium spp. (Fusarium oxysporum ve
Fusarium acuminatum swasiyla izolatlarin % 24 ve % 15%i), Geotrichum spp.
(izolatlarin % 16°s1), Rhizoctonia solani (izolatlarin % 15°i) ve Mucor spp. (izolatlarin
% 14’t) olmustur. Ancak sadece R.solani’nin F321 (AG-2-2I11B) izolat1 sera
patojenisite testlerinde siirekli c¢iirimeye neden olmustur. Bakteri ayri1 ayri izole
edildiginde sirasiyla ortalama kok ciriligi % 71 ve % 68 ‘iken tarla siirveyinde,
cirimiis koklerin, ortalama kok dokusunun % 6°sinda fungus ayri ayr1 izole edilmistir.
Tarla denemelerinde kok dokusundaki bakteriyel ¢iiriikliik yizdesi % 6 - % 78 iken,
F321 ile inokule edildiginde fungal ciiriikliik ortalama % 3 - % 5 ile siirvey gozlemleri
desteklenmistir. (Strausbaugh ve Gillen, 2009).

Kuzey Yunanistan’in Amyndeon bélgesinde 2000 yihinin yaz aylarinda birgok
tarlada seker pancar1 koklerinde ciiriime belirtileri gozlenmistir. Patates dekstroz agarda
Macrophomina phaseolina izole edilmistir. Yiizeyi sterilize edilmis 16 haftalik seker
pancar1 koklerinden elde edilen bes izolat patojenisite acisindan degerlendirilmistir.
Steril PDA pargalar: kontrol pancar koklerine yaralardan yerlestirilmistir. Her izolatla
on kok inokule edilmistir. Inokule edilmis kdklerdeki, tarladaki gozlemlenen ciiriimeye
benzer genis ¢iiriimeden M. phaseolina yeniden izole edilmistir. Kontrol koklerde
ciirime gozlemlenmemistir. Daha 6nce California, Hindistan ve eski Sovyetler Birligi
Ulkelerinde bu patojenin seker pancarinda kok ¢iiriikliigiine neden oldugu tespit edilmis
olup, Yunanistan’da ise bu ¢alisma seker pancarinda Macrophomina’nin neden oldugu
ilk rapor olarak sunulmustur (Karadimos ve ark., 2002).

Ingiltere’de seker pancarinda fide hastaliklarina neden olan fungus siirveyinde

seker pancar: ekili tarlalardan rastgele secilen 6rneklerden yapilan inceleme sonucu %



39 oraninda Aphanomyces cochloides ve % 31 oraninda Pythium spp.’nin varlig: tespit
edilmistir (Payne ve ark.,1994).

Isparta’da 2006 — 2007 yili Nisan - Eyliil aylari arasinda sekerpancar: ekim alani
bulunan ilgelerde fungal hastaliklarin yayginlik oranlari ve siddetinin belirlenmesi
amaciyla siirveyler yapilmistir. Fidelerden yapilan izolasyonlar sonucunda en yaygin
bulunan fungal kok ciiriikliik etmenleri basta Fusarium spp. olmak tizere, Rhizoctonia
solani, Pythium spp. ve disiik oranda Macrophomina phaseolina ile Phoma betae
olmustur. En yaygin bulunan yaprak leke hastaliklari ise basta Kiilleme olmak tizere
Alternaria ve Cercospora yaprak leke hastaliklar1 ve diisik oranda Phoma yaprak leke
hastaligi olmustur. Yumrulardan izole edilen funguslar ise Fusarium ve Pythium cinsine
ait tirler, Sclerotium rolfsii ve Rhizoctonia solani olarak belirlenmistir. Fusarium
cinsine bagl ¢ tiar, Fusarium oxysporum, F. solani ve F. avenaceum olarak
tamlanmistir (Ozgonen ve Kilig, 2009).

Christ ve Varrelmann (2011), Fusarium tirlerinin, diinya ¢apindaki tiim énemli
tiriinlerde patojen olarak ciddi verim ve kalite kayiplarina neden olduklarini, Fusarium
tirlerinin  tim biyime asamasinda ve silolama sirasinda sekerpancarina
saldirabileceklerini belirtmislerdir. ABD’ de agirlikh olarak “Fusarium solgunlugu” ve
“Fusarium kok curikligi” kok verimi ve beyaz seker kaybina neden olurken,
Avrupa’da kok cirikligiinin hakim oldugu, fakat silo ciriikliklerine sebep olan
kayiplarin 6l¢iimiiniin zor oldugunu bildirilmistir.

ABD’de Minnesota, Kuzey Dakota ve Teksas’ta kok ¢iiriikligii gegmisi olan
seker pancari tarlalarindan toplanan toprak orneklerinden sirasiyla % 52, % 84 ve % 49,
Aphanomyces izole edilmistir. Aphanomyces izolatlar: yiiksek derecede patojenik olup,
sekerpancart kok ciriikligii indeksi (0 — 100 6lgekli) 67 — 100 arasinda degismistir
(Dyer ve ark., 2004).

Ingiltere’nin dogusunda 1936 — 1943 willar1 boyunca yetistirilen seker
pancarlarinin % 5’inin mor kok ciiriikligi ile enfekteli oldugu gorilmiistiir. Bu hastalik
cok sayida toprak tiiriinde yetisen kokler tizerinde, daha ¢ok hafif alkali topraklarda
meydana gelmistir. Hastaligin seker pancarinda seker miktarini azalttigi ve fireyi
artirdig1 tespit edilmistir. Bir fungus olan Helicobasidium purpureum ¢ok genis bir
konukgu yelpazesine sahip olup, tarlalarda bulunan kiiltiir bitkileri yabanci otlar
vasitasiyla siddetli saldirilara maruz kalmistir. Fungus ayn1 zamanda duyarl bitkilerin

koklerinde sklerot olarak serbestce bulunmaktadir. Hastaligin sikhikla gorildigi



yerlerdeki toprak kosullari sklerotun hayatta kalmasina sebep olmustur ama
enfeksiyonun gelismesine imkan vermemistir (Hull ve Wilson, 1946).

Tarlada sira aralarinin kapanmasindan hasada kadar olan zamanda seker pancari
potansiyel olarak 4 temel yaprak hastaligina maruz kalir ve bu hastaliklarin her birine
farkl funguslar neden olur. Cercospora seker pancari yapraklarina en ¢ok zarar veren
patojen olup, pancar yetistiriciligi yapilan bolgelerin biiyiik kisminda goriilebilmekte ve
miicadele yapilmadig: takdirde 6nemli verim kayiplarina yol acabilmektedir. Kiilleme,
cografi olarak seker pancarinin en ¢ok yayilma gosteren yaprak hastaligi olup, etmeni
ise Erysiphe betae fungusudur. Pancar pasi, Uromyces betae fungusu nedeniyle ortaya
cikip, genis cografik yayilimina karsin, ekonomik etkileri Kiilleme ve Cercospora’ya
gore daha az olmaktadir. Ramularia, bircok o6zellik bakimindan (yasam dongiisii ve
hastalik belirtileri) Cercospora’ya benzerlik gosterir, fakat cogunlukla nemli ve soguk
bolgelerde sezon sonunda goriilmektedir (Adiyaman, 2011b).

Cercospora beticola Sacc.’nin neden oldugu yaprak leke hastaligi diinya ¢apinda
en yikici etkiyi yapan yaprak patojenidir. Seker pancarinda verim ve Kkalitenin
diismesine sebep olmaktadir (Weiland ve Koch, 2004).

Cercospora beticola fungusunun sebep oldugu bir Cercospora siirveyinde, diinya
capindaki biitiin seker pancar1 ekim alanlarinin tigte birinden fazlasinda orta ve yiiksek
derece siddetinde Cercospora hastalig: tespit edilmistir (Holtschulte, 2000).

Skaracis ve arkadaslar1 (2010), Cercospora beticola Sacc. fungusunun tesvik
ettigi Cercospora yaprak lekesinin seker pancarinin en yaygin ve zararli hastaligi
oldugunu bildirmislerdir. Agro-klimatik kosullar, epidemilerin yetersiz kontrolii, uygun
kosullar altinda hastaligin seker veriminin azalmas: ve buna bagli olarak agir ekonomik
kayiplara neden olmustur.

Cercospora beticola (yaprak leke hastaligi) fungal hastaligi 2010 yilinda
Tiirkiye’de I¢ Anadolu Bolgesi’nde ilk defa goriildiigii bildirilmistir. Normalde yiiksek
rutubette ve yiiksek sicakliklarin beraberce goriildiigic Amasya, Susurluk, Adapazari ve
Carsamba gibi deniz ikliminin etkisinde olan Seker Fabrikalar1 bolgelerinde gériilen bu
hastalik kara ikliminin goriildiigi Ic Anadolu fabrikalarinin tamaminda goriilmiis ve
seker oraninin ve seker birikiminin diismesine neden olmustur. Deniz iklimi etkisinde
olan seker fabrikalar1 ekim alanlarinda Cercospora’ya karsi her yil 3 — 6 defa fungisit
uygulamas: yapilmaktadir. Ic Anaolu Bélgesinde Cercospora simdiye kadar snemli bir
problem olarak ortaya ¢ikmadig: igin ilagh miicadele yapilmasi bakimindan hazirliksiz

yakalanilmis ve hemen hemen higbir tarlada ilaglama yapilmamistir. Cercospora’nin
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seker pancarinda en onemli zarari, yapraklarda gorilen lekeler ve sonrasinda
yapraklarin tamamen kurumasi nedeniyle bitkinin yeni yapraklar siirmesi ve kokteki
depolanmis sekerin bir bélimiini tiiketmesi sonucu, seker oraninin diisiikligi ve seker
kaybidir (Adiyaman, 2010).

Byford (1996) isimli arastiric1 18 tilkede sekerpancari fungal hastaliklar: tizerine
bir arastirma yapmis, Cercospora beticola‘min Giiney ve Orta Avrupa’da seker
pancarina en ¢ok zarar veren énemli bir hastalik oldugunu, ancak Kuzeyde genellikle
daha az 6neme sahip oldugunu tespit etmistir. Erysiphe betae Giiney Avrupa’da zararh
olabilirken, ancak Kuzey iilkelerinde tedavi gerektiren énemli bir hastalik olmustur.
Ramularia beticola ve Uromyces betae’nin Kuzey Avrupa’da lokal olarak &nem
tasimakta oldugunu bildirmistir.

Japonya’nin Hokkaido Seker Fabrikasi sinirlari igerisinde 2000 yilinin yaz
doneminde sicak ve nemli iklimden dolay: cercospora yaprak lekesi (C.beticola) salgini
patlak vermistir. Cercospora yaprak lekesi’nin seker pancari verim ve seker igerigine
onemli boyutlarda zarari olmustur (Kudou ve ark., 2001).

Hokkaido Seker Fabrikasinin Taiki ve Hirou bolgelerinde 1987 yili boyunca
Ramularia beticola etmeni seker pancarinin verim ve kalitesini etkilenmistir. Tarlalarin
% 10°u ciddi sekilde enfekte olmustur. Yaprak lekesi ve onceki mahsul, bitki sikhigi,
ekim yada sasirtma zamam: Yyada giibreleme arasinda anlamli bir korelasyon
bulunamamugtir. Tekrar ekilen tarlalarda oldugu gibi yeni seker pancari ekilen alanlarda
da hastaligin artis egilimde oldugu tespit edilmistir (Shirata ve ark., 1988).

Pakistan’daki seker pancari iiretim alanlarinda bir hastalik siirveyi yapilmis ve
calismalar sirasinda, Sclerotia kok ciiriiliigii hastaliginin goriilme sikligi Pesaver’de %
4,07, Barnu Bolgesi’nde ise % 3,93 olarak kaydedilmistir. Dera ismail Han, Charsada
ve Mardan Ilgeleri’nde Sclerotia kok ciiriiliigii hastahginin goriilme sikhigi sirasiyla
ortalama % 3,90, % 3,82 ve %3,69 olarak kaydedilmistir. Nisan ayinda Sclerotia kok
cliriikligii zaman zaman goriilmiis fakat Mayis ve Haziran aylarinda hastaligin siddeti
en st seviyeye ulasmistir. Cercospora yaprak lekesi hastaliginin en st seviyesi Dera
Ismail Han Boélgesinde ortalama % 27,41, Barnu bdlgesinde % 26,98 olarak
kaydedilmistir. Marda, Charsada ve Pesaver Ilgeleri’nde Cercospora yaprak lekesi
hastalig1 sirasiyla; % 23,74, % 26,44 ve % 26,28 olarak kaydedilmistir. Mart ayinda
Cercospora Yaprak Lekesinin siddeti diisikk olmus, ancak Mayis ve Haziran aylarinda

hastalik siddetinin oldukea yiiksek seviyelere ulastig: bildirilmistir (Khan ve ark., 2007).
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Seker pancar1 kiillemesi Erysiphe betae, Dogu Anglia’da 1976 yilinin Temmuz
Ay1 sonlarinda ¢ikmis, Agustos-Eyliil aylarinda yaygin olmus, ancak Ingiltere’nin
kuzey ve batisindaki iiriinlerde nadir olarak goriilmiistiir (Byford, 1978).

ABD’nin Nebraska Panhandle bolgeleri dahilinde yetisen seker pancarinda
kiilleme patojeni olan Erysiphe polygoni (syn. E. betae) icin siirvey yapilarak eseyli
doneminin dagilim haritas1 ¢ikarilmistir. Bu siire zarfinda Nebraska’nin seker pancari
ekim alanlarinin ¢ogunlugunu (%70) temsil eden 6 ilgede, 45 — 50 tarlada siirvey
yapilmistir. Bu asamada ilk bulguya 2003 Agustos’u da dahil olmak tizere, Eylil ay1
baslarinda birden ¢ok tarlada eseyli doneme rastlanmistir. Daha sonra North Plate
vadisinde her tarlada Scotts Bluff (15 tarla) ve Marril (7 tarla) ilgeleri de dahil olmak
tizere Eyhil ayinin tgiincii haftasinda oidial asamada bulunmustur. North Plate Vadisi
disinda, Kuzey Panhandle (Kimball, Banner ve Cheyenne ilceleri) ve Giiney Panhandle
(Box Butte ilgesi)’da Eylil ortast ve Ekim ayir ortalarina kadar Kiilleme tespit
edilememistir. 1 Ekim tarihine kadar Kuzey Panhandle’da eseyli asamada hastahik
sergileyen 10 tarladan 9 tanesi bulunurken, Giiney Panhandle’da hasattan o6nce
bulunmamistir. Siirveyi yapilan tarlalarin % 85’inden ¢ogu Kiilleme ile enfekteliyken
ayn1 zamanda eseyli donemi (36 adetin 31’inde) de barindirmistir (Harveson, 2004).

Ingiltere’de seker pancari ekim alanlarinda yapilan bir siirveyde kiilleme
hastalig: ile enfekteli alan yiizdesinin 1980 yilinda % 51, 1986 yilinda % 2 oldugu
bulunmustur (Asher, 1986).

ABD’deki Michigan’in Saginaw Vadisi’ndeki bir tarlada 2010 yilinin Agustos
ay1 sonunda E.polygoni (E.betae)’nin sebep oldugu seker pancari1 Kiilleme enfeksiyonu
gozlenmistir. Ekim ay:1 baslarinda Dogu Lansing’deki Michigan State Universitesi
(MSU) Bahge Bitkileri Demonstrasyon Bahgeleri ve MSU Bitki Patolojisi ve Botanik
Arastirma Ciftliklerinde seker pancari ve yabani pancar bitkilerinde agir kiilleme
enfeksiyonu gozlenmistir. MSU kampusiindeki Saginaw Vadisi’ndeki seker pancari ve
yabani pancarda Ekim ay1 ortalarinda birka¢ yaprakta askokarpus goézlemlenmistir.
Yaban pancarinda birkag agik bronz askokarp gézlemlenmesine ragmen, askokarplarin
cogunlugu koyu kahve- siyah olarak tespit edilmistir. Askokarplarin ¢apinin 70 — 100
mikron arasinda degismekte oldugu bildirilmistir. Saginaw Vadisinde ya da MSU
Arastirma Ciftliklerinde 6nceki iki yilda Kiilleme ile enfekte olan seker pancarinda
askokarpus tespit edilememistir (Hanson ve McGrath, 2011).

Francis (2002), seker pancarinin hastalik etmenlerinden Erysiphe betae’nin

biitiin diinyada goriilmekte ve seker oraninda % 30 civarinda diisiislere neden oldugunu,
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diinya capinda tim bolgelerde olusan fungusun, seker pancari ve diger yenilebilir
pancarlari da (6rnegin bahge pancari) enfekte ettigini bildirmistir.

Kandilci (2006) Tirkiye’deki kurak alanlardaki sulanan tarlalarda yetistirilen
seker pancar1 Dbitkilerinin olgunlasma devresinde siddetle kiilleme hastaligina
yakalandigini bildirmistir.

Yunanistan’in Amyndeon civarinda, 1998 yilinin yaz déneminde seker pancari
koklerinde siddetli bir kok ciirtikligii gorilmiistiir. Enfekteli bitkiler ilk basta gegici
solgunluk gostermis ve bu daha sonra siirekli hale gelerek bitkinin sonunda 6ldiigii
gorialmustiir. Hafif hastalikli kokler, tabana dogru nekrotik lekeler gosterirken, daha agir
hastalikli koklerin yukariya dogru daha genis 1slak ¢iiriikliik olusturdugu gozlenmistir.
Besleyici kokler dahi enfekte olmus ve ¢iiriime nedeniyle sayilari azalmistir. Ciiriimiis
doku ayirt edici bir farkla kahverengi-siyah olmus ve seker pancarindaki bu
Pyhthophtora kok ciiriikkligiiniin Yunanistan’daki ilk kayd: olmustur (Karaoglandis ve
ark., 2000).

ABD’ de Intermountain’in Bat1 bolgesinde Leuconostoc mesenteroides subsp.
dextranicum’un sebep oldugu seker pancari bakteriyel kok ciirikligii problem bir
hastalik olarak tanimlanmistir ( Strausbaugh ve ark., 2010).

ABD’de, Idaho ve Oregon’un dogusunda 2004 ve 2005 yillarinda hasat edilen
seker pancart koklerinin - siirveyinde tamimlanmamis  1slak  kok  girikligi
gozlemlenmistir. 287 kokten izole edilen organizmalar miiteakip gruplara diismiistiir; A
(rklarin % 41°1), B (% 29), C (% 17), D (% 11), E (% 2) ve F (% 1). D ve E gruplar
fungus olurken, A, B, C ve F gruplarinda bakteri olusmustur. Al alt grubu (A grubu
rklarinin % 80°1), Leuconostoc mesenteroides subsp. dextranicum irklari ve A2
altgrubu (% 20) Lactobacillus wrklarini icermekteydi. Glucunobacter wrklari iceren Bl
alt grubu (irklarin % 92’si) B grubuna hakim olmustur. Ciiriimiis koklerden sadece bir
organizma izole edildiginde en ¢ok Al alt grubu wrklar1 izole edilmistir. C grubu enterik
bakterilerden olusmustur. L.mesenteroides subsp. dextranicum’un B322 irklar1 kok
dilimlerinde en siddetli ciiriiklige neden olmus ve hasat edilen koklerde de benzer
belirtilere neden olmustur. Sonuglar, L. mesenteroides subsp. dextranicum bakteri tiirleri
icerisinde seker pancari kokinin igine ilk girdigi, fungal enfeksiyonlar: takiben ya da
dogrudan biiyiime catlaklart gibi acikhiklardan girdigi bildirilmistir. Bakteriyel
curikligiin tarlada verim kaybina yol agmasina karsin biiyiik olasilikla silolama ve
fabrika igleme sorunlarina yol actig: bildirilmistir (Strausbaugh ve Gillen, 2008).
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Iran’da, 2005 ve 2006 yillarinda yumusak ¢iiriikliik belirtileri veren enfekteli
patates yumrusu, havug kokleri, seker pancari, salgam, marul ve kabak yapraklarindan
42 bakteriyel yumusak ciirtikliikk irki izole edilmistir. 42 izolatin 20°si Pectobacterium
carotovorum subsp. carotovorum (Pcc), 6°s1 P.carotovorum subsp. adoriferum (Pco),
44 P. betavascularum (Pb) ve 12’si Dickeya dadantii (Dda) olarak tespit edilmistir
(Rezaei ve Taghavi, 2010).

Chod ve ark. (2001), biiyiime doneminde ve silolama sirasinda seker pancarinin
yaprak ve koklerinde ¢iiriikliiklere sebep olan bakteriyel Pectobacterium carotovorum,
Pseudomonas syringae pv. syringae ve Xanthomonas citrii oldugunu bildirmislerdir.
Zayiflamis bitkilere P. wieringer saldirisi olabilecegi ve koklerin Pectobacterium
atrosepticum’un sebep oldugu slak ¢iiriikliige yenik diisebilecegini belirterek, diger
patojenlerin  Bacterium betae, Curtobacterium flaccumfaciens pv. betae ve
Agrobacterium tumefaciens oldugunu bildirmislerdir.

Ermic (2010), Pectobacterium betavasculorum ve Pseudomonas aptata
(P.syringae pv. aptata)’min Hirvatistan’daki seker pancarlarini enfekte eden 2 temel
bakteriyel etmen oldugunu bildirmistir.

Hirvatistan’da Slovonya ve Baranja ilcelerinin farkli bolgelerinde 2010 yili
baharinin ortasinda (Mayis sonu) sekerpancari bitkilerinin nemli bir kisminda nispeten
biiyiik yaprak lekeleri bulunmustur. Calismalar sonucu Pseudomonas syringe pv. aptata
tanilanmigtir (Jurcovic ve ark., 2010).

Misir’in EI Minia Eyaletinde, farkli tarlalardan toplanan yumusak ¢tiriikliik ve
vaskiiler nekroz belirtileri gosteren seker pancari kok ve yaprak saplarindan bes
pektolitik bakteri izole edilmistir. Hastaliktan sorumlu bakterinin Erwinia carotovora
ssp. betavasculorum oldugu tespit edilmistir. Bu Misir’da, hastaligin varligina dair ilk
bildirim olmustur (Saleh ve ark., 1996).

Virag ve Potyondi, (2006), Macaristan’da 1950’lerden bu yana bazi viral
hastaliklarin seker pancar: endiistrisini bityiik 6lgiide etkiledigini ve iilkenin seker ve
pancar tohumu teminini tehdit ettigini bildirilmislerdir.

Danimarka’nmin giineydogu bolgesindeki bir pancar tarlasinda 2000 yilinda,
normalin altinda seker iceren pancarlara rastlanmis ve Seker pancari nekrotik sar1 damar
virisic (BNYVV)’niin tipik belirtilerinden olan sakallanma bitkilerde gozlenmistir.
ELISA testine tabi tutulan pancarlarda BNYVV bulunmus, bu da hastaligin tiilkedeki ilk
kaydi olmustur (Nielsen ve ark., 2001).
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Tirkiye’de ti¢ yillik miinavebe uygulamasina gore, 1996-1998, 1999-2001 ve
2002-2004 yillarinda olmak tizere tiger yillik i¢ déonem halinde 17 seker fabrikasinin
102 bolgesinin seker pancari ekim alanlarinda siirveyler yapilarak BNYVV’nin
yayginhg: belirlenmistir. Buna gore 1996 — 1998 doneminde dort fabrikada toplam %
19,30 (46.200 ha), 1999 — 2001 doneminde 9 fabrikada % 31,42 (94.140 ha) ve 2002 —
2004 doneminde 15 fabrikada % 48,66 (203.640 ha) Rhizomania yayginlhig: tespit
edilmistir (Kaya, 2009).

Seker pancar1 nekrotik sari damar virisi (BNYVV)’niin varligt Misir’in El
Fayoum ve Giza Eyaletleri’nin bazi seker pancar: iiretim alanlarinda bulunmustur. (Aly
ve Manal, 2001).

Bursa ve Canakkale illerindeki en onemli seker pancari iretim alanlarinda viriis
hastaliklar: ve bunlarin oranlarini tespit etmek amaciyla siirveyler yapilmistir. Bulgulara
gore, pancar sarilik viriisii (BYV), pancar mozaik viriisii (BMV) ve hiyar mozaik viriisii
(CMV) yaygin olarak bulunan viriisler olmustur. Ayrica, bazi bitki 6rneklerinde iki
veya daha fazla viriis bulunmus ve karisik enfeksiyona sebep olmuslardir. Seker pancari
ekim alanlarindaki viriis enfeksiyon oranlari Biga - Canakkale’de % 2,41 ve Mustafa
Kemalpasa - Bursa’da % 4,02 olarak bulunmustur (Tok ve Erkan, 2006).

Avgelis  ve Katis  (1997), Yunantistan’da  1993-1995 yillarinda
gergeklestirdikleri bir siirvey sonucunda, domates siyah halka viriisii (TBRV)’niin seker
pancarindaki varligini ilk kez bildirmislerdir.

Avusturya, Belgika, Hirvatistan, Yugoslavya Federal Cumhuriyeti, Fransa,
Almanya, Macaristan, Italya, Japonya, Litvanya, Hollanda, Polonya, Sirbistan ve
Karadag, Ispanya, isvicre, Ingiltere ve Amerika Birlesik Devletleri’nin baslica seker
pancar1 Yyetistirme alanlarinda seker pancari nekrotik sar1 damar viriisi (BNYVV),
Pancar toprak kaynakli viriisii (BSBV), Pancar Q viriisii (BVQ) ve pancar toprak
kaynakli mozaik viriisiit (BSBMV)’niin tespit ve tamsi yapilmistir. BSBV diinya ¢apinda
yayilmis, BVQ Avrupa topraklarinda daha tipik olarak goriilmiis ve BSBMV’nin sadece
ABD’deki toprak 6rneklerinde tanimlanmistir (Ratti ve ark., 2005).

Italya’daki seker pancari yetistirme alanlarindan 1994 ve 1995 yillarinda 27
ildeki, 126 mevkiden, 170 toprak 6rnegi toplanmis ve pancar nekrotik sar1 damar viriisii
(BNYVV), seker pancar1 toprak kaynakli viriisii (BSBV) ve seker pancari toprak
kaynakli mozaik viriisii (BSBMV, TX7’ de denilen)’niin yayginhig: saptanmustir. Buna
gore; % 29’unda BNYVV tek basina, % 5’inde BSBV tek basina pozitif olmus ve %
35’inde BSBV ve BSBMV Karisik enfeksiyon yapmistir (Turina ve ark., 1996).
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Polonya’da 2005 yilinda seker pancar nekrotik sar1 damar virdisiiniin (BNYVV)
A ve B tipinin oranini belirlemek igin 6 tarladan hastalik belirtisi gosteren 30 6rnek
toplanmistir. 26 6rnekte BNYVV enfeksiyonu bulunmustur. B tipi Polonya’nin
kuzeyindeki bir tarlada 3 ornekte bulunurken, A tipi bat: ve giiney Polonya’daki 5
tarladan alinan 23 BNYVV enfekteli seker pancar: tespit edilmistir. B tipi BNYVV’nin
dogal olusumunun Polonya’da ilk kez rapor edilmistir (Borodynko, 2006).

Amasya Seker Fabrikas: ekim alanlarindaki Pancar Nekrotik Sar1 Damar Viriisi
(BNYVV) ‘unun neden oldugu Rhizomania hastaliginin yayginlik durumunu tespit
etmek amaciyla 2000 yilinda surveyler yapilarak bitki ve toprak érnekleri toplanmustir.
Toplanan 6rnekler ELISA testine tabi tutulmus ve sonugta bitki 6rneklerinin % 10,92'si
ve toprak orneklerinin % 26,00's1 BNYVV ile bulasik olarak bulunmustur (Ozer ve
Ertung, 2005).

Sirbistan’da 1970 yilinda seker pancarinda Rhizomania tespit edilmistir. Son
arastirma sonuglart BNYVV 62213 ha toplam seker pancar: alaninin % 36,7 (24674
ha)’sinde yaygin oldugunu gostermistir. Son birkag yil i¢inde Vojvodina’mn bazi
yorelerinde Rhizoctonia kok ciiriikligii (Rhizoctonia solani)’de meydana gelmistir.
(Stojsin ve ark., 2006).

Borodynko ve Pospieszny (2006), seker pancarinin énemli bir viral hastalig
olan Rhizomania’min Italya’da 50 yil énce kesfedildigini ve simdi diinya capinda
yaygilmis oldugunu belirtmislerdir. Polonya’da, Wielkopolska bélgesindeki iki tarladan
toplanan seker pancari ornekleri iizerinde pancar toprak kaynakli viriisi (BSBV)
bulundugunu bildrimislerdir.

Suriye’de 1998 yihinda 7 ilde 115 lokasyonda, sonbaharda ekilen viriis
enfeksiyonu belirtileri gosteren (sararma, solma, nekroz ve mozaik) bitki ornekleri ile
ilkbaharda ekilmis kok ve yaprak ornekleri iki mevsim boyunca toplanmistir. Kok
orneklerinde viriis varligi ve toprak kaynakli fungus tespit edilmistir. Bu Suriye seker
pancar1 alanlarinda ilk kez Pancar nekrotik sari damar virisii, Pancar toprak kaynakl
viriis, Pancar sarilik viriisii ve Pancar hafif sararma viriisiiniin varligini gosteren bir
rapor olup, ayni calismada Rhizoctonia sp. ve Fusarium sp.’nin de yaygin olarak
bulundugu tespit edilmistir (Mouhannal ve ark., 2002).

ABD’nin batisindaki seker pancar: tarlalarinda yapilan bir arastirmada Pancar
siddetli kivircik bas viriisii (BSCTV) ve pancar hafif kivircik bas viriisii (BMCTV)
yaygin olarak bulunurken, Pancar kivircik bas viriisii (BCTV)’niin birkag izolati tespit
edilmistir (Strausbaugh ve ark., 2008).
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Iran’in Fars bolgesindeki Marvadasht Sehri’nde seker pancar: nekrotik sari
damar viriisii (BNYVV) ve onun vektorii (Polymyxa betae Keskin)’niin dagilimini ve
oranin1 belirlemek i¢in 2004 yazinda bir siirvey yiritilmiis ve virisiin varhig: tespit
edilmistir. BNYVV tesadiifi toplanan orneklerin % 48,2’sinde ve semptomatik olarak
toplanan orneklerin ise % 81’inde serolojik olarak bulunmustur (Moosavi ve
Nekooiezadeh, 2005).

Iran’in seker pancar: yetistirilen alanlarinda Pancar nekrotik sar1 damar viriisii
(BNYVV), Pancar toprak kaynakli viriisii (BSBV) ve Pancar Q viriisi (BVQ)’niin
olusumu ve orani igin siirvey yapilmis sonugta BNYVV’nin orant % 52,4 iken, bunu %
9,8 ile BSBV ve ardindan % 1,4 ile BVQ takip etmistir. Huzistan agik¢a viriisten ari
iken, Erdebil, Isfahan, Fars, Horasan ve Zencan bolgelerinde yiiksek oranda (% 70’ten
fazla) viriis enfeksiyonu bulunmustur. (Farzadfar ve ark., 2007).

Ankara Yoresindeki seker pancar: tarlalarindan 1992 yilinda hastalikli toprak
ornekleri toplanarak ELISA testine tabi tutulmus, sonugta pancar mozaik viriisii (BMV)
ve pancar sarilik viriisii (BYV) izole edilmistir (Kiymaz ve Ertung, 1996).

Meunier ve arkadaslari1 (2000), pancar nekrotik sari damar virisiiniin sebep
oldugu Rhizomania’nin seker pancarinin en 6nemli hastaligi oldugunu bildirmislerdir.

Giunchedi ve arkadaslar: (1990), 1988 — 1989 yillarinda italya’da yiirttiikleri bir
sirveyde Emilia-Romagna fidanhklarinda pancar nekrotik sar1 damar virisi

(BNYVV)’niin sebep oldugu Rhizomania’nin varhigini saptamiglardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Bitki materyali

Calismanin ana materyalini 2011 yilinda Kayseri ili ve cevresindeki seker
pancart ekim alanlarinda yetistirilen seker pancari bitkilerinden, hastalikli olanlar

olusturmmustur.

3.1.2. Siirvey alanm

Calismanin siirvey alanini, seker pancari tarimmin yogun olarak yapildig: farkh
rakimlara sahip Kayseri Merkez (Kocasinan, Melikgazi) (1054 m), Develi (1180 m),
Pinarbasi (1500 m), Tomarza (1397 m), Yahyali (1210 m) ve Yesilhisar (1131 m)
Ilceleri olusturmaktadir (Sekil 3.1) ve(Cizelge 3.1).

\.
N,

Sekil 3.1. Siirvey alan1 (1:Merkez, 2:Develi, 3:Pinarbasi, 4:Tomarza, 5:Yahyali, 6:Yesilhisar).

Sekil 3.1°de goriilen siirvey alaninda Kayseri Ili sinirlar igerisinde bulunan
Kayseri Merkez (Kocasinan, Melikgazi) 2011 yili verilerine gore 50.291 dekarlik
bakiye hasat sahasiyla toplam seker pancari ekim alanlarinin % 30,1%ini
olusturmaktadir. Yesilhisar Ilcesi 34,683 da alanla % 20,7’sini, Develi 15,526 da alanla
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% 9,3’iini, Pinarbas: 10,164 da alanla % 6,1’ini, Yahyal1 9,021 da alanla % 5,4’tni ve
Tomarza 3,951 da alanla % 2,4’uni olusturmaktadir. Arastirmamin yiratildigi
ilelerdeki seker pancari ekim alanlarinin toplami1 123,636 da olup, Kayseri Ili’ndeki

pancar ekim alanlarinin % 73,9’unu olusturmaktadr.

Cizelge 3.1. Kayseri ili ve ilgelerine ait seker pancar1 ekim alani (Anonim, 2011a).

. Pancar Ekilen

lige Ach Alan Da.
Kayseri Merkez 50,291
Akkisla 750
Biinyan 17,111
Develi 15,526
Felahiye 1,780
Incesu 4,960
Ozvatan 971
Pinarbasi 10,164
Sarioglan 17,770
Sanz 370
Tomarza 3,951
Yahyal 9,025
Yesilhisar 34,683
TOPLAM 167,352

3.1.3. Cahsmada kullanilan kimyasallar ve gesitli laboratuar malzemeleri

Siirveyin gergeklestirildigi ekim alanlarindan getirilen hastalikli seker pancari
bitkilerinden patojen mikroorganizmalarin izolasyonu ve tanilanmalar: igin c¢esitli
laboratuar malzemeleri (petri kabi, beher, erlen, cam baget, lam, lamel, cam tiip, pipet,
piset) ve kimyasallar (alkol, streptomisin siilfat, sodyum hipoklorit, besiyerleri)
kullanilmustir.

Enfekteli seker pancari yaprak ve koklerinden fungal mikroorganizmalarin
izolasyonu ve koloni gelisimlerinin saglanmasi igin ¢esitli kimyasallar kullanilmastir.
Enfekteli koklerden fungal etmenlerin izolasyonu icin asagida igerigi verilen patates
dekstroz Agar (PDA) kullanilmastir.

e Patates Ekstrakti 4.0 gr

e D(+) glikoz 20.0 gr

e Agar-agar (Merk) 15.0gr

e Distile su 1,000.0 ml

e pH=5,6"ya ayarlanmastr.
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Besiyerleri otoklovda 121 °C’de 15 dakika boyunca sterilize edilip, 55 °C’ye
kadar sogumaya birakilmistir. Daha sonra (PDA igin), bakteri gelisimini engellemek
icin 750 ml steril destile suya 1 gr streptomisin siilfat ilave edilerek hazirlanan
antibiyotikli soliisyondan her bir 100 ml’lik steril besiyeri icin 10 ml eklenmistir
(Johnston ve Booth, 1983).

Bitki kisimlarindan, fungal mikroorganizmalarin izolasyonu igin doku parcalar
yiizeysel izolasyona tabi tutulmustur. Bu amagla % 1’lik Sodyum hipoklorit (NaOCI)
solisyonu kullanilmistir. Cahsma yaptigimiz  ortamin  ve kullandigimiz  bazi

malzemelerin yiizeysel sterilizasyonu igin de % 70’lik etil alkol kullanilmistir.

3.2. Metod
3.2.1. Siirvey ¢ahismalan

Kayseri 1li’nde bulunan Kayseri Seker Fabrikasi A.S.’ye bagh bolge
mudirliikleri biinyesinde farkl rakim araliklarinda (1054 — 1500 m) seker pancari
yetistirilmektedir. EKim alaninin biiyiik kismi tarim igin ideal kabul edilen tinli ve Killi
tinli topraklardir. Bahsi gecen yerlerde achat, amata, coyote, diamenta, esperanza,
grinta, isella, pursan, rosita, turbata ve valentina cesitleri ekilmektedir. Siirveyin
yapilacag: alan Kayseri Ili ve civarini temsil edecek sekilde seker pancari tariminin
yogun olarak yapildig: farkli rakima sahip Kayseri Merkez (Kocasinan ve Melikgazi) ile
Develi, Pinarbasi, Tomarza, Yahyali ve Yesilhisar ilcelerini kapsayacak sekilde
yapilmistir. S6z konusu her ilgede ekim alaninin en az % 1’inde 6rnekleme yapilmistir.
Buna gore en az o6rnekleme alanlari su sekilde tespit edilmistir; Merkez ilgelerinde 510
da, Develi’de 160 da, Pinarbasi’nda 105 da, Tomarza’da 40 da, Yahyali’da 95 da ve
Yesihisar’da 350 da olmak tizere toplamda 1260 da’dir. Bu ilcelerdeki seker pancari

ekim alanlar1 ile incelenen alanlar Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Ilgeler ve tarla biiyiikliiklerine gére incelenen tarla sayis

incelenen

llce Ekim Alam (da.) Tarla Sayisi Ekim Alam (da.)

Merkez 50,291 45 690
Develi 15,526 36 393
Pinarbasi 10,164 15 126
Tomarza 3,951 10 71
Yahyah 9,021 15 188
Yesilhisar 34,683 42 435

TOPLAM 123,636 163 1,903
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Bu ¢alisma kapsaminda, 2011 yili pancar ekim sezonunda ilk siirvey, 15 Nisan-
15 Haziran aylarmi kapsayan 1.Vejetasyon devresinde, ikinci siirvey 15 Haziran-1
Agustos aylarini1 kapsayan 2.Vejetasyon devresinde, son siirvey ise 1 Agustos-1 Ekim
aylarint  kapsayan 3.Vejetasyon doneminde olmak tdzere toplam 3 siirvey
gerceklestirilmisir (Gtirel, 2007).

Tarla siirveyinde, sayim yapilacak tarlada kontrol edilecek bitki sayisi,

incelenecek tarlanin biiyiikligiine gore Cizelge 3.3’deki gibi belirlenmistir.

Cizelge 3.3. incelenecek tarlanin biiyiikligiine gore kontrol edilen bitki sayist

Tarla alam (da.) Kontrol Edilen Bitki Sayisi (Adet)
1-5 25
6-10 50
11-50 100
51 -100 150

Siirveyler, sayim yapilacak tarlaya kosegenleri dogrultusunda girilerek, daha
once tarlamin biyikligine gore belirlenen sayidaki seker pancar: bitkilerinin
makroskobik olarak incelenmesi seklinde gergeklesmistir. Siirveylerde ¢okerten belirtisi
gosteren, 6lmiis veya 6lmek tizere olan bitkiler, sararmis solmus olanlar, yapraklarinda
sekil bozuklugu, mozaiklesme olanlar, yapraklarinda fungal ya da bakteriyel leke ve
yanikliklar olanlar ile yumrularda renk degisikligi, ur olusumu ve ciirime belirtisi
gosteren bitkiler hastalikli olarak degerlendirilmistir. Siirvey galismalar: sirasinda
once her bir tarla, sonra her bir ilge ve daha sonra da ile ait, hastalik yayginlik orani ve
hastalikla bulasik bitki orani degerleri, tartili ortalamaya gore tespit edilmistir (Bora ve
Karaca, 1970).

3.2.2. Laboratuar ¢ahsmalan
3.2.2.1. Seker pancan bitki kissmlarnnin mikroskobik olarak incelenmesi

Siirvey c¢alismalarinda tarlalardan alinan hastalikli seker pancar: bitkileri
polietilen torbalar igerisine konulup, etiketlenerek laboratuara getirilmiglerdir.
Laboratuara getirilen ornekler o6nce musluk suyu altinda yikanmustir. Yikanan
orneklerin kurutma kagitlar1 vasitasiyla kurumalari saglanmistir. Daha sonra ornekler
stereo binokiiler mikroskop altinda incelenerek bitki kisimlart ve o&zellikle kokler
tizerinde fungal yapilar (miselyum, spor v.b.) gézlenmeye c¢alisilmistir. Gézlenen fungal
yapilar, bir lam tizerine alinip, iizerine bir damla steril destile su damlatilip, lamel

kapatildiktan sonra mikroskop altinda farkli biiyiitme giiciine sahip objektifler
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kullanilarak incelenmistir. Mikroskobik gozlemler sonucunda bitki kisimlarinda
herhangi fungal yapiya rastlanilmayan seker pancari bitkilerinin hastalikli kistmlarindan

kesitler alinarak fungal izolasyonlar yapilmuistir.

3.2.2.2. Hastahkh bitki kissmlanndan fungal patojenlerin izolasyonu ve
degerlendirilmesi

izolasyon calismalar: icin laboratuara getirilen hastalikli seker pancar: bitkileri
once musluk suyunda yikanmustir. Fungal izolasyon c¢alismalari igin hastalikl bitki
kisimlarindan alinan  bitki  kesitleri  besi ortamlarina ekilmeden o6nce yiizey
sterilizasyonuna tabi tutulmustur. Bu amagla bitki parcalart énce % 1,5’luk NaOCI
(Sodyum hipklorit) c¢ozeltisinde yaklasik bir dakika bekletilmistir. Daha sonra
durulanmalar1 amaciyla 3 kez steril saf sudan gescirilmistir. Bu bitki parcaciklari besi
ortamina ekilmeden once yiizeylerindeki fazla suyun uzaklastirilmas: amaciyla steril
petri igerisinde bulunan kurutma kagitlart iizerine birakilmglardir.  Yiizey
sterilizasyonuna tabi tutulan bitki pargaciklari laminar flow kabin igeriside, icinde PDA
ve streptomisin siilfat besi ortami bulunan her bir petriye beser adet olmak iizere
ekilmislerdir. Ekim yapilan petriler 23+2 °C ve 12/12 saat aydinlik/karanlik foto periyot
kosullarinda inkube edilerek 2.giinden itibaren izlenmeye baslanmistir (Warcup, 1958).

Bu petrilerde gelisen fungal koloniler saflagtiriilmak amaciyla yeniden PDA
besiyerlerine aktarilmistir. Inkubatdre birakilan petrilerde gelisen saf  kiiltiir
kolonilerinden makroskobik ve mikroskobik gozlemler sonucu benzer olanlar

gruplandirilarak cins ve tiir bazinda tanimlanmslardir.

3.2.2.3. izole edilen fungal mikroorganizmalarnn tamlanmasi

Seker pancarinin degisik kisimlarindan izole edilen fungal mikroorganizmalarin
tanilanmasi, petrilerde gelisen kiiltiirlerin, mikroskop altinda somatik veya iiretken
yapilar1 dikkate alinarak Von Arx (1970) ve Barnett ve Hunter (1972)’dan
yararlanilarak yapilmigtir. Tanilanan fungal mikroorganizmalara ait mikroskobik yapilar
trinokiiler ile goriintiilenerek, bu yapilarin fotograflarinin ¢ekimi gergeklestirilmistir.

Bakteriyel ve viral hastaliklarin teshisi simptomatolojik olarak yapilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Siirvey Sonuclan
4.1.1. Seker pancan bitkilerinin fungal hastaliklara yakalanma oranlan

Kayseri Merkez, Develi, Pinarbasi, Tomarza, Yahyal: ve Yesilhisar ilgelerinde,
2011 yili kampanya doneminde seker pancarmin fide donemi, siralarin kapanmasi-
yumru olusum doénemi ve yumru-seker olusum doneminde gergeklestirilen siirvey
calismalarinda fungal kokenli olarak; koklerde yaniklik, ciiriklik, mor g¢iiriklik
yapraklarda ise yaprak esmerligi, yaprak lekesi, kiilleme ve pas hastaliklarina
rastlanmastir.

Yorede Orta Anadolu’nun sert kara iklimi hakimdir. Buna karsin, 2010 ve 2011
yillarinda (6zellikle Nisan, Mayis ve Haziran) geg¢mis yillarin izerinde yagis
gergeklesmistir (Cizelge 4.1). Buna gece ve giindiiz sicaklik degerlerinin artis1 da
eklenince nisbi hava neminin artis1 ile Kayseri ili ve ilceleri Cercospora Yaprak Leke

Hastalig1 ile tanmigmustir.

Cizelge 4.1. Kayseri ili uzun yillar ve 2010 — 2011 yillar1 yagis ve sicaklik durumu

Yagis Miktar: (mm.) Azami Sicakhk °C Asgari Sicakhik °C Ortalama Sicakhk °C

Aylar | 197020111 514 | 5gqq |1970-20011 5414 | 9019 | 19702011 | 2010 | 2011 | 1979020 | 2010 | 2011
Y(l)“an Yih Yih Yillan Yih | Yih |[YilanOrt.| Yih Yih Yillan Yih | Yih

rt. Ort. Ort.

Ocak 32.4| 995 47.0 17.8 17.0 10.5 -7.1 -17.9 -12.8 -2.0 1.8 -1.0
Subat 32.8] 53.6/ 525 20.1| 20.1] 14.8 -5.3| -10.0f -15.6 0.0 5.4 0.4
Mart 42.0 92| 48.9 26.6| 23.0/ 21.0 -1.3 -7.6 -5.9 5.0 8.6 5.8
Nisan 57.4| 87.4| 616 31.2| 25.2| 227 3.4 -1.2 -2.0 10.6| 109 9.7
Mayis 54.4| 30.3] 79.8 33.4| 308 275 6.6 2.5 0.9 149 165 14.1
Haziran 39.4| 34.2| 106.2 36.0] 345 31.1 9.7 9.6 6.9 19.1 21.1] 18.6
Temmuz 11.8 1.0 9.7 40.7) 38.2| 38.6 12.1 12.6 8.5 22.6| 256 24.1
Agustos 6.1 1.2 0 40.0) 385 374 11.4 10.3 7.5 219 256 224
Eyliil 115 155 3.0 36.00 338/ 31.1 7.3 8.0 3.2 17.1| 20.3] 175
Ekim 33.1| 87.6] 28.2 32.6| 26.0] 28.2 3.6 -1.0 -3.5 115/ 11.4| 100
Kasim 35.5 0.2| 235 24.8| 23.0] 149 -1.3 -3.5| -125 4.7 7.9 1.0
Aralik 38.2| 242 29.9 21.0{ 20.0f 15.1 -5.0 6.4 -11.4 -0.1 5.0 0.7

(D.M.1,, 7.Bélge Miidiirliigii)

2011 yili kampanya doneminde seker pancari ekim alanlarinda 1.vejetasyon
doneminde (15 Nisan — 15 Haziran) yapilan siirveyler sonucunda ornekleme yapilan
bitkilerde fungal kokenli hastaliga yakalanma oran1 Kayseri Merkez, Develi, Pinarbast,
Tomarza, Yahyali ve Yesilhisar ilgeleri i¢in sirasiyla; % 3.93, % 4.68, % 1.14, % 1.78,
% 2.29 ve % 1.89 olarak tespit edilmistir. Kayseri ili ortalamas: ise % 3.20 olarak
bulunmustur (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Kayseri ili seker pancar1 ekim alanlarinda érnekleme yapilan bitkilerde 1.vejetasyon (fide)
doéneminde fungal hastaliklara yakalanma oranlari

Ayni yil seker pancari ekim alanlarinda 2.vejetasyon doneminde (15 Haziran — 1
Agustos) yapilan siivey sonucunda ornekleme yapilan bitkilerde fungal hastaliga
yakalanma orani ayni ilgeler igin sirasiyla; % 6.17, % 3.21, % 3.00, % 0.75, % 4.55 ve
% 3.33 olarak bulunmustur. Kayseri ili ortalamasi ise % 3.79 olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.2).

7,00
6,00 T
5,00 7T

4,00 T g Yakalanma
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1] 4.55 [
2,00 .
3.2 3.00 3.33 o
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Merkez Develi Pinarbagi  Tomarza Yahyali  Yesilhisar ~ Kayseri
Ort.

Sekil 4.2. Kayseri ili seker pancar1 ekim alanlarinda érnekleme yapilan bitkilerde 2.vejetasyon (siralarin
kapanmasi-yumru olusumu) déneminde fungal hastaliklara yakalanma oranlar:

1 Agustos — 1 Ekim tarihleri arasinda 3. vejetasyon doéneminde (yumru
olgunlagsma ve seker olusumu) yapilan son siirveyde ise 6rnekleme yapilan bitkilerde
fungal hastaliklara yakalanma oranlar1 Kayseri Merkez, Develi, Pinarbasi, Tomarza,
Yahyali1 ve Yesilhisar il¢eleri igin sirasiyla; % 6.14, % 12.07, % 5.33, % 2.50, % 8.00 ve
% 17.71 olarak bulunmustur. Kayseri ili ortalamas: ise % 10.53 olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Kayseri ili seker pancar1 ekim alanlarinda érnekleme yapilan bitkilerde 3.vejetasyon (yumru-
seker olusumu) doneminde fungal hastaliklara yakalanma oranlari

4.1.2. Seker pancan bitkilerinin bakteriyel hastahklara yakalanma oranlan

Kayseri Merkez ile Develi, Pinarbasi, Tomarza, Yahyali ve Yesilhisar
ilgelerinde, 2011 yili kampanya doneminde, seker pancarinin tiim vejetasyonu boyunca
gerceklestirilen siirveylerde sadece 3.vejatasyon doneminde Yesilhisar lcesi’nde
bakteriyel kaynakli etmenlerin belirtileri goriilmis (Sekil 4.4), tespit simptomatolojik
olarak yapilmis ve ilgenin bakteriyel hastaliklara yakalanma oran1 % 0.06, Kayseri
Ili’nin yakalanma oran1 ise % 0.01 olarak tespit edilmistir.

Bakteriyel hastalik etmeninin neden oldugu hastalik, tarlada bazi bitkilerde
gorilmiistiir. Genellikle kokiin bas kisminda, fakat bazen de yaprak saplarinda ve kokiin
iizerinde, 1-3 cm capinda ve dis yiizeyleri siyahlagsmus kiiciik urlar gelismis, i¢ kismi
yumusak ve bakterilerin birikimlerinden dolay:r sar1 renkli olan bu urlar, biiyiidiikce

catlamis bir goriiniime sahip olmustur.

Sekil 4.4. Bakteriyel hastalik etmeninin neden oldugu hastalik belirtisi (kokiin bas kisminda dis yiizeyleri
koyulagmus urlar) gosteren seker pancari bitkileri (Yesilhisar merkez).
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4.1.3. Seker pancan bitkilerinin viral hastahklara yakalanma oranlan

Kayseri Merkez, Develi, Pinarbasi, Tomarza, Yahyali: ve Yesilhisar ilgelerinde,
2011 yili kampanya doneminde, seker pancarinin 1.vejetasyon doneminde viral hastalik
belirtilerine (yapraklarda; once sararma sonra kirmizi, turuncu ve kahverengi lekeler,
kirilabilirlik, mozaiklesme, sekil bozuklugu, koklerde; asirt yan kok olusumu ve iletim
demetlerinde siyahlagsma) rastlanmamustir.

15 Haziran — 1 Agustos tarihlerini kapsayan 2.vejetasyon déneminde bazi
tarlalarda nadiren yaprak biti (Aphis fabae ve Myzus persicae) ve sikad ugusu
gozlenmistir. 3.vejetasyon doneminde, 6zellikle Agustos ayr ortasindan itibaren yine
ayni tarlalarda sikad uguslari yogunlasms ve belirtilen tarlalarda, énce adaciklar halinde
olan sararmalar giinden giine yayilmistir ve yapraklar avug icinde ovalandiginda
damarlar arasinin kalinlasmasindan dolay: tipik bir sesle kirilmigtir. Vejetasyon

stiresinin sonuna dogru bitkilerin rengi turuncu — kahverengine donmistiir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Viral hastalik beliritisi (yaprakta damar aras: kalinlasmasi ve yapraklarin kirilganlasmast,
tarlada adaciklar halinde baslayan sararma ve yaprakta turuncu — kahverengi lekeler) gosteren seker
pancari bitkileri (Kavlaklar Koyii-Pinarbast).

Ayrica 2. ve 3.vejetasyon doneminde bazi tarlalarda (6zellikle yogun sikad
uguslarinin oldugu) seker pancar: bitkisinin merkezdeki yapraklarinin burustugu ve
yaprak kenarlarinin ige dogru kivrildigr gorilmistir. Yine aymi sekilde distaki
yapraklarda da ige dogru kivrilma goralmiistiir. Bahsi gegen yapraklarin alt
yiizeylerindeki damarlarin diizensiz bir sekilde kabarik oldugu da goézlemlenmistir
(Sekil 4.6), (Adiyaman, 1998). Bu tiir anormalliklerin oldugu seker pancari bitkilerinin
yumrularindan ileri donemlerde enine kesit alindiginda iletim dokularinin karardigi

goralmustir.
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Sekil 4.6. Viral hastalik etmeni’nin neden oldugu (gobekteki yapraklarda burusma ve bodur kalma,
gobekteki ve digtaki yapraklarda kenardan ige dogru kivrilma, yaprak alt yiizeylerindeki yaprak
damarlarinda diizensiz sekilde kabarma, meme yapma) hastalik belirtisi gosteren seker pancari bitkileri
(Yerkoy-Yahyali).

Bu belirtilere gore 2. vejetasyon doneminde Kayseri Merkez ile Develi,
Pinarbasi, Tomarza, Yahyal ve Yesilhisar Ilgelerinde viral hastaliklara yakalanma
oranlar1 sirasiyla; % 2.75, % 0.14, % 9.60, % 8.75, % 2.36, % 1.28 ve % 2.64 olarak
bulunmustur. Kayseri ili ortalamasi ise % 2.64 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.7).
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2,00 | 1
7 2.36| I_I 2.6
1.28]
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Merkez Develi Pinarbasi  Tomarza  Yahyali  Yesilhisar  Kayseri
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Sekil 4.7. Kayseri ili seker pancar1 ekim alanlarinda érnekleme yapilan bitkilerin 2.vejetasyon déneminde
gostermis olduklari belirtilere gore viral hastaliklara yakalanma oranlari

2011 yihl seker pancari iiretim sezonunda, 3.vejetasyon doneminde yapilan son
siirveyde ise seker pancar: bitkilerinin gostermis olduklar: belirtilere gore hastaliklara

yakalanma oranlar1 bahsi gecen ilgeler igin sirasiyla; % 1.43, % 8.70, % 2.83, % 11.50,



27

% 1.33 ve 8.53 olarak bulunmustur. il ortalamas: ise % 5.77 olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Kayseri ili seker pancar1 ekim alanlarinda érnekleme yapilan bitkilerin 3.vejetasyon déneminde
gostermis olduklar: belirtilere gore viral hastaliklara yakalanma oranlar

4.2. Laboratuar Sonuglar:
4.2.1. Hastahkh bitki kissmlanndan fungal patojenlerin izolasyonu ve
degerlendirilmesi

Yapilan siirvey ¢alismalarinda Kayseri ili ve civar ilcelerinden hastalik belirtisi
gosteren toplam 1545 adet seker pancari bitkisi toplanmistir. Kayseri Merkez
Ilcelerinden 55, Develi ilcesinden 79, Pinarbasi’ndan 7, Tomarza’dan 4, Yahyal’dan 29
ve Yesilhisar’dan 86 olmak tizere toplam 260 adet hastalikli seker pancari bitkisi
izolasyon islemine tabi tutulmustur. 1.vejetasyon donemi siirveyinde; Kayseri Merkez
Ilcelerinden 53, Develi’den 55, Pinarbasi’ndan 4, Tomarza’dan 4, Yahyal’dan 12 ve
Yesilhisar’dan 17 olmak tizere 145 adet hastalikli seker pancar: fidesi izolasyona tabi
tutulmustur. Cizelge 4.2.’de bu dénemde izole edilen fungal mikroorganizmalar ve her
bir fungusun ilgelere gore c¢ikis orami verilmistir. Cizelgede gorildiagi gibi,
1.Vejetasyon donemindeki fidelerde 4 farkli genusa bagl fungus tiirleri tespit edilmistir.
Bu dénemde izolasyona tabi tutulan 145 adet seker pancari bitkisinin 95 tanesinin (%
65.52) Fusarium tiirleri ile bulasik oldugu, Fusarium tiirleri icinde de % 44.83 oranla en
fazla F.oxysporum’un varhig: tespit edilmistir. Yine ayni siirvey doneminde yapilan
izolasyon calismalarinda, seker pancari bitkilerinin % 19.31’inin Rhizoctonia solani, %
8.97°si Macrophomina phaseolina ve % 6.21°i Chaetomium tiirleri ile bulasik oldugu

saptanmustir.
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Cizelge 4.2. Laboratuar izolasyonlar: sonucu 1.vejetasyon doneminde hastalikli seker pancari bitki
orneklerinin fungal mikroorganizmalarla bulasiklik oranlar

ilgeler Kayseri Merkez Develi Pinarbasi Tomarza Yahyali Yesilhisar
Bulasik | Bulasikhk | Bulagik | Bulasikhk | Bulasik | Bulasikhk | Bulagik | Bulasikhk | Bulasik | Bulasikhk | Bulasik Bulllflk
Funguslar Bitki Oran Bitki Oran Bitki Oram Bitki Oram Bitki Oram Bitki Oram
Sayisi % Sayisi % Sayisi % Sayisi % Sayis1 % Sayis1 %
Fusarium
oxysporum 29 54.72 16 29.09 0 0.00 1 25.00 9 75.00 10| 5882
Fusarium 3 5.66 0 0.00 2 50.00 0 0.00 2 16.67 2| 1176
semitectum
Fusarium
clamidosporum 0 0.00 9 16.36 1 25.00 0 0.00 0 0.00 2| 1176
Fusarium 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 8.33 0 0.00
culmorum
Fusarium
cambucinum 0 0.00 5 9.09 0 0.00 0 0.00 0 0.00 3| 17.65
?(H;‘]’im”' 21 39.62 6 10.91 0 0.00 1 25.00 0 0.00 0 0.00
Chaetomium spp. 0 0.00 7 12.73 1 25.00 1 25.00 0 0.00 0 0.00
Macrophomina 0 0.00 12 21.82 0 0.00 1 25.00 0 0.00 0 0.00
phaseolina
TOPLAM 53 55 4 4 12 17

2.Vejetasyon doneminde yapilan

siirveyde; Develi Ilgesinden 15, Yahyali

Ilgesinden 3 ve Yesilhisar Ilgesinden 30 olmak iizere toplam 48 adet hastalikli seker

pancar1 bitkisi izolasyon islemine tabi tutulmustur. Yine bu doénemde laboratuar

calismalarinda bahsi gecen orneklerden ayri olarak Kayseri Merkez Ilcelerinden 74,

Develi ilgesinden 30, Pmnarbasi’ndan 15, Tomarza’dan 3, Yahyali’dan 22 ve

Yesilhisar’dan 30 adet olmak iizere toplam 174 adet hastalikli seker pancari bitkisi

saptanmustir. Izolasyon islemine tabi tutulan ve laboratuarda bitki yapraklarindan

saptanan fungal mikroorganizmalar ve bunlarin her bir il¢e igin ¢ikis oranlar1 Cizelge

4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Laboratuarda saptanan ve izolasyonlar sonucu 2.vejetasyon déneminde hastalikli seker
pancari bitki orneklerinin fungal mikroorganizmalarla bulasiklik oranlari

ilgeler Kayseri Merkez Develi Pinarbasi Tomarza Yahyal Yesilhisar
Bulasik | Bulasikhk | Bulasik | Bulasikhk | Bulagik | Bulasikhk | Bulagik | Bulasikhk | Bulasik | Bulasikhk | Bulasik | Bulasiklik
Funguslar Bitki Oram Bitki Oram Bitki Oram Bitki Oram Bitki Oram Bitki Oram

Sayisi % Sayisi % Sayisi % Sayisi % Sayis1 % Sayis1 %

Fusarium 0 0 7 15.56 0 0.00 0 0.00 3 12.00 19 31.67

Oxysporum

Fusarium 0 0 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 167

Solani

Cercospora 74 100 30 66.67 15|  100.00 3| 100.00 22 88.00 30 50.00

beticola

Rhizoctonia 0 0 8 17.78 0 0.00 0 0.00 0 0.00 5 8.33

crocorum

Gliocladium spp. 0 0 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 5 8.33

TOPLAM 74 45 15 3 25 60

Cizelge 4.3’de gorildigi gibi 2.vejetasyon doneminde toplanan hastalikli seker

pancart bitkileri tizerinde 4 farkli genusa bagli fungus tiirleri tespit edilmistir. Bu

donemde izole dilen ve saptanan toplam 222 adet seker pancari bitkisinin 174 tanesi (%
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78.38)’nde Cercospora beticola saptanmis, % 13.51°inden Fusarium tirleri, %
5.86’sindan Rhizoctonia violacea ve % 2.25’inden ise Gliocladium sp. izole edilmistir.

3.Vejetasyon doneminde yapilan siirvey calismalarinda, Kayseri Merkez Ilcelerinde 2,
Develi’den 9, Pinarbasi’ndan 3, Tomarza’dan 4, Yahyali’dan 14 ve Yesilhisar’dan 39
olmak tizere toplam 67 adet hastalik belirtileri gosteren bitki izolasyon islemine tabi
tutulmustur. Ayn1 dénemde laboratuar ¢alismalarinda Kayseri Merkez Icelerinden 84,
Develi’den 163, Pinarbasi’ndan 29, Tomarza’dan 10, Yahyali’dan 46 ve Yesilhisar’dan
262 adet olmak tizere toplamda 594 adet hastalikli seker pancari bitkisi saptanmistir.
izolasyon islemine tabi tutulan ve laboratuarda bitki yapraklarindan saptanan fungal
mikroorganizmalar ve bunlarin her bir il¢e i¢in ¢ikis oranlar1 Cizelge 4.4’de verilmistir.
Buna gore 3.vejetasyon doneminde toplanan hastalikli seker pancari bitkilerinde 4 farkl:
genusa bagl fungus tirleri tespit edilmistir. Bu donemde izole edilen ve saptanan
toplam 661 adet seker pancari bitkisinin % 47.81’inde Cercospora beticola, %
41.75’inde Erysiphe betae ve % 0.30’unda Uromyces betae saptanirken, % 10.14’iinden
Alternaria tiirleri izole edilmistir. Ilk iki siirveyde tespit edilen tarlalardaki Fusarium
spp.’li  pancarlar zaman igerisinde ¢iftgiler tarafindan toplanarak tarladan

uzaklastirildigindan bu donemde goriilmemistir.

Cizelge 4.4. Laboratuarda saptanan ve izolasyonlar sonucu 3.vejetasyon déneminde hastahkli seker
pancari bitki orneklerinin fungal mikroorganizmalarla bulasiklik oranlari

. Kayseri . _
lgeler Merkez Develi Pinarbasi Tomarza Yahyah Yesilhisar
Bulasik | Bulasikhk | Bulasik | Bulasikhk | Bulagik | Bulasikhk | Bulagik | Bulasikhk | Bulasik | Bulasikhk | Bulasik | Bulasiklik
Fung uslar Bitki Oram Bitki Oram Bitki Oram Bitki Oram Bitki Oram Bitki Oram
Sayis1 % Sayisi % Sayisi % Sayisi % Sayisi % Sayis1 %
?F:;ema”a 2| 233 9| 523 3| 938 o| o0o00| 14| 2333| 39| 1296
Eertyaséphe 8| 930 26| 1512 5| 1563 4| 4000| 23| 3833| 210 69.77
Cercospora 76| 8837 136| 79.07| 24| 75.00 6| 6000 23| 3833| 51| 1694
beticola
Uromyces
betae 0 0.00 1 0.58 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 0.33
TOPLAM 86 172 32 10 60 301

4.2.2. izole edilen fungal izolatlarin dagihmlar

Kayseri ili ve civar ilgelerinde yapilan siirvey ¢ahismalar: esnasinda toplanan
hastalikli seker pancar: bitkilerinden, besiyerine yapilan ekimler sonucu gelisen fungal
mikroorganizmalardan 12 farkl: fungus tiiriine ait toplam 71 adet izolat saflastirilmastir.

Saflastirilan izolatlarin ilgelere gore dagilimlari Cizelge 4.5.’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Fungal izolatlarin ilgelere ve siirvey donemlerine gore dagilimlart
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I: 1.Vejetasyon dénemi siirveyi, 11: 2.Vejetasyon donemi siirveyi, 111: 3.Vejetasyon dénemi siirveyi,
T: Ilgelerdede yapilan siirveylerin toplamu.

Cizelge 4.5.’e gore elde edilen izolatlarin % 59.15’inin Fusarium tiirlerine ait
oldugu belirlenmistir. Fusarium genusuna ait 6 farkl tiir teshis edilmistir. Ttr teshisleri
neticesinde Fusarium oxysporum % 71.43 ile Fusarium tiirleri igcinde en ¢ok izolat
yogunluguna sahip tiir olarak bulunmustur. izole edilen fungus tiirleri igerisinde %
42.25 ile en fazla izolata sahip olan F.oxysporum 1.vejetasyon doneminde % 44.19,
2.vejetasyon doneminde % 52.38 olarak bulunmustur. Bunu % 11.27’lik oranla
Rhizoctonia violacea takip etmistir. 3. vejetasyon doneminde sadece Alternaria

tirlerinin izolati elde edilebilmistir (Sekil 4.6).

Cizelge 4.6. Siirvey donemlerine gore funguslarin izolasyon oranlar

izolatlar izolasyon Oranlari (%)
1.Vejetasyon Dénemi 2.Vejetasyon Déonemi | 3.Vejetasyon Dénemi Genel
Fusarium oxysporum 44,19 52.38 0 42.25
Fusarium semitectum 11.63 0 0 7.04
Fusarium chlamydosporum 6.98 0 0 4.23
Fusarium culmorum 2.33 0 0 1.41
Fusarium sambucinum 4.65 0 0 282
Fusariumsolani 0 4.76 0 1.41
Rhizoctonia solani 16.28 0 0 9.86
Chaetomium spp. 6.98 0 0 4.23
Macrophomina phaseolina 6.98 0 0 4.23
Rhizoctonia crocorum 0 38.10 0 11.27
Gliocladium spp. 0 4.76 0 1.41
Alternaria spp. 0 0 100.00 9.86

4.2.2.1. Fusarium oxysporum Schl.’un tanilanmasi

Koloni renginin leylak, tipinin pamugumsu, gelisminin ise yiizeysel oldugu
gozlenmistir. Mikroskobik calismada somatik hiflerin renksiz,  mikrokonidileri
bolmesiz veya tek bolmeli, oval, yumurta seklinde olduklar: saptanmustir (Sekil 4.9).

Makrokonidiler; renksiz, ince geperli, genellikle 3-5 bolmeli, yay seklinde, iist ucu sivri,
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ayak hiicresi belirgin ya da degil, basit fialitlerden veya uglarinda fialit tasiyan
konidioforlardan olusmakta, klamidosporlar sar1 renkli, diiz, bazen dikenli, kiiresel,
terminal ya da interkalar, tek tek ya da 2 hiicreli, bazen zincirler halinde olusmaktadir
(Arx, 1970; Booth, 1971; Karaca ve Oz, 1987). Etmenle bulasik olan seker pancari
bitkilerinin koklerinde kok yanikligi ve buna bagli bodurlasmalar, kok cirikligi
gozlenmistir (Sekil 4.10); (Sekil 4.11).

'Qso,o,:g?f éA)

Sekil 4.9. Fusarium oxysporum Schl. etmeninin; A) PDA ortanmunda 7.giindeki koloni gelisimi. B)
Mikrokonidileri

Sekil 4.10. Fusarium oxysporum etmeninin 8-12 yaprakli dsneminde sebep oldugu yumrularda kok
yanikligr belirtileri (Eselik Koyi-Develi).

Sekil 4.11. Fusarium oxysporum ve F.solani etmenlerinin seker pancari bitkisinin yaprak ve
yumrularinda géstermis oldugu belirtiler (Mahzemin-Kayseri).
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4.2.2.2. Fusarium semitectum Berk. ve Rav.’un tanilanmasi

Koloninin baslangigta beyaz ile biraz seftali rengi karismis gibi oldugu, havai
goranimlia miselyumun baslangigta seftali renkli, 14-21 giin sonra ise deve tiiyii —
kahverengini aldigi g6zlenmistir.

Makrokonidilerinin, seyrek dallanmis konidioforlar tizerinde gelistigi ve her bir
dalin, konidi verici bir hiicre ile sonlandig1 goériilmistiir. Etmenin makrokonidileri kama
sekilli, kavisli ve 3-5 bolmeli olabilmektedir. Fakat ayak hiicresi ve sivri ug hiicresi
goriilmez. Makrokonidilerin boyutlart 17-28 X 2,5-4 u (3 bolmeli), 22-40 X 3,7-4 n (5
bolmeli)’dur.

Klamidosporlarin, genellikle seyrek olarak gelistikleri ve bunlarin kiire sekilli,
interkalar, 5-10 u capinda, tek veya zincir seklinde bulunduklari gézlenmistir.

Kiiltirlerin  genel goriinisi F. equiseti’ye benzemektedir. Fakat bunlar
poliblastik (¢ok sayida konidi olusturan hiicreler) konidi verici hiicrelerin varligi, konidi
sekli ve boyutlar1 ve ayak hiicresinin yoklugu ile ayrilirlar (Sekil 4.12). Bu tiirde,
interkalar klamidosporlarin bulunmasi F. avenaceum strainlerinden ayirt edilmesini
saglamaktadir (Arx, 1970; Booth, 1971; Karaca ve Oz, 1987).

Sekil 4.12. Fusarium semitectum Berk. ve Rav. etmeninin; A) PDA ortaminda 7.giindeki koloni gelisimi.
B) Makrokonidileri

4.2.2.3. Fusarium solani (Mart.) Sacc.’nin tanilanmasi

Koloni rengi kirli beyaz - krem renkli, miselyum gelisimi, diiz, seyrek, hafif
pamuksu ve koloniye halkali gorinim verecek sekilde gelistigi gozlenmistir (Sekil
4.13A).

Somatik hifler renksiz, bolmeli, dallanmis, mikrokonidileri renksiz, oval, ig veya

fasulye bigciminde bolmesiz veya bir bolmeli, uzun konidioforlar tizerinde bagciklar
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halinde oldugu gozlenmistir. Makrokonidilerinin renksiz yay seklinde, genellikle 3-5

bolmeli, st ucu kiit, kivrilma derecesi az oldugu gozlenmistir (Sekil 4.13B). Etmen

seker pancar1 koklerinde ¢iiriiklige neden olmaktadir (Sekil 4.11).

Sekil 4.13. Fusarium solani (Mart.) Sacc. etmeninin; A) PDA ortaminda 7.gtindeki koloni gelisimi. B)
Makrokonidileri

4.2.2.4. Fusarium sambucinum Fuckel’un tamlanmasi

Havai miselyumlar yumusak tiyli ve kecemsi goriiniime sahip olup, rengi
beyaz, gri yada kirmizims: olur (Sekil 4.14A). Baz: wklarda kirmizimsi mor pigment
baskindir. Makrokonidiler havai miselyumlarda seyrek, sporodokyum yogun ve sik
olur. Yaklasik 10 giinde 3-4 fialitin her bir dalinda ve 2-4 apikal dallanmis birincil
metuladan ¢ok dallanan yogun konidioforlarin pistillerinde olusur. Makrokonidiler, iki
ucu sivri, kalin ¢eperli, kavisli ve en uca dogru gaga seklindedir (Sekil 4.14B).

Sekil 4.14. Fusarium sambucinum Fuckel. etmeninin; A) PDA ortaminda 7.giindeki koloni gelisimi. B)
Makrokonidisi
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4.2.2.5. Fusarium chlamydosporum Wollenw. & Fautrey’un tamlanmasi

Kolonileri olduk¢a hizli biyimistir. Bol miktarda havai miselyum, koyu
pembe, kirmizi ya da kahverengimsi; tam tersine kimizims: ya da taba-kahverengidir
(Sekil 4.15).

Konidioforlar havai miselyumlar tzerinde dagilmis, dallanmis, ¢ok sayida
conidiogen odalar1 vardir. Makrokonidi nadiren iretilmis ve nadiren sporodokya
fialitleri tizerinde gorilmastir, 3-5 bolmeli, hafif kavisli, 30-38 x 3,0-4,5 um. Mikro ve
blasto konidya fuziform yapili, yuvarlak apikalmisi ve tabana dogru konik, 0-1 bolmeli,
6-26 x 2-4 um. Klamidosporlar bol, interkiiler ve genellikle piiriizlidiir (Anonymous,
2011a).

Sekil 4.15. Fusarium chlamydosporum Wollenw. & Fautrey Etmenin; A) PDA ortaminda 7.gtindeki
koloni gelisimi. B) Zincir seklindeki klamidosporlar

4.2.2.6. Fusarium culmorum (W.G. Smith) Saac.’un tanilanmasi

Besiyerine aktarilan etmen 72 saat saonra 25 °C’de inkube edildiginde 5,5-6 cm
capinda ¢ok hizli bir kolonial gelisim gostermistir. Kisa siirede yiinsii havai hifler
olustugu gorilmistir. Miselyumun kolonide kademeli olarak renk degisimine sebep
oldugu goriilmiistiir. Inokulasyon noktasinin 2-3 giin sonra sariya dondiigii, yiizeysel
miselyumun es zamanlh olarak kirmizi konsantrik halkalar olusturdugu gorilmistiir
(Sekil 16A).

Makrokonidiler, havai miselyumlardaki gevsek dallanmis konidioforlar
tizerindeki fialidlerde olusmaktadir. Makrokonidiler, kisa ve siskince olup ug hiicreleri
yuvarlaktir. Makrokonidiler genellikle 3-5 hiicreli olup mikrokonidili olusumu
gozlenmistir (Arx, 1970; Booth, 1971; Karaca ve Oz, 1987)(Sekil 16B).



Sekil 4.16. Fusarium culmorum (W.G.Smith) Sacc. etmeninin; A) PDA ortaminda 7.giindeki koloni
gelisimi, B) Makrokonidileri.

4.2.2.7. Chaetomium spp. Kunze’nin tanilanmasi

Koloni baslangigta beyaz renkli ve pamugumsu goériiniime sahip olan koloni,
zamanla griden zeytin yesiline degistigi ve besi ortaminda kolonilerin gelisiminin hizl
oldugu gozlenmistir (Sekil 4.17A). Literatiirde etmenin kiiltiirde bolmeli hif, peritestum,
askus ve askospor olusturdugu bildirilmigtir.  Peritesyumlarin  genis koyu
kahverenginden siyaha degisen renklerde setalar bulundugu gorilmistir (Sekil
4.217B). Ostiol’e sahip olan peritesyumlar1 hizli bir sekilde parcalanarak g¢omaktan
silindire degisen sekillerdeki askuslari ve bunlarin igerisinde bulunan askosporlari
serbest birakir. Her biri 4-8 askus igerir. Askosporlar tek hiicrelidir, zeytin kahverengisi
renkli ve limon seklindedir (Arx, 1970).

A

Sekil 4.17. Chaetomium spp. a: etmeninin; A) PDA ortaminda 10.giindeki koloni gelisimi. B) Etmenin
peritesyumu.
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4.2.2.8. Gliocladium spp. Corda’nin tanilanmasi

Koloni pamugumsu, baslarda beyaz-krem renkli, olgunlastik¢a pembeden giil
rengine degisen renkleri alabilen koloniler gozlenmistir (Sekil 4.18A).

Hifler renksiz ve bdlmesizdir. Konidioforlar da renksizdir, st kisimlarinda
penisillat dallar olusmaktadir (Sekil 4.18B). ana dallar ¢ok sayida tiip sekilli fialidleri
olustururlar. Konidileri, tek hicreli, renksiz veya parlak renkli, kiimeler halinde, ug¢ uca

ve yapiskan damlaciklar igerisinde olusurlar (Arx, 1970; Barnett ve Hunter, 1986).

Sekil 4.18. Gliocladium spp. Corda. etmeninin; A) PDA ortaminda 7.giindeki koloni gelisimi. B) Tipik
konidioforlar: ve konidileri

4.2.2.9. Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidonich’nin tamlanmasi

PDA besiyerinde siyahimsi yiizeysel koloni olusumu gozlenmistir (Sekil 4.19A).
Besiyeri tizerinde siyah ve diiz kiiresel yapili gesitli boyutlarda (50-150 p ¢apinda)
mikrosklerotlar gozlenmistir (Sekil 4.19B). Konidileri bolmesiz, renksiz ve 6-12X12-34
pum boyutlarindadir. Bunlar diiz ya da hafif¢e kivrik, bir ucu yuvarlagims: diger ucu ise
sivridir. Kisa ve neredeyse diiz konidioforlar tizerinde olusurlar (Arx, 1970). Etmen
Rhizoctonia solani ile birlikte karma enfeksiyon yaparak seker pancari koklerinde
ciriikkigiine neden olur (Sekil 4.25).

Sekil 4.19. Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidonich. etmeninin; A) PDA ortaminda 6.giindeki
koloni gelisimi. B) Mikrosklerotlari.
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4.2.2.10. Alternaria spp. Nees ex Fr.’nin tamlanmasi

PDA besi ortaminda, siyah veya siyahimsi gri renkli koloniler gozlenmistir
(Sekil 4.20A). Etmenin konidileri renksiz, enine ve boyuna bélmeli oldugu gorilmastiir.
Konidi sekillerinin degisiklik gosterdigi goriilmistir. Bunlar, eliptik veya oval sekilli,
genellikle uzun zincirler halinde akropetal olarak c¢ogalirlar (Sekil 4.20B). Etmenin
konidioforlarinin siyah, genellikle basit yapili, olduk¢a kisa veya uzun, tipik olarak basit
veya dallanmis zincir seklinde oldugu gorilmiistir. Hifler genellikle koyu yesil renkli,
bolmeli ve dallanmis haldedir (Arx, 1970; Barnett ve Hunter, 1986). Etmen seker

pancari bitkilerinde yaprak esmerligine (Sekil 4.21) neden olmaktadir.

Sekil 4.20. Alternaria spp. Nees ex Fr. etmeninin; A) PDA ortaminda 6.giindeki koloni gelisimi. B)
Konidileri ve konidioforlari

Sekil 4.21. Alternaria spp. etmeninin seker pancari bitkisinde sebep oldugu yaprak esmerligi belirtisi
(igmece-Yesilhisar)
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4.2.2.11. Rhizoctonia crocorum Pers.’un tamlanmasi

PDA besiortamina yapilan izolasyonda gelisen kolonilerin 7-8 giinde petri
kaplarinin tamamen kapladiklar: gorilmiistiir. Gelisen kolonilerin morumsu koyu
kahverenginde oldugu goriilmistiir (Sekil 4.22A). Hifler 6nce renksiz-sarimsi renkte,
bolmeli, hiflerin bolmeleri belirgin ve birbirleriyle dik a¢1 yapcak sekilde (Sekil 4.22B).
R. crocorum, 2,5-8 um capinda kahverenginden mora dogru basidiome benzeri hif
uretir. Sklerot 30 um capinda, siskin, kalin duvarli bélmelerden olusur (Anonymous,
2011b). Etmen seker pancar: bitkilerinin yumrularinda mor giiriiklige sebep olmaktadir
(Sekil 4.23).

Sekil.4.22. Rhizoctonia crocorum Pers. etmeninin; A) PDA ortaminda 7.giindeki koloni gelisimi. B)
Bolmeli hifi

Sekil 4.23. Rhizoctonia crocorum Pers. etmeninin neden oldugu seker pancari yumrularinda mor
ciiriklik belirtileri (Kiligkaya-Develi)

4.2.2.12. Rhizoctonia solani Kiihn.’nin tamlanmasi

PDA besiortamina yapilan izolasyonda koloninin ¢ok hizli bir sekilde petriyi
kapladig: gorilmiistiir. Gelisen kolonilerin agik kahve veya koyu kahverenginde oldugu
gorilmiistiir  (Sekil 4.24A). Koloniler yiizeysel gelisme gostermistir. Hiflerin
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baslangicta renksiz-sarims: ve bolmeli olduklar1 gorilmistiir. Diizgiin yapili olan bu
hiflerin bolmeleri belirgin ve birbirlerine dik ag¢1 yapacak sekilde dallandiklar:
gozlenmistir (Sekil 4.24B). Etmenin, klamidospor goérevi goren genis hiicrelerden
olusan sklerot benzeri hiicre yiginlar: gevsek bir sekilde bir araya gelerek olusturdugu
kiiciik, kahverengi ve siyah renkli sklerotlar1 gozlenmistir. Etmenin eseysiz ireme
yapis1 veya spor olusturmadigi saptanmistir (Arx, 1970; Barnett ve Hunter, 1986).
Etmen seker pancari bitkilerinin yumrularinda kok ¢iiriikliigiine sebep olmaktadir (Sekil
4.25).

A

Sekil.4.24. Rhizoctonia solani Kiihn. etmeninin; A) PDA ortaminda 7.giindeki koloni gelisimi. B)
Bolmeli hifi

Sekil 4.25. Rhizoctonia solani Kiihn ve Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidonich. etmenlerinin neden
olduklar1 karma enfeksiyon sonucu seker pancari yumrularindaki giiriiklik belirtileri (Akmezar-Tomarza)
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4.2.2.13. Cercospora beticola Sacc.”’nin tanilanmasi

C. beticola eseyli donemi bilinmeyen ipligimsi bir fungustur. Bu fungusun ¢ok
hiicreli, ipligimsi 200 pm uzunluga kadar olan konidiler olusturdugu gorilmastir (Sekil
4.26A). Konidioforlar seyrek bolmeli, dallanmasiz, acik kahverengi, konidiler seffaf,
uca dogru daralan tipte ve ¢ok bolmeli, 2,5-4 um genislikte, 50-200 um uzunluktadir.
(Chupp, 1953). Etmen seker pancarinda Cercospora yaprak lekesi hastaligina sebep

olmaktadir.

Sekil 4.26. Cercospora beticola Sacc. etmeninin; A) Makrokonidileri., B) Yaprak tizerindeki tipik
lekeler., C) Olen yapraklarin yerine yeniden siiren yapraklar (Kopgu-Yahyali).

Yapraklarda kenarlari kirmizi-kahverengi halka seklinde gri lekeler (Sekil
4.26B) olusur ve yaprag: kaplar. Hastaligin siddetine bagli olarak lekelerle kaplanan
yaprak kurur ve yerine yeniden yaprak siirer (Sekil 4.26C).
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4.2.2.14. Uromyces betae (Pers.) Lev.’nin tamlanmasi

Ara konukgusu yoktur. Yapragin her iki yiizeyinde yaklasik 1 mm capinda
kimizi-turuncudan kahverengiye kadar degisen renklerde kiigtik piisiitller gorilir (Sekil
4.27 B-C). Bu kabarciklar i¢inde kirmizi-kahverengi sporlar bulunur. Fungusun degisik
spor iiretim devreleri vardir. Ilkbaharda once agik renkli aecidispor, daha sonra yaz
aylarinda kirmizi uredospor ve yaz aylar: sonlarinda kahverengi teleutospor olusur ve
kis1 bu sekilde gegirir.

Aeciosporlar kiiresel koniktir; 17-21 x 23-26 pum; duvar renksiz ve 1,5-2 um
kalinhiginda, verruculose ince. Uredia targin kahverengidir. Uredosporlar targin
kahverengi, genis, elips ve obovoid seklinde, 19-24 x 26-33 um; duvart altin
kahverengi, en fazla 2 pm kalinliginda, 3-4 gozenekli ve ekvatoryaldir (Sekil 4.27A).
Telia amphigenous, kestane kahverenginde, teliosporlar elipsimsi obovate, 18-22 x 26—

30 um; pedisial hiyalin spor uzunlugundan daha kisadir (Anonymous, 2011a). Etmen

seker pancarinda pancar pas hastaligina sebep olmaktadir.

Sekil 4.27. Uromyces betae (Pers.) Lev. etmeninin; A) Uredosporlari., B-C) Yaprak tizerindeki piistiiller.
(Yesilhisar Merkez)
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4.2.2.15. Erysiphe betae (Vanha) Weltzien’nin tamlanmasi

Yapraklarin tizerindeki tozlu olusum etmenin misel ve sporlarini1 kapsar (Sekil
4.28C). Unumsu beyaz tabakanin icindeki siyah kiigiik noktalar etmenin
cleistotheciumlaridir  (Sekil 4.28B). Cleistotheciumlar kiiresel yapida, uzantilari
misellerle i¢ ice olup seffaf renktedir. Cleistotheciumlarin iginde askus ve askosporlar

vardir (Sekil 4.31A). Bunlar uygun olmayan sartlarda fungusun kisi gegirmesini

saglarlar. Etmen seker pancarinda Kiilleme hastaligina sebep olmaktadir.

Sekil 4.28. Erysiphe betae (Vanha) Weltzien etmeninin; A) Askus ve askosporlari., B) Yaprak tizerindeki
cleistothecium’lar1., C) Yapraktaki belirtileri (Yesilhisar Merkez).
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4.3. Tartisma

Kayseri Ili ve Merkez (Kocasinan ve Melikgazi), Develi, Pinarbasi, Tomarza,
Yahyali ve Yesilhisar ilgeleri seker pancari ekim alanlarindaki fitopatolojik sorunlarin
ortaya konulmas: amaciyla 2011 yilinda yapilan ¢alismada yukarida adi gegen ilgelerde
seker pancarinin 1., 11. ve 11l. vejetasyon donemlerinde 3 siirvey gergeklestirilmistir. 15
Nisan — 15 Haziran aylarmi kapsayan l.vejetasyon doneminde yapilan siirveyde
bakteriyel ve viral hastaliklara rastlanmayip sadece fungal hastaliklara rastlanmistir. Bu
donemde yogun olarak kok yanikhigr ve kok ciriikligii hastaliklarina rastlanmistir.
Kayseri merkez ilgeleri i¢in kok yanikhig: ve kok ¢iiriikhigii hastaliklarina yakalanma
oranlar1 % 3.93, Develi igin % 4.68, Pinarbasi i¢in % 1.14, Tomarza’da % 1.78,
Yahyali’da 2.29 ve Yesilhisar’da % 1.89 olarak tespit edilmistir. Kayseri ili ortalamasi
ise % 3.20 olarak bulunmustur. Sirveylerin gergeklestirildigi ilgelerin hepsinde de
Fusarium tiirlerinin sebep olduklari kok yanikligi hastaligi tespit edilmis, Rhizoctonia
solani, Macrophomina phaseolina ve Chaetomium sp.’un sebep olduklar: kok
curiiklikleri ise Yahyali ve Yesilhisar disindaki ilgelerde ve merkezde tespit edilmistir.
Develi ve Tomarza ilgelerinde Fusarium tiirleri, Rhizoctonia solani ve Macrophomina
phaseolina karigik enfeksiyon yaparak seker pancari koklerinde ciiriiklige sebep
olmuslardir. Windels ve Lamey (1998) isimli arastiricilar Minnesota ve Kuzey
Dakota’da yaptiklar: bir ¢caligmada fide doneminde olusan fungal hastaliklarin ¢oguna
toprakta yasayan funguslarin sebep oldugunu bildirmislerdir. Rhizoctonia solani bu
funguslardandir. Jacobsen (2005) isimli arastirici Rhizoctonia solani, R.crocorum ve
Macrophomina phaseolina’nin seker pancarinda kok ciiriikliigiine neden olarak, snemli
kayiplara yol agtiklarmi bildirmistir. Ayrica bu patojenlerin hasat sonrasi silo
kayiplarina da neden olduklarmi bildirmistir. Adiyaman (2011a) isimli arastirici ise,
Fusarium oxysporum ve Rhizoctonia solani gibi funguslardan birisi veya ikisi nedeniyle
kok yanikligi hastaliginin ortaya c¢ikabilecegini, tohumlarin ¢imlenme sirasinda
basladigimi1 ve 8-12 yaprak donemine kadar siirdigiini bildirmistir. Yine Adiyaman
(2010) isimli arastirict 2010 yilinda Tirkiye’deki pancar ekim alanlarinda 6zellikle
zayif tarlalarda ve pancarlarda daha fazla kok ciriiklikleri gorildiigiini, bunun da
Fusarium ve Rhizoctonia gibi fungal bitki hastaliklarindan birisi veya ikisi nedeniyle
ortaya ¢ikabildigini bildirmistir. Buhre ve arkadaslar1 (2009), Rhizoctonia solani ’nin
seker pancarinda kok ¢iiriikligiine neden oldugu ve Avrupa’da giderek artan bir sorun
teskil ettigi bildirilmistir. Karadimos ve Karaoglandis (2006), 2004 yilinin yaz ve

sonbaharinda Thessaly Bolgesi’nin Larissa civarindaki tarlalarda kok ciirtikligi belirtisi
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gosteren seker pancari bitkilerinde kapsamli bir siirvey yapmis ve kok ciiriikligiine
sebep olan Rhizoctonia solani’yi tespit etmislerdir. Tarlalarin % 46’sinda Rhizoctonia
solani izole edilmistir. Bunun yani sira Fusarium spp. ve Rhizoctonia violacea sirasiyla
% 7 ve % 1 olarak izole etmistir. Survey yapilan tarlalarin ¢cogunda sadece bir patojen
izole edilmis ve sadece bir kaginda birden ¢ok tiir tespit edildigi bildirilmistir. Stojsin ve
arkadaglar1 (2006) ise Sirbistan’in Vojvodina Eyaleti’nde yaptgi bir arastirmada,
Fusarium kok ciriikligi ve komir cirikligi (M. phaseolina) olusumunun zayif
topraklarda yogunlastigini bildirmistir. En sik rastlanan Fusarium etmeninin saglikli
dokularda yan kok verme egilimindeki Fusarium oxysporum’un, Rhizomania’ya benzer
sakalli bir gorinim kazandirdigini, F.graminearum, F.equiseti, F.solani’nin son
yillarda kok ciiriikligii etmeni olarak tespit edildigini, ancak &nemlerinin ¢cok daha
diisiik oldugu belirtilmistir. Ozellikle yaz aylarinda kuraklik ve yiiksek sicakhk sartlar:
altinda, komiir kok curikligi ve bitki solgunlugunun (Macrophomina phaseolina),
seker pancarinda genis kapsamli zararlara neden oldugunu bildirmistir. Bazi yillarda
kok cirikligi etmenlerinin baskin oldugnu Fusarium cinsi ve M.phaseolina nin
siklikla karsilastigindan karma enfeksiyonlara sebep olduklarini bildirmistir.
Strausbaugh ve Gillen (2009), Bati Intermountain’deki tarla siirveylerinde kok
curikhigi ile iligkili en sik rastlanan funguslarin Fusarium spp. (Fusarium oxysporum
ve Fusarium acuminatum sirasiyla % 24 ve % 15), Geotrichum spp. (% 16),
Rhizoctonia solani (% 15) ve Mucor spp. (% 14) oldugunu tespit etmistir. Karadimos ve
arkadaslar1 (2002), 2000 yilinda Kuzey Yunanistan’in Amyndeon bélgesinde seker
pancar1 (Beta vulgaris) koklerinde ciirtime belirtileri gézlemis, bes tarladan topladig: 30
cirimis kokten PDA ortaminda Macrophomina phaseolina izole etmistir. Mouhannal
ve arkadaslarinin (2002), 1998 yilinda Suriye’de 7 ilde yapmis olduklar1 siirveyde
Rhizoctonia sp. ve Fusarium sp.’un yaygin olarak dagildigin: bildirilmistir. Strausbaugh
ve ark. (2011), 2006 yihinda Bat1 intermountain’de yaptig: bir ¢alismada kok ciiriikliigii
belirtisi tasiyan seker pancar1 bitkilerinden Rhizoctonia solani etmenini izole
etmigslerdir. Moliszewska (2008) isimli arastirici, seker pancart kok ¢iiriikligiine
Rhizoctonia sp., Fusarium sp. ve Pythium sp.’nin yani sira Aphanomyces cochloides’in
hatta baz: durumlarda Rhizopus arrhizus’un sebep olabilecegini bildirmistir. Ozgonen
ve Kilig (2009), Isparta’nin Atabey, Gonen, Keciborlu, Senirkent, Sarkikaraagac ve
Yalvag ilgelerinde siirveyler yiirtitmiisler, ¢alisma kapsaminda hastalikli fidelerden en
yaygin bulunan fungal kok ciiriikliik etmenleri basta Fusarium spp. olmak {izere

Rhizoctonia solani, Pythium spp. ve diisiik oranda Macrophomina phaseolina ile Phoma
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betae olmustur. Fusarium cinsine bagh ii¢ tiir, Fusarium oxysporum, F. solani ve F.
avenaceum olarak tanilamislardir. Christ ve Varrelmann (2011) isimli arastiricilar
Fusarium tiirlerinin, diinya ¢apindaki tim 6nemli triinlerde patojen olarak ciddi verim
ve kalite kayiplarina neden olduklarin: bildirilmislerdir.

Ayni yil seker pancarinin 15 Haziran-1 Agustos aylarini kapsayan 2.vejetasyon
devresinde yapilan Il. siirveyde ise bakteriyel hastalik etmenlerine rastlanmayip fungal
ve viral hastalik etmenlerine rastlanmistir. Bu donemde kok ¢iirikligi, mor kok
curiikligii ve Cercospora yaprak leke hastaliklarina yakalanma orani1 Kayseri Merkez
icin % 6.17, Develi i¢cin % 3.21, Pinarbasi i¢in % 3.00, Tomarza i¢in % 0.75, Yahyah
icin % 4.55 ve Yesilhisar icin % 3.33 olarak bulunmustur. Kayseri ili ortalamasi ise %
3.79 olarak tespit edilmistir. Cercospora yaprak leke hastaligina sebep olan Cercospora
beticola, siirveyin gerceklestirildigi her ilgede saptanmustir. Hastaligin ¢ikis1 ve
gelismesi iretim yilinin yagis ve sicaklik seyri ile dogrudan ilgilidir. Enfeksiyonun
baslamas1 ve hastaligin yayilmasi igin, tarla i¢inde % 95 ve iizerinde nisbi hava nemi ile
25-27 °C giindiiz optimum (Maksimum 35 °C) ve 15 — 17 °C’nin iizerinde gece
(Minimum 10 °C) sicakliklar1 gerkelidir (Ozgiir, 2011). Yérede Orta Anadolu’nun sert
kara iklimi hakimdir. Buna karsin, 2010 ve 2011 yillarinda (6zellikle Nisan, Mayis ve
Haziran) ge¢mis yillarin tizerinde yagis gergeklesmistir (Cizelge 4.6). Buna gece ve
giindiiz sicakhk degerlerinin artis1 da eklenince nisbi hava neminin artisi ile Kayseri ili
ve Ilgeleri Cercospora Yaprak Leke Hastahg: ile tamsmustir. Develi, Yahyali ve
Yesilhisar ilcelerinde Fusarium oxysporum ve F. solani etmenlerinin sebep olduklar
kok curiikligii tespit edilmistir. Rhizoctonia crocorum’un sebep oldugu mor kok
cirikhigi ise Develi ve Yesilhisar ilcelerinde tespit edilmistir. Yine bu donemde viral
hastaliklarina yakalanma orani sirasiyla 6.17, % 12.07, % 5.33, % 2.50, % 8.00 ve %
17.71 olarak bulunmustur. Kayseri Ili ortalamas: ise % 3.79 olarak tespit edilmistir.
Gostermis olduklart belirtilere gore viriis hastaligindan stiphelenilen tarlalarda ilk 6nce
yapraklarin u¢ kisimlarindan baslayan ve tarlada bolge bolge bulunan sararmalarin
zamanla tarlanin tamamina yayildigi gozlenmistir. Yine ayni tarlalarin bir kisminda
ozellikle Haziran ayr iginde yaprak bitlerinin varhigi gozlenmis, vejetasyon sonuna
dogru ise Alternaria yaprak esmerligi gelismistir. Sararma goriilen yapraklar
kalinlasmis, elle sikihidiginda tipik bir sesle pargalanmistir. Bu sararma hastaligin
goriildigii bazi tarlalardaki seker pancari yapraklarinda turuncu ve kahverenginde
olmustur. Bu belirtilere gore bahsi gegen tarlalardaki viral hastaliklarin pancar sarilik

virisii (BYV), pancar ilimli sarilik viriisiit (BMYV) ya da pancar siddetli sarilik viriisi
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(BWYYV) oldugu diistiniilmektedir. Yine gostermis olduklar: belirtilere gore kivircik bas
virisiit (BCTV) oldugu diistiniilen tarlalardaki seker pancari bitkilerinin yapraklarinda
distan merkeze dogru paralel sekilde kivrilmalar, yaprak altindaki damarlarda meme
seklinde ¢ikintilar ve bu bitkilerde bodurlasmalar gézlenmistir. Bu tarlalarda Temmuz
ayinin ikinci haftasindan itibaren baslamak tizere 6zellikle Agustos ayinda ¢ok yogun
sekilde sikad ugusu gézlenmistir. Hull ve Wilson (1946) isimli arastiricilar 1936 -1943
yillar1 boyunca Ingiltere’nin dogusunda yetistirilen seker pancarlarinin % 5’inin mor
kok ciiriikliigi ile enfekteli oldugunu tespit etmislerdir. Weiland ve Koch (2004) isimli
arastiricilar Cercospora beticola Sacc.’nin neden oldugu yaprak leke hastaliginin diinya
capinda en yikici etkiyi yapan yaprak patojeni oldugu bildirilmislerdir. Kudou ve ark.
(2001), 2000 yilinda japonya’nin Hokkaido Seker Fabrikas:i sinirlari igerisinde
Cercospora beticola’nin neden oldugu Cercospora yaprak lekesinin patlak verdigini,
Khan ve ark. (2007), Cercospora yaprak lekesi hastaliginin Pakistan’daki NWFP Seker
Fabrikasi, Dera ismail Han Bolgesinde % 27,41 ve Barnu Bélgesinde % 26,98, Marda,
Charsada ve Pesaver Ilgeleri’nde ise sirasiyla % 23,74, % 26,44 ve % 26,28 olarak
tespit etmislerdir. Holtschulte (2000), diinya c¢apindaki biitiin seker pancari ekim
alanlarinin tgte birinden fazlasinda orta ve yiiksek derece siddetinde Cercospora’nin
oldugunu bildirmistir. Skaracis ve ark. (2011) ise Cercospora beticola Sacc.
fungusunun tesvik ettigi Cercospora yaprak lekesinin sekerpancari’nin en yaygin ve
zararli hastaligi oldugunu bildirmiglerdir. Adiyaman (2010), isimli arastirici ise
Cercospora beticola etmeninin neden oldugu Cercospora yaprak leke hastaliginin
Tiirkiye’de i¢ Anadolu Bolgesi’nde ilk defa 2010 yilinda gériildiigiinii bildirmistir.
Strausbaugh ve arkadaslar1 (2008), ABD’de yaptigi siirveyler neticesinde Bati ABD
boyunca Pancar siddetli kivircik bas viriisii (BSCTV) ve Pancar hafif kivircik bas viriisii
(BMCTYV) yaygin olarak dagilirken, Pancar kivircik bas virisii (BCTV)’niin birkag
izolatin1 bulmustur. Kiymaz ve Ertung (1996) isimli arastiricilar 1992 yilinda Ankara’da
seker pancari tarlalarinda siirveyler yapmislar pancar sarilik viriisii (BYV)’nu izole
etmislerdir. Tok ve Erkan (2006), isimli arastiricilarin Bursa ve Canakkale illerinde
2002 — 2003 wyillarinda yapmis olduklar: siirveylerde pancar sarilik virisi (BYV),
pancar mozaik viriisii (BMV) ve hiyar mozaik viriisii (CMV)’nii yaygin olarak
bulmuslardir. Ayrica, bazi bitki 6rneklerinde iki veya daha fazla viriis bulunmus ve
karisik enfeksiyona sebep olmustur. Seker pancar: ekim alanlarindaki viriis enfeksiyon
oranlarinin Canakkale’de % 2,41 ve Bursa’da % 4,02 olarak bulunmustur. Virag ve
Potyondi (2006), Macaristan’da seker pancarinin kalite, kantite ve karliliginda 6nemli
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diistislere neden olan viral etmenlerin Mozaik ve sarilik virisleri oldugunu tespit
etmislerdir. Adiyaman (1998), sarilik viriisii ve pancar iimli sarilik viriisiiniin haziran
ayindan itibaren once kiiciik adaciklar halinde basladigini ve yaprakta damarlar arasinin
kalinlasmas: sonucu yapraklarin tipik bir ses ile kirilabilir hale geldigini bildirmistir.
Pancar 1lmmli sarilik viriisiiniin - yaprakta ugtan baslayarak turuncu bir renk
olusturdugunu ve parazitik fungus gelisimini tesvik ettigini bildirmistir. Her iki virisiin
ayn tarlada ayn bitkide bulunabilecegini ve vektorlerinin yesil seftali ve siyah bakla
bitleri oldugunu bildirmistir. Ayni arastirn pancar kivircik bas virisi (BCTV)
enfeksiyonuna ugrayan pancarin gobek yapraklarinin burusup ice dogru kivrildigini,
yapraklarin alt yiizeyindeki damarlarin diizensiz sekilde kabariklastigini ve bitkilerin
kiiciik kaldigint bildirmistir. Bu viriisiin vektoriiniin sikadlar (Ttrkiye’de Circulifer
opacipennis) oldugunu ve ¢ok ¢abuk yayildigin bildirmistir.

2011 yihnda Kayseri ve civar ilgelerinde 1 Agustos — 1 Ekim tarihlerini
kapsayan 3. vejetasyon doneminde gergeklestirilen son siirveyde fungal, bakteriyel ve
viral hastlaik etmenleri tespit edilmistir. Bu donemde yogun sekilde fungal yaprak
hastaliklar1 tespit edilmis, sezon icerisinde tarlalardaki hastalikli pancarlar c¢iftgiler
tarafindan toplanarak tarladan uzaklastirildigindan, fungal kok hastaliklarina hig
rastlanmamistir. Fungal yaprak hastaliklarindan olan yaprak esmerligi etmeni Alternaria
sp., Cercospora yaprak leke hastaligi etmeni C.beticola, pancar kiilleme hastalig
etmeni Erysiphe betae ve ve pancar pas hastaligi Uromyces betae tespit edilmis ve bu
donemde bu hastaliklara yakalanma oran1 Kayseri Merkez, Develi, Pinarbasi, Tomarza,
Yahyali ve Yesilhisar il¢eleri igin sirasiyla; % 6.14, % 12.07, % 5.33, % 2.50, % 8.00 ve
% 17.71 olarak bulunmustur. Kayseri ili ortalamasi ise % 10.53 olarak tespit edilmistir.
Kiilleme ve Cercospora yaprak leke hastaliklarina her ilgede rastlanmis, yaprak
esmerligi hastaligmi ise Tomarza Ilgesi disindaki tiim ilgelerde tespit edilmis, pancar
pas hastalig1 ise Develi ve Yesilhisar ilcelerinde saptanmustir. Adiyaman (2011b) isimli
arastirici seker pancari vejetasyonu boyunca potansiyel olarak 4 temel yaprak
hastaliginin goriilebildigini, bu hastaliklarin Cercospora yaprak leke hastaligi, Kiilleme,
Pas ve Ramularia yaprak leke hastaligi oldugunu bildirmistir. Ozgoenen ve Kilig
(2009), 2006 — 2007 yillarinda Isparta’da gergeklestirdikleri siirvey sonuglarina gore en
yaygin bulunan yaprak leke hastaliklari basta Kiilleme olmak iizere Alternaria ve
Cercospora yaprak leke hastaliklari ve diisiik oranda Phoma yaprak leke hastaligi
olmustur. Byford (2008), Ingiltere’de yapmus oldugu c¢alismada Erysiphe betae
etmeninin neden oldugu seker pancari kiillemesinin Agustos ve Eyliil aylarinda yaygimn
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oldugunu bildirmistir. Ayni arastiricinin 1996 yilinda yayinladigr ¢alismasinda 18
Avrupa tlkesinde arastirma yapmis, Cercospora beticola’nin Giiney ve Orta Avrupa’da
seker pancarina en ¢ok zarar veren hastalik oldugunu, Erysipe betae’nin neden oldugu
seker pancar: kiillemesinin Giiney Avrupa’da zararli oldugunu ve Uromyces betae’nin
neden oldugu pancar pas hastaliginin Kuzey Avrupa’da lokal olarak 6nem tasidigini
belirtmistir. Harveson (2004), 2003 yilinda Nebraska’da yaptig: siirveylerde tarlalarin %
85’inden cogunda Kiilleme hastaligini tespit etmistir. Asher (1986) ise ingiltere’de
yapmis oldugu arastirmada Kiilleme ile enfekteli alan yiizdesinin 1980 yilinda % 51,
1986 yilinda % 2 oldugunu bildirmistir. Hanson ve McGrath (2011), ABD’de 2010
yilinin Agustos ayr sonunda E. polygoni (E.betae)’nin sebep oldugu agir kiilleme
enfeksiyonu gozlemlemistir. Frangis (2002)’in yaptigi bir ¢alismada ise E.betae’nin
biitin diinyada goriildigiini ve seker oraninda % 30 civar: diisiislere sebep oldugunu
bildirmistir. Kandilci (2006)’nin Adana’da yapmis oldugu bir arastirmada ise iilkedeki
seker pancar1 ekim alanlarinin olgunlasma doneminde siddetli sekilde kiilleme hastalig:
gorildagi bildirilmistir.

Ayn1 donemde yapilan siirvey calismalarinda bakteriyel hastalik belirtisi
gosteren bitki oran1 % 1’in altinda gergeklesmis olup, ekonomik manada bir 6neme
sahip olmadig1 gorilmiistiir. Viral hastalik belirtisi gosteren bitki orani ise ayni ilgeler
icin sirasiyla % 1.43, % 8.70, % 2.83, % 11.50, % 1.33 ve 8.53 olarak bulunmustur. il
ortalamas: ise % 5.77 olarak tespit edilmistir. Yapilan son siirveyde Yesilhisar
Ilgesi’nde viriis hastalig: belirtisi tasiyan bir tarlada vejetasyon sonuna dogru havanin
serinlemesiyle Alternaria sp. etmeninin sebep oldugu yaprak esmerligi hastaligi

olusmustur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Seker pancarinda, ekiminden fabrika islenmesine kadar gecen yetisme ve
silolama donemlerinde, canli ve cansiz birgok etken degisik ekonomik boyutlarda ¢esitli
zararlara neden olur (Ozgiir, 2003). Hastalik ve zararhlarla miicadelenin ilk adimi
etkenin dogru sekilde teshis edilmesidir. Yanhs teshis, yanlis miicadele yontemine
sebep olacagindan hastalik ya da zararl: ile savasimda nihai amaca ulasilamayacaktir.

Kayseri Seker Fabrikas1 A.S.’nin faaliyet gosterdigi, Kayseri ili ve civar
reticileri igin yiiksek getirili bir bitkisel iriin olan seker pancarinin hastaliklardan
korunarak yiiksek verim elde edilmesi énem arz etmektedir. Bu diisiinceden hareketle,
Kayseri ili seker pancar: ekim alanlarimn % 75,6’sin1 (123.640 da) olusturan Kayseri
Merkez (Kocasinan ve Melikgazi), Develi, Pinarbasi, Tomarza, Yahyali ve Yesilhisar
ilcelerinde 2011 yili seker pancari iretim sezonu boyunca biotik etmenlerin neden
olduklar: fitopatolojik sorunlarin tespiti amaciyla fide, siralarin kapanmasi-yumru
olusumu ve yumru olgunlagsma-seker olusumu donemlerini kapsayan zamanlarda iig
siirvey gergeklestirilmistir. Siirveylerde hastalik belirtisi tasiyan seker pancari bitkileri
laboratuarda, gerek gostermis olduklar: karakteristik belirtilere gore, gerekse izolasyona
tabi tutularak yapilan tani ve tespitler neticesinde elde edilen bulgular asagida maddeler

halinde verilmistir.

5.1 Sonuglar

e Siirvey caligmalar1 sonucunda Kayseri iline bagli 6 farkh ilgede 123,636
dekar alanda, 163 tarlada fungal, bakteriyel ve viral hastalik etmenlerinin neden
olduklar1 hastaliklar saptanmistur.

e Fungal hastaliga yakalanma orami 1.(% 3,20) ve 2.(% 3,79) siirvey
donemlerinde hemen hemen ayni iken 3. siirvey doneminde yaklasik 3 kat (% 10,53)
artmustir (Sekil 4.1; Sekil 4.2; Sekil 4.3).

e Siirvey calismalar1 sonucunda fungal kok ciriiklik etmenlerinin gorilme
sikhigi bulunus oranlarina gore sirasiyla; Fusarium tiirleri, R.crocorum, R.solani ve
M.phaseolina olmustur.

e Siirvey caligmalart sonucunda nadiren tespit edilen fungus tiirleri

Chaetomium spp. ve Gliocladium spp. olmustur.
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e  Siirveylerin gergeklestirildigi diger ilgeler oranla, Pinarbast ve Tomarza
ilcelerinde 6rneklenen seker pancart bitkilerinde fungal hastaliklar daha az goriilmiistiir.

e Develi ve Tomarza ilcelerinde Fusarium tiirleri, Rhizoctonia solani ve
Macrophomina phaseolina karisik enfeksiyon yaparak seker pancari koklerinde
ciiriikliige sebep olduklar: tespit edilmistir.

e  Siirvey ¢alismalar1 sonucu gostermis olduklari karakteristik belirtiler ve
mikroskobik goézlemler neticesinde fungal yapilarinin (makrokonidi, cleistothecium,
askus, askospor, uredospor v.b) incelenmesiyle Cercospora beticola, Erysiphe betae ve
Uromyces betae etmenleri de saptanmustir.

e izole edilen ve saptanan fungal mikroorganizmalar birlikte diisiiniildiigiinde;
Kayseri ili’ndeki en yaygin fungal hastaliklar sirasiyla; Kiilleme (% 38,76), Cercospora
yaprak lekesi (% 24,44) ve Fusarium tirlerinin neden oldugu kok yaniklhigr (%
17,56) drr. Ozellikle yagmurlama sulama sistemi ile kisa araliklarla fazla sulanan
tarlalarda Cercospora yaprak lekesinin tahripkar olmustur.

e izolatlar icinde % 59.15’lik oranla en ¢ok Fusarium tiirleri izole edilmistir.
Bu genus iginde en ¢ok izole edilen tiir % 71.43 ile F.oxysporum olurken, bunu sirasiyla
F.semitectum, F.chlamydosporum, F.sambucinum, F.culmorum ve F.solani izlemistir.

e Siirvey calismalar1 kapsaminda gezilen 163 tarladan sadece 1 tanesinde
bakteriyel kaynakli hastalik belirtisi gézlenmistir (Sekil 4.4). Gostermis oldugu belirtiye
gore hastaligin Xanthomonas beticola oldugu distniilmektedir. Tarladaki bakteriyel
hastaliga yakalanma orant % 1, Kayseri ili’ndeki bakteriyel hastaliga yakalanma orani
ise % 0,08 olarak tespit edilmistir. Hastaligin herhangi bir ekonomik kayba neden
olmadig: goralmiistir.

e Siirvey calismalari kapsaminda viral hastaliklara ait tipik belirtileri gosteren
hastalikli bitki érneklerinin toplanmas: sonucu Kayseri Ili ve civar: ekim alanlarindaki
seker pancari bitkilerinin viral hastaliklara yakalanma orani % 3,10 olarak tespit
edilmistir.

e lsiirveyde hichir sekilde viral hastalik belirtisine rastlanmamis olup, 2.
siirveyde bazi tarlalarda nadiren yaprak biti ve sikad, 3.siirveyde 6zellikle Agustos ayi
ortasindan itibaren yogun sekilde sikad uguslari gozlenmis, akabinde bahsi gegen
tarlalarda viral hastalik belirtileri (Sekil 4.5; Sekil 4.6) ve tahripleri gozle goriiliir

derecede artmustir.
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e Gostermis olduklar: belirtilere ve arastirmacilarin gegmiste yapmis olduklari
calismalara gore viriis hastaligi belirtisi gosteren tarlalardaki viriislerin, pancar sarilik
virdsii ile pancar kivircik bas viriisii oldugu diisiinilmektedir.

e Yesilhisar ilgesinde viriis hastalik belirtisi gosteren bir tarlada zayiflayan
seker pancar: tarlasinda vejetasyon sonuna dogru havalarin serinlemesiyle yogun
sekilde Alternaria yaprak esmerligi tespit edilmistir.

e Siirvey gerceklestirilen ilceler icerisinde &zellikle Yesilhisar lcesi’nde
Kiillemenin bazi tarlalarda tahripkar diizeyde oldugu tespit edilmistir.

e 2011 yihnda Kayseri ili ve civarinda gerceklestirilen siirveylerde, kok
hastaliklarindan; kok yanmkhgi, kok cirikligi, mor kok ciirikligi ve komir kok
cirikigi tespit edilirken, yaprak hastaliklarindan; cercospora, kiilleme, pas, Alternaria
yaprak esmerligi ve viral yaprak hastaliklarina rastlanmistir. Ayrica bir tarlada
bakteriyel kaynakli kok hastaligi da gozlenmistir.

e Siirvey c¢ahismalari kapsaminda gezilen tarlalarda ayrica, tohum yatag:
hazirliginda mekanizasyon aletlerinin yanls ve zamansiz kullanimi sonucu, toprak
tavinin kagmasiyla tarlalarda yer yer bosluklar ya da kademeli ¢ikis gozlenmistir.
Ayrica bazi tarlalarda sulama suyunun zamanindan o6nce verilmeye baslamasiyla
pancarlarda asir1 derecede yan kok olusumu, kokte catallasma ve buna bagli olarak
istenilen yumru biyiikliginin yakalanamadigi goézlenmistir. Hemen hemen tiim
ilcelerde tohum baglamis ot pancarlarin tarlalardan vejetasyon iginde sokiikip imha
edilmesi gerektigi halde bunun yapilmadig: tespit edilmistir. Sonbaharin erken
donlarinda, seker pancari sokiimiiniin sihhatli yapilamamasindan, tarlada sokiilmeden
kalan pancarlardan dolay: ¢iftgiler ekonomik kayba ugramustir. Son olarak, 2011 yili
seker pancari tiretim sezonunda parazitik bir ot olan kiiskiit (Cuscuta sp.) tiim Kayseri
ili ve civarinda, o6zellikle de Yesilhisar ve Develi ilcelerinde biiyiik sorun olarak

ekonomik kayiplara sebep olmustur.

5.2 Oneriler

e Seker pancari tariminda hastaliklara karsi iki ana 6nlem olarak miinavebe ve
dayanikli ¢esit kullanimi tesvik edilmelidir. Tohum se¢imi hastalik hassasiyetinde
onemlidir. Hastalik gegmisi olan tarlaya dayanikli tohum gesitleri ekilmelidir.

e Ciftginin fabrika disindan aldigi tohumlar eger ilaglanmamigsa, ruhsath

fungisitlerle ilaglamasi gerekmektedir.



52

e Fusarium tirlerinden kaynaklanan kok yanikligi miicadelesinde hastalikli
seker pancar1 bitkileri yeni yan kok olusturuncaya kadar yagmurlama sulama ile
sulanmalidir. M. phaseolina etmeninin neden oldugu komiir ciirtikligii miicadelesi de
yine yeterli ve diizenli bir sulama ile yapiimalidir.

e lyi bir tohum yatag: hazirhg: her seyin basinda gelmektedir. Diizgiin sekilde
hazirlanmig tohum yatagina pneumatik mibzerle yapilacak 2 — 3 cm derinlikteki ekim
tniform bir ¢ikis saglayacagindan c¢apa ve teklemesi de zamanli olacak, bu sayede
saglikli yetisen seker pancari patojenlerin zararlarindan korunmus olacaktir. EKim tavli
topraga yapilmamissa ekimden hemen sonra yagmur beklenmeksizin yagmurlama
sulama ile intas suyu verilmelidir.

e Ilkbaharda tarla tavinin kagmamas: igin toprak yiizeysel islenmeli, tohum
ekim derinliginden daha derin islenmemelidir. Ilkbaharda sadece tirmik, kombi kiiriim
ve merdane gibi toprag: yiizeysel isleyen mekanizasyon aletleri kullaniimalidir.

e Rhizoctonia solani etmeninin neden oldugu kok ciiriikligii ile miicadelede
miinavebeye riayet edilerek toprak dinlendirilmelidir. Seker pancarinin ekilecegi yil
toprak sonbaharda derin islenerek pulluk tabani kirilmahdir. Taban suyunun yakin
oldugu yerlerde kesinlikle hastaliga dayanikli ¢esitler kullanilmalidir.

e Bu yorede vyetistirilen seker pancari tarlalarinda kesinlikle miinavbe
uygulanmalidir. Miinavebe bitkisi olarak bugdaygiller, kabakgiller ve baklagiller
ekilebilir. Miinavebe ile R. solani, F. oxysporum ve C. beticola’ya kars1 6nlem alinmis
olur.

e Asin ve uzun sireli yagmurlama sulama Cercospora yogunlugunu daha da
artiracagindan agsir1 ve sik yagmurlamadan kaginilmalidir. Asir1 azotlu giibre kullanimi
Cercospora yaprak leke hastaligini tesvik edeceginden azotlu giibre kullaniminda asiriya
kacgilmamalidir.

e Seker pancarinin vejetasyonu siiresince cercospora agisindan iklim gidisati
iyi takip edilmelidir.

e Cercospora lekeleri hayvan pancarlarina daha erken diistiigiinden, riskli
bolgelere erken uyari olusturmas: agisindan hayvan pancari ekilmeli ve bunlarin yash
yapraklarinin % 5’inde en az 10’ar leke olustugunda seker pancari tarlalarinda
ilaglamaya baslanir. Diger sekilde, seker pancarin yasl yapraklarinin % 5’inde birer
leke gorildigiinde, hastaliga karsi ruhsat almis fungisitlerle o6nerilen dozlarda,

zamaninda ilaglama yapilmalidir.
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e Pancar past Develi ve Yesilhisar’da sadece iki tarlada goriilmiis olup,
ekonomik diizeyde zarar1 olmadigindan miicadeleye gerek olmadig: kanisina varimastir.

e Siirvey gerceklestirilen ilgelerdeki bircok tarlada (6zellikle Yesilhisar Ilcesi)
Kiilleme ile ciddi manada miicadele edilmelidir. Bunun i¢in dncelikli olarak bahsi gegen
alanlarda Kiillemeye kars1 dayanikli ¢esitler kullaniilmalhidir.

e Kiilleme ile ilagh miicadelede ise seker pancari bitkilerinin % 5’inin
yapraklarinda unlanma belirtileri olustugunda, hastaliga karsi ruhsat almig fungisitlerle
onerilen dozlarda ve zamaninda ilaglama yapilmalidir.

e Hastaliklarin genellikle zayif ve bakimsiz tarlalarda oldugu gozlenmistir. Bu
yiizden ekim, giibreleme ve bakim islemleri uygun zamanda ve sekilde yapilmalidir.
Sulama ve giibreleme de asiriya kagmamalidir. Seker pancari bitkisi fizyolojik
olgunluga ulastiginda gecikmeden sokiilmelidir.

e Sokiim esnasinda, pancarlarin siloda tekrar filiz verip ciiriimelere yol
acmamasi i¢in bas kesimlerinin nizami yapilmasi gerekmektedir.

e SoOkiim ya da sevkiyat esnasinda yaralanmis pancarlarin silolarda fungal ve
bakteriyel etmenlere karsi daha hassas olmasindan dolayi, miimkiinse pancarlar
yaralanmadan sokiilmeli, yarali pancarlar ise silolarda silo kenarlarina alinmal: ve uzun
stire siloda bekletilmemelidir.

e Tarlada goriilen tohuma kalkmis pancarlarin seker orani diisitk oldugundan
ciftginin  ekonomik kayip yasamamasi ic¢in sokiilerek tarladan uzaklastirimas:
gerekmektedir. Bu pancarlar ayn: zamanda fabrika pancar kiyim bicaklarina da zarar
vermektedir.

e Viral hastaliklar1 o6nlemek igin oncelikli olarak dayanikli cesitler
kullanilmalidir.  Vektorlerle miicadele etmek igin de haziran ayindan itibaren
tarlalardaki yaprak biti ve sikad varligi gozlenmeli ve uygun insektisitlerle tarlalar
ilaglanmahdir. Tarla kenarlarinda bulunan yabanci otlar imha edilmeli, ayrica
ilkbaharda iklim miisaade ettigi zaman seker pancari erken ekilmelidir.

e 2011 yilinda her bolgede goriilen, hatta bazi bolgelerde asir tahribatlara yol
acan kiiskiitle miicadele zamaninda yapilmalidir. Bu zaman da, heniiz kiiskiit topraktan
yeni ¢ikipta pancara emeg¢ atmadan hemen énce ya da emeg attiysa topraktan ilisigini

kesmeden once kiiskiite karsi ruhsat almis herbisitlerle ilaglanmalidir.
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