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OZET

Yiksek Lisans Tezi

SR VE MIRA YILDIZLARINDA RENK BAGINTILARI

Yavuz GUNEY

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Cahit YESILYAPRAK

Bu calismada, Yar1 Diizenli (SR) ve Mira tiirii degisen yildizlar i¢in periyot-renk,
renk—renk bagmtilar1 ile etkin sicaklik ve kiitle kaybi iliskileri tartigilmistir. SR
yildizlari, oOzellikle kirmizi  6tesi  renklerde belirgin  periyot-renk bagimntilar
gostermektedir. Renk bagintilar1 yardimiyla, SR ve Mira tiirii degisen yildizlar arasinda
da farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Kirmiz1 yildizlarin gosterdikleri bu farkliliklara

kiitle kayip oranlar1 ve etkin sicakliklarinin neden oldugu diistiniilmektedir.

2012, 63 sayfa

Anahtar Kelimeler: Yar1 Diizenli (SR) degisen yildizlar, Mira tiirii degisen yildizlar,
Periyot-renk bagntilari, Renk—renk bagmtilari, Kiitle kaybi, Etkin sicaklik



ABSTRACT

MS Thesis

COLOUR RELATIONS FOR MIRA AND SEMIREGULAR (SR)
TYPE STARS

Yavuz GUNEY

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Physics

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Cahit YESILYAPRAK

In this study, period—colour relations, colour—colour relations, the effective temperature
and the mass loss were examined for Semiregular (SR) and Mira type variable stars. SR
variables were seen that they indicate more clear period-colour relations especially in
infrared bands. There are differences between Semiregular and Mira type variable stars
with respect to their colour relations. It has been thought that these differencies are

caused by their mass loss rates and effective temperatures.

2012, 63 pages

Keywords: Semiregular (SR) variable stars, Mira type variable stars, Period—colour

relations, Colour—colour relations, Mass loss, Effective temperature
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

B B bandindaki parlaklik
B-V Renk
F100 100 um. kirmiz 6tesi bandindaki (IRAS) aki
Fi2 12um. kirmiz1 6tesi bandindaki (IRAS) aki
Fas 25 pwm. kirmiz1 6tesi bandindaki (IRAS) aki
Feo 60 um. kirmiz1 6tesi bandindaki (IRAS) ak1
H H bandindaki parlaklik
Hp Hp bandindaki parlaklik
| I bandindaki parlaklik
J J bandindaki parlaklik
K K bandindaki parlaklik
L L bandindaki parlaklik
M Kiitle kayb1
M M bandindaki parlaklik
M Mutlak parlaklik
m Parlaklik (kadir)
mas Mili ag1 saniyesi
N N bandindaki parlaklik
Periyot
R R bandindaki parlaklik
Tefr Etkin sicaklik
U U bandindaki parlaklik
\Y V bandindaki parlaklik (Goriiniir parlaklik)
[12] 12 pm. kirmizi 6tesi bandindaki (IRAS) parlaklik
[25] 25 um. kirmizi 6tesi bandindaki (IRAS) parlaklik
[60] 60 pm. kirmizi 6tesi bandindaki (IRAS) parlaklik
[100] 100 pm. kirmiz1 6tesi bandindaki (IRAS) parlaklik
AHp Hp bandinda degisim genligi
AV Gorsel degisim genligi
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1. GIRIS

Bir yildizin farkli dalgaboylarinda &lgiilen iki parlaklik degeri arasindaki fark (U —B,
B-V gibi), o yildizin “renk 6lgegi” olarak tanimlanir. Ornegin, bir yildizin B—V renk
6l¢egi onun B bandindaki parlakligi ile V bandindaki parlaklig arasindaki farktir.

Astronomide kullanilan 167 filitre sistemi vardir (Moro and Munari 2000). Bu
calismada kullanilan filitreler Johnson’mn J11 olarak bilinen (U, B, V, R, I, J, H, K, L,
M, N) sistemi (Johnson 1965), kirmizidtesi bolgede IRAS ([12], [25], [60], [100])
sistemi (Beichman et al. 1988) ve Hipparcos (Hp) sistemleridir (ESA 1997).

Kirmiz1 yildizlar enerjilerinin ¢ogunu dogalar1 geregi kirmizi ve kirmizi 6tesi bolgede
yayarlar. Bunun sebebi bu tiir yildizlarin etrafin1 saran gaz ve toz zarfi, yildiz 1s1g8imin
yaklagik Ium’den daha kisa dalgaboyunda sogurur ama yaklagik 10 um’den uzun
dalgaboylarinda ise tekrar salmasidir. Bu dalgaboylarinda gaz ve toz zarfindan salinan
yildizin 15181, daha kirmizi goriiniir (Van Loon 1999). Bu sebepten, bu tiir yildizlarin
1siim giigleri ile ilgili periyot-renk (PC) bagmtilar1 daha ¢ok kirmizi ve kirmizi Gtesi

dalgaboylarinda belirgin ve 6nemli olmaktadir (Heck and Caputo 1999).

Yar1 Diizenli (SR) ve Mira tipi degisen yildizlar arasinda renk agisindan farkliliklar
oldugu bilinmektedir. Mira tipi degisen yildizlar, SR tipi degisen yildizlara gore daha
kirmizidirlar. Ayrica SR yildizlarinin degisim genligi de Mira tipi yildizlarin degisim
genliginden farklilik gostermektedir.

Bu c¢alisma sayesinde giincel bilgiler kullanilarak, SR ve Mira tipi yildizlarin

periyot-renk, renk-renk, etkin sicaklik ve kiitle kayb1 gibi 6zellikleri incelenmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Parlaklik ve Mutlak Parlakhik

Yildizlar kara cisim 1simasimma uyan bir 1sima yaparlar. Isinim giiclerine karsilik
dalgaboyu grafikleri, karacisim egrisi ya da Planck egrisi olarak bilinir. Bir yildiza ait
Planck egrisinin gorilinilir bolgesinin tepe noktasi ile dalga boyu ekseni arasinda kalan
alan o yildizin toplam 1sinim giicii olarak bilinir. Toplam 1s1mim giicii bilinen bir yildizin
parlakligt m=sabit—2.5LogL ifadesi ile bulunur. Burada m kadir, L dalgaboyu
araligindaki toplam 1s1mim giicii, sabit ise kadir 6lgeginin sifirini tayin etmede kullanilir
(Tayler 1994). Bir yildizin parlakligi kadir adi verilen bir sistemle 6lgiiliir. Bu 6lgiim
sistemine gore gozle goriilen en parlak yildiz birinci kadir iken, parlaklik azaldikca

kadir degeri 2., 3., 4... olarak ifade edilir.

Bir y1ldizin farkli dalgaboylarindaki parlakliklar arasindaki fark, yildizin rengine iliskin
bilgi vermektedir. Herhangi bir yildizin mor&te parlakligr ile mavi parlakligi arasindaki
fark;

U-B=m, -m, (2.1)

Mavi parlaklik ile gorsel parlaklik arasindaki fark ise ;

B-V=m;-m, (2.2)

seklinde ifade edilir.

B—V >0 olmasi yildizin daha kirmizi olmasi anlamina gelirken, B—V <0 ise yildizin

daha mavi olmas1 demektir.



Bir y1ldizin 10 pc uzakliga getirildiginde sahip olacag: parlakliga salt (mutlak) parlaklik
denir. Genel olarak goriiniir parlaklik m ve salt parlaklik ise M ile gosterilir. (M —m)
farkina astronomi de uzaklik modiilii denilir. Bu fark herhangi bir sekilde bilinirse

yildizin uzaklig1 bulunabilir (Engin 2000).

Mutlak parlaklik ile goriinen parlaklik arasindaki bagintiy1 veren esitlik asagida

verilmistir:

M -m=5-5Logr + A (2.3)

Esitlik 2.3°de A, yildizlaras1 sogurma, r ise yildizin uzakligidir.

2.2. Renk Olgegi

Yildizlarin renkleri sicakligin bir fonksiyonudur. Wien Kanunu’ndan bilindigi gibi
sicaklik yiikseldik¢e enerji dagiliminin en yiiksek yeri (Am) kisa dalga boylarina dogru
kayar. Onun icin sicak yildizlarin renkleri beyaz veya mavi, Giines sicakligindaki
yildizlar sar1 ve daha soguk yildizlar ise kirmizidir. Renklere gore enerji dagilimi

PR

yildizdan yildiza sicakliga bagli olarak degistigine gore; Olglilecek mg, ve my,

parlakliklar farki da renklere bagl olarak degisecektir. Bu sebepten dolayi astrofizikte

RO =my, —m, (2.3)

farki renk O6lgegi olarak tanimlanir. Daha genel olarak, renk olgegi yildizin iki farkli
dalga boyundaki parlakliklari farkidir. Ayni yildiz s6z konusu oldugundan m yerine M
salt parlaklik da yazilabilir. RO =m(4,)-m(4,)=M(4)-M (L), 4 —A, olduguna ve
renk 6lgeginin uzakliktan bagimsiz olduguna dikkat edilmelidir. Benzer olarak B—V ve

U — B degerleri de renk 6lgekleridir.



Pogson ifadesini bir yildizin B-V renk 6lgegini hesaplamak i¢in kullanabiliriz:

fo

f,

B-V=m,-m, = —2.5Log( j+sabit (2.4)

Esitlik 2.4°deki sabit, renk sisteminin sifir noktasinin tanimindan kaynaklanmaktadir.
Yani, B-V =0 oldugunda f, =f, degildir. Renk sistemi tanimlanirken iclerinde

Vega’nin da oldugu A tayf tiirlinden bir grup yildiz alinmig ve bu yildizlarin ortalama

renkleri 0.0™ olarak tanimlanmustir.

Bir yildizin rengi, onun yiizey sicakliginin bir dlgiisiidiir. Mavi yildizlar sicak, kirmizi

yildizlar ise soguk yildizlardir.

Sekil 2.1°de etkin sicakliklar farkli iki yildiz i¢in B—V renk dlgeginin karsilastirmasi
yapilmaktadir.

Sekil 2.1. Etkin sicakliklar1 farkli iki yildiz icin B—V renk 6l¢eginin karsilastirilmast,

Michael Richmond, “Astronomical Colour”
*http://spiff.rit.edu/clases/phys440/lectures/color/

Iki yildizin B ve V bantlarindaki parlakliklarim1 6lgmek igin filtrelerin gegirgenlik

egrileri ile gézlenmis tayflarin konvoliisyonuna (bir sinyali bagka bir sinyal igerisinden


http://spiff.rit.edu/clases/phys440/lectures/color/

gecirme iglemi) ihtiyag duyulmaktadir. Konvoliisyon islemi sonrasi, B ve V
bantlarindaki parlakliklar1 Sekil 2.1°de gosterilen alanlara karsilik gelmektedir. Bu
alanlar karsilastirildiginda sicak yildizin B bandinda daha parlak (mg kiigiik), soguk bir
yildizin ise V bandinda daha parlak olduklar1 alanlardan goriilmektedir. AO tayf
tiiriinden bir anakol yildiz1 icin bu alanlar yaklasik olarak esittir. Iste bu temel

yaklagimdan hareketle yildizin sicakligi bulunabilmektedir.

Bu sekilde, bir yi1ldizin B ve V bantlarinda yapilan fotometrik gézlemlerden belirlenen
sicakligina renk sicakligr denir. Benzer bir kalibrasyon, U — B renk 6l¢egi kullanilarak
da yapilabilir. Ancak, U bandindaki problemler nedeniyle astronomlar, sicaklik

belirlerken en cok B—V renk dlgeginden faydalanmiglardir.

2.3. Paralaks, etkin sicaklik ve kiitle kaybi

Astronomide uzakliklar ¢ok biiylik degerlerdir ve bu biiyiikliikler i¢in yeni bir parametre
“Paralaks” ve uzaklik birimi “Parsek™ tanimlanmistir. Paralaks “n” ile gosterilir ve

yildizdan bakildiginda, Giines ile Yer arasindaki uzakligi 1 Astronomi Birimi

(ab:1.496x10™"m) gosteren agidr.

Bir yildizin toplam 1s1mmim giiciine esit ayni yarigapl bir karacismin sicakligi, o yildiz

icin “etkin sicakliktir ve “Tes” ile gosterilir.

Bir yildizin bir yil igerisinde kiitlesinde meydana gelen degisim “kiitle kaybr”dir ve “M”

ile gosterilir.



3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Secilen yi1ldizlar ve verilerin alinmasi

Bu ¢alismada secilen yildizlar; Hipparcos ve Tycho Katalogu (ESA 1997), Genel
Degisen Yildiz Katalogu (GCVS4) (Kholopov et al. 1988; ADC 1997) ve SIMBAD
Veri Tabani’ndan (CDS 2002) segilmis SR tipi degisen ve Mira tipi degisen yildizlardir.
Genel Degisen Yildiz Katalogu (GCVS4)’ndan paralaksi olan yildizlar secilip,
Hipparcos ve Tycho Katalogu’'ndan SR ve Mira tipi degisen yildizlar secilerek
birlestirilmistir. 243 Mira yildiz olmak {lizere toplam yildiz sayist 1288’dir. Bu
yildizlardan paralaksi olan yildiz sayist ise 203 Mira ve 1024 SR’dir. Segilen yildizlara
ait farkli tiirden veriler, 6ncelikle en giincel makaleler ve Hipparcos ve Tycho Katalogu
(ESA 1997), Genel Degisen Yildiz Katalogu (GCVS4) (Kholopov et al. 1988; ADC
1997) , SIMBAD Veri Taban1 (CDS 2002), 2MASS All-Sky Catalog of Point Sources
(2MASS), PPMX Catalog of Position and Proper Motions (PPMX), The Guide Star
Catalogue (GSC), The AC 2000.2 Catalogue, All-Sky Comiled Catalogue of 2.5
Million Stars , AKARI/HIP and AKARI/2MASS samples, The USNO-A2.0 Catalogue
(USNO), NOMAD Catalog (NOMAD), UCAC3 Catalogue, The USNO-B1.0 Catalog
(USNO), TASS Mark IV Patches Photometric Catalog, The PPMXL Catalog (PPMXL),
IRAS Point Source Reject Catalog (IRAS), SKY2000 Catalog (SKY 2000), Stellar
Photometry in Johnson’s 11 Color System, Orion Spiral Arm Catalogue (OSACA),
Hipparcos Red Stars , The FON Astrographic Catalogue (FONAC), Tycho-2 Spectral
Type Catalog kataloglarindan alinmistir. Yildizlarin paralaks ve hatalari sirasiyla
Pourbaix et al. (2003) makalesi, Hipparcos ve Tycho Katalogu’ndan (ESA 1997)
alinmistir. Bu ¢alismada kullanilan yildizlarin bazi temel bilgilerini gosteren yildiz

listesi, EK — 1°de ¢izelge olarak ayrica verilmistir.



3.2. Metot

Mutlak parlaklik ile goriinen parlaklik arasindaki bagintiyr veren Esitlik 2.3 ifadesi
yardimiyla goriinen parlaklig1 ve paralaksi bilinen yildizlarin farkl filitrelerde (U, B, V,
R, I,J, H, K, L, M, N gibi) mutlak parlakliklar1 (My, Mg, My, Mg, M;, M;, My, Mk, M,
M, My) hesaplanmustir.

Renk degerleri olmayan yildizlarin renkleri, farkli dalgaboylarindaki bilinen parlaklik

degerleri farki alinarak hesaplanmistir.

Kirmiz1 6tesi banttaki aki degerleri (Fi2, Fas, Feo, Fi00), verilen Esitlik 3.1 yardimiyla
kirmiz1 6tesi banttaki parlaklik degerlerine ([12], [25], [60], [100]) doniistiirilmiistiir
(Walker and Cohen 1988).

[12] =3.63-2.5L0g,,(F;,)
[25]=2.07-2.5L09,,(F,)
[60]=0.19-2.5L09,,(F)
[100]=-0.92-2.5L0g,,(F,y)

(3.1)

Veriler, “Microsoft Office Excel” paket programiyla incelenmistir ve bagmntilar “En

Kiigiik Kareler Yontemi”yle elde edilmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yar1 Diizenli (SR) degisen yildizlar, diizensiz 1simim degisimleri gosterirler ve bunun
temel nedeni zonklama hareketidir. SR yildizlar1 zonklama 6zelligi ile Mira tipi degisen
yildizlara benzemelerine ragmen, degisim periyotlart ve genlikleri ile Mira tipi
yildizlardan belirgin bir sekilde ayrilirlar. Mira tipi yildizlara gére hem daha diizensiz
degisim gosterirler hem de daha kisa periyotlu ve daha kiiclik degisim genligine sahip

yildizlardir.

Inceledigimiz SR ve Mira tiirii degisen yildizlarin, Periyot (P)-Genlik

(AV :V, . —V..in) bagmtisi, Sekil 4.1°de verilmistir.

min

-12
e SRP1
o SRP2
-10 + = MIRAPI1
- MIRA P2

81
":Tmﬂk - ":Tmin -6 1
(mag)

4 4

24

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
LogP (Giin)

Sekil 4.1. SR ve Mira tiirii degisen yildizlar igin P—AV bagmtisi

Sekil 4.1°den gorildigi gibi, SR tipi degisen yildizlarin AV (degisim genligi) periyot
ile birlikte arttigr, Mira tipi yildizlar i¢in benzer iligski oldugunu soylemek zordur.

Ozellikle SR yildizlarinin degisim genliginde belirli bir periyottan sonra meydana gelen



beklenmedik ani artiglar, bu yildizlarin  yapisal farkliliklarin = oldugunu
diisindirmektedir. Bu tiir degisimlere ozellikle farkli zonklama kiplerinin neden
olabilecegi diisiiniilmektedir. SR ve Mira tiirii degisen yildizlarin Hipparcos filitresine

(HP o — HP,in) gOre genlik degisimi de benzer bir dagilim gostermektedir.

SR ve Mira tirii degisen yildizlarin P— @ -V :renginde gosterdigi renk bagintisi

Sekil 4.2°de verilmistir.

8
| *SRPL RS%HR RT Ag
o SR P2 o
6 + =MIiRAPI1 m
- MiRA P2 . D@]D.
g
1 R T Per X Car
7 | * : - o
B-vV 2 " TV Gem
(mag) [
D | [ ]
-2
-4 . . . . . . ;
0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

LogP (Giin)

Sekil 4.2. SR ve Mira tiirli degisen yildizlar i¢in P — @ -V : renk bagintisi

Sekil 4.2°den goriildiigii gibi, periyot degeri biiyiidiikge, 6zellikle Mira tipi yi1ldizlar ¢ok
daha kirmiz1 gériinmektedir ve €@ —V: renginde sagilma ¢ok daha fazladir. Bu etkin

sicakligin bu tiir yildizlardaki araligininda bir gostergesidir.

SR ve Mira tiirii degisen yildizlarm P - — | : renginde gosterdigi renk bagintisi ise

Sekil 4.3°de verilmistir.
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e SR P1

o SR P2
MIRA P1

71 oMIrRA P2

O RLeo

V-l 57
(mag) ] \./0346 Tel IX Car
Q
3 | ¢ A o TV Gem
L e . 5
. - o. ) .
° . io ; e T Per
[ ] o
1+ . ”e
e V0398 Aur . o .
-1 + + + + ' + +
0,0 0,5 1,0 15 2,0 25 3,0 3,5 4,0

Log P (Giin)

Sekil 4.3. SR ve Mira tiirii degisen yildizlar igin P— { — | : renk bagintist

Sekil 4.3’den goriildigi gibi, ¥ —I: renginde Mira ve SR tipi yildizlar arasinda

belirgin bir fark bulunmaktadir. Mira ve SR yildizlar1 2 ayr1 grup olusturacak sekilde
dagilmiglardir. Uzun periyoda sahip SR yildizlar ile Mira yildizlarinin ayni dagilima
sahip olmalarinin temel nedeni ise, baz1 SR yildizlarinin hem SR hem Mira tipi yildiz
gibi zonklama 6zelliklerine sahip olmalari, zonklama kipi degistiren bazi ¢oklu periyoda

sahip SR yildizlarinin uzun periyotlarinda Mira tipi yildizlar gibi davranmalaridir.

(- K: ve @ .- K; renk bagintilarida SR ve Mira tipi yildizlar i¢in Sekil 4.3’deki

¥ -1 _bagmtisina gok benzemektedir.

SR ve Mira tiirii degisen yildizlarin, P— & —[12]: kirmiz1 Gtesi renginde gosterdigi

dagilim Sekil 4.4’de verilmistir.
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6
- *SRPI * V0441 Her
o SR P2
41 »MiRA P1
L MIRA P2 IX Car
5 | o TV Gem
|l . - s T Per
% . "’.o.“o.’ P
K-[12] o+
(mag)
¢ HR Peg
-2 1 « DF Eri
-4 -
e OW Vel
-6

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
LogP (Giin)

Sekil 4.4. SR ve Mira tiirii degisen yildizlar i¢in P — & — [12]: renk bagintisi

Sekil 4.4’den goriildiigi gibi, kirmiz1 6tesi periyot—renk ve periyot—degisim genligi
bagmtilarindan, 60—70 giin periyot araliginin, SR’ler i¢in biiyiikk 6l¢iide kiitle kaybi
sinir1 olabilecegi tespit edilmistir (Yesilyaprak ve Aslan 2004). K —[12] renkleri i¢in
Van Der Veen et al. (1988) yaptiklart ¢alismalarda; bu renklerin kirmizi yildizlarin
kimyasal yapilarmi ortaya c¢ikarmada etkili olduklarini iddia etmislerdir. Ayrica
P—((—[lZ]: rengi de benzer dagilim gostermektedir. Bu renk diyagramlarindaki
sacilmis yildizlarin biiyiik boliimiiniin 6zellikle kiitle kayb1 oranlarmin biiyiik oldugu

diistiniilmektedir.

SR ve Mira tiirii degisen yildizlarin ¢ — K :—Etkin sicaklik (Tes) bagimtisi, Sekil 4.5°de

verilmistir.
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Sekil 4.5. SR ve Mira tiirii degisen yildizlar igin € —K T, bagmtisi

Sekil 4.5°den goriildiigii gibi, SR ve Mira tipi yildizlar igin & —K _ rengi ile etkin
sicaklik arasinda belirgin ¢izgisel bagmtiya yakin bir baginti goriilmektedir.

Sag¢ilmalarin nedeni etkin sicaklik 6l¢iimlerindeki farkliliklardan veya renk tespitindeki

farkliliklardan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

SR ve Mira tiirii degisen yildizlarin {LZ]—[ZS]} (25]—[60]: renginde gosterdigi renk

bagintis1 Sekil 4.6’da verilmistir.
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. V0515 Car
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Sekil 4.6. SR ve Mira tiirii degisen yildizlar igin €2]-[25] > €25]-[60] renk
bagintisi

Sekil 4.6’dan goriildiigi gibi, SR tiirli degisen yildizlarin [25]—-[60] rengindeki, renk
genligi daha genis ve belirgin olmasina ragmen, Mira tiiri degisen yildizlarin renk
genisligi daha dar ve daginiktir. Ayni sekilde SR tiirii degisen yildizlarin [12]-[25]

rengindeki, renk genligi daha dar ve belirgin olmasina ragmen, Mira tiirli degisen
yildizlarin renk genisligi daha genis ve belirsizdir. Mira tipi yildizlarin daha kirmizi
olduklari, dolayis1 ile daha genis atmosfere sahip olduklar1 bu bagmtidan da

gorilebilmektedir.

SR ve Mira tiirii degisen yildizlarn € —|1 :—C/ —[12]: renk bagmtist Sekil 4.7°de

verilmistir.



14

16
e SR . o
. _ B ogm K Cyy
MIRA ® RHor 8 VMic 8% @mg R Leo
12 +
o
, o0 omiCet
V-[12] 8¢
(mag)
4 ]
[ ]
..
0 . . . . .
-2.0 0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0
V-1(mag)

Sekil 4.7. SR ve Mira tiirii degisen yildizlar i¢in @ — | :— ¥ —[12] renk bagntisi

Sekil 4.7’den goriildiigii gibi, SR’ler ¢izgisele yakin bir dagilim gdsterirken, Miralar
sacilmis bir sekilde dagilmislardir. SR’lerdeki sagilmalarin muhtemel nedenleri,
degisim tiplerinin tam belirlenememis olmasi ve renk Ol¢limlerindeki hatalar olabilir.

SR ve Mira tiiri degisen yildizlarin @ — | :— —[12]: renk bagintis1 da benzer dagilim

gostermektedir.

SR ve Mira tiirii degisen yildizlarm & —[12] —Kiitle kayb: (M) bagntis1 Sekil 4.8de

verilmistir.
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Sekil 4.8. SR ve Mira tiirii degisen yildizlar i¢in €« — [12]:— M bagintisi

Sekil 4.8’¢ gore, &« —[12] - M ve €12]-[25] - M renkleri arasinda iliski oldugu
bilinmektedir (Whitelock et al. 1994; Knapp et al. 2001). Kiitle kayb1 arttikga,
« —[12] rengi de artmaktadir (Kerschbaum and Hron 1994; Whitelock et al. 1994).
Mira tipi yildizlarin SR tip1i yildizlardan daha fazla kiitle kaybina sahip oldugu (Feast
1996) bilinmektedir. Bunun nedeni, Mira tiirii degisen yildizlar daha kalin atmosfere
sahip olmalar1 ve SR tiirli degisen yildizlara gore daha kirmizi renkte olmalaridir.
Kiitle kayb1 atmosfere bagli oldugundan dolayr Mira tiirii degisen yildizlarin kiitle
kaybi oranlar1 daha biiyiiktiir. Bu durum Sekil 4.8’den de goriilebilmektedir.

Sekil 4.8’de kiitle kayb1 biiylik oldugu bilinen yildizlarin isimleri yazilmistir. Kiitle
kayb1 biiyiik olan yildizlar, Sekil 4.7°’de R Hor ve V Mic yildizlarinin gosterdigi
sacilma bolgesindedir, aymi sekilde bu yildizlar, Sekil 4.6’da [12]-[25] renk

degerinin 0.5’ten biiylik oldugu alana diismektedirler.

Mira tiirii degisen yildizlarin P — { — K : renk bagintis1 Sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.9. Mira tiirii degisen yildizlar i¢in P — { — K : renk bagintist

Sekil 4.9°dan goriildiigii gibi Mira tiirii degisen yildizlar icin ¢ — K _ renginde

buldugumuz baginti, Esitlik 4.1°de verilmistir.
¢ —K >7.44L0gP-10.57 (4.1)

Mira tiirii degisen yildizlar icin € — K: renk bagmtisinda, BG Ser, Ce Lyr
yildizlarinin  { - K: renk degerlerinin hatali oldugu diisiiniildiigii i¢in baginti
hesabina katilmamustir. Mira tiirii degisen yildizlar igin P — @ - K; renk bagintisi
da ¢ —K renk bagmtisiyla benzer dagilim gostermektedir. P — ¢ . K’- renginde

buldugumuz baginti ise Esitlik 4.2°de verilmistir.

€, -K 359LogP-7.35 (4.2)



17

Mira tlrii degisen yildizlar i¢cin P — ‘-lp —K; renk bagintisinda, BG Ser yildizinin
‘-lp —K _ renk degerlerinin hatali oldugu disiinildiigii i¢in baginti hesabina

katilmamustir.

Mira tiirii degisen yildizlarin & — [12]} T, bagintist Sekil 4.10’da verilmistir.

5000

4000 1

.,3000 }
Ter (K)

2000 +

1000

0.0 1.0 4.0 5.0

3.0
K-[12] (mag)

Sekil 4.10. Mira tiirii degisen yildizlar icin & —[12] 3 T, bagntsi

Sekil 4.10’dan goriildiigi gibi, Mira’lar ile SR yildizlarini karsilastirirsak, Mira tiirii
degisen yildizlar SR tiirii degisen yildizlara gore daha kirmizidir. Dolayisiyla
Mira’lar daha kalin atmosfere sahiptirler. Mira tirii degisen yildizlar igin

€« —[12] > T., buldugumuz bagmt1 Esitlik 4.3’de verilmistir.

T, =—442 .93 € —[12] 33762 .2 (4.3)
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Mira tiirii degisen yildizlar icin €& — [12]}Teff bagintisinda, U Vir, V Mic ve R Dra

yildizlarinin etkin sicaklik degerlerinin hatali oldugu disiiniildiigii i¢in baginti

hesabina katilmamustir. Mira tiirii degisen yildizlar i¢in € — Kj—Teff bagintis1 da
« —[12]: renk bagntisiyla benzer dagilim gdstermektedir. € — K}Teff

buldugumuz baginti ise Esitlik 4.4’de verilmistir.

T, =—118.31¢ —K 3}3794.8 (4.4)

Mira tiirii degisen yildizlar igin ¥ —K}Teff bagintisinda, U Mic yildizinin etkin

sicaklik degerleri hatali oldugu diisiiniildiigii icin bagint1 hesabina katilmamustir.

Mira tiirti degisen yildizlarin €« —[12] :— M bagmtis1 Sekil 4.11°de verilmistir.

30

20 +

10 +
M (10-"Mg/y1l)

-10

1.0 20 30 40
K - [12] (mag)

Sekil 4.11. Mira tiirti degisen yildizlar igin &« —[12] :— M bagntisi
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Sekil 4.11°den goriildiigii gibi, &€ —[12] =M ve €12]-[25] =M arasinda cizgisele
yakin bir iliski oldugu goriilmektedir ve bu literatiirden de bilinmektedir (Whitelock et
al. 1994; Knapp et al. 2001). Kiitle kayb1 arttik¢a ((—[12]: rengi de artmaktadir
(Kerschbaum and Hron 1994; Whitelock et al. 1994). Mira tiirii degisen yildizlar i¢in

« -[12] :— M buldugumuz bagint1 Esitlik 4.5°de verilmistir.

M =6.039« —[12] >-8.82 (4.5)

Mira tiirii degisen yildizlar i¢in € —[12]:— M bagintisinda, V' Aur, R For ve V Mic
yildizlarinin kiitle kaybi1 degerlerinin hatali oldugu disiiniildiigii icin bagint1 hesabina

katilmamustir.

SR tiirii degisen yildizlarin P— & — K: renginde gosterdigi renk bagintist Sekil 4.12°de

verilmigtir.

12 + .

V-K
(mag)

-3 : : : : : : :
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Log P(Giin)

Sekil 4.12. SR tiirii degisen yildizlar i¢in P— ¥ — K : renk bagintisi
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SR wyildizlarinin ¥ — K: renginde gosterdigi bagnti, G—V: renginden oldukca
farklidir. Ozellikle kirmizi renklerde bu tiir bagmtilar daha belirgin hal almaktadir.
Periyot degeri biiylidiik¢e yildizlar daha kirmizi goriinmektedir. SR yildizlarinin,
¥ - K _renginde gosterdigi baginti ile & — 1 _renginde gosterdigi dagilim benzerdir.

Sekil 4.12°de goriildiigii lizere ii¢ ayr1 noktada yigilmalarin nedeni; farkli zonklama
kiplerinden dolayidir. Farkli zonklama Kiplerine bagli olarak kiitle atim oranlari da
birbirinden farkli oldugu diistiniilmekte, bu durumda kendisini bu tiir kirmizi renklerin

dagilimlarinda gostermektedir.

SR tiirii degisen yildizlarin € — K }Teff bagintis1 Sekil 4.13’de verilmistir.

5000

4000 1

T ('K) 3000

2000 +

1000 ! ! !
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0

J-K (mag)

Sekil 4.13. SR tiirii degisen yildizlar igin € —K 3T, bagmntisi

Sekil 4.13’den goriildiigii gibi SR tiirii degisen yildizlar i¢in € — K }Teff arasinda

cizgisel bir bagint1 bulunmaktadir ve buldugumuz bagint1 Esitlik 4.6’da verilmistir.
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T,q =—1051.40 € - K 3 4755.50 (4.6)

SR tiirii degisen yildizlar icin € —K }Teff bagintisinda, V0441 Her, V0814 Her ve

V4028 Sgr yildizlarimin etkin sicaklik degerlerinin hatali oldugu diisiiniildigi icin

bagint1 hesabina katilmamustir. SR tiirii degisen yildizlar icin € — K }Teff bagintisi
da @ —-K  bagmntisiyla benzer dagilim gostermektedir. € — K 3T, buldugumuz

bagint1 ise Esitlik 4.7°de verilmistir.

T,q =—180.60 ¢ — K ¥ 4384.50 (4.7)

SR yildizlar igin { — K }Teﬁ bagintisinda, V4028 Sgr yildizinin etkin sicaklik degeri

hatal1 oldugu diigiiniildiigii i¢in bagint1 hesabina katilmamustir.

SR tiiri degisen yildizlarin ¢ — | :— 7 —[12]: renk bagintis1 Sekil 4.14°de verilmistir.

V-[12]
(mag) 4 |

-1,0 1:0 3:0 5:0
V -1(mag)

Sekil 4.14. SR tiirii degisen yildizlar i¢in € —1 — ¥ —[12] renk bagntisi
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Sekil 4.14’den goriildiigii gibi, SR tiirii degisen yildizlar i¢in (o) ile gosterilen
sacilmig yildizlar ¢ikarildiktan sonra, (e) ile gosterilen yildizlarin @ — | :— 7 —[12]:

renginde buldugumuz bagint1 Esitlik 4.8’de verilmistir.

¢ —[12] >1.85¢ -1 }1.46 (4.8)

SR yildizlarm & —I:—V —[12]: renk bagintis1 da ¢ —[25]: renk bagmtistyla
benzer dagilm gostermektedir. € — | } ¢ —[25]: renk dagiliminda buldugumuz

bagint1 ise Esitlik 4.9°da verilmistir.

¢ —[25] 31.95¢ 1 }1.60 (4.9)

SR tiirii degisen yildizlarn € —K } M bagintis1 Sekil 4.15°de verilmistir.
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Sekil 4.15. SR tiirii degisen yildizlar igin  —K } M bagintisi
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Sekil 4.15’de SR tiirii degisen yildizlar icin kiitle kayb1 biiyiik yildizlar isimleriyle

gosterilmistir.

~
—

SR tiirii degisen yildizlarin €« —[12] — M bagintis1 Sekil 4.16’da verilmistir.

75
® R Scl
® 5 Sct * V3 Sgr
50 +
TW Gem
o ° CCGYAd ® 0441 Her
FlLyr
M 25 ¥
(10 M_/y1l) .o,
oe *
% L ]
o ™ .oo
0 -* N.s".m [ A
-25 . .
0.0 2.0 4.0 6.0

K-[12] (mag)

Sekil 4.16. SR tiirii degisen yildizlar i¢in € —[12] - M bagintisi

Sekil 4.16’den goriildiigii gibi, € —[12] =M ve €12]-[25] =M arasinda iligki oldugu
bilinmektedir (Whitelock et al. 1994; Knapp et al. 2001). Kiitle kaybr arttikca K —[12]
renk degeri de artmaktadir (Kerschbaum and Hron 1994; Whitelock et al. 1994).
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5.SONUC

Yapilan bu g¢aligma ile SR ve Mira tiirii degisen yildizlar i¢in son giincel veriler
kullanilarak, periyot-renk ve renk—renk bagmtilar1 ile renklerle kiitle kayb1 ve etkin

sicaklik arasindaki iliskiler incelenmistir.

SR ve Mira tiirii degisen yildizlar igin 6zellikle kirmizi renklerde periyot-renk bagintisi
daha belirgin bir hal almigtir. Mira tiirii degisen yildizlarin SR tiirii degisen yildizlara
gore daha kirmizi oldugu renk bagintilarindan giincel verilerle tekrar elde edilmistir. Bu
Mira tipi degisen yildizlarin daha kalin atmosfere dolayis1 ile daha cok kiitle
kaybettiklerinin de gostergesidir.

Renk-renk bagmtilarinda SR tiirti degisen yildizlarin daha ¢izgisel bagintilar veya
dagilimlar gosterdikleri bulunmus, Mira tiirii degisen yildizlarin ise buna karsin daha
belirsiz dagilimlar gosterdigi ortaya ¢ikmustir. Buna karsin, SR ve Mira tipi yildizlarin

renk bagintilarinda kolayca ayirt edilebilmelerinin miimkiin oldugu da goriilmiistiir.

Baz1 kirmiz1 6tesi renklerin kiitle kaybi ile iliskili oldugu bilinmektedir ve 6zellikle bu
renklerde goriilen farkli dagilimlarin, SR tipi yildizlarin yapisinda bir takim
degisikliklerin (kiitle kayb1 gibi) oldugunu gdstermektedir. Mira tipi yildizlarin SR tipi
yildizlardan daha fazla kiitle kaybina sahip oldugu goriisiinii destekleyen sonuglar,

giincel verilerle tekrar elde edilmistir.
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YILDIZ TAYF DEGijM n P, P, vV | B-V _7I\7I Teff
ADI TURU TIPI (mas) | (g) (9) (x10"'Mo/y1l) | (°K)
AQ And NOv SRB 1,13 | 169,0 77 21 4,3 2660
RV And Md4e SRA 0,62 | 168,9 94| 16
SS  And M6l SRC 29 | 1525 91| 16
ST And C2 SRA 0,43 | 330,0 97| 21
SU And C5ll LC 3,76 81| 25 3063
TV And M4e-Mb5e SRB 10,2 | 110,0 9,7 1,6
TY And Mb5e-M6e SRB 1,37 | 260,0 9,2 14
TZ And M6 LB: 0,57 88| 14
VX And Cs8 SRA 2,14 | 375,0 75| 1,6 1,4 2520
WY And K511 SRD 0,15 | 110,8 9,0 1,7
V0341 And M5 LB 2,52 89| 16
V0345 And M... SRB: 57 | 451 80| 15 3606
V0347 And M2 SRS: 315 | 151 9,5 1,6 3784
V0351 And M5 LB 2,45 9,3 1,5
V0360 And M3l LB 2,76 71| 17 3480
V0367 And M3 SRS: 359 | 245 73| 16
V0368 And M8 LB 1,91 10,7 1,5
V0374 And MO E: 102| 15
V0375 And MO SRB 2,35 | 54,0 71| 17
V0386 And MO LB: 1,18 93| 16
V0390 And MO SRB 3,82 | 303,0 66 | 17
YY Ant M3/M4lII LB 2,06 89| 16
AU Ant M3l SRB 17,4 | 30,3 8,4 1,6
NQ Aps M3l SRB 2,82 | 21,2 7,3 1,7
tet Aps M6.5111 SRB 10,36 | 119,0 57| 1.2 0,4
S Adl M3e-M5.5e SRA 63,1 | 149 |102| 15
vV  Agl Csll SRB 2,76 | 353,0 65| 23 6,6 2525
GY Adl SR 9,6 | 204,0 116| 54 41,0
LU Adgl M4.5 SRB 1,74 | 105,7 90| 1.8
NO Adgl M4e SRA 0,29 | 73,6 103| 15
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PX Aql M5 SR | 475 | 1548 103] 15

WX Aqgl M6 SRB | 14 | 1070 907 | 13

V0913 Aql M1 SRA | 1,75 | 50,0 74| 16

V1293 Aql M5 SRB | 1,97 66| 19

V1450 Aql M8V EB: | 02 64 | 15

/1456 A M... SRB 87 | 17

V1457 Aqgl M3 SRB | 16,9 82| 16

V1458 Al MOl SRA | 1,73 | 1440 83| 17

V1472 Aql | M2 comp E: 7,92 | 1001 64 | 16

V1482 Adql M... SRB | 415 70 | 16

V1483 Aql M... LB: | 339 | 29 70| 15 3548
V. Agr M6e SRB | 1,99 | 2350 84 | 13

Z Agqr | MUM2Ib/l | SRA | 087 | 1331 01| 15

BM Aqr M3III: SRB 55,6 9.9 | 15

DZ Aqr M7 LB | 337 89 | 1.2 9,7

1Q Aqgr M3 SRB | 3,20 | 384,6 62| 14

IT Aqr M... SR 34 72| 14

W Aqr MA1I: SRB | 1,97 | 50 | 163 | 65| 16 3707
KO Aqgr M... LB | 0,94 86 | 17

KZ Aqr M... LB: | 2,56 81| 16

LM Aqr M... LB | 2,52 83| 15

LR Aqr M3III: LB 0,7 89 | 16

LU Aqr K3l SRD | 2,99 | 149 73| 14

LV Aqgr M2111 SR | 273 | 343 76 | 17 3664
RU Aqr | M4/M5III SRB | 2.36 | 1188 92 | 1.2

V0863 Ara 'ng\j SRB | 4,98 | 294,0 81| 12

V0865 Ara | M3/MA4III SRS | 47 | 278 76 | 16

T A | Mée-Mse M 2,04 | 3240 89 | 13 0.4

VA Csli SRC | 083 | 587 85| 2.1 3580
AC Ari M... SRB | 323 | 320 71| 17

AE A M... LB 3 75 | 15

AH Ari K5 LB: | 071 | 42 82 | 17

AM  Ari M... SRB | 1,65 | 550 73| 17

AS Ari M1 LB: | 1,87 80 | 18

AT A K5 SRS: | 377 | 76 80 | 16

AU Ari MO SRS | 192 | 61 85| 17 3673
AQ Ari ML SRS: | 455 | 42 71| 18

AV A M3II SRS | 584 | 50 57 | 16 3733
RZ Ari Mélllvar SRB 9,28 | 56,5 59 15 3350
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727  Avri M... SRB 6,9 | 108,6 83| 14

AD Aur M6 SRB 3,21 | 162,3 99 | 17

RS Aur M4e-M6e SR 0,94 | 168,6 92| 15

RV Aur NOv SRB 193,0 89| 20 2981
Uu  Aur C5ll SRB 0,38 | 459,0 53| 28 35 3000
UW  Aur R6pv SRA 0,71 | 587,0 98 | 16

UX  Aur M4llvar SRC 1,71 | 90,0 8,5 1,6

uz Aur Ma3lllvar SRB 2,65 | 5880 | 69 | 86 | 16
V0346 Aur NOv LB: 0,98 | 365,0 86 | 26 2,0 2880
V0382 Aur F71Vwe SRD: 0,89 91| 05
V0394 Aur M3I1 comp SRC 4,44 | 32,9 6,0 1,7
V0398 Aur Fov GDOR |38,14| 1,3 50| 03
V0407 Aur M... LB: 0,57 83| 19
V0409 Aur F8 SRD: 13,4 | 58,2 86| 1,0
V0412 Aur M6III: LB: 2,36 8,8 1,5
V0423 Aur B8 LPB: 2,45 87| 01
V0430 Aur K5 SRC 0,4 | 410,0 69| 19
V0436 Aur K5 LB: 2,96 83| 16
V0439 Aur K5 LB: 0,04 741 19
V0441 Aur MO SR: 2,28 74| 18
V0442 Aur M... SR: 2,17 75| 1,3
V0450 Aur K7 SR: 4,12 79| 1,7
V0452 Aur K2 LB: 1,68 6,7 | 19
V0453 Aur M3 SR: 0,88 80| 16
V0460 Aur M5 LB: 3,09 78| 15

V Boo Mée SR 4,86 | 257,0 84 | 173 0,6 2700
W  Boo M3llI SRB 4,63 | 353 48 | 17 3758
DZ Boo K5 LB: 3,59 8,7 15

DH Boo M... LB: 4,12 85| 1,2

DO Boo M5 LB: 0,09 90| 14

DP Boo MO LB: 2,7 6,5 1,6

El Boo KO SRD 3,83 | 353 88 | 11

EK Boo M5IHI LB: 4,04 58 | 1.3

EN Boo M... LB: 1,36 77| 16

EX Boo M5 SRB 0,46 | 52,0 97| 15

HK Boo G5 RS 975 | 7,0 84| 09

RX Boo MIllvar SRB 524 | 162,3 | 340 | 80 | 1.3 8,1 3010
RV Boo M5E-M7e SRB 1,25 | 144,0 83| 1.2 0,4 3200

T Cae SR 0,61 | 156,0 77| 24 3000

Z Cae M2111 SR 1,51 | 52,0 80| 16
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RU Cae M4lll SRB 1,36 82| 15

RW Cae MO/M1III: SRB: 1,68 88| 15

SV Cae M2111 SRB 0,81 | 338 78 | 17 3707
S Cam COe SRA 2,41 | 326,5 89| 27

CE Cam AOla SB: ACYG 13 45| 05

CR Cam B2V:e BE: 2,08 83| 06

CS Cam B9la ACYG: 1,68 | 26,8 42 | 04

CX Cam MOllI SRB: 3,14 | 26,9 79| 23 3715
CZ Cam B5 1,8 | 268,0 95| 06

DF Cam KO SR: 3,27 | 12,7 91| 10

DO Cam M3 SRB 3,86 71| 15

DR Cam MO SRB 3,42 6,6 | 17

DU Cam M2 SRB 0,51 90| 17

EL Cam M2 LB: 2,19 91| 16

EO Cam M2 SRB 2,28 91| 17

EP Cam M... SRB 2,09 80| 13

EQ Cam K5 SRB 1,55 79| 17

EU Cam MO SRB 2,54 93| 1,7

EY Cam M5 SRB: 3,79 88| 1.3

EZ Cam MA4lll: SRB 2,31 72| 16

FG Cam KO SRD 2,8 79| 1.2

FK Cam M5 SRB 2,24 93| 15
FM Cam M4 SRB: 2,06 | 32,2 92| 14 3516
RR Cam M6 SRA 58 | 236,8 {1239|10,2| 1,4

RS Cam Mdlllvar SRB 3,39 | 88,6 8,5 1,4

RV Cam M4ll-1l1var SRB 0,82 | 96,4 81| 15 2,5 3100
RY Cam M3l llvar SRB 2,09 | 134,2 84| 20

ST Cam N5 SRB 1,01 | 300,0 65| 21 11,0 2805
UV Cam R8v SRB 0,17 | 294,0 76| 21 3000
VZ Cam M4llla SR 6,53 | 23,7 |2494| 49 | 16 3200
AG Cap M3l SRB 2,75 | 30,6 60| 16 3733
BC Cap M2lIl1 SRB 2,37 83| 19

BP Cap M1 LB 2,16 73| 17

BT Cap M3l SRB: 3,28 | 233 71| 15 3597
RS Cap M6/M7I111 SRB 1,26 | 340,0 84 | 1,3 51 3481
RT Cap C SRB 2,47 | 393,0 70| 25 2,1 2480
UU Cap M3/M4llI SRB 0,65 | 100,0 93| 14

BZ Car M2lab SRC 1,46 | 97,0 78| 21

IX Car M2lab SRC 0,73 | 400,0 | 4400 | 78 | 2.3 3850
V0389 Car Abla ACV 7,62 | 88,3 47| 05
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V0445 Car MO SRB 1,64 92| 16
V0447 Car M3llI SRB 1,74 86 | 16
V0448 Car K5l SRD: 5,42 56 | 1,6
V0451 Car M3 SRB 1,42 91| 15
V0464 Car M5IHI LB: 1,07 | 26,7 91| 15 3573
V0475 Car M5l SRB 1,81 81| 15
V0482 Car M2l11I SRB: 337 | 2555 |216,9| 59 | 17
V0489 Car M711I SRB 2,43 90| 1.2
V0490 Car M4l SRB 2,81 82| 16
V0496 Car M5l SRB 2,16 89| 13
V0501 Car MA4lll SRB 3,33 | 22,7 | 48,2 | 7,0 1,6
V0505 Car M3l SRB 3,15 | 26,5 6,6 | 17
V0512 Car M3l SRB 2,76 | 252 | 50,2 |69 | 17
V0515 Car M3l SRB 0,82 80| 16
V0517 Car M211I SRB: 0,92 | 50,6 79| 18 3690
V0532 Car M4l SRB 412 | 33,7 | 91 | 62| 15
V0537 Car Mé6lII SRB 297 | 399 | 719 |66 | 1.3
ST Cas SR 1,58 90| 16 3306
SV Cas M6.5 SRA 1,68 | 264,5 82| 15 2,0
VY Cas M6.5 SRB 1,76 | 100,0 96 | 1.3 3100
WZ Cas C5p SRB 1,14 | 186,0 71| 28 1,3 3095
V0487 Cas GO0la SRD 0,06 | 99,6 75| 15
V0509 Cas GOla SRD 0,73 51| 1,0
V0747 Cas MO LB: 2,52 7,0 1,6
V0743 Cas M211: SRB 0,49 6,8 2,0
V0748 Cas M8 SRB 2,9 11,7 1,2
V0754 Cas K7 SRD 1,45 88 | 17
V0762 Cas K1V BY: 1,18 59 2,0
V0763 Cas M... SRB 3,05 | 324 85| 14 3451
V0774 Cas M2111 SRB 1,12 85| 23
V0777 Cas B2Vne BE 3,4 7,1 0,0
V0778 Cas M2lab SRC 0,88 85| 22
V0780 Cas B1:V:pe BE 1,71 81| 0.2
V0781 Cas G5la SRD 0,37 | 160,6 75| 17
V0789 Cas MO SRB 3,6 68| 17
V0800 Cas MO LB 0,5 711 19
V0805 Cas M2111 SRB 3,81 6,4 | 18
V0822 Cas MO SRB 2,75 68| 1.8
rho Cas F8lavar SRD 0,28 | 320,0 4.6 1,2
S Cen SR 1,78 | 65,0 76| 20
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T Cen M3e SRA 2,37 | 90,4 66 | 1,6 3926
Uy Cen K5pvar SR 1,66 | 114,6 69| 29 1,7
V0572 Cen SR 20,3 | 135,0 104| 1,8
V0744 Cen MallI SRB 6,35 | 90,0 57| 15 13
V0763 Cen M3l SRB 452 | 60,0 56 | 17
V0764 Cen K2lllp SRD 3,68 91| 1.2
V0768 Cen M5IHI SRB 6,34 | 41,4 |191,2| 59| 14
/0806 Cen M5IHI SRB 17,82 | 12,0 42 | 15
V0810 Cen F9la SRD 0,46 | 130,0 50| 08
V0908 Cen M2111 SRB 1,74 78| 17
V0909 Cen MA4lll SRB 1,94 7,8 1,6
V0913 Cen M4llIl LB 6,08 | 34,0 |2475| 6,6 | 1,3
V0918 Cen K5I SRD: 4,64 54| 17
V0919 Cen M7 SRB: 4,14 | 97,9 |225,7]| 7,0 1,3
V0921 Cen SRB: 0,22 98 | 17
V0924 Cen M1lIl SRB 1,53 69| 17
V0925 Cen M3l SRB 1,56 87| 14
V0928 Cen M211/111 SRB 442 | 19,0 |102,2| 6,0 | 15
V0934 Cen M2111 SRB 1,63 78| 17
V0936 Cen M1lIl SRB 1,18 85| 1.8
V0938 Cen M2 LB: 4,14 | 22 72| 16 3690
V0956 Cen Folb SRD: 2,32 84| 08
V0957 Cen Mp SRB 11,3 1,7
V0984 Cen M1l SRB 2,36 8,3 1,7
V1005 Cen M3/M4l1I SRB 2,49 8,1 15
V1006 Cen M3 SRB 1,93 88| 16
V1007 Cen M2/M3lIII SRB: 1,81 | 24,7 82| 16 3656
V1021 Cen M3l SRB 0,06 86 | 15

omil Cen GOla SRD 0,57 | 200,0 51 1,0

AR Cep M4lllvar SRB 2,92 73| 14

FZ Cep SR 3,23 73| 15 3240
OU Cep M8 SR 1,77 9,3 1,4

OV Cep M2111 SR 7,16 51| 1,6

RU Cep MOlllvar SRD 2,46 | 109,0 86| 1.8
V0398 Cep M4 SRB 3,76 63| 1,6
V0401 Cep M2 SRB 1,45 83| 17
V0403 Cep KO SRB: 5,86 71| 1.2
V0414 Cep M3l SRB: 2,97 | 32,9 59| 16 3698
V0436 Cep M3 SRB 2,3 78 19
V0438 Cep M3 SRB 4,41 6,4 | 15
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mu. Cep M2la SRC 0,55 | 730,0 42 | 22 3660
zet Cep K1lbv SB E: 3,9 34| 16
T Cet M5/M61b/I1 SRC 3,7 | 1589 | 298 | 56 | 16 0,5 2788
AG Cet M5IHI SRB 9,07 | 90,0 74| 1.2
AM  Cet M3l SRB 3,87 | 70,0 71| 15
AR Cet M3l SR: 6,85 | 22,0 [100,7| 54 | 14
AT Cet M5IHI SRB 1,23 | 60,0 82| 14
CE Cet M... SRB 15 76| 15
CF Cet | MO/M1IHICNp SRB 1,73 61| 1,7
CG Cet M2111 SRB 3,93 71| 16
CO Cet | K2/K3IIICNp SRD 1,22 74| 16
CQ Cet M1l SRB 2,37 71| 16
CR Cet M4llIl SRB 2,8 69| 16
CU Cet M2 SRB 5,14 93| 15
CV Cet M5 SRB 2,32 10,0 11
CY Cet KO SRB: 2 79| 15
CZ Cet M2111 SRB 1,52 73| 17
DE Cet M... SRB 1,15 74 | 17
DH Cet M5 SR 0,4 | 2120 99| 14
DI Cet K5 SRD 28,1 94| 15
DL Cet M4 SRB 3,87 116 1,6
DM Cet M2/M3lIlI LB 2,66 74| 16
DN Cet MO SRB 0,05 85| 17
DR Cet MO SRB 3,41 92| 17
DW Cet M... SRB 0,21 85| 15
EG Cet M3 SRB 577 65| 15
EH Cet M4llIl SRB: 442 | 372 | 916 | 62| 16
DM Cha M3l SRB 2,1 83| 17
DN Cha M2111 SRB 1,23 76| 18
DP Cha M2111 SRB 3,46 78| 17
DX Cha B/Ape 1A: 8,72 66 | 0.2
U Cir C SR 12,7 | 145,0 95| 21
CD Cir M2111 LB: 264 | 6,1 78| 17 3681
CT Cir M4llIl SRB 8,4 83| 16
W  CMi call SRB 0,01 | 95,0 89 | 27
BC CMi M5 SRB 6,45 | 34,1 |208,3| 6,3 | 1,5 3597
BN CMi M... SRB: 2,68 70| 16
BP CMi M... SRB 1,66 68| 07
BQ CMi M... SRA: 3,97 | 473,0 78| 16
BS CMi K5 SRD: 0,99 77 17
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UX CMi M5 SRA 2,69 | 150,5 92| 17

ZZ CMi M61b-11:pe SR 1,37 | 500,0 99 | 1.2

GH CMa M4llIl SRB 331 | 200 | 89,7| 70| 16

IR CMa M211I SRB 2,59 76| 1,6

IV CMa ceéll SRC 1,33 87| 29

IZ CMa M3l SRB 1,12 79| 16

KR CMa MA4lll SRB 9,1 84| 15

KU CMa B6ne BE 2,01 80| 01

LW CMa | M2/M3II/IHI SRB: 4,03 | 20,9 74| 16 3750
MZ CMa M3l SRB 51 | 158 | 496 |59 | 16

T Cnc R6v SRB 0,15 | 466,0 90| 53 9,7 2405
X Cnc Cé6ll SRB 2,92 | 195,0 6,6 | 3,0 6,2 2645
Z Cnc M6l lvar SRB 3,1 | 104,0 85| 1,3 3238
BP Cnc M3l SRB 3,62 | 40,0 55 1,6

FQ Cnc M2 SRB 2,28 85| 15

FT Cnc K5 SRD 0,6 84| 17

FX Cnc M3.5111: SRB 3,4 6,7 | 16 2812
FY Cnc MO SRB 0,76 88 | 17

FZ Cnc M4lllvar SRB 532 | 17,6 63| 15

GH Cnc M3l SRB 2,16 76| 16

Gl Cnc MO SRB 1,6 8,6 1,7

RS Cnc M6S SRC: 6,97 | 120,0 60| 14 2,8 2977
RT Cnc M4llIl SRB 4,12 | 60,0 77 1.2

RX Cnc M8 SRB 3,5 | 120,0 86| 1.3 3242
AB Col M3l SRB: 2,34 7,8 1,6

AC Col K5 SRD 1,33 | 370,0 87| 17

Al Col M3l SRB 1,25 82| 16

VY Col MA4lll SRB 2,59 7,8 1,6

XX Col M3l SRB 1,21 6,8 1,6

YY Col K5 SRD 0,66 84| 16

YZ Col KOIvV SRD 4,07 | 59,6 8,9 1,1

ZZ Col M3/M4l1I SRB 2,12 8,8 14

FS Com M5lIII SRB 3,69 | 58,0 |159,5| 56 | 1,5

IX Com MOllII SRB 0,44 86| 17

KL Com KoV SR: 1,16 7,2 1,7

KP Com MO SRB: 2,88 | 27,8 76| 1,6 3793
IT Com KO RS 6,48 78| 11

W CrA R5 SRB 0,65 | 125,0 98 | 1,9

QT CrA AlFe-K SRD: 79,2 106| 1,5
V0712 CrA M4ll SRC 4,86 79| 16 3430




39

VO717CrA | GBIICNIV | SRD | 1,25 70 | 15
AG CrB M... SRB | 07 92 | 16
RR CrB M5 SRB | 293 | 598 76| 13 3404
RS CrB M7 SRA | 3,04 | 3380 73| 15
RY CrB ML SRB | 1.42 | 90,0 95| 12 4,0
Crt M7/8111 SRB | 4,16 | 160,0 90 | 12 75
S crt | Mee-M7e SRB | 1,38 | 165,7 92 | 11
Crt M6II SRB | 452 | 70,0 88 | 12
RX Crt M6l SRB | 448 | 300,0 73| 13
SS Crt | M3/Malll SRB | 261 | 650 88 | 15
TY Crt M2111 SRB | 1,96 80| 16
UU Crt M1l SRB | 184 | 355 |2732] 6.9 | 16
UV Crt | M2/M3IIl SRB | 1,62 86| 16
UX cCrt M1 SRB | 13 65| 17
VX Crt | M3l SRB: | 474 62 | 16
BL Cru | M4/Mslll SR: | 7.36 | 30.7 54| 15
X Crwv M6l SRB | 1,92 | 1123 02| 14
SV Cv | M3aMall SRB | 2.47 | 70,0 70 | 15
TZ Crv | GO/BIIICNII | SRD | 105 82| 14
TT Crv M3l SR | 353 | 115 |1828| 65 | 16
V  CVn M'g’:fﬁo'\:e SRA | 144 | 1915 74| 14 3200
AW CVn K511 SR: | 543 48 | 16
BM CVn Galll RS | 886 73| 12
BW CVn M1 SRB | 1,88 87| 15
CC Cvn M... SRB: | 0.72 80| 16
CR CVn M... SRB | 2.13 76 | 15
CW CVn K5I SRD | 331 | 593 70| 15
RW CVn M7111 SRB | 358 | 100,0 00| 13
TU CVn M5 SRB | 469 | 50,0 58 | 15 3281
TT Cvn R6p SRB 1157 9.2 | 20 3715
W Cyg | Mdllle-Mée | SRB | 5,72 | 132,0 54| 13 1,0 3361
AA Cyg S7.5v SRB | 24 | 2090 82 | 2.2 3041
Al Cyg M6.5 SRB | 0,78 | 197.3 87| 15
RS Cyg Csli SRA | 235 | 4341 76| 29 2.0 3100
RU Cyg | M6e-Mse SRA | 401 | 2342 85| 15 3.0
RV Cyg cell SRB | 0,64 | 231,0 77| 25 140 | 2675
RW Cyg | M3lavar SRC | 091 | 550,0 81| 29
SV Cyg R3V LB | 1,02 | 2230 88 | 30 1.9 2600
TT Cyg C6.4e SRB | 1,36 | 118,0 76| 29 12 3000
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YY Cyg NOv SRA | 2,48 | 399,0 92 | 26 2949
V0460 Cyg C6.3 SRB 1,6 | 180,0 61| 25 45 2950
V0973 Cyg M3I11 SRB | 398 | 400 | 376 | 64 | 16
V1070 Cyg M7I11 SRB | 6,22 | 735 71| 1.2 3515
V1339 Cyg M4.5 SRB | 4,77 | 350 61| 1.4
V1743Cyg | MA45III SRB: | 2,46 | 40,0 60| 16
V1967 Cyg MIII SRB | 1,59 76| 1,7
V2075 Cyg KO RS 6,55 75| 11
V2089 Cyg M... SRB | 0,78 82| 16
V2096 Cyg K2 SRD | 1,94 | 48,0 79| 16
V2099 Cyg M... SRB: | 0,76 | 26,8 82| 16 3690
V2142 Cyg M3I11 SRB | 353 | 22,3 69 | 16 3595
V2146 Cyg MO SRA | 505 | 191,2 85| 15
V2163 Cyg B5 BE 2,41 70| 00

EU Del M6l SRB | 856 | 623 (2353] 62 | 172 3273

MN  Del M2 SRB | 3,25 74| 14

MQ Del K5 SRD | 049 | 112,0 85| 15

MV  Del M... SRB: | 1,37 | 251 73| 16 3639
MW Del M5 SRB: | 054 | 539 86| 15 3614

MY Del M... LB: 251 | 41 80| 16 3690

RS Del M5-M8 SRB: | 2,41 | 60,0 84| 1,2
R Dor M8e SRB |17,04 | 3380 (1689 | 56 | 16 2,0 2740

AY Dor MBI/ LB: 3,03 | 783 72| 14
WX Dor M5 SRB | 0,08 | 80,0 88 | 14
WW Dor | M2Ib/l: SRB | 097 (3980 | 52 |89 | 16

WZ Dor M3I1I SRB | 577 | 40,0 52 | 17

S Dra M7 SRB | 2,46 | 136,0 88| 13 4,0

AH Dra M7 SRB | 2,56 | 1884 75| 13 038

ET Dra FKCOM | 3,1 97 | 1,2

FH Dra MO SRB | 0,46 86| 18

FI Dra M... SRB 06 84| 15

FM Dra M... SRB | 1,39 89 | 14

GL Dra MO SRB | 1,18 86| 16

GN Dra M2 SRB | 0,86 94 | 17

GX Dra KO SRD | 1,06 83| 14

HM Dra K5 SRD 03 81| 16

HU Dra MO SRB | 3,49 70| 17

HY Dra M2 SRB | 2,32 85| 16

IM Dra M... SRB | 1,29 81| 1,8
IQ Dra M... SRB: | 1,35 87| 17
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RS Dra M5e SRA | 1,05 | 292,0 95 | 14

SS Dra M5 SRB | 292 | 515 95| 1,3

TT Dra M6 SRB | 0,82 | 107,0 93| 1,3

TV Dra M8p(S) LB 1,96 | 336,0 97 | 12 2,0

TX Dra M4e-M5 SRB | 2,92 | 78,0 72| 1,6

UU Dra M8lile SRB | 3,47 | 120,0 93| 1,3 5,0

UV Dra M5 SRA | 024 | 774 89| 14

UX Dra C5ll SRA: | 2,59 | 168,0 62| 27 37 3090
RV Equ KO SRB | 2,19 | 80,0 92| 1,0

V. Eri M5/M6IV SRC | 2,28 | 97,0 86| 1,3 11,0

Z Eri M5 SRB 39 | 80,0 |1235] 6,6 | 1,4

BM Eri M6l E:/GS+SR | 1,11 72| 15

BR Eri M5 SRB | 2,66 | 175,5 70| 15

CX Eri M3/M4II SRB | 1,44 | 97,0 90 | 1,4

CY Eri Ma4I11 SRB | 3,62 | 250 70| 16

CZ Eri VET SRB | 1,26 | 50,8 88| 1,6 3631
DE Eri VET SRB [ 1,37 | 11,7 | 150 | 89 | 1.4 3565
DF Eri M4/MS5III SRB | 1,07 | 36,0 83| 14

DP Eri M3/M4II SRB [343 | 550 |155| 72| 15

DM Eri | M3/Malll SRB | 8,85 | 30,0 43| 16

FH Eri Ma4I11 SRB | 322 | 200 |156,7] 7,0 | 15

FL Eri M3I11 SRB | 1,96 85| 15

FN  Eri M2I11 SRA | 1,72 | 2240 72| 1,7

FZ Eri M2/M3III SRB | 2,27 74| 1,7

Gl Eri M3I11 SRB | 1,11 81| 15

GL Eri M5 SRB [ 324 | 296 |2857| 71| 14

GM Eri Malll SRB [ 337 | 60,4 |2101] 76 | 14

GP Eri M2/M3 SRB: 9.2 10,0| 1,5

GR Eri Mol SRB: | 1,92 | 222 84| 1,7 3648
HM Eri | M3/Malll SRB: | 047 | 27,1 83| 15 3673
HR Eri M1/M211I SRB | 1,18 73| 1,7

HQ Eri Ma4I11 LB: 1,41 82| 15

RR Eri M5l Ivar SRB | 2,72 | 97,0 70| 1,4

RW Eri M6 SRA | 049 | 91,4 91| 15

SY Eri C5ll SRB 9 | 96,0 84| 26 3090
UU  Eri M7 SRB | 3,15 | 340,0 98| 1,3

VX Eri | M3/Malll SR: 2,61 87| 15

VW  Eri K5 SRD | 1,54 | 834 92 | 15 3950
X For M3/M4 SRB | 2,68 | 75,7 87| 1,6 2244
AA  For Mall SRC | 2,88 79| 1,7
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AD For MA4lll SRB 2,43 75| 15
AG For M1/M2111 SRB 1,3 78| 17
Al  For M1lil SRB: 3,34 56 | 1,7
AM  For MA4lll SRB 4,08 71| 14
RZ For M6l SRA 0,67 | 64,6 81| 14
VZ For M2111: SRB 0,66 92| 16
WX  For K5 LB 4 89| 16
WW  For K5 SRD 93| 17
XX For MO SRB 1,44 91| 1.3
XY For K2 LB: 4,4 6,8 95| 1,6
Y Gem M6e-M7 SRB 1,3 | 160,0 9,2 11
BM Gem NOv SRB 1,26 | 286,0 84| 23 3000
BQ Gem K3V SRB 6,03 | 50,0 51| 17
CR Gem C8.3v LB 2,85 | 250,0 86 | 3,0 8,4 2960
NQ Gem R9 SR+ZAND | 1,14 | 70,0 8,0 2,1 3000
NZ Gem M3Sv SR 252 | 30,1 |166,4| 56 | 1,6
PS Gem A0 SRD 0,02 | 69,7 74| 04
QZ Gem M... SRB 1,82 85| 1,6
TV Gem M1:lavar SRC 1,05 | 426,0 [ 2550 | 6,6 | 2,1 41,0
V0336 Gem K5 SRB 0,38 78| 16
V0340 Gem G2v BY: 3,85 75| 08
V0343 Gem M... SRB 1,87 1,7 15
V0346 Gem K5 SRD: 2,66 83| 16
V0347 Gem M... LB: 043 | 5,6 73| 16 3698
eta Gem M3l SRA+EA | 8,48 | 233,0 3,3 1,6
AW Gru M4llIl E: 2,36 | 120,0 85| 15
CL Gru M4llIl SRB 1,92 89| 1.3
CM Gru M5III: SRB 2,78 8,8 14
CO Gru MA4lll SRB 1,58 7,9 15
CW Gru M3l SRB 4,09 6,7 | 1,6
CZ Gru M2/M3III SRB 1,79 7,8 1,6
DK Gru M3l SRB: 2,46 | 40,0 79| 16 3733
X Her Mé6e SRB 7,3 | 950 65| 1.2 0,9 3300
AN  Her M5 SRB 3,16 | 65,0 91| 14
BE Her M4 SRB 282 | 71,6 8,9 1,3
CX Her M7 SRB 0,54 | 2656 | 114 | 9,7 | 1,3
IQ Her M4 SRB 2,14 | 75,0 74| 1.3
OP Her M6Sv SRB 3,37 | 1205 | 650 | 6,3 | 1,5 3286
RR Her C7.2e SRB 12,8 | 2442 87| 26
ST Her M6.5111as SRB 3,41 | 148,0 77 14 13 2979
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SX Her | G3pe-KO(M3) SRD 1,59 | 102,9 8,3 1,6
UU Her F8v SRD 80,1 91| 05
UwW Her Mb5e SRB 1,4 | 103,6 7,8 1,4
V0337 Her M8 SRB 2,34 | 59,5 | 280 | 8,2 1,2 3304
V0441 Her F2lavar SRD 0,76 | 63,8 55| 03 40,0 7000
V0449 Her M6 LB 1,09 | 466,0 8,4 1,5
V0529 Her M7-M10 SR 3 400,0 9,3 1,2
V0566 Her MA4lll SRB 1,51 | 137,0 7,5 1,6
V0640 Her M4l LB 526 | 29,4 6,1 1,5
V0642 Her M4llla SRB 542 | 12,0 (2299 6,4 1,6
V0746 Her MA4lll SR 2,45 6,7 1,6
V0814 Her F3lb SRD 1,6 70| 05 7000
V0818 Her M... SRB 1,33 8,5 1,3
V0892 Her M... SRB 1,25 7,7 1,6
V0894 Her KO SRD 7,13 8,1 11
V0895 Her M... SRB 2,43 7,9 1,7
V0897 Her KO SRD: 4,87 | 15,2 6,9 11
V0903 Her M... SRB 2,99 7,2 1,4
V0914 Her K5 SRD 8,6 8,5 1,6
V0924 Her M4 SRB: 1,38 7,9 1,4
V0934 Her M... SRB: 2,8 7,6 1,6
V0939 Her M... LB 1,54 7,3 13
V0940 Her K5 SRD 0,82 | 313,0 7,5 1,6
V0949 Her M5 SRB 2,89 9,3 13
V0959 Her M1l SRC 423 | 253 6,4 1,6 3613
V0960 Her K5 SRD 3,09 | 137,9 7,4 1,5
V0961 Her M5 SRB 0,45 9,3 1,5
V0962 Her M5 SRB: 2,27 8,2 1,4
V0965 Her M1l SRC: 2,09 | 295 7,1 1,5 3581
V0971 Her MSIII: SRB 2,18 8,4 1,5
V0973 Her M2 SRB: 1,86 9,2 1,6
V0991 Her KO SRD: 3,93 | 405 9,6 11
V0992 Her K2 SRD 6,5 8,9 1,3
V0997 Her M2 SRB 2,27 8,2 1,6
V1000 Her K5 SRD 2,24 9,2 1,7
g Her M6l 1:var SRB 9,21 | 89,2 50 1,3 1,0 3297
alf Her MSllvar SRC 9,07 3,1 1,2 1,0 3285
ksi Her KOl SRD 23,84 | 120,8 371 09
V  Hor M5III SRB 2,44 7,2 1,4
TW Hor Csll SRB 3,11 | 158,0 57| 24 7,8
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WX Hor M5/M6lIII SRA 3,13 | 66,8 |260,4| 75 | 15
TV Hor M4/M5l11HI SRB 3,42 | 30,0 |248,1| 6,8 | 1,6
XY Hor M5/M6lIII SRB 2,71 80| 13
YY Hor M4lll SRB 0,8 81| 15
U Hya C SRB 48 | 1148 | 450 | 49 | 28 0,9 2982
W  Hya M7e SRA 12,85 | 369,0 75| 14 0,8 3300
Y Hya C SRB 2,57 | 302,8 69 | 34 3,7 2645
AK Hya M6l SRB 6,4 | 75,0 6,6 | 1,3 1,0
EY Hya M7 SRA 2,85 | 182,7 94 | 14 2,5
Il Hya M4l SRB 598 | 61,0 | 295 | 51| 16
IN Hya M4l SRB 4,03 | 65,0 6,7 | 16
I0 Hya M4l SRB 362 | 80,0 | 263 | 70| 15
IQ Hya CVlle M 2,28 | 4118 10,2 2,6
LN Hya F3la SRD 6,7 | 07
MQ Hya K5 SRD 1,85 | 114,4 85| 16
MR Hya MO SRB 1,34 | 58,7 90| 18 3673
MS Hya K5 SRD 3,71 69 | 17
MT Hya R8 SRB 1,31 99 | 21
MU Hya M... SRB 1,34 75| 16
MV  Hya M... SRB 1,35 78| 15
MZ Hya M... SRB 89| 16
NO Hya M2 SRB: 56,5 9,6 1,7
NS Hya M1 SRB 4,01 6,2 | 17
OT Hya M1/M2111 SRB: 2,72 | 239 78| 16 3741
OX Hya M3l SRB 2,22 7,71 15
PR Hya MO SRB 2,2 91| 16
PS Hya M1l SRB: 159 | 174 | 992 | 71| 17
QS Hya K2 SRD 2,45 | 62,1 91| 15
QT Hya K4/K5111 SRD 2,79 | 100,2 6,4 | 16
QU Hya M1 SRB 2,61 74| 16
QX Hya M2lIll SRB 1,91 75| 1,7
RT Hya M6e-M8e SRB 3,32 | 290,0 8,2 1,1 0,7
RV Hya M5l lvar SRC 39 | 116,0 78| 14
V0337 Hya M3/M4llI SRA 0,59 | 212,7 86 | 15
V0338 Hya M2/M3llI SRB 3,48 84 | 18
V0339 Hya M2111 SRB 1,15 82 | 17
V0341 Hya M3l SRB 432 | 86 |2817| 66 | 16
V0343 Hya M3/M4llI SRB 1,15 82| 15
V0346 Hya M4/M51HI SRB: 3,21 78| 14
V0349 Hya M5IHI SRB 0,26 78 | 13
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CH Hyi M5l SRB 1,58 6,8 1,6

Cl Hyi Me6lII: SRB 1,06 9,3 1,3

CL Hyi M6/M7 SRB: 6,2 | 66,4 [100,1| 7,2 1,3

CM Hyi MA4lll SRB 091 | 458 7,8 1,6 3606
CO Hyi M3l SRB 0,47 8,7 1,7

CS Hyi B SRA 2,39 | 416,0 8,6 1,5

CU Hyi Ge6V BY: 4,83 | 156 9,2 1,0

T Ind Csll SRB 1,72 | 320,0 |157,5] 6,2 | 24 1,7 2990
BN Ind M2/M3lIII SRB 3,77 7,5 1,5

CK Ind AY/FOV GDOR 855 | 09 73| 03

CM Ind MA4lll SRB 1,75 7,8 1,6

RR Ind Ceoll SRB 2,16 | 284,4 | 140 | 93 | 25 3040
RV Lac M4 SRB 1,75 | 67,0 9,8 1,4

SX Lac K2 SRD 1,05 | 192,0 8,2 1,5

Z Leo Ma3IHI-1Vvar SRB 7,1 | 56,8 8,8 1,7

Al Leo M5 LB 0,36 | 145,6 8,9 1,7

AK Leo M5 SRB 0,9 | 60,0 8,5 1,4

DD Leo M8 SRB: 2,88 9,4 11

DE Leo M2lIlls SRB: 3,18 5,6 1,6

DF Leo M4l SRB 2,08 | 70,0 6,8 1,6

DV Leo M... SR 0,25 79 13

EH Leo M... SRB 1,01 78 1,5

El Leo Ma3IlI: SRB 0,58 7,4 1,7

EK Leo M... SRB 0,41 8,8 1,7

EL Leo M... SRB 1,6 | 264,0 7,6 1,6

ES Leo M2lIll SRB: 4,7 54 1,7 3908
EV Leo M... SRB 1,38 7,6 1,7

EW Leo M5 SRB: 32,2 9,5 1,4

FF Leo M5 SRB 32 9,8 1,4

FG Leo M... SRB 0,39 7,8 1,7

FL Leo K5 SRD: 2,24 8,6 1,7

FV Leo M... SRB 1,07 78 1,5

FX Leo K3V SR: 0,19 9,0 1,5

FY Leo M... SRB 2,05 8,5 1,5

RY Leo M2e SRB 1,38 | 159,0 10,0 1,7

VY Leo M5l Ivar LB: 8,39 | 46,3 | 500 | 5,8 1,3 3373
YY Leo M3 SRB 1,98 | 409 9,6 1,7

Y Lep M4lllvar SRB 1,47 | 109,0 9,3 1,6

S Lep MSIlI SRB 4,92 | 89,0 6,8 1,4

RX Lep M6.2111 SRB 6,71 | 60,0 5,6 1,4 0,5
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VZ Lep K4/K5l11 SRD 4,17 | 71,2 6,7 | 15
WZ Lep M4llIl LB 2,24 75| 14

YY Lep M3/ SRB: 26 | 388 | 806 |57 | 16

GG Lib M4l SR: 3,28 68| 15

HM Lib C SR: 1,68 76| 1.2

HU Lib K5 SRD 0,88 87| 16

FY Lib M5IHI SRB 2,48 | 120,0 71| 14

FZ Lib M4l LB 284 | 222 | 623 |70]| 14

Il Lib M3l SRB 0,94 81| 15

I1Z Lib M2/M3lIII SRB 3,55 76| 17
TW LMi M... SRB 1,83 74| 16

TZ LMi M2 SRB 2,25 85| 15
Uu LMi M6lII SRB 3,17 70| 15
VV  LMi K5 SRD 0,06 82| 16
VX  LMi M... SRB 1,31 86| 16

GO Lup M4lll SRB 4,46 70| 16

IW  Lup M1l SRB 2,41 89| 19

I1Z Lup M2I11: SRB 0,6 84 | 17
KW  Lup K2v BY: 24,44 94| 1,0

KZ Lup M5lIII SRB 2,02 90| 15

V  Lyn MS5ITH-1Vvar SRB 0,22 9,4 1,3

BF Lyn K2v BY 41,19 771 10

BR Lyn M... SRB: 2,61 79| 15

BQ Lyn KOlII: SRD 3,38 | 62,7 65| 1,6

BT Lyn M... SRB 0,8 93| 16

BU Lyn MO SRB: 0,88 | 284 87| 16 3656
BX Lyn K5 LB: 1,94 | 41 83| 17

BV Lyn M... LB: 0,87 | 244 83| 14 3532
BY Lyn M3 SRB: 3,63 6,7 | 15
BW Lyn M... SRB 2,04 83| 15

BZ Lyn M2 SRB: 5,42 77 16

CE Lyn M... SRB 0,7 75| 16

CG Lyn M... LB: 248 | 11 87| 14 3606
CH Lyn M... SRB 0,68 80| 17

Cl Lyn KO SRD 1,28 87| 14

CT Lyn M... SRB 1,76 80| 16

CV Lyn M8 SRB: 1,73 | 38,6 92| 1.2 3273
CZ Lyn M5l SRB 1,81 80| 16

SV Lyn M5l SRB 3,41 | 70,0 69| 14

UX Lyn M6lII SRB: 4,16 | 51,3 6,7 | 14
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R Lyr M5l Ivar SRB 10,94 | 46,0 40| 14 3759
FI Lyr SRB 2,79 | 146,0 96 | 1.2 38,2
HK  Lyr C5ll LB -0,14 | 186,0 80| 31 2,6 2620
V0528 Lyr M2lIl11 SRB 3,19 6,6 | 1,7
V0548 Lyr M... SRB 3,31 87| 1,3
V0557 Lyr K5 SRD 1,05 75| 16
del2 Lyr M4llvar SRC: 4,43 4.3 1,6 0,5 3460
U Men Me SRA 404,0 88 | 1,7 2,0
AP Men M5II/1HI SRB 2,01 80| 14
YZ Men Klilip RS 5,24 771 11
T Mic M7/M8III SRB 4,75 | 368,0 76| 1.2 0,8
BO Mic KoV BY 19,16 | 04 94| 09
T Mus SRB 16 | 93,0 79| 28
KO Mus M6 SRB: 0,99 90| 14
LM Mus M5l SRB 4,87 | 20,8 71| 1,6
eps Mus M5IHI SRB: 10,82 | 40,0 |19655| 4,1 | 16
X Mon | Mlllle-M6ep SRA 2,05 | 1448 81| 16
BG Mon NOv SRB 2,36 | 30,0 97| 21
FU Mon Sevar SR 1,31 | 340,0 98 | 3.2 2,6 3085
RT Mon M3lllvar SRB 21,8 | 107,0 89| 19
RY Mon N5 SRA 2,31 | 455,7 83| 25 5,9 2440
SW Mon M4lllvar SRB 1,61 | 112,0 95| 18
V0523 Mon Mb SRB 2,81 | 45,0 70| 15
V0613 Mon S5,1 SRB: 2,02 77| 1,7
V0614 Mon C7l SRB 2,11 | 60,0 72| 18 0,2 3320
V0640 Mon O8e 54 6,1 00
V0717 Mon M2I11: LB 3,44 73| 18
V0719 Mon M... LB: 587 | 11 73| 14 3556
V0724 Mon M... SRB 0,51 81| 18
V0729 Mon MoOlI SRB 3,75 | 233 6,7 | 15
V0738 Mon NO SRB 1,33 99| 31
V0751 Mon MO SRB 2,46 79| 1,8
V0770 Mon M... SRB: 1,64 73| 17
V0816 Mon o7 IN 3,19 4,7 | -0,2
V0380 Nor M1l SRB 4,61 76| 1,8
X  Oct M5/M6e SRA 3,27 | 197,7 82| 15
CR Oct M2111 SRB 2,78 72| 17
CQ Oct M4/M5ITI SRB 1,28 84 | 15
CX Oct M3l SRB 1,09 80| 16
DI Oct K5 SRD 1,39 72| 17
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DN Oct Ma3llI SRB: 289 | 234 73| 1,7 3622
DQ Oct M2l SRB 2,62 84 | 16

DO Oct M2l SRB: 0,11 82 | 17

eps Oct M6l SRB 11,22 | 55,0 18 [ 51| 13

W Ori N5 SRB 3,45 | 212,0 6,2 | 33 3,8 2625
BQ Ori M5l Ivar SR 4,18 | 1345 80| 15

DP  Ori M6.5 SRB 4,88 | 90,0 10,1 1,3

GK  Ori NOv SR 0,49 | 236,0 93| 20 2735
RT Ori ceéll SRB 1,54 | 323,2 79| 25 2,2 2870
V1365 Ori M6V BY: 4,1 | 42,3 69| 18

V1367 Ori M... LB 0,63 87| 16

V1368 Ori NO SRA 3 303,0 98 | 27

V1381 Ori M3l LB: 0,43 74| 18

V1389 Ori M... SRB: 5,48 | 18,0 65| 16

TW Oph C SRB 1,12 | 185,0 75| 21 2,3 2440
V0438 Oph M3.5e SRB 1,64 | 169,9 93| 13 2890
V0533 Oph M6 SR: 2,73 | 32,0 75 14 3240
V2105 Oph M2 comp SRB: 5,65 | 20,5 |206,6| 5,2 1,7

V2106 Oph M2/M3lIlI SR 2,57 | 22,0 731 19

V2113 Oph M5IHI SR: 6,43 | 47,3 |257,1| 6,4 | 15

V2114 Oph M4l SR 49 | 18,0 6,4 | 1,7

V2361 Oph M4 LB: 0,48 | 35 8,7 | 15 3581
V2363 Oph M... SRB 2,34 97| 15

V2364 Oph M... SRB 2,72 74 | 17

V2374 Oph K4/K5111 SRD 5,63 78 | 1,7

V2389 Oph M... SRB 1,67 79 19

V2392 Oph MA4lll SRB: 422 | 176 | 977 | 6,1 | 16

S Pav Mailll SRA 3,94 | 386,8 79| 1.2 0,8

V  Pav Csll SRB 2,7 | 2254 69 | 25 6,6 2545
Y Pav C5ll SRB 2,48 | 233,3 6,3 | 2,6 2,3 2945
SX  Pav M5l SRB 792 | 50,0 | 889 |55 | 16

V0372 Pav M2lIl1 SRB 2,12 78 | 1,7

V0378 Pav M3S SRB 0,64 6,7 | 17

AF Peg M5II-111var SRB 1,93 | 65,0 95| 1.2

AM  Peg Mle-M3e SRA 0,26 | 137,1 97| 19

BC Peg M6 SRB 125,0 98 | 172

Bl Peg Mée SRA 500,0 105 2,0

DX Peg M6 SRA 3,91 | 80,7 91| 15

GZ Peg M4Sv SRA 4,17 | 92,7 [ 401 | 51| 15

NO Peg MA4lll: SRB 2,74 71| 15
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NP Peg MO SRA 0,49 | 291 96 | 15 3890
NQ Peg M... SRB 1,45 77| 17
HR Peg S5,1 SRB 2,05 | 50,0 6,4 | 17
NV  Peg MA4lll SRB 49 | 440 | 91558 | 14
NW Peg M... SRB 1,17 80| 16
NY Peg M... SRB 0,86 95| 16
0OZ Peg M2 SRB 2,23 89| 16
PS Peg M2 SRB 2,17 90| 15
PT Peg M4l SRB 4,43 | 164,7 65| 15
ST Peg Mée SRB 0,85 | 136,2 88| 14
SV Peg M7 SRB 2,53 | 1446 88| 13 3,0 2950
VX Peg M7 SRB 0,86 | 934,0 90| 15
TX Peg Mb5e SRB 1,55 | 120,0 84 | 14 3450
TW Peg SRB 3,71 | 929,3 7,3 1,3 2,5 3277
UW Peg M6 SRB 3,52 | 210,0 | 106 | 95| 14
V0347 Peg K2 SRD 0,32 94 | 15
V0349 Peg M1l SRB: 1,99 72| 17
V0355 Peg K7 SRD 0,4 | 3250 90| 16
V0358 Peg MO SRB 93 10,3 1,3
V0359 Peg M... SRB 0,5 80| 18
V0363 Peg M3 SRB 493 | 219 65| 16
S Per M3laevar SRC 0,56 | 795,0 10,1| 2,7
T Per M2lab:var SRC 2,15 | 2430,0 85| 23
W Per M3lab SRC 0,35 | 545,0 89 | 25
AA Per M7 SRA 0,85 | 1304 9,7 1,6
BS Per NOv SRB 1,9 | 400,0 94 | 21 2846
PR Per M2Ib LC 1,02 79| 23
RU Per M4e SRB 2,32 | 161,0 95| 13
SW Per Mb5lllvar SRB 2,95 | 102,0 8,8 1,6
SY Per Ce+... SRA 5,42 | 465,0 97| 25 15,0 2705
TT Per M5 SRB 3,61 | 82,0 8,0 14
UZ Per M5II-I11var SRB 1,9 | 927,0 8,9 2,0
YZ Per MZ1lab:var SRB 0,54 | 378,0 81| 24
V0410 Per Npvar SRB: 0,78 | 110,0 91| 27
V0533 Per A2la BY 0,37 75| 06
V0561 Per K5 SRD 2,94 77| 17
V0567 Per K5 SRD 2,11 79| 18
V0571 Per M... LB 3,7 7,3 1,7
V0573 Per G8Iv E: 7,43 6,0 1,0
V0574 Per M... SRB 15 74 19
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V0586 Per B7 BE 0,67 80| 01
V0588 Per M... SRB 1,34 79 19
V0591 Per M2 LB: 1,2 | 16,9 83| 18 3428
rho Per M3lllvar SRB 10,03 | 50,0 34 1,5 0,1 3576
S Phe Mb5e SRB 3,24 | 1579 75| 14
AK Phe M4l LB 2,34 75| 16
AW Phe Ma3llI LB: 3,45 | 30,9 |219,3| 63 | 1,7 3664
Bl Phe M1/M2 SRB: 1,21 96 | 18
BN Phe M1l SRB 1,66 78 | 17
BO Phe M4/M511HI SRB 0,09 91| 15
BS Phe M6l SRB 2,67 86 | 1.3
BT Phe M2 SRB 1,98 94 | 16
BU Phe M4l SRB 3,7 | 22,7 (2183| 72| 1,6
BX Phe M3l SRB 1,7 74| 16
CE Phe M1/M2111 SRB 1,42 70| 1,7
CF Phe M3l SRB 2,6 71| 16
gam Phe K5I1-111 LB: 13,94 | 97,5 34| 15
psi Phe M4lll SB SR 9,54 | 30,0 44 | 16
R Pic K2/K3ll:pe SR 0,49 | 164,5 75| 15
AC Pic M3l SRB 2,61 | 258 6,8 | 17
VX Pic M4l SRB 0,82 88 | 17
WW  Pic M3/M4lll SRA 294 | 3180|361 | 6,6 | 1,7
WY Pic M2/M3llI SRB: 0,77 81| 16
XX Pic M2/M3I1I SRB 2,67 76| 1,6
YZ Pic MO SRB 1,1 86 | 16
UX PsA M3/M4llI LB: 2,67 | 3,0 75| 15 3606
Z Psc NO SRB 2,6 | 1475 6,8 | 26 0,6 3095
AP Psc K211l EB/GS 3,58 | 48,3 62| 14
BW Psc MAll-111 SRB 1,84 69| 16
BV Psc M5IHI SRB: 4,08 70| 16
BY Psc M5 SRB 1,86 8,6 1,5
BZ Psc MO SRB: 3,24 75| 1,7
CC Psc MO SRB: 2,49 10,0 1,6
CE Psc M... SRB 18 76| 15
CG Psc K5 SRD 2,25 83| 16
CH Psc K2 SRD 0,98 79| 1.2
Cl Psc M... SRB 3,42 77| 15
CM Psc K5 SR: 1,09 | 159 8,7 | 16
CN Psc MI SRB 4 77| 15
CS Psc M2 SRB 1,97 97| 13
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CQ Psc K2 SRD+EA | 10,2 80| 16
CT Psc M... SRB 4,1 82| 16
CV Psc M4 SRB 1,28 78| 16
CW Psc M... SRB 2,45 75| 17
CY Psc MO SRB 3,54 | 335 6,4 | 16
DE Psc K5 SRD 1,38 74 | 17
DM Psc M... SRB 3,29 80| 17
DP Psc K5 SRD 1,21 83| 16
DQ Psc M2I11: SRB 2,42 68| 16
DT Psc M2S SB SR: 245 | 75 6,3 | 17 3750
EL Psc M4l SRS 42 | 12,0 [1152| 54 | 1,6
RT Psc MO SRB 2,47 | 482,0| 70 | 81| 14
TV Psc M3lllvar SR 6,17 | 49,1 |266,7| 51 | 1,6 3530
WZ Psc M4 SR 403 | 32 20 | 63| 1,6 3733
R Pup F8/GOla SRD 0,49 66 | 11
AC Pup NOv LB 1,94 | 217,1 88| 35 2990
LN Pup M5IHI EA/D 3,34 | 4,0 78| 15
QY Pup K3lab/b SRD 1,73 63| 18
RT Pup C SRB 100,0 85| 23
RU Pup C SRB 4,36 | 453,0 82| 21 1,3 2680
V0356 Pup K1/2111(p) RS: 3,21 | 18,7 82| 1.2
V0374 Pup M4/M51HI SRB 4,45 75| 14
V0383 Pup M1 SRB: 1,58 74 | 17
V0394 Pup K71 SRD 2,65 7,7 15
V0407 Pup M2la/ab SRC: 1,3 7,3 2,0
V0411 Pup M SRB 3,95 8,7 | 13
V0418 Pup MA4lll LB: 2,98 74| 16
V0427 Pup M5/M6III: SRB: 3,77 | 38,7 |2433| 6,6 | 15
V0428 Pup M4l SRB 1,61 78| 16
V0439 Pup SRC 0,2 86 | 21
L2 Pup Mbe SRB 15,61 | 140,0 58 | 1.3 3,0 3400
pi. Pup K3Ib SRD: 4,04 2,7 1,6
AQ Pyx K5 SRD 0,77 91| 16
Uz Pyx C SRB 1,54 | 100,0 73| 21 2,6 3325
YY Pyx N... SRA 1,48 | 191,8 94 | 30
UU Ret M3l SRB 0,35 93| 15
UW Ret M2111 SRB 2,06 78 | 17
SX Ret M4/M511HI SRB 0,93 | 100,0 92| 17
R Scl C SRB 2,06 | 372,0 58 | 25 64,0 2295
Y Scl M6l SRB 6,05 | 957 |2915| 84 | 1.3 1,3
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BF Scl K5 SRD 1,35 90| 16
BG Scl MO/M1III: SRB 1,01 88| 17
SW Scl M1l SRC 0,86 | 146,8 86| 16
AH Sco MA4lll: SRC 11 | 713,6 71| 24
AX Sco M5IHI SRB 3,67 | 127,7 84 | 16 2950
BM Sco K3l + (G) SRD 4,14 | 815,0 6,0 | 17
SX Sco SR: 2,47 79| 21 3,8 2785
V1039 Sco Gp SRD: 2,93 110 1,6
V1043 Sco M2/M3lIII SRB 3,5 75| 16
V1050 Sco M2111 SRB 2,77 74| 18
V1057 Sco M3l SRB 0,47 | 31,3 79| 18 3532
V1071 Sco M1l SRB 2,64 66 | 1,8
V1079 Sco NO LB 6,72 91| 20 12,0 2510
S Sct C5ll SRB 2,59 | 148,0 6,8 | 3,0 56,0 2425
T Sct C5ll SRB 3,12 | 122,0 91| 27
V0450 Sct K3lab SRD 1,13 55| 2,0
V0454 Sct M2111: SRB 1,72 86| 19
Y Ser M5llle SRA 1,44 | 459,0 91| 16
Z Ser M5lIII SRA 3,68 | 87,6 91| 16
OQ Ser M... SRB 5,06 75| 15
OS Ser M2 SRB 4,45 93| 1.3
oY Ser K5 SRB 0,83 82| 17
PU Ser M... SRB 3,73 85| 14
taud Ser M5I1-111 SRB 4,86 | 100,0 |2445]| 65| 1,2 15 3348
W Sex COe SR 2,24 | 200,8 89| 25
RT Sex M6 SRB 0,43 | 96,0 84| 16
TX Sex M2111 SRB 1,7 72| 16
TZ Sex M2I11: SRB 3,06 6,7 | 1,6
UU Sex M... SRB 0,2 88| 15
UV  Sex M3l SRB 31 | 346 838 | 71| 16
X  Sge Coll SR 196,0 85| 25 2,4 2630
V0342 Sge MO SRB 1,15 6,8 | 17
AX Sgr G5la SRD 2,03 | 350,0 741 20
KW  Sgr MOI-M4la SRC 670,0 97| 33
RW  Sgr Ma3lll:e SRA 1 186,8 91 1,5
SS Sgr C SRB 6,21 92| 13
SU Sgr M7111 SRB 1,45 | 60,0 84| 13 4,0
SZ Sgr C SRB 05 | 73,0 8,7 | 2,7 2970
UW Sgr C SRB 29,4 91| 26 3120
VX Sgr M5/M6lIII: SRC 1,86 | 737,0 65| 28 55,0 3535
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V0910 Sgr Me SRA 2,49 | 348,3 109 2,0

V3790 Sgr M2l LB: 2,9 7,7 1,6

V3879 Sgr M4l SRB 3,22 | 50,0 6,3 1,6 3170
V4026 Sgr M2l SR: 19 6,9 18

V4028 Sgr M3l SR: 2,76 | 35,0 6,2 18 4955
V4138 Sgr | K2I1ICNpvar RS 12,56 6,7 1,0

V4152 Sgr C SR: 2,27 9,4 1,2

V4388 Sgr M2l LB: 2,86 | 4,2 8,3 1,7 3614
V4389 Sgr M1/M2111 SRB: 0,48 7,2 1,8

V4391 Sgr Ma3IlI: SRB 2,98 8,5 1,6

V4392 Sgr K2/3+M SRD: 0,54 8,5 1,2

V4395 Sgr M2/M3lIlI SRB 2,3 8,2 1,7

V4397 Sgr K5/MOlII: SRB 2,68 8,5 1,8

V4401 Sgr M3/M4llI SRB 6,46 | 18,8 | 359 | 6,8 1,8

V4406 Sgr MA4lll SRB 4,82 6,8 1,5

V4414 Sgr M2lIll SRB 2,28 7,7 1,7

V4415 Sgr M2lIll SRB 1,87 6,9 1,7

V4416 Sgr M2l SRB 0,03 8,1 1,7

V4419 Sgr M4l SRB 459 | 293 | 57,4 | 6,6 1,6

V4420 Sgr M2lIll SRB: 0,1 17,7 8,7 1,6 3673
V4426 Sgr M1/M2111 SRB 2,8 8,7 1,6

V4429 Sgr G5V SRD: 3,11 | 50,3 8,1 1,0

V4431 Sgr K2:111: SRD 8,5 1,7

Y Tau Csll SRB 1,68 | 241,5 70| 31 16,0 2735
AB Tau M6 SRA 1,63 | 141,0 9,4 1,5

BL Tau M4.5 SR: 2,12 9,0 1,5

CE Tau M2Ib SRC 1,82 | 165,0 43| 21 3365
TU Tau Csll SRB 2,3 | 190,0 82| 21 57 2850
TT Tau Csll SRB 2,76 | 166,5 77| 23 2,0 3090
TX Tau M5 SRA 0,32 | 40,1 110, 2,0
V0410 Tau | K3Ve-K7Ve INSB 10,18 | 3,7 108 1,3
V1124 Tau K5 SRD: 2,36 7,6 1,7
V1127 Tau M8 SRB 1,8 91 1,5
V1129 Tau GO BY: 10,1 76| 07
V1135 Tau S4,2v SRB 1,76 88| 20
V1138 Tau K5 SRB 0,57 8,1 1,8
V1145 Tau Maill SRC: 359 | 27,2 | 84,7 | 6,9 1,7
V1151 Tau M... LB: 026 | 7,7 8,0 1,8 3614
V1152 Tau MO SRB: 0,48 8,9 1,8
V1158 Tau M2 SRB: 0,47 9,0 1,9
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QX Tel Kol SRD: 4,54 | 283 8,5 11
V0339 Tel M4l SRS 452 | 24,2 6,8 1,5
V0346 Tel M4/M5lIII LB 341 | 17 91 1,2 3319
LS TrA K1/K21Vp RS 8,14 | 438 74 11
MO TrA M5l SRB 2,28 7,4 1,4
MV TrA KOl SRD 3,76 9,0 11
W Tri M4llvar SRC 3,31 | 108,0 7,8 15
AA  Tri M5l SRB 511 | 235 6,9 13
AD Tri MOllI LB: 205 | 7,7 6,7 1,7 3802
AE Tri M... SRB: 1,89 | 416 7,2 1,5 3508
AF  Tri M... LB 2,42 7,6 1,5
AH Tri K5 SRD 0,7 8,4 1,6
YZ Tri M4l SRB 2,4 6,9 1,6 3629
CR Tuc M1l LB 2,52 6,6 1,7
CZ Tuc M2/M3lIII SRA 1,62 | 411,0 9,0 1,6
DD Tuc Ma3lll SRB 1,3 8,6 1,5
DE Tuc M4l SRB 2,49 6,9 1,6
DU Tuc M5l SRB 1,23 7,5 1,5
V  UMa M5.5 SRB 207,7 106| 14
Z UMa MSlIllvar SRB 2,81 | 202,0 75 1,3 0,9
EH UMa MA4lll: LB 3,17 6,8 1,5
FV UMa MO SRB 0,57 8,6 1,7
GH UMa M2 SRB 2,03 8,5 1,5
Gl UMa M1 SRB 19 8,0 1,6
GX UMa K5 SRD 1,58 91 1,5
GY UMa M4l SRB 3,51 6,9 1,5
HL UMa M... SRB 3,21 8,1 1,6
IL UMa M2 SRB 9,5 1,7
RY UMa M3:111 SRB 3,21 | 295,7 72 18
RZ UMa M5.5 SRB 1,71 | 251,6 | 115 | 9,7 1,2
ST UMa M4lllvar SRB 1,38 | 110,0 6,7 1,5
TV UMa M4lllvar SRB 433 | 42,0 | 600 | 6,9 1,4
VW UMa M2 SR 1,94 | 610,0 7,1 1,6 3650
YY UMa M6 SRB 1,76 | 295,0 8,8 1,6
R UMi M7Ille SRB 3,85 | 331,0 9,5 11
UMi MSIII: SRB 255 | 72,0 7,8 1,5
RR UMi M5l SRB 7,1 | 433 4,6 1,6
TT UMi MO SRB 2,88 6,9 1,7
lam UMi SRB 3,68 3,8 1,6 3800
X Vel NOv SR 2 195,0 6,7 | 38 6,3 2700
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CM Vel MSII: SRC 0,22 | 780,0 70| 23
Gl Vel Ma3lll SRB 2,22 | 120,0 7,9 1,7
GK Vel B SRB 4,46 | 120,0 6,3 1,5
GO Vel MA4lll SRB 1,93 | 6080 | 75 | 6,9 1,7
MS Vel M2I1 SRA 2,42 | 350,0 7,5 1,6
NW Vel K2Ib BaO SRD 1,37 7,9 1,9
OW Vel | K2/3I1I +A/F SRD: 1,89 | 64,5 7,6 11
OX Vel A4AmMAT7-A9 ACV: 5,48 76| 03
OT Vel M2/M3lIII SRB 0,69 7,6 1,7
VV Vol M4/M5lIII SRB 1,63 8,5 1,6
WzZ Vel M5/M6lI/TTI SRB 0,55 | 130,0 8,4 1,4
V0348 Vel M2lab SRC 1,03 | 392,0 70| 20
BK Vir M7 SRB 5,53 | 150,0 8,3 1,2 15
CK Vir G SRD 1,58 | 93,0 104| 14
CN Vir M3 SRB 1,96 | 60,0 8,3 1,6
CP Vir M7 SRB 3,26 | 70,0 88| 08
DN Vir Mb SRB 1,7 8,0 1,5
ER Vir M4l SRB 4,16 | 55,0 | 16,1 | 6,6 1,6
EV Vir Ma3lll SRB 197 | 120,0 | 19,5 | 6,8 1,6
EZ Vir M1lIll SRB 0,34 | 39,0 7,9 1,7
FH Vir Mé6lII SRB 2,27 | 70,0 | 280 | 7,1 1,6
FK Vir M4l SRB 2,12 | 40,0 7,7 1,6
FP Vir M4l SRB 3,13 | 40,0 6,9 1,5
FW  Vir M3l SRB: 6,62 | 150 | 89,7 | 57 1,6
FZ Vir M4lll SRB 14 | 250 6,9 1,6
IN Vir K5 RS 8,82 9,3 1,6
IX Vir M... LB: 15| 70 8,2 1,6 3681
1z Vir M... SRB 1,44 7,1 1,6
KL Vir M... SRB 2,8 8,3 1,7
KR Vir K5 SRD: 0,57 9,4 1,6
KT Vir Ma3lIlI: SRB 2,8 74 1,6
KX Vir M4.5111: SRB 3,19 | 156 | 250 | 7,4 1,4
KW Vir Ma3.5111: SRB 1,69 7,5 1,6
KY Vir M... SRB: 2,82 | 181 8,2 1,6 3741
LO Vir M... SRB 3,75 7,3 1,4
LR Vir K2 SRD 5,08 8,4 1,3
LS Vir M1 SRB: 2,22 8,3 1,4
LT Vir M... SRB: 3,13 | 149 7,6 15 3606
LY Vir M2lIl1 LB: 1,34 | 49 8,6 1,7 3631
MM  Vir M2/M3lII SRB: 0,2 16,7 8,9 1,6 3681
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MO Vir K5 SRD 0,83 9,0 1,6

NP Vir M... SRB: 2,11 8,8 1,6

NR Vir K5 SRD 2,58 6,8 1,6

NU Vir K5 SRD 2,78 8,4 15

NV  Vir M5l SRB: 1,47 | 12,8 8,9 15 3428
NW  Vir M... LB: 2,58 | 10,0 7,2 1,6 3673
RT Vir M8l SRB 7,38 | 155,0 8,6 1,4 7,4 3034
SW Vir M7111 SRB 6,99 | 153,6 71 13 5,7

TY Vir G3lbpvar SRD 0,72 | 50,0 8,2 1,3

nu. Vir MOllI SRB 11,1 | 11,1 | 23,7 | 4,0 1,5 3828
w vl Mbllle SRB 1,41 | 234,5 91 1,5

DY WVul M4.5 LB 3,15 7,2 1,4

FG wul M5l SRC 041 | 86,0 91 1,6 2673
RU Vul M3e-M4e SRA 1,27 | 123,6 9,2 1,7 3700
V0389 Vul M3 SRB 427 | 36,1 |226,8| 7,0 1,5
V0404 Vul K2 SRD 0,44 | 59,7 9,4 1,7

HIP 1352 MO 1,9 6,5 1,8

HIP2086 M1l 2,07 | 16,8 | 202 | 6,2 1,6

HIP 4317 M4l 575 | 188 6,2 1,6

HIP 5447 MOlllvar 16,52 2,1 1,6

HIP 8240 M3l 5,14 | 11,8 |158,7| 55 1,6

HIP 8549 M1l 0,5 6,9 1,6

HIP 9300 M2lIll 3,25 6,8 1,6

HIP 9748 K5 0,4 70| -7,0

HIP 9999 M1lIll 3,53 6,1 1,7

HIP 12829 M1Itl 1,29 7,4 1,7

HIP 14456 Ma3lll 7,15 | 12,9 |1919] 5,2 1,6

HIP 15230 K5 2,18 6,3 1,7

HIP 17678 M2l 15,24 3,3 1,6

HIP 23177 G2 0,13 10,01 0,9

HIP 24988 F8la 0,71 | 260,0 97| 06

HIP 31054 M2I11: 0,91 74 1,6

HIP 32012 M1Ill 0,36 6,2 1,7

HIP 33357 M1lIll 3,79 4,9 1,7

HIP 33453 M3 19 6,5 1,7

HIP 33779 M1lIll 5,05 51 1,7

HIP 34351 M1III: 1,63 6,7 1,6

HIP 35120 M4l 6,01 | 11,9 | 64,7 | 58 15

HIP 35205 M2l 8,05 4,7 1,6

HIP 36962 K511 12,04 4,1 1,5
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HIP 39769 MO 2,27 69 | 16

HIP 45902 Mol 6,49 | 130 | 983 | 47 | 16

HIP 48519 M21I1 3,51 50 | 17

HIP 49766 M3III: 0,98 71| 17

HIP 49902 M3I1I 456 | 6,7 |141,6| 6,7 | 15

HIP 50801 | MOIll SB 14,16 31| 16

HIP 63090 M3I1I 16,44 | 13,0 |1258] 3,4 | 16

HIP 64852 M2I11 483 | 234 |1653| 48 | 16

HIP 67288 M21I1 482 | 18,3 | 502 | 54 | 16

HIP 68915 | M1/M2lll 0,85 68 | 15

HIP 76207 M2I11 2,84 58 | 1,7

HIP 84481 K5Il 3,59 65| 18

HIP 87390 M21I1 577 | 141 50| 16

HIP 94937 K5 1,74 68 | 19

HIP 103311 F8V 21,9 73| 05

HIP 104755 M21I1 365 | 155 |228,3| 51 | 1,6

HIP 114969 | M1/M2l1I 1,33 62| 16

R And S6,6ev M 6,96 | 409,2 80 | 21 10,9 2332
W And M7:Sev M 2,23 | 3973 86 | 11 2,8

SV And | MsSe-M7e M 539 | 3158 10,7| 3,6

TU And M5e M 0,18 | 321,2 99 | 45

vV Ant M7llle M 301,2 104 1.2

X Ant M2 M 1,92 | 162,7 97 | 14

XX Aps M 5,03 | 170,0 11,8| -0,2

R Aqgl M5e-M9e M 3,96 | 277,0 76| 11 36 3000
RR Aqgl M 1,92 | 394,8 10,9| 4,4 9.1 2127
RT Aql M6e-M8e M 324,6 100| 7.1 1,0 2763
V0865 Agl | M6-M7e M 366,0 103| 1,6

R Agr Md4pe M+ZAND | 2,76 | 3839 87 | 11 3,0 2568
T Agr | M2e-M5.5¢e M 14,1 | 204,0 90 | 13

X Agr $6,3¢ M 1,88 | 307,0 10,8| -0,9

RT Agr Md M 2,52 | 2485 99 | 08

X Ara Md M 1754 99 | 26

Z Aa Md M 294,3 11,0 1,0

SZ Ara | Ce(R-Nb) SRA | 0,16 | 217,6 98| 21

R A M3e-M6e M 0,83 | 1857 84 | 14

T A M 2,04 | 324,0 89 | 13 04 3080
AO A M3II-111 LB: 3,83 69 | 18

vV Aur CVlle+ M 349,0 102| 25 36,0 2820
RU Aur M7-M9e M 517,0 11,9 2,9
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R Aur | M6.5e-M9.5¢ M 2,37 | 454,0 10,0 1,7 10,0
X Aur M3e-M7e M 2,18 | 166,5 90| 16
AU Aur Ce+... M 52 | 377,0 115 2,6 5,7 2665
uv Aur oall M 391,0 10,0 2,7 16,0 2920
VX  Aur M4e-M6 M 3,14 | 323,0 97| 10

Boo M3e-M8e M 2254 10,0 -2,4
S Boo M3e-M6e M 1,47 | 277,0 93| 1,3
RR Boo M2e-M6e M 2,04 | 195,2 10,4 4,3
RT Boo M6.5-M8e M 4,31 | 265,8 118 14
R Cae Mée M 397,1 11,0 3,2
X Cam K8-M8e M 1,16 | 142,7 10,1| 1,6
T Cap Md M 0,43 | 266,1 10,5| 5,6
V Cap M3/M4e M 0,32 | 276,0 10,1 2,7 3200
R Car M6/M7pe M 7,41 | 305,5 7,4 0,9
S Car M2/M3e M 1,83 | 150,0 69 | 15 0,6 3450
R Cas Mé:e... M 10,04 | 431,3 10,0| 0,9 11,0 3129
T Cas M6-M9.0e M 3,08 | 443,0 84 | 18 51 2795
V Cas Mb5e-M8.5e M 2,14 | 2258 |503,5/ 88 | 14 2157
W  Cas COev M 0,44 | 399,8 96 | 27
X Cas COev M 3,46 | 4209 97| 21 2794
SS Cas M3e-M8e M 4,98 | 138,7 10,2 3,5
R Cen Mb5e M 2,6 | 5310 72| 1,7
U Cen Me M 2,6 | 221,8 84 | 15

Cen Mbe M 1,87 | 203,0 10,4| 0,2
X Cen Md M 0,42 | 312,0 10,0 4,5
RT Cen M6l 1:e M 1,01 | 253,9 10,3 1,3
RV Cen N3v M 0,12 | 447,0 78| 21
RX Cen Mb5e M 191 | 328,6 10,7 1,0
XZ Cen M5lll:e M 1,17 | 268,4 9,7 | 1.2 3330
BE Cen Me M 198,8 124 -1.1
S Cep cell M 2,42 | 486,0 75| 27 15,0 1900
T Cep M5.5e-M8.8e M 5,96 | 400,7 74| 11 1,4 3000
R Cet M4e-M9e M 2,92 | 1689 91| 13
U Cet M4/M5e M 1,38 | 234,6 86 | 11
X Cet M2e(S)-M6e M 8,55 | 179,5 10,2| -0,1 3450
omi Cet Mb5e-M9e M 10,91 | 333,8 30| 10 5,0 2193
R CMi COev M 1,36 | 330,9 78 | 27
S CMi M6e-M8e M 0,27 | 326,3 10,7 -1,3 2,0 2500
U CMi M4e M 2,41 | 405,5 10,2 1,3 3400
R Cnc M6e-M9e M 4,39 | 356,0 90| 10 0,2 2472
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V Cnc Sevar M 26,58 | 277,8 9,3 2,1
W  Cnc M6.5e-M9e M 389,9 10,2| 4,0 0,3
TV Cnc M7 M 7,05 | 366,7 12,1 0,6
S Col Mé6e-M8 M 0,94 | 327,6 112 18 0,0 2400
T Col M5/M6e M 0,42 | 2245 84| 14
R Com M8e M 0,22 | 359,1 99| 10
S CiB Mé6e-M8e M 2,4 | 3578 83| 1,0 5,8 2473
V CrB N2 M 0,37 | 358,0 93| 44 6,0 2400
X CrB Mb5e-M7e M 0,77 | 243,2 11,0 1,0
V Cru COev M 4,69 | 375,0 10,2 4,1
BH Cru SC4,5/8e M 0,4 | 5171 771 29 3000
R Crv Md M 318,8 93| 1.2
RT Crt M8 M 10,8 | 183,0 |342,7|114| 13
CVn M5.5e-M9e M 1,04 | 3335 90| 1,0 2882
T CVn M6.5e M: 2,73 | 294,2 101 1,2
U Cyg Cme M 1,93 | 460,0 85| 33 10,0 2650
V Cyg C7.4e M 2,27 | 417,0 91| 25 16,0 2581
AM Cyg Mé6e M 365,0 129 41
BG Cyg M7e-M8e M 3,52 | 287,3 |419,8|10,6| 1,0 1,1 3175
CN Cyg | M2-MT7E(S) M 0,57 | 199,6 10,0 1,3
DD Cyg M0Oe M 3,14 | 149,1 104| 15
RT Cyg | M2e-M8.8lbe M 6,3 | 189,7 8,4 1,3
WX Cyg C8e: M 399,0 10,2 3,0
khi Cyg S7,le: M 6,71 | 402,3 10,3| 1,5 8,7 2000
Del Mb5e-M6e M 4,01 | 288,4 101 1,3
S Del M5-M8e M 1,21 | 277,4 92| -0,3
Dor Mallle M 396,0 98 | 1,0
SU Dor M 0,9 | 232,6 99| 61
R Dra Mb5e-M9llle M 1,3 | 245,2 101 1,2 2034
AL Dra M7ea M 3,55 | 335,8 124 -1,4
T Eri M5/Mé6llle M 24,4 | 2519 10,7 1,2
W Eri Md M 1,42 | 378,0 94 | 39
Y Eri Me M 3,19 | 299,0 97| 14
RS Eri M7e M 0,65 | 299,7 11,0 -0,7
RT Eri Md4e M 3,61 | 368,8 10,4| 5,2
R For C8 M 1,45 | 388,7 10,3 1,8 50,0 2000
R Gem S3,9 M 370,0 123 2,7 3.9
V  Gem M4-M8(S)E M 272,6 11,2 0,3
X Gem | M5e-M8e Tc: M 2,97 | 260,0 9,4 1,1
VX Gem C8e M 1,05 | 381,0 10,1 3,7 2871
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S Gru M8lll:e M 2,24 | 396,0 111 14
T Gru MOe M 0,29 | 136,1 97| 13
S Her | M4Se-M7.5Se M 0,42 | 306,3 80| 15 3300
T Her M2.5e-M8e M 1,08 | 163,8 97| 11 3400
U Her | M6.5e-M9.5¢e M 4,26 | 418,0 83| 11 2,6 2486
AS Her M2e M 4,93 | 267,1 92| 14
RS Her M4e-M8: M 0,19 | 218,1 105| -1,0
RU Her M6e-M9 M 0,81 | 440,8 122| 16 3,2 2850
SS Her MOe-Mb5e M 0,44 | 114,2 115 1,3
SY Her M1le-M6e M 0,02 | 116,9 98 | 38
XZ Her MO M 173,9 119| 24
R Hor M7e M 3,24 | 415,0 10,4| 1,0 2,8
T Hor M2/M3e M 0,69 | 219,5 9,7 | 1.2
XZ Hor MO LB: 1,14 8,8 1,7
Hya M6/M7e M 8,44 | 384,0 56 | 1,3 1,4 3100
S Hya M4e-M8.0e M 0,03 | 259,1 10,2| -05
Hya M3e-M9:e M 1,03 | 282,0 88| 1.3 3200
X Hya Md M 3,86 | 304,0 10,1 -1,0 0,3
RU Hya M6e-M8.8e M 1,33 | 332,5 92| 10
DN Hya Me M 0,51 | 183,7 10,3| 4,7
IQ Hya M 2,28 | 4118 105| 2,6
S Lac M4e-M8.2e M 1,19 | 239,2 90| 1.2
DH Lac Mb5e M 2,45 | 293,0 11,8 0,6
R Leo M6e-M9.5e M 12,17 | 311,0 8,4 1,6 1,0 2890
V  Leo Mb5e M 439 | 2741 9,6 1,9
W  Leo M 0,05 | 391,8 120 11
R Lep C7,6e M 2,42 | 4440 77| 57 16,0 2290
T Lep M6e-M9e M 0,89 | 370,0 100 11
S Lib M2 M 194,1 9,2 1,7
Y Lib Mb5e-M8.2e M 2,06 | 276,7 10,7| 3,0
RS Lib Me M 3,99 | 2214 8,5 7,1 04
RU Lib Md M 3129 9,1 4.8
YY Lib M 7,93 | 229,5 10,5 0,9
LMi M6.5-M9.0e M 3,36 | 3744 94 | 172 2,8 2189
S LMi | M2.0e-M8.2¢ M 1,93 | 232,2 86| 1.2
RW Lup Mb M 1,17 | 199,7 | 331 | 95| 15
R Lyn S3,9 M 365,5 99| 21 3.9 1991
T Lyn NOe M 12,21 | 409,5 98 | 25
W  Lyn M6 M 21,53 | 297,0 11,8| -0.1
W Lyr M2e-M8e M 1,1 | 1957 90| 13
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CE Lyr M 1,3 | 3180 11,4] 07
HO Lyr M2e M 1,42 | 1003 11,4] 46
SS Lyr | Mslllevar M 0,18 | 355,1 10,2| 58
R Mic Mae M 2,54 | 1383 102] 15
U Mic Mée M 1,89 | 333,0 10,3| 5,0
vV Mic M 1,55 | 381,2 124] 2,9 6,6 3200
V. Mon | Mse-M8e M 2,53 | 3335 75| 11 3430
RX Mon | Mé6e-M9 M 2,52 | 344,0 12,3 -0,5
TT Mon | Mse-M8 M 0,44 | 322,3 105 6,0 16,6
R Nor M3e M 296 | 5103 | 254 | 80| 1.8 1,7 3200
T Nor Mb5:e M 3,61 | 240,0 8,4 14 2980
R Oct Md M 3,17 | 412,4 10,0 1,4
Z Oct M 1,02 | 346,0 11,1 26
RT Oct Me M 177,9 104] 1,2
RU Oct M 0,18 | 366,0 11,0| 54
vV Oph C M 421 | 296,1 86| 36 1,4 3010
X Oph | Killlvcomp M 337,0 74| 12 0,5 2810
Z Oph | K3ep-M7.5¢ M 0,57 | 345,0 10,7] 11
RY Oph | M3e-Mée M 3,46 | 1485 90| -02 2980
UX Oph Mde M 116,8 10,5 45
VW Oph M5e M 19,97 | 285,0 123] -1,8
V0450 Oph M 245 | 158,3 131] 36
R Ori COev M 1,12 | 379,0 102 3,0 6,1 3083
S Ori | M65-M95e M 0,89 | 415,9 108] 1,7 2,1 2950
U Ori | M6e-M9.5¢ M 2,29 | 367,0 10,6| 1,5 3,0 2535
EP Ori M10e M 3585 11,5 59
R Pav Me M 2,97 | 2315 85| 15
T Pav Md M 1,02 | 2453 10,7| -0,5
BQ Pav M 109,7 105| 2.8

Peg Mé6e-M9e M 3,48 | 380,0 78| 12 5,0 2300
S Peg | MSE-M8S5E M 252 | 328,6 88| 13 2107
W Peg | Mé6e-Mse M 3,36 | 346,0 95| 1,0 1,0
Z Peg MGe'T'\é'S'Se M 4,98 | 3275 91| 11
RS Peg | Mé6e-M9e M 6,01 | 421,9 11,6] 1,2
RZ Peg Coe M 3,23 | 4356 84| 32 1,0 2925
SS Peg | M6e-M7e M 6,98 | 4204 97 | 12
SX Peg S4,9€ M 481 | 307,5 93| 24
TU Peg M7-M8e M 2,21 | 330,7 97| 35
IV Peg M 0,87 10,7 25




62

U Per M5e-M7e M 1,97 | 320,0 87| 14 2839
Y Per Coe M 1,03 | 238,0 92 | 25 2,9 3150
S Pic M7e M 2,46 | 426,1 91| 1,3 15,4
T Pic Me M 2,86 | 201,9 10,4 | 44
W Psc M2e-M4 M 190,0 119| 0.2
W Pup M2/M3e M 0,67 | 120,0 87| 1,4 3450
Z Pup Md M 1,33 | 551,0 93| 33
AS Pup M7e-M9 M 3,52 | 326,1 92 | 1,2
RV Pup Mile M 1,12 | 188,7 92 | 1,4 3550
SU  Pup S4,2e M 3353 96 | 6,1
SV Pup M5e M 1,57 | 166,4 10,7| 35
R Pyx C(R)e M 0,57 | 361,8 90| 21 6,8 2440
UX Pyx Cea SR 3,12 | 423,0 96 | 1,5
R Ret Md M 1,22 | 2755 92 | 11
S sl M7/M8lIle M 21 | 3730 79| 11 3240
T Scl K2111: M 1,23 | 205,2 96 | 1,6
Z Sco M3/Mde M 1,96 | 350,0 98 | 1,3
RR Sco M6llle M 31 | 2749 70| 1,2 11 3240
RS Sco Mée M 554 | 319,2 103| 58 0.2
RZ Sco M1I11 M 0,21 | 162,0 91| 1,8 3720
R Ser | M5llle-Me M 478 | 3555 97 | 38 0,9 2780
S Ser M5e-Mé6e M 3,17 | 376,0 99 | 60 2305

Ser M3e-M6e M 1,82 | 236,9 10,1] 1,0

AH  Ser M2 M 285,1 11,0| 66
BG Ser | M6e-M8se M 2,67 | 4040 | 143 [105]| 1.1 2879
S Sex M2e-M5e M 1 | 2524 10,1| 16 3200

Sgr M2e M 2,59 | 268,9 79| 1,3 3450
T Sgr Se M 384,4 10,8| 1,8

RR Sgr M5Se M 0,75 | 345,0 86| 11
RT Sgr Me M 1,05 | 307,4 94| 01
RU Sgr Mde M 240,0 76| 1,3
RV Sgr M3e M 3,45 | 3226 89 | 36 3200

V0733 Sgr M 100,6 11,8| -0,6
RX Tau | M6e-M7e M 6,56 | 329,8 109 42
X Tel M5e M 0,06 | 309,0 12,0| 0,4
SW el Me M 9,94 | 227,7 95| 21
R Tri | M4llle-M8e M 0,33 | 266,3 68| 1,3 1,1
S Tri M2e M 4,59 | 253,0 02| 17
T Tuc M5Se M 2,75 | 254,1 87 | 1,3
UU Tuc Mde M 0,15 | 306,0 11,4 -1,4
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R UMa M3e-M9e M 2,41 | 299,7 99| 65

S UMa S1,5ev M 2,12 | 2239 81| 24 3550
T UMa | Mdllle-M7e M 0,8 | 258,55 88 | 1.2

S UMi M6e-M9e M 1,33 | 324,7 92| 11 2977
U UMi M6e-M8e M 38 | 3214 90| 11

W Vel M5-M8llle M 3,37 | 389,6 109| 1,0

Y Vel M8-M9.5e M 451,0 12,4

Cl Vel MOe M 139,3 114) -1,0
WW Vel Mb5e M 0,82 | 392,3 108 1,7

WX Vel | M5e-M7llle M 0,88 | 414,0 12,2 -1,7

R Vir M3.5-8.51lle M 2,59 | 145,6 771 13 0,6

S Vir Mé6l1le-M9.5¢e M 1,47 | 370,0 106 1,1 4,1 2787
U Vir M2e-M8e M 2,55 | 206,0 92| 1.2 6200
BZ Vir Mb5e M 151,5 11,1 2,6

RU Vir Co M 443,7 120 0,5 23,0 2100
RS Vir Méllle-M8e M 351,6 10,0 1,9 2160
S Vol M4e M 393,8 104 1,6

R \Vul M3e-M7e M 1,05 | 136,0 104] 1.3

RX wvul M9e M 1,39 | 466,0 1241 15

HIP 70209 M2e-M4e 11,89 | 254,0 11,2

HIP 95672 M4-M9 281,0 11,0




64

OZGECMIS

1987 yilinda Erzurum’da dogan Yavuz GUNEY ilk, orta ve lise egitimini Erzurum’da
tamamladi. 2008 yilinda Atatiirk Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik
Boliimii’'nden ve ayni1 yil ¢ift anadal programi ile Atatiitk Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Matematik Boliimii’nden mezun oldu. 2008 yilinda Atatiirk Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Fizik Anabilim Dali Genel Fizik Bilim Dali’'nda Yiiksek Lisans

yapmaya basladi.



