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OZET
ATESLI SILAHLARIN TEST ATISLARININ OTOMATIK SAYIMI VE VERI
TABANINA KAYDEDILMESI

Karakog, Melike
Yiiksek Lisans, Mekatronik Miihendisligi Ana Bilim Dali
Tez Danigsmani: Dr. Ogr. Uyesi Biilent TURAN
Ocak 2023,V, 55 Sayfa
Atesli silah testinin manuel yapilmasi ve insan kaynakli veri tutulmasi istenmeyen geri
doniislere neden olmaktadir. Test atiglarinin yapilmasi, atis yapilan silahlara ait seri
numaralarmin ve test atis sayilarinin kayitlari manuel yapilmaktadir. Bu sebeple
kayitlarda hatalar meydana gelebilmekte, anlik kontroller gergeklestirilememekte,
raporlama islemleri ¢ok uzun siirmektedir. Ayrica tutulan kayitlarin ve olusturulan
raporlarin giivenilirligi test edilememekte ve gilivenirlik noktasinda sayisal bir deger
olusturulamamaktadir. Bu da miisteri kuruluslara kalite kontrol dokiimanlarin
sunulmasinda ve iiretim hatasi nedeniyle {irlin iadelerinin olugmasinda olumsuzluk
yasanmasina sebep olmaktadir. Bu sistemde giliniimiiz teknolojileri kullanilarak test atisi
yapilan silahin seri numaras: ile atig sayisinin tespitinin sensor vasitasiyla yapilip
bilgisayar yazilimi ve PLC kodlamasiyla server lizerinde olusturulan veri tabanina
verilerin anlik olarak alinmasi ve raporlanmasini gerceklestirilmistir. Atis odasina
kurulan test sistemi sayesinde dikkatsizlik veya insan kaynakli hatalarin 6niine %95
oraninda gecilmistir ve bu sayede iiriin giivenilirligi, miisteri sikayetleri vb. durumlarin
oniline gecilmistir. Verilerin anlik olarak izlenebilirligi ve kayit altinda tutulmasi, olasi
durumlar i¢in bize Uriin geri bildirimlerinde takip edilebilirligini ve hata tespitini

kolaylastirmistir.

Anahtar Kelimeler: Basing sensorii, Goriintii isleme ile QR kod okuma, Atesli silah atig

tespiti, Atesli silah testlerinin raporlanmasi,



ABSTRACT
AUTOMATIC COUNTING AND STORING OF TEST SHOOTS OF FIREWORKS
TO THE DATABASE

Karakog, Melike
Master’s Thesis, Division of Mechatronics Engineering
Advisor: Asst. Prof. Dr. Biillent TURAN
January , VI, 55 pages
The final testing of firearms and the deletion of human-sourced data result in potential
losses in developing industrial structures. Manual systems are used in current test firing
programs. Manual records of test shots, serial numbers of fired guns, and number of test
shots are kept manually. All such data may contain errors, instant checks cannot be
performed, and the processes described take far too long. Privilege data and reports cannot
be tested for reliability, nor can a numerical value be established to reach reliability. This
causes issues when used in organization quality control documents and in the regulation
of product returns due to manufacturing flaws. With this new aystem, the serial number
of the firearm and the shot observation can be detected with a sensor using these system
development technologies, and we instantly imported and confirmed on the database
created on the server with computer software and PLC programming. Carelessness or
human-induced errors have been prevented by 95% thanks to the shooting room's test
system, improving product reliability, attempting to avoid customer complaints, as well
as other situations. Traceability and record keeping as a result of data understanding has
facilitated traceability and error detection in item feedback effects to us for potential

situations.

Keywords: Pressure sensor, QR code reading with image processing, firearm shot

outputs, firearm test reporting
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1. GIRIS

Gilinlimiizde otomasyon sistemlerinin kullanimi giderek artmakta ve her sektoérde hizla
yayillmaktadir. Bu otomasyon sistemlerinin en baglarinda Programlanabilir Lojik
Kontrolér (PLC) tabanli uygulamalar gelmektedir. Otomasyon sistemlerinin bir¢ok
sektorde tercih edilme sebepleri insan faktoriinii minimuma indirmek, giivenilir ve kaliteli

tiretim yapmak ve maliyeti diislirmektir.

Diinya endiistri 4.0’a gecerken bu baglamda iireticiler kaliteyi diisiirmeden hizli, glivenilir
seri imalatlar yapmayi ve insan hatalarini en aza indirgeyen sistemler kullanmayi tercih
etmektedir. Ulkemizde de savunma sanayisinin gelisimi ile birlikte kullanilan kalite-

kontrol teknolojilerinin gelismesine yonelik gereksinimleri meydana getirmistir.

Her atesli silah tasarim asamasinda firma {iretim standart 6zelliklerine gore tliretim ve
montaj asamasit tamamlanan her silah mutlaka son test atisina tabi tutulmak
zorundadir. Bu testler genellikle manuel yapilmaktadir. Insan kaynakli veri tutulmasi ve
raporlanmasi asamasinin yanlis veya eksik yapilmasi, atis arabasinda test bekleyen
silahlarin tamaminin atiga tabi tutulmamasi, tutulan raporun yanlis silah ile eslestirilmesi
ve gecmise yonelik kayitlarin tutulmamasi gibi sorunlar ile karsilagilmaktadir. Bu tiir
hatalar siireci uzatmaktadir ve izlenebilirligi saglanamamaktadir. Bu problemler ise
gelisen teknoloji ile birlikte artik verilerin manuel degil otomatik tutulmasi, kalite
kontrollerinde insan kaynakli hatalarin en aza indirgendigi igin istenilen bir durum

olmaktan ¢ikmustir.

Uretim agsamasi tamamlanip, iiretim hattindan ¢ikan silah parcalar1 kalite kontrol
yontemleri kullanilarak ilk kontroller yapilir ve montaj hattina aktarilir. Montaj islemi

tamamlanan silahlar son olarak tekrar kalite kontrollerden ge¢mek zorundadir.

Atesli silah iiretim ve montaj asamasimin sonunda iirlinlerin giivenilirligi ve kalite
acisindan test atiglarima tabi tutulur. Test asamasinda silahlardan belli sayida atis
yapilmast gerekmektedir. Bu say1 tasarim asamasinda tespit edilen sayinin altinda
olmamalidir. Ancak c¢alisanlarin bu asamaya yeterli 6zeni gOstermemesi kalite
noktasinda sikintilara sebep olmaktadir. Ornegin, bazi silahlardan belirlenen sayida atis
yapilmamas1 ancak kayitlara yapildi olarak girilmesi en biiyiik sikintilardan biridir.

Ayrica kayitlarin manuel olusturulmasi da insan kaynakli hatalara sebep olabilmektedir.

1



Ek olarak kayitlarin kontroliiniin de anlik olarak yapilamamasi hata tespiti ve ¢oziim
alternatiflerine ulasmak agisindan geciktirici bir durumdur. Bu durum iiriin standartlarinin
gelismesini engellemekte tasarim degisikliklerinin tespitini zorlastirmaktadir. Silah parga

degisiklikleri zamaninda kontrol edilememekte gerekli tasarim veya malzeme miidahalesi

yapilamamaktadir.
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Resim 1.1:Ornek bir firmanin atis sonug rapor kaydi

Bu calismada atis testine tabi tutulan atesli silahlarin test sonuglarinin olumsuz olmasi
durumunda; nedenine dayanilarak bir Onceki istasyona tekrar gonderilmesi
gerekmektedir. Gerekli kontrollerinin yapilmasi durumunda ortaya ¢ikmasi olasi
durumlar; atis esnasinda olusabilecek her tiirlii deformasyon ve silahin ¢alismamasi gibi
problemler ile karsilasilabilir. Parga degisikligi veya gerekli onarim islemlerden sonra
tekrar atis testine gittiginde o iiriin lizerinde ilgili degisikliklerin yapildigini ve tekrar test
atigina tabi tutuldugunda tiifegin tizerinde uygulanan islemleri ve tekrarlayan atiglar1 kayit

altina alinmasini saglanmasin1 hedeflenmistir.

Resim 1.1°de gosterilen atis sonrasinda tutulan rapora gore silahin sorunsuz ates ettigini
fakat atislar sonrasinda darbelere ¢iziklere maruz kaldig: belirlenerek, sorunun kaynagina

odaklanilmistir. Sorunun ham malzeme kaynakli oldugu, silahin ¢alisma prensibine 6zgii



darbe dayanimmin saglanmadig: tespit edilmistir. Uretim asamasinda ham malzeme

degisikligi yapilmistir.

Bu verileri kayit altina almak i¢in kurulan diizenekte {iriin bazli olusturulan QR kodlar1
(Quick Response) optik kameralar yardimi ile basing sensoriinden alinan verilerin veri
tabanina kaydi saglanmistir. Buna bagli ERP (enterprise resource planning) sistemi
icerisinde firma i¢i atig ve iirlin kayitlart kurdugumuz dijital atis kayit sistemi ile
izlenebilir, islenebilir, kontrol edilebilir ve miisteri geri doniislerini cevap verebilecek

nitelik kazandirmis olmaktadir.

Atislarda yeteri miktarda atis yapildi m1? Test atis1 yapilmayan silah var mi1? Herhangi
bir sorun ile karsilagilan silahin kontrolleri yapildi mi1? Veriler kayit altina alindi m1?

Tarzindaki sorularin cevaplarini alabilmekteyiz.

1.1 Problemin Tanimi

Bu calisma atesli silah iiretim asamalarindan biri olan test agsamasina yoneliktir. Atesli
silahlarin test asamasi belirli sayida atis gergeklestirilerek yapilmaktadir. Giiniimiizde bu
asama manuel olarak gerceklestirilmektedir. Test operatorleri bu asamayr kendisi
gerceklestirmekte ve kayit altina almaktadir. Bu sebeple atis sayilarinda ve kayit
verilerinde hatalar olabilmektedir. Bu hatalar atis arabasinda test bekleyen silahlarin
tamaminin atisa tabi tutulup tutulmadigi, ¢ikan hatalar1 manuel kayitlarla tutmasi ve
yanlig silah ile eslestirilmesidir. Bu tiir hatalar silireci uzamasina sebep olmaktadir. Bu
sorunun ¢oziimiine yonelik giliniimiiz teknolojilerinden faydalanarak otomatik kayitlar

olusturulabilir.

1.2 Yapilan Calismanin Onemi ve Amaci

Gilinlimiizde veriler sensorler yardimi ile toplanarak dijitallestirilmekte ve bu veriler
birgok alanda otomatik kontrol sistemlerinde veri yonetimi amaciyla kullanilmaktadir
(Teke,M. ark.,2016). Veri tabanlarinda toplanan veriler istatistiki yontemler veya yapay
zeka yontemleri kullanilarak islenmekte ve veriler analiz edilerek anlik sinyaller (anomali
tespiti vb.), donemlik (glinlik, aylik, yillik) raporlar iiretilebilmektedir (Zontul,M.
ark.,2016). islemler uygulama katmaninda gerceklestirilmekte ve bdylece veri tabani
bagimsiz uygulamalar gelistirilmektedir (Sahin, Y.G., Biilbiil, H.I,, 2007). Ayrica
goriintli isleme kullanilarak test edilecek silahlara ait kimlikler tespit edilebilir ve kayit

3



altina alinabilir. Goriintii alirken uygun ortamin saglanmasi i¢in ortam 1siklandirilmasi ve
kurulacak diizenekte kameranin uygun mesafeye yerlestirilmesi gerekmektedir (Turan,

B., Eskikurt H.I., 2016).

Benzer endiistriyel calismalarda Manufacturing Execution System (MES) iiretim takip
sistemi yazilimlar1 kullanilmaktadir. MES sistemi ile alinan veriler Enterprise Resource
Planning (ERP) tarafinda veriler korunur ve raporlamasi yapilir. Daha genel bir tabir ile
ERP ve MES sistemleri birbirinden degisik 6zelliklere sahiptir. MES anlik veriyle
ilgilenir, tiretim siirecindeki anlik degisimlerin yonetimini saglar. MES ayn1 zamanda
ERP’nin de hassas ve dogru verilerle yonetilmesini destekler. MES ile ERP’nin anlik
olarak verilere ulasilmasi sonucu maliyetler ve kaynaklar gozlemlenebilir. MES ve
ERP’nin birbirleriyle senkronize ¢alismasi sonucunda iiretimde daha etkilidir (Timur, M.,
Kilig, H., 2022).

>

AKILLI ENDUSTRI 4.0

Resim 1.2:ERP-MES Entegrasyonu

Pl

2. ATESLI SILAH TEST STANDARTLARI

Atesli silahlar test etmek, kalite ve giivenilirligi saglamak i¢in bilinen ve sik kullanilan

3 adet test yontemi bulunmaktadir.

2.1 NATO EPVAT Testi

EPVAT,” Elektronik Basing Hiz1 ve Hareket Siiresi” nin kisaltmasidir. Hareket siiresi,
silahin ateslenmesi ile merminin namludan ¢ikisi esnasinda olusan siiredir. Mithimmat
testi, son teknolojiler kullanilarak yapilan ve NATO EPVAT icin kapsamli bir
prosediirdiir (Ugur, A.,2019). Namlu ¢ikis hizi, maksimum basing gibi degerleri silah



giivenligi ve performans belirme agisindan kontrollerini saglayan testtir (Ugur, A.,2019-

Ozyilmaz, O.,2010).

2.2  SAAMI Dayanikhlik (Endurance) Testi

SAAMI (Sporting Arms and Ammunition Manufacturers Institute),1970 lerde atesli
silahlar i¢in olusturulmus test standartlar1 (miithimmat, fisek yatagi, dayanim) ‘dir.
SAAMI standartlarina gore; atesli silahlar ile yaklasik 3000 adet farkli basingtaki

mithimmatlar ile test atig1 yapilmaktadir.

Ornek olarak; 12 kalibre av tiifeginden test atim dagilimu;

50 adet 34 gr test fisegi

250 adet 50 gr magnum fisegi
200 adet 40 gr magnum fisegi
1500 adet 32 gr fisek

1000 adet 28 gr fisek

Cizelge 2.1 :SAAMI test atis dagilim1

Cizelge 2.1 ‘de gosterilen SAAMI standartlarina gore atis yapilmasi gereken 3000 atistaki
dagilim, fisek tiirleri ve kag gr olduklarini igermektedir. Magnum fiseklerin barut miktari
digerlerine gore daha fazla ve kuvvetlendirilmistir. Ayrica normal figseklerin boyu 70 mm
iken, magnum fisek boyu 76 mm’dir. Bu durumlarin farklilik gostermesi kullanici
tercthine kalmasindan kaynakli olarak her tiirden fisek ile atig yapilabiliyor olmasi

onemlidir. Fisek yatak Ol¢iileri bu hususlar ile ilgilidir.



Bu hususlar dogrultusunda 3000 atislik test sonucunda atesli silah {izerinde olusan atesli

silah ve pargalarinda olusabilecek deformasyonlar incelenmektedir (Ugur, A.,2019).

2.3 CIP Namlu Testi

CIP (Commission Internationale Permanente pour or Permanent International
Commission for the Proof of Small-arms, sometimes referred to as the International Proof
Commission), 1914 yilinda askeri amacl kullanim disinda 14 Avrupa iilkesinin i¢inde

bulundugu uluslararasi bir kurulustur.

CIP kurulusu atesli silahlar1 ve mithimmatlarin kalitesini kontrol etmektedir. (Ugur, A.,
2019)

Bu test prosediirinde fisek yatagi Olgiileri dikkate alinmaktadir. Fisek yatagindaki
Olciilerin deformasyona ugraylp ugramadigini incelemek amacl gerekli mastarlar

kullanilir.

Rib Shot Erimp 5° Forcing Cone Barrel

Primer
*——>

Resim 2.1: Namlu fisek yatagi

Mastar olgiimlerinden 6nce 3 adet siirsajli fisek denilen yiiksek basingtaki fisek ile atig

yapilir. Daha sonra fisek yataklarinin lgtimlerindeki bozulmalar;

e Fisek yatagi ¢cap kontol mastar1 (geger/gegmez).
e Fisek yatagi boy mastar1 (gecer/gecmez).
e Forsing cone (birlesme konikligi) mastari (geger/gecmez).

e Uskurya (sar1 yatagi) mastar1 (geger/ge¢mez).

Mastarlari ile kontrol edilir. Yukarida belirtilen 6lgiilerde bozulmalar gézlemlenir ise CIP

testinde gecemez.



3. LITERATUR OZETI
Literatiir arastirmalarimizda atesli silah test atiglarini tespit eden ve bunlar1 dijitallestiren
caligmalara rastlanilmamistir. Ama tezde kullanilan yontemleri kullanarak bagka

alanlarda test ya da benzeri siiregleri tespit eden ve dijitallestiren birgok ¢aligma vardir.

Yaptigimiz calismada kamera sayesinde okunan QR kod ile iiriin kimligi belirlenen
irlinlin basing sensorii sayesinde kag¢ adet atim yapildigi ile ilgilidir. Bu yontemler ile

yapilan ¢alismalar su sekildedir;

Oztiirk, S.,2015 tarafindan yapilan ¢alismada cam iiretiminde iiretim kaynakli hatalarin
goriintli isleme yontemleri kullanilarak tespitinin yapilmasi hedeflenmistir. Calisma iki
asamadan olusmaktadir. Ilk asamasi olan isiklandirma sistemi kurularak cam kenar
yiizeylerinin algilanmasi kolay hale getirilmistir. ikinci asamasi ise goriintiiniin islenmesi
asamasidir. Goriintii  kalitesinin belirlenip islenmesi i¢in Gabor filtresi ydntemi
kullanilmistir. Bu sayede hatali irtinlerin kullanictya gitmeden tespiti kolaylastirilmigtir

(Oztiirk, S.,2015).

Hoang, N.D.,2018 g¢alismasi goriintii isleme ile optik isaret okuma ve degerlendirme
sisteminin amact glinlimiizde ¢ogu sinav c¢oktan se¢meli ve test seklinde oldugundan
dolay1 dogru ve hizli 6lcen degerlendiren sistemlere ihtiyacinin artmasindan kaynakli;
Gelistirdigi bu tez ile goriintiilii izleme teknikleri kullanilarak dogru, hizli ve glivenilir
sonug ortaya koymaktir. Tabi ki sadece egitim sektoriinde degil, ara¢ i¢i otomasyonda
tarim uygulamalarinda askeri platformlarda kisacas1 bilgisayar destekli goriintii izleme
merkezlerinde etkin rol oynamaktir. Egitim sektoriindeki uygulama ise Ogrencinin
sorulara verdikleri cevaplar ile isaretledikleri cevap anahtari karsilastirilir. Yanlis verilen
cevap isareti kirmizi, dogru verilen cevap isareti ise yesil renkte isaretlenir bu sekilde

Ogrenci nasil bir cevap kagidi vermis agik¢a hizli bir sekilde okunmasi saglanir.

Gelistirilen yazilimda goriintii isleme yontemi kullanilmistir. Bunlar;
- Gorlintiiyli gri gorilintiiye ¢evirme,
- Gorlintiiye 6n islem uygulanmasi,
- Otsu algoritmast ile esik degerine gore doniigiim,
- Kenar belirleme islemi,

- Geometrik diizeltme islemi,



- Kabarcik tespiti.

Gelistirilen OMR yazilimi kullanilarak 6grencilerin, ¢oktan se¢meli siklar arasindan
dogru cevabi optik formda isaretlendiginde formlarin bir tarayici ile taranip bilgisayara
kaydedilmesi, bu verileri isleyerek 6grencilerin verdigi cevaplarin belirlenmesi ve verilen
cevaplarin degerlendirilmesi ile 6grencinin degerlendirilmesi olabilecektir. Bu uygulama

ekonomik ve pratik olmas1 sebebiyle avantajli bir yontemdir (Hoang, N.D., 2018).

Gengoglan, C. ve Gengoglan, S., 2016 yilinda basing transdiiseri ve PLC kullanarak A
siifi buharlagsma kabindaki su yiiksekligini atdlye kosullarinda 6lgmek; PLC ve elle
Olciilen su yiiksekligi degerlerini karsilastirmistir. PLC ve elle yapilan dl¢timlerin %95
giiven araliginin tespitini yapmaistir. Elle 6l¢lim yerine buharlagsma kaplarinda PLC 6l¢iim

yontemini 6nermistir (Gengoglan, C.ve Gengoglan S., 2016.)

Uriin kalite Kontrol sisteminde yapilan bir uygulamada. Fabrikalarda plastik sise
igerisindeki triinlerin {iretimi siirecinde meydana gelen hatali ¢ikislar1  denetlemeye
odaklanilmistir. Bu amagcla olusturulan projede PLC sistemi basari ile uygulanmis
PLC’nin kullanim avantajlarinin  olmasina ragmen maliyetinin yiiksek olmasi
aragtirmacilar tarafindan pahali bulunmustur. Bu nedenle PLC yerine mikro kontrolor
veya mikro iglemci kullanmak maliyet ve boyut agisindan daha uygun olacaktir tespitleri
vardir(Timur, M. ve Kilig, H., 2021).

Yapilan bir ¢aligma kapsaminda otobiislerde kullanilan pnomatik sistemlerdeki kagaklara
odaklanilmistir. Bu kacgaklarin hassas tespiti i¢in bir test cihazi gelistirilmistir.
Otobiislerdeki pnomatik sistemlerde ki kagaklar icin iiretim hattina uygulanarak kagaklar
tespit edilmis ve raporlanmistir. Gelistirilen cihaz, herhangi bir otobiiste, ayarlanabilen
pnomatik ve buna bagli elektriksel devreleri kontrol ederek arizalari ve bu arizalarin
yerlerini tespit etmektedir. Bu cihazla birlikte dl¢lim prosesi tekrar gozden gegirilmis,
hatalara en hizli miidahale etmek i¢in ¢oziim yollar1 aranmistir. Ayrica tespit edilen
hatalarin istatistigi kullanilarak hatayla ilgili geri bildirimler olusturulmustur. Yazarin
bir¢ok tespitinden biri bizim c¢alismamiz i¢in dogrulayict sonu¢ vermistir. Okuma

hatalarinin dniine gegmelerini sagladigini belirtmistir (KAYNAK B., 2016.).
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PLC tasarim, planlama, tiretim, kalite kontrol ve is giivenligi gibi bir¢ok alanda farkli

elemanlarla kullanilmaktadir (Oner M.A. ve Solak S., 2020).

Projemizde kullandigimiz karekod uygulamasina iligkin caligmalar arasinda bulunan
Polat Z. A., 2014 Karekod Teknolojisinin Meslegimizdeki Olas1 Kullanimlar1 Uzerine
Diisiinceler adli ¢alismasinda harita miihendisligi ve tasinmaz yoOnetimlerinde
kullanilmasii1 amaclamaktadir. Karekod uygulamasi ile kaydedilen gorsel ile kullanici
sms, mms, mail, internet adresine, telefon numarasina veya iletisim bilgilerine
yonlendirilmektedir. Uygulamanin temelinde yakin mesafedeki elektronik cihazlar
arasinda iletisim kurularak veriler temassiz ve gilivenli bir sekilde aktarilmaktadir.
Karekod uygulamasi ile sinirsiz bilgi, mesaj ve video aktarimi saglanmaktadir. Herhangi
bir {riniin tanitiminda reklam bilgileri, tanimlayict bilgiler vb. karekod ile
kodlanabilmektedir. Kamu kurumlari, 6zel sektor, bakanlik gibi kurumlarda da karekod
uygulamasi yogun olarak kullanilmaktadir. Kamu sektoriinde uygulanan karekod
uygulamalarinin olumlu sonuglar vermesiyle Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1’ da
gida irilinlerinin takibinde bu teknolojiden yararlanmaktadir. Tasinmazlar iizerinde
karekod wuygulamasina bakildigi zaman bastirilabilir her tiirlii yiizey {izerine
yerlestirilmektedir. Caligmanin sonucuna bakildigr zaman karekodun pratik kullanima,
hizl1 ¢aligmas1 ve diisiik maliyetli olmasi1 sebebiyle son zamanlarda popiiler oldugu
goriilmektedir. Bilgi paylagimi ve erisimi konusunda bir koprii gérevi gormektedir. Harita
miithendisligi uygulama alanlarinda ve tasinmazlar {izerinde karekod uygulamalarinin
ozelliklerinden faydalanilarak bir¢ok uygulamanin tasarlanabilecegi diigiiniilmektedir.
Bu uygulama ile kullanicilarin bilgiye hizli ve kolay ulagimi saglanacaktir (Polat Z. A.,
2014).

Elmals, S., 2015 Karekod Tabanli Gida igerik Kontroliine Yonelik Android Uygulamasi
calismasinda tiiketicilerin satin alacaklari tirtinler ile iiretim ve tiiketim tarihleri, tirtinlerin
icerik bilgileri, saglik acisindan reaksiyon gosterebilecek alerjenlerin ve dini hassasiyet
gerektiren maddelerin belirlenerek uyarilar alabilecekleri karekod-tabanli bir mobil
uygulamanin tasarimi amaclanmistir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte karekod
uygulamalarinin yayginlagsmasiyla bireylerin hayatlarin1 kolaylagtiracak uygulamalarin

arttig1 goriilmektedir. Calismada yapilan uygulama ile yazi formatinda karekoda gdmiilen
9



bilgiler telefon kamerasiyla okunarak bilgilerin telefonun veri tabaninda saklanmaktadir.
Bu saklanan bilgiler ile liriin ayrintilar1 karsilagtirilmaktadir bu durum literatiirdeki diger
uygulamalardan farkini ortaya koymaktadir. Tiiketici herhangi bir internet baglantisi
kullanmadan iriin bilgilerine ulagsmaktadir. Uygulamanin en o6nemli kisitlayicis
karekoda yerlestirilen {iriin bilgisinin biiyiikliigli olarak goriilmektedir. Orta segmentte
telefonlarda uygulama kullanabilmektedir. Elde edilen sonuglara gore, iiriinlerin son
kullanma tarihlerine kalan siire, belirlenen alerjen ve dini uyarilar gibi bilgiler internet
baglantist olmadan giinlik hayatta kullanilabilecek bir uygulama tasarisi

gerceklestirilmistir (Elmali, S., 2015).

Salur ark., 2021, Coklu Otonom Isbirlik¢i Robotlar Kullanilarak Yiik Tasima Prototipi
adli calismada endiistriyel ortamda kullanilan otomatik yonlendirmeli araclar
incelenmektedir. Araglarin bulundugu ortam g6z o6niinde bulundurularak ana kontrol
merkezinden yonetilen, kontrol merkezi ile iletisim halinde bulunan, oldugu ortami
algilayan, yapilmasi gereken gorevleri belirli bir diizen igerisinde hat iizerinde
tamamlayan bir sistemin gelistirilmesi amaclanmaktadir. Amaca gore sistem
diizenlenerek prototip iiretilmektedir. Tasarlanan prototip ortama uyum saglamaktadir.
Sistem calisacagi ortamdan aldig1 yayin kaynaklarina gére konumunu belirlemektedir.
Istenilen hedefe ilerlerken kameradan aldig1 goriintiileri isleyerek gitmektedir. Istenilen
yiklerin  ozelliklerini  goriintiiler  islenerek kameradaki bilgilerle esleserek
dogrulamaktadir. Istenilen bilgiye ulasildigi zaman kontrol merkezine bildirim giderek,
diger araglara bilgi aktarimi saglanmaktadir. Boylece haberlesme aktif edilmektedir.

Tanimlanan islemlere gore gorevler yerine getirilmektedir (Salur ark., 2021,)

Bilici F., 2015 tez calismasinda karekod uygulamalariyla isletmelerin pazarlama
cabalarinin verimliligini arttirmaya yardimeci olmasi amaglanmaktadir. Isletmelerde
karekod uygulamalarinin oOrneklerine yer verilen tez calismasinda Bursa ilindeki
lisansiistii  6grencilerin karekod uygulamalarini algilama diizeyleri Olclilmektedir.
Arastirma sonuglarina gore, tiiketicilerin eskisi gibi televizyon veya gazete
reklamlarindan etkilenmemektedir. Bu ¢ergevede isletmelerin yeni teknolojik gelismelere
ayak uydurmasi ve isletmelerde karekod uygulamasina gegilmesinin isletmelerin

kendilerini pazarlamalar1 noktasinda 6nemli olmaktadir (Bilici F., 2015)
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Avsar, M., ve Karakag Tandogan G., 2022 yaptiklari calismada Amasya’da karekod menii
kullanan restoran ile goriisme yontemiyle veriler toplanarak, karekod menti kullaniminin
avantajlarinin ve dezavantajlarinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Arastirma sonucuna
gore, karekod menii kullaniminin zaman tasarrufu, temasi azaltma ve hijyeni arttirma,
maliyeti azaltmasi, irlin ¢esitliligi ve igerigin gilincellenmesi agisindan avantajlar
saglamaktadir. Yas ortalamalarin yiiksek oldugu gruplarda akilli telefon kullanimi
bilgisinin eksikligi ve aligkanliklar sebebiyle karekod menii istenmemesi dezavantajlar

olarak ortaya ¢ikmaktadir (Avsar, M., ve Karakas Tandogan G., 2022)

Sagkan, S.M., 2021, tez caligmasinda, iiriin ambalajlarinda yapilan karekod yeniligiyle
tilketicilerin karekoda ve ambalaja yonelik tutumlarii inceleyerek tiiketicilerin satin
alma niyetleri lizerindeki etkisi incelenmektedir. Karekod kullanma niyeti karekod satin
alma niyetini olumlu etkilemektedir. Karekod tasarimi karekod niyetini olumlu

etkilememekte, satin alma niyetini olumlu etkilemektedir (Sagkan, S.M., 2021)

Aytop, Cetinkaya ve Hanoglu, 2022 Meyve ve Sebzelerin Karekodlu Takibini Etkileyen
Faktorlerin Belirlenmesi adli ¢aligmada tiiketiciler i¢in giivenilir bilgiye ulasmasi
amaciyla tarim {rlinlerinin izlenebilir olmas1 agisindan karekod yonteminin kullanim
yayginlastirilmaktadir. Calismada meyve ve sebzelerin karekodlu takibi ile tiiketicilerin
bakis agilarinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Arastirma sonucuna gore meyve ve
sebzelerin karekodlu takibi yapilirsa tiiketiciler uygulamay1 ve Ticaret Bakanligi
tarafindan karekod sistemini kullanmak istediklerini belirtmektedir. Pandemi doneminde
karekod uygulamasinin gida giivenligi a¢isindan tiiketicilerin glivenini arttiracagi sonucu

ortaya ¢ikmaktadir ( Aytop, Cetinkaya ve Hanoglu, 2022)
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4. MATERYAL

Sistem diizenegi kurulmadan once sisteme uygun hazirliklarin ¢alismasi yapildi.

Her silahin atig sayisinin tespiti gerekir. Bunun igin her silah 6zel hale getirilmelidir.
Takip edilebilir numarator veya elektronik etiket kullanmamiz gerekmektedir. Silahlarin
kendine ait seri numarast mevcuttur ve bu seri numaralarin QR kod (Quick Response) ile
tanimlanmasi yapilarak her silahin seri numaralarina ait QR kod (Quick Response) etiket
sistemi olusturuldu. Olusturulan etiketler silah tizerine yerlestirilerek, kamera tarafindan

okumaktadir.

Resim 4.1:Kamera diizenegi

4.1 QR (Quick Response) Kod

Denso Wave firmasi tarafindan gelistirilmis olan 2 boyutlu bir barkod sistemidir.1
boyutlu barkodlara gore daha fazla bilgi aktarim1 ve depolama kapasitesine sahiptir
(Bilir, M.O. ve Ozkog, E. ,2020)

QR kodun avantajlari,

0 Cok fazla say1 ve harf igerebilirler.

0 Barkod sistemine gore onda bir oranina gore kiigtiltiile bilmektedir.

0 Yipranmis ve iizerinde olusabilen kir lekelerine ragmen QR kodun okunabilmesi
muimkiindiir.

0 QR kodun agisal olarak segilebilir ve tarama hizlidir.
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411 QR kod yapisi

. 1 Versiyon Bigisi

i 7: 2. Biceniondirmme Bigix

3. Kodlannuy Verl

# 4 Gerekh Desenler

|. 4.1 Tespit Desent
E 42 Hualama Deseni

.-
™ 4.3 Zamaniama Desond

-
5 Sessiz Boige

Resim 4.2:QR kod yapis1 (Polat, Z. A. (2014)).

a) Versiyon Bilgisi: QR Kodun siiriimiinii belirleyen boliimdiir. Her bir kodun veri
depolama kapasitesi farklilik gostermektedir. Siirtim, depoladiklari veriye baglidir.
Siirtimiin artmasi depoladigi verinin artmasi anlamina gelmektedir. Bir digeri ise

kodlarin hata diizeltme oranlar1 da farklilik gostermektedir.

b) Bi¢cimlendirme Bilgisi: tespit sablonun yanlarinda bulunurlar ve 15 bitten olusurlar.
QR kod okuyucusunun kod i¢indeki kareleri tespit etmesini ve yipranmis, hasar almig

Kodun okunmasini saglar.

(613,

¢) Kodlanmis Veri: Verilerin depolandigi alandir. Verilerin saklanmasi, “0” ve

binary numaralarinin siyah ve beyaz hiicrelere ¢evrilmesiyle olur.

d) Gerekli Desenler: QR kodun tizerinde ki tespit, hizalama ve zamanlama desenidir.

i) Tespit Deseni: QR kodun sag alt kosesi haricinde diger koselerinde ayni kareler

bulunur. Bu yap1 QR kodun tespit edilmesini (y6n, boy, a¢1) saglar.

if) Hizalama Deseni: Bu desen, QR okuyucunun kod biikiildiigiinde veya agili

taramalarda hatay: anlar ve diizeltilmesini saglar.

Iii) Zamanlama Deseni: Tespit desenleri arasinda bulunan siyah, beyaz desenlerdir.
Sembol bozulmas: veya hiicre araligi tasmas i¢in bir hata olustugunda veri hiicresinin
merkezi koordinatin1 diizeltmek i¢in hem yatay hem de dikey yonde diizenlenmistir
(Wane & Jamankar, 2013:176).
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e) Sessiz Bolge: QR kodun ¢evresinde bulunan bos kisimdir. Bu kisima higbir sey

yazilmaz ve basilamaz.

4.1.2 QR veri kapasitesi

. Niimerik (sayisal): en fazla 7.089 karakter (0,1,2,3,4,5,6,7.8,9).

. Alfaniimerik: en fazla 4.296 karakter (0-9, A-Z [yalnizca biiyiik harf], bosluk, $,
%, *, +,-,.,1,2).

. Ikilik sistem: (8 Bit) olarak en fazla 2.953 Byte.

. Kanji/Kana: en fazla 1.817 karakter.

R

Resim 4.3: QR kod etiketleri

Kurulan sistem i¢in en uygun sensdrler ses ve basing sensdrleri olarak belirlendi. Tlk

olarak ses sensorii uygulamasi yapilmstir.
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4.2  Sensorler
Sensorler fiziksel ve kimyasal biiyiikliikleri algilayarak elektriksel sinyallere

doniistirtirler (Iserman, R., 2006).

l/ + Elektrikli olmayan gikag sinyali

algak

; ) Analog- |
. Numune ve s Mikro
‘ Transdiiser ‘I:I> Yiksalteg ::) GE_‘F-WE“ :> Tutma ‘::) Dﬁnl?jlilttﬁa:ﬁcﬂ —"| Bilgisayar
Filtre \
Standardize Orneklenmis Dijital Cibag
edilmig Cikag Sirvyali Sinyali
elaktrikli
pbag sinyali

Sekil 4.1:Sensor Tabanl Olgiim sistemi (Iserman, R., 2006)

Sensorlerin 6l¢lim dogrulugunu belirleyen ana 6zellikleri su sekildedir: (Engin, D.,2020)
a. Aralik (Range): Herhangi bir sensoriin O0l¢lim deger araligi, giris-¢ikis degerinin
maksimum ve minumum 6l¢iim degerleri ile belirlenmektedir (Engin, D.,2020).

b. Aciklik (Span): Sensorlerin maksimum ve minimum 6l¢iim aralik degerleri arasinda
olusan farka aciklik ad1 verilmektedir (Engin, D.,2020) .

c. Duyarlilik (Sensitivity): Sensoriin giris degerinin degisimine karsilik gostermis oldugu
cevap yetenegidir (Akin, O.,2020).

d. Dogruluk (Accuracy): Bir sensoriin 6l¢tiigii deger ile dlgiilmesi beklenen olasi gergek
deger arasindaki uyumdur (Akn, O.,2020) .

e. Dogrusallik (Linearity): Bir sensoriin 6lglim degeri ile olusan karakteristik ¢ikis
grafiginin bir dogru grafigi ile benzerligini gdsteren bir dlgiidiir (Akin, O.,2020) .

f. Yinelenebilirlik (Repeatability): Bir sensoriin ayni1 sart ve kosullara baglh olarak ayni
degisken degerinin 6l¢iilmesinde alinan farkli dl¢lim degerlerinin birbirine benzerligi
olarak tanimlanmaktadir (Kiigiikerdem, H.,2020).

g. Cozlnirlik (Resolution): Bir degerin 6l¢iimiinde kademelerin belirlenmesi igin
kullanilan bir 6zelliktir (Akay, C.,2020).

h. Hassasiyet (Precision): Bir algilayici en kiiciik degerleri 6lgme kapasitesi ile ilgili bir

kavramdir.
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i. Histerisiz (Hysteresis): Olgiilen bir degiskenin degerinin siire¢ degiskeninin dnceden
almis oldugu degerinin azaltilmasi ya da artirilmasi yoluyla mevcut degiskene ne

seviyede yaklastigin1 gosteren olgiiye histerisiz denilmektedir (Akay, C.,2020).

Sensor 4.0

"I ARl Sensorler ")
Omein
sicaklhik ve kompanzasyonlu hat
igi yaj kalitesi sensordl, iletisim
B[4 (T O L0 St
— e prrssae \. : m Elektronik Sensorler
[ o) . = Omegin elektronik
avbent
- Sensor 2.0 kompanzasyonlu basing
re sensorleri, dijital araylizler ENDUSTRI 3.0
‘ektikli Sensoler | | ]
K
wSensor 1.0% Ornegin Strain Gauge A
1938, Simmons/Ruge ENDIUISTRI 2.0 R
................................................................................................ "
Mekanik Donistiriici A
(ashinda bir gdsterge) $
A
181 v v v END{STRI 1.0 L
18. yy Sonu 20.yy Bast 1970 ler Bugiin t

20.yy
Sekil 4.2:Sensorlerin Tarihgesi (Hunter, G.W., ark..2010)

4.2.1 Ses sensorii

Kisaca ses sensorii, ses dalgalarmi yogunlugu aracilifiyla algilayan ve onu elektrik
sinyallerine doniistlirebilen bir modiil olarak tanimlanir.

Ses algilama sensori, titresimi sinyallere dontistiiren diyaframa sahip olan kulaklarimiza
benzer sekilde calisir. Ancak, bir ses sensoriiniin yerlesik bir kapasitif mikrofon, tepe
dedektorti ve sese oldukca duyarli bir amplifikatdrden olusur.

Ses dalgalar1 hava molekiilleri araciligiyla yayilir. Bu tiir ses dalgalari, mikrofondaki
diyaframin titresmesine neden olarak kapasitans degisikligine neden olur. Kapasitans
degisikligi daha sonra ses yogunlugunun islenmesi igin yiikseltilir ve dijitallestirilir. Bu
dijitallestirilmis deger analog veya dijital pin olarak ¢ikis verir ve bu deger islenerek

kullanilir.
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Ses SensoOrii Avantajlari

o Sistemi kurabilmek icin herhangi bir tadilat veya muhafaza islemlerine ihtiyag
duyulmamasi

e Girig ve ¢ikis gerilimleri PLC ile uyumluluk gosterdigi icin baglantist ve deger
okumas1 daha kolay olmast

e Ses dB araliklarinda oldugu igin sensoriin oniine dB i azaltacak herhangi bir

sistem yapmaya gerek duyulmamaktadir.

OLCUM SONUCLARI

Ilin. Iz

—] 3 cal50gr 36cal 12 gr

Grafik 4.1: Ses sensorii kullanma kriterleri i¢in atis odasindan alinan deneme sonuglari

Genellikle atesli silah patlamalar1 130-160 desibel (dB) degerlerini vermektedir. Bu
veriler namlu boyuna, atilan fisegin gramajina gore degisiklik gostermektedir.
Grafik 4.1’ de goriildiigii gibi atis odasinda yapmis oldugum oSl¢timler su sekildedir;

36 cal. 12 gr fisek de 80-120 dBA,

12 cal. 50 gr MAGNUM figekte ise 95-130 dBA’dur.

Grafik 4.1°de ki veriler dikkate alindiginda TRASK SS2-HI RANGE ses sensorti ile

denemeler yapilmistir.
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TRASK SS2-HI RANGE Ses Sensorti:
Verilere uygun sensér TRASK 1n SS2-HI RANGE sensoriidiir. Bu sensoriin okuma

araliginin fisek ateslendiginde ¢ikan desibel degeri olan 80-130 dBA okuma araligina
sahip olmasidir. PLC'nin ¢ikig gerilimi ile besleyebilmek ve sensoriin ¢ikis geriliminin

giic kaynagi ile degistirilmeden direkt PLC baglantisi kurabilmektir.

Resim 4.4: TRASK SS2-HI RANGE ses sensorii gorseli (Anonim)

Ses Sensorii dB Degerleri:

20 /5\-.-'
168 44
i 16 *'f

E 8
= 14 t S - 13, ©
SSZ = E T e s T e P - - 2g 5
- ] { E:'L
i 4

=y |4

L~ .

B __'___...-'."’l &

4 ‘_..u_-l"-.--r-. o

B 85 G0 85 100 105 110 115 120 125 130 135

Ambient Sound Level {db)

Grafik 4.2: SS2-HI dB'e gore Volt degisimi (Anonim)

Atista kullandigimiz fiseklerde 80 ile 130 dB arasi ses aldigimiz i¢in sensorden gelen

cikis gerilimi 2V-4V aralifinda olacaktir.
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Ses Sensorii Besleme Devresi

RED + +
I — 9-30VDC
Sensor Fower Supply
2 BLIK
SiSE GND
VT L
CLR 0-5V
Output + Circuit

Sekil 4.3: SS2-HI Besleme sekli

PLC den ¢ikan 21.6-26.4V DC gerilimle sensore besleme yapilmaktadir. Sensorden gelen
0-5V araligindaki degeri PLC' nin inputuna baglanmistir. Sensore istege gore ayr1 bir giig

kaynagiyla da besleme yapilabilir.

Ses Sensoriiniin Ozellikleri

Ses araliklari 45-134Dhb

Hassasiyet +/- 4%

Cikis Akimu 20mA (134-dB)
Cikis Voltaji 5V(134dB)
Yapist PVC IP34

Ses SensoOrii Kullanilmamasinin Nedenleri:

Tiirkiye'de bulunmasi zor bir iriindiir. Atislar seri yapildiginda atig atlama veya ikili
sayma gibi problemler gozlemlenmistir. Buna istinaden ses sensOriin hizi seri atim
yapilan tiifeklerde ki atig hizina yetisemiyor ve yanlis sonug vermesi sebebiyle kullanima
uygun olmadig1 gézlenmistir.

Son testlerde tiifek i¢i sagmalarin etkisinin diisiiriilmesi i¢in su i¢ine atig yapilmaktadir.
Kapali mekanda yapilan bu atis seklinde namlu bir boru igerisine girdigi i¢in ses dagilimi
sensOr verilerinin hata paymi arttrmistir. Ses dagilimi akustik olmadigi i¢in ses
sensOrliniin artirilmasi veya yerinin degismesi hata payinda biiylik bir degisime neden

olmayacag tespit edildi.
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Seri atis testlerinde ise atig atladig1 olusan ses dalgasindan kaynakli ikili sayim yaptigi
tespit edilmistir. Seri atim hizina yetisemeyen sensorlerin daha farkl bir atis sisteminde

denenmesi isletmede planlama gerektirdiginden bu sensor tercih edilmemistir.

4.2.2 Basing sensorii
Sensor, dis etkenlerden alinan fiziksel ve kimyasal bir uyariyr (1s1, 151k, nem, basing,
kuvvet, ses, ivme, uzaklik vb. fiziksel ve kimyasal biiyiikliiklerin) isletilebilen ve
oOlciilebilen elektriksel sinyallere doniistiiren yiiksek hassasiyetli cihazlardir (Fadiloglu
Isik, A.2013).
Basing sensorleri

e Piezorezistif Basing Sensorleri

e Piezoelektrik Basing Sensorleri

o Kapasitif Basing Sensorleri

Olmak tizere 3’e ayrilmaktadir.

Bu proje i¢in uygun sensOriin tespiti i¢in ses sensOriinden istedigimiz sonucu
alamadigimiz i¢in yiiksek hassasiyetli kapasitif basing sensorii test edilmistir ve istenilen
sonugclara ulagilmistir. Kullanilan basing Trafag EPI 8287 Basing Sensoriidiir.
Atis denemeleri esnasinda %95 oraninda dogruluk saglayarak atis atlama veya birden
fazla sayim gibi durumlar ile karsilagilmamistir. Yardimci etken olarak atig {initesinin iist

kisminda kullanilan havalandirma sayesinde gaz tahliyesi siirekli olarak yapilmaktadir.

PATLAYICI

MADDE |

Resim 4.5: Havalandirma
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Resim 4.6: Trafag EPI 8287 Basing Sensorii

Basing Sensorii Ozellikleri;

. Ince film gelik diyafram

. Paslanmaz ¢elik govde, yliksek basinglara kars1 dayaniklidir
. 0... 2,5 bar'dan 0...600 bar'a kadar 6l¢iim degeri

. +0,3% ve £0,5% FS yiiksek hassasiyet

. Farkli analog ¢ikis secenekleri
. 125°C'ye kadar genis sicaklik aralig1
. IP 65, IP67 veya IP68 koruma sinifi

Basinc¢ Sensoriiniin Avantajlari

Yiiksek dogruluk, sicaklik hassasiyeti, diisiik gii¢ tiiketimi, dayanikli basing sensoriiniin
avantajlaridir.
Bu sayede atis linitesi lizerine montaj1 yapilan basing sensorii yiiksek atis sayilarina,

yiiksek sicakliklara dayanimi sayesinde dogru sonuglar vermistir.
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Grafik 4.3: Trafag EPI 8287 Basing sensorii hassasiyet grafigi

43 Kamera

Kamera se¢imi yapilir iken goriis mesafesi, alan derinligi, ¢oziiniirliik, goriis alan1 gibi
ozellikler gdz Oniinde bulundurularak uygunlugu tespit edilmelidir (GUZELCE B.,
2021).

Resim 4.7: Trax TWC 1080P 2MP WEB Kamera

Projemiz de teknik 6zellikler goz 6niinde bulundurularak webcam kullanarak QR kod
okuma islemini gergeklestirdik. Sabit kameralarin kullanilmamasinin sebebi her atesli
silahin farkli boylarda olmasindan kaynakli olarak kamera sabitleme islemi
yapilmamuistir. Bu proje kapsaminda gerek alternatif kullanim olarak telefonlar veya el

terminalleri kullanilarak QR kod okuma islemi gergeklestirilebilir.

Web Cam Ozellikleri

. Webcam goriis mesafesi 3,5 m
22



. 1920 x 1080 ¢oziiniirliik
. Otomatik odaklama

. Goriintii sensor tipi CMOS

Resim 4.8: Atis Odas1 Kamera Sistem Diizenegi
4.4 Analog Modiil
4.4.1 Analog modiiliin tanimi ve yapisi
Analog modiil giris birimi, merkezi islem birimi (CPU), ¢ikis birimi olmak {izere 3 ana

birimden olusmaktadir.

Resim 4.9:0MRON NX-AD3608

Kullandigimiz analog modiil OMRON NX-AD3608’dir ve teknik 6zellikleri su
sekildedir;

1/0 Sistem NX 1/0 Bus

23



Modiil tipi Analog 1/0

Analog giris sayisi 4

Lineer analog giris tipi -10 ve 10V arasi

Analog giris ¢oziintirligii 15 Bit

Doniisiim Siiresi 0,04 m/s/unit

4.4.2 Analog modiil devre semasi

Ingut1+ o 4+
AkaP

Teminal bock | Input!- 1o 4 #
510 K 510 K

AG

AG  AG: Analog cirouil internal GND

Mits [ 10D power supaly < £ WO power supply + 7y bus
connecion connechor
M=t O pawer supply VD power supply \rght]

Sekil 4.4: NX-AD3608 analog modiil devre semast

PLC cihazi1 sayisal bir degeri algilayabilmesi i¢in analog bir modiile ihtiya¢ duyar. Ciinkii
PLC sadece mantik sinyallerini (“1” ve “0”) algilayabilmektedir. Analog deger dogrudan
PLC tarafindan okunamaz. Bu yiizden PLC’ye gelen sinyaller(sayisal/analog)
okunabilmesi i¢in analog giris modiilii eklenmelidir (Bakir, A., 2007).

Algilayicidan yani basing sensOriinden alinan veriler analog modiiliin giris biriminde
depolanir ve programlama cihazi tarafindan yazilan komutlara gore c¢ikis birimine

aktarilir.
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ALGILAYICILAR
(basing sensdri)

!

GIRI§ BiRIMI —_—

MERKEZI iSLEM
BiRinai

|

PROGRAMLAMA
CiHAZI
[PLC)

—_ CIKIS BiRinI —_— vk

Sekil 4.5: PLC birimleri

5. YONTEM
5.1 Atis Test Odasi

Silahlardaki atig testleri Resim 5.2”de gosterilen diizenek icerisine yapilmakta olup basing
vasitasiyla atig sistem diizenegine montajlanan gaz basincinin sensor hazne kismina
olusturdugu basing ile saglanmaktadir. Burada test atislar1 milisaniyeler iginde

gerceklesmekte olup 1 saniyede 3-5 aras1 atim gergeklesmektedir.

(=]

Test Silahi

PC
SERVER GUg mﬂi_
pc | o

ATIS KAZANI

Sekil 5.1: Sistem diizenegi sematik gosterim
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mrLavic S
MADDE

Resim 5.2: Test atig1 6rnegi

5.2  Sayag Sistemi Diizenegi
Uretimden ¢ikan silahlarin seri numaralar1 QR kod uygulamas: ile QR kod olusturularak
etiketler tizerine yerlestirilmektedir (bkz: Resim 4.3). Montaj asamasi tamamlanan ve son

kalite kontrol i¢in atis poligonuna giden silahlar test atiglarina tabi tutulur.
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ANALOG MODUL|

Resim 5.3: Baglant1 Elemanlari

Atist bekleyen silahlar sistem i¢in olusturulmus kamera (Trax TWC) ile QR kod okutarak,
QR kod ile alinan veri, PLC (NX701-1720) ye gonderiliyor ve servera bagli olan PLC

okunan QR kod verisini olusturdugumuz arayiizdeki textboxa aktarma yapilmaktadir.

Excel'e Aktar
22-BRA00094

KAYDET

SIL RED
ATIS SAYISI

1

FDErvA

SEEAENEES R RN R RN

Resim 5.4: Yazilim arayiizii
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Silahlarda yapilan atiglarin sayilmasi i¢in namluda olusan gaz basincinin namlu atig
haznesi icerisinde olusan basing Trafag EPI600 Basing sensorii vasitasi ile yapilan atig
degerini analog olarak almaktadir.

Basing sensorii 100 ms de bir deger okuyup NX-AD3608 analog giris {initesine gonderilir
ve analog deger islenerek PLC’ ye gonderilmektedir. Okunan analog deger basing sensorii
ile ortamda basing yok iken “int” deger olan 28 vermektedir. Silahtan atig yapildiginda

¢ cc¢

olusan basing degeri ye dogru gitmektedir. Bu durumda atis esnasinda 28’den kiictlik
bir deger vermektedir.

Sensorden okunan deger <28 ise silah atis sayisin1 1 arttirak SQL (database)
gondermektedir.

SQL (database) de islenen veriler bilgisayar uygulamasina aktarilarak atis sayisini ekrana
yazmaktadir.

Atis yapilan silahtan istenilen atim sayis1 tamamlandiktan sonra ret kabul butonlar ile
atis yapan personel tarafindan kayit altina alinmaktadir. Alinan veriler seri numarasi,
tarih, atim sayisi, onay durumu gibi verileri igermektedir. Giin sonunda silah atim
raporlar1 excel e aktarilarak veriler kayit altina alinmaktadir. Kritik atig adedi 5 olarak
belirlenmis olup degiskene bagli kilinmustir. Istenilen atis adedin altinda teste tabi tutulan

silahlar kald1 “ret” olarak goézlenirken 5°¢ esit ve tizeri atiglar “gecti” kabul olarak

tanimlanmaistir.

Resim 5.5: PLC kodlar:
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6. DENEYSEL SONUCLAR

Atesli silahlarin son kontrol asamasi olan atis testinin kontrolii igin yapilmis olan sayag
sisteminde ses sensorlerinin denemelerinde hata payinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Ses sensoril kullaniminda atislarin seri yapilmasindan kaynakli atig atlama veya tek atimi
ikili sayma gibi problemler gozlemlenmistir. Buna istinaden ses sensoriin hizi seri atim
yapilan silahlarda ki atis hizina yetisemiyor ve yanlis sonug vermesi sebebiyle kullanima
uygun olmadig1 gézlenmistir. Ancak kurulan basing sensorlii sayag sistemi diizenegi arzu
edilen takip basarisina ulasmamizi saglamistir.

Kullanilan sistemin dogrulamasinin tespiti i¢in 24 gr,28 gr,32 gr,50 gr fisek ve 1600 bar
“test figegi” ile 1500 adet atig yapilmistir. Atislar sonucunda elde edilen dijital verilerde

gaz kontrollii basing sensorleri kullanarak tamaminda sayaglarin dogruluk oranlart %95

oldugu tespit edilmistir.

Atis oranlar1 agagidaki grafikteki gibidir;

ATISLAR BASARI ORANLARI

W 20'Li SARJOR B 10'LU SARJOR
5'Li SARJOR 1000 ATIS @350 ATIS m150ATIS

a) Atis Oranlari b) Atis basar1 orant

Grafik 6.1: Yapilan atig oranlar1 ve basari orant

Manuel olarak atis yapilarak sensorlerin dogruluk oranlari kontrol edilmistir. 5-10-20’lik
sarjorleri miktarinca doldurup atig sonrasi sayaglar ile karsilastirilarak yapilmistir.
Yapilan 1500 atista 1426 oraninda dogruluk saglanmistir. Basing sensorii basari orani
%95 olarak belirlenmistir.

Bu sayede verilerin anlik olarak izlenebilirligi ve kayit altinda tutulmasi, olasi durumlar

i¢in bize {irlin geri bildirimlerinde takip edilebilirligini ve hata tespitini kolaylagtirmistir.
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MES sistemine saglanan entegrasyon sayesinde ge¢mise yonelik kayitlarin tutulmasi ve

olas1 geri doniislerin kontrol edilebilirligi saglanmustir.

6.1 Sonucg

Gergeklestirilen proje sayesinde iiretimden ¢ikan atesli silahlarin kalite kontrolleri igin
yapilan test atislarinin eksiksiz yapilmasi saglanmistir. Bu sayede miisterinin eline
ulagsmadan Once hata tespiti yapilabilmektedir. Atis sirasinda sorun g¢ikarmayan fakat
miisteriye ulastiktan sonra herhangi bir sikayet ile karsilasmasi durumunda ge¢mise
yonelik verilerin kayit altinda tutulmasi da biiyilik avantaj saglamaktadir.

Bu avantajlar;

Miisteri geri doniislerinde seri numaralarina bakarak o iiriine ait kalite kontrol verilerine
ulasabilecegiz.

6.2 Oneriler

Kare kodlarin {iriin tizerinde belirli noktalara yerlestirilerek kamera diizeneginin
sabitlenmesi saglanabilir. Yazilan yazilim ile hata tespiti yapilan {irtinlere, tiriin degil

parga bazl kayitlarin da tutulmasi yapilabilir.
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TESEKKUR
“Atesli Silahlarin Test Atiglarinin Otomatik Sayimi ve Veri Tabanina Kaydedilmesi” tez

calismasinda DERY A Silah Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi’nin sagladig1 test odasinin

sekillendirilmesine ve kullanilmasina firsat verdigi i¢in tesekkiir ederiz.
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EK-1

DERYA POLIGON FORMU KAYNAK KODLARI
using DeryaPoligon.DateBase;
using Microsoft.Office.Interop.Excel;
using Excel = Microsoft.Office.Interop.Excel;
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;
using AForge.Video;
using AForge.Video.DirectShow;
using ZXing;

namespace DeryaPoligon
{
public partial class DeryaPoligon : Form
{
public DeryaPoligon()
{
InitializeComponent();
}
NumericKlavye numerik;
static public string barcode;
static public bool reset = false;
int atisSayisi;
FilterinfoCollection filterinfoCollection;
VideoCaptureDevice captureDevice;
private void btnKaydet_Click(object sender, EventArgs e)
{

if (txtBarkod.Text.Length > 0 && txtBarkod.Text != "0" && txtBarkod. Text 1= "BARKOD")

{
using (OMRONER tities context = new OMRONERtities())

OMRON_SQL_SILAH_ATIS sILAH_ATIS = new OMRON_SQL_SILAH_ATIS();

SILAH_ATIS.BARKODE = txtBarkod.Text;

sILAH_ATIS.SHOT NUMBER = txtAtisSayisi.Text; // atis1 yapilan silahin verileri veri tabanina
kaydediliyor. SQL server

SILAH_ATIS.DATE_TIME = DateTime Now;

SILAH_ATIS.STATUS = "GECTI";

context. OMRON_SQL_SILAH_ATIS.Add(SILAH_ATIS);

context.SaveChanges();

}
using (OMRONERtities context = new OMRONERtities())

{
var data = context OMRON_SQL SILAH_ATIS.ToList();// veritabanindan veriler gridviewe

yiikleniyor
dataGridView1.DataSource = data;

}
using (OMRONERtities context = new OMRONERtities())

{
var reset = context. OMRON_SQL.Find(1);

reset. RESET = "1"; //atig sayacini sifirliyor.
context.SaveChanges();
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}
}

else
MessageBox.Show("LUTFEN BARKOD GIRIN");
txtBarkod.Text = "";
txtAtisSayisi. Text = "ATIS SAYISI";
timer.Stop();
}//silah tesi gegtiyse verileri veritanina kaydediliyor ve gerekli bazi islemler yapiliyor.
private void txtBarkod_Click(object sender, EventArgs e)
{
txtBarkod.Text = "";
captureDevice = new VideoCaptureDevice(filterInfoCollection[0].MonikerString);
captureDevice.NewFrame += CaptureDevice_NewFrame;
pictureBox1.Image = null;
if (filterInfoCollection.Count > 0)
captureDevice.Start();
else
MessageBox.Show("Kamera Bagli Degil");
timer.Start();
}//barkod textboxa tiklandiginda alfanumerik klavye agiliyor ve gerekli islemler yapiliyor.

private void timer_Tick(object sender, EventArgs €)

{
if (reset)

using (OMRONENtities context = new OMRONEntities())

{
var reset = context. OMRON_SQL.Find(1);

reset. RESET ="1";
context.SaveChanges();

}
txtAtisSayisi. Text = "0";
reset = false;

}

if (txtBarkod.Text.Length > 0 && txtBarkod.Text !="0" && txtBarkod.Text I= "BARKOD")

using (OMRONERtities context = new OMRONERtities())

{
var conter = context. OMRON_SQL.Find(1);

txtAtisSayisi. Text = conter. COUNTER;

}
atisSayisi = Convert. ToInt32(txtAtisSayisi. Text);

if (atisSayisi >= 5)

btnKaydet.Enabled = true;
btnRed.Enabled = false;

}

else

btnRed.Enabled = true;
btnKaydet.Enabled = false;

3
}

}//100ms bir veritabanindan atig sayisini kontrole ederek ¢ekiyor.

private void DeryaPoligon_Load(object sender, EventArgs €)

{
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using (OMRONEntities context = new OMRONERtities())

{
var data = context OMRON_SQL_SILAH_ATIS.ToList();

dataGridViewl.DataSource = data;

filterInfoCollection = new FilterInfoCollection(FilterCategory.VideolnputDevice);

}// Form agilirken veriler veritabanindan ¢ekilip datagridviewe yiikleniyor.

private void btnRapor_Click(object sender, EventArgs e)
{

Excel.Application excel = new Excel.Application();
excel.Visible = true;

object Missing = Type.Missing;

Workbook workbook = excel.Workbooks.Add(Missing);

Worksheet sheetl = (Worksheet)workbook.Sheets[1];

int StartCol = 1,
int StartRow = 1,
for (int j = 0; j < dataGridView1.Columns.Count; j++)

Range myRange = (Range)sheetl.Cells[StartRow, StartCol + j];
myRange.Value2 = dataGridViewl.Columns[j].HeaderText;

}

StartRow++;
for (inti = 0; i < dataGridViewl.Rows.Count; i++)

for (int j = 0; j < dataGridView1.Columns.Count; j++)

Range myRange = (Range)sheetl.Cells[StartRow + i, StartCol + j];

myRange.Value2 = dataGridViewl[j, i].Value == null ? " : dataGridViewl[j, i].Value.ToString();
myRange.Select();

}

sheetl.Columns.AutoFit();
}// Exel ag1lip veriler exele yaziliyor.

private void btnRed_Click(object sender, EventArgs €)

if (txtBarkod.Text.Length > 0 && txtBarkod.Text !="0" && txtBarkod.Text = "BARKOD")

{
using (OMRONERtities context = new OMRONERtities())

OMRON_SQL_SILAH_ATIS sILAH_ATIS = new OMRON_SQL_SILAH_ATIS();

SILAH_ATIS.BARKODE = txtBarkod.Text;

sILAH_ATIS.SHOT NUMBER = txtAtisSayisi.Text; // atig1 yapilan silahin verileri veri tabanina
kaydediliyor. SQL server

SILAH_ATIS.DATE_TIME = DateTime.Now;

SILAH_ATIS.STATUS ="KALDI";

context OMRON_SQL_SILAH_ATIS.Add(sILAH_ATIS);

context.SaveChanges();

}
using (OMRONERtities context = new OMRONERtities())

{
var data = context. OMRON_SQL_SILAH_ATIS.ToList();// veritabanindan veriler gridviewe

yiikleniyor
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dataGridViewl.DataSource = data;

}
using (OMRONERtities context = new OMRONERtities())

var reset = context. OMRON_SQL.Find(1);
reset. RESET ="1"; //atig sayacini sifirliyor.
context.SaveChanges();
}
}

else
MessageBox.Show("LUTFEN BARKOD GIRIN");
txtBarkod.Text = "";
txtAtisSayisi.Text = "ATIS SAYISI";
timer.Stop();
}//silah tesi gecemediyse verileri veritanina kaydediliyor ve gerekli bazi islemler yapiliyor.

private void CaptureDevice_NewFrame(object sender, NewFrameEventArgs eventArgs)

{

pictureBox1.Image = (Bitmap)eventArgs.Frame.Clone();

¥

private void DeryaPoligon_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e)

{

if (captureDevice != null)

{
if (captureDevice.IsRunning)
captureDevice.Stop();
}
}
private void timerBarcodeOku_Tick(object sender, EventArgs e)
{
if (pictureBox1.Image != null)
{
BarcodeReader barcodeReader = new BarcodeReader();
Result result = barcodeReader.Decode((Bitmap)pictureBox1.Image);
if (result != null)
txtBarkod.Text = result. ToString();
}
}
}

private void txtBarkod_TextChanged(object sender, EventArgs e)

if (txtBarkod.Text.Length < 1)
{

reset = true;
timerBarcodeOku.Start();
timer.Start();

}

else

{

if (captureDevice = null)

if (captureDevice.IsRunning)

{

captureDevice.Stop();
pictureBox1.Image = null;
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}
}
}

private void btntxtTemizle_Click(object sender, EventArgs e)

{
txtBarkod.Text = "";

btnRed.Enabled = false;
btnKaydet.Enabled = false;
if (captureDevice = null)
{

if (captureDevice.IsRunning)

captureDevice.Stop();
pictureBox1.Image = null;
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