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Mersin Bolgesinden Ekim 1997 ile Ocak 1998 tarihleri arasinda yakalanan 120 adet
Liza ramada (Risso, 1826)’min farkli kemiksi yapilarindan farkli yontemlerle yas
tayini, yas kompozisyonu, esey oranlari, yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iligkileri ve
kondisyon faktorleri saptanmugstir. L. ramada’da en iyi yas belirlemesi yapilabilecek
kemiksi yapinin dorsal yiizge¢ 1gint oldugu bulunmustur. Bunu sirastyla pul, omur,
otolit ve operkiil izlemistir. Populasyonda yas dagilimi 2-8 arasinda olup, 5. ve 6. yag
gruplarinda sirastyla % 20.83 ve % 29.17 oranlan ile daha fazla birey
bulunmaktadir. Disi bireylerin oram % 48.70, erkek bireylerin oram % 51.30°dur.

Tum bireyler igin total boy degerleri min. 14.50 cm max. 48.10 cm, agirlik degerleri
ise min. 22.40 gr max. 797.00 gr olarak saptanmigtir. Kondisyon faktorleri yas
gruplarina gore, 0.44 ile 0.95 arasinda degismektedir.
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ABSTRACT

A total of 120 mullet Liza ramada (Risso, 1826) were caught in Mersin Region from
October 97 to January 98. Age determinations were made by application of different
methods on scale, otolith, operculer bone, vertebrae and dorsal fin ray. Age
composition, sex rates, age-length, age-weigth, length-weigth relations and condition
factor of L. ramada were determined. It was understood that dorsal fin ray was the
best bony structure for age determination of L. ramada. Scale, vertebrae, otolith and
operculer bone followed it. The age composition of L. ramada specimens were
between 2-8 years and 5, 6 years old which dominating with the rate of 20.83 % and
29.17 % respectively. In population, the rates were found for females and males,
48.70 % and 51.30 % respectively.

Determined minimum and maximum total lengths were 14.50 cm and 48.10 cm;
weights were 22.40 gr and 797.00 gr. The calculated mean of condition factors, for L.
ramada samples, ranged between 0.44-0.95 according to different age groups.
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1. GIRiS

Baliklarla ilgili aragtirmalan igeren bilim dallari, arastirma alam ve igerik
bakimindan bazi farkliliklar gostermekle birlikte, balik ve dier su canlilarindan
insanin en yiksek diizeyde nasil ve ne sekilde yararlanabilecegini arastirnp bulmasi
agisindan aym amaca yoneliktir. Dogada balik topluluklarinin gesitli 6zelliklerinin
belirlenmesinde 6nemli bir etken olan g¢evre kosullarinin incelenmesi, balik
topluluklarimin tiikkenmelerine yol agmadan yararlanabilme yontemlerini aragtirmak

balik¢ilifin temelini olusturur.

Geligme olgusunun degerlendirilebilmesi igin baligin boy ve agirlik olarak élgiilen
herhangi bir biyiikliiiine hangi siirede ulagtiginin bilinmesi gerekir. Bu da boy ve
agirlik olarak biyiikliigii 6l¢iilen baligin o andaki yaginin bilinmesi ile ortaya ¢ikar.
Bu nedenle gelisme olayinin siire yéniinden bir anlam kazanmasi: ve buna dayanan
aragtirmalarin daha uygulanabilir sonuglara ulagabilmesi igin baliklarin dncelikle
yaslanimin belirlenmesi gerekir. Bir balik toplumundan en yiiksek diizeyde nasil
yararlamlabilecegini belirleyebilmek i¢in bilinmesi gereken temel biyolojik bilgiler,

ancak balifin yaginin saptanmasiyla bilinebilir.

Baliklarin biyolojilerinin belirlenmesi, yasam siireleri, bilyiime oranlar, eseysel
olgunlasma ve yumurtlama donemleri, farkli yas gruplanindaki bireylerin
populasyondaki oranlan, biiyiime hizlan, 6liim oranlarinin saptanmasinda baliklarin

yaslarinin belirlenmesi kagimimaz bir gercektir.

Baliklar, poikloterm canlilar olduklarindan yagsam olaylan ortamin sicakhg
tarafindan yonlendirilir. Ihman mevsimlerde biiyiime hizli oldugu halde, soguk
mevsimlerde yavaglar veya durur. Bunun sonucunda agag gévdelerinin kesitlerinde
gorildigi gibi baliklarin kemiksel yapilarinda da biityiime hizina bagls olarak farkls
halkalar olusmaktadir. Bu nedenle su sicakhgimn tek diizeyli oldugu ekvatoral
bolgelerde baliklarin yaglarinin belirlenmesi oldukga giigtiir.
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Baliklanin biiyiimeleri ile ilgili ¢aligmalar ii¢ grupta toplanabilir; dogrudan gozlem,
uzunluk-frekans analizi ve viicuttaki kemiksi yapilardan biiyime halkalarinin
degerlendirilmesi (Carlander, 1956). Bilim adamlarinin en giivenilir bulduklan
yontem, baliklann baz kemiksi yapilarinda bulunan, yilhk biyame ile paralellik
gosteren biyiime halkalandir. Baliklarin yaglarimin belirlenmesinde pul, otolit,
kemiksi yiizge¢ 1inlari, omur, operkiil, hipural plaka, urostil, dermatoid, lakrimal ve
frontal kemikler gibi yapilar kullanilmaktadir (Chalanchuk, 1984; Rahman ve
Moghraby, 1984). Bu kemiksi olusumlarin giivenilirligi balik tiiriine, biiytkligiine
ve cografik faktorlere gére degismektedir.

Populasyonlarda markalama, tekrar yakalama veya bilinen yas metodu galigmalan
pahal: ve zaman kaybi nedeniyle yaygin olarak kullaniimamaktadir. Oysa gesitli
kemiksi yapilardaki yil halkalarinin (annulus) sayilmasi giivenilir bir sekilde
kullamimaktadir (Casselman, 1987).

Baliklarin yaglarinin belirlenmesi ile ilgili galigmalarin son yillarda artis1 faunistik
caligmalara da katki saglamaktadir. Kefal baliklari tropik ve iliman bolgelerde
yasayabilen euryhalin o6zellik gosteren baliklardandir. Kefal baliklar yetistiricilige
uygun karaktere sahiptir. Et kalitesinin yiiksekligi, sicaklig: 3 °C’den 35 °C’ye kadar
degisen sulara uyum saglamasi, 0’dan % 0.38’e kadar olan tuzluluga karg: toleransh
olusu ve ¢esitli besinlerle beslenebilme 6zelliklerinden dolay: kefal bah@nin balik
yetistiriciliindeki yeri her gegen giin artmaktadir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda
polikiiltiir yetistiricilik yapilan havuzlara ilave edilecek kefal tiirleri igerisinde en
uygun olammn Mugil cephalus ve ikinci olarak Liza ramada oldugu bulunmugtur
(Atay, 1994).

Bu ¢aligmada, ekonomik degere sahip olan L. ramada ’min yaginin belirlenmesi
amaciyla pul, otolit, omur, operkiil ve dorsal yiizge¢ 1s1m1 kullanilarak en uygun
kemiksi oluspumun hangisi oldugunun saptanmast amaglanmig, elde edilen sonuglara
gore kondisyon faktorii, yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iligkileri incelenmistir.



2. ONCEKi CALISMALAR

Baliklarda yag belirlenmesi ile ilgili ¢aligmalar yaklagik 280 y1l 6nce baglamis olup,
tarihgesi bir ¢ok aragtirici tarafindan agiklanmustir (Tesch, 1968). Farklhi balik
tiirlerinin yaglarinin belirlenmesi yontemleri konusunda gesitli galigmalar yapilmugtir.
Yas tayini ile ilgili ¢aligmalarin 280 yillik bir gegmisi oldugu bildirilmesine ragmen
konu ile ilgili yazil1 eserler yaklagik 100 yil éncesine dayanmaktadir. Chugunova
(1963)’nin bildirdigine gére Peterson 1895°te baliklarin yaginin belirlenmesinde
uzunluk-frekans yontemini Onerirken, Hoffbaver 1898°’de sazanlarin yagim
pullardaki halkalar okuyarak belirlemis, daha sonra Suvarov 1909’da Baltik Denizi

yassi baliklarinin yas belirleme metodlan ile ilgili bir aragtirma yayinlamigtir.

Baliklar1 6ldirmek gerekmedigi igin yas belirleme galigmalan g¢ogunlukla pul ile
yapilmaktadir. Bununla beraber yiizge¢ 1s1n1, otolit, omur, operkiiler kemik ve diger
sert olusumlar da kullanilmaktadir. Baliklarin yaglarinin belirlenmesinde kullanilan
genel yontemler Lagler (1952), Chugunova (1963), Rounsfell ve Everhart (1953),
Tesch (1968), Beamish (1979) ile Beamish ve Chilton (1982)’un kitap ve
yaymlarinda bildirilmektedir. Yas belirlenmesinde kullanilan yéntem ve sonuglarin
dogruluklarimin onanmasi konusundaki kritik yaklagimlar Pitt (1967), Powless (1966)
ve Smidt (1969) tarafindan agiklanmustir.

Bazi arastiricilar pulun kendisi yerine plastik pargalara (selilloz asetat) gikartilmig yil
halkalarinin izlerini incelemislerdir (Carlander,1956). Lagler (1952), iki lam arasina
sikigtirilmis kuru yontem ile plastik veya seliiloid parcalara iz ¢ikarma ile gesitli

solusyonlardan gegirildikten sonra pullarin okunabilecegini yazmustir.

Baliklann yaglarinin belirlenmesi ve dogal sulardaki baliklarin biiyiime oranlarinin
elde edilmesi amaciyla pul yontemi yaygin olarak kullanilmigtir (Prather, 1967).
Bilton ve Jenkinson (1969), Pasifik salmonlarda pektoral yiizge¢ isinimin daha
giivenilir sonug verdigini bildirmiglerdir. Salmo trutta *da pul ve pektoral yiizgeg
isim kullamilarak yapilan yag tayini ¢aligmalarinda, yiizgeg 1gininin pula gore daha
kolay okundugu gozlenmistir (Burnet, 1969).
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Ulkemizde kefal baliklanimin biyolojileri ile ilgili ilk bilgiler Aksiray (1954)
tarafindan verilmistir. Bogaz ve Marmara’da yasayan M. cephalus un biyolojileri
Erman (1959) tarafindan ayrintili bir gekilde incelenmigtir. Geldiay (1977),
Tiirkiye’deki kefallerin genel ve ekolojik &zelliklerini yaymnlamigtir. Hayward ve
Ryland (1995), Avrupa sularinda yasayan kefallerin meristik 6zelliklerine gdre tam
anahtan ve ozelliklerini bildirmiglerdir.

Beamish (1979), Merluccius productus’ un otolitinin tim yiizeyi ve i¢ ylizeyini
kullanarak karsilagtirmal yas belirleme galiymas: yapmig; balik yasinn artmas: ile
otolit biiyiimesinde allometrik degisiklikler oldugundan dolay1 yash baliklar igin
otolitin i¢ yiizeyinin daha uygun oldugunu bildirmigtir. Beamish ve McFarlane
(1985), Squalus acanthias’in ikinci dorsal yiizgeg 1§tninin yapis: ve annulus olusumu

lizerine bir ¢aligma yapmiglardir.

Ozdemir ve Sen (1986), Leuciscus cephalus orientalis’ in farklih kemiksi
olugumlarindan yas belirleme ¢aligmas1 sonucunda pul, omur ve operkiiliin uygun

oldugunu, otolitin uygun olmadigin1 bulmuglardir.

Ekingen ve Polat (1987), Keban Baraj Goliinde bulunan Capoeta capoeta umbla *nin
yagim otolit, omur, operkil, pul ve dorsal yiizge¢ 151m kullanalarak belirlemis ve
karsilagtirmalarin1  yapmuglardir. Bu balifin yaginin belirlenmesinde en uygun
kemiksi yapimn otolit oldugunu ve uzunluk agirlik arasinda linear bir iliski oldugunu
saptamuglardir. Polat (1987 a, b), Barbus rajanorum mystaceus ve Capoeta trutta’
nin farkl: kemiksi olusumlarindan yas belirleme galigmasi sonucu her ikisi i¢inde en
giivenilir yapimin dorsal yiizgeg 1smm  oldufunu bulmugtur. Polat (1988),
Acanthobrama marmid, Polat ve Dedemen (1990), Gadus euxinus’ da en guvenilir
yas tayini yapilabilecek kemiksi olusumu belirlemek amaciyla ¢aliyma yapmuslardir.
Diger olusumlara gore omurun daha giivenilir oldugunu bildirmislerdir. Trachurus
trachurus’ da yas belirlemesi konusunda yapilan galiymada Polat ve Kukul (1990)

giivenilir kemiksi olusumun otolit oldugunu bulmuslardir.
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Balik ve Ustaoglu (1986, 1990), Golcik Goli ve Kus GoOli’'nde bulunan
Cyprinus carpio populasyonunda pullardan yag tayini yaparak, populasyonun yas
kompozisyonu, esey dagilimi, boy-agirlik, yas-boy, yas-agirlik, kondisyon faktérii
gibi biyolojik Ozelliklerini incelemiglerdir. Dikel ve Tekelioglu (1991), Dogu
Akdeniz’de bulunan Camlik ve Yelkoma “dalyanlanndaki M. cephalus™un biyiime ve
viicut 6zelliklerini kargilagtirmali olarak galigmugtir.

Yerli ve Erk’akan (1990), yaptiklart bir ¢alijmada M. cephalus’ un yas
kompozisyonu, esey oranlari, yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iligkileri, kondisyon
faktorleri, eseysel olgunlufa ulagsma yast ve iireme zamanimi saptamiglardir.
Yerli (1991 a), Koycegiz Lagiin Sisteminde bulunan L. ramada® min yas
kompozisyonu, esey oranlari, yag-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iliskileri, kondisyon
faktorleri, egeysel olgunluga ulagma yaglar ve iireme zamanlan Gzerine bir ¢aligma
yapmugtir. Aymi aragtinict bagka bir ¢aligmasinda (1991 b), Koycegiz Lagiiniinde
bulunan yilan baliklarinin yaglarim otolit, sazanlarin (1991 c) yaglarim pul kullanarak
belirlemigtir.

Tsukamoto ve Kajihara (1987), ayu (Plecoglossus altivelis) baliginin, Tsukamoto ve
ark. (1992), yilan bahig larvalarmin (Anguilla japonica) yaslanm otolit ile
belirlemislerdir. Ferrell ve ark. (1992), Pagrus auratus’ a tetrasiklin enjekte ederek

otolitlerden yag belirleme g¢aligmas: yapmiglardir.

Kimura ve ark. (1992, 1994), hermafrodit 6zellik gosteren Halichoeres poecilopterus
ve Pseudolabrus japonicus’ un yas ve biiyiime oranlannin cinsiyet tipi ile olan

iligkisini incelemiglerdir.

Polat ve ark. (1992), Capoeta tinca® min yaginin belirlenmesi ig¢in en giivenilir
kemiksi olusumu saptamak i¢in yaptiklan bir ¢aligmada omur ile yapilan okumanin
en az hata verdigini bulmuglardir. Keban Baraj Goliinde yasayan Chondrostoma
regium (Heckel, 1843) ve Chalcalburnus mossulensis (Heckel, 1843) tirlerinde
kemiksi yapilaninda kargilagtirmali yas tayini ¢aligmalan yapilmistir (Sen, 1993).
Aragtincit  Chondrostoma  regium’da en iyi yag tayininin omurlarda,
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Chalcalburnus mossulensis® te ise otolitlerde gozlendigini bildirmistir. Ozdemir
(1994), Giillik ve Gokova korfezinde yasayan Sparus aurata’da, Erduran ve
Ozdemir (1994), Mullus barbatus’ ta kondisyon faktorii, esey oranlari, yas-boy, yas-
agirlik, boy-agrlik iligkilerini, olgunluk ve lireme zamanlarini saptamigtir.

Korkut ve Gamsiz (1995), izmir Sofa Dalyanindaki kastaros kefal baliklarimin
(L. saliens) yas, boy, agirlik ve gonad agirliklan iizerine galiyma yapmuglardir.
Bireylerin boy ve agirlik artiglar1 yag artigina gore bir parelellik gostermesine karsin
aym yastaki bireyler arasinda oldukga biiyiik farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.
Avsar (1995 a, b), Sprattus sprattus phalericus’ un cinsiyet ve yag kompozisyonu ile
yag-boy, yas-agirhik ve boy-agirlik parametreleri Gizerine ¢aligma yapmustir.

Polat ve Giimiig (1995 a, b), dikenli képek baliginda (Squalus acanthias) ikinci
dorsal yiizgeg 1511 ve ilk on omuru kullanarak yas belirlemesi ve Altinkaya Baraj
Goliindeki karaburun balifimin kemiksi yapilanindan yas belirlenmesi konusunda
calisma yapmuglardir. Polat ve Gimilg (1996), Merlangius merlangus euxinus’da
yaptiklann karsilagtirmali yas belirleme ¢aligmalarinda, kirik yanmis otolitten
okumann, tiim otolit ve omura gére daha anlagilir olduunu belirtmislerdir.

Altindag (1996), tathsu kefali (Leuciscus cephalus)’ nin bazi populasyon ozellikleri
tizerine ¢aliyma yapmustir. Populasyonda biyiimenin ilk yaslarda hizhi iken yas
arttik¢a yavagladifi goriilmiigtiir.

Ergene (1997), Akgol-Paradeniz dalyaminda yasayan L. ramada’nin biylime
parametreleri iizerine yaptifi ¢aligmada yas kompozisyonunu 1-5 arasinda bulmustur.
Ergene ve Kuru (1997), Akgol-Paradeniz lagiininde M. cephalus’un yas
kompozisyonu, boy-agirlik, yag-boy, yas-agirlik iliskileri ile kondisyon faktorini
belirlemek amaciyla ¢aligma yapmiglardir. Populasyonun yas kompozisyonunun 1-7
arasinda oldugu, % 52.33%inii digi bireylerin, % 46.67’sini erkek bireylerin
olusturdugu saptanmigtir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Dogu Akdeniz’in Mersin Limam ve agiklarindan yakalanan L. ramada igin en
giivenilir yas tayini yapilabilen kemiksi olusum ve yontemi belirleyerek yas-boy,
yas-agirhk ve boy-agrlik iligkilerini incelemek amaciyla farkli yerlerden Ekim 1997-
Ocak 1998 tarihleri arasinda 120 adet balik girgir ve trollerle yakalanmigtur.

Balik 6rnekleri Mersin Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Arastirma Laboratuvarina
getirilerek asagidaki islemler yapilmugtir,

1. Her baligin, total ve gatal boy olgiimleri mm aralikli 6lgiim tahtast yardimiyla
olglilmiig, baligin yakalandig yer, tarih ve baliin numarasi forma yazilmigtir.

2. Kurulanan baliklardan bilyiikler + 0.1 gram, kiigiik baliklar + 0.01 gram
duyarhiktaki teraziler ile tartilarak agirlik 6l¢iimleri alinmugtir.

3. Balik 6rnekleri aniislerinden pektoral yiizgece kadar kesilerek gonadlarindan esey
tayini yapilmigtir,

4. Baliklarin sol tarafindan ve aym bolgeden olmasina dikkat edilerek pektoral
yiizgecin arkasindan alinan pullar o balikla ilgili biitiin bilgilerin bulundugu pul
zarfina konmusgtur.

5. Bagka bir zarfa sa§ ve sol sagitta (otolit ), boyundan itibaren 4.’den 10.’ya kadar
olan omurlar, sag ve sol operkiil, dorsal yiizgecin 1. kemiksi igim taban kismindan

itibaren alinarak yerlegtirilmigtir.
3.1. Yas Tayini Yontemleri
3.1.1. Pul

Pullar zarftan cikanlarak balifin numarasini gosteren petri kutulan igerisine
konularak 10-12 saat saf suda bekletilmigtir. Daha sonra yumusak kill1 bir bir fir¢ayla
temizlenen pullar % 3’likk NaOH ¢ozeltisinde Chugunova (1963)’min belirttigi 24
saatlik siiresinin yamsira, 8 ve 12 saat siireler de denenmistir. Sonugta 12 saatlik
bekleme siiresinin yeterli oldugu goriilmigtiir. Bu siire sonunda yeniden saf su ile

yikanan pullar, sulannin  almmasi amaciyla % 96’lik etil alkol igerisinde
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30 dakika bekletilmistir. Bunlar arasindan rastgele segilen 7-8 pul iki lam arasmna
konularak iistten aydinlatmali stereo mikroskopta incelenmigtir (Chugunova, 1963).

3.1.2. Otolit

Otolitlerden yas belirleme igin li¢ yontem denenmisgtir.

1. 103 °C’lik etiivde 15 dakika bekletilen otolitler sofutularak % 96’lik etil alkol
icinde temizlenmistir. Daha sonra igerisinde ksilol bulunan saat camina konulan
otolitler stereo mikroskopta incelenmistir (Chugunova, 1963).

2. Sulandinloug HCI asitte 15-45 saniye bekletilen otolitler saf suda yikanarak ksilol
igerisinde stereo mikroskopta incelenmisgtir (Liev, 1973).

3. Otolitler ispirto alevinde san renk oluguncaya kadar yakilmis ve % 96’k etil alkol
igerisinde ovularak temizlenmistir. Daha sonra ksilol igerisine konan otolitler stereo
mikroskopta incelenmigtir (Christensen, 1964).

Denenen ii¢ yontemden uygun goriilen birinci yéntem deney boyunca kullanilmugtir.

3.1.3. Operkiil

Operkiiller kaynamakta olan saf su igerisine konularak temizlenmisgtir. 5-6 giin oda
sicakliginda kurutulduktan sonra igerisinde ksilol bulunan petri kutusu siyah bir
zemin iizerine konularak makroskopik olarak incelenmigtir (Astanin, 1974).

3.1.4. Omur

1. Boyundan itibaren 4.’den 10.’ya kadar olan omurlar, saf su igerisinde kaynatilarak
temizlenmis ve igerisinde balmumu bulunan petri kutularina yerlestirilmigtir. Yiizeyi
tamamen balmumu ile ortiiliinceye kadar etiivde birakilan omurlar, balmumundan
temizlenerek ksilol igerisinde stereo mikroskopta incelenmistir (Chugunova, 1963).
2. Belirtilen gekilde alinan omurlar, kaynamakta olan saf su igerisinde temizlenmistir.
Daha sonra 103 °C’lik etiivde 15 dakika bekletilen omurlar ince uglu pens ve bistiiri
ile yeniden temizlenerek igerisinde ksilol bulunan petri kutusunda stereo mikroskopta
incelenmigtir (Chugunova, 1963).

Uygun goériilen ikinci yontem deney siiresince kullamlmigtir



3.1.5. Yiizgec Isim

Dorsal yiizgeglerin 1. kemiksi yiizge¢ 1ginlan taban kisminda itibaren baliktan
alindiktan sonra, iyice temizlenmis ve % 96’lik etil alkole batinlip kurutulmustur
(Burnet, 1969). Kesimi kolaylagtirmak amaciyla yiizge¢ isinlan saf suda 20-30
dakika 1slatilarak kuyumcu testeresiyle 0.35-0.60 mm’lik enine kesitler alinmig ve
103 °C’lik etiivde 15 dakika kurutulmustur. Daha sonra igerisinde ksilol bulunan saat

camina konularak mikroskopta incelenmisgtir.
3.2. Yas Tayini Sonuclan ile Boy-Agiwrhk iliskileri

Yas tayininde 1+, 2+, 3+ ... seklinde sonuglar veren 6rnekler ayni1 yag grubunda, yani
1, 2,3 ... gibi degerlendirilmigtir.

Ortamin besleyicilik kapasitesini belirlemek amaciyla populasyonun boy-agirhik
iligkisi incelenmistir. Ayrnica populasyonun besililik durumunu belirlemek tizere
kondisyon faktorii (K) - W / L? x 100 formiilii kullamlmstir (Ekingen, 1983).
Burada, W = viicut agirlif1 (gr), L = total boyu (cm) gostermektedir.

L. ramada’nmn pul, otolit, operkil, omur ve dorsal yizge¢ isim kesitlerinin
fotograflan Nikon F4S marka fotograf makinasi ile ¢ekilmigtir. Operkiillerin
¢ekiminde 60 mm /2.8 AF-D Mikro objektif, diger olusumlarin gekiminde ters
¢evrilmis Nikon 20 mm /2.8 AIS objektif kullanilmigtir.

Populasyonun aym: yas gruplarinda erkekler ile disiler arasinda, birbirini izleyen yas
gruplarinda hem erkekler hem de digiler arasinda ortalama total boy, viicut agirlif: ve
K degerlerinin istatistiki 6nem dereceleri bilgisayar SPSS paket programinda bulunan

‘t” testine gore hesaplanmigtir.



10

4, SONUCLAR
4.1. Yas Tayini Yapilacak Kemiksi Olusumun Se¢imi

Bu c¢alismada 6 aylik incelemeler sonucu L. ramada populasyonunda yag tayini
yapilacak en giivenilir kemiksi olugumun dorsal yiizgeg 1511 oldugu bulunmustur.
Farkli zamanlarda yapilan okumalarda dorsal yiizge¢ iginlarinda en az hata
yapilmasi, biiyiime halkalarinin daha agik ve net bir gekilde gériilmesi, yalanci halka
sayisimin az olmasi nedeniyle L. ramada populasyonu igin yas belirlenmesinde bu
kemiksi olujumun en uygun yapi oldugu saptanmigtir. Dier kemiksi olugpumlarin

guivenilirlik siras1 pul, omur, otolit ve operkiil seklinde bulunmugtur.

Mersin Bolgesinden Ekim 1997 ile Ocak 1998 tarihleri arasinda yakalanan
L. ramada bireylerinin herbirinden alinan pul, omur, otolit ve dorsal yiizgeg 1gin1
kesitinden, belirlenen yontemlerle yas tayini yapilarak fotograflant ¢ekilmigtir
(Resim 1-5). Bu populasyonda her kemiksi yap: igin yas gruplanina gore dagilima
Cizelge 1 ve Sekil 1°de gosterilmigtir.

Cizelge 1. L. ramada Bireylerinin Kemiksi Yapilara Gore Yas Gruplar Dagilim

Kemiksi Yas Grubu Toplam
Yap: Ornek
1 2 {314 | 5/6]7!18]9 |10
Pul 3 8 |15 124132124} 9| 4 1 - 120
Omur - 3 11023 {26(33 (22} 3 - - 120
Dorsal
yiizgec 15101 - 8 119 (22 (291346 | 2 | - - 120
Operkiil - 5 115120 (2019|2710 3 1 120

Otolit - 2 |17 {22 117 128124 9 1 - 120
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4.2. Kemiksi Yapilar Arasinda Yas Digkileri

Diger kemiksi yapilara tercih edilen dorsal yiizgeg 151 yas1 ile pratikte en gok yas
tayininde kullamilan pul yags1 kargilastinldiginda, belirlenen yas okumalan sonucu
orneklerin % 40’ inda aym yas, % 42.50° sinde 1 yag fark, % 15 inde 2 yas fark,
% 1.67" sinde 3 yas fark ve % 0.83” iinde 5 yag fark bulunmustur. Bu verilerin diger
kemiksi yapilar arasindaki yas iligkileri Cizelge 2” de verilmistir.

Cizelge 2. L. ramada Bireylerinin Kemiksi Yapilar Arasinda Yas iligkileri

Kargilastirilan Yas Fark Yiizdesi (%) Toplam
Kemiksi Yap: %
0 1 2 3 4 5

Pul-Otolit 31.67144.17/20.00| 3.33 | 0.83 - 100
Pul-Dorsal yiizge¢ 1511 40.00 | 42.50{15.00| 1.67 | 0.83 100
Pul-Operkiil 35.83138.33/18.33| 5.83 | 1.67 - 100
Pul-Omur 30.00146.67[19.17| 3.33 | 0.83 - 100
Otolit-Dorsal yiizgec 1is1m {33.33 {42.50|17.50| 6.67 - - 100
Otolit-Operkiil 39.17|43.33[15.00] 1.67 | 0.83 - 100
Otolit-Omur 35.00)50.83[12.50| 1.67 - - 100
Dorsal yiizgec 1511~
Operkiil 29.17142.50/25.00| 3.33 - - 100
Dorsal yiizgec 15m1-Omur | 29.17{55.83 | 13.33| 1.67 - - 100
Operkiil-Omur 35.00]49.17[11.67| 3.33 | 0.83 - 100
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4.3. Yas Kompozisyonu ve Egsey Dagilim

Yakalanan L. ramada bireyleri, 2 ile 8 yag gruplan arasinda dagilim gostermisgtir.
Yas gruplarimin populasyondaki dagilimi 2. yas grubunda % 5.83, 3. yas grubunda
%12.50, 4. yag grubunda % 19.17, 5. yas grubunda % 20.83, 6. yas grubunda
% 29.17, 1. yag grubunda % 8.33 ve 8. yas grubunda % 4.17 olarak saptanmigtir
(Cizelge 3). Bu sonuglara goére populasyonun g¢ogunlufunu 6. yas grubu
olugturmaktadir (Sekil 2).

Yakalanan 120 adet L. ramada'mn karin bolgeleri agilarak gonadlarinin
incelenmesiyle 115 adetinin eseyleri saptanmigtir. Egeyleri saptanan bireylerin say1
ve yiizdeleri Sekil 3’te gosterilmigtir. Buna goére erkek bireylerin oram % 51.30, disi
bireylerin ise % 48.70’dir. L. ramada’min egeylere gore yas kompozisyonu
incelenmigtir (Sekil 4). Disi bireyler 2. ve 3. yaslarda sirasiyla % 71.43 ve % 69.23
oram ile fazladir. 4. yas grubunda ayni oranda, 5. ve 6. yas grubunda ise % 56.00 ve
% 65.71 ile erkek bireyler daha fazla bulunmustur.

Cizelge 3. L. ramada Bireylerinde Yas Komposizyonu ve Esey Dagilim

Yas Grubu | Bahk Sayin(N) | % N Q 3
2 7 5.83 5 2

3 15 12.50 9 4

4 23 19.17 10 10

5 25 20.83 11 14

6 35 29.17 12 23

7 10 8.33 6 4

8 5 4.17 3 2
Toplam 120 100.00 56 59
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4.4. Yas-Boy lliskisi

Incelenen 120 adet L. ramada bireyinin 6lgimle elde edilen total boy uzunluklar yas
gruplanna goére degerlendirilmig, her yas grubu i¢in minimum, maksimum ve
ortalama degerler saptanmgtir. Buna goére tiim bireylerin total boy degerleri
14.50 cm ile 48.10 cm arasinda degismektedir. Onem kontrolii amaciyla t-testi
uygulanan birbirini izleyen yas gruplarinda 7.-8. yas gruplan arasinda fark 6nemsiz
(P>0.05), difer yas gruplan arasinda farklar o6nemli (P<0.05) bulunmustur

(Cizelge 4).

Cizelge 4. L. ramada Bireylerinde Yas Gruplarina Gore Total Boy Degerleri ve

Onem Kontrolii
Yas Total Boy (cm)
Grubu | N | 4
Min. | Max. X S. S. S. H.

2 7 14.50 | 20.50 | 16.94 2.14 0.81 P<0.05
3 15 18.50 | 30.50 | 24.68 3.32 0.86 P<0.05
4 23 25.00 | 33.80 | 29.57 245 0.51 P<0.05
5 25 32.70 {3940 | 35.51 1.98 0.40 P<0.05
6 35 3450 | 41.50 | 39.12 1.64 0.28 P<0.05
7 10 | 37.50 | 46.00 | 42.49 2.82 0.89 P>0.05
8 5 40.50 | 48.10 | 44.68 2.80 1.25

Min. : Minimum

Max. : Maksimum

X  : Aritmetik ortalama
S.S. : Standart sapma
S.H. : Standart hata

Populasyondaki disi bireylerin total boy degerleri 14.40 cm ile 48.10 cm arasinda
degismektedir. Istatistiksel agidan 7.-8. yaslar arasinda fark 6nemsiz (P>0.05), diger
yaslar arasindaki farklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 5).
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Cizelge 5. L. ramada’nin Disi Bireylerinde Yas Gruplarina Gire Total Boy
Degerleri ve Onem Kontrolii

Yas Total Boy (cm)
Grubu | N 4

Min. | Max. X S. S. S. H.

2 5 14.40 | 20.50 | 17.22 2.24 1.00 P<0.05

3 9 18.50 | 30.50 | 24.44 3.88 1.29 P<0.05

4 10 | 27.60 | 34.80 | 29.89 2.05 0.65 P<0.05

5 11 33.50 | 38.50 | 3545 1.59 0.48 P<0.05

6 12 | 34.50 | 41.50 | 39.08 1.92 0.55 P<0.05

7 6 38.10 | 46.00 [ 43.37 2.89 1.18 P>0.05

8 3 4530 | 48.10 | 46.37 1.51 0.87

Erkek bireylerde total boy degerleri 14.50 cm ile 43.80 cm arasindadir. Birbirini
izleyen yas gruplarinda erkek bireyler arasindaki ortalama total boy farklan
2.-3, 6.-7. ve 7.-8. yas grubunda farklar énemsiz (P>0.05), diger yas gruplan
arasindaki farklar 6nemli (P<0.05) bulunmugtur (Cizelge 6). Tum, disi ve erkek
bireylerin yas-boy iligkisi Sekil 5°de gésterilmigtir.

Aym yag gruplarinda erkek ve disi bireyler arasindaki ortalama total boy farklari
istatistiki yonden 6nemsiz (P>0.05) bulunmugstur (Cizelge 7). L. ramada 6meklerinde
tim, disi ve erkek bireylerde yas gruplarina gore yillik boy artislan saptanmustir
(Cizelge 8). Buna gore tiim bireylerde en fazla boy artigi 2. ve 3. yaslar arasinda
7.74 cm, en az ise 7. ve 8. yaslar arasinda 2.19 cm olarak bulunmustur. Disi
bireylerde gergek biiylime 2. ve 3. yaslar arasinda 7.22 cm, en az boy artig1 ise 7. ve
8. yaglar arasinda 3.00 cm olarak gerceklesmigtir. Erkek bireylerin yas gruplari
arasindaki yillik boy artigt ise 2. ve 3. yaglar arasinda 8.00 cm ile en fazla, 7. ve 8.
yaslar arasinda 0.97 cm ile en az olarak gergeklesmistir (Sekil 6).
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Cizelge 6. L. ramada’nin Erkek Bireylerinde Yas Gruplarina Gore Total Boy

Degerleri ve Onem Kontrolii
Yas Total Boy (cm)
Grubu | N P

Min. | Max. X S. S. S. H.

2 2 14.50 | 18.00 | 16.25 248 1.75 P>0.05

3 4 20.00 | 26.00 | 24.25 2.84 1.42 P<0.05

4 10 | 25.00 | 33.80 | 29.39 2.98 0.94 P<0.05

5 14 | 3270 | 3940 [ 35.56 2.29 0.61 P<0.05

6 23 36.50 | 43.00 | 39.10 1.63 0.34 P>0.05

7 4 37.50 | 42.80 | 41.18 2.48 1.24 P>0.05

8 2 40.50 | 43.80 | 42.15 2.33 1.65

4.5. Yag-Agirhik iligkisi

Yakalanan L. ramada 6meklerinde minimum agirhik degeri 22.40 gr, maksimum
agirhk degeri ise 797.00 gr dir. Onem kontrolii amaciyla yapilan t-testi sonucunda
7.-8. yaslar arasinda fark 6nemsiz (P>0.05), diger yas gruplarindaki farklar ise
6nemli (P<0.05) bulunmugtur. Afirlik ortalamalart yas gruplarina gore 2. yagta
38.80 gr, 3. yasta 121.16 gr, 4. yasta 187.25 gr, 5. yasta 322.29 gr, 6. yasta 415.63 gr,
7. yasta 570.33 gr ve 8. yasta 630.24 gr olarak bulunmugtur (Cizelge 9).

L. ramada ’min digi bireylerinde bulunan minimum agwlik degeri 22.40 gr,
maksimum agirlik degeri ise 797.00 gr dir. Istatistiki yonden incelendiginde 7.-8.
yaslar arasindaki fark onemsiz (P>0.05), diger yas gruplanindaki farklar énemli
(P<0.05) bulunmustur (Cizelge 10). Erkek bireylerde agirlik degerleri 26.62 gr ile
665.20 gr arasinda degigmektedir. Yag gruplarina goére ortalama agirhk degerleri
Cizelge 11°de gbsterilmistir.
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Cizelge 7. L. ramada’nin Yas Gruglanna Gore Disi ve Erkek Bireyleri Arasinda
Total Boy Farklarinin Onem Kontrolii

Yas Total Boy (cm)
Grubu Esey | N P

Min. { Max. X S.S. | S.H.
Q 5 | 1440 | 20.50 | 1722 | 224 | 1.00

2 P>0.05
38 2 11450 | 1800 | 1625 | 248 | 1.75
Q 9 | 1850 | 3050 | 2444 | 388 | 1.29

3 P>0.05
8 4 2000 {2600 2425} 284 | 142
Q 10 | 27.60 | 34.80 | 2989 | 2.05 | 0.65

4 P>0.05
3 10 | 25.00 | 33.80 { 2939 | 298 | 094
Q 11 | 33.50 | 38.50 | 3545 | 159 | 048

5 P>0.05
3 14 | 327 | 394 | 3556 | 229 | 061
Q 12 | 3450 | 41.50 | 39.08 | 192 | 055

6 P>0.05
g 23 | 36.50 | 43.00 | 39.10 | 1.63 | 0.34
Q 6 | 38.10 | 46.00 | 4337 | 289 | 1.18

7 P>0.05
é 4 13750 | 4280 | 41.18 | 248 | 1.24
Q 3 | 4530 § 48.10 | 4637 | 1.51 0.87

8 P>0.05
3 2 | 4050 | 4380 | 42.15 | 2.33 1.65
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Cizelge 8. L. ramada’nin Yag Gruplarima Gore Tiim, Digi ve Erkek Bireylerinin

Yillik Boy Artislan (cm)
Tiim Bireyler Disi Bireyler Erkek Bireyler
Yas Total | Yilhk Total | Yihk Total | Yilhk
Grubu| N | Boy | Boy | N Boy Boy N | Boy Boy
X Artisi X Artis1 X Artisi
2 7 | 16.94 - 5 17.22 - 2 | 16.25 -

3 15 12468 | 774 | 9 | 2444 7.22 4 [ 2425 8.00

4 23 | 2957 | 489 | 10 | 29.89 5.45 10 | 29.39 5.14

5 25 13551 | 594 | 11 | 3545 5.56 14 { 3556 | 6.17

6 35 139.12 | 3.61 |12 | 39.08 3.63 23 | 39.10 3.54

7 10 | 4249 | 337 | 6 | 4337 4.29 4 14118 | 208

8 5 | 4468 2.19 | 3 46.37 3.00 2 | 42.15 0.97

Birbirini izleyen yas gruplarinda erkek bireyler arasindaki ortalama agirlhik farklan
istatistiki yonden 7.-8. yaslar arasinda fark 6nemsiz (P>0.05), diger yas gruplarindaki
farklar 6nemli (P<0.05) bulunmugtur (Cizelge 11). Aym yas gruplarinda erkek ve
digi bireyler arasindaki ortalama agirlik farklan incelendiginde tiim yas grubunda
farklar istatistiksel yonden énemsiz (P>0.05) bulunmustur (Cizelge 12). Tiim, disi ve
erkek bireyleri igin yag-agirlik iligkileri Sekil 7°de birlikte gésterilmigtir.

L. ramada’da afirlik yoniinden gergek biiyiime tim, digi ve erkek bireylerde
saptanmugtir (Cizelge 13). Tim bireylerde agirlik artis1 en fazla 154.7 gr ile 6. ve 7.,
en az 5991 gr ile 7. ve 8. yaglar arasinda bulunmugtur. Disi bireylerde agirlik
yoniinden gergek biiyiime en fazla 6.-7. yaslar arasinda 195.43 gr, en diisiik ise 7. ve
8. yaglar arasinda 41.55 gr olarak gergeklesmistir. Erkek bireylerde ise gergek
biiyiime en fazla 146.19 gr ile 4.-5., en diisiikk 54.73 gr ile 3.-4. yaslar arasindadir.
Tiim, digi ve erkek bireylerin yillik agirlik artis1 iligkileri Sekil 8°de gosterilmistir.
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Cizelge 9. L. ramada Bireylerinde Yas Gruplarina Gore Agirhk Degerleri ve
Onem Kontrolii

Yas Agirhk (gr)
Grubu N |
Min. | Max. X S. S. S. H.
2 7 2240 | 6838 | 3880 15.80 5.97 P<0.05
3 15 52.11 | 166.75 | 121.16 | 37.22 9.61 P<0.05
4 23 | 11460 | 289.70 | 187.25 | 44.00 9.17 P<0.05 .
5 25 | 247.00 | 435.10 | 32229 | 50.73 10.15 P<0.05
6 35 | 308.00 | 525.00 | 415.63 56.83 9.61 P<0.05
7 10 | 396.60 | 797.00 | 57033 | 115.98 36.68 P>0.05
8 5 509.90 | 789.50 | 630.24 | 110.84 49.57
Cizelge 10. L. ramada’nin Disi Bireylerinde Yas Gruplarina Gire Agirhk
Degerleri ve Onem Kontrolii
Yas Agirhk (gr)
Grubu N P
Min. Max. X S. S. S.H.
2 5 2240 | 6838 | 39.92 18.03 8.07 P<0.05
3 9 52.11 | 166.75 | 115.63 42.17 14.06 P<0.05
4 10 | 147.80 | 289.70 | 199.03 | 48.80 15.43 P<0.05
5 11 269.70 | 371.66 | 313.71 33.23 10.02 P<0.05
6 12 | 288.49 | 525.00 | 421.72 | 65.89 19.02 P<0.05
7 6 | 396.60 | 797.00 | 617.15 | 127.73 52.15 P>0.05
8 3 541.60 | 789.50 | 658.70 124.52 71.89
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Cizelge 11. L. ramada’nin Erkek Bireylerinde Yas Gruplarina Gore Agirhk
Degerleri ve Onem Kontrolii

Yas Afarhk (gr)
Grubu N P

Min. | Max. X S. S. S. H.

2 2 | 2662 | 4536 | 3599 | 13.25 9.37 P<0.05

3 4 | 7232 | 151.98 | 128.11 | 37.49 18.75 | P<0.05

4 10 | 114.60 | 237.30 | 182.84 | 40.89 12.93 | P<0.05

5 14 | 247.00 | 435.10 | 329.03 | 61.57 1646 | P<0.05

6 23 | 308.98 | 523.60 | 41245 | 52.82 11.01 | P<0.05

7 4 | 434.50 | 540.70 | 500.10 | 46.91 23.46 | P>0.05

8 2 | 509.90 | 665.20 | 587.55 | 109.81 | 77.65

4.6. Boy-Agirhik iliskisi

L. ramada bireylerinin boy-agirlik iligkisi tiim, disi ve erkek bireylerde incelenmigtir
(Sekil 9). Boy-agirhk iligkisini belirleyen korelasyon katsayisi tiim bireylerde
r = 0.9993, disi bireylerde r = 0.9990, ve erkek bireylerde r = 0.9973 olarak
bulunmugtur. Buna goére yakalanan L. ramada’nn disi ve erkek bireylerinin boy ve
agirhik arasinda dogrusal bir iligkinin oldugu gorilmisgtiir.




Cizelge 12. L. ramada’nin Yas Gruplarma Gore Disi ve Erkek Bireyleri
Arasinda Agirhik Farklarinim Onem Kontrolii
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A hk%r)

Yas Grubu | Esey | N P

Min. Max. X- S. s. S.H.
5 2240 | 68.38 | 39.92 | 18.03 | 8.07

2 P>0.05
3 2 | 2662 | 4536 | 3599 | 13.25 | 9.37
Q 9 52.11 [166.75|115.63 | 42.17 | 14.06

3 P>0.05
38 4 72.32 | 151.98 | 128.11 ] 3749 | 18.75
Q 10 | 147.80[289.70 | 199.03 | 48.80 | 15.43

4 P>0.05
3 10 |114.60(237.30 | 182.84 | 40.89 | 12.93
Q 11 [269.70|371.66 | 313.71 | 33.23 | 10.02

5 P>0.05
38 14 |247.00|435.10{329.03 | 61.57 | 16.46
Q 12 [288.491525.00|421.72| 65.89 | 19.02

6 P>0.05
3 23 130898 (523.60412.45 | 52.82 | 11.01
Q 6 1396.60(797.00{617.15|127.73 | 52.15

7 P>0.05
38 4 1434.50|540.701500.10 | 4691 | 23.46
Q 3 1541.60789.50]658.70|124.52 | 71.89

8 P>0.05
8 2 50990166520 |587.55|109.81 77.65




Cizelge 13. L. ramada’mn Yas Gruplanna Gore Tiim, Disi ve Erkek

Bireylerinin Yillik Agirhk Artiglan (gr)
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Tiim Bireyler Disi Bireyler Erkek Bireyler
Yas Yilhk Yilhk Yilhk
Grubu | N | Agirhk | Agwhk | N | Agwrhk | Afwrhk | N [Agirhk | Agwrhk
X Artipi X Artisi X Artisi
2 7 | 38.80 - 5| 39.92 - 2 | 3599 -
3 151 121.16 | 8236 | 9| 115.63 | 75.71 | 4 | 128.11 | 92.12
4 23| 187.25 | 66.09 |10 199.03 | 83.40 |10| 182.84 | 54.73
5 251 32229 | 135.04 j11( 313.71 | 114.68 | 14] 329.03 | 146.19
6 35| 415.63 | 9334 [12] 421.72 | 108.01 |23 ] 412.45 | 83.42
7 10| 570.33 | 154.7 | 6 | 617.15 | 19543 | 4 | 500.10 | 87.65
8 5163024 | 5991 [ 3 | 658.70 | 41.55 | 2 | 587.55 | 8745
4.7. Kondisyon Faktorii

L. ramada 6meklerine ait kondisyon faktorleri yas gruplanna gore tiim, erkek ve disi
bireyler igin ayn ayn saptanmugtir. Kondisyon faktori degerleri 0.44 ile 0.95
arasinda dagilim gostermektedir (Cizelge 14, 15, 16,17). Buna gére tiim bireylerde
en disiik kondisyon faktorii ortalamasi 6. yag grubunda, en yiiksek kondisyon faktori
ortalamas: 3. yas grubunda bulunmustur. Ortalama olarak en yiksek kondisyon
faktori degerleri disi ve erkek bireylerde 3. yas grubunda gorilirken, en dagtik
kondisyon faktéri ise digilerde 8. yag grubunda, erkek bireylerde 6. yas grubunda
gorilmiistiir. Birbirini izleyen yas gruplarinda tim bireylerde ortalama kondisyon
faktorleri fark: istatistiki olarak 3.-4. yag grubu arasinda 6nemli (P<0.05), diger yas
gruplan arasinda 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur (Cizelge 14). Disi bireylerde
ortalama kondisyon faktorleri fark: tiim yas grubunda istatistiksel yonden 6nemsiz
(P>0.05) bulunmustur (Cizelge 15). Erkek bireylerde ortalama kondisyon faktérleri
farki 3.-4. ve 5.-6. yaglar arasinda 6nemli (P<0.05), difer yas gruplan arasinda
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o6nemsiz (P>0.05) bulunmugtur (Cizelge 16). L. ramada’nin eseyleri arasinda
ortalama kondisyon faktorii farklan istatistiksel yonden 3. yag grubunda 6nemli
(P<0.05), diger yas gruplarinda 6nemsiz (P>0.05) oldugu saptanmugtir (Cizelge 17).
Ttim, digi ve erkek bireyler i¢in kondisyon faktérleri Sekil 10°da gosterilmigtir.

Cizelge 14. L. ramada’nin Yas Gruplarina Gore Tiim Bireylerinde
Kondisyon Faktorleri ve Onem Kontrolii

Yas Kondisyon Faktorii
Grubu N P

Min. Max. X S. S. S. H.

2 7 0.65 0.87 0.76 0.07 0.03 P>0.05

3 15 0.54 0.92 0.79 0.10 0.03 P<0.05

4 23 0.61 0.95 0.72 0.09 0.02 P>0.05

5 25 0.62 0.87 0.72 0.05 0.01 P>0.05

6 35 0.44 0.82 0.69 0.06 0.01 P>0.05

7 10 0.67 0.82 0.74 0.06 0.02 P>0.05

8 5 0.57 0.79 0.71 0.09 0.04




Cizelge 15. L. ramada’nin Yas Gruplarma Gore Disi Bireylerinin

Kondisyon Faktorleri ve Onem Kontrolii
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Yas Kondisyon Faktorii
Grubu N P

Min. | Max. X S. S. S. H.

2 5 0.65 0.79 0.74 0.05 0.02 P>0.05

3 9 0.54 0.85 0.77 0.11 0.04 P>0.05

4 10 0.62 0.95 0.74 0.11 0.03 | P>0.05

5 11 0.62 0.76 0.70 0.04 0.01 P>0.05

6 12 0.62 0.82 0.70 0.05 0.01 P>0.05

7 6 0.67 0.82 0.75 0.06 0.02 P>0.05

8 3 0.57 0.71 0.66 0.08 0.04

Cizelge 16. L. ramada’nin Yas Gruplarina Gore Erkek Bireylerinin
Kondisyon Faktorleri ve Onem Kontrolii
Yas Kondisyon Faktorii
Grubu N P

Min. Max. X S. S. S. H.

2 2 0.78 0.87 0.83 0.06 0.05 P>0.05

3 4 0.84 0.92 0.88 0.04 0.02 P<0.05

4 10 0.61 0.88 0.72 0.09 0.03 P>0.05

5 14 0.68 0.87 0.73 0.05 0.01 P<0.05

6 23 0.44 0.79 0.69 0.07 0.01 P>0.05

7 4 0.67 0.82 0.72 0.07 0.04 P>0.05

8 2 0.77 0.79 0.78 0.01 0.01




Cizelge 17. L. ramada’nin Yas Gruplarna Gére Eseyler Arasinda

Kondisyon Faktorii Farklar1 ve Onem Kontrolii

Yas Kondisyon Faktorii
Grubu | Esey | N P

Min. | Max. X S.S. | S.H.
Q 5 065 | 079 | 074 | 005 | 0.02

2 P>0.05
3 2 078 | 087 | 0.83 | 0.06 | 0.05
Q 9 054 | 085 | 077 | 0.11 | 0.04

3 P<0.05
3 4 084 | 092 | 088 | 0.04 | 0.02
Q 10 | 062 | 095 | 0.74 | 0.11 | 0.03

4 P>0.05
3 10 | 0.61 | 088 | 0.72 | 0.09 | 0.03
Q 11 062 | 076 | 0.70 | 0.04 | 0.01

5 P>0.05
1) 14 | 068 [ 087 | 0.73 | 0.05 | 0.01
Q 12 | 062 | 082 | 0.70 | 0.05 | 0.01

6 P>0.05
38 23 044 | 079 | 069 | 0.07 | 0.01
Q 6 0.67 0.82 0.75 0.06 0.02

7 P>0.05
3 4 067 { 082 | 072 | 0.07 | 0.04
Q 3 0.57 | 0.71 0.66 | 0.08 | 0.04

8 P>0.05
48 2 077 | 079 | 0.78 | 0.01 0.01
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5. TARTISMA

Bu caliymada L. ramada’nin pullann % 3’lik NaOH ¢ozeltisinde 8-12-24 saat
bekleme siireleri sonucunda okuma yapilarak kargilagtinimigtir. Chugunova (1963),
24 saat bekleme siiresinin uygun oldugunu belirtmesine kargin bu ¢aligmada 12 saat
bekleme siiresinin yeterli oldugu bulunmustur. Bahgn tiriine bagh olarak NaOH
¢ozeltisinin yiizde oram ve pullanin bu g¢ozeltilerde bekleme siiresi defigmektedir.
Geldiay ve Balik (1972), Leuciscus cephalus’un pullarim % 3°liikk ¢ozeltide 6-10 saat
beklettikten sonra yas tayini ¢aligmas: yapmiglardir.

Otolitlerin 103- °C “lik etiivde 15 dakika bekletilmesi ve % 96’lik etil alkolde
ovularak temizlenmesi sonucunda yag halkalan kolaylikla okunmustur. HCI
gozeltisinde 15-45 saniye bekletilen otolitlerde digtaki yas halkasinin tahrip olmasi
sonucunda kiigiilme meydana gelmigtir. Williams ve Bedford (1973) otolitlerin asitli
cozeltide bekletilmeleri sonucunda yag halkalarinin net bir gekilde goriilebildigini,
ancak otolitin yapisim bozdugunu agiklamiglardir. Otolitlerin ispirto alevinde
yakildiktan sonra temizlenmesi sirasinda kiriima ve ufalanma goriildiigiinden dolay:

bu yontem uygun bulunmamigtir.

Omurlar kaynamakta olan saf su igerisinde temizlendikten sonra 103 °C’lik etiivde
15 dakika bekletilmesiyle yas halkalari kolaylikla okunabilmigtic. Omurlann
temizlendikten sonra balmumu igerisinde bekletilip yeniden balmumundan
temizlenmesi zaman aldifindan ve difer metoda gore net goriintii yoniinden bir

farklilik g6stermediginden bu metot uygun gériillmemisgtir.

Saf su igerisinde kaynatilarak temizlenen operkiiller yag tayini i¢in uygun duruma
gelmektedir. Kaynama siiresi az tutuldugunda operkiiliin temizlenmesi gii¢ olmakta,
fazla tutuldugunda ise yapisi bozulmaktadir. Bu nedenle siirenin gok iyi ayarlanmas:
gerekmektedir.
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Dorsal yiizgeg 1sinindan alinan kesitin miimkiin oldugunca taban kismina yakin
olmas: gerekmektedir. Bu bolgeden uzaklastikga normal yagin altinda bir okuma
yapilmaktadir (Chugunova, 1963).

L. ramada populasyonunda yas belirlenmesi ve uygun kemiksi olusumu saptamak
icin her bir balifin pul, omur, otolit, operkil ve dorsal yiizge¢ 1sinlan
degerlendirilmigtir. Incelenen bu yapilar arasindan yag halkalari en agik ve net olan,
degisik zamanlarda en az hata ile okunan, yalanci halkalan fazla olmayan kemiksi
yap1 dorsal yiizgec 151m kesiti uygun bulunmustur. Bunu sirastyla pul, omur, otolit ve

operkiil izlemistir.

Mugilidae familyasinda yas belirlenmesi igin genellikle pul ile yapilan metodlar
kullanilmaktadir. Otolit, operkiil, yiizgeg 11 gibi yapilann, boy-frekans: ve
markalama metodlarinin pul ile birlikte kullamlmas: daha iyi sonuglar vermektedir
(Quignard and Farrugio, 1981).

Baliklarin yagimin belirlenmesinde, toplanmasinin ve preparat hazirlanmasinin kolay
olmasindan dolayi, ayrica baliklarin ¢ok az hirpalanmalarindan ve kaybettikleri
pullart kisa siirede yeniden olusturduklan igin pul ile yapilan g¢aligmalar oldukga
yaygindir (Prather, 1967, Lux, 1971). Quignard ve Farrugio (1981)’nun bildirdigine
gore, pullardan yag tayini ¢aligmasinda yagli baliklarin pullarinda gevresel halkalarin
yogunlagmasindan dolayr yas tayini zorlagmakta, fokusun tammlanmasi
giclesmektedir. Yine Quignard ve Farrugio (1981)’nun bildirdigine gore
L. ramada’nin pulunda en igteki halkanin okunmasinin gii¢ oldugu Elster ve Jensen
(1960), Cassifour (1975) ve Libosvarsky (1976) tarafindan agiklanmigtir.

Burnet (1969), Salmo trutta’da yiizgeg 1gininin pula gore daha kolay okundugunu,
otolitlerden okuma yapilamadifim bildirmigtir. Pasifik salmonlarinda pektoral
yiizge¢ 1sinint otolit ve pullar ile karsilagtirma sonucunda yiizge¢ 1stminin daha
giivenilir sonug verdigi bildirilmistir (Bilton and Jenkinson, 1969).
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Quignard ve Farrugio (1981)’nun bildirdigine gore Erman (1959), M. cephalus’un
otolitinin 4 yagtan ve Kennedy ve Fitzmaurice (1969), M. labrosus’un otolitinin 2
yastan biyiik olunca oldukga fazla opak olmasindan dolay: yas belirlenmesin gii¢
oldugunu saptamuglardir. Bundan dolay: otolitler yas belirlenmesinde genellikle pul
ile birlikte kullanilmustir. Trachurus trachurus’da en giivenilir kemiksi olugumun
otolit oldugu (Polat ve Kukul, 1990) buna karsin Leuciscus cephalus orientalis igin
otolitin uygun olmadig1, pulun ve omurun daha giivenilir oldugu (Ozdemir ve Sen,
1986) bildirilmistir. Barbus rajanorum mystaceus ve Capoeta trufta’min yasinin
belirlenmesinde en giivenilir yapimin dorsal yiizgeg 1511 oldugu Polat (1987 a, b)
tarafindan bildirilmigtir.

L. ramada populasyonunun yogunlugunu 5. ve 6. yag grubu olusturmaktadir. Ayni
sekilde erkek ve disi bireylerin en fazla oldugu yas grubu 6. yastir. L. ramada’mn
esey oram erkekler igin % 51.30, disiler igin ise % 48.70 olarak saptanmugtir. Yerli
(1991 a), Koycegiz Lagiin Sisteminde yaptii ¢alismada L. ramada populasyonunu
% 41.43’tnt erkek bireylerin, % 58.57’sini disi bireylerin olusturdugunu bildirmigtir.
Aym c¢aligmada 4. ve 5. yastaki birey sayisinin yiiksek oldugu belirlenmigtir. Yerli
(1991 a)’nin galigmasindaki bulgular, bu ¢alisma ile uyum gostermektedir. Brusle
(1981)’nin bildirdigine gore El Maghraby ve ark. (1973), Borullus Gélii (Misir)’nde
yaptiklan ¢aliymada L. ramada populasyonunda erkeklerin oramim1 % 38, disilerin
oranim1 % 62 olarak bulmuglardir. Brusle (1981), Tunus Géllerinde L. ramada’nin
erkek bireylerini % 16, disi bireylerini % 84 oraninda saptamugtir. Bu degerler bizim
¢alismamizla elde edilen degerlerden farklidir. Brusle (1981), iireme gégii sirasinda

erkek bireylerin oraninin arttiini rapor etmistir.

L. ramada populasyonunda ortalama total boy uzunluklann 14.50 cm ile 48.10 cm
arasinda degigmektedir. Ortalama total boy degerleri tiim bireylerde 2. yasta 16.94
cm, 3. yagta 24.68 cm, 4. yasta 29.57 cm ve 5. yasta 35.51 cm dir. Yerli (1991 a),
L. ramada ile yaptif1 caligmada, total boy uzunluklarini 18.60 c¢m ile 46.30 cm
arasinda bulmugtur. Ortalama total boy uzunluklarini 2.-5. yaslarda sirastyla 20.37
cm, 27.77 cm, 30.29 cm ve 33.73 cm olarak saptamugtir. Yerli (1991 a)’nin buldugu
degerler bu galigmayla uyum gostermektedir. Ancak Geldiay (1977), L. ramada



36

tizerinde yaptig1 caligmada Koycegiz Bolgesinde 2.-5. yaglarda sirastyla 11.00 cm,
19.00 cm, 23.00 cm, 26.00 cm; Fethiye Korfezinde 8.00 ¢cm, 14.00 cm, 17.50 cm,
21.00 cm olarak saptamugtir. Geldiay (1977)’in bulgulari bu ¢aligmada bulunan
degerlerden disuktiir. Ergene (1997), Akgél-Paradeniz dalyaminda L. ramada ile
yaptifi caligmada catal boy degerlerini 14.80 cm ile 35.50 cm arasinda bulmugtur.
Ortalama catal boy degerlerini 2., 3., 4. ve 5. yaglar igin sirasiyla 22.00 cm,
26.89 cm, 30.48 cm ve 34.57 cm olarak bulmugtur. Bolgeler arasindaki farkliliklar,
sicaklik, biiyiimeyi etkileyen i¢ ve dig etkenler, beslenme, besin kalitesi, populasyon
yogunlugu, ¢aligilan 6rnek sayisi gibi faktérlerle agiklanabilir.

L. ramada’nin yas guplarinda ortalama total boy uzunluklan yéniinden erkek ve
digiler arasinda onemli fark bulunmamustir. Yerli (1991 a), Koycegiz Lagiin
Sisteminde elde ettii sonuglara goére L. ramada’min eseyleri arasinda total boy
farklarin1 6nemli bulmugtur, Quignard ve Farrugio (1981)’ya gore Elster ve Jensen
(1960); Ezzat (1965); El Maghraby ve ark. (1973), L. ramada’nin eseyleri arasinda
oénemli biyime farklilifina isaret etmisler ancak Thomson (1951), Erman (1959),
Thakur (1967), Kennedy and Fitzmaurice (1965) kefal tiirlerinin egeyleri arasinda
biiytime agisindan énemli fark bulamamislardir. Eseyler arasindaki farklilik erkek
bireylerin daha once eseysel olgunluga erigsmeleri ile iligkili bulunabilir
(Yerli, 1991 a). Caligmalarda erkek ve disi bireyler arasinda 6nemli bilyiime farkinin

goriilmemesi 6rnek sayisi ile iligkili olabilir.

L. ramada’nin tiim, erkek ve disi bireyleri arasinda yillik boy artis1 agisindan yapilan
kargilagtirmada 2. ile 3. yag grubu arasinda yiiksek oldugu gozlenmis ve sirasiyla
7.74 cm, 8.00 cm ve 7.22 cm olarak bulunmugtur. Yerli (1991 a), tiim, erkek ve disi
bireylerde yillik boy artigimi sirasiyla 7.39 cm, 7.67 cm ve 6.85 cm olarak bulmustur.
Her iki galigmanm verileri birbirine benzerlik gostermektedir. 3. yastan sonra yillik
boy artiginda oransal bir azalma gézlenmesi eseysel olgunluga ulagma donemi ile
ilgili olabilir.

Bu ¢ahigmada L. ramada’min agirlik ortalamalar1 2.-6. yaslar igin sirasiyla 38.80 gr,
121.16 gr, 187.25 gr, 322.29 gr ve 415.63 gr olarak saptanmigtir. Yerli (1991a)’nin
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bildirdigine gore, Ardizzone ve ark. (1983), L. ramada’mn 3-4 yilda 300-400 gr’a
ulagabilen yavag bityiiyen bir tiir oldugunu bildirmislerdir. Temelli (1987)’nin Izmir
Korfezinde L. ramada’nin yas gruplarina gére ortalama agirhigini 1 yaginda 129 gr,
2 yasinda 223 gr, 3 yaginda 398 gr olarak buldufu, Salem ve Mohammad (1983)’1in
1., 2. ve 3. yas gruplanna goére ortalama agirlik deferlerini sirasiyla 48.25 gr,
98.60 gr ve 171.39 gr olarak saptadifs Yerli (1991 a)’de bildirilmistir. Bu sonuglar
bu caligmada bulunan degerlerden yiiksektir. Yerli (1991 a), L. ramada uzerinde
yaptifi calismada 2., 3., 4., 5. ve 6. yas gruplarinda sirasiyla 78.06 gr, 165 gr,
230.02 gr, 325,28 gr ve 411 gr olarak bulunmustur. Bu sonuglar yapilan ¢aligmayla
paralellik gostermektedir. Ergene (1997), L. ramada iizerinde yaptigi calismada
ortalama agirlik degerlerini 2., 3., 4. ve 5. yas gruplarinda sirasiyla 104.21 gr,
188.08 gr, 271.67 gr ve 395.00 gr olarak bulmustur. Ergene (1997)’nin buldugu
degerler bu galigmadaki degerlerden yiiksektir. Bu farklilik ¢aligilan ortamin besin
maddelerince zengin olusuna ve balifin genetik yapisina bagli olabilir. Birbirini
izleyen 2.-7. yas gruplan arasinda hem erkek hem disi bireylerde agirlik farklan
onemli bulunmugstur. Aym sonug¢ Yerli (1991 a) tarafindan da agiklanmigtir. Bu
caligmada aym yag grubunda bulunan erkek ve digi bireyler arasindaki agirlik farklan
o6nemli bulunmamugtir. Benzer sonu¢ Ergene (1997)nin yaptifi ¢aligmada
bildirilmistir. Yerli (1991 a)’nin ¢aligmasinda ise eseyler arasinda agirlik farklan
6nemli bulunmugtur. Bu sonucun yapilan ¢aligmayla uygunluk gostermemesi, Yerli
(1991 a)’nin galiyma déneminin uzun peryodu igermesi ve gok 6rnek sayisi ile

actklanabilir.

L. ramada’nin yillik agirhik artigt tiim ve erkek bireylerde 4. ve 5. yaslar arasinda,
digi bireylerde 6. ve 7. yas gruplan arasinda en yﬁksek bulunmugtur. Disi bireylerde
yilik agiriik artiglan 5.-6. ile 6.-7. yas gruplan arasinda erkeklere oranla daha
fazladir. Erkek ve disi bireylerin eseysel olgunluga erisme yaglarinin aym olmamas:,
agirliklarinin farkli olmasina neden olmaktadir. Egeysel olgunluk yaglarinin erkek ve
digilerde farklilify, agirlik kazanmas: yoniinden farkli olmasina yol agmaktadir. Disi
bireylerin gonadlarinda olgunlasma donemlerinde agirlik artiglan olabilmektedir.
Ancak yumurtlama ile de kayiplar olabilmektedir (Yerli ve Erk’akan, 1990).
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L. ramada’mn tim, erkek ve disi bireylerinde boy ile agirlik arasinda pozitif bir iligki
oldugu gorilmistiir. Yerli (1991 a), Koycegiz Lagiin Sisteminde yaptif1 ¢aliymada

benzer sonucu bulmusgtur.

L. ramada’nin kondisyon faktorleri 0.44-0.95 arasinda degisim goOstermistir.
Kondisyon faktérii ortalamalan 2.-5. yas gruplaninda sirasiyla 0.76, 0.79, 0.72 ve
0.72°dir. Buna gore en yiiksek kondisyon faktorii 3. yag grubunda gériilmiistir. Yerli
(1991 a)’nin belirttigine goére, Temelli (1987), Izmir Kérfezinde bulunan
L. ramada’da kondisyon faktérlerini 1., 2. ve 3. yaglarda sirasiyla 0.82, 1.01 ve 1.04
olarak, Salem ve Mohammad (1983), Timsah Goli (Misir)’nde L. ramada’mn
kondisyon faktériinii 10-20 cm boy aralif i¢in 1.59-1.86, daha biiyiik boy aralig: igin
1.66-1.87 olarak saptamugtir. Ergene (1997), Akgo6l-Paradeniz dalyaninda yagayan L.
ramada’nin kondisyon faktorleri ortalamalarim 2.-5. yaglar arasinda sirasiyla 0.97,
0.96, 0.96 ve 0.95 olarak bulmustur. Bu aragtirmacilarin bulduklar1 degerler bu
calismadaki degerlerden yiiksektir Bu durum ¢aligmanin yapildigi bolgenin
besleyicilik kapasitesinin yiiksek olusu ile agiklanabilir. Yerli (1991 a), Koycegiz
Lagiin Sisteminde bulunan L. ramada’da kondisyon faktorlerini 2., 3., 4. ve 5. yas
gruplarinda sirasiyla 0.92, 0.77, 0.81 ve 0.84 olarak saptamugtir. Yerli (1991 a)’nin
bulmus oldugu degerler bu g¢aligmada bulunan degerlerle paralellik gostermektedir.
Kondisyon faktorii, yas, yumurtlama dénemi ve bolgenin besleyicilik durumu gibi

etkenlere bagh olarak degisim gosterebilir.

Yapilan c¢aligmalarda elde edilen degerler arasindaki farkliliklar, bélgenin ekolojik
Ozellikleri, populasyon yogunlugu, besin miktart gibi biiyiime iizerinde 6nemli

etkileri olan faktorler ile agiklanabilir.
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OZET

Mersin Bolgesinden Ekim 1997-Ocak 1998 tarihleri arasinda yakalanan 120 adet
Liza ramada (Risso, 1826)’nin farkli kemiksi yapilarindan yas belirlenmesi, yas
kompozisyonu, esey oranlan, yas-boy, yas-agirhk ve boy-agirhik iliskileri ile
kondisyon faktorleri saptanmigtir. L. ramada populasyonunda yag tayini yapilacak en
giivenilir kemiksi olusumun dorsal yiizgeg 151m oldugu bulunmustur. Diger kemiksi
olusumlarin giivenilirlik sirasi; pul, omur, otolit ve operkiil olarak saptanmigtir.
Belirlenen y6ntemlerle yag tayini yapilmig ve populasyonu olusturan bireylerin yas
dagilimlan 2-8 yag gruplan arasindadir. Bunlarin oranlan sirasiyla; % 5.83, % 12.50,
% 19.17, % 20.83, % 29.17, % 8.33 ve % 4.17°dir. Buna gore populasyonun
cogunlugunu % 29.17 oran ile 6. yas grubu olusturmaktadir. Disi bireylerin oram
% 48.70, erkek bireylerin oram1 % 51.30’dur.

L. ramada bireylerinin total boy uzunluklan tiim bireylerde 14.50 cm ile 48.10 cm
arasindadir. Ortalama total boy uzunluklan disi bireylerde 16.94 cm ile 44.68 cm
arasinda, erkek bireylerde 17.22 cm ile 46.37 cm arasinda bulunmustur. Total boy
ortalamalan yag gruplarina gore 2-8 yaglar i¢in sirasiyla 16.94 cm, 24.68 cm, 29.57
cm, 35.51 cm, 39.12 cm, 42.49 cm ve 44.68 cm dir. Digiler i¢in ortalama total boy
uzunluklan 16.94 cm ile 44.68 cm, erkekler i¢in 17.22 cm ile 46.37 cm arasindadur.

L. ramada 6meklerinde agirlik degerleri 22.40 gr ile 797.00 gr arasindadir. Agirhik
ortalamalar: yag gruplarina gore 2-8 yaglar i¢in sirasiyla, 38.80 gr, 121.16 gr, 187.25
gr, 322.29 gr, 415.63 gr, 570.33 gr ve 630.24 gr olarak saptanmugtir. Disi bireylerde
ortalama agirlik degerleri 39.92 gr ile 658.70 gr, erkek bireylerde ise 35.99 gr ile
587.55 gr arasinda degigmektedir.

Populasyondaki bireylerin kondisyon faktorleri 0.44 ile 0.95 arasinda dagilim
gostermektedir. Tiim, digi ve erkek bireylerde ortalama kondisyon faktérii en fazla
3. ve 4. yaglar arasinda sirastyla 0.79, 0.77 ve 0.88 olarak bulunmustur.
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SUMMARY

A total of 120 mullet Liza ramada were caught in Mersin Region from October 1997
to January 1998 . Age determinations were made by aplications of different methods
on scale, otolith, operculer bone, vertebrae and dorsal fin ray. Age composition, sex
rate, age-length, age-weight, length-weight relations and condition factor of
L. ramada were determined. Dorsal fin ray were determined as the most reliable
structure for age determination. Scale, vertebrae, otolith and operculer bone followed
it. The age composition of L. ramada were between 2-8 years and rates of 5.83 %,
12.50 %, 19.17 %, 20.83 %, 29.17 %, 8.33 % and 4.17 % respectively. 6. years old
fishes were dominated with the rate of 29.17 %. In population, the rates were found
for females and males 48.70 % and 51.30 % respectively.

According to age groups of 2-8 means of total lengths were found 16.94 cm, 24.68
cm, 29.57 cm, 35.51 cm, 39.12 cm, 42.49 cm and 44.68 cm respectively. Total
lenghts all of individual were found between 14.50 cm and 48.10 cm. Means of total
lengths were found for females between 16.94 cm and 44.68 cm, for males between
17.22 cm and 46.37 cm.

The weights all of individual were determined between 22.40 gr and 797.00 gr
According to age groups of 2-8 means of weight were found 38.80 gr, 121.16 gr,
187.25 gr, 322.29 gr, 415.63 gr, 570.33 gr and 630.24 gr respectively. Means of
weights were determined for female between 39.92 gr and 658.70 gr, for males
between 35.99 gr and 587.55 gr.

In population, the means of condition factors were determined between 0.44 and 0.45
according to different age groups . The most means of condition factor for all of
fishs, females and males were found between 3-4 years old with rate of 0.79, 0.77

and 0.88 respectively.
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