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OZET

IGDIR iILINDE DOMATES (Solanum lycopersicon Mill,) BITKISINDEN iZOLE
EDILEN Fusarium TURLERI VE PATOJENITELERI

PALA, Elif
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
1. Tez Damismani: Dr. Ogr. Uyesi Tuba GENC KESIMCI
2. Tez Danismani: Prof. Dr. Irfan CORUH
Agustos 2019, 43 sayfa

Bu caligma, Igdir ilinde 2015-2016 yillar1 arasinda domates bitkilerinden izole
edilen Fusarium tiirlerinin tespiti ve patojenitelerinin belirlenmesi amaciyla
yiriitilmiistiir. Survey calismalart Agustos-Kasim aylar1 arasinda Igdir merkez ve
merkeze bagli kdylerde (Oba, Kasimcan, Kuzugiiden, Hakmehmet, Akyumak, Ozdemir,
Sarigoban, Yiizbasilar, Yukaricarik¢i, Kiillik ve Bayraktutan), Aralik ve Karakoyunlu
ilgelerinde yapilmistir. Bu calismada 27 domates ekim alaninda survey yapilmis ve
toplam 426 domates bitkisi toplanmistir. Hastalikli domates bitkilerinden yapilan
izolasyonlarda 233 Fusarium izolat1 elde edilmistir. Bu izolatlar arasinda F. oxysporum
(110) ve F. solani (108) en fazla izole edilen tiirler olmustur. Calismada izole edilen
diger tiirler ise F. incarnatum (8) ve F. fujikuroi (7) olarak belirlenmistir. Fusarium
tiirleri arasindan segilen izolatlar ile Siiper domates cesidinde patojenite denemesi
kurulmustur. Bu deneme sonucunda %75 oranindaki hastalik siddeti ile viriilensligi en
yiiksek izolatin (HMK-2-6) F. oxysporum’a ait oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: 1gdir, Domates, Fusarium spp. Patojenite



ABSTRACT

PATHOGENICITY AND Fusarium SPECIES ISOLATED FROM TOMATO
(Solanum lycopersicon Mill) PLANT IN IGDIR PROVINCE

Elif PALA
Master Thesis,Plant Protection Main Discipline
1* Thesis Adviser: Asst. Prof. Dr. Tuba GENC KESIMCI
2" Thesis Adviser: Prof. Dr. Irfan CORUH
August 2019, 43 Pages

This study was conducted with the aim of determiningpathogenicity and
Fusarium species isolated from tomato (Solanum lycopersicon) in Igdir province during
2015-2016. The surveys were conducted between August and November in central
district of Igdir and the villages connected to the district (Oba, Kasimcan, Kuzugiiden,
Hakmehmet, Akyumak, Ozdemir, Saricoban, Yiizbasilar, Yukaricarik¢i, Kiilliik and
Bayraktutan), Aralik and Karakoyunlu districts. In this study, a total of 426 tomato
plants were collected from 27 locations. As a result of the isolations, 233 Fusarium
isolates were obtained from diseased tomato plants. Among these isolates F. oxysporum
(110) and F. solani (108) were the most isolated species. The other species isolated in
the study were determined as F. incarnatum (8) and F. fujikuroi (7). The pathogenicity
test was done in Super tomato cultivar with the selected isolates among the Fusarium
spp. As a result of the pathogenicity test, it was determined that the highest virulence
(HMK-2-6) were found as F. oxysporum (75%).

Keywords: [gdir,Tomato, Fusarium spp. Pathogenicity



ONSOZ ve TESEKKUR

Diinyada en c¢ok iiretilen, tiiketilen ve ticarete konu olan tarim iirlinlerinin
basinda gelen domates, insan beslenmesinde vazgecilmez {iriinler arasinda yer
almaktadir. Domateste verim ve kalite kayiplarina neden olan hastaliklar arasinda
fungal etmenlerin olusturdugu hastaliklar biiyiilk 6nem tasimaktadir. Fungal hastalik
etmenleri arasinda ise Fusarium tlirleri dogada yaygin goriilen patojenler olarak dikkat
cekmektedir. Toprakta ve organik materyaller {izerinde farkli sekillerde yasayabilen
Fusarium tiirleri toprak kokenli bitki hastaliklarinin baginda gelmektedir. Bu hastaliklar
uygun kosullarda domates bitkisinde hizla yayilmaktadir. Yapilan bu ¢aligmada Igdir
[li'nde domates yetistiriciligi yapilan alanlardan Fusarium tiitleri izole edilmis ve bu

tiirlerin patojeniteleri belirlenmistir.

Yiiksek lisans tez ¢alismamda, konunun belirlenmesi, planlanmasi ve
tamamlanmasi1 asamalarinda  biitiin laboratuvar c¢alismalarimda, sonuglarinin
degerlendirilmesinde yakin ilgi ve desteklerini esirgemeyen degerli danigmanim Sayin
Dr. Ogr. Uyesi Tuba GENC KESIMCI hocama siikranlarimi sunarim. izolatlarn
dlgiimleri icin bana yardim eden Saym Dr. Ogr. Uyesi Ulas CALISIR hocama tesekkiir
ederim. Patojenite denemeleri kurulup sonuglarinin degerlendirilmesinde yardimlarin
esirgemeyen ve her asamada bana destek veren Saym Dr. Ogr. Uyesi Emre DEMIRER
DURAK hocama c¢ok tesekkiir ederim. Istatistik analiz  sonuclarinin
degerlendirilmesinde yardimlarini esirgemeyen Ars. Gor. Cem TIRINK hocama
tesekkiir ederim. Beni her zaman destekleyen aileme ¢ok tesekkiir ederim. Bu ¢alismada

emegi gecen fakat ad1 gegmeyen tiim arkadaglarima da sonsuz tesekkiir ederim.

Elif PALA
Agustos, 2019
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1. GIRIS

1.1. Domatesin Onemi ve Yetistiriciligi

Domates (Solanum lycopersicon Mill, 1768) Solanaceae familyasinda yer alan
tek yillik sicak 1liman iklim sebzesidir. Giiney Amerika’nin Peru ve Meksika bolgesi
domatesin gen merkezi olarak bilinmektedir. Diinyada en ¢ok iiretilen, tiiketilen ve
ticarete konu olan tarim f{irtinlerinin basinda gelen domates, insan beslenmesinde

vazgecilmez iirlinler arasinda yer almaktadir (Yoksuloglu, 2001; Varol, 2008).

Domates tohum ile ¢ogaltilan bir sebze olmasina ragmen yetistirmek icin en
yaygin olan iiretim sekli fide ile iiretimdir. Bitki {iretiminde tohum ¢imlenme kasalarina
veya viollere (3-4 g/m?) ekilir ve ilk gercek yaprag: olusturdugu zaman geng fidecikler
har¢ doldurulmus plastik saksilara veya tiiplere sasirtilir. Bazen de sasirtma yapmadan
fide tohumlar viollerde yetistirilebilir ve ¢iplak kokli fideler seklinde tarlaya sasirtilir.
Bu sekilde yetistirilen bitkilerin ¢ok sik olmamasina dikkat etmek gerekir. Fide
yetistiriciliginde ise genel olarak torf-perlit-vermikiilit, torf-perlit-toprak veya yanmis
hayvan giibresi-kum-toprak gibi karigimlar kullanilmaktadir. Tohumlarin ¢imlenmesi
icin en uygun olan toprak sicakligi 12-15 °C’dir. Bu sicakliklarda tohumlar 5-13 giin
icinde ¢cimlenmektedir (Abak ve ark., 2000; Kaygisiz, 2004).

Domates 1lik ve sicak iklim sebzesidir. Soguklardan hoslanmaz. Giinesli sicak
iklimlerde domates meyveleri sekerce zengin, renkleri koyu ve olgun olur. Domates yaz
mevsimi serin ve ¢ok bulutlu gecen yerlerde tam olgunlasamaz. Bitkiler (-2)-(-3)°C
sicaklikta 6lebilirler. Bundan dolay:1 ilkbaharda don tarihleri gegmeden fideler disariya
cikartilmamalidir. Fidelerin yetistirildigi donemde en uygun sicakliklar giindiiz 18-
22°C, gece 13-14°C’dir. Kok gelisimi i¢in ise toprak sicakliginin 12-15°C’nin iizerinde
olmas1 gereklidir (Abak ve ark., 2000). Bu doénemde gece sicakligmin diisiik olmasi
erkencilik acgisindan sakincalidir. Domates en iyi gelisimini 15-28°C arasindaki
sicakliklarda gosterir. 30°C’nin iizerindeki sicakliklarda da bitki gelismesi devam eder
fakat dollenme olmaz, ¢icekleri dokiiliir, ¢ekirdeksiz kiiciik meyveler meydana gelir.
Gece-giindiiz sicakliklar1 arasindaki fark hem meyve baglamayi olumlu yonde etkiler
hem de olgunlasan meyvede renk maddeleri olusumunu saglar. Tim bu hususlar

domates cesitlerinin gelistirilmesine yansir (Tigchelaar, 1986). Domatesin 06zellikle



ekstrem sicakliklar, tuzluluk, kuraklik, cevre kirliligi gibi bir c¢ok cevresel stres

kosullarina hassas oldugu bilinen bir ger¢ektir (Kaloo, 1988).

Domates tropikal bolgelerde ¢ok, diger bdlgelerde ise tek yillik bir kiiltiir
bitkisidir. Yetistirme yapilan bolgelerde ciftgilerimizin 6nemli gelir kaynaklarindan
birisini olusturmaktadir. Saglik ve beslenme yoniinden ¢ok yararli olan domates, derin,
gecirgen, su tutma kapasitesi iyi, organik ve besin maddelerince zengin pH’s1 5-7 (hafif
asit) olan topraklarda en iyi sonucu vermektedir. Diinya’da ve Tiirkiye’de taze ve
islenerek tiiketimi en basta gelen sebzeler arasinda yer almaktadir (Giinay 1981; Vural

ve ark., 2000).

Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gére domates yillik {iretim
acisindan en popiiler sebzeler arasinda 6. sirada yer almaktadir. Cin, Hindistan, Amerika
Birlesik Devletleri, Tiirkiye, Yunanistan, iran, italya, Brezilya ve Ispanya diinyanin en
biiyiik iireticileri arasinda yer alan 9 {ilke olup, yillik {iretimin % 74’iinden fazlas1 bu

tilkelerde gergeklestirilmektedir (Akbar et al., 2018).

Ulkemiz sahip oldugu iklim &zellikleri sayesinde sebze iiretiminde diinya
tizerinde 6nemli iilkelerden biri durumundadir. Sebze iiretiminde ilk siralarda yer alan
Marmara, Akdeniz ve Ege bolgelerinde biiylik boyutlarda domates yetistiriciligi
yapilmaktadir. Domates iklim farkliliklarina kars1 dayanikli ve kolay yetistirilmesinden
dolay1 ¢ogu iiretici ve tliketici i¢in tercih edilmekte ve iilkemizin yas sebze iiretiminde

en 6nemli tirtinler arasinda bulunmaktadir (Kiigiikkaya, 2012).

Domates Tiirkiye’de en fazla iiretilen sebzeler arasinda yer almaktadir. Domates
iiretimi sofralik ve salgalik olarak ikiye ayrilir. 2018 yili TUIK verilerine gore
Tirkiye’de {iretilen sofralik domatesin ekim alan1 1.175.095 da, salgalik domatesin
ekim alan1 ise 519.742 da’dir. Uretim miktar1 agisindan degerlendirildiginde ise sofralik
domates tiretimi 8.414.920 ton olup salgalik domates iiretimi 83.735.080 ton olarak
belirlenmistir (Cizelge 1.1.). Igdir ilinde ise 2014-2018 yillar1 TUIK verilerine gore
domates toplam ekim alan1 66.340 da iken iiretim miktar1 206.356 ton’dur (Cizelge
1.2.).



Cizelge 1.1. 2018 yilinda Tiirkiye’de yetistirilen domates ekim alani (da) ve liretim
miktar1 (bin ton) (TUIK, 2018)

Domates Ekim alam ve Yillara gore
cesidi Uretim miktar: 2014 2015 2016 2017 2018
Ekim Alani 1.230.976 1.257.121 1.248.324 1.235.094 1.175.095
Sofrahik . (da)
Uretim miktari 7.935.110 8.170.000 &8.581.247 &.789.719 &.414.920
(ton)
Ekim Alani 599314  614.516  558.549  539.647  519.742
Salgalik . (da) 3.014.890 4.445.000 4.018.753 3.960.281 3.735.080
Uretim miktari
(ton)

Cizelge 1.2. 2014-2018 yillar1 arasinda Igdir merkez ve ilgelerin de domates ekim alani

ve ton agirh@ (TUIK, 2018)

Yillara gore Igdirilceleri Ekim Alani (da) Uretim (ton)

Merkez 13.004 39.677

2014 Aralik 250 636
Karakoyunlu 2.400 7.080

Merkez 13.112 40.359

2015 Aralik 300 759
Karakoyunlu 1.800 5.267

Merkez 13.612 49.324

2016 Aralik 310 818
Karakoyunlu 2.800 8.478

Merkez 4312 19.762

2017 Aralik 360 961
Karakoyunlu 2.827 8.577

Merkez 3.813 15.609

2018 Aralik 360 963
Karakoyunlu 7.080 8.086

Toplam 66.340 206.356

Tarimda verim ve kalite kayiplarina neden olan hastaliklar arasinda fungal
etmenlerin olusturdugu hastaliklar biiyiik énem tasimaktadir. Ozellikle toprak kaynakli

hastaliklar, kiiltiir bitkilerinde ¢okerten, fide yanikligi, kok, kok bogazi ciirtikliigii ve



solgunluk gibi hastaliklara sebep olmakla birlikte ekonomik agidan oldukga tahripkar
sonuglar olusturmaktadir. Fungal hastalik etmenleri arasinda ise Fusarium tiirleri
dogada yaygin goriilen patojenler olarak dikkat ¢ekmektedir. Toprakta ve organik
materyaller iizerinde farkli sekillerde yasayabilen Fusarium tiirleri 6zellikle, domates
tiretilen alanlarda Onemli verim kayiplarina sebep olan toprak kokenli bitki
hastaliklarinin basinda gelmektedir (Garret, 1970; Yiicel ve Cinar, 1989; Ozer, Soran,
1991; Agrios, 1997).

1.2. Fusarium spp.’nin Tanis1 Simptomlar1 ve Miicadalesi

Diinyanin genis cografik alanlarinda yaygin olarak bulunan Fusarium cinsinin
bazi tiirleri kozmopolit olup, serin-hafif sicak, iliman alanlarda bulunur. Bir ¢ok tiir
veya alt tiirlin ise ¢ok segici alanlarda belirli bitki tiirleri ile iliskili oldugu goriilmektedir
(Sangalang et al., 1994). Fusarium tiirleri klamidiospor veya hifleri ile bitki kalintilart
ve organik maddeler lizerinde yasamlarin1 devam ettirebilmektedir. Bazi tiirler ise hava
yoluyla yayilan konidilere sahiptir ve bu tiirler sap, yaprak ve bitkilerin ¢icek
kisimlarinda kolonize olmaktadir. Fusarium tiirleri bitkide, toprakta ve mikroflorada

bulunmaktadir (Hoog et al., 2000).

Patojen sicak kosullarda cok iyi gelismekte ve biiyiik problem olusturmaktadir.
Ozellikle seracihigin yapildigi yerlerde 27-34 °C arasindaki sicakliklar ve nemli
ortamlar patojen i¢in uygundur. 14°C’ye kadar diisiik sicakliklarda ve ortamlarda

hayatin1 devam ettirebilir (Anonim, 2019).

Fusarium spp.’nin 3 eseysiz sporu bulunmakta ve bu tiirler kumlu topraklarda,
tropikal ve suptropikal iklim kosullarinda daha zararli olmaktadir. Cok rastlanan
mikrokonidiler 1-2, makrokonidiler 3-4 bdlmeli olup klamidiosporlar1 kalin hiicre
duvarlarina sahiptirler. Makrokonidiler incelendiginde muz gibi kivrik sporlari ile en iyi

sekilde tanilir (Anonim, 2019).

Fusarium tirleri domateste kok ve kok bogazi ciiriikliigiine ve solgunluga neden
olmaktadir. Bu tlirler domates bitkisinin koklerinin korteks ile ksileminde kahverengi
kuru c¢iirtikliik olusturmakta ve bitkinin yaslanmasiyla birlikte koklerin dis ylizeylerinde
parcalanmalar meydana getirmektedir. Domates iiretilen alanlarda F. oxysporum f. sp.

radicis-lycopersici’nin kok ve kok bogazi ciiriikliigiine neden oldugu ve bitkilerin bu



kisimlarinda derin nekrotik simptomlar meydana getirdigi belirlenmistir (Jones et al.,

1991; Agrios, 2005; Omar, 2006).

Toprak {stii organlarda ilk belirtiler meyve tutumu doneminde yash yaprak
kenarlarinin sararmasi ile goriilmeye baslar. Govde {izerinde, toprak seviyesinde ve
altinda kenarlar1 genellikle pembe veya kirmizi renkte nekrotik lezyonlar olusturur.
Belirtiler yavas yavas lstteki gen¢ yapraklara dogru ilerler ve bu dénemlerde yapraklar
solar ve kurur. Lezyonlar disaridan igeriye dogru gelisir ve yagmurlardan sonra sisli
havada etmenin sporlar1 bol miktarda olusur. Bazi bitkilerde sapin i¢inde, topraktan
yukartya dogru uzanabilen bir renk degisikligi de meydana gelebilir. Hastalanan
domates bitkilerinden bazilarinin boylar1 kisa kalir, hizla solar ve kurur bazilarinda ise
solgunluk yavag gelisir ve bitkinin hasat donemine kadar canliligini siirdiirebilir (Jones
et al, 1991;Agrios, 2005). Hastaligin erken belirtileri domates bitkilerinde sararma, tam
yetismemis kotiledon yapraklari, bodurlagsma veya yaprak sayilarinin azalmasi seklinde
gozlenmektedir. ilerleyen donemlerde bitkide kdk ¢iiriimelerine, solma veya oliimlere
neden olmaktadir (Roberts et al., 2000). Patojenin tasinmasi, yagmur damlalari, sulama

suyu, riizgar veya hava hareketleri araciliyla meydana gelmektedir (Jones et al., 1991).

Genelde toprak kaynakli patojenler ile ¢evresel ve ekonomik zorluklardan dolay1
miicadele etmek olduk¢a zordur. Bu nedenle Fusarium tiirleriyle miicadele
uygulamalarinda konvansiyonel miicadele yontemlerinin patojen kontroliinii saglamada

ve baskilamada etkisiz oldugu gézlenmektedir (Yiicel, 1989; Yildiz, 1999).

Diinya ¢apinda 6nemli iiriinlerin yok olmasina neden olan bu yikici hastalikla
miicadele i¢in gelistirilen ilk yontemler, kiiltiirel, fiziksel ve kimyasal yontemlerdir
(Ajilogba et al., 2013). Ulkemizde konvansiyonel tarim sistemlerinde bitki patojenlerine
kars1 tarimsal miicadele uygulamalar1 kimyasal miicadele olarak bilinmektedir. Ancak
suni giibre kullanimi ve yetistiricilik islemleri ile saglanan etki, bitki saglig1 ve gelisimi
acisindan stireklilik arz etmemekte ve kendine 06zgii cevresel ve saglik sorunlari
yaratmaktadir. Etkili miicadeleler i¢in hastaligin dogasi, gelisimi, davranisi veya cevre
kosullar1 iyi bilinmelidir Bu sebeplerden dolay1 toprak kokenli patojenler ile miicadele
yontemlerinde yetersiz kalmasi ve diinyada cevre sagligi konusundaki hassasiyetin
artmasi, arastirmacilarin ekolojik tarim ¢ergevesinde, biyolojik miicadele alaninda

caligmaya ve yeni biyolojik miicadele alanlar1 bulmaya yoneltmistir. Biyolojik
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miicadele etkin ve kalic1 bir miicadele saglamak i¢in iyi bir potansiyele sahiptir ve bu

nedenle her gegen giin daha fazla ilgi ¢cekmektedir (Savur, 2015).

Domates fidelerini {ireten firmalar genellikle kok ciiriikliigii hastaligi ile
miicadele uygulamalarinda istedikleri sonucu alamamaktadirlar. Bunun en oOnemli
sebebi ise Fusarium hastaligina farkl: tiirlerin sebep olmasi ve pestisit uygulamalarinda
hepsine ait etkili bir fungisitin bulunmamasidir. Son zamanlarda doga ve insan sagligi
acgisindan bitkisel {iriinlerde kalint1 sorunu olusturan bitki koruma iirtinlerine alternatif
{iriin arayisina gidilmis ve alternatif uygulamalar giindeme gelmistir (Ozgdren et al.,

200; Tosun, 2005).

Rhizospheric ve endofitik mikroorganizmalar F. oxysporum ile rekabete girerek
patojeni baskilamada etkili olan yontemler arasinda yer almaktadir. Bacillus spp. ve
Pseudomonas spp. gibi bitki gelisimini tesvik eden kok bakterileri Fusarium'un inhibe

edilmesini saglamaktadir (Ajilogba et al., 2013).

Igdir ilinde, ekonomi biiylik dl¢giide tarima dayalidir. Aras Nehri’nin suladigi
ova, Dogu Anadolu Bélgesi’ndeki en dnemli bitkisel {iretim alanlarindan biri olup bu
alanda yaygin domates yetistiriciligi yapilmaktadir. Gerek tarafimizca yapilan tarla
surveyleri sonucunda gerekse domates yetistiriciligi yapan giftcilerin getirdigi
orneklerden oldukca fazla Fusarium hastaligl ile enfekteli tarla tespit edilmistir. Bu
nedenle, Igdir ilinde domates bitkilerinden izole edilen Fusarium tiirlerinin belirlenmesi

ve domateste patojenitelerinin tespit edilmesi bu ¢alismanin amacini olusturmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye’de domates tiretimi yapilan sera ve tarlalarda verim ve kalite kayiplarina
neden olan zararli patojen gruplar arasinda funguslar 6nemli bir yere sahiptir. Domates
yetistiriciliginde karsilasilan en yaygin fungal hastaliklar arasinda, kok ciirtikligi,
solgunluk, kursuni kiif, erken yaprak yamikligi, kiilleme ve mildiy0 hastaliklar

gelmektedir.

Glineydogu Anadolu Bolgesi’'nde fungal hastaliklarla ilgili cesitli caligmalar
yapilmis olup, o6zellikle sebzelerde c¢okerten hastaliginin domateste %32, patlicanda
%46 ve biberde %21 oraninda kayiplara neden oldugu rapor edilmistir (Akyalgin,
1971). Akdeniz Bolgesi’nde yapilan bir ¢alismada ortii alt1 sebze alanlarinda enfekteli
olan domateslerde S. sclerotium, F. oxysporum, A. solani, Fusarium spp. ve Verticillium

spp.’1 izole edilmistir (Yiicel, 1994).

Yusufeli (Artvin) ve Uzundere (Erzurum)’de seralarda yetistiriciligi yapilan
domateslerde goriilen fungal etmenleri belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada da,
Alternaria alternata, A. solani, Cladosporium fulvum, Fusarium acuminatum, F.
equiseti, F. oxysporum, F. solani, Phytophthora sp., Pythium deliense, P. ultimum var.
ultimum, Rhizoctonia solani, iki niikleuslu Rhizoctonia ve Stemphylium botryosum

tespit edilmistir (Eken ve Demirci, 1998).

Ankara ili ve ilgelerinde domates yetistirilen alanlarda kok ve kok bogazi
curiikliigii ile solgunluk hastaligina neden olan funguslarin ciddi verim kayiplarina
sebep oldugu belirtilmistir. Hastalikli bitkilerden; Pyrenochaeta lycopersici, F.
oxysporum f.sp. radicis-lycopersici, F. solani, R. solani, Alternaria alternata,
Verticillium dahliae ve Phytophthora nicotiana var parasitica funguslart izole
edilmistir. 3 farkli ¢esit ile kurulan patojenite denemesinde F. oxysporum f. sp. radicis-
lycopersici, F. solani, R. solani ve V. dahliae patojen fungus tiirleri olarak tespit

edilmistir (Ozan ve Maden, 2004).

Malatya ve ilgelerinde sebzelerin bulundugu tarlalarda yapilan bir ¢alismada,
domates bitkisinde %13,33 F. oxysporum, %10 P. ultimum var ultimum, %6,66 A.
alternata, %10 A. solani, %10 R. solani, %20 F. solani, %10 Macrophomina



phaseolina, %16,66 P. capsici ve %3,33 S. Sclerotiorum funguslar izole edilmistir

(Kirbag ve Turan, 2006).

Domates tarlalarinda fungal hastalik etmenlerin yayginlik orani ve hastalik
siddetini belirlemek i¢in yapilan bir ¢alismada; domates koklerinden; Phoma
destructiva, F. solani, Rhizoctonia tuliparum, Colletotrichum coccodes, Rhizopus
stolonifer ve Rhizoctonia solani, yapraklarindan ise Alternaria alternata, Leveillula
taurica, Stemphylium solani, Botrytis cinerea, Phytophthora infestans, Septoria
lycopersici, Cladosporium fulvum ve Ulocladium atrum izole edilmistir. Domates
bitkisinin koklerinde fungal patojen siddetine bakildiginda; F. solani, R. tuliparum, R.
stolonifer, R. solani, P. destructiva, C. Coccodes yapraklarinda ise; P. infestans, A.
alternata,C. fulvum, B. cinerea, U. atrum, S. lycopersici, S. solani, ve L. taurica olarak
belirlenmistir. Elazig ili domates ekim tarlalarinda fungal hastalik etmenlerinin ortalama
yayginlik oran1 %17,67 ve ortalama hastalik siddeti %28,66 olarak saptanmis, hastalik
oraninin A. alternata, R. solani ve L. taurica’da en yaygin hastalik siddetinin ise 4.
alternata, R. solani ve S. solani’de en yiiksek oldugu saptanmistir (Mutlu ve Ustiiner,

2017).

Toprak kokenli bitki patojenlerinden biri olan Fusarium tiirleri, dogada yaygin
olarak var olan ve zaman zaman baskin hale gecerek hastalik olusturan tiirlerdir (Fravel

et al.,2002).

Avusturalya’nin Queensland eyaletinde domateste solgunluk, kok ve kok bogazi
clirlikligli etmeni olan F. oxysporum’un 1rklarinin ve vejetatif uyumluluk gruplarinin
belirlenmesi iizerine yapilan bir ¢calismada, 22 F. oxysporum izolat1 ve diisiik oranda da
Pythium izolatlar elde etmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda F. oxysporum izolatlarin
bir kism1 F. oxysporum f. sp. lycopersici olarak belirlenirken, bir kisminin da F.
oxysporum f. sp. radicis-lycopersici oldugu tespit edilmistir. Patojenite denemesi
sonucunda F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici izolatlarinin bitkide kok ve kok
bogazi ciiriikliigiine sebep oldugu ve bitkilerin ¢ogunda bu izolatlarin viriilensliginin
yiiksek oldugu saptanmistir. F. oxysporum f. sp. lycopersici izolatlarinin bir kisminin
patojen olmadigi, patojen olanlarinda bitkide solgunluga sebep oldugu ve bitkilerin
ozellikle vaskiiler dokularinda tikanmalara, renk degisimlerine neden oldugu

belirtilmistir (Ramsey et al., 1992).



Fusarium solgunlugu, Meksika'da domates iiretimini sinirlayan en Onemli
faktorlerden biri olarak gosterilmektedir. Bu konuda yapilan bir calismada vaskiiler
dokularinda solgunluk ve sararma simptomlar1 gosteren domates bitkilerinden 1050
izolat elde edilmistir. Patojenik izolatlar, TEF-1a geni ve ITS bolgesinin filogenetik
analizi, morfolojik 6zellikler ve patojenite testleri ile degerlendirilmistir. Patojenik 15
Fusarium izolatindan 7 tanesi F. oxysporum, 8 tanesi ise F. falciforme olarak
tanimlanmistir. Patojenite caligmalarinda en agresif tiir F. falciforme olarak
belirlenmesine ragmen izolatlar arasinda viriilenslik agisindan farklilik oldugu tespit
edilmistir (Vega, Gutiérrez et al., 2019). Meksika’da yapilan baska bir ¢aligmada
Fusarium tlrlerinin domateste hastalik yogunlugunun %12-85 arasinda oldugu
belirlenmistir.  Ayn1  ¢alismada, 40 izolat morfolojik karekterleri acgisindan
degerlendirilmis ve 38 izolat F. oxysporum, 2 izolat Fusarium sp. olarak tanilanmistir

(Isaac et al., 2018)

Pakistan’da domatesi enfekte eden Fusarium tiirlerini tespit etmek i¢in survey
caligmalar1 yapilmis ve izolatlar morfolojik ve molekiiler olarak karakterize edilmistir.
Fusarium incarnatum-equiseti (%68.,9) baskin tiir olarak belirlenirken onu sirasiyla F.
graminearum (%20,7), F. acuminatum (%6,8) ve F. solani (%6,8) tiirleri takip
etmistir.Yapilan patojenite denemelerinde Fusarium spp.’nin bazilarmin siddetli
simptomlar olusturdugu bazilarinin ise orta seviyede simptomlar gosterdigi buna baglh

olarak viriilenslik derecesinde farklilik olabilecegi tespit edilmistir (Akbar ef al., 2018).

Cin’de domateste Fusarium solgunlugunun ana patojenlerini belirlemek icin
yiiriitiilen bir ¢alismada, 105 Fusarium izolat1 elde edilmistir. Morfolojik ve molekiiler
testler sonucunda; F. oxysporum, F. solani, F. verticillioides, F. subglutinans, F.
chlamydosporum, F. sporotrichioides ve F. semitectum olmak iizere 7 tlir belirlenmistir.
Bu tiirler igerisinde en yiiksek izole edilen tiir F. oxysporum’dur. Patojenite testlerinde
F. oxysporum f. sp. lycopercicum race 3 (%A46), F. solani (%46,5), F. verticillioides
(%44,8) ve F. subglutinans (%38)’1n hastalik siddeti a¢isindan ayn1 grupta yer aldigi, F.
oxysporum f. sp. lycopercicum race 2 (%64,3) nin ise en yiiksek hastalik siddetine sahip
olarak farkli bir grupta yer aldig: belirlenmistir (Chang et al., 2018).

Tiirkiye’de domates bitkisinde verim ve kalite kayiplarina neden olan toprak

kaynakl1 fungal patojenleri tespit etmek i¢in yapilan ¢alismalarda Fusarium tiirleri tespit
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edilmis ve bu tiirler arasinda F. equiseti, F. solani ve F. oxysporum f.sp. lycopersici
tiirlerinin en ¢ok karsilagilan patojenler oldugu tespit edilmistir (Cinar ve ark.,1982;

Filiz, 1985; Oz, 1985).

Tiirkiye’de 55 bitki tiirtinde 31 Fusarium tiriiniin  oldugu belirlenmistir.
Domates bitkisinden izole edilen Fusarium spp.’nin bolgelere gore degiskenlik
gosterdigi ifade edilmistir. F. solani, F. equiseti, F. oxysporum, Cukurova’da F. solani
Balikesir, Mugla, Aydin, Manisa, Izmir, Denizli ve Kiitahya illerinde; F. oxysporum
Canakkale ve Usak illerinde; F. equiseti Ankara ilinde; F. solani Ege’de, Fusarium
semitectum ve F. oxysporum ise Izmir, Canakkale ve Usak illerinde bulunmustur (Ozer

ve Soran, 1991).

Akdeniz Bolgesin’de sera domates yetistiriciliginde ilk zamanlarda F.
oxysporum f. sp. lycopersici’nin domateste solgunluk hastaligina sebep oldugu
vurgulanirken (Yiicel ve Cinar 1989), daha sonralar1 Can ve ark (2004), F. oxysporum f.
sp. radicis lycopersici’nin domateste kok ve kok bogazi cliriikliikk hastaligina sebep
oldugunu belirtmiglerdir. Morfolojik 6zellikleri agisindan birbirinden ayirt edilmesi
kolay olmayan bu hastaliklardan, alanda ilk olarak hangisinin daha yogun oldugunun
bilinmesi bunlara karsi etkili bir miicadele yapilmasi agisindan 6nemlidir (Colak ve

Bigici, 2011).

Aydin ve ilgelerinde domates iiretilen alanlarda bitkilerin kok ve kok bogazinda
hastaliga neden olan Fusarium tiirlerini tespit etmek amaciyla 1996 ve 1997°de survey
calismalar1 yapilmig ve izolasyonlarda %81,08 oraninda Fusarium spp. elde edilmistir.
Fusarium spp.’i igerisinde %48,15’lik oran ile F. oxysporum f. sp. lycopersici’nin en
fazla izole edilen tiir oldugu bu tiirii %33,33 orani ile F. solani ve %18,52’lik orani ile
F. equiseti’nin takip ettigi belirtilmistir. Domateste vaskiiler solgunluga sebep olan
toprak kaynakli fungal etmenler arasinda ilk basta F. oxysporum’un alt gruplarinin ve
son donemlerde Onemli hale gelen F. oxysporum f. sp. radicis lycopersici’nin
olusturdugu Fusarium kok ve kok bogazi clrikliiginiin 6nemli oldugu

vurgulanmaktadir (Yildiz ve Doken, 2001).

Adana ve Mersin illerinde 2007-2008 yillar1 arasinda domates yetistirilen

seralarda F. oxysporum hastalifinin ortalama hastalik olusumu ve siddeti tespit
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edilmistir. Farkli bolgelerden alinan 87 izolatin %60°1 F. oxysporum f. sp. radicis
lycopersici, %40°1 F. oxysporum f. sp. lycopersici’si olarak tespit edilmistir (Colak,
2011).

SC 2121, H 2274, Ancor ve Falcon domates c¢esitlerinde V. dahliae ve F.
oxysporum f.sp. cucumerinum’un patojenitelerinin test edildigi bir ¢aligmada her iki
fungusun patojenik etki agisindan birbirlerinden farkli etki gostermedikleri, buna karsin
cesitlerin  patojenlere  gosterdigi reaksiyonlar agisindan farkliliklarin = oldugu
belirlenmistir. Bitkilerin boy, agirlik ve klorofil bakimindan negatif yonde etkilendigi

tespit edilmistir (Arcagok, 2008).
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Igdir ilinde domates ekim alanlarindan toplanan bitki 6rnekleri ve bu bitkilerden
elde edilen Fusarium izolatlar1 ile yorede yaygin yetistiriciligi yapilan Siiper domates

¢esidi bu ¢alismanin materyalini olusturmaktadir.

3.1.2. Kullanilan alet ve malzemeler

Calismada kullanilan alet ve malzemeler: Mikroskop otoklav, hassas terazi,
manyetik karistirici, saf su cihazi, steril kabin, buzdolabi, kurutma kagidi, erlenmayer,
Petri kutusu, bistiiri, pens, budama makasi, enjektdr, igne, eppendorf tiip, otomatik

pipetler, test tiip, inkiibator, lam ve lameldir

3.2. Metot

3.2.1. Bitki orneklerinin toplanmasi

Bu calisma 2015-2016 yillarinda Igdir 11 (merkez ve melekli beldesi), ilce
(Karakoyunlu, Aralik) ve merkeze bagl koylerde (Akyumak, Bayraktutan, Hakmemet,
Kasimcan, Kuzugiiden, Kiilliik, Oba, Ozdemir, Yukarigarik¢1 ve Yiizbasilar) Agustos-
Eylil aylar1 arasinda yiiriitilmiistiir. Survey calismalarinda tarlanin koselerinden
yiiriiyerek 5-6 adimda bir hastalik belirtisi gosteren domates bitkileri toplanmistir.
Tarlalarin biiytikliigline gore tesadiif 6rnekleme yontemiyle tarlay: temsil edecek sekilde
15-17 domates Ornegi alinmig toplamda 426 oOrnek toplanmustir. Etiketlerle yerleri
belirtilen bitki Ornekleri poset torbalar igerisine konulup, laboratuvara getirilip

buzdolabinda izolasyon yapilana kadar muhafaza edilmistir.

3.2.2. Enfekteli bitki materyallerinden Fusarium izolasyonu

Survey yapilan tarlalardan toplanan hastalikli domates bitkileri mikroskobik
olarak incelenmis daha sonra ¢cesme suyu ile yikanmis ve %70’lik alkolle dezenfekte
edilmigstir. Hastaliklt bolgeler kok bogazi ve gdévde kismindan izolasyon amaciyla
ayiklanmig, 1-2 cm biyiikliiglinde kesilmistir. Daha sonra %2 oraninda NaOCI
coOzeltisini kullanarak 2-3 dakika yiizey sterilizasyonu yapilmistir. Ardindan 3 kez 1-2
dk saf suda bekletilerek durulanmis ve steril kurutma kagitlar1 iizerine steril pensle

birakilarak kurutulmustur. Su agari (SA) ortami1 121°C sicaklikda 15 dakika steril
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edilmis, sterilizasyon sonrasinda sogutulmus ve 9 cm ¢apina sahip olan steril petrilere
dokiilmiistiir. Takiben SA ortami katilastiktan ve soguduktan sonra yiizey sterilizasyonu
yapilmis doku parcalarindan 2 gévde ve 2 kok bogazi olmak iizere her petriye 4’er adet
olacak sekilde steril kabin igerisinde ekim yapilmistir. Ekim yapilan petriler 25°C’de
karanlik kosullarda 5-6 giin inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon sonunda farkli
gelisme gosteren koloniler saflastirilarak Fusarium spp. izolatlart PDA ortamina (9 cm)
petri kaplarina aktarilmistir. Petri kaplar1t 25°C’de 7-10 giin arayla inkiibasyona
birakilmistir. PDA’da saf gelisimi saglayan izolatlarin tek sporlar1 diliisyon yontemi ile
elde edilmistir. Bu yontemde her bir izolat i¢in 4 tane 2 ml’lik ependorf tiip
kullanilmistir. Otomatik pipet yardimiyla birinci siradaki tiiplere 1000 pl steril saf su
sonra 2, 3 ve 4’lincii siradakine 900 pl steril saf su konulmustur. PDA’da gelisen
Fusarium izolatlarindan petri kaplarina bir parca alinarak 1000 pl ilk ependorf tiipiine
birakilmus, tiipler 1’er dk vortekste karigtirildiktan sonra 1000 pl tiipten 100 pl alinip
diger 900 pl tliplere konulmus ve onlarda karistirilip en son tiip 1000 pl olunca tiipte
olan sporlar bos olan 9 cm’lik petri kaplarina dokiilmiistir. Bu 1000 ul’lik spor
konsantrasyonunun {iizerine ise normal dokiilme sicakligindan biraz daha soguk
streptomycinli PDA dokiilmiistiir. 2-3 giin sonunda tek sporlar saf bir sekilde gelismis
ve hazirlanan PDA’lara ekim yapildiktan sonra 151k altinda 6-7 giin inkiibasyona
birakilmistir. Inkiibasyon sonrasi renklenme tamamen ortaya cikan kolonilerden kesit
alinarak PDA iceren 10-20 cm’lik test tiiplerine aktarilmis ve gelistikten sonra +5°C’de

buzdolabinda muhafaza edilmistir.

3.2.3. Etmenin morfolojik olarak tanimlanmasi

Fusarium tiirlerinin morfolojik 06zellikleri mikroskopik incelemelere gore
yapilmistir. Mikroskobik yontemle tanimlamada, Fusarium tiirleri optimum 22-25 °C’de
7-10 giin bir siire ile PDA ve SA’da inkiibasyona birakilmistir. Fusarium tiirlerinin
tanilar1 koloni rengi, spor yapilari, makro ve mikro konidi sekli, spor boyutlar1 (n=25)
ve bolmeleri, klamidospor sekli ve fialid 6zellikleri gibi morfolojik karakterlere gore

yapilmistir (Nelson et.al., 1983; Summerel et.al., 2001).

3.2.4. Patojenite testi

Domates bitkilerinden elde edilen izolatlar1 temsil edecek sekilde 30 Fusarium
izolat1 se¢ilmistir. (F. oxysporum: 9, F. solani: 15, F. incarnatum ve F. fujikuroi: 3)
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Patojenite denemesi icin yorede yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Siiper domates
cesidi kullanilmistir. Patojenite testi i¢in domates tohumlar1 yikanarak %70’lik alkol ile
dezenfekte edilmis, plastik bardaklarda hazirlanan torf ve perlit (2:1) karisimin igine
3’er tohum olacak sekilde ekilmistir. Bitki 10 giin siire ile 25+1 °C’de sicaklikta, 24 saat
aydinlik kosullarint saglayan iklim odasinda yetistirilmistir. Bitkiler 3-5 yaprakli oldugu
zamanda 15 cm ¢apli bardaklarda bir bitki kalacak sekilde seyreltilmis ve bu haliyle bir
hafta bekletilmistir. Deneme 4 tekerriirlii olarak kurulmus ve kontrol ile birlikte toplam
130 bitki yetistirilmistir. Bu bitkilerde besin element eksikligi goriildiigii icin Hoagland
cozeltisi 15°er giin arayla her bitkiye ilk defasinda 10 ml daha sonra 20 ve 30 ml olarak
verilmigtir. PDA’da 15 giin gelistirilen Fusarium tiirleri ile 10° spor/ml’lik spor
solisyonu hazirlanmis ve her bir bitki kokiine 10’ml olarak verilmistir. Kontrol bitkileri
icin de aymi islemler yapilarak koklere saf su verilmistir. Bitkilerde olusan belirtilere 15
giinde bir bakilmistir. Patojenite denemesi 2,5 ay sonra degerlendirilmis ve 0-5 skalasi

(Cizelge 3.1.) kullanilarak hastalik siddeti hesaplanmistir (Akbulut, 2014).

Cizelge 3.1. Hastalik siddetinin degerlendirmesinde kullanilan skala

Skala degeri Agiklama

0 Lezyon yok

1 1 yaprakta solgunluk (%1-25)

2 2-3 yaprakta solgunluk (%26-49)

3 Bitkinin yarisinda solgunluk (%50-74)

4 Bitkinin tamaminda solgunluk (%75-100)
5 Olii bitki

Tanimsal skala {izerinden belirlenen degerlerle hastalik siddeti asagidaki formiile gore

hesaplanmustir.

% Hastalik Siddeti= [ (SDxBS)]x100/ESD x TB (3.1)
SD: Skala degeri

BS: Ayni skala degerindeki bitki sayis1

ESD: En yiiksek skala degeri

14



TB: Toplam bitki sayis1

Patojenite denemesi sonucunda tiim domates bitkilerinin boy ve kok uzunlugu
Olclilmiis, yas agirhiklar1 tartilmistir. Bu bitki Ornekleri kese kagitlar1 icerisine
birakilarak 70 °C’de iki giin kurutulmus ve kuru agirliklar tartilmistir (Isaac et al.,

2018).

Reizolasyon islemi igin her izolattan temsili olarak bir bitki secilmis ve kok
kismindan kesilen parca %2’lik NaOCI’de 1 dk bekletildikten sonra 1dk da steril saf
suya birakilarak yilizey dezenfeksiyonu saglanmistir. Daha sonra 1 dk steril saf suya
birakilmis, kurutma kagidina alinip kurutulmus ve ardindan bu bitki pargalar1 hazirlanan

SA’na aktarilmig ve 25°C’de bir hafta inkiibasyona birakilmigtir.

3.2.5. istatistik analiz verileri

Verilerin istatistik analizinde SPSS paket programi kullanilarak varyans analizi

yapilmis ve Duncan ¢oklu karsilama testi ile degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Domates Tarlalarinda Tespit Edilen Fusarium Tiirleri

Igdir ili (Merkez ve Melekli beldesi), ilgeleri (Aralik, Karakoyunlu) ve
koylerinde (Akyumak, Bayraktutan, Hakmemet, Kasimcan, Kuzugiiden, Kiilliikk, Oba,
Ozdemir, Sarigcoban, Yukarigarik¢1 ve Yiizbasilar) domates iiretim alanlarinda 2015-
2016 yillar1 arasinda yapilan survey c¢alismalarindan elde edilen (Sekil 4.1.) 426
domates bitkisinden izolasyon yapilmistir. Yapilan izolasyon calisma sonucunda 233
Fusarium izolat1 elde edilmistir. Survey yapilan tiim arazilerde domates bitkisinde kok

cliriikliigii ve solgunluk hastaligina rastlanilmistir (Cizelge 4.1.).

Sekil 4.1. Domates tarlalarinin genel goriintiileri
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Cizelge 4.1. Igdir ilinde 2015-2016 yillart arasinda survey yapilan ilgeler ve kdyler

Survey Toplama Toplanan Bitki Fusarium izolat
Lokasyon -
sayisi Tarihi Sayisi Sayisi
Aralik ilcesi 1 17-10-2016 10 5
Karakoyunlu ) 23-09-2016 16 8
ilcesi 23-09-2016 16 10
. . 23-09-2016 17 10
Melekli beldesi 2 23-09-2016 16 10
Igdir Merkez 1 23-09-2016 16 8
Akyumak koyii 1 05-10-2016 16 10
Bayraktutan 2 31-10-2016 15 8
koyii 31-10-2016 16 7
s 2 30-09-2016 16 10
ik 30-09-2016 15 10
Kasimea koyii 2 03-08-2015 16 4
03-08-2015 16 14
. - 2 30-09-2016 16 13
Kuzugiiden koytu 30-09-2016 16 2
Kiilliik koyii 1 31-10-2016 16 8
30-09-2016 16 10
e 30-09-2016 16 4
Oba koyd 4 03-08-2015 16 14
03-08-2015 16 9
05-10-2016 16 7
Ozdemir koyii 3 05-10-2016 16 12
05-10-2016 16 10
Saricoban koyii 1 05-10-2016 16 4
Yukan carikel ) 31-10-2016 16 5
koyii 31-10-2016 16 3
Yiizbasilar koyii 1 05-10-2016 17 11
TOPLAM 27 426 233

Yapilan surveylerde toplanan hastalikli domates oOrnekleri laboratuvara
getirilmis, bitkinin kok bogaz1 ve gévdesinden alinan doku pargalar1 SA’ya birakilmigtir

Daha sonra saflastirilan izolatlardan tek sporlar elde edilmistir (Sekil 4.2- 4.3.- 4.4.).
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Sekil 4.2. Domates bitkisinin kok bogazi ve gévde kismindan alinan 6rneklerin SA’da

ekim gorlintiisii

Sekil 4.3. Saflastirilan Fusarium spp.’nin tek sporlarinin elde edilmesi
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Sekil 4.4. Tek spor olarak gelistirilen Fusarium izolatlarinin PDA’daki goriintiisii

Survey calismalarinin yiiriitildiigii ilceler ve kdylere ait domates iiretimi yapilan

tarlalardan Fusarium tirlerinin dagilimlarinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Izolasyon ¢alismalart sonucu elde edilen izolatlar arasindan F.

solani

ve

F.oxysporum’un en fazla izole edilen tiirler oldugu F. incarnatum ve F. fujikuroi nin ise

az sayida izole edildigi tespit edilmistir. Fusarium spp.’nin ilge ve kdylere gore dagilimi

Cizelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.2. Fusarium spp.’nin il¢e ve koylere gore dagilimi

Fusarium spp.

Lokasyon F.oxysporum F.solani F.incarnatum F.fujikuroi Toplam
Aralik ilcesi 3 2 - - 5
Karakoyunlu ilgesi 8 10 - 18
Igdir Merkez 3 5 - - 8
Merkez-Akyumak 5 5 - - 10
-Bayraktutan 5 8 2 - 15
-Hakmemet 14 4 1 1 20
-Kasimcan 12 6 - - 18
-Melekli beldesi 11 6 1 2 20
-Oba 16 20 1 - 37
-Kuzugiiden 14 6 - 1 21
-Kiilliik 1 7 - - 8
-Ozdemir 11 17 2 - 30
-Saricoban 1 3 - - 4
-Yiizbasilar 3 6 - 2 11
-Yukari¢arikel 3 3 1 1 8
TOPLAM 110 108 8 7 233
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4.2. Fusarium spp.’nin Kiiltiirel ve Morfolojik Ozellikleri
4.2.1. Fusarium oxysporum Schlechtendal, 1824

Koloniler PDA’da hizli biiyiimekte, bol havai misel olusturmakta, gevsek ve
pamuksu gelismektedir. Kiiltiir renkleri ise mor, a¢ik mor, menekse ve seftali renklerdir.

F. oxysporum izolatinin PDA’daki koloni gelisiminin goriintiisti Sekil.4.5.’te verilmistir.

Mikrokonidileri 0-1 bolmeli, silindirik, oval ve elipsoid’dir. Makrokonidiler ise
3-4 bolmeli oraksi, ¢ok az kavisli, apikal hiicre, kancali ve bazal hiicreler oldukca
belirgin saplhdir. Klamidiospor ise termikal veya interkalar, tek, cift, 2 ve daha fazla

kisa zincir ya da kiime seklindedir (Sekil 4.6).

Sekil 4.5. Fusarium oxysporum izolatinin PDA’daki koloni gelisiminin goriintiisii (A:

iistten, B: alttan)
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Sekil 4.6. Fusarium oxysporum’un makro, mikrokonidileri ve klamidiosporlar: (bar:

20pm)
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4.2.2. Fusarium solani Sacc., Michelia, 1881

Koloniler PDA’da hizli gelismektedir. Havai miseller genellikle seyrek, lokal
olarak pamuksu gelismektedir. Kiiltiir renkleri ise krem, deve tiiyli, kahve, acik kahve,
grimsi, beyaz veya yesilimsi renkte koloni alt1 rengi ise deve tiiyii rengindedir (Sekil

4.7)).

Mikrokonidiler 1-2 hiicreli, oval, elipsoid ve silindirik sekilde olusmaktadir.
Makrokonidiler ise egik, apikal hiicre kisa ve kiit, bazal hiicre sap1 belirgin degildir.
Makrokonidiler genellikle 3 bolmeli olarak gelismektedir. Klamidospor ise bol terminal

ya da interkalar seklinde olusmaktadir (Sekil 4.8.).

Sekil 4.7. Fusarium solani nin PDA’daki kolonin gelisiminin goriintiisii (A,C: istten,

B,D: alttan)
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Sekil 4.8. Fusarium solani nin makro, mikro konidileri ve klamidiosporlar1 (bar: 20pum)

4.2.3. Fusarium incarnatum (Desm.) Sacc., 1886 (accepted name)
Etmen PDA’da bol havai misel olusturmaktadir. Bazen kege gibi, bazen seyrek,
beyazimsi seftali renkte ya da sarimsi1 kahverengi, koloni alt1 ise sarims1 renkte olmakta

Sekil 4.9. verilmistir.

Makrokonidileri ise ¢ok uzun ve ¢ok ince olup tipik olarak orak seklindedir.
Yapilan olgiimlerde 4-5 bdolmeli makrokonidileri vardir. Mikrokonidiler 1-2 hiicreli,
oval, elipsoid ve silindirik sekilde olugmaktadir. Klamidiospor ¢ogunlukla yuvarlak,

interkalar olarak tek, cift, zincir veya kiime seklinde olusmaktadir (Sekil 4.10.).

Sekil 4.9. Fusarium incarnatum’un PDA’daki koloni gelisim goriintiisii (A: {istten, B:

alttan)
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Sekil 4.10. Fusarium incarnatum’un makro, mikro konidileri (A) ve klamidiosporlar1

(B) (bar: 20um)

4.2.4. Fusarium fujikuroi Nirenberg, 1976

Bol miktarda kabarik havai misel olusturan koloniler PDA’da hizli gelismektedir.
Koloni rengi soluk pembe beyazimsi renktedir. Makrokonidiler baslangicta agar
yiizeyinde hizli bir gelisim gostermektedir (Sekil 4.11.). Mikrokonidi olusumu oldukga
smirli olmakla birlikte 1 septali olup, makrokonidileri genellikle 3-5 septalidir.

Klamidiospor olusumu gozlemlenmemistir (Sekil 4.12.).

Sekil 4.11. Fusarium fujikuroi’nin PDA’daki koloni gelisim goriintiisii (A: iistten, B:
alttan)
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Sekil 4.12. Fusarium fujikuroi nin makro ve mikro konidileri (bar: 20pum)

Bu ¢alismada yapilan izolasyonlarda Fusarium spp. en fazla elde edilen tiirler
olmakla birlikte R. solani, biniikleik Rhizoctonia ve Verticillium tirleri de
izolasyonlarda elde edilen diger fungus tiirleri olmustur. Benzer sekilde domates ekim
alanlarinda genellikle ¢ok sayida fungusun izole edildigi yapilan ¢alismalar ile ortaya

konulmustur.

Yusufeli (Artvin) ve Uzundere (Erzurum)’de seralarda yetistiriciligi yapilan
domateslerde goriilen fungal etmenleri belirlemek amaciyla yapilan c¢alismada,
Alternaria alternata, A. solani, Cladosporium fulvum, Fusarium acuminatum, F.
equiseti, F. oxysporum, F. solani, Phytophthora sp., Pythium deliense, P. ultimum var.
ultimum, R. solani, iki niikleuslu Rhizoctonia ve Stemphylium botryosum tespit
edilmistir (Eken ve Demirci, 1998). Domates yetistirilen alanlarda kok ve kok bogazi
cliriikliigii ile solgunluk hastaligina neden olan funguslarin ciddi verim kayiplarina
sebep oldugu belirtilmis ve hastalikli bitkilerden F. oxysporum f.sp. radicis-lycopersici,
F. solani, R. solani ve Verticillium dahliae funguslar izole edilmistir. 3 farkli gesit ile
kurulan patojenite denemesinde F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici, F. solani, R.
solani ve V. dahliae’nin patojen fungus tiirleri oldugu tespit edilmistir (Ozan ve Maden,
2004). Bagka bir calismada, domates bitkisinde %13,33 F. oxysporum, %10 P. ultimum
var ultimum, %6,66 A. alternata, %10 A. solani, %10 R. solani, %20 F. solani

funguslar1 izole edilmistir (Kirbag ve Turan, 2006). Domateste fungal hastalik
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etmenlerinin yayginlik orani ve hastalik siddetini belirlemek i¢in yapilan bir diger
calismada; R. solani, R. tuliparum, F. solani, C. coccodes, Rhizopus stolonifer ve
Phoma destructiva izole edilmistir (Giirhan ve Ustiiner., 2017). Van’da 2014 yilinda
domates bitkilerinin koklerinden funguslar izole edilmis ve bu funguslar Sclerotinia
spp., Alternaria spp., Macrophomina spp., Rhizoctonia spp., Fusarium spp.,
Phytophthora spp., Aspergillus spp. ve Trichoderma spp. olarak teshis edilmistir (Ok,
2018).

Bu ¢alismada izolat sayis1 bakimindan yliksek oranda elde edilen F. oxysporum,
bu calismaya benzer calismalarda da domatesten siklikla izole edilen Fusarium tiiri
olmustur. Hindistan’da toplanan toprak ve bitki 6rneklerinden 60 Fusarium izolat1 elde
edilmis ve bu izolatlar arasindan 39’u morfolojik ve molekiiler olarak F. oxysporum
olarak tanilanmistir (Joshi et al., 2013). Samsun’da 2005-2006 yillarinda domatesin kok
ve govde ciriikliik hastaliklarini tespit etmek icin yapilan bir calismada 773 fungal
izolat arasindan F. oxysporum en yiiksek izole edilen fungus tiirii olmustur. Ayni
calismada; F. culmorum, F. flocciferum, F. javanicum ve F. graminearum izolatlar1 da

elde edilmistir (Erol and Tunal1, 2007).

4.3. Patojenite Testi
Hastalikli bitkilerden elde edilen Fusarium tirlerine ait izolatlar ile kurulan

patojenite denemesine ait genel goriintii Sekil.4.13.’de verilmistir.

Sekil 4.13. Patojenite testinde kullanilan domates bitkilerinden genel goriintii
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Fusarium spp.’nin domates bitkilerinde yaptig1 solgunluk belirtileri ilk olarak 15
giin sonra ortaya ¢ikmustir. Bitki alt yapraklardan baslayarak yukari dogru solmaya
baslamistir. Kok ciiriikligiiniin belirtileri ise kokte ve sacaklarda incelme, renk
degisikligi ve lezyonlar olarak kendini gostermistir. Denemede kullanilan F.
oxysporum, F. solani, F. fujikuroi ve F. incarnatum’a ait izolatlar kontrol bitkileri ile
kiyaslanmistir. Patojenite denemesi sonucunda bitkinin boy ve kdk uzunlugu (cm), yas
ve kuru agirliklan (g) 6l¢iilmiis ve hastalik siddeti % olarak hesaplanmistir. Patojenite

denemesine ait goriintiiler Sekil 4.14.-4.18.’de verilmistir.

Sekil 4. 14. Fusarium spp.’nin domates bitkisinde neden oldugu solgunluk
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Sekil 4. 15. Hastalikli domates bitkilerin topraktan ¢ikarilmasi (A) ve koklerin suyla
yikanmasi (B)

Sekil 4.16. Hastaliklt domates bitkilerinin kok (A) ve boylarinin (B) 6l¢iimi
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Sekil 4.17. Fusarium spp.’nin bitkide yaptigi solgunluk (A) ve kontrol bitkisinin
goriintiisii (B)

Sekil 4.18. Fusarium spp.’nin kokte olusturdugu lezyon (A) ve kokiin zayiflamasi (B)
Fusarium izolatlan ile kurulan patojenite deneme sonucunda elde edilen veriler

istatistik analize tabi tutulmus ve sonuglar Cizelge 4.3.’de verilmistir.
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Domates bitkisinin skala degeri, boy uzunlugu, kok uzunlugu, yas, kuru agirhig
ve hastalik siddeti tizerine 30 farkli izolatin etkisini incelemek i¢in yapilan denemede;
verilerin varyans analizine uygunlugunu normallik testi olan Kolmogorov-Smirnov tek
ornek testi ile degerlendirilmis olup; verilerinin normal dagilis gosterdigi anlagilmistir
(p>0,05). Varyanslarin homojenligi Levene Homojenlik testiyle degerlendirilmis olup,
varyanslarin homojen oldugu anlasilmistir (p>0,05). Bu durum, varyans analizinin
yapilabilecegini gostermistir. Varyans analiz testi olan ANOVA testi ile farkli izolat
uygulamalarinin kok uzunlugu, boy uzunlugu, yas agirligi, kuru agirhig i¢cin 6nemli
oldugu gériilmiistiir (p=0,000). Izolatlar aras1 farkliliklar Duncan c¢oklu karsilastirma
testi ile degerlendirilmis olup, gruplar arasi farkliliklar farkli harflerle gosterilmistir.
Izolatlar varyans analizinin parametrik olmayan karsilig1 olan Kruskal Wallis-H testi ile
degerlendirilmis olup, izolatlarin skala degeri iizerine Onemli bir etkisinin oldugu
gozlemlenmistir (p=0,000). Skala degerleri icin gruplar arasi farkliliklar ikili
kargilastirma testi olan Mann Whitney-U ile degerlendirilmis olup, gruplar arasi

farkliliklar farkli harflerle gosterilmistir.
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Cizelge 4.3. Patojenite denemesi sonucu Fusarium izolatlarinin domateste hastalik
siddeti (%), boy ve kok uzunlugu, yas ve kuru agirlik tizerine etkileri

Boy Kok Yas Kuru Skala Hastahk
Uzunlugu Uzunlugu Agirh@gr Agirhgr  Degeri*  Siddeti
Fusarium izolat No (cm) (cm) (€4) (€] (orttstd (%)
spp- (orttstd (orttstd (orttstd (ortxstd hata)
hata) hata) hata) hata)
275+ 16,25 + 5,54 + 1,05 + 3,75+
HMK-2-6 2,9%¢ 0,854 0,544 0,2"¢ 0,25° &
255+ 18 + 5,6+ 0,89 + 2,5+
KZGK-1-16 2’1abcde O,91ab0d 0548a-d O’Oga-f 0529bcd 50
33,75+ 21,25+ 7,08 = 1,22 + 325+ 65
MLK-12 3,424 1,119%f 0,62 0,14 025
41,25 + 18,5+ 8,73 £ 1,67 + 2,75+
MLK-10 131 171 1279 027 poste D
255+ 14 + 437 + 0,67 + 25+ 50
F.oxysorum . MLK-2-9 2,064 1,96° 0.67° 002" 0290
b o 36,25+ 20 + 6,49 + 1,35+ 325+ 65
2,25" 1,22°F 0,844 0,07 0,25
37,75+ 21+ 7,9 + 1,61+ 3+ 60
RB-4-¢ 1,938 e 1,16 0,158 0,41 °%
. 39,5+ 18 + 1,67+ 2,02+ 325+ 65
OZDK-3-6 ) gon 141%™ 2get 038K (25
) 40,75 + 17,75 + 8,67 + 1,39 + 3+ 60
OZDK 28 5,017 266" 267 027 041%
44,75 + 23,75+ 1442+ 233+ 25+ 50
AREST-2 5,485 1.89° 0.59" 0.19°  0.29%"
24,75 + 15,75 + 5,08 = 0,81 + 3+ 60
AYK—I 1 2’78abcd 1’03abcd 0’34abc 0’08a-e 0 cde
495+ 20 + 932 + 1,8 + 325+ 65
BTK-2-4 5.8k 2045 226% 0217 025
18,75 + 14,75 + 4,06 + 0,58 + 3+ 60
HMK-8 2,95%® 1,89%° 0,36™ 0,06 0,58 <
27 + 13,75 + 3,93 + 0,63 + 325+ 65
KLLK-12 1,78*F 2,66° 0,36™ 0,04 0,25
16,5 14,25 + 3,01 = 0,54 + 2,75+ 55
KLLK-10 2,72° 0,85% 0,8" 0,15 0,25%
39,25+ 20+ 8,69 + 1,85+ 225+ 45
KRK-4 0.48"* 001" 1179 0137 025

21,63 + 15,88 + 4,83 £ 0,74 + 325+ 65

F. solani KS-2-7 2.21%¢ 0,520 0,19% 0,05 0,48 °

KS-2-8 21 + 15,38 + 3,8+ 0,69 + 2,75+ 55
Te 2’483bc 1’07abcd 0,583b 0’07ab 0’25bcde
KS-2-11 39,5+ 17,75 + 8,59+ 1,93 + 2775+ 55
4’48h-k 1,03abcd 0’580de* 0521-1 szsbcde
35,75+ 18,25 + 7,17 £ 1,34 + 3+ 60
OB-12 1,31 1,38% 043 0,117 041°¢
39,5+ 17,75 + 8,59+ 1,93 + 3+ 60
0OB-4-15 4’48h-k 1,03abcd 0’580de 0521-1 0541 cde
2 30+ 16,75 + 6,94 + 0,87 £ 2,75+ 55
OZDK-Q 2,86C-l 1’38abcd 0’67a-d O,Ia-f 0’25bcde
39+ 20+ 6,97 £ 0,97 £ 3+
SCK-2 206 34 15 o3t e 60
SCK-3 29 + 15,38 + 5,16 £ 0,77 £ 35+ 70

0,58°" 1,727%b¢d 0,31 0,07*¢ 0,29%
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Cizelge 4.3 Devami

40,25 £ 20,5+ 11,46 + 2,15+ 1,75+ 35

BTK-6 1,931% 0,65" 2,58 0,174 0,63°
F.incarnatum 33,75+ 18 £ 6,95 1,15+ 3+ 60
MLK-7 3,424 1,35 1,49 0,17*" 0,41 °%
MLK-14 3325+ 16,25 + 8,74 + 1,48 + 2,75+ 55
2,634 1,037 0,56 0,465 0,25
22,13 + 17,25 + 5,48 + 0,88 + 225+ 45
HMK-2-2 2,63%° 1,317 1,49%¢ 0,24%f 0,25%
L 26,75 + 14 + 4,76 + 0,66 + 2,5+
F.fujikuroi  YCK-12 170 2.16° 0,58 007" 0,290 50
28,5+ 18+ 5,17 + 0,76 + 2,75+
YBK'13 5’68b-g 1,08abcd 0’79abc O’Oga-d szsbcde 55
36 + 24 + 55+ 1,15+ 0+
KONTROL g« 3,19" 08 0,16 o0 0
Sig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

*:Bitkiler 0-5 skalasi kullanarak degerlendirilmistir.
** :Hastalik siddeti 0-5 skalasi lizerinden yiizde olarak Tawsend-Hauberger formiilii kullanilarak hesaplanmustir.

**% Farkl1 harfler ortalamalar arasinda fark oldugunu gostermektedir.

Domates bitkilerinde meydana gelen hastalik simptomu 0-5 skalasi {izerinden
degerlendirilmis ve bitkilerde farkli oranlarda hastalik siddetinin ortaya ¢iktigi tespit
edilmistir. Bu farklilik farkl tiir ve izolatlar arasinda ortaya ¢ikabildigi gibi ayni tiiriin
izolatlar1 arasinda da ortaya cikmustir. Patojenite denemesinde en yiiksek hastalik
siddetine %75 ile HMK-2-6 kodlu F. oxysporum izolati sahip olmustur. Denemede
kullanilan diger F. oxysporum izolatlarinin hastalik siddeti ise %50-65 arasinda degisim

gostermistir.

Izolatlar boy uzunlugu acisindan degerlendirildiginde MLK-10 (41,25 cm) ve
OZDK-2-2 (40,75 cm) izolatlarmin kontrol bitkisinden daha yiiksek bir oranda olmas1
dikkat ¢cekmektedir. Fusarium oxysporum izolatlarindan kok uzunlugu en uzun olan
izolat MLK-12 (21,25 cm) iken en kisa olan ise MLK-2-9 (14 cm) izolatidir. Yas
agirhiga en fazla OZDK-3-6 (11,67 g) izolat1 sahip iken en az agirliga MLK-2-9 (4,37 g)
izolat1 sahip olmustur. Kuru agirliklar1 arasinda en fazla olan OZD-3-6 (2,02 g) en az

olan ise MLK-2-9 (0,67 g)’dur (Sekil 4.19.).
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Sekil 4.19. Fusarium oxysporum izolatlarinin patojenite sonucglarina gére boy ve kok

uzunlugu, yas ve kuru agirliklari, skala ve hastalik siddeti degerleri

Fusarium solani izolatlarin1 genel olarak degerlendirdigimizde hastalik
siddetinin %45-70 arasinda degistigi goriilmektedir. SCK-3 kodlu izolat %70’lik orani
ile F. solani izolatlar arasinda en yliksek hastalik siddetine sahip olmustur. %45 ile en
diisiik hastalik siddetine sahip olan KRK-4 izolati, boy uzunlugu, kok uzunlugu, yas ve
kuru agirlik bakimindan istatistiki olarak kontrolden farkli grupta yer almistir. Bu izolat
hari¢ diger tim F. solani izolatlar1 %50’nin iizerinde hastalik siddetine sahip olarak
kontrolden farkli grupta yer almistir. KLLK-12 kék uzunlugunu en fazla azaltan izolat
olurken (13,75 cm), KLLK-10 boy uzunlugunu en fazla azaltan (16,5 cm) izolat
olmustur. Sekil 4.20. grafiginde degerler verilmistir.
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Sekil 4.20. Fusarium solani izolatlarinin patojenite sonuclarina gore boy ve kok

uzunlugu, yas ve kuru agirliklari, skala ve hastalik siddeti degerleri

Fusarium incarnatum igin patojenite sonuglarini degerlendirildiginde, en yiiksek
hastalik siddetine MLK-7 kodlu izolatin sahip oldugu belirlenirken (%60), BTK-6 kodlu
izolatin en diislik hastalik siddetine ( %35) sahip oldugu belirlenmistir. Bu haliyle BTK-

6 kodlu izolat tiim izolatlar arasinda viriilensligi en diisiik izolat olmustur.

Fusarium  incarnatum izolatlarint boy ve kok uzunlugu agisindan
degerlendirdigimizde en uzun bitkilerin BTK-6 (boy: 40,25 cm, kok: 20,5 cm) izolatinin
uygunlandig bitkiler oldugu tespit edilmistir. Yas agirlik bakimindan BTK-6 izolati
(11,46 g) en yiiksek, MLK-7 (6,95 g) izolat1 en diislik degeri vermistir. Kuru agirliklart
arasinda en fazla olan BTK-6 (2,15 g) en az olan ise MLK-7 (1,15 g) izolatidir. Sekil

4.21. grafiginde degerleri verilmistir.
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Sekil 4.21. Fusarium incarnatum izolatlarinin patojenite sonuclarina gore boy ve kok

uzunlugu, yas ve kuru agirliklari, skala ve hastalik siddeti degerleri

Fusarium fujikuroi’nin 3 izolatinin uygulandigi domates bitkilerinde patojenite
sonuclart incelendiginde, hastalik siddeti acisindan benzer sonuglarin oldugu
goriilmektedir. HMK-2-2 kodlu izolat %45 hastalik siddeti ile patojenite denemesinde
diisiik viriilenslige sahip bir izolat olarak degerlendirilmistir. YBK-13 izolat1 ise
%55’lik oran ile bu grup i¢inde en yiiksek hastalik siddetine sahip olmustur. Tiim
izolatlarin, kok uzunlugunu kontrol bitkisine oranla azalttifi tespit edilirken, boy

uzunlugu, yas ve kuru agirlik acisindan kontrol ile ayni1 grupta yer aldigi belirlenmistir.

Fusarium fujikuroi izolatlarindan YBK-13 izolat1 28,5 c¢cm ile en fazla boy
uzunluguna sahip olmustur. En az boy uzunlugu ise HMK-2-2 (22,13 cm) izolatina ait
olmustur. Kok uzunlugu agisinda en uzun YBK-13 (18 cm) izolat1 iken, en az olan

izolat ise YCK-12 (14 cm) izolat1 olmustu (Sekil 4.22.).
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Sekil 4.22. Fusarium fujikuroi izolatlariin patojenite sonuglarina gore boy ve kok

uzunlugu, yas ve kuru agirliklari, skala ve hastalik siddeti degerleri

Patojenite denemelerinde tespit edilen viriilenslik farkliligi benzer calismalarda
elde edilmistir. Hindistan’da 39 F. oxysporum izolat1 ile kurulan patojenite denemesinde
hastalik siddetinin %0-78,74 arasinda degistigi belirlenmistir. Hatta 5 izolatin non-
patojen oldugu vurgulanmistir (Joshi et al., 2013). Meksika'da domates iiretimini
sinirlayan en dnemli faktorlerden biri olarak gosterilen Fusarium solgunlugu ile ilgili
yapilan bir ¢alismanin patojenite denemelerinde en agresif tiir F. falciforme olarak
belirlenmesine ragmen izolatlar arasinda viriilenslik agisindan farklilik oldugu tespit
edilmistir (Vega-Gutiérrez et al., 2019). Samsun’da domateste Fusarium izolatlari ile
kurulan denemede F. oxysporum f. sp. radicis in %50-82,5 arasinda degisen viriilensligi
ile ciddi zararlara sebep oldugu bildirilmistir (Erol and Tunal1, 2007). 2007-2008 yillar
arasinda domates yetistirilen seralarda F. oxysporum hastaliginin ortalama hastalik orani
ve siddeti tespit edilmistir. Farkli bolgelerden alinan 87 izolat ile yapilan patojenite
denemesinde F. oxysporum f. sp. radicis lycopersici’nin hastalik siddetinin %18,8
oldugu belirlenirken F. oxysporum f. sp. lycopersici’sinin hastalik siddetinin %20,4
olarak tespit edilmistir (Colak, 2011).

Patojenite testi sonucu her tiirii temsil edecek sekilde secilen bitkilerden

reizolasyon iglemi yapilmis ve Fusarium spp., yeniden izole edilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Domates iiretim alanlarinda toprak kaynakli patojenlerin olusturdugu hastaliklar,
onemli verim kayiplarina neden olmaktadir. Bu patojenler icerisinde yer alan Fusarium

tiirleri, diinyanin bir¢cok yerinde oldukca genis konukcu ¢evresine sahip olan tiirlerdir.

Bu calisma, Igdir ilinde domates yetistirilen alanlarda bulunan Fusarium
tirlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Domates iiretimi acisindan onemli bir
potansiyele sahip olan Igdir ili, ilgeleri ve kdylerinde survey caligmalari
gergeklestirilmistir. Surveylerde 27 farkli araziden toplanan 426 domates bitkisi kok ve
govdesinden toplam 233 Fusarium izolat1 elde edilmistir. F. oxysporum (%47,21) en
fazla izole edilen tiir olmus, bu tiirii F. solani (%46,36) izlemistir. Ayrica az oranda F.
incarnatum (%3,43) ve F. fujikuroi (%3,0) tiirleri tespit edilmistir. Calismada teshisleri
yapilan Fusarium tiirlerinin gerek morfolojik yapilarinin gerekse kiiltiirdeki gelisme
Ozelliklerinin literatiir ile uyum iginde oldugu goriilmiistiir. Bu tiirler ile yapilan
patojenite denemeleri sonucunda en fazla hastalik siddetine F. oxysporum (%75) sahip
olmusken bunu sirastyla F. solani (%70), F. incarnatum (%60) ve F. fujikuroi (%55)

tiirleri takip etmistir.

Ozellikle F. solani ve F. oxysporum izolatlarinm yiiksek oranda izole edilmesi,
Igdir ili domates yetistirilen tarlalarda yaygin olarak goriilen kok clrtkligi ve

solgunluk hastalig ile miicadele edilmesi gerekliligini ortaya koymustur.

Tiirkiye’de sebze yetistiriciligi her gecen giin artmaktadir. Bu hizli artis,
beraberinde bazi sorunlar1 da giindeme getirmistir. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’nin ‘Teknik Talimatlari’na gore sebzelerde ekonomik kayiplara neden olan
21 hastaliktan bahsedilmektedir. Bu hastaliklardan bir tanesi olan Fusarium solgunluk

ve kok bogazi hastaliginin 6nemi kesinlikle goz ardi edilmemelidir.

Hastalikla miicadelede kiiltiirel onlemler basta olmak iizere diger miicadele
yontemleri de uygulanmalidir. Fusarium spp. ile miicadelede oncelikle sertifikali tohum
kullanmak 6nem arz etmektedir. Bir onceki yilin iiriinii tohum olarak kullanilacaksa
eger hastalikla bulasik arazilerden kesinlikle tohum alinmamalidir. Tohum ekiminden
once toprak cok iyi bir sekilde islenmeli ve derin siiriimden kaginilmalidir. Giibreleme

ve sulama islemleri usuliine uygun olarak yapilmalidir. Bu amagla, sik ekimden
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kaginilmalidir. Salma sulama yapiliyorsa sulama suyu hastalikla bulasik olan alanlardan
ge¢cmemelidir. Capalama sirasinda bitkinin yaralanmamasina dikkat edilmelidir.
Arazilerde hastalikli bitkiler varsa usuliine uygun olarak numune alinmali, analiz
yaptirilmali ve sonuglarina uygun bir sekilde ilaglama ve giibreleme yapilmali, arazide
bitki artiklar1 birakilmamalidir. Ozellikle toprak patojenleri ile bulasik arazilerde

onceden gereken Onlemler alinmali, ayrica ekimden dnce tohum ilaglamasi yapilabilir.
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