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OZET

ARONYA (ARONIA MELANOCARPA L) ODUN CELIKLERININ
KOKLENDIRILMESI UZERINE FARKLI HORMON DOZLARININ ETKILERI

Yildirim, Miige
Yilksek Lisans, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Oznur OZ ATASEVER
Ocak 2023, x + 33 sayfa

Bu arastirmada, farkli IBA dozlarinin, ‘Nero’ ve ‘Viking” Aronia cesitlerinin
koklenmeleri Gzerine etkileri incelenmistir. Arastirmada bu ¢esitlere ait odun ¢elikleri
kullanilmistir. Alinan ¢elikler dezenfekte edildikten sonra, 1500, 2000 ve 2500 ppm IBA
sollisyonuna batirilip, alttan 1sitmali perlit ortama ii¢ tekerriirlii olarak dikilmistir.
Ortamda altmis giin bekletilip alinan ¢eliklerde; kalluslenme orani (%), koklenme orani
(%), kok sayist (adet), kok kalinligi (mm), kok uzunlugu (cm) degerlendirilmistir.
Calismada en iyi kallus olusum orani ‘Viking’ ¢esidinde 2000 ppm’ de %55.81 olarak,
koklenme orani 2500 ppm’de “Viking’ ¢esidinde (%73.11), en iyi ortalama kok sayisi
2500 ppm IBA uygulamasinda ‘Viking’ ¢esidinde (1.93 adet/celik), en iyi ortalama kok
kalinlig1 2500 ppm’ de ‘Viking’ ¢esidinde (0.23 mm), iyi ortalama kdk uzunlugu “Viking’
¢esidinde 2500 ppm’de (0.77 cm) olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: IBA, Aronya, Cesit, Koklenme



ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT HORMONE DOSES ON ROOTING
CHOKEBERRY’S (ARONIA MELANOCARPA L) HARD-WOOD CUTTINGS

Yildirim, Miige
Master’s Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Asst. Prof. Dr Oznur Oz Atasever
January 2023, x + 33 page

In this study, the effects of different IBA doses on the rooting of ‘Nero’ and ‘Viking’
aronia cultivars were investigated. Wood cuttings of these cultivars were used in the
study. After the cuttings were disinfected, they were immersed in 1500, 2000 and 2500
ppm IBA solutions and planted in perlite medium with three replications. In the cuttings
that are kept in rooting system heated from the bottom for sixty days; Callus rate (%),
rooting rate (%), root number (number), root thickness (mm), root length (cm) were
evaluated. In the study, the best callus formation rate in "Viking' cultivar was 55.81% at
2000 ppm, the rooting rate was in 'Viking' cultivar at 2500 ppm (73.11%), the best average
root number was in 'Viking' cultivar at 2500 ppm IBA application (1.93 units/stem), the
best average root thickness was determined at 2500 ppm in 'Viking' cultivar (0.23 mm)
and the best average root length was determined at 2500 ppm (0.77 cm) in “Viking’
cultivar.

Key Words: IBA, Aronia, Cultivar, Rooting
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1.GIRIS

Botanik olarak basit, taneli bir meyve grubu icerisinde yer alan Gzimsu meyveler;
genellikle giceklerin ovaryum dokularindan gelismekte, meyve ceperi veya perikarpin
etlenmesi ve sulanmastyla yenilebilir bir yap1 kazanmaktadirlar. Uzimsi meyveler birgok
amacla yetistirilebilmektedir. Ev bahcelerinde ¢ok sik kullanilan bitkilerdendir. Ayrica,
diger meyve agaglarmin arz bitkileri veya alt bitkileri olarak da yetistirilmektedir. Bu
ozelliklerin yaninda, buyik alanda, endiistriye yonelik yetistiricilik calismalart da
ozellikle bircok Avrupa Ulkesi ile A.B.D. ‘de yapilmaktadir. Ara ziraat1 veya alt bitki
olarak da yetistirildikleri igin, istatistiki bilgilere saglikli olarak ulasilamamaktadir.
Ancak ekonomik énemlerinin ¢ok ve iiretim miktarlarimin daha Olgiilebilir nitelikte
oldugu rahatlikla sdylenebilir. Yetistiriciliklerinin kolay olmasi ve her yil diizenli iiriin
vermeleri sebebiyle, tarimsal isletmelerin degerli bitkileridirler (Agaoglu ve
Gergekcioglu, 2013).

Anavatant Kuzey Amerika olan Aronya (Aronia melanocarpa) Rosaceae familyas,
Maloideae alt familyasi, Aronia cinsine ait bir tlrdir (Gabelaia, 2020). 20. Yiizyilin
baslarinda Dogu Avrupa, Iskandinavya ve Rusya’da iiretimine ve seleksiyon
calismalarina baslanip yiiksek kaliteli iri meyveli cesitlerin se¢ildigi bilinmektedir. Son
yillarda gelistirilen ve yetistiriciligi yapilan cesitleri Birlesik Devletler de yetistirilmeye
baglanmistir (Anonim, 2011a).

Aronia melanocarpa tirl ¢ok yillik, yapraklarini doken g¢ali formunda bir bitki
tiradir. Soguga dayanikl ¢igekler ilkbaharin sonlarinda agilir ve ilkbahar donlarindan
zarar gormezler. Bitkiler, kot drene edilmis bataklik topraklardan, iyi drene edilmis
alanlara kadar cesitli toprak tiplerinde iyi blydr. Optimum pH’s1 6.0-6.5 fakat pH
araligim1  5.0-8.5 olarak tolere edebildigi bildirilmektedir. Aronya bitkilerinin
yetistirilmesi ve bakimi kolaydir. Bitkilerin askiya alinmasina gerek yoktur. Aronya
trlerinin ortak ad: chokeberry'dir. Fakat genellikle literatiirde chokecherry (kus kiraz1)
(Prunus virginiana) ile karistirilmaktadir. Bitkiler 2.5 m kadar boylanabilir ve ¢ali bagina
40'a kadar siirgiine sahip olabilir. Isiklanmay1 ve bilylimeyi kontrol altina almak igin,

slirgiinlerin birkag yilda bir seyreltilmesi gerekir (Anonim , 2009; Smith ve Ringenberg,



2003). Yapraklari ovaldir. Yaz ve bahar doneminde aronya galilari yesildir ve sonbaharda
kirmizims1 kahverengi olur (Gabelaia, 2020). Ayn1 zamanda sonbaharda yapraklarinin
aldig1 bu goz alic1 renklerden dolay1 siis bitkisi olarak da populer bir tlrdir (Hirvi ve
Honkanen, 1985).

Aronya tiirleri, siis bitkileri olarak da kullanilmaktadir (Brand, 2010). Genel olarak
yaygin olan iki Aronya tiirii vardir; A. arbutifolia (kirmizi chokeberry) ve A. melanocarpa
(siyah chokeberry). Meyve rengine ek olarak, kirmiziy1 ve siyah tiirleri ayirt etmek i¢in
saplarda, yapraklarda ve c¢igek salkimlarinda tiiylenme dereceleri kullanilmaktadir.
Uclinci bir tiir, A. prunifolia (mor chokeberry), genellikle mor-siyah meyvelere ve
kirmiz1 ve siyabh tiirler arasinda orta diizeyde tiiylenme miktarina sahip olarak kabul edilir
(Brand, 2010; Kokotkiewicz ve ark., 2010). Aronia prunifolia (mor chokeberry) ise
yuksek miktarda antosiyoninler, fenolikler ve proantosiyanidinler igerir (Bréunlich,
2014).

Kirmiz: tiirler, 1.8 ila 3 metre boyunda ve tac1 0.9 ila 1.5 metre genisliginde biiyiir. Dik
bliyliyen c¢ok govdeli bir ¢alidir. Kirmiz1 tiirlerde yapraklar ¢ogunlukla bitkinin st
yarisinda bulunur, obovat veya eliptiktir ve tirtiklidir. Siyah tiirler ise, 0.9 ila 1.82 m
yiikseklige kadar biiytirler. Govdelerde ve yaprak alt kisimlarinda tiiylenme olmamasi
nedeniyle genellikle kirmizilarda (meyve olmadiginda) ayirt edilebilir. Cigekler beyazdir
ve mayis ayinda agarlar. Bitkiler golgede yetisse de giineste daha iyi ¢iceklenir ve meyve
verirler. Siyah meyveli chokeberry’de, meyveler olgunlastiktan kisa bir siire sonra
bitkilerden dokiilmeye baglarlar. Meyveleri olduk¢a sulu ve meyvede 1-5 kuigik tohum
bulunur. Aronya ile bahg¢e kurulurken sira {izeri mesafe optimum 1.5- 2 m olmaldir.
Ticari iretimde 3 m ye kadar mesafe birakilabilmektedir. Aronia prunifolia (mor
chokeberry), siyah ve kirmizi tiirlerin melezi olarak ortaya ¢ikmistir. Meyve koyu mordan
siyaha, 7-10 mm biyiikliigiindedir. Mor tiirler, daha ¢ok siyah tiirlerin bulundugu
bélgelerde yetismektedirler (Hardin, 1973; Knudson, 2008; Brand, 2010).

Bezelye biiyiikligiinde, morumsu mavi-siyah meyveler sonbaharda hasat edilir ve kuru
ve eksi bir tada sahiptir. Avrupa'daki ¢ali basina 17 kilograma kadar verim bildirilmistir.

Meyve, mekanik olarak hasat edilebilir. Daha kigik bitkilerde meyve, meyve kimeleri



kesilerek elle hasat edilir. Hasat genellikle meyvenin 19° ila 21° Brix (seker yiizdesi)
oldugu Agustos sonundan Eyliil ayma kadardir (Smith ve Ringenberg, 2003). Kuresel
yapidaki meyve caplari 6.1 ile 17.8 mm arasinda degismekte olup, 100 meyve agirligr 32
ile 111.7 g arasinda degigsmekte olup, 280 g’mi1 bulabilmektedir (Gabelaia, 2020).

Aronya meyveleri proteinler, lifler, vitamin, mineral ve folik asit bakimindan zengindir.
Proantosiyanidin ve antosiyaninlerce en zengin tlirlerden biridir. Aronya’nin hem
eczacilikta hem de gida sanayiinde kullanilmasi ile gelecek vadeden bir saglik meyvesi
oldugu soylenmektedir. Recel, sos, meyve suyu, cay, surup, jole, sekerlemeler, turta ve
kurabiye dolgulari, yogurt gibi ¢esitli sekillerde kullanilmaktadir. Ayrica besin takviyesi
ve Dbesinlerin renklendirilmesinde de kullanilmaktadir. Avrupa'da elma suyuyla
karigtirllarak meyve suyuna bir renk katar. (Smith ve Ringenberg, 2003). Meyveler
yiiksek tanin i¢irigi nedeniyle agzi buran bir tattadir. Seker orani yiiksek (%21-22) ve
pH’s1 4.5-5 arasindadir (Anonim, 2011b; Engin ve ark., 2016; Sutan ve ark., 2017).

Aronya, antioksidan igerigi bakimindan diger meyvelerle kiyaslandiginda, yiizde olarak
elma, muz, miirverden daha fazla igerige sahiptir. Flavonoidler ve antosiyanin seviyeleri,
kizilciklarda bulunanlardan bes kat daha fazla oldugu bildirilmistir (Pirlak ve Almokar,
2018).

Aronya meyvelerinin biyoaktif bilesenlerinin varligi ve yiiksek icerigi nedeniyle ve
potansiyel tibbi ve terapotik faydalar (hepatoprotektif, gastroprotektif, anti inflamatuar
aktiviteler veya antiproliferatif) gibi c¢ok c¢esitli pozitif tesirler sergiledigini
bildirmislerdir. Lipid profilleri, aglik plazma glikozu ve kan basinci seviyeleri tizerindeki
destekleyici etkiler nedeniyle metabolik bozukluklar, diyabet ve kardiyovaskler
hastaliklar dahil kronik hastaliklarin Onlenmesine de katkida bulunabildigini

vurgulamislardir (Jurikova ve ark., 2017; Kowalczyk ve ark., 2003)

Valcheva-Kuzmanova ve Belcheva (2006)’nin tibbr Ozelliklerinden bahsettigi
incelemesinde, Aronia melanocarpa meyve suyunun ¢ok iyi gastroprotektif ve belirgin
anti-enflamatuar etkisinin yani sira Staphylococcus aureus ve Escherichia coli'ye kars1 in

vitro bakteriostatik aktivite ve tip A influenza viriisiine kars1 antiviral aktivite gosterdigi,



antimutajenik aktiviteye sahip oldugunu ve insan lenfosit kiiltiirlerinde ve meme kanseri
olan hastalarda belirgin bir immiinomodiilator aktivite sergiledigini gosterdigi

bildirilmigtir.

Kokotkiewicz ve ark. (2010), A. melanocarpa'nin botanik, yetistirme, kimyasal bilesim
ve farmakolojik aktiviteleri ile ilgili incelemede bulunmuslardir. Yerli Amerikalilar
tarafindan soguk alginligi tedavisinde kullanildigini 20. yiizyilin ilk yarisinda, Sovyetler
Birligi ve diger Avrupa iilkelerine, gida endiistrisi tarafindan yayginlastigini su anda
agirliklt olarak meyve suyu, regel ve sarap iiretimi ile siis bitkisi olarak kullanildigini

Ozetlemislerdir

Benvenuti ve ark. (2004), tiim polifenoller, tiim antosiyaninler ve indirgenmis askorbik
asit, Rubus, Ribes ve Aronia cinslerindeki meyvelerde spektrofotometrik ve yuksek
performansli sivi kromatografisi (HPLC) teknikleri kullanilarak degerlendirilmistir.

Arastirma sonunda, kullanilan meyvelerin en iyi dogal antioksidan oldugu goriilmiistiir.

Aronya meyve Uretiminde, bitkiler dikimden itibaren budanmadan, surglnlerin en az 2.5
m boylanmasi ve dallanmasi istenir. Budama genglestirmek amaciyla 3-5 yilda bir

slirglinlerin geriye dogru kisaltilmasi seklinde yapilmaktadir (Anonim, 2013).

Aronya meyvesinin bilesimi, gida yoniinden degerlendirilmesi ve farmakolojik
Ozelliklerine yonelik ¢ok sayida g¢alisma yapilmis olmakla birlikte, morfolojisi ve
biyolojisi ve ¢ogaltim ile ilgili ¢cok az sayida ¢alismaya rastlanmistir (Engin ve ark.,
2016). Tirkiye’de bu bitki tiiriine ait ¢alismalar ilk olarak 2012 yilinda Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’nde fidan {iretimi ile baslanmistir. Sonraki yillarda
kayith bir arastirmaya ancak yakin bir tarihte rastlanmis ve bir doktora c¢aligmasi

sonuclanmistir (Engin ve ark., 2016).

Ozellikle son glinlerde daha farkli kullanim sekilleri ile gittikce artan bir ragbet goren bu
tirin ekonomik agidan da Onemi artmaktadir. Tokat kosullarinda rahatlikla
yetistirilebilecek olan o6nemli bir bitkidir. Bu c¢alismada, aronya (Aronia
molonocarpa)’nin 2 ticari ¢esidinin odun g¢eliklerinin farkli hormon dozu

uygulamalarinda koklenmeleri tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Daha 6nce



bu konu ile ilgili bilimsel bir veriye ulagilamamistir. Bu agidan bu ¢alismanin 6zgiin

degeri yiiksektir.

2. KAYNAK OZETLERI

Agaoglu ve ark., (2001), arastirmasina gore; bitkiler, vejetatif (eseysiz) ve generatif
(eseyli) yontemlerle cogaltilabilmektedir. Generatif(eseyli) ¢ogaltmanin materyali
tohumdur. Bitkilerin farkli yaslarda dal ve govde pargalari, kokleri, bitylime uglarindaki
meristematik dokulari, yapraklari, kokleri ya da degisiklige ugramis veya 6zellesmis kok

ve govde pargalart kullanilarak yapilan ¢ogaltmaya vejetatif cogaltma denir.

Yilmaz, (1992)’1n arastirmasinda; meyvecilikte sik rastlanan yontemlerden biri vejetatif
celikle ¢cogaltmadir. Bir bitkiden alinan gévde, yaprak, koksuz dal, g6z ve kok pargalarina
celik denir. Bunlarin uygun ¢evre kosullarinda koklendirilmesi ile yeni bitkilerin

olusmasina da ¢elikle ¢ogaltma denir.

Unal ve ark., (1992)’mn yaptif1 ¢alismada gelikle ¢ogaltma yontemi pratik ve kolay
olmasiyla diger vejetatif ¢ogaltma yontemleriyle kiyaslandiginda avantajlari olan bir
yontem oldugu gormiis ve belirtmistir. Bu nedenle ¢elikle ¢ogaltilabilen bircok c¢esit ve

tirde fidan uretimi gelikle gogaltma yontemiyle yapildigini séylemistir.

Pirlak (2011)’1n ¢alismasina gore; meyve tiirlerini ¢elikle ¢ogaltma yonteminin avantaji
oldugu goriilmektedir. Bunlar bir veya iki ana bitkiden belirli bir alan i¢inde birgok yeni
bitki elde edilebilmesi ve bu ¢ogaltma metodunun basit, ucuz ve ¢abuk olup, gtz ve kalem
asilarinda zorunlu olan 6zel teknikleri gerektirmemektedir. Ana bitkinin 6zellikleri

cogunlukla genetik bir degisme olmadan devam ettirildigi gériilmiistiir.

Oztirk ve ark., (2016)’nin calismasinda; bazi tiirlerde celiklerde kolay koklenme
gozlemlerken bazilarinda ise adventif kdk olusumu zayif sekilde gozlemmis veya hig

olmadigim1 goérmiislerdir. Celikle c¢ogaltmanin 6nemi g6z Oniine alinarak, celikle



cogaltilmasi zor olan meyve tiirlerinde kok olusumunu artirmak igin bir¢ok g¢alisma

yapilmis ve yapilmaya devam edildigini belirtmislerdir.

Brand ve ark., (2017), aronyanin ¢ogaltimi konusunda en yaygin yontemin kok celiklerini
kullanmak oldugunu bildirmislerdir, Aronyanin yesil ve odun ¢elikleri ile ¢ogaltiminin
yapilabildigini ve yesil ¢elikle ¢ogaltimimnin tercih edildigini bildirmis olsa da, bu tlirlin

odun celikleri ile ¢ogaltim1 konusunda yeterli literatiir bulunmadigini da belirtmislerdir.

Aronyanin hem yesil hem de odun ¢elikleriyle ¢ogaltimina dair herhangi bir akademik
caligmaya rastlanmamistir. Fakat doku kdltiirii ile ¢ogaltim1 ve ayrica meyvelerin besin

icerigi ve kimyasal bilesenleri konusunda ¢aligmalar mevcuttur.

Sekil 2. 1. Bir yash ‘Nero’ (Aronia melanocarpa L) ¢esidinin tomurcuk ve ¢icek
gorunumu



Sekil 2. 2. Bir yash ‘Viking’ (Aronia melanocarpa L) ¢esidinin meyve goriiniimii

2.1. In Vitro Yontem ile Cogaltma:

Genis ¢apl ve kisa siirede ¢ok sayida saglikli bitki materyali elde etmek amaciyla in vitro
tekniklerden de son yillarda yaygin olarak yararlanilmaktadir. Bitki doku kiiltiiri; aseptik
sartlarda, yapay besi ortaminda, biitiin bir bitki, hiicre, doku veya organ gibi bitki
kisimlarindan yeni doku veya bitki iiretilmesidir. Mikro ¢ogaltim i¢in liretime genellikle,
stirglin ucuyla baslanir. Siirgiin u¢larinin siirmesi sonucu olusan uzun siirgiinlerden goz
iceren bogumlarin, tekrar kiiltiire alinmasi yoluyla (tek bogum kiiltiirii) ya da surgin
uclarinin, yaprak koltuklarinda bulunan uyur gozlerin, sitokinin uygulamalariyla
stirdiiriilmesi sonucu yan dallarin olusturulmasi yoluyla saglanabilmektedir (Sauer, 1985;
Borkowska, 1986; Bajaj, 1986; Zimmerman, 1991; Kumar Pati ve ark, 2006). Aronyanin
vejetatif ¢ogaltilmasi konusunda yapilan kaynak taramasinda, ¢ogunlukla doku kiiltiirii

ile cogaltimina rastlanmustir.



Bran ve William (1990), ¢alismalarinda kirmizi ve siyah aronya tirlerinin, stirglin ucu ve
koltuk alt1 stirgiinlerini kullanmiglardir. Calismada WPM (Woody Plant Medium), MS
(Murashige&Skoog Medium) besi ortamlar1 kullanilmis olup, 0.5-1.0 mg benziladenin
ile desteklenmistir. Her iki ortamda da kok olusumu ve bitki gelisiminin saglanmig

oldugunu bildirmislerdir.

Fira, ve ark., (2008), in vitro ¢ogaltma ve celiklerle ¢ogaltma konusunda zor olan
maviyemis c¢esidi olan ‘Blue Crop’'un in vitro g¢ogaltilmasi iizerine arastirmalar
yapmiglardir. ‘Blue Crop’ ¢esidinin mikro ¢ogaltilmasi i¢in Onerilen kiiltiir ortamu,
blylme dizenleyicisi olarak maksimum 2 mg/l Zeatin ile kullanilmistir. Zeatin
uygulamasi siirgiin biiylimesini gii¢lii bir sekilde uyarmis ve maviyemis ¢ogalma oranini
onemli dlglide artirmis oldugu gorulmiistiir. Siirglinlere daha fazla canlilik kazandirdigi
icin 5 mg/l 2-Ip ve 20 mg/l C Vitamini igeren besi yerlerinde kiiltiir yapilmasi1 da

arastirmacilar tarafindan tespit edilerek onerilmistir.

Sengiil, (2012)’nin Karadut’un in vitro ¢ogaltimi ile ilgili yaptig1 ¢alismada eksplant
olarak; karadutun (Morus nigra L.) yash agaclarindan alinan kislik koltuk tomurcuklari
ile ilkbaharda slirmenin baslamasi ile olusan yillik siirglinlerden alinan koltuk
tomurcuklari ve in vitro da ¢ogaltimi yapilmis 5-6 aylik geng bitkilerden alinan koltuk
tomurcuklari kullanilmistir. Elde edilen sonuca gore, yasl agaclardan alinan kislik koltuk

tomurcuklarinin daha iyi sonuglar verdigi bildirilmistir.

Kwak ve ark., (2015), yaptigi c¢alismada Aronya (Aronia melanocarpa, Black
chokeberry) bitki biytime dizenleyicilerinin strgiin proliferasyonu ve koklenmesindeki
etkilerini in-vitro yontemle incelemislerdir. Calisma aronya'nin 5 farkli ¢esidi ile yapilmis
olup, her ¢esidin farkl siirgiin gogalma ve koklenme 6zelliklerinde oldugu goriilmiistiir.
Kokii olugan bitkilerin yagama orani, tiiriine bagl farklilik gosterirken bu oranin %92 ile

%100 arasinda oldugu sonucuna varilmaistir.

Sutan ve ark., (2017), 1990'lardan itibaren populer bir tir olan A. melanocarpa (Michx.)
Elliot'un bazi gesitlerini, mikro c¢ogaltma &zellikleri bakimindan incelemislerdir.

Arastirmacilar ¢alismalarinda ‘Melrom” c¢esidi ve ‘Nero’ ¢esidinin ¢ogalma



kabiliyetlerini karsilastirmislardir. ‘Nero' ¢esidi, 'Melrom' ¢esidine gore dnemli oranda

daha yuksek bir ¢cogalma kabiliyeti gosterdigini gozlemlemislerdir.

Aronyanin iv-vitro yontemle basarili bir sekilde g¢ogaltilacagini bildiren Pirlak ve
Almokar (2018), calismalarinda ‘Viking’ ¢esidinin in vitro ¢ogaltimi i¢in uygun kiiltiir
ortamin1 olusturmuslardir. En yiiksek silirgiin uzunlugunu (14.60 mm), farkh
konsantrasyonlarda biyume dizenleyicilerinin (1.0 mg) bir araya getirildigi MS bazal

ortamindan elde etmislerdir.

Celebi ve Alan (2020), Aronya’nin in vitro olarak ¢ogaltilmasi konusunda az sayida
calismaya rastladiklarini bildirmislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada {i¢ farkli aronya cesidi
(‘Eastland’, “Viking’ ve °‘Nero’) igin mikro ¢ogaltim yontemi gelistirmislerdir.
Calismalarinda geng siirglinleri kullanmiglardir. 10 haftanin ardindan koklenmenin

basladigin1 gézlemlemislerdir.

Imrak ve ark. (2021), ‘Nero’ ve ‘Viking’ gesitlerinin nodal segmentlerini explant olarak
kullanmiglardir. Temel bitki besi ortami olarak Gamborg B5 vitaminlerini igeren MS
(Murashige&Skoog) ve DKW (Driver ve Kuniyuki) kullanilmistir. Aragtirma sonunda en
iyi slirglin gelisimi ve maksimum kardeslenme 2mg/L. BAP+0.5 Kinetin + 0.1mg/L

IBA+0.1mg/L GA3 kombinasyonundan elde edilmistir.

2.2. Celikle Cogaltma

Meyve tiirlerinin ¢elikle c¢ogaltilmasinda, koklendirme ortami, ¢elik alma zamani,
kullanilan hormon konsantrasyonu ile ¢evre sartlarinin koklenme iizerinde etkileri ¢esit
ve tlrlere gore biiyiik farkliliklar gosterebilmektedir. Celikleri zor kdklenen 1liman iklim
meyve tirlerinde buyumeyi diizenleyici maddelerin, 6zellikle oksinlerin uygulanmasi
koklenme tizerinde olumlu etkiler yapmaktadir (Ercisli ve Giileryiiz, 1999).

Uziimsii meyvelerin ¢elikle ¢ogaltilmalarinda, tiirler ve gesitler arasinda koklenme
yuzdesi bakimindan farkliliklar gorilebilmektedir (Ercisli ve Giileryiiz, 1999; Edizer,
2011; Oz Atasever ve ark., 2015; Celik 2016).



Celik (2007), calismasinda Northland kuzey orijinli yiiksek ¢ali maviyemis (Vaccinium
corymbosum L.) yesil celiklerinin koklenmesi tizerine farkli ortamlarin etkisini
arastirmistir. Celiklere 1000 ppm uygulamasi yapildiktan sonra kum (K), torf (T), perlit
(P) ile esit oranlarda karistirilmis K+T, K+P, T+P ve K+T+P koklendirme ortamlarina
dikilmistir. 2004-2005 yillarinda yiiriitiilen denemede en yiiksek koklenme orani sirasiyla
%92.22 ve %97.78 ile T+P ortamindan elde edildigini sOylemistir.

Yildiz ve ark., (2009), yaptiklari ¢alismada kara duttan (Morus nigra L) alinan odun, yar1
odun ve yesil ¢eliklerin koklenme durumlarint incelenmislerdir. Kontrol grubu yaninda,
odun ve yar1 odun ¢eliklerinde 6000 ve 7500 ppm, yesil ¢eliklerde ise 4000 ve 6000 ppm
indol butirik asit (IBA) uygulamas: yapilmistir. Odun celiklerinde, kontrol grubunda
%09.5 oraninda koklenme gorilirken, 6000 ppm IBA uygulamasindan %24 oraninda
koklenme gozlemlenmistir. Yart odun celiklerinde, kontrol uygulamasindan %13.33
oraninda bir koklenme elde edilirken bu oran 6000 ve 7500 ppm IBA uygulanan
celiklerde sirastyla %60.00 ve %76.67 olarak gergeklestigi goriilmiistiir. Yesil celiklerde
bakildiginda hormon uygulamasi yapilmayan kontrol ¢eliklerin %25’inde koklenme
olusurken, 6000 ve 7500 ppm IBA uygulanan celiklerin sirasiyla %55.9 ve %68.5’1

koklenme goriilmiistiir.

Ekizoglu (2010)’nun Karadut (Morus nigra L.) ve Beyazdut’tan (Morus alba L.) alinan
celiklerin koklenmeleri Uzerine gelik alma zamani ve IBA’nin dozunun etkilerinin
arastirdig1 calismada, ¢elikler Mart, Temmuz ve Kasim aylarinda alinmis ve 2000 ppm,
4000 ppm ve 6000 ppm IBA dozlar1 uygulanmistir. Karadutlarda en yiiksek koklenme
orant 2000 ppm IBA uygulamasinda Kasim déneminde gorulirken en iyi koklenme
derecesi ise Mart déoneminde 4000 ppm IBA uygulanmasinda oldugu tespit edilmistir.
Beyaz dutlarda en yiiksek koklenme basarisi ve en iy1 koklenme derecesi 6000 ppm IBA
uygulamasinda Temmuz doéneminde goriilmiistiir. Yapilan calismada, Beyaz dutta
Temmuz doneminde 6000 ppm IBA dozunun, Karadutta ise Kasim doneminde 2000 ppm

IBA dozunun ¢eliklerde yiiksek koklenme basarisinin oldugu goriilmiistiir.
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Edizer (2011), yaptig1 calismada Jumbo bogiirtlen ¢esidinin (Rubus fructicosus L.) gelikle
uretiminde; farkli dikim tarihleri ve IBA dozlarinin farkli gelik tiplerinde koklenme
Ozelliklerine etkilerini incelemistir. Denemenin sonucunda, celik tipleri ve IBA
dozlarinin koklenme o6zelliklerine etkilerinin farkli oldugu goriilmiistiir. Bitki biiylime
diizenleyicisi kullanilmadan u¢ daldirma yontemi uygulamasinda da %100 kdklenme

basarisi elde edilmistir.

Oztiirk Erdem (2015), Bulancak Karas1 dutunun bazi meyve &zelliklerinin belirlenmesi
ve gelikle ¢cogaltilma randimani belirlenmesi Uzerine iiretici bahgesinden alinan meyve
ornekleri ile yaptigi ¢alismada, 3 ¢elik alma zamaninda dort farkli IBA dozu {izerinde
uygulamalar yapmistir. Bulancak karasi dutunda, farkli dozlarda IBA uygulamalarinda %
6.67-53.33 oraninda koklenme goriildiigii gézlemlemistir. Donemlere bakildiginda en
yiiksek koklenme oran1 % 38.67 ile Kasim ayinda alinan ¢eliklerde, en diisiik koklenme

orant ise % 23.33 ile Mart doneminde alinan ¢eliklerde oldugu goriilmiistiir.

Zenginbal ve Gilindogdu (2020), yaptiklari ¢alismada, farkli ¢elik ¢ap1 ve IBA dozunun
‘Chester’ bogiirtlen (Rubus fructicosus L.) ¢esidi odun ¢eliklerinin koklenmesi {izerine
etkisini incelemislerdir. IBA uygulamasindan sonra celikler, 1sitmasiz serada perlit
ortaminda 75 giin boyunca koklenmeye alinmig olup kdklenme ve canlilik orani, kok
say1s1 ve uzunluguna bakilmistir. Yapilan ¢caligma sonucunda, canlilik oran1 %30 ile %98
arasinda, koklenme oran1 %10 ile %80 arasinda, kok sayisi 3 ile 23.2 arasinda, kok
uzunlugu ise 4 cm ile 15.4 cm arasinda degisim gostermistir. Biitiin sonuclara
bakildiginda en yiksek degerler 1000 ppm IBA uygulamasi yapilan 7-11 mm g¢apindaki
celiklerden oldugu saptanmistir. Sonuclar, 7-11 mm ¢apinda hazirlanarak 1000 ppm IBA
uygulamasi yapilan ¢eliklerde kontrol ve diger IBA uygulamasi ve celik ¢aplarina kiyasla

koklenme orani ve kok kalitesini arttirdig1 ve oldukea etkili oldugunu gostermistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1.Materyal

Calisma Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarmmsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi’nde bulunan ¢elik ile ¢ogaltim serasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada kullanilan
celikler, Bartin Tarim il Miidiirliigiinde gorevli Ziraat Mihendisi Mutlu ~ KELES ’den
temin edilmistir. Arastirmada ‘Nero’ ve ‘Viking’ cesitlerinden alinan g¢elikler

kullanilmustir.

Cesitlerin baz1 6zellikleri:

Nero: 2 metreye kadar biiyliyebilen ¢alimsi bir gesittir. Cigeklenme mayis-haziran
aylarinda gozlenir, ¢icekler beyaz renklidir. Meyveleri siyah, iri, 1.15 gram civarindadir.

Ocak basina verimi 5-15 kg arasindadir. Eyliil ayinda hasat edilir (Anonim, 2015).

Viking: Ortalama 2.5 metre boylanan, iyi bir ¢it bitkisi olup peyzaj amagh da
kullanilabilmektedir. Bahar doneminde beyaz c¢igekler acar. Antioksidan agisinda
oldukca zengindir. Meyveleri agustos ayinda olgunlasmakta ve uzun siire ilizerinde

kalabilmektedir (Anonim, 2017)

3.2.Yontem

Calismada odun ¢elikleri kullanilmigtir. Odun ¢elikleri, siirgiinler yapraklarin1 doktiikten
sonra kasim ve aralik aylarinda 10-15 cm boyunda (en az 3 g6z, 2 bogum) olacak sekilde
hazirlanmistir. Hazirlanan gelikler %0.3 Benomyl (fungusit) icerisinde 10 dk bekletilerek
dezenfekte edilmistir.

Kdoklendirme amaciyla; 1500, 2000 ve 2500 ppm IBA konsantrasyonu kullanilmistir.
Odun celikleri bu ¢ozeltide 5 saniye bekletildikten sonra 2/3 ‘likk kism1 perlitin iginde
olacak sekilde alttan isitmali perlit ortamma 3 tekerrirlii ve her tekerrirde 10 gelik

olacak sekilde dikilmislerdir.
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Alttan 1sitma sicaklign 18 °C’ye ayarlanmis ortamda sicakligin kontrolleride ayrica

sensorli dijital termometreyle takip edilmistir.

\ 4 R /i) ISP,

TR e e e

- > TN

Sekil 3. 1. Hazirlanan ¢eliklerin farkli dozlarda IBA
hormonunda bekletilmesi

dikilmesi
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3.2.1. Arastirmada incelenen Ozellikler

Kalluslenme Orani (%):

Denemedeki koklenmeden sadece kallus olusturan ¢eliklerin oran1 belirlenmistir.
Koklenme Orant (%):

Koklii gelik oran1 belirlenmistir (Celik, 1982).
Kok Sayisi (adet):

Celiklerde olusan koklerin sayist adet olarak tespit edilmistir.
Kok Kalinligi (mm):

Celiklerde olusan koklerin (10 kdke kadar tamami) en kalin kismindan dijital kumpasla
Ol¢clim yapilarak belirlenmistir.

Kok Uzunlugu (cm):

Celiklerde olusan koklerin (10 koke kadar tamami) uzunluklari cetvelle dlgiilerek (cm)
belirlenmistir.

Kok Kuru Agirligt (%):

Koklenmis c¢eliklerde yeteri kadar kok bulunamadigindan kok kuru agirligi tespit
edilememistir.

3.2.2. Arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesi

Calismamizda koklendirme ortaminda 60 giin bekletilen celikler daha sonra sokulerek
koklenme orani, kallus olusum orani, kok sayisi, kok kalinligi, kok uzunlugu incelenip

degerlendirilmistir.

Verilerin degerlendirilmesi ve varyans analizlerinde SPSS (version 12.00;Chicago
IL,USA) istatistik yazim programi kullanilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmas: LSD’ye
gore degerlendirilmistir. Kalliis ve koklenme degerleri normal dagilim gostermedigi ve
yiizde olarak ifade edildiginden analiz 6ncesi ag1 transformasyonu (arsin V)

uygulanmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Calismada; “Viking’ ve ‘Nero’ aronya cesitlerinin, odun c¢eliklerine farkli dozda IBA

uygulamasina ait olan arastirma bulgular1 agagida basliklar halinde verilmistir.

4.1. Kallus Olusum Orani (%)

Cizelge 4. 1. Farkli IBA dozlarinin ‘Nero’ ve ‘Viking’ ¢esitlerinin kallus olusum
oranina (%) etkileri

Cesit IBA Konsantrasyonlari Ortalama*
1500 ppm 2000 ppm 2500 ppm

Nero 0 (0.00) b 8.3(10.01) b 33(34.98)ab | (14.99) A

Viking 33.3(30.02) ab | 60 (55.81) a 20 (16.93) b (32.25) A

Ortalama (15.01) A (32.91) A (25.95) A

*Ayn1 biiyiik harfle gosterilen hormon ve ¢esit ortalamalari arasindaki fark énemli degildir. Aymi kiigiik
harfle gosterilen interaksiyon ortalamalari arasindaki fark 6nemli degildir (p<0.05)
Parantez igindeki degerler ag1 degeridir.

‘Nero’ ve ‘Viking’ ¢esitlerinin IBA konsantrasyon ortalamalarinin kallus olusum oranina
bakildiginda fark 6nemsiz bulunmustur. Hormon dozlarina da bakildiginda énemli bir
farkla karsilasilmamistir.  Hormon x gesit interaksiyonlar: arasinda ise en iyi kallus
olusum oran1 ‘Viking’ ¢esidinde 2000 ppm IBA dozu uygulamasinda tespit edilmistir.
1500 ppm IBA dozu uygulamasinda ‘Nero’ ¢esidinde kallus olusmadig1 gézlemlenmistir.

Sirin ve Tekintas (2010), defne (laurus nobilis 1.) ¢eliklerinde adventif kdk olusumunun
anatomik ve histolojik olarak inceledikleri ¢alismada, 8. Haftaya ait 6rneklerde kallus
dokusunun gelistigini gormisler ve 12. Haftada alinan oOrneklerde ise, bazi
uygulamalardaki geliklerde kok ¢ikisinin oldugu tespit etmislerdir. KOkli geliklerde kok
c¢ikislarinin genelde ¢elik tabaninda olusan kallus dokusu i¢inden gelistigi saptamislardir.
Kallus olusumu ile adventif kok olusumu arasinda dogrudan iligki olmamakla birlikte
kallus olusumu, zor ve yavas koklenen tiirlerde celigin hayatiyetini devam ettirmesi

acisindan biiyiik 6nem tasidigini bildirmiglerdir.
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Kallus olusumu ¢elik ile cogaltmada koklenme ile dogru orantili olarak ilgisinin olmadigi,
kallus olusumu yaralanma ile ilgili olarak olustugu, buna karsilik koklenme ortaminin da
zor kok olusturan cesitlerin ¢eliklerinde ¢lirlimeyi azaltip hatta ¢lirlimeyi ortadan kaldirip
canli kalabilme siiresini uzattig1 ve direk olarak etkisini gosterdigi arastiricilar tarafindan

One surilmastiir (Ikeuchi ve ark., 2013; Altuncu, 2019).

Fakat farkli tiirlerle yapilan koklendirme calismalarinda, uygulanan farkli IBA dozlarinin
farkli ve benzer sonuglar gosterdigi tespit edilmistir. Gergekcioglu ve Uygun (2021),
Hiinnap’n odun ¢eliklerinde 2000 ppm IBA uygulamasinda kallus olusum oraninin tim

celik tiplerinde %60’1n tizerinde (Ortalama %63.57) olustugu goriilmiistiir.

Kallus Olusum Orani (%)

60
50
40
30
20
10

1500 2000 2500

H Nero Viking ™ Ortalama

Sekil 4. 1. “Viking’ ve ‘Nero’ ¢esitlerinde farkli IBA dozlarinin kalluslenme oranina
etkileri
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NERO | VIKING
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Sekil 4. 2. Kalluslenme goriilen 2500 ‘Nero’ ¢esidi ve kalluslenme goriilen 2500 ppm
de ki ppm de ki ‘Viking’ ¢esidi

4.2. Koklenme Oram (%)

Yapilan ¢aligmada koklii gelik orani belirlenerek yiizde olarak ifade edilmistir. Sonuclar
Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4. 2. Farkli IBA dozlarinin ‘Nero’ ve ‘Viking’ g¢esitlerinin koklenme oranina
(%) etkileri

Cesit IBA Konsantrasyonlari Ortalama*
1500 ppm 2000 ppm 2500 ppm

Nero 0 (0.00) c 8.1 (13.45) bc |27.4(30.56) b | (14.66) B

Viking 20 (26.58) b 26.6 (26.17) b | 80(73.11) a (41.95) A

Ortalama (13.29) B (19.81) B (51.83) A

*Ayni biiylik harfle gdsterilen hormon ve ¢esit ortalamalar1 arasindaki fark dnemli degildir. Ayn kiigiik
harfle gosterilen interaksiyon ortalamalari arasindaki fark 6nemli degildir (p<0.05)
Parantez i¢indeki degerler ag1 degeridir.
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Genel itibariyle g¢esitleri karsilastirdigimizda ‘Nero’ ¢esidinde 14.66 olan koklenme orani
‘Viking’ ¢esidinde 41.95°e ¢iktig1 gozlemlenmis ve istatistik agidan 6nemli bulunmustur.
Hormon dozlarimi karsilastirdigimizda 1500 ppm ve 2000 ppm’e bakildiginda énemli
farklilik bulunmazken, 2500 ppm de bu oran 6nemli sekilde arttig1 gozlemlenmistir.
Hormon X ¢esit interaksiyonuna geldigimizde ise en yiiksek koklenme orant %73.11 ile
2500 ppm IBA uygulanan ‘Viking’ c¢esidine ait ¢eliklerde goriilmiistiir. En disiik
koklenme %0 ile 1500 ppm IBA uygulamasiyla ‘Nero’ ¢esidinde gozlemlenmistir.

Farkli tiirler ile yapilan ¢alismalarda benzer sonuglar verilmektedir. Erol (2017), Bazi
Kizileik genotiplerinden ve Yalginkaya-77 cesidinin yesil ¢elikleri ile yaptigi ¢alismada,
kontrol ve 3500 ppm IBA dozu kullanmistir. Kontrol uygulamasinda kizilcik genotipleri
ve Yalginkaya-77 cesidinde farklilik goriilmedigi, 3500 ppm IBA uygulamasinda ise en
yiiksek koklenme oranini %100 basari ile Mehmet, Turgut, Guney Uzun genotiplerinde
ve Yal¢inkaya-77 cesidinde goriildigiini bildirmistir. Yildiz ve Koyuncu (2000),
karadutta kullandiklar1 5000 ppm ve 7500 ppm IBA dozundan, en iyi koklenme oranini
5000 ppm IBA dozunda ve 1sitmali sistemde tespit etmislerdir. Illgin ve Bulat (2014),
farkli donemlerde alinan GF 677 anaglarina ait ¢eliklere farkli IBA dozlarinin etkilerini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda en yiiksek koklenme oranini 1000 ve 2000 ppm
IBA uygulanan celiklerde tespit etmislerdir. Islam ve ark., (2019), farkli IBA dozlarmin
Corylus colurna odun gelikleri ile koklenme iizerine etkisini arastirmis ve kdklenme

oraninin yiiksek olmadigin1 tespit etmislerdir.
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Sekil 4. 3.“Viking’ ve ‘“Nero’ ¢esitlerinde farkli IBA dozlarinda kdklenme oranina etkileri
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Sekil 4. 5. Koklenme goriilen bazi "Nero'
¢esidinin ¢elikleri

Sekil 4. 4. 1500 ppm IBA dozu uygulanan
‘Nero' geliklerinin
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Sekil 4. 6. 2000 ppm IBA Sekil 4. 7. 2500 IBA uygulamasindaki
uygulamasindaki 'Viking' ¢elikleri 'Viking' celikleri
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4.3 Kok Sayis1 (adet/celik)

Yapilan ¢aligmada celiklerde olusan koklerin sayisi adet olarak belirlenmis ve

ortalamalar1 alinarak analiz edilmistir. Veriler Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4. 3. Farkli IBA dozlarinin ‘Nero’ ve ‘Viking’ ¢esitlerinin Kok sayisina
(adet/celik) etkileri

Cesit IBA Konsantrasyonlar1 Ortalama*
1500 ppm 2000 ppm 2500 ppm

Nero --- 0.33(0.49) b 0.76 (0.76) ab | (0.63) A

Viking 0.26 (0.27) b 0.53(0.53) b 1.93(1.93) a (0.91) A

Ortalama 0.27) A (0.51) A (1.35 A

* Ayni biiylik harfle gosterilen hormon ve ¢esit ortalamalar1 arasindaki fark 6nemli degildir. Ayni kiiglik
harfle gosterilen interaksiyon ortalamalar: arasindaki fark 6nemli degildir (p<0.05)
Parantez i¢indeki degerler ag1 degeridir.

Hormon dozlarindan bagimsiz olarak cesitler karsilastirildiginda koklenen celikler
icerisindeki kok sayisi ‘Viking’ ¢eliklerinde 0.91 ve ‘Nero’ ¢eliklerinde 0.63 bulunmus
ve aradaki fark onemsiz oldugu belirlenmistir. Hormon dozlarinin genel ortalamasina
bakildiginda aradaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir. En iyi kok sayist 2500
ppm IBA uygulanmig ‘Viking’ ¢esidinde gozlemlenirken 1500 ppm IBA uygulanan
‘Nero’ celiklerinde kdk olugsmamustir.

Korkut ve ark., (2017), bogiirtlende farkli koklendirme ortami ve 3 farkli uygulama
yapmislardir. Kok sayis1 bakimindan en yiiksek sonuglar1 500 ppm IBA uygulamasinda
tespit etmislerdir. Boyaci ve ark., (2017), Prunus tiirline ait seftali, erik ve kiraz klon
anaglarinin IBA dozu kullanilan celiklerinin kontrol ¢eliklere gore, daha iyi sonuglar
verdigini belirlemislerdir. Benzer sekilde ¢aligmamizda da daha yiiksek IBA dozunda kok
sayisinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Zenginbal ve Ozcan (2006), Hayward ve
Matua kivi (Actinidia deliciosa, A. Chev.) ¢esitlerinden gelik alinip 4 aylik muhafazadan
sonra IBA dozlartyla yapilan calismada kok sayisi incelendiginde uygulamanin kok
sayisina olumlu etki ettigi ve en iyi sonucun 4000 ppm ve 6000 ppm IBA uygulamasinda

goriildiigii tespit edilmistir. Canli (2019), farkli IBA dozlarinin, bazi dut tiirlerinin odun
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celiklerinde koklenme performansina etkilerini incelemistir. En iyi kok sayisini karadutta

8000 ppm IBA dozunda belirlemistir.

Kok Sayisi (adet/celik)
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Sekil 4. 8.°Viking’ ve ‘Nero’ ¢esitlerinde farkli IBA dozlarinda kok sayisina etkileri

4.4. Kok Kalinhgi (mm)

Yapilan ¢alismada ¢eliklerdeki kdklerin kalinligi kokiin en kalin béliimiinden mm olarak

belirlenmis ve ortalamalari alinarak analiz edilmistir. Veriler Cizelge 4.4 te verilmistir.

Cizelge 4. 4. Farkli IBA dozlarinin ‘Nero’ ve ‘Viking’ ¢esitlerinin ortalama kok
kalinligina (mm) etkileri

Cesit IBA Konsantrasyonlari Ortalama*
1500 ppm 2000 ppm 2500 ppm

Nero --- 0.02 (0.04) b 0.09 (0.10) b (0.07) A

Viking 0.05 (0.05) b 0.10 (0.10) b 0.23(0.23) a (0.13) A

Ortalama (0.05) B (0.07) B (0.16) A

*Ayni biiylik harfle gosterilen hormon ve ¢esit ortalamalar1 arasindaki fark dnemli degildir. Ayn kiigiik
harfle gosterilen interaksiyon ortalamalari arasindaki fark 6nemli degildir (p<0.05)
Parantez i¢indeki degerler ag1 degeridir.
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Uygulanan hormon dozlarindan bagimsiz olarak gesit ortalamalar1 karsilastirildiginda
kok kalinligr acisindan iki ¢esit arasindaki fark dnemsiz bulunmustur. Hormon dozlarinin
genel ortalamasina baktigimizda 1500 ppm’de 0.05 ve 2000 ppm IBA’ da 0.07, 2500 ppm
de ise 0.16 mm kok kalinligi tespit edilmistir. Kok kalinligi agisindan 1500 ppm ve 2000
ppm arasindaki fark 6nemsiz bulunurken 2500 ppm’in kdk kalinliginit 6nemli derecede
artirdid tespist edilmistir. Cesit x Hormon dozu interaksiyonu incelendiginde en yiiksek
kok kalinlig1 0.23 ile 2500 ppm IBA uygulanan ‘Viking’ ¢esidinden elde edilirken diger

interaksiyon uygulamalarinda daha diisiik degerler elde edilmistir.

Benzer sekilde siyah frenk Gizimtinin odun celikleriyle cogaltilmasiyla ilgili Oz Atasever
ve ark., (2015), kok kalinlig1 Uzerinde siirgiin yast ve dozlarin dnemli olmadigini tespit
etmislerdir. Fakat farkli ¢alismalarda sonuclar farkli ifade edilmistir. Yildiz ve ark.,
(2009), Karadut celiklerinin koklenme {izerine arastirmalarinda 6000 ve 7500 ppm IBA
uygulamada her ii¢ doneme de baktiklarinda kok kalinligi, IBA uygulamasiyla dnemli

oranda arttiini tespit etmisleridir.

Kok Kalinhgi (mm)
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Sekil 4. 9. “Viking’ ve ‘Nero’ ¢esitlerinde farkli IBA dozlarinda kok kalinligina etkileri
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Sekil 4. 10. Koklenme goriilen ¢eligin kok kalinlig: 6lgiisii

4.5. Kok Uzunlugu (cm)

Yapilan ¢alismada geliklerde olusan kok uzunlugu cm olarak belirlenmis ve ortalamalari

aliarak analiz edilmistir. Veriler Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4. 5. Farkli IBA dozlarmin ‘Nero’ ve ‘Viking’ ¢esitlerinin ortalama kdk
uzunluguna (cm)’na etkileri

Cesit IBA Konsantrasyonlari Ortalama
1500 ppm 2000 ppm 2500 ppm

Nero 1.05(1.58) a 0.34(0.34)ab | (0.96) A

Viking 0.12 (0.13) b 0.54 (0.54)ab | 0.77 (0.77)ab | (0.49) A

Ortalama (0.13) A (1.06) A (0.56) A

*Ayn biiyilik harfle gosterilen hormon ve ¢esit ortalamalar1 arasindaki fark énemli degildir. Ayn kiigiik
harfle gosterilen interaksiyon ortalamalari arasindaki fark onemli degildir (p<0.05)
Parantez i¢indeki degerler ac1 degeridir.

‘Nero’ ¢esidinde 0.96 cm ve ‘Viking’ cesidinde ise 0.49 cm kok uzunlugu elde edilmis
olup aradaki fark istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Genel olarak 1500 ppm’ de

0.13 2000 ppm’de 1.06 ve 2500 ppm’de 0.56 cm kok uzunluklari elde edilmistir. Cesitten
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bagimsiz olarak hormon dozlarinin da kék uzunlugu iizerine 6nemli bir etkisi olmamustir.
Koklenen c¢esitler arasindaki Slglimlere gore; en iyi kok uzunlugu 2500 ppm IBA
uygulamasinda ‘Viking’ ¢esidinde (0.77 cm) goriiliirken, en diisiik kok uzunlugu ‘Viking’
¢esidinde 1500 ppm IBA uygulamasinda (0.13 cm) dl¢lilmiistiir.

Calismamizda tespit edilen degerlerden farkli olarak Celik ve Senyasa (2020),
Turnayemisinin farkli IBA dozlariyla odun ¢elikleriyle koklendirme ¢alismasinda IBA
dozu arttikca kdk uzunlugunun azaldigim tespit etmislerdir. Ozer ve Kalyoncu (2007),
Gilaburu’ nun yesil ug ¢elikleriyle iki farkli nem seviyesi (% 85-90 ve % 95-100), ve bes
farkli IBA dozunun (kontrol, 500 ppm, 1500 ppm, 2500 ppm ve 3500 ppm) koklenme
tizerine etkisini arastirmislardir. Uygulamalarin tiimiinde % 100 oraninda koklenme elde
edilmistir. Nem seviyeleri ile en uzun kok boyu ortalamalar arasindaki iliski istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01). Fakat en uzun kok boyu ortalamasi ile hormon

dozlar1 ve hormon nem iliskisi arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

K6k uzunlugu (cm)
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Sekil 4. 11. “Viking’ ve ‘Nero’ ¢esitlerinde farkli IBA dozlarinda kék uzunluguna etkileri
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Sekil 4. 12. Koklenme goriilen ¢eligin kok uzunluklarindan goriiniim
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Sekil 4. 13. Koklenme goriilen ¢eligin kok uzunlugunun 6l¢timii
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5.SONUC

Calismada, Aronya odun celiklerine 1500, 2000, 2500 ppm IBA uygulanarak koklenme

Uzerine etkiler incelenmistir.

Calisma sonunda elde edilen veriler incelendiginde genel olarak ‘Viking’ ¢esidinin en
yuksek IBA dozu 2500 ppm’deki sonuglari, diger ¢esit ve uygulamalara gore daha basarili
oldugu tespit edilmistir. Tim &zellikler degerlendirildiginde; en iyi kallus olusum orani
‘Viking’ ¢esidinde 2000 ppm’ de % 55.81 olarak tespit edilmistir. En iyi koklenme orani
‘Viking’ ¢esidinde 2500 ppm’de %73.11 olarak belirlenirken en iyi ortalama kok sayisina
bakildiginda yine ‘Viking’ ¢esidi 2500 ppm IBA uygulamasinda 1.93 adet/ ¢elik olarak
belirlenmistir. Ortalama kok kalinligi ‘Viking’ ¢esidinde 2500 ppm’ de 0.23 mm olarak
gozlemlenirken, en iyi ortalama kok uzunlugu yine ‘Nero’ ¢esidinde 2000 ppm IBA

dozunda 1.05 cm olarak belirlenmistir.

Sonug olarak; c¢alismada farkli aronya cesitlerinin ayn1 hormon dozlarina tepkilerinin
farkli oldugu tespit edilmistir. ‘Nero’ c¢esidi belirlenen dozlarda etkili sonuglar
gostermezken 2500 ppm IBA dozunda ‘Viking’ ¢esidi daha umut verici sonuglar

vermistir.

Bu tiir ile yapilacak olan ¢aligmalarda kullanilacak biiylime diizenleyicilerin gesitlere gore
farkli ve daha yiiksek dozlarda kullanilmasinin arastirmalara daha uygun olabilecegi

tavsiye edilebilir.

Bu tlriin yesil veya odun c¢eliklerinin koklendirilmesi ile ilgili bilimsel bir veriye
ulagilamamis olmasi daha fazla calismaya gereksinim oldugunu gostermektedir.

Koklenme performansinin daha iyi oranlara ¢ikabilmesi igin bu gereklidir.
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