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Aksaray- Nigde- Kayseri arasinda genis bir alanda irili ufakh yataklar seklinde gbzlenen
kaolin yataklarn, Nigde Ili kuzeyinde yiizeyleyen Kegiboyduran-Melendiz Da@
Volkanitleri’ nin igerisinde de yer alir. Bu ¢aligma, s6z konusu birim igerisindeki
yataklardan birisi olan ve Nigde ili kuzeyindeki Koyunlu Kasabasi’min yakin kuzey

batisinda bulunan Feslegen Yayla alaninda yer alr.

Caligmamn amaci, Feslegen Yayla kaolinlerinin mineralojik- petrografik incelenmesi ve

olusum mekanizmasina yorum getirmektir.

" Calisma alaninda iki tip litolojik birime rastlanmistir. Bunlar agagidan yukan dogru soyle
-siralanmaktadir; altta Melendiz Dag1 tiifleri (vitrik tiifler) ve Melendiz Dag andazitleri

(andezitik- bazaltlar)’dir.



1

Melendiz Dagt tiiflerinin yagiin, Ust Miyosen baginda olustugu belirtilmektedir.

Melendiz Dagt andezitlerinin yasim; Yapilan K\Ar yontemi yag tayinine gére 13,7+0,3 ile
6,5+0,2 milyon yil arasindadir. Bu bulgulara gére birimin yag1 Ust Miyosen olarak kabul

edilmektedir.

Kaolinlesme genelde vitrik tiiflin iginde; kismen de vitrik tiif ile andezitik-bazalt biririnin
dokanaginda ve yakin cevresinde gozlenir. Ozellikle vitrik tuf icinde gbzlenen

kaolinlesmenin bu birim ile olan simir1 net bir gekilde ayirt edilemez.

Kaolinlesme sadece ¢aliyma alaminda defil, civarda da geni§ bir yayihm sunmaktadir.
Cahsma alaminda  belirli noktalardan numuneler derlenmistir. Yapilan incekesitler
iizerindeki mikroskop ¢aligmalaninda genelde, mikrolitik porfirik ve porfirik, aynca
fluidal  strikktiir gézlenmigtir. Andezitik-bazaltlarda ani sogumanin verisi olan gaz
bosluklar bulunmakta ve yer yer vezikiiler doku gtzlenmektedir. Biyotit ve amfibol gibi
ferromagnezyen minerallerde oksitlesme ve opaklagma tespit edilmistir. Daha sonra
belirlenen numunelerden X.R.D. ve SEM. (ED.X)) analizleri yapilmustir. Yapilan
ahsmalarda Kaolenin yamsira, opal-ct, illit ve hidrotermal getirim uriinleri olan
kiikiirtlesme ve aliinitlesmeye rastlanmigtir. Bu verilerin 1g18inda kaolinin vitrik tiiftin ve
kismen de andezitik-bazaltin alterasyonu sonucu olustugu belirlenmistir. Yapilan
kimyasal analizlerin sonuglan da bunu dogrulamaktadir. Bu olusumun solfator evrede

hidrotermal yolla meydana geldigi samlmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kaolin, Feslegen Yayla, Vitrik Tif, Andezitik-Bazalt.
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University of Nigde
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Supervisior: Assist. Prof. Dr. ibrahim COPUROGLU

May, 1998, 71 pages

Kaolinite beds of different dimensions are observed in Kegiboyduran-Melendiz Dag1
volcanics which crop out at the north of Nigde. This study deals with one of these

kaolinite beds around Feslegen Yayla near the town of Koyunlu at the north of Nigde.

The purpose of the study is to investigate the mineralogic and petrographic aspects of

Feslegen Yayla Kaolinite beds and try to evaluate the formation mechanism.

In the study area, two main lithologic units were recognized. These, from botton to top,
are Melendiz Dag: tuff (vitric tuff), tuff breccial, aglomerate and Melendiz Daf

andesites(andesite-basalt). The age of Melendiz Dag: tuffs was reported to be as late



Miocene considering the relation with other units in the area. The age of Melendiz Dag1

andesite is 13,7+0,3-6.5+0,2 my which indicates Late Miocene age.

Kaolinization, in general, is observed.in vitric tuffs and partially around the contacts
between vitric tuffs and andesite-basalt units. The boundry between kaolinazition and

the vitric tuffs in which these process takes place, cannot be easly distingished.

Kaolinization is not only observed in the study area but very common in the region. In
the study area, systematic samples were collected. Microscopic studies revealed the
microlitic porphyritic and porphyritic and fluidal structure in the thin-sections.
Vesicular texture is observed in the andesite and basalts, indicating the rapid cooling.
Oxidation is observed in ferromagnesian minerals such as biotite and amphibole. XRD
and SEM (EDX) studies were also carried out in some samples. In addition to kaolinite,
opal-ct, illite and sulphur and allunite were also identified. The results indicate that the
kaolinite was formed as a result of alteration in andesitic basalts. These process is
thought to take place in solfator stage the idea which is also supported by chemical

analysis.
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BOLUM 1. GIRIS VE ONCEKI CALISMALAR

1.1.Bélgenin Tanitim

Caligma alani, I¢ Anadolu Boélgesi’nde, Nigde Ili Koyunlu Kasabasi ve Feslegen
Kéyi’nin kuzeyinde yer almaktadir. 1:25.000 Olgekli harita da L;; d, Paftasinda,
yaklasik 18 km® Tik bir alam kapsamaktadir (Sekil 1).

Bolgede, I¢ Anadolu Boélgesi’nin tipik karasal iklimi hakim olup, buna bagh olarak bitki

ortisi fazla gelismemistir. Bolge halkinin gegim kaynagi hayvancilik ve tanimdir.

Topografik agidan énemli yikseltiler; Bityiikkar Tepe (2843), Deveboynu Tepe (2718),

Tepekoy’diir. Onemli dereler ise Karanlik Dere ve Goksun Dere’dir.

Ulasim Nigde Ili ve Koyunlu ile Bor ilgelerinden saglanmaktadir.

1.2.Arastirmanin Amaci

Jeoloji Mihendisligi Boliimii’nde Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanan bu ¢aliyma ile Lss
d; paftasi igerisinde Melendiz ve Kegiboyduran Daglan civarinda yayilim gosteren kaolin
yataklarinin mineraloji-petrograﬁéi incelenip, olusum modelinin  agiklanmasi

amaglanmstir.

Bu ¢alisma ile, sanayilesmede bityitk atihm igerisinde olan Ulkemizin Seramik ve ¢imento
sanayiinde gereksinim duydugu endiistriyel hammaddeler iginde biiyiik bir yer tutan kil

mineralleri aragtinlmistir.



KARA DENI]Z

ANKARA
@

Q

s
Demirkazik
43756

~

Sekil 1. Caligma alanimin yer bulduru haritas:.



1.3.0nceki Cahsmalar

Inceleme alaninda ve gevresinde, gegmis yillarda jeolojik harita alimi, volkan jeolojisi,
bolgenin jeomorfolojisi, volkaniklerde jedkimyasalcahsmalar ve bolgenin tektohigi gibi
cesitli konularda galismalar yapilmigtir. Bu galigmalar neticesinde Bolge’nin jeolojisine,
volkanizmanin olusum mekénizmasma, kokenine ve volkanizmamn yast gibi konulara
aciklik getirilmistir. Fakat bolgede biiyiik bir yayihm sunan killesme konusuna fazla

deginilmemistir.

Hamilton (1942), Hasandagi’min kuzey yamacindaki parazit konilerden ¢ikan lav
nehirlerini tamimlams, geng tiif vadilerini dolduran lav nehirli ¢ok geng koniciklere

dikkati cekmistir.

Lahn (1941,1945), Orta Anadolu Volkanizmasinin Ust Miyosen Kuvaterner zaman
arah@inda, bazaltlarla baslayip, andezit ve dasitlerle devam ettigini belirtmektedir.
Hasandag Volkanizmasimn Melendiz Dagi ve volkanizmasindan daha geng bir
volkanizma oldugunu belirlemis olup, Hasandag volkanizmasimn bir somma igerisinden

yiikselmekte oldugundan sz etmistir

Beekman (1966), Hasandagi ve Melendizdag: yoresinin 1:25.000 dlgekli Jeoloji haritasim
hazirlamis ve bu volkanizmanin kuzeybati-giineydogu uzamml fay zonlarinda ignimbirit
piskiirmeleriyle basladigim ileri surmistir. Bunu Hasandagi-Melendizdagi ve
Kegiboyduran volkan konilerinin olusmasina sebep olan andezitik-bazaltik volkanizmanin
izledigi belirtilmistir. Aragtirmaya gore Melendiz ve Kegiboyduran daginda; ojit-hipersten
bazaltlari, Hasandaginda, hornblend-hipersten bazaltlan ve ovalarda; volkanizmanin son
irana olivinli bazaltlann yaygin oldugu ileri siiriilmiistiir. Aynica ¢aligma alam igerisinde

baz1 yerlerde pomza goriildigiini belirterek bu yerleri harita iizerinde isaretlemistir.

Ayhan ve Papak (1988), caliyma alam igerisinde Melendizdag: andezit ve tiiflerinin en
yasli volkanik birim oldugu belirtmiglerdir. Bununla birlikte andezitler igerisindeki
plajiyoklaslarda killesme ve amfibollerde opaklasmadan da bahsedilmigtir. mada,
Kegiboyduran volkanitleri igerisindeki aglomeralar Agilh Formasyonu olarak

adlandinlmistir,. Hasandag volkanitleri andezit-bazalt, kizgin akma ¢okelleri ve kil



formasyonu olarak aynlmistir. Hasandag: kil formasyonu igerisinde, obsidiyen ve
andezitik lav parcalan ile birlikte gorilen pomza pargalarindan bahsedilmigtir. Ayrica

belirli kirk hatlart boyunca olusmus bazaltik curuf konilerine de deginilmistir.

Aydar ve Gourgaud (1993), Hasandag strato-volkam: volkanik geligimini, magma odalan
ve bu odalann gelisimlerinin incelenmesini agiklamuslardir. Aynntihi  mineralojik-
petrografik ve jeokimyasal caligmalani takiben mineral kristallesmelerini : dogrudan
etkileyen ortamin basing ve sicaklik degerlerinin tesbit edilmesiyle magma odalarimn

nasil ¢alistigina dair veriler elde etmiglerdir.

Yilmaz (1984), Tirkiye’deki volkanik etkinlikler; gbzden gegirerek, bunlarin tektonizma
ile ortamsal iliskisini, konumlanm ve olusum nedenleri iizerinde durmustur. Ttrkiye nin
onemli bir kesimi Miyosen’den baglayip tarihsel zamanlara kadar siiregelen volkanizma
etkinligi altinda kaldigim belirterek. Neotektonizmaya bagh olarak Bat1 Anadolu, Orta
Anadolu ve Dogu Anadolu’da volkanizma etkinliklerinin gelismis oldugunu agiklamigtir.
Aym yazar Bati Anadolu carpigma, sikigma, kisalip kalinlagma ve genisleme rejimi
evrelerinin hepsini tamamladigmi, Orta Anadolu sikisma rejiminin yerini genigleme
rejimine birakma evresinde ve Dogu Anadolu maximum kahinlagmayla beraber sikigma
rejimi icinde yer aldigini savunmugtur. Kegiboyduran-Melendiz Fay: iizerinde gelismis ve
fay belirteglerinden biri olarak kabul edilen iki curuf konisi grubuna rastlanmgtir. Bunlar

Bor ilgesi kuzeybatis1 ve Kitreli Koyii dolayinda yer almakta oldugunu belirtmistir.

Aragtiricilar, Kegiboyduran-Melendiz volkanlariin olusumuna Keg¢iboyduran-Melendiz
Fayr’nin etkisini soyle agiklamaktadirlar: Sag yanal kusak igindeki faylarin geometresinin,
yerel genlesme alanlari olusturmasi ve/veya KM nin OAVP icindé gozlenen ve
volkanizmanin gelisiminde onemli rol oynayan OAVP uzun eksenine parelel ikinci fay
sistemi ile kesistigi kesimlerde genlesme alanlan olugturmugtur. Boylece sz konusu

volkanizmanin olugmasina zemin hazirlarmstir.

Emre (1991), Hasandag ve Kegiboyduran dag: yoresinde izlenen Neojen ve Kuvaterner
yash volkanitlerin jeomorfolojisini incelenmigtir. Ayrica Kegikalesi vollkanitleri,
Hasandag vollkanitlerinden, Kegiboyduran volkanitleride Melendiz volkanitlerinden ayn

olarak incelenmistir. Yorede bir Alt Kuvaterner digeri Ust Pleistosen olmak zere iki



farkli bazaltik volkanizma evresinin mevcut oldugu belirlenmiétir. Bazaltik volkanizma
sekillerinin monojenik kokenli, cok merkezli volkan yapilan seklinde gelismis oldugunu,
ortag-asidik karekterli volkanizmanin ise, merkezi piiskiirmeler halinde gelistigini ve
strato-volkan yapilan ile tanindigini ortaya koymustur. Ciftlik havzasimn, volkan yapilan
arasinda, dagarast bir havza olarak gelistigi, havza tabamnin Alt Kuvaterner’de bir gol

tarafindan isgal edildigini savunmustur.

Soylemezoglu (1997), Altunhisar ve Ciftlik ilgeleri civarinda yayilim gosteren pomza
yataklarimn yataklanma, rezerv, parajenez, koken sorunlant ve diger birimlerle olan
iliskilerini ortaya koyarak, pomzalarin Miyosen-Kuvaterner zaman araliginda bolgede faal

olan Hasandag1 ve Melendizdag volkanizmasimn iirtinleri oldugunu belirtmigtir.



BOLUM 2. MATERYAL VE METOD

2.1 Materyal ( Kil ve Kaolin) Tammlar

2.1.1 Kil

Kil, ¢ok ince taneli bir sediman olup, tane boyu 0,02 mm’ den kiigiiktiir. Kil olusturan
ana eleman Al igerigi yiiksek olan minerallerdir. Halloysit , illit ve montmorillonit
mineralleri de birer kil olup, biinyesinde bulunabilir. Montmorillonitin ana bilesen olmas:
halinde kayag bentonit olarak isimlendirilir. Biinyede ince taneli mika minerallerinin
bulunmasi, kayaca plastik bir 6zellik kazandinr. Killerin fiziksel 6zellikleri, bilhassa
plastiklikleri ve biinyelerine su alabilmeleri, kepek sekilli mineralojik bilesenlerin oranina
baghdir. Tabaka sekilli kafes yapisina sahip mineraller ve biinye suyu kayacin plastikligini
belirlemektedir. Buna gore killer; plastik ve amorf olmak iizere iki grupta toplanabilirler.
Amorf killer nemli iken sekillerini koruyamazlar. Plastiklik 6zellik i¢in en basit 6lgii, kilin
yayvanlasabilme ozelligidir. Yuksek plastiklige sahip olan tirleri, bir defter sayfasi
lizerine elle yayilabilir. Kum kangim, kili amorflagtinir. Kilin kum igerigi disler arasinda
kolaylikla hissedilebilir. Saf killer ise, bigakla kesildiginde diizgiin, parlak yiizeyler verir.
Plastik killerin dogal su igerigi % 20 kadardir. Kalin dag ortiisii altinda basmgg;,maruz
kalip, porozitesiﬁi yitiren ve tabakalanma yiizeyine paralel boliinme géster;p_ killer
SIFERTON olarak isimlendirilir. Daha ileri evrede, diyajenez etkisi altinda k1111 sistler

olugmaktadir.

Endiistride hammadde olarak kullamlan killer, lokal olarak degisen gesitli isimler altinda

incelenebilmektedir.
Kalip Kili: Beyaz alevle yanar, plastikligi ytiksektir ve dokiime oldukea elveriglidir.

Tugla Kili: Bunlar demirce zengin oldugundan kahverengi veya sarimsi renkli

olabilmektedir. Kum igerenieri oldugu gibi, saf olarak da bulunurlar. Genellikle yiizeyde



veya ylizeye yakin yerlerde depolamrlar. Bunlar, kil igeren kayaglarm bozunma (elivyal)

ya da (aski) yikanma triinleridir.

Siseﬁve Pota Kili: Iginde porselenin firmlandig potalar tretilen, atese dayanikh killerdir.
Buﬁfér, kaolince zengin, alkali ve demirce fakir killer olup, atese karsi dayammlan
oldukea yuksektir (Kirikoglu, 1990).

2.1.2 Kaolin

Kaolin, belli ortam ve kosullarda, yeralt1 ve yeriistii sularmin veya termal eriyiklerin,
andezit, dasit, porfir gibi volkanik kayaglan altere etmesi sonucu olugan, yaklagik olarak
2H,0. AL>0Os. 2Si0;, gibi bir bilesime sahip, sulu aliminyum silikatlardir(Biiyiikoktar
1989).

Kaolin, kil gurubu mineraller i¢inde dogada en ¢ok bulunan mineral olup, kristal yapisi bir
sira silis tetraederlerinden ve bir sira da aliimina hektaederlerinden olusmustur. Bu
olusum igindeki dizenin degisimi, kaolin gurubu minerallerinin ortaya ¢tkmasina sebep
olur. Bu grupta yer alan mineraller kaolin ( Al,Si,,0s,(OH)4, Nakrit (ALSi,Os(OH),, dikit
ALSi,05(OH),), olarak siralanabilir. Feldspat, mika, kuvars, gibsit, aliinit gibi mineraller
ile birlikte bulunmakta, gibsit gibi Al(O)s aliminyum oksit¢e zengin mineraller ihtiva
ettiginde, bunyesindeki AlLO; miktart artmaktadir Bazi kaolinlerin  bilegimini

agtklayabilmek igin asagidaki 6rnekler verilmigtir.

Tablo 1 Kaolin bilesimini agiklayabilmek igin verilmig bazi degerler(Bifyﬁkoktar,l989)

Ocagin adi Si0,% Ab:3% FeO3% AZ% Kaolin%
Camwall (ing ) |48 38 0,5 12 94
C.Kale Duman |56,80 29,40 0,7

Usak 73,13 14,12 0,78 5,07




ideal kaolini blirlemek miimkiin degildir.Cesitli sektérlerin kullanim amacina gt’)ré farkh
kimyasal bilegimli killer talep edilmektedir. Fakat Al;O5’lin artisi, demir ve ates zayiat: ile

serbest silis azhd killerde aranan faktérlerdir (Tablo 2).

2.1.3 Kaolin Jeolojisi ve Mineralojisi

Bu grupta ele alinan killer, kaolin, nakrit, dikit ve halloysit gibi minerallerden
olusmaktadir. Halloysitin sulu fbrmu disinda bu minerallerin tiimii hemen hemen aym
bilesime sahip olup, kristalleri de benzer olmakla birlikte, iyonlarin tedraeder ve oktaeder -
pozisyonlardaki dizilimleri, birim tabakalarn kimelerinde kristal: yapilan v.b. ozellikleri

nedeniyle her biri igin ayr1 ayn isim kullanilmaktadir. Kaolin, gurubun en yaygin tiyesidir.

Yapisal olarak kaolin, alimina oktahedral ve silika tetrahedral tabakasindan
olusmaktadir. Bu tabakalar triklinik kritaller meydana getirmekte. Kaolinin kimyasal
formili ise, (OH)sSi;AliOyp seklindedir. Kaolin kristallerinin diizen dereceleri ve
mitkemmeliyetleri onemli degisiklikler gosterir. lyi diizen gés%eren kaolin formlan
hegzagonal veya subhegzagonaldir. Aynca kristallerin ekseni boyunca akordiyonumsu

veya vermikiiler formlar halinde biiyliimeler yapmasi da sikca rastlanan ozelliklerindendir.

Kaolin, dogal olarak olusumunda ¢ok gesitli mineral kapammlan da icerirler. Bu
mineraller; kuvars, tali muskovit, biyotit, simektit, ilmenit, anatas, rutil, gotit ve eser
‘miktarda zirkon, turmalin, disten ve grafitten olugmaktadir. Kaolinle birlikte feldspat

binyesindeki fazla silisin atilmasindan meydana gelen opal damarlan da gortilebilir.

Kaolinin, yaklagtk olarak 913,94 sudur ve iki molekil bagh su icerir 100 °C’de
hidroskopik suyunu birakir (Biiyiikoktar, 1989).



Bazix magma, difgUk viskozlls, kolay
gor ayrniymasi, sakin erupsiyon ve
ganly lav Sridier)

M0, Ky, ca,
o
)

+ + |Asit kayaclar
Z/////////,‘ Eg%rgl%r;m ve metarﬁorﬂk ’::f_-_/ Lavlar

/)

+ " [(Plutonlk ve subvolkanik)| A " Tutler

Asll magma, ylikser
vishozife, hisilianmiy
gat aynymas), pid -
delli patlamalar ve
136 neyed

v

Sekil 2. Kaolin yataklarinin olusum semast (Biiyiikoktar, 1989).
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2.1.4 Kaolin Yataklan

Kaolin yataklarim, eksojen ve endojen yataklan olmak iizere iki kisma ayirmak

miimkiindar.
A-Alterasyon Sonucu Olusan (Eksojen) Yataklar;

Bu tip yataklardaki kaolinler, feldispat igeren kayaglarin dig etkiler sonucu agia gikan
alterasyon ile olusur. Yatak, bir alterasyon ortiisii goriinimiinde. olup, tavanda toprak
ortusiine gegisli ve kirlenmis olarak, tabanda ise ana kayaca gegisli sert, silislesmis ve
diigik kaliteli olarak yerlegmistir. Bu tiir yataklann toplam ortalama kahnlklan 7-8 m.
civarmdadir. Daha kugiik yataklarda ise, normal kalnlik 2-3 m. olup,bu durum daha da
biyiik yataklarda 20-30 m.” ye ulagmaktadir. Feldispat minerali bakimindan zengin

arkoz, kumtag, tafitler sik sik bu yataklarin ana kayaci olarak ortaya ¢ikarlar.

Eksojen yataklarin olusumunda karbonik asitli sular bliyilk rol oynarlar. Bu sular
karbondioksitin ugmas: veya gevrede karbonath kayaglarin bulunmasi sonucu nétr veya
bazik hale gelerek silisin ortamdan uzaklagsmasi ve kuvars igeren yumusak kaolinlerin
meydana gelmesine neden olurlar. Fakat bu olay sirasinda boksitlesme ve laterit olugumu
ile kirlenme de olugmaktadir. Tabaminda granit, siyanit gibi kayaglarin bulundugu
“feldispatga zengin kayaclarin oldugu alanlarda linyit ve turba olusumu gésteren bolgeler

humus asitinin feldispatlara etkisi ile meydana gelmis kaolin yataklan igerirler.

Biitiin eksojen kaolin yataklarinda kuvars ve feldispat artiklanmin miktani, limonit
olusumunun yayginligi, montmorilonit, boksit mineralleri ve sileks olusumu kaolin

yataklarinin aranip bulunmasinda kilavuz olarak yararlaniimahdir.
B-Yankayag ile Birlikte Olusan(Endojen) Yataklar

Volkanik ve magmatik olusumlu kaolin yataklarmm‘ kalitesi ve jeolojik yap1 6zellikler,
magmamn katilastigi derinlie ve onun kimyasal bilesimine baghdir. Lavlarn ve
magmanin bazik ve notr, asit Ozellikli olusu subvolkanik ve pliitonik derinliklerde

katilagmas: asagida belirtilen degisik tip olusumuna neden olmaktadr.
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B-1. Hipomagmagﬁk Kaolin Yataklan

Porfirik tavan ile ana kiitle arasinda magmatik aynsma sonucu olusan ve feldispat feno
kristalleri bakimindan fakir olan artik magma, eger éok yiiksek i¢ basing altinda degilse
ve yan kayag killi ve tektonik olarak saglam ise, hem pofrik kabuk, hem ana kayag
hidrotermal sivilarin tesiri altinda lateral kaolinlesmeye ugramaktadir. Sekil 2°de 1 ve 2
rakamlar ile gosterilen bu yataklar birkag yiiz metre genislidinde, birkag km uzunlugunda

olusabilmektedir.
B-2. Piromagmatik Kaolin Yataklar

Magmatik aynsma ve katilasmamn eriipsiyonlarla zaman zaman kesintiye ugradif
subvolkanlarda kaolin olusumu bazi o6zellikler géstermektedir. Isinan ve asit 6zellik
kazanan yeralt1 sularinin katilasmanin son safhasina istiraki ile gekil 2°de gosterilen kaolin

olusumu mimkiin olabilir.
B-3. Volkanik Kaolin Yataklari (Solfator)

Bu tirdeki kaolin yataklan, volkanizmanin son safhasinda gikan sicak termal sularin ve
asit eriyiklerin veya volkanik olaylar sirasinda 1sinan yeralti sularimin baz tiiflii seviyeler
igerisine yayilarak sekil 2°de 3 ve 4 rakamlari ile gosterilen yataklarda oldugu gibi tifleri

kaolinlestirmesi sonucu olusmaktadir.

Solfator alterasyon, asit volkanizmanin durulmasi sirasinda agifa c¢ikmaktadir. Bu
durumda sicak su kaynaklarim ve figkiran buharlan olusturmak lizere ilerleyen kiikiirtge
zengin buharlar ve sicak sular asit volkanik kayaglan degistirebilirler. Sik sik dogal olarak
bulunan kikurt yizinden yaygin aliinit olusumu gorilmektedir. Burada yiiksek
silisyumdioksit ve kiikiirt igerikleri problem yaratmayacagi i¢in bu tir kaolinlerin baglica

kullanim alan1 beyaz ¢imento yapimdir. ( Biytikoktar, 1989).

2.2 Metod

Bu ¢alismada, ilk olarak, Nigde ve yoresinde yapilan jeolojik ¢aligmalar derlenmigtir. Bu

bilgiler ve arazi caligmalan 1siginda bolgenin 1:10.000 odlgekli jeolojik haritasi
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‘tamamlanarak bu harita Uzerine araziden derlenen numunelerin lokasyonlar

yerlestirilerek numune haritas: elde edilmistir (Ek 1).

Daha sonra laboratuar ‘incelemeleri kapsamunda derlenen numunelerden incekesitler:
yapilarak polarizan mikroskop (Olympus BH-2 ) altinda incelemﬁis ve . bunlarm
mikrofotograflarn cekilmisiir. Daha sonra aym numunelerin X-RAY difraktometre ve
Scanning Elektron Mikroskop (S.EM.) olgiimleri " ile Bunl;nn mikrofotograflan
gSekilmistir‘ Ayrica,bunlara ilave olarak kimyasal analizler yapilarak bunlann birbirleriyle

karsilastiniimas: gerceklestirilmistir.

2.2.1 Arazi Cahsmalan

Bu ¢aligma, Nigde kuzeyinde Kegiboyduran-Melendiz Dagi Volkanitleri’nin yer aldig
alanda, Koyunlu Kasabasi’nin yaklagik 6 km kuzey batisindaki Feslegen Yayla bolgesinde

yapilmsgtir.

Bolgede, onceki ¢aligmalar 1si§inda 1:25.000 olgekli Jeolojik haritast derlenmig ve bu
haritadan 1:10.000 6lgekli numune haritas1 yapilmigtir. Bu bilgilerin degerlendifiimési

sonucu, sistematik.olarak numuneler derlenmigtir.

2.2.2 Laboratuvar Cahsmalar

Inceleme alamindaki ‘ yapilan ¢aligmalar neticesinde derlenen numunelerden incekesit
hazirlanarak polarizan mikroskopla mineralojik-petrografik incelemeler yapilmistir. Aym
orneklerin bazilarindan kimyasal analiz incelemeleri yapilarak. Daha sonra belirlenen

‘numunelerden X.R.D. ve S.E.M.(EDX) fotograflar gekilmistir.

2.2.2.1 Polarizan Mikroskop Calismalar:

Araziden derlenen numunelerden yaptirilan incekesitler Olympus.GH 2 marka polarizan

mikroskopté incelenerek kayaglar icerisindeki minerallerin tespitiﬁ,e caligtlmstir.

Kayaglari olusturan mineraller ¢ogunlukla makroskopik olarak tamnamayacak kadar

kiigtktir. Bunlanin ne oldugunun saptanmas: ancak ince kesitlerinin yapilarak polarizan



mikroskopta veya diger bir deyisle alttan aydinlatmali mikroskopta incelenmesi ile

mimkindur.

2.2.2.2 X-RAY Difraktometre Cahsmalar

Orneklerin yansima verileri Siemens marka , bilgisayar kontrollii tam otomotik X-iginlan
difraktometresi ile almmustir. XRD analizinde, gahgilan 6rneklerin 200 mesh elek alti

kesrinden 2 ger gram ile ¢ahgilir,

Calisilan kil 6rneklerinin uygun verileri X-1ginlan difraktometrenin siirekli taramasi ile ;
(Cu KA:1.5405°A)

22.4 cm yarigapta bikilmis graﬁt monokramator.

Dedektor tarama- iz 2°/dk kosulu ile elde edilmistir.

Orneklerin genel kinmm verileri 2¢(2°-70°) bélgesinde, (001) yansimalan 2e(2°-25°)

bolgesinde kaydedilmistir.

2.2.2.3 Taramallv Elektron Mikroskop (SEM) Calismalri

Taramali Elektron Mikroskop(SEM) goriintii incelemeleri ve‘incel‘enen orneklerin degisik
noktalarina ait elementel analiz yapan EDX sistemi bir arada kullamlmis ve tim &rnekler
bu yontemle incelenmistir. Bu analizlerin amaci, diyajenez olaylanm ¢ boyutlu olarak
incelemek, diyajenetik minerallerin konumlarnimi ve diyajenetik evrimdeki siralarint

saptayabilmektir.

Aynica kil minerallerinin diyajeneze bagl olarak gosterebilecekleri morfolojik ozellikler

aragtinlmgtir. .

2.2.3 Biiro Calhismaln

Yapilmis olan bitiin bu ¢ahgmalar neticesinde elde edilen veriler 1g1§inda, boélgenin .
jeolojisi, olusumu ve jenezi konusunda degerlendifmeler yapilmustir. Biiro ¢aligmalan,

arazi ¢aligmalarindan dnce baslatilmus ve tiim ¢aligmalarin sonuna kadar siirdirilmiigtiir,
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Inceleme alamyla ilgili rapor, derleme, yaymn, makale ve diger bilimsel caligmalar

arastirilmig ve konuyla ilgili bilgiler derlenmistir.

Calisma konumuzla ilgili yayin ve raporlan derlemek igin gesitli kurumlann kiitiiphaneleri

ile arsivleri taranarak, ¢alisma alani ile ilgili bilgiler elde edilmistir.

Onceki galigmalardan yararlanilarak, inceleme alaninin jeoloji haritasi ve arazi ile ilgili
sekiller ¢izilmistir. Bununla birlikte laboratuvar ¢alismalan da sonuglandirilmig ve elde

edilen degerlerle grafikler ¢izilerek yorum yapilmusgtir.
Ince kesitlerde gozlenen minerallerin renkli mikrofotograf ve mikroslaytlar gekilmigtir.

Bu ¢alismalar sonrasinda tez yazimi, Nigde Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Tez

Yazim Klavuzu’ nda belirtilen kurallara uygun olarak gergeklestirilmigtir.
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BOLUM 3. BULGULAR

3.1. Bolgesel Jeoloji

Inceleme alaninda yer alan Orta Anadolu Volkanizmasi kuzeyde Kirgehir masifi, giineyde
Nigde masifi ile sinirlanmigtir. Calisma alaminda yayilim gosteren Neojen-Kuvaterner yagh
volkanitler altta Melendiz Dag tiifleri, istte de Melendiz Dag andezitik-bazaltlar yer

almaktadir.

Hasandagi bolgesi alti bolime aynimaktadir. Buniar yashdan gence dogru Kegikalesi
volkanitleri, Melendiz Dagl volkanitleri, Kegiboyduran volkanitleri, Gulla Dag

volkanitleri, Hasan Dag volkanitleri ve Karatas volkanitleri (Sekil-3)

Bolgedeki ilk faaliyet Orta-Ust Miyosen doneminde bazalt ve bazaltik-andezit bilegenli
Kegikalesi volkaniti olusmustur. Melendiz Dagt volkaniti ile Kegiboyduran volkaniti Alt
Pliyosen yash olup, andezitik lav ve piroklastikler olarak lrin vermigtir. Hasan Dag
volkaniti ise, Kuvaterner yash olup, lav akintilan, bazaltik- andezit ve andezitler yine
volkan eteklerinde volkanizmanin son triinii olan dasitler ise ¢ikig merkezi gevresinde

yiizeylenmektedir(Ercan ve dig., 1990).
3.1.1. inceleme Alanmimin Jeolojisi

3.1.1.1. Stratigrafi

Calisma alani, iilkemizde gen¢ volkanizmanin en yaygin goriildiigii ve farkh evrelerde,
triinler olusturdugu bolgelerden biridir. Bélgenin ilk volkanizmas: Kegikalesi Volkanitleri
olup Hasandag volkanizmasimn ilk aktivitesi olarak nitelendirilebilinir (Ercan ve dig.,

1990).

Hasandag Volkanikleri; 4 ana litolojik gruptan olusur.
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a) Dasitik ignimbiritler ve andezitik tiiflerle temsil edilen volkanik aktivitenin ilk

itriinleri.

b) Volkanin KB kanadiyla simirh olan ilk periyod lavlan. Bunlar, Aydar ve Gourgaud
(1990)" un “Orta Hasan Dag:” ile korale edilebilecek, hipersten-ojit andezitleri ve

biyotit-ojit andezitlerinden meydana gelmektedir.

c) Volkaniklerin KB kismumi radyal kiitleler seklinde 6rten, yaygin olarak biyotitge
zengin kaynagmus tifler ve kil akintisi ile karakterize edilen sonraki piroklastik

periyodu.

d) Dogu ve giiney kanatlarda yaygin olan son periyod lavlari. Bunlar dasitik-andezitik’

ten riyodasitige kadar bilesime sahiptir.
Hasandag volkanikleri Ust Kuvaterner yashdir (Ercan ve dig., 1990).

Kegikalesi Volkanitleri; bolgenin en yash kalkalkali volkanitleridir. Hasandag kalderasimn
giiney batisinda yer alirlar. Yaklagk olarak 45 km® alan kaplamaktadir. Kegikalesi
Volkanitleri, andezitik-traki andezitik lav akintilan ve bunlar arsinda cams:i tufler,
ignimbiritlerden  olusmaktadir. Radyometrik yas tayininde Orta-Ust Miyosen

yashdir(Besang ve dig., 1977).

Melendiz Dag1 Volkanitleri; Bu volkanitler dairesel bir dagilimla Nigde ve civaninda
yayilim gosterirler. Binyesinde lavlar, aglomeralar, hirotermal alterasyona ugramig

bazaltik andezitler ve piroklastlar bulunur.

Kegiboyduran Volkanitleri; Kegiboyduran dagi ve etrafinda gozlenir. Hasandag ve
Melendiz Daglar arasinda elips seklinde gozlenir ve en uzun ekseni 18 km’dir, KD-GB
uzammlidir. Merkezde oldukg¢a breslesmis ve hidrotermal alterasyona ugramis andezitik
laviar, aglomeralar ve tiifler yeralir. Bilesimlerinde hornblend, biyotit, ve ojit vardir. Bu

volkanitlerin yas1 Erken Piliyosen’ dir(Besang ve dig., 1977).

Gollidag Volkanitleri; Riyolitik domlardan olusan 90 km® “lik bir alan kaplar. Gifilik

baseninin kuzeyinde yer almaktadir. Merkezde riyolit, riyolitik lav ve bunlann etrafinda
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riyolitik tifler, obsidiyenler ve perlitler bulunmaktadir. Bu volkanitlerin yaginin Erken

Kuvaterner oldugunu radyometrik ¢alisma ile ortaya koymustur(Batum,1978).

Kartas Volkanitleri, Engen¢ birimlerdir. Caligma alamindaki olivin bazalt ve hipersten

bazalttan olusur. Hasandagi’nin enson faaliyeti olarak olusmustur(Ercan ve dig., 1990)

3.1.1.1.1 Melendiz Dag: Tiifii

TANIM,; Melendiz Dag: andezitlerinin asindigy kesimlerde goézlenen tiifleri Beekman
(1966), Melendiz Dag: tifleri olarak adlamustir. Sarimst, yesilimsi, morumsu ve
kahverengimsi dig goriiniigli basta tiif, tif bresi ve aglomeradan olusmustur. Bu tiifler

¢alisma alanimin en yash volkanik birimini olugturmaktadir (Foto 1).
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LITOLOJI; Caliyma alamnin en yash birimi olan Melendiz Dag1 tiifleri birbiri ile girik
olan ve bu nedenle de aralarinda dokanak ayirimu yapilamayan tif, tiif bresi ve
aglomeralar bazi kisimlarda yan yana gézlenmektedir (Foto 2). Tiifler, tiif bregleri ve
aglomeralar Hasan Dagi-Melendiz Da@ volkanik silsilesinin derinlemesine aginmug
alanlarinda karakteristik olarak gozlenmektedir. Melendiz Dag tiifleri yer yer
limonitlesme ve silislesme gosterir. Aynica manganez ve kiikiirt ¢okeli ihtiva etmektedir.
Silislesme, alunitlesme, limonitlesme ve kikurt gokellerinin varligi Beekman’a (1966)
gore burada volkanizmamn Solfator safhasmin gozlendigine isarettir (Foto 3). Tiifler
igerisinde bulunan killerde bozusma rengi beyazimsi, krem, kirli sarimsi, taze yiizeyi
kirmizims1 ve bozumsudur. Igerisinde bazalt bloklari gozlenmekte, bu bloklar kolay

ufalanir durumdadir (Foto 4a).

Killer igerinde killerin Gst kisimlarinda ¢akil ve yer yer de kum boyutlu materyaller
bulunmaktadir. Birimin rengi alterasyona bagli olarak kisa mesafelerde farkliliklar

sunmaktadir. Baz1 kesimlerde bresik yapili, dayammu iyi, sert ve kinlgandir (Foto 4-b).

Baz1 kesimlerde sicak sulanin etkisi ile pargalamp ayrnigmig ve ince taneli bir dig goriiniim
kazanmugtir. Birimin tamamu silislesmis ve stlfarize olmusgtur. Buna sebep ise sahada daha
onceki surelerde etkili olan solfator sathasidir. Tuflerin ve breslerin silislesmesi yaygin
olarak gorillen bir durumdur. Kayaglar ise sicak su sirkiilasyonunun neden oldugu

pargalanma sonucu olusmus etek molozu durumundadir.

Kalinhg: kesin olarak tahmin edilemeyen Melendiz dag: tiifleri, Beekman (1966)’ya gore

Melendiz dagi ve Kegiboyduran dagimin piroklastik ¢ekirdegini olusturmaktadir.

DOKANAK; Caligma alaminda yaklagik KG konumlu olup Karanlik dere ve Gozsiin

derenin agindirmasina bagh olarak mostra vermektedir (Foto 5).

Aynca, Yaklagik 8 km”lik bir alanda Tepekoy, Deveboynu Tepe, Karanlk Dere ve
Gozsiin Dere mevkiinde yayihm sunmaktadir. Bunlann uzerine Melendiz Dagmna ait

andeziti- bazaltlar lav akintis1 geklinde gelmektedir.

Melendiz Dag Tifii’niin tist yiizeylerinde andezitik bazalt bloklan gézlenmektedir (Foto 6).



Foto 2 Kayiobasi gineyinde yolyarmasinda, aralarinda dokanak ayinmi yapilamayan tof,

tif bresi ve aglomeralar.



Foto 3 Kayiobasi giineyinde yolyarmasindaki Vitrik Tifde gorilen Silislesme,

alunitlesme, limonitlesme ve kiiktirt ¢6kellerinin gézlenisi.

Foto 4a Dayamimu daha diisik olan birimler.
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Foto S Feslegen Yaylanin KG konumlu gériiniimii.
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Foto.6 Biyikkar Tepe GB’sindaki Melendiz Dag Tufti’niin st yizeylerinde andezitik

bazalt bloklan gozlenmektedir.

YAS; Birimin uzerine gelen Melendiz Dagina ait andezitik- bazaltlarin yer aldigi bu
kayaglarin yasimi verebilecek veriler elde edilemediginden inceleme alamindaki diger
birimler ile olan konumu dikkate alinarak Ust Miyosen basinda olustugu diisiiniilmektedir

(Ayhan ve dig., 1988).

YORUM; Kegiboyduran ve Melendiz  Volkanitlerinin merkezini olusturan asidik
karakterh piroklastikler ile devem eden volkanizma, Keciboyduran-Melendiz Dagi

volkanlarinin st seviyelerinde yer alan andezit faaliyetiyle son bulmustur.

Ercan ve dig. (1990) inceleme alami g¢evresinden aldiklann 6rnekler lizerinde kimyasal
analiz sonuglan farkli diyagramlara gore subalkalen volkanitlerin hem kalkalkalen hem de
toleitik ozellikli olduklan, Kuvaterner yash, bazaltik lavlarin ise, kismen alkalen 6zellik

tagidiklar ve genelde kabuk, yer yer de manto kokenli olduklart sonucuna varmglardir.



3.1.1.1.2 Melendiz Dag1 Andezitik-Bazaltlar

TANIM; Cahgma alaminda genis yayilim sunan birim Gozsiin Dere’nin dogusunda ve
batisinda Buylkkartepe, Selimobast dogusu, Feslegen yayla dogusu ve batisinda yayilim
sunmaktadir. ilk kez Beekman (1966) tarafindan Melendiz Dagi Andeziti olarak

tanimlanmustir. Birim bazalt, andezitik bazalttan olusmustur.

LITOLOJI; Inceleme alaminda genig yayilim sunan andezitik-bazaltlar Melendiz Dagt
volkanizmasinin Grtni olarak olugsmustur. Gri, agik ve koyu gri, bazen de kahve renkli
dig gorunisli, yer yer camsi ve kompakt yapr gosteren andezitlerin taze yiizeyi grimsi

siyahtir (Foto 7).

Sutunsal catlakli, yarik sekilli kil dolgulu yeryer bunlart keser vaziyette dolgusuz kigiik
catlaklar gozlenmektedir (Foto 8). Makroskopik olarak biiyik taneler yaninda ince
hamur malzemelerinden olusmus porfirik dokuludur. Ince malzemeler plajiyoklas ve
biyotittir. Dayamimi taze yuzeylerde iyi, ayrigma yilzeylerinde ise diigmektedir. Birim
igerinde yer yer alttaki tiifleri kesen dayklar belirlenmis olup,mikroskop altinda akma

doku gorulmektedir.

DOKANAK; Inceleme alaninda genis mostra veren birim tiifler iizerinde yer alir.
Feslegen yayla dogusu ve batist Selim obasi dogusu, Mutuobasi dogusu ve batisi, G6zsiin

dere bausi Biyiikkartepe bélgelerinde Yaklagik 10 km™lik alana yayilim sunar (Foto 9).

YAS; Melendiz dag: tufu tizerinde yer alan birimin yagt Batum (1975) tarafindan yapilan
K\Ar yontemi yas tayinine gore 13.7+ 0.3 ile 6.5+ 0.2 milyon yil arasinda oldugunu. Bu

bulgulara gore de birimin yasi Ust Miyosen olarak kabul etmigtir.

YORUM; Hasan Dag, Keg¢iboyduran, Melendiz ve Kegikalesi volkanlan strato volkan
ozelligindedir. Strato volkanlarin kraterleri faaliyetleri esnasinda bir ¢ok defa degismeye
ugramislardir. Bu dort volkanda da bu ozellik gozlenmektedir. Volkanizma andezitik
lavlar ile baglamis ignimbiritler ile son bulmustur. Arada ortag karakterli malzemenin
bulunmamasi magma odasimn kapali sistem iginde diferansiasyona ugradigini gosterir.

(Aydar-Gourgound, (1993)).



Foto 7 Mutuobast kuzeyinde Melendiz Dagt Volkanizmasinin {iriinii olan andezitlerin

gOrunumu.

Foto 8 Feslegen yayla kuzeyinde Biiyiikkartepe deki siitunsal gatlakli yapilar.
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Foto 9a Feslegen yayla ve Selim obasi dogusu ile batist arasinda goriilen andezitik

bazaltlar.

Foto 9b Gozstindere ve Biiyikkartepe bolgesindeki andezitik bazalt yayihmi.



Keg¢tboyduran ve Melendiz volkanitlerinin merkezini olusturan asidik karakterli
piroklastik eripsiyonlar ile devam etmis ve Kec¢iboyduran- Melendiz volkanlarinin st

seviyelerinde yer alan andezitler ile son bulmustur.

Bazaltik andezit magma odasmin diginda yiizeye yakin ve fraksiyonel kristallesmeyle
olusmus dasit bilesimli ikinci bir magma odasindan bahsetmiglerdir. Bu magma odasinin
alttaki bazik magma ile beslenmesi sonucu andezit bilesimli magma olugmustur. (Aydar

ve Gourgaund, 1993).

3.1.2. Tektonizma;

Bolgesel agidan degerlendirildiginde, orta Anadolu Volkanizmas: neotektonik dénem
icerisinde gelismistir. Olusum olarak Neotektonik Evre Tirkiye’de Arap-Anadolu kitasi
carpismast sonucu olarak Bitlis kenet kusaginda baslamustir. Iki kitanin ¢arpigmasina baglt
olarak Dogu Anadolu bolgesi sikisarak yitkselmeye baglamuig, buna bagli olarak artan
litostatik basing kiviim ve bindirmeli yapilar olugmugtur. Sikigma devam ettik¢ce Kuzey
Anadolu fay1 ile Dogu Anadolu transform faylart olusmus ve Anadolu levhast batiya
dogru kagmaya zorlanmugtir. Fakat kuzeydogu Anadolu transtorm faymin batida Yunan
makaslama zonunu olusturmasi sonucu Anadolu Levhasi’nin batiya hareketine engel
olmustur. Buna bagh olarak da bati Anadolu bolgesinde dogu bati yonli bir sikigma
rejimi ortaya ¢ikmustir. Bu dogu bati sitkigmanin sonucu olarak kuzey giiney yoninde bir
gerilim ile Konya ovast ve Tuz goli meydana gelmistir. Orta Anadolu’daki butin bu
tektonik olaylara bagl olarak volkanizmada kesin olmamakla birlikte kismen gerileyen

kabugun ergimesine, kismen de ilksel manto kokenli olarak yorumlanmugtir.

Tuz goli fayr adlamasi ilk kez Erol (1969) tarafindan kullamilmug ve 1:500.000 olgekli
Turkiye jeoloji haritasinda Tuz gola faymin giney ucu Hasan dagi kraterine baglanmugtir.

Sengor ve digerleri (1985)’de fayi sag yonla dogrultu atiminin yamnda bindirme



bileseninde oldugunu savunmustur ve haritalamiglardir. Saroglu ve dig.(1987) ise, Tuz
goli fayimin Aksaray-Bor faymnin arasinda kalan kesimine aktif oldugunu ortaya
koymustur ve Neotektonik donemdeki fayin son hareketinin ters fay bilesenli, sag yonla

dogrultu atimli olmasi gerektigini yorumlamuglardir.

Uygun (1982) Tuz goli havzasim dogudan simirlayan fay: bir graben kenar fay1 olarak

yorumlanmus ve faylanmanin yasinin Ust Kretaseye kadar gikabilecegini belirtmistir.

(ahsma alani digindaki Aksaray-Yuva arasinda fay zonu boyunca izlenen volkano
tortullarda normal faylanma ile agiklanamayacak bazi deformasyonlar dogrultu atimla
agiklanabilecegi gibi ters fayla da agiklanabilmektedir. Fay, Sengor ve dig.(1985)
tarafindan ters fay bilesenli olarak yorumlanmustir. Ust Miyosen-Alt Kuvaterner boyunca
etkin olan kuzey-guney sikigma altinda sag yonli, Pleyistosen-Holosen’de ise; dogu-bati
yonld sikigma altinda dogrultu atimli, sag yonli, dogrultu atim yanmda, dogu blogu

batiya bindirecek sekilde ters fay bilegenli olarak ¢aligmig oldugunu belirtmigtir.

Toprak ve Gonciioglu (1993)’na gore Orta Anadolu Volkanizmasi iginde volkanizmaya
yasit iki fay sistemi belirlenmigtir. Bunlardan birincisi Tuz goli-Ecemis fay sistemi,
ikincisi ise Orta Anadolu Volkanizmasinin uzun eksenine (yaklagik 300 km) parelel olan
fay sistemidir. Tuz goli-Ecemis fay sistemi Neojen oncesinde var olup ginimiizde de
aktivitelerini siirdirmektedirler. Birinci sistem de yer alan Kegiboyduran-Melendiz Fay:
Pliyokuvaterner’de etkinligini yitirmig olan faylardan biridir. Kegiboyduran-Melendiz fay1
Tuz goli fayina paralel olusmus ve Kegiboyduran ile Melendiz volkanitlerinin piiskiirme
merkezleri bu fay tzerinde geligmistir. Gomiili olan bu fayin arazi alam diginda da g¢ok

uzun mesafeler kat ettigi tahmin edilmektedir.

Calisma alanindaki tektonik hareketler kisa mesafelerde gozlenen iki adet fayla sinirhdir.
Bunlardan birincisi Egim atimli normal bir fay olup Kayiobasindan baslayip giineye dogru
Mutuobasi dogusuna kadar devam eder. Yaklagik 2 km uzunlugunda ve 50 m kadar egim
atim bileseni bulunmaktadir. Dogu blok yiikselmis bati blok digmiistiir (Foto 10). Ikinci
fay ise Korlatifobas: ile Mutuobasi kuzeyinde yer alan yaklagtk 1 km uzunlugunda

dogrultu aumh sag yonlii muhtemel bir faydir. Atimi 40 m. civarinda olup. Fayin deliki
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olarak sag bloktaki andezitik-bazaltlarda altere olmus yiizeylerde alterasyon fazlaca

kinlmig bloklu yapilar gostermesidir (Foto 11).
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Foto 10 Calisma alamindaki Egim atimli normal fayin Buyikkar Tepe gineyinden

goruntusa.

Foto 11 Korlatifobas: ile Mutuobast kuzeyinde yer alan dogrultu atimh sag yonli

muhtemel faymn gorinamii.



3.1.3. Volkanizma

Turkiye’de neovolkanizma Neotetis’in kapanmasina bagl olarak Arap Yanmadast ve
Avrasya’nin ¢arpigmasi sonucu u¢ bolgede yogun olarak gelismeye baglamugtir. Bu
bolgeler Bat1 Anadolu, Orta Anadolu ve Dogu Anadolu’dur. Volkanizma bu (¢ bolgede
de farkh gelisgme gostermistir. Orta Anadolu volkanizmasi bazikten asidige normal bir
gelisme sunmugtur. Bazaltik volkanitler esas olarak manto kokenlidir, ancak yer yer
manto etkilenn vardir. Kuvaterner yash bazaltik volkanitler ve nadir toprak element
yoninden de farkhhk gosterirler. Orta Anadolu’daki Kuvaterner bazaltlariin bir
bolumanan hafif alkalen nitelikte olup potasyum zenginlesmesi gostermeleri, kalkalkalen
volkanitleri olusturan magmaya gore daha derinlerde olugmasina baglanmaktadir (Ercan,

1986).

Bolgede volkanizma, Orta Miyosen-Alt Kuvaterner bast arasinda kuzey-giiney yonla
sikisma tektonik rejimi ile baslamstir. Kuvaterner de sikisma rejiminin kuzey-giineyden,
dogu-batiya yon degistirmesi ile Hasandagi volkanizmas: geligmistir. Orta Miyosen
sonlarindaki kuzey-gtiney yonli sikigmada bazik ortag nitelikli baslangi¢ volkanizmasinin
gelistigi, Ust Miyosen-Alt Pliyosen boyunca ise, ortag ve riyolitik karekterli
volkanizmanin meydana geldigi ve bazik volkanizma ile son buldugu belirtilmektedir.
Bolgedeki volkanizma belli bir kirik hatti boyunca faaliyet gostermistir. Bu kink hattinda
merkezi piiskiirmenin bulundugu yerler diginda belirli araliklarla faaliyet devam edip sona
erdikten sonra, s6z konusu kirik , katilagan magma ile kapamir ve tekrar faaliyet
gerceklesmez. Geng volkanik faaliyetler ise, yeni agilan yariklarda olugmustur (Emre,

1991).

Inceleme alamindaki volkanizma, hem monojenetik hem de polijenetik volkan ozelligi
gostermektedir. Monojenetik volkanizmay: bazaltik ciruf konilerinden meydana gelen
Karatas volkanitleri olusturmaktadir. Hasandag, Kegiboyduran, Melendiz ve Kegikalesi
volkanlan strato volkan 6zelligindedir. Strato volkanlarin kraterleri faaliyetleri esnasinda
bir ¢ok defa degismeye ugrarlar. Bu dort volkanda da bu 6zellik goziikmektedir. Aydar
ve Gourgaud (1993)’a gore ise, Hasan Dagr volkanizmasi ilk olarak 13 My once porfirik

dokudaki bazaltik andezit ve andezit bilesimli Kegikalesi volkanizmasi ile baglamugtir.
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Volkanizma ikinci donemde (Paleovolkanik) andezitik lavlar ile baglams, ignimbiritler ile

son bulmustur.

Emre (1991)’e gore, Hasan Da@1 volkanizmasiun Gglinci donem (Mezovolkan)
volkanizmasi bazaltik andezit lav akintidan ile baglamugtir. Kegiboyduran ve Melendiz
volkanitlerinin merkezini olugturan asidik karakterli piroklastik erupsiyonlar ile devam
etmis ve Ke¢iboyduran-Melendiz volkanlarinin st seviyelerinde yer alan andezitler ile
son bulmugtur. Aym yazar nyolitik nitelik kazanan Ggincii donem volkanizmasim
inceleme alani yakin ¢evresinde, ¢ok fazla gorilen ignimbirit platolart seklinde
haritalanms. Dérdiincii (Neovolkan) dénemde Ovalibag yoresinde Ust Pliyosen’de ortag
karakterli andezit lavian geligmigtir. Alt Kuvaternerde Hasan Dagi volkanizmast riyolitik
driinler ile baslayip, bazaltik andezitik lavlar ile devam etmigtir. Riyolitik bilegimli Gigtincii
magma odasindan gelisen yer yer dom-akinti seklindeki obsidiyenik fasiyesle, inceleme

alani kuzeydogusundaki Golliidag volkanizmast es zamanh geligmiglerdir.

Aydar ve Gaurgaud (1993)’a gore Hasan Dagt volkanizmasindaki son donem g magma
odasi ile gelismigtir. Bu donemde de riyodasit bilesimli lav akintilani devam etmis ve
alttaki magma odasindaki andezitler ile beslenmesi sonucu dasit ve sonrada riyodasit
bilesimine ulagmistir. Biiyitk Hasan Dagi ve Kiigik Hasan Dagi volkanlarida bu donemde
geligmigtir. Jeomorfolojik Gzelliklere gore Kigiik Hasan Dagt volkant daha once geligmis,
riyodasit bilesimli Gstteki magma odasina bagh yiizeye daha yakin ve daha kiigiik magma
odasinin gelismesine paralel olarak Bilyilk Hasan Dagi volkani gelismeye baglamigtir.
Riyolitik bilesimli kiigiik magma odasimn riyodasit bilesimli magma odasi ile birlesmesi
sonucu Biiyiik Hasan Dag krateri yiikselmeye devam etmig ve buginka geklini almustir.
Hasan Dag1 volkanitlerinin alt bolumiini meydana getiren laviarda, alttan aste gidildikge
bazikten asidige dogru bir gidis izlenmektedir. Alttan Gste dogru olivinli piroksen bazalt
(bazaltik andezit), piroksen andezit, hornblendli iki piroksen andezit ve hornblend dasit

seklindedir.

Bazikten asidige dogru dazenl bir gidisin egemen oldugu bu evre volkanizmast Hasan
Dagi’nin merkezi kraterinde etkinlik gostermistic. Hasan Dagi’'nda bu evreden sonra

volkanizma yeniden bazik bir nitelik kazanmugtir. Bazik volkanizma Hasan Dagt merkez



krateri diginda kalan ¢ikis merkezlerinde etkinlik gostermistir. Aydar ve Gourgaud

(1993).

Hasan Dagi volkanizmasinda, butiin bazaltik faaliyetleri aym kokene yani ayni magma
odasindan gelisen farkll zamanlardaki faaliyetler olarak degerlendirmiglerdir. Bu
cahgmada ise Hasan Dagi volkanizmasindaki ara donem bazaltlarindaki  farkliliktan
dolayr bu son donem bazaltlann Toprak ve dig. (1994)’e benzer bigimde Karatas

volkanitlert olarak degerlendirilmistir.

Ercan ve dig. (1990) tarafindan, Orta Anadolu’da Orta Miyosen’den baglayarak
Kuvaterner sonlarina dogru ¢esitli evrelerde etkin olan volkanizmanin genelde subalkalen
(toleyitik-kalkalkalen) ve yer yer hafif alkalen nitelikte olduklan belirlenmistir. Inceleme
alant ve ¢evresindeki kayalarin kimyasal analiz sonuglart farkli diyagramlara
yerléstirildiginde subalkalen volkanitlerin hem kalkalkalen, hem de toleyitik 6zellikli ve
Kuvaterner yash bazaltik lavlarin ise kismen alkalen ozellik tasidiklarn ve genelde kabuk,

yer yer de manto kokenli olduklan belirtilmigtir.

Volkanizmanin son evresing dogru kitasal kabuk etkilerinin azalmasi ile olusan geng
bazik lavlari, K, Rb, Sr, Nb, La, Ce, Ba gibi uyumsuz element igerigi agisindan tiketilmis
mantodan tiiremis toleyitlere yakin benzerlik gosterirler. Mantodan, boliimsel ergimeyle
olusan tim kayaclarda ilksel stronsiyum orant (87 Sr / 86 Sr) aymdir. Bu oran yiiksek
olursa, manto ile kita kabugu arasinda bir karigumin oldugu anlagimalidir (Tokel ve

digerleri, 1987).

Biitiin bu degerlendirmeler sonucunda Orta Anadolu volkanitlerinin benzer sekilde olugan
Pasifik tipi volkanitler ile farklibk sundugu ortaya ¢ikmaktadir. Boélgede jeokimyasal
incelemeler yapan Batum (1978-b), bazaltik lavlarda olgilen stronsiyum izotop orammnin
Pasifik tipi kalkalkalen volkanitlere gore yiiksek olmasim (87 Sr/ 86 Sr = 0.7055 ve
0.7058) volkanitlerin olusumunu saglayan magmaya kabuksal (sialik) malzemenin

katilmasinin neden olugunu agiklamigtir.

Orta Anadolu volkanizmasinin kiyaslandiginda Pasifik tipi volkanizmasindan farkh

kimyasal bilesimde olmasi olusumun farkli olmasina baglanabilir. Arap-Afrika levhasinn,
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Anadolu levhasimin altina dalmasi sonucu Neotetis kapanmaya baglanug ve dalan okyanus

kabugu tst manto igerisinde tiketilmigtir.

Calisma alaminda yer yer dayklar Melendiz Dagt Tufi’ni kesmig olarak gozlenmektedir.

Sutunsal bir yapi sunmaktadir. Ana yapiy: yani tiifleri dikey olarak kesmistir (Foto 12).

Foto 12 Korlatifobasi dogusundaki Melendiz Dag Tuflinii kesmig olarak gozlenen dayk.



35

3.2. Mineralojik ve Petrografik Inceleme

3.2.1. Melendiz Dag Tiifii

Ince kesitlerde galigma alanindaki bu birimde ani sogumanin verisi olan gaz bosluklari
bulunmakta ve yer yer vesikiler doku gostermektedir. Bu matriks i¢inde kalsedon
olusumlart bulunmaktadir (Foto 13). Ferromagnezyen minerallerin (piroksen) genelde
oksitlesmeye ve opaklagsmaya ugradigi, fesldispat minerallerinin ise, killesmeye ve
silislesmeye ugradigl tespit edilmistir (Foto 14). Bu plajiyoklas minerallerindeki
silislesme, silisge zengin hidrotermal sivilarin etkisi ile olusabilir. Plajiyoklaslarda
kenarlarda killesmeler gorulmektedir (Foto 15a- 15b). Yine kesitte piroksen minerallerinin
daha ¢ok kigiik taneler seklinde bulundugu amfibol ve biyotit mineraline yine taneler
seklinde ¢ok az rastlandigi tespit edilmistir. Biyotit olusumundan sonra kirik ve
catlaklarda kuvars olusumlan gozlenmektedir (Foto 16). Matriks ve ikinci ¢atlaklar
genelde silislesme ve killesime gostermektedir. Silislesmis matriks i¢inde yer yer sogumus
lav akintidar bulunmaktadir. Birimin ¢ok kigiik tanelerden meydana gelmest yer yer cam
ve kristal ihtiva etmesi bu birimi olugturan kayacin wvitrik kristal tif oldugunu
gostermektedir (Foto 17). Ancak bu birimdeki yogun alterasyon kayacin ince kesitte
kahverengimsi bir renk kazanmasina neden olmustur. Yer yer gorilen silislesme agik

seviyeler olarak kendini belli etmektedir (Foto 18).
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Foto 13 Melendiz Dagt Tufuinde gozlenen vesikiler doku ve bogluklarinda gozlenen
kalsedon ve volkan cami (Kesit No:3, +N, (Pyr) Piroksen, (Kals) Kalsedon,
(Ve) Volkan camu).

Foto 14 Ferromagnezyen minerallerdeki opaklasma ve feldspat minerallerindeki killegme
(Foto 13’un //N, Kesit No:3).



FFoto 15b Plapiyoklaslar daki karlsbat ikizlenmesi (Foto 15a’mn +N, 4x).



Kuvars).

Foto 17 Ince taneli Volkanik kayag igerisinde silislegmis bolgeler ve Zirkon minerali (K
N: 25, +N, (Zr) Zirkon).



Foto 18 Yogun alterasyon sonucu kayacin kahverengimsi bir renk aldigi goriilmekte ve
acik renkteki kisimlarda ise silisler gozlenmektedir (K.N: 25, //N).



Birimin mikroskopik incelenmesi sonucu genelde mikrolitik porfirik ve porfirik, yer yer
mikrolitik ve Fluidal striktur gosterdigi tespit edilmigtir (Foto 19). Agik minerallerin
yaklagik timund plajiyoklaslar olusgturmaktadir (Foto 20). Plajiyoklaslarin iri kristalleri,
dilinim, kirik ve ¢atlaklar boyunca bazen, kenarlanindan baglamak (izere merkeze dogru
Killesme seklinde bir ayrigma gosterir (Foto 21). Aynica plajiyoklasin iri ve ince
kristallerinde silislesme ve az miktarda serizitlesme de gorulmektedir. Plajiyoklasin
sonme agilarina gore % 50-55 anortit i¢erigi ile labrador oldugu tesbit edilmistir. Fakat
yer yer plajiyoklaslann anortit igerifi % 50’nin altmma diserek andezine kargihk
gelmektedir. Dolayisiyla kayag andezitik bazalt olarak isimlendirilebilir. Genelde 6z sekilli
olan plajiyoklaslar yer yer yarn 6z sekilli yapilarda ve genelde albit ikizi gostermektedir.
Ferromagnezyen mineralleri gogunlukla ojitler olugturmakta, bunlara ¢ok az miktarlarda
amfibol ve biyotit eslik etmektedir. Ozellikle amfibollerde ayrisma, kloritlesme, silislesime

ve opaklasma seklinde olup, bazen camsi bir 6zellik gostermektedirier (Foto 22).

Bu mafik mineraller genelde kirikl, pargalanmis ve daha kigik taneler halinde
izlenmekte, ve bunlarin dilinim, kirtk ve c¢atlaklan boyunca epidotlasma meydana
gelmistir (Foto 23). Epidot cinsinin yapilan mikroskopik incelemelerle ortit oldugu tespit

edilmistir.
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Foto 19 Mikrolitik porfirik ve fluidal striiktiir yapisi gosteren andezitik-bazaltlar (KN:12,
+N, (Pir), Piroksen, (Plj) Plajiyoklas).

Foto 20 Kayag icindeki agik renkli minerallerden 6z sekilli ve zonlu porfirik yapili
plajiyoklastar (K N:9, +N, (Plj) Plajiyoklas).



Foto 22 Amfibol minerallerindeki serpantinlesme (K N:3, +N, (Plj) Plajiyoklas, (Amf)
Amtibol).



43

Foto 23 Piroksenlerdeki bozunmalar ve epidot mineralinin agiga ¢ikmast (K N:9, +N,
(Ept) Epidot, (Pir) Piroksen).
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3.2.3. X-RAY Difraktometre Incelemeleri

(aliyma sahasimin stratigratik olarak degisik seviyelerinden kilce zengin 6rnekler
derlenmis ve bu orneklerin XRD taramalari sonucunda egemen mineralin opal-CT ve
amorf malzeme oldugu belirlenmigtir. Bu minerallerin  yamisira  kaolinit, simektit,
mordenit, jarosit, feldspat, anhidrit gibi minerallerin de varlig tespit edilmistir. Bu

mineraller genellikle opal-CT ve amort malzemeye eslik etmektedir.

N-16 andezitik-bazalt 6rneginin XRD analiz difraktogrammin backgraund’u 26=13° den
itibaren yukselmesi amorf malzeme bakimindan zengin oldugunu gostermektedir (Sekil
4). Kaolin, simektit ve diger minerallerin olusumu volkanik camun alterasyonu ile

baglantili oldugunu disiindurmektedir.

N-32 Numunesinin alindigi bolgede opal-CT oram ve pik degeride yiksektir, aym
zamanda N-32 numarali numunenin alindigi yerde kaolen miktan da opal-CT’ ye oranla
dusik bir oranda bulundugu X-Ray Difraktograminda gozlenmektedir. Burada yine az
oranda simektite rastlanmaktadir. Opal-CT ozellikle (101) 100’ lik pik degeri olan 4.052
A® siddeth bir pik vermektedir (Sekil.5). Bolgedeki yarma yapilan kisma dogru
tlerledikce bu bolgede kukurtlesmeye ve alinitlesmeye rastlamlmaktadir ve buradan
alman N-1 numunesindeki X-Ray Difraktogramindaki piklere bakilirsa opal-CT piklerinin
az oranda dustigi gorulmektedir. Opal-CT” nin 100” litk (101) pik degeri olan 4.044 A°
siddeth pik gorulmekte, 5798, 2.897, 2299 A ° piklen ile de alinit ve 3.778, 3.300,
3.218 A®pikleri ile feldspat mineralleri tespit edilmistir (Sekil 6). Daha sonra kontaktan
uzaklaginca tuf icinde N- 33 numunesinin alindi@1 yere ait X-Ray Difraktograminda opal-
CT 100°luk pik degeri olan 4.044 A° siddeth bir pik vermekte (Sekil 7) ve miktanmn
artigi gorulmektedir. 4 469, 2 487 A° pikleri ile kaolen ve 2.989, 2.904 A° pikleri ile
altnit minerallert tespit edilmigtir. Bu korelasyon N-32, N-1 ve N-33’den olusan bir profil
i¢in gegerhidir. Diger taraftan ikinci bir profile bu profil andezitik-bazalt ile tof siurndan

asag dogru vitrik tufun i¢ine dogru alinmigtir.
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Bu profil boyunca alinan numunelerden yapilan X-Ray Difraktogramlan neticesinde suur
noktasinda alinan (N-16) numunede tam bir bozunma gegisi gozlenmekte ve bu yapi
polarizan mikroskopta da gorilmektedir. X-Ray difraktogramda feldspat, silis mineralleri
genelde kuars ve hidrotermal getinmler neticesinde olusan aliinite az oranda
ratslanmaktadir. Vitriktif igerisine ilerlendikge opal-CT 4.05 (101), 4.09 (201) pikleri
goriilmektedir ( Sekil 4). Yine kaolen 20=15°"den itibaren yiikselmesi amorf malzeme

bakimindan zengin olduguna igaret etmektedir.

Asagiya yol yarmasina dogru ilerlendiginde N-17 opal-CT 4.05 (101), 3.83 (102), kaolen
7.152 (001), 3.58 (001), 2.487 (200) ve tabii amorf malzeme ile birlikte jarusit, mordenit,
alunit gorilmektedir (Sekil 8). N-7°de yine aym yarmada opal-CT 4.051(001),
2.503(341), kaolen 7.163(100), 4.469(020), 3.567(100)belirlenmistir. Bu bolgede opal-
CT oram artmus ve kaolinde aym gekilde ve tam bir kaolinlesme emareleri agiga ¢ikimsgtir.

Opal-CT’ nin 100’liik piki 4.051 A° pikiyle en karakteristik gornilmektedir (Sekil 9).

Yapilan X-Ray Difraktogramlarinda siddetli pik vermeyen 6rnekler de belirlenmigtir. Bu
da SEM fotograflarda goriilecegi gibi bu killerin ve Si’li yapilanin diizensiz kristal
seklinde olmast ve oOnemli miktarda tali mineraller ihtiva etmesinden
kaynaklanabilmektedir. Bu profiller neticesinde andezitik bazalt ile vitrik tif simrindan
asagiya vitrik tif igerisine ilerledik¢e opal-CT ve kaolen oramnin arttift ve oran olarak

digerlerinden fazla oldugu g6zlenmis ve kaolinlesme daha da belirginlegmigtir.
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Sekil 5. Kayiobasi giineyindeki bazalttan alinmig N-32 numunesinin XRD grafigi (Smc:
Simektit, Kaol: Kaolin, Op-CT: Opal-CT).
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Sekil 6. Kayiobasi giineyindeki tiiften ahnmig N-1 numunesinin XRD grafigi (Alu: Alunit,
Op-CT: Opal-CT, Feld: Felspat).
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Sekil 7. Mutokaitler Obasi’un Gineydogusundaki tiiften alinmig N-33 numunesinin XRD
grafigi (Smc: Simektit, Kaol: Kaolin, Op-CT: Opal-CT, Feld: Felspat, Alu: Alunit).
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Sekil 9. Feslegien Yayla Kuzeybatisindaki tiflerden alinmig N-7 numunesinin XRD grafigi
(Kaol:Kaolin, Alu: Alunit, Qz: Quars, Jar: Jarusit).



3.2.4. Taramah Elektron Mikroskop ( S.E.M. ) Analizleri

Taramali elektron mikroskopu (S.E.M) ile Sub- mikroskopik neoformasyon mineralleri
olan kaolen, simektit’in kristal sekilleri, boyutlan, mikromorfolojik 6zellikleri ve birbiriyle
olan dokusal iligkilerinin belirlenmesi ve bu neoformasyon minerallerinin jenezinin

belirlenmesinde kullanilmgtir.

S.EM. fotograflarinda volkanik cam, bununla birlikte X-R.D. ¢aligmalarinda 260=13°’den
itibaren beckgroundun azda olsa yikselmesi amorf malzeme tespit edilmig, aynca XRD

ve Optik Mikroskop ¢alismalaninda da opal-CT’ nin varlig: belirlenmigtir.

Bu veriler 1s18inda, N-32 6rneginin SEM fotografinda volkan camu ve bu volkan
camlanimin alterasyonu sonucu olugan lifsi kaolen mineralleri tespit edilmigtir. Bu
numunenin XRD ve Optik Mikroskopta yapilan gahgmalarinda da opal-CT’ nin varhig
belirlenmigtir. Ayrica bu numunedeki cam kesiminde yapilan E.D.X analizinde de Si, Al

ve Fe oldugu gorulmustir (Sekil 10, Foto 24).

N-17 6rneginin SEM fotograflan da da gorildigi gibi tamamen volkan camindan
olustugu, ayrica EDX analizleri ile de dogrulanmugtir (Foto 25a, 25b). Bu volkan camimin
izerinde yuvarlagimsi ve tarak dokulu organik malzemelerin varligt da aym o6rnekte
gorilmektedir (Foto 25a, 25b). Bu organik malzemeler volkan camu ile dokanakh
kesimlerde genellikle kismi oyulmalann varhigint gostermektedir. Ayrica bu organik

malzemeler N-5 érneginde mozayik dokusu gostermektedir (Sekil 11, Foto 26).

N-33 Orneginde ise simektit minerallerinin yam sira az miktarda illitin varhginda killesmig
mineraler yan yuvarlak cam partikiilleri izerinde yumrular arsindaki levhamsi yapilarda
volkanik camlarin pargalanmasi ile olusan bir yapr oldugu EDX analizleri ile

belirlenmigtir(Sekil 12, Foto 27). Fe: 9.97, Si: 60.62, Al: 23.75, K: 5.65°dir.

N-1 omeginde ise kaolen lifleri genellikle volkanik camlann eriyen yiizeylerinde

bilyimeler gostermektedir(Sekil 13, Foto 28, 29, 30). Bu biiyiimelerde kaolenin
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olusumunun volkan caminin erimesiyle baglantih oldugunu géstermigtir. Bu 6érnedin cam
kisminin EDX analizine gore Si: 78.59, Al: 21.41 ve bu camun lizerinde olusan liflerin

kompozisyonu ise Si: 56.78, Al: 26.54 ve Fe: 16.68’dir(Sekil 11, Foto 26).

N-5 numarali 6rnekte ise cam levhalar lizerinde gelismig ince yumrulann varligi; bunun
yam sira EDX’ de bakildiginda kaolenin biinyesinde ayrica Fe -oldugu goérilmektedir.
Mozaik dokulu volkanik camdan alman fotografta ve cam levha tizerindeki yumrulardan
aliman EDX analizine gore Fe:53.46, Si:32.27 ve Al:14.27 oldugu belirlenmigtir (Sekil

11, Foto 26).

Yukanda belirtilen 6rneklerde genellikle kink, ¢atlak ve erime boslugu oldukca
egemendir. Neoformasyon mineralleri ise genellikle bu mikro-tektonik kinklar, ¢atlaklar
ve erime bosluklarinda yogunlagmustir (Foto 24). Aynca volkanik camlann eriyen
yiizeylerinde kaolen biiytimelerinin varhig1 ve organik materyaller belirlenmigtir. Caligma
sahasinsa bulunan volkanik birimler igerisindeki kink ve gatlaklar boyunca hidrotermal
soliisyonlarin dolagti1 tesbit edilmigtir. Az miktardaki organik malzemenin varhigi da,
volkanik camin kimyasal kompozisyonuna ¢ok yakin bir yaptya sahip olan kaolin

minerallerini, etijenik olarak olugturmaktadir.
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Si—k 0.3462 0.972 1.614 1.000 1.548 61.19 54 .78
AT~k 0.205 0.993 1.322 0.984 1.292 29.77 26.54
Fe-k 0.145 1.129 1.016 1.000 1.147 ?.04 16.68

Total= 100.00%

Sekil 10. Kayiobasi gineyindeki bazalttan alinmug N-32 numunesinin SEM ve EDX
grafigi
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Foto 24b. Kayiobasi gineyindeki bazalttan alinmig N-32 numunesinin SEM Fotografi
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18rm WD3S
Foto 25a. Biyik Kartepe’nin Giineybatisindaki tifien alinmg N-17 numunesinin SEM
Fotografi.

83,

Foto 25b. Biyuk Kartepe’nin Gineybatisindaki tiflen alinnug N-17 numunesinin SEM
Fotografi
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Total= 100,00%

Sekil 11. Feslegen Yayla Kuzeybatisindaki tiflerden alinmug N-5 numunesinin SEM ve
EDX Grafigi
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Foto 26. Feslegen Yayla Kuzeybatisindaki tiflerden alinmug N-7 numunesinin SEM
Fotografi
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Sekil 12. Mutokaitler Obasi’nin Giineydogusundaki tifften alinmig N-33 numunesimn

SEM ve EDX Grafigi
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Foto 27. Mutokaitler Obasrmin Gineydogusundaki tiften alinmig N-33 numunesinin
SEM Fotografi.
—

Foto 28 Kayiobasi giineyindeki tiften alinmig N-1 numunesinin SEM Fotografi.
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Foto 30. Kayiobas giineyindeki tiften alinmig N-1 numunesinin SEM fotografi.
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3.3. Kimyasal Analizier

Kaolen mineralinin olugumu i¢in en 6nemli elementler Si, Al ve eser oranda Mg, Fe, Ca,

Na elementleridir.

Onemli olan bu elementlerin yaklasik Si %44, Al %38.35, arasinda olmali Fe %2.3
civarinda ve Mg % 1’in altinda olmas: gerekmektedir. MgO ve Fe,Os’iin degerlerinin

alterasyona bagh oldugu gérilmigtir.

Si0, yiizdesinin tim orneklerde yiksek olmasi kuvars ve feldspat varhigindan
kaynaklanmaktadir. Aynca, SiO; miktarn tahminen diger volkanik driinlerden
kaynaklanmaktadur.

Caligma alaninda egemen kaya¢ birimlerinin tabamm vitrik tif tavamm ise andezitik
bazaltlar olusturmaktadir. Bu birimlerin altere olan kisimlarindan ahnan 6rneklerin
kimyasal analizlerinde Si % 58.65-85.50, ALOs; % 3.87-23.20, Fe % 1-10.6 civanindadir
(Tablo 1). Dolayisiyla inceleme almindaki kaolenlerin olugumu igin ana kayaclan
olusturan vitrik tif ve andezitik bazaltlann kimyasal kompozisyonu ana kaynagx
olusturdugunu gostermektedir. Benzer durum EDX analizlerinin sonuglarinda da goze

carpmaktadir (Sekil 10, 11, 12 ve 13; Foto 24, 25, 26, 27, 28, 29 ve 30).
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Tablo 2. Feslegen Yayla andezitik bazaltlarinin ve tiiflerinin kimyasal analiz sonuglan.

Ornek |SiO, |ALO; |Fe;0; |CaO |[MgO |SO; |Na0 |K,0 |P,0s |TiO, |AK.
No
N-19 56.45 130.83 |130 (022 [0.23 }0.30 |0.31 1.18 |0.06 |0.67 |6.86
N-45 65.6 }23.75 }0.47 030 }0.55 ]0.86 |0.14 228 }10.03 ]0.74 }4.88
M-4 50.85 [34.43 [2.13 0.10 [0.09 1041 |0.24 |0.69 |0.03 |0.68 (0.24
N-5 61.50 {22.70 {4.34 |0.13 |0.05 }1.09 1034 |0.81 [0.04 [0.63 |7.87
N-12 58.1 |2881 [0.26 |0.19 |0.45 |331 [0.06 (294 [0.04 [0.65 [7.13
M-7 67.13 {15.02 {4.07 .0.'18 041 (230 035 2.14 10.04 (062 |8.52
N-23  63.70 |{23.66 |2.32 020 [0.29 {0.65 {0.28 144 10.04 |0.67 |7.41
N-1 60.38 |22.25 |4.50 3.55 [0.26 {4.00 ’4.75
N-32 58.65 [19.80 |10.60 [2.80 [0.26 ]0.91 6.40
N-33 | 66.18 11845 |540 13.00 {0.78 |0.80 521
N-7 66.24 [23.20 |0.07 [239 {0.26 |1.60 4.62
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3.4. Kullanim Alanlan

Kaolin sanayide genis ¢apta kullanilr ve her gin yeni bir kullanim alami bulunmaktadir.
Cok genig bir pH periyodunda atil olmasi, beyaz olusu, yumusak olusu, abrasiv 6zellik
gostermesi 1s1 ve elektrigi iletmesi agisindan gok duguk bir iletkenlik o6zellifine sahip
olmas: kendisine alternatif olabilecek materyallerden ucuza maledilmesi agisindan egsiz

bir endistriyel mineraldir.

Genelde mirekkep, yapistirici, bocek oldariciler, ilaglar, gida maddeleri, katalizérler,
agarticilar, absorbendler, ¢imento, giibre, algi, filtre elemanlan, kozmetikler, kimyasallar,
kalemler deterjanlar, porselen, porselen hamuru, zemin karolan, dékiim ¢aligmalan, ¢att

graniilleri, ¢irig vb bir¢ok alanda kullamlmaktadir.
3.5. Tiirkiye ve Diinyada Kaolin Yatakiar

3.5.1. Tiirkiye’de Kaolin

Tirkiye kaolin yataklarn genellikle andezit, dasit, tif ve granitlere bagli olarak
olugmuslardir (Sekil. 14).

Kaolin aranmasi yoniinden Tirkiye dort bolgeye aynimustir:
1. Marmara Bolgesi ( iimitli saha 11.000 km? )

2. Dogu Karadeniz ( iimitli saha 3000 km*’

3. igbau Anadolu Esigi ( iimitli saha 4000 km” )

4. Orta Anadolu ( imitli saha 5000 km® )

Simdiye kadar Tiirkiye’de yapilan kaolin arastirmalan sonunda 102 kaolin yatag
bulunmustur. Isletilen yataklarin biyik ¢oguniugu Canakkale, Balkesir, Bursa, Istanbul,

Bilecik, Kiitahya, Eskigehir ve Usak illerinin sirlan igerisinde yeralmaktadir.
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DP.T. Endistriyel Hammaddeler Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu Envanter
Caligmalan’na gore Tirkiye toplam kaolin rezervi 2,2 milyon tondur. Fakat bu rezervin
ancak dortte birinin seramik, kafit, boya sanayilerinde kullanilabilir oldugu
belirtilmektedir. Iyi kalite hammadde taleplerinin halen bilinen kaolin yataklarindan uzun
sire kargilanmasina imkan yoktur. Artma-zenginlestirme tesislerinin kurulmas

zorunludur.
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Sekil. 14 Tiirkiye kaolin yataklanm gosterir harita (Bityikoktar, 1989)
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3.5.2. Diinya Kaolin Yataklari

Diinya kaolin rezervleri hakkinda sadece onemli Uretici rezervieri hakkinda global

degerler verilebilecektir.

A.B.D.’nin kaolin rezervlerinin 1 milyar ton oldugu samlmaktadir. Ingiltere, A.B.D.’den
sonra kaolin agisindan ikinci siradadir. Thracati ise ¢ok yiiksektir. Uretim en fazla

Cornwall sahasinda yapilmaktadir.

Avrupa kitasinda kaolinle ilgili faaliyetler kiigik ¢aptadir. Bunun nedeni yiiksek tenérli
yataklarin ender bulunmalanidir. Bati Almanya’nmin kaolin tiretimi 500.000 ton\yil olup,
retim esas olarak Bavyera’da yapilmaktadir. Avusturya’da onemli kaolin yataklan

Bohemya masifindedir.

Afrika’da yataklar kiigiiktiir, ancak buradaki kaolinler yiiksek kalitelidir. Giiney Afrika’da
ki Graham stogundaki yatak son derece biiyiktiir. 50 milyon tonun izerinde, fakat

malzemede kalite degisimi ¢ok fazladir.

Asya’da ozellikle Japonya’da biyiik primer ve seconder yataklar mevcuttur. Yataklarin
rezervleri 5-20 milyon ton arasinda degismektedir. Cin’de de kaliteli kaolin yataklan

mevcuttur(Biyiikoktar, 1989).
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BOLUM. 4. SONUCLAR

1-Cahigma alam ve civannda yer alan, Melendiz Dag tifleri ve andezitik-bazaltlart genel
olarak bolgede Miyosen- Kuvaterner zaman arabfinda faal olan Hasandagi-Melendiz

Dagi’nin gevreye yaydifi volkanizma triinleridir,

2-Elde edilen bilgiler ve analiz sonuglan 1siginda bolgede genig bir yayihm sunan

Melendiz Dag Vitrik tifiinin alterasyonu sonucu olugan mevcut bir killesme vardir.

Vitrik tiiflerin alterasyon sonucu olusan killesme(kaolin) rezerv agisindan biiyiik bir
yayihm sunmakta ve aynntihi jeolojik ¢aligma ile bu rezerv tespiti yapilarak bu miktarin

arttinlabilecegi diisintlmektedir.
3-Cahigma alanindaki kaolinler genelde kaolin olusumunu temsil eder bir ozelliktedir.

4-Kimyasal analizler, XRD ve S.E.M. ¢aligmalan neticesinde ¢imento ve kil sanayiinde

kullamlabilir oldugunu ortaya koymusgtur.
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BOLUM. 5. EKLER

EK 1. Feslegen yayla jeoloji ve numune alim haritasi
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