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OZET

CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi HIPOTEZININ SECILMiS ULKE
GRUPLARIYLA DEGERLENDIRILMESI: BiR PANEL VERI ANALIZI

Meryem KIL
Yiksek Lisans Tezi

FIRAT UNIiVERSITESI
Sosyal Bilimleri Enstitiisii
IKTIiSAT ANA BIiLiM DALI

Iktisat Programi

Ocak 2023, Sayfa: XIIl + 101

Cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski oldukca onem arz etmektedir. Iktisadi
faaliyetlerin artmasi halinde gevre kirliliginde de artis yasanirken, ¢evre kirliliginin artmasi durumu ise
siirdiiriilebilir iktisadi biiyiimeyi negatif etkilemektedir. Tktisat yazininda bu iki faktor arasindaki iliski
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi yardimiyla agiklanmaktadir.

Caligmada segilmis iilke gruplarinda Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligini sinamak igin
1990-2021 doénemi incelenmistir. Model-1 g¢ergevesinde degerlendirilen orta gelirli iilke grubunda uzun
donemli iligskiye rastlanilmamistir. Model-1 i¢in yiiksek gelirli iilke grubuna yapilan analiz sonucunda
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligi tespit edilmistir. Model-2 igin alt orta gelirli {ilke grubuna
yonelik yapilan analiz sonucunda Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gecerli olmadigi ancak kiibik form
incelendiginde Cevresel Kuznets Egrisi’nin ters-N seklinde oldugu belirlenmistir. Model-2 igin {ist orta
gelirli iilke grubuna ve yiiksek gelirli iilke grubuna yapilan analiz sonucunda Cevresel Kuznets Egrisi

hipotezinin gegerliligi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: iktisadi Biiyiime, Cevre Kirliligi, Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi, Panel Veri
Analizi
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ABSTRACT

Evaluation of the Hypothesis “Environmental Kuznets Curve” in The Groups of the

Selected Countries: A Panel Data Analysis

Meryem KIL
Master Thesis

FIRAT UNIVERSITY
Graduate School of Social Sciences
DEPARTMENT OF ECONOMICS
Economics Program
January 2023, Page: XIII + 101

The relationship between environmental pollution and economic growth is very important. While
there is an increase in environmental pollution in case of an increase in economic activities, the increase in
environmental pollution negatively affects sustainable economic growth. In the economic literature, the
relationship between these two factors is explained with the help of the Enviromental Kuznets Curve
hypothesis.

In the study, in order to test validity of the hypothesis “Environmental Kuznets Curve” in the
groups of selected countries, the period 1990-2021 was examined. In the group of middle-income country,
evaluated in the framework of Model-1, long term relationship was not met. As a result of analysis in high
income country for Model-1, validity of the hypotheses “Environmental Kuznets Curve” was identified. As
a result of the analysis made in the group of lower middle —income group for Model-2, it was identified that
the hypotheses “Environmental Kuznets Curve” was not valid, however, when cubic form was examined,
that Environmental Kuznets Curve was in the shape of reverse N. For Model -2, as a result of the analyses
made for the upper middle country and high income country groups, validity of the hypotheses

“Environmental Kuznets Curve” was identified.

Keywords: Economic Growth, Environmental Pollution, the hypotheses “Environmental Kuznets

Curve”, Panel Data Analysis
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1. GIRIS

Endiistri Devrimi ve teknolojik gelismelerin yani sira, 1980’li yillarda uygulamada olan
disa acilma politikalar1 ve sermaye hareketlerinin serbestlesmesiyle birlikte uluslararasi ticaret
artmigtir. Ayni1 zamanda, niifusta ve kiiresellesmede yasanan artislarinda etkisiyle birlikte tiretim
ve tiiketim faaliyetleri diinyada artis egilimine girmistir. Uretim faaliyetlerinde yasanan artislar
neticesinde {retimde kullanilan ana faktoriin yani enerjinin tliketimi de artmustir. Enerji,
insanligin var oldugu giinden giiniimiize kadar toplumlar i¢in vazgecilmez bir ihtiya¢ olmustur.
Zaman igerisinde gelisen toplumlar i¢in enerji gereksinimi her gecen giin daha da artmaktadir.
Enerji ihtiyacina olan talebin zamanla hizli bir sekilde artmasi sonucunda artan talebi
kargilayabilmek i¢in kullanilan dogal kaynaklarin tiiketimi de hizlanmgtir. Ozellikle Endiistri
Devrimi ile birlikte enerji, tilkeler agisindan hassas konulardan biri haline gelmistir. Enerji,
glinimiiz diinyasinda toplumlarin gelismesi ve kalkinmasi icin siiphesiz 6nemli bir rol
oynamaktadir. Sanayi, ulasim, konut, iletisim gibi hayatin her alaninda enerjiye gereksinim
duyulmaktadir. Diinya iizerinde bir¢ok enerji kaynagmin bulunmasinin yaninda toplumlarin
ihtiyag duyduklar1 enerji, daha ¢ok petrol, komiir ve dogal gaz gibi yenilenemeyen (fosil) dogal
kaynaklarla giderilmistir. Fakat artan fosil enerji kullanimi, zehirli gazlar1 agiga ¢ikarip
atmosferde sera etkisini hizlandirarak bir¢ok ¢evre sorununu da beraberinde getirmistir. Dogal
kaynak kullaniminin fazlasiyla artmasi ve iiretimde yasanan artislarla birlikte cevresel
bozulmalara neden olan atiklar meydana gelirken, yayilan atiklar sonucunda kendini
yenileyebilme o6zelligini kaybeden ¢evrede, biyogesitlilik kaybi, su kirliligi, sicaklik artisi,
kiiresellesme ve iklim degisikligi gibi problemler yadsinamayacak diizeyde artis gostermistir.

Cevre kirliligini 6nlemek ve toplumlara ¢evre koruma bilincinin asilanmasi igin bir¢ok
uluslararas1 konferans diizenlenmistir. Bu atilimlar kaliteli ¢evreye olan Onemi arttirmig ve
tilkelere belirli sorumluluklar getirmistir. Ancak getirilen bu sorumluluklar ¢evre problemlerine
engel olmak i¢in yetersiz kalmistir. Artarak devam eden ¢evre problemleri, bireylerin saghigini ve
gelecek nesillerin yagam standartlarini olumsuz etkilemektedir. Bu yiizden iktisadi biiyiime ve
cevre kirliligi arasindaki iligskinin arastirilmasi olduk¢a dnemlidir.

Son yillarda yapilan caligmalarla fosil yakitlarin tiikkenmesine karsin onlem olarak
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim tegvik edilmis, ¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime gibi
konular 6nem arz etmeye baglamistir. 1990’11 yillarda meydana ¢ikan ampirik aragtirmalara gore
iilkelerin cevresel bozulmalarinin engellenmesi i¢in ekonomik anlamda belirli bir refah diizeyine
ulagmalart zorunlulugu fikri ortaya ¢ikmistir. Diinya Bankasi Kalkinma Gostergeleri (WDI)
raporlart  (1992)’na goére de {lkelerin ¢evresel faktorler anlaminda olumlu faaliyetler
gerceklestirebilmeleri igin belirli bir ekonomik diizeye ulagsmalar1 gerektigi belirtilmistir. Yoksul
tilkelerin gelismis tilkelere gore ¢evresel sorun ve farkindalik icin yeterli kaynaklarinin olmadigi
ifade edilerek bu tiir sorunlara ancak gelismis iilkeler tarafindan ¢6ziim sunulacag belirtilmistir.
Bu oneri ve goriisler, 1990’larin basinda ortaya ¢ikan Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezinin
temelini meydana getirmistir.

Grossman ve Krueger (1991) tarafindan ele alinan ilk ampirik ¢alisma, ¢evre kirliligi ve
iktisadi biiyiime arasindaki iligki kapsaminda gerceklestirilmistir. Sonraki yillarda Panayotou
(1993) tarafindan bu iki degisken arasinda var olan ters-U seklindeki iliskiye “CKE Hipotezi” adi



verilmistir. Bu tarihten itibaren ¢evre kirliligi ve ekonomik bilylime arasindaki iligkiyi agiklamak
icin CKE standart bir ara¢ haline gelmistir. Kuznets egrisinden tiiretilen CKE hipotezine gore
gelisimin ilk donemlerinde iilkelerin nihai amaclarinin iktisadi gelisme olmasina bagl olarak
yogun ve kirli teknoloji kullanmalar1 sonucunda ¢evre kirliligine sebebiyet vermekte ve iktisadi
gelisimin belirli esik diizeye ulasmasinin ardindan toplumun ¢evreye yonelik daha bilingli hareket
edecegi bu sebeple de temiz ¢evreye olan talebin artacagi aciklanmaktadir. Temiz ¢evreye olan
talebi karsilayabilmek i¢in g¢evre dostu teknolojiler kullanilarak c¢evresel kalitenin
iyilestirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Bu tezin amaci CKE hipotezinin belirli iilke gruplarindaki gecerliligini incelemektir. Bu
nedenle temel CKE regresyonunda cevre Kkirliligi gostergesi olarak karbondioksit (CO2)
emisyonu kullanilmis, kisi bas1 diisen gayrisafi yurt i¢i hasila degiskeninin karesi ve kiipii
araciligiyla model kiibik formda degerlendirilmistir. Ampirik modele agiklayici degiskenler
olarak kisi bas1 birincil enerji kullanimi, disa agiklik orani, kentsel niifus artis orani ve dogrudan
yabanci yatirim degiskenleri eklenmis ve model genisletilmistir. Kurulmus olan ampirik
modellerdeki degiskenler arasinda uzun dénem iligkisinin var olup olmadiginin belirlenmesiyle
ve Ozellikle de modellerin gelir siniflarina gore ayrilarak incelenmesinin literatiire katki
saglayacagi disiiniilmektedir.

Yiiksek lisans tezi niteliginde hazirlanmig olan ¢alismanin plani su sekildedir: Birinci
boliimde, enerji ve enerji kaynaklariyla ilgili kavramsal bir girisin ardindan enerjinin dnemi,
enerji ve ekonomik biiyiime ve enerji tiiketiminde etkisi olan faktdrlere deginilecektir. Ikinci
boliimde, cevre ve cevre kirliligiyle ilgili kisa bir girisin ardindan cevre kirliligine neden olan
faktorler ve cevresel sorunlar ele alinacaktir. Ugiincii béliim, CKE hipotezi detayl bir sekilde
aciklanmasi ile baglayip CKE’ye yonelik goriisler, CKE’nin olusumundaki faktérler, CKE’nin
matematiksel tespiti ve ardindan literatiir taramasi ile tamamlanacaktir. Doérdiincii boliimde
ekonometrik analiz ile ilgili yontem ve bulgulara deginilirken ulasilan bulgulara ve literatiir
taramasina bagli olarak arastirmacilar, ekonomistler ve politika yapicilara yonelik dnerilerin yer

aldig1 sonug kismi ile tez ¢aligmasi sonlandirilacaktir.

1.1. Enerji ve Enerji Kaynaklar

Enerji, temel gereksinimleri karsilamada kullanilan ve yasamsal faaliyetlerin
siirdiiriilebilmesi i¢in toplumlarin ihtiyag duydugu en onemli faktdrdiir. Giiniimiize kadar
toplumlarin gelisme diizeyleri, sahip olduklari enerji kaynaklar1 tarafindan belirlenmekte,
gelecekte yasayacaklari gelismislik diizeyleri ise yeni enerji kaynaklari kesfetmelerine ve bu
kaynaklarin etkin, verimli ve siirdiiriilebilirligine gore belirlenecegi ifade edilmektedir.

Son donemlerde enerji tiiketimi ve iktisadi biiyiime arasindaki etkilesim, ekonomik
analizlerin 6nemli konusu haline gelmistir. Bu durumun temel sebepleri arasinda, sanayilesmenin
yasanmast ve kentlesme oranlarmin artmasi ile birlikte tim ekonomik faaliyetlerde enerji
tilketimindeki artiglar yer almaktadir. 1970°li yillarda enerji fiyatlarinin beklenmedik hizda
ylikselmesi diinya ekonomilerinin iktisadi biiyiime hizlarini1 olumsuz etkilemis ve enetji tasarrufu
siireclerinin uygulanmasini zorunlu kilmustir (Ozdil, 2017: 5).

Enerji kavrami ile enerji faktorlerinin etkin, verimli ve siirdiiriilebilirligi tarih boyunca
diinyanin 6nemli sorunlarindan birisi haline gelmistir. Enerji kaynaklarinin hizli bir sekilde

tiikenmesi ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin bilingsiz sekilde kullanilmasi, yenilenemeyen
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kaynaklarin atmosfer ve c¢evre lizerindeki olumsuz etkileri toplumlari, yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonlendirmek i¢in 6nemli bir etken rol oynamaktadir. Bilim insanlari, diinyada
artan enerji gereksinimini karsilayabilmek ve tiim faaliyet alanlar ile sektdrlerde yenilenebilir
kaynaklardan faydalanabilmek icin calismalar yapmaktadir. Ornegin giines enerjisinden
yararlanabilmek icin gilines pilleri, rlizgar enerjisinden yararlanmak icin riizgar tiirbinleri gibi
caligma ve projeler gelistirmiglerdir (Kiilekg¢i, 2009: 83).

1.1.1. Enerji

Enerji, uzun yillardan itibaren bireylerin hayatini devam ettirebilmesi igin en Onemli
kaynaklardan birisi olma o&zelligini korumustur. Bunun yami sira iilkeler igin gelisme ve
stirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemli bir unsuru konumundadir. 18. yy. da yasanan Endiistri Devrimi
ile birlikte {iretim diizeyinde meydana gelen makinelesme siireci, enerji ihtiyacinin daha fazla
hissedilmesine yol agmustir (Yatar, 2007: 1).

Enerji; kullanilmadan 6nce c¢evreden temin edilen, degisime ugrayip kullanilan ve daha
sonra tamami atik ya da 1s1 olarak ¢evreye birakilan fiziksel bir degeri ifade etmektedir. Bagka bir
tanimlamaya gore enerji; madde ya da maddeler sisteminin is yapabilme yetenegi seklinde
belirtilmektedir (Sogiitlii, 2020:1). iktisadi agidan enerji faktorii ise iiretimde kullamlan girdi
olarak nitelendirilebilir. Enerjinin 6zellikleri; stratejik bir tiretim girdisi, ekonomi politikasi araci
ve uluslararasi politika araci seklinde siralanabilir (Bilginoglu, 2012: 3).

Enerji, ekonomide bulunan farkli sektorlerle olan yapisal bagliligindan ve iktisadi biiyiime
iizerinde etkili olan roliinden dolay1r 6nem arz etmektedir (Uzundéz ve Akcay, 2012: 2). Enerji,
glinimiizde diinya ekonomilerinin kars1 karsiya kaldigi ekonomik, cevresel ve gelisim
konularinin merkezi konumundadir. Giinliikk hayatta, sanayide, tarimda, ulagimda ve konutlarda
kullanilan enerji, ekonomilerin kalkinmasinda o6nemli bir faktordiir. Iktisadi kalkinma igin
endiistrilesmeye, endiistri i¢in ise enerji ihtiyact s6z konusudur. Enerji faktorii, ifade edilen
oneminden dolay1 diinya giindemindeki konumunu korumaktadir (Ipek, 2008: 4).

Iktisadi kalkinmanin ilk asamalarinda bircok iilkede tarimsal islevler &n planda yer almistir.
Sanayilesmenin baglamasi ile birlikte enerji, endiistri sektdriiniin lokomotifi ve itici giicii haline
gelmistir.  Enerjinin  sanayi sektoriinde kullanilmaya baglanmasi, toplam {iretimde artis
yasanmasina dolayisiyla da yasam standartlarinin yiikselmesiyle sonug¢lanmistir. Yasanan bu
gelisim, sehirlesmenin artmasina ve enerji ihtiyacinda da bir artisa neden olmustur. Artan diinya
niifusuyla birlikte enerjiye olan talep, 20. yy. da oldugu gibi 21. yy. da da artisa devam etmektedir
(Aydin, 2010: 318).

Diinyadaki enerji tiiketiminin yaklasik %84’ fosil yakitlar, %16’s1 ise yenilenebilir enerji
kaynaklan tarafindan karsilanmaktadir. Fosil yakit kaynaklarmin yakin gelecekte tiikkeneceginin
bilinmesi ve kullanildiginda atmosfere salinimini gergeklestirdigi karbondioksit oraninin yiiksek
olmasi sebebiyle kirlilige yol a¢masi, alternatif enerji kaynaklarmin kesfedilip kullanilmasim
zorunlu kilmaktadir.

1.2. Enerji Kaynaklar

Enerji kaynaklarmmin 1ii¢ karakteristik ozelliginin bulundugu ifade edilmektedir. Bu
ozellikler; enerji kaynaklarinin kit olmasi, diinyadaki dagiliminin esit olmamasi ve bu kaynaklarin
enerjiye donistiiriiliirken ¢evreye verdigi zararlar olarak belirtilmistir (Bilginoglu, 1991: 123).
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Enerji kaynaklari, kullaniliglarina (yenilenebilir ve yenilenemez) ve
doniistiiriilebilirliklerine (birincil ve ikincil) gore iki sekilde smiflandirilmaktadir. Enerji

kaynaklarina iligkin bilgiler Tablo-1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Enerji Kaynaklarinin Siniflandirilmasi

ENERJI KAYNAKLARI
Kullanilislarina Gére Enerji Kaynaklari Dontistiiriilebilirliklerine Gore Enerji Kaynaklari
Yenilenemeyen (Fosil)  Yenilenebilir Enerji Birincil Enerji Ikincil Enerji Kaynaklar
Enerji Kaynaklari Kaynaklari Kaynaklar
Fosil Kaynakli Giines Yenilenebilir ve Elektrik
Komiir Riizgar Yenilenemeyen Enerji Benzin
Petrol Jeotermal Kaynaklarinin Mazot
Dogal Gaz Biyokiitle biitiiniinden Motorin
Niikleer Enerji Hidrolik (Su Giicii olugmaktadir. Hava Gazi
Hidrojen fkincil Komiir
Deniz Kaynaklar1 Petrokok

Kok Komiirii
Stvilagtirilmis Petrol Gazi
(LPG)

Kaynak: Tarafimca olusturulmustur.

Enerjinin degisim veya dontisiime ugramamig hali birincil enerji olarak ifade edilmektedir.
Birincil enerji kaynaklarinin doniistiirilmesi halinde ikincil enerji kaynaklari meydana
gelmektedir.

1.2.1. Birincil Enerji Kaynaklar:

Birincil enerji kaynaklar1 dogada bulunduklarn bigimde kullanilan kaynaklardan
olusmaktadir. Birincil enerji kaynaklar1 kendi igerisinde yenilenemeyen yani fosil enerji
kaynaklar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklar seklinde iki sinifa ayrilmaktadir (Kog¢ ve Kaya, 2015:
37). Diinyada birincil enerji tiikketimi Sekil-1’de yer almaktadir.

Birincil Enerji Tiiketimi

800,00

600,00

400,00 Birincil Enerji
Tuketimi

200,00

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

Sekil 1. Diinyada Birincil Enerji Tiiketimi
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Birincil enerji kaynaklari, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarimin biitiiniinden
olusmaktadir. 2022 BP istatistikleri incelendiginde birincil enerji kaynaklarinin tiiketimi siirekli
bir artig halindedir. 1980 yilinda 280.56, 1985 yilinda 303.47, 1990 yilinda 343.90, 1995 yilinda
363.78, 2000 yilinda 396.88, 2005 yilinda 459.23, 2010 yilinda 508.68, 2015 yilinda 548.14,
2020 yilinda ise 564.01 oranina kadar yiikselmistir.

1.2.1.1. Yenilenemeyen (Fosil) Enerji Kaynaklar

Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 adindan da anlasilacagi iizere geri doniisiimii olmayan
kaynaklardir. Karbon bazli fosil yakitlardan (petrol, komiir ve dogalgaz) ve niikleer enerjiden
meydana gelen bu kaynaklarin giinimiizde en ¢ok kullanilan1 ise kolay tasima ve ikame
edilebilme durumu olan fosil enerji kaynaklaridir (World Bank, 2022). Bu nedenle diinyada
tilketilen enerji kaynaklar1 arasinda en fazla paya sahip oldugu bilinmektedir. Asagida diinyada
fosil yakit tiiketimine ait Sekil-2’de yer almaktadir.

Fosil Yakit Tuketimi
81
80,5
Fosil Yakit
80 Tiketimi
79,5 T T T |
1980 1990 2000 2010 2020

Kaynak: World Bank, 2022
Sekil 2. Diinyada Fosil Yakit Tiiketimi

Diinyada yasanilan politik, siyasi, sosyal faktorler enerji tiiketiminde olduk¢a etki
gostermektedir. Fosil yakit tiiketimi 6zellikle 2000 yilindan 2010 yilina kadar hizli bir artig
egilimi gostermistir. 2008 yilinda yasanilan kiiresel krizin beraberinde 2009 yilinda diisiik
seviyelerde kullanimi olan fosil yakit, 2009-2011 arasinda tekrar artis egilimine girerken 2011
yilindan itibaren azalma egilimi gostermektedir.

Diinyadaki enerji ihtiyacinin biiyiik bir kisminin fosil kaynaklardan saglanmasi, iilkeleri
disa bagimli hale gelmesine, fosil kaynaklarin azalmasina ve bir¢ok soruna neden olacaktir
(Kocgak, 2012:6). Yasanabilecek tiim sorunlarin yani sira fosil kaynak tiikketiminin neden oldugu
asil sorun, atmosfere kirletici gaz emisyonlar1 salmasi ve bu emisyonlarin gevre iizerinde neden
oldugu olumsuz etkilerdir.

1.2.1.1.1. Komiir

Giliniimiizde sanayi, elektrik {liretimi ve 1sinma gibi farkli alanlarda kullanimda bulunan
komiir, insanlar tarafindan bulunan ilk fosil yakit tiiridiir. 1300°1i yillardan kullanim
yayginlagmaya baslayan komiiriin, Endiistri Devrimi’yle kullaniminda biiyiik bir artis yaganmistir

(Fidan, 2006: 11). Enerji iiretiminde yerini alan ve fosil enerji kaynaklarinin en Onemlisi
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konumunda olan komiir tiiketimi esnasinda agiga ¢ikan kiikiirt, karbon, azot gibi gazlar ¢evre
iizerinde bir¢ok olumsuzluga neden olmaktadir. Bu olumsuzluklardan dolay1 uluslararasi
gorliismelerde komiir tiikketimi giindemdeki yerini korumakta fakat tartigmalara ragmen komiir
tilkketiminden feragat edilememektedir. Bunun sebebi komiiriin, diinya genelinde genis ve dengeli
dagiliminin olmasidir.

Komiir, 2020 yilinda diinya birincil enerji tiiketiminde %26.9 oraniyla petrol tiiketiminin
ardindan ikinci sirada yerini alirken, diinya elektrik iiretiminde %35.9’luk bir oranla ilk sirada
yerini almistir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022). Diinyada komiir rezervleri,
tiretim ve tliiketim miktarina iliskin tablo agsagida yer almaktadir.

Tablo 2. Kitalarda Kémiir Rezerv -Uretim ve Tiiketim Miktar1 (2020 Y1l igin)

Siralama Kita Rezerv Miktar1 Uretim Miktar1 Tilketim Miktart

(milyon ton) (EJ) (EJ)
1 Asya 650405 133.34 125.78
2 Amerika 270423 13.59 11.28
3 Avrupa 137240 5.47 9.48
4 Orta Dogu ve Afrika 16040 6.25 4.53
5 DUNYA 1074108 158.65 151.07

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

BP 2020 yili verileri incelendiginde, diinyada 2020 yilinda toplam 158.65 EJ kdmiir
iiretimi gerceklestirilirken Asya kitasi, 133.34 EJ iiretimle birinci siradadir. Diinyada 2020 yilinda
toplam 151.07 EJ komiir tiiketimi yasanirken Asya kitasinda bu durum 125.78 EJ’dir. Asya, 2020
yilinda komiir tiikketimiyle ilk sirada yer almistir.

Tablo 3. Ulkelerde Komiir Rezerv - Uretim ve Tiiketim Miktar1 (2020 Y1l1 igin)

Siralama Ulke Rezerv Miktar1 Uretim Miktar1 Tiiketim Miktart
(milyon ton) (EJ) (EJ)

1 ABD 248941 10.73 9.20

2 Rusya 162166 8.42 3.29

3 Avustralya 150227 12.18 1.69

4 Cin 143197 80.51 82.38

5 Hindistan 111052 12.63 17.40

6 Endonezya 34869 13.91 3.25

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

BP 2020 yili verileri incelendiginde, diinyada 2020 yilinda toplam 158.65 EJ komiir

tiretimi gerceklestirilirken Cin, 80.51 EJ iiretimle birinci siradadir. Diinyanin en biiyiik
kirleticileri olarak bilinen Cin, Hindistan ve ABD, 2020 y1l1 komiir {iretiminde ilk 5 iilke arasinda
yerini almgtir.

Diinyada 2020 yilinda toplam 151.07 EJ komiir tiiketimi yasanirken Cin’de bu durum
82.38 olarak yaganmistir. Cin, 2020 yilinda kdmiir tiiketimiyle ilk sirada yer almistir. Diinyanin
en biyiik kirleticileri, komiir tiiketimde ilk {i¢te yer almaktadir.
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1.2.1.1.2. Petrol

Petrol, hidrojen ve karbon atomlarmin etkilesimiyle olusan ve igerisinde az miktarda
nitrojen, oksijen ve kiikiirt bulunduran bilesim seklinde tanimlanmaktadir. Bu bilesim dogada
kati, stvi ya da gaz hali ile bulunabilmektedir. Ham petrol ve dogal gazin temel bilesenleri
hidrojen ve karbon oldugundan dolay1 bunlar "Hidrokarbon” olarak da adlandirilirlar (T.C. Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1).

Ulkeler agisindan petrol, dogal gaz ve komiir ile karsilastirildigi zaman en verimli ve
kullanim alan1 ¢ok genis olan bir kaynaktir. Ulasim, 1sitma, elektrik {iretimi, kimya, ilag ve bir¢ok
endiistri alaninda ham madde olarak kullanilmaktadir. Tiim bunlarin yani sira rafinajdan sonra
ham petrolden; normal, kursunsuz ve siiper benzinler, solvent, jet yakiti, madeni yag, motorin ve
LPG gibi ¢ok degerli iiriinler meydana gelmektedir (Kogak, 2012: 10).

Petrol yakildig: takdirde bir¢ok kimyasal atik birakan ve ne agidan kullanilirsa kullanilsin
cevreye biiyiik zararlar veren fosil enerji kaynagidir. Ayrica yanma esnasinda birgok kirletici
etkisi olan kiikiirt oksitler, azot oksitler ve karbon monoksit gazlar1 da meydana gelmektedir
(Ugurlu, 2006: 130-132).

Giliniimiizde petrol, diinya ekonomilerine yon verebildigi i¢in 6nemli bir girdi niteligi
tasimaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerin endiistrilesme asamalarini tamamlayabilmeleri
ve iktisadi biiylime hedeflerini gerceklestirebilmeleri i¢in gerekli olan enerjinin biiyiik bir kismini
kullanim alaninin genis olmasi sebebiyle petrol olusturmaktadir (Oksiizler ve Ipek, 2011: 16).
Gelismekte olan iilkelerin enerjiye olan talebi ekonomisinin gelismesiyle paralel olarak artacagi
icin petrol fiyatlarinda yasanan degisimler iilke ekonomisinde baz1 etkilere sebebiyet vermektedir.
Ornegin petrol fiyatlarinin artmasi, enerji maliyetlerinde artisa yol acarken aymi zamanda da
o0demeler dengesinde a¢iga neden olmaktadir. Artan dis agiklar, fiyatlar genel diizeyini
arttirmakta ve istihdami etkilemektedir (Solak, 2012: 117).

Tablo 4. Petrol Rezerv - Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (2020 Yili igin)

Siralama Kita Rezerv Miktari Uretim  Miktar1 Tiiketim Miktar1
(milyar varil) (glinde bin varil)  (gilinde bin varil)

1 Orta Dogu 835.9 27609 8318

2 Amerika 566.3 29425 25787

3 Asya 1914 20934 39875

4 Avrupa 13.6 3597 12846

5 Afrika 125.1 6928 3608

6 DUNYA 1732.4 89877 94088

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

2020 y1li petrol rezerv miktarlar incelendiginde, ilk sirada 835.9 milyar varil ile Orta Dogu
kitast yer almaktadir. Uretim miktar1 giinliik 27609 bin varil iken tiiketim miktar1 8318 bin
varildir. Tiikettigi petrol miktarindan daha fazlasim iireten Orta Dogu kitasi petrol ihracati i¢in
onemli konumdadir. Orta Dogu kitasini rezerv agisindan takip eden ikinci siradaki kita ise
Amerika’dir. Amerika kitasinin petrol rezerv miktari 566.3 milyar varil iken iiretim miktart
giinliik 29425 bin varil, tilketim miktari ise 25787 bin varildir. Deginilmesi gereken bir durum ise



Asya ve Avrupa kitasindaki giinliik petrol tiikketim miktarinin {iretim miktarindan daha fazla

olmasidir. Bu durum ilgili kitalarda petrol i¢in disa bagimliligin bir gostergesi niteligindedir.

Tablo 5. Petrol Rezerv - Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (2020 Y1l1 igin)

Siralama Ulke Rezerv Miktari Uretim  Miktar1 Tiiketim Miktart
(milyar varil) (giinde bin varil)  (giinde bin varil)

1 Venezuela 303.8 640 277

2 Suudi Arab. 297.5 11039 3552

3 Kanada 168.1 5130 2191

4 Iran 157.8 3084 1673

5 Irak 145.1 4114 629

6 Rusya 107.8 10667 3210

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

2020 y1l1 petrol rezerv miktarlar incelendiginde, ilk sirada 303.8 milyar varil ile Venezuela
yer almaktadir. Uretim miktar1 giinliik 640 bin varil iken tiiketim miktar1 277 bin varildir.
Tiikettigi petrol miktarindan fazlasini lireten Venezuela petroliin ihracatini gerceklestirmektedir.
Tablo-5’te gortldiigii tizere rezerv miktari genellikle Orta Dogu iilkelerinde fazla bulunmaktadir.
Ilgili iilkeler petrol fiyatlarindan yasanan degisikliklerden g¢ok fazla etkilenmektedir. Petrol
fiyatlarinda yasanan artislar ekonomideki milli geliri arttirirken petrol fiyatlarindaki diistisler
iktisadi ve sosyal problemlere yol agmaktadir.

1.2.1.1.3. Dogal Gaz

Hidrokarbon grubundan olan dogal gaz, fosil enerji kaynaklari igerisinde en temiz ve etkili
olanidir. Petrol ve komiirlin enerjiye doniisiimii esnasinda meydana gelen ¢evre kirliligine dogal
gazda rastlanmaz. Dogal gaz, 1sinma ve elektrik alanlarinda kullanilirken 6zellikle elektrik
iiretimi i¢in daha diistik yatirim maliyetine sahip olan enerji kaynagidir.

1970 yilinda yagsanan petrol krizi dogal gazin ortaya ¢ikmasi i¢in bir zemini olusturmus, bu
sayede kisa vadede, iiretim hacmi ve tiiketiminin yani sira ticaret hacminde de yiiksek oranda artig
yasanmasi dogal gazi 6nemli bir enerji kaynagi konumuna tasimistir (Barnes vd., 2006: 5-7).
Gilinlimiiz enerji piyasasindaki konumu incelendiginde ise hem gelismis hem de gelismekte olan
tilkeler i¢in kritik bir 6neme sahip oldugu goriilmektedir.

Dogal gazin diger fosil yakitlara kiyasla olumsuz yani, depolama zorlugudur. Eger dogal
gaz, cikarildigi an kullamima hazir olmazsa depolama ve saklama islemleri i¢in maliyet
olusturacaktir. Dogal gaz enerjisi, kiiresel ¢apta iktisadi bir ticaret kaynagi haline gelirken dogal
gaz rezervleri bakimindan zengin olan ekonomiler de iistiinliik elde etmiglerdir (Akpinar ve
Bagibiiyiik, 2011: 133).



Tablo 6. Dogal Gaz Rezerv - Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (2020 Yil1 igin)

Siralama  Kita Rezerv Miktari Uretim  Miktar1 Tiiketim Miktar1
(trilyon m®) (milyon m3) (milyon m?3)

1 Orta Dogu 2677.1 687.8 556.9

2 Asya 2587 1456.3 1417

3 Amerika 813.9 1267.4 1176.1

4 Afrika 455.2 231.2 153.6

5 Avrupa 111.9 218.7 542

6 DUNYA 6641.8 3861.5 3845.6

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

Tablo-6 incelendiginde diinyada toplam dogal gaz rezervlerinin 6641.8 trilyon m® oldugu
ve rezervlerin, Orta Dogu (2677.1 trilyon m®), Asya (2587 trilyon m*) ve Amerika (813.9 trilyon
m®) kitalarinda oldukca fazla oldugu goriilmektedir. Kitalar kiyaslandiginda; Avrupa hari¢ diger

katalar tiikettikleri dogal gaz miktarindan fazlasini tiretmektedir.

Tablo 7. Dogal Gaz Rezerv - Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (2020 Y1l1 igin)

Siralama  Ulke Rezerv Miktari Uretim  Miktar1 Tiiketim Miktart
(trilyon m®) (milyon m3) (milyon m?)

1 Rusya 1320.5 637.3 423.5

2 Iran 1133.6 249.5 234.3

3 Katar 871.1 174.9 38.9

4 Tirkmenistan  480.3 66.0 29.6

5 ABD 445.6 915.9 831.9

6 Cin 296.6 194.0 336.6

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

Enerji kaynaklarmin biitiiniinde oldugu gibi dogal gaz enerjisinin de diinya iizerinde esit
dagilmadig1 bilinmektedir. Tablo-7 incelendiginde Rusya (1320.5 trilyon m3 ) ve iran (1133.6
trilyon m3 )’ 1n dogal gaz rezervlerinin oldukga fazla oldugu ve dogal gaz sektoriiniin iireticileri
olarak yer aldig1 goriilmektedir. Tabloda yer alan {ilkeler kiyaslandiginda; Cin hari¢ diger tilkeler
tilkettikleri dogal gaz miktarindan fazlasini iiretmektedirler. Rezerv miktar1 siralamasinda Rusya
ilk sirada yer alirken iiretim ve tiiketim miktar1 siralamasinda ABD ilk sirada yer almustir.

Ozellikle gelismekte olan ekonomilerin dogal gaz talebinin karsilanabilmesi amaciyla
yatirimlara odaklanilmasi gerekmektedir. iran, Katar, Tiirkmenistan ve Cin gelismekte olan ve
dogal gaz rezervleri bakimindan avantajli olan ilkeler arasinda yer almaktadir. Bu avantaj ile
dogal gaz rezervlerine sahip olmayan diger iilkelere karsi bir {istiinliik ve siyasi pazarlik
olusmaktadir (Bayrag, 2018: 13).

1.2.1.1.4. Niikleer Enerji

Niikleer enerji, niikleer reaktorler araciligiyla elektrik enerjisine ¢evrilebilen enerji
kaynagidir. Fisyon-niikleer ayrigsma neticesinde olusan enerjiyi Once 1s1 enerjisine, ardindan
olusan 1s1 enerjisini kinetik enerjiye doniistiirerek, meydana gelen bu kinetik enerjiyi jeneratorler
yardimiyla elektrik enerjisine doniistiirmektedir (Sindir, 2012: 15). Niikleer enerjinin kullanim
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alan1 oldukga genistir fakat niikleer santrallerin desteklemesiyle elektrik {iretimi agamasinda yer
almasi olduk¢a 6nemlidir (Cetiner ve Sunal, 2008: 194-197).

Niikleer enerji, petrol, komiir ve dogal gaz ile kiyaslandiginda kullanimi1 bakimindan
yaygin olmayan ve pek bilinmeyen bir enerji tiiriidiir. Bu nedenle ekonomiler i¢in olduk¢a 6nemli
bir kaynaktir. Niikleer enerjinin ham madde maliyetinin diisiik olmasi ve elde edilen enerji
miktarinin yliksek olmasi iilkeler acisindan 6nemli bir enerji kaynagi olarak nitelendirilmesi icin
yeterli nedenlerdir (Temurgin ve Aliagaoglu, 2003: 26-27).

Tablo 8. Niikleer Enerji Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (2020 Y1l igin)

Siralama  Kita Niikleer Enerji Niikleer Enerji
Uretimi (y1llik) (TWh) Tiiketimi (EJ)

1 Amerika 964.8 8.75

2 Asya 874 7.93

3 Avrupa 833.2 7.56

4 Afrika 13.9 0.13

5 Orta Dogu 8 0.07

6 DUNYA 2694 24.44

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

Tablo-8 incelendiginde niikleer enerji tiretim miktar1 964.8 TWh ile Amerika kitasinin ilk
sirada yer aldig1 goriilmektedir. Amerika kitasini, Asya 874 TWh ve Avrupa 833.2 TWh ile takip
etmektedir.

Tablo 9. Niikleer Enerji Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (2020 Y1l igin)

Siralama  Ulke Niikleer Enerji Niikleer Enerji
Uretimi (y1llik) (TWh) Tiiketimi (EJ)
1 ABD 831.5 7.54
2 Cin 366.2 3.32
3 Fransa 353.8 3.21
4 Rusya 215.9 1.96
5 Giiney Kore  160.2 1.45
6 Kanada 97.5 0.88

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

Ulkelerin enerji gereksinimlerini giderebilmek amaciyla kullanilan niikleer santrale en ¢ok
sahip olan iilkenin ABD oldugu bilinmektedir. ABD’nin niikleer enerji tiretimi 831.5 TWh ve
tiiketimi 7.54 EJ olmakla birlikte ilk sirada yerini almaktadir.

1.2.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin rezerv miktarlarinin tilkenmesi, tiiketildigi takdirde
yol actig1 cevresel sorunlar, ekonomilerin enerji ihtiyaglarini karsilayabilmeleri i¢in disa bagimli
olmalar1 gibi sebepler tilkelerin alternatif enerji kaynaklar1 arayisini tetiklemistir. Yenilenemeyen
enerji kaynaklari, temiz enerji kaynaklari niteligi tasiyan yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemli
hale gelmesini saglamistir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogada hazir sekilde bulunan ve bir sonraki giin de
kullanima hazir olan enerji kaynaklaridir. Bu enerji tilirlerinin ana kaynagi giinestir.
Yenilenemeyen enerji kaynaklarina kiyasla, daha wucuz olmasi, enerji sektoriinde
sirdiiriilebilirligin saglamasi, sera gazi salimimlarinin ¢ok diisiik seviyelerde olmasi gibi bircok
avantaji bulunmaktadir. Avantajlara ragmen bu kaynaklarin kullanimi ve teknolojilerinin
yayginlagmasi i¢in yiiksek maliyetli yatirimlar gereklidir.

Yenilenebilir enerjinin avantajlarindan dolay: iilkeler enerji yatirimlarini bu tiir enerji
kaynaklarni1 hedef alarak saglamaktadirlar. Ornegin; Almanya, mevcut durumdaki niikleer
santralleri pasiflestirerek yatirimlarini yenilenebilir enerjiye aktarma karar1 almistir. Yapilan
arastirmalara gore, 2060 yilinda kiiresel toplam enerji talebinin yaklagik %60’k kisminin
yenilenebilir enerji kaynaklardan giderileceginin tahmini s6z konusudur (Sogiitlii, 2020: 71).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 fosil enerji kaynaklarina gére daha esit dagilmis durumdadir
diyebiliriz. Ulkeler tarafindan ambargo koyulamaz veya kontrol edilemez olarak bilinen bu
kaynaklar, disa bagimlili§in azaltilmas1 i¢in iilkelere saglamis olduklar1 katk: yadsinamaz.

Yenilenebilir Enerji Uretimi (GWh)

2.500,00

2.000,00 -

1.500,00 -

1.000,00 -

500,00 - I
0,00 - H B N e N l[

Cin Hindistan Japonya Rusya Tirkiye Almanya ABD Kanada Brezilya

Kaynak: IRENA, 2022
Sekil 3. Yenilebilir Enerji Uretimi (GWh)

2020 IRENA istatistikleri incelendiginde; yenilenebilir enerji tiretiminde 2,149.53 GWh ile
Cin ilk sirada yer almaktadir. 827,39 GWh ile ABD ve 522,94 GWh ile Brezilya takip etmektedir.

1.2.1.2.1. Giines Enerjisi

Giines enerjisinden, aktif sistem ve pasif sistem olmak tizere iki sekilde yararlanabiliriz.
Giinliik hayatta kullanilan suyun 1sitma sistemleri pasif sistem seklinde adlandirilirken bu islem
catilara yerlestirilen gilines panelleri ile saglanmaktadir. Giines enerjisini elektrik enerjisine
cevirmek olarak ifade edilen aktif sistemde ise odaklayici ayna sistemi araciligiyla giines
isinlarindan olduk¢a yiiksek dereceli 1siya ulasilmaktadir. Ardindan kolektorde birlestirilen
sicaklik yardimiyla 1sinmig olan sivi, igerisinde bulunan kazanlardan gegirilme islemine dogru yol

almaktadir. Sivinin 1sinmast neticesinde elde edilen buhar, tiirbinler vasitasiyla jeneratorii
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harekete gegirmekte ve devaminda giines enerjisinin elektrik enerjisine doniistiirme iglemi
saglanmis olmaktadir (Agagbiger, 2010: 57-58). Elektrik enerjisi iretilirken fosil kaynaklara
kiyasla ¢ok az maliyet gerektiren giines enerjisinin 6nemli olan maliyet unsuru giines panelleridir
(Dinger, 2011: 15).

Tablo 10. Giines Enerji Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (2020 Y1l1 igin)

Swralama  Kita Giines Enerjisi Giines Enerjisi
Uretimi (y1llik) (TWh) Tiiketimi (EJ)

1 Asya 470.1 4.44

2 Avrupa 175.7 1.66

3 Amerika 171.8 1.63

4 Afrika 16.1 0.15

5 Orta Dogu 12.7 0.12

6 DUNYA 846.2 8.00

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

2022 BP istatistiklerine gore bdlge ¢apinda giines enerjisi tiretiminin 470.1 TWh ile Asya
kitas1 tarafindan saglandig1r goriilmektedir. Asya’y1r 175.7 TWh ile Avrupa ve 171.8 TWh ile
Amerika takip etmektedir. Diinya genelinde giines enerjisi liretim miktar1 ise 846.2 TWh’dir.

Tablo 11. Giines Enerji Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (2020 Y1l1 igin)

Siralama  Ulke Giines Enerjisi Giines Enerjisi
Uretimi (y1llik) (TWh)  Tiiketimi (EJ)

1 Cin 261.1 2.47

2 ABD 132.0 1.25

3 Japonya 75.1 0.71

4 Hindistan 58.7 0.55

5 Almanya 48.6 0.46

6 Italya 24.6 0.23

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

2020 yilinda en fazla giines enerjisi iiretimi yapan iilke, 261.1 TWh ile Cin’dir. Giines
enerjisi liretimi konusunda Cin’i takip eden iilkeler sirasiyla; ABD ve Japonya’dir.

1.2.1.2.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi, hava kitlesinin sahip oldugu kinetik enerjinin mekanik enerjiye doniismesi
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Yeryiiziinde meydana gelen riizgar enerjisi giines kaynaklidir.

Riizgar enerjisi elektrik enerjisine kolaylikla doniistiiriilebilen bir enerji tiirli olmanin yani
sira riizgar tirbinleri aracilifiyla elektrik tretilebilir. Kiigiik ve biyiik tiirbinler yardimiyla
elektrik iiretilen riizgdr enerjisinde; kiiciik tiirbinler, kisisel fayda saglarken biiyiik tiirbinler
endiistriyel alanda kullanilmaktadir (Knight ve Peters, 2006: 459-465).

Riizgar tiirbinlerinin kurulum ve bakim maliyeti haricinde herhangi bir maliyeti
bulunmamaktadir. Genel anlamda maliyetsiz olmas1 neticesinde tiirbin sayisinda artig yasanmakta
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ve bu durum, riizgar enerjisi kullaniminda son yillarda biiyiik oranda artiglar meydana getirmistir.

Riizgar enerjisi kullanimindaki artisin baska sebepleri ise temiz, bol ve ucuz bir enerji kaynagi

olmasi gibi etkenlerdir (Govdeli, 2018: 58).

Tablo 12. Kurulu Riizgér Tiirbini Kapasitesi (2020)

Siralama  Ulke

Yillik Kapasite (Mw)

1
2
3
4
5

6

Cin

ABD
Almanya
Hindistan
Ispanya
Fransa

282113
118732
62188
38559
26819
17484

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

2022 BP verilerine gore iilkelerin en ¢ok riizgar tiirbini kapasitesine sahipligi
degerlendirilmistir. Riizgar tiirbini kapasitesinin en fazla oldugu iilke 282113 MW ile Cin’dir.
Cin’i sirasiyla; ABD ve Almanya takip etmektedir.

Birim enerji maliyeti acgisindan olduk¢a avantajli olan riizgar enerjisi, ¢evre dostu enerji

tiirli olarak da ifade edilebilir. Ciinkii ¢evre iizerindeki etkisi olduk¢a minimum diizeydedir.

Riizgar enerjisi tiirbinlerinin tilkelere saglamis oldugu avantajlar arasinda; yakit masrafinin

ve ham madde gereksiniminin bulunmamasi, temiz enerji faktdrii olmasi ve yenilenebilir bir
kaynak olmas1 gosterilebilir (Ozen, Sasmaz ve Bahtiyar, 2015: 87-88).

Tablo 13. Kitalar igin Riizgar Enerjisi Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (2020 Y1l igin)

Siralama Kita Riizgar Enerjisi Riizgar Enerjisi
Uretimi (y1llik) (TWh)  Tiiketimi (EJ)

1 Asya 577.6 5.46

2 Avrupa 512.7 4.85

3 Amerika 481.5 4.56

4 Afrika 21.3 0.20

5 Orta Dogu 2.6 0.02

6 DUNYA 1596.4 15.09

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

2022 BP istatistiklerine gore kita capinda riizgr enerjisi tiretiminin 577.6 TWh’1 Asya
kitasi tarafindan saglanmaktadir. Asya’y1 512.7 TWh ile Avrupa ve 481.5 TWh ile Amerika takip
etmektedir. Diinya genelinde riizgar enerjisi iretim miktari ise 1596.4 TWh’dir.
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Tablo 14. Ulkeler igin Riizgar Enerjisi Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (2020 Y1l igin)

Siralama  Ulke Riizgar Enerjisi Riizgar Enerjisi
Uretimi (y1llik) (TWh) Tiiketimi (EJ)
1 Cin 466.5 441
2 ABD 341.4 3.23
3 Almanya 132.1 1.25
4 Ingiltere 75.4 0.71
5 Hindistan 60.4 0.57
6 Brezilya 57.1 0.54

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

2020 yilinda en fazla riizgar enerjisi iiretimi yapan iilke, 466.5 TWh ile Cin’dir. Rlizgar

enerjisi iiretimi konusunda Cin’i takip eden iilkeler sirasiyla; ABD ve Almanya’dir.

1.2.1.2.3. Jeotermal Enerji

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasindaki onemi oldukca biiylik olan jeotermal enerji,
yeryliziine ait 1s1 enerjisi niteligindedir. Cevre dostu bir enerji kaynagi oldugu i¢in tilkenmeyen
enerji kaynaklari arasinda yer alan en verimli enerji kaynagidir. Jeotermal enerji, ilk kez 1900’li
yillarda italya’da iktisadi manada kullanilmaya baglanmistir. Italya’nin Larbello kasabasi
jeotermal verimliligin yiiksek oldugu bir sahadir. Sahada elektrik iiretimi yapildig1 halde, diinyada
bu enerjiden elektrik iiretiminin yayginlagsmasi 1950°1i yillar1 bulmustur (Erkul, 2012: 118).

Jeotermal enerjini kullanim alanlari, yeryiiziine ulagsan 1smin sicaklik derecesine gore
belirlenir. Elektrik iiretimi, 1sitma ve tedavi ve sanayi sektoriinde de kullanilmaktadir. Tedavi
amagli kurulan tesislerin bir diger adi kaplicalardir ve kaplicalar sayesinde turizm sektoriine de
katki saglanmaktadir (Kilig ve Kilig, 2013: 48-49).

Tablo 15. Jeotermal Giig¢ Kapasitesi (2020 Y1l1 igin)

Siralama Ulke Kapasite (yillik) (MW)
1 ABD 2587

2 Endonezya 2131

3 Filipinler 1928

4 Tiirkiye 1613

5 Yeni Zelanda 984

6 Meksika 906

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

Jeotermal enerji potansiyelinin yiiksek oldugu kita, Avrupa kitasidir. 2587 MW elektrik
tiretim kapasitesine sahip olmasi nedeniyle ABD, jeotermal enerji iireticiliginde ilk sirada yer
almaktadir. Endonezya 2131MW, Filipinler 1928 MW, Tiirkiye 1613 MW, Yeni Zelanda 984
MW, Meksika 906 MW potansiyele sahiptir.
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Tablo 16. Kitalar i¢in Jeotermal Enerji Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (2020 Y1l igin)

Siralama  Kita Jeotermal Enerji Jeotermal Enerji
Uretimi (TWh) Tiiketimi(EJ)

1 Asya 282.8 3.16

2 Avrupa 234.4 2.64

3 Amerika 118.3 1.98

4 Afrika 8.1 0.08

5 Orta Dogu 04 -

6 DUNYA 703.9 7.87

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

2022 BP istatistiklerine gore kita capinda jeotermal enerji iiretiminin 282.8 TWh’1 Asya
kitas1 tarafindan saglanmaktadir. Asya’y1 234.4 TWh ile Avrupa ve 118.3 TWh ile Amerika takip
etmektedir. Diinya genelinde jeotermal enerji iiretim miktar1 ise 703.9 TWh’dur.

Tablo 17. Ulkeler igin Jeotermal Enerji Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (2020 Y1l igin)

Siralama  Ulke Jeotermal Enerji Jeotermal Enerji
Uretimi (TWh) Tiiketimi(EJ)
1 Cin 135.6 1.56
2 ABD 74.3 0.81
3 Brezilya 58.7 0.68
4 Almanya 51.1 0.59
5 Ingiltere 39.3 0.45
6 Japonya 34.8 0.39

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

2022 BP istatistiklerine gore kita ¢apinda jeotermal enerji liretiminde ilk sirada 135.6 TWh
ile Cin yer almaktadir. 74.3 TWh ile ABD ikinci sirada yer alirken, 58.7 TWh ile Brezilya {igiincii
sirada bulunmaktadir. Jeotermal enerji tiikketim siralamasi ise jeotermal enerji liretim siralamasiyla

ayni1 durumdadir.

1.2.1.2.4. Biyokiitle Enerjisi

Bitkisel ya da hayvansal kdkenli olan organik madde kiitlelerine biyokiitle ad1 verilmekte
ve kokenleri ifade edilen tiim dogal maddeler biokiitle enerji kaynagi seklinde adlandirilmaktadir.
Biyokiitle enerjisi, artan niifus ve endiistrilesmenin bir getirisi olan enerji gereksinimini ¢evresel
bozulmalara neden olmadan kullanilan bir enerji kaynagidir. Bitki, giines ile birlikte yasamini
stirdiirebilecegi igin biyokiitle devamliligi olan bir enerji kaynagi seklinde kategorize
edilmektedir (Karayilmazlar vd. 2011: 64).

Gelismekte olan ekonomilerde bilinen yontemlerle iiretimi saglanan biyokiitle enerjisi,
gelismis ekonomilerde teknolojik yoOntemler uygulanarak iiretilmektedir. Bu enerji tiiri,
yenilenebilir kaynaklar icerisinde sosyal ve iktisadi etkiyi bir arada meydana getiren tek
kaynaktir. Isinma faktorlerinden ulagim sektoriine kadar bir¢ok sektorde ve alanda katma deger
yaratan biyokiitle enerji kaynagi ayni zamanda farkli istihdam alanlari yaratir ve yeni vergi
imkanlarina zemin olusturur. Ulkeye saglamis oldugu bu avantajlar1 ve sayilamayan daha birgok
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avantaj1 gbz Oniine alirsak avantajlar aslinda iilkeleri biyokiitle iiretimine tesvik etmektedir. Tiim
bu avantajlarin yan sira, biyokiitle kullaniminin ¢evresel bozulmalari azaltici etkisi ve enerji de
disa baglilig1 azaltmasi gibi sonuglar, ekonomilerin biiylime ve kalkinma hedeflerine ulagmada
onemli bir etken oldugu seklinde degerlendirilebilir (TAGEM, 2019: 1).

Tablo 18. Biyokiitle Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (2020 Y1il1 igin)

Siralama Kita Biyoyakit Biyoyakit
Uretimi (y1llik)(PJ) Tiiketimi(PJ)

1 Amerika 2394 24247

2 Asya 693.8 763.3

3 Avrupa 674 642.3

4 Afrika 5.2 2.0

5 Orta Dogu 0.6 3.7

6 DUNYA 3767.9 3836

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

Kitalara gore biyokiitle liretimine dair veriler incelendiginde; en fazla {iretim yapan kitanin
2394 PJ ile Amerika oldugu goriilmektedir. Bu kitay1 693.8 PJ ile Asya ve 674 PJ ile Avrupa
takip etmektedir. Biyoyakit tiiketimi incelendigi takdirde kitalarda ayni siralamanin varligi s6z
konusudur. Amerika ve Asya kitalarinda biyoyakit tiiketimin iiretimden fazla olmasi sinir dist
ithalatin varliginin gostergesidir.

Tablo 19. Biyokiitle Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (2020 Y1l1 igin)

Siralama  Ulke Biyoyakit Biyoyakit
Uretimi (y1llik)(PJ) Tiketimi(PJ)

1 ABD 1348.5 1362

2 Brezilya 882.4 873.4

3 Endonezya 282.9 279.1

4 Almanya 141 141.4

5 Cin 128.8 85.9

6 Tayland 99.6 93.5

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

Ulkelere gore biyokiitle iiretimine dair veriler incelendiginde; en fazla iiretim yapan
iilkenin ABD oldugu goriilmektedir. Bu iilkeyi Brezilya ve Endonezya izlemektedir. Biyoyakit
tiikketimi incelendigi takdirde ayni siralamanin varlig1 s6z konusudur.

1.2.1.2.5. Hidrolik Enerjisi

Suda bulunan potansiyel enerjiyi kinetik enerjiye g¢eviren enerji, hidrolik enerji olarak
adlandirilmaktadir. Cevre iizerindeki etkisinin ¢ok diisiik diizeyde olmasi ve giivenilir bir enerji
arzi saglamasi gibi iki 6nemli 6zelligi aslinda tilkelerin bu enerji tiiriine dnem vermesi igin yeterli
olacak sebeplerdir (Cukurgayir ve Sagir, 2007: 267)
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Hidrolik enerji sonucunda meydana gelen hidroelektrik, maliyetinin diisiik olmasi ve
yenilenebilir enerji kaynagi olmasindan dolayr énem arz etmektedir. Ancak biiyiik 6l¢ekli
hidrolik elektrik iretim sistemlerinin kurulmasi sonucu, toprak erozyonuna neden oldugu bu
sebeple birgok insanin tasinmasina yol agtig1 bilinmektedir. Ayn1 zamanda bu sistemler biyolojik
cesitlilik tizerinde de olumsuzluga sebep olmaktadir. Zararlarinin olmasinin yani sira sera gazi
salinimina neden olmamasi ise 6nemli bir enerji kaynagi olmasi i¢in oldukca giiclii bir sebeptir
(Onal ve Yarbay, 2010: 82)

Tablo 20. Hidroelektrik Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (2020 Y1l1 igin)

Siralama Kita Hidroelektrik Hidroelektrik
Uretimi (y1llik) (TWh) Tiiketimi (EJ)

1 Asya 2126.1 20.01

2 Amerika 1387.5 13.12

3 Avrupa 657.9 6.22

4 Afrika 146.4 1.38

5 Orta Dogu 28.1 0.27

6 DUNYA 4346.0 41.09

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

2022 BP istatistiklerine gore kita agisinda hidroelektrik iiretiminin 2126.1 TWh’1 Asya
kitas1 tarafindan karsilanmaktadir. Asya’y1 1387.5 TWh ile Amerika ve 657.9 TWh ile Avrupa
kitalan takip etmektedir. Diinya genelinde hidroelektrik iiretim miktari ise 4346 TWh’dir.

Tablo 21. Hidroelektrik Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (2020 Y1l1 igin)

Siralama  Ulke Hidroelektrik Hidroelektrik
Uretimi (yillik) (TWh) Tiiketimi (EJ)

1 Cin 1321.7 12.50

2 Brezilya 396.4 3.42

3 Kanada 386.5 3.65

4 ABD 282.8 2.67

5 Rusya 212.4 2.01

6 Hindistan 163.7 1.55

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2022

2022 istatistiklerine gore 2020 yilinda en fazla hidroelektrik iiretimi yapan iilke, 1321.7
TWh ile Cin’dir. Hidroelektrik iiretimi konusunda Cin’i takip eden iilkeler sirasiyla; Brezilya ve
Kanada’dir.

1.2.2. ikincil Enerji Kaynaklari

Birincil enerji kaynaklarinin ¢evrilmesiyle yani son halleriyle dogada bulunmayan enerji
kaynaklaridir. Bu kaynaklardan en dnemli ikisi ise 1s1 ve enerjidir.
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Elektrik enerjisi, kullanim alani olduk¢a genis olan ve talebi siirekli artan enerji kaynagidir.
Aydinlatma araci olarak kullanmaya baglanilan elektrik giinlimiizde, endiistride, tip alaninda,
bilim ve teknoloji gibi alanlarda ihtiya¢ duyulan temel enerji kaynagidir.

Elektrik enerjisinin en 6nemli ozellikleri arasinda, tiiketimi esnasinda ¢evre iizerinde
herhangi bir olumsuz etkiye neden olmamasi yer almaktadir. Giindemde yerini alan elektrikli
araglarin iiretimi ve kullanimi ise c¢evreyi fosil yakit tiiketiminden kaynakli ortaya ¢ikan zararlt
gazlardan korumak amaciyla alinmis olan en 6nemli 6nlemdir.

Is1 enerjisi ise fosil yakitlar ve elektrik enerjisi gibi enerji kaynaklar1 sonucu meydana

gelen enerji tiiriidiir ve kullanim alani ise 1sinma amaglidir.

1.3. Enerjinin Onemi

Diinyada enerji talebinin, refah diizeyinin ve niifusun artmasiyla birlikte dniimiizdeki on
bes yil boyunca artmaya devam edecegi tahmin ediliyor. Bunlarla birlikte, kullanilan yakitlardaki
karigimlar, teknolojik gelismeler ve gevreye yonelik olusan endiseler de degisime ugrayacak,
enerji kaynaklari etkin ve verimli kullanildig: i¢in gecmis zamana kiyasla enerji talebi daha diigiik
oranda artacaktir. Atmosferdeki karbondioksit miktar1 artacak fakat gecmise kiyasla daha da
yavaglayacaktir.

Enerji, iilkelerde arz ve talep agisindan olduk¢a 6nemli bir faktordiir. Kendi hizmetini {ist
seviyeye cikartabilmek amaciyla satin almaya karar verdigi veya satin aldig1 tirlinlerden birisi
olarak nitelendirilen enerji talep yonlii enerjidir. Arz yonlii enerji ise iiretim faktorleri arasinda
enerjinin de yer almasidir. Enerjinin iiretim faktorii olarak kullanilmasi ekonomilerin iktisadi ve
sosyal gelisimleri i¢cin 6nemli bir rol oynarken ayni zamanda da iktisadi biiyiimenin ve refah
diizeyinin artmasinda kilit nokta olarak goriilmektedir (Chontanawat vd, 2006: 1).

Ulkelerin gelismislik ve refah seviyeleri, iktisadi giicleri ve potansiyelleri sahip olduklar
enerji rezervleriyle birebir iligki hélindedir. Bir iilkenin enerji kullanim diizeyi aslinda ilgili
tilkenin sosyokiiltiirel yapisini, iktisadi durumunu ve tiikketim aligkanliklarmi dolayli sekilde
bizlere aktarmaktadir. Artan {liretim ve gelir diizeylerinin bir sonucu olarak enerji kullanim
alanlar1 genislemekte ve teknolojik yeniliklerle enerjinin giinliikk hayattaki kullanim alam
genislemektedir.

Ekonomideki bireylerin ve sektorlerin dogrudan ya da dolayl sekilde enerji taleplerinde
bulunmalar1 ve taleplerin karsilanmasi geregiyle enerji, stratejik bir mal ozelligini almistir.
Stratejik bir mal haline gelmesi nedeniyle iktisadi faaliyetlerin devamlilig1 i¢in enerji arzi ve
talebinin dengeli olmasi1 konusunda 6zenle hareket edilmelidir. Enerjide disa bagimli olan {ilkeler,
enerji fiyatlarinda siirekli olarak yasanan artiglardan fazlasiyla zarara ugramaktadir. Bu zararlara,
dis ticarette meydana gelen agiklar, iktisadi istikrarsizlik, dovizdeki hareketlenmeler &rnek
gosterilebilir. Bu zararlar en aza indirmek veya tamamen ortadan kaldirmak i¢in tilkelerin alacagi
en etkili 6nlem, enerji ¢esitlendirilmesine verecekleri 6nemdir.

Enerji, iilkelerin giivenligi acisindan da énem arz etmektedir. Ulkeler sadece kendi enerji
kaynaklariyla ilgilenmeyip diinyadaki bagka enerji kaynaklariyla da ilgilenmektedirler. Enerjinin
kaynak ve ulasim giivenligini saglayabilmek amaciyla, uluslararasi 6rgiitlenmeler olusturulmakta,
askeri ve finansal yatirimlarla destek verilmektedir. Ulkeler enerji kullaniminin bilincini
kavramis, enerji gereksiniminin temini i¢in stratejik yollar gelistirmiglerdir. Rezervleri azalan
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birincil enerji kaynaklarina alternatif kaynaklar arayan iilkeler, bu amacglarimi gergeklestirmek

ugruna ¢ok 6nemli ar-ge yatirimlar1 yapmaktadir (Kogak, 2012: 40).

1.4. Enerji ve Ekonomik Biiyiime

Kiiresellesen diinyada enerji, ekonomi, ¢evre ve degisim-gelisim sorunlarinin kalbi
durumundadir. Temiz, etkin, verimli, giivenilir ve siirdiiriilebilir enerji refah icin gerekli
unsurlardir. Ozellikle gelismekte olan ekonomiler, bireylerin sagligini daha fazla etkilememek
icin enerji liretimini arttirmali, uluslararasi rekabeti arttirabilmek ve biiylimeyi destekleyebilmek
icin gilivenilir ve modern enerji faktorlerine erisimi yayginlastirip kolaylastirmak zorundadirlar
(Ozdil, 2017: 5).

Ulkelerin ana hedefi, iktisadi biiyiime ve kalkinmadir. Ulkelerin biiyiime hedeflerini
gerceklestirmesi, paralel bir sekilde enerji tiiketiminde de artisa yol agmaktadir. Enerji, iktisadi
biiylimenin, sanayilesmenin ve kentlesmenin kilit tagi olarak goriilmektedir (Fidan, 2006: 77-85).
Tiim bunlarin yam sira iilkeler biiytidiikce toplam niifusu artmakta ve bu durum gereksinimleri ve
dolayisiyla tiiketimi arttirmaktadir. Bu sebeple tiikketim islemlerinde de enerjiye olan ihtiyac
artmaktadir. Kisaca, bir iilkenin gelismislik diizeyi ile enerji sektorii yakindan iliskilidir.

Uretim asamasinda yer alan girdiler arasinda, enerji faktoriiniin iktisadi biiyiimeye katkist
son derece 6nemlidir. Teknolojik yenilikler ve bu teknolojinin iiretimde kullaniliyor olmasi enerji
talebini de arttirmaktadir. Uretim asamasinda enerji faktdriine olan baglilik ve enerjinin iktisadi
biiylime iizerinde olusturmus oldugu etkiler, iktisadi biiyiime teorilerinde de ifade edilmistir.
Neoklasik iiretim fonksiyonunu inceledigimizde bir ekonominin biiyiimesi, emek miktari,
sermaye ve teknoloji faktorlerindeki artislarla dogrudan iliskilidir (Yavuz-Tiftikgigil ve Yesevi,
2015: 6).

Ulkeler tarafindan takip edilen, enerji tiiketiminde ki artig orani ilgili iilkenin gayrisafi milli
hasilasi ile karsilagtirilmaktadir. Eger enerji tiikketimindeki oran, gayrisafi milli hasiladan fazla ise
o lilke gelisim asamasinin ilk evresindedir ve lilkede bulunan enerji firmalari yalnizca kendilerine
yeterlidir. Gayrisafi milli hasilanin enerji tiiketim oranindan biiylik oldugu durum ise, iilkenin
belirli agamalar1 tamamlamis oldugu ve yapisal degisim ve gelisimlerin yani sira teknolojik
gelismelerle de hem kendi gelisimine hem de diinya gelisimine katkida bulunuyordur (Corina,
2012: 497).

Ulkeleri gelismislik diizeylerine gore ayirmak igin enerji tikketimi énemli bir etkendir.
Geligmis ekonomiler enerji tiikketiminde daha ¢ok korumaci politikalara 6nem verirken gelismekte
olan ekonomiler, biiyiimelerini devam ettirebilmek igin ¢evreye zarari olan enerji kaynaklarinin
tiketimini géz ardi1 etmektedir. Geligsmekte olan iilkelerde, enerji fiyatlarinda yasanan artiglar ve
enerji kaynak rezervlerinin azalmasi, bu {ilkeleri alternatif enerji kaynaklar1 arayigina
stirliklemistir. Enerji kaynaklar ve alternatif enerji kaynaklarimin toplumlan etkilemesi, enerji ve

iktisadi biiyiime arasindaki iligkinin 6nemini ifade etmektedir (Saat¢i ve Dumrul, 2013: 20).

1.5. Enerji Tiiketiminde Etkisi Olan Faktorler

Enerji tikketiminin ¢ok yiiksek olmasinin altinda yatan bir¢ok faktér bulunmaktadir. Enerji
tilkketim diizeyi, kaynaklardan faydalanabilmeye, teknolojik degisimlere, iilkeler arasindaki politik
iliskilere, iklim sartlar1 ve kiiltiir gibi kosullara bagli sekilde iilkeden iilkeye hatta bolgeden
bolgeye farklilik gdstermektedir (Okorokov, 1990: 5). Arastirmacilarin birgogu enerji
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tiiketiminin, bireylerin ve sektorlerin kullandigi cihazlara ve tiiketicilerin gelir diizeyine bagh
oldugunu belirlemislerdir. Baz1 arastirmacilar enerji tiiketimini azaltabilmek amaciyla farkli
yontemler uygularken, bazilart ise gecmisteki enerji kullanimina yoénelik toplumlara verilecek
olan geribildirimin enerji tikketimine olan tutumlarin1 degistirmeyi hedeflemislerdir (Ozdil, 2017:
22). Enerji tiiketiminde etkili olan faktorlerin en 6nemlilerine asagida sirasiyla deginilmistir.

1.5.1. Enerji Fiyatlan

Ulkelerin, iiretimlerini gergeklestirebilmesi ve bunu devam ettirebilmesi icin enerjiye ve
diger iiretim faktorlerine ihtiya¢ duyduklar bilinmektedir. Fakat ihtiya¢ duyduklar1 enerjinin
hepsi veya biiyiik bir kismi kendi i¢ dinamikleri araciligiyla temin edilemez. Bu sebeple enerji
fiyatlariin degisimi ve enerji tiiketimi arasinda ¢ok yakin bir iliski so6z konusudur. Enerji
kaynaklarina bigilen fiyatlar spekiilatif egilimler ve beklentiler ile belirlenmektedir. 1970’1lerde
petrol fiyatlarindaki sok ve ardindan yasanan durgunluk iilkelerin enerji tiiketimi ve biiylimesini
biiylik olgiide etkilemistir. Petrol fiyatlarindaki artig, potansiyel ciktinin azalmasi seklinde
yorumlanan klasik az yonlii sokun belirtisidir. Ayn1 zamanda petrol fiyatlarinda yasanan artis,
enerji talebindeki artisa ve buna bagli olarak enerjide ki kitligin bir gostergesidir. Tiim bunlarin
sonucunda verimlilik ve ¢ikti artisinin yavaslamasi ka¢inilmaz bir durumdur. Verimlilik
artisindaki bu yavaslama neticesinde, reel iicret artisinda azalma yasanirken, artan enflasyon ise
issizlik oranlarinda artis yasanmaktadir. Cikt1 diizeyinde meydana gelen yavaslamalar ise reel faiz
oranindaki artiga, reel nakit dengeleri talebindeki azalmaya ve enflasyon oranindaki meydana
gelecek artiglara neden olmaktadir (Brown ve Yiicel, 2002: 194-195).

Fiyatlarda yasanan artiglar 6zellikle enerji tiiketiminin yiiksek oldugu iilkeleri fazlasiyla
etkileyecektir. Bir iilkede, uluslararasi diizeyde siirekli artis egiliminde olan petrol fiyatlarina
ragmen enerji kullanimi1 ayn1 oranda azalima egilimine girmiyorsa ilgili tilkede bu durum enerji

kullaniminin fiyat esnekliginin diisiik oldugu seklinde yorumlanmaktadir (Ozdil, 2017: 22).

1.5.2. Niifus Artis1

Ulusal ve uluslararasi ¢apta enerji tiiketimi {izerinde etkili olan bir bagka unsur ise niifus
artigidir. Tarih boyunca diinya niifusunun artis gostermesi ve insan faaliyetlerinde yasanmis olan
degisiklikler sebebiyle enerji talebi 6nemli Olciide etkilenmistir.

Enerji, yasam standardin1 ve sosyal sartlardaki degisimi basite indirgemede 6nemli bir rol
oynamanin yani sira bir faktor olarak kullanilmaktadir. Enerji tiikketimi ve niifus artis1 i¢in bilinen
tarihsel metotlar, gelismekte olan {ilkelerin gelecekte nasil bir yol izleyecegini belirlemek
amactyla kullanilmaktadir. Ozellikle sanayi sektoriinde; gelismekte olan ekonomilerin birim is
basina kullanmig olduklari enerji miktarlari, gelismis ekonomilerin kullanmis olduklar1 enerji
miktarlarinin yaklagik iki kati oldugu seklindedir. Bu durumun 6nemli sebebi olarak, endiistri
alanindaki iireticilerin liretim maliyetleri azaltabilmek amaciyla ucuz fakat kirli (eski) teknolojiye
bagl enerji kullanan iiretim araglar1 gosterilmektedir (Esen ve Bayrak, 2015: 50).

1.5.3. Teknolojik Gelisme

Kiiresellesme ve teknolojik yeniliklerle birlikte enerji ihtiyaci her gegen giin artmaya
devam etmektedir. Bulundugumuz yiizyilda, iireten toplumdan ziyade daha ¢ok tiiketen toplumla
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kargi karsiya kalmanin yani sira diinya hizli bir sekilde gelisim gostermektedir. Diinya bu
gelisimini aslinda teknolojide meydana gelen degisiklikler ve yenilikler ile gerceklestirmektedir.
Artig gosteren enerji kullanimina, yenilenemeyen enerji kaynaklar1 ve teknolojik gelismeler eslik
etmistir (Okorokov, 1990: 8).

1.5.4. Siyasi Faktorler

Enerji tliketiminin, enerji fiyatlarindaki degisimle, niifus oranlarindaki artiglarla ve
teknolojik gelismelerle ilgisi oldugu kadar siyasi faktorlerle de ilgilidir. Ulke ekonomileri igin
enerji rezervleri ya da enerji kullamimiyla ilgili kararlar alinirken veya politikalar gelistirilip
uygulanirken siyasi ve stratejik dalgalanmalar da onemlidir. Politika yapicilarin, iilkelerin
biiylime stratejilerinin yani sira bagka iilkelerle olan etkilesimleri ve enerji kullaniminda iistlenmis
olduklar rollerle birlikte enerji iiretiminde de dnemli bir etkinligi bulunmaktadir.

Iktisadi birimler, ¢ikt1 diizeyini arttirip bilyiime stratejilerini genisletmek ugruna daha ¢ok
enerji kullanmay1 6nemsemeyen politikalar uygulamay isteyebilirler. Enerji tiiketimini arttiran
bu durum, enerji iiretiminin de artmasina yol agacaktir. Artan enerji ihtiyacin1 karsilayabilmek
icin, enerji tretimi arttirilabilir, ikame edecek alternatif enerji kaynaklar1 bulunabilir veya kolay
elde edilecek uluslararasi capta ithal girdiler kullanilabilir. Giinlimiizde siyasi otoriterler, uzun
stireli ve geri doniisii risk olusturan yatirnm yapmaktan c¢ok, kisa vadede etkisini gdsterecek

yatirimlar yapmay1 tercih etmeye meyillidir.
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2.  CEVRE VE CEVRESEL SORUNLAR

Cevre, ingan faaliyetleri ve canlilarin birbiri iizerinde uzun bir siire boyunca dolayli veya
dogrudan etkide bulunacaklar: fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkilerin toplamidir. Yani ¢evre
canlt ve cansiz varliklarin etkilesiminin biitiinlidiir. Canlilar olarak nitelendirilenler; insanlar,
hayvanlar, bitkiler ve mikroorganizmalarken, cansizlar ise; iklim, hava, su ve topraktir. Cansiz
Ogeler canli varliklarin eylemlerini gergeklestirebilmesi i¢in gii¢ verirken, canlilar da cansizlarin
konum ve durumlarini belirleyici etkilere sahiptir (Keles ve Hamamci, 2002: 28).

Bir bagka tanmimlamaya gore g¢evre, insani ydriingesi i¢ine alan kentsel ve yerlesim
konulariyla birlikte kiiltiirel varliklardan olugsmaktadir. Kentsel ve yerlesim olarak ifade edilen
kisim, kentlerin biiyiimesi ve niifus artis1 durumu iken kiiltiirel varliklardan kasit ise insanlarin ve
toplumlarin uygarligini olusturmalaridir. Birlesmis Milletler Kalkinma Programi Insani Gelisim
Raporuna gore ¢evre, bireyleri kusatan canli ve cansiz varliklar biitiiniidiir (Kislalioglu ve Berkes,
1993: 14). Cevre kavramu ile ilgili yapilmis olan tanimlamalar incelendiginde, konunun genis ve
karmasik olmasi dikkat ¢cekmektedir. Genel bir ifadeyle ¢evre, insanlarin dogaya duyduklari ilgisi
seklinde degerlendirilebilir.

Gecmisten gilinlimiize kadar insanoglu, c¢evre ile biitiinlesmis halde yasamaktadir.
Biitiinlenilmis bu durum iklim degisiklikleri, hayvan saldirilar1 ve aclik gibi problemlere karsi
insanlarin yasamlarint devam ettirebilmeleri temeline dayanmaktadir. Bu zamanda insanlarin
cevreye zarar vermesi gibi bir durum yoktu. Topraktan yararlanmak amaciyla islenmesi ve
insanlarin yerlesik hayata gecmesi ile ¢evreye karsi olan duyarlilik artmigtir. Fakat insanoglunun
gevreye olan bu duyarliligi Sanayi Devrimi ile son bulmustur. Yasanan devrimle beraber makine
ve teghizat kullanimlarindaki artig, insanlarin ¢evre iizerindeki etkisini de arttirmig ve dolayisiyla
dogal kaynak kullaniminda da artis yasanmistir. Cevrenin uzun yillarca biriktirdigi enerji
kaynaklarinin kullanimi artarken, ormanlik araziler de hizlica azalmistir. Endiistrilesme ile
iilkelerin zenginlikleri artarken, iilkelerin birbiriyle olan rekabeti c¢evresel tahribatin Onciisii
olmustur.

Endiistrilesme siireci, kentlesmenin hiz kazanmasini, ticaret hacminin genislemesini,
ulagimmin geligsmesini ve diinyadaki toplam niifusun artmasini da beraberinde getirmistir. Tiim bu
yenilikler ve gelismeler insanlarin ¢evre lizerindeki etkisinde 6nemli artislara neden olmustur.
Diinya niifusunun artmasiyla birlikte bu niifusun beslenebilmesi, gereksinimlerin temin edilmesi
ve barmabilmesi i¢in kaynak arayisi, mevcut kaynak tiiketimi ve bulunan kaynaklarin da tiiketimi
hiz kazanmigtir. Kisacasi ¢evresel sorunlar aniden meydana gelmemis, insanlarin kendi istekleri

ve amaglar1 neticesinde ¢evreyi dnemsemeden kullanmasiyla zaman icerisinde artmustir.

2.1. Cevre Kirliligine Neden Olan Faktorler

Doganin dengesinin insanlar tarafindan bozulmasi olarak bilinen olgu ¢evresel sorunlar
olarak nitelendirilmektedir. Insanlarmn faaliyetleri neticesinde ortaya cikan atik ve artiklar1 doga
kendi igerisinde yok edememektedir ve bu durum c¢evre kirliligine yol agmaktadir (Akyildiz,
2008: 10). Cevre sorunlariin temelinde yer alan sorunlara 6rnek vermek gerekirse; iktisadi ve
ekolojik sistemlerin birbiriyle olan etkilesimi ve dogada kit bulunan kaynaklarin bilingsizce
kullanimi yer almaktadir (Peter, 1978:14).



Cevre kirliligi, canlilarin saghigm ve beslenmesini olumsuz sekilde etkilerken, cansiz
olarak nitelendirilen varliklar iizerinde maddi hasarlara yol agmaktadir. Ayni zamanda cevre
kirliligi, cansiz 6gelerin niteliklerini etkileyen atik ve gazlarin hava, su, toprak ile yogun sekilde
etkilesime girmesine sebebiyet vermektedir (Cepel, 2003: 24). Cevre kirliligine sebep olan
faktorler alt basliklar halinde incelenecektir.

2.1.1. Sanayilesme

Insanoglunun yasami boyunca gevre iizerindeki etkileri degerlendirildiginde biiyiik ¢apli
cevre kirliliginin Endiistri Devrimi’nden sonra meydana geldigi bilinmektedir. Devrim Oncesi,
tarimlar ve emek yogun iiretim ¢evre kirliligine az da olsa sebep olsa da doga bir kirliliklere
karsilik kendini yenileyebilme giiciine sahipti. Fakat devrimden sonra doga artik kendini
yenileme 6zelligini devam ettirememistir.

Sanayi sektoriindeki gelismeler, mal ve hizmet talebinde artiglara yol acarken bu talebi
kargilayabilmek icin daha c¢ok sanayi iiretimi yapilmistir. Fazlasiyla yapilan sanayi iiretimi
beraberinde enerji tiiketimini de gerekli bir héle getirmistir. Herhangi bir ham maddenin bulunup
cikarilmasi, taginmasi ve tiirlin haline getirilip pazarda tiiketilmesi iilkeler arasindaki sanayilesme
yarisinm dnciiliigiinii yapmistir. Oncelikle gelismis iilkeler ardindan gelismekte olan iilkeler ve az
gelismis tllkeler sanayilesme cabalarina hiz katmistir. Kisacasi Sanayi Devrimi’nden itibaren
cevre kirliliginde bir hayli artiglar yasanmistir.

Sanayilesmenin yol agti1 ¢evre sorunlarinin hissedilir diizeye ulagsmasi ve insanlarm bu
kirlilik bilincine varmalar1 1980°li yillardan itibaren gerceklesmistir. Ozellikle gelismekte olan
ekonomilerde sanayilesme, ekonomik biiyiime i¢in temel amac¢ hiline gelmis ve bu hedefi
gergeklestirebilmek ugruna ¢evreye karst duyarsizlagsmiglardir. Bu durumla ilgi Diinya
Bankasi’nin 1978’de hazirlamis oldugu raporda; iktisadi bilyiimenin hizlandirilmas: igin
yapilacak olan yatirimlarin artmasinin gerekliliginden bahsedilirken kaynaklarin kitligi ve gevre
tizerindeki herhangi bir olumsuzluga deginilmemistir. Fakat 1990 yilinda gevre sorunlari gok
belirgin bir hal almis ve Diinya Bankasi’nin 1992 yilindaki raporda siirdiiriilebilir kalkinmanin
onemine deginilmistir (Kogak, 2012: 54-55). Ek olarak giiniimiizde ¢evresel sorunlarin en temel
etkeni haline gelen sanayilesme, ¢evreyi tehdit eden diger faktorlerin lizerinde de etkili hale

gelmistir.

2.1.2. Kentlesme

Kentlesme, toplumlarin kirsal alanlar1 terk edip teknolojik gelismelerin ve endiistrilesmenin
oldugu bolgelere gocii ile ortaya cikmaktadir. Insanlarin bu gogii sonucunda, goc ettikleri
kentlerde artan niifus ¢evre sorunlarinin kaynagi haline gelmektedir. Artan niifusun barinabilmesi
icin tarimsal alanlar, yerlesim alanlarina donistiiriilmekte ve bu doniistiiriilen alanlarda garpik
kentlesme olusmakta, ¢evre {izerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Gelismekte olan ve az
gelismis iilkelerde bu duruma rastlamamak imkansizdir (Yakaci, 2019: 11).

Kentlerde hizlar artan niifus karsisinda beslenme ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢in araziler
talan edilmis ve topraktan daha fazla verim alabilmek ugruna kimyasal maddeler kullanilmigtir.
Kimyasal maddeler zamanla topraga ve suya zarar verirken ayni zamanda da bitki ve hayvan
tiirlerinin yol olmasi1 gibi sorunlar1 beraberinde getirmistir. Niifus artis1 sonucunda atiklar artarken
bu atiklarin gevreye verdigi zararlar da goz ardi edilemez noktaya gelmistir. Giiniimiizde ev
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icerisinde olusan atiklarin ¢evreye herhangi bir zarar vermeden yok edilmesine yodnelik
tartismalar devam etmektedir (Kogak, 2012: 56). Kentlerdeki niifus artisinin ¢evreye verecegi
zarara Ornek olarak, atiklarin suya karismasiyla suyu kirlettigi durum verilebilir. Kentlerde artan
niifus ulagim ve 1sinma gereksinimlerinin de artmasina yol acarken bu ihtiyaclari karsilayabilmek
icin bilingsiz ve asir1 enerji tiiketimi yapilmaktadir. Enerji tiikketimi esnasinda atmosfere ulasan
zehirli emisyon miktarinda da artig yaganmaktadir.

Kentlesmenin arka planinda ii¢ gii¢ yer almaktadir. I1ki itici gii¢ olarak ifade edilmektedir.
Itici gii¢ olgusuna gore; bireylerin yoksul bir yasam siirdiirmesi, kaynaklarm kithgi, egitim
sartlarinin yetersiz olmasi ve ayni sekilde yetersiz saglik hizmetleri gibi durumlar insanlarin kente
gb¢ etmesine yol agmaktadir. ikinci olgu ise iletici giigtiir. Iletici giic olgusu ise kirsal alanda
bulunan bireylerin kentlere hareket etmelerini saglamaktadir. Ugiincii olgu ise gekici giigtiir.
Cekici gii¢, kentlerdeki modern yasam ve teknoloji bireylerin istedigi hayat olmasi olarak ifade
edilir. Bu giicler sonucunda kent niifusu kontrolsiiz bi¢imde artmakta ve biiyiiyen kentler
karsisinda artan ihtiyaclari karsilamakta zorluklarin yasanmasi cevresel sorunlara da neden
olmaktadir (Akyildiz, 2008: 15).

Cevresel sorunlarin yani sira saglik sorunlarinda da hizli yiikselisler olmaktadir. Artan
niifusa karsilik kentlerde kamusal harcamalar artmakta, saglik ve egitim gibi kamusal hizmetlerin

kalitesinde diisiisler yasanmaktadir.

2.1.3. Turizm Faaliyetleri

Bir iilkenin turizm potansiyeli, o iilkenin tarihl degeri, sosyal ve kiiltiirel aktiviteleri, saglik
spor ve dinlenme alanlari i¢in sahip olduklar1 tesis ve hizmetlerin kalite ve giivenilirliginden
olugmaktadir. Yani turizmin ana kaynaginin ¢evre oldugunu belirtmek yanlis olmaz. Bu sebeple
turizm faaliyetlerinde siirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla ¢evreye karsi duyarli olmaliyiz.

Turizme yonelik yapilan faaliyetler ekonomik sektor niteligindedir. Girigimciler igin kar
alani olusturan bu sektor, is arayanlar igin de istihdam edilecekleri bir alan, devlet i¢in ise dnemli
bir doviz girig alamdir. Bu sebeple ekonomiler igin turizm faaliyetlerinden elde edilecek gelir
miktarii arttirmak olduk¢a onemlidir. Fakat bilingsiz bir sekilde yapilacak olan yatirimlarin
tarihi degerlere ve dogal dengeye zarar verebilecegi unutulmamalidir.

Diinyada turizm faaliyetlerinin biiyliik ¢ogunlugunun deniz kiyilarinda gergeklestirildigi
dikkat ¢ekmektedir. Cevre kalitesi icin deniz suyu temizligine ve plaj temizligine dikkat
edilmelidir. Bu alanlara yapilan bilingsiz ve plansiz yatirimlar, deniz sularinin kirlenmesine, kiy1
alanlardaki betonlagmalarin artmasina ve dogal giizelliklerin ortadan kalkmasina neden
olmaktadir.

2.1.4. Tarimsal Faaliyetler

Turizm alanlarinda kullanilan yanlig araziler sonucunda orman ve bitki Ortiisii olumsuz
etkilenmekte ve tarim arazilerinin icara agilmasi halinde erozyon vd. dogal afetler meydana
gelmektedir. Bildigimiz iizere tarimin ana kaynagi topraktir ve toprak yenilenemeyen bir dogal
kaynaktir. Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan yanlis uygulamalar (asir1 otlama, yanlh giibreleme
islemi, kimyasal ilaglama vb.) sonucu toprak tahribati meydana gelmektedir ve bu tahribatin en
onemli sebebi ise erozyondur.
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Tarim faaliyetlerinden dolay1 meydana gelen ¢evre sorunlarmin bir baskasi ise sulamadaki
yanligliklardir. Sulama iglemleri ve elektrik iiretimi amaciyla akarsular {izerine kurulan barajlar,
dogal, sosyal ve kiiltiirel] mirasin bozulmasina ve zamanla titkenmesine yol agmaktadir. Barajlar,
verimli arazileri sular altinda birakirken, topraktaki tuz ve kire¢ miktarinin artmasina, iklim
degisikligine ve toplumun tarihi degerinin su altinda kalmasi gibi sorunlari beraberinde
getirmektedir. Barajin bulundugu bolgelerde yasayan insanlar da goé¢ etme sorunuyla karsi
karstya kalmaktadir (Giilli, 2007: 19).

2.1.5. Niifus Artisi

Cevre sorunlarini tetikleyen faktorler arasinda yer alan niifus artisini degerlendirmek igin
niifus artis hizim1 incelemek gerekiyor. Diinya niifusunun, 1850’li yillarda 1,3 milyar, 1950’li
yillarda 2,5 milyar, 1980’li yillarda 4,5 milyar, 1990’11 yillarda 6 milyar, 2000°1i yillarda 7 milyar
oldugu tahmin ediliyor ( Keles ve Hamamci, 2005: 34). Bu tahminlere ek, Birlesmis Milletlerin
hesaplamalarina gore, diinya niifusunun 2050 yilinda 12 milyar, 2100 yilinda ise 19 milyar
olacagi tahmin edilmektedir. Niifus verileri incelendiginde artan niifusa karsilik insanlarin
ihtiyaclarinda da artiglar olacaktir. Kaynaklarin kit olmasi sebebiyle bu ihtiyaglar uzun siire
kargilanamayacaktir (Kogak, 2012: 58).

Niifusun ¢evre iizerindeki olumsuz etkisinin ana sebebi tiiketim egiliminde yasanan artigtir.
Artan tiikketim ihtiyaglarinin karsilanabilmesi i¢in dogal kaynak talebinde artis yasanacak,
kaynaklarin tiikketimi artacak ve ¢evre sorunlar1 daha fazla meydana ¢ikacaktir. Niifus artis hizina
paralel sekilde iktisadi biiylime hizinin saglanamayacagi oldukg¢a aciktir. Bundan dolay1 aslinda
niifus artis1 yalnizca ¢evre sorunlaria degil ekonomik problemlere de neden olmaktadir.

Niifus artis hizinin ¢evre iizerindeki diger 6nemli sebebi ise kitle ve grup seklinde olan
goclerdir. Ekonomik ve gevresel problemlere neden olan goégler sonucunda, carpik kentlesme,
salgin hastaliklar, yetersiz beslenme ve kaynaklarin hizli bir sekilde tiikenmesi meydana
gelmektedir.

Kitlesel gogler ile ¢evre sorunlari arasinda karsilikli bir iliski bulunmaktadir. Kitlesel
gdcler cevre sorunlarinin artmasina sebebiyet verirken, ¢cevresel sorunlar da kitlesel goglere sebep
olmaktadir. Literatiirde gevresel sorunlardan kaynakli gé¢ eden topluluklara “Cevre Miiltecileri”
ad1 verilmektedir. Bu ifadeye gore insanlarin sebep oldugu gevresel sorunlar dikkate alinmasi
gerekiyor. Ornegin; erozyon, sel, heyelan vb. nedenlerden kaynaklanan géclerdir (Giillii, 2007:
11).

2.1.6. Egitim Diizeyi

Dogal kaynaklari bilingli ve bilingsizce bir sekilde kullanan da insandir. Aslinda g¢evre
sorunlarina yol acan ana etken insan ve kendi ¢ikarlar1 ugruna gergeklestirdikleri faaliyetlerdir.
Eger cevre sorunlarina ¢éziim bulmak istiyorsak oncelikle insanlarin bu konuda bilinglenmesini
saglamamiz gerekmektedir. Giiniimiizde ¢evre kirliligini durdurabilmek ve ¢evreyi yasanabilir bir
hale getirebilmek igin izlenecek olan en temel yol insanlarin egitim ile bu bilince
kavusturulmasidir. Giiniimiize kadar bu bilincin oturmamis olmasi ise egitimdeki yetersizlikten
kaynaklanmaktadir. Yetersizlik sonucunda, bireyler c¢evreye karsi duyarsizlagiyor, cevre
kirliliginin farkina varmakta giicliikk ¢ekiliyor ve ¢evre kirliligini azaltici aynt zamanda da
onleyici tedbirlerin alinip uygulanmasi gii¢ héle geliyor.
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Saglikli bir ¢evrede yasamini idame ettirmek, insanlarin temel haklar1 arasinda yer
almaktadir. Fakat saglikli ¢cevreyi olusturabilmek icin bireylerin ¢evreye karst duyarli olmasi ve
cevre bilincinin oturmasi1 gerekmektedir. Cevre bilinci ise ¢evreyi meydana getiren unsurlar
hakkinda bilgili olmak ve bu unsurlar1 korumak ve gelistirmek gibi sorumluluklar1 icermektedir.
Bireylere bu bilinci asilamak ise kaliteli bir egitime dayanmaktadir. Bu bilincin asilanabilmesi
icin ilk gorev ailelere diiserken ileri zamanlarda 6gretmenler ve kitle iletisim araglarina da biiyiik
gorev diismektedir.

2.2. Cevresel Sorunlar

Cevresel sorunlar, kirlenme problemi olarak degerlendirilmistir. Fakat ¢evre olgusunun
zaman icerisinde genis kapsamli degerlendirilmesi ¢evresel sorunlarinda genislemesine yol
acmigtir. Bu nedenle ¢evresel sorunlar denilince akla yalnizca kirlenme degil ¢evre ve kalkinma
iliskisindeki faydalanma, koruma ve yonetme gibi problemlerin de biitiinii olarak incelenmelidir.

Giliniimiizde ¢evresel sorunlar fazlasiyla hissedilmeye baglanmis, bireylerin ¢evreye olan
ilgisi artmis ve bu sorunlar her iilkede ve toplumda ayni etkiye sahip olmamasina ragmen kiiresel
bir sorun haline gelmistir. Kiiresel bir sorun haline gelmesiyle birlikte ¢evrenin farkl: bilim dallar
tarafindan incelenmesi kagiilmaz olmustur. Diinyanin karsilastigi ¢cevresel sorunlar alt bagliklar
halinde degerlendirilecektir.

2.2.1. Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi

Tiim canl tiirleri i¢in vazgegilmesi bir unsur olan atmosfer, ¢esitli gazlarin birlesimiyle
meydana gelmektedir. Atmosferi olusturan ana gazlar; azot, oksijen ve karbondioksittir. (Tiirkes
vd., 2000: 3). Diinyanin 1sinma iglemi, iizerine giines 1sinlarindan ziyade, atmosfere yansiyan
giines 1sinlariyla saglanmaktadir. Diinyadan atmosfere yansiyan 1smlar karbondioksit,
diazotmonoksit, metan, ozon, su buhar1 ve kloroflorokarbon gazlari, atmosferde yer alan gazlar
tarafindan hapsedilmekte, 1s1 kaybinin 6niine gegmekte ve bundan dolay1 da diinyanin 1sinmasina
sebep olmaktadir. Bu siire¢ aragtirmacilar tarafindan sera etkisi olarak tanimlanmakta ve
diinyadaki yasamin devamlilig i¢in bu siire¢ olduk¢a dnemlidir. Sera etkisinin ger¢eklesmemesi
halinde diinyadaki sicakligin yaklasik -18o0 olmas1 beklenmektedir (Denhez, 2007: 30). Dogal bir
siire¢ olan sera etkisi, iklim yapisinin ideal sicaklikta olmasi i¢in 6nem arz etmektedir. Su anki
kiiresel sorunumuz ise insanlarin faaliyetleri sonucunda atmosfere yaydiklar1 sera gazlarinin
miktarindaki artislarin, atmosferde bulunan dogal sera gazlarimi siddetlendirmesi halinde kiiresel
1sinma olarak tanimladigimiz olgunun iklim degisikliklerine yol agmasidir.

Kiiresel 1sinmaya etkisi en fazla olan gaz karbondioksittir. Karbondioksitin (CO2)
atmosfere salinmmin temel nedeni ise yenilenemeyen enerji kaynaklarmin tiiketilmesidir.
Gilinlimiizde atmosfere salinimi gergeklestirilen CO2’nin %80 - %851 sanayiden, ulasimdan ve
fosil yakit tiikketiminden kaynaklanmaktadir. Belirtilen ifadeden de yola ¢ikarak, iilkelerin bircogu
CO2 iizerine kurulmus olup en biyik iilkelerin diinyanin en biiyiikk kirleticileri oldugu
diistiniilmektedir.

Karbondioksit gazindan sonra, kiiresel kisinmaya etkisinin fazla oldugu gaz,
kloroflorokarbon (CFC)’dur. 1930’lu yillarda kullanilmaya baglanan bu gaz giinlimiizde,
buzdolabi, klima, yangin sondiirme tiipii ve plastik {iretimi i¢in kullanilmaktadir. CFC gaz
sizintilarinda son yillarda artis yasanmistir. Bu gazin diinyanin sicakligimi arttirict etkisinin,
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karbondioksitten binlerce kat fazla oldugu ¢alismalarla desteklenmistir. Ayrica CFC gazi, stabil
bir gaz 6zelligi tasidig1 i¢in atmosferce uzun siire bulunabilmektedir. CFC gazinin yayilmasina
yol agan {iriinler ve kimyasallarin iiretilmesi birkag¢ y1l azaltilsa ya da durdurulsa dahi atmosferde
yerini almis gaz miktar1 uzun yillar boyunca yerini koruyabilecektir (Godrej, 2003: 29).

Kiiresel 1sinmaya yol acan bir diger gaz, metan (CH4) dir. Bu gazin énemli bir miktari;
tarimsal faaliyetlerden ve hayvanciliktan, fosil yakit iiretimi ve tagimasindan, ¢opliiklerden ve
batakliklardan kaynaklanmaktadir. Asya bolgesinde piring liretimi i¢in yapilan ¢eltik ekim
faaliyetleri ve ¢oplikler CHs gazinin ana kaynagini olusturmaktadir (Kogak, 2012: 63). CHs
gazinin atmosferdeki artis miktar1 COz’ye gore daha hizlidir. Atmosferdeki yillik artig hiz1 %1
olan bu gaz, 1750’den itibaren %151 oraninda bir artig yasamistir (Denhez, 2007: 32).

2.2.2. Hava Kirliligi

Hava kirliligi ilk olarak, 13. yy.da yanmayla ilgili faaliyetlerden dolay: Ingiltere’de ortaya
cikmustir. Isinma icin komiir tiiketiliyor olmasi, yogun bir kokuya ve dumana neden olmaktadir.
Bunun i¢in de 1301°de Kral I. Edward tarafindan komiir kullanimi yasaklanmustir (Oztiirk, 2017:
27-28).

Hava, atmosferi olusturan gazlar karistmindan olusmaktadir. Normal sartlarda, %78 azot,
%20 oksijen, %0.93 argon, %0.03 karbondioksit ve daha diisiik miktarlarda bulunan diger gazlar
icermektedir. Normal hava sartlarmin canlilara ve dogaya zarar vermesi olanaksizdir ancak bu
durum kirletici faktorlerin artmasiyla meydana gelmektedir (Kocatas, 1996: 425).

Onemli ¢evre sorunlar arasinda yer alan hava kirliligi yakin déneme kadar gevre kirliligi
ile aym1 anlamda kullanilmistir. Hava kirliligi, normal hava sartlar1 i¢in atmosferde bulunan
gazlarin, fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerinin ¢esitli neden ve faktorlerle canlilarin
yasamlarini tehdit edecek duruma gelmesi olarak tanimlanmaktadir (Topbas vd., 1998: 7).

Insanlarin sagh@ ve iklim iizerinde énemli etkilere yol agan hava kirliliginin nedenleri
arasinda; sanayilesme, asir1 kentlegsme, ulagim ve enerji liretimi yer almaktadir (Gérmez, 2007:
40). Sanayilesmenin yol a¢tig1 hava kirliliginin ana kaynagi, yer se¢iminin dogru yapilmamasi ve
teknik onlemlerin yetersiz olmasidir.

Havanin kirlenmesine neden olan gazlar birincil ve ikincil kirleticiler seklinde iki sinifa
ayrilmaktadir. Kaynaktan dogrudan c¢ikan ve atmosfere karigan bilesikler olan, karbondioksit
(CO2), karbonmonoksit (CO), azotdioksit (N20O), azotmonoksit (NO), kiikiirtdioksit (SO2) ve
tozlar birincil Kirleticiler arasinda yer almaktadir. ikincil kirleticiler ise kiikiirttrioksit (SO3),
siilfiirik asit (H2S04), Ozon (O3) ve peroksil nitratlar gibi atmosferde kimyasal reaksiyonlar
sebebiyle daha sonradan meydana gelen kirleticilerdir (Saygin, 2018: 11).

Hava kirliligine neden olan ve etkisinin ¢ok yiiksek oldugu gaz, SO2’dir. SO2, yanici
0zelligi olmayan ve renksiz bir gaz olmakla beraber atmosferde en fazla 40 giin kalabilmektedir.
Bu gaz ozellikle fosil yakitlarin yakilmasi neticesinde ortaya ¢ikmanin yani sira, igten patlamali
olan motorlarin egzoz gazindan da atmosfere yayilmaktadir. SO, gazinin havada bulunan partikiil
maddeler ve rutubetle birlesmesi durumunda zarar verici etkisi artmaktadir (Topbas vd.,1998:
25).

Hava kirliligine neden olan bir diger kirletici gaz ise azotoksitlerdir. Azot, yedi farkli oksit
ortaya ¢ikartirken, hava tlizerinde en ¢ok kirletici niteliginde olanlar ise; azotmonoksit (NO) ve
azotdioksit (N2O)’ tir. NO, renksiz bir gaz olmasindan ziyade, olduk¢a kolay sekilde oksitlenerek
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N2O’ye doniigebilmektedir. N2O gazi ise, kirmizi renkli, keskin bir kokuya ve kuvvetli bir zehir
etkisine sahiptir. Azotoksitlerin kaynaklar1 genel olarak, egzoz gazi, fosil yakitlar ve organik
maddelerdir. Patlayici maddelerin iiretimi ve kimya sanayisinden de azotoksitler yayilmaktadir.
Birincil kirleticiler arasinda yer alan bir diger gaz ise karbonmonoksit (CO) tir. CO gazinin rengi
ve kokusu bulunmamakla birlikte igerisinde karbon bulunduran yakitlarin eksik yanmasi sonucu
meydana gelen en zehirli gazlar arasinda yerini almaktadir. Ozellikle yerlesim alanlarinda ¢ok
fazla rastlanan bu gazin temek kaynag: ise, ulasimda fosil yakitlarin tiiketimi ve egzoz gazlaridir
(Kogak, 2012: 67).

2.2.3. Su Kirliligi

Diinyanin %’tniin su ile kapli oldugu bilindigine gore tiim canlilar i¢in yasam
standartlarinin belirlenmesinde de temel unsurlar arasinda yer almaktadir (Sencar, 2007: 16).
Dogal yasam icin 6nemli bir unsur olan su ortamlar1 ve i¢gme sularinin insanlarin ve varliklarin
yasamu iizerinde olumsuzluga sebep olacak sekilde bozulmasi su kirliligi olarak
nitelendirilmektedir (Topbas vd.,1998: 9).

Su kirliligine neden olan ana kaynaklar, tarimsal ve sanayi faaliyetleridir. Tarimsal
faaliyetler icin kullanilan kimyasallar, yer alti1 su kaynaklarina karisarak su kirliligine yol
acmaktadir. Sanayi faaliyetlerinde ise sanayi atiklarinin su kaynaklariyla karismas1 durumunda su
kirliligi ortaya c¢ikmaktadir (Akyildiz, 2009: 46). Sanayilesme faaliyetlerin hiz kazanmasi ile
kentlesmede de yasanan artis diizensiz bir sehirlesme hayatina neden olmaktadir. Sehirlerde
yasanan niifus artis1 atik miktarinda da artisa yol agarken evlerde kullanilan deterjan kalintilarinin
atiklar1 da su kirliligine neden olan etkenler arasindadir (Kogak, 2017: 70). Su kirliligine yol agan
diger etkenler arasinda lagim sulari, petrokimyasal atiklar, niikleer atiklar, tarim ilaglar1 ve
radyoaktif atiklar bulunmaktadir. Bahsedilen atiklarin direkt su ortamlarina bosaltilmas: veya bu
atiklar sebebiyle kirlenmis olan topragin suyla bulugmasi su kirliligine sebep olmaktadir. Su
kirliligi ayn1 zamanda hastaliklara dogrudan yol agabilecegi gibi yiiksek riskli olan hastaliklarin
yayilmasini da kolaylastirmaktadir.

2.2.4. Toprak Kirliligi

Toprak, canlilara ve varliklara yasam ortami ve optimal diizeyde su, besin maddeleri ve
oksijen sunmaktadir. Tarimsal {iretim faaliyetlerinin temelinde yer alan toprak, zararli olan madde
yapilarmi filtreden gegirip temiz taban suyunun olusumuna katkida bulunmaktadir. Toprak,
sanayi ve kentlesme i¢in mekan, mera ve ormanlarin tutundugu yerdir. Tim bu islevler
degerlendirildiginde toprak, insanlik tarihinin en degerli ve korunmasi sart olan varliklar1 arasinda
yer almaktadir (Topbas vd., 1998: 9).

Topragin kimyasal, biyolojik ve fiziksel dengesinin farkli kirleticiler sebebiyle zarar
gdrmesi ya da bozulmasi toprak kirliligi olarak adlandirilmaktadir (Kogak, 2012: 70). Baska bir
tanimlamaya gore toprak kirliligi, topragin optimum &zelliklerini bozan teknik, ekolojik baski ve
siire¢ olarak ifade edilmekte, bu baski ve silire¢ sonucunda toprak verim giiclinde diisiis
yasanmaktadir. Zararli faktor ve asamalar, teknoloji gelismeler ve yasam standartlarinin
iyilestirilmesi vb. sebepler ile meydana gelmektedir. Bu zararli faktér ve asamalar, canlilarin
yasam kalitesini ve ekolojik sistemdeki dogal dengeye zarar vermektedir. Zararlarin en dnemlisi
ise toprak kirliligi olmakla beraber gliniimiizde kiiresel bir ¢evre sorunu haline gelmistir (Eylasov,
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2022: 27). Tim bunlarin yam sira toprak kirliligi, ¢evre kirlilikleri arasinda pek dnemsenmeyen
bir kirlilik ¢esididir (Akyildiz, 2008: 29).

Toprak kirliliginin ana kaynaklarini iki grupta incelemek miimkiindiir. ilki, hava ve su
kirliligine neden olan maddelerin ve bilesiklerin toprak kirliligine de sebebiyet vermesidir. Hava
kirliligine yol acan zararli maddeler meteorolojik olaylar ile birlikte topraga karigmakta ve
sonrasinda toprakla bulusan bu maddeler topragin yapisinda kalic1 zararlara yol agmaktadir. Bu
zararlara Ornek olarak; topragin niteliginin bozulmasi, verim giicliniin azalmas1 vs. verilebilir.
Hava kirliliginde oldugu gibi su kirliliginde de benzer durumlar yagsanmaktadir. Artirilmamis
sanayi atiklar1 ve kentsel atik sularmin igermis olduklar1 zararli maddeler topragin dengesini
bozucu etki yaratmaktadir. ikincisi, tarimsal faaliyetlerin yogunlugundan kaynaklanan ve bireyler
araciligiyla topraga karistirilmis olan zararli maddelerdir. Ornegin; giibreleme, bitkisel ve
hayvansal zararlar1 6nlemek i¢in kullanilan kimyasallarin kullanimi ve bilingsizce yapilan sulama
islemleri topragin kimyasal yapisinin ve fiziksel ozelliklerinin bozulmasi sonucunda topragin
verimliliginde azalma yasanacaktir. Tarimsal sanayi kuruluslar1 tarafindan ¢ikan zararh
maddelerinde verilmis olan 6rneklere eklenmesiyle toprakta geri doniisii ¢ok zor olan sorunlara
neden olacagi bilinmektedir (Kogak, 2012: 70-71).

Toprak kirliligi acisindan en biiyiikk sorun toprak erozyonudur. Riizgar, yagmur gibi
bicimlerde dogal sekilde asinma yasayan ve insan faaliyetleri sonucunda da hizlanmis olan
tahribat 6nemli boyuta ulagmistir (Oktar, 1983: 17). Hizlanan tahribat sonucunda topragin iiterim
potansiyelinde yasanan diislisler iiretilen malin degerini de olumsuz etkilemektedir. Verimli
topraklar; endiistri faaliyetlerin gerceklestirildigi bolgeler, turistik yatirimlar, hizlanan
kentlesmeden dolay1 yasanan yerlesim alanlarinin ihtiyacinin siirekli sekilde artmasi ve zaman
icerisinde izlenen politikalarda yasanan degisiklikler gibi sebeplerden dolay1 zararla kars1 karsiya
kalmaktadir (Giliney, 2002: 83). Kisacasi, topragin kirlenmesi sonucunda toprak yapisinda
bozulma meydana gelmekte, erozyon artmakta, iiretimi yapilan tarim tirtinlerinin kalitesi olumsuz
etkilenmekte ve bitkilerin besin degerlerinde diigiis yasanmaktadir.

Toprak kirliligi ve hava kirliligi arasinda bir iligki vardir. Hava kirliligine neden olan
baslica faktor, sanayi kuruluslarinin ve termik santrallerin atik gazlandir. Atik gazlarin sebep
oldugu asit ve alkali yagmurlar topraga dogrudan etki etme ve yapisinda bozulmaya neden

olmaktadir. Bundan dolay1 da toprakta kirlenme meydana gelmektedir (Enterili, 2021: 27).

2.2.5. Biyolojik Cesitliligin Azalmasi

Biyolojik cesitlilik, tiim canlilarin bulundugu kategorilerde ve organizasyon diizeylerinde
yasam kalitesini ve farkliligin1 temsil eden hayvan, organizmalar ve bitkilerle onlarin yagamlarim
devam ettirdigi ekolojik dongii ile ekosistemi kapsayan dinamik bir sistem anlamina gelmektedir.
Biyolojik ¢esitlilik; yasayan organizma, bitki ve hayvanlarin ¢esitliligidir (Demir, 2009: 43).

Biyolojik ¢esitlilikte, son bir asirlik siirecte ¢evre ve sosyal olumsuzluklara neden olan
stirdiirilemeyen gelismeler ve yenilikler dogrultusunda insanlik tarihi boyunca zararlara
rastlanilmistir. Zararlarin baslica kaynaklar ise arazinin yanlis kullanimi, kirlenme, ormanlik
alanlarin yok edilmesi vb.dir. Bu kaynaklar ekosistem yapisini ve fonksiyonunu tahrip etmekte,
dogal biyolojik ¢esitliligin ve dengesinin bozulmasina neden olmaktadir (Kogak, 2012: 72).
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2.2.6. Goriintii Kirliligi

Insan tabiatina gériintii olarak hos gelen ve rahatsizlik vermeyen gériintiilere giizel; insani
olumsuz etkileyen ve insana hos gelmeyen goriintiilere de ¢irkin denilmektedir. Tanimlamaya
uygun olarak bireylerin ¢evrede yaptiklar1 olumsuz degisiklikler ile goriintii alanlarinin bireylere
hos gelmeyen sekilde degismesi goriintii kirliligi olarak ifade edilmektedir (cevreonline).

Giliniimiizde endiistri faaliyetlerinin, kentlesmenin ve niifusun hizli sekilde artmasi goriintii
kirliligine yol a¢gmaktadir. Endiistriyel alanlarin bilingsizce kurulmasi ve cevreye yonelik
onlemlerin alinmamasi, sanayi ¢evresinde yasayan ve isi geregi o bolgelerde bulunmak zorunda
olan bireylerin hayatinda kotii goriintiilere sebebiyet vermektedir. Niifusun hizli bir sekilde
artmas1 ve kentlesme sonucunda diizensiz imar bolgeleri, géze hitap etmeyen binalar, ¢evresel
diizenlemelerin yeterli olmadig1 sehirler meydana gelmektedir (Kogak, 2012: 72).

2.2.7. Giiriiltii Kirliligi

Bireyler agisindan olumsuz etkiler meydana getiren ve dinleyen kisinin hosuna gitmeyen
sesler giiriiltii olarak adlandirilmaktadir (cevreonline). Tanimdan da anlagilacagi iizere bir sesin
giirtiltii niteliginde olmasi icin yalnizca ses diizeyinin yiiksek olmasi sart degildir.

Iktisadi agidan giiriiltii, bireylerin yasamlaridan kaynaklanan ve toplum ya da gruplarmn
kendilerine ait faydalar i¢in yaptiklari tasarruflar1 sonucunda, aralarinda bir anlasma olmadan
bagkalarina yiikledikleri maliyet unsurunu ifade etmektedir (Yildirim, 1992: 9).

Giurilti kirliligin ana kaynaklar ise artan niifus, sehirlesme hayatindaki artig, ulasim
araglari, sanayi faaliyetleridir. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ki giiriiltii kirliliginin ana
sebebi ise iktisadi kalkinmadir. Iktisadi kalkinmaya bagl olarak gelir diizeyinin artmasi ile
sehirlerdeki bireysel ara¢ sayisindaki artis ve tiiketimde yasanan artis giiriiltiiyli olusturan iktisadi
etkenlerdir (Saygin, 2018: 14).

Giriilti kirliligi, ¢evre kirliligine neden olan kirlilik tiirlerine kiyasla pek énemli diizeyde
degildir (Akyildiz, 2008: 31). Fakat giiriiltiiniin insan saglig1 {izerindeki olumsuz etkisi ve
bireyleri rahatsiz etmesi, psikolojik sorunlara yol agarken bu giiriiltiiniin devamlilig1 psikolojik
sorunlari kalict hale getirmektedir.
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3. CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi HIPOTEZi

1900’1 yillarin bagindan itibaren gevresel kirliligin iktisadi biiyiimeyle ilgili olan iligki
aragtirmacilar ve ekonomistlerin ilgisini ¢eken konular arasinda yer almaktadir. 1972 yilinda
Roma Kuliibii tarafindan Biiylimenin Limiti adiyla yayimnlanan rapora gore, dogal kaynak
kullanim1 sonucu elde edilen iktisadi biiyliimenin siirdiiriilebilirliginin s6z konusu olmadigi
diistiniilmektedir (Bo, 2011: 1322).

Ulkelerin temel hedeflerinin iktisadi biiyiime olmas ¢evresel sorunlart meydana getirmekte
ve bu durum iktisadi biiyiime ile ¢evre kirliligi arasindaki iligskinin olduk¢a gii¢lii oldugunu
gostermektedir (Yilanci, 2012:117). Sanayilesme faaliyetlerinin ve tiiketimin hizli bir sekilde
artmast durumunda gelecek ylizyillarda, gida, su, endiistri ve liretim faaliyetleri i¢in ham madde
problemiyle karsilasilacagi varsayilmaktadir. Tiim bu problemlerden cikis noktas: ise, iktisadi
biiylime faaliyetlerinin hizinin yavaslatilmadir. Eger biliylime hizi yavaslarsa dogal kaynak
tilkketiminin ve tahribatinin da yavaslayacagi ifade edilmektedir (Bozlagan, 2005: 1015).

Simon Kuznets, 1955 yilindaki ¢alismasinda, iktisadi bilylime ve gelir dagilimi arasinda bir
iliskinin varligin1 belirlemistir. ilgili calismada, iktisadi gelismeler sonucunda bireylerin gelir
diizeylerinin arttigi ve gelismenin ilk asamasinda gelir esitsizliginde de bir artis oldugu
belirtilmistir. Kuznets, gelir esitsizligindeki artisin iktisadi gelismenin devamliligina bagl olarak
belirli bir doniim noktasindan itibaren azalma egiliminde bulundugunu ve degiskenler arasinda
ters-U seklinde bir iliski oldugunu ifade etmektedir (Kuznets, 1955: 2). Kisi bagmna gelir diizeyi
ile gelir dagilimindaki esitsizlik arasindaki iliskiyi ifade eden egri, Kuznets Egrisi’dir. Kuznets
Egrisi Sekil-4’te gosterilmektedir.

Déniim Noktasi

!

Gelir Egitsizligi

v

Kisi Bag1 Gayrisafi Yurt Igi Hasila
Kaynak: Yandle vd., 2002: 2

Sekil 4. Kuznets Egrisi

Kuznets Egrisi incelendiginde, ekonomik gelismenin baslangic seviyesinde gelir
esitsizliginin arttig1 ve esik degerden itibaren esitsizligin azaldigi goriilmektedir.

Kuznets’e gore, tarim sektoriinde calisan insanlarin gelir diizeyleri sanayi sektoriindeki
gelirlerden daha diigiik olmasinin yani sira daha esit bir dagilim s6z konusudur. Bu durum sanayi
sektoriine gegis ile birlikte insanlarin gelir diizeyleri artarken gelir dagilimi esitsizliginin de
arttigin1 gostermektedir (Dagdemir ve Topuz, 2016: 118-119).



1990’11 yillarda, Kuznets Egrisi Hipotezinin ¢evreye uyarlanmasiyla birlikte ortaya ¢ikan
yeni olgunun adi Cevresel Kuznets Egrisi’dir. Cevresel Kuznets Egrisi, kisi bagina diigen gelir ve
cevre kalitesinin iliskisine gore uyarlanmis olan bir egridir. Cevre kirliligi ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskinin incelenmesi ilk olarak, Grossman ve Krueger (1991), Shafik ve
Bandyopadhyay (1992) tarafindan yapilmustir. iki faktor arasindaki iliskinin ters-U olarak tespit
edilmesi halinde Cevresel Kuznets Egrisi’ne atif yapilmistir. Ters-U iligkisi ilk kez Panayotou
(1993)’nun tanimlamasiyla Cevresel Kuznets Egrisi adin1 almistir (Saygin, 2018: 35).

Aragtirmacilar ve ekonomistler, iilkelerin bireylerin gelir diizeyleri ile cevre kirliligi
arasindaki verilerin incelenmesiyle; ¢evre kirliligine baglh sekilde yasam standartlarinin ve yagam
kalitesinin ilk asamada bozuldugunu fakat ileri asamalarda diizeldigi sonucuna ulasmislardir
(Grossman and Krueger,1995: 354). Cevresel Kuznets Egrisine gore, ¢evresel kirlilik seviyesi,
iktisadi kalkinma asamasinda Once artis gosterirken ardindan azalma egilimine ge¢mektedir
(Stern, 2004: 1419). Sekil-5’te Cevresel Kuznets Egrisi yer almaktadir.

n
Déniim Noktast

Cevre Kirlenmesi \L Cevre Koruma

“evre Kirliligi
C

v

Kisi Bag1 Gayrisafi Yurt Igi Hasila
Kaynak: Yandle vd., 2002: 3.

Sekil 5. Cevresel Kuznets Egrisi

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezine gore, ilk agamalarda iktisadi faaliyetlerin diisiik oldugu
tarima dayal1 bir liretim yapilmakta ve dolayisiyla da ¢evresel kirlilik oldukga diistik diizeydedir.
Iktisadi biiyiimeyi daha hizli bir sekilde gerceklestirebilmek icin sanayi faaliyetlerin hiz
kazanmasi, dogal kaynak kullaniminin artmasi, ormanlik arazilerin azalmasi gibi durumlar
sonucunda ¢evresel kirlilik diizeyinde ¢ok biiyiik artislar yasanmaktadir. Tktisadi gelismenin ileri
asamalarinda ise c¢evreye karst duyarlilik artmakta ve temiz teknolojilerin kullanilmaya
baglanmasiyla ¢evresel bozulmalar zaman icerisinde azalma egilimine girmektedir (Panayotou,
1993: 1).

Sekilde de goriildiigii lizere, gelismenin ilk asamasinda kisi basi gelir diizeyindeki artig
cevre kirliligini arttirmaktadir. Kisi bas1 gelir diizeyinin belirli bir noktaya ulasmasinin ardindan
refah seviyesindeki artis sonucu c¢evre kalitesine 6nem verilmekte, ormanlik alanlarin artmasina
yonelik uygulamalar baslatilmakta, yeni ve daha temiz teknolojilerinin kullanilmasina dikkat
edilmesiyle birlikte ¢evre kirliligi azalma egilimi gostermektedir. Bu durum iktisadi biiylimenin
bir noktadan itibaren g¢evre kirliligini azaltict etkisinin oldugu anlamima gelmektedir (Sarag ve
Yaglikara, 2017: 256).
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Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi (CKE), daha genis bir sekilde agiklamak miimkiindiir.
Endiistri Devrimi’nden Once iiretim faaliyetleri tarim sektorii odakli oldugu icin cevre kirliligi
problemiyle karsilagilmamaktaydi. Sanayi toplumuna gegisle beraber dogal kaynak kullaniminda
artis yasanmistir. Bu artis sonucunda atmosfere niifuz eden gaz miktarlar1 hizli bir artis haline
gecerken, verim diizeyinin diisiik oldugu ve ¢evre kirliligine yol acan teknolojiler kullanilmis ve
tiim bunlar yapilirken iktisadi hedeflerine odaklanan iilkeler ¢cevresel boyutlar1 diistinmemislerdir.
Tim bu sorunlarla birlikte cevresel kirlilik diizeyi, iktisadi biiylimeye bagli olarak artis
gostermistir. Iktisadi gelismenin devam etmesiyle birlikte bireylerin temiz ve saghikli cevreye
olan talepleri artmistir. Temiz ve saglikli bir ¢evre, toplumlar i¢in oldukca degerli hal almistir
(Kurt, 2007: 56). Iktisadi gelismenin devamyla birlikte, ekonomi yapisal déniisiime ugrarken,
sanayi sektdriinde bilgi yogun iiretimi ve hizmetleri én plana almiglardir. On planda tutulan
gelismelerin ardindan ¢evreye karsi duyarliligin ve ¢evresel diizenlemelerin arttirilmasi, temiz ve
verimli teknolojilere yonelme ve gevre i¢in yapilan harcamalarda da artislar meydana gelmistir.
Boylelikle iktisadi biiyiimenin ilk asamasinda ¢evre bozulmasinda yasanan artista tersine donme
durumu yasanmistir (Stern, 2003: 3-6). Cevresel kalitenin artmaya basladigi gelir diizeyi ise
iktisat literatiiriinde doniim noktasi olarak ifade edilmektedir (Kogak, 2012: 84).

CKE, gelismis ekonomilerde gecerli iken gelismekte olan ekonomilerde gegerli
olmayacagina dair varsayimlar bulunmaktadir. Gelismekte olan iilkeler i¢in temiz teknolojiler
pahali olmakta ve bu sebeple daha uygun olan fakat temiz olmayan teknolojiler kullanilmaktadir
(Kaynak, 2007: 45).

Aymi zamanda teknolojik gelismeler dogal kaynaklarin iiretim maliyetini azaltirken
kullanirmmin artmasma neden olmaktadir. Dogal kaynak kullanim artisi sonucunda fiyatlar
artmakta ve bu sebeple CKE’deki iktisadi biiylimenin ¢evreye olan katkisi tahmin edilenden az
olmaktadir. Bu problemin ¢oziimii i¢in dogal kaynagin korunmasi gerekirken ikamelerinin
bulunmasima yonelik yatirimlarin da arttirilmasi oldukca dénemlidir. Ozellikle gelismekte olan
tilkelerde, cevreyi kirletip ardindan temizlemek yerine bilingli sekilde dogadan faydalanmak ve
korumanin dnemine dikkat edilmelidir (Ozbey, 2002: 138-142).

3.1. Cevresel Kuznets Egrisi’ne Yonelik Goriisler

Yakin tarihe kadar, iktisadi biiyiimenin cevre kirliligine ya da c¢evre kalitesinin artisina
neden olup olmayacagi hususunda kismen de olsa fikir biitiinliigiiniin saglanmasina karsilik,
iktisadi  biiyiime ile g¢evresel bozulmanin arasinda monotonik bir iliskinin varlig
diisiiniilmektedir. Ekonomistler ve arastirmacilar arasindan bazilari, iktisadi biiyiime ile birlikte
zamanla artig gésteren enerji ve malzeme tiiketiminin, is¢i verimliligindeki artisa ve bu sebeple de
¢evresel bozulmaya neden oldugunu savunurken, bazilari ise, ¢evrenin iyilegsmesindeki en 6nemli
faktoriin iktisadi biiylime oldugunu savunmaktadirlar (Panayotou, 2000: 5).

3.1.1. Ekonomik Biiyiime Odakl Goriis

Ekonomideki politikalarin basarili sekilde gerceklestirilmesi ¢gevre kalitesi tizerinde olumlu
etkiler meydana getirecegi diisliniilmektedir. Cevre lizerinde etkisi olan bazi kirleticiler ile gelir
diizeyi arasinda olusan ters-U iligkisi, ampirik gézlemler ve yorumlamalar neticesinde ortaya
¢ikmustir (Panayotou, 1997: 466).
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CKE, gelismis ve gelismekte olan ekonomiler tarafindan belirlenen iktisadi politikalar igin
olduk¢a 6nemli etkiye sahiptir. Hipotez, lilkelere destek saglayan Uluslararas1 Para Fonu (IMF)
ve Diinya Bankasi (WD) nin iktisadi politikalar iizerinde de etkilidir. Gelismekte olan iilkeler
icin iktisadi biiyiime amaclarinin gerceklestirilmesi ile igsizlik problemini ortadan kaldirmak
hedeflenirken, ¢evresel sorunlar bu hedef karsisinda goz ardi edilmektedir (Gill, 2018: 1637).

Bireyler gelir diizeyleri ve yasam kalitelerinin artmasma bagli olarak onceliklerinde
degisiklik yapmakta ve ¢evre kalitesine daha ¢cok dnem vermektedirler. Saglikli ve temiz bir ¢evre
talebi icin iilkede yapisal degisikliklerle ¢evresel bozulmalar en aza indirgenmektedir. Temiz
teknoloji kullanabilmek i¢in harcamalar yapilmakta, bireyler ¢evre lizerindeki zarar1 daha az olan
iiriinleri tercih etmekte ve ¢evre i¢in bulunan orgiit ve kuruluslari daha ¢ok desteklemektedirler
(Dasgupta vd., 2002: 149).

Temiz ve yiiksek teknolojili {irtinlerin biiyiik bir payimni lireten ve ham madde kullanimi az
olan bir¢ok gelismis iilke, gelir seviyesi daha diisiik olan tilkelere kiyasla ¢evresel bozulmaya
daha az sebebiyet vermektedir. Gelir seviyesinin yiiksek oldugu iilkeler, cevreye daha az zarar
verdikleri i¢in ekonomik biiylimeyi siibvanse eden politikalarla ¢evre {izerinde fayda
yaratmaktadir. Bu sebeple, iktisadi biiylimenin hiz kazanmasiyla birlikte orta gelirli ekonomilerde
cok yiiksek diizeylerde ortaya g¢ikan cevre kirliligi problemi zaman igerinde ortadan kalkma
egilimine girecektir. Gelismekte olan iilkelerde ise ¢evreye yonelik politikalardan ziyade hizli
iktisadi biliylime hedeflerini gerceklestirmek icin gereken calismalar 6n plana alinmalidir.
Gelismekte olana iilkelerde, iktisadi biiyiimeyle birlikte ekonomik ve cevresel acidan gelisim
yasanacagi diistintildiigii i¢in onceligin ¢evre politikalar1 olmasi durumunda iktisadi biiyiimenin
yavaglayacagi varsayilmaktadir (Webber ve Allen, 2004: 4). Bundan dolayr CKE hipotezinin
temel mesaj1; once biiyll, sonra temizlen’dir (Gill, 2018: 1637).

3.1.2. Ekonomik Biiyiime ile Birlikte Cevre Kirliliginin Onemli Oldugu Goriisii

CKE’ye olan ilginin artmasi sonucunda iktisat¢ilarin birgogu tarafindan, iktisadi
biiylimeyle birlikte c¢evresel sorunlarin ileri asamalarda kendiliginden ¢oziilecegi diisiincesi
savunulmaktadir. Ancak bazi iktisatcilar, zevk ve tercihlerin, teknolojinin ve c¢evresel
harcamalari sabit kalmas1 halinde iktisadi faaliyetlerdeki artisin gevreye zarar verecegini
savunmaktadirlar (Gill, 2018: 1636).

Cevre kirliligi ile iktisadi biiyiime arasindaki ters-U iligkisinin agiklanmasi esnasinda ¢evre
faktorlerinin dikkate alinmasi ve cevre kirliligine kars1 gerekli onlemlerin alinmasi oldukca
onemlidir. Buradaki 6nemli konu, simirli dogal kaynaklar ile hizli bir sekilde biiytimeyi saglamak
degil, bitylimeyi gerceklestirirken kaynaklari bilingli ve verimli kullanarak ¢evreye verilecek olan
zarar en aza indirgemektir.

CKE’nin diistik ya da yiiksek diizeyde olmasi, ekonomik politika miidahaleleri araciligiyla
degistirilebilir. CKE’nin daha alt diizeyde kalmasi i¢in; ¢evre mevzuatini ve ¢evresel iyilesmeyi
temel alan yeni kurum ve kuruluslarin gelismesi icin gerekli fedakarliklarda bulunmak, gevre
kalitesinin artmas: yoniindeki talebe karsilik duyarsiz kalmamak ve bu talep i¢in uygun olan
iktisadi politikalar1 gelistirip uygulamak 6nem arz etmektedir. Gelismekte olan iilkeler icin en
onemli problem kirli teknoloji kullanimi ile dogal kaynaklarin tiikenmesine neden olmalaridir. Bu
nedenle; bu ilkeler i¢in hizli biiylime degil de istikrarli biliylime ve uygulanabilir gevre
politikalariyla gevre kirliliginin oniine gegilebilir (Yurtkuran, 2019: 66).
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3.1.3. CKE’nin Sektorler A¢isindan Degerlendirilmesi

Gecmiste tarima dayali tiretim gergeklestiren gelismis lilkelerin ¢evreye zarar verdiklerin
gozlemlenmemistir. Ancak Sanayi Devrimi’yle birlikte gelismis olan {ilkelerin iktisadi biiyiime
diizeylerindeki artis ¢evresel bozulmalarda da bir artisa neden olmustur. Bu iilkelerde, ¢evresel
bozulmalarin ve ¢evre kirliliginin oniine gegebilmek adina, geleneksel sektorlerin haricinde bilgi
ve servis tabanli ekonomiye gecis yapilmistir. Neticesinde, ¢evre kirliliginde gozle goriiliir bir
azalma yaganmuistir.
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Kisi Bag1 Gayrisafi Yurtf¢i Hasila
Kaynak: Panayotou, 2000:3

Sekil 6. CKE’nin Sektor Baglaminda Degerlendirilmesi

Sekil-6’da tarim ve sanayi sektorlerinden hizmet sektoriine gecis asamasinda yasanan gevre
kirliligi ile kisi bas1 gayrisafi yurt i¢i hasila (KBGSYH) arasindaki iliski goriilmektedir. 1. Bolge,
tarim sektoriiniin yogun oldugu ve KBGSYH’ da ki artigla birlikte cevresel bozulmalarinda arttigi
seklinde yorumlanabilir. 2. Bolge, sanayi sektoriiniin daha yogun oldugu ve doniim noktasina
kadar, KBGSYH arttikca ¢evresel bozulmalarin artacagi ancak doniim noktasindan sonra
tiretimde temiz teknolojilerin kullanilmaya baglanmasiyla birlikte ¢evresel bozulmalarin azaldigi
seklinde yorumlanabilir. 3. Bolge’de, hizmet ve bilgi sektorlerinin daha yogun oldugu,
KBGSYH’nin artmastyla ¢evresel bozulmalarin azaldigi ifade edilmektedir.

3.1.4. Diizlestirilmis CKE ve Ekolojik Esik

CKE’nin yiiksek olmasi, iktisadi biiytlikliigiin cevresel fiyatin1 ifade etmektedir. CKE’nin
yiksekligi halinde, toplumlar esik diizeye ulasabilmek i¢in ¢evresel zararin etkisinde fazlasiyla
kalmaktadir. Ulkenin gelir seviyesine kismen de olsa bagli olan bu durum, piyasa ve politikalarin
etkinligiyle de iliskilendirilmektedir. CKE’nin yiiksek olmasimin altinda yer alan bazi nedenler;
piyasa basarisizliklar1 ve hiikiimet tarafindan verimli ve etkin bir sekilde gerceklestirilememis
olan cevresel politikalardir. CKE’nin asir1 yiiksek olmasi ve ekolojik esigi asmasi héilinde
cevresel diizenlemeler geri doniilemez bir hal almaktadir.

CKE hipotezinin kabulii durumu; gelismekte olan iilkelerde gozlemlenmis olan cevre
bozulmalarinin, gelisim asamalariyla iliski igerisinde oldugu gecici bir silire¢ seklinde
degerlendirilmektedir. Bundan dolayi, gelismekte olan iilkelere ¢evre kalitesini arttirmaya yonelik
uygulamalar i¢in baski uygulamak ve yardimci olmak i¢in yapilan cabalar etkili olmamaktadir
(Yurtkuran, 2019: 68).
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Kaynak: Panayotou, 1997: 468
Sekil 7. Diizlestirilmis CKE

Sekil-7’deki gibi, gelismekte olan iilkelerde ¢evresel bozulmalarin geri dondiiriilemeyecek
kadar zor oldugu bir ekolojik esik var ise bu durum olumsuz sonuglar meydana getirebilir.
Olumsuzluklar1 engelleyebilmek amaciyla, gelismis lilkelerin gelismekte olan iilkelere yardim
etmesi olduk¢a Onemlidir. Yardim edilebilecek konular ise; ¢evre hasarini engellemek ya da
smirlandirabilmek i¢in gerekli galismalarin yapilmasi seklinde nitelendirilebilir.

Cevresel davraniglar iizerinde pozitif etki yaratabilmek i¢in gerekli olan uygun piyasa alt
yapili slibvansiyonlar ile gergeklestirilmesi hedeflenen hizli iktisadi biiyiime faaliyetleri,
gelismekte olan {ilkeler icin ekolojik esik diizeyinin altinda yer almalarina, yiiksek gelire
ulagmalarma ve gelir dagilimindaki adaletsizligin azalmasina destek olacaktir (Panayotou, 1993:
1).

Enerji tiiketimini arttirmak amaci giiden politika aksakliklarinin yer aldigi ortamlarda
gayrisafi yurt i¢i hasiladaki (GSYH) artis tahmin edilenden ¢ok fazla ¢ikabilmektedir. Ancak bu
artig beraberinde enerji kullanim miktarinin daha da artmasina ve dolayisiyla emisyonlarda da bir
artisa yol acarken cevre kalitesini azaltmakta ve tiim bunlarin sonucunda CKE c¢ok yiiksek
noktalara ulasabilmektedir.

Bir¢ok dogal kaynaga erisimin kolay olmasi halinde Sekil-7°de gosterildigi gibi yalnizca
KBGSYH’da artis ortaya ¢ikmaktadir. Kolay erisilebilen dogal kaynaklara ormanlar ve denizler
ornek verilebilir. CKE’ nin hizli sekilde yiikselmesi, dogal kaynak yogunlugunun ve ¢evresel atik
iiretiminin bir gostergesidir. Cevreye karsi duyarliligin artmasi ve kurumlarin iktisadi biiyiimeyle
birlikte gelismesi durumunda CKE’de ¢ok sert bir diisiis yasanmakta ve ¢evrede meydana gelen
bozulmalar1 azaltabilmek amaciyla baskilar daha giiclii sekilde yapilmaktadir.
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Ayni zamanda, gelir diizeyinde yaganan artis ile birlikte ¢evresel bozulmalarda yasanacak
olan azalis otomatik bir sekilde gerceklesmemektedir. Cevre kalitesindeki iyilestirme hedeflerinin
saglanip saglanamadigi, piyasa biitiinliigii ve isleyisine, hiikiimet politikalarina ve sosyal
kurumlara bagli bigimde degisiklik gostermektedir (Panayotou, 1997: 468).

GSYH’da yasanan artig, kaliteli ¢cevreye olan talebi arttirarak g¢evresel iyilestirme igin
gerekli olan sartlara temel hazirlamakta ve kaynaklara erisim icin mevcut bir fon haline
gelmektedir (Yurtkuran, 2019: 69). Cevre icin uyarlanan piyasalar ve politikalar, Sekil-7’de
belirtildigi gibi ekolojik esigin olustugu durumda, c¢evre hasarindaki geri doniigiimii ifade
etmektedir.

Ulkede enerji kullanimini tesvik eden politikalarin kaldirilmasi, daha temiz bir cevre igin
cevre vergilerinde artis olmasi ve miilkiyet haklarmda ki giivenligin arttirilmas1 gibi politikalar
aracilig ile Sekil-7’de gosterildigi gibi KBGSYH ile ¢evresel bozulma arasindaki iliskide olusan
doniim noktas1 daha erken bir zamanda gerceklesecektir. Cevresel bozulmalart takip eden
birimler arasinda kurumsal yapilar da yer almaktadir. Kurumsal yapilarin bu islemdeki roli
sayesinde toplum yapisinda hizli degisimler yasanmakta ve cevresel degisikliklerde yasanan
aksakliklar en aza indirgenebilmektedir. Kisacasi, iktisadi ve ¢evresel politikalarin iyilestirilmesi
sonucunda ¢evre kalitesinde de bir iyilesme meydana gelmektedir.

Son donemlerde yapilmis olan arastirmalarda geleneksel CKE i¢in olumlu elestirmeler
yapilmaktadir. Temiz ve yeni teknolojilerin kullanilmasiyla birlikte kirliligin azaldig1 ve Sekil-
7’de yer alan geleneksel CKE’nin diizlestirilmis hal alacagi ifade edilmektedir (Dasgupta vd.,
2002: 148).

3.1.5. CKE ve Dibe Dogru Yaris

Bircok iktisat¢1 geleneksel CKE’ye olumsuz elestirilerde bulunmuslardir. Tktisatcilardan
bazilar1 ise CKE i¢in dinamik bir iglem goriintiisii oldugunu savunmaktadir. Bu ekonomistler,
zaman igerisinde egrinin mevcut kirlilik diizeyinden, maksimum diiz ¢izgi haline gelecegini;
uluslararasi ticaret ve yatirimlar sonucunda g¢evre kalitesi lizerinde baski olusacagini ve ¢evresel
faktorlerin olumsuz etkilenecegini belirtmislerdir. Literatiirde bu durum dibe dogru yaris olarak
ifadesiyle nitelendirilmektedir (Yurtkuran, 2019: 70).
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Kaynak: Pata, 2019: 70
Sekil 8. CKE ve Dibe Dogru Yaris
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Bazi iktisatcilar, gelir diizeyinin artmasiyla kirleticilerde azalmanin yasanmasi halinde
dahi, sanayi toplumlarinin istikrarli sekilde yeni ve diizensiz zehirli kirleticilere neden oldugunu
ifade etmektedirler. Bu iktisat¢ilara gore, yeni kirleticilerin yol agtig1 ¢evresel riskler, Sekil-8’de
yeni toksinler egrisinde gosterildigi lizere kirlilige neden olan kaynaklarda azalma yaganmasi
hélinde dahi iktisadi biiyiimeye devam edebilmektedirler.

3.1.6. iktisadi Degisimler ve CKE

Iktisadi reformlarin ve tesviklerin piyasadan kaldirilmasi ile liberallesmenin saglanmast,
dogal kaynak tiiketimindeki siibvansiyonlar1 azalttigi icin iilke ekonomisinden ziyade cevre
tizerinde de onemli faktdr durumundadir. Cevresel zararlara neden olan piyasa aksakliklar1 ve
basarisizliklari, kurumsal kisitlamalar ve uygulanan politika carpikliklar1 gibi olumsuz etkenler,
makro iktisadi reformlar ile etkilesim halinde olmaktadir. Bu asamada yapilmas1 uygun olan ise;
reformlarin aksini uygulamak degil olumsuzlugu yol agan etkenleri minimum diizeye indiren ya
da sifirlayan ¢evresel 6nlemler uygulamaktir (Yurtkuran, 2019: 70).
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Kaynak: Munasinghe, 1995:122
Sekil 9. iktisadi Degisimlerden Kaynaklanan Cevresel Hasarlar

Sekil-9’da orman alanlarma erisimin agik oldugu, durgun ekonomi varsayilmaktadir. Dg
talep egrisi fiyat ve gelirin bir fonksiyonu olmakla birlikte kereste talebini gdstermektedir. Tlk
asamada, marjinal maliyeti temsil eden PS (tesvikli fiyat) ile ¢evresel kaynak kullanim orani1 QO
’dir. QL’nin, g¢evre iizerindeki hasarin ciddi boyutlara geldigi c¢evresel kaynak kullaniminin
giivenli limit sinirin1 olusturacagi varsayilmaktadir. Yani Q0 < QL’nin olmasi halinde, gevresel
hasarlar biiyiik 6lciide yasanmayacaktir. ikinci asamada, iktisadi reform paketinin biiyiimeyi
hareketlendirdigi ve kereste talep egrisini saga dogru kaydirarak yeni talep egrisinin D1’e geldigi
varsayilmaktadir.

Cevresel kaynak kullanim orani, asirt hizli sekilde QS’yi gecerek ciddi diizeyde bir
gilivenlik agigina neden olmakta ve bunun sonucunda ¢evre hasarlarinda artis yasanmaktadir. Bu
durumda yapilacak en verimli sey; iktisadi biiyiimeyi durdurmak olmamakla beraber, kereste i¢in
uygun olan fiyat1 olusturan tamamlayici Onlemler iizerine odaklanmaktir. Orman alanlarina

erigsimin acik oldugu iilkelerde iktisadi tegvikleri kaldirmak ve kerestenin firsat maliyetini anlamli
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bir sekilde yansitabilmek amaciyla miilkiyet haklarmin tekrardan tesis edilmesi gerekli hale
gelebilir. Py seklinde ifade edilen verimli fiyat sayesinde ¢evresel kaynak kullanim oran1 Qv’ye
gerileyecektir ancak bu oran halad gilivenli limit olarak gosterilen QL oranindan fazladir.
Biyogesitlilik kaybina ya da su havzalarma verilen zarara yonelik ek digsallik maliyeti
uygulanarak Pc diizeyi yani ¢evresel olarak ayarlanmis fiyat olusturulmaktadir. Cevresel kaynak
kullanim orani, P¢ diizeyinde Q. nin altinda yer alan O¢’ye gerilemistir (Yurtkuran, 2019: 71) .

3.2. CKE’nin Seklinin Olusumunda Etkili Olan Faktorler

Grossman ve Krueger (1991), CKE’nin meydana gelmesi durumunu agiklarken iktisadi
biiylimenin 6lgek, kompozisyon ve teknolojik etki seklinde ¢evreyi etkiledigini savunmaktadirlar.
Olgek etkisi sonucunda cevresel kirlenmede artis yasanirken, teknolojik etkinin cevreye pek bir
faydast yoktur. Kompozisyon etkisi ise, ilgili lilkenin karsilastirmali {istiinlilk konumuna gore
degisiklik gostermektedir (Ang, 2009, 5659). CKE’nin ilk asamadaki artan kismi 6lgek etkisi
tarafindan agiklanirken, azalan kismi kompozisyon ve teknolojik etki tarafindan agiklanmaktadir
(Basar ve Temurlenk, 2007, 2).

CKE’ye gore, iktisadi biliyiimenin yeterli seviyeye ulagmasinin ardindan biiyiimedeki
artislarin devam etmesi cevresel bozulmadaki artisa yol agmaktadir. Tktisadi biiyiimenin baslangic
evrelerinde birincil tiretim 6n planda oldugu igin, iktisadi faaliyetler simirhidir ve bu sebeple
iiretilecek olan atiklar da smirlidir. Birincil iiretimin ardindan yasanacak olan gelismeler ve
endiistrilesme ile birlikte dogal kaynaklarin asir1 diizeyde kullanimi sebebiyle atiklarda artis
yasanmaktadir. Cevresel bozulma ve gelir seviyesi arasinda bu agamada pozitif bir iliski oldugu
belirtilmektedir (Kaika ve Zervas, 2013, 1393).

3.2.1. Ol¢ek Etki

Pazar erisiminin artmasi sebebiyle iktisadi biliylimenin neden oldugu kirlilikteki olas1 artig
dlgek etkisi seklinde tanimlanmaktadir (Cole, 2004, 72). Olgek etkisine gore; ekonomi yapisinda
ya da teknoloji seviyesinde herhangi bir degisikligin olmamasi halinde dahi ekonomi 6lgegindeki
artig; diger ¢evresel etkilerin ve kirliligin artmasina sebep olmaktadir (Stern, 2004: 1421 ). Sekil-
10°da olgek etkisi yer almaktadir.
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Kaynak: Sahin6z ve Fotourehchi, 2013: 202.
Sekil 10. CKE’de Olgek Etkisi
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Uretimde ¢ikti miktarinin artmasi igin daha fazla girdi yani dogal kaynak kullanim
miktarinda artis olmas1 gerekmektedir. Cikt1 diizeyindeki artis, atik miktarinin artmasina ve
kirletici emisyonlarin meydana gelmesine neden olmaktadir. Dogal kaynak ve enerji kullaniminin
arttirilmasi neticesinde ise c¢evre kirliligindeki artis kaginilmaz olacaktir. Yani, iktisadi
biliyiimenin sonucu olarak ¢ikt1 diizeyinde ortaya ¢ikan artis, kaynak kullanimimin artmasina yol
acmakta ve teknoloji veri iken c¢evresel bozulmalara neden olmaktadir (Grossman ve Krueger,
1991: 3).

3.2.2. Kompozisyon Etki

Kompozisyon diger adiyla bilesen etkisi, Ol¢ek etkisinin aksine iktisadi biiyliimenin
cevresel kirlilik iizerindeki olumlu etkisini ifade etmektedir. Ulkelerdeki yapisal ve koklii
degisiklikler bu etkiye &rnek niteligindedir (Panayotou,2003). Ulkeleri iktisadi biiyiimeleri ilk
olarak tarim sektorii ile saglanmakta ardindan endiistri sektorii yoniinde bir kayma yasanmaktadir.
Endiistri sektorii ile iktisadi biiylime gerceklestirilirken, sermaye birikimi saglayan iilkelerde bu
durum farklidir. Sermaye birikimi saglayan iilkelerde, endiistri sektoriinden ziyade hizmet
sektoriine dogru bir kayma yasanmaktadir. Hizmet sektoriiyle birlikte bilgi sektorii de 6nem arz
etmektedir (Basar ve Temurlenk, 2007: 2). S6z konusu sektdrlerde girdi fikir, insan kaynagi vb.
beseri kaynaklardan olustugu i¢in meydana gelen ¢ikti sonucunda gevre iizerinde herhangi bir
zarar1 olmamaktadir (Panayotou,2003).

Panayotou (1993), tarim sektoriinden endiistri sektoriine gegis ile birlikte kentlere olan
gocte yasanan artislarda g¢evre {izerinde olumsuzluklara neden oldugunu belirtmektedir.
Kentlesmenin artmasi sonucunda enerji kullanimindaki artiglar ¢evresel zararlara yol agmakta
ayn1 zamanda iirettikleri atiklardaki artiglarda ¢evresel zararlari en iist diizeye tagimaktadir. Fakat
devam eden iktisadi biiyiime, ilginin hizmet sektoriine kaymasina yol agmaktadir. Endiistri
sektoriinden hizmet sektoriine dogru kayan bu ilgi, dogal kaynak kullaniminda ve ¢evresel
bozulmalarda bir azaligsla sonuglanacaktir. Bu agidan kompozisyon etkisi, CKE’nin doniim
noktasina ulastigt ve azalma egiliminde bulundugu kismi ifade etmektedir (Dinda, 2004:435-
436). Sekil-11°de kompozisyon etkisi yer almaktadir.
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Kaynak: Sahin6z ve Fotourehchi, 2013: 203.
Sekil 11. CKE’de Kompozisyon Etkisi
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Kompozisyon etkisinin ters-U’ya benzer sekilde olmasinin nedeni, iktisadi biiylimenin
baslangicta endiistri sektorii ile gerceklestirilip daha sonra hizmet ve bilgi sektoriine kaymasidir
(Panayotou,2003).

Ulkelerde endiistrilesmenin gerceklestirilip tamamlanmasiyla birlikte refah diizeyinde artis
yasanmakta ve bu artig neticesinde bireylerin temiz ¢evreye olan talepleri de artmaktadir. Refah
diizeyinin artmasiyla gelismis tilkelerde ¢evreyi korumaya yonelik uygulanan yasalar ve
diizenlemelerde de artis yasanmaktadir. Daha temiz bir ¢evre i¢in uygulanan yasalar ve
yaptirimlarin artmasi, ¢evresel bozulmalara yol agan iiretim tesisleri ve fabrikalarin maliyetlerini
arttirmakta ve bu artis firma ve sirketleri ¢evresel kirliligi azaltici ya da Onleyici yatirimlar
yapmaya tesvik etmektedir (Cmar vd., 2012: 216). Sirketlerden bazilar1 yatirnimlarla yasalara
uymaya Ozen gosterirken, bazi sirketler ise lretimlerini daha rahat yapabilmek i¢in g¢evreyi
korumaya yonelik yasalarin zayif oldugu gelismekte olan iilkelere yatirimlarint kaydirmaktadir.
Iktisat literatiiriinde bu olgu “Kirlilik Siginag1 Hipotezi” olarak adlandirilmaktadir. Hipoteze gére,
cevresel zarara sebebiyet veren sirketler, ¢evreyi korumaya yonelik yasalarin etkin ve kat1 oldugu
ekonomilerden, yasalarin daha zayif oldugu ekonomilere giderek kendilerine bir kirlilik siginag1
olusturmaktadirlar (Yilmazer vd 2009: 1442).

3.2.3. Teknolojik Etki

Teknolojik etki, iktisadi biiylimenin ileri asgamasinda karsimiza ¢ikmaktadir. Kompozisyon
etkisinde oldugu gibi teknolojik etkininde ¢evre iizerindeki etkisi olumlu bigimdedir (Borghesi,
1999: 6-7). Ekonomik biiyiime, gelir diizeyi ve ticaretin artmasiyla birlikte cevresel diizenleme
talebinde de artis olacaktir. Bu ifadeden de anlasilacag: iizere teknoloji etkisi ¢evreye faydali bir
etkidir (Cole ve Elliott, 2003: 364). Ar-Ge harcamalarinin artmasi ve teknoloji transferi ile
meydana gelen yiiksek verimlilik diizeyi de ¢evresel performansta olumlu sonuglara yol acabilir.
Bu durum, Ar-Ge harcamalarimin ¢evreyi koruyabilecek temiz teknoloji ve teknoloji transferinin
onemli boliimiiniin kirliligi azaltmak i¢in yogunlastirilmasiyla ilgili oldugu seklinde agiklanabilir
(Ang, 2009: 2659).

Teknolojik etki, her bir birim ¢ikti basina girdi kullanim miktarinin azaltilmasi i¢in etkin
olan teknolojik gelismelerden olugsmaktadir. Grossman ve Krueger (1991), gelir diizeyinin belirli
bir seviyede oldugu ekonomilerin Ar-Ge harcamalari ve calismalart i¢in ayirmis olduklari
kaynaklarin ve zamanin yeni teknolojik gelismeler meydana getirecegini ifade etmektedir. Ar-Ge
harcamalar ile teknolojik gelismeler sayesinde ¢evre kirliligi en aza indirgenmekte, ¢cevre dostu
teknolojiler kullanilarak cevre kalitesini arttirmak iilkeler i¢in olduk¢a Onemlidir (Karagdz
Domag, 2022: 27). Sekil-12’de teknolojik etki yer almaktadir.
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Kaynak: Sahin6z ve Fotourehchi, 2013: 203.

Sekil 12. CKE’de Teknolojik Etki

CKE’nin negatif egimli kismu teknolojik gelismeler ve Ar-Ge harcamalarinin etkisi
yardimiyla agiklanmaktadir. Hane halklarinin refah seviyelerinin artmasi sonucunda gevresel
kirliligi azaltmak icin teknolojik yatirimlara yonelim artmaktadir. Refah seviyesi artan hane
halklarmdan bir kismi gevre kirliliginin niine gegebilmek i¢in harcamalarini teknoloji yardimiyla
yapmakta ve sonug olarak gelirdeki artis hava kirliligini azaltmaktadir (Sahinéz ve Fotourehchi,
2013: 203).

3.3. CKE’nin Matematiksel Tespiti

CKE’yi konu alan calismalarm yapilmas:t 1990°Ii yillarin basinda baslamistir. {lk
zamanlarda CKE flzerine ampirik caligmalar yok diyebilecegimiz kadar az sayidadir. O
zamanlarda kesin kanit bulunmadigi i¢in CKE’nin ampirik sekilde meydana geldigi kabul
gOrmiistiir. Gilinlimiize yakin dénemde ise bazi yeni calismalar ampirik sonuglarin yontemi
hakkinda kuskuya diislirmiis, CKE’nin mevcut seklinin sorgulanmasina neden olmustur.
Glinlimiizde hala iktisadi biiyiimenin ¢evreyi nasil ve ne sekilde etkiledigine dair tartismalar
devam etmektedir. Bu g¢ercevede iktisadi biiylime ve ¢evre arasindaki iliskinin tespiti i¢in farkl
bakis acilar1 yardimiyla iktisadi modellerin gelistirilmesi 6nemlidir (Kijima vd., 2010: 1187).

CKE’nin tespiti i¢in yapilan c¢alismalarda genel olarak kullanilan model asagida yer
almaktadir (Oztiirk ve Al-Mulali, 2015);

COz¢ = Bo + PrYy + BoYP + BsZ + & (3.1)

Denklemde CO2; ¢evre kirliligini temsilen kullanilmis olan CO2 emisyonunu, Y; kisi
basma reel geliri, Y2; kisi basi reel gelirin karesini, Z; cevreyi etkiledigi diisliniilen diger
degiskenleri, & ise hata terimini ifade etmektedir. CKE iligkisinin tespiti i¢in fS;
katsayisinin pozitif ve anlamli, [, katsayisinin ise negatif ve anlamli olmasi
gerekmektedir (8, > 0 ve B, < 0).

Lieb (2003)’e gore CKE’nin tespiti i¢in teknik olarak kullanilan model agagida yer
almaktadir;

COy = Bo + BrYe + BoYP + B3Y + BuZe + & (3:2)

Denklemde yer alan degiskenler 3.1.’deki denklem ile aynidir. Ancak tek farki Denklem
3.2. de Y? degiskeni bulunmaktadir. Bu degisken kisi basi reel gelirin kiipiinii temsil etmek i¢in
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kullanilmaktadir. CKE’nin tespiti igin kiibik formun kullanilmasina gerek yoktur ancak CKE
hipotezi i¢in kiibik terim kullanimi daha uygundur. Ciinkii bu denklem monoton ve ters-U olarak
yiikselen c¢evresel kirlilik ile gelir diizeyi iliskisini incelemeyi miimkiin kilmaktadir (Lieb, 2003:
7). Denklem 3.2.°ye gdre olasi sonuglar ve grafiksel ¢iktilar1 agsagida yer almaktadir.
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Sekil 13. Sonuglarin Olas1 Ciktilari
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a. f1= L, =p3=0 = gelir diizeyi ile ¢evre kirliligi arasinda herhangi bir iliski
yoktur.

b. f1>0,6,=0;=0 == gelir diizeyi ile ¢evre kirliligi arasinda lineer yani monoton
artan iligki vardir.

C. f1<0,B,=p;=0 = gelir diizeyi ile ¢cevre kirliligi arasinda monoton azalan iligki
vardir.

d ;>0 B,<0, f;3=0 == oclir diizeyi ile ¢evre kirliligi arasinda ters-U iliskisi
vardir. Yani CKE’ nin gecerli oldugu varsayimdir.

e. f1<0,B,>0, ;=0 w=m gelir diizeyi ile ¢cevre kirliligi arasinda U seklinde bir
iligki vardir.

f. B1<0,B,>0,B3<0 == oelir diizeyi ile cevre kirliligi arasinda ters-N seklinde
bir iligki vardir.

g £1>0,06,<0,B;>0 =  gelir diizeyi ile ¢evre kirliligi arasinda N seklinde bir
iligki vardir.

3.4. Literatiir Taramasi

1990’11 yillardan gilintimiize kadar CKE’ye yonelik yapilmis olan ampirik ¢alismalarda artig
yasandigi goriilmektedir. CKE’nin yapis1 geregi matematiksel formda olmasi sebebiyle yapilan
caligmalarin birgogu ekonometrik uygulamaya yoneliktir. Ekonometrik uygulamalar, uygulama
alanlar1, analizde kullanilan seriler, analiz yontemleri, analizin 6l¢egi ve bigimi yoniinden oldukca
genis bir yelpazeye sahiptir (Arslan Giirdal, 2022: 19).

Ampirik literatiir degerlendirildiginde analizlere dahil edilen agiklayict degiskenlerin
giderek ¢esitlendigi goriilmektedir. Teorik ¢ergevede belirtildigi tizere CKE hipotezini
gecerliligini tespit edebilmek i¢in kisi basi ¢evresel bozulmay1 temsil eden degisken ve kisi basi
gelir degiskeni yeterli olmaktadir. Ancak zamanla bu iki degiskenden ziyade analize yeni
degiskenler eklenmistir. Bunlara 6rnek olarak verilebilecek degiskenler; enerji tikketimi, kentsel
niifus artig1, endiistrilesme, digsa aciklik orani, dogrudan yabanci yatirimlar, kamu harcamalari,
insani gelisim endeksi ve finansal gelismisglik diizeyidir. Modele eklenen degiskenler ile birlikte
ampirik modellerin agiklayiciligini arttirmak amaglanmistir.

Calismanin bu bolimiinde CKE’yi konu alan ¢aligmalara deginilmistir.

Grossman ve Krueger (1991)’m calismalari, Kuznets Egrisi'ne atif yapilarak CKE
Hipotezini ortaya atan ilk ¢alisma o6zelligindedir. NAFTA dilkelerinin 1977, 1982 ve 1988
yillarina yonelik yapilan ¢alisma sonucunda doniim noktalart 4107-14000$ ve 5000-10000%
bulunmus ve N seklinde bir iligkiye rastlanmigtir.

Grossman (1993), SPM, SO2, duman, kisi bas1 diisen gelir, kolifrom miktart ve nehirlerde
bulunan koliform miktar verilerini kullanarak CKE’nin varligin1 tespit ettigi caligmasi1 sonucunda
tiim verilerde ters-U ya da N seklinde bir CKE’nin gegerliligini belirlemistir.

Selden ve Song (1994), SO2, PM, NO2 ve CO’i kirletici olarak ele aldiklar1 ¢aligmalarinda,
22 yiiksek gelirli, 6 orta gelirli ve 2 diisiik gelirli {ilkeler i¢in sirasiyla, 1973-1975, 1979-1981 ve
1982-1984 donemini degerlendirmislerdir. Panel veri analizinde sabit ve rassal etkilerin
kullanildig1 ¢aligma sonucunda tiim gostergelerde CKE’nin gecerli olduguna ulasiimistir.

Holtz Eakin ve Selden (1995), 130 iilkeyi 1951-1986 donemi igin inceledikleri
caligmalarinda CO, emisyonu ve gelir arasinda ters-U iligkisinin varligini tespit etmislerdir. Holtz
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ve Selden, iilkelerin gelismesiyle birlikte CO> emisyonunun azalan marjinal egilime girecegini
savunmaktadirlar. Aynm1 zamanda iktisadi kalkinmanin genel hizinin, CO2 emisyonunun
gelecekteki akisini biiyiik olctide etkilemeyecegi diislincesini de 6ne siirmektedirler.

Cole vd. (1997), OECD iilkelerini SO2, NO2, CO ve SPM, enerji tiiketimi ve belediye
atiklar1 verileri yardimiyla 1960-1992 dénemi i¢in CKE kapsaminda incelemislerdir. Calismadan
ulagilan sonuglara gore; SO2, NO2 ve SPM kirleticileri i¢in CKE’nin varlig1 belirlenmistir.

Panayotou (1997), 30 iilkeyi 1982-1994 doénemi cergevesinde inceledigi ¢alismasinda
bagimli degisken olarak SO2’yi baz almistir. Calisma sonucunda doniim noktas1 59658 olarak
bulunmusg ve CKE’nin gegerli oldugu tespit edilmistir.

Moomaw ve Unhruh (1997), 16 iilkeyi 1950-1992 donemi i¢in inceledikleri ¢aligmalarinda,
bagimli degisken olarak CO2’yi baz almistir. Panel veri yontemiyle incelenen ¢aligma sonucunda
dontim noktasi 12813$ olarak bulunmus ve CKE’nin gegerli olduguna ulagilmistir.

De Bruyn vd. (1998), Hollanda, Almanya, ABD ve ingiltere’yi 1960-1993 donemi igin
inceledikleri ¢alismalarinda, kirlilik gdstergesi olarak CO2, SO2 ve NOx degerlendirmislerdir.
Calisma sonucunda CKE iliskisine dair bulgulara rastlanilmamustir.

Kaufmann vd. (1998), 23 iilkede 1974-1989 donemini CKE’nin gecerli olup olmadigi
yoniinde incelemistir. Calismada sabit etkiler ve rassal etkiler yonteminin birbirine yakin sonuglar
verdigine ulasilirken ters-U seklinde bir iliski tespit edilmistir.

Suri ve Chapman (1998), 33 iilkeyi 1971-1991 donemi i¢in ele aldiklar1 galigmalarinda
degisken olarak imalattan kaynaklanan emisyonlar, kisi basi diisen gelir, imalatin ihracat ve
ithalattaki paym kullanmuslardir. Calisma neticesinde CKE hipotezini destekleyen bulgulara
ulagilmustir.

Torras ve Boyce (1998), 42 iilkeyi 1977-1991 donemi i¢in inceledikleri calismalarinda SO2
ve duman emisyonlarim kirlilik gdstergesi olarak baz alirlarken, okuma-yazma oranini, gelir
dagilimindaki adaletsizlik ile siyasal hak ve ozgiirlikkleri de modellerine eklemislerdir.
Caligmanin sonucunda doniim noktast 3890-15423$ bulunurken, N seklinde bir iligski tespit
edilmistir.

Agras ve Chapman (1999), 34 tilkeyi 1971-1989 donemi i¢in inceledikleri ¢aligmalarinda,
CO2 ile gelir ve enerji tiketimi ile gelir arasinda bulunan iliskiyi CKE cercevesinde
degerlendirmislerdir. Calismadan ulagilan sonuglara gore enerji i¢in tespit edilen doniim noktasi
6200 $ iken CO?2 igin tespit edilen doniim noktas1 13630 $ dir. Her iki degiskene gore ters-U
seklinde CKE’nin gecerli olduguna ulagilmistir.

Dinda vd. (2000), 16 yiiksek gelirli, 11 orta gelirli ve 6 diisiik gelirli iilkeleri sirastyla 1987-
1990, 1983-1986 ve 1979-1982 donemleri igin inceledikleri ¢alismalarinda, SO2 emisyonu igin
doniim noktasini belirlemislerdir. SO2 igin doniim noktasi 12500 olarak bulunurken, U seklinde
CKE’ye rastlanmistir.

Zaim ve Tagkin (2000), OECD iilkelerini 1980-1990 donemi i¢in degerlendirdigi
calismasinda cevresel etkinlik indeksi ve kisi basi diigen gelir arasindaki iligkiyi incelemistir.
CKE’nin gegerli oldugu belirlenen ¢alismada doniim noktalart 110008 ve 16000$ olarak tespit
edilmistir.

Dijkgraaf ve Vollebergh (2001), OECD iilkelerini 1960-1997 donemi igin inceledikleri
calismalarinda panel veri yontemini uygulamiglardir. OECD iilkelerinden birgogu i¢in CKE

iligkisi bulunmamustir.
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Stern ve Common (2001)’un gelismis ve gelismekte olan 76 iilkeyi 1960-1990 donemi igin
CKE’nin varligimmi degerlendirdikleri ¢aligmalarinda SO2 degiskenini kullanmislardir. Doniim
noktasinin 101166 $ olarak bulundugu caligma sonucunda ters-U seklinde CKE iliskisine
ulasiimustir.

Hill ve Magnani (2002), 156 iilkeyi 1970,1980 ve 1990 yillar1 icin CO2, SO2 ve NO2
emisyonlarini kullanarak CKE’nin varligint inceledikleri ¢aligmalarinda iist grup igin ters-U
iliskisinin oldugunu belirlemislerdir. CO2 emisyonu — kalkinma iligkisi ve CO2 emisyonu — gelir
iliskisi arasinda uyum olmadigim belirttikleri ¢alisma ayni zamanda GSYIH degiskeni yerine
HDI indeksinin kullanildig1 ilk ¢alisma olma 6zelligiyle literatiirde olduk¢a dnem arz etmektedir.

Cole (2004), 18 OECD iilkesini 1980-1997 donemi igin inceledigi caligmasinda SO2
degiskenini kirlilik gdstergesi olarak ele almistir. Calismadan elde edilen sonuglara gére doniim
noktasi 3472 $ bulunurken ters-U seklinde CKE iligkisinin varlig1 tespit edilmistir.

Dinda (2004), ii¢ farkli gelir grubunda yer alan 33 iilkeyi 1979-1990 donemi icin CKE’nin
varligint inceledigi calismasinda cevre kirliligi gostergesi olarak SO2 salinimini kullanmustir.
Calisma sonucunda CKE’nin gegerli olduguna ulasilirken doniim noktast 12500$ olarak
belirlenmistir.

Apergis ve Payne (2009)’nin 6 Amerika iilkesini 1971-2004 yillar1 i¢in ele aldigt
calismalarmda CO2 emisyonu, kisi basi gayrisafi yurt i¢i hasila ile enerji kullanimi arasindaki
iliskiyi panel veri yontemiyle incelemislerdir. Calisma sonucunda CKE’nin gecerli olduguna
ulasiimustir.

Acaravel ve Oztiirk (2010)’iin 19 Avrupa iilkesini 1960-2005 donemi igin inceledikleri
calismalarinda, kisi bast GSYIH, enerji kullanimi ve CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi CKE
kapsaminda degerlendirmislerdir. Calismanin sonucunda incelenen iilkelerden sadece Italya ve
Danimarka CKE’nin gecerli oldugu tespit edilmistir.

Luzzati ve Orssini (2010), 142 ilkeyi 1971-2007 donemi i¢in CKE’nin gecerliligi
kapsaminda incelemiglerdir. CO2 emisyonu ve kisi basi gelir arasindaki iligkiyi parametrik, yari
parametrik ve parametrik olmayan yontemlerle degerlendirdikleri ¢alisma sonucunda CKE’nin
varligini belirlemislerdir. Parametrik yontem olarak analizi yapilan kiibik formda CKE modelinin
anlamli sonuglar verdigine ulasilirken doniim noktast 26500$ olarak saptanmigtir. Fakat yari
parametrik yontemlerde belirlenmis olan CKE modelinin giivenilirlik tespitinden gecemedigine
de deginilmistir.

Pacini (2010), 138 iilkenin kesit verisi yardimiyla 2007 yili i¢in hafif modifiye edilmis
CKE iligkisini (kendi sdyleyisi) inceledigi calismasinda GSYH degiskeni yerine HDI indeksini
kullanmigtir. Cevresel kirlilik gostergesi olarak CO2 emisyonunu kullandigi ¢aligmasinda ters-U
iligkisinin varlig1 belirlemistir.

Art ve Zeren (2011), Akdeniz iilkelerini 2000-2005 dénemi ig¢in CKE kapsaminda
degerlendirmislerdir. Calismalarinin sonucunda N seklinde bir iliski oldugunu belirtmislerdir.

Carvalho ve Almeida (2011), 167 iilkeyi 2000-2004 doéneminde inceledikleri
caligmalarinda CO2, enerji tiiketimi, ticaret, Kyoto Protokolii, kisi basi diisen gelir ve niifus
verileri yardimiyla CKE agisindan ele almislardir. Calisma sonucunda N seklinde bir iliskiye

rastlanilmustir.
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Giliris ve Tuna (2011)’ nin 88 iilkeyi 1971-2008 donemi i¢in CKE’nin gecerliligi yoniinde
inceledikleri calismalarinda panel veri yontemini uygulamiglardir. Sonug¢ olarak CKE’yi
destekleyen bulgulara ulagilmamstir.

Pao ve Tsai (2011)’in BRIC iilkelerini 1980-2007 doneminde inceledikleri ¢calismalarinda
CO; emisyonu, enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ile dogrudan yabanci yatirimlar1 kullanmiglar
ve ¢alisma sonucunda CKE’yi destekleyen bulgulara rastlanmaistir.

Chiu (2012), 52 gelismekte olan tilkeyi 1972-2003 dénemi i¢in CKE kapsaminda inceledigi
caligmasinda kisi basi diisen gelir, ekilebilir arazi, siyasi ozgirliik, kirsal niifus yogunlugu ve
ticaret ag1g1 degiskenlerini kullanmigtir. Calismada CKE’yi destekleyen bulgulara ulasiimistir.

Karaca (2012)’nin 37 gelismekte olan iilkeyi 1980-2007 donemi i¢in CO2 emisyonu,
dogumda yas beklentisi, niifus ve GSYH degiskenlerini CKE’nin gecerliligi yoniinde
degerlendirmistir. Calisma sonucunda panelin genelinde CKE hipotezinin gecerli olduguna
ulasiimustir.

Mor ve Jindal (2012), Kyoto Protokoliine taraf olan 39 {ilkeyi 1997-2008 dénemi igin
incelemiglerdir. CO2 emisyonu ve kisi bas1 diisen gelir arasindaki iligkinin ele alindig1 calismada
tiim iilkelerde ters-U iligkisinin varlig1 yani hipotezin gegerli olduguna ulagilmistir.

Wang (2012), 98 iilkeyi dinamik panel nedensellik yontemi yardimiyla degerlendigi
caligmasinda CO2 ve ekonomik biiyiime gostergelerinden faydalanmugtir. Inceledigi iilkelerde
CKE hipotezinin gegerlili olmadigi sonucuna ulagmustir.

Zanin ve Marra (2012), Avusturya, Avustralya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Ispanya,
Isvigre, italya ve Kanada’ya ait 1960-2008 donemi verileri yardimiyla CKE’nin gegerliligini
arastirmislardir. Calismadan ulasilan sonuglara gore; CKE yalnizca Fransa ve Isvicre icin gecerli
bulunurken, Avustralya, Ispanya ve Italya igin dogrusal olmayan bir iliski tespit edilmistir.
Avusturya, Danimarka, Finlandiya ve Kanada’da ise farkli formlarda CKE’nin ortaya ¢iktigina
ulagtlmigtir.

Datta ve Sarkar (2013), gelir seviyelerinin farkli oldugu 40 iilkeyi panel veri yontemi
yardimiyla degerlendirmislerdir. Caligma sonucunda, CO2 emisyonu ve gelir arasinda N seklinde
bir iligkiye rastlanilmigtir.

Sarisoy ve Y1ldiz(2013), gelismekte olan 15 iilke ile gelismis 15 iilkeyi 1992-2009 dénemi
icin CO2 emisyonu, niifus yogunlugu ve iktisadi biiylime arasindaki iliskiyi CKE hipotezi
baglaminda degerlendirmiglerdir. Calisma sonucunda tiim iilkelerde N seklinde bir iliskiye
rastlanirken, CO2 emisyonu ve niifus yogunlugu arasinda pozitif bir iligski oldugu tespit edilmistir.

Sahinz ve Fotourehchi (2013), 26 OECD iilkesini 1994-2010 dénemi i¢in CKE
baglaminda ele almiglardir. Ayn1 zamanda egrinin olusumundaki 6l¢ek, kompozisyon ve teknik
etkileri de degerlendirdikleri ¢aligmalarinda, CKE hipotezi gercevesinde ¢evre politikalarinin ve
niifus yogunlugunun etkilerini de incelemislerdir. Calisma sonucunda N seklinde bir iliskiye
ulagilirken, egrinin asagr dogru egimli olmasmin nedenini ¢evre politikalart ile
iliskilendirmiglerdir. Cevre politikalarinin egimin azalmasini saglayarak c¢evre maliyetlerini
azalttigim1 savunmaktadirlar. Ancak niifus yogunlugunun belirli bir seviyeden sonra emisyon
arttirict etkisinin oldugu sonucuna ulagmislardir. Calismanin bir diger sonucuna gore; olgek,
kompozisyon ve teknik etkilerin gegerliligine ulagilmistir.

Aytun (2014), 83 iilkeyi gelir gruplarina ayirarak 1981-2010 dénemi i¢in CKE hipotezinin
gecerliligini panel veri yontemiyle test etmistir. CO2 emisyonu, enerji tiiketimi ve kisi basi

48



GSYH arasindaki iliski degerlendiginde CKE’ye dair bulgular tespit edilememistir. Aym
zamanda gelir guruplarma gore ayristirilan iilkelerde, kisi bast GSYH ile CO2 emisyonu
arasindaki iligskinin farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Eratas ve Uysal (2014), BRICT iilkelerini 1992-2010 doénemi ig¢in inceledikleri
calismalarinda CO2 emisyonunu ve kisi basina diisen gelir verilerini kullanmislardir. Calismanin
sonucunda N seklinde bir iligkinin varlig: tespit edilmistir.

Giindiiz (2014), 18 OECD iilkesini 1960-2008 donemi i¢in CKE’nin gegerliligini inceledigi
caligmasinda iktisadi biliylime ve CO2 emisyonunu analizde kullanmistir. Caligma sonucunda
kiibik formda CKE’nin N seklinde oldugu belirlenmistir.

Osabuohien vd. (2014), 50 Afrika iilkesini 1995-2010 donemi i¢in CKE’nin gecerliligini
inceledigi calismalarinda CO2 emisyonu, kurumsal kalite, kisi bas1i gelir ve ticaret
degiskenlerinden yararlanmiglardir. Calismada CKE hipotezini destekleyen bulgulara
ulasilmamustir.

Akdeniz vd. (2015), 24 Avrasya iilkesinde CKE’nin gecerliligini 1995-2010 dénemi igin
karbon emisyonu, kisi basi diisen gelir, ticari ag¢iklik ve niifus degiskenleriyle incelemesini
yapmiglardir. Yapilan ¢alisma sonucunda CKE’yi destekleyen bulgulara rastlanilmazken, niifus
ve ticari agikligin karbon salinimi tizerinde pozitif etki biraktigina ulagilmistir.

Al-Mulali vd. (2015), Latin Amerika ve Karayip ilkelerini 1980-2010 dénemi igin
inceledikleri caligmalarinda CKE’nin gegerli olup olmadigmi belirlemek amaciyla iktisadi
biiylime, finansal gelisme, CO2 emisyonu ve yenilenebilir enerji verilerini kullanmislardir.
Calisma sonucunda CKE hipotezini destekleyen bulgulara rastlanmistir.

Apergis ve Oztiirk (2015), 14 Avrasya iilkesinde 1990-2011 dénemi igin CO2 emisyonu,
kisi bas1 diisen gelir, arazi, GSYH’daki sanayi paylar1 ve niifus yogunlugu arasindaki iliskiyi
CKE kapsaminda degerlendirmiglerdir. Calisgma neticesinde CKE’yi dogrulayan sonuglara
ulagsmuglardir.

Baek (2015), ARKTIK iilkelerini 1960-2010 dénemi i¢in CO2 emisyonu, enerji tiikketimi
ve kigi basi diisen gelir degiskenleri yardimiyla CKE kapsaminda incelemislerdir. Caligma
sonucunda ters-U iligkisine ulagilmistir.

Heidari vd. (2015), 5 ASEAN {ilkesini 1980-2008 donemi i¢in inceledikleri ¢alismalarinda
CO2 emisyonu, enerji tikketimi ve kisi bas1 diisen gelir yardimiyla CKE’ nin varligini tespit etmeyi
amaclamislardir. Calisma neticesinde CKE’yi destekleyen bulgulara ulagilmistir.

Isik vd. (2015), gelir gruplarina gére ayrilmis olan 157 iilkeyi 1980-2012 dénemi i¢in CKE
kapsaminda incelemistir. Calismada kullanilan degiskenler CO2, N20, CH4, kisi bas1 diisen gelir,
kisi bas1 enerji kullanim1 ve niifus yogunlugudur. Calisma sonucunda yiiksek gelirli iilkelerde
N20 ve CH4 icin diger tiim iilkelerde ise CO2 i¢in N seklinde bir iliskinin varlig1 tespit
edilmistir. Doniim noktalar1 ise N20 i¢in 14100$ ve 67000$, CH4 igin 27500% ve 55200% ve
CO2 i¢in 30800% ve 59000 $olarak belirlenmistir.

Ozcan (2015), Brezilya, Cin, Hindistan ve Tiirkiye’yi 1971-2008 donemi igin inceledigi
calismasinda kisi bagsi diisen gelir, CO2 emisyonu ve enerji tiiketimi verilerinden faydalanmaistir.
Bireysel FMOLS test sonuglarina gore; Cin, Hindistan ve Tiirkiye’de CKE hipotezinin gegerli
oldugu tespit edilirken, panel FMOLS sonuglarina gore 4 iilkede de CKE hipotezinin gegerli
oldugu tespit edilmistir.
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Oztiirk ve Yildirim (2015), MINT iilkelerini 1967-2010 doénemi icin kisi bas1 diisen gelir,
kisi bast CO2 emisyonu degiskenleriyle CKE kapsaminda incelemislerdir. CKE hipotezini
destekleyen bulgulara yalnizca Nijerya’da rastlamislardir.

Alam vd. (2016), Brezilya, Cin, Hindistan ve Endonezya’da 1970-2012 dénemi igin
CKE’nin gecerli olup olmadigin1t CO2 emisyonu, enerji tiiketimi, gelir ve niifus artis1 degiskenleri
yardimiyla incelemiglerdir. Brezilya, Cin ve Endonezya’da CKE hipotezini destekleyen bulgular
tespit edilirken, Hindistan’da CO2 emisyonu ve gelir arasinda monoton artan bir iliskiye
rastlanilmustir.

Al-Mulali ve Oztiirk (2016), 27 gelismis iilkeyi 1990-2012 dénemi i¢in CKE kapsaminda
ele almislardir. CO2 emisyonu, yenilenebilir enerji kullanimi, enerji fiyatlari, yenilenemeyen
enerji kullanimu, ticari aciklik ve GSYH degiskenlerinden yararlanilan ¢calismada CKE hipotezini
destekleyen bulgulara ulasmislardir. Ayni1 zamanda enerji fiyatlarinin CKE’nin ters-U seklinde
meydana gelmesine yardimci olabilecegine deginmislerdir.

Azam ve Khan (2016), ABD, Cin, Guatemala ve Tanzanya’y1 1975-2014 dénemi i¢in CKE
kapsaminda inceledikleri ¢alismalarinda CO2 emisyonu, ticari agiklik, enerji kullanimu,
kentlesme artis orani ve iktisadi biiyiime verilerinden faydalanmislardir. Guatemala ve Tanzanya
icin CKE hipotezini dogrulayan bulgulara rastlanirken, ABD ve Cin’de hipotezin gegerli olmadig:
tespit edilmistir.

Okumus vd. (2016), MINT iilkelerini 1971-2011 doénemi i¢in inceledikleri ¢aligmalarinda
CKE’nin varhigmi belirleyebilmek amaciyla CO. emisyonu, kisi basi enerji kullanimi, ticari
aciklik, kentlesme ve reel GSYH verilerinden yararlanmislardir. Calisma sonucunda CKE
hipotezini destekleyen bulgulara rastlanilmistir.

Apergis vd. (2017), 48 ABD eyaletini 1960-2010 donemi i¢in CKE kapsaminda
incelemislerdir. CO2 emisyonu ve kisi bast diisen gelir arasindaki iligkiyi degerlendirdikleri
caligma sonucunda 10 eyalet i¢in hipotezin gegerli oldugunu tespit etmislerdir.

Aytun vd. (2017), 10 gelismekte olan iilkeyi 1980-2010 donemi i¢in CKE kapsaminda
incelemislerdir. CO2 emisyonu, kisi bast gelir ve kisi bast enerji kullanimi verilerinden
yararlandiklar1 c¢alismalarinda panelin geneli icin CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna
ulagsmislardir. Ayn1 zamanda kisi basi enerji kullaniminin CO2 emisyonu {izerinde pozitif bir
etkisinin oldugunu belirlemislerdir.

Cemrek vd. (2017), KEI dlkelerini 1993-2013 donemi i¢in incelemis olduklar1
caligmalarinda CO2 emisyonu ve kisi bast gelir verilerinden yararlanmiglardir. Calisma
sonucunda gelir artis1 ve CO2 emisyonu arasinda pozitif iligkinin oldugunu tespit etmislerdir.
Ilgili iilkelerin CKE’nin pozitif egim bdlgesinde yer aldigini belirtmislerdir.

Korkmaz vd. (2017), Endonezya, Katar, Suudi Arabistan ve Venezuela’y1r 1971-2013
donemi i¢in inceledikleri ¢aligmalarinda CO2 emisyonu, iktisadi biiylime ve enerji tiiketimi
verilerinden yararlannuslardir. ilgili iilkelerin hepsinde CKE hipotezinin gegerli oldugu tespit
edilmistir.

Ozkan ve Erdemli (2017), Tiirkiye ile 8 sinir komsusunu 2000-2013 dénemi i¢in inceledigi
caligmalarinda kigi basi gelir, CO2 emisyonu ve kisi basi enerji kullanimi degiskenlerini
kullanmiglardir. Caligma sonucunda CKE hipotezinin gecerli oldugu tespit edilmistir.

Beser vd. (2018), insani gelisim indeksine gore 4 gruba ayrilan 170 iilkeyi 1990-2013
donemi i¢in CKE’nin gecerliligini tespit etmek amaciyla ele almislardir. Hipotezin varligim
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tilkelerin egitim, iktisadi ve saglik alanlarindaki gelismislik seviyeleri ve gevre bilinci arasindaki
iliski c¢ercevesinde degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda CKE hipotezini destekleyen
bulgulara rastlamiglardir. Aymi zamanda insani gelisim indeksine gore iilkelerin
siniflandirilmasmin CKE {izerinde herhangi bir etkisinin var olup olmadig1 da arastirilmis ve
insani gelisim indeks siniflandirilmasinin etkisinin olmadig: tespit edilmistir.

Bora ve Atasoy (2018), G7 iilkelerini 1960-2014 donemi i¢in CKE hipotezi kapsaminda
incelemislerdir. Caligmalarinda enerji kullanimi, kisi bas1 diisen gelir ve yurt i¢i kredi hacmini
kullanirken bunlara ek olarak finansal gelismiglik ile karbon emisyonlar1 arasindaki iligkiyi de
degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda enerji kullanimimin ¢evreyi olumsuz etkiledigi, finansal
gelismislik ile karbon emisyonu arasindaki etkilesimin 6nemi ortaya konulmustur. Statik modelde
ABD ve Kanada, dinamik modelde ise ABD, Fransa ve Kanada’da CKE hipotezini destekleyen
bulgulara ulagilmistir. Doniim noktalart ABD igin 369018, Fransa i¢in 41390$ ve Kanada igin
28097$ seklinde tespit edilmistir.

Lau vd. (2018), 18 OECD iilkesini 1995-2015 donemi igin incelemislerdir. Calismada CO2
emisyonu, kisi bagi diisen gelir, TO, NUC ve NONR degiskenlerini kullanarak CKE hipotezini
destekleyen bulgulara ulagsmiglardir.

Orman vd. (2019), gelismis ve gelismekte olan 91 {ilkede CKE’nin gegerliligini 1990-2014
donemi icin incelemislerdir. CKE’nin yani sira ¢evre kirliligi ile cari acgik arasindaki iliskiyi de
inceledikleri calismada CKE’yi destekleyen sonuglara ulagilmistir. Gelismekte olan iilkelerde dis
ticaret dengesizligi cevre iizerinde olumsuzluklara neden olurken, gelismis iilkelerde g¢evre
kirliligi ve dis ticaret dengesizligi arasindaki iliskinin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu tespit
edilmistir.

Omek ve Tiirkmen (2019), gelismis iilkeler ve yiikselen piyasalari 1975-2006 dénemi igin
degerlendirdikleri ¢aligma sonucunda; gelis iilkelerde CKE hipotezinin gegerli olduguna,
yiikselen piyasalarda ise CKE hipotezinin gegerli olmadigina ulagmislardir.

Akram vd. (2020), gelismekte olan 66 iilkeyi 1990-2014 donemi i¢in CKE kapsaminda ele
almislardir. CKE’nin varligim1 belirlemek i¢in CO2 emisyonu, yenilenebilir enerji, enerji
verimliligi, ekonomik biiyiime, niikleer enerji ve kentlesme degiskenlerini kullanmislardir.
Calisma sonucunda gelismekte olan iilkelerde enerji verimliliginin CO2 emisyonu iizerinde
pozitif etkiler biraktig1 gézlemlenirken, yenilenebilir enerji ve niikleer enerjinin CO2 emisyonunu
olumsuz etkiledigine ulagilmaistir.

Doélek (2020), D8 & G8, D8 ve G8 iilkelerini 1992-2014 donemi i¢in incelemis oldugu
calismasinda sabit ve rassal etkiler yontemini uygulayarak D8 & G8 iilkelerinin birlesiminde
CKE hipotezinin gegerli oldugunu, D8 iilkelerinde CKE hipotezinin gegerli oldugunu ancak G8
tilkelerinde monoton artan bir iligkinin oldugunu tespit etmistir.

Icen (2020), D-8 iilkelerini 1972-2014 dénemi icin inceledigi calismasinda CO2
emisyonunu, enerji tliketimini ve kisi bagi diisen geliri kullanmigtir. Calisma sonucunda ters-N
seklinde bir iligski belirlenmistir.

Kirman ve Kesbi¢ (2020), 11 yiikselen piyasa ekonomisini 1980-2014 donemi igin
inceledikleri ¢calismalarinda CKE’nin kiibik formunu ele almislardir. Calisma sonucunda Ters- N
seklinde bir iligkiye ulagilmistir.

Van Tran (2020), gelismekte olan 66 iilkeyi 1971-2017 donemi i¢cin CKE baglaminda
degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda CKE’yi dogrulayan bulgulara ulagilirken, enerji
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tilketimi, sanayilesme, ticari agiklik ve finansal kalkinmanin cevre kirliligi arttirict etkileri
olduguna ulasilmistir.

Tekbas (2022), 27 yiiksek gelirli, 24 iist orta gelirli ve 21 diisiik gelirli iilkeyi 1990-2014
dénemi i¢in inceledigi calismasinda, CO2 emisyonu, kentlesme, enerji yogunlugu ve reel GSYH
verilerinden yararlanmistir. Caligma sonucunda yiiksek ve st orta gelirli iilkelerde CKE
hipotezinin gegerli oldugu tespit edilirken, diisiik orta gelirli iilkelerde CKE hipotezinin gecerli
olmadig belirlenmistir.

Literatiir taramasindaki ¢alismalar degerlendirildiginde CKE hipotezi analizde kullanilan
degiskenlere, lilke/iilke gruplarina ve uygulanan yontemlere gore farklilik gostermekte bu nedenle

de hipotezle ilgili net bir sonuca ulagilamamaktadir.
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4. EKONOMETRIK ANALiZ

Caligmada ilgili iilke gruplarinda c¢evre kirliligi ve gelir arasindaki iligki panel veri analizi
ile incelenmektedir. Arastirma donemi 1990-2021 olarak ele alinmis olup veriler yillik
gozlemlerle degerlendirilmistir. CKE hipotezi’'ne iliskin kirlilik gostergeleri CO2 verilerinden
olusurken, bu verinin kullanilmasinin sebebi ise enerji tiiketimi sonucu 6nemli diizeyde CO2
emisyonunun atmosfere yayilmasi ve literatiirde genellikle kirlilik degiskeni olarak ele alinan bir
gosterge olmasidir. Analizde kullanilan degiskenler, Diinya Bankasi istatistiksel veri tabani
(WDI) ve Statistical Review of World Energy (BP) veri tabanindan alinmstir.

Calismada enerji kullaniminin dahil oldugu ve dahil olmadigr iki farkli model
kullanilmigtir. Birincil enerji tiiketiminin yer aldigi modelde yiiksek gelirli ve orta gelirli tilkeler
incelenirken, birincil enerji tiiketiminin yer almadigi modelde orta gelirli iilke gruplart alt orta
gelir ve st orta gelirli olarak kategorize edilmistir. Enerji tiiketiminin yer almadigi modelde ise
alt orta gelirli, iist orta gelirli ve yiiksek gelirli iilkeler incelenmistir. Calismada kullanilan biitiin
degiskenler logaritmik formda analize dahil edilmistir. Degiskenlerin logaritmalarinin alinmasinin
temelinde yatan ana amag, kurulmus olan ekonometrik modellerden ulasilan serilerde meydana
gelebilecek varyansi en aza indirgemek ve tahmini yapilan modelin iktisadi yonden
yorumlanmasina kolaylik getirmesidir. Degiskenlerin logaritmalarinin alinmasi degiskenin
egiminde bir degisime sebep olmadig1 i¢in ekonometrik modeller baglaminda herhangi bir zarari
bulunmamaktadir. Calismada kullanilan modeller, modeller bazinda incelenen iilkeler ve
degiskenler asagida yer almaktadir.

Model-1:
LCO, = By + B,LGDP + B,LGDP? + B;LGDP3 + B,LKBET + BsLDAO +
BsLKNAO (4.1)

Denklemde LCO,; kisi bas1 karbondioksit emisyonunu, LGDP; kisi basi gayrisafi
yurt i¢i hasilayl, LKBET; kisi basi birincil enerji tilketimini, LDAO; disa agiklik oranini,
LKNAO; kentsel niifus artis oranini ifade etmektedir. Model-1’de kullanilan tilkeler tablo
halinde asagida yer almaktadir.

Tablo 22. Model-1 i¢in incelenen Ulkeler

ORTA GELIRLI ULKELER

Arjantin Cezayir G. Afrika Malezya Romanya
Banglades Cin Hindistan Meksika Rusya
Belarus Endonezya fran Misir Tayland
Brezilya Fas Kazakistan Pakistan Tiirkiye
Bulgaristan Filipinler Kolombiya Peru Ukrayna

YUKSEK GELIRLI ULKELER
ABD Cek Cumh. Ingiltere Italya Singapur
Almanya Danimarka Irlanda Japonya S. Arabistan
Avustralya Finlandiya Ispanya Macaristan Sili
Avusturya Fransa Isvec Norveg Yeni Zelanda
Belcika G.Kore Isvicre Portekiz Yunanistan

Model-2:



LCO, = By + $1LGDP + B,LGDP? + B3LGDP3 + B,LDYY + BsLDAO + BsLKNAO
4.2)
Denklemde LCO,; kisi bast karbondioksit emisyonunu, LGDP; kisi bas1 gayrisafi yurt igi
hasilayl, LDYY; dogrudan yabanci yatirimlari, LDAO; disa agiklik oranini, LKNAO; Kkentsel
niifus artig oranini ifade etmektedir. Model-2’de kullanilan iilkeler tablo halinde asagida yer

almaktadir.
Tablo 23. Model-2 i¢in incelenen Ulkeler
ALT ORTA GELIRLI ULKELER
Azerbaycan Endonezya Gine Kenya Mogolistan Senegal
Bangledes Esvatini Haiti Kiribati Misir Sri Lanka
Benin Fas Hindistan Komorlor Nijerya Tunus
Cezayir Filipinler Kambogya Kirgizistan Nikaragua Ukrayna
El Salvador Gana Kamerun Moritanya Pakistan Zimbabve
UST ORTA GELIRLI ULKELER
Avrjantin Brezilya Fiji Kazakistan Namibya Rusya
Arnavutluk  Bulgaristan Gabon Kolombiya Panama Tayland
Belarus Cin Guetamala Liibnan Paraguay Tirkiye
Belize Ekvador G. Afrika Malezya Peru Tiirkmenistan
Bostvana Ermenistan Iran Meksika Romanya Urdiin
YUKSEK GELIRLI ULKELER
ABD Bahreyn Finlandiya Ispanya Macaristan Suudi Arabistan
Almanya Barbados Fransa Isvec Malta Sili
Avustralya  Belgika G. Kore Isvigre Norveg Uruguay
Avusturya Cek Cumbh. Ingiltere Italya Portekiz Yeni Zelanda
Bahamalar Danimarka Irlanda Japonya Singapur Yunanistan

Ekonometrik analizde kullanilan ydntemlere iligkin teori bilgilerine asagida sirasiyla

deginilmistir.
4.1. Yontem

Ekonometrik analizlerde, panel veri, yatay kesit veri ve zaman serisi verisi olmak iizere ii¢
tir veri yer almaktadir. Zaman serisi verisi; serilerin degerlerinin giin, ay, mevsim ve yil gibi
birimlere gore degisimini ifade ederken, yatay kesit verisi; zamanin belirli noktasinda farkli
birimlerden toplanan verilerdir. Panel veri ise yatay kesit gdzlemlerin belirli donemde bir araya
getirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Panel veri, N sayida birim ve her birime denk gelen T sayida
gbozlemden meydana gelmektedir. Panel veri modelleri, birim (N) ve zaman boyutunun (T)
biiyiikliigiine ve modelin yapilmis olan ¢esitli varsayimlardan hangisini sagladigma gore
cesitlenen yontemlerle tahmin edilebilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2020: 1). Calismada panel veri
yontemi uygulanmistir. Panel veri yonteminde uygun goriilen testlere yonelik detayli bilgiler

asagida yer almaktadir.
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4.1.1. CD Testi

Pesaran (2004), birimler arasi korelasyonun var olup olmadigini tespit edebilmek igin
onermis oldugu bu testte ADF regresyon tahmininden ulasilan sonuglar1 kullanmaktadir. Her
birimin kendisi disindaki tiim birimlerle korelasyonunun hesaplandigi bu testte N birim iken,
N*N-1 tane korelasyon hesaplamasi yapilmaktadir.

Pesaran’in birimler arasi korelasyonu sinadigi CD testinde dengeli panel igin;

N-1 N
= w2 2. °
SN\ 4L L P
i=1 j=i+1
ve dengesiz panel i¢in;
N-1 N
o= (S s
T INN—D\ L L P
=1 j=i+1

istatistiklerini gelistirmistir. p;; gdsterimi,
T
t=1€it€jt
T 2\1/2 ror 21\1/2
(Zt=1 eit) (Zt=1 ejt)

seklindedir. Denklemde; e;;, her bir birimden uygun yontemle tahmin edilmis olan

Pij = Pji =

korelasyon katsayisini, T; e korelasyon katsay1 hesaplanmis olan gozlem sayisini belirtmektedir.
Birimler arasi korelasyonunun olmadigmi belirten HO hipotezi ¢ergevesinde T;; >3 ve N
yeterince biiyiik ise bu istatistik standart normal dagilim gdstermektedir. CD testinin, duragan
olmama, yapisal kirilma ve heterojenlik varsayimlarinda ki kiigiik 6rneklemlerde performansinin
iyi oldugu tespit edilmistir (Yerdelen Tatoglu, 2020: 106). Teste ait hipotezler asagida
belirtilmistir.

HO: Birimler arasi korelasyon yoktur.

H1: Birimler arasi korelasyon vardir.

Eger degiskenlerde birimler arasi korelasyonun varligi tespit edilmisse yani yatay kesit
bagimlilig1 varsa, birinci nesil testler yatay kesit bagimliligina 6nem vermedikleri igin gecerli
degillerdir. Bu yiizden, analizde uygulanacak olan birim kok testine karar verebilmek igin
oncelikle degiskenlere yatay kesit bagimliligi testi yapilmasi gerekmektedir. Yatay kesit
bagimliliginin var oldugu durumlarda degiskenlere ikinci nesil birim kok testlerinin
uygulanmalidir.

4.1.2. Yatay Kesit Genisletilmis Im, Pesaran ve Shin (CIPS) Panel Birim Kok Testi

Pesaran (2006), birimler arasi korelasyonu yok edebilmek amaciyla basit bir yontem
onerisinde bulunmustur. Bu Oneri, tahmin edilmis olan ortak faktorlerden fark alma iizerine
kurulu birim kok testlerinden ziyade, bireysel degiskenlerin gecikmeli diizeylerinin ve farklarimin
yatay kesit ortalamalari1 Dickey Fuller (DF) ve Augmented Dickey Fuller (ADF)
regresyonlarma faktorler seklinde ilave edilmesi yoniindedir. Dogal olarak bu yontem ile birlikte,
ADF regresyonunun gecikmeli yatay kesit ortalamalartyla genisletilmis hali kullanilmakta ve
regresyonunun birinci farki yatay kesit bagimlilig1 ortadan kaldirmaktadir. Bu test, yatay kesit
genigletilmis Dickey Fuller (CADF) olarak nitelendirilmistir (Yerdelen Tatoglu, 2020: 84).
Geleneksel panel birim kok testlerini CADF istatistiklerinin basit ortalamalarina dayandirildigi bu
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testin yani sira bireysel CADF istatistiklerinin Im, Pesaran ve Shin (2003) tarafindan onerilmis
olan t-bar istatistigini temel almaktadir. Bu yiizden hem bireysel CADF istatistikleri i¢in hem de
yatay kesit genigletilmis Im, Pesaran ve Shin (CIPS) olarak ifade edilen basit ortalama testi igin
yeni asimptotik sonuglara ulasilmaktadir (Pesaran, 2007: 266). CADF testi, birim diizeyde
duraganlig arastirirken, CIPS testi, panelin duraganligini arastirmaktadir (Gengoglu vd., 2020:
7). CADF testi, zaman boyutunun (T), yatay kesit boyutundan (N) biiyiik ve kii¢lik oldugu her iki
durumda da uygulanabilmektedir (Giiloglu ve Tvrendi, 2008: 3). CIPS panel birim kok testi, T nin
N’den biiyiik oldugu durumda da gii¢lii sonuglar vermektedir (Tatoglu, 2020: 86-87). CADF test
istatistigi asagidaki denklemler araciligiyla hesaplanmaktadir (Pesaran, 2007: 269 - 271).

AY/M,,Y; _
CADF = t;(N,T) = Lwbl

6.V M)
burada;
AY; = (AYjq, Ay, AYjz, e oo oo, AYip)' Yi_g = (Yig, Yig, Yigy coe cve vee e, Yip—g)'
M, =1, —WW WyW
W = (t,AY,Y_;),7 = (L,1L1,.....,1)",AY = (AY4,AY,,AY 5, ..o, AY )
Y_1=00,Y,Ys o, Yrog)',
52 = AY; M, AY;
' T—4

CIPS istatistigi ise CADF istatistiginin ortalamasidir ve;

N
1
CIPS (N,T) = t — bar = Nz t; (N, T)
i=1
veya,

N
CIPS = N~1 Z CADF;
i=1
seklinde belirtilmektedir. Duraganligi smamak icin kullanacagimiz hipotezler asagidaki
gibidir.
HO: Seri duragandir
H1: Seri birim kok icermektedir (Yerdelen Tatoglu, 2020: 85).

4.1.3. Breusch ve Pagan LM Testi

Breusch ve Pagan (1980) tarafindan gelistirilen Lagrange Multipler testi, yatay kesit
bagimliligini tespit ederken T ve N’yi dikkate almaktadir. Teste ait komutu uyguladiktan sonra
¢iktida yer alan LM testi; T > N durumunda, LM CD*; N>T veya N=T durumunda, LMadj* ise N
ve T’nin yeterince biiylik oldugu durumlarda kullanilabilmektedir (Gengoglu vd., 2020: 7).

Birimler arasi korelasyonu aragtiran bu test, her bir birim i¢in kurulmus olan eg biitiinlesme
veya hata diizeltme modelinin kalintilar1 arasinda yatay kesit bagimliliginin varligini sinamak icin
kullanilmaktadir. LM test istatistigi;

N-1 N
LM =T z Z P
i=1 j=i+1

seklindedir. Denklemde;



ﬁlzj i, j. kalintinin korelasyon katsayisidir;
T
D=1 €it€jt
T 2\1/2 ot 2\1/2
(thl eit) (thl ejt)

e;¢, her birimden uygun yontemle birlikte tahmin edilmis olan kalintilar1 ifade etmektedir.

—(A;_l) serbestlik derecesi ve x? dagilmaktadir (Yerdelen

Breusch ve Pagan LM test istatistigi, N
Tatoglu, 2020: 238). Teste ait hipotezler;
HO: Kalintilar birimler aras1 korelasyonlu degildir

Pij = Pji =

H1: Kalintilar birimler arasi korelasyonludur
seklinde kurulmustur.

4.1.4. Swamy-S Testi

Swamy (1971) tarafindan gelistirilen bu test parametrelerin homojen ya da heterojenligi
hakkinda bilgi vermektedir. Parametrelerin uzun doénemli iligkisinin tespitinde kullanilan
esbiitiinlesme testi ve hangi tahmin ydnteminin kullanilacagi konusunda yol gosterici niteliktedir.
Homojenlik veya heterojenlik durumunu belirlemeden analize devam etmek sonuglarin tutarsiz ve

sapmali olmasina neden olmaktadir (Kesbi¢ ve Simsek, 2020: 284). Swamy test istatistigi;
N

§=Xion = ) (Bi=F) 17 (8 -F)

i=1

seklinde belirtilmektedir. Teste ait hipotezler ise;
HO: Parametreler birimlere gére homojendir

H1: Parametreler birimlere gore heterojendir

Seklindedir (Yerdelen Tatoglu, 2020: 246).

4.1.5. Westerlund Durbin-Hausman Esbiitiinlesme Testi

Westerlund’un gelistirdigi Durbin-Hausman (2008) (Durbin-H) esbiitiinlesme testi, birim
koklii olan ve yatay kesit bagimliligi bulunan seriler arasinda bulunan uzun dénem iligkisinin
tespiti i¢in kullanilmaktadir. Bu teste gore; aciklanan degisken mutlaka birim kok igermelidir,
aciklayic1 degiskenlerden bazilarinin duragan oldugu durumda da uygulanabilmektedir, panel
homojenligi ve panel heterojenligi icin farkli test istatistikleri hesaplanmaktadir (Westerlund,
2008: 196-199). Panelin heterojen bulunmasi halinde giivenilir sonuglar veren Ga ve Gt
istatistikleri kullanilirken, panelin homojenligi durumunda Pa ve Pt istatistikleri daha gilivenilir
sonuclar vermektedir.

Durbin-H testini sinadigimiz hipotezler asagida yer almaktadir:

HO: Panel i¢in esbiitiinlesme iligkisi yoktur

H1: Panel i¢in esbiitiinlesme iliskisi vardir (Yerdelen Tatoglu, 2020:204).

4.1.6. Ortalama Grup En Kii¢iik Kareler Tahmincisi (DOLSMG)

Yatay kesit bagimliligini dikkate alan DOLSMG tahmincisi, parametrelerin heterojenligi
durumunda kullanilan bir yontemdir (Kesbi¢ ve Simsek, 2020:288). Pedroni (2001) tarafindan
gelistirilen DOLSMG tahmincisi asagida yer alan modelden hareket etmektedir:

Yii=wmi+PiXy+u, i=12,.. , Nvet=1,2,..,T
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Yukaridaki modele gore, esbiitiinlesme modeli birimlere bazinda heterojendir. Denklemin
ilk agsamasinda egbiitiinlesme modelinin 6nciil degerleri ve gecikmeli degerleri dahil edilerek
dinamik en kii¢lik kareler yontemi (DOLS) ile tahmin edilmektedir. DOLS tahmininin ardindan
Pesaran ve Smith MG yaklasimi yardimiyla tiim panel birlestirilmektedir. DOLSMG test
istatistigi asagida yer almaktadir;

N T -1 T
.éDOLSMG =Nt Z <Z(Zitzl{t)) (z(zit?it)>
1 \t=1 t=1

i=
Denklemde; Z;;, agiklayici degiskenler vektoriinii temsil etmektedir (Yerdelen Tatoglu,
2020: 223).

4.1.7. Dumitrescu ve Hurlin Panel Nedensellik Testi

Dumitrescu ve Hurlin (2012), Granger nedensellik testini heterojen panellere
uygulanmasin saglayici yonde gelistirmislerdir. ki degisken arasindaki nedenselligin tespiti ve
degiskenlerin birbirini etkileyip etkilemedigini belirlemek i¢in kullanilan Dumitrescu ve Hurlin
nedensellik yontemine gore testin uygulanabilmesi i¢in degiskenlerin duragan hale getirilmesi
gerekmektedir (Arica ve Ipsal, 2021: 25). Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testi N>T ve T>N
durumlarinda uygulanabilmektedir. Dumitrescu ve Hurlin Wald istatistigi asagidaki denklem ile
hesaplanmaktadir.

N
1
WI\II{.?C = Nz Wir
i=1
T>N oldugu durumda asimptotik dagilima sahip olan Zhnc (ZEN¢) istatistigi kullanilirken,
N>T oldugu durumda ise Ztild (Z4N) istatistigi kullanilmaktadir (Oncii ve Celik, 2018: 409).

N
74 - jﬁ (e - )

\/N[WN’{;VC —N1YN E(W;r)]

HNC _
Zy't =

\/ N-t¥N . Var (W;r)
Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testine ait hipotezler asagida yer almaktadir.

HO: Nedensellik iligkisi yoktur
H1: Nedensellik iligkisi vardir.

4.2. Bulgular

[k olarak Model-1 igin incelenen iilke gruplarindan orta gelirli iilkelere yonelik yapilmis
olan analiz sonuglarina deginilecektir. Degiskenlere uygulanan Pesaran CD test sonuglar1 Tablo-
24’te yer almaktadir.
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Tablo 24. CD Test Sonuglar

Degiskenler CD-test P-degeri
LCO, 27.248 0.000
LGDP 85.615 0.000
LKBET 34.441 0.000
LDAO 22.655 0.000
LKNAO 27.501 0.000

Tablo-24’te yer alan CD test istatistik sonucuna gére, LCO2, LGDP, LKBET, LDAO ve
LKNAO degiskenlerinin olasilik degerleri 0.05’ten kiigiik bulunmustur. Biitiin degiskenler igin,
Ho hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir. Ho hipotezinin reddedilmesi, degiskenler
yatay kesit bagimliligmin varligim ifade etmektedir. Yatay kesit bagimliligimmin varliginin
belirlenmesi analizde ikinci nesil birim kok testlerini kullanacagimizin bir gostergesidir. Bu
sebeple degiskenler i¢in CIPS birim kok testi uygulanmistir. CIPS birim kok test sonuglar1 Tablo-

25¢de yer almaktadir.
Tablo 25. CIPS Birim Kok Test Sonuglari

DUZEY
Degiskenler t-bar Cvb Cvl Z[t-bar] P-degeri
LCO, -1.979 -2.160 -2.300 -1.112 0.133
LGDP -1.711 -2.160 -2.300 0.313 0.623
LKBET -1.514 -2.160 -2.300 1.363 0.914
LDAO -1.847 -2.160 -2.300 -0.410 0.341
LKNAO -1.628 -2.160 -2.300 0.756 0.775

1.FARK
ALCO; -2.888 -2.160 -2.300 -5.945 0.000
ALGDP -2.362 -2.160 -2.300 -3.147 0.001
ALKBET -2.483 -2.160 -2.300 -3.791 0.000
ALDAO -2.493 -2.160 -2.300 -3.845 0.000
ALKNAO  -3.001 -2.160 -2.300 -6.550 0.000

Tablo-25’te CIPS test sonuglar1 goriilmektedir. T-bar istatistigi; CIPS istatistik degerini,
Cv5; %95 giiven diizeyini, Cvl ise %99 giiven diizeyini ifade etmektedir. Tiim degiskenlerin t-
bar istatistik degerleri, Cv5 ve Cvl giiven diizeylerinden mutlak degerce kiigiik oldugundan
dolay1 degiskenlerin birim koklii olduklart sonucuna ulagilmistir. Analize devam edebilmek i¢in
degiskenlerin duragan hale getirilmesi gerekmektedir. Degiskenlerin duraganlastirilmasi igin fark
alma islemi uygulanmistir. Degiskenlerin 1.farkindaki t-bar istatistik degerleri Cv5 ve Cv1 giiven
diizeylerinden mutlak degerce biiylik oldugu i¢in degiskenlerin duraganlastigi tespit edilmistir.
Degiskenlerin farkta duragan hale gelmesi analize esbiitiinlesme yontemiyle devam
edilebileceginin bir gdstergesidir. Ancak uygun esbiitiinlesme yontemine karar verebilmek igin
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oncelikle birimler aras1 korelasyonun var olup olmadigin belirlemek ve ardindan homojenlik testi

uygulamak uygun olacaktir. Tablo-26°da Breusch ve Pagan LM test sonucu yer almaktadir.

Tablo 26. Breusch ve Pagan LM Test Sonucu

Test [statistik P-degeri
LM 1315 0.000
LM adj* 115.6 0.000
LM CD* 1.419 0.1560

Tablo-26da ¢ adet test sonucu goriilmektedir. LM diye ifade edilen test, Breusch Pagan
LM testidir ve bu test T>N durumunda dikkate alinmaktadir. Temel hipotezi, birimler arasi
korelasyonun olmadig1 seklinde kurulan bu test sonucuna gore, Ho hipotezi reddedilmektedir.
Yani birimler arasi korelasyonun var oldugu tespit edilmistir. Birimler arasi korelasyonun
varhiginda analizde kullanilacak olan esbiitiinlesme testleri ikinci kusak yontemlerdir. Tablo-
27‘de Swamy-S homojenlik test sonucu yer almaktadir.

Tablo 27. Swamy-S Test Sonucu

SWAMY - S HOMOJENLIK TESTi
chi2 Prob > chi2
Model-1 332.26 0.0000

Tablo-27°deki Swamy-S testinde Prob > chi2 degerinin 0.05’ten kiigiik bulunmasi
sonucunda Ho hipotezi reddedilmekte ve parametrelerin birimden birime degistigi yani tim
parametrelerin heterojen oldugu tespit edilmistir. Analizde uygulanacak olan diger testlerde tiim
parametreleri heterojen olan ydntemlere gilivenilmesi daha anlamli ve sapmasiz sonuglara
ulasmamiz1 saglayacaktir. Birimler arast korelasyonun varligi ve heterojenlik varsayimlari
dogrultusunda, panel esbiitiinlesme analizinde ilgili varsayimlar ile uyumlu olan Westerlund
Durbin Hausman (2008) panel esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Tablo-28°de Westerlund Durbin
Hausman (Durbin-H) panel esbiitiinlesme test sonucu yer almaktadir.

Tablo 28. Durbin-H Egbiitiinlesme Test Sonucu

Model-1  Deger P-degeri Robust P-degeri
Gt 12.142 0.007 0.000
Ga 19.018 0.012 0.004

Durbin-H egbiitiinlesme testinde, birimler arasi korelasyonun varhiginda gecerli olan
boostrap kritik degeri hesaplanarak Robust P-degeri olarak verilmistir. Tablo-28de Ki
esbiitiinlesme test sonucuna gore, orta gelirli iilke grubuna ait Model-1 igin Hp hipotezi
reddedilmekte ve degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisinin var oldugu tespit edilmistir.
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Degiskenler arasinda esbiitiinlesik iligkinin bulunmasmin ardindan CKE hipotezinin
varligin1 tespit edebilmek amaciyla uzun donem katsayilarmin belirlenmesi gerekmektedir.
Analizde uzun dénem katsayi tahmini i¢in kullanilan ydntem ise yatay kesit bagimliligimin
varligimi ve heterojenligi dikkate alan Ortalama Grup Dinamik En Kiiclik Kareler (DOLSMG)
tahmincisidir. Tablo-29’da DOLSMG tahmin sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 29. DOLSMG Sonuglari

Degiskenler  Beta T-stat
ALGDP .09329 .07549
ALGDP? -1.00e-06  -.1417
ALGDP? 3.56e-12 1967
ALKBET .07875 22.43
ALDAO -.01869 -5.265
ALKNAO -1.413 -10.18

Tablo-29°da yer alan DOLSMG tahmin sonuglarma gére, ALGDP, ALGDP? ve ALGDP®
degiskenleri bize CKE hipotezinin gecerli olup olmadigini ve eger hipotez gecerli ise egrinin
sekline dair bilgi verecektir. Ancak ilgili 3 degiskene ait t-stat degerlerinin 1.96 kritik degerden
kii¢iik olmalar1 degiskenlere ait istatistik degerlerinin anlamli olmadigini ifade etmektedir. Yani
CKE hipotezinin varligina dair uzun dénem katsay1 tahmini yapilamamaktadir. Analize heterojen
modeller i¢in kullanilan Dumitrescu ve Hurlin panel nedensellik testi ile devam edilmistir. Tablo-
30°da Dumitrescu ve Hurlin panel nedensellik test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 30. Dumitrescu ve Hurlin Nedensellik Test Sonucu

Iliskinin Yénii Z-bar P-degeri
ALGDP—> ALCO; 3.4251 0.0006
ALCO, = ALGDP 19.0313 0.0000
ALKBET—> ALCO; 7.2695 0.0000
ALCO; —> ALKBET 5.0532 0.0000
ALDAO—~> ALCO, -1.2999 0.1936
ALCO; => ALDAO 1.5235 0.1276
ALKNAO —> ALCO; -2.1622 0.0306
ALCO, —>ALKNAO 3.0341 0.0024

Tablo-30’daki Dumitrescu ve Hurlin nedensellik test sonuglarina gére LGDP ve LCO;
degiskenleri arasinda ¢ift yonli nedensellik iliskisi, LKBET ve LCO; degiskenleri arasinda ¢ift
yonlil nedensellik iligkisi, LKNAO ve LCO; degiskenleri arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi
olduguna ancak, LDAO ve LCO; arasinda herhangi bir nedensellik iliskisinin olmadigina

ulasilmustr.
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Caligmanin bundan sonraki asamasinda ise yiiksek gelirli {ilke grubunu ele aldigimiz
Model-1 baglamindaki analiz bulgulari yer almaktadir. Tablo-31’de degiskenlere uygulanan
Pesaran CD test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 31. CD Test Sonuglari

Degiskenler CD p-degeri
LCO; 31.641 0.000
LGDP 82.165 0.000
LKBET 28.514 0.000
LDAO 58.054 0.000

LKNAO 6.750 0.000

Tablo-31°de yer alan CD test istatistik sonucuna gére, LCO,, LGDP, LKBET, LDAO ve
LKNAO degiskenlerinin p-degerleri 0.05’ten kiigiik bulunmustur. Biitiin degiskenler i¢in, Ho
hipotezi reddedilmekte ve degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin varlig: tespit edilmistir. CIPS
birim kok test sonuglar1 Tablo-32’de yer almaktadir.

Tablo 32. CIPS Birim Kok Test Sonuglar

DUZEY
Degiskenler t-bar Cvs Cvl Z[t-bar] P-degeri
LCO, -1.857 -2.160 -2.300 -0.463 0.322
LGDP -1.381 -2.160 -2.300 2.066 0.981
LKBET -1.490 -2.160 -2.300 1.488 0.932
LDAO -1.886 -2.160 -2.300 -0.619 0.268
LKNAO -1.680 -2.160 -2.300 0.480 0.684

1.FARK
ALCO; -2.473 -2.160 -2.300 -3.739 0.000
ALGDP -3.216 -2.160 -2.300 -7.691 0.000
ALKBET -4.358 -2.160 -2.300 -13.768 0.000
ALDAO -2.647 -2.160 -2.300 -4.665 0.000
ALKNAO -2.750 -2.160 -2.300 -5.211 0.000

Tablo-32de yer alan CIPS birim kdk test sonuglarina gore, tim degiskenlerin diizey t-bar
istatistik degerleri, Cv5 ve Cvl giiven diizeylerinden mutlak degerce kiigiik oldugundan dolay1
degiskenlerin birim kokli olduklar tespit edilmistir. Degiskenlerin duragan hale getirilmesi icin
farki alindiginda; tiim degiskenlerin t-bar istatistik degerleri Cv5 ve Cvl giiven diizeylerinden
mutlak degerce biiylik olduklar1 goériilmektedir. Farki alinan biitiin degiskenlerin duragan héle
geldigi sonucuna ulagilmistir. Tablo-33’te Breusch ve Pagan LM test sonucu yer almaktadir.

62



Tablo 33. Breusch ve Pagan LM Test Sonucu

Test Istatistik P-degeri
LM 1025 0.000
LM adj* 50.12 0.000
LM CD* 1351 0.000

Tablo-33’te yer alan Breusch ve Pagan LM test sonucuna gore p-degerinin 0.05’ten kiigiik
olmasi Ho hipotezinin reddedilmesi gerektigini belirtmektedir. Yani birimler arasi korelasyonun
var oldugu tespit edilmistir. Analize ikinci kugsak esbiitiinlesme testlerinden uygun olan yontem
ile devam edilecektir. Tablo-34’te Swamy-S homojenlik test sonucu yer almaktadir.

Tablo 34. Swamy-S Test Sonucu

SWAMY - S HOMOJENLIK TESTI
chi2 Prob > chi2
Model-1  626.07 0.0000

Tablo-34’teki Swamy-S testinde Prob > chi2 degerinin 0.05’ten kiigiik bulunmasi
sonucunda Ho hipotezi reddedilmekte ve parametrelerin birimden birime degistigi yani tim
parametrelerin heterojen oldugu tespit edilmistir. Analize Westerlund Durbin-H esbiitiinlesme
testi ile devam edilmektedir. Tablo-35’te Westerlund Durbin-H egbiitiinlesme test sonuglar1 yer

almaktadir.

Tablo 35. Durbin-H Egbiitiinlesme Test Sonucu

Model-1 Deger P-degeri Robust P-degeri
Gt -21.104 0.041 0.000
Ga -18.030 0.003 0.010

Tablo-35teki Durbin-H esbiitiinlesme test sonucuna gore, yiiksek gelirli iilke grubuna ait
Model-1 i¢in Hp hipotezi reddedilmekte ve degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varligina
ulagilmaktadir. Analizde uzun dénem katsay1 tahmini i¢in DOLSMG testi uygulanmistir. Tablo-
36°’da DOLSMG tahmin sonuglari yer almaktadir.

Tablo 36. DOLSMG Tahmin Sonucu

Degiskenler Beta T-stat
ALGDP .003196 6.446
ALGDP? -2.05e-08 -6.478
ALGDP® 4.53e-14 6.508
ALKBET .06402 23.9
ALDAO -.01907 -13.48
ALKNAO -.4463 -8.722
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Tablo-36’da Model-1 igin uzun dénem iliskisinin DOLSMG ile tahmini goriilmektedir.
Model 1’de degiskenlerin tiimiine ait t-stat degeri, mutlak degerce 1.96’dan biiyiik oldugu icin
anlamlidir. Calismada ama¢ CKE hipotezinin gecerliligini tespit edebilmek oldugu i¢in modelin
matematiksel gosterimi asagida yer almaktadir.

Model-1:
LCO, = By + 0.003ALGDP — 2.05ALGDP? + 4.53ALGDP3 + 0.06ALKBET —
0.01ALDAO — 0.44ALKNAO (4.3)

CKE hipotezini gecerli olmasi igin LGDP degiskeninin katsayisinin pozitif, LGDP2
degiskeninin katsayisinin negatif bir deger almasi beklenmekte ve elde edilen sonuca gore yiiksek
gelirli iilke grubunda CKE hipotezi gegerlidir. Egrinin sekline tam olarak karar verebilmek
amactyla model kiibik bir form hélinde olusturulmustur. LGDP degiskenine ait katsay1 pozitif
(B1 > 0), LGDP2 degiskenine ait katsay1 negatif (8, < 0) ve LGDP3 degiskenine ait katsay1
pozitif (f3 > 0) olarak bulunmustur. Kiibik formda ulasilan ¢iktiya gore egrinin N seklinde
oldugu sonucuna ulasilmistir. LGDP’de meydana gelen %1’lik artis LCO2 emisyonunu %0.003
arttirirken, LGDP2’de ki %1°lik artig LCO2 emisyonunu % 2.05 azaltmakta, LGDP3’deki %1 lik
artis LCO2 emisyonunu % 4.53 arttirmaktadir. Yiiksek gelirli iilke grubunda kisi bas1 fosil enerji
tiketimindeki (LKBET) %1’lik artiy LCO2 emisyonunu % 0.06 arttirmakta, disa aciklik
oranindaki (LDAO) %1’lik artis LCO2 emisyonunu %0.01 azaltmakta ve kentsel niifus
artis oranindaki (LKNAO) %1’lik artig LCO2 emisyonunu % 0.44 azaltmaktadir. Yiiksek
gelirli tlkelerden hangilerinde CKE hipotezinin gegerli oldugunu belirleyebilmek
amaciyla lilke bazinda DOLSMG test sonuglar1 Tablo-37°de yer almaktadir.
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Tablo 37. Ulke Bazinda DOLSMG Tahmin Sonuglari

ULKELER Degisken  Beta T-stat ULKELER Degisken  Beta T-stat
ALGDP .104 34.8 ALGDP .001 .684

ALGDP?2  -7.15e -345 ALGDP? 1.55¢e 812

ABD ALGDP®  1.62e 338 ISVICRE ALGDP? -7.56e  -1.66
ALKBET 172 30.8 ALKBET  -.027 -.688

ALDAO  -890  -40.2 ALDAO -.313 -4.90

ALKNAO -511  -2.60 ALKNAO  2.13 1.75

ALGDP -019  -2.78 ALGDP -.032 -3.90

ALGDP? 138 285 ALGDP? 1.60e 2.70

ALMANYA ALGDP®  -3.12e -2.91 ITALYA ALGDP? -2.13e  -1.55
ALKBET .061 5.70 ALKBET  .303 23.33

ALDAO  .018 1.11 ALDAO -.123 -5.23

ALKNAO -606  -135 ALKNAO  .262 1.58

ALGDP 012 2.37 ALGDP -.002 -.193

ALGDP?2  -3.65e -1.02 ALGDP? 6.60e .066
AVUSTRALYA ALGDP® -2.56e -.319 JAPONYA ALGDP? 2.51e 113
ALKBET .134 7.85 ALKBET  -.093 -5.33

ALDAO -.078 -6.52 ALDAO -.038 -2.01

ALKNAO -388  -11.8 ALKNAO  -.038 -.393

ALGDP .008 1.40 ALGDP .004 .232

ALGDP?  -9.6le -2.28 ALGDP? -42%9%  -.286
AVUSTURYA  ALGDP® 2.94e 290 MACARISTAN  ALGDP? 6.04e .163
ALKBET .128 6.22 ALKBET  .077 12.11

ALDAO  -070 -1.93 ALDAO -.011 -3.29

ALKNAO .234 1.40 ALKNAO  -1.46 -11.55

ALGDP .064 5.28 ALGDP 014 2.02

ALGDP?2  -387e -4.84 ALGDP? -9.67¢  -2.17

BELCIKA ALGDP®  7.66e 4.3 NORVEC ALGDP? 2.19e 2.30
ALKBET -.006  -57 ALKBET  -.036 -4.23

ALDAO -.095 -3.56 ALDAO .032 .636

ALKNAO 3.82 3.57 ALKNAO 2.20 3.38

ALGDP -178  -4.63 ALGDP .015 1.32

ALGDP? 133 471 ALGDP? -1.25e  -1.40
DANIMARKA  ALGDP?  -327¢e -4.76 PORTEKI{Z ALGDP? 3.15e 1.44
ALKBET .127 11.03 ALKBET  .183 2.97

ALDAO 441 6.59 ALDAO -111 -1.79

ALKNAO -394  -3.08 ALKNAO 956 .1.30

ALGDP .089 7.25 ALGDP .006 2.27

ALGDP?  -6.20e -7.38 ALGDP? -3.7le  -1.84
FINLANDIYA  ALGDP® 143e 7.52 SINGAPUR ALGDP? 7.09e 1.48
ALKBET -023 -1.72 ALKBET  -.003 -.695

ALDAO  .737 9.24 ALDAO -.032 -8.44

ALKNAO 1.67 452 ALKNAO  -.141 -2.34

ALGDP .030 1.37 ALGDP .030 2.64

ALGDP? -2.06e -1.38 ALGDP? -2.08e -2.52

FRANSA ALGDP®  453e 1.38 SUUDI ALGDP3 4.64e 2.37
ALKBET  .060 2.38 ARABISTAN ALKBET  .084 5.73

ALDAO  -020  -532 ALDAO -.011 -73

ALKNAO -441  -1.06 ALKNAO 540 1.19
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Tablo 37. (Devami) Ulke Bazinda DOLSMG Tahmin Sonuglari

ALGDP -.003 -.182 ALGDP -.062 -2.92
ALGDP?  -9.97e -.010 ALGDP? 3.81e 2.70
GUNEY KORE ALGDP® 7.85e .372 YENI ZELANDA  ALGDP® -7.15%  -24
ALKBET  .156 2.15 ALKBET -112 -4.84
ALDAO -.127 -4.62 ALDAO 334 5.12
ALKNAO -5.74 -1.39 ALKNAO  -1.84 -2.88
ALGDP -.004 -.394 ALGDP -.020 -3.34
ALGDP?  43le 538 ALGDP? 1.56e 3.38
INGILTERE ALGDP®  -144e -725 YUNANISTAN ALGDP? -3.85e  -3.43
ALKBET .1574  3.26 ALKBET .158 7.25
ALDAO -.069 -1.89 ALDAO .021 1.76
ALKNAO 1.60 1.22 ALKNAO  -.368 -1.19
ALGDP -.018 -8.14 ALGDP .006 .529
ALGDP?  1.25e 8.14 ALGDP? -3.19  -332
IRLANDA ALGDP®  -2.78¢ -8.16 CEK CUMH. ALGDP? 5.78e 220
ALKBET .262 11.39 ALKBET .044 1.47
ALDAO -.017 -3.54 ALDAO -071 -2.57
ALKNAO -.627 -3.56 ALKNAO  -5.44 -5.55
ALGDP .058 4.86 ALGDP -.002 -.508
ALGDP?  -4.14e -4.93 ALGDP? 2.15e .653
ISPANYA ALGDP®  9.75e  5.09 SILI ALGDP? -6.10e  -.723
ALKBET  -.085 -2.60 ALKBET -.181 -3.82
ALDAO 139 6.86 ALDAO -.074 -2.22
ALKNAO 446 2.60 ALKNAO  1.02 2.06

ALGDP -.017 -7.86
ALGDP?  9.00e  5.96
ISVEC ALGDP®  -158e -4.33
ALKBET  .057 10.24
ALDAO -.041 -4.63
ALKNAO -.990 -7.19

Tablo-37’de yer alan yiiksek gelirli iilke grubunda bulunan tilkelerden LGDP degiskeni
katsay1 isaretine gore; Avusturalya ve Singapur’da monoton artan bir iligki tespit edilmistir.
Italya’da LGDP ve LGDP? katsay1 isaretine gore U seklinde bir iliski tespit edilmistir. CKE
hipotezinin gecerli oldugu iilkeler ise LGDP ve LGDP? katsay1 isaretine gore belirlenirken bu
iilkeler; ABD, Belgika, Finlandiya, Ispanya, Norveg ve Suudi Arabistan’dir. CKE’nin tam olarak
sekline karar vermek igin kiibik form incelendiginde CKE hipotezini gegerli oldugu tilkelerde N
seklinde bir iliskinin varlig1 s6z konusudur. Almanya, Danimarka, Isve¢, Yeni Zelanda ve
Yunanistan’a ait kiibik form degerleri incelendiginde bu {ilkelerde egri Ters-N seklindedir.
Avusturya, Fransa, Giiney Kore, Ingiltere, Isvigre, Italya, Japonya, Macaristan, Portekiz, Cek
Cumhuriyeti ve Sili’de t-istatistik degerleri mutlak degerce 1.96 degerinden kiigiik oldugu i¢in bu
iilkelere ait degerler yorumlanamaz. Analizin devaminda bagimsiz degiskenler ile bagimli
degisken arasindaki nedensellik iligkisi ve eger nedensellik bulunursa iligkinin y6niinii belirlemek
amactyla Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testi yapilmistir. Tablo-38’de Dumitrescu ve Hurlin

nedensellik test sonuglari yer almaktadir.
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Tablo 38. Dumitrescu ve Hurlin Nedensellik Test Sonucu

[liskinin Y énii Z-bar P-degeri
ALGDP —> ALCO; 2.6850 0.0073
ALCO, — ALGDP 14.571 0.0000
ALKBET —> ALCO; 2.0126 0.0442
ALCO, —> ALKBET 3.9756 0.0001
ALDAO —~> ALCO; 0.4233 0.6721
ALCO, —> ALDAO 2.0093 0.0445
ALKNAO —> ALCO; 2.0944 0.0362
ALCO; -v> ALKNAO 1.2693 0.2043

Tablo-38’deki Dumitrescu ve Hurlin nedensellik test sonuglarina gére LGDP ve LCO2
degiskenleri arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi, LKBET ve LCO2 degiskenleri arasinda gift
yonlii nedensellik iliskisi, LDAO degiskeninden LCO2 degiskenine dogru tek yonlii nedensellik
iliskisi, LKNAO degiskeninden LCO2 degiskenine dogru tek yonlii nedensellik iliskisinin
olduguna ulagilmustir.

Calisgmanin devaminda Model-2 i¢in alt orta gelirli iilke grubuna yonelik yapilmis olan
analiz sonuglar1 yer almaktadir. Tablo-39°da alt orta gelirli iilke grubuna yonelik Pesaran CD
yatay kesit bagimliligi test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 39. CD Test Sonuclari

Degiskenler CD p-degeri
LCO; 18.768 0.000
LGDP 77.448 0.000
LDYY 17.968 0.000
LDAO 11.310 0.000
LKNAO 18.130 0.000

Tablo-39’da yer alan Pesaran CD yatay kesit bagimliligi test istatistik sonucuna gore,
LCO,, LGDP, LDYY, LDAO ve LKNAO degiskenlerinin olasilik degerleri 0.05’ten kiiciik
bulunmugtur. Biitiin degiskenler i¢in, Ho hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir.
Degiskenlerde yatay kesit bagimliligimin varligi tespit edilmistir. Analize ikinci nesil birim kok
testlerinden CIPS yontemi ile devam edilmigtir. Tablo-40’da CIPS birim kdk test sonuglart yer
almaktadir.
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Tablo 40. CIPS Birim Kok Test Sonuglar

DUZEY
Degiskenler t-bar Cvb Cvl Z[t-bar] P-degeri
LCO, -1.927 -2.160 -2.300 -0.914 0.180
LGDP -1.945 -2.160 -2.300  -1.022 0.154
LDYY -1.867 -2.160 -2.300  -0.565 0.286
LDAO -1.982 -2.160 -2.300 -1.233 0.109
LKNAO -1.893 -2.160 -2.300 -0.716 0.237

1.FARK
ALCO; -2.851 -2.160 -2.300  -6.299 0.000
ALGDP -2.812 -2.160 -2.300  -6.069 0.000
ALDYY -2.264 -2.160 -2.300 -2.879 0.002
ALDAO -3.388 -2.160 -2.300  -9.425 0.000
ALKNAO  -2.536 -2.160 -2.300  -4.465 0.000

Tablo-40’da CIPS birim kok test sonuglari incelendiginde; diizeyde biitiin degiskenlerin t-
bar degerleri, Cv5 ve Cvl giiven diizeylerinden mutlak degerce kiigiik oldugundan dolay1 birim
kokli olduklart sonucuna ulagilmistir. Analize devam edebilmek igin degiskenlerin duragan hale
getirilmesi gerekmektedir. Degiskenlerin duraganlastirilmasi igin fark alma iglemi uygulanmistir.
Degiskenlerin 1.farkindaki t-bar istatistik degerleri Cv5 ve Cvl giiven diizeylerinden mutlak
degerce biiyiik oldugu i¢in degiskenlerin duraganlastigi tespit edilmistir. Farkta duragan hale
gelen degiskenlere yonelik uygulanacak olan analiz yontemi esbiitiinlesme testidir. Dogru
esbiitiinlesme testine karar verebilmek i¢in Oncelikle Breusch ve Pagan LM testi ile Swamy-S
homojenlik testi yapilmalidir. Tablo-41’de Breusch ve Pagan LM test sonuglari yer almaktadir.

Tablo 41. Breusch ve Pagan LM Test Sonucu

Test Istatistik P-degeri
LM 1246 0.0000
LM adj* 41.93 0.0000
LM CD* 7.902 0.0000

Tablo-41’de yer alan Breusch ve Pagan LM test sonucuna gore p-degerinin 0.05’ten kiigiik
olmast Ho hipotezinin reddedilecegi anlamina gelmektedir. Bu sonuca gore birimler arasi
korelasyonun var oldugu tespit edilmistir. Analize ikinci kusak esbiitiinlesme testlerinden uygun
olan yontem ile devam edilecektir. Tablo-42’de Swamy-S homojenlik test sonucu yer almaktadir.

Tablo 42. Swamy-S Test Sonucu

SWAMY — S HOMOJENLIK TESTI
Model-2 chi2 Prob > chi2
279.13 0.0000
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Tablo-42°deki Swamy-S testinde Prob > chi2 degerinin 0.05’ten kiiciik bulunmasi
sonucunda Ho hipotezi reddedilmekte ve parametrelerin birimden birime degistigi yani biitiin
parametrelerin heterojen oldugu tespit edilmistir. Analize Westerlund Durbin-H egbiitiinlesme
testi ile devam edilmektedir. Tablo-43’te Westerlund Durbin-H esbiitiinlesme test sonuglar1 yer
almaktadir.

Tablo 43. Westerlund Durbin-H Esbiitiinlesme Test Sonucu

Model-2 Deger P-degeri Robust P-degeri
Gt -16.873 0.010 0.000
Ga -16.740 0.000 0.000

Tablo-43’teki Westerlund Durbin-H esbiitiinlesme test sonucuna gore, alt orta gelirli iilke
grubuna ait Model-2 i¢in Ho hipotezi reddedilmekte ve degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin varligina ulagilmaktadir. CKE hipotezinin varligini ve egrinin sekline karar verebilmek
amaciyla analize uzun dénem katsay1 tahmini ile devam edilmistir. Uzun dénem katsay1 tahmini
icin DOLSMG testi uygulanmistir. Tablo-44’te DOLSMG tahmin sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 44. DOLSMG Tahmin Sonuglari

Degiskenler Beta T-stat
ALGDP -.4062 -5.851
ALGDP? 9.70e-06 5.903
ALGDP? -7.70e-11 -5.964
ALDYY -.005285 4.603
ALDAO .01204 .7588
ALKNAO 4282 8.249

Tablo-44’te Model-2 igin uzun doénem iligkisinin DOLSMG ile tahmini goriilmektedir.
Model 2’de degiskenlerden ALDAO hari¢ biitiin degiskenlerin t-stat degeri, mutlak degerce
1.96’dan biiyiik oldugu icin anlamhidir. Caligmada ama¢ CKE hipotezinin gecerliligini tespit
edebilmek oldugu icin modelin matematiksel gdsterimi agsagida yer almaktadir.

Model-2:

ALCO, = By — 0.40ALGDP + 9.70ALGDP? — 7.70ALGDP3 — 0.005ALDYY +
0.442ALKNAO (4.9

CKE hipotezinin gegerli olabilmesi i¢in LGDP degiskenine ait katsayinin pozitif ve
LGDP2 degiskenine ait katsayinin negatif olmasi beklenmektedir. Ancak modelden ulasilan
sonug ile CKE hipotezinin gerektirdigi sonu¢ uyumlu degildir. Bu sebeple alt orta gelirli tilke
grubunda CKE hipotezi gecerli degildir. LGDP, LGDP2 ve LGDP3 degiskenlerine ait t-stat
degerlerinin anlaml olmas1 CKE’nin sekline karar vermemiz i¢in yardimci olabilecek niteliktedir.
LGDP degiskenine ait katsaymin negatif (B; < 0), LGDP? degiskenine ait katsayinin
pozitif (8, > 0) ve LGDP? degiskenine ait katsaymin negatif (83 < 0) olarak bulunmas egrinin
ters-N seklinde olustugunu ifade etmektedir. LGDP’ de meydana gelen %1°lik artig LCO;
emisyonunu % 0.40 azaltirken, LGDP?’ de ki %1°’lik artis LCO2 emisyonunu % 9.70 arttirmakta,
LGDP* deki %1°lik artis LCO; emisyonunu % 7.70 azaltmaktadir. Alt orta gelirli iilke grubunda
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dogrudan yabanci yatinm girislerindeki (LDYY) %]1’lik artis LCO2 emisyonunu % 0.005
azaltmakta ve kentsel niifus artis oranindaki (LKNAO) %1°lik artig LCO, emisyonunu %0.44
arttirmaktadir. Alt orta gelirli iilkelerden hangilerinde CKE hipotezinin gegerli oldugunu
belirleyebilmek amaciyla lilke bazinda DOLSMG test sonuglar1 Tablo-45’te yer almaktadir.

Tablo 45. Ulke Bazinda DOLSMG Tahmin Sonuglar1

ULKELER Degisken  Beta T-stat ULKELER Degisken  Beta T-stat
ALGDP 2575 542 ALGDP 2.29 2.84

ALGDP?  -005  -5.39 ALGDP?  -005  -2.78
AZERBAYCAN ALGDP® 449  5.36 KENYA ALGDP®  4.06e 272
ALDYY  -122  -2.96 ALDYY  -082  -3.68

ALDAO  .029 1.01 ALDAO  -030  -11.32

ALKNAO -2.05  -3.59 ALKNAO 4.62 10.58

ALGDP  -952  -9.69 ALGDP 624 371

ALGDP?  .002 9.71 ALGDP?  -001  -.368
BANGLADES  ALGDP® -1.75e -9.70 KIRIBATI ALGDP®  1.12¢  .366
ALDYY  .005 503 ALDYY 124 6.33

ALDAO  .006 2.19 ALDAO  -.010 -4.34

ALKNAO -563  -9.40 ALKNAO -020  -1.15

ALGDP  5.80 221 ALGDP 4.38 11.37

ALGDP?  -013  -2.22 ALGDP?  -010  -11.42

BENIN ALGDP®  1.08e  2.24 KOMORLOR  ALGDP® 819  11.47
ALDYY  -094  -2.95 ALDYY 076 5.93

ALDAO  .032 5.48 ALDAO 071 13.98

ALKNAO 577 3.72 ALKNAO -325  -2.54

ALGDP  6.82 4,54 ALGDP -408  -3.12

ALGDP?  -001  -4.54 ALGDP? 009 3.15

CEZAYIR ALGDP®  1.21e  4.54 KIRGIZISTAN  ALGDP®  -7.73e  -3.17
ALDYY  -068  -1.25 ALDYY  .035 3.09

ALDAO  .004 .606 ALDAO  .008 390

ALKNAO .809 5.93 ALKNAO -297  -3.44

ALGDP  -962  -.050 ALGDP -6.00 -4.76

ALGDP?  .002 .050 ALGDP?  .001 4.8

EL SALVADOR ALGDP® -1.68e -.049 MORITANYA  ALGDP®  -1.12¢ -4.83
ALDYY  -157  -.980 ALDYY  .002 425

ALDAO  .200 1.01 ALDAO  -.006  -.218

ALKNAO -1.09  -1.58 ALKNAO .126 1.99
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Tablo 45. (Devami) Ulke Bazinda DOLSMG Tahmin Sonuglari

ALGDP -4.33 -8.97 ALGDP 3.24 4.28
ALGDP?  .001 8.99 ALGDP?  -.007 -4.26
ENDONEZYA  ALGDP® -7.99e -9.01 MOGOLISTAN ALGDP®  5.8le 4.25
ALDYY 075 1.93 ALDYY .018 2.17
ALDAO -.136 -10.4 ALDAO .020 3.04
ALKNAO -.536 -2.06 ALKNAO .191 1.15
ALGDP 291 9.98 ALGDP -1.07 -6.78
ALGDP?  -.006 -9.98 ALGDP? .002 6.72
ESVATINI ALGDP®  5.35e 9.98 MISIR ALGDP®  -19le -6.74
ALDYY .005 .808 ALDYY .058 7.80
ALDAO -.007 -5.50 ALDAO 145 18.24
ALKNAO -.080 -6.31 ALKNAO 8.47 19.91
ALGDP -4.26 -6.59 ALGDP -.617 -.663
ALGDP?  .001 6.56 ALGDP? .001 .658
FAS ALGDP®  -8.06e -6.52 NIJERYA ALGDP®  -1.15e -.653
ALDYY .083 3.80 ALDYY -.187 -4.93
ALDAO -.029 -2.21 ALDAO -.024 -5.11
ALKNAO -.405 -3.67 ALKNAO -.275 -1.27
ALGDP 1.63 6.02 ALGDP -413 -.877
ALGDP?  -.003 -6.08 ALGDP? .001 947
FILIPINLER ALGDP®  3.08e 6.15 NIKARAGUA  ALGDP®  -8.38e -1.01
ALDYY .036 4.37 ALDYY .010 .936
ALDAO -.001 -.975 ALDAO .006 3.85
ALKNAO 221 6.79 ALKNAO -1.31 -13.45
ALGDP -4.93 -27.54 ALGDP 2.86 6.07
ALGDP? 001 27.58 ALGDP?  -.006 -6.02
GANA ALGDP®  -9.10e -27.61 PAKISTAN ALGDP®  5.17e 5.97
ALDYY .043 9.17 ALDYY -.096 -1.24
ALDAO .006 10.67 ALDAO -.003 -.633
ALKNAO 1.85 20.55 ALKNAO 2.03 10.73
ALGDP -2.08 -7.93 ALGDP .003 .008
ALGDP?  .004 7.93 ALGDP? 1.90e .004
GINE ALGDP®  -379¢ -7.92 SENEGAL ALGDP®  -2.88e -.007
ALDYY -.001 -.633 ALDYY -.027 -.586
ALDAO -.005 -4.07 ALDAO .018 1.85
ALKNAO .538 12.53 ALKNAO -.121 -.539
ALGDP -9.43 -11.45 ALGDP -.467 -1.00
ALGDP?  .002 11.43 ALGDP? .001 1.042
HAITI ALGDP®  -174e -11.41 SRI LANKA ALGDP®  -9.08e -1.07
ALDYY .052 3.73 ALDYY .008 237
ALDAO -.047 -8.74 ALDAO .017 1.73
ALKNAO -.382 -11.54 ALKNAO .947 3.63
ALGDP 2.25 3.01 ALGDP -1.56 -2.37
ALGDP?  -.005 -2.83 ALGDP? .003 2.32
HINDISTAN ALGDP®  3.70e 2.65 TUNUS ALGDP®  -2.62e -2.27
ALDYY  -.155 -5.51 ALDYY .038 2.23
ALDAO -.006 -.045 ALDAO -.021 -3.49
ALKNAO 1.98 3.23 ALKNAO -1.64 -4.21
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Tablo 45. (Devami) Ulke Bazinda DOLSMG Tahmin Sonuglari

ALGDP -.002 -.007 ALGDP .004 .002
ALGDP?  5.92¢ .012 ALGDP?  -6.05e -.025

KAMBOCYA ALGDP®  -9.17e  -.024 UKRAYNA ALGDP®  9.64e .051
ALDYY -.053 -2.28 ALDYY .248 1.54

ALDAO -.003 -1.14 ALDAO 138 1.59
ALKNAO -.065 -714 ALKNAO -3.17 -.514

ALGDP -1.21 -.751 ALGDP 3.37 4.39
ALGDP?  .002 767 ALGDP?  -,008 -4.38

KAMERUN ALGDP®  -234e -785 ZIMBABVE ALGDP®  6.32e 4.37
ALDYY 115 3.43 ALDYY -.007 -.270

ALDAO -.015 -3.61 ALDAO .009 .309

ALKNAO 2.53 5.48 ALKNAO .279 4.95

Tablo-45te yer alan alt orta gelirli iilke grubunda bulunan iilkelerden CKE hipotezinin
gecerli oldugu iilkeler LGDP ve LGDP? katsay1 isaretine gore belirlenirken bu iilkeler;
Azerbaycan, Benin, Cezayir, Esvatini, Filipinler, Hindistan, Kenya, Komorlar, Mogolistan,
Pakistan ve Zimbabve’dir. CKE’nin tam olarak sekline karar vermek igin kiibik form
incelendiginde, CKE hipotezinin gecerli oldugu iilkelerde N seklinde bir iliskinin varlig1 soz
konusudur. Banglades, Endonezya, Fas, Gana, Gine, Kirgizistan, Moritanya, Misir ve Tunus’a ait
kiibik form degerleri incelendiginde bu iilkelerde egri Ters-N seklindedir. El Salvador,
Kambogya, Kamerun, Kiribati, Nijerya, Nikaragua, Senegal, Sri Lanka ve Ukrayna’ya ait t-
istatistik degerleri mutlak degerce 1.96 degerinden kiiciik oldugu i¢in bu iilkelere ait degerler
yorumlanamaz. Analizin devaminda Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testi yapilmistir. Tablo-

46’da Dumitrescu ve Hurlin nedensellik test sonuglari yer almaktadir.

Tablo 46. Dumitrescu ve Hurlin Nedensellik Test Sonucu

[liskinin Yonii Z-bar P-degeri
ALGDP —> ALCO; 5.2771 0.0000
ALCO, —> ALGDP 6.4756 0.0000
ALDYY —~> ALCO; -0.3371 0.7361
ALCO,—> ALDYY 1.9075 0.0465
ALDAO —~~>ALCO; -0.1735 0.8623
ALCO; ~~> ALDAO 0.7812 0.4347
ALKNAO —> ALCO, 0.0017 0.9986
ALCO, —> ALKNAO -2.2744 0.0229

Tablo-46’daki Dumitrescu ve Hurlin nedensellik test sonuglarina gére LGDP ve LCO;
degiskenleri arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi, LCO; degiskeninden LDYY degiskenine
dogru tek yonlii nedensellik iliskisi, LCO> degiskeninden LKNAO degiskenine dogru tek yonlii
nedensellik iligkisinin olduguna ulasilmistir. LDAO degiskeni ile LCO; degiskeni arasinda
herhangi bir nedensellik iliskisine rastlanilmamustir.
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Caligmanin devaminda Model-2 igin iist orta gelirli iilke grubuna yonelik yapilmis olan
analiz sonuglar1 yer almaktadir. Tablo-47’de iist orta gelirli {ilke grubuna yonelik Pesaran CD

yatay kesit bagimlilig1 test sonuglari yer almaktadir.

Tablo 47. CD Test Sonuglari

Degiskenler CD P-degeri
LCO; 22.966 0.000
LGDP 86.427 0.000
LDYY 22.992 0.000
LDAO 14.288 0.000
LKNAO 24.334 0.000

Tablo-47°de yer alan Pesaran CD yatay kesit bagimlilig1 test istatistik sonucuna gore,
LCO,, LGDP, LDYY, LDAO ve LKNAO degiskenlerinin olasilik degerleri 0.05’ten kiiciik
bulunmustur. Biitiin degiskenler igin, Ho hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir.
Degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin varligi tespit edilmistir. Analize ikinci nesil birim kok
testlerinden CIPS yontemi ile devam edilmistir. Tablo-48’de CIPS birim kok test sonuglar1 yer

almaktadir.
Tablo 48. CIPS Birim K&k Test Sonucu

DUZEY
Degiskenler t-bar Cvb Cvl Z[t-bar] P-degeri
LCO; -1.840 -2.160 -2.300 -0.408 0.342
LGDP -1.912 -2.160 -2.300 -0.830 0.203
LDYY -1.679 -2.160 -2.300 0.533 0.703
LDAO -1.753 -2.160 -2.300 0.097 0.539
LKNAO -1.574 -2.160 -2.300 1.144 0.874

1.FARK
ALCO, -3.371 -2.160 -2.300 -9.330 0.000
ALGDP -2.694 -2.160 -2.300 -5.383 0.000
ALDYY -2.546 -2.160 -2.300 -4.521 0.002
ALDAO -2.905 -2.160 -2.300 -6.613 0.000
ALKNAO -2.392 -2.160 -2.300 -3.624 0.000

Tablo-48’de CIPS birim kok test sonuglari incelendiginde; diizeyde biitiin degiskenlerin t-
bar degerleri, Cv5 ve Cvl giiven diizeylerinden mutlak degerce kiigiik oldugundan dolay1 birim
koklii olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Analize devam edebilmek i¢in degiskenlerin duragan hale
getirilmesi gerekmektedir. Degiskenlerin duraganlastirilmasi igin fark alma iglemi uygulanmgtir.
Degiskenlerin 1.farkindaki t-bar istatistik degerleri Cv5 ve Cvl giiven diizeylerinden mutlak
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degerce biiyiik oldugu i¢in degiskenlerin duraganlastigi tespit edilmistir. Farkta duragan hale
gelen degiskenlere yonelik uygulanacak olan analiz yontemi esbiitiinlesme testidir. Dogru
esbiitiinlesme testine karar verebilmek igin Oncelikle Breusch ve Pagan LM testi ile Swamy-S
homojenlik testi yapilmalidir. Tablo-49’da Breusch ve Pagan LM test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 49. Breusch ve Pagan LM Test Sonucu

Test [statistik P-degeri
LM 1256 0.0000
LM adj* 45.49 0.0000
LM CD* 3142 0.7533

Tablo-49°da yer alan Breusch ve Pagan LM test sonucuna gore p-degerinin 0.05’ten kiigiik
olmasi1 Ho hipotezinin reddedilecegi anlamina gelmektedir. Bu sonuca gore birimler arasi
korelasyonun var oldugu tespit edilmistir. Analize ikinci kusak esbiitiinlesme testlerinden uygun
olan yontem ile devam edilecektir. Tablo-50’de Swamy-S homojenlik test sonucu yer almaktadir.

Tablo 50. Swamy-S Test Sonucu

SWAMY — S HOMOJENLIK TESTI
chi2 Prob > chi2
Model-2  338.16 0.0000

Tablo-50’deki Swamy-S testinde Prob > chi2 degerinin 0.05’ten kiigciik bulunmasi
sonucunda Ho hipotezi reddedilmekte ve parametrelerin birimden birime degistigi yani biitiin
parametrelerin heterojen oldugu tespit edilmistir. Analize Westerlund Durbin-H egbiitiinlesme
testi ile devam edilmektedir. Tablo-51’de Westerlund Durbin-H esbiitiinlesme test sonuglar1 yer
almaktadir.

Tablo 51. Durbin-H Esbiitiinlesme Test Sonucu

Model-2  Deger P-degeri  Robust P-degeri
Gt -2.916 0.006 0.020
Ga -20.348  0.000 0.000

Tablo-51’deki Westerlund Durbin-H esbiitiinlesme test sonucuna gore, alt orta gelirli tilke
grubuna ait Model-2 i¢in Ho hipotezi reddedilmekte ve degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin varligina ulasilmaktadir. CKE hipotezinin varligini ve egrinin sekline karar verebilmek
amaciyla analize uzun donem katsay1 tahmini ile devam edilmistir. Uzun donem katsay1 tahmini
icin DOLSMG testi uygulanmistir. Tablo-52’de DOLSMG tahmin sonuglar1 yer almaktadir.
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Tablo 52. DOLSMG Tahmin Sonuglari

Degiskenler ~ Beta T-stat
ALGDP 2404 5.631
ALGDP? -6.34e-06 -5.193
ALGDP? 5.57e-11 4.97
ALDYY -.0006541 -2.237
ALDAO -.0156 -1.085
ALKNAO .9546 9.401

Tablo-52’de Model-2 igin uzun donem iligkisinin DOLSMG ile tahmini goriilmektedir.
Model 2’de degiskenlerden ALDAO hari¢ biitiin degiskenlerin t-stat degeri, mutlak degerce
1.96’dan biiyiik oldugu igin anlamlidir. Calismada ama¢ CKE hipotezinin gegerliligini tespit
edebilmek oldugu icin modelin matematiksel gosterimi asagida yer almaktadir.

Model-2:

ALCO, = By + 0.24ALGDP — 6.34ALGDP?+5.57ALGDP3 — 0.0006ALDYY +
0.95ALKNAO (4.5)

CKE hipotezinin gecerli olabilmesi i¢cin LGDP degiskenine ait katsaymin pozitif ve
LGDP2 degiskenine ait katsayimnin negatif olmas1 beklenmektedir. Ust orta gelirli iilkelere yonelik
uygulanan Model-2 ¢iktisina gére CKE hipotezinin gegerli oldugu tespit edilmistir. LGDP,
LGDP2 ve LGDP3 degiskenlerine ait t-stat degerlerinin anlamli olmast CKE’nin sekline karar
vermemiz i¢in yardimet olabilecek niteliktedir. LGDP degiskenine ait katsayinin pozitif (5; > 0),
LGDP2 degiskenine ait katsayinin negatif (5, < 0) ve LGDP3 degiskenine ait katsayinin pozitif
(B3 > 0) olarak bulunmasi egrinin N seklinde olustugunu ifade etmektedir. LGDP’ de meydana
gelen %1’lik artig LCO2 emisyonunu %0.24 arttirirtken, LGDP2’ de ki %1’lik artig LCO2
emisyonunu %6.34 azaltmakta, LGDP3* de ki %I’lik artis LCO2 emisyonunu %5.57
arttirmaktadir. Ust orta gelirli iilke grubunda dogrudan yabanci yatirim girislerindeki (LDYY)
%1’°lik artts LCO2 emisyonunu %0.0006 azaltmakta ve kentsel niifus artig oranindaki (LKNAO)
%1°lik artis LCO, emisyonunu %0.95 arttirmaktadir. Ust orta gelirli iilkelerden hangilerinde CKE
hipotezinin gegerli oldugunu belirleyebilmek amaciyla iilke bazinda DOLSMG test sonuglari
Tablo-53’te yer almaktadir.
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Tablo 53. Ulke Bazinda DOLSMG Sonuglar1

ULKELER Degisken Beta T-stat ULKELER Degisken Beta T-stat
ALGDP -.141 -3.20 ALGDP .095 5.54
AGDP? 3.44e 3.16 ALGDP? -2.62e  -5.58
ARJANTIN ALGDP? -2.78¢e  -3.10 KOLOMBIYA  ALGDP? 2.3% 5.66
ALDYY .050 .643 ALDYY 191 13.33
ALDAO 125 4.15 ALDAO -.021 -4.48
ALKNAO 2,01 4.64 ALKNAO  .321 5.37
ALGDP -.168 -11.38 ALGDP 2.58 10.24
ALGDP? 4.11e 114 ALGDP? -.006 -10.26
ARNAVUTLUK  ALGDP? -3.22e  -11.07 LUBNAN ALGDP? 5.91e 10.29
ALDYY 172 8.77 ALDYY 154 4.76
ALDAO -.011 -3.88 ALDAO 187 7.8
ALKNAO  -.391 -4.13 ALKNAO  .389 5.74
ALGDP -.118 -5.43 ALGDP .206 2.30
ALGDP? 3.66e 6.04 ALGDP? -5.62e  -2.36
BELARUS ALGDP? -3.73e  -6.68 MALEZYA ALGDP® 5.02e 2.42
ALDYY -.028 -.484 ALDYY -.220 -2.98
ALDAO .013 4.35 ALDAO -.015 -1.96
ALKNAO  -4.47 -10.47 ALKNAO  1.19 2.78
ALGDP 1.27 3.61 ALGDP -.182 -1.46
ALGDP? -.003 -3.59 ALGDP? 5.04e 1.49
BELIZE ALGDP? 3.03e 3.56 MEKSIKA ALGDP? -4.62e  -1.52
ALDYY .026 .203 ALDYY -.034 -1.06
ALDAO -.020 -.765 ALDAO -.003 -1.42
ALKNAO  .881 2.61 ALKNAO  .784 1.82
ALGDP -.118 -4.51 ALGDP -211 -4.52
ALGDP? 3.35e 4.77 ALGDP? 5.72e 4.53
BOSTVANA ALGDP? -3.11e  -4.98 NAMIBYA ALGDP? -5.12e  -4.52
ALDYY .015 754 ALDYY -.003 -121
ALDAO -.004 -.989 ALDAO -.002 -.486
ALKNAO  -.053 -1.45 ALKNAO  .156 974
ALGDP -.032 -.367 ALGDP -.022 -1.08
ALGDP? 7.22¢ 312 ALGDP? 1.06e 2.07
BREZILYA ALGDP® -5.16e  -.253 PANAMA ALGDP? -1.24e  -3.04
ALDYY .062 4.50 ALDYY -.258 -8.55
ALDAO 012 579 ALDAO -.094 -18.12
ALKNAO 1.28 2.54 ALKNAO 297 6.68
ALGDP 437 3.06 ALGDP .049 1.66
ALGDP? -.001 -3.24 ALGDP? -1.24e  -1.54
BULGARISTAN  ALGDP? 1.24e 3.42 PARAGUAY ALGDP? 1.04e 1.46
ALDYY -.133 -3.86 ALDYY -111 -6.24
ALDAO 076 4.08 ALDAO .004 1.24
ALKNAO  .028 107 ALKNAO  -391 -3.12
ALGDP 116 4.63 ALGDP .196 9.24
ALGDP? -3.23e -4.83 ALGDP? -5.40e  -9.12
EKVADOR ALGDP? 3.03e 5.12 PERU ALGDP? 4.94e 9.08
ALDYY -.037 -1.89 ALDYY .009 .583
ALDAO -.013 -1.41 ALDAO -.035 -4.15
ALKNAO 1.17 11.21 ALKNAO  .682 9.36
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Tablo 53. (Devami) Ulke Bazinda DOLSMG Sonuglari

ALGDP 191 6.36 ALGDP .255 8.45
ALGDP? -5.41e  -6.43 ALGDP? -6.67e  -8.66
ERMENISTAN ALGDP® 5.08e 6.54 ROMANYA ALGDP? 5.83e 8.93
ALDYY 151 4.38 ALDYY .022 126
ALDAO .040 6.32 ALDAO .065 8.09
ALKNAO  1.20 8.09 ALKNAO  .052 .587
ALGDP -.099 -2.34 ALGDP .815 9.97
ALGDP? 2.51e 2.24 ALGDP? -.002 -10.06
FiJi ALGDP? -2.08e  -2.11 RUSYA ALGDP? 1.94e 10.13
ALDYY -.099 -9.12 ALDYY 457 1.69
ALDAO -.004 -.972 ALDAO -.009 -.756
ALKNAO 4116 5.04 ALKNAO  10.59 4.89
ALGDP .245 2.12 ALGDP .009 .376
ALGDP? -5.86e  -1.89 ALGDP? 1.45e .020
GABON ALGDP? 4.64e 1.67 TAYLAND ALGDP? -248e  -.380
ALDYY .025 .398 ALDYY .047 1.81
ALDAO -.011 -.946 ALDAO .047 6.77
ALKNAO 340 5.02 ALKNAO  -.005 -.083
ALGDP -.088 -1.86 ALGDP -.024 -.65
ALGDP? 2.14e 1.71 ALGDP? 6.14e .662
GUETAMALA ALGDP? -1.7le  -1.56 TURKIYE ALGDP? -5.03e  -.654
ALDYY -.010 -.528 ALDYY -.045 -.203
ALDAO .001 218 ALDAO .069 2.96
ALKNAO 185 7.79 ALKNAO  -.232 -.449
ALGDP -414 -1.65 ALGDP -.102 -.360
ALGDP? .0001 1.75 ALGDP? 3.07e 375
GUNEY ALGDP® -1.09e  -1.82 TURKMENIST  ALGDP? -3.05e  -.389
AFRIKA ALDYY .165 1.94 AN ALDYY -.202 -2.40
ALDAO -.032 -1.14 ALDAO .048 2.95
ALKNAO 515 170 ALKNAO  -5.17 -1.59
ALGDP -.154 -1.93 ALGDP -.336 -9.362
ALGDP? 4.34e 2.05 ALGDP? 8.96e 9.617
IRAN ALGDP? -4.00e  -2.17 CIN ALGDP® -8.02e 954
ALDYY -.180 -15.88 ALDYY 397 2.17
ALDAO .003 1.24 ALDAO -.280 -6.37
ALKNAO  -1.90 -12.94 ALKNAO  3.13 3.50
ALGDP 1.88 7.64 ALGDP 1.07 5.72
ALGDP? -.004 -7.36 ALGDP? -.002 -5.70
KAZAKISTAN ALGDP? 4.33e 7.05 URDUN ALGDP® 2.54e 5.69
ALDYY -.589 -4.63 ALDYY -.012 -.959
ALDAO -.597 -1.47 ALDAO -.009 -1.38
ALKNAO  8.44 4.06 ALKNAO  -234 -7.30

Tablo-53’te yer alan iist orta gelirli iilke grubunda bulunan iilkelerden LGDP degiskeni
katsay1 igaretine gore; Gabon’da monoton artan bir iliski tespit edilmistir. CKE hipotezinin
gecerli oldugu iilkeler ise LGDP ve LGDP? katsay1 isaretine gore belirlenirken bu iilkeler; Belize,
Bostvana, Bulgaristan, Ekvador, Ermenistan, Kazakistan, Kolombiya, Liibnan, Malezya, Peru,
Romanya, Rusya ve Urdiin’diir. CKE’nin tam olarak sekline karar vermek igin kiibik form
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incelendiginde CKE hipotezinin gegerli oldugu iilkelerde N seklinde bir iligkinin varligi soz
konusudur. Arjantin, Arnavutluk, Belarus, Fiji, Namibya ve Cin’e ait kiibik form degerleri
incelendiginde bu iilkelerde egri Ters-N seklindedir. Brezilya, Guetamala, Giiney Afrika, Iran,
Meksika, Panama, Paraguay, Tayland, Tiirkiye ve Tiirkmenistan i¢in t-istatistik degerleri mutlak
degerce 1.96 degerinden kiiciik oldugundan dolay1 bu iilkelere ait degerler yorumlanamaz. Tablo-
54’te Dumitrescu ve Hurlin nedensellik test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 54. Dumitrescu ve Hurlin Nedensellik Test Sonucu

[liskinin Y6nii Z-bar P-degeri
ALGDP ——> ALCO:2 6.4836 0.0000
ALCO, ——> ALGDP 15.113 0.0000
ALDYY —> ALCO; -2.2085 0.0272
ALCO; ——> ALDYY -0.9447 0.3448
ALDAO =~—=> ALCO;, -0.1789 0.8580
ALCO; —— ALDAO 2.9986 0.0027
ALKNAO —x> ALCO; 1.6154 0.1062
ALCO; ——> ALKNAO 2.8557 0.0043

Tablo-54’teki Dumitrescu ve Hurlin nedensellik test sonuglarma gére LGDP ve LCO2
degiskenleri arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi, LDYY degiskeninden LCO2 degiskenine
dogru tek yonlii nedensellik iligkisi, LCO2 degiskeninden LDAO degiskenine dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi, LCO2 degiskeninden LKNAO degiskenine dogru tek yonlii nedensellik
iligkisinin olduguna ulagilmstir.

Calisgmanin devaminda Model-2 icin yiiksek gelirli iilke grubuna ydnelik yapilmis olan
analiz sonuglar1 yer almaktadir. Tablo-55’te yiiksek gelirli iilke grubuna yonelik Pesaran CD
yatay kesit bagimlilig1 test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 55. Pesaran CD Test Sonucu

Degiskenler CD p-degeri
LCO, 30.510 0.000
LGDP 84.882 0.000
LDYY 17.375 0.000
LDAO 52.365 0.000

LKNAO 6.635 0.000

Tablo-55’te yer alan Pesaran CD yatay kesit bagimliligi test istatistik sonucuna gore,
LCO,, LGDP, LDYY, LDAO ve LKNAO degiskenlerinin olasilik degerleri 0.05’ten kiiciik
bulunmustur. Biitiin degiskenler igin, Ho hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir.
Degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin varligi tespit edilmistir. Analize ikinci nesil birim kok
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testlerinden CIPS yontemi ile devam edilmistir. Tablo-56’da CIPS birim kdk test sonuglar1 yer

almaktadir.
Tablo 56. CIPS Birim Kok Test Sonuglari

DUZEY
Degiskenler t-bar Cvb Cvl Z[t-bar] P-degeri
LCO, -1.916 -2.160 -2.300 -0.849 0.198
LGDP -1.383 -2.160 -2.300 2.258 0.988
LDYY -1.932 -2.160 -2.300 -0.943 0.173
LDAO -1.895 -2.160 -2.300 -0.728 0.233
LKNAO -1.891 -2.160 -2.300 -0.703 0.241

1.FARK
ALCO; -2.715 -2.160 -2.300 -5.506 0.000
ALGDP -3.243 -2.160 -2.300 -8.581 0.000
ALDYY -2.348 -2.160 -2.300 -3.371 0.000
ALDAO -2.602 -2.160 -2.300 -4.851 0.000
ALKNAO -3.759 -2.160 -2.300 -11.589 0.000

Tablo-56’da CIPS birim kok test sonuglari incelendiginde; diizeyde biitiin degiskenlerin t-
bar degerleri, Cv5 ve Cvl giiven diizeylerinden mutlak degerce kiiglik oldugundan dolay1 birim
koklii olduklart sonucuna ulagilmigtir. Analize devam edebilmek igin degiskenlerin duragan hale
getirilmesi gerekmektedir. Degiskenlerin duraganlastirilmast igin fark alma islemi uygulanmstir.
Degiskenlerin 1.farkindaki t-bar istatistik degerleri Cv5 ve Cvl giiven diizeylerinden mutlak
degerce biiyiik oldugu igin degiskenlerin duraganlastigi tespit edilmistir. Farkta duragan hale
gelen degiskenlere yonelik uygulanacak olan analiz yontemi esbiitiinlesme testidir. Dogru
esbiitiinlesme testine karar verebilmek i¢in Oncelikle Breusch ve Pagan LM testi ile Swamy-S
homojenlik testi yapilmalidir. Tablo-57°de Breusch ve Pagan LM test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 57. Breusch ve Pagan LM Test Sonucu

Test [statistik P-degeri
LM 1226 0.0000
LM adj* 41.39 0.0000
LM CD* 10.65 0.0000

Tablo-57’de yer alan Breusch ve Pagan LM test sonucuna gore p-degerinin 0.05’ten kiiciik
olmasi1 Hp hipotezinin reddedilecegi anlamina gelmektedir. Bu sonuca goére birimler arasi
korelasyonun var oldugu tespit edilmistir. Analize ikinci kusak esbiitiinlesme testlerinden uygun
olan yontem ile devam edilecektir. Tablo-58’de Swamy-S homojenlik test sonucu yer almaktadir.
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Tablo 58. Swamy-S Test Sonucu

SWAMY — S HOMOJENLIK TESTI
chi2 Prob > chi2
Model-2 523.00 0.0000

Tablo-58’deki Swamy-S testinde Prob > chi2 degerinin 0.05’ten kiigiik bulunmasi
sonucunda Ho hipotezi reddedilmekte ve parametrelerin birimden birime degistigi yani biitiin
parametrelerin heterojen oldugu tespit edilmistir. Analize Westerlund Durbin-H egbiitiinlesme
testi ile devam edilmektedir. Tablo-59’da Westerlund Durbin-H esbiitiinlesme test sonuglar1 yer
almaktadir.

Tablo 59. Durbin-H Esbiitiinlesme Test Sonucu

Model-2 Deger P-degeri  Robust P-degeri
Gt -3.008 0.001 0.040
Ga -21.59 0.000 0.000

Tablo-59’daki Westerlund Durbin-H esbiitiinlesme test sonucuna gore, yiiksek gelirli tilke
grubuna ait Model-2 i¢in Ho hipotezi reddedilmekte ve degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin varligina ulasilmaktadir. CKE hipotezinin varligini ve egrinin sekline karar verebilmek
amaciyla analize uzun dénem katsay1 tahmini ile devam edilmistir. Uzun donem katsay1 tahmini
icin DOLSMG testi uygulanmigtir. Tablo-60’da DOLSMG tahmin sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 60. DOLSMG Tahmin Sonuglari

Degiskenler Beta T-stat
ALGDP .02037 11.23
ALGDP? -1.30e-07 -10.84
ALGDP? 2.70e-13 10.64
ALDYY -.03445 -5.762
ALDAO .02921 -1.455
ALKNAO .6537 -1.474

Tablo-60’da Model-2 i¢in uzun donem iligkisinin DOLSMG ile tahmini goériilmektedir.
Model 2’de degiskenlerden ALDAO ve ALKNAO harig biitiin degiskenlerin t-stat degeri, mutlak
degerce 1.96’dan biiylik oldugu icin anlamlhidir. Calismada ama¢ CKE hipotezinin gegerliligini
tespit edebilmek oldugu i¢in modelin matematiksel gosterimi asagida yer almaktadir.

Model-2:

ALCO, = By + 0.02ALGDP — 1.30ALGDP?+2.70ALGDP3 — 0.03ALDYY (4.6)

CKE hipotezinin gegerli olabilmesi i¢in LGDP degiskenine ait katsaymin pozitif ve LGDP?

degiskenine ait katsaymin negatif olmasi beklenmektedir. Yiiksek gelirli iilkelere yonelik
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uygulanan Model-2 ¢iktisina gére CKE hipotezinin gegerli oldugu tespit edilmistir. LGDP,
LGDP? ve LGDP?® degiskenlerine ait t-stat degerlerinin anlamli olmas1 CKE’nin sekline karar
vermemiz i¢in yardimer olabilecek niteliktedir. LGDP degiskenine ait katsayinin pozitif (8; > 0),
LGDP? degiskenine ait katsaymin negatif (8, < 0) ve LGDP? degiskenine ait katsaymin pozitif
(B3 > 0) olarak bulunmasi egrinin N seklinde olustugunu ifade etmektedir. LGDP’ de meydana
gelen %1°lik artiy LCO2 emisyonunu %0.02 arttirirken, LGDP? de ki %1’lik artis LCO;
emisyonunu %31.30 azaltmakta, LGDP*teki %1°lik artis LCO, emisyonunu %2.70 arttirmaktadir.
Yiiksek gelirli {ilke grubunda dogrudan yabanci yatirim giriglerindeki (LDYY) %1’lik artigs LCO»
emisyonunu %0.03 azaltmaktadir. Yiiksek gelirli tilkelerden hangilerinde CKE hipotezinin gegerli
oldugunu belirleyebilmek amaciyla iilke bazinda DOLSMG test sonuglart Tablo-61’de yer
almaktadir.

Tablo 61. Ulke Bazinda DOLSMG Tahmin Sonuglar1

ULKELER Degisken Beta  T-stat ~ ULKELER Degisken  Beta T-stat
ALGDP  -014 -2.948 ALGDP  -011  -154
ALGDP?  9.78¢  2.968 ALGDP?  13le 254
ABD ALGDP?®  -1.88e -2.830 ISVEC ALGDP?®  -436e  -3.56
ALDYY 228  3.94 ALDYY  -.004 -.389
ALDAO  -109 -1.41 ALDAO 053 195
ALKNAO 367  .584 ALKNAO 3.23 7.53
ALGDP 112 1599 ALGDP  .009 2.76
ALGDP?2  -82le -16.01 ALGDP?2  -510e  -1.78
ALMANYA ALGDP®  2.00e 16.13  ISVICRE ALGDP®  88le  1.20
ALDYY  -095 -12.66 ALDYY 010 291
ALDAO  -022 -3.13 ALDAO  -132  -1.26
ALKNAO -1.99  -19.19 ALKNAO 1.16 973
ALGDP 003  .605 ALGDP  -040  -181
ALGDP?  3.00e .084 ALGDP?  3.14e  1.924
AVUSTRALYA ALGDP® -7.20e -849  ITALYA ALGDP®  -7.98e  -2.04
ALDYY  -205 -8.83 ALDYY  -019  -.989
ALDAO 127 683 ALDAO 1118  4.06
ALKNAO 3.60  11.89 ALKNAO .892 3.05
ALGDP 037 1.63 ALGDP  .063 3.13
ALGDP?  -3.05¢ -1.59 ALGDP?  -472¢  -3.15
AVUSTURYA  ALGDP® 805e 152 JAPONYA ALGDP?®  1.14e 3.6
ALDYY  -067 -1.34 ALDYY  .022 998
ALDAO 101 1.1 ALDAO  -054  -2.48
ALKNAO -1.26 -2.87 ALKNAO -567  -4.49
ALGDP 146  1.60 ALGDP  -009  -2.46
ALGDP?2  -9.22¢e -1.33 ALGDP2  924e  2.81
BAHAMALAR  ALGDP® 178 1.02 MACARISTAN ALGDP®  -2.74e  -3.05
ALDYY -4 -3.14 ALDYY  .005 116
ALDAO  -053 -.305 ALDAO  .010 988
ALKNAO 212  .356 ALKNAO .101 309
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Tablo 61. (Devami) Ulke Bazinda DOLSMG Tahmin Sonuglari

ALGDP -075 271 ALGDP -.012 -1.90
ALGDP?  557e  2.67 ALGDP?  8.46e 1.54
BAHREYN ALGDP®  -137e -271 MALTA ALGDP®  -2.02¢e  -1.30
ALDYY .215 5.99 ALDYY -.002 -.838
ALDAO  -116 -4.40 ALDAO -.033 -3.28
ALKNAO -439 -1.44 ALKNAO .564 778
ALGDP 146 3.99 ALGDP -002  -470
ALGDP?  -9.48e -3.13 ALGDP?  -1.67¢  -.542
BARBADOS ALGDP®  2.14e 256 NORVEC ALGDP®  1.04e 1.48
ALDYY  -232 -1.54 ALDYY .252 8.67
ALDAO  -226 -1.95 ALDAO .067 2.50
ALKNAO 5.47 .828 ALKNAO 3.19 6.82
ALGDP .087  10.25 ALGDP .026 4.79
ALGDP?  -592e -10.3 ALGDP?  -2.29¢  -5.12
BELCIKA ALGDP®  1.3le 1022 PORTEKIiZ ALGDP®  6.64e 5.47
ALDYY  -.006 -2.16 ALDYY -.097 -1.71
ALDAO  -.083 -8.95 ALDAO 152 3.80
ALKNAO -399 -181 ALKNAO 425 1.05
ALGDP -.056 -2.276 ALGDP .005 2.12
ALGDP?  6.20e  2.363 ALGDP? -297e  -1.57
DANIMARKA ALGDP®  -1.99e -2.422 SINGAPUR ALGDP®  5.10e 1.07
ALDYY -328 -1.94 ALDYY -.161 -9.70
ALDAO 737 1.36 ALDAO -.049 -17.71
ALKNAO .147 .019 ALKNAO  -709  -11.47
ALGDP .100 8.75 ALGDP .003 136
ALGDP?  -7.17e -8.38 ALGDP?  -193e  -.096
FINLANDIYA ALGDP® 167 7.95 SUUDI ALGDP®  2.88e .056
ALDYY  -.385 -13.35 ARABISTAN ALDYY .143 2.55
ALDAO 104 2.05 ALDAO .076 3.02
ALKNAO .340 872 ALKNAO 1.49 4.01
ALGDP .044 2.79 ALGDP .018 6.41
ALGDP?  -3.22e -2.79 ALGDP?  -1.37¢  -6.13
FRANSA ALGDP®  7.38e 27 URUGUAY ALGDP®  3.30e 5.84
ALDYY .054 3.93 ALDYY 118 8.11
ALDAO  -.063 -3.69 ALDAO -.106 -5.45
ALKNAO 1.38 2.74 ALKNAO -2.99 -7.86
ALGDP .009 1.98 ALGDP -.004 -.896
ALGDP?  -14le -2.82 ALGDP?  -852¢  -.023
GUNEY KORE  ALGDP® 588e 3.58 YENI ALGDP®  9.31le 1.12
ALDYY  -.056 -1.07  ZELANDA ALDYY .012 161
ALDAO  -.029 -1.56 ALDAO .059 5.35
ALKNAO -7.06 -5.67 ALKNAO -.622 -5.90
ALGDP -034 -250 ALGDP -.005 -1.91
ALGDP?  3.46e 2.03 ALGDP?  2.66e 1.25
INGILTERE ALGDP®  -1.09e -2.57 YUNANISTAN ALGDP®  -1.15e  -.205
ALDYY  -138 -2.21 ALDYY -.119 -6.52
ALDAO 133 2.44 ALDAO .045 2.63
ALKNAO 4.95 2.86 ALKNAO 1.50 3.36
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Tablo 61. (Devami) Ulke Bazinda DOLSMG Tahmin Sonuglari

ALGDP  -012 -4.32 ALGDP .029 3.25
ALGDP?  1.02e 4.69 ALGDP?  -219¢  -3.09
IRLANDA ALGDP®  -2.71e -4.98 CEK CUMH. ALGDP®  534e 295
ALDYY  -059 -4.78 ALDYY  .166 3.27
ALDAO  .031 358 ALDAO  -.026 -1.74
ALKNAO -296  -.760 ALKNAO 1.17 972
ALGDP  .016  7.28 ALGDP .030 4.80
ALGDP?  -1.25¢ -7.36 ALGDP?  -20le -4.99
ISPANYA ALGDP®  3.14e 7.66 SILI ALGDP?  4.08e 5.06
ALDYY  -035 -2.69 ALDYY 157 4.85
ALDAO  .044  4.16 ALDAO  .127 3.53
ALKNAO  -111 -1.06 ALKNAO 3.83 5.44

Tablo-61’de yer alan yiiksek gelirli tilke grubunda bulunan iilkelerden LGDP degiskeni
katsay1 isaretine gore; Isvigre ve Singapur’da monoton artan bir iliski tespit edilmistir. CKE
hipotezinin gegerli oldugu iilkeler ise LGDP ve LGDP? katsay1 isaretine gore belirlenirken bu
iilkeler; Almanya, Barbados, Belcika, Finlandiya, Fransa, Giiney Kore, Ispanya, Japonya,
Portekiz, Uruguay, Cek Cumhuriyeti ve Sili’dir. CKE’nin tam olarak sekline karar vermek igin
kiibik form incelendiginde CKE hipotezinin gegerli oldugu tilkelerde N seklinde bir iliskinin
varlig1 sz konusudur. ABD, Bahreyn, Danimarka, Ingiltere, Irlanda ve Macaristan’a ait kiibik
form degerleri incelendiginde bu {ilkelerde egri Ters-N seklindedir. Avustralya, Avusturya,
Bahamalar, Isvec, Italya, Malta, Norveg, Suudi Arabistan, Yeni Zelanda ve Yunanistan igin t-
istatistik degerleri mutlak degerce 1.96 degerinden kiigiik oldugundan dolayi1 bu iilkelere ait
degerler yorumlanamaz. Analizin devaminda Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testi yapilmustir.

Tablo-62’de Dumitrescu ve Hurlin nedensellik test sonuglar yer almaktadir.

Tablo 62. Dumitrescu ve Hurlin Nedensellik Test Sonucu

Iliskinin Yénii Z-bar P-degeri
ALGDP —> ALCO; 2.4063 0.0161
ALCO, —> ALGDP 12.988 0.0000
ALDYY x> ALCO; 0.1673 0.8671
ALCO, => ALDYY -0.978 0.3279
ALDAO >—=>ALCO; -0.0165 0.9868
ALCO, —> ALDAO 2.1482 0.0317
ALKNAO —> ALCO; 2.1636 0.0305
ALCO,—> ALKNAO 1.6708 0.1948

Tablo-62’deki Dumitrescu ve Hurlin nedensellik test sonuglarina gére LGDP ve LCO;
degiskenleri arasinda c¢ift yonlii nedensellik iliskisi, LCO- degiskeninden LDAO degiskenine
dogru tek yonli nedensellik iliskisi, LKNAO degiskeninden LCO; degiskenine dogru tek yonlii
nedensellik iligkisinin olduguna ulasilmistir. LDYY degiskeni ile LCO; degiskeni arasinda
herhangi bir nedensellik iliskisine rastlanilmamastir.

Ekonometrik analiz ¢ergevesinde Model-1 ve Model-2 déhilinde incelenen iilke gruplarina
yonelik uzun déonem katsay1 sonuclarina ait CKE’ye ait ¢iktilar Tablo-63’te yer almaktadir.
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Tablo 63. Model-1 ve Model-2 Ciktilar

MODELLER  ULKE GRUBU EGRININ SEKLI
n
ORTA GELIRLI ULKELER 3
é

a
>

Kisi Bast Diigen Gelir

MODEL-1
N
YUKSEK GELIRLI ULKELER 5
Kisi Bag1 Ditgen Gelir i’
n
E
ALT ORTA GELIRLI ULKELER
B
Kisi Basi Dugen Gelir -
N
E
UST ORTA GELIRLI ULKELER B
MODEL-2 »

Kisi Basi Diigen Gelir

h
5
>

Kisi Basi Diisen Gelir

Cevresel Kirlilik

YUKSEK GELIRLI ULKELER

Tablo-63’te yer alan Model-1 igin orta gelirli lilke grubuna ait katsayilar anlamsiz ¢iktig
icin herhangi bir iligskiye ulagilamamistir. Model-1 i¢in yiiksek gelirli {ilke grubuna ait analiz
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sonucunda CKE iligkisi tespit edilmistir. Kiibik form baz alindig: takdirde bu iilke grubunda N
seklinde bir egri elde edilmektedir.

Model-2 i¢in alt orta gelir grubuna yonelik yapilmis olan analiz sonucunda teorinin aksi bir
durumla karsilasilmistir. Nedeni ise gelir diizeyinin diisilk oldugu iilke ve iilke gruplarinda
iktisadi biiylimenin g¢evre {lizerindeki etkisinin zamanla degismeyecegi goriisiidiir. Bu {ilke
grubunda S, katsayisinin pozitif deger almasi parabolik formda egrinin U seklinde olusmasina,
kiibik formda ise ters-N seklinde olusmasina neden olmaktadir. Model-2 igin iist orta gelirli iilke
grubuna ait analiz sonucunda CKE iliskisi tespit edilmistir. Kiibik form baz alindig1 zaman ise bu
iilke grubunda N seklinde bir egriye ulagilmaktadir. Model-2 i¢in yiiksek gelirli iilke grubuna ait
analiz sonucunda CKE iliskisinin gegerliligi tespit edilmistir. Kiibik form degerlendirildiginde bu
tilke grubunda N seklinde bir egriye ulagilmaktadir.
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5. SONUC

Siirdiiriilebilir biiyiime, iilkelerin temel hedefleri arasinda yer almaktadir. Ulkeler bu
hedeflerine ulasabilmek icin iiretim yapma egiliminde bulunmaktadir. Bu egilim sonucunda
gerekli olan ana faktor ise enerjidir. Enerji kullanimi tilkede iktisadi biiyiime, refah diizeyinin
yiikselmesi gibi olumlu sonuglari meydana getirse de CO2 emisyonu gibi olumsuz sonuglara da
neden olmaktadir.

Endistri Devrimi’yle birlikte hiz kazanan sanayilesme faaliyetleri ve iktisadi gelisme
cabalar1 ¢evresel problemlerin zeminini olusturmustur.  Ulkelerin ¢evre problemlerinde
yasanacak olan artislar1 g6z onilinde bulundurmadan yalnizca ekonomik biiylime ve kalkinmaya
odakli sekilde davranmasi gelecekte bu problemlerin ¢oziilmesini imkéansiz hale getirecektir.
1990’11 yillardan giliniimiize kadar ¢evre kirliligi ve problemlerin artmasi kiiresel giindemin
cevresel problemlere yoneltilmesini saglamistir. Bu baglamda gevresel problemler ve ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyen ve degerlendiren, literatiirde de yaygin olarak kullanilan
arag Cevresel Kuznets Egrisi’dir.

Cevresel Kuznets Egrisi, iilkelerin gelismislik seviyeleri ve cevre kirliligi arasindaki
iliskiyi tilkelerin kisi basina diisen gelir seviyeleri yardimiyla agiklamaktadir. Hipoteze gore
iilkelerin iktisadi biiylimelerinin esik diizeye ulasmalarinin ardindan kaliteli ¢evre ve yasam
standartlarina olan talepleri artacaktir. Kaliteli yasam standartlarina ulasmak i¢in uygulanacak
olan ¢evre dostu politikalar, bireylerin c¢evreye yonelik egitilmesi ve farkindaliklarin
olusturulmas1 gibi ¢evre yanlist diisiincelerde cevresel bozulmalarin azalacagi 6ngoriilmektedir.
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezine gore iktisadi gelismenin ilk evrelerinde iilkeler biiylime
hedeflerine ulasabilmek igin gevre kirletici teknolojiler kullanmaktadir. Fakat belirli bir evreden
sonra kompozisyon ve teknolojik etkinin pozitif etkileri yardimiyla cevre kirliligi azalmaya
baglayacaktir. Cevresel bozulmalara yol acan etkenlerin belirlenmesi, etkenlerin ¢evre lizerindeki
etki boyutunun degerlendirilmesi ve uygulanan analiz sonuglariin yol gostericiligiyle cevresel
kirliligi azaltacak ve maliyetleri minimum diizeye indirgeyecek politikalarin belirlenerek bir an
once uygulamaya konulmasi 6nem arz etmektedir. Bu nedenle ¢alismada CKE tespitinde
aciklayicilig arttirabilmek amaciyla kullanilan degiskenler sirasiyla kisi bagi diisen gelir, kisi basi
birincil enerji tiiketimi, disa aciklik orani, kentsel niifus artis oram1 ve dogrudan yabanci
yatirimlardir.

Caligmada, CKE hipotezinin gegerliligini inceleyen birgok c¢aligmadan farkli olarak gesitli
gelir gruplan ele alinmstir.

Kisi bas1 birincil enerji tiketiminin ¢evreyi olumsuz etkileyecegi goriisiiyle birlikte ilk
modelimize dahil edilen kisi bas1 birincil enerji tiikketimi verisi ile tahmin edilen modelde diger
aciklayici degiskenler disa aciklik orani ve kentsel niifus artis oranidir. Model-1’de incelenen iilke
gruplart ise orta gelirli tilkeler ve yiiksek gelirli iilkelerdir. Model-1’de baglaminda
degerlendirilen orta gelirli iilke gruplarina yonelik uygulanmis olan analiz sonuglarina sirasiyla
deginilecektir. ilk olarak degiskenlere uygulanan Pesaran CD yatay kesit bagimlilig: test
sonucuna gore degiskenlerde yatay kesit bagimliligimin varligina ulagilmistir. Bu nedenle analizde
ikinci nesil birim kok testlerinden CIPS kullanilmistir. CIPS test sonuglarina gore diizeyde
degiskenlerin p-degerlerinin > 0.05 olmasi birim kok igerdikleri anlamina gelmektedir. Analize
devam edilebilmesi i¢in 1. farki aliman degiskenlerin p-degerlerinin < 0.05 olmasi
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duraganlastigim1 ifade etmektedir. 1. farkta duragan hale gelen degiskenler icin analizde
kullanilacak yontem esbiitiinlesme analizidir. Ancak hangi esbiitiinlesme yoOntemine karar
verecegimizi belirlemek i¢in Oncelikle incelenen model bazinda yatay kesit bagimliligini ve
modelin homojen mi heterojen mi oldugunu tespit etmeliyiz. Analizde Breusch ve Pagan LM testi
kullanilarak modelde yatay kesit bagimliliginin varlig1 belirlenirken, T>N durumunda kullanilan
Swamy-S homojenlik test sonucuna gére modelin heterojen oldugu belirlenmistir. Modelde yatay
kesit bagimliliginin varlig1 analize ikinci kusak esbiitiinlesme ve ikinci kusak heterojen uzun
donem tahmincileri ile devam edecegimizin gostergesidir. Bu nedenle ikinci nesil esbiitiinlesme
testlerinden Westerlund tarafindan gelistirilen Durbin-H ydntemi uygulanmistir. Durbin-H
esbiitiinlesme test sonucuna gore modelde esbiitiinlesik iliskinin varligi s6z konusudur. CKE
hipotezinin gecerliligini tespit edebilmek amaciyla uzun donem katsayr tahminin yapilmasi
gerekmektedir. Uzun donem katsay1 tahmincisi olarak DOLSMG testinden yararlanilan analizde
B1, B2 ve B3’e ait t-stat degerlerinin mutlak degerce 1.96’dan kiiciik bulunmasi degiskenlere ait
katsayilarin anlamsiz oldugunu gostermektedir. Orta gelirli {ilke grubu i¢in CKE hipotezini
destekleyen bulgulara ulasilmamistir. Analizin devaminda heterojen modellere uygulanan
Dumitrescu ve Hurlin panel nedensellik testi kullanilmistir. Nedensellik test sonuglarina gore, kisi
bas1 diisen gelir ile CO2 emisyonu arasinda, kisi basi birincil enerji tiikketimi ile CO2 emisyonu
arasinda ve kentsel niifus artig oran1 ile CO2 arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisine ulagilirken,
disa agiklik oran1 ve CO2 emisyonu arasinda herhangi bir nedensellik iligkine rastlanilmamustir.

Model-1 igin yiiksek gelirli iilke grubuna yoénelik uygulanmis olan yontem ve bulgulara
sirastyla deginilecektir. Ilk olarak degiskenlere yonelik uygulanan Pesaran CD yatay kesit
bagimlilig1 test sonuclarina gore analize ikinci nesil birim kok testlerinden CIPS ile devam
edilmesi uygun goriilmiistiir. CIPS birim kok test sonuglaria gore degiskenlerin diizeyde birim
kok igerdikleri, farki alindiginda duragan héle geldikleri tespit edilmistir. Farkta duraganlagan
degiskenler i¢in esbiitiinlesme yontemininin uygulanmasi gerekmektedir. Breusch ve Pagan LM
test sonucuna gore modelde yatay kesit bagimliliginin varligi belirlenirken, Swamy- S homojenlik
test sonucuna gore modelin heterojen oldugu belirlenmistir. Yatay kesit bagimliliginin varliginda
analize esbiitiinlesme yontemi olarak ikinci nesil esbiitiinlesme testleri ile devam edilmistir.
Caligmada Durbin-H esbiitiinlesme testinden yararlanilmig ve modelde esbiitiinlesik iligskinin
varlig1 saptanmistir. Egbiitiinlesik iliskinin bulunmasi sebebiyle uzun dénem katsay1 tahmininin
yapilmasi uygun goriilmiistiir. Yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenlik varsayimlarini dikkate alan
uzun donem katsayr tahmincisi olarak DOLSMG tahmincisi tercih edilmisti. DOLSMG
tahmincisi test sonuglarina gore 8; katsayisinin istatistiksel olarak anlamli ve pozitif deger almasi
ve [, katsayisinin ise istatistiksel olarak anlamli ve negatif deger almas1 CKE hipotezini destekler
niteliktedir. Kiibik form dikkate alindiginda egrinin N sekline doniisecegi diisiiniilmektedir.
Analize heterojen modellere uygulanan Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testi ile devam
edilmistir. Nedensellik test sonuglarina gore kisi basi diisen gelir ile CO2 emisyonu arasinda, kisi
bast birincil enerji tliketimi ile CO2 emisyonu arasinda cift yonlii nedensellik iligkisine
ulagilirken, disa agiklik oranindan ve CO2 emisyonuna dogru ve kentsel niifus artis orani
degiskeninde CO2 emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iligkine rastlanilmustir.

Dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evreyi olumsuz etkileyebilecegi diisiincesiyle hareket
edilen ikinci modelimize dahil edilen kisi dogrudan yabanci yatirimlar verisi ile tahmin edilen
modelde diger agiklayict degiskenler disa agiklik orani ve kentsel niifus artig oranidir. Model-2’de
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incelenen ilke gruplart ise alt orta gelirli lkeler, iist orta gelirli iilkeler ve yiiksek gelirli
iilkelerdir. Model-2 i¢in alt orta gelirli iilke grubuna yonelik uygulanmis olan yontem ve
bulgulara sirasiyla deginilecektir. Ik olarak degiskenlere yonelik uygulanan Pesaran CD yatay
kesit bagimlilig1 test sonuglarina gore degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin var oldugu
saptanmigtir. Bu nedenle analizde CIPS birim kok testinden yararlanilmistir. CIPS birim kok test
sonuglarma gore degiskenlerin diizeyde birim kokli olduklarna, farklart alindiginda
duraganlagtiklar1 tespit edilmistir. Farkta duragan hale gelen degiskenler i¢in esbiitiinlesme
yontemininin uygulanmasi gerekmektedir. Breusch ve Pagan LM test sonucuna gére modelde
yatay kesit bagimliliginin varligi belirlenirken, Swamy- S homojenlik test sonucuna gére modelin
heterojen oldugu belirlenmistir. Esbiitiinlesme yontemi olarak ikinci nesil esbiitiinlesme
testlerinin kullanilmas1 uygun goriilen ¢alismada Durbin-H esbiitiinlesme testinden yararlanilmig
ve modelde esbiitiinlesik iliskinin varligi saptanmistir. Egbiitlinlesik iligskinin tespit edilmesinin
ardindan uzun dénem katsay1 tahmininin yapilmasi gereklidir. Bunun yan1 sira CKE hipotezinin
varligin1 sinamak i¢in uzun donem katsay1 tahmininin yapilmasi sarttir. Yatay kesit bagimliligin
ve heterojenlik varsayimimi dikkate alan uzun donem katsay1r tahmincisi olarak DOLSMG
tahmincisi tercih edilmistir. CKE hipotezine gore (; katsayisimin pozitif ve [, katsayisinin
negatif deger almasi beklenirken alt orta gelir grubunda CKE hipotezini destekleyen bulgulara
rastlanilmamakla birlikte kiibik form degerlendirildiginde f;, §, ve f3’e ait t-stat degerlerinin
mutlak degerce 1.96’dan biiyiik bulunmasi degiskenlere ait katsayilarin anlamli oldugunu ifade
ederken B; katsayisinin negatif, S, katsayisinin pozitif ve S5 katsayisinin negatif bulunmasi
egrinin ters-N seklinde olustugunu gostermektedir. CKE hipotezinin gelir diizeyi ile
iligkilendirilmesi dogrultusunda alt orta gelirli iilke grubundaki bu tiir sonuglara literatiirde pek
rastlanilmamigtir. Literatiirde gelir diizeyinin diisiik oldugu iilkelerde rastlanilan genel durum
iktisadi biiyiimeyle birlikte c¢evre kirliliginin monoton sekilde artmasi veya azalmasidir. Bu
sebeple alt orta gelirli lilke grubuna yonelik kiibik form incelendiginde teorinin tersi bir durum
oldugu sonucuna ulagilmigtir. Analize Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testi ile devam
edilmistir. Dumitrescu ve Hurlin nedensellik test sonuglarina gore kisi basi diisen gelir ile CO2
emisyonu arasinda cift yonlii nedensellik iliskisine ulasilirken, CO2 emisyonundan dogrudan
yabanci yatirimlara dogru ve CO2 emisyonundan kentsel niifus artis oran1 degiskenine dogru tek
yonlii nedensellik iligkine ulagilmistir. Disa agiklik oran1 ve CO2 emisyonu arasinda herhangi bir
iliskiye rastlanilmamustir.

Model-2 ig¢in st orta gelirli iilke grubuna yonelik uygulanmig olan y6ntem ve bulgulara
sirasiyla deginilecektir. ilk olarak degiskenlere yonelik uygulanan Pesaran CD yatay kesit
bagimlilig1 test sonuglarina gore degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin var oldugu saptanmstir.
Bu nedenle analizde CIPS birim kok testi kullanilmigtir. CIPS birim kok test sonuglaria gore
degiskenlerin diizeyde birim koklii olduklarina, farklart alindiginda duraganlastiklar
belirlenmistir. Farkta duraganlasan degiskenler i¢in esbiitiinlesme yonteminin uygulanmasi
gerekmektedir. Breusch ve Pagan LM test sonucuna goére modelde yatay kesit bagimliliginin
varlig1 saptanirken, Swamy- S homojenlik test sonucuna gére modelin heterojen oldugu tespit
edilmistir. Calismada Durbin-H egbiitiinlesme testinden yararlanilmig ve modelde esbiitiinlesik
iliskinin varligina ulagilmistir. Esbiitiinlesik iligkinin bulunmasi uzun dénem katsay1 tahmini
yapabilecegimizin gostergesidir. Ayn1 zamanda CKE hipotezinin varligin1 sinamak igin uzun
donem katsay1 tahmininin yapilmasi gerekmektedir. Yatay kesit bagimliligim1 ve heterojenlik
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varsayimini dikkate alan uzun dénem katsay1 tahmincisi olarak DOLSMG testi uygulanmustir.
CKE hipotezine gore 8, katsayisinin pozitif ve [, katsayisinin negatif deger almasi beklenmekte
ve ist orta gelir grubunda CKE hipotezini destekleyen bulgulara rastlanilmistir. Kiibik form
degerlendirildiginde f;, B, ve [3’e ait t-stat degerlerinin mutlak degerce 1.96’dan biiyiik
bulunmas1 degiskenlere ait katsayilarin anlamli oldugunu ifade ederken f; katsayisinin pozitif, 3,
katsayisinin negatif ve 83 katsayisinin pozitif bulunmasi egrinin N seklinde meydana geleceginin
bir sonucudur. Analize Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testi ile devam edilmistir. Dumitrescu
ve Hurlin nedensellik test sonuglarina goére kisi bagsi diisen gelir ile CO2 emisyonu arasinda ¢ift
yonlii nedensellik iliskisine ulasilirken, dogrudan yabanci yatirnmlardan CO2 emisyonuna dogru,
CO2 emisyonundan disa agiklik orani degiskenine dogru ve CO2 emisyonundan kentsel niifus
artis1 degiskenine dogru tek yonlii nedensellik iligkine ulasilmistir.

Model-2 igin yiiksek gelirli lilke grubuna yonelik uygulanmis olan yontem ve bulgulara
sirasiyla deginilecektir. lk olarak degiskenlere yonelik uygulanan Pesaran CD yatay kesit
bagimlilig test sonuglarina gore degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin var oldugu saptanmustir.
Bu nedenle analizde CIPS birim kok testi kullanilmistir. CIPS birim kok test sonuglarina gore
degiskenlerin farklar1 alindiginda duraganlastiklar1 belirlenmistir. Farkta duragan héle gelen
degiskenler i¢in esbiitiinlesme yontemininin uygulanmasi gerekmektedir. Breusch ve Pagan LM
test sonucuna gore modelde yatay kesit bagimliligimin varligi belirlenirken, Swamy- S homojenlik
test sonucuna gore modelin heterojen oldugu tespit edilmistir. Calismada Durbin-H esbiitiinlesme
testi kullanilmis ve modelde esbiitiinlesik iliskinin varligi tespit edilmistir. Esbiitlinlesik iligkinin
bulunmasi uzun donem katsay1 tahmini yapabilecegimizin gostergesidir. Ayn1 zamanda CKE
hipotezinin varligini sinamak i¢in uzun dénem katsay1 tahmininin yapilmasi gerekmektedir. Uzun
donem katsay1 tahmincisi olarak DOLSMG testindan yararlanilmistir. CKE hipotezine gore f;
katsayisinin pozitif ve B, katsayisinin negatif deger almasi beklenmekte ve yiiksek gelirli iilke
grubunda CKE hipotezini destekleyen bulgulara rastlanilmistir. Kiibik form degerlendirildiginde
B1, B> ve B3’e ait t-stat degerlerinin mutlak degerce 1.96’dan biiyiik bulunmasi degiskenlere ait
katsayilarin anlamli oldugunu ifade ederken f; katsayisinin pozitif, 5, katsayisinin negatif ve 5
katsayisinin pozitif bulunmasi egrinin N seklinde meydana geleceginin bir sonucudur. Analize
Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testi ile devam edilmistir. Dumitrescu ve Hurlin nedensellik
test sonuglarina gore kisi bas1 diisen gelir ile CO2 emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iligkisine ulagilirken, CO2 emisyonundan disa agiklik orani degiskenine dogru ve kentsel niifus
artis1 degiskeninden CO2 emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iliskine ulagilmistir. Dogrudan
yabanci1 yatirimlar ve CO2 emisyonu arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi tespit edilmemistir.

Model-1 gergevesinde incelenen yiiksek gelirli tilkeler ile Model-2 ¢ergevesinde incelenen
yiikksek gelirli ilkeler karsilastirildiginda o6rnegin ABD igin Model-1’de CKE hipotezini
dogrulayan bulgulara ulasilirken, Model-2’de hipotez desteklenmemistir. Buradaki asil etken
modele dahil edilen ve model disinda tutulan agiklayict degiskenlerdir. Bu sonugtan da
anlasilacagi iizere CKE hipotezine ait kesin sonuglara ulagilamamaktadir. Yalnizca bu sekilde
modellere agiklayic1 degiskenler ekleyerek modelin agiklanma oranin1 ve giivenilirligini
arttirabiliriz.

Her iki modelde de incelenen iilke gruplar dikkate alindiginda CKE hipotezini kabul eden
yani gelir diizeyinin artmasiyla birlikte ¢evresel kirliligin azalacagini 6ne siiren pasif politikalarin
etkisiz kalabilecegi diistiniilmektedir. Ciinkii eger gelirdeki artigla birlikte ¢evresel kirliligin
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azalacagi kanisi yeterli olsaydi alt orta gelirli tilke grubunda ters-N seklinde bir iligkiye ulasilmas1
miimkiin olmamaktadir. Bu yiizden cevre kirliligini azaltmak i¢in yalnizca gelir diizeyinin
artmasin1 beklemekten ziyade gelir gruplarina yonelik aktif politikalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ornegin cevre kirliligine neden olan degiskenlerin ilgili iilke gruplarinda belirlenerek onlar1 en
aza indirgeyici politikalarin uygulanmaya konulmasini gerekli olabilecegi diisliniilmektedir.

Cevre kirliligi konusu iilkelerin inisiyatiflerine birakilamayacak derecede Onemli bir
giindem maddesidir. Ulkeler, g¢evreyi korumak amaciyla cgesitli yaptirimlar aracihigryla
desteklenen ve zorunluluk igeren uygulamalar1 daha fazla zaman kaybetmeden isleyislerinde yer
edindirmeliler. Bu ¢ergevede diinyada CO2 emisyonunu azaltmaya yonelik Onerilere sirasiyla
deginilecektir. Iktisadi biiyiime teknolojik gelismeleri saglayip hayatimizi daha kolay hale getirse
de CO2 emisyonunu azaltabilmek i¢in yesil bilylimeye onem verilmelidir. Yesil biiyiime kavrami
var olan ekonomik diisiincenin, yeni ekolojik diizen ve toplumsal bilince uyumlastirilmasini ifade
etmektedir. Yesil bliyime amacina ulasmanin nihai yolu diinya iilkelerinin birlikte hareket
etmesidir. ik olarak tiim iilkeler yesil biiyiimeyi bir kamu politikas: niteliginde kabul ederek
uygulamaya koymalidir. Siirdiiriilebilir kalkinmay1 amaclayan iilkelerin odaklanmalar1 gereken en
Oonemli noktalar arasinda yer alan etken yesil bliyiime kavramidir. Birgok iilke siirdiiriilebilir
kalkinma ve yesil biiylimeyi teorik olarak benimsemis durumdadirlar. Bu iki kavram birbirinden
farkli gibi goriinse de aslinda birbirinin neden ve sonucu konumundadir. Yesil bliylime kavrami
stirdiiriilebilir kalkinmanin nedenidir diyebiliriz. CO2 emisyonunu azaltabilmek i¢in ulasim
tercihlerinin ¢evreyle uyumlu héle getirilmesi oldukca 6nemlidir. CO2 emisyonuna neden olan en
onemli ulagimin havayolundan kaynaklandig:i bilinmektedir. Yenilenemeyen enerji kullanim
oranlart diisiiriilmeli ve enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklariyla karsilanmasi igin
gerekli caligmalarin hizlandirilmast 6nem arz etmektedir. Giinimiize kadar cevreyle ilgili
yapilmis olan calismalarin bir¢ogunda, biiyiik devletlerin katilim gostermemesi veya katilim
gosteren llkelerin  zamanla uygulamadan vazgegmesi sebebiyle istenilen sonuclara
ulagilamamigtir. Bu yilizden diinya iilkeleri birlikte hareket etmedigi middetce alinan

onlenmelerin ve uygulanmasi diisiiniilen politikalarin pek bir 6nemi olmamaktadir.
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