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Döngüsel ekonomi yaklaşımı, kaynakların ekonomide olabildiği kadar uzun tutulmasını ve atık 

miktarının minimum düzeyde tutulmasını sağlayan bir süreçtir. Döngüsel ekonominin ilk hedefi atıkları 

bertaraf etmek değildir. Döngüsel ekonominin esas hedefi var olan kaynakların yeniden kullanımını 

sağlamaktır. Döngüsel ekonomiyle alakalı çalışmalara 1990’lı dönemlerde başlanmıştır ve bu dönemde 

döngüsel ekonomi ile sürdürülebilir kalkınma yaklaşımı arasında ilişki üzerinde durulmuştur. Günümüzde 

küresel ölçekte gelişmekte olan ekonomilerin sürdürülebilirliğini sağlayabilmesi için döngüsel ekonomi ve 

yeşil büyüme kavramı üzerinde yoğunlaştıkları ve bu doğrultuda atık yönetim stratejilerini belirledikleri 

sonucuna ulaşılmıştır. Dolayısıyla bütün ülkelerin çevre politikalarını gerçekleştirme gayesinde oldukları 

görülmektedir. Ülkelerin döngüsel ekonomik süreci etkin bir şekilde tasarlayabilmesi için öncelikle bu 

kavramın sürdürülebilir kalkınma ile ilişkisinin anlaşılması büyük önem arz etmektedir. Ayrıca bu kavramın 

iktisadi ve toplumsal boyutlarını kapsayıcı bir yaklaşımla değerlendirilmesi gerekmektedir. Bu bağlamda 

döngüsel ekonominin önemli ayaklarını oluşturan geri dönüştürülebilir ve kompost atıklar, yenilenebilir enerji 

arzı, karbondioksit emisyonu ile geri dönüşüm ekonomisi olarak da bilinen sürecin ekonometrik modellemesi 

24 OECD üye ülkesi  (Avusturya, Belçika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Macaristan, İrlanda, 

İtalya, Japonya, Kore, Luxemburg, Hollanda, Norveç, Polonya, Portekiz, Slovak Cumhuriyeti, Slovenya, 

İspanya, İsveç, İsviçre, Türkiye, İngiltere, Amerika)   için yapılmıştır.  Çalışmada ekonomik büyüme ile geri 

dönüşen-kompost atık oranı, karbondioksit emisyonu, yenilenebilir enerji arzı ilişkisi iki ayrı model ile panel 

veri analizi yöntemlerinden Ortalama Grup Dinamik En Küçük kareler Modeli  (DOLSMG) ile analiz edilerek 

uzun dönemli ilişki ortaya konulmak istenmiştir. Analizde belirtilen 24 ülke için 1995-2019 dönemine ait 16 

yıllık veri OECD resmi sitesinden elde edilmiş ve analiz için STATA 16.0 programı ile kullanılmıştır.  

Çalışmada birimler arası korelasyon testi ve homojenlik testi yapılmış elde edilen sonuçlara göre yatay kesit 

bağımlılığı olan ikinci nesil birim kök testinin kullanılması uygun görülmüştür. İkinci nesil birim kök 

testlerinden Genişletilmiş CIPS Panel Birim Kök Testi ve CADF panel birim kök testi ile durağanlık test 

edilmiş ardından ikinci nesil panel eşbütünleşme testlerinden ortalama grup dinamik en küçük kareler 

(DOLSMG) tahmincisi uygulanmıştır.  Elde edilen bulgulara göre geri dönüştürülebilen+ kompost atık 

miktarının %1 artması ekonomik büyümeyi % 0,04 artırırken, yenilenebilir enerji arzının %1 artması ekonomik 

büyümeyi %0,20 azaltmaktadır. Bir diğer bulguya göre yenilenebilir enerji arzında yaşanan %1’lik artış 

karbondioksit emisyonunu büyümeyi % 0,10 artırmakta iken, geri dönüştürülebilen ve kompost atık miktarının 

%1 artması ise karbondioksit emisyonunu % 0,24 artırmakta olduğu belirlenmiştir. Sonuçlara göre atık 

miktarının artması ekonomik büyümeyi pozitif yönlü etkilemekte ancak istenen oranda bir artışa neden 

olmamakta olduğu yenilenebilir enerji arzının artması ise ekonomik büyümeyi azalmaktadır. Bunun temel 

sebebi yenilenebilir enerji üretiminin oldukça maliyetli olması ve verilerin 16 yılı kapsamasıdır. Uzun yıl 

verilerinin oluşması durumunda yenilenebilir enerji arzının ekonomik büyümeye etkisinin pozitife doğru 

yöneleceği tahmin edilmektedir. Çalışmada kurulan bir diğer modelde elde edilen sonuçlara göre ise hem atık 

miktarı hem de yenilenebilir enerji arzı karbondioksit emisyonunu artırmakta olduğu görülmekte olup havanın 

emisyon hacminin temizlenmesi için daha uzun bir döneme ihtiyaç olduğu görülmektedir. Döngüsel ekonomi 



 

VI 

 

perspektifinde yapılan yeşil ekonomi, çok zaman alan maliyetli bir unsurdur.  Bu bağlamda iklim değişikliği 

ile mücadele politikalarının hızlı ve etkin bir şekilde ortaya konulması gerekmektedir.  Bu kapsamda 

oluşturulan politikaların gerekliliği, geri dönüşüm ekonomisi anlayışının benimsenmesi ve doğru adımlar 

atılması açısından önemlidir. 

Anahtar Kelimeler: Döngüsel Ekonomi, Genişletilmiş CIPS Panel Birim Kök Testi, CADF panel 

Birim Kök Testi, Ortalama Grup Dinamik En Küçük Kareler (DOLSMG) Tahmincisi 
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The circular economy approach is a process that ensures that resources are kept in the economy as long 

as possible and the amount of waste is kept to a minimum. The primary goal of the circular economy is not to 

dispose of waste. The main goal of the circular economy is to reuse existing resources. Studies on the circular 

economy started in the 1990s, and in this period, the relationship between the circular economy and the 

sustainable development approach was emphasized.  It has been concluded that today, in order to ensure the 

sustainability of developing economies on a global scale, they focus on the concept of circular economy and 

green growth and determine their waste management strategies in this direction. Therefore, it is seen that all 

countries aim to realize their environmental policies. In order for countries to design the cyclical economic 

process effectively, it is of great importance to first understand the relationship between this concept and 

sustainable development. In addition, the economic and social dimensions of this concept should be evaluated 

with an inclusive approach.In this context, econometric modeling of the process, which is also known as 

recyclable and compost waste, renewable energy supply, carbon dioxide emission and recycling economy, 

which constitutes the important pillars of the circular economy, has been made for 24 OECD member countries 

(Austria, Belgium, Denmark, Finland, France, Germany, Hungary, Ireland, Italy, Japan, Korea, Luxemburg, 

Netherlands, Norway, Poland, Portugal, Slovak Republic, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland, Turkey, 

England, America). In the study, the relationship between economic growth and recycled-compost waste rate, 

carbon dioxide emission, renewable energy supply was analyzed with two different models and the Average 

Group Dynamic Least Squares Model (DOLSMG), which is one of the panel data analysis methods, to reveal 

a long-term relationship. For the 24 countries mentioned in the analysis, 16 years of data for the period 1995-

2019 were obtained from the OECD official site and used with the STATA 16.0 program for analysis. In the 

study, inter-unit correlation test and homogeneity test were performed and according to the results obtained it 

was found appropriate to use the second generation unit root test with cross-section dependence. Stability was 

tested with the Extended CIPS Panel Unit Root Test and CADF panel unit root test, which are the second 

generation unit root tests, and then the average group dynamic least squares (DOLSMG) estimator from the 

second generation panel cointegration tests was applied. According to the findings, 1% increase in the amount 

of recyclable + compost waste increases economic growth by 0.04%, while an increase in renewable energy 

supply by 1% reduces economic growth by 0.20%. According to another finding, a 1% increase in renewable 

energy supply increases carbon dioxide emissions by 0.10%, while an increase in the amount of recyclable and 

compost waste by 1% increases carbon dioxide emissions by 0.24%. According to the results, the increase in 

the amount of waste affects the economic growth positively, but it does not cause an increase in the desired 

rate, and the increase in the renewable energy supply decreases the economic growth. The main reason for this 

is that renewable energy production is very costly and the data covers 16 years. In case of long-term data, it is 

estimated that the effect of renewable energy supply on economic growth will be positive. According to the 

results obtained in another model established in the study, it is seen that both the amount of waste and the 

renewable energy supply increase the carbon dioxide emission and it is seen that a longer period is needed to 

clean the emission volume of the air. The green economy made in the circular economy perspective is a costly 

element that takes a lot of time.  In this context, policies to combat climate change should be put forward 
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quickly and effectively.  The necessity of the policies created in this context is important for the adoption of 

the understanding of recycling economy and for taking the right steps. 

Keywords: Circular Economy, Extended CIPS Panel Unit Root Test, CADF panel Unit Root Test, 

Mean Group Dynamic Least Squares (DOLSMG) Estimator 
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1. GİRİŞ 

Küreselleşme süreci ile birlikte günümüz Dünya’sında politik, finansal, ekonomik sorunların 

yanında sosyal ve çevresel problemler de meydana gelmektedir. İnsanoğlunun var oluşundan 

günümüze kadar en çok etkileşim içinde olduğu çevre ile arasındaki etkileşim olumlu veya olumsuz 

olarak bir takım olayları da beraberinde getirmektedir. Özellikle iki büyük dünya savaşı ve sanayi 

devrimi sonrası çevresel düzeyde oluşan zararlar ciddi boyutlara ulaşmıştır. Hali hazırda bulunan 

ekonomik düzen, iklim değişikliği, işsizlik, yoksulluk ve ekonomik krizler gibi olgular nedeniyle 

sorgulanmaya başlamıştır. Gelişen sanayi, nüfus artışına karşı talebin artması gibi nedenler eskiden 

beri var olsa da günümüzde daha hissedilebilir hale gelmiştir. İkinci Dünya Savaşı sonrası Sanayi 

Devrimi’nin başlaması ile iktisadi büyümeyi esas alan politikaların uygulanması ve toplumun 

çevreyi bozucu etkilerinin 1970’li yıllar itibariyle hissedilmesi standart büyüme ve kalkınma 

modelinin sorgulanmasına neden olarak, sürdürülebilir kalkınma kapsamında yeşil ekonomi 

kavramını ortaya çıkarmaktadır. Sürdürülebilir kalkınma anlayışı için bir araç olan yeşil ekonomi 

kavramı; ekonomik üretim faktörlerini iklim krizinin bir nedeni olarak görmekte ve dolayısı ile arz 

zincirlerinde çevreyi korumayı hedeflemektedir. Sürdürülebilir kalkınma anlayışının benimsenmesi 

yeşil ekonomi kavramının kullanımını yaygınlaştırarak gelişmekte olan ekonomilerin 

sürdürülebilirliğini sağlayabilmesi için önemli bir kavram olarak görülmüştür. Yeşil ekonomi 

kavramı esasen, tüm ülke ve insanları içine alan, gelecekte ve günümüzdeki kuşaklar için çevreyi 

korumayı hedefleyen, sürdürülebilir toplumları ve ekonomiyi ifade eden kavram olarak 

tanımlanmaktadır.  

Yeşil ekonomi ve sürdürülebilir kalkınma ile bağlantılı olan bir kavram ise döngüsel ekonomi 

kavramıdır. Döngüsel ekonomi; mevcut kaynakların, ürünlerin ve malzemelerin aynı sistem üzerinde 

içerdikleri değerlerin yine aynı sistemde mümkün mertebe uzun süre kalmasını amaçlayan döngüsel 

bir mekanizmayı belirtmektedir. Döngüsel ekonomi modelinin uygulanması sonucunda oluşan 

atıkların geri dönüşüm yoluyla hammadde haline getirilerek ülkelerin ekonomilerine katkı 

sağlayacağı beklenmektedir. Ayrıca atıkların geri kazanılması yoluyla doğal kaynakların ve çevre 

üzerindeki baskının azalacağı, enerji tasarrufu konusunda da kazanç sağlanacağı öngörülmektedir. 

Aynı zamanda döngüsel ekonomi, doğrusal ekonomiden döngüsel ekonomiye geçiş sürecinde 

küresel karbondioksit emisyonlarının minimize edilmesi açısından önemli bir araçtır. Bu bağlamda 

bu çalışmada döngüsel ekonominin önemli ayaklarını oluşturan geri dönüştürülebilir ve kompost 

atıklar, yenilenebilir enerji arzı, karbondioksit emisyonu ile geri dönüşüm ekonomisi olarak da 

bilinen sürecin ekonometrik modellemesi ortaya konulmak istenmiştir. 24 OECD üye ülkesi  

(Avusturya, Belçika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Macaristan, İrlanda, İtalya, Japonya, 

Kore, Luxemburg, Hollanda, Norveç, Polonya, Portekiz, Slovak Cumhuriyeti, Slovenya, İspanya, 

İsveç, İsviçre, Türkiye, İngiltere, Amerika) 1995-2019 dönemine ait yıllık verilerle ekonomik 

büyüme ile geri dönüşen-kompost atık oranı, karbondioksit emisyonu ve yenilenebilir enerji arzı 

arasındaki ilişki açıklanmaya çalışılmaktadır. Çalışma üç bölümden oluşmaktadır. Birinci bölümde 

yeşil ekonomiden yeşil kalkınmaya geçiş sürecinden bahsedilmiştir ve yeşil ekonomi kavramı 

üzerinde durulmuştur. İkinci bölümde günümüzde yeni bir kavram olan döngüsel ekonomi kavramı 

üzerinde durularak, dünyada döngüsel ekonomiye geçiş sürecinde Türkiye’de ve bazı ülkelerde 

döngüsel ekonomiye yönelik uygulamalardan bahsedilmiştir. Çalışmanın üçüncü bölümünde yapılan 

analizde, değişkenlerin logaritmik değerleri kullanılmıştır. Bağımsız değişkenler olan geri 

dönüştürülen + kompost atık oranı ve yenilenebilir enerji arzı oranının ekonomik büyüme ve 
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karbondioksit emisyonu üzerindeki etkilerinin araştırılması amacıyla, öncelikli olarak hangi kuşak 

birim kök testleri ve eşbütünleşme testi uygulanacağını tespit etmek için yatay kesit bağımlılık 

durumunun varlığının tespit edilmesi amacıyla düzeltilmiş CD testi kullanılmıştır. Aynı zamanda 

homojenliğinin test edilmesi için Swamy Testi kullanılmıştır. İkinci nesil birim kök testlerinden 

Genişletilmiş CIPS Panel Birim Kök Testi ve CADF panel birim kök testi ile durağanlık test edilmiş 

ardından ikinci nesil panel eşbütünleşme testlerinden ortalama grup dinamik en küçük kareler 

(DOLSMG) tahmincisi uygulanmıştır. Elde edilen sonuçlara göre eşbütünleşme testleri belirlenerek 

modellerin uzun dönem ilişkisi ortaya koyulmak istenmiştir. Çalışmanın özgün yönünü bu iki 

farklılık oluşturmaktadır. 
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2. YEŞİL EKONOMİDEN YEŞİL KALKINMAYA GEÇİŞ SÜRECİ 

2.1 Yeşil Ekonominin Kavramsal Çerçevesi 

Yeşil ekonomi düşüncesi İkinci Dünya Savaşı sonrası ortaya çıkan bir kavram olarak 

değerlendirilmektedir. Küresel ölçekte tüketimde ve üretimde yaşanan hızlı artış, fosil yakıt 

kullanımını da artırmaktadır. Bu durum ekonomik büyümeyi beraberinde getirse de oluşturduğu 

küresel ekolojik kriz, yeşil ekonomi olgusunun doğmasına sebebiyet vermiştir. İkinci Dünya Savaşı 

sonrası batıda ve doğuda sanayileşmenin hızlanması ve üçüncü dünya ülkelerinin “kalkınma” 

ifadesine dayanarak bu modelin peşinden gitmesi, endüstriyel modelin küreselleşmesine neden 

olmuştur. Bu durum da küresel iklim değişikliğini ve ekolojik krizi beraberinde getirerek çevremizi 

tehlike altında bırakmıştır. Yeşil ekonomi fikri tehlikeye bir çözüm olarak son 50 sene içerisinde bir 

başka ekonomi modeli kapsamında ündemde yer almaktadır (Aşıcı ve Şahin, 2012: 22-23). Bu 

iktisadi model; ekonomik eylemlerde çevrenin merkeze alınması, refah artışıyla birlikte gelir 

eşitsizliğinin ortadan kaldırılması ve sürdürülebilir kalkınma olgusunun gerçekleştirilmesi şeklinde 

çok kapsamlı bir kalkınma modeli olarak ifade edilmektedir (Yalçın, 2016: 755).Yeşil ekonomi 

terimi ilk defa Pearce, Markandya ve Barbier (1989) aracılığıyla hazırlanan Yeşil Ekonomi Planı 

(Blueprint for a Green Economy) adlı raporda kullanılmıştır. Bu raporda yeşil ekonomi, modern 

ekonomilere özgü sürdürülebilir kalkınma politikası anlamında değerlendirilmiştir ve raporda yeşil 

ekonomi bağlamında çevre problemlerini iyileştirmek için tavsiyelerde bulunulmuştur (Pearce vd., 

1989). 

Yeşil ekonomi konusunda uluslararası alanda henüz tanımlar ve ilkeler hakkında kesin bir 

uyuşma söz konusu değildir. Bu sebeple birçok yeşil ekonomi tanımı yapılmaktadır. Örneğin; yeşil 

büyüme (green growth), düşük karbonlu gelişme (low carbon development), sürdürülebilir ekonomi 

(sustainable economy) şeklinde çok farklı isim ve ifade bulunmaktadır (UN, 2012). OECD 1999 

yılında yayınladığı raporda yeşil ekonomiyi daha spesifik bir tanımlamayla ele almıştır. OECD’ye 

göre yeşil ekonomi kavramı ise; su, hava ve toprakla ilgili çevresel zararları ile birlikte atık, gürültü 

ve eko-sistemle alakalı problemleri çözmekle beraber önlemeyi de hedefleyen her türlü temiz 

teknoloji, mal ve hizmet üretim eylemlerinden oluşmaktadır (OECD, 1999: 9). 

Birleşmiş Milletler Çevre Programı (UNEP)’nın yaptığı tanımlamaya göre yeşil ekonomi, 

“çevresel riskleri ve çevreyle ilgili kıtlığı azaltırken insan refahının ve sosyal eşitliğin iyileştirilmesi” 

şeklinde de tanımlanmaktadır. Bu tanımlamadan da anlaşılacağı üzere ekonomik büyüme ve 

endüstriyel kalkınma, çevreye duyarlı ve sosyal refahı yapılandırıcı olmalıdır (Dereli, 2019:4). 

Birleşmiş Milletler Asya ve Pasifik Ekonomik ve Sosyal Komisyonu (UNESCAP) ise yeşil 

ekonomiyi; düşük karbon salınımı ve sosyal ilerlemeyi destekleyen çevresel, sürdürülebilir bir 

iktisadi gelişme olarak ifade etmektedir (Akt. Turan, Erkurt ve Balcı, 2017: 83). 

Yeşil ekonomiye yönelik bir başka tanımlamayı ise Dünya Bankası yapmıştır. Dünya 

Bankasının yaptığı tanımlamaya göre yeşil ekonomi; çevresel problemlere sebebiyet veren durumları 

minimuma indirgeyen, kaynak kullanımında verimlilik elde eden, doğal afetlere karşı dayanıklılığı 

artırılmış bir büyüme süreci olarak tanımlanmaktadır. Bu büyüme gerçekleştirilirken büyüme 

sürecinin hızında herhangi bir yavaşlama olmadığı ve kapsayıcı bir büyüme özelliği sergilediği 

vurgulanmaktadır (Yılmaz, 2014: 10). 

Yeşil ekonominin esas amaçları kısaca şu şekildedir: (UNEP, 2011). 

 Dünya ekonomisi üzerinde tekrardan canlanma sağlamak. 
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 Bir ekonomide sürdürülebilir büyümeyi kapsayıcı bir biçimde gerçekleştirmek. 

 Yeni iş olanaklarının geliştirilmesini sağlamak. 

 İş kayıplarının önüne geçmek. 

 Toplumun hassas kesimlerinin korunmasına destek sağlamaktır. 

Bu amaçlar karbondioksit salınımının azalmasını, gelir ve sağlık bakımından iyileşmeyi, 

paydaşların iktisadi faaliyetlere katılmasını ve gelir dağılımında eşit paylaşımı gerektirmektedir. 

Ayrıca bahsedilen bu amaçlara ulaşabilmek için çeşitli yollar takip edilmelidir. Bu yollar; ekonomik 

büyüme, sürdürülebilir doğal kaynak yönetimi ve esnekliktir. Ekonomik büyümenin sağlanabilmesi 

için en yüksek potansiyele sahip sektörlerde ve bölgelerde büyümenin gerçekleşmesi gerekmektedir. 

Sürdürülebilir doğal kaynakların yönetiminin sağlanması için kişi başına düşen doğal kaynakların 

verimliliğini artırmak ve sömürülmüş olan kaynakları sürdürülebilir hale getirmek önemlidir. Son 

olarak esnekliğin sağlanması için ise iklim değişikliğine uyum sağlamak, olası risklerin yönetimini 

sağlamak, rekabet ortamı yaratmak gerekmektedir  (Bass, 2013: 8). 

Bu amaçların gerçekleşmesi sonucunda ekonominin mevcut işleyişinde çok fazla sayıda mikro 

ve makro ölçekte ekonomik ve çevresel faydalar oluşabilmektedir (Yüce, 2021:38). Yeşil 

ekonominin ekonomik, sosyal ve çevresel açıdan sağladığı faydalar Tablo 1’de gösterilmektedir. 

Yeşil ekonominin beraberinde yeni işler ortaya çıkarcak olması hem iktisadi hem de sosyal açıdan 

önemli bir durum olarak görülmektedir. Fakat burada dikkat edilmesi gerek önemli durum ekonomik 

büyümeyi sağlarken doğal kaynakların yıkımına neden olmamak ve doğal kaynakların korunmasına 

öncelik vererek bu süreci gerçekleştirmektir (Yılmaz, 2021: 233). 

 

Tablo 1.Yeşil Ekonominin Ekonomi, Sosyal ve Çevre Açısından Faydaları 

Ekonomik Faydası Sosyal Faydası Çevresel Faydası 

Ekonomik büyümenin 

gerçekleştirilmesi doğrultusunda 

verimliliğin ve rekabet gücünün 

artırılması,  

Piyasa başarısızlıklarının 

düzenlenmesi aracılığıyla yeniliğin 

hızlandırılması. 

 

 

Yoksulluğun azaltılması 

Yeni istihdam olanaklarının 

yaratılması 

Çevre hizmetlerine 

ulaşabilmenin daha iyi 

sağlanması 

 

İklim değişikliğini azaltılması 

Kaynak verimliliğinde artışın 

sağlanması 

Fosil yakıtlara olan bağımlılığın 

minimuma indirgenmesi 

Su ve hava emisyonlarının 

düşürülmesi 

Biyoçeşitlilikten oluşan kaybın 

düşürülmesi. 

 

 

Kaynak: (Loiseau vd., 2016: 13). 

 

2.2 Sürdürülebilir Kalkınmadan Yeşil Ekonomiye 

Endüstrileşme sürecinin beraberinde nüfus artışına yol açması ve bu nüfus artışına bağlı olarak 

da geliştirilen üretim politikaları, ekonomide yaşanan büyüme, işgücünde yaşanan artış ve doğal 

kaynak kullanımında yaşanan artış sonrası geliştirilen uygulamalar doğal dengenin yıkımına sebep 

olmuştur. Toplumlar doğanın imkanlarını ve sınırlarını zorlayarak çevre kirliliği, kaynakların kıt 

olması, küresel ısınma, iklim değişikliği, bitki örtüsünün tahrip edilmesi gibi pek çok sorunla 

savaşmak durumunda kalmıştır. Bu sorunların kişiler üzerinde oluşturduğu etkiler zamanla artmış ve 

bu durum insan sağlığını olumsuz yönde etkilemeye başlamıştır. Ortaya çıkan olumsuz sonuçlar, 

dünyanın insanlar için elverişsiz bir ortam haline gelmesine nede olmuştur.  Elverişsiz ortamın 
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oluşması, sadece ekonomik olarak büyümenin yetersiz olduğunu beraberinde getirerek sürdürülebilir 

kalkınma kavramının ortaya çıkmasını zorunlu kılmıştır (Türk, 2022). İngilizce “Sustainable 

Development” olarak bilinen sürdürülebilir kalkınma kavramının sözlük anlamı; doğal kaynakların 

ve çevre değerlerinin tahribata sebep olmayacak şekilde doğru sistemlerle, günümüzdeki bireylerin 

ve gelecek nesillerin hak ve faydaları dikkate alınarak kullanılması prensibinden hareketle 

ekonomide iyileşmenin sağlanması (Keleş, 1998: 112) biçiminde ifade edilmektedir. Dünya üzerinde 

son yıllarda sürdürülebilir kalkınma ile alakalı artan farkındalık, 1992 yılında gerçekleştirilen Rio 

Zirvesi'nden günümüze kadar bütün sektörlerin gelecekteki ilerleyişi hakkındaki tartışmalarda 

gündem olmuştur. Bu kavramın gündem olmasıyla birlikte Dünya Çevre ve Kalkınma Komisyonu 

(Yapıcı, 2003: 224) sürdürülebilir kalkınmayı “gelecek kuşakların gereksinimlerini karşılama 

kapasitelerinden ödün vermeden mevcut kuşakların gereksinimlerini karşılayan kalkınma” şeklinde 

ifade etmiştir. Bu tanımdan anlaşılacağı üzere sürdürülebilir kalkınma kavramı şimdiki zaman ve 

gelecek kuşak arasında uzun zamanlı etik bir eşitlik prensibi üzerinde yoğunlaşmaktadır. 2000 ‘li 

yıllara gelindiğinde ise Diesendorf sürdürülebilir kalkınmayı “sosyal eşitliği ve doğal çevreyi 

gözeten, iyileştiren sosyal ve iktisadi kalkınma türlerini içerisinde barındıran bir kavram” şeklinde 

tanımlamaktadır (Diesendorf, 2000). 

Ekonomik büyüme olgusunun açıklanamadığı ve yetersiz kaldığı durumlar, sürdürülebilir 

kalkınma kavramının doğmasına neden olmuştur. Kalkınma olgusunun çevre boyutuyla beraber 

insanı da ele almasıyla ortaya çıkan bu kavram ekonomik büyüme olgusuyla karşılaştırıldığında daha 

kapsamlı bir tanım olarak karşımıza çıkmaktadır. Ayrıca sürdürülebilir kalkınma kavramı refah 

olgusu üzerinde de yoğunlaşmaktadır (Aksoy ve Zengin, 2021: 363). Sürdürülebilir kalkınma 

bağlamında yeşil ekonominin, yeşillendirme girişimi ekonomik büyümede artış yaratırken öte 

yandan mevcut ekonomik düzende oluşan çevresel krizleri de ortadan kaldırmayı amaçlamaktadır.  

Bu açıdan yeşil ekonomi, büyümenin esas itici gücü haline gelmelidir (Bina, 2013: 1024). Yeşil 

ekonomi temel olarak çevresel krizlere odaklanan bir sisteme sahiptir, sınırlı kaynakların 

kullanımıyla alakalı problemleri çözmek üzerinde çok fazla yoğunlaşmamaktadır. Sürdürülebilir 

kalkınma olgusu ise hem çevresel hem de sınırlı kaynakların kullanımıyla alakalı problemlere 

odaklanarak yoksullukla savaşma konularına yoğunlaşmaktadır. Dolayısıyla dünyamızı daha 

yaşanabilir hale getirebilmek için yeşil ekonomi zihniyetini kabul ederek sürdürülebilirliğini 

sağlamak önem teşkil etmektedir (Özçağ ve Hotunluoğlu 2015: 315-320). 

2.2.1 Sürdürülebilir Kalkınmanın Kronolojik Değişimi 

Uluslararası Doğa ve Doğal kaynakları Koruma Birliği (INUC) tarafından hazırlanan “Dünya 

Koruma Stratejisi” adlı raporda sürdürülebilir kalkınma kavramına ilk kez yer verilmiştir. Bu kavram 

1987 yılında Norveç Başbakanı Gro Harlem Brundtland tarafından yayınlanan “Ortak Geleceğimiz” 

isimli rapor sayesinde yaygın olarak kullanılmaya başlanmıştır (Keleş, vd., 2012: 246-247). Bu 

raporda sürdürülebilir kalkınma kavramı, bireylerin ihtiyaçlarını karşılarken bugünü, gelecek 

kuşakları ve doğal kaynakları göz önünde bulundurduğu kalkınma biçimi şeklinde belirtilmiştir 

(Thirlwall, 1994; aktaran; Özçağ ve Hotunluoğlu, 2015). 

Sürdürülebilir kalkınma kavramı küresel boyutta 1992 yılında ülkelerin gündem 

politikalarında yer almaya başlamıştır.  178 ülkenin hükümet başkanlarının yer aldığı Rio’da 

gerçekleştirilen “Rio Konferansı” ile bu kavram küreselleşmiştir. Konferansın gerçekleşmesinin 

ardından bir yıl sonra ise Birleşmiş Milletler Sürdürülebilir Kalkınma Komisyonu kurulmuş ve 

komisyon ile birlikte sürdürülebilir kalkınma kavramı bütün ülkelerin gündeminden çıkmamak üzere 
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yer edinmiştir (Engin ve Akgöz, 2013:87). Sürdürülebilir kalkınma yaklaşımının damga vurduğu 

1992 yılında Rio ‘da düzenlenen Birleşmiş Milletler Çevre ve Kalkınma Konferansı’ndan 20 yıl 

sonra gerçekleştirilen konferansın gündemi ise  “yeşil ekonomi” kavramı olmuştur (Yardımcıoğlu ve 

Şerbetçi, 2018: 571). 

1997 yılına gelindiğinde İklim Değişikliği Çerçeve Sözleşmesi olan “Kyoto Protokolü” 

imzalanmıştır (UNFCC, 2008). Rio konferansında görüşülen konular neticesinde birtakım çevresel 

problemler üzerinde durulmuştur, bunun sonucu olarak çevremizi ve ekonomimizi etkileyen bütün 

konularla alakalı çeşitli seviyelerde gerçekleştirilmesi gereken etkinlikleri kapsayan bir eylem planı 

olarak nitelendirilen “Gündem 21” yayımlanmıştır (Kaya ve Bıçkı, 2006:235). Gündem 21 eylem 

planının yayımlanmasının ardından 10 yıl sonra (26 Ağustos-4 Eylül 2002) Johannesburg’da dünya 

genelinin katılım sağladığı Dünya Sürdürülebilir Kalkınma Zirvesi” (WSSD) düzenlenmiştir. 

Düzenlenen bu zirve sonucunda Siyasi Bildiri ve Eylem Planı olarak adlandırılan 2 temel belge 

ortaya çıkmıştır (Kaya ve Bıçkı, 2006: 236). 

2000’li yıllardan itibaren sürdürülebilir kalkınmadan yeşil ekonomiye geçiş sürecinde baş 

gösteren gelişmeler aşağıda yer alan tabloda 2000-2009 dönemleri esas alınarak kronolojik olarak 

gösterilmiştir. 

 

Tablo 2.Sürdürülebilir Kalkınmadan Yeşil Ekonomiye Geçiş Sürecinde Yaşanan Gelişmeler 

Yıllar Sürdürülebilir Kalkınmadan Yeşil Büyümeye Gelişmeler 

2000 Birleşmiş Milletler Yeni Bin Yıl Hedefleri 

2002 Johannesburg Zirvesi (Rio + 10) 

2005 Küresel Isınma ve Kyoto Protokolü 

2005 Birleşmiş Milletler Asya ve Pasifik Ekonomik ve Sosyal Komisyon Yeşil Büyüme Üzerine 

Bakanlar Deklarasyonu 

2006 Avrupa Birliği Çevre Programı 

2006 Çin'de yeşil büyüme için 6 önlem 

2007 UNEP, ILO ve Uluslararası Sendikalar Konfederasyonu’nun (ITUC) ortak girişimiyle resmi 

olarak uluslararası platformlarda yeşil büyümenin sunumu. 

2008 Güney Kore, Düşük Karbonlu Yeşil Büyümeye geçilmesi 

2009 OECD, Yeşil Büyüme Bakanlar Deklarasyonu 

Kaynak: Yılmaz, 2018: 83 

 

2009 yılının Mart ayında Birleşmiş Milletler Çevre Programının (UNEP - United Nations 

Environments Programme) yayınladığı raporda, sürdürülebilir kalkınma sürecinin yürütülebilmesi 

için planlanması gereken yeni küresel yeşil düzenin ne durumda olması gerektiği ve çevreci ekonomi 

anlayışının benimsenmesi için tatbik edilecek politikalar üzerinde yoğunlaşılmıştır. Raporda ayrıca 

sürdürülebilir kalkınmayla ilintili olan bir başka kavram yeşil ekonomi üzerinde de durulmuştur. 

Yeşil ekonomi kavramı, çevre ve insan gereksinimlerinin doğrudan yerine getirilmesi durumuna 

odaklanmıştır. Bu görüş ekonomik kalkınma sürecini gerçekleştirirken çevre korumacılığının göz 

ardı edilmesi gerektiğini savunan görüşün karşıt durumunu savunmaktadır. Ekolojik problemlerin 

sebeplerinin tespit edilerek çözüme kavuşturulması ekonomik kalkınma sürecinin hızlanmasına katkı 

sağlayacaktır (Kaypak, 2011). 

Birleşmiş Milletler 2012 yılında yayımladığı Küresel Sürdürülebilirlik Raporunda dünyada 

ülkelerin sürdürülebilir kalkınma hususunda genel anlamda gelişme kaydetmesine rağmen bu süreci 

tam olarak gerçekleştiremediklerini vurgulamıştır. Ayrıca bu raporda sürdürülebilir dünyada gelişen 

ekonomi olarak değerlendirilen üçlü hedefe ulaşabilmek için küresel ölçekte ekonomi adına birtakım 

önemli değişiklikler yaşanması gerektiği ifade edilmiştir. Yıllar geçtikçe ekosistem ve iklim 
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olaylarında yaşanan artışlar, dünya üzerinde yaşanan yoksulluk ve eşitsizlik boyutunu etkileyerek 

büyük bir problem haline getirmiştir. 2008 yılında yaşanan kriz bu noktada önem teşkil etmektedir 

çünkü bu kriz serbest pazara olan güvenin azalmasına ve bu durumun daha derinleşmesine neden 

olarak sürdürülebilir kalkınma için çağdaş arayışlar geliştirmede reaksiyon oluşturmuştur (Yalçın, 

2016: 5-8). 2012 yılının Haziran ayında gerçekleştirilen Sürdürülebilir Kalkınma Konferansı’nda 

(Rio+20) daha önce gündemde olan yeşil ekonomi konusu tekrardan yerini almıştır. Birleşmiş 

Milletler yeşil ekonomiye sahip bir ülkeyi yönetme hususunda doğal kaynakların sürdürülebilir bir 

şekilde yönetme becerisini artıracağını, daha verimli bir şekilde kullanım sağlayacağını, çevre 

üzerinde meydana gelen olumsuz durumları ve atıkları azaltacağını, ifade etmektedir. Bu düşünce 

doğrultusunda Birleşmiş Milletler bütün ülke ekonomilerini yeşil ekonomi politikalarını 

gerçekleştirmeyi gündemlerine almaya, sanayi sektörü ve iş dünyasının gerekliliğini yerine getirerek 

ulusal kanunlar kapsamında sürdürülebilir kalkınmaya destek olmaya çağırmaktadır (Üstünışık, 

2014:13).  

Yaşanan bu gelişmeler neticesinde sürdürülebilir kalkınmanın kapsamı yaygınlaşmış ve bu 

kavram 2015 yılında Birleşmiş Milletler 2030 Sürdürülebilir Kalkınma Hedefleri ile 17 amaç ve 169 

hedef doğrultusunda tekrardan şekillenmiştir (UN vd., 2015). Ardından 2019 yılında Avrupa Birliği, 

Avrupa Yeşil Mutabakatı’nı ilan ederek iklim krizi ile mücadele edebilmek amacıyla yeşil 

ekonomiye geçiş için kapsamlı bir dönüşüm girişiminde bulunmuştur. Bu bağlamda 2050 yılına 

kadar geçen süreç içerisinde dünya üzerinde ilk iklim nötr kıtası olmayı, döngüsel ekonomiye geçişin 

sağlanmasını, sürdürülebilir finansın sağlanmasını, ekonomik büyümenin kaynak kullanımından 

ayrılmasını ve bütün bu süreçlerde hiçbir topluluğun ve bölgenin geri planda olmamasını 

amaçlamıştır (European Commission, 2019). 

Özetle sürdürülebilir kalkınma olgusunun gerçekleştirilebilmesi bütün ekonomiler için 

zorunluluk teşkil etmektedir. Ancak bu hedefin gerçekleşebilmesi için ekolojik mimariyi ekonomik 

çatı içerisinde bir bileşen kapsamında görmekten ziyade ekonomiyi ekolojik çatı içerisine 

yerleştirmek daha mantıklı olacaktır (Uslu, 1997:43). 

2.2.1.1 1972 Stockholm Birleşmiş Milletler Çevre Konferansı 

1972 yılında gerçekleştirilen Stockholm Birleşmiş Milletler Çevre Konferansı, Birleşmiş 

Milletlerin düzenlenmesi ile dünya ülkeleri temsilcilerinin problemlerini görüşmek, uzun ve kısa 

süreli önlemleri tespit etmek ve problemleri daha anlaşılabilir bir duruma getirmek amacıyla bu 

konuya tarihte ilk defa açıklık getiren bir durum sergilemiştir (Sönmez, 1995: 194). 

Ekonomik büyüme olgusunun çevre problemlerine neden olmadan nasıl gerçekleşebileceği 

hususu bu konferans aracılığıyla ilk defa, çevre konusunda gelişmiş ve az gelişmiş ülkelerin birlikte 

yer aldığı bir platformda gündeme getirilmiştir. İnsan çevresine yönelik sergilenen bir konferans 

olması münasebetiyle insana yakışır ve elverişli koşullarda hayat şartlarının sunulması ve mevcut 

durumun daha iyi hale getirilmesi için çevre unsurunu da kapsayan bir kalkınma politikasının kabul 

edilmesi üzerinde yoğunlaşılmıştır. Çevresel yıkımın insanlık açısından bir tehdit unsuru oluşturduğu 

ve bu duruma yönelik duyarlılığın zengin ya da fakir farkı gözetmeksizin bütün ülkeler tarafından 

gösterilmesi gerektiği vurgulanmıştır (Dağdemir, 2015: 59; Başar, 2018: 20; Bozlağan, 2005). 

Stockholm Birleşmiş Milletler Çevre Konferansı’nın temel hedefi, çevrenin sınır bilmez 

problemleri karşısında ülkelerin beraber karar alması ve bu kararları uygulama yapmalarını 

sağlamaktır. Konferansta yoksul ve zengin ülkeler bir arada bulunarak, iki farklı düşüncenin 

tartışılmasına imkan sağlanmıştır. Bu açıdan bu konferans küresel boyutta çevre ile ilgili 
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gerçekleştirilen çalışmalara hız kazandırmıştır. Ayrıca alınan kararlar ve sonuçları bakımından 

halkın ilgisi çevre ile ilgili konular üzerinde yoğunlaşmıştır (Uz, 2020:75). 

Stockholm Konferansında alınan bu kararlardan yola çıkılarak 1972 yılında Birleşmiş 

Milletler aracılığıyla Birleşmiş Milletler Çevre Programı (UNEP) kurulmuştur. Konferansta alınan 

kararlar neticesinde çevrenin korunmasına yönelik gerçekleştirilen projeler ve planlar ilk defa 

Birleşmiş Milletler ve bu kurumla beraber hareket eden kuruluşlarda gözlemlenmiştir. Bu durumun 

ardından Avrupa Güvenlik ve İşbirliği Teşkilatı (AGİT), IMF ve Dünya Bankası, İktisadi İşbirliği ve 

Kalkınma Teşkilatı (OECD), Avrupa Konseyi, Gümrükler ve Tarifeler Genel Anlaşmasına (GATT) 

gibi çeşitli kuruluşlar da çevrenin korunmasına yönelik incelemelerde bulunmuş ve çözüm yolları 

arama girişiminde bulunmuştur (Arat ve Türkeş, 2002: 6). Stockholm Konferansı‘nda sürdürülebilir 

kalkınma ve çevre konuları ilişkilendirilerek vurgulanmıştır. Ayrıca bütün bireylerin sağlıklı bir 

çevrede yaşama hakkının bulunduğu ve çevreyi koruma hususu ile alakalı konulara katılma 

haklarının bulunduğu ifade edilmiştir. Bütün bu yükümlülüklerin vatandaşlar, kurum ve kuruluşlarca 

eşit biçimde paylaştırılması gerektiği duyurulmuştur. Stockholm Konferansının bir başka önemi ise 

konferansın ilk günü olan 5 Haziran tarihinin Birleşmiş Milletler Dünya Çevre Günü olarak kabul 

edilmesidir (Karahan ve Aydın, 2019). 

2.2.1.2 Ortak Geleceğimiz Raporu (1987) 

1987 yılında Birleşmiş Milletler Kuruluna sunulan Ortak Geleceğimiz raporu, Dünya Çevre 

ve Kalkınma Komisyonu aracılığıyla hazırlanmıştır. Bu raporun bir diğer adı “Brundtland Raporu” 

olarak bilinmektedir. Brundtland Raporu olarak da nitelendirilmesinin sebebi o dönemin Norveç 

Başbakanı olan Gro Harlem Brundtland başkanlığında gerçekleşmesidir (T.C. Çevre Bakanlığı, 

2002). Kanada, Arabistan, Almanya, Japonya, Çin, Hindistan, Zimbabwe, İtalya ve bazı ülkelerinde 

temsilcilerinin katılımından oluşan bir grubun hazırladığı rapor Birlemiş Milletlerin aldığı karar 

sonucu gerçekleşmiş ve yayınlanmıştır (Ünal, 2011: 8-9). 

Yayınlanan Brundtland Raporunda kalkınma olgusunun ekonomik, sosyal ve çevresel 

hedefleri üzerinde durulurken gelişmiş ve gelişmekte olan ülkelerde ise sürdürülebilirliğin esas 

anlayış olarak değerlendirilmesi hedeflenmiştir. Bu konuyla alakalı düşünceler farklılık gösterse de 

esas önem teşkil eden sürdürülebilir kalkınma stratejilerine yönelik gerçekleştirilen fikir ve 

görüşlerin ortak bir noktada birleşmiş olmasıdır. Görüşlerin ortak bir noktada birleşmiş olması 

düşüncesi, çevresel hassasiyete sahip yeni bir anlayış için mühim bir ölçüt olarak kabul edilmiştir 

(TÇSV, 1991: 71). 

Özetle, Brundtland Komisyonu gelişmekte olan ve gelişmiş ekonomileri destekleyecek çevre 

yönetimi ile komplike bir gündem belirlemeyi başarmıştır. Ayrıca “Brundtland Raporu, geçmişin 

neredeyse en büyük uluslararası toplantısı olma özelliğiyle Birleşmiş Milletler Çevre ve Kalkınma 

Konferansı'na (UNCED) doğrudan zemin hazırlamıştır. Bahsedilen bu konferansa çok sayıda 

hükümet, devlet başkanı ve sivil toplum kuruluşlarının temsilcileri katılım sağlamıştır. İlaveten bu 

konferansın planlanma amacı görüşülecek konuları çevre ve kalkınma üzerine yoğunlaştırmaktır. Bu 

konferansın bir takım uluslararası gösterimlere uyum sağlaması açısından da önemli bir fırsat 

sağlayacağı düşünülmektedir (Donella vd., 1972 : 5). 

Bourdeau’ ya (1999) göre ise Brundtland Raporu, sadece basit bir çevrecilik anlayışından 

ibaret değildir. Bu durumun ötesinde rasyonel bir biçimde kaynak kullanımını baz alan bir iktisadi 

kavram olarak karşımıza çıkmaktadır. Ayrıca Bourdeau, çevreye uyumlu ekonominin esas 
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koşulunun“sürdürülebilir kalkınma” olduğunu ifade etmektedir. Brundtland Raporu’nun bütün 

ülkeleri göz önünde bulundurarak değerlendirdiği kalkınma modeli kısaca şu şekilde söylenebilir: 

 Uzun süreli, kalıcı bir ekonomik büyümeye sahip olmak. 

 Doğa ile kalkınma süreci arasında geçen istikrarı gözeten bir ekonomiye sahip olmak. 

 Doğayı tüketmeden kullanılan uygulamalara yönelik işlemler sonucunda uzun vadeli 

sürdürülebilir ekonomik gelişme sağlıyor olmak. 

Ayrıca Brundtland Raporu’nda ülkelerin ekonomik güçlerinin ve çevre koşullarının değişiklik 

göstermesi münasebetiyle sürdürülebilirliğin her bir ülke için farklı politikalarla yürütülmesi 

gerekliliği üzerinde durulmuştur. Ülkelerin kendi imkanları doğrultusunda kalkınma politikalarını 

tespit ederken, sürdürülebilir kalkınma olgusunun evrensel bir olay olduğunun farkında olmaları 

gerektiği vurgulanmıştır (Engin, 2010). 

Örneğin Brundtland Raporunda, gelişmiş ülkelerin günümüze kadar geçen süreçte 

oluşturdukları çevresel problemlerin nedenini kalkınma bağlamında değil kalkınma sürecinde tespit 

ettikleri yöntemin etkili olduğu ifade edilmektedir. Bu ülkelerin ilerledikleri yöntemin çevre 

açısından yıkıma neden olması, kendilerine yükledikleri mesuliyetlerini de artırmaktadır. Belirtilen 

raporda gelişmiş ülkelerin bu mesuliyetlerini yerine getirebilmeleri ve yoksul ülkelerinde kendilerini 

geliştirebilmeleri adına kredilendirme, ticaret, finansman, yatırımlar ve çevre teknolojisinin 

genişletilmesi şeklinde çevre–kalkınma ilişkisini kuran, sürdürülebilir kalkınma için somut 

tavsiyelerde de bulunulmuştur (Özer, 1995:25). 

2.2.1.3 Birleşmiş Milletler Çevre Ve Kalkınma Konferansı (Rio-1992) ve Gündem 

21 

1972 yılında Stockholm’ de gerçekleştirilen konferansın ardından 1987 yılında Brundtland 

Raporu’nun yayınlanmasıyla ortaya çıkan sürdürülebilir kalkınma yaklaşımının uluslararası politika 

bağlamında düzenlenmesini görüşmek maksadıyla 1989 yılında Birleşmiş Milletler tekrar 

hazırlıklara başlamıştır. Bu yükselişin ardı sıra 1992 yılının Haziran ayında Brezilya‟nın Rio de 

Janerio şehrinde, uluslararası ölçekte en çok katılıma sahip olan ve Yeryüzü Zirvesi olarak da 

nitelendirilen Dünya Çevre ve Kalkınma Konferansı düzenlenmiştir. Bu konferansa 178 ülkenin 

temsilcisi ve çok sayıda sivil toplum kuruluşlarının temsilcileri katılım sağlamıştır. Konferansta 

esasen 21.yüzyılda yaşanan değişim ve gelişmelere yol gösterebilecek en önemli ilkenin çevre 

olduğu görüşü dile getirilmiştir bununla beraber yalnızca çevre konusuna değinilmemiştir aynı 

zamanda sürdürülebilir kalkınma olgusunun boyutu yaygınlaştırılmıştır (Zafir, 2014: 260). 

Rio konferansında ele alınan görüşler kısaca değerlendirildiğinde birtakım konular ön planda 

tutulmaktadır. Ön planda tutulan konular  “Biyolojik Çeşitlilik Sözleşmesi”, “İklim Değişikliği 

Sözleşmesi”, “Rio Deklarasyonu” ve “Gündem 21”’dir.1992 yılında toplanan Dünya Zirvesini takip 

eden dönem “Sürdürülebilir Kalkınma Çağı” biçiminde adlandırılmıştır. Buradaki asıl önemli olan 

husus, Rio Konferansının sürdürülebilir kalkınma kapsamında hedeflerini gerçekleştirebilmesi için 

yeni bir küresel iştirakın gerekliliğini belirtmesidir (French, 1995: 219). Birleşmiş Milletler yeryüzü 

zirvesinin en mühim etkisi ise sürdürülebilir kalkınmaya yönelik bahsedilen söylemlerin kuramların 

politika aracılığıyla uygulanması olmuştur (Dulupçu, 2001: 47). Bu dönüşümün en somut örneği 

“Gündem 21”başlıklı küresel eylem planıdır (Batat, 2010: 10). Stephan Schmidheiny’ in 

yöneticiliğinde konferans dahilinde düzenlenen Sürdürülebilir Kalkınma İş Konseyi’nde “gidişatın 

değiştirilmesi” şeklinde ifade ettiği Gündem 21 eylem planının esas amacı uluslararası anlamda 
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ekonomik yapıda köklü bir değişiklik yaratmaktır. Bu açıdan insan refahının da dikkate alınacağı 

ekolojik sanayi kültürüne dönüşüm içeren bir eylem planı amaçlanmıştır (Strong, 1995: 233). 

Gündem 21 Eylem planı 40 ayrı bölümden oluşmaktadır ve bu plan sürdürülebilir kalkınmanın 

toplumsal ve iktisadi durumları, var olan doğal kaynakların yönetilmesi ve korunması, büyük 

toplumların rolü ve uygulama araçları ile alakalı faaliyetleri kapsamaktadır (Rio, 1992).Gündem 21 

Eylem Planı doğrultusunda incelenen öncelikli konular kısaca şu şekilde sıralanmaktadır (Ekincek, 

2014: 98): 

• Global çapta gelişmekte olan ülkelerin sürdürülebilir kalkınma süreçlerinin 

hızlandırılması amacıyla işbirliği içerisinde çalışmalar yürütülmesi, 

• Toplum sağlığının gözetlenerek koruma altına alınması 

• Yoksullukla mücadele kapsamında kaynak kullanımında sınırlama getirilmesi, 

• Tüketim alışkanlıklarında değişiklik yapılması, 

• Atmosferin koruma altına alınması 

• Susuzlukla mücadele edilmesi ve çölleşmenin önlenmesi, 

• Sürdürülebilir tarımla ilgili çalışmaların desteklenerek kırsal kalkınma sürecinin 

gerçekleşmesi, 

• Ormansızlaşmanın önüne geçilmesi, 

• Tatlı su kaynaklarının kullanımında kalitesinin muhafaza edilmesi, 

• Toprak arazilerinin tasarlanması, 

• Su ve katı atıklar için arıtma düzeneklerinin yaygınlaştırılması, 

• Çiftçilerin sübvansiyonlarla özendirilmesi, 

• Sivil toplum kuruluşlarının desteklenmesi, 

İncelenen bu önemli konular doğrultusunda, Rio Zirvesi’nde yer alan çok sayıda ülke 

tarafından onaylanılan ilkeler, gelişmiş ve gelişmekte olan ülkeler arasında oluşan görüş ayrılıkları 

neticesinde gerçekleştirilememiştir (Özmehmet, 2012: 8).  

2.2.1.4 Binyıl Kalkınma Hedefleri Ve Sürdürülebilir Kalkınma Konferansı  

Sürdürülebilir Kalkınma açısından 2000 yılı bir dönüm noktası özelliği taşımaktadır. Birleşmiş 

Milletler (BM) tarafından uluslararası kalkınmaya katkıda bulunmak ve gelecek nesillerin yaşam 

koşullarını iyileştirmek adına birtakım hedefler öne sürülmüştür. ‘’Binyıl Kalkınma Hedefleri‘’ 

olarak adlandırılan bu hedefler uluslararası platformda önemli bir yer kaplamaktadır (Üçyol, 2022: 

19). 

2000 yılında, BM öncülüğünde 147 devlet ve hükümet başkanlarının da dâhil olduğu 189 

ulusun temsilcileri bir araya gelerek Binyıl Kalkınma Hedeflerinin kabul edildiği zirveyi 

gerçekleştirdiler. Binyıl ya da diğer bir deyişle Milenyum Kalkınma Hedefleri (MDG)’nin süresi 15 

yıldır. Her 15 yılda bir hedefler revize edilerek eksiklikler varsa eksikliklerin üzerinde durmak 

hedeflenmiştir. Binyıl Kalkınma Hedeflerini uygulayan AB üyesi ülkeler ve AB üyesi olmayan G8 

ülkeleri gibi ülkeler kalkınmalarını bu hedefler doğrultusunda hızlandırmışlardır. Kabul edilen 

hedeflerin genel çerçevesi gündem sorunlarından ve insan temelli kalkınma planlarından 

oluşmaktadır (Binyıl Kalkınma Hedefleri Raporu, 2010: 9). 

Yeşil işler belirlenen kalkınma hedefleri arasında yer almaktadır. Kalkınma hedefleri arasında 

yer alan kırk üçüncü maddede kapsayıcı ve sürdürülebilir ekonomik bir gelişme sağlayabilmek için 

“bin yıl kalkınma hedefleri” nin gerekli olduğu, fakat toplumda yer alan her kesimi içine alan sosyal 

politikalar aracılığı ile iş imkanları ve gelir fırsatları sunması gerektiği vurgulanmaktadır. Kırk 
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üçüncü madde de bahsi geçen işlerden, geçmişte edinilen alışkanlıklardan vazgeçilerek, sürdülebilir 

yöntemler aracılığıyla, işverenlerin tüm çalışanlara eşit iş imkânı sunduğu insana yakışır iş kast 

edilmektedir. Madde kırk sekizde yer alan etkin istihdam ve insana yakışır iş için her ülke kendi 

politikalarında sürdürülebilir kalkınmaya ve işe yönelik regülasyonlar yapması gerekliliğinden 

bahsedilmektedir. Çalışmalarda sürdürülebilir insana yakışır işlere yönelik yapılan atıflar, yeşil işlere 

doğru bir eğilim olduğunu göstermektedir. Yetmişinci maddede geçen kadın, genç ve engelli olan 

bireyler için kendi yeteneklerini geliştirecek şekilde eğitim programlarının düzenleyerek yeni iş 

olanaklarını oluşturmayı sağlama hedefleri arasında yer aldığından bahsedilmektedir (BM, 2010:10-

14).  

Bin yıllık kalkınma hedefleri doğrultusunda, bahsi geçen maddeler küresel anlamda da önemli 

bir farkındalık oluşturmuştur. Söz konusu hedefler gelişmekte olan, az gelişmiş ve gelişmemiş 

ülkeler için hedeflerini hayata geçirme noktasında teşvik edici unsur teşkil etmiştir. Bu bağlamda 

2005 yılındaki Dünya Zirvesi, 25 Eylül 2008 yılındaki Hedeflere ilişkin Üst Düzeyli Etkinlik ve 2010 

yılında gerçekleştirilen zirve Bin Yıllık Kalkınma Hedefleri için taahhütlerin yenilenmesine olanak 

sağlayarak, önemli bir farkındalık oluşturmasıyla beraber son zirvede küresel eylem planı kabul 

edilmiştir (Soylu, 2020: 44). 

2.2.1.5 Rio+20 Birleşmiş Milletler Sürdürülebilir Kalkınma Konferansı  

Rio+20 Zirvesi olarak adlandırılan Birleşmiş Milletler Sürdürülebilir Kalkınma 

Konferansı,1992 yılında Brezilya’nın Rio De Janeiro şehrinde yapılmış olan Birleşmiş Milletler 

Çevre ve Kalkınma Konferansı’nın 20. yıldönümü ve 2002 yılında Johannersburg’da yapılan Dünya 

Sürdürülebilir Kalkınma Konferansının da 10. Yıldönümünde gerçekleştirilmiştir. Bu konferans yine 

Rio de Janeiro şehrinde 20-22 Haziran tarihlerinde gerçekleşmiştir. Konferansa hazırlık sürecinde 

13-15 Haziran 2012 tarihleri arasında Hazırlık Komitesi Toplantıları, 16-19 Haziran 2012 tarihleri 

arasında Sürdürülebilir Kalkınma Diyalogları ve 13-22 Haziran 2012 tarihleri arasında ise çeşitli 

tamamlayıcı faaliyetler düzenlemişlerdir. Bu konferansa dünyanın farklı ülkelerinden devlet ya da 

hükümet başkanları, Avrupa Birliği, Birleşmiş Milletler, G-77 yetkilileri, belediye başkanları, iş 

dünyasından ve sivil toplum örgütlerinden tahmini olarak 40.000’in üzerinde katılım gerçekleşmiştir. 

Rio+20 Zirvesi’nde dünyanın farklı ülkelerinden gelen liderler, 1992 yılından günümüze kadar geçen 

20 yıllık zaman diliminde bütün dünyada yaygın bir şekilde kullanım alanı bulan “sürdürülebilir 

kalkınma” hedeflerini güncel ihtiyaçlar doğrultusunda şekillendirerek “yeşil büyüme” stratejilerine 

halkın ulaşabilmesi için emek vermişlerdir (Taştan, 2012: 40).  

Özetle Birleşmiş Milletler Sürdürülebilir Kalkınma Konferansı’nın esasen amacı kalkınma 

sürecinde ortaya çıkan refah olgusundan hareketle yeşil ekonomik düzenin gerçekleştirilmesidir. 

Konferansın bir diğer hedefi ise sürdürülebilir kalkınmanın kurumsal yapısını sağlamlaştırmaktır. Bu 

doğrultuda yeşil iş kavramının da ilk defa gündemde yer aldığı çevreye duyarlı aynı zamanda insanın 

eşit güvenlik ve eşit haklara sahip olacağı, istihdamın insana yakışır şartlarda olması gerektiği 

düşüncesi ilk defa Rio De Janerio zirvesi ile Brezilya’da alınyazına girmiştir (Rençber, 2018: 50). 

Gerçekleştirilen bu konferans neticesinde “İstediğimiz Gelecek” adlı belge kabul edilmiştir 

(Yeşil, 2016). Kabul edilen bu belgede istihdam sorunu, yoksulluk, sosyal eşitsizlik, açlık gibi 

dünyanın kaçınılmaz sorunlarına çözüm yolları aranmaktadır. Bununla birlikte sürdürülebilir 

kalkınma ile çevresel, ekonomik ve sosyal ilişkiler arasında bir uzlaşma sağlamaya çalışılmaktadır 

(Altınörs, 2012). İstediğimiz Gelecek adlı belgede her ülkenin sürdürülebilir kalkınma hususunda 

sorumluluk taşıdığı ve ulusal ölçekte politikalar geliştirerek toplumsal ve iktisadi kalkınma sağlaması 
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gerektiği tekrar edilmiş ve bu noktada gelişmekte olan ülkelerin sürdürülebilir kalkınma sürecini 

sağlayabilmesi için ilave kaynaklara gereksinim duyduğu vurgulanmıştır. Vurgulanan bu durum 

neticesinde ülkelerin sürdürülebilir kalkınma hususunda bilhassa da gelişmekte olan ekonomilerin 

bu duruma öncelik vermesi gerektiğinin çok önemli olduğuna dikkat çekilmiştir (Birleşmiş Milletler, 

2012: 76). 

2.2.2 Sürdürülebilir Kalkınma ve Enerji İlişkileri 

Sürdürülebilir kalkınmanın sağlanabilmesi için bir diğer önemli konu enerji tüketimidir. Enerji 

tüketimi üretim sürecinin vazgeçilmez bir unsurudur çünkü enerji kaynakları olmadan üretim 

sürecini gerçekleştirmek neredeyse imkansızdır. Bununla birlikte sürdürülebilir enerjini gelişimi 

toplumsal, ekolojik ve iktisadi olaylarla yakından ilişkilidir. Uluslararası anlamda da sürdürülebilir 

kalkınma kavramının esas konularından biri enerjidir ve bu kavram gündemin sürekli konuları 

arasındadır. Nüfusta yaşanan artışla beraber gelişen teknolojik makine ve robotlarla yapılan büyük 

üretim çıktıları sadece enerji kaynaklarının kullanımı ile mümkün olacaktır. Bu enerji kullanımı 

günümüzde olduğu gibi istikrarı bozan bir unsur olmak yerine, sürdürülebilir bir dünyaya erişim 

açısından katkı sağlayan bir unsur olarak değerlendirilebilir. Çünkü enerji olmadan kalkınma 

sürecinin gerçekleşmesi mümkün değildir. Çok eski dönemlerde üretim süreci insan gücü ile 

gerçekleştirilirken günümüzde gerek ihtiyaçlar gerekse nüfus artışında yaşanan durum itibarıyla 

teknolojik üretim faktörleri ile üretim süreci gerçekleşmektedir. Bu üretim faktörleri ile üretim 

sürecinin gerçekleşmesi ise enerji ile yakından ilgilidir (World Commision on Dam, 2000:148). 

Enerji hususunda ülkeler üçe ayrılabilir. Bu ülkelerden birincisi enerji kaynaklarına sahip 

ülkelerken ikincisi enerji kaynaklarını işleyip kullanılabilir hale getiren ülkelerdir ve son olarak 

üçüncü ülkeler ise enerji kaynaklarını tüketen ülkelerdir (Çepik, 2015). 

Sürdürülebilir bir kalkınma sürecinden söz edilebilmesi için yenilenebilir enerji kaynaklarının 

kullanımının arttırılması ve bu doğrultuda çevrede meydana gelen tahribatın azaltılması bir 

zorunluluk teşkil etmektedir. Bu zorunlu durumu ortaya çıkaran çevre problemleri arasında ilk olarak 

küresel ısınma problemi ilk sırada yer almaktadır. Sürdürülebilir kalkınma sürecinin ele alındığı 

dünya zirvesinde ise küresel ısınmanın ortaya çıkma sebebinin sera gazları ile oluştuğuna ve bu 

gazların %80’inin enerjinin temin edilmesi ardından kullanılması durumunda ortaya çıktığına 

değinilmiştir. Ortaya çıkan bu problemleri aşmanın yolu ise temiz enerji kullanımı ile mümkündür. 

Temiz enerjinin sürdürülebilirliği ise yenilenebilir enerji kaynaklarının kullanımı ile sağlanabilir. 

(Seydioğulları,2013: 25). Sera gazı oluşumuyla ortaya çıkan sera etkisi, ilk olarak fosil yakıtların 

tüketilmesiyle ortaya çıkan bir sorundur. Karbondioksit gazı ve metan gazının atmosfere yayılması 

sonucunda atmosferde bu gazların oranları artmaktadır. Bunun sonucunda iklim dengesini bozan bir 

etki oluşmaktadır. Bu etkinin oluşması çoğunlukla enerji arzının yapısından ve dünyanın fosil yakıt 

kullanımında bağımlılık yaratmasından kaynaklanmaktadır. Bununla birlikte orman yangınları gibi 

çeşitli etkenler de karbondioksit salınımını ve buna bağlı olarak sera gazında gelişen dengesizliğe 

neden olmaktadır. Fakat yine de iklim değişikliğinin nedeni enerji sektörü olarak 

değerlendirilmektedir (Yergin, 2011: 13). Ülkelerin gelişmişlik seviyelerini belirleyen en önemli 

göstergelerden birisi enerji üretiminin temiz, kaliteli, ekonomik, güvenilir ve sürekli olarak 

sağlanması durumudur; bu durumun sürdürülebilir kalkınma için de esasen gerekli olduğu hususu 

vurgulanmaktadır. Bu sebeple birçok ülke günümüze baktığımızda enerjiyi yeteri düzeyde, verimli, 

ucuz, sürdürülebilir, güvenilir ve çevre dostu bir şekilde kullanarak elde etmenin imkanlarını 

araştırmaktadır (Atılgan, 2000: 43). 
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2.2.2.1  Enerji Verimliliği 

Sürdürülebilir kalkınma kapsamında önem arz eden faktörlerden biri enerjide verimliliğin 

sağlanmasıdır. Esasen enerji verimliliği ülkelerin ekonomik yapısı hakkında bilgi vermektedir ve bir 

ülkede enerji verimliliği sağlanması yoluyla karbon emisyonu azaltılarak, enerji kullanımı minimize 

edilerek, enerji ve çevre güvenliği sağlanmaktadır (Atış ve Kaya, 2014). 

Buhar, elektrik, ısı, basınçlı hava, gaz yoluyla oluşan enerji kayıplarının değerlendirilmesi ya 

da geri kazanılması, yeni teknoloji kullanımının üretim düşüşü yaşanmadan gerçekleştirilmesi, 

toplumsal refahın önüne geçmeden enerji tüketiminin azaltılması durumu enerji verimliliği olarak 

nitelendirilmektedir. Enerji verimliliğini gerçekleştirmeye yönelik çalışmalar hem üretici açısından 

önleyici unsurları hem de tüketici açısından tasarrufları kapsamaktadır (Kavak, 2005: 8). Enerji 

verimliliği; binalarda yaşam standartının ve hizmet kalitesinin, endüstriyel işletmelerde ise üretim 

miktarı ve kalitesinde azalışa sebebiyet vermeden enerji tüketiminde azaltılma durumunu ifade 

etmektedir (5627 Sayılı Enerji Verimliliği Kanunu, 2007: 2). 

Enerji verimliliği çalışmaları (Özyurt ve Karabalık, 2009: 32-34) ; 

 bina mimarisi, akıllı bina uygulamaları, dış yapı elemanları, sistemleri ekseninde 

yürütülen ısı yalıtım çalışmaları, cam ve ısıtma/aydınlatma, 

 sınırlı ölçüler altında yakıt tüketen araçların üretimi için getirilen zorunluluklar ve 

gelişmiş toplu taşıma sistemleri,  

 buzdolabı, televizyon, çamaşır makinesi, fırın gibi ev aletlerinde uygulanan etiketleme 

yaklaşımları yüksek verimli sanayi süreç dönüşümleri,  

 talep tarafı yönetimi ışığında puant yükün tasarruf yoluyla yataylaştırılması  

 elektrik üretimi, iletim ve dağıtım süreçlerindeki kayıpların azaltılıp performans 

standartlarının yükseltilmesi, yeni tip santral teknolojileri,  bütünleşik enerji arz ve talep 

yönetimlerinin sağlanmasına kadar birçok uygulamayı kapsamaktadır. 

Enerji verimliliğini sağlamanın ve sürdürülebilir kılmanın çeşitli yolları vardır. Bu yolların 

pek çoğu teknolojik müdahaleleri içermektedir. Fakat enerji tüketiminde oluşan farkındalıklar da 

dahil olmak koşuluyla bazı tedbirler tüketici davranışlarına dayanmaktadır. Bireyler arasında enerji 

tasarrufu bilincinin oluşması bilgi ve bu bilginin uygulanması ile mümkündür  (Arslan vd., 2021: 

711). Fragidis ve Detlef’e (Fragidis ve Detlef, 2015) göre, bu bilincin oluşması için de enerji 

farkındalığının gerçekleşmesi gerekmektedir. Enerji farkındalığı ise enerjinin ne kadarının tüketildiği 

konusunda bilgi vermektedir. Tüketiciler enerji tüketimini azaltmaları gerektiğinin farkındadırlar 

ancak süreçle ilgili bilgi sahibi olmadıklarından bu süreci nasıl gerçekleştirebileceklerini 

bilememektedirler. Bundan daha önemli olan ise tüketicilerin enerji tüketimi hususunda ne ölçüde 

elektrik kullandıklarını bilmediğidir. Ayrıca tüketiciler elektriği ne zaman ve ne sıklıkla kullandıkları 

konusunda da bilgi sahibi değildirler. Öncelikle bu doğrultuda elektrik faturalarını en iyi biçimde 

yönetmenin detaylarını öğrenmeleri gerekmektedir. Tüketiciler ne kadar çok bilgi sahibi olurlarsa 

enerji tasarrufu uygulamalarında da o ölçüde başarılı olmaktadırlar. Özetle tüketicilerde enerji 

farkındalığının gelişimi, enerji tasarrufu davranışlarının kabul edilmesinde ilk adımdır (Fragidis ve 

Detlef, 2015). İsrafın önüne geçmek, enerjiyi etkin bir biçimde kullanmak, enerji maliyetlerini 

düşürmek, enerji kaynaklarında verimliliği artırmak ve çevreyi korumak maksadıyla 2 Mayıs 

2007’de 5627 sayılı “Enerji Verimliliği Kanunu” hazırlanmış ve yayınlanarak yürürlüğe girmiştir. 

Bu yasa doğrultusunda enerjinin üretimi, dağıtımı, iletimi ve tüketimi evrelerinde enerji 

verimliliğinin artırılmasına ve teşvik edilmesine, toplumda bu bilincin oluşturulmasında, 
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yenilenebilir enerji kaynaklarından faydalanma hususunda yöntemler tespit edilmiştir (Doğan ve 

Yılankıran, 2015:  379). 

2.2.2.2 Yenilenebilir Enerji 

Sürdürülebilir kalkınma, süreklilik sağlayacak enerji güvenliği politika ve stratejilerinin 

oluşturulmasına bağlıdır.  Oluşturulan bu strateji ve politikalar, enerji elde edilecek kaynakların, 

kolay ulaşılabilir, sürekli ve yinelenemeyen enerji kaynakları yerine yenilenebilir enerji 

kaynaklarının oluşturulmasına yönelik olmalıdır. Enerji kaynağının tek tip olmayarak, alternatif 

enerji kaynaklarının oluşturulması, enerji bağımlılığının en aza indirilmesi, gerçekçi bir dağılımla 

kaynak çeşitliliğinin sağlanması, üretim ve iletimde herhangi bir neden dolayısı ile ortaya çıkabilecek 

aksaklıklar için önlemler alınması ve tüm bunları bir yönetim stratejisi ile gerçekleştirilmesi, gelecek 

senaryolarının gerçek ve güvenilir veriler ile tespit edilmesi enerji üretiminin yanında, taşınması 

hususunda da verimliliğin temel alınarak, enerji tasarruf modeline dayalı teknoloji modellerinin 

uygulamaya konulması önem arz etmektedir (Çepik, 2015: 25).  

Kyoto Protokolü kapsamında, yenilenebilir enerji kaynaklarına (hidrolik, jeotermal, güneş, 

rüzgâr, biokütle, dalga vb.) yönelik oluşturulan ülke politikalarında yerli kaynaklardan oluşmaları, 

temiz olmaları, enerji arz güvenliğine katkı sağlamalarının yanında çevresel kaygıların giderilmesine 

de katkı sağlaması, ekonomik olarak da yüksek değer taşımaları sebebi ile büyük öneme sahiptir. 

Kyoto protokolünün sağlamış olduğu mali esneklik sebebiyle de yaratmış olduğu mali finansman 

desteği gelişmekte olan ülkeler için teşvik edici bir mekanizma oluşturarak, yenilenebilir enerji 

yaratmayı daha da kolaylaştırmıştır (Bayraç, 2011: 248). Günümüzde petrol kömür gibi fosil enerji 

yakıtlarının kullanımı, ekolojik dengeyi bozarak, ormanlık alanların yok olmasına ve içinde yaşayan 

canlılarında zarar görmesine neden olurken, doğada yıkıcı tahribatlar yaratmaktadır. Dünyada 

meydana gelen doğal tahribatı aşmak ancak yenilenebilir enerji kaynaklarının yaratılması ve 

kullanımının arttırılması ile mümkün olacağı açıkça bir gerçektir. Bu noktada doğanın tahribatı 

sonucu oluşan küresel ısınmanın önlenmesi ve sürdürülebilir kalkınmanın sağlanması için alternatif 

enerji kaynakları oluşturmakla mümkün olmaktadır (Seyidoğulları, 2013). 

1973 yılında meydana gelen Petrol Krizi sonrası, fosil yakıtlara kıyasla, enerji tüketimi ve 

üretiminde, sürdürülebilirlik açısından daha üstün olan yenilenebilir enerji kaynaklarının önemi daha 

net anlaşılmıştır. 1973 yılında petrol ve kömür egemenliğine dayanan Enerji Çağı’nda petrol krizi ile 

birlikte enerji konusunda sarsılmış ve bu sarsıntı bireylerde yenilenebilir enerjiye doğru bir eğilim 

başlatmıştır. Ekonomik nedenlerin yanında çevre bilincinin son yıllarda artış göstermesi, tüm 

insanların geleceğini etkileyen küresel ısınma sorunu da yenilenebilir enerjinin önemini açıkça 

göstermiştir (Honça, 2018: 28).  

Özetle yeşil ekonominin gerçekleşebilmesi yenilenebilir enerji kaynaklarının kullanımını 

arttırmaya bağlıdır. Bu noktada öncelikle yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarının ayırt 

edilmesi önem teşkil etmektedir. Aşağıda yer alan tablo 3’de yenilenebilir ve yenilemez enerji 

kaynakları arasında sınıflandırma yer almaktadır. 
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Tablo 3.Yenilenebilir Ve Yenilemez Enerji Kaynaklarının Sınıflandırılması 

 

 

Yenilenebilir Enerji Kaynakları 

Direkt Güneş enerjisi 

Biyolojik (Fotokimyasal) Tahıl ve Hayvanlar  

Hayvan ve İnsan Gücü 

Biyolojik Gaz  

Organik Atıklar  

Odun  

 

 

Dolaylı Güneş Enerjisi Dalga 

Termik Isı Farkı 

 Su ve Hidrolik 

Gelgit 

Rüzgar  

 

Jeotermal (Isı akışı) 

 

Yenilenemez Enerji Kaynakları 

Fosil Yakıtlar Gaz  

Katı (Kömür) 

Sıvı (Petrol, Katran)  

(Doğalgaz)  

 

Nükleer Füzyon (U235, U238) (Th232)  

• Füzyon (deteryum,lityum) 

Jeotermal (Isı Kapanı) 

(Kaynak: Özsoy, 2015: 205). 

 

Yeşil ekonomi düşük bir karbon ekonomisi olarak ifade edilirken, yeşil enerji kavramı;  

geleneksel elektrik güç kaynakları yerine enerji arzının, temiz ve çevre dostu yenilenebilir enerji 

kaynakları ile sağlanması olarak tanımlanmaktadır. Düşük karbon salınımı sağlayan rüzgar, 

jeotermal, su, güneş enerjisi ve biyokütle ise yeşil enerji kavramını ortaya çıkarmaktadır (Balat, 

2008: 1653). 

2.2.2.3 Düşük Karbon Ekonomisi 

En yaygın tanımıyla Birleşmiş Milletler Çevre Programı (UNEP)  insan refahı ve sosyal eşitlik 

geliştirilirken çevresel riskleri ve kıtlıkları da önemli seviyede azaltan ekonomiyi, düşük karbon 

ekonomisini olarak ifade etmektedir. UNEP’in yapmış olduğu bu tanımdan yola çıkarak ifade edilen 

görüş, ekonomide sürdürülebilirliğin sağlanmasının, ancak düşük karbon ekonomisi ile mümkün 

olacağıdır. Düşük karbon ekonomisi, 2008 yılında yaşanan mali kriz sonrası Avrupa Birliği (AB), 

Birleşmiş Milletler (BM), ve Ekonomik İş Birliği ve Kalkınma Örgütü (OECD) kurumlarının küresel 

ekonomik söyleminde ekonomik krizlerden çıkmanın, enerji bağımlılığını azaltarak yenilenebilir 

enerji kaynaklarını potansiyel bir yol olarak görmelerini vurgulamalarıyla daha önemli hale gelmiştir 

(Tekeli, 2020: 9). 

Düşük karbonlu bir ekonomiye geçiş, küresel ısınmanın ve ani iklim değişikliklerinin daha sık 

yaşanmaya başladığı bir ortamda son derece önemlidir. Özellikle Avrupa genelinde uygulanan 

kaynak verimliliği modelleri, bu husuta umut vermektedir. Avrupa kaynak verimliliği modellerine 

göre, son 20 yılda cam, kâğıt, geri dönüşüm ve kaynak çıkarma gibi endüstriler özümsenmektedir ve 

Avrupa genelinde hem işletmeler, hem de hane haklı için rutin bir uygulamaya dönüşmektedir. Bu 

toplumsal değişim sayesinde 1990'dan beri, Avrupa Birliği'ndeki sera gazı emisyonları %10'dan fazla 
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azalırken, buna karşın Avrupa ekonomileri aynı dönem içerisinde yaklaşık %40 büyümeyi başarı 

göstermektedir (GEKA, 2021: 4-5). 

Bir ekonominin düşük karbonlu ekonomi olarak görülmesi; 

i) değişen yaşam biçimleri ve yeni teknolojiler ile enerji tüketimini azaltırken, mevcut 

enerjiden maksimum verim elde etmek. 

ii) Sıfır emisyonlu, karbonsuz enerji teknolojilerini kullanmak. 

iii) Fosil yakıtlardaki karbonu sadece tutmayıp aynı zamanda depolamakla mümkün olacağı 

söylenmiştir (Flavin, 2008: 24).  

Özetle düşük karbonlu ekonomi yaratmanın, bütün ekonomik ve yaşamsal faaliyetler için, 

gerekli enerji fosil yakıt yoluyla değil, yenilenebilir ve temiz kaynaklardan elde edilmesi 

gerekmektedir. Düşük karbon ekonomisini benimseyen ülkeler ve bireyler yoğun üretim ve tüketim 

eğilimlerini değiştirmesi, gelişmiş ve gelişmekte olan ülkelerin ortak bir bütün halinde temel bir 

nokta esas alarak hareket edebilmesine olanak sağlamalıdır. Özellikle yenilenebilir enerji 

teknolojilerinin geliştirilmesi, enerji tasarrufu ve karbon yoğunluğu düşük olan enerji kaynaklarının 

kullanımı düşük karbon ekonomisinin temel yapı taşlarını meydana getirmektedir (İklim Platformu, 

2009). 

2.3 Yeşil Büyüme 

Yeşil büyümeye dair tezlerin literatürde yer alması 1970’li yıllara dayanmaktadır. Çevresel 

yıkımın önemsenmeyen durumlara dayanması sonucu ise bu gidişata sebebiyet vermektedir. 

1970’lerde baş gösteren çevreci eylemler, insan için elzem olan doğayı ve kaynaklarını tüketen 

ekonomik işleyişin devam ettirilemeyeceğine odaklanmaktadır. Bahsedilen bu dönem doğa ve 

kaynakların en verimli şekilde kullanılması gerektiği dönemdir. Ayrıca bu dönem çevre yanlısı bir 

ekonomik sistemin olması gerektiğinin bahsedildiği bir period olmuştur (Karadaş, 2018: 48). Yeşil 

büyüme konseptinin vuku bulması, 2005 yılında Asya ve Pasifik ülkeleri ile diğer paydaşların dahil 

olduğu 52 hükümet başkanının simgelediği 5. Çevre ve Kalkınma Bakanlar Konferansı 

(MCED)’ında gerçekleşmiştir (Allen ve Clouth, 2012:33). Bu kavramın 2005 yılında ortaya çıktığı 

kabul edilsede bu kavramın yaygınlaşmasını sağlayan olgu 2008 yılında yaşanan küresel ekonomik 

krizdir. 2008 yılında yaşanan krizin toplumsal, çevresel ve iktisadi kollarının olması üçlü bir kriz 

olarak nitelendirilmesine neden olmuştur. Bu krizden kurtulmanın yeşil ekonomik sistem ile 

sağlanacağı hususunda düşünceler dile getirilmiş ve onaylanmıştır. Ayrıca yeşil ekonomik sistem 

yalnızca politik çevrelerle ve yeşil iktisadi olaylar ile sınırlı kalmamış, Birleşmiş Milletler Çevre 

Programı tarafından krizin çözümüne bir yol olarak değerlendirilmiştir (Aşıcı ve Şahin, 2012: 30). 

Yeşil büyüme yaklaşımı iktisadi kalkınma için çevresel unsurların arka planda tutulması 

gerektiği görüşünün tam tersi bir biçiminde ifade edilmiştir. Çevresel problemlerin sebeplerinin 

tespit edilmesi ve çözüme ulaştırılmasının iktisadi kalkınmayı hızlandıracağı düşünülmektedir 

(Kaypak, 2011). Özellikle insan hayatını şekillendiren enerji güvenliği, çevresel kıtlık, küresel iklim 

değişikliği gibi sorunlara direkt olarak odaklanırken çevre problemleri ve kıtlık gibi problemlerin 

çözümünün sürdürülebilir kalkınma sürecinin gerçekleşmesi ile sistematik bir biçimde çözüme 

ulaştırılabileceğini ifade etmektedir (UNEP, 2011: 19; Özçağ, 2015: 320).  Özetle yeşil büyüme 

prensibi küresel riskler, tüketici düzeyindeki değişim, enerji ve çevreyle ilgili uluslararası standartlar 

ve mutabakatlar doğrultusunda ortaya çıkmış bir kavramdır. Bir başka boyutta bu yaklaşım ekonomik 

kalkınma süreçlerinde yürütülen çalışmaların sonucunda, bu alanda oluşan kaygıları sona erdirmek 

ve kalkınmada çevre-insan-ekonomi dengesini yürütebilmek maksadıyla ortaya çıkmıştır. İlk olarak 



 

17 

 

OECD tarafından çerçevesi oluşturulan ve gerekli politikaları iyileştiren yeşil büyüme olgusu, 

günümüz açısından değerlendirildiğinde çok sayıda gelişmiş ülke ve gelişmekte olan ülkelerin 

kalkınma planlarında ele alınmaya başlanmıştır (Ateş ve Ateş, 2015: 79). 

Yeşil büyüme yaklaşımının uygulanma gerekliliği konusunda 3 temel özellik 

vurgulanmaktadır. Bunlar: (Jones ve Yoo, 2011). 

 Ekonomik büyüme ve çevrenin korunması arasındaki uyumun ortaya çıkarılması 

zorunluluğu 

 Bireylerin yaşam standartlarının yükseltilmesi ve yeşil uygulamalara yönelik teşviklerin 

gerekliliği 

 Çevresel riskler ve iklim değişikliği ile mücadelede uluslararası teşebbüslerde yardımcı 

olunması gerekliliği şeklindedir. 

Yeşil büyüme bir yandan çevresel tahribat, ekolojik çeşitliliğin azalması, sürdürülemez doğal 

kaynak kullanımının önüne geçerken bir yandan da ekonomik büyüme ve kalkınma sürecinin devam 

etmesi hususunda gün geçtikçe benimsenen bir kavram olarak karşımıza çıkmaktadır. Birçok ülkede 

sürdürülebilir kalkınma girişimleri üzerinde yoğunlaşan yeşil büyüme olgusu hem yeşil bir 

ekonomiye geçişle ilgili hem de yapısal farklılıkları yönetmektedir. Ayrıca teknoloji ve iş geliştirme 

olanaklarını kullanarak daha temiz büyüme kaynakları oluşturmayı amaçlamaktadır. Yeşil büyüme 

sürecinde ilerlemenin sağlanabilmesi için yeni parametrelere verilere ve değişkenlere ihtiyaç 

duyulmaktadır. Bu noktada ülkelerin yeşil büyüme yönünde kaydettikleri ilerlemeleri ölçmekte 

kullanılan yeşil büyüme göstergeleri Tablo 4.’de yer almaktadır. 

 

Tablo 4.Yeşil Büyüme Göstergeleri  

Ekonominin Çevre ve 

Kaynak Verimliliği 

Doğal Varlık Tabanı Yaşam kalitesinin 

çevresel boyutu 

Ekonomik Fırsatlar 

Ve Politika Tepkileri 

Karbon Verimliliği Toprak Kaynakları Hava kirliliği, sağlık 

riskleri ve maliyetleri 

Teknoloji ve Yenilik 

Enerji Verimliliği Orman Kaynakları Su kaynaklarına 

isatitasyon ve kirli su 

arıtmaya erişim 

Çevresel mal ve 

hizmetler için pazarlar 

Materyal ve Su 

Verimliliği 

Tatlı Su Kaynakları Uluslarararası finansal 

akışlar 

Besin Akışları ve 

Dengesi 

Biyoçeşitlillik, 

ekosistem ve yaban 

hayatı kaynakları 

Vergiler ve 

sübvansiyonlar 

 

 

Çevresel olarak 

ayarlanmış çok faktörlü 

üretkenlik 

Kaynak: (OECD, 2017: 7; OECD, 2014: 140-141). 

 

OECD, yeşil büyüme sürecinde değerlendirilen göstergeleri dört temel hedef çevresinde 

toplamaktadır. Bu hedefler doğal varlık tabanının korunması, düşük karbon, bireylerin yaşam 

standartlarının yükseltilmesine uygun politikaların uygulanması ile birlikte yeşil büyümenin 

sağladığı ekonomik imkanların fark edilmesini kapsamaktadır (Yılmaz, 2018: 86). 

2.4 Sürdürülebilir Kalkınmadan Yeşil Kalkınmaya Doğru 

Klasik iktisadi düşünce anlayışının uzun yıllar boyunca doğal kaynakların sınır olduğunu 

varsayarak çevre sorunlarını dikkate alamadan ekonomik büyümeyi hedefleyen düşünce anlayışı 

İkinci Dünya Savaşı ve Sanayi Devrimi ile yoğun kirlilik sonucu çevresel sorunların ortaya çıkması 
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önemsenmemiş öncelik, ekonomik büyüme ve kalkınma hedefi olmuştur (Yalçın, 2016: 751). Roma 

Kulübü tarafından 1972 yılında hazırlanan “Büyümenin Sınırları” raporunda sanayileşme, dünya 

nüfusu, gıda üretimi, doğal kaynakların kullanımı ve buna bağlı olarak artan çevre kirliliğinin devam 

etmesi halinde ekonomik büyüme sınırlarına ulaşılacağı fakat endüstriyel üretim kapasitesi ve 

nüfusun düşmesinin olağan bir sonuç olarak ortaya çıkacağı düşünülmektedir (Şahin, 2004: 11). 

Brundtland Raporu sonrası sürdürülebilirlik kavramının politika haline gelmesi ile ulaşılır bir hedef 

olarak görülmekle birlikte sürdürülebilir kalkınma kavramının, kalkınmadan bir vazgeçiş olmadığı, 

aksine kalkınmadan kaynaklı negatif dışsallıklara yol açabilecek çevre sorunlarını ortadan kaldıracak 

bir kalkınma modeli benimsenmesi gerektiği söylenmiştir (Özçağ ve Hotunluoğlu, 2014).  Bruntland 

raporu, sürdürülebilir kalkınma hareketinin esasında içinde bir değişim süreci barındırdığı, karar 

alma sürecinde çevre ve ekonominin birlikte hareket etmesi amacı ön plana çıkarılmıştır. Yeşil 

sürdürülebilirlik kavramının ekonomi ile bütünleştirilmesi söylemi sonucu ekonomiye avantaj ve 

dezavantajları da araştırılmaya başlanmıştır.  

 

Tablo 5. Sürdürülebilir Kalkınma Kapsamında Yeşil Ekonomilere Geçiş ve Sonrasında Yaşanabilecek Avantaj 

ve Dezavantajlar 

AVANTAJLAR  DEZAVANTAJLAR  

1. Çevre açısından uyumlu ekonomik mallar ortaya 

çıkmaktadır. 

1. Enerji ve maden kaynaklarında fiyat artışına yol 

açmaktadır. 

2. Teknolojik gelişimin sağlanması ile bütün faaliyet 

alanlarında yerel ve küresel ihtiyaçlar daha uygun bir 

biçimde karşılanmaktadır. 

2. Tarımsal sanayi ve gıda ürünlerinde fiyat artışına 

yol açmaktadır. 

3.Ürünlerin yeni özelliklere sahip olması malların 

kullanım değerlerini maksimum seviyeye 

çıkarmaktadır. 

3.Yeni teknolojilerin geliştirilmesi maksadıyla yüksek 

yatırım maliyetlerine ihtiyaç duyulmaktadır. 

4.Sürdürülebilir yönetime uyum sağlanması ile 

işletmeler açısından rekabet ortamı sağlanmaktadır. 

4. Hanehalkının satın alım gücünde düşüşler meydana 

getirmektedir. 

5. Yeni iş olanakları yaratılmasında destek sağlayarak, 

orta ve küçük ölçekli teknik yardım firmaları 

oluşturmaktadır. 

5. Dayanıklı malların üretim maliyetlerinde ve 

pazarlarda fiyat artışına yol açmaktadır. 

6.Çevresel iyileştirmelerle doğanın dengesini 

korumaktadır. 

6. Şirketlerarası ilişkilerde ve ürettikleri malların 

değerinde azalmalar ortaya çıkarmaktadır. 

7.Kaynak verimliliğinde çeşitlilik oluşturarak, enerji ve 

diğer kaynaklara olan taleplerde azalma yaratmaktadır. 

7. Büyükölçekli işletmeler açısından işsizliğin 

artmasına neden olmaktadır. 

8.Şehirlerde sürdürülebilirliği sağlayarak yaşam 

kalitesinin büyük ölçüde artmasına neden olmaktadır. 

8. Şehirleri sürdürülebilir yeşil yaşam alanları haline 

getirebilmek amacıyla maliyetlerde artışlar 

oluşturmaktadır. 

9.Sanayileşmiş ve sanayileşmemiş ekonomiler arasında 

gelişim evreleri uygun bir biçimde başlamışsa, gelir 

dağılımının yeniden dağıtımını sağlamaktadır. 

9. Yeni taşıma ve ulaşım sistemlerinin üretilmesi için 

gerekli yatırım maliyetleri üzerinde artışa yol 

açmaktadır. 

10. Çalışma sürelerindeki hareketliliği ve bireysel 

ihtiyaçları azaltarak yeni malzeme kullanımında ortaya 

çıkan kirliliği ve enerji yoğunluğunu azaltmaktadır. 

10. Kişi başına düşen gelirlerde azalmalar meydana 

getirmektedir..  

Kaynak: (Barbiroli, 2011: 24). 
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2.5 Yeşil İşler Ve Yeşil Yakalıların Dağılımı 

Yeşil işler kavramı esasen ekolojik danışmanlık, kirlilik denetimi, doğayı koruma, atıkların 

yok edilmesi, biyolojik farklılık gibi alanlarda çevrenin korunmasına, gelişmesine ve 

sürdürülebilirliğine katkı sağlayan işleri ifade etmek maksadıyla kullanılmıştır. Fakat yeşil işlerin 

kapsamını tam olarak belirtmek kolay bir durum değildir. Çünkü yeşil işler ile işgücü piyasasının 

belirli bir bölümü veya sektöründe yapılan işleri tanımlamak hiçte kolay değildir. Dolayısıyla son 

yıllarda yeşil işler kavramına iklim değişikliği danışmanlığı, yenilenebilir enerji, düşük karbonlu 

ulaşım yakıtları, karbon finansmanı ve enerji etkin üretim terimleri de dahil edilerek, bu kavram 

genişletilmiştir (Bird ve Lawton, 2009, 14). 

Peters ve diğerlerine (2011) göre yeşil işler; doğal kaynakları koruma altına alma, iklim 

değişikliklerinin önüne geçme ve enerji güvenliğini temin etme gibi amaçları kendi içerisinde 

barındıran bir kavramdır (Peters vd., 2011: 11). Apollo Alliance (2008) ise yeşil işleri; yenilenebilir 

enerji kaynakları veya karbondioksit salınımını azaltan eylemler şeklinde çevreye yönelik öncelikli 

işlerde görev alan düşük gelirli çalışanlara insan onuruna yakışır iş imkanları öneren işler biçiminde 

nitelendirmektedir (Apollo Alliance, 2008: 3). 

ILO’da yeşil işler kavramını hammadde ve enerji tüketimini azaltan, sera gazı emisyonlarını 

sınırlayan, atıkları ve kirliliği minimum düzeye düşüren, çevreyi koruyan ve eski haline getiren 

işletmelerin ve toplulukların iklim değişikliğine uyumunu kolaylaştıran işler olarak tanımlamaktadır 

(ILO, 2018b). 

Bu tanımlardan hareketle yeşil iş olarak nitelendirilebilecek işler şunlardır: (Günaydın,2015: 

507). 

 İklim değişikli sürecine uyum sağlayan faaliyetler. 

 Hammaddelerin geri dönüşümünün ve atık yönetimi. 

 Yenilenebilir enerji faaliyetleri. 

 Bilhassa taşımacılık, sanayi ve inşaat gibi sektörlerde kaynak ve enerji verimliliğinde 

iyileşmeler yaratan faaliyetler. 

 Sürdürülebilir taşımacılık hizmetleri. 

 Çevre dostu hizmetler. 

 Kirlilik kontrolü ile ilgili eko-endüstriler. 

  Biyolojik çeşitliliğin ve ekosistemin korumasını sağlayan faaliyetler.  

 Enerji, su ve malzeme tüketiminin minimum düzeye düşürülmesini sağlayan faaliyetler 

(UNEP vd., 2008: 35, 36).   

Yeşil işlerin sürdürülebilir olarak nitelendirilmesinde sadece çevresel faydaların etkisi 

bulunmamaktadır. Bununla birlikte yeşil işler özellikle sosyal açıdan eşitliğe önem vermesiyle sosyal 

sürdürülebilirliğe de katkıda bulunacak işler olarak değerlendirilmektedir (Sustainlabour, 2009). 

Yeşil işler iktisadi anlamda çok sayıda sektörde ve meslek dalında da gözlemlenmektedir. Farklı 

seviyelerde yetenek gerektiren yeşil işler, eğitim ve gelir seviyesine bağlı çok farklı meslek kollarını 

bünyesinde barındırmaktadır. Mühendislik ve mimarlık gibi çeşitli mesleklerin yanında inşaat işçiliği 

ve kamyon şoförlüğü gibi görece düşük nitelik gerektiren işleri de kapsamaktadır. Projenin planlanıp 

yönetilmesi gibi profesyonellik gerektiren alanlarla beraber; satış ve müşteri hizmetleri, denetim, 

sıhhi tesisat, pazarlama ya da nakliyeci gibi geleneksel hizmet alanları da yeşil işler kapsamında 

değerlendirilmektedir. Bu alanların dışında çevrenin korunması hususunda çalışmalar yürüten 

mesleki kuruluş ve odalar, akademik personeller ve sivil toplum örgütlerinde çalışan bireyler de yeşil 
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işlerde çalışan kategorisinde sınıflandırılmaktadır (UNEP, ILO, IOE, ITUC, 2008: 38). Yeşil 

meslekler değerlendirildiğinde, çevresel ve teknolojik ürün, yeşil yapı  tasarlayan ve test eden bütün 

yönetici ve mühendislerin; pazarlama sektöründekilerin, sürdürülebilirlik konusunda çalışan 

eğitimcilerin, çevre dostu ürün ve hizmetleri almaya teşvik eden yatırımcı ve finansçıların, çevreci 

işler yapan işadamlarının varlığı dikkat çekmektedir (Ehmcke vd., 2009).  

Genel olarak yeşil meslekler, yeşil ekonomik faaliyet sınıflarından birinde çalışan ya da 

çevreyi korumayı ve temiz enerjiyi doğrudan destekleyen işler şeklinde tanımlanmaktadır. Yeşil 

mesleklerin ortak özellikleri arasında enerji verimliliğinin artırılması ve çevresel sürdürülebilirliğini 

artıran bütün faaliyet, iş kolları veya hizmetler yeşil ekonomik faaliyet kategorisi olarak 

değerlendirilmektedir (Workforce Information Council, 2019). ”Yeşil meslekler kavramı” Birleşmiş 

Milletler Çevre Programı’nda yeşil yakalı meslekler olarak ifade edilmiştir ve bu kavramın bütün 

sektörler üzerinde oluşturduğu amaç çevresel tehditlerin minimum düzeye çekilmesini sağlamaktır. 

Alınyazında bu meslekler dışında mavi yakalı meslekler ve beyaz yakalı meslekler de bulunmaktadır. 

Mavi yakalı meslekler üretim sürecinde üretimini gerçekleştiren emek yoğun işgücünü, beyaz yakalı 

meslekler ise kurumsal sektörlerde gören alan vasıflı işgücünü temsil etmektedir. Son dönemlerde 

sık sık kullanılan yeşil yakalı meslekler ise çevre tahribatına yol açmayan ve üretim sürecinde 

istihdam edilenlerin yanında toplumun yararını göz önünde bulunduran, sivil toplum kuruluşlarında 

faaliyetlerini gerçekleştiren meslekler biçiminde ifade edilmektedir (Doğan, 2022: 7).  Aslında yeşil 

yakalılar dünyanın korunmasına yardımcı olan mavi yakalılardır. Cassio’ya göre yeşil işlerde 

calışanlar her turlu eğitim mezunlarından oluşabilirken yeşil yakalılar daha uzmanlık isteyen 

konulara tâlip olmaktadır. Yeşil yakalıların ürettikleri çıktılar daha sürdürülebilir, halkın görüşüne 

yakın, hükümetin koyduğu kurallara uygun ve yeryüzü ekolojisine saygılıdır (Ercoşkun ve Yalçıner, 

2010: 26). Örneğin, “bir rüzgar santralinin kurulumu için gerekli rüzgar türbin parçalarının 

üretiminde çalışan mühendis ve teknikerler, bu ürünlerin geliştirilmesinde çalışan Ar-Ge çalışanları, 

türbin parçalarının nakliyesinde çalışan şoförler, montajda yer alan işçiler, hatta yatırımı yönlendiren 

işletme sahibi ile yatırımın finansı için kredi tahsisini sağlayan banka çalışanları yeşil yakalı 

çalışanlardır.”( UNEP, ILO, IOE, ITUC, 2008:140). 

Dünya üzerinde en çok yeşil yakalı meslekler de Almanya, Çin, Amerika ve Brezilya 

ülkelerinde bireyler çalışmaktadır. Yeşil yakalı meslekler doğrultusunda 2030 yılına kadar yeşil iş 

yaratmada biyolojik yakıt sektörü lider konumundadır. Bu sektör sayesinde 12 milyon yeni işin 

ortaya çıkması muhtemel olmaktadır. Bunu 6.3 milyon işle güneş enerjisinden elektrik üretimi 

izlerken, rüzgar enerjisinden elektrik üretiminin de 2.1 milyon iş yaratması düşünülmektedir. Yeşil 

yakalı meslekler genellikle gelişmiş ülkelerde gözlemlenmektedir. Brezilya ve Çin gibi ülkelerde 

yeşil yakalı mesleklerin gelişimi daha dikkat çekici bir noktadadır. Git gide yeşil yakalı meslekler 

gelişmekte olan ekonomilerde de görülmeye başlanmıştır. Bu duruma örnek Bangladeş’te 

gerçekleştirilen bir proje gösterilebilir. Yürütülen bir projede kadınlar ve gençler gereken eğitimi 

tamamlayarak sertifikalı güneş teknisyenleri, bakım ve onarım uzmanları olarak yetiştirilmektedir. 

Bu proje sayesinde 100 000 kişiye istihdam olanağı yaratılacağı tahmin edilmektedir. Hindistan’da 

ise 9 milyon hanenin verimsiz çalışan eski tip ocaklarının gelişmiş ocaklarla değiştirilmesi sayesinde 

150 000 kişiye istihdam sağlanabileceği düşünülmektedir (ILO, 2008). 

2.5.1 Yeşil İşletmecilik  

İşletmeler çevre sorunlarına gösterdikleri duyarlı davranışları ispatlamak ve müşterilerin çevre 

sorunlarıyla ilgili isteklerini karşılayabilmek için yeşil üretim teknolojilerini kullanmaktadırlar. 
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İşletmelerin yeşil üretimi ve yeşil üretim uygulamalarını tercih etmelerinin birçok nedeni vardır. Bu 

konuyla ilgili olarak; çevreci hareketlerin, kamuoyunun baskısı, devlet baskısı (yasal baskılar), 

çevreci gönüllü kuruluşların baskısı, maliyet artışı baskısı, sürdürülebilir kalkınmanın amaçlanması, 

sosyal sorumluluğun artması, yaşam döngüsü analizi, çevre için tasarım yaparak yeni fırsatlar 

oluşturma gibi pek çok neden sıralanabilmektedir (Demirer, 2009; Sözüer, 2011). Müşterilerin 

çevreyle ilgili sorunlarının ve isteklerinin karşılanması için ve çevre ile ilgili sorunlara karşı duyarlı 

davranışlarda bulunduklarını gösterebilmek için birçok işletme yeşil üretim teknolojisini 

kullanmaktadır. Bu teknolojiyi tercih eden işletmelerin yeşil üretimi ve yeşil üretim uygulamasını 

kullanmalarının birçok sebebi bulunmaktadır. Bu sebeplerden birkaçı şunlardır; çevre için tasarım 

yaparak yeni fırsatlar oluşturma, sürdürülebilir kalkınmanın amaçlanması, çevreci hareketlerin ve 

kamuoyunun baskısı, sosyal sorumluluğun artması, devlet baskısı (yasal baskılar), yaşam döngüsü 

analizi şeklinde sıralanmaktadır (Demirer, 2009; Sözüer, 2011). Yeşil işletmecilik birçok farklı 

şekilde tanımlanmaktadır. Korkmaz’a göre, çevreye en az zararı verecek, hatta bu zararı tamamen 

ortadan kaldırabilecek seçenekler üzerine odaklanmak, iş ortaklarını ve tedarikçilerini bu bilinçle 

seçmek, yeşil ürün ve hizmeti bir pazarlama stratejisi olmaktan öteye taşımak ve yeşil yaşam 

kalitesinin yaratıcısı olmak demektir. Yeşil işletmecilik aynı zamanda, yöneticilerinin, çalışanlarının 

ve tüketicilerinin de çevrecilik açısından bilinçli ve bilgili olmasını sağlamak, mükemmellik 

stratejisini çevre konusunda önleyici yaklaşımı öğrenme üzerine oturtmak demektir (Korkmaz, 

2009).  

İşletmelerin yeşil işletmecilik uygulamaları müşterilerin yeşil ürünlere alışkanlıklarını 

artıracak bu da marka değerine olumlu etki yaratacaktır. Yeşil ürünler, müşteri sadakati yaratmada 

etkili bir araçtır (Chen, 2010). Yeşil işletmeye dair olan uygulamalar işletme müşterilerinin yeşil 

ürünlere karşı olan alışkanlığını arttıracak, bu durumda markanın değerine olumlu olarak 

yansıyacaktır. Müşteri sadakati yaratılması açısından yeşil ürünler etkin bir araçtır (Chen, 

2010).Yeşil işletmecilik (çevreye duyarlı işletmecilik), ekolojik çevreyi karar alma süreçlerinde 

önemli bir unsur olarak dikkate alan, faaliyetlerinde çevreye verilen zararı minimuma indirmeyi veya 

tamamen ortadan kaldırmayı amaç edinen, bu çerçevede, ürünlerinin tasarımını ve paketlemesini, 

üretim süreçlerini değiştiren, ekolojik çevrenin korunması felsefesini işletme kültürüne yerleştirmek 

için çabalayan, sosyal sorumluluk kapsamında topluma karşı görevlerini yerine getiren işletmelerin 

benimsediği bir anlayıştır (Nemli, 2000). Çevreye duyarlı işletmecilik (yeşil işletmecilik), karar alma 

sürecinde ekolojik çevreyi dikkate alan, bütün uygulamalarda çevreye verilen hasarı ortadan 

kaldırmayı hedefleyen, bu bağlamda ürünün paketleme ve tasarımının yapılması, üretimin zamanının 

değişmesi, ekolojik çevrenin korunabilmesi için çaba gösterilen, topluma karşı sosyal sorumluluk 

görevlerini yerine getirebilen işletmelerin benimsediği bir anlayıştır (Nemli, 2000). Shrivastava 

(1995: 130)’ya göre, yeşil işletmecilik anlayışının işletmelere; sürdürülebilirliğin ve yaşam 

kalitesinin arttırılması gibi amaçlar, çevreye duyarlı ürün tasarımı, kaynakların etkin yönetilmesi, 

tüketicilerin eğitilmesi ihtiyacı, çevresel maliyetlerin dikkate alınması gibi farklılıklar kazandırdığını 

öne sürmektedir. Yeşil işletmecilikte, işletme yöneticilerinin çevre konularında hassas olmayı, tüm 

yönetim karar ve uygulamalarında topluma zarar verici davranışlardan kaçınmayı benimsemesi 

önemlidir (Karahan,2017: 362). Shrivastava (1995: 130) yeşil işletmecilik anlayışının; yaşam 

kalitesinin arttırılması ve sürdürülebilirliğin sağlanabilmesi, tüm kaynakların verimli bir şekilde 

kullanılabilmesi, çevrenin beklentilerine uygun ürün tasarlanabilmesi ve maliyetlere dikkat edilmesi, 

tüketicilerin eğitilmesi ihtiyacı gibi farklılıkları kazandırdığını öne sürmüştür. İşletme yöneticilerinin 
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uygulamalarında ve karar aşamalarında toplum yararına olmayan olumsuz davranışlardan uzak 

durması ve çevresel konularda hassas olması oldukça önemlidir (Karahan,2017: 362). 

Bu bakış açısıyla, yeni yeşil ürünler üretmeye, yeni temiz teknolojiler geliştirmeye ve yeni 

pazar fırsatları yaratmaya yönelik yenilikçi çevre uygulamaları, bir firmanın rekabet avantajı 

yaratmasını sağlayabilir. Doğal Kaynak Temelli Teori’ye (DKTT) dayalı olarak, yeşil stratejilerin 

rekabet avantajı üzerindeki etkisinin analiz edildiği çalışmalar, yeşil stratejilerle, çevresel performans 

ve rekabet avantajı arasında anlamlı bir ilişkinin bulunduğunu göstermektedir. Sonuçlar, teknolojiye 

dayalı rekabetçi bir stratejinin rekabet avantajı yaratma açısından büyük öneme sahip olduğunu fakat 

bunun üreticilerin en az dikkatini çeken yol olduğunu göstermektedir. Yeşil işletme stratejilerinin 

benimsenmesinin, firmaların toplam maliyetlerini ve risklerini azaltmalarını sağlamakla 

kalmayacağı, aynı zamanda rekabet avantajına katkıda bulunabileceği, gelirlerini ve maddi olmayan 

değerlerini arttırmalarına yardımcı olabileceği belirtilmektedir (Masoumik vd., 2015; Dentchev, 

2004). Bu bağlamda yeni pazarlar oluşturan çevresel uygulamalar, eskiden farklı olan yeşil ürünler 

üretmeye ve temiz teknolojiler geliştirmeye yönelik yapılan uygulamalar firmaların rekabet ortamı 

yaratmasını sağlamaktadır. Yeşil uygulamaların rekabet avantajı etkisine yönelik yapılan birçok 

çalışmada doğal kaynak temelli teoriye göre yeşil stratejiler ile rekabet avantajı ve çevresel 

performans arasında anlamlı bir ilişkinin olduğu gözlemlenmiştir. Analiz sonuçları teknolojiye bağlı 

rekabetin olduğu bir stratejinin, rekabet avantajı yaratması açısından büyük öneme sahip olunduğunu 

göstermektedir. Fakat bu üreticilerin dikkatini en az çeken bir yoldur. Yeşil işletme stratejilerinin 

benimsenmesinin, firmaların toplam maliyetlerini ve risklerini azaltmalarını sağlamakla 

kalmayacağı, aynı zamanda rekabet avantajına katkıda bulunabileceği, gelirlerini ve maddi olmayan 

değerlerini arttırmalarına yardımcı olabileceği belirtilmektedir (Masoumik vd., 2015; Dentchev, 

2004). 

2.5.2 .Yeşil Yönetim 

Son zamanlarda çevresel sorunların hızlı bir şekilde artması sonucu çevre sorunlarına yönelik 

çözümler işletme politikaları ve stratejilerinde de yer almaya başlamıştır. Çevreye verilen zararı 

minimize etmeyi amaç edinen işletmelerde çevreye duyarlı bir yönetim hakim olmaya başlamıştır. 

Yeşil yönetimin başlıca unsurları aşağıdaki şekilde sıralanabilir (Baki, 2004: 104).  

 Yenilenebilir enerji ve hammadde kaynaklarının kullanımını tercih etmek. 

 Çevreye duyarlı temiz teknolojilere yatırım yapmak. 

 Atıkları azaltmak. 

 Geri kazanım, dönüşüm süreçlerini ve yöntemlerini geliştirmek. 

 İşletmenin enerji ve hammadde kullanımından atıkları yönetme şekillerine kadar her türlü 

faaliyetini kabul edilebilir ekolojik göstergelere ve çevre hukukuna uygunluğuna göre, 

sürekli olarak gözden geçirmek ve gerekli düzeltmeleri yapmak. 

 Yeşil tüketim bilincinin yaygınlaşmasına ve kamuoyunun artan beklentilerine toplam 

kalite anlayışı çerçevesinde cevap vermeyi hedefleyen yeşil pazarlama anlayışını 

geliştirmek. 

 Yeşil işyeri ve çalışma koşullarını oluşturmak.  

Yeşil yönetim anlayışının hedefi; işletmelerin amaçlarında, fonksiyonlarında, organizasyon 

yapısında ve üretim süreçlerinde çevreyi ön plana alacak şekilde faaliyetlerini düzenlenmesidir. Yeşil 

yönetim uygulamalarının maliyetli olması gibi bir dezavantajının yanı sıra pek çok avantajı olduğu 
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da görülmektedir. İşletme imajını artırmak, enerji kaynaklarının kullanımını azaltmak, rekabet 

avantajı sağlamak, işletmenin çevreye olan olumsuz etkilerini azaltmak, işletme etkinliği artırmak, 

müşteri ve diğer baskı gruplarının taleplerine cevap vermek yeşil yönetim uygulamalarının sağladığı 

belli başlı avantajlar arasında yer almaktadır (Delmas, 2012: 35). İşletmelerin organizasyon 

yapısında, fonksiyonlarında, amaçlarında ve üretim süreçlerinde çevreyi ön planda tutacak faaliyetler 

düzenlenmesi yeşil yönetim anlayışının hedeflerini oluşturmaktadır. Uygulamaların maliyetli olması 

yeşil yönetim için bir dezavantaj oluştururken, birçok avantajı da mevcuttur. Bu avantajlar rekabet 

avantajı sağlamak, işletme imajını artırmak, işletme etkinliği artırmak, enerji kaynaklarının 

kullanımını azaltmak, işletmenin çevreye olan olumsuz etkilerini azaltmak, müşteri ve diğer baskı 

gruplarının taleplerine cevap vermek olarak sıralanabilir. (Delmas, 2012: 35). 

Şirketlerin bu avantajları elde etmeleri için şirket sahiplerinin çevresel konularda bilinçli 

olması, çalışanlarını bilgilendirmesi, üretim süreçlerini geliştirerek çevreye en az zarar verecek 

faaliyetlerde bulunması gibi oldukça önemli olan bu süreçleri bir bütün olarak değerlendirmeleri 

gerekmektedir. Sürecin bir aşamasındaki eksiklik hedeflere ve amaçlara ulaşmada aksamalara yol 

açacaktır (Ayyıldız ve Genç, 2008: 525). Şirketlerin bu avantajları elde edebilmeleri için sahiplerinin 

çalışanlarını bilgilendirmesi, çevresel konularda bilinçli olması, üretim süreçlerini geliştirmesi, 

çevreye en az zararı verecek uygulamalarda bulunması gerekmektedir. Faaliyet aşamalarında oluşan 

herhangi bir eksiklik amaca ulaşılmasında zorluklara yol açacaktır (Ayyıldız ve Genç, 2008: 525). 

2.5.3 Yeşil Üretim 

Çevre etkileri düşük girdiler kullanan, yüksek verimliliğe sahip olan ve çok az veya sıfır atık 

içeren ve kirlilik oluşturmayan üretim süreçlerini kapsar (Atlas ve Florida, 1999: 85-88). Çevre 

etkileri yüksek verimliliğe sahip olan ve çok az veya sıfır atık içeren, düşük girdiler kullanan, kirlilik 

oluşturmayan üretim sürecini kapsamaktadır (Atlas ve Florida, 1999: 85-88). 

Yeşil üretim imalat firmalarında üretim ve tasarım aşamasında firmanın sahip olduğu üretim 

kaynaklarını koruyarak atık ve kirliliği en aza indiren, rekabet gücünü arttırarak ekonomik ilerlemeye 

yardımcı olan ve bütün üretim yapan firmalarda uygulanabilecek bir yöntemdir. Ayrıca firmaların 

atık akışını ve oluşan atıkların çevre üzerindeki etkisini en aza indirilmesini amaçlayarak ürün ve 

süreç tasarımı konularını birleştiren, üretim planlama ve kontrol çalışmalarını firmanın hedefleri 

doğrultusunda yönetilmesini etkileyen bir sistemdir (Maruthi ve Rashmi, 2015:3350-3355). Yeşil 

üretim üretim ve tasarım aşamalarında imalat firmalarında firmanın mevcut bünyesinde sahip olduğu 

üretim kaynaklarını koruyarak kirliliği ve atığı en az seviyeye indiren, rekabeti arttırarak ekonomik 

refaha yardımcı olabilen ve üretim yapan bütün firmalarda uygulanabilen bir yöntemdir. Ayrıca 

firmaların atık akışını ve oluşan atıkların çevre üzerindeki etkisini en aza indirilmesini amaçlayarak 

ürün ve süreç tasarımı konularını birleştiren, üretim planlama ve kontrol çalışmalarını firmanın 

hedefleri doğrultusunda yönetilmesini etkileyen bir sistemdir (Maruthi ve Rashmi, 2015:3350-3355). 

Yeşil üretim, tasarım ve üretim aşamalarında tehlikeli maddelerin oluşumunu azaltan yeni 

süreçlerin keşfi ve geliştirilmesi yoluyla kirliliği önlemekte ve enerji tasarrufu sağlamaktadır 

(Shrivastava ve Shrivastava, 2017: 69). Yeşil üretim, üretim sürecinde ve tasarım aşamalarında 

tehlike arz eden madde oluşumunu azaltan yeni süreçlerin gelişmesiyle kirlilik önlenmekte ve enerji 

tasarrufu sağlanmaktadır (Shrivastava ve Shrivastava, 2017: 69). 

Yeşil üretim sürecini etkileyen en önemli unsurlardan birisi kaynak kullanımıdır. İşletmelerin 

kaynak seçiminde yenilenebilen enerji kaynaklarını (su, hava, güneş, rüzgar vb.) kullanması hem 

çevre kirliliğin azaltılmasını sağlayacak hem de işletmeler açısından uzun vadede daha az maliyetli 
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kaynak kullanımını sağlayacaktır. Yeşil üretim sürecinde kullanılan kaynak seçimi dışında yeşil 

mühendislik (çevre mühendisliği) ve Ar-Ge (araştırma ve geliştirme) faaliyetleri de işletmenin yeşil 

üretim sürecinin daha başarılı ve verimli olmasını sağlayacak önemli etkenlerdir. Yeşil üretim 

sürecinin en önemli basamaklarından birisi de yeşil teknolojinin (çevre dostu teknoloji) geri dönüşüm 

teknolojisinin üretim sürecine dâhil edilmesi ve kullanılmasıdır. Şüphesiz ki çevre dostu ürünler 

üretmek için çevre dostu teknolojinin kullanılması gerekmektedir. Çevre dostu ürünün hammadde 

aşamasından mamul aşamasına dönüştürülene kadar geçen sürede kullanılan ekipman ve 

malzemelerin çevreyi kirletmeyen, enerji ve kaynak tasarrufu sağlayan bir teknolojiye sahip olması 

gerekmektedir. Aynı şekilde ürünün oluşumundan sonra ortaya çıkan atıkların filtrelenmesi veya geri 

dönüşüm ile tekrar üretime kazandırılması yeşil teknoloji sayesinde olmaktadır. Yeşil üretim 

olanaklarının belirlenmesindeki bir diğer önemli aşamanın yeşil inovasyon aşaması olduğu 

söylenebilir. Çevresel inovasyon, sürdürülebilir kalkınmayı destekleyecek şekilde, çevreye verilen 

zararların azaltılmasını sağlayacak yeni fikir, tutum, ürün ve süreçlerin geliştirilmesi ve 

uygulanmasıdır (Rennings, 2000: 322). Yeşil üretimde süreci etkileyen en önemli unsur kaynak 

kullanımıdır. Kaynak seçiminde yenilenebilen enerji kaynaklarını kullanan işletmelerde hem çevre 

kirliliği azalacak hem de uzun vadede az maliyetle kaynak kullanımı sağlanacaktır. Kaynak 

seçiminin dışında çevre mühendisliği, araştırma ve geliştirme (AR-GE) faaliyetleri sürecin daha 

verimli ve başarılı olmasını sağlayacaktır. Yeşil üretim sürecinin en önemli basamağı yeşil 

teknolojinin (çevre dostu teknoloji) geri dönüşüm teknolojisinin üretim sürecine dâhil edilmesi ve 

kullanılmasıdır. Çünkü çevre dostu ürünlerin üretilebilmesi için çevre dostu teknolojinin 

kullanılması gerekir. Çevre dostu ürünün hammadde aşamasından mamul aşamasına dönüştürülene 

kadar geçen sürede kullanılan ekipman ve malzemelerin çevreyi kirletmeyen, enerji ve kaynak 

tasarrufu sağlayan bir teknolojiye sahip olması gerekmektedir. Ayrıca ürün oluştuktan sonra ortaya 

çıkan atıkların filtrelenmesi veya geri dönüşüm ile tekrar üretime kazandırılması yeşil teknoloji 

sayesinde olmaktadır. Yeşil üretim olanaklarının belirlenmesindeki bir diğer önemli aşamanın yeşil 

inovasyon aşaması olduğu söylenebilir. Çevresel inovasyon, sürdürülebilir kalkınmayı destekleyecek 

şekilde, çevreye verilen zararların azaltılmasını sağlayacak yeni fikir, tutum, ürün, süreçlerin 

geliştirilmesi ve uygulanmasıdır (Rennings, 2000: 322). 

2.5.4 Yeşil Pazarlama 

Ticaretin toplumsal ve ekolojik etkilerine yönelik kaygılar çok eskiye dayanmaktadır. Son otuz 

yıldır bu kaygıların boyutu artmış ve pazarlama ile fiziksel çevre arasındaki bağlantı konusunda 

büyük bir çekişme söz konusu olmuştur. Pazarlama bir yandan sürdürülemez seviyelerdeki talep ve 

tüketimi körüklemesinden ötürü çevresel problemlerin nedenleri arasında değerlendirilirken, öte 

yandan da bu problemlerin çözülmesinde güçlü bir kurtarıcı olarak görülmektedir (Peattie, 2001: 

129). 

Sosyal pazarlamanın bir parçası olan yeşil pazarlama, fiyat, ürün ve müşteri ihtiyaçlarını, 

çevreye olan zararını minimum seviyede tutarak müşteri ve satıcı arasındaki karşılıklı ilişkiyi ifade 

etme yoludur. Yeşil pazarlamanın yaygın ifadesi olarak yeşil ya da sürdürülebilir pazarlama olarak 

geçmektedir. Yeşil pazarlama yapılan şirketlerde tasarım, fiyatlandırma ve tanıtım faaliyetlerinde 

asıl olan çevreyi korumaktır. Yeşil pazarlama uygulamasında, pazarlama faaliyetlerinin yerine tam 

anlamıyla getirilmesinin yanı sıra bu faaliyetlerin hiçbir şekilde çevreye zarar vermemesi 

amaçlanmıştır. Yeşil pazarlama, şirketlerin istihdam talepleri, ürün özellikleri, politik ve sosyal 

anlamda, genel kurumsal pazarlama stratejisinin bir parçasıdır. Yeşil pazarlama bu tanımların yanı 
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sıra verimli malzeme kullanımı, kaliteli yaşam döngüsü ve çevresel sürdürülebilirlik konularına da 

yakından bağlıdır. Bu bağlamda yeşil pazarlama çok geniş alanlara sahiptir. Yeşil pazarlamanın 

amacı çevreye verilen zararı tamamen ortadan kaldırmanın yanı sıra bu zararın minimine edilmesi 

için büyük bir adımdır. Bu pazarlama türüne yönelimi olan tüketiciler genellikle, çevreye karşı 

sorumluluk bilincine sahip yeşil tüketicilerdir (Topuz, 2016). Yeşil pazarlama anlayışı dört evrede 

ele alınmaktadır. İlk evre çevreci tüketiciler için yeşil ürünlerin tasarlandığı evredir. Bu evreye 

çevreye zarar vermeyen ürünler, alternatif yakıt teknolojisi ile çalışan otomobiller örnek olarak 

verilebilir. İkinci evre yeşil stratejilerin geliştiği evredir. Bu evrede işletme daha az atık çıkarma 

konusunda özen göstererek, enerji verimliliğini arttırmak gibi çevreci tedbirler almaktadır. Üçüncü 

evrede ise çevreye zarar vermeyen ürünlerin üretim süreci durdurularak yalnızca yeşil ürünlerin 

üretimine izin verilir. Son evre olan dördüncü evrede yalnızca yeşil ekonomiyi benimsemek veya 

çevreci olmak yeterli olmamaktadır. Bununla birlikte işletme artık her bakımdan sosyal sorumluluk 

bilincine erişmiştir. İşletmelerde bu bilincin oluşumu ise çevresel etkenlere ve işletme kültürüne bağlı 

gelişim göstermektedir (Erbaşlar, 2012). 

Yeşil pazarlama faaliyetleri birçok açıdan işletmelere fayda sağlamaktadır. Bu faydalar 

aşağıdaki şekilde özetlenebilir: (Nemli, 1998: 292–293): 

 Yeşil pazarlama faaliyetleri çevre açısından verimlilik sağlarken üretim maliyetlerini 

düşürmektedir. 

 Yeşil pazarlama faaliyetleri sayesinde birçok tüketici günümüzde çevre dostu ürünleri ve 

paketlemeyi tercih etmektedir. 

 Yeşil pazarlama faaliyetleri doğrultusunda işletmeler taklit edilmesi zor ve kendilerine 

özgü çevre stratejileri ürettikleri takdirde lider konumunda olmaktadırlar. 

 Bir işletme çevre dostu olduğu sürece halkla ilişkiler ve intiba açısından önem teşkil 

etmektedir. Aynı zamanda sosyal sorumluluk bilinci de diğer işletmeler açısından dikkat 

çekecektir. 

 Çevreye bilinçli yaklaşılması doğrultusunda, kaynakların tüketimi, enerji maliyetlerindeki 

tutarsızlıklar, atık yönetimi ve kirlilik gibi hususlarda uzun süreli riskler azalmaktadır. 

 İşletmelerin yeşil pazarlama doğrultusunda çevre performanslarını artırması toplum 

açısından da faydalı olacaktır. Bu noktada sanayi kirliliğinden kaynaklanan sağlık 

problemlerine yapılan harcamaları azaltmak mümkün olabilir. 

2.5.5 Yeşil Muhasebe ve Finansman 

Yeşil muhasebe kavramı işletmelerin kaynaklarını kullanma konusunda çevresel problemleri 

de dikkate aldığı, bu kaynakları kullanma süreçleri sonrasında oluşan artış veya azalışın ölçülmesi 

gerektiği üzerinde yoğunlaşan bir yaklaşımdır. Bu kavram aynı zamanda çevreye karşı oluşturulan 

hasarların saptanması, işletmenin çevreyle olan etkileşimi hususunda bilgi üretilmesi ve bu bilginin 

de bağlantılı olduğu sınıflara sunulması yada paylaşılması durumunu ifade eden bir sistem olarak da 

nitelendirilmektedir (Yılmaz ve Şahin, 2017: 110). YEPA United States Environmental Protection 

Agency) (1995) ise yeşil muhasebe yaklaşımını; yönetim muhasebesi, finansal muhasebe ve makro 

muhasebe olmak üzere 3 farklı şekilde nitelendirmektedir. Finansal muhasebe tanımına göre yeşil 

muhasebe yaklaşımı, işletmelerin çevre ile alakalı bilgileri raporlayarak ilgili birimlere aktarması 

sürecini kapsamaktadır. Yönetim muhasebesi kapsamında yeşil muhasebe yaklaşımı, işletme 

açısından önem teşkil eden maliyetler, üretim süreci, planlama gibi konularla çevrenin ilişkisini 
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değerlendirmektedir. Makro ölçekte muhasebe yaklaşımı ise yenilenebilen ve yenilenemeyen ulusal 

doğal kaynakların tüketiminin ölçümüne dayanmaktadır. 

Bu durum yalnızca işletmeler açısından ele alınmamaktadır. Ülkeler açısından da net yurtiçi 

hasıla, gayrisafi yurt içi hasıla gibi milli gelir ölçütleri önem teşkil etmektedir. Çünkü bir ülkenin 

ekonomik yapısı ve yaşam kalitesi genel olarak bu ölçüler kullanılarak analiz edilmektedir. Bununla 

birlikte araştırmacılar ve yatırımcılar da çalışmalarında bu ölçüleri baz almaktadırlar. Fakat 

geleneksel muhasebe; henüz piyasa değeri tespit edilmemiş doğal kaynakların ekonomik eylemler 

üzerindeki etkisi, çevresel katkılar, el yapımı ya da doğal kaynakların azalışı ile alakalı tutarsız 

uygulamalar ve ekolojik bozulmayla ilgili yetersiz göstergeler sebebiyle artık milli gelirin 

ölçülmesinde yetersiz olmaktadır. Dünya üzerinde doğal zenginliklerin azalmasına karşın, milli 

gelirde gözlemlenen hatalı artışlar araştırmacıların ve karar mercilerinin yanlış tutum sergilemelerine 

neden olmaktadır. Bu yanlış tutum sergileme durumunun önüne geçilebilmesi için ise milli gelirin 

hesaplanma sürecinde yeşil muhasebe kullanımının dikkate alınması gerektiği vurgulanmalıdır. 

Böylelikle ülkeler açısından yeşil muhasebe kullanımı git gide önem arz etmektedir. Bu doğrultuda 

yeşil muhasebenin amaçları kısaca aşağıdaki şekilde özetlenebilir: (Aymaz,2009: 37-38; Dalğar ve 

Yıldırım, 2016: 3-4; Yıldıztekin, 2009: 380). 

 İşletmeler açısından geleneksel muhasebe yöntemi dışında yönetim kararlarına ilişkin 

yeni yönetim muhasebesi, bilgi ve denetim sistemi oluşturmak. 

 Çevresel gelirleri ve maliyetleri doğru bir şekilde hesaplamak. 

 Çevre muhasebesi için kaynak envanterini düzenleyerek bilgi oluşturmak. 

 İşletmelerin piyasalarda rekabetini ve performansını artırmak maksadıyla yeni 

performans raporlarını oluşturmak ve geliştirmektir. 

2.5.6  Yeşil İnsan Kaynakları ve Halkla İlişkiler 

Günümüz toplumlarında “Yeşil” kelimesinin kullanımı yaygınlaşarak neredeyse bütün 

ekolojik politikalar ve uygulamalarının ifade edilmesinde bu terim kullanılmaktadır. İşletme 

fonksiyonlarının en önemli hususlarından biri olan İnsan Kaynakları Yönetiminin çevresel politikalar 

belirleyerek uygulama noktasına geçebilmesi durumu Yeşil İnsan Kaynakları Yönetimi (Yeşil-İKY) 

kavramının doğmasına neden olmaktadır. Kurumlar başarıya ulaşabilmek adına ekonomik ve 

finansal unsurların yanı sıra toplumsal ve ekolojik konular üzerinde de yoğunlaşmak durumunda 

kalmışlardır. Çevre bilincinin oluşturulması sürecinde insan kaynakları departmanı etkin bir 

konumda yer almaktadır. Dolayısıyla yeşil insan kaynakları yönetimi işletmeler için stratejik 

unsurlardan biri haline gelmiştir (Ahmad, 2015). 

Yeşil insan kaynakları yönetimi sağlamak için öncelikle çevre koruma programları için iş 

tanımları değiştirilmeli ve yeni görevler eklenmelidir. İş tanımları ve kişi (iş) özellikleri, kuruluşların 

mümkün olduğunca çevresel, sosyal, kişisel ve teknik gereksinimlerini içermelidir (Arulrajah vd., 

2015: 1826). 

Yeşil politika anlayışını kabul eden ve bu politikaları uygulayan işletmelerde insan 

kaynaklarının esas vazifesi, mevcut düzen içerisinde gereksinim duyduğu çevresel politikaların 

gerçekleştirilmesi doğrultusunda yöneticilere ve çalışanlarına yol göstermektir (Supriya, 2017).Yeşil 

insan kaynakları sürecinde çalışan kişilerin çevresel politika uygulamalarına katılımlarını sağlamak 

için insan kaynakları uzmanlarının uygulayacağı farklı yöntemler bulunmaktadır. Bunlar; 

 Yetenekli bireyleri çalıştırmak. 
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 Çalışan kişilerin gelişimini sağlamak amacıyla yeni uygulamalar planlamak. 

 Yeşil insan kaynaklarına yönelik eğitimler düzenlemek. 

 Yeşil yönetim anlayışı doğrultusunda yeşil uygulamaları denetlemek ve değerlendirmede 

bulunmak. 

 Çevre performansıyla ilişkili ödül mekanizmaları geliştirmek şeklindedir (Tariq vd., 

2016). 

Günümüzde çok sayıda işletme ve özellikle de çok uluslu şirketler, yeşil insan kaynaklarına 

yönelik uygulamalarını, temsilciler üzerinde cazibe oluşturmak maksadıyla şirket çalışması şeklinde 

değerlendirmektedir. Yeşil insan kaynaklarına yönelik uygulamaları kabul etmek işletmeler 

açısından kaliteyi artırarak daha hacimli ve yüksek bir aday havuzu sunmaktadır. Dolayısıyla çok 

uluslu şirketler yeşil uygulamalar ve sürdürülebilir kalkınma hususunda bilgi birikimine sahip 

olmakla birlikte fazlasıyla nitelikli ve yetenekleri çekmek amacıyla yeşil insan kaynakları 

uygulamaları üzerinde bilhassa yoğunlaşmaktadır. Öte yandan iş arayanlar da işletmeleri 

değerlendirirken kendilerine yakın hissettikleri, çevresel saygınlığı ve izlenimi yüksek olan şirketleri 

seçme yönelimindedirler. Bu kişiler, kendilerini uluslararası ölçekte yeşil kültürün normlarına göre 

hazırlamaktadır ve yeşil çalışan olarak sıfatlandırılmak için yapılması gereken bütün niteliklere sahip 

olmaya çalışmaktadırlar (Bhutto ve Auranzeb, 2016). 

2.5.7  Yeşil Araştırma ve Geliştirme 

Kısaca Ar-Ge olarak bilinen Araştırma geliştirme terimine dair literatürde çeşitli kavramsal 

yorumlamalar bulunmaktadır. Jones ve Williams (2000)’a göre Ar-Ge “uzun vadeli verimlilik ve 

refahın önemli bir belirleyicisi” şeklinde tanımlanmaktadır. Frascati Kılavuzuna göre ise ; “birimler, 

kurumlar ve sektörler, özellikle de devlet ile diğer gerçekleştiriciler arasında kayda değer kaynak 

transferleri içeren bir süreç” olarak ifade edilmektedir (Frascati Kılavuzu, 2002: 21). 

İşletmeler açısından ele alınacak kavram olan araştırma-geliştirme faaliyetleri geniş anlamda 

bütün işletmelerin yükümlülüklerinin iktisadi açıdan ideolojik aşamalarla incelenmesi ve 

yorumlanmasıyla alakalı faaliyetlerin bütününü içermektedir. Bu durumda değerlendirilen ve iktisadi 

açıdan ispatlanmış sonuçların, ilgili fonksiyonların takip edilerek gerçekleştirilmesi de Ar-Ge 

faaliyeti olarak nitelendirilmektedir (Barutçugil, 2009). 

İşletmelerin Ar-Ge departmanları esasen yeni ürün geliştirme projelerinde çevresel tasarım 

çalışmalarının yürütüldüğü bölmelerdir. Bir ürün veya hizmetin üretildiği andan itibaren bütün 

yaşamı boyunca karşılaşabileceği kirlilik ve atık miktarının azaltılmasıyla beraber ekonomik süreci 

de hedefleri doğrultusunda gerçekleştirebildiği tasarım çalışmalarına çevresel tasarım denilmektedir 

(Saner, 1998).Ancak arge bölümlerinde yeni yaratıcı projeler geliştirirken çevreye zarar vermeyen 

uygulamaları tercih etmek hayli zor bir durumdur. Bu hususta süreci gerçekleştirebilmek için uzman 

kişiler gerekmektedir. Bu bölümde çalışacak uzman bireylerin birtakım özelliklere sahip olması 

gerekmektedir. Bunlar; yaratıcı fikirlere sahip olmak, yenilikleri takip etmek, yaratıcı projeleri 

geliştirmek şeklinde ifade edilebilir. Ar-Ge departmanında çalışan bireyler, çalıştıkları sektörde 

eylemlerini gerçekleştirirken yenilikleri devamlı takip etmelidir ve kendi işletmelerine yönelik özgün 

projeler tasarlamalıdır (Beard ve Hartmann, 1997). 

İşletmelerin ar-ge faaliyetlerini gerçekleştirirken yeşil yönetim anlayışını dikkate alarak bu 

süreci gerçekleştirebilmesi noktasında yaşam döngüsü analizi yenilikçi ürünün geliştirilmesi 

açısından önem arz etmektedir. Ürün için kullanılacak hammaddelerden, ürün tasarımı, ürün 
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geliştirme, ürünün paketlenmesi, ürünün satışı, ürünün dağıtımı, müşterilerin kullanımı ve atıkların 

yönetimine kadar ürünün üretim sürecinin her aşamasında çevre tahribatına yol açan durumları analiz 

eden ve bu doğrultuda gerekli önlemleri alan yöntem yaşam döngüsü analizi olarak ifade 

edilmektedir (Marco ve West, 1997). Çevreye duyarlı ve başarılı bir ar-ge yönetimi için ilk olarak 

yapılması gereken firma yöneticilerinin bu konu üzerinde yoğunlaşması ve dürüst davranmalarıdır. 

Böyle bir yönetim anlayışı da ar-ge çalışmalarının gelişimine olanak tanımaktadır. Bu çalışmaların 

gelişimi ise yalnızca çevreyi korumayı düşünen bireyleri çalıştırmakla mümkün olacaktır. 

Çalışanların eğitimi bu noktada öncü rol oynamaktadır. Ar-ge çalışmalarına yönelik geliştirilmiş bir 

ödüllendirme anlayışının bu çalışmaların başarılı olma konusunda gerekli olduğu düşünülmektedir 

(Akdoğan, 2003). 
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3. DÖNGÜSEL EKONOMİNİN TANIMI VE KAPSAMI 

Döngüsel ekonomi olgusu esasen sürdürülebilir kalkınma ile bağlantılı olan bir kavramdır. 

Sürdürülebilir kalkınma kavramı ise ilk olarak Birleşmiş Milletler Çevre ve Kalkınma Komisyonu 

için düzenlenen Brundtland Raporunda kullanılmıştır ve bu kavram gelecekte kişilerin bireysel 

ihtiyaçlarını karşılama yeteneklerinden ödün vermeden günümüz ihtiyaçlarının karşılanmasından 

ödün verilmemesi durumunu ifade etmektedir (United Nations, 1987). Tanımdan da anlaşılacağı 

üzere, döngüsel ekonomi sürdürülebilir kalkınma kavramının bir ögesidir. Bir ekonominin 

sürdürülebilir ekonomi olarak nitelendirilebilmesi için o ekonomide döngüsel ekonominin 

varlığından söz etmek gerekmektedir. Döngüsel ekonomi daha çok üretim, tüketim ve atık yönetimi 

gibi mikro ölçekli olgularla ilişkili bir kavram olarak karşımıza çıkarken, sürdürülebilir kalkınma 

kavramı ekonominin genel seviyesi, ekoloji ve toplumsal yapıyla alakalı makro ölçekli bir olgu 

olarak karşımıza çıkmaktadır (Can, 2017: 144).   Sürdürülebilir Kalkınma Hedefleri’ne erişmek için 

geliştirilen ekonomik yaklaşımlardan en güncel ve kapsamlısı olarak ifade edilen döngüsel ekonomi 

kavramının, çeşitli sektörlerin ve otoritelerin farklı anlayışları sebebiyle alınyazında çok sayıda farklı 

tanımı bulunmaktadır (Eurostat, 2020). 

Geissdoerfer’e göre döngüsel ekonomi ‘materyal ve enerji dönüşümünün hızının kesilmesi, 

daraltılması ve kapatılması yöntemiyle elde edilen kaynak girişi, atık, emisyon ve enerji kayıplarının 

azaltıldığı yenileyici bir düzendir. Bu olgu uzun ömürlü ürün tasarımı, bakım, onarım, tekrar 

kullanım, yenileme ve geri dönüşüm ile elde edilen bir yapı ’şeklinde ifade edilmiştir (Geissdoerfer 

vd., 2017: 759). Döngüsel ekonomi tanımı esas olarak Avrupa Birliği tarafından yapılmıştır. Avrupa 

Birliği’nin yapmış olduğu tanımlamaya göre döngüsel ekonomi yaklaşımı olarak ifade edilen 

kavram; bir ekonomide ürünlerin, malzemelerin ve kaynakların değerinin uzun süre tutularak atık 

miktarının minimuma indirgenmesi durumunu anlatmaktadır. Döngüsel ekonomi kavramının 

temelinde onarıcı bir sanayi ekonomisine sahip olmak, yenilenebilir enerjiye geçiş hususunda 

kolaylık sağlamak ve toksin kimyasalların kullanılmasını azaltmak yatmaktadır. Bu kavram, üretim 

ve tüketim süreçlerini yinelemeyi hedef almaktadır (Önder, 2018). 

Başka bir tanıma göre döngüsel ekonomi; mevcut kaynakların, ürünlerin ve malzemelerin aynı 

sistem üzerinde içerdikleri değerlerin yine aynı sistemde mümkün mertebe uzun süre kalmasını 

amaçlayan döngüsel bir mekanizmayı belirtmektedir (Merli vd.,2017). 

Döngüsel ekonomi süreci; azaltma, yeniden kullanım ve geri dönüşüm kelimelerini 

kapsamaktadır. Bu süreç 3R çerçevesi olarak ifade edilen Reduce (azaltma), Reuse (yeniden 

kullanım) ve Recycle (geri dönüşüm) kelimeleri ile ifade bulan süreçtir. Aynı zamanda döngüsel 

ekonomi yaklaşımı ekonomik büyümenin kaynak yetersizliğinden ayrılması gerektiğini savunan bir 

yaklaşımdır (Ghisellin vd.,2016).  

Günümüzde ise bu süreç 9R çerçevesine yükselerek yeni stratejiler kullanılmaktadır. 

Bahsedilen 9R çerçeveleri; Reddetme (Refuse),Yeniden Düşünme (Rethink),Azaltma 

(Reduce),Yeniden Kullanım (Re-use),Onarım (Repair),Yenileme (Refurbish),Yeniden Üretme 

(Remanufacture),başka bir hedefe uygun hale getirerek Yeniden Kullanım (Repurpose),Geri 

Dönüşüm (Recycle),Geri Kazanım (Recover) kelimelerinin İngilizce baş harflerini kastetmektedir  

(Potting vd., 2017).  9R çerçevesinde ele alınan bu stratejilerin tanımlamaları kısaca şu şekilde ifade 

edilebilir: (European Investment Bank (EIB), 2020: 15): 

Geri Dönüşüm (Recycle): Atık olan ürünlerin tekrardan hammadde olarak kullanılabilmesini 

sağlamak amacıyla fonksiyonel duruma getirilmesi işlemini ifade etmektedir. 
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 Yeniden Kullanım (Reuse) :Mevcut durumu iyi olan ve esas işlevini yapan atık bir ürünün 

farklı bir tüketici tarafından kullanılması olarak tanımlanmaktadır. 

Azaltma (Reduce):Minimum miktarda kaynak kullanarak ürün üretilmesinde ve 

kullanılmasında elde edilen atıkların azaltılarak verimliliğin yükseltilmesidir. 

 Reddetme  (Refuse): Hali hazırdaki ürünün fonksiyonlarını yerine getirecek bir ürün 

tanıtılmasıdır.  

 Onarım (Repair): Bozuk bir ürünün arızalı kısımları onarılarak ya da dönüştürülerek yeniden 

çalışır konuma getirilmesidir. 

Yenileme (Refurbish): Eski bir ürünün modern hale getirilmesi şeklinde tanımlanmaktadır.  

 Yeniden Üretim (Remanufacture) :Kullanılmış olan herhangi bir ürün ya da parçalarının 

benzer işlevi yapacak bir ürünün imalat sürecinde kullanılmasıdır. 

Yeniden Amaçlandırma (Repurpose):Kullanılmış herhangi bir ürün ya da parçalarının farklı 

işlevi yapacak bir ürünün imalat sürecinde kullanılmasıdır. 

Yeniden Düşünme (Rethink): Üretimde devamlılığı sağlayabilmek ve üretimi bir çember 

etkisi altına alabilmek adına bu sürecin oluşumuna katkı sağlayan her türlü kararın tekrardan detaylı 

olarak incelenmesi durumu “yeniden düşünme” olarak nitelendirilmektedir.  

Yeniden Kazanım (Recovery): Kullanılan materyallerin yakılması sonucunda oluşan ısıdan 

enerji temin edilmesidir. 

Özetle döngüsel ekonomi ürünlerin ve hizmetlerin kapalı döngülerde işlem gördüğü iktisadi 

bir düzen şeklinde tanımlanabilir. Bir ekonominin döngüsel ekonomi olarak nitelendirilebilmesi için 

o ekonomide ürünlerin, parçaların ve materyallerin değerini koruyarak yeniden tasarlanması 

gerekmektedir. Burada maksat ürünlerin ve materyallerin ömrünün uzun olmasını sağlamak, en 

uygun biçimde tekrardan kullanımından yararlanmak, yeniden üretimini ve geri dönüşümünü elde 

eden bir yapı oluşturmaktır (Kenniskaarten, 2016). Döngüsel ekonominin bu yapı ile nihai hedefi 

kaynak verimliliğidir. Bu durum doğrusal ekonomi açısından uzun sürede üstlenilemeyecek bir 

hedeftir. Döngüsel ekonomi sisteminin gerçekleştirilmesinde var olan malzemelerin ve ürünlerin 

yeniden kullanılması, tamir edilmesi, yenilenmesi, geri dönüştürülmesi için özendirilmesi ve üstelik 

savurganlığın minimal düzeye indirilmesi hedeflenmektedir. Bu vesile ile evvelden beri “atık” olarak 

tasvir edilen ürünler kıymetli birer kaynak haline dönüştürülebilmektedir (EP, 2017). Bu yüzden 

döngüsel ekonomik yaklaşımda atık yönetimi nispeten mühim bir husus olarak 

değerlendirilmektedir. Atık yönetimi, kişilerin sağlığını muhafaza etmek ve sosyal hayatın kalan 

kısmını belirli bir sistem içerisinde sürdürebilmek maksadıyla, atık malzemelerin toplanması, 

işlenmesi (atık arıtımı),geri dönüştürülmesi ya da bertaraf edilmesi şeklinde bir süreç olarak 

nitelendirilmektedir (Nkwachukwuvd, 2010: 411). 5R davranış ilkeleriyle sıfır atık yönetimi Şekil 

1’de yer almaktadır. 
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Şekil 1.Sıfır Atık Yönetim Süreci 

(Johnson, 2013: 13 akt: Güllü,2022:114). 

 

Sıfır atık yönetim sürecinde ilk olarak reddet (refuce) yaklaşımını ele almak gerekmektedir. 

Doğrusu öncelikle herhangi bir şeyi satın almadan önce düşünüp taşınmak daha sonra gerçekten 

ihtiyaç olmayan bir ürünse reddetmek ve almamak gerekir. İkinci olarak ise azalt (reduce) yaklaşımı 

atık yönetim sürecinde yer almaktadır. Bu yaklaşımda gösterişsiz yaşamanın ve her şeyi basite 

indirgemenin önemi vurgulanmaktadır. Daha az kullanılan ve ihtiyaç olmayan şeylerin yük 

yapılmaması gerektiği düşünülmektedir. Üçüncü aşamada yeniden kullanım (reuse) ilkesine uygun 

olarak tek kullanımlık ve ambalajlı ürünlerden sakınmak gerektiği üzerinde yoğunlaşılmıştır. Yaşam 

biçimimizi farklılaştırdıktan sonra bütün kullandığımız ürünleri tekrardan kullanılabilir 

alternatiflerle değiştirmemiz doğrultusunda hem boş yere ambalaja para ödenmeyecektir hem de atık 

üretilmeyecektir. Dördüncü aşamada ise geri dönüşüm (recycling) uygulamak gerekmektedir. 

Başından beri reddedemeyeceğimiz, azaltamayacağımız ya da yeniden kullanamayacağımız şeyleri 

alırken geri dönüşümü sağlayıp sağlamadığını kontrol ederek bu aşamayı gerçekleştirebilmek 

mümkündür. Son olarak beşinci aşamada çürüt (rot), organik atıkları kompost haline dönüştürmek 

gerekmektedir. Sırasıyla bu aşamaları gerçekleştiren herhangi bir ekonomide döngüsel ekonomi 

yaklaşımının var olduğunu söylemek mümkündür (Johnson, 2013: 13). 

Ülkelerin döngüsel bir ekonomiye geçebilmeleri için üretim yaparken ürünlerin döngüselliğini 

göz önünde bulundurmaları gerekmektedir. Ayrıca tüketim yaklaşımları ve üretim değişiklikleri 

hususunda ürünlerin döngüselliğinin devamlılığını sağlayacak biçimde dönüştürme gerekliliği 

bulunmaktadır. Bu durumda üretim sürecinde inovasyonun uygulanmasını ve daha sürdürülebilir 

olana geçilmesi gerekliliğini doğurmaktadır. Döngüsel ekonomi görüşü sadece atıkların minimuma 

indirgenmesi ve önlenmesi boyutunda ele alınmamalıdır. Daha kapsamlı bir bakış açısıyla 

değerlendirilecek olursa döngüsel ekonomi; değer zincirlerinde teknolojik, toplumsal ve örgütsel 

yenilik boyutunu da içermektedir. İlaveten döngüsel ekonomi yaklaşımında meydana gelen değişim 

mevzusunda tüm seviyelerdeki paydaşlar haberdar olmalı ve bu değişime katılmalıdır (Şen ve 

Tarabah,2020: 69). 

Ayrıca bir ekonomiyi doğrusal bir ekonomiden döngüsel bir ekonomiye dönüştürebilmek 

adına politikayı belirleyen ve uygulayan kişilerin kararları da bu noktada önemlidir. Politikayı 

uygulayanların hükümlülüklerini ve işletmelerin iş modellerini döngüsel bakış açısıyla 

gerçekleştirmesi mevcut bir ekonomiyi döngüsel bir ekonomiye çevirme hususunda katkı 

sağlamaktadır. Lewandowski döngüsel ekonomi inşa edebilmek için dört temel özelliğin sağlanması 

Reddet (Refuce)

Azalt (Reduce)

Yeniden Kullan 
(Reuse)

Geri Dönüştür 
(Recycling)

Çürüt 
(Rot)
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gerektiğini düşünmektedir. Bu temel yapı taşlarını malzemeler ve ürün tasarımı, yeni iş modelleri, 

küresel ters ağlar ve kolaylaştırıcı şartlar olarak belirlemiştir (Lewandowski, 2016: 1). McKinsey 

Company ise döngüsel bir ekonomiye geçebilmenin bölgesel ve küresel ölçekte kompleks çabalar 

gerektiği üzerinde durmuştur. Ayrıca mevcut ekonomiden döngüsel bir ekonomiye geçebilmek için 

Avrupa ekonomilerinin altı faaliyeti üzerine alması gerektiğini vurgulamıştır. McKinsey Company’ 

e göre bu faaliyetler işletmelerin yeniden oluşturulması, paylaşım sağlanması, en uygun hale 

getirilmesi, döngü oluşturulması, sanallaştırma süreci ve değiştirme şeklinde ifade edilebilir 

(McKinsey Company, 2016). 

3.1 Döngüsel Ekonomi Kavramına Bir Bakış 

İklim değişikliğinin çevre ve ekonomi üzerindeki etkilerinin boyutu günümüz dünyasında çok 

daha fazla hissedilerek gündemde yer edinmiştir.2008 yılında tüm dünyayı etkisi altına alan küresel 

finansal kriz, çevre ve ekonomi üzerindeki bu boyutu daha da belirgin hale getirmiştir. Bu durumun 

sonucunda son dönemlerde sürdürülebilir kalkınma hususunda birtakım arayışlar yaşanmıştır ve 

sürdürülebilir kalkınmanın hedeflerini yerine getirebilmesi için “yeşil ekonomi” “sıfır ya da düşük 

karbon ekonomisi” ve “döngüsel ekonomi” gibi çeşitli yaklaşımlar ortaya atılmıştır (Can, 2017: 139-

140). 

Döngüsel ekonomi tezine göre yeryüzünde yok edilecek hiçbir atık bulunmamalıdır. Üstelik 

döngüsel ekonomi sayesinde sınırlı sayıda yer alan kaynaklar üzerindeki baskı ve atıkların ortadan 

kaldırılmasının olumsuz etkileri azaltılabilmektedir. Bu durum beraberinde kaynakların ve ürünlerin 

tekrardan kullanılmasını özendirmektedir ve böylece elde edilen kaynaklardan daha fazla değer 

temin edilebilmektedir (Rodriguez vd., 2020: 2). Bu bilgiler ışığında döngüsel ekonomik düzenin 

tabiatta atık kavramının bulunmayışını esas aldığını ve bunu kendisine dayanak kabul ederek ilke 

edindiğini ifade edebilmek mümkündür. Döngüsel ekonomik düzene göre her bir sürecin neticesinde 

ortaya çıkan atık öteki sürecin kaynağı konumundadır ve döngü bu şekilde ilerlemektedir. Demek 

oluyor ki üretim sonucunda oluşan bir ağın farklı bir üretime kaynak tahsis etmesi ve bu yaklaşımla 

döngüler oluşturması döngüsel ekonominin temel ilkesini oluşturmaktadır (Domens, 2018). 

Bu temel ilke dışında döngüsel ekonominin çeşitli ilkeleri bulunmaktadır. Döngüsel 

ekonominin bu 4 ilkesi Tablo 6’da kısaca açıklanmaktadır. 

 

Tablo 6.Döngüsel Ekonominin Temel İlkeleri         

1. Atık eşittir gıda Herhangi bir türün atığı bir başka türün besinidir. 

2. Çeşitlilik yöntemiyle esneklik ilişkisi 

kurma  

Bir ülke ya da şirket etkinliklerini paylaşarak 

faydalandığı bilgiler doğrultusunda daha büyük 

bir kaynak havuzuna sahip olabilir ve bunun 

sonucunda çeşitlilikten daha fazla değer 

sağlayabilir. 

3. Yenilenebilir kaynaklardan enerji 

temini 

Yenilenebilir kaynaklardan enerji temin edilerek 

sera gazı emisyonu azaltılabilir. (ben yazdım) 

4. Sistemlerle düşünme  Örneğin enerji tasarrufu sağlayan ampullerin 

bahçede kullanılması yeterli miktarda enerji 

tasarrufu ihtiyacını karşılamamaktadır. 

Kaynak:Balbay,vd.,2021:561. 

Doğrusal ekonomiden döngüsel ekonomiye geçiş sonrasında birçok fayda sağlanmaktadır. 

Döngüsel ekonominin uygulanması sonucunda yalnızca ekonomik anlamda fayda sağlanmaz, 

bununla birlikte çevresel ve toplumsal bilinç oluşturularak çok kapsamlı faydalar elde edilir (Sumer 
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ve Yanık, 2021: 208). Döngüsel ekonominin çok boyutlu faydaları aşağıdaki özetlenmiştir (Tahir, 

2019: 44-4). 

Ekonomik Büyüme Boyutu: Döngüsel ekonomik sürecin ekonomik büyüme üzerinde 

doğrudan etkisi bulunmaktadır. Doğrusal ekonomiden döngüsel ekonomiye geçiş sonrasında 

ekonomik büyüme hızında artış gözlemlenmektedir. Maksimum değer ve minimum atık miktarı 

ekonomiye bir bütün olarak katkı sağlamaktadır. Ayrıca maliyetlerde azalma yaşanırken verimlilikte 

yükselme ve karlılıkta artış söz konusudur. 

Yenilikçi İş Modelleri Boyutu: Doğrusal modellerle döngüsel modeller karşılaştırıldığında 

döngüsel modellerde yenilikçi iş imkanları daha fazladır. 

Gelişmiş Rekabet Gücü Boyutu: İşletmeler döngüsel üretim sürecinde atık malzemeleri 

kullanarak maksimum getiri elde etmeye çalışmaktadır. Dolayısıyla doğrusal üretim yapan 

işletmelerle döngüsel üretim yapan işletmeler rekabet gücü açısından kıyaslanırsa döngüsel üretim 

yapan işletmeler daha avantajlı konumda olacaklardır. 

Düşük İşlem Maliyeti Boyutu: Döngüsel üretim modelinin geçerli olduğu bir ekonomide atık 

maddeler geri dönüşüm yoluyla geri kazanılabilir veya hammadde olarak üretim sürecine dahil 

edilebilir. Döngüsel ekonomik işleyişe uyum sağlamak ve günlük işlemlerde yenilikçi iş modellerini 

tercih edip uygulamak işletmelerin maliyet yüklerini hafifletecektir. Çünkü malzemelerden 

maksimum fayda sağlanır ve atıklar minimum seviyeye indirilir. 

Gelecekte Sürdürülebilirlik Ve Kaynak Önsezi Boyutu: Çevresel dönüşüm, dünya üzerinde 

sınırlı sayıda mevcut kaynakların verimli kullanımını ve ürünü muhtemel olduğu kadar uzun vadeli 

korumayı ve ondan maksimum çıktı sağlamayı teşvik eder. Böylelikle gelecek kuşakların isteklerini 

karşılamak için sürdürülebilir özellikte materyaller ve enerji kaynaklarının öngörülebilirliği sağlanır. 

İyileştirilmiş Çevre Boyutu: Döngüsel ekonomi sayesinde atıklarda, çevre kirliliğinde, 

karbondioksit salınımında azalma meydana gelir. Bu azalma neticesinde yenilenemeyen enerji 

kaynakları üzerinde oluşan baskı azalmaktadır. Hava kalitesinde meydana gelen pozitif etki kirli 

havayı teneffüs etmekten kaynaklanan hastalıkları azaltacaktır. Döngüsel ve sürdürülebilir süreçler 

sonucunda var olan kaynakların maksimum kullanımı sağlanacaktır ve suyun nasıl bulunacağından 

kaynaklanan stres durumu azalacaktır. 

Güçlendirilmiş İlişkiler Boyutu: Döngüsel ekonomini devamlılık esaslı bir süreçten oluştuğu 

için alıcıdan satıcıya satıcıdan da alıcıya yönelik bir etkileşim söz konusudur.  

Refah ve İstihdam Artışı Boyutu: İşletmelerin atıkları kullanarak faydalı kaynaklar ve 

malzemeler elde etmesi iş sektöründe yenilik olgusunu beraberinde getirerek yeni endüstrilerin 

oluşumuna zemin hazırlayacaktır. Yeni endüstrilerin oluşması toplum açısından yeni iş olanakları ve 

yeni iş imkanları doğuracaktır. Böylelikle toplumda istihdam yaratarak var olan işsizlik olgusu 

azaltılarak toplumun refah seviyesinde yükselme sağlanabilir. 

3.2 Döngüsel Ekonominin Temel Özellikleri  

Günümüz doğrusal ekonomi modelinde inşa etme ve kullanma anlayışı hakimdir. Ancak 

doğrusal ekonomi modeli yerine daha mantıklı, hassas bir üretim ve tüketim sistemi modeli ortaya 

çıkmaktadır. Döngüsel ekonomi sistemi diye nitelendirilen bu sistem; esasen geleneksel sistemin 

kirliliğe sebebiyet veren alma, yapma kullanma ve elden çıkarma şeklindeki uygulamalarını terk 

ederek kaynakların en etkin şekilde kullanımını gerçekleştirmek için yapma, kullanma, yeniden 

kullanma, yeniden yapma ve geri dönüşüm işleyişini takip etmektedir (Keerthan ve Aithal, 2020: 2). 

Literatürde bu sistemin birtakım ilkeleri yer almaktadır.  
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Döngüsel ekonomik sistemin ilkelerinin kökeni Boulding (1966) aracılığıyla ortaya çıkmış 

olsa bile bu kavramın ilk olarak Pearce ve Turner ( 1990) tarafından kullanıldığı gözlemlenmiştir. 

Pearce ve Turner araştırmalarında ekonomi ve çevre uygulamaları arasındaki ilişkiyi tasvir etmeye 

ve "her şey bir başka şeyin girdisidir” prensibinden yola çıkarak kapalı döngüye hakim olan bir 

malzeme sistemini izah etmeye çalışmışlardır (Andersen, 2007).Burada kapalı döngü diye 

nitelendirilen dikkat çekici bir kavram ortaya çıkmaktadır. Döngünün kapatılması görüşü endüstriyel 

ekoloji paradigmasının özünü oluşturmaktadır. Ayrıca kimi yazarlar döngüsel ekonomi kavramının 

endüstriyel ekoloji kavramından yararlanılarak ortaya çıktığını vurgulamaktadır (Yuan vd., 2008). 

Szita’ya (2017) göre ise döngüsel ekonominin birtakım seçkin özellikleri vardır ve bunlar; 

 Az miktarda doğal kaynak ve girdi kullanımı 

 Minimal ve en iyi şekilde kaynak kullanımı 

 Daha az materyalden daha fazla değer üretimi 

 Doğal kaynak kullanımında ithalat bağımlılığının azaltılması 

 Doğal kaynakların verimli kullanılması 

 Minimal enerji ve su tüketimi şeklinde ifade edilebilir. 

Özetle döngüsel ekonomiye dair ilkeleri ve özellikleri şu şekilde sıralamak mümkündür 

(EMAF, 2013: 8). 

İç döngülerin gücü: Herhangi bir ürüne ait dönüşüm olgusu ne kadar dar olursa o ürün 

tekrardan kullanım, onarım ve yeniden üretim durumunda daha az değiştirilir. Ürüne yönelik 

döngünün darlığı daha hızlı kullanıma neden olur ve hammadde, işçilik, enerji, sermaye bakımından 

daha yüksek tasarruf gücü meydana getirir. 

Daha uzun daire çizme gücü: Tekrardan kullanım, yeniden üretim ya da geri dönüşüm şeklinde 

art arda oluşan döngülerin sayısını veya her döngüdeki süreyi maksimum seviyeye çıkarma durumu 

şeklinde tanımlanmaktadır. 

Aşamalı kullanım gücü: Değerler zincirinde tekrardan kullanımın çeşitlendirilmesi vaziyetidir. 

Bu duruma, pamuklu kıyafetlerin ikinci el kıyafet olarak değerlendirilip tekrardan kullanılması veya 

döşeme sürecinde elyaf dolgusundan elde edilen atığın daha sonra inşaatta yalıtım amacıyla taş 

yünün üretiminde kullanılması örnekleri verilebilir. Bu aşamada dikkat edilmesi gereken husus her 

vaziyette işlenmemiş malzemelerin girişi yerine pamuk lifleri kuşkusuz bir biçimde biyosfere geri 

kazandırılabileceği düşüncesidir. 

   Saf döngülerin gücü: Kirlenmemiş ürünlerin belirli bir düzen içerisindeki ilerlemesi 

doğrultusunda toplama ve tekrardan dağıtım verimliliği sağlanmaktadır. Ayrıca teknik ögelerin de 

özellikleri korunmaktadır. Böylelikle hem ürünün var olma süresi hem de malzeme verimliliği 

açısından yükselme gösterecektir. 

Döngüsel ekonomiye geçiş: Döngüselliğe geçiş evresinde bir yöntem değişikliği 

gözlemlendiğinden, atığın kaynağa dönüştürülmesi aşamasında yeni süreçlerle sınırlı kalmayıp 

tüketici yapısında da değişiklik oluşturulmalıdır. İlaveten firmalarda, toplumlarda ve aynı zamanda 

ekonomi politikalarında da değişim gözlemlenmesi gerekmektedir (Koçan vd,2019: 539). 

Geleneksel ekonomi modeline kıyasla döngüsel bir ekonomik modele sahip olmak her 

bakımdan avantaj oluşturmaktadır. Bu yeni ekonomik modele uyum sağlamak hususunda ortaya 

çıkan problemler de açığa kavuşturulursa, bir dizi politika düşüncesi ve bu düşüncelerin uygulanması 

güçlüğü ortaya çıkacaktır. Geleneksel atık yöntemi uygulamasında hükümetler tespit ettikleri amaca 

erişmek için ekonomik politika araçlarını ve yasaları tasarlarlar ve uygulamaya koyarlar. Bundan 

ötürü karar verme ve uygulama süreci daha akıcıdır (Şen ve Tarabah, 2020: 72). 
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3.2.1 Döngüselliğin Ölçülmesi Ve Döngüsel Ekonomi Göstergeleri 

Doğrusal ekonomiden döngüsel ekonomiye geçiş sonrasında yani döngüsel ekonomi 

düşüncesi sürtüşmesi başlandığı günden itibaren döngüsel süreçte gelişimin nasıl takip edileceği 

problemi ortaya çıkmıştır. Döngüsel bir ekonominin nasıl test edileceği konusunda fikirler varlığını 

sürdürse de, döngüselliğin izlenmesi ve ölçümün geliştirilmesi amacıyla çeşitli öncü ilkeler 

oluşturulmuştur. Hala daha bu ilkelerin gelişimi için çaba gösterilmektedir. Genel anlamda 

açıklanacak olursa ulusal çerçevede döngüsel ekonomiye geçiş için uygulanması gereken üç temel 

strateji bulunmaktadır (lenM ve EZ, 2016: 15) Bunlar :  

 Hammadde ihtiyacının düşürülmesi için hali hazırdaki tedarik zincirlerindeki hammadde 

kullanımının kazançlı duruma getirilmesi, 

 Yepyeni hammaddeye gereksinim duyulan zamanlarda, fosil kaynak gibi tehlikeli ve 

sürdürülebilirlik sağlamayan biçimde üretilmiş hammaddelerin yerine, sürdürülebilir 

biçimde üretilen ve yenilenebilir hammadde kullanımının teşvik edilmesi, 

 Yeni ve farklı üretim tekniklerinin geliştirilmesi, planlanması ve yeni tüketim aşamalarının 

özendirilmesi şeklinde söylenebilir. 

Döngüsellik stratejilerinin uygulanması sonucunda nüfus artışı,  ekonomik büyüme ya da 

ekonomik yapı gibi unsurlarda etki oluşmaktadır. Mevcut durum döngüsel ekonominin izlenmesini 

ve ölçülmesini bu koşullarda zorlaştırmaktadır. Bütün bunlara küresel durgunluk, ekonomik krizler 

ve 2020 yılında meydana gelen salgın gibi olgular da eklenirse ortaya çıkan etkileri ve sonuçlarını 

inceleme imkanı çok kısıtlı bir alana sıkışmaktadır (Kozal ve Barbaros, 2020: 34). 

Döngüsel ekonominin ölçümü için ele alınan göstergeler genel anlamda şu konularla 

ilişkilendirilebilir: (Vercalsteren vd., 2018: 7). 

 İktisadi çıktı: Değerlendirilen göstergeyi ekonominin ya da ekonomik 

faaliyetin gerçekleştiği sektör ile ilişkilendirmektedir. Bu duruma örnek verilecek 

olursa GSYİH (ülke, bölge),katma değer (sektör, ürün),verimlilik (pay cinsinden 

GSYİH) 

 Kişi Verileri: Ele alınan gösterge değerini bir bölge sakini ya da bir hane 

halkıyla ilişkilendirmektedir. Bu durum şehirler bölgeler ya da ülkeler arasında 

kıyaslama yapılmasını sağlamaktadır. Örneğin; ülke büyüklüğü ya da nüfus. 

 Girdi Göstergeleri: İktisadi eylemleri devam ettirebilmek için seferber edilen 

malzemeler olarak ifade edilmektedir. Bunlar bir ülkenin üretim düzeyindeki 

farklılıklara karşı hassasiyetidir. Örneğin; ihracata yönelik ürünlerin üretimi. 

 Çıktı Göstergeleri: Belirli bir ülkenin üretim ve tüketim etkinlikleri ile 

alakalı malzeme çıkışlarını belirtmektedir. Çıktı göstergelerine örnek verilecek 

olursa ihracat yapmak gayesiyle üretimde kullanılan, ardından emisyon ve atık 

bırakan ihracat durumu. 

 Tüketim Göstergeleri: Bir ekonominin bütünleşme düzeyine (yani, fark ne 

kadar büyükse, ihracata bağlı küresel ekonomik uyum ) ve aynı zamanda küresel 

ekonomi ile ekonominin kapasitesine (coğrafya ve nüfus) bağlıdır. 

Döngüsel ekonominin gelişiminin izlenmesi maksadıyla kullanılacak veriler ve göstergelere 

yönelik ülkelerde çeşitli girişimler mevcuttur. Örneğin 2017 yılında Fransız Hükümeti “Döngüsel 

Ekonomiyi izlemenin 10 Temel Göstergesi” başlıklı bir taslak yayınlamıştır (Kozal ve Barbaros, 
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2020: 37).Bu taslağa göre döngüsel ekonominin 7 temel alanı vardır ve bu alanlarla ilgili 10 temel 

gösterge tespit edilerek Şekil 2’de gözlemlenmektedir. 

 

 

        Şekil 2.Döngüsel Ekonomiyi İzlemenin 10 Temel Göstergesi  

Kaynak: Magnier, Auzanneau, Calatayud,Gauche,Ghewy,Granger,Margontier,Pautard,2017:30 

 

2017 yılında döngüsel ekonomiye geçişin güçlendirilmesi amacıyla Hollanda Hükümetindeki 

işletmeler ve diğer sosyal katılımcılarla bir anlaşma imzalanmıştır. Anlaşma Bakanlar Kurulu 

aracılığıyla yürütülen faaliyetleri içermektedir (Kozal ve Barbaros, 2020: 38).lenM ve EZ (2016)’e 

göre, programın öncelikli amacı biyokütle ve gıdadır. Ayrıca programın üç stratejik hedefi 

bulunmaktadır.  

Bunlardan birincisi biyokütle ve gıda kullanımının en iyi şekilde kullanımıdır. Bu kapsamda 

tüm hammaddeler, yarı mamuller ve ürünlerin oldukça uzun bir süre kullanılmasında döngüde 

kalmalıdır. En geniş ifadeyle burada amaç biyokütlenin kullanımından yüksek verim elde etmek ve 

geri dönüşümü sağlamaktır. Bu durumun gerçekleşmesi için biyokütle kullanımında verimliliğin 

sağlanması, yiyecek israfının önüne geçilmesi, dengeli gübre uygulaması ve verimli yakma gibi 

tedbirler uygulanmalıdır. İkincisi ise fosil kaynakların kullanımının minimuma indirilmesi ve 

değiştirilmesidir. Bu doğrultuda biyokütlenin sürdürülebilir şekilde üretilmesi yer almaktadır. 

Üçüncüsünde ise yeni üretim geliştirme ve uygulamada iyileştirmeler uygulanmasıdır. Bu duruma 

örnek olarak tüketim yöntemlerinde değişik proteinlerin kullanılmasına geçiş verilebilir. 

Döngüsel ekonomiye geçişin güçlendirilmesini sağlamak amacıyla bir başka uygulamada 

2018 yılında Avrupa Komisyonundan gelmiştir. Avrupa Komisyonu döngüsel ekonomi 

göstergelerini takip etmek için” döngüsel ekonomi izleme çerçevesi “yayınlamıştır (Kozal ve 

Barbaros, 2020: 38).Avrupa Birliği döngüsel ekonomi göstergelerine aşağıda Şekil 3’de yer 

verilmektedir. 

 

Döngüsel EkonomininTemel Alanları

SÜRDÜRÜLEBİLİR 
TEDARİK 

ZİNCİRLERİ

1. Kişi başına yurt 
içi malzeme 

tüketimi

2. Kaynak 
verimliliği

SORUMLU 
TÜKETİM

6.Atık Miktarları

EKOLOJİK TASARIM

3.Eko Etiket 

ÜRÜN 
ÖMRÜNÜN 
UZATILMASI

7.Bakım ve 
Onarım İçin 
Hanehalkı 

Harcamaları

ENDÜSTRİYEL VE 
BÖLGESEL EKOLOJİ

4.Endüstriyel ve bölgesel  
ekoloji projeleri 

DÖNÜŞÜM(MALZEMELER 

VE ORGANİK MADDE)

8.İstikrarlı olarak atık 
miktarlarının depolama 

alanına gönderilmesi

9.İkincil Hammadde 
kullanımı

İŞLEVSEL 
EKONOMİ

5.Araba 
Paylaşma Sıklığı

TEMEL ALANIN 
TAMAMI

10.Döngüsel 
Ekonomi 
İstihdamı
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Şekil 3.Avrupa Birliği Döngüsel Ekonomi Göstergeleri 

Kaynak: EC,2018:6. 

Yukarıda ifade edilen göstergeler üretim, tüketim, atık yönetimi ve ikincil hammaddelerin 

üretimi ile ilgili bölümlere ayrılmıştır. Avrupa Birliği göstergelerinde kaynak verimliliğini ölçmek 

amacıyla birkaç birim bulunsa bile genel anlamda ekonomik değerler (örneğin; €,$) seçilmektedir 

(Kozal ve Barbaros, 2020: 40). 

3.3 Döngüsel Ekonominin Amaç Ve Hedefleri 

Döngüsel ekonomi kavramı ana konusu olarak kaynak verimliliğinin arttırılmasını 

amaçlamıştır. Bunun için; doğal kaynakların kullanımının azaltıldığı, tüketiminin en aza indirildiği 

bir sistem kurmayı hedeflemiştir. Doğal kaynakların kullanımının azaltıması için sıfır atık ve 

emisyon kavramları dikkate alınmıştır. Biyoçeşitliliğin azalması, çevresel kirlilikler, doğal 

kaynaklarının kullanımının artması gibi çevresel sorunlar, dünyanın yaşam döngüsünü gün geçtikçe 

daha kötü etkilemektedir. İşsizliğin artışı, yaşam koşullarının zayıflaması gibi fark yaratan 

eşitsizlikler toplumsal sorunları arttırmaktadır. Ekonomiler ve özel firmalar için ürünlere olan arz 

dengesizliği, düzensiz kurulan pazarlar, finansal ve ekonomik istikrarsızlıkları beraberinde 

getirmektedir (Geissdoerfer vd., 2017).    

ÜRETİM VE TÜKETİM

A)Hammadde 
Kullanımında kendi 
kendine yeterlilik 
(Avrupa Birliği için)

B)Yeşil kamu alımları

C)Atık üretimi

a)Kişi başına kentsel atık 
üretimi

b)GSYH birim başına 
(büyük mineral atıklar 
hariç)

c)Evsel malzeme tüketim 
birim başına atık üretimi

ATIK 

YÖNETİMİ

A)Geri Dönüşüm Oranları

a)Evsel Atıkların geri dönüşüm oranı

b)Bütüna atıkların geri dönüşüm 
oranı

B)Atık akışları için geri dönüşüm

a)Ambalaj atığının geri dönüşüm 
oranı

b)Plastik atığın geri dönüşüm oranı

c)Ahşap ambalaj geri dönüşüm oranı

d)Elektronik atıkların geri dönüşüm 
oranı

e)Kişi başına biyoatık geri dönüşüm 
oranı

f)İnşaat ve yıkım atıklarının geri 
dönüşüm oranı

C)Geri dönüştürülmüş materyallerin 
hammadde ihtiyacına katkısı

a)Geri dönüştürülmüş girdi kullanım 
oranları

b)Döngüsel malzeme kullanım oranı

GERİ DÖNÜŞTÜRÜLEBİLİR 
HAMMADDE TİCARETİ 

REKABET GÜCÜ VE 
İNOVASYON

A)Döngüsel ekonomi 
sektörleriyle ilgili özel 
yatırımlar ve brüt katma 
değer 

a)Maddi mallara brüt 
yatırım

b)İstihdam edilen birey 
sayısı

c)Faktör Maliyetine 
Katma değer
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Döngüsel ekonomi sürecinde esasen birincil hammaddelerin, yenilenebilir ve geri dönüşüm 

süreçlerinden kazanılmış olması ve ikame olarak başka ürünlerin yerine kullanılabilir olması, atıl 

kalmaması hedeflenmektedir (Foundation ve Kinsey, 2018). 

Temel amaç olarak döngüsel ekonomide, kapalı devre malzeme akışı prensibi kullanılarak 

doğal kaynakların ve doğal çevre faktörlerinin korunmasıdır. Döngüsel ekonominin başarı 

sağlayabilmesi için,  konuyla bağımlı olan tüm paydaşların (üreticiler, tüketiciler, toptan ve 

perakendeciler, ikincil üreticiler vb.) iş birliği içerisinde çalışması gereklidir. Konuya dahil olan tüm 

paydaşların ortak bilgi paylaşımı yapması gerekmektedir. Bu sebeple kapalı döngü işleyişi elde 

etmenin ön şartı bilgi alışverişi olarak üstlenilmiştir (Wu, 2014: 10). 

Döngüsel ekonomi ; ‘’sıfır atık’’ kavramı ile de açıklanabilir. Sıfır atık vizyonu, yaşam 

ekosistemi içerisinde hiçbir şeyin israf edilmemesi kuralından yola çıkılarak oluşturulmuştur. Başka 

bir deyişle, doğada bulunan her şey besin olarak düşünülebilir. Bu nedenle, doğal sistem içerisinde 

var olan her ürün, başka bir doğal sistemin besini olarak ele alınmalıdır. Örnek olarak; tüm ürünlerin 

üretim ve paketlenme süreçlerinde atıl malzeme kalmayacak şekilde tasarlanması gerekir, bu durum 

endüstriyel ekonomiler açısından temelden bir dönüşümü temsil etmektedir. Buradan yola çıkacak 

olursak, endüstriyel çağ sistemlerini de eko sistemler gibi döngüler içerisinde açıklamak 

gerekmektedir (Senge, 2016). 

Doğal kaynakların daha verimli kullanılabilmesi için, döngüsel ekonomiye geçiş sürecinde 

ayrışmaya ihtiyaç duyulmaktadır. Ayrışma, ekonomilerin enerji ve doğal kaynakların kullanım 

alanlarında artış olmaksızın büyümesi anlamına gelir. Ayrışma yapılmış bir ekonomide; doğal 

kaynak kullanımı azalmış, toprak verimliliğinin ve biyolojik çeşitliliğin olumsuz yönde 

etkilenmemiş olması gerekir. Sürdürülebilir bir ekonomi için ayrışma gereklidir. Sürdürülebilir bir 

ekonomide büyüme uzun vadeli olarak hesaplanmalıdır, kısa vadeli planlamalar büyümeyi 

yavaşlatacaktır ve daha az bir büyümeye sebebiyet verecektir. Kısa vadeli yapılan planlarda doğal 

kaynaklarda da azalma görülecektir. Bağımlı olarak yapılmayan ayrışma sonucunda verimlilikteki 

artış ile serbest kalan kaynaklar, tüketim yolu ile hızlıca tükenmiştir. Ve bu mallara olan talep 

yükselmiştir (Skanberg ve Anders, 2015: 13).  Döngüsel ekonominin temelini oluşturan doğal 

kaynakların verimli kullanılması birçok firma için ticari karar süreçlerinde ve bu faaliyetlerin 

merkezinde yer almaktadır. Bunun sonucunda firmaların birim başına düşen maliyetlerini düşürmesi 

sağlanmıştır (Türk Plastik Sanayicileri Araştırma, Geliştirme ve Eğitim Vakfı (PAGEV), 2015: 5).  

Bu düşünceler doğrultusunda, döngüsel ekonomi bir yandan üretimde kullanılan doğal kaynak 

miktarının azaltırken bir yandan üretilen ürünlerin yüksek verimlilik ve gelir sağlamasına fırsat 

yaratmaktadır. İktisadi olarak yaklaşmak gerekirse, döngüsel ekonomi maliyetleri minimize ederken 

hasılatı maksimize etmektedir. Kullanıcılar içinde ürünlerin kulanım süresini arttırmakta, ürünlerin 

kullanım süresi bittiğinde de kalan kısımlarını tekrar değere dönüştürmektedir. Ancak bu sürecin 

başarıya ulaşması için doğrusal ekonomiden döngüsel ekonomiye geçiş olması ve pratikteki 

beklentilerin farklılaşmasına ihtiyaç duyulmaktadır. Başka bir ifadeyle hane halkının ve şirketlerin 

hatta devletin geçmişten gelen anlayışlar ile oluşturulmuş düşünce ve uygulama sistemlerinin 

değişmesi gerekmektedir. Bu durum kolay, avantajlı ve gerekli görünse bile bir yandan yenilik 

sürecinin belirsizlikleri diğer yandan çalışan ve yöneticilerin bu hususla ilgili bilgilerinin yenilenmesi 

ihtiyacını oluşturacağı için uygulama kısmında zorluklar yaşanacaktır (Uysal, 2020: 476).       
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3.4 Döngüsel Ekonominin Tarihsel Gelişimi 

Geçmişten günümüze yönelik doğrusal ekonomi ve döngüsel ekonominin tarihsel süreçlerini 

değerlendirdiğimizde döngüsel ekonomi kavramını benimsemek ve yeni bir kavram olarak 

tanımlamak zordur. Aydınlanma çağı öncesinde doğrusal ekonomi kavramından bahsetmek oldukça 

güçtür. Bu çağ için yapılan faaliyetlerde mevsimsel süreçlerin koşulları içerisinde, doğal kaynakların 

yenilenebilme özelliğinden çok yerel ölçekte faaliyetler yapılmıştır. Ek olarak yüzyıllar boyunca çok 

az sayıda ilerleme olmuştur  (Baudet,2017). Ancak ilerleme kavramının ortaya çıktığı aydınlanma 

çağında, sosyo-ekonomik düzeyi ortalama olan insanların maddi olarak çok daha iyi bir konuma 

gelmesi sağlanmıştır. Bu iyileşme ayrıca doğrusal ekonominin de temellerini oluşturmaktadır 

(Bonciu, 2014). 

1980’li yılarda gelişmiş ülkelerin yasal mevzuatlarında döngüsel ekonomi kavramı yer almaya 

başlamıştır. Örnek olarak; ‘Geri Dönüşüm Ekonomisi ve Atık Yönetimi Kanunu’ 1996 yılında 

Almanya’da çıkarılmıştır. Döngüsel ekonomi fikrinin devlet politikasında yer bulmasını sağlayan ilk 

ülkelerden biri Çin Halk Cumhuriyeti’dir. Sanayileşmenin hızla arttığı, doğal kaynakların 

tüketiminin artması ve kirliliğin çoğaldığı Çin’de,  döngüsel ekonomi modelini yaygınlaştırarak ülke 

geneline tanıtmaya başlamışlardır (Hu vd., 2011). Bu gelişmeler ile döngüsel ekonomi kavramı ilk 

olarak Pearce ve Turner tarafından 1989’da Boulding’in araştırmaları ışığında hazırlanan çalışmayla 

kullanılmıştır. Yapılan çalışmada, ‘her şey başka bir şeyin girdisidir.’ sözü ile sunumlarını yaptıkları 

döngüsel ekonomi kavramı, doğrusal ekonomiden döngüsel ekonomiye geçişi belirten teorik bir 

sonuca ulaşmıştır (Govindan ve Hasanagic, 2018: 278). 

2000lerden sonra döngüsel ekonomi kavramı yaygınlaşmış ve somut bir kavram haline 

dönüşmüştür. Avrupa Birliği’de birçok konuda olduğu gibi biyo-ekonomi kavramı ile ön plana 

çıkarak popülerliğini arttırmıştır. Ek olarak 2000li yılların başlarından beri Avrupa Birliği 

politikalarında büyüme kavramı için döngüsel ekonominin sürekli olarak desteklendiği 

görülmektedir (D'Amato vd., 2017: 723). Çin, Döngüsel ekonomi kavramı ile ilgili en iyi literatürü 

toplamış, politika araçları üretmiştir. Çin döngüsel ekonomiyi desteklemek için atıkların 

azaltılmasında ve geri dönüşümün teşvik edilmesinde ulusal yasalar çıkarmıştır. Bu yasalar 2008’den 

kademeli olarak artış göstermiştir (Murray vd., 2015). Ülkemizde döngüsel ekonominin gündem 

olmasına sebep olan nedenlerden biri ’Avrupa Yeşil Mutabakatı’ dır. Avrupa komisyonu tarafından 

oluşturulan Avrupa Yeşil Mutabakatı Avrupa Birliğine bağlı üye ülkeler için 2050 yılına kadar sera 

gazı salınımının sıfırlanabileceği bir dönüşüm modelini hedeflemiştir. Buna ek olarak sadece Avrupa 

Birliği ülkelerinde değil Avrupa Birliği’nin ticari iş birliği yaptığı diğer ülkelerde de sera gazı 

salınımının azaltılması hedeflenmiştir (Yılmaz, 2022: 21).       

Avrupa Birliği ülkeleri ile ticari ortaklığı yüksek olan Türkiye’nin, sera gazları salınımı 

konusunda dikkat edip bu konuya önem vermesi gerekmektedir. Türkiye’nin ticaretinin yüzde ellisini 

Avrupa Birliği ülkeleri ile yaptığı ticari ortaklıkta enerji konusundaki stratejileri ve politikalarını 

hazırlarken, Avrupa Birliği’nin adımlarını yakından gözlemlemesi gerekmektedir. Bu konu 

hakkında, bir tarafta Avrupa Birliği ülkeleri ile olan iş ilişkilerinin sürdürebilirliğini korunması 

mühimken bir taraftan da uluslararası rekabet kavramının korunmasını önem teşkil etmektedir. Tüm 

konular ele alındığında 2021 yılında Ticaret Bakanlığı tarafından ‘Yeşil Mutabakat Eylem Planı’ 

hazırlanmıştır. Yeşil Mutabakat Eylem Planı ile önceliği Avrupa Birliği ülkeleri olmak üzere, tüm 

dünyada uygulanan yeşil dönüşüm politikalarına uyumlu olması, yeşil teknoloji ve yeşil yatırımların 
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kullanımının arttırılması, enerji konusunda yeşil ekonomiyi destekleyici, ekonomik ve güvenli olarak 

enerji arzını destekleyici bir yapı oluşturulması hedeflenmiştir (Yılmaz, 2022: 21). 

3.5 Dünyada Ve Türkiye’de Döngüsel Ekonomi 

Döngüsel ekonomi kavramı 1970’li yıllarda doğrusal ekonomi modeline karşılık olarak 

geliştirilmiş bir kavramdır ve döngüsel ekonomi kavramı ilk defa Çinli akademisyenler tarafından 

araştırılarak literatürde yer edinmiştir (Yuan vd, 2006: 4).  Bununla birlikte bu kavram Almanya ve 

İsveç çevre politikalarında da üzerinde durularak ‘loop close’ (döngü kapanışı)endüstriyel ekoloji 

işleyişine dayanmaktadır. Bu kavram hali hazırdaki çevre sorunlarının çözüme kavuşturulması için 

güçlü bir strateji bağlamında Çinli çevre politika yapıcıları gözüyle de izlenilmiştir (Yuan vd, 2006: 

4). Çin ekonomisinin olağanüstü bir hal almasının altında yatan nedenler sahip olduğu doğal 

sermayesi ve çevresine verdiği önemdir. Bu durum yadsınamaz bir gerçektir. Bundan ötürü Çin 

ekonomisinin eriştiği bu noktada hızlı gerçekleşen ekonomik büyümenin meydana getirdiği 

hammadde ve enerji kısıtlılığı problemleri arasındaki tutarsızlığın azaltılması maksadıyla Çin 

hükümeti akademisyenleri tarafından bu teklif araştırılmıştır. Sonrasında 1998 yılında bu teklif 

uygulanmak üzere gönderilmiştir ve 2002 yılında Çin merkezi hükümeti akademisyenler tarafından 

resmi olarak kabul edilmiştir (Geng ve Doberstein, 2010, 231). Oldukça fazla kaynak tüketimi 

gerçekleştiren, çevresel problemler ve kamusal zorluklar gibi sorunlarla çatışan Çin yönetimi bu 

dönemden itibaren döngüsel ekonomi modeliyle, ekolojik modernizasyon, yeşil ekonomik büyüme 

ve düşük karbon ekonomisi üzerinde yoğunlaşmıştır (Geng vd, 2013, 1526). 

Döngüsel ekonominin tanıtımı sırasıyla; 2013 yılında Çin’de, 2015 yılında AB’de ve 2016 

yılında Finlandiya, Fransa ve Hollanda’da gerçekleşmiştir. Tanıtım yapılan her yer için öncelikli 

hedefler vardır, bu hedefler kaynak verimliliği ve geri dönüşüm ile ilgili iyileştirmeler içermektedir 

(McCarthy vd.,2018:12). Örnek verecek olursak; Çin gelecek planı olarak 2015 yılına kadar 

endüstriyel katı kağıdın %72’sini geri dönüşüme katmayı ve buradan %15 oranında artışla kaynak 

verimliliğine katkı sunmayı amaçlamıştır (Mathews ve Tan, 2016: 441), Hollanda’da birincil 

hammaddelerin (mineraller, fosil ve metaller) kullanımında 2030 yılına kadar %50lik bir azalmayı 

hedeflemiştir (Netherlands Ministry of Instructure and Environment, 2016: 13). Japonya’da 

yürürlülüğe giren  "Sağlam Bir Malzeme Döngüsü Topluluğu Kurmaya Yönelik Temel Yasası" ile 

2025 yılına kadar atık azaltımı konusunda; yaklaşık ¥490,000/ton kaynak verimliliğinde, girdi 

oranında %18, çıktı oranında %47, nihai ürün konusunda 1,3 milyon ton iyileşme beklenmektedir 

(Japan Ministry of Environment, 2018: 37). Amerika Birleşik Devletleri'ndeki "Sürdürülebilir 

Malzeme Yönetimi Programı Stratejik Planı"; doğal kaynakların kullanımının azaltılması, geri 

dönüşüme katılması, yeniden kullanılması, malzeme kullanımlarının yaşam döngüsü içerisinde 

çevresel etkilerinin azaltılması, her türlü malzemenin sosyo-ekonomik faydalarının arttırılması 

hedeflenmeli ve 2030 yılı süresine kadar %50 oranında gıda atıklarının azaltılmasına yönelik 

politikalar geliştirilmelidir (United States Environmental Protection Agency (U.S. EPA),2015: 1-6). 

Döngüsel ekonomi sisteminde yer alan bir başka ülke ise Afrika’dır. 2017 yılında Afrika’da 

Ruanda, Güney Afrika ve Nijerya'nın da yer aldığı “Afrika Döngüsel Ekonomi İttifakı” başlatmıştır. 

Afrika’nın döngüsel ekonomik sürece dahil olması ile birlikte ekonomik büyüme, işgücü artışı ve 

olumlu çevresel etkilerin oluşturulması amaçlanmaktadır. Global ölçekte Dünya Döngüsel Ekonomi 

Forumu ise dünyada döngüsel ekonomi ile alakalı çalışanları bir araya getirmesi bakımından önem 

teşkil etmektedir. Dünya Döngüsel Ekonomi Forumu hem şirketlerin döngüsel ekonomik sürece 

katılmasıyla birlikte nasıl üstünlük sağlayacağını anlamalarını hem de Birleşmiş Milletler 
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Sürdürülebilir Kalkınma Hedeflerine döngüsel ekonominin nasıl destek verdiğini göstermesi 

açısından mühimdir (Berg vd., 2018: 18). 

Döngüsel ekonominin avantajlarından ulusal ve küresel anlamda yararlanılabilmesi ve 

ekonominin çağdaşlaşması için Avrupa Birliği 2020 yılının Mart ayında döngüsel ekonomiye 

yönelik bir eylem planı ilan etmiştir. Bu planda malzemelerin geri dönüşümü gerçekleşmeden önce 

azaltılması üzerinde yoğunlaşılarak sürdürülebilir ürün politikası kapsamında eylem 

değerlendirilmiştir (The European Green Deal, 2019). Avrupa Birliği Komisyonu tahminine göre, 

döngüsel ekonomik sürece dahil olunması durumunda yalnızca Avrupa Birliği üretim sektöründe 

yıllık 600 milyar Euro büyüklüğünde bir ekonomik fırsat oluşacağı düşünülmektedir (D’Amato vd. 

2017). Küresel büyüklüğün ise 1 trilyon $ kadar olcağı tahmin kestirilmektedir (FICF, 2014; 

Mckinsey, 2014). Ayrıca Avrupa Birliği’nin döngüsel ekonomiye katılmasıyla beraber, kaynak 

verimliliğinde yıllık %3 artış yaşayacağı ve 2030 yılına kadar yılda 600 milyar € büyüklüğünde bir 

kaynak fırsatı oluşturabileceği söylenmektedir. Bu durumun yanında 1.2 trilyon € kadar da diğer 

kazanımlar değerlendirildiğinde yılda ortalama 1.8 trilyon € boyutunda bir kazanım söz konusu 

olacaktır (Technopolis Group, 2016: 5). Döngüsel ekonominin işleyiş sürecinde öncelikli ürünler; 

elektrikli ve elektronik ürünler, tekstil, mobilya, paketleme ve lastikler olarak tespit edilmiştir. 

Öncelik verilen ikincil ham maddeler ise plastik, metaller, kağıt ve karton, cam ve biyo atıklar 

şeklindedir. Global çapta gerçekleşen yeniden üretme (remanufacturing) gösterimine bağlı olarak 

tasarruf edilen enerji düzeyinin ortalama olarak olarak sekiz nükleer santralin elektrik üretimine 

tahsis ettiği düşünülmektedir (EMAF, 2018). 

Avrupa’nın döngüsel ekonomik süreci gerçekleştirirken yalnız başına davranarak dönüşümü 

yaşatması olası bir durum değildir. Ancak global ölçekte döngüsel ekonomik sürece önderlik etmek 

isteyen bir Avrupa Birliği vardır (European Commission, 2020: 3). Örnek olarak; Avrupa Birliği 

döngüsel ekonomi paketi içeriğinde, 2030 yılına kadar ambalaj ve belediye atıklarının %75’nin geri 

dönüşüme katılmasını ve geri dönüşüm harici toplanan atıkların çöpe atılmaması gibi hedefler 

belirlemiştir. 2018 yılında Belediye geri dönüşüm hedeflemesini gerçekleştiren tek ülke Almanya’dır 

(Musulin, 2018). Doğal kaynak konusunda kısıtlı imkanlara sahip olan Almanya, neredeyse tüm girdi 

ürünlerini ve teknoloji hammaddelerini ithal etmektedir. Özellikle metal ürünlerin ithal 

bağımlılığının azaltılması için yerli hammadde kullanımı gereklidir. Bu sebepten geri dönüşüm 

ekonomik ve ekolojik olarak en gerekli stratejiyi oluşturmaktadır. Almanya’da bulunan Alman 

şirketleri ithal ettikleri ürünlerin geri dönüşümünden elde edilen ikincil ürünleri sınırlı derecede 

kullanabilmektedirler. Örnek verilecek olursa; kullanılmış olan ürünlerin geri dönüşüm süreçlerinden 

geçtikten sonra plastik, metal, ahşap gibi ürünler yapıp kentleri madenlere dönüştürmüş ve ‘kentsel 

madencilik’ kavramının ortaya çıkmasını sağlamışlardır. Almanya’nın önderliğinde Avrupa’da bu 

eğilime yönelmiş, yenileyici ve onarıcı olan doğrusal ekonomik modelden döngüsel ekonomik 

modele geçişin önünü açmıştır (Neligan, 2016: 4).   

Avrupa Birliği ülkelerinde olduğu gibi OECD ülkelerinde de döngüsel ekonomiye geçiş için 

hazırlıklar yapılmakta olup, 2020-2040 yılları arasında kademeli olarak uygulanması 

planlanmaktadır. Yirmi yıllık süreç içerisinde ki döngüsel ekonomi paketinde, malzeme vergisi 

reformuyla sınırlandırılması koşulu ile yalnızca doğal kaynak tüketimini azaltmayı amaçlayan bir 

vergi formu oluşturulmuştur. Bu form içerikte,  birincil malzemeler üzerinden ton başına 5 ila 50 

USD arasında değişebilen bir vergi alınmasını, geri dönüşüm çıktısı için sübvansiyonların %75 

olarak belirlenmesini ve yeniden işlenen geri dönüşümden geçmiş metaller için %25 sübvansiyon 

olarak planlanmıştır (Dellink, 2020: 15). 
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Global çapta doğrusal ekonomiden döngüsel ekonomiye bir geçiş süreci yaşanırken 

Türkiye’de Avrupa Birliği ve OECD ülkelerinde olduğu gibi bütüncül bir faaliyet planı 

bulunmamaktadır Ancak hukuki açından bağlayıcılığı olmayan birtakım teşebbüslerde 

bulunulmuştur (Utkulu ve Türköz, 2020: 137). Avrupa Birliği çevre mevzuatına uyum sağlaması 

amacıyla Türkiye'de Yüksek Maliyetli Çevre Yatırımlarının Planlanması, Ulusal Çevre Entegre 

Uyum Stratejisi, Katı Atık Ana Planı, Ulusal Atık Yönetimi ve Eylem Planı (2016-2023), Ulusal 

Geri Dönüşüm Strateji Belgesi ve Eylem Planı gibi birçok plan hazırlanmıştır. Tüm bu plan ve 

girişimlerde; atıkların takibi ve geri dönüşümü konusunda analizler yapılmalı, çevresel 

düzenlemelerin yapılırken Avrupa Birliği çevre mevzuatına uygun yapılmalı, atık ticareti uluslararası 

sektörde Avrupa Birliği kriterlerine uyumlu hale getirilmeli, 2023 yılına kadar sürdürülebilir atık 

yönetimini stratejileri ülke genelinde belirlenmeli ve bunun sonuncunda %35 atığın geri kazanımı 

sağlanmalı,  kalan %65 oranında düzenli depolama yöntemi uygulanarak kazanılması hedeflenmiştir 

(Ulusal Atık Yönetimi ve Eylem Planı, 2017: 3-4).  

3.5.1 Dünyada Döngüsel Ekonomiye Yönelik Uygulamalar 

Döngüsel ekonomiyle alakalı birçok ülke kendine özgü farklı uygulamalar gerçekleştirerek 

yaklaşımlarını ortaya koyabilmektedir. Avusturya’da geliştirilen bina pasaport kavramı bu duruma 

örnek olarak gösterebilir. Avusturya atık önleme programı doğrultusunda bina pasaport kavramını 

oluşturmuştur. Bu programın amacı inşaat ve altyapı konularında atıkları azaltmak ve bu doğrultuda 

geri dönüşümün bu sektör üzerinde de arttırılmasını sağlamaktır. Bina yapı malzemelerinin bakım 

planı içerdiği durumlarda kayıtları tutularak mümkün olduğunca geri dönüşümü sağlanmaya 

çalışılmaktadır ve Atık önleme programının birkaç pilot uygulama sonrasında tüm ülkede yaygınlık 

göstermesi hedeflenmektedir (Reichel vd. 2015: 20)   

İspanya'nın "Daha Fazla Gıda, Daha Az Atık” projesi döngüsel ekonominin kendine özgü 

uygulama alanlarında değerlendirilebilecek bir başka örnektir. Bu uygulamanın, Avrupa’da 

İspanya’nın gıda atığı sıralamasında yedinci sırada yer almasında itici bir güç olduğu 

düşünülmektedir. İspanya bu proje ile gıda tedarik zincirlerini gözlemleyerek bu süreçlerde oluşan 

atık ve kayıpları minimuma indirmeyi amaçlamaktadır (Reichel vd. 2015: 21). 

Döngüsel ekonomiye yönelik uygulamalarda bulunan bir başka ülke ise Danimarka’dır ve 

döngüsel ekonomi stratejisinde bu ülke yeterli bir geçmişe sahiptir. Boş şişeler için depozito 

uygulamasını gerçekleştiren ilk ülke Danimarka’dır. Üstelik 1987’de atık depolama vergisini ilk defa 

uygulayan ve hala bu uygulamayı sürdüren bir ülke olarak nitelendirilmektedir.2006 yılında 

Danimarka geri dönüşümü gerçekleşen ve geri dönüştürülebilir ürünlerin toksit barındırmayan 

malzemelerin kamu alımlarında kullanılmasını sağlamak amacıyla bir proje başlatmıştır. 2011 yılına 

geldiğinde ise 2050 yılına kadar fosil yakıtlardan bağımsız bir ekonomik duruş sergileyeceğini 

belirtmiştir. Ancak bütün bu gayretine rağmen Danimarka’nın henüz istenilen bir döngüsel ekonomik 

sisteme eriştiği söylenemez (Montaigne, 2016: 47).   

Bunun yanı sıra bazı ülkelerde yer alan şirketlerin döngüsel ekonomiye yönelik uygulamaları 

mevcuttur. Küresel ölçekte yer alan bazı şirketlerin döngüsel ekonomi uygulamaları ve bu durumun 

sağladığı avantajlar aşağıda ifade edilmektedir. 

Fransız araç üreticisi Renault, otomobil parçalarını yenileyerek döngüsel ekonomiye %80 

enerji, %88 su, %77 atık malzeme tasarrufu sağlamıştır (Bozga vd.,2018:76). 

Dünyanın en büyük elektronik şirketlerinden biri olma ünvanını taşıyan Philips ise sistemlerini 

yenileyerek, aletlerini yükselterek, parçalarını yeniden kullanarak ve malzemeleri geri dönüştürerek 
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çalışma mekanizmasını daha verimli hale getirmiştir. Üstelik bu sayede aletlerin toplam kullanım 

ömrünün maliyetleri azalarak kullanım ömrünü uzatmıştır (Bozga vd.,2018: 76). 

Finlandiya ve İsveçli kağıt ve kağıt hamuru üreticisi olan Stora Enso geri dönüştürülmüş 

kağıtları fiber girişlerinde kullanmıştır ayrıca bu sayede kağıtlar yedi defaya kadar geri 

dönüştürülmüştür. Bu uygulama doğrultusunda geri dönüştürülebilen elyaftan yılda 500 bin tondan 

fazla da kağıt üretilmiştir. Elde edilen atıklar ve kalıntılardan %97’sini kullanarak doğal 

kaynaklarımız muhafaza edilmiştir (Bozga vd.,2018: 76). 

Japonya merkezli bir şirket olan Canon ise çok fonksiyonlu yeniden üretim cihazları üreterek 

sera gazı emisyonlarının azalmasına katkıda bulunmuştur. Hammadde, parça ve imalatla alakalı 

ürünlerin sera gazı emisyonları yeni üretilen bir ürünle karşılaştırıldığında  %80den fazla azalmaya 

yol açmıştır (Bozga vd.,2018: 76). 

 Bu şirketler dışında Unilever, Cisco, H&M ve IKEA gibi şirketler birlikte çalışarak döngüsel 

ekonomi faaliyetine yönelik yeni iş modelleri geliştirme düşüncesindedirler. Birlikte çalışmaları 

McKinsey, Accenture, KPMG, Deloitte ve Boston Consulting Group gibi öncü yönetim firmaları ve 

danışmanlıklar tarafından desteklenmektedir (Wijkman ve Skanberg, 2015: 53). 

 İsveç kökenli bir tekstil şirketi olan H&M Group, 2018’de giysileri toplama uygulamasıyla 

giysilerin tekrardan kullanımını ve geri dönüşümünü amaçlamıştır. Bu sayede 2018 yılında 20.649 

ton tekstil ürünü topladığını ifade etmiştir. Yeniden giyinilebilecek konumda olan tekstil ürünleri 

ikinci el olarak kullanılırken, giyinilemeyecek durumda olan eski giysiler ve tekstil ürünleri temizlik 

bezi şeklinde bir başka ürüne dönüştürülebilmektedir. Bu işlemler sonucunda geride kalan bütün 

tekstil ürünleri ise elyafa dönüştürülerek çeşitli alanlarda kullanılmaktadır. Üstelik H&M Group 

topladığı her kg tekstil ürünü için bölgesel bir yardım kuruluşuna 0,02 Euro’luk bağış yapmaktadır. 

Böylelikle müşterilerin gözünde geri dönüşümün önemini vurgulamaktadır ve onları da geri 

dönüşüme özendirmeyi hedeflemektedir (HM Group, 2020). 

Teknoloji ürünleri kapsamında sektörün öncülerinden birisi olan Apple ise döngüsel 

ekonomiye katkı sağlamak amacıyla müşterilerinden eski kullanmadıkları teknolojik ürünlerini geri 

dönüşüme kazandırabilmek için toplamaktadır (Apple, 2021). Apple ürünlerini üretirken çevreye 

etkisinin en aza indirildiğini ve ürünlerini geri dönüşümden elde ettiği malzemelerle elde ettiğini 

belirtmiştir. Bunun yanı sıra çevremiz için ürettikleri ürünlerin uzun süreli kullanılmasını sağlamayı 

amaçladıklarını açıklamışlardır (Apple, 2021). 

Bir başka teknoloji şirketi olan Samsung, döngüsel ekonomik sürece dahil olarak üretim 

sistemlerini faaliyete geçirmiştir. Ürünlerin kullanım ömrünü bitirdikten sonra geri dönüşüme 

kazandırılarak üretim sürecine tekrar dahil edilmesi hususunda çalışmalar yürütmektedir. Ayrıca 

hem müşterilerine hem de çalışanlarına döngüsel ekonomi konusunda bilgilendirme yapmaktadır ve 

ürünlerin atık olarak değerlendirilmesinin önüne geçmektedir. Böylelikle doğal kaynak kullanımında 

azalma söz konusu olmaktadır ve atıkların çevreye bıraktığı zarardan çevreyi korumayı 

amaçlamaktadır. Bu çalışmalar doğrultusunda Asan Geri Dönüşüm merkezini kurmuştur ve bu 

merkez yalnızca 2018 yılında 369 bin elektronik cihazdan 25.207 ton metal ve plastik ayrıştırarak 

bir döngü sağlamıştır (Samsung, 2018).  

3.5.2 Türkiye’de Döngüsel Ekonomiye Yönelik Uygulamalar 

Döngüsel ekonomi ve sıfır atık sürecine geçiş hususunda global ölçekte yaşanan gelişmeleri 

Türkiye’de sıkı sıkıya takip etmektedir. Çevre mevzuatıyla alakalı gereken işleyişler bu doğrultuda 

gerçekleşmektedir. Üstelik geçmişten günümüze dek çevre kirliliğinin önüne geçilmesi, kaynakların 
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korunması, geri dönüşüm miktarında artış yaşanması için ülkemiz sürdürülebilirliği sağlamak adına 

birtakım projeler yürütmüştür (Mısır ve Arıkan, 2022: 73). 

Türkiye 2015 yılında madencilik sektörüne yönelik olarak “Maden Atıkları Yönetmeliği” 

oluşturmuştur ve bu yönetmeliği Resmi gazetede yayınlanmıştır. Bu yönetmelik 15 Temmuz 2017 

yılında yürürlüğe girmiştir. Yönetmelikte yer alan bilgiler ışığında maden atıklarının geri 

kazanılması için atık yönetimi, acil eylem planları, atık depolama tesislerinin projeksiyonu gibi 

birtakım süreçler yaşanarak birçok konu açığa çıkmıştır. Yönetmeliğin yürürlüğe girmesini takip 

eden 6 ay içerisinde maden işletmelerine “Atık Yönetim Planı” oluşturulması ve bu planı bakanlığa 

sunma zorunluluğu doğmuştur (Türkiye Cumhuriyeti Çevre ve Şehircilik Bakanlığı, 2017). 

2017 yılında uygulanan bir başka proje ise “Sıfır Atık Projesi’dir. Bu projenin hedefi oluşan 

atıkları önlemek, önlenemeyen kısımlar için tekrardan kullanımı sağlamak, geri dönüşüm sistemini 

oluşturmak ve enerji kazanım süreciyle atık miktarını minimum düzeyde tutmaktır. Sıfır Atık 

Yönetimi ve Depozito İade Sistemi’ne yönelik mevzuat hükümleri ise 2018 yılı Aralık ayında 2872 

sayılı Çevre Kanunu’nda yer almıştır. Kurumlar sıfır atık yönetimine hızla geçmeye başlamış ve 

2019 yılında 25 bin kurum sisteme geçmiştir (sifiratik, 2022). 

2019 yılında döngüsel ekonomiye katkı sağlamak ve plastik kullanımı azaltmak maksadıyla 

Ocak ayında alışveriş poşetlerine ücret getirilmiştir. Bu durumun sonucu olarak 2020 yılında plastik 

poşet kullanımında %75 azalma sağlanmıştır. 8.300 ton daha az sera gazı salınmış, 3 milyon MWh 

enerji tasarrufu sağlanmış ve 1.8 milyon varil petrol kullanım tasarrufu sağlanmıştır. (Milliyet, 

2021).Ayrıca bu 2019 yılında gelecek kuşaklara daha yaşanılabilir bir dünya bırakmak için Sıfır Atık 

Mavi Projesi başlatılmıştır. (Sıfır Atık Mavi, 2022). 

2019 yılında Temmuz ayında hammadde ve kaynakların dinamik ve sürdürülebilir bir şekilde 

yönetilmesini sağlamak ve atık yönetimi konusunda çevre ve insan sağlığını gözeterek bu süreci 

gerçekleştirmek amacıyla Sıfır Atık Yönetmeliği yayımlanmıştır. Yönetmelikte sıfır atık yönetim 

sürecine geçmesi gereken yönetimler (mahalli idareler, bina ve yerleşkeler) için süreç ayrı ayrı ele 

alınarak geçilmesi gereken son tarih vurgulanmıştır. Sıfır atık sürecine geçiş tarihi kurum ve kuruluşa 

bağlı olarak farklılık göstermektedir ancak genel anlamda 31 Aralık 2022’ye kadar bu sürecin 

tamamlanması göz önünde bulundurulmuştur. Sıfır Atık Yönetmeliği 2021 yılı Ekim ayında 

tekrardan düzenlenmiştir. Yönetmeliğin son uyarlanmasına göre kaynağında ayrıştırılarak toplanan 

atıkların geri dönüşüme gönderilebilmesi için geçici atık getirme merkezlerinin oluşturulması 

üzerinde durulmuştur. 400 m2   ‘den daha fazla kapalı satış alanı bulunan satış yerleri ve zincir 

marketler için tehlikesiz nitelikteki kâğıt, cam, metal, plastik atıklar ile satışı yapılması durumunda 

pil, elektrikli küçük ev aletleri veya tekstil atıklarının ayrı olarak biriktirilmesi için toplama noktaları 

oluşturma zorunluluğu getirilmiştir. Geçici atık merkezlerinin asgari alanı belediyeler aracılığıyla 

nüfus oranına göre tespit edilmiştir. Alışveriş merkezlerinde mobil atık getirme merkezi kurulmasına 

dair bir ifadeye yer verilmiştir (Sıfır Atık Yönetmeliği, 2019). 

2020 Aralık ayında; depozite yönetim sisteminin kurulmasını ve işletilmesini sağlamak, 

çevrenin iyileştirilmesine katkıda bulunmak, geri dönüşebilen ürünlerle ülke ekonomisine fayda 

sağlamak, sıfır atık yönetim sisteminin kurulmasını ve uygulanmasını yardımcı olmak ve çevreye 

duyarlılık kazandırarak farkındalık oluşturmak amacıyla “Türkiye Çevre Ajansı” kurulmuştur (Mısır 

ve Arıkan, 2022: 74). 2021 yılı Temmuz ayında ise Ticaret Bakanlığı Yeşil Mutabakat Eylem Planı 

yayımlanmıştır. Bu eylem planında yeşil ve döngüsel bir ekonomi, güvenli enerji arzı, sürdürülebilir 

tarım, akıllı ulaşım, karbon düzenlenmesi ve benzeri birçok konuda atılacak adımlardan 

bahsedilmiştir. Ayrıca planda atık yönetimi ve çevre etiketi hususunda firmaların ve KOBİ’lerin 
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yemek artığı ve atıklardan geri dönüşüm elde edilmesine yönelik farkındalık oluşturacak çalışmaların 

yapılması konusunda bilgilendirilmesi amaçlanmıştır (Mısır ve Arıkan, 2022:74). 

Sıfır atık ve döngüsel ekonomiye geçiş sürecinde yasal mevzuatlar haricinde sektörler ve 

şirketler açısından da uygulanan çeşitli girişimler mevcuttur. Örneğin Türkiye İş Bankası, döngüsel 

ekonomi ve sürdürülebilirliği sağlamak amacıyla binalarında elektrik tüketimi ve doğalgaz 

tüketimini kontrol altında almaktadır. Ayrıca personellerine döngüsel ve sürdürülebilir bir 

ekonominin nasıl sağlanacağı konusunda eğitimler düzenleyerek işbirliği içerisinde bu çalışmanın 

yürütülmesini sağlamaktadır. Sürdürülebilir sanayi, sürdürülebilir üretim, uzun ömürlü alt yapı 

inşası, düşük karbon ekonomisi gibi çeşitli alanlarda ürün ve hizmet sağlayanlara finansman 

açısından destek olmaktadır (İş Bankası Sürdürülebilirlik Raporu,2017). Bir diğer girişim örneği 

Beyaz eşya ve ev aletleri üreticisi Arçeliktir. “Sorumlu Üretim ve Tüketim” başlığı altında üretim 

sırasında kaynakların korunmasını ve ürünlerin kullanıldığı süre boyunca doğaya en az zarar 

vermesini sağlamak amacıyla çalışmaktadır (Arçelik Sürdürülebilirlik Raporu, 2018). Cam ev eşyası 

markası Paşabahçe ise, doğayı ve çevreyi koruma amacıyla yeni ürünü olan Aware Collection’ı 

piyasaya çıkarmıştır. Aware Collection ile önceden en az bir defa kullanılmış camlar toplanarak geri 

dönüşüm sağlanmış ve doğanın korunmasına katkıda bulunulmuştur. Üstelik bu ürün hem çevresel 

sorumluluk bilinci oluşturmakta hem de sürdürülebilirliği estetik ile buluşturmaktadır. Bu ürün 

sayesinde karbon ayak izinin azaltıldığı ve yeni hammadde ihtiyacının ortadan kaldırıldığı tespit 

edilmiştir (Dcube, 2020: 42). Bir başka proje ise Ufuk 2020 Çevre ve Hammaddeler programı 

çerçevesinde desteklenen FISSAC projesi’ dir. Bu projenin amacı sıfır atık süreciyle döngüsel 

ekonomiye geçiş sağlayacak yenilikçi ve endüstriyel bir model belirlenmesi ve uygulanmasıdır. 

Sanayicilere atıkların önlenmesi ve azaltılması konusunda danışmanlık sağlayacak; uygulamaların 

yaygınlaştırılması ve gerçekleştirilmesine katkıda bulunacaktır (Dcube, 2020: 42). 
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4. YEŞİL KALKINMA PERSPEKTİFİNDE DÖNGÜSEL EKONOMİ MODELİ 

4.1 Literatür Taraması  

Apergis vd.,(2010) çalışmalarında 19 ülkede 1984-2007 dönemleri arasında panel 

eşbütünleşme testlerinden yararlanarak nükleer enerji tüketimi, karbon emisyonları, ekonomik 

büyüme ve yenilenebilir enerji tüketimi arasındaki ilişkiyi incelemişlerdir. Uzun dönem tahmin 

sonuçları doğrultusunda yenilenebilir enerji tüketimi emisyonlar arasında pozitif bir ilişki tespit 

edilmiştir. 

Shahbaz vd. (2011) çalışmalarında Romanya’da 1980-2008 dönemleri arasında yenilenebilir 

enerji tüketimi ve karbondioksit emisyonu arasındaki ilişkiyi açıklamayı amaçlamaktadır. Analizden 

elde edilen bulgular yenilenebilir enerji tüketimi ile karbondioksit emisyonu arasında negatif bir 

ilişki olduğunu göstermektedir. 

Stahel  (2013) tarafından yapılan çalışma döngüsel ekonomik işleyişin faydalarını tespit etmek 

ve atıkları vergilendirip yenilenebilir kaynakları vergilendirmeyerek kamu politikasında küçük çaplı 

bir değişikliği hedefleyerek sürdürülebilirlik prensipleri doğrultusunda döngüsel bir ekonomiyi 

ortaya çıkarmayı amaçlamaktadır. Çalışmada nitel araştırma yöntemi ele alınmaktadır. Elde edilen 

sonuçlar döngüsel ekonomi ile sosyal sürdürülebilirlik arasındaki ilişki esasıyla pozitif kaynak 

güvenliği ve bölgesel istihdam yaratma üzerindeki izlenimlerinin aynı zamanda sera gazı 

emisyonlarını da azaltacağını göstermektedir. 

Allwood (2014) çalışmasında döngüsel ekonomiye yönelik bazı eleştiriler yapmaktadır. Bu 

eleştiriler döngüsel ekonomi işleyişinin günümüz tüketim alışkanlıkları karşısında elverişsiz 

kalacağı, bu işleyişin başarılı olması durumunda ise ekonomik küçülme yaşanacağı şeklinde dikkat 

çekmektedir. 

Çoban (2015) çalışmasında 1990-2012 dönemlerini dikkate alarak Türkiye'de kişi başına 

yenilenebilir enerji tüketimi, enerji yönetiminden kişi başına karbon emisyonu ve kişi başına GSYİH 

arasındaki ilişkiyi incelemiştir. Analiz bulgularına göre, kişi başına giden enerji tüketimi ile karbon 

emisyonu arasında negatif yönlü bir ilişki vardır. 

Çınar ve Yılmazer (2015) çalışmalarında yenilenebilir ve yenilenemez enerji tüketiminin 

ekonomik büyüme üzerinde oluşturduğu etkiyi geleneksel üretim fonksiyonu ile açıklamaya 

çalışmaktadır. Analiz bulgularına göre gelişmekte olan ekonomilerde 1990-2013 dönemlerinde 

sürdürülebilir büyümenin sağlanması konusunda yenilenebilir enerji kullanımı önem arz etmektedir. 

Erdoğan (2015) çalışmasında atık depolama tesisi (ADT), kompostlaştırma tesisi, 

biyometanizasyon tesisi, anaerobik stabilizasyon havuzu (ASH), biyolojik atıksu arıtma tesisi (aktif 

çamur prosesi) ve ileri atıksu arıtma tesislerinden kaynaklanan CH4 ve N2O gibi sera gazı 

emisyonlarını hesaplayarak karşılaştırma yapmıştır. Çalışmadan elde edilen sonuçlara göre atık 

bertaraf yöntemlerinden kompostlaştırma tercih edildiğinde daha az sera gazı emisyonu 

oluşmaktadır. 

Rizos, Tuokko, ve Behrens (2017) çalışmalarında döngüsel ekonominin seyrini incelemiştir. 

İnceleme sonucunda döngüsel ekonominin etkilerinin yalnızca ekonomik etkilerden ibaret olmadığı, 

ekonomik, sosyal ve çevresel etkilerinin de olabileceği sonucuna ulaşılmıştır. 

Velenturf ve Purnell (2017) çalışmalarında ekosistem yönetiminde insan haklarının çiğnenme 

durumunu, atık ve kaynak yönetimini analiz ederek artan kaynak talebi ve atık üretimi ile döngüsel 

ekonominin kaynak yükünü ve aşırı atık yükünün hafifletilebileceğini ifade etmektedir. Aynı 
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zamanda paydaşlar arasında iletişimin ve paydaşların yapacakları katkılarla sosyal sürdürülebilirlik 

prensibinin güçlü olacağı sonucuna varılmaktadır. 

Zink ve Geyer (2017)  çalışmalarında döngüsel ekonomi anlayışının yetersiz durumlarını tespit 

etmiştir. Çalışma doğrultusunda Zink ve Geyer’e göre döngüsel ekonomi doğrusal ekonomi 

anlayışını ikame edecek potansiyele sahip olmamaktadır. 

Paker ve Taş’ın (2017) çalışmalarında Bursa ilinde 2016-2017 dönemleri arasında Mimarlar 

Odası Bursa Şubesi’ne kayıtlı büro tescili olan 91 mimara ulaşmıştır. Yapısal atıkları minimum 

seviyeye düşürmek için bilimsel kaynaklardaki varsayımlardan yola çıkılarak hazırlanan anket 

katılımcılara yöneltilmiştir. Anket sonuçları SPSS programı ile değerlendirilerek sonuçlar 

korelasyon yöntemi ile analiz edilmiştir. 

Căutișanu vd. (2018) çalışmalarında OECD ülkelerini ele alarak kişi başına düşen belediye 

atık miktarı ve atık geri dönüşüm oranının ekonomik büyüme oranı ile ilişkisini kümeleme, 

korelasyon ve Path analizlerini kullanarak açıklamaktadır. Çalışmadan elde edilen bulgular atık 

yönetimi ve ekonomik büyüme arasında anlamlı bir ilişki olduğunu göstermektedir. 

Durğun ve Durğun (2018)çalışmalarında 1980-2015 tarihlerine ait kişi başına gayrisafi yurtiçi 

hasıla değerleri ile yenilenebilir enerji tüketimi arasındaki ilişkiyi analiz etmektedir. Elde edilen 

sonuçlar doğrultusunda yenilenebilir enerji tüketimindeki artış ekonomik büyümeyi pozitif yönde 

etkilemektedir. 

Özsoyun (2018) çalışmasının temeli döngüsel ekonomik sürecin geliştirilmesi hususuna 

dayanmaktadır. Bu noktada çalışmada öncü ülke konumunda yer alan Almanya’nın döngüsel 

ekonomik süreci nasıl ele aldığına değinilerek, Almanya’nın döngüsel ekonomik durumu izah 

edilmektedir. 

Vuță, Vuţă, Enciu, ve Cioacă (2018) çalışmalarında 28 Avrupa Birliği üyesi ülkenin 2005-

2016 verileri ile panel ekonometri yöntemiyle bir analiz gerçekleştirmişlerdir. Bu çalışmanın amacı 

evsel atıkların geri dönüşüm oranı, ambalaj ve bio-atıklar, atıkların geri dönüşümü ve yeniden 

kullanılması için yapılan harcamalar ve kaynak verimliliği değişkenleri ile ekonomik büyüme 

arasındaki ilişkiyi analiz etmektir. Elde edilen bulgular kaynak verimliliği, evsel atıkların geri 

dönüşüm oranı ve atıkların geri dönüşümü ve yeniden kullanılması için yapılan harcamalar ile 

ekonomik büyüme arasında bir ilişki olduğunu göstermektedir. 

Söylemez (2018) çalışmasında akıllı kent kavramı doğrultusunda dünya üzerinde katı atık 

yönetimine yönelik gerçekleştirilen Los Angeles ve Toronto şeklindeki örnek uygulamalar üzerinden 

“Türkiye’de neler yapılabilir?” sorusuna çözüm yolu aramaktadır. 

Pelău ve Chinie  (2018) çalışmasında Avrupa ülkeleri bağlamında eğitim, geri dönüşüm oranı, 

yaşam düzeyi ve internet erişimi gibi değişkenler ile kişi başı milli gelir arasındaki ilişkiyi analiz 

etmişlerdir. Elde edilen sonuçlar düşük gelir düzeyinin geri dönüşüm oranını negatif etkilediğinin 

yüksek düzey gelire sahip olmanın ise geri dönüşüm oranlarını pozitif etkilediğini göstermektedir. 

Solak ve Pekküçükşen (2018) çalışmalarında katı atık yönetimini Türkiye bazında ele alarak 

yerel yönetimlerin bu noktada yaşadıkları problemlerin belirlenmesi ve bu doğrultuda çözüm 

önerilerinin geliştirilmesini hedeflemektedir. Bu çalışmayı 2004 yılında yapılan çalışma sonuçları ile 

karşılaştırarak arada geçen zamanda yaşanan gelişim ve değişmelerini analiz etmek bir diğer 

hedefidir. Çalışmada öncelikli hedef katı atık faaliyetleri ile ilgili sorumlu kişilerdir. Bu kişilere anket 

uygulanarak elde edilen sonuçlarla SPSS paket programından yararlanılarak detaylı bilgiler 

oluşturulmaktadır. 
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Usupbeyli ve Uçak (2018) çalışmalarında Türkiye’de 1970-2017 dönemlerini baz alarak 

yenilenebilir enerji tüketimi ve ekonomik büyüme arasındaki ilişkiyi incelemişlerdir. Çalışmadan 

elde edilen sonuçlara göre Türkiye’de yenilenebilir enerji kullanımı ekonomik büyüme değeri de 

artmaktadır. 

Yaman ve Sevimoğlu (2018) çalışmalarında Kocaeli’de evsel atıkların toplanması ve 

taşınması sırasında yakıt tüketimine bağlı olarak sera gazı salınımlarını değerlendirmektedir. 

Çalışmadan elde edilen sonuçlara göre sera gazı salınımlarını azaltmak için araçların aldıkları 

mesafeler azaltılmalıdır ve mesafeler dikkate alınarak atıkların toplanması gerekmektedir. 

Busu (2019) çalışmasında 2008-2017 dönemi verileri çerçevesinde emek verimliliği, çevresel 

mal üretiminde istihdam edilen işgücü, atık dönüşüm oranı ve çevresel yenilikler ile ekonomik 

büyüme arasındaki ilişkiyi panel veri analizi yöntemiyle açıklamaya çalışmaktadır. Çalışmadan elde 

edilen sonuçlara göre tüm değişkenler büyüme üzerinde pozitif ve anlamlı etkilere sahiptir. 

Yılmaz (2019) tarafından gerçekleştirilen çalışmada 2018 yılı içerisinde sürdürülebilir 

kalkınma ve döngüsel ekonomiyle alakalı en fazla araştırma ve inceleme makalesi yayınlanan 

Science Direct dergilerinin bibliyometrik bir profili ortaya konulmaya çalışılmaktadır. Bu dergiler; 

Journal of Cleaner Production (46), Renewable and Sustainable Energy Reviews (14), Procedia CIRP 

(11), Ecological Economics (7) ve Bioresource Technology (2) olmak üzere 5 tanedir. Toplamda 80 

makale analiz edilmektedir. Bu makalelerin 12 tanesi inceleme ve 68 tanesi araştırma makalesidir. 

Çalışmada 9 soru sorularak cevapları bulunmaya çalışılmıştır. 

Başkaya (2019) çalışmasında döngüsel ekonomiye geçiş sürecinde sosyal yenilik modeli 

olarak Türk sivil toplum kuruluşu TİDER örneğini incelemiştir. Bu durumu niteliksel bir çalışma 

yöntemiyle ele almıştır. 

Apaydın (2020) çalışmasında OECD ülkelerini baz alarak 2000-2017 dönemi verileri ile atık 

yönetimi ile ekonomik büyüme ilişkisini ortaya koymayı amaçlamaktadır. Çalışmadan elde edilen 

sonuçlara göre bütün atık yönetim şekilleri ekonomik büyüme üzerinde pozitif etki oluşturmaktadır. 

Demirarslan (2020) çalışmasında atık bertaraf yöntemleri ile oluşan sera gazının matematiksel 

olarak modellenmesi sürecini ele almaktadır. Çalışmadan elde edilen bulgular kentsel atıkların 

kaynağında ayrıştığı sürece sera gazı emisyonlarını azaltacağını göstermektedir. 

Özyildirim (2020) çalışmasında şehir hastanelerinin enerji ve karbon ayak izinin tespit 

edilmesini hedeflemektedir. Çalışmada 2017, 2018 ve 2019 yıllarına ait veriler baz alınmıştır. Aynı 

zamanda bu çalışmada makro ölçekte en büyük payı alan sera gazı izi envanteri ve analizinin 

gözlemlenmesi hedeflenmektedir. Araştırmadan elde edilen bulguların enerji ve karbon ayak izi 

azaltımında hedef kitleye yol göstereceği düşünülmektedir. Skrinjaric (2020) çalışmasında Avrupa 

Birliğine üye olan ülkeler arasında döngüsel ekonomik süreci en iyi ve en kötü şekilde gerçekleştiren 

ülkeleri tespit etmeye çalışmaktadır. Çalışmadan elde edilen sonuçlar doğrultusunda döngüsel 

ekonomik süreci en iyi gerçekleştiren ülkelerin Almanya, Hollanda, Danimarka, Fransa ve İtalya 

olduğu; en kötü gerçekleştiren ülkelerin ise Romanya, Yunanistan, Kıbrıs Rum Kesimi, Slovakya ve 

Bulgaristan olduğu sonucuna varmaktadır. Üstelik en iyi performans sergileyen ülkelerin GSYİH’ 

larının, alt yapı, eğitim ve araştırma ve geliştirme yatırımları bakımından yüksek ülkeler olması bu 

durumun sebebi olarak belirtilmektedir. 

 Negiz ve Yalçın (2020) çalışmalarında nitel araştırma yöntemiyle doküman incelemesi 

tekniği ile Türkiye’de hazırlanmış lisansüstü tezleri analiz etmiştir. YÖK tez merkezinde bulunan 

döngüsel ekonomi ve döngüsel ekonomi ile ilişkili olan yeşil ekonomi, mavi ekonomi ve kızıl 
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ekonomi kelimeleri ile hazırlanmış lisansüstü tezlere yönelik bir yöntem gerçekleştirmiştir. Elde 

edilen bulgular araştırma sonuçlarının ne ölçüde kentle ilişkili olduğu incelenmiştir. 

Ergülen ve Büyükkeklik (2020) çalışmalarında sürdürülebilir kalkınmanın iktisadi ve çevre 

kapsamında atık yönetimi ilkeleri doğrultusunda elektronik atıkların geri kazanımıyla sağlanacak 

faydaların tespitini ortaya koymaya çalışmıştır. 

Ünüvar ve Keskinkılıç (2020)çalışmalarında 2000-2016 dönemlerinde G20 üyesi 19 ülke için 

yenilenebilir enerji üretimi ile ekonomik büyüme arasında ilişkiyi araştırmayı amaçlamaktadır. Elde 

edilen bulgular, yenilenebilir enerji üretimi ekonomik büyüme arasında pozitif yönlü bir ilişki 

bulunduğunu göstermektedir.  

Türkmen ve Ağır (2020) çalışmalarında 1990-2015 dönemlerinde yükselen piyasa 

ekonomilerinde yenilenemez ve yenilenebilir enerji kaynaklarının ekonomik büyümeye etkisini 

incelemektedir. Elde edilen bulgular yükselen piyasa ekonomilerinde yenilenebilir enerji üretiminin 

ekonomik büyümeyi negatif etkilediğini göstermektedir. 

Yılmaz (2021) Türkiye’de Döngüsel Ekonomi Bağlamında Atık Yönetimi isimli çalışmayı 

gerçekleştirmiştir. Türkiye’nin döngüsel ekonomiye yönelik mevcut durumunu ortaya koyarak bakış 

açısının hangi doğrultuda olduğunu tespit etmeyi amaçlamıştır. Fırsat ve tehdit oluşturabilecek 

durumları PEST analizi yönteminden yararlanarak ortaya koymaktadır. Elde edilen bulgular 

doğrultusunda Türkiye’nin politik anlamda alt yapı oluşturması gerektiği ve çevre bilinçlendirme 

faaliyetlerinin sürdürülebilirliğinin oluşması gerektiği vurgulanmıştır. 

Yalçın (2021) tarafından yapılan çalışma Türkiye’de döngüsel ekonomi tartışmaları 

perspektifinde kentlerin yerini ve önemini araştırmayı hedeflemektedir. Çalışmada döngüsel 

ekonominin önemli bir boyutunu oluşturan “atık” konusu Antalya kenti örneğinde incelenmektedir 

ve nitel ve nicel araştırma teknikleri birlikte kullanılmaktadır. Çalışmadan elde edilen sonuçlar 

döngüsel ekonominin mevcut şartlar altında çevreci bir yaklaşım sergilediği ve kentsel bölgelerde 

iyileştirme odaklı uygulanabileceğini göstermektedir. 

Balbay vd. (2021)  yapılan çalışmanın amacı Türkiye’de Döngüsel Ekonomi sürecinin 

uygulanabilme durumunun PEST ve SWOT analizleri sonucunda açıklanmasıdır. Elde edilen 

sonuçlar Türkiye’de 2019 yılı itibariyle sürdürülebilirlik kapsamında döngüsel ekonomik sürecin 

başladığını göstermektedir.2021 yılı itibari ile ise pandeminin oluşturduğu etkiler göz önünde 

bulunularak, iklim değişikliği sebebiyle Avrupa Birliği’nin de Yeşil Mutabakatı zorunlu kılmasıyla 

beraber bu kavram gündemde yer almaktadır. Bu doğrultuda küresel ölçekte gündemde yer alan 

döngüsel ekonomik sürece gereken önemin verilmesi ve bu konuda tedbirlerin bir an önce 

başlatılması gerektiği düşünülmektedir. 

Ateş (2021) tarafından yapılan çalışmada döngüsel ekonominin en önemli ögelerinden olan 

geri dönüşüm kavramı 30 ülke için 2008-2017 döneminde panel veri yöntemiyle ele alınmaktadır. 

Çalışmada bağımlı değişken ülkelerin gayri safi yurtiçi hasılaları (GSYİH); bağımsız değişkenler ise, 

elektronik, evsel, ambalaj, plastik, kağıt, metal, cam, eski otomobil aksanları ve odun atıklarının geri 

dönüşüm oranlarıdır. Elde edilen sonuçlara göre eski otomobil aksanlarının ve plastik atıklarının geri 

dönüşüm oranının ekonomik büyümeyi olumsuz yönde etkilediği, diğer değişkenlerin ise ekonomik 

büyümeyi olumlu etkiledikleri gözlemlenmektedir. 

Güzel (2022) tarafından yapılan çalışmada döngüsel girişimcilerin kurucu kimlikleri, 

motivasyonları ve iş modelleri değerlendirilmektedir. Bu çalışmanın döngüsel girişimciler hakkında 

bir anlayış geliştirmek amacıyla gerçekleştiği ifade edilmektedir. Çalışmadan elde edilen sonuçlar 
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doğrultusunda yenilikçi kimliğe sahip girişimcilerin döngüsel iş modellerini geliştirerek yeni 

ekonomi modeline geçiş sürecinde öncü rol oynayabilecekleri düşünülmektedir. 

Çimen  (2022) tarafından yapılan çalışmada döngüsel ekonomik süreçte inşaat ve yapılı çevre, 

döngüsel bina yaşam döngüsü çerçevesi: Başlangıçtan Sirkülasyona (BS) ve döngüsel geliştirme 

skoru (DGS) ele alınmaktadır. Elde edilen sonuçlar döngüsel geliştirme skorunun yeni bina 

inşaatından kaçınan döngüsel ekonomi ilkelerine uygun olduğu gözlemlenmektedir. Ayrıca binasız 

çözümlerin daha fazla araştırılması gerektiği düşünülmektedir. 

Gökkut (2022) tarafından yapılan çalışmanın temeli moda endüstrisinde döngüsel ürünlerin 

ödeme istekliliği bakımından tüketici bakış açısını ortaya koymaktır. Bu durumu çevrimi anket 

yoluyla açıklamaya çalışmaktadır. Elde edilen anket sonuçlarına göre ankette yer alan kadın 

katılımcıların üretilen bir ürün için erkek katılımcılardan daha az ödeme yöneliminde olduğunu 

göstermektedir. Bu noktada döngüsel ekonomi sürecinde müşterilerin tercihlerini anlayarak uygun 

strateji belirlemek üreticilerin başarılı olmasına yardımcı olacağı düşünülmektedir. 

Özgüven (2022) tarafından yapılan çalışmada Avrupa Birliği ve Türkiye’nin döngüsel 

ekonomi modeli çerçevesinde atık yönetim politikalarının analizi hedeflenmektedir. Çalışmada 

Ankara ilinin atık yönetimi ve iktisadi bakış açıları incelenmektedir ayrıca Türkiye’nin ve 

Ankara’nın konumu ve döngüsel ekonomi kapsamında projeleri ve amaçları da yer almaktadır. Elde 

edilen sonuçlar doğrultusunda Avrupa Birliğinin döngüsellik amacına yönelik uyum düzeyi ve 

gelişiminin yavaş olduğu görülmektedir. 

Bayraktar (2022) tarafından yapılan çalışmada üretim ve tüketim çerçevesinde temel bir 

dönüşüm olan döngüsel ekonominin, iklim değişikliğine sebep olan etkilerin önüne geçilmesi ya da 

azaltılmasına yönelik uluslararası anlamda iklim değişikliğiyle mücadeledeki aktif roller analiz 

edilmektedir. Analiz sonuçlarına göre genel anlamda döngüsel ekonomi ilkelerinin azaltıcı 

potansiyelinin ilham verici olduğu tespit edilmektedir. 

Dişçioğlu (2022) çalışmasında elektrikli araçlarda 8-10 yıl arasında kullanım ömrünü bitirmiş 

elektrikli araç bataryalarının bundan sonraki süreçte döngüsünü ele almaktadır. Çalışmanın amacı 

ömrünü tamamlamış elektrikli araç bataryalarının döngüsel ekonomi yaklaşımı ile incelenerek ikincil 

kullanım, yeniden kullanım, geri dönüşüm ve yeniden üretimde kullanılma stratejileriyle maksimum 

düzeyde fayda sağlamaktır. Bununla birlikte Yeşil Mutabakat Eylem Planı doğrultusunda yol haritası 

çizilmiş bataryaların ömrünü tamamladıktan sonra uyulması gereken kurallara da bu çalışmada yer 

verilmektedir. Çalışmada ele alınan uygulama kapalı çevrim tedarik zinciri maliyet minimizasyonu 

ve bu döngüdeki karbon emisyon değerinin minimizasyonu olarak modellenmiştir. Çok amaçlı 

optimizasyon modeli epsilon kısıt yöntemi ile GAMS yazılımı ile çözülmüştür. 

Memiş tarafından (2022) tarafından yapılan çalışma endüstri 4.0 teknolojilerinin Döngüsel 

ekonomiyi aktif hale getirmedeki yararlarını açıklamaya çalışmaktadır. Çalışmada esas alınan 

yöntemler; Çok Kriterli karar verme yaklaşımı, Bulanık En iyi-Kötü ve Bulanık VIKOR Yöntemleri 

şeklindedir ve imalat şirketleri için tavsiye edilen çerçevenin uygulamasını tespit etmek için bir vaka 

çalışması gerçekleştirmektedir. 

Akarsu (2022) tarafından yapılan çalışmanın esas amacı döngüsel ekonomi kavramını detaylı 

bir biçimde açıklayarak bu kavramın tüm paydaşlara yararlanabilecekleri bir kaynak oluşturmaktır. 

Araştırmada kullanılan yöntem Aralık Tip-2 Bulanık AHS yöntemi olarak görülmektedir. 

Araştırmadan elde edilen sonuçlar doğrultusunda ‘Üst yönetimin adanmışlığı ve liderliği’ kriterinin, 

döngüsel ekonomiye geçiş sürecinde en mühim kritik başarı faktörünün turizm sektörü olduğu 

sonucuna ulaşılmaktadır. 
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 Tanç ve Teksoy (2022) tarafından yapılan çalışmada döngüsel ekonomi perspektifinde 

sosyal sürdürülebilirlik ile finansal performans ilişkisini içerik analizi yöntemi kullanılmıştır.2016-

2021 dönemleri arasında 36 şirket baz alınarak araştırma gerçekleşmiştir. Şirketlerin sosyal 

sürdürülebilirliğin kategorileriyle, net karlılık oranı arasındaki ilişkiyi açıklamak üzere kurulan 

model anlamlı bulunmuş ancak aktif kârlılık oranı ve öz sermaye kârlılık oranları ile kurulan model 

anlamsız bulunmuştur. Sosyal sürdürülebilirliğin kategorisi olan toplum değişkeni ile net karlılık 

oranı arasında negatif yönlü ilişki tespit edilmiştir.  

4.2  Veri seti  

Çalışmada OECD’ye üye ülkelerin de yer aldığı 24 ülkeye (Avusturya, Belçika, Danimarka, 

Finlandiya, Fransa, Almanya, Macaristan, İrlanda, İtalya, Japonya, Kore, Luxemburg, Hollanda, 

Norveç, Polonya, Portekiz, Slovak Cumhuriyeti, Slovenya, İspanya, İsveç, İsviçre, Türkiye, 

İngiltere, Amerika)   ait verilerle ekonomik büyüme ile geri dönüşen-kompost atık oranı, 

karbondioksit emisyonu, yenilenebilir enerji arzı ilişkisi Panel veri analizi yöntemlerinden Ortalama 

Grup Dinamik En Küçük kareler Modeli  (DOLSMG) ile analiz edilerek açıklanmaya çalışılmıştır. 

Analizde belirtilen 24 ülkeye ait 1995-2019 dönemine ait yıllık veriler OECD. stat sitesinden elde 

edilmiş ve analiz STATA 16.0 programı ile gerçekleştirilmiştir. 

 Değişkenlerin tanımlanması kapsamında kısaltmaları, değişkenlerin açıklanması, verinin 

aralığı ve verinin kaynağı Tablo 7’de özetlenmiştir. 

 

Tablo 7. Araştırma Kapsamında İncelenen Değişkenler  

Değişken Değişkenlerin tanımlanması Veri aralığı Kaynak 

Gözlem 

sayısı 

Verinin 

Türü 

 

lgdp Ekonomik büyüme oranı (%) 

1995:2019 

24 ÜLKE OECD 600 

Bağımlı 

Değişken 

 

latik 

Geri dönüştürülen+ Kompost atık oranı 

(%) 

1995:2019 

24 ÜLKE    

OECD 

600 

Bağımsız 

Değişken  

 

lco Karbondioksit Emisyonu (bin kw) 

1995:2019 

24 ÜLKE   

OECD 

600 

Bağımlı  

Değişken  

 

lrene Yenilenebilir Enerji Arzı (%) 

1995:2019 

24 ÜLKE   

OECD 

600 

Bağımsız 

Değişken  

 

 

Çalışmada kullanılan değişkenlerin logaritmik değerleri kullanılmıştır. Bağımsız değişkenler 

olan geri dönüştürülen+ kompost atık oranı ve yenilenebilir enerji arzı oranının ekonomik büyüme 

ve karbondioksit emisyonu üzerindeki etkilerinin araştırması amacıyla aşağıda yer alan doğrusal 

denklemin kullanılması planlanmıştır. 

 

Tablo 8.Analizde Kullanılan Değişkenler  

Analizde kullanılan değişkenler 

𝑙𝑔𝑑𝑝𝑖𝑡  t zamanında i ülkesi için ekonomik büyüme oranı 

 

𝑙𝑐𝑜𝑖𝑡  t zamanında i ülkesi için karbondioksit emisyon oranı 

 

𝑙𝑎𝑡𝑖𝑘𝑖𝑡  t zamanında i ülkesi için geri dönüştürülebilir +kompost atık oranı 

 

𝑙𝑟𝑒𝑛𝑒𝑖𝑡  t zamanında i ülkesi için yenilebilir enerji arz oranı 

𝑢𝑖𝑡 Hata terimi 
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Geri dönüştürülebilir atık ve yenilenebilir enerji arzı oranı ile ekonomik büyüme ve 

karbondioksit emisyon oranı arasındaki ilişkinin incelendiği bu çalışmada 2 farklı model 

oluşturulmuştur. Bu çalışmada tahmin edilen modeller aşağıdaki eşitlikte yer almaktadır. 

𝑙𝑔𝑑𝑝𝑖𝑡 = 𝛼𝑖𝑡+ 𝛽1𝑡𝑙𝑎𝑡𝑖𝑘𝑖𝑡 +𝛽2𝑡 𝑙𝑟𝑒𝑛𝑒𝑖𝑡 +  𝑢𝑖𝑡                                                              (model 1)                              

𝑙𝑐𝑜𝑖𝑡    = 𝛼𝑖𝑡+ 𝛽3𝑡 𝑙𝑎𝑡𝑖𝑘𝑖𝑡 + 𝛽4𝑡 𝑙𝑟𝑒𝑛𝑒𝑖𝑡 +𝑢𝑖𝑡                                                              (model 2) 

Tahmin edilen bu modeller doğrultusunda, geri dönüştürülebilir atık ve yenilenebilir enerji 

arzı oranı ile ekonomik büyüme ve karbondioksit emisyon oranı arasındaki ilişkinin incelenmesi için 

test etmek üzere oluşturulan hipotezler şu şekildedir: 

Hipotez 1: Geri dönüştürülebilir atık+ kompost ve yenilenebilir enerji arzı ile ekonomik 

büyüme arasında ilişki vardır. 

Hipotez 2: Geri dönüştürülebilir atık+ kompost ve yenilenebilir enerji arzı ile karbondioksit 

emisyonu arasında ilişki vardır. 

Çalışmada kullanılan değişkenler ve hesaplama şekilleri açıklandıktan sonra bağımlı ve 

bağımsız değişkenlere ait tanımlayıcı istatistiklerine bakılarak Tablo 9 oluşturulmuştur. 

 

Tablo 9.Tanımlayıcı İstatistikler  

 LGDP LCO LATIK LRENE 

 Mean  1.086048  5.112639  1.390486  0.880209 

 Median  1.092469  4.918550  1.543484  0.906548 

 Maximum  1.536185  6.761613  1.873018  1.712168 

 Minimum  0.284555  3.879096 -0.346787 -0.526897 

 Std. Dev.  0.111605  0.640413  0.443246  0.466465 

 Skewness -2.049046  0.492495 -1.845107 -0.525460 

 Kurtosis  13.21188  2.813216  6.012000  2.829384 

 Jarque-Bera  3026.919  25.12736  567.2454  28.33860 

 Probability  0.000000  0.000003  0.000000  0.000001 

 Sum  651.6286  3067.584  834.2916  528.1252 

 Sum Sq. Dev.  7.460891  245.6668  117.6837  130.3362 

 Observations  600  600  600  600 

 

 Yukarıda yer alan tabloda 1995-2019 dönemine yönelik yıllık olarak incelenen verilerin 

betimleyici istatistiklerine yer verilmiştir. Buna göre; tablodan yola çıkarak elde edilen bazı 

gözlemler aşağıdaki gibi ifade edilebilir: 

 

 Ekonomik büyüme oranı (LGDP): Ekonomik büyüme ile ilgili değişkene ait veriler 

incelendiğinde 1995-2019 döneminde LGDP değişkeni minimum  0,28 değerindeyken 

maksimum 1,53 değerini almıştır. Ekonomik büyüme değişkeninin 24 yıl ortalaması 1,08 

olarak gerçekleşmiş standart sapması ise  1,09 olarak gözlemlenmiştir. 

 Karbondioksit Emisyonu oranı (LCO): Karbondioksit emisyonunun ölçülmesinde 

kullanılan LCO verileri incelendiğinde 1995-2019 döneminde LCO minimum 3,87 

değerini alırken, maksimum 6,76 değerini almıştır. Karbondioksit değişkeninin bahsi geçen 

dönemde ortalaması 5,11 olarak gerçekleşmiş ve standart sapması ise 4,91 olarak 

gösterilmiştir. 

 Geri dönüştürülen+ Kompost atık oranı (LATIK): 1995-2019 döneminde geri 

dönüştürülen+ kompost atık oranı ile ilgili değişkene ait veriler incelendiğinde LATIK 

değişkeni minimum -0,34 değerini alırken maksimum 1,87 değerini almıştır. Geri 
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dönüşümü gerçekleştirilen atık oranının ortalaması 1,39 olarak hesaplanmış standart 

sapması ise 1,54 olarak gözlemlenmiştir. 

 Yenilenebilir Enerji Arzı (LRENE): yenilenebilir enerji arzı ile ilgili değişkene ait veriler 

incelendiğinde 1995-2019 döneminde LRENE değişkeni minimum -0,52 değerindeyken 

maksimum 1,71 değerini almıştır. Yenilenebilir enerji arzı değişkeninin 24 yıl ortalaması 

0,88 olarak, standart sapması ise  0,90 olarak gözlemlenmiştir. 

Analizde gerçekleştirilen göstergelerin normal dağılımının normal olup olmadığı Skewness ve 

Kurtosis istatistiklerine göre incelenmiştir. Skewness ve Kurtosis değerleri serilerin normal dağılıma 

sahip olup olmadıklarına yönelik ek bilgiler sunmaktadır. Bir serinin normal dağılıma sahip olması 

durumunda çarpıklık katsayısı sıfır veya sıfıra yakın bir değer almaktadır. Basıklık katsayıları 

değerlendirildiğinde ise +3 veya +3’e yakın olması durumunda, serinin normal dağılıma yakın bir 

dağılım gösterdiği kabul edilmektedir (TBB, 2006:125). Bu anlamda çarpıklık değerinin sıfıra yakın 

olması nedeniyle 1995-2019 dönemlerine ait kullanılan verilerin normallik varsayımına göre uygun 

olduğu tespit edilmektedir. 

 1995-2019 dönemleri arasında modelde kullanılan değişkenlerin grafikleri ise aşağıdaki 

şekillerde yer almaktadır. 

 

Şekil 4.1995-2019 dönemlerinde geri dönüştürülebilen-kompost değişim oranları 

 

Geri dönüştürülebilen-kompost değişim oranları grafiğine bakıldığında 1995-2019 dönemleri 

arasındaki en büyük yüzdece değişim sırasıyla Slovenya (%69,12) , İtalya (% 50,69), İngiltere 

(%37,34), Kore (%36,05) ve Slovak C.( %35,82) ülkelerinde yaşanmıştır. En az değişim ise  %7,9 
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ile Amerika’da gözlemlenmiştir. Ülkemizde ise geri dönüştürülebilen-kompost değişim oranı 1995 

yılına kıyasla 2019 yılında %11,57 şeklinde bir yükselmeyle %12,33 olarak tespit edilmiştir.  

Geri dönüştürülebilen-kompost değişim oranlarında en yüksek paya sahip olan Slovenya 

gönüllü toplama noktaları sisteminden kapıdan kapıya toplama sistemiyle sıfır atık hedefi belirleyen 

ilk ülke konumundadır.  (Slovenya) , gCAS tarafından desteklenen kapıdan kapıya biyoatık ve geri 

dönüştürülebilir atık (kuru atık) toplama sistemi sayesinde 2008 yılına kıyasla bugün %80’den daha 

az çöp depolama sahasına gönderilmektedir. Kişilerin profiline göre özel olarak tahsilat tarihlerinde 

sosyal medya ve SMS iletişiminin kullanılması, atıkların yüksek oranda toplanılması sisteminde itici 

bir güç olmuştur. Üstelik şehrin merkezinde yer altı toplama üniteleri sayesinde herhangi bir görsel 

problem olmadan bu sistem işlemektedir. Slovenya’da mevcut toplama sistemi bireylerin ve diğer 

kullanıcıların kapıdan kapıya toplanamayan veya toplanmayan atıkları getirebileceği ve farklı 

kategorilere ayırabileceği sekiz toplama merkezi kurmuştur. Ayrıca bu ülkenin sıfır atık projesinde 

öncü ülke konumunda yer almasının bir nedeni de küçük yaşta aldıkları eğitimlerle ilgilidir. 

Anaokulundan başlayan bu eğitim sisteminde öğrencilere atıkları ayırmaları için ödüller verilmiştir 

(MNE, 2021). 

İngiltere’de de atık yönetiminin hızlı bir gelişim göstermesi atıkların toplanması, taşınması, 

geri kazanımı ve bertarafı gibi, bu tür faaliyetlerin gözetimi ve bertaraf tesislerinin bakımı ve bayi 

veya komisyoncu olarak alınan önlemler dâhilinde Atık Çerçeve Direktifi ile bağlantılı şekilde 

gerçekleşmektedir (Rogerson, 2013: 10). 

İtalya’da ise belediyeler “kapıdan kapıya”  işlemiyle haftada iki kez ve şehir merkezinde ise 

haftada üç kez toplama işlemini gerçekleştirmektedir. Ayrıca bölgede mutfakta oluşan biyoatıklar 

koku ve sıvı atık su oluşmasından dolayı hafta iki defa toplanmaktadır. Toplanan biyoatıklar, 

kompost ve biyometan tesislerine gönderilmektedir. İtalya’nın bu süreci başarılı olarak 

yönetmesinde etkili olan unsurlardan biri de vatandaşların uygulama öncesi ve sonrasında kurduğu 

yoğun iletişimdir. Toplanan atıkların 24 eğitimli personel tarafından kalite kontrolleri yapılmaktadır 

herhangi bir düzensizlik durumunda ise yaptırım uygulanmıştır (MNE, 2021). 

Bir başka ülke olan Güney Kore’de ise atık yönetimi anlayışı geri dönüşüm şirketlerinin 

topladığı atıkları kar amacıyla sattığı bir sistem uygulanmaktadır. Ayrıca geri dönüşüm şirketlerine 

devlet aracılığıyla mali yardımlar sağlanmaktadır. Güney Kore’de plastik ve kağıt ithalatı 

yasaklanmıştır ve renkli plastik şişelerin ve PVC’lerin yasaklanmasına yönelik politikalar 

uygulanmıştır (İzmir Kalkınma Ajansı, 2021).Bu noktada 1995-2019 yılları değerlendirildiğinde en 

az değişim yaşayan ülkelerin öncü ülkelerin uyguladığı modelleri örnek alarak kendi ülkelerinde 

uygulanabilirliğini test etmesi durumunda atık yönetimini etkin bir biçimde gerçekleştirebileceği 

düşünülmektedir.  

Türkiye’ de bu sürecin etkin bir biçimde gerçekleştirilebilmesi için ve AB’ye uyum sürecinde 

katı atıklarla ilgili birçok yasal düzenleme yapılmıştır. Bunlar ambalaj atıklarının kontrolü 

yönetmeliği, atık yağların kontrolü yönetmeliği, hafriyat toprağı, inşaat ve yıkıntı atıkların kontrolü 

yönetmeliği, tehlikeli atıkların kontrolü yönetmeliği,  tıbbi atıkların kontrolü yönetmeliği şeklinde 

özetlenebilir (Kızılçam, 2020:34). Ayrıca ülkemizde Çevre şehircilik ve iklim değişikliği bakanlığı 

tarafından 2017 yılında doğal kaynaklarımızın ve ekosistemlerin korunup geliştirilmesi ile mevcut 

ve gelecek kuşaklar için sağlıklı ve yaşanabilir bir çevre oluşturulmasını sağlamak amacıyla 2016-

2023 yıllarını kapsayan Ulusal Atık Yönetimi ve Eylem Planı hazırlanmıştır. Bu plan 

sürdürülebilirlik anlayışı kapsamında, uluslararası normlar ve ulusal öncelikler gözetilerek strateji ve 

mevzuat geliştirme, atıkların kaynağında en aza indirilmesi, sınıflara ayrılması, toplanması, 
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taşınması, geçici depolanması, geri kazanılması, bertaraf edilmesi, yeniden kullanılması, arıtılması, 

enerjiye dönüştürülmesi ve nihai depolanması konularında politika ve strateji belirleme sorumluluğu 

çerçevesinde ülkemizin güçlü bir atık yönetim sistemine sahip olması açısından önem teşkil 

etmektedir (Çevre Şehircilik Ve İklim Değişikliği Bakanlığı, 2017). Son olarak ülkemizde 2019 

yılında Çevre şehircilik ve iklim değişikliği Bakanlığı tarafından Sıfır atık yönetmeliği 

yayınlanmıştır (Kızılçam, 2020:34). 

 

Şekil 5.1995-2019 dönemlerinde yenilenebilir enerji arzı değişim oranları 

 

Yenilenebilir enerji arzı değişim oranları grafiğine bakıldığında 1995-2019 dönemleri 

arasındaki en büyük yüzdece değişim sırasıyla İsviçre (%29.11) , Slovak C. (% 14.57), İsveç 

(%14.57), Almanya (%13.69), Macaristan (%13.28) ve İspanya( %13.24) ülkelerinde yaşanmıştır. 

En az değişim ise  %1.7 oranı ile İrlanda’da gözlemlenmiştir. Türkiye’ de ise yenilenebilir enerji arzı 

değişim oranı 1995-2019 yılları arasında %5.43 şeklinde gerçekleşirken, 2019 yılı içerisinde 

yenilenebilir enerji arzı %22.45 olarak gözlemlenmiştir. Almanya, Macaristan ve İspanya’ da AB 

teşvik politikalarından olan sabit fiyat garantisinin uygulanması sonucu, hükümetlerin yenilenebilir 

enerji üreticilerine piyasa üstünde alım garantörlüğü sağlaması ve bu anlaşmaların 10-30 yıl arasında 

değişen uzun süreli anlaşmalar olması bu ülkelerde yenilenebilir enerji arzı oranındaki artışının en 

önemli nedeni olarak görülmektedir (Brown, 2013).  Ayrıca 90’lı yıllardan beri yenilenebilir enerji 

yatırımlarının geliştirilmesi adına verilmiş olan yatırım kredileri, yenilenebilir enerji politikasının 

etkin bir şekilde yürütülmesini sağlamasıyla beraber, toplam maliyetlerin düşmesine neden olarak bu 

yatırımların artışında önemli bir rol oynamıştır (Ayraç ve Çıldır, 2017). 2009 yılında Slovakyada 

yenilenebilir enerji yasası doğrultusunda güneş enerjisine dayalı üretim tesislerinden  yalnızca çatı 
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üzerine kurulu olan ve gücü 30 kw altında olan üretim tesislerinin sübvansiyonlardan 

yararlanabileceği kanunu getirilmiştir. Ayrıca bu ülkede yenilenebilir enerji kaynaklarının kullanımı 

hususunda tüketim vergisinden muafiyet sağlanarak bireyler teşvik edilmektedir (Regal, 2019). 

Elektrik üretiminde en çok yenilenebilir enerji kullanan ülkelerden biri olan İsveç’ te 

yenilenebilir enerji kaynağından elde edilen enerji, yeşil sertifika ile desteklenmekle beraber bu 

destek mekanizması ile 2003 yılından 2010 yılına kadar yüzde %50 oranında enerji üretim artışı 

göstermiştir. Bu bağlamda İsviçre yeşil sertifika ile 2003 yılından 2016 yılına kadar ise rüzgar 

enerjisi, biyokütle enerjisi, güneş enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarından elde edilen arzı 

sürekli arttırmakla beraber günümüzde ise bu artış hala devam etmektedir (Akdağ, 2019). 

İrlanda’nın en az yenilenebilir enerji arzı oranına sahip olmasının sebebi Regal (2019) 

tarafından; yenilenebilir enerji üretmek için kurulan tesislerin kurulum sürelerinin gecikmesi, 

sözleşme prosedürlerine aykırı davranma ve yenilenebilir enerji üretim kapasitesini desteklemek için 

verilen fon miktarının Euro bazında olması enerji yatırımı yapan şirketlerin kazançlarının düşmesine 

neden olmakla birlikte yenilenebilir enerji arzında itici bir faktör olmuştur. 

 

 

Şekil 6.1995-2019 dönemlerinde ekonomik büyüme değişim oranları 

 

1995- 2019 yılları arası ekonomik büyümede meydana gelen değişim oranları grafiğine 

bakıldığında ilgili dönemler arasındaki en büyük yüzdece değişim sırasıyla Türkiye (%6.66) , Kore 

(% 5.65), Macaristan (%4.78), Norveç (%4.28) ve Portekiz (%4.1) ülkelerinde yaşanmıştır. En az 

değişim ise  %0.25 oranı ile Almanya’da gözlemlenmiştir. 

1997 yılında Asya finansal krizi sonrasında Güney Kore beş yıllık orta vadeli plan 

uygulamalarından vazgeçip, kısa vadeli programlar uygulamaya yönelmiştir. Kriz sonrası Güney 

Kore hükümetinin IMF ile yardım paketi anlaşması yapması çok sayıda firmaların ve bankaların 

borçlanmasının önüne geçmiştir. Hükümetin uyguladığı sıkı maliye politikası, devlet-özel sektör iş 

birlikleri, para transferleri ve ithalat kısıtları bu politikaları izleyerek ekonomik büyümeyi sağlamış, 

günümüzde de ekonomik devam ettirmektedir (Aytekin, 2015).  
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AB tam üyeliğe 31 Mart 1994 tarihinde başvuran Macaristan, üyelik süresince ekonomisinde 

kayda değer bir dinamizm kazandırmıştır. Avrupa Birliğine üyelik sürecinde liberalleşme, istikrarın 

sağlanması ve özelleştirme öncelikleri ile 90’ lı yılların ilk dönemlerinde doğrudan yabancı 

yatırımları çekmek için uygun ortam sağlamış, uluslararası ticarette kamu otoritesi engeli azaltılmış 

ve döviz işlemleri aşamalı olarak serbestleştirilmiştir. 2004 yılında Avrupa Birliğine tam üyeliği 

gerçekleşen Macaristan’ da hızlı bir ekonomik büyüme trendi sağlamayı başarmıştır (Ticaret 

Bakanlığı, 2022). 

Karma ve çok gelişmiş ekonomiye sahip olan Norveç, diğer Avrupa ülkelerine göre de sosyal 

refah ve yaşam standardı açısından çok daha iyi durumdadır. Bu yüksek düzeyde sosyal refah ise 

başlıca Kuzey Denizi petrolüne aynı zamanda da doğal kaynakların (petrol, doğalgaz, su ürünleri, 

mineral) bolluğu modern üretim ile birleştirilmiş ve ciddi oranda gelir elde edilmesine bağlıdır. 

Küresel rekabet gücü ve iş yapma kolaylığı açısından ilk sıralarda yer alan ülke konumunda olmayı 

başarmış olması ülkeyi ticaret alanında çekici duruma getirmiştir (Ticaret Bakanlığı, 2022). 

Amerika ve Japonya'dan sonra en gelişmiş ülke olarak sıfatlandırılan Almanya 83 milyonu 

aşkın nüfusuyla Avrupa Birliği'nin en önemli ve en büyük pazarı olarak değerlendirilmektedir. 

Almanya’nın iktisadi anlamda gelişiminin önünde yatan etkenler imalat sanayi ve hizmetler 

sektöründeki ilerlemeleridir. Ayrıca son yıllarda dünya üzerinde telekominikasyon sektörün de de 

öncü ülke konumundadır(Ticaret Bakanlığı, 2022).  Buna karşın gelişmiş ülkelerin büyüme oranları 

gelişme olan ülkeler kadar yüksek oranda gerçekleşmediğinden Almanya ekonomisi en düşük 

büyüme oranına sahip ülke olarak görülmektedir. 

1980’li yıllar itibari ile liberalleşmeye başlayan Türkiye ekonomisi, kamudan sağlanan 

kaynakların alt yapı yatırımına dönüştürülmesi, mali piyasaların serbestleşmesi, iç piyasanın 

daralması, %100’ e ulaşan devalüasyonlar büyük parasal destekler, ithal ikameci yaklaşımın yerini 

ihracata dayalı büyümenin benimsenmesi ve ücretlerin baskılanması ile birlikte büyümeye 

başlamıştır (Ay ve Karaçor, 2006). 1998-2000’li yıllar arasında meydana gelen Kasım 2000 ve Şubat 

2001 krizleri ile ciddi bir ekonomik bunalım yaşayan Türkiye’ de 2002 yılında hükümet değişimi ve 

siyasi istikrarın sağlanması ile ekonomik büyüme performansını sağlamayı başarmıştır. 2008 yılında 

küresel ekonomik kriz iki yıl boyunca etkisini sürdürmüş olsa da 2010-2013 yılları arasında en 

başarılı büyüme performansını sergilemiştir. Ayrıca Çin ve Endonezya ile birlikte OECD Ülke sınıfı 

içerisinde pozifi ayrışan ülke olarak adlandırılmıştır  (Demirelli, 2021). 
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Şekil 7.1995-2019 dönemlerinde karbondioksit emisyonu değişim oranları 

 

 

1995- 2019 yılları arası karbondioksit emisyonu değişim oranları grafiğine bakıldığında ilgili 

dönemler arasındaki en büyük yüzdece değişim sırasıyla Türkiye (%228.69) , Kore (% 225.38), 

Almanya (%216.26) ve İngiltere (%177.99) ülkelerinde yaşanmıştır. Karbondioksit emisyonu 

değişim oranında artış azalış gözlemlenemeyen ülkeler ise %0-%0.5 bandı arasında Danimarka, 

Macaristan, İrlanda, Lüksemburg, Norveç Slovak C., Slovenya, İspanya ve İsveç’tir.  

Dünya’da en fazla kirliliğe yol açan ülkelerden biri olan Güney Kore, gönüllü olarak 

emisyonlarını azaltma politikası uygulayarak 2010 yılında yedinci sırada yer alırken günümüzde on 

birinci sırada yer almaktadır. (Dünya Bankası, 2021).  

Kyoto protokolü ile karbon emisyonunu azaltmaya ilk olarak 2009 yılında adım atan Türkiye, 

2020 yılında süresi dolması sebebi ile Kyto Protokolü’nün devamı niteliğinde olan Paris anlaşmasını 

imzalayarak 2030 yılına kadar karbon emisyonunda %21 artıştan azalma göstereceğini söylemiştir. 

İklim değişikliğinin önüne geçebilmek adına gerekli tedbirleri alan Türkiye ; ülke koşullarını da göz 

önünde bulundurarak iklim değişikliğine yönelik uygun politikaları tespit etmek amacıyla İklim 

Değişikliği ve Hava Yönetimi Koordinasyon Kurulu oluşturmuştur (Sancar ve Bostancı, 2020). 

Kısaca Türkiye'nin dünya üzerinde en çok karbon emisyonuna sahip olan ülkelerden biri olarak 

nitelendirilmesi iklim değişikliği probleminin çözümüne katkı sağlaması açısından zorunluluk 

teşkil etmektedir Aynı zamanda 2019 yılında 2018 yılına oranla karbon emisyonunu azaltmış olarak 

görünüyor olsa dahi sürdürülebilir kalkınma hedefleri 2030 (SKH30) için yeterli bir oran olarak 

görülmemektedir (Koç, 2021).  
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4.3 Metodoloji 

4.3.1 Birimlerarası korelasyon testi 

Panel veri modellerinde, panel hata düzeltme modelleri arasında seçimler yaparken, hata 

terimlerinin birimlerine göre bağımsız olması, yatay kesitler arasında ilişki olup olmadığı, yan, 

korelasyonun test edilmesi gerekmektedir. Birimler arasında korelasyonun yokluğu birinci kuşak 

modellerin kullanılmasının etkin olacağını söylerken, korelasyonun varlığı ikinci kuşak modellerinin 

kullanılması uygun olmaktadır. Birimler arası korelasyonun varlığı sapması düzeltilmiş LM (NLM) 

testi, Breusch-Pagan (1980) LM Testi, Pesaran CD Testi (2004), Ymagata, Pesaran ve Ullah (2008), 

veya korelasyonun varlığının olup olmadığını ölçen testlerden herhangi birisi kullanılarak test 

edilebilmektedir (Tatoğlu, 2017).  

4.3.2 Homojenite Testi 

 Parametrelerin homojenliği testi ilk çalışmaları panel veri analizlerinde Swamy (1970) 

tarafından yapılmıştır. Uygun yöntemin belirlenmesi için panel veri modellerinde parametrelerin 

homojenliği test edilmektedir (Yerdelen Tatoğlu, 2018b). Eğim katsayıları homojen olduğu 

varsayımına bağlı olarak yapılan analizler kendilerine has olan farklılıklarını gözden kaçırılmasına 

neden olması dolayısı ile yapılacak olan testlerin uygulanabilir olması açısından heterojenlik ve 

homojenlik durumlarının saptanması açısından önem arz etmektedir (Aytun ve Akın, 2014). Tesadüfi 

Etkiler Tahmincisi’ ni sınamak amacıyla zaman boyutu ve yatay kesit olan panel veri setinde panele 

ait olan bu yapısını dikkate almayıp her veri kesitini En Küçük Kareler yöntemi ile incelemiş ve 

sonrasında sabit etkiler tahmincisi ile arasındaki farkı ölçmüştür (Boğa, 2019).  

Swamy (1970), bir modelde bulunan regresyon katsayısı vektörünün muhtemel heterojenliği 

dikkate almamasıyla yapılan bir panel veri analizinin sapmalı tahminlere sebep olabileceğini 

belirtmiştir.   

Bu bağlamda Swamy testine ilişkin temel hipotez ; 

 

𝐻0: 𝛽𝑖 =  𝛽 şeklinde olmakla birlikte 𝛽𝑖 katsayısı vektörlerinin sabit olduğu ve incelemesi yapılan 

örnek birimlerin (i) ile ilgilendiği düzeyde homojen olduğunu ifade etmektedir. 𝛽𝑖̂ kesitlere özgü 

regresyonlardan edinilen En Küçük Kareler tahmincileri, 𝛽∗̅̅ ̅ ağırlıklı sabit etkiler tahmincisini ve 𝑉𝑖̂ 

ise bu tahmincilerin varyans farkını göstermektedir (Tatoğlu, 2017). 

Test istatistiği ; 

𝛿 =  𝑋𝑘 (𝑁−1)
2 =  ∑ (𝛽𝑖̂

𝑁
𝑖=1 − 𝛽∗̅̅ ̅)′ 𝑉𝑖

−1̂ (𝛽𝑖 − 𝛽∗̅̅ ̅)   şeklindedir.    (3.1) 

3.3.3.Panel Birim Kök testleri 

 Sınanmak istenen verilerin hem yatay kesit boyutuna hem de zaman boyutuna ilişkin 

durumlarını dikkate alan birim kök testlerinde, yatay kesitlerin analizlere eklenmesi, verilerdeki 

değişkenlikleri arttırması sebebi ile sadece zaman boyutunu ele alan zaman serisi birim kök 

testlerinin istatistiksel olarak daha güçlü sonuçlar veren testler olduğu kabul edilmektedir  (Im, 

Pesaran ve Shin, 2003; Maddala ve Wu, 1999; Taylor ve Sarno, 1998; Levin, Lin ve Chu, 2002; 

Hadri, 2000; Pesaran, 2006; Beyaert ve Camacho, 2008).  

Panel veri analizlerinde öncelikle yatay kesit bağımlılığının sınanması gerekmektedir aynı 

zamanda birim kökün varlığını da sınamak gerekmektedir. Panel birim kök sınamalarında ilk olarak 
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paneli oluşturan yatay kesitlerin birbirinden bağımsız olup olmaması sorunu ile karşılaşılmaktadır. 

Bu durumda testler birinci ve ikinci kuşak testler olarak ikiye ayrılmaktadır. Birinci kuşak testler 

kendi içerisinde homojen ve heterojen testler olarak da ikiye ayrılmaktadır. Levin, Lin ve Chu (2002), 

Breitung (2005) ve Hadri (2000) homojen model varsayımına dayanırken; Im, Pesaran ve Shin 

(2003), Maddala ve Wu (1999), Choi (2001) heterojen model hipotezine dayanmaktadır. Birinci 

nesilde yer birim kök testleri, i, paneli oluşturan yatay kesit birimlerinin bağımsız olduğu ve paneli 

oluşturan birimlerden birine gelen şoktan tüm yatay kesit birimlerinin aynı düzeyde etkilendikleri 

varsayımına dayanmaktadır. Bu durumda, yatay kesit bağımlılığının reddedilmesi 1. Nesil birim kök 

testlerinin uygun olacağını bildirmektedir. Paneli meydana getiren verilerin yatay kesit birimlerinden 

birisine şok gelmesi durumunda farklı düzeylerde etkileneceği durumu daha rasyonel bir 

yaklaşımdır. Yatay kesit bağımlılığının reddedilmemesi 2. Nesil birim kök testlerinin kullanılmasının 

daha güçlü, uygun ve tutarlı sonuçlar olacağını sağlayabilmektedir.  Yatay kesit bağımlılıklarının bu 

durumu göze alınarak ortaya çıkmış olan bu eksikliği gidermek amacıyla yatay kesit birimleri 

arasındaki yatay kesit bağımlılığını göz önünde bulundurarak birim kök analizi yapan ikinci nesil 

birim kök testleri geliştirilmiştir. İkinci nesil birim kök testleri ise MADF (Taylor ve Sarno, 1998), 

SURADF (Breuer, Mcknown ve Wallace, 2002), Bai ve Ng (2004), CADF (Pesaran, 2006) ve 

PANKPSS (Carrion-I Silvestre et al. 2005) ’tir.  

4.3.2.1 Genişletilmiş Im, Pesaran ve Shin (CIPS)Panel Birim Kök Testleri 

 IPS panel birim kök testinde, bütün kesitlere özgü ayrı ayrı birim kök testi yapılmaktadır. 

Kesitlerin otoregresif parametrelerinin esneklikleri tespit edilmektedir. IPS testinde birinci seviyeden 

otoregresif süreç temel alınmakla birlikte kesitlere özgü DF test istatistiklerinin ortalaması 

alınmaktadır. 

𝐻0: 𝛽𝑖 =  0 (tüm i’ler için) şeklinde test hipotezi kurulmaktadır. İlgili teste ilişkin alternatif 

standartlaştırılmış t-bar istatistiği; 

𝑊𝑡−𝑏𝑎𝑟 =  
√𝑁 {𝑡−𝑏𝑎𝑟𝑁𝑇−

1

𝑁
∑ 𝐸[𝑇𝑖𝑡(𝜌𝑖,0)⃒𝛽𝑖=0]𝑁

𝑖=1 }
𝑇,𝑁

√
1

𝑁
∑ 𝑉𝑎𝑟[𝑡𝑖𝑇(𝜌𝑖,0)⃒𝛽𝑖=0]𝑁

𝑖=1

 → N (0,1)                                                                (3.2) 

şeklinde hesaplanmaktadır. Eşitlikte bulunan  

 𝑡 − 𝑏𝑎𝑟𝑁𝑇 =  
1

𝑁
∑ 𝑡𝑖𝑇𝑖

𝑁
𝑖=1            şeklinde hesaplanmaktadır.                                                         (3.3) 

4.3.2.1.1 CIPS (Yatay Kesit Genişletilmiş IPS)(2007) Panel Birim Kök Testi 

CIPS panel birim kök testi Pesaran (2007) tarafından geliştirilen, birimler arası korelasyonu 

faktörler aracılığı ile modellemeyi baz alan panel birim kök testidir. Pesaran (2007) bu modelde yatay 

kesitleri oluşturan tekli serilerin zamana göre alınmış olan yatay kesit ortalamalarını modelde 

görülemeyen faktörler için bir araç değişken olarak kullanmış olduğu bu yöntemde yatay kesit 

bağımlılığını yok ettiğini söylemektedir. Bu bağlamda serilerin yatay kesit ortalamaları ve gecikmeli 

değerleriyle ADF regresyonunu genişletmiş ve bu regresyonun birinci dereceden farkının 

alınmasıyla birimler arası korelasyonunu ortadan kaldırdığını söylemiştir (Boğa, 2019). 

Genişletilmiş ADF’ lerden elde edilen CADF istatistiğinin ortalaması olan CIPS istatistiği; 

𝐶𝐼𝑃𝑆∗(𝑁, 𝑇) =  𝑁−1 ∑ 𝑡𝑖
𝑁
𝑡=1 (𝑁, 𝑇)                                                                                                    (3.4) 

şeklinde hesaplanmaktadır. Hesaplanan bu istatistiğin kesikli türü ise; 
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𝐶𝐼𝑃𝑆∗(𝑁; 𝑇) = 𝑁−1 ∑ 𝑡𝑖
∗𝑁

𝑡=1 (𝑁, 𝑇)                                                                                                        (3.5) 

şeklinde olmaktadır (Tatoğlu, 2017). 

4.3.2.2 Genişletilmiş Im, Pesaran ve Shin (CADF)Panel Birim Kök Testleri 

Bu çalışmada kullanılmış olan değişkenleri için oluşturulmuş olan panel veri analizinde yatay 

kesit bağımlılığı tespit edilmesi sebebi ile serilerin durağanlık durumu yatay kesit bağımlılığının 

olduğu durumda kullanılması gereken ikinci kuşak birim kök testlerinden olan CADF testi 

(pesararn,2006) ile sınanmıştır. CADF panel biri kök testi ile oluşturulan serilerdeki her bir yatay 

kesit biriminde birim kök testi yapılabilmektedir. Her bir yatay kesit biriminde sınama yapılabilmesi 

serilerin durağanlık durumunu, panelim tümü için ve her bir yatay kesit için ayrı ayrı hesaplama 

imkanını oluşturmaktadır.  Her ülkenin zaman etkilerinden farklı düzeylerde etkilendiğini varsayan 

ve e mekansal otokorelasyonu dikkate alan CADF testi, T>N ve N>T durumunda kullanılmaktadır. 

Bu test istatistiği değerlerini, Pesaran (2006)’ın CADF kritik tablo değerleriyle karşılaştırarak her 

ülke için durağanlık test edilmektedir. CADF kritik tablo değeri, CADF istatistiği değerinden 

büyükse boş hipotez reddedilmektedir ve sadece o ülkenin serisinin durağan olduğu sonucuna 

ulaşmaktadır (Yıldırım, Mercan ve Kostakoğlu, 2013).  

CADF test istatistiği; 

𝑌𝑖,𝑡 = (1 − ∅𝑖)𝜇𝑖 + ∅𝑖𝑦𝑖,𝑡−1 + 𝑢𝑖,𝑡    𝑖 = 1,2, … . 𝑁 𝑣𝑒 𝑡 = 1,2, … . 𝑇               (a) 

𝑢𝑖,𝑡 = 𝑌𝑖,ƒ𝑡 + 𝜀𝑖𝑡                                                                                                   (b) 

ƒ𝑡 her ülke için gözlemlenemeyen ortak etkilerini, 𝜀𝑖𝑡 bireysel-spesifik hatayı göstermektedir.  

Eşitlikte (a), (b) ve birim kök varsayımları; 

Δ𝑌𝑖𝑡 =  𝛼𝑖 + 𝛽𝑖𝑦𝑖,𝑡−1 + 𝑦𝑖,ƒ𝑡 + 𝜀𝑖𝑡          𝑖 = 1,2, … . 𝑁 𝑣𝑒 𝑡 = 1,2, … . 𝑇            (c) 

𝐻0: 𝛽𝑖 = 0 tüm i’ ler için                                                   (Seri durağan değildir. )   

𝐻1: 𝛽𝑖 < 0 i = 1,2 … . 𝑁1,     𝛽𝑖 = 0   𝑖 = 𝑁1 + 1, 𝑁1 + 2, … 𝑁.  (Seri durağandır. )   

4.3.2.3 Panel Eşbütünleşme Testi 

Panel veri setlerinde birim kök testlerinin sonucunda, panelde bulunan verilerin aynı düzeyde 

durağan olmaları durumunda, aralarında ki ilişkiler uzun dönemde incelenebilmektedir. Kavramsal 

olarak eşbütünleşme, değişkenlerden en az iki veya ikiden fazlasının durağan düzeyde olmaması 

halinden, değişkenler arasındaki ilişkiyi test etmektedir. Arasındaki ilişki, uzun dönemde oluşan 

dengeyi göstermektedir. Fakat değişkenler arasında uzun dönemli ilişki olmaması halinde kullanılan 

regresyon modelleri sahte regresyon olarak tanımlanmaktadır. Sahte regresyon oluşması istatistiksel 

açıdan anlamlı modeller ortaya çıkarsa da, iktisadi açıdan yorumlamak veya anlamlandırmak zor 

olacaktır (Tarı, 2015).  

Meydana gelebilecek olan sahte regresyon olgusunu önlemek amacıyla sırasıyla, değişkenler 

durağanlaştırılmaktadır. Durağanlaştırma yapılırken kullanılan fark alma işlemi uzun dönemde 

dengesizliklere neden olabilmektedir. Dengesizliklerin oluşmaması için ikinci olarak, değişkenler 

arasında eş bütünleşme ilişkisine bakılmaktadır. Eş bütünleşme ilişkisi Engle ve Grenger (1978) 

öncülüğünde başlamıştır. Engle ve Grenger yaklaşımı, değişkenleri aynu seviyeden eş bütünleşik 

olduğu varsayımı altında kullanılmaktadır. Bununla beraber Sargan ve Bhavgava (1983) tarafından 

geliştirilen DurbinWatson yaklaşımı”, Phillips ve Loretan (1991) tarafından geliştirilen “ARDL 

yaklaşımı” gibi birçok yaklaşım değişkenlerin değişkenlerin eş bütünleşik olma durumlarını sınamak 

için geliştirilmiştir (Sevüktekin ve Çınar, 2017).  
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Değişkenler arasında ilişkinin uzun dönemli ilişki olduğunun varlığı kabul edilmesinden 

sonra, hata düzeltme mekanizması kullanılmaktadır. Hata düzeltme modeli değişkenler arasındaki 

dengesizlikleri göstermektedir (Gujurati, 2012).  Standart eş bütünleşme dışınd, panel eş bütünleşme 

testleri kendi arasında yatay kesit bağımlılığı ile ilgili olarak ikiye ayrılmaktadır. Yatay kesit 

bağımlılığı içermeyen testler “birinci nesil testler” olarak adlandırılırken, yatay kesit bağımlılığı 

içeren testler “ikinci nesil testler” olarak adlandırılmaktadır. Birinci ve ikinci nesil testlerin 

uygulanmasına yatay kesit bağımlılığı sonuçlarına göre karar verilmektedir. Uzun dönemli ilişkinin 

varlığı değişkenler arasında söz konusu olduğu zaman, söz konusu parametrelerin heterojen veya 

homojen olma durumları sınanarak, uzun dönem tahmincisine karar verilmektedir.  

4.3.2.4   Ortalama Grup Dinamik En Küçük Kareler (DOLSMG) Tahmincisi 

Çalışmada ele alınan değişkenler arasında uzun dönemli bir eşbütünleşme ilişkisinin 

bulunması durumunda bu ilişkinin yönünün ve derecesinin tespit edilmesi amacıyla panel 

eşbütünleşme tahmincileri kullanılmaktadır. Bu çalışmada Pedroni (2001) tarafından alınyazına 

kazandırılan Ortalama Grup Dinamik En Küçük Kareler (DOLSMG) Tahmincisi uygulanmıştır. 

DOLSMG tahmincisinde Denklem 3.6’daki modelden hareketle elde edilmiştir. 

𝑌𝑖,𝑡=𝜇𝑖+𝛽𝑖𝑋𝑖,𝑡+𝑢𝑖,𝑡                                                                                                                        (3.6) 

Yukarıdaki denklemde yer alan model ile her bir birim için öncül değerlerin ve gecikmelerin 

katkıları ile dinamik en küçük kareler (DOLS) tahmini gerçekleşmektedir. Bu sebeple T’ nin orta ya 

da büyük olması talep edilmektedir. Daha sonra ise sonuçlar Pesaran ve Smith MG yaklaşımı ile 

Denklem 3.7 ‘de gözlemlendiği gibi tüm panel için birleştirilmektedir. 

𝛽̂𝐷𝑂𝐿𝑆𝑀𝐺=𝑁−1[∑ (∑ (𝑍𝑖,𝑡𝑍𝑖,𝑡
′ )−1𝑁

𝑡=1
𝑁
𝑖=1 ] (∑ (𝑍𝑖,𝑡

𝑇
𝑡=1 , 𝑌̅𝑖,𝑡))                                                             (3.7) 

burada açıklayıcı vektörü olan 𝑍𝑖,𝑡,  𝑍𝑖,𝑡= ( 𝑋𝑖,𝑡,𝑋̅𝑖, ∆𝑋𝑖,𝑡−𝑘, … , ∆𝑋𝑖,𝑡+𝑘) şeklindedir ve 𝑌̅𝑖,𝑡=𝑌𝑖,𝑡-

𝑌̅𝑖’dir. Dolayısıyla DOLSMG tahmincisi Denklem 3.7’de görüldüğü üzere her bir i birimi için elde 

edilen DOLS tahmincilerinin ortalaması alınarak elde edilmektedir; 

𝛽̂𝐷𝑂𝐿𝑆𝑀𝐺 = 𝑁−1 ∑ 𝛽̂𝐷𝑂𝐿𝑆,𝑖
𝑁
𝑖=1                                                                                                           (3.8) 

ve t istatistiği de ortalama alınarak, 

𝑡𝛽̂𝐷𝑂𝐿𝑆𝑀𝐺 = 𝑁−1 ∑ 𝑡𝛽̂𝐷𝑂𝐿𝑆,𝑖
𝑁
𝑡=1                                                                                                                  (3.9) 

şeklinde elde edilmektedir. Burada, 

𝑡𝛽̂𝐷𝑂𝐿𝑆,𝑖 = (𝛽̂𝐷𝑂𝐿𝑆,𝑖 − 𝛽̂)(𝜎𝑖
−2 ∑ (𝑋𝑖,𝑡

𝑇
𝑡=1 − 𝑋̅𝑖)2)1/2                                                                        (3.10) 

eşitliği vardır (Tatoğlu, 2017).      

4.4 Ampirik Bulgular  

Panel veri seti, zaman serisi ve yatay kesit verilerinden meydana gelmektedir. Doğrusu panel 

verileri bir birime özgü çoklu zaman boyutu sağlayan bir veri tipidir (Hsiao, 1985:121). Panel veri 

analizi yöntemi bir takım faydalar sağlamaktadır. Bunlar kısaca şu şekilde özetlenmektedir: (Hsiao, 

2003:1- 7; Baltagi, 2005:7; Hsiao, 2005:3-8). 

• Panel veri analizi yöntemi araştırmacıya daha fazla gözlem sağlayarak değişkenler 

arasındaki doğrusal bağlantının derecesini düşürmektedir ve serbestlik derecesini artırmaktadır. Bu 

durum da ekonometrik tahmincilerin etkinliğini artırmaktadır. 
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• Panel veri analizi yönteminde yatay kesit bağımlılığı göz önünde bulundurulduğu için elde 

edilen tahminlerde heterojenliğin kontrol edilmesi ve serbestlik derecesinin arttırılması daha güvenli 

sonuçlar vermektedir. 

• Panel veri analizi yönteminde kısa zaman serisi ya da yetersiz kesit gözlemin bulunduğu 

durumlarda ekonometrik analizin gerçekleştirilmesine olanak vermektedir. 

Panel veri modelinin sağladığı faydalar doğrultusunda, bu çalışmada uygulanacak olan 

analizlerin seçimine karar vermek için aşağıda gösterilen evreler dikkate alınmıştır. 

 

 

 

Şekil 8.Panel zaman serileri analizi testleri uygulama evreleri 

Panel veri serilerinde uygulanacak olan durağanlık ve eşbütünleşme analizleri; birinci ve ikinci 

kuşak şeklinde ikiye ayrılmaktadır. Analizde kullanılacak olan testler birimler arasında oluşan 

ilişkiye bağlı olarak tespit edilmektedir. Bu çalışmada ilk olarak hangi kuşak birim kök testleri ve 

eşbütünleşme testi uygulanacağını tespit etmek için yatay kesit bağımlılık durumunun varlığının 

tespit edilmesi için düzeltilmiş CD testi kullanılmıştır. Aynı zamanda homojenliğinin test edilmesi 

için Swamy Testi kullanılmıştır. Elde edilen sonuçlara göre eşbütünleşme testleri belirlenerek 

modellerin uzun dönem ilişkisi ortaya koyulmak istenmiştir. 
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4.4.1  Birimlerarası Korelasyon Test Sonuçları  

Yatay kesit bağımlığının testi seriler arasında yatay-kesit bağımlılığının var olması durumu, 

bu testin ele alınmaması durumundan elde edilecek sonuçları önemli derecede etkilemektedir. Bu 

nedenle analiz yapılmadan önce serilerde ve eş bütünleşme denkleminde yatay kesit bağımlılığın var 

olup olmadığının test edilmesinin sağlanması gereklidir. Yatay kesit bağımlılığının test edilmemesi 

halinde yapılan analizlerin sonuçlarında sapmalık ve tutarsızlık oluşmaktadır. Bundan ötürü analizde 

incelenmesi gereken ülkelerin herhangi birinde meydana gelen şok etkinin diğer ülkeleri de 

etkileyebileceği olasılığını dikkate alan panel veri yöntemlerinden yararlanılmıştır. Öncelikle Tablo 

10’da değişkenler arasındaki korelasyon ilişkisi tespit edilmiştir. Ardından yatay kesit bağımlılığının 

var olup olmama durumu Tablo 11’de değerlendirilmiştir. 

 

Tablo 10. Değişkenler Arasındaki Korelasyon İlişkisi 

  lgdp latik lco lrene 

lgdp 1    

latik -0.19314 1   

lco -0.04762 -0.03311 1 
 

lrene -0.20297 0.27781 -0.16456 1 

     

 

Tablo 11.Yatay Kesit Bağımlılığı Test Sonuçları  

 𝐶𝐷𝑁𝑇  değeri Prob Değeri HİPOTEZ 

SINAMASI 

l(gdp) =f(latik,lrene) 55,095 0,000 Ho:RED 

l(co) =f(latik,lrene) 20,404 0,000 Ho:RED 

 

Tablo 10’a göre birimler arası korelasyon ilişkisi tespit edilmiştir. Tablo 11’e göre ise panel 

veri serileri için uygun olan Peseran CD testinin sonucuna göre testin temel hipotezi olan “ hatalar 

yatay kesit bağımlıdır” hipotezi reddedilmektedir. Dolayısıyla yukarıda belirtilen 24 ülkede LATİK, 

LGDP, LCO, LRENE değişkenleri arasında yatay kesit bağımlılığı bulunmaktadır. Diğer bir ifadeyle 

herhangi bir ülkede meydana gelen değişiklik (şok) diğer ülkeleri de etkilemektedir. Yatay kesit 

bağımlılığı testi sonuca göre “ikinci kuşak panel birim kök testleri” ve “ikinci kuşak eş bütünleşme 

testi” kullanılacaktır. 

4.4.2 Homojenite Test sonuçları 

Modeldeki bağımsız değişkeninin katsayısının homojenliği için Swamy testi uygulanarak 

değerlendirilmiş ve test sonuçlarına Tablo 12’de yer verilmiştir. 

 

Tablo 12. Swamy Test Sonuçları 

 Chi2 Test Değeri Prob değeri HİPOTEZ SINAMASI 

l(gdp) =f(latik,lrene) 125.60 0,0000 Ho:RED 

l(co) =f(latik,lrene) 21.03 0,0000 Ho:RED 
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Swamy S testi, anlamlılık düzeyine göre incelendiğinde 𝐻0 hipotezi her iki model içinde 

reddedilmektedir. Bu doğrultuda değişkenler arasındaki uzun dönemli bir ilişkinin olduğu ve bütün 

parametrelerin heterojen olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Sonuçlara göre verilerin yatay kesit 

bağımlılığına sahip olduğu ve eğim katsayısının heterojen olduğu sonucuna ulaşılmıştır eş 

bütünleşme analizinde heterojenlik varsayımı altında panel test istatistikleri kullanılması gerektiği 

sonucuna ulaşılmıştır. 

 

4.4.3 Panel Birim Kök test sonuçları  

Yapılan Peseran CD yatay kesit bağımlılığı testi sonucundan yola çıkarak birimler arası 

korelasyonu dikkate alan ve literatürde sıklıkla kullanılan ikinci kuşak birim kök testlerinden “Yatay 

Kesit Genişletilmiş Im Pesaran ve Shin (CIPS)” panel birim kök testi ve Genişletilmiş Im, Pesaran 

ve Shin (CADF)Panel Birim Kök Testi uygulanmıştır. 

4.4.3.1  Genişletilmiş Im, Pesaran ve Shin (CIPS)Panel Birim Kök Test sonuçları  

Uzun dönemli ilişkinin varlığını test etmek için bütün serilerin aynı düzeyde durağan olma 

koşulu, yapılan CIPS panel birim kök testi ile sağlanmıştır. CIPS Panel Birim Kök Test sonuçları’ 

na Tablo 13’de yer verilmiştir. 

Tablo 13.Pesaran CIPS Panel Birim Kök Test Sonuçları 

Değişkenler T istatistiği 10% 5% 1% Karar 

lgdp -2,213 -2,01 -2,08 -2,20 I(0) 

latik -2,517 -2,07 -2,15 -2,30 I(0) 

lco -1,945 -2,07 -2,15 -2,30 I(1) 

lrene -1,975 -2,07 -2,15 -2,30 I(1) 

 

Pesaran’ ın panel birim kök testi (CIPS test) sonuçları incelendiğinde, LGDP, LATİK 

değişkenleri için CIPS istatistikleri, %10, %5 ve %1 güven düzeylerinde verilen kritik değerlerden 

mutlak değerce büyük olduğu için seriler durağandır. LCO ve LRENE değişkenleri için CIPS 

istatistikleri, %10, %5 ve %1 güven düzeylerinde verilen kritik değerlerden mutlak değerce küçük 

olduğu için seriler birinci farkında durağandır. 

4.4.3.2 Genişletilmiş Im, Pesaran ve Shin (CADF)Panel Birim Kök Test sonuçları  

Tablo 14. CADF Panel Birim Kök Test Sonuçları 

Değişkenler T bar cv10 cv5 cv1 Z(t-bar) P değeri Karar 

lgdp -2,733 -2,070 -2,150 -2,300 -4,913 0,000 I(0) 

latik -2,112 -2,070 -2,150 -2,300 -1,807 0,035 I(0) 

lco -1,967 -2,070 -2,150 -2,300 -1,083 0,139 I(1) 

lrene -1,685 -2,070 -2,150 -2,300 0,325 0,627 I(1) 

 

NOT: CADF testi kritik değerleri Pesaran (2007)’ın çalışmasına göre belirlenmektedir. 

 

Tabloda verilen bilgiler incelendiğinde, CADF panel birim kök testi sonuçlarına göre LGDP 

ve LATİK değişkenleri düzeyde durağandır. t-bar istatistiği |−2,733| , |−2,112| verilen %10, %5 
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ve %1 güven düzeyleri için belirtilen kritik değerlerden mutlak değerce büyük olduğu için seri 

durağandır. Benzer şekilde Z[t-bar] istatistiğinin olasılık değerlerine göre serinin durağan olduğu 

ifade edilebilir. Ancak LCO ve LRENE değişkenleri ise birinci farkında durağandır. 

4.4.3.3 Panel Eşbütünleşme Test Sonuçları  

Uzun dönemli ilişkinin varlığını tespit etmek amacıyla bütün serilerin durağan olma koşulu, 

yapılan CIPS ve CADF panel birim kök testi ile sağlanmıştır. Bu doğrultuda, panel eşbütünleşme 

testi için yatay kesit bağımlılığını içeren modellerde birinci kuşak panel eşbütünleşme testleri 

yetersiz kaldığından yatay kesit bağımlılığı ve heterojenliği dikkate alan ikinci kuşak panel 

eşbütünleşme testlerinden “Ortalama Grup Dinamik En Küçük Kareler Tahmincisi”nden 

yararlanılmıştır. Durağanlık araştırmasından sonra seriler arasında uzun dönemde bir eşbütünleşme 

ilişkisinin bulunup bulunmadığını araştırmak için “Ortalama Grup Dinamik En Küçük Kareler 

Tahmincisi” yöntemi (DOLSMG) kullanılmıştır. 

4.4.3.3.1 Ortalama Grup Dinamik Ekk (DOLSMG) Sonuçları  

Analizde kullanılan değişkenler arasında uzun dönemli bir ilişki olduğu sonucuna varılmıştır. 

Uzun dönemli ilişki tespitinden sonra bu ilişkinin derecesinin ve yönünün belirlenebilmesi için panel 

eşbütünleşme tahmincisi olan ortalama grup dinamik en küçük kareler tahmincisi kullanılmaktadır. 

Bu çalışmada, parametreler arasındaki uzun dönemli ilişkinin analizi için, Pedroni (2001) tarafından 

geliştirilen, Peseran ve Smith (1995) Ortalama Grup (MG) tahmincisi ile tüm panel için birleştirilen, 

Ortalama Grup Dinamik En Küçük Kareler(DOLSMG) Tahmincisi kullanılarak, değişkenlere 

yönelik katsayı tahminleri yapılmaktadır. Birimler arası korelasyonu dikkate alan ikinci nesil 

DOLSMG tahmincisi, modelin heterojen olması durumumda da kullanılan bir test yöntemidir. 

DOLSMG tahmincisini her birim i için elde edilen DOLS tahmincilerinin ve t istatistiğinin 

ortalamasının alınması ile sonuçlanmaktadır (Tatoğlu, 2018:223-225). 

Bu sebeple heterojen parametrelere izin veren Ortalama Grup Dinamik En Küçük Kareler 

Tahmincisi (DOLSMG) test sonuçları Tablo 15’ de gösterilmektedir. 

 

Tablo 15.Ortalama Grup Dinamik En Küçük Kareler Tahmincisi (DOLSMG) Testi Sonuçları 

Değişkenler Model 1 Model 2 KARAR 

Beta Katsayı t-stat Beta Katsayı t-stat 

latik 0,04268 -7,741** 0,2493 5,321** Eşbütünleşiktir 

lrene -0,2022 -7,913** 0,1032 -9,539** Eşbütünleşiktir 

 

Tablo 15’de gözlemlenen ortalama grup dinamik en küçük kareler tahmincisi test sonuçlarına 

göre ekonomik büyüme ile geri dönüştürülebilen+ kompost atık miktarı, yenilenebilir enerji arzı 

oranı arasında uzun dönemli bir ilişkinin var olduğu tespit edilmiştir. Uzun dönem t istatistiği anlamlı 

olup DOLSMG sonuçlarına göre uzun dönemde geri dönüştürülebilen+ kompost atık miktarı 

ekonomik büyüme ve karbondioksit emisyonunu etkilemektedir. Ayrıca yenilenebilir enerji arzı da 

ekonomik büyüme ve karbondioksit emisyonunu etkilemektedir. Sonuçlara göre geri 

dönüştürülebilen+ kompost atık miktarı’nın %1 artması ekonomik büyümeyi % 0,04 artırırken, 

karbondioksit emisyonunu %0,24 artırmaktadır. 
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 Yenilenebilir enerji arzında yaşanan %1’lik artış ekonomik büyümeyi %0,20 azaltırken, 

karbondioksit emisyonunu % 0,10 artırmaktadır. Bu sonuçlar 24 ülkenin ortalaması sonucunda 

ortaya çıkmıştır. Model 1’den gözlemlendiği üzere 24 OECD ülkesi için geri dönüştürülebilen-

kompost atık miktarı ekonomik büyüme üzerinde çok büyük ölçüde etki oluşturmamaktadır. 

Yenilenebilir enerji arzı açısından model 1 değerlendirilecek olursa ekonomik büyüme üzerinde 

negatif etki oluşturmaktadır. Bu negatif etkinin nedeni kısa dönemde ele alınırsa yüksek bir maliyet 

olarak görülmektedir ancak uzun dönemde bu negatif etki zamanla pozitif bir etkiyle sonuçlanacaktır. 

Model 1 açısından değerlendirildiğinde geri dönüştürülebilen+kompost atık miktarının ekonomik 

büyüme üzerinde oluşturduğu etki ile alakalı herhangi bir çalışma literatürde bulunmamaktadır. 

Burada ele alınan çalışmada model 1 için bağımlı değişkenin ekonomik büyüme, bağımsız 

değişkenlerin ise geri dönüştürülebilen+kompost atık miktarı ve yenilenebilir enerji arzı olduğu 

görülmektedir. Ancak literatürde genel olarak bağımlı değişkenin atık miktarı, bağımsız değişkenin 

ise GDP olduğu gözlemlenmiştir. 

Eşbütünleşme sonuçlarına göre tüm modeller arasında uzun dönemli eşbütünleşme ilişkisi söz 

konusu iken, DOLSMG tahmincisi için de her iki modelde eşbütünleşik bulunmuş ve her iki model 

içinde DOLSMG uzun dönem ilişkisi ele alınmış ve sonuçlara Tablo 16’da yer verilmiştir. 

Tablo 16.Uzun Dönem İçin Ülkelerin DOLSMG Eşbütünleşme Testi Sonuçları 

 Model 1 Model 2 

Ülke latik lrene latik lrene 

Beta T stat Beta T stat Beta T stat Beta T stat 

Avusturya  -0,391 1,667 0,779 2,311** -0,1737 -2,068** -0,1737 -2,068** 

Belçika  1,85 6,616** 0,9836 6,819** 0,3002 3,226** 0,1508 1,249 

Danimarka -1,052 -29,17** -1,529 -23,32** 1,419 20,680** 1,083 8,677** 

Finlandiya  -1,322 -4,261** 3,555 7,162** 0,422 2,395** -0,1331 -1,208 

Fransa 0,802 2,541** -0,2948 -1,898 0,436 9,329** -0,072 -3,131** 

Almanya  -0,9269 -3,857** -0,3592 -2,759** -0,2756 -3,371** -0,224 -5,058** 

Macaristan  

0,01487 0,3352 -0,6442 -4,334** 0,3831 3,465** -0,3896 -

10,510** 

Irlanda  -1,247 -5,889** 0,1323 0,5737 0,1598 1,830 -0,2538 -2,667** 

Italya 0,3945 1,019 -1,04 -1,504 -0,3275 -5,006** 0,04337 0,3714 

Japonya  0,2252 0,366 -0,6425 -1,777 -,001281 -0,1444 -0,1974 -3,788** 

Kore -0,723 -2,338** -0,7636 -3,479** -1,421 -9,797** -0,2718 -2,639** 

Luksemburg 0,1696 0,2473 0,02623 0,07959 4,514 3,084** 2,257 3,209** 

Hollanda 

-0,3877 -2,224** -0,9308 -2,455** -0,1711 -

10,760** 

-0,3891 -11,24** 

Norveç 0,5562 3,026** -0,4501 -3,917** -0,157 -2,526** -0,1523 -3,920** 

Polonya  -0,04481 -1,753 -2,531 -5,200** 0,09244 7,168** 0,4512 1,838 

Portekiz 

0,1308 0,5183 0,1309 0,4823 -0,3759 -

18,770** 

-0,05469 -2,540** 

Slovakya  

-0,427 -6,792** 0,4947 1,929 0,01204 2,205** -0,4497 -

20,190** 

Slovenya -0,1492 -3,399** -0,5201 -1,746 0,009159 2,348** 0,05625 2,124** 

İspanya  0,3298 0,8183 0,1232 0,2886 0,6525 11,810** -0,2547 -4,348** 

İsveç 1,121 2,615** -0,6407 -2,155** 0,6922 2,176** -0,07601 -0,3445 

İsviçre 0,4031 1,521 -3,345 -1,931 0,3022 4,456** -0,1732 -3,907** 

Türkiye 0,7034 1,162 0,7592 1,304 0,01261 0,160 0,6729 8,878** 

Birleşik Krallık 0,03327 0,1326 -0,3056 -0,3456 0,1825 2,072** 0,3411 1,100 

Amerika 

Birleşik 

Devletleri 

0,961 2,514** -0,8522 -2,894** 0,2089 5,705** -0,09509 -3,371** 

 

Tablo 16’da yer alan uzun dönemde eş bütünleşme sonuçları doğrultusunda kurulan Model 1’ 

göre 24 ülke için birinci değişken atık miktarı ikinci değişken ise yenilenebilir enerji istatistiklerini 

göstermektedir. Geri dönüştürülebilen+ kompost atık miktarı istatistik değerleri incelendiğinde 

Belçika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, İrlanda, Kore, Hollanda, Norveç, Slovakya, 
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Slovenya ve İsveç, Amerika Birleşik Devletleri ülkeleri için eşbütünleşme ilişkisi anlamlı 

bulunmuştur. Bu anlamlı ilişki Belçika, Fransa, Norveç ve İsveç ülkelerinde pozitif yönde 

seyrederken; Danimarka, Finlandiya, Almanya, İrlanda, Kore, Hollanda, Slovakya ve Slovenya 

ülkelerinde negatif seyretmiştir. Dolayısıyla pozitif yönde ilişki bulunan ülkeler için geri 

dönüştürülebilen+ kompost atık miktarının ekonomik büyümeyi artırdığını söylemek mümkündür. 

Elde edilen bulgular Apaydın (2020), Căutișanu vd. (2018), Busu (2019) çalışmasıyla da 

örtüşmektedir. Negatif yönde ilişki bulunan Danimarka, Finlandiya, Almanya, İrlanda, Kore, 

Hollanda, Slovakya ve Slovenya ülkelerinde ise geri dönüştürülebilen+ kompost atık miktarının 

ekonomik büyümeyi azalttığını söylemek mümkündür Elde edilen bu sonuçlar, Ateş (2021) 

çalışmasıyla da paralellik göstermektedir.  

Model 1’ göre 24 ülke için yenilenebilir enerji istatistik değerleri incelendiğinde Avusturya, 

Belçika, Danimarka, Finlandiya, Almanya, Macaristan, Kore, Hollanda, Norveç, Polonya, İsveç ve 

Amerika Birleşik Devletleri ülkeleri için eşbütünleşme ilişkisi anlamlı bulunmuştur. Bu anlamlı ilişki 

Avusturya, Belçika, Finlandiya ülkelerinde pozitif yönde seyrederken; Danimarka, Almanya, 

Macaristan, Kore, Hollanda, Norveç, Polonya, İsveç ve Amerika Birleşik Devletleri ülkelerinde 

negatif seyretmiştir. Pozitif yönde eşbütünleşme ilişkisi bulunan ülkelerde yenilenebilir enerji 

arzındaki artışın ekonomik büyümeyi artırdığını söylemek mümkündür. Elde edilen bulgular Çınar 

ve Yılmazer (2015), Usupbeyli ve Uçak (2018), Durğun ve Durğun (2018), Ünüvar ve Keskinkılıç 

(2020) çalışmasıyla da paralellik göstermektedir. Danimarka, Almanya, Macaristan, Kore, Hollanda, 

Norveç, Polonya, İsveç ve Amerika Birleşik Devletleri ülkelerinde ise yenilenebilir enerji arzındaki 

artışın ekonomik büyümeyi azalttığını söylemek mümkündür. Elde edilen sonuçlar Türkmen ve Ağır 

(2020) çalışmasıyla da örtüşmektedir. 

Model 2’ye göre geri dönüştürülebilen+ kompost atık miktarı istatistik değerleri 

incelendiğinde; İrlanda ve Türkiye dışında kalan 22 ülke içinde eşbütünleşme ilişkisi anlamlı 

bulunmuştur. Bu anlamlı ilişki Avusturya, Almanya, İtalya, Japonya, Kore, Hollanda, Norveç ve 

Portekiz ülkelerinde negatif seyrederken diğer ülkelerde pozitif seyretmiştir. Dolayısıyla Avusturya, 

Almanya, İtalya, Japonya, Kore, Hollanda, Norveç ve Portekiz ülkelerinde negatif yönde ilişki tespit 

edildiği için geri dönüştürülebilen+ kompost atık miktarındaki artışın karbondioksit emisyonunu 

azalttığını söylemek mümkündür. Elde edilen bulgular Erdoğan (2015) ve Demirarslan (2020) 

çalışmasıyla da paralellik göstermektedir. Pozitif yönde ilişki tespit edilen ülkeler için ise geri 

dönüştürülebilen+ kompost atık miktarındaki artışın karbondioksit emisyonunu arttırdığını söylemek 

mümkündür. Elde edilen sonuçlar Yaman ve Sevimoğlu (2018) çalışmalarıyla da örtüşmektedir. 

Model 2’ göre 24 ülke için yenilenebilir enerji arzı istatistik değerleri incelendiğinde; Belçika, 

Finlandiya, İtalya ve Birleşik Krallık ülkeleri dışında kalan 20 ülke içinde eşbütünleşme ilişkisi 

anlamlı bulunmuştur. Bu anlamlı ilişki Danimarka, Lüksemburg, Slovenya ve Türkiye ülkeleri için 

pozitif anlamlılığı gösterirken 16 ülke içinde negatif anlamlılığı göstermektedir. Danimarka, 

Lüksemburg, Slovenya ve Türkiye ülkelerinde yenilenebilir enerji arzındaki artışın karbondioksit 

emisyonunu arttırdığını söylemek mümkündür. Elde edilen bu sonuçlar Apergis vd.,(2010) 

çalışmalarıyla da örtüşmektedir.Negatif anlamlılık tespit edilen 16 ülke içinde yenilenebilir enerji 

arzındaki artışın karbondioksit emisyonunu azalttığını söylemek mümkündür.Elde edilen bulgular, 

Shahbaz vd. (2011) ve Çoban (2015) çalışmalarıyla da paralellik göstermektedir. 
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5. SONUÇ 

Döngüsel ekonomi yaklaşımı günümüzde sıkça duyduğumuz bir kavramdır ve bu kavram 

bütün ekonomik faaliyetleri içerisinde barındırmaktadır. Döngüsellik kavramı, sürdürülebilirlik 

yaklaşımıyla da doğrudan ilişkili bir kavram olarak nitelendirilmektedir (Çoban, 2020: 192). Bütün 

ekonomiler için bu kavram son derece önemlidir. Çünkü kalkınma hedeflerinin gerçekleştirilmesinde 

ve sınırlı kaynakların sürdürülebilirliğinin sağlanmasında döngüsel ekonominin rolü büyüktür. 

Ancak ülke ekonomilerinde çevresel boyutta yaşanan gelişmeler iktisadi ve sosyal boyutta yaşanan 

gelişmelere kıyasla oldukça azdır. Çevresel boyutun ülke ekonomileri açısından gelişim göstermesi 

için atık yönetiminin etkin bir biçimde gerçekleşmesi gerekmektedir. Atık yönetiminin etkin bir 

şekilde gerçekleşebilmesi ise döngüsel ekonomi sürecinin sürdürülebilirliği ile mümkündür (Yanık 

ve Sumer, 2021: 220). Döngüsel ekonomi modelinin uygulanması sonucunda oluşan atıkların geri 

dönüşüm yoluyla hammadde haline getirilerek ülke ekonomisine katkı sağlayacağı beklenmektedir. 

Ayrıca atıkların geri kazanılması yoluyla doğal kaynakların ve çevre üzerindeki baskının azalacağı, 

enerji tasarrufu konusunda da kazanç sağlanacağı öngörülmektedir (Eskin, 2020: 120). Döngüsel 

ekonominin bir ülkeye sağlayacağı diğer faydalar ise hammadde ve enerji tasarrufu sağlamak, 

maliyetleri azaltmak tedarik güvenliğini artırmak, hammadde ve enerjiye bağımlılığı azaltmak, 

hammadde fiyat dalgalanmalarını azaltmak, israfı azaltmak, sera gazı emisyonlarını azaltmak, 

işletmelerin rekabet gücünü artırmak, sürdürülebilir ürün ihracatını sağlamak, işletmelerin 

dayanıklılığını artırmak, istihdam ve yeni iş fırsatları yaratmak, kaynak çıkarma ve atık bertarafından 

kaynaklanan çevresel etkilerin azaltılmasını sağlamak şeklinde söylenebilmektedir (Kalkınma 

Kütüphanesi Raporu, 2022).Türkiye’nin de içerisinde yer aldığı bazı ülkeler, sıfır atık yönetimi veya 

döngüsel ekonomiye geçiş sürecinde global ölçekte önemli çalışmalar yapmış olup halen 

çalışmalarını sürdürmektedir. Elde edilen sonuçlar ışığında ülkelerin; sağlıklı, akılcı, kapsayıcı ve 

sürdürülebilir kalkınma hedeflerini gerçekleştirebilmesi için döngüsel ekonomik sistemi 

benimseyerek ilkelerini yerine getirmesi bu yolda atılan doğru bir adım olacaktır. 

Bu çalışmada, döngüsel ekonominin önemli basamağı olarak görülen geri dönüştürülebilir ve 

kompost atıklar, yenilenebilir enerji arzı, karbondioksit emisyonu ile geri dönüşüm ekonomisi olarak 

da bilinen süreç, 24 OECD üye ülkesi ele alınarak modellenmiştir. Çalışmada ekonomik büyüme ile 

geri dönüşen-kompost atık oranı, karbondioksit emisyonu, yenilenebilir enerji arzı ilişkisi iki ayrı 

model ile açıklanmıştır. İlk olarak birimler arası korelasyon testi ve homojenlik testi yapılmış elde 

edilen sonuçlara göre yatay kesit bağımlılığı olan ikinci nesil birim kök testinin kullanılması uygun 

görülmüştür. İkinci nesil birim kök testlerinden Genişletilmiş CIPS Panel Birim Kök Testi ve CADF 

panel birim kök testi ile durağanlık test edilmiş ardından ikinci nesil panel eşbütünleşme testlerinden 

ortalama grup dinamik en küçük kareler (DOLSMG) tahmincisi uygulanmıştır. Elde edilen sonuçlar 

doğrultusunda kurulan ilk modele göre geri dönüştürülebilen+ kompost atık miktarının %1 artması 

ekonomik büyümeyi % 0,04 artırırken, yenilenebilir enerji arzının %1 artması ekonomik büyümeyi 

%0,20 azaltmaktadır. Bir diğer bulguya göre yenilenebilir enerji arzında yaşanan %1’lik artış 

karbondioksit emisyonundaki büyümeyi % 0,10 artırmakta iken, geri dönüştürülebilen ve kompost 

atık miktarının %1 artması ise karbondioksit emisyonunu % 0,24 artırmakta olduğu tespit edilmiştir. 

Sonuçlarda yenilenebilir enerji arzındaki artışın ekonomik büyüme üzerinde negatif etki 

oluşturmasının nedeni yenilenebilir enerji üretiminin oldukça maliyetli olması ve verilerin 16 yılı 

kapsamasıdır. Daha uzun verilerle kurulan modelde yenilenebilir enerji arzının ekonomik büyümeye 

etkisinin pozitife doğru yöneleceği düşünülmektedir. Çalışmada kurulan bir başka modelde elde 
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edilen sonuçlara göre hem atık miktarı hem de yenilenebilir enerji arzı karbondioksit emisyonunu 

artırmaktadır. Karbondioksit emisyonunda azalmanın yaşanabilmesi ve iklim krizinin önlenebilmesi 

için uzun bir döneme ihtiyaç olduğu yadsınamaz bir gerçektir. İklim krizinin giderek artan bir 

şiddette başta sağlık (pandemi) olmak üzere etkilerinin tüm dünyaya yayılması, çözüm yolunda tüm 

dünyanın birlikteliği ihtiyacını doğurmuştur. Benzer şekilde iklim değişikliği ile mücadele ya da 

çevre politikası gibi eskiden farklı başlıklarda gözükebilecek konuların hem bir arada, hem de ulus-

üstü bir bütünleşik yaklaşımla ele alınması gereklidir. Örneğin, AB’nin 2020 Döngüsel Eylem 

Planı’nda AB düzenlemeleri, strateji belgeleri ve raporlar bütünleşik bir yaklaşımla oluşturulmuştur 

(TUSİAD, 2021).  

  Bu bağlamda ülkelerin döngüsel ekonomiye geçiş ve iklim değişikliği ile mücadele 

politikalarını etkin ve hızlı bir biçimde ortaya koyması gerekmektedir. Döngüsel ekonomiye geçiş 

ve iklim değişikliği ile mücadelede uygulanabilecek politikaları kısaca özetlemek mümkündür: 

• Döngüsel ekonomi ilkeleri doğrultusunda politika ve stratejilerin uygulanabilirliği 

konusunda sektörlerin kendilerine bir yol haritası çizmesi. 

• Kaynakların ve çevrenin korunması için halkın, kamunun ve özel sektörün birlikte 

uygulayabileceği sürdürülebilir bir atık yönetim modelinin oluşturulması. 

•  Avrupa Birliği döngüsel ekonomi politikalarının yakından takip edilmesi. 

• Döngüsel ekonomiye yönelik akademik çalışmaların artırılması. 

• Atık yönetimi, enerji verimliliği ve tüketimine ilişkin yasaların uygulanmasıyla beraber bu 

sistemin denetimini sağlayan bir kurumun oluşturulması. 

• Katı atıkların türlerine göre ayrı bir biçimde toplanması ve geri dönüşümünün sağlanması 

için teşvik edilmesi. 

• Bireylerin tüketim alışkanlıklarında değişimler yaratarak ürünleri yeniden kullanma, 

değiştirme, onarma ve paylaşma seçeneklerine yönlendirerek gerekli platformların hazırlanması. 

• Üretici firmalara, ürettikleri ürünlerinin tüm yaşam döngüsünü kuşatan geniş sorumluluklar 

yüklenmesi. 

• Hükümetlerin döngüsel ekonomiyi geliştirmek adına teknik ve iktisadi anlamda bilgi ve 

becerilerini geliştirmesi. 

• Toplumda döngüsel ekonomi ile alakalı uygulamaları artırmaya yönelik sosyal medyada 

farkındalığın oluşturularak paylaşımların yaygınlaştırılması. 

Ülkelerin bahsedilen bu politikaları benimseyerek gerçekleştirmesi döngüsel ekonominin ve 

sürdürülebilir kalkınmanın sağlanması açısından büyün önem teşkil etmektedir. Böylelikle sorumlu 

üretim ve tüketim anlayışıyla beraber döngüsel ekonomi yaklaşımının sürdürülebilirliği sağlanacak 

ve çevre dostu ekonomiler yaratılarak ekonomik kalkınma ve büyüme üzerinde pozitif yönde etkiler 

sağlanacaktır. 

 Daha sonraki çalışmalar için; döngüsel ekonomi kapsamında uygulamalı sektörel 

çalışmaların arttırılarak, daha uzun dönemli veri setinden elde edilen sonuçlarla değerlendirme 

yapılabilir. Ayrıca konu multidisipliner bir nitelik gösterdiği için yapılacak yeni çalışmalarda atık 

yönetim modellerinin belirlenerek uygulanabilirliğinin kontrolünün sağlanması gerekmektedir. 

Doğal kaynaklar ekonomisi ve döngüsel ekonomi alanında çalışmaların sayısı arttırılabilir. İnsanların 

bakış açısını ve var olan düzeni döngüsel ekonomiye dönüştürmek zor bir süreçtir ancak gelecek 

neslin bu konuda bilinçli davranışlar sergilemesini sağlamak amacıyla eğitim sistemi içerisinde 

yapılması gerekenler üzerine akademik çalışmalar ve eğitimler düzenlenebilir. 
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