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OZET
YOZGAT iLI HAYVANSAL ATIK KAYNAKLI
BiYOGAZ POTANSIYELININ BELIRLENMESI

Mermerkaya, Enes

Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Gazanfer Ergiines
Ocak 2023, x + 39 sayfa

Diinyada enerji arzinda biiyiik bir paya sahip olan fosil yakitlar bir¢ok ¢evre sorununa,
Ozellikle hava kirliligi ve kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Bu nedenle, fosil enerji
kaynaklarimin hizla tiikkenmesi ve fiyatlarda goriilen dalgalanmalar, diinyada
yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru yonelmeye neden olmustur. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan birisi olan biyogaz iiretiminde organik atiklarin kullaniliyor olmasi hem
atiklarin tarimsal degerlerinin artirilmasi, hem de atiklardan enerji kazanilmasi
bakimindan Onemlidir. Biyogaz iiretiminde kullanilan organik atiklarin basinda
hayvansal atiklar gelmektedir. Bu ¢alismada, Yozgat ilinde hayvansal atiklardan elde
edilebilecek biyogaz potansiyelinin belirlenmistir. Arastirma verileri, TUIK (Tiirkiye
Istatistik Kurumu) ve Tarim ve Orman Bakanligi’'ndan elde edilmistir. Yozgat ilinde
2021 yilinda toplam 242 653 adet biiyiikbas, 456 097 adet kiiclikbas ve 630 725 adet
kanatli hayvan varligi bulunmaktadir. Biiyiikbas, kiiciikbas ve kanathi hayvanlardan
yillik yaklasik 2,83 milyon ton yas atik elde edilmektedir. Bu atiklar isletmeler i¢in
biliylik sorun teskil etmektedir. Atiklarin degerlendirilmesinin en iyi yolu biyogaz
tiretimidir. 2021 yili verileri kullanilarak yapilan g¢alismada, hayvansal atiklardan
iretilebilecek biyogaz miktar1 yaklasik 40,7 milyon m? olarak hesaplanmustir. Yozgat
ilinde Akdagmadeni, Merkez ve Sorgun ilgeleri, 6,06, 5,86 ve 5,13 milyon m® ile diger
ilgeler arasinda en yiiksek potansiyele sahiptir. Yozgat ilinde yilda iiretilen biyogazin
enerji esdegeri 924 155 GJ ve 22 073 TEP olarak, biyogazdan elde edilebilecek elektrik
enerjisi degeri ise 102 683 MWh olarak hesaplanmastir.

Anahtar Kelimeler: Yozgat, Hayvansal Atik, Biyogaz, Biyogaz Potansiyeli



ABSTRACT
DETERMINATION OF BIOGAS POTENTIAL
FROM ANIMAL WASTE IN YOZGAT PROVINCE

Mermerkaya, Enes

Department of Biosystems Engineering
Advisor: Prof. Dr. Gazanfer Ergiines
January 2023, x + 39 pages

Fossil fuels, that have a large domain in the field of energy in the world, cause current
environmental problems specially air pollution and global warming. For this reason, the
rapid depletion of fossil energy sources and the fluctuations in prices have led to a shift
towards renewable energy sources in the world. Biogas is a renewable energy resource.
Since organic wastes are used in biogas production, biogas offers a significant way of
elimination of wastes and a source of energy. Animal wastes are the primary source of
biogas. In this study, it is aimed to determine the biogas potential of Yozgat province
from animal wastes. The data were provided by TUIK (Turkish Statistical Institute) and
Ministry of Agriculture and Forestry in the study. In Yozgat Province, where is
breeding 242 653 cattle, 456 097 sheep and 630 725 poultry in 2021. Annualy, 2,83
million tons wet animal waste are obtained in Yozgat where is breeding cattle, sheep
and poultry. These wastes are a big proglem for farms. Biogas production is one of the
best methods for the evaluation of waste. In the study conducted with the data of 2021,
The amount of biogas that can be produced from animal wastes is calculated as 40,7
million m*/year. Akdagmadeni, Yozgat Central and Sorgun districts have the highest
potential among other districts with 6,06, 5,86 and 5,13 million m® in Yozgat province.
The energy equivalent of the biogas produced annually in Yozgat is 924 155 GJ and
22.073 TEP. The electrical energy value that can be obtained from biogas is calculated
as 102 683 MWh.

Keywords: Yozgat, Animal Waste, Biogas, Biogas Potential
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1. GIRIS

Diinyada niifusun siirekli artmasi, hizla gelisen teknoloji ve sanayilesmeye paralel
olarak enerji kullanimi1 da artmaktadir. Enerji arzinda olduk¢a 6nemli paya sahip olan
fosil yakitlar ¢evre sorunlarina, 6zellikle hava kirliligi ve kiiresel 1sinmaya neden
olmaktadir. Bu nedenlerle, fosil enerji kaynaklarmin hizla tiikenmesi ve rezervlerinin
azalmas1 yanisira fiyatlarda goriilen dalgalanmalar, yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmeye neden olmustur. Arastirma sonuglarina gore petroliin 2047, dogalgazin 2068

ve komiirtin 2140 yilina kadar tiikkenecegi 6ngdriilmektedir (Baran ve ark., 2017).

Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda yer alan biyokiitle; hayvansal ve bitkisel atiklar,
sanayi atiklari, orman atiklar1 ve kentsel atiklari gibi genis kapsamli organik atiklari
icerir. Biyokiitlenin degerlendirilerek enerji iiretiminde kullanilmasi, enerji arz
giivenligi saglamasi yaninda, sera gazi emisyon degerlerinin azalmasina da katkida
bulunmaktadir. Ayrica, yerel imkanlarla bulunabilmesi, siirdiiriilebilir 6zellikte olmasi
ve doniistim teknolojilerinin gelismesi gibi nedenlerle, enerji talebini karsilamak icin
giinimiizde ve yakin gelecekte dnemli enerji kaynagi adaylar1 arasinda bulunmaktadir

(Aksu, 2019; Kaynarca ve ark., 2021).

Biyokiitle kaynaklar1 bazi islemlerle biyogaz, biyodizel, biyoetanol, biyoyag gibi bazi
enerji kaynaklarina doniistiiriilebilmektedir. (Karadag, 2022). Biyogaz; organik atiklarin
anaerobik (oksijensiz) fermantasyonu sonucunda olusan rengi ve kokusu olmayan,
havadan hafif, parlak mavi alevle yanan bir gazdir. Biyogazin bilesiminde agirlikli
olarak %60-75 metan (CH,), %25-50 karbondioksit (COy), ¢ok az diizeylerde hidrojen
silfiir (H2S), hidrojen (H), azot (N) ve karbonmonoksit (CO) vb. bulunmaktadir
(Maghanaki ve ark., 2013).Biyogaz, “Bataklik Gaz1” Giibre Gaz1”, “Gobar Gaz” gibi
cesitli sekillerde adlandirilir (Giilen ve Arslan, 2005).

Hayvansal atiklarin gelisi giizel kontrolsiiz biriktirilmesi kiiresel 1sinma potansiyeli
CO2’nin 21 kat1 bulunan CH,’tin atmosfere atilmasina sebep olmaktadir. Biyokiitle
enerjisi kullanimi Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir enerji arz1 ve emniyeti, CO, emisyonunun

diislirilmesi ve atik yonetiminden dolay1 deger tasir. Bu nedenle biyogaz gii¢ sistemi



maliyetlerini etkileyen hammadde ve ulasim maliyetleri sebebiyle var olan potansiyelin
degerlendirilmesi onemli etkendir (Ozer, 2017). AB iklim ve enerji gercevesi, sera gazi
emisyonlarin, 2050 yilina kadar 1990 yili seviyesinden %80-95 kadar azaltilmasi i¢in
baglayicit bir hedef igerir.Bu hedefe ulagmak ic¢in yeryiliziindeki yenilenebilir enerji

kaynaklarindan yararlanma oraninin artirilmasi gerekmektedir (Olabi, 2016).

Tiirkiye’de organik atiklardan biyogaz elde etmek i¢in zengin kaynak potansiyeli vardir.
Ancak bu kaynaklar yeterince degerlendirilmemektedir. Bu kaynaklarmin kullanimini
artirmak, enerjide disa bagimliligi azaltmak, bitkisel ve hayvansal atiklar ile diger
organik icerikli atiklarin ¢evreye zarar vermeden degerlendirilmesi ig¢in mevcut

potansiyelin tilkesel, bolgesel ve iller bazinda belirlenmesi esastir (Aksu, 2019).

Bu tez calismasinda, Yozgat ili Merkez ve ilgelerinde ¢iftlik hayvanlarinin (biiytikbas,
kiiciikbas ve kanatli) atiklarindan elde edilebilecek biyogaz iiretim potansiyeli ve enerji
degerlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢alisma ile Yozgat ilinde yapilacak proje
planlar1 i¢in veri tabani ve altyap1 olusturulacak, ayrica toplumu bilgilendirmek ve daha

sonra yapilacak arastirmalar i¢in de bir kaynak teskil edecektir.



2. KAYNAK OZETi

Abdeshahian ve ark. (2016), Malezya’da ciftlik hayvanlarinin atiklarindan biyogaz
iiretim potansiyelini belirlemek amaciyla ¢alisma yapmuslardir. Hayvansal atiklardan
yilda 4 589 milyon m® biyogaz elde edilebilecegini belirtmislerdir. Biyogazin elektrik
enerjisi tiretiminde verimli bir sekilde kullanilabilecegini, az maliyetli ve siirdiiriilebilir

enerji kaynagt oldugunu vurgulamislardir.

Kaya ve ark. (2009), Tiirkiye’nin hayvansal atik kaynakli biyogaz potansiyeli ve
ekonomisi tizerine ¢alisma yiirlitmiiglerdir. Biyogazin esdeger enerji potansiyeli tespit
edilerek haritalandirilmigtir. Bunun yardimiyla tesis kurulabilecek potansiyeli olan iller
tespit edilmistir. Potansiyeli olan ve pilot bolge olarak secilecek iller igin farkli tesis

senaryosuna gore tesis ekonomisi analiz edilmistir.

Yetis ve ark. (2019, Bitlis ilinde mevcut hayvan varligini ele alarak, 2017 yili i¢in
giibre, biyogaz, enerji potansiyeli ve yakit artirimini hesaplamislardir.  Biyogaz
potansiyelini biiyiikkbas hayvanlarda 17 570 030 m®yil, kiigiikbas hayvanlarda
3.719.294 m*/y1l kanatli hayvanlarda ise 175 621 m*/yil olarak tespit etmislerdir. Bitlis
ilinde toplam biyogaz miktar1 yaklasik 21.46 milyon m*/yil olarak bulunmustur.

Tasova (2017), Tokat iline ait kiimes hayvanlarmin atiklarindan 2010-2014 yillari
arasinda biyogaz liretim potansiyelini hesaplamigtir. Atik miktarlar1 5 190, 5 197, 5 459,
7 443 ve 6 973 ton/yil olup, tiretilebilecek biyogaz degerleri 404 798, 405 381, 425 836,
580 567, 543 896 m*/yil olarak hesaplanmistir. Uretilebilecek yillik elektrik enerjisi
degerleri 1 902 548, 1 905 291, 2 001 428, 2 728 667, 2 556 314 kWh olarak tespit

edilmistir.

Yokus (2019), Sivas ilinde hayvansal atiklarin belirli bir alanda toplanmas: yerine,
bolgeye yakin farkli konumlarda kurulacak tesislerde kullanilmasinin ekonomik yonden
daha avantajli olacagini belirtmistir. Hayvansal atik miktarlarni esas alarak biyogaz
potansiyeli tespit edilmis ve siirdiiriilebilir biyogaz liretimi igin il genelinde tesis alanlar1
belirlenmis, ArcGIS (CBS) haritalamalar1 yapilmistir. Sivas ili genelinde dort havzada,
25-50 kW'lik 248 adet, 50-100 kW’lik 161 adet, 100-250 kW’lik 70 adet, 250-500
kW’lik 8 adet ve 500-2500 kW’lik 6 adet yap1 kurulabilecegi tespit edilmistir.
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Kaynarca ve ark. (2021), calismada Eskisehir ilinin hayvansal atik varligi arastirilmis ve
elde edilebilecek biyogaz ve enerji degerleri tespit edilmistir. Hayvansal atik miktarlari;
1 785 944 ton/y1l bliyiikbag, 892 359 ton/yil kiigiikbas, 264 754 ton/y1l kanatli hayvan
ve 43 216 ton/yil ise tek tirnakli hayvan olmak iizere toplam 2 986 266 ton/yil olarak
hesaplanmustir. Toplanabilir 2 050 383 ton/yil hayvansal atiktan 66 620 541 m® CH/y1l
metan gazi liretilebilecegi tespit edilmistir. Metanin 57 283.89 TEP degerine karsilik
geldigi ve bu metan gazi ile 233 171 MWh elektrik (%35 verim) iiretilebilecegi ve bu
miktar ile Eskisehir’in yillik elektrik tiikketiminin yaklasik %8’ini karsilayabilecegi
belirtilmistir.

Erhan (2019), Agn ilinin biiyiikbag hayvan potansiyeli ve biyogaz ve elektrik tiretiminin
Agn ili ve iilke ekonomisine katkisi incelenmistir. Agri ilinde 2016 yili toplam
biiyiikkbas hayvan sayis1 321 032 adet oldugunu, bu atiklardan ftiretilebilecek elektrik
enerjisinin yilda 224 064.28 MWh oldugunu hesaplamustir.

Wagar ve ark. (2016), calismalarinda, Pakistan’in enerji ihtiyacini belli oranda
karsilamak icin biyogaz potansiyelini incelemislerdir. 1 m® biyogaz ile 2.5 kWh elektrik
enerjisi tretilebilecegini, hayvansal diskilardan giinde 35.6 milyon kWh elektrik enerjisi

elde edilebilecegini tespit etmislerdir.

Altikat ve Celik (2012), hayvan sayilarini esas alarak Igdir ili ve ilgelerinin biyogaz
tiretimi potansiyelini belirlemisler ve Dogu Anadolu Bolgesi ile tilkemizin hayvansal
atik kaynakli biyogaz varligi degerleri ile kiyaslamalar yapmislardir. Igdir ilindeki
hayvansal atik kaynakli biyogaz miktar1 yilda 21 441 milyon m? olarak bulunmustur.
Ilgelere gore en cok iiretimin 8 172 milyon m3/yil ile Tuzluca ilgesinden elde
edilebilecegi tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada iilkemiz kapsaminda olusabilecek
yillik biyogaz tutarinin yaklagik %18’inin Dogu Anadolu Bolgesi’nden saglanabilecegi,
Igdir ilinin Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki biyogaz potansiyeli oran1 %3.76, Tiirkiye’de
ise %0.679 olarak tespit edilmistir. Igdir ilinde yilda elde edilebilecek biyogazin elektrik
enerjisi degerinin 100 milyon kWh oldugu bildirilmistir.



Aybek ve ark. (2015), Kahramanmaras ilinde hayvansal ve bazi bitkisel atiklarin
biyogaz potansiyelini belirlemislerdir. Il genelinde tarimsal atiklardan elde edilebilecek
yillik toplam biyogaz enerji potansiyeli 2 177 TJ/y1l olarak hesaplanmig, Bu enerjinin
yaklagik %95’ini hayvansal atiklarin olusturdugu bildirilmistir.

Caliskan ve Ozdil (2020), ¢alismalarinda, 2007-2019 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin gesitli
bolgelerine ait veriler kullanilarak hayvan giibresinden iiretilen biyogaz potansiyeli ve
elektrik iiretim potansiyeli hesaplanmistir. S6z konusu yillar i¢in biyogazdan 76.448
milyon m® metan elde edilebilecegini belirlenmistir. Tiirkiye'de hayvan giibresi
atiklarindan saglanabilecek elektrik enerjisi potansiyeli 2007-2019 yillar1 arasinda
231.009x10° kWh iken, ayni dénemindeki elektrik tiiketimi 2.898.040x10° kWh olarak
hesaplanmistir. 'dir. Hayvan giibresinden saglanabilecek potansiyel elektrigin ayni

yillarda tiiketilen elektrigin %7,99'unu karsilayabilecegini bildirmislerdir.

Aksiit ve ark. (2022), Tokat ilinde hayvansal atiklarindan elde edilebilecek biyogaz
potansiyelini belirlemislerdir. 2021 yili verilerine gore Tokat ilinde 303.952 adet
biiyiikbag, 511.457 adet kiiciikbas ve 247.333 adet kanatli hayvan bulundugu, 245.988

ton kati atik elde edildigi ve hayvansal atiklardan yaklasik 49 milyon m3/y1l biyogaz
elde edilebilecegi hesaplanmistir. En yiiksek biyogaz potansiyeline sahip olan ilgelerin
sirastyla Merkez, Turhal ve Zile ilgeleri oldugu bildirilmistir. Uretilen biyogazdan elde
edilebilecek elektrik enerjisi 117 00 MWh/y1l olarak hesaplanmistir.

Ertop ve ark. (2022), Tirkiye’de biiyiikbas hayvanlarin atiklardan {iretilebilecek
biyogazdan iller bazinda elektrik enerjisi iretimi ve elektrik enerjisinin tiiketilen
elektrik enerjisini karsilama oranlar1 belirlenmistir. Arastirmada, 2020 yili verileri
kullanilmigtir. Biiyiikbas hayvansal atiklarindan elde edilebilecek biyogaz enerjisinin
2.361 063 163 MJ oldugu ve bu biyogaz enerjisinin yaklasik 656 375 MWh elektrik

enerjisine esdeger oldugu belirlenmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Yapilan ¢alismada, Yozgat ili ve il¢elerinde biiyiikbas, kiigiikbas ve kanatli hayvanlarin
atiklarindan elde edilebilecek biyogaz potansiyeli ve enerji esdegerleri belirlenmistir.
Bu amagla, Yozgat ili ve ilgelerine ait dort yillik (2018-2021) hayvan varlig ile ilgili
veriler Tarim ve Orman Bakanhig1 Yozgat 11 Tarim Miidiirliigii ve Tiirkiye Istatistik

Kurumu (TUIK)’ten almmustir.

3.1.1 Yozgat ilinin cografi konumu ve 6zellikleri

Calismamiza konu olan Yozgat ili Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bblgesinde yer alir. Cekerek,
Aydincik, Kadisehri, Karadeniz Bolgesinde yer alir. Dogudan Sivas, giineyden Kayseri,
Nevsehir, Kirsehir; batidan Kirikkale; kuzeyden ise Amasya, Corum ve Tokat illeri ile
cevrilidir. 34 05°-36 10’ dogu meridyenleri ile 38 40°-40 18’ kuzey paralelleri
konumunda yer almaktadir. Il merkezinin rakimi 1 317 metredir. Yozgat ilinin
ekonomik alani daha ¢ok tarim ve hayvanciliktir. Yozgat’ta halkin %56.52°si tarim,
%43.8’1 ise diger alanlarda ¢alismaktadir. Tiirkiye topraklarinin %21.82’sini olusturan
ilin alam1 14 074 km?’dir. Bozok Platosu iizerinde bulunmaktadir. %51.4 platolar,
%37.7’s1 daglar ve %10.9’u ovalardan olusmaktadir (Anonim, 2020).

2021 yii TUIK bilgilerine gére merkez ilgeyle birlikte; 14 ilge, 36 belediye bu
belediyelerde 234 mahalle ve ayrica 558 koy bulunmaktadir. Yozgat ilinde Ilgeler;
Merkez, Akdagmadeni, Aydincik, Bogazliyan, Candir, Cayiralan, Cekerek, Kadisehri,
Saraykent, Sarikaya, Sefaatli, Sorgun, Yenifakili ve Yerkoy’diir (Sekil 3.1)..

3.1.2. Yozgat ili hayvan varhgi

Yozgat ili hayvancilik acisindan biiyiik bir varliga sahiptir. Tarimsal isletmelerin
genelinde hayvancilik, bitkisel {iretimle beraber yapilmaktadir. Onceleri bilyiik oranda
yerli wrklara dayanan hayvan potansiyelinde, son senelerde kiiltiir irk1 ve kiiltiir melezi
irklarda onemli artiglar goriilmistiir. Kiiltiir irkinda birinci sirayr Montofon irk1 melezi

ile Montofon 1rk1 almaktadir (Anonim, 2020)..
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Sekil 3.1. Yozgat ili merkez ve ilgeleri haritasi

Merkez, Akdagmadeni, Cekerek, Kadisehri, Sorgun ve Yerkdy ilgelerinde siit
sigirciligimin yaninda besicilikte de fazladir. Diger ilgelerde ise siit sigirciligi daha fazla
yapilmaktadir (Anonim, 2020).

Yozgat ili merkez ve ilgelerinde hayvan verileri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Yozgat ili il¢elerine ait toplam hayvan verileri

Hayvan 2018 2019 2020 2021
Tiirleri
Biiyiikbas 230 000 242 000 245 000 242 653
Kiiciikbas 355 000 370 000 340 000 456 097
Kanath 851 560 860 172 903 776 630 725




3.2. Yontem

3.2.1. Hayvansal atiklardan iiretilebilecek biyogaz miktarmin belirlenmesi

Teorik atik ve enerji potansiyelinin belirlenmesi i¢in yapilan hesaplamalarinda baz

alinan hayvan cinsleri, canli agirlik, taze (yas) atik miktarlari, atik nem orani ve biyogaz

verimi gibi bilgiler Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Hayvan cinslerine gore atik 6zellikleri ve biyogaz verimleri (Kottner, 2003;

Koger ve ark., 2006; Basgetingelik ve ark., 2007; Onurbas Avcioglu ve

Tiirker, 2012)
Taze (Yas)
- Kati Ugucu Barinakta .
Hayvan :uanlllk Atik Miktar Madde Kati Kalma B\:yo_ga_z
Cinsi girtt 3 ) TK |Madde (UK) Orani erimi
(kg) Agirikga | kg/gin (%) (%) (%) (kg UK)
Yizde hayvan
Biyiikbas 135-800 | 5-6 1020 | 5-25 75-85 SUt6S | 500-350
Et:25

Kuglkbas 30-75 4-5 2 30 20 13 100-310

Kanathlar
Yumurta 1,5-2,0 3-4 0,081 | 10-35 70-75 99 310-620

Et

50-90 60-80 550-650

Giinliik yas atik miktarlari, hayvanlarin canli agirhi@inin biiyiikbas hayvanlarda % 6,

kiiciikbag hayvanlarda % 5 ve kanatlilarda (kiimes hayvanlarinda) ise % 4 olarak

alinabilmektedir. Hayvanlarin barinakta kalma siirelerine gore atigin elde edilebilirlik

oranlart; biiyiikbas hayvanlar i¢in %50, kiigiikbas hayvanlar i¢in %13 ve kiimes

hayvanlari i¢in %99 olarak alinabilmektedir.

Cizelge 3.3. Hayvan tiiriine bagli olarak elde edilebilecek atik miktarlari (Yokus, 2011)

Hayvan Yas Atik Kat1 Madde Kat1 Atik Elde Elde Edilebilir
Cinsi Miktar Orani Miktari Edilebilirlik | Toplam Kat1 Atik
(kg/giin) (%) (kg/giin) Oram (%) (kg/giin)
Biiyiikbas 27 15 4.05 50 2.025
Kiiciikbag 2.50 30 0.75 13 0.0975
Kanath 0.10 35 0.035 99 0.035




Cizelge 3.3° te verilen degerlere gore biiylikbas hayvanlar i¢cin 2.025 kg, kiiciikbag
hayvanlar i¢in 0.0975 kg, kanatli hayvanlarda ise 0.035 kg giinliikk kati madde atik
tiretimi tespit edilmistir. Bu veriler kullanilarak Yozgat ili ve ilgelerinde biyogaz

verimleri hesaplanmistir.

Yas (Taze) Attk Miktari

Biyikbas hayvanlar icin

TYAss =HSgs HBYgg 365/ 1000

TYAgg : Biiyiikbas hayvanlar i¢in toplam yas atik miktart (ton/y1l)
HSgg : Biiyiikbas hayvan sayisi (adet)
HBYgg : Biiyiikbas hayvan basina yas atik miktar1 (27 kg/giin)

Kiiciikbas hayvanlar icin

TYAKB = HSKB HBYKB 365 /1000

TYAks : Kiigiikbas hayvanlar igin toplam yas atik miktari (ton/y1l)
HSks : Kiigiikbas hayvan sayis1 (adet)
HBY kg : Kiigiikbas hayvan basina yas atik miktar (2.5 kg/glin)

Kanatlilar (kiimes hayvanlari) icin

TYAKNT = HSKNT HBYKNT 365/ 1000

TYAxnr : Kanatlilar igin toplam yas atik miktar (ton/yil)
HSknt @ Kanatli hayvan sayisi (adet)
HBYknt : Kanatli hayvan basina yas atik miktart (0,1 kg/giin)

Toplanabilir Kat Attk Miktart

Biuyiikbas hayvanlar icin

TKAgg = TYAgg (015 X 05)

TKAgg : Biiyiikbas hayvanlar i¢in toplam kati atik miktart (ton/y1l)
TYAgg : Biiyiikbas hayvanlar i¢in toplam yas atik miktart (ton/y1l)



Kiiciikbas hayvanlar icin

TKAs = TYAks (0.3 X 0.13)

TKAKksg : Kiiglikbas hayvanlar i¢in toplam kat1 atik miktar1 (ton/yil)
TYAkg : Kiiglikbas hayvanlar i¢in toplam yas atik miktari (ton/yil)

Kanatlhilar (kiimes hayvanlar) icin

TKAKNT = TYAKNT (035 X 099)

TKAknT : Kanatli hayvanlar i¢in toplam kati atik miktari (ton/y1l)
TYAxnr : Kanatli hayvanlar i¢in toplam yas atik miktari (ton/y1l)

Hesaplamalarda 1 ton kati hayvansal atiktan yaklasgtk 200 m® biyogaz elde
edilebilmektedir. % 60 metan igerigine sahip biyogazin enerji degeri 22,7 MJ/m® olarak
alinabilir. Biyogazdan elektrik tiretimi hesaplamalarinda, biyogazin metan orani %60
olarak alinmustir. Metanin enerji degeri 9,97 kWh/m®, kojenerasyon sisteminde elektrik
tiretiminde verim ise % 40 kabul edilmektedir (Yokus, 2011).

Yozgat ili biiyiikkbas, kiicliikbag ve kanatli hayvan sayilari tizerinden yapilan atik
miktarlari, biyogaz iiretim miktarlart ve enerji degerlerinin hesaplamasinda Microsoft
Excel programindan yararlanilmistir. Hesaplanan degerlerin haritalanmasinda ise CBS

yazilimlarindan ArcGIS programi 10.1 siirtimii kullanilmstir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Yozgat ili Hayvansal Atiklarinin Biyogaz Potansiyeli ve Enerji Degerleri

4.1.1. Merkez il¢ce biyogaz potansiyeli

Yozgat ili Merkez il¢e hayvan verileri, hayvansal yas atik, kat1 atik miktarlari, biyogaz

iiretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.1’°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Merkez il¢e hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

YOZGAT MERKEZ iLCE
Hayvan Sayilan
2018 2019 2020 2021
BUYUKBAS 35 506 35500 35352 35526
KUCUKBAS 52 000 52 000 40 061 65 650
KANATLI 25671 41531 83 768 55 478
Yas Atik Miktar1 (ton/ yil)
BUYUKBAS 349912 349 852 348 394 350 109
KUCUKBAS 47 450 47 450 36 556 59 905
KANATLI 937 1516 3057 2025
TOPLAM 398 298 398 818 388 007 412 039
Kat1 Atik Miktar1 (ton/ yil)
BUYUKBAS 26 243 26 239 26 129 26 258
KUCUKBAS 1851 1851 1426 2336
KANATLI 325 525 1059 702
TOPLAM 28 419 28 615 28 614 29 296
Biyogaz Potansiyeli (m*/ yil)
BUYUKBAS 5248 674 5247 787 5225909 5251631
KUCUKBAS 370 110 370 110 285 134 467 264
KANATLI 64 934 105 051 211 887 140 329
TOPLAM 5683718 5722948 5722930 5859 223
Biyogazin Enerji Degeri (GJ)
BUYUKBAS 119 145 119125 118 628 119 212
KUCUKBAS 8 401 8 401 6 472 10 607
KANATLI 1474 2 385 4810 3185
TOPLAM 129 020 129911 129 910 133004

Yozgat Merkez ilgede biiyiikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvan sayilar1 2018-2021 yillar
itibariyla Cizelge 4.1°de verilmistir. 2021 yilinda 35 526, biiyiikbas, 65 650 kiiciikbas
ve 55 478 adet kanatli hayvan bulunmaktadir. 2021 yilinda elde edilebilecek toplam yas
atik miktar1 412039 ton, kati atik miktar1 ise 29 296 ton olarak hesaplanmistir. Bu
atiklardan ftretilebilecek biyogaz miktart 5 859 223 m?® olmaktadir. Biyogazin enerji
degeri ise 133 004 GJ olarak hesaplanmustir.
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4.1.2. Akdagmadeni il¢esi biyogaz potansiyeli

Akdagmadeni ilgesine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik, kati atik miktarlari,

biyogaz {liretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Akdagmadeni ilgesi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

AKDAGMADENI
Hayvan Sayilar
2018 2019 2020 2021

BUYUKBAS 36 051 36 200 37 164 34 239
KUCUKBAS 40 863 29 000 41 833 45 003
KANATLI 318 395 318 164 291 895 269 203

Yas Atik Miktar1 (ton / yil)
BUYUKBAS 355 282 356 751 366 251 337 425
KUCUKBAS 37 287 26 462 38173 41 065
KANATLI 11 621 11613 10 654 9 826
TOPLAM 404 190 394 826 415 078 388 316

Kati Atik Miktar1 (ton / yil)
BUYUKBAS 26 646 26 756 27 469 25 307
KUCUKBAS 1454 1032 1489 1601
KANATLI 4027 4024 3692 3405
TOPLAM 32127 31812 32 650 30313

Biyogaz Potansiyeli (m®/ yil)
BUYUKBAS 5329 239 5 351 265 5493 768 5061 380
KUCUKBAS 290 842 206 407 297 746 320 309
KANATLI 805 364 804 780 738 334 680 935
TOPLAM 6 425 445 6 362 452 6 529 848 6 062 624

Biyogazin Enerji Degeri (GJ)
BUYUKBAS 120 974 121 474 124 708 114 893
KUCUKBAS 6 602 4 685 6 759 7271
KANATLI 18 282 18 268 16 760 15 457
TOPLAM 145 858 144 427 148 227 137 621

Yozgat ili Akdagmadeni ilgesinde bulunan biiylikbas, kiiclikbas ve kanatli hayvan
sayilar1 2018-2021 yillar itibariyla Cizelge 4.2°de verilmistir. 2021 yilinda 34 239 adet
biiyiikbag, 45 003 kiiciikbas ve 269 203 adet kanathi hayvan bulunmaktadir. 2021
yilinda elde edilebilecek toplam yas atik miktar1 388 316 ton, kati atik miktar1 30 313
ton olarak hesaplanmistir. Bu atiklardan iiretilebilecek biyogaz miktar1 6 062 624 m?
olmaktadir. Biyogazin enerji degeri ise 137 621 GJ olarak hesaplanmstir.

12



4.1.3. Aydincik il¢esi biyogaz potansiyeli

Aydincik ilgesine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik, kat1 atik miktarlari, biyogaz

tiretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Aydincik il¢esi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

AYDINCIK
Hayvan Sayilari
2018 2019 2020 2021

BUYUKBAS 8341 8 000 7778 7902
KUCUKBAS 6 762 4 000 5692 5794
KANATLI 7745 6 840 3169 3 657

Yas Atik Miktar1 (ton/ yil)
BUYUKBAS 82 200 78 840 76 652 77 874
KUCUKBAS 6170 3650 5194 5 287
KANATLI 283 249 116 133
TOPLAM 88 653 82 739 81 962 83 294

Kat1 Atik Miktar1 (ton/ yil)
BUYUKBAS 6 165 5913 5749 5840
KUCUKBAS 240 142 202 206
KANATLI 98 86 40 46
TOPLAM 6 503 6141 5991 6 093

Biyogaz Potansiyeli (m®/ yl)
BUYUKBAS 1233008 1182 600 1149 783 1168 113
KUCUKBAS 48 128 28 470 40513 41 239
KANATLI 19 591 17 301 8016 9 250
TOPLAM 1300 727 1228 371 1198 312 1218 602

Biyogazin Enerji Degeri (GJ)
BUYUKBAS 27 989 26 845 26 100 26 516
KUCUKBAS 1092 646 920 936
KANATLI 445 393 182 210
TOPLAM 29 526 27 884 27 202 27 662

Yozgat ili Aydincik ilgesinde bulunan biiyiikbas, kiiclikbas ve kanatli hayvan sayilari
2018-2021 yillar itibariyla Cizelge 4.3’de verilmistir. 2021 yilinda 7902 adet biiytikbas,
5 794 adet kiiciikbas ve 3 657 adet kanatli hayvan bulunmaktadir. 2021 yilinda elde
edilebilecek toplam yas atik miktar1 83 294 ton, kati atik miktar1 ise 6 093 ton olarak
hesaplanmistir. Bu atiklardan tiretilebilecek biyogaz miktar1 1 218 602 m* olmaktadir.
Aydincik ilgesinde iiretilebilecek biyogazin enerji degeri ise 137 621 GJ olarak

hesaplanmuistir.
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4.1.4. Bogazhyan ilgesi biyogaz potansiyeli

Bogazliyan ilgesine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik, kat1 atik miktarlari, biyogaz

iiretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.4 te verilmistir.

Cizelge 4.4. Bogazliyan ilgesi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

BOGAZLIYAN
Hayvan Sayilari
2018 2019 2020 2021

BUYUKBAS 14 406 15 000 13712 13010
KUCUKBAS 66 174 65 000 101 991 83 196
KANATLI 25 244 24 435 5760 29 000

Yas Atik Miktar1 (ton/ yil)
BUYUKBAS 141 971 147 825 135 132 128 213
KUCUKBAS 60 384 59 312 93 067 75 916
KANATLI 921 892 210 1058
TOPLAM 203 276 208 029 228 409 205 187

Kat1 Atik Miktar1 (ton/ yil)
BUYUKBAS 10 648 11 087 10 135 9616
KUCUKBAS 2 355 2313 3629 2 961
KANATLI 319 309 73 367
TOPLAM 13 322 13 709 13 837 12 944

Biyogaz Potansiyeli (m?/ y1l)
BUYUKBAS 2 129 567 2217 375 2026 976 1923 203
KUCUKBAS 470 993 462 637 725 921 592 147
KANATLI 63 853 61 807 14 569 73 354
TOPLAM 2 664 413 2741819 2 767 466 2 588 704

Biyogazin Enerji Degeri (GJ)
BUYUKBAS 48 341 50 334 46 012 43 657
KUCUKBAS 10 691 10 502 16 478 13 442
KANATLI 1449 1403 331 1 665
TOPLAM 60 481 62 239 62 821 58 764

Yozgat ili Bogazliyan ilgesinde bulunan biiyiikbas, kii¢iikbas ve kanatli hayvan sayilari
2018-2021 yillan1 itibariyla Cizelge 4.4’de verilmigtir. 2021 yilinda 13 010 adet
biiyiikbag, 83 196 adet kiiciikbas ve 29 000 adet kanatli hayvan bulunmaktadir. 2021
yilinda elde edilebilecek toplam yas atik miktar1 205 187 ton, kat1 atik miktar1 12 944
ton olarak hesaplanmistir. Bu atiklardan iiretilebilecek biyogaz miktar1 2 588 704 m?
olmaktadir. Bogazliyan il¢esinde iiretilebilecek biyogazin enerji degeri ise 58 764 GJ

olarak hesaplanmuistir.
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4.1.5. Candur ilcesi biyogaz potansiyeli

Candir ilgesine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik, kati1 atik miktarlari, biyogaz
tiretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Candir ilgesi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

CANDIR
Hayvan Sayilar
2018 2019 2020 2021
BUYUKBAS 2081 2300 2 486 2000
KUCUKBAS 6 151 5000 9 686 11222
KANATLI 64 350 3795 43 484 56 535
Yas Atik Miktar1 (ton / yil)
BUYUKBAS 20508 22 666 24 499 19710
KUCUKBAS 5613 4 562 8 838 10 240
KANATLI 2 349 139 1587 2 063
TOPLAM 28 470 27 367 34924 32013
Kati Atik Miktar1 (ton / yil)
BUYUKBAS 1538 1700 1837 1478
KUCUKBAS 219 178 345 399
KANATLI 814 48 550 715
TOPLAM 2571 1926 2732 2592
Biyogaz Potansiyeli (m®/ yil)
BUYUKBAS 307 624 339 997 367 493 295 650
KUCUKBAS 43780 35 587 68 940 79872
KANATLI 162 770 9599 109 990 143 002
TOPLAM 514 174 385 183 546 423 518 524
Biyogazin Enerji Degeri (GJ)
BUYUKBAS 6 983 7718 8342 6711
KUCUKBAS 994 808 1565 1813
KANATLI 3695 218 2 497 3246
TOPLAM 11672 8 744 12 404 11770

Yozgat ili Candir ilgesinde bulunan biiylikbas, kiiciikbas ve kanathi hayvan sayilar
2018-2021 yillar itibariyla Cizelge 4.5’de verilmistir. 2021 yilinda 2000 adet biiyiikbas,
11 222 adet kiigiikbas ve 56 535 adet kanatli hayvan bulunmaktadir. 2021 yilinda elde
edilebilecek toplam yas atik miktari 22 013 ton, kati atik miktar1 2 592 ton olarak
hesaplanmistir. Candir ilgesinde 2021 yilinda hayvansal atiklardan iiretilebilecek
biyogaz miktar1 518 524 m? olmaktadir. Biyogazin enerji degeri ise 11 770 GJ olarak

hesaplanmustir.
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4.1.6. Cayiralan biyogaz potansiyeli

Cayiralan ilgesine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik, kat1 atik miktarlari, biyogaz
tiretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Cayiralan ilgesi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

CAYIRALAN
Hayvan Sayilari
2018 2019 2020 2021

BUYUKBAS 7 445 7 650 7 684 9173
KUCUKBAS 13 238 12 300 17 467 20 200
KANATLI 6072 6 167 6 198 6 202

Yas Atik Miktar1 (ton/ yil)
BUYUKBAS 73 370 75 391 75 726 90 400
KUCUKBAS 12 080 11 224 15938 18 432
KANATLI 222 226 226 226
TOPLAM 85 672 86 841 91 890 109 058

Kat1 Atik Miktar1 (ton/ yil)
BUYUKBAS 5503 5 654 5679 6 780
KUCUKBAS 471 438 622 719
KANATLI 77 78 78 78
TOPLAM 6 051 6170 6379 7577

Biyogaz Potansiyeli (m®/ yl)
BUYUKBAS 1100 557 1130 861 1135 887 1 355999
KUCUKBAS 94 221 87 545 124 321 143 773
KANATLI 15 359 15 599 15 677 15 688
TOPLAM 1210 137 1234 005 1275 885 1515 460

Biyogazin Enerji Degeri (GJ)
BUYUKBAS 24 983 25670 25 785 30 780
KUCUKBAS 2139 1988 2822 3264
KANATLI 349 354 356 357
TOPLAM 27 471 28 012 28 963 34 401

Yozgat ili Cayiralan ilgesinde bulunan biiyiikbas, kii¢iikbas ve kanath hayvan sayilari
2018-2021 yillar itibariyla Cizelge 4.6’da verilmistir. 2021 yilinda 9173 adet biiyiikbas,
20 200 adet kiiciikbas ve 6 202 adet kanatli hayvan bulunmaktadir. 2021 yilinda elde
edilebilecek toplam yas atik miktar1 109 058 ton, kat1 atik miktar1 7 577 ton olarak
hesaplanmistir. Cayiralan ilgesinde 2021 yilinda hayvansal atiklardan iiretilebilecek
biyogaz miktar1 515 460 m* olmaktadir. Biyogazin enerji degeri ise 34 401 GJ olarak

hesaplanmastir.
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4.1.7. Cekerek ilcesi biyogaz potansiyeli

Cekerek ilcesine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik, kat1 atik miktarlari, biyogaz

iiretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. Cekerek ilgesi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

CEKEREK
Hayvan Sayilar
2018 2019 2020 2021

BUYUKBAS 25943 25 500 27 207 27741
KUCUKBAS 17 953 16 700 16 931 16 209
KANATLI 6170 6834 8093 8 355

Yas Atk Miktar1 (ton / yil
BUYUKBAS 255 668 251 302 268 126 273 387
KUCUKBAS 16 382 15 239 15 449 14791
KANATLI 225 249 295 305
TOPLAM 272 275 266 790 283 870 288 483

Kati Atik Miktar1 (ton / yil)
BUYUKBAS 19175 18 847 20 109 20 504
KUCUKBAS 639 594 602 577
KANATLI 78 86 102 105
TOPLAM 19 892 19 527 20813 21186

Biyogaz Potansiyeli (m®/ yil)
BUYUKBAS 3835024 3769537 4 021 875 4100814
KUCUKBAS 127 780 118 862 120 506 115 367
KANATLI 15 607 17 286 20471 21133
TOPLAM 3978411 3905 685 4 162 852 4237314

Biyogazin Enerji Degeri (GJ)
BUYUKBAS 87 055 85 569 91 296 93 088
KUCUKBAS 2901 2 698 2735 2619
KANATLI 354 392 465 479
TOPLAM 90 310 88 659 94 496 96 186

Yozgat ili Cekerek il¢esinde bulunan biiyiikbas, kiiclikbas ve kanatli hayvan sayilari
2018-2021 yillar itibartyla Cizelge 4.7°de verilmistir. 2021 yilinda 27 741 biiyiikbas,
16 209 adet kiiciikbas ve 8 355 adet kanatli hayvan bulunmaktadir. 2021 yilinda elde
edilebilecek toplam yas atik miktart 288 483 ton, kati1 atik miktart 21 186 ton olarak
hesaplanmistir. Cekerek ilgesinde 2021 yilinda hayvansal atiklardan iiretilebilecek
biyogaz miktart 4 237 314 m? olmaktadir. Biyogazin enerji degeri ise 96 186 GJ olarak

hesaplanmustir.
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4.1.8. Kadisehri ilgesi biyogaz potansiyeli

Kadisehri ilgesine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik, kat1 atik miktarlari, biyogaz

iiretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Kadisehri il¢esi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

KADISEHRI
Hayvan Sayilari
2018 2019 2020 2021

BUYUKBAS 19 199 17 400 21138 20 266
KUCUKBAS 9 365 9900 11073 12 255
KANATLI 14 107 16 667 13930 9330

Yas Atik Miktar1 (ton / yil)
BUYUKBAS 189 206 171 477 208 315 199 721
KUCUKBAS 8 545 9034 10 104 11183
KANATLI 515 608 508 340
TOPLAM 198 266 181 119 218 927 211 244

Kati Atik Miktar1 (ton/yil
BUYUKBAS 14191 12 861 15 623 14 979
KUCUKBAS 333 352 394 436
KANATLI 178 211 176 118
TOPLAM 14 702 13 424 16 193 15533

Biyogaz Potansiyeli (m®/ yil)
BUYUKBAS 2 838 092 2572 155 3124725 2 995 822
KUCUKBAS 66 655 70 463 78 812 87 225
KANATLI 35 683 42 158 35235 23599
TOPLAM 2 940 430 2684776 3238772 3106 646

Biyogazin Enerji Degeri (GJ)
BUYUKBAS 64 425 58 388 70932 68 005
KUCUKBAS 1513 1599 1789 1980
KANATLI 810 957 799 536
TOPLAM 66 748 60 944 73520 70 521

Yozgat ili Kadisehri ilgesinde bulunan biiyiikbas, kiigiikbas ve kanatli hayvan sayilari
2018-2021 yillar itibartyla Cizelge 4.8’de verilmistir. 2021 yilinda 20 266 biiyiikbas,
12 255 adet kiiciikbas ve 9 330 adet kanathi hayvan bulunmaktadir. 2021 yilinda elde
edilebilecek toplam yas atik miktar1 211 244 ton, kat1 atik miktar1 15 533 ton olarak
hesaplanmistir. Kadigehri ilgesinde 2021 yilinda hayvansal atiklardan iiretilebilecek
biyogaz miktart 3 106 646 m* olmaktadir. Biyogazin enerji degeri ise 70 521 GJ olarak

hesaplanmastir.
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4.1.9. Saraykent ilgesi biyogaz potansiyeli

Saraykent il¢esine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik, kat1 atik miktarlari, biyogaz

iiretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Saraykent ilgesi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

SARAYKENT
Hayvan Sayilar
2018 2019 2020 2021

BUYUKBAS 9462 9 500 9812 9011
KUCUKBAS 2 654 2 400 4168 3952
KANATLI 6 730 6734 0 950

Yas Atik Miktar1 (ton / yil)
BUYUKBAS 93 248 93 622 96 697 88 803
KUCUKBAS 2422 2190 3803 3606
KANATLI 246 246 0 35
TOPLAM 95 916 96 058 100 500 92 444

Kati Atik Miktar1 (ton / yil)
BUYUKBAS 6 993 7 022 7 252 6 660
KUCUKBAS 94 85 148 141
KANATLI 85 85 0 12
TOPLAM 7172 7192 7 400 6 813

Biyogaz Potansiyeli (m®/ yil)
BUYUKBAS 1398 720 1404 337 1 450 459 1332051
KUCUKBAS 18 889 17 082 29 665 28 128
KANATLI 17 023 17 033 0 2 403
TOPLAM 1434632 1438 452 1480124 1362 582

Biyogazin Enerji Degeri (GJ)
BUYUKBAS 31751 31878 32925 30 237
KUCUKBAS 429 388 673 638
KANATLI 386 387 0 55
TOPLAM 32 566 32653 33598 30930

Yozgat ili Saraykent ilgesinde bulunan biiyiikbas, kiiclikbas ve kanatli hayvan sayilari
2018-2021 yillan itibartyla Cizelge 4.9°da verilmistir. 2021 yilinda 9 011 biiyiikbas,
3.952 adet kiiglikbag ve 950 adet kanatli hayvan bulunmaktadir. 2021 yilinda elde
edilebilecek toplam yas atik miktar1 92 444 ton, kati1 attk miktar1 6 813 ton olarak
hesaplanmistir. Saraykent ilgesinde 2021 yilinda hayvansal atiklardan iiretilebilecek
biyogaz miktar1 3 106 646 m? olmaktadir. Biyogazin enerji degeri ise 70 521 GJ olarak

hesaplanmustir.
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4.1.10. Sarikaya ilcesi biyogaz potansiyeli

Sarikaya ilgesine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik, kat1 atik miktarlari, biyogaz

liretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri ¢izelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Sarikaya ilgesi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

SARIKAYA
Hayvan Sayilar
2018 2019 2020 2021
BUYUKBAS 23778 22 180 24 830 23 376
KUCUKBAS 23911 23 500 26 175 30 000
KANATLI 21270 23 030 35050 43 810
Yas Atik Miktar1 (ton / yil)
BUYUKBAS 234 332 218 584 244 699 230 370
KUCUKBAS 21819 21 444 23 884 27 375
KANATLI 776 840 1279 1599
TOPLAM 256 927 240 868 269 862 259 344
Kati Atik Miktar1 (ton / yil)
BUYUKBAS 17 575 16 394 18 352 17 277
KUCUKBAS 851 836 931 1068
KANATLI 269 291 443 554
TOPLAM 18 695 17 521 19 726 18 899
Biyogaz Potansiyeli (m®/ yil)
BUYUKBAS 3514983 3278758 3670495 3455557
KUCUKBAS 170 186 167 261 186 300 213525
KANATLI 53 801 58 253 88 657 110 815
TOPLAM 3738970 3504 272 3945 452 3779897
Biyogazin Enerji Degeri (G
BUYUKBAS 79 790 74 428 83 320 78 441
KUCUKBAS 3863 3797 4229 4 847
KANATLI 1221 1322 2012 2515
TOPLAM 84 874 79 547 89 561 85 803

Yozgat ili Sarikaya ilgesinde bulunan biiylikbas, kiigiikbas ve kanatli hayvan sayilari
2018-2021 yillar itibartyla Cizelge 4.10°da verilmistir. 2021 yilinda 23 376 biiyiikbas,
30 000 adet kiigiikbas ve 43 810 adet kanatli hayvan bulunmaktadir. 2021 yilinda elde
edilebilecek toplam yas atik miktar1 259 344 ton, kat1 atik miktar1 18 899 ton olarak
hesaplanmistir. Sarikaya ilgesinde 2021 yilinda hayvansal atiklardan iiretilebilecek
biyogaz miktar1 3 779 897 m? olmaktadir. Biyogazin enerji degeri ise 85 803 GJ olarak

hesaplanmastir.
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4.1.11. Sorgun ilcesi biyogaz potansiyeli

Sorgun ilgesine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik, kat1 atik miktarlari, biyogaz

tiretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Sorgun ilgesi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

SORGUN
Hayvan Sayilari
2018 2019 2020 2021

BUYUKBAS 32 895 33150 36 567 32148
KUCUKBAS 35217 41 000 36 688 38 630
KANATLI 89777 114 250 40 110 40 720

Yas Atik Miktar1 (ton / yil)
BUYUKBAS 324 180 326 693 360 368 316 818
KUCUKBAS 32135 37412 33478 35 250
KANATLI 3277 4170 1464 1486
TOPLAM 359 592 368 275 395 310 353 554

Kati Atik Miktar1 (ton / yil)
BUYUKBAS 24 314 24 502 27 028 23761
KUCUKBAS 1253 1459 1 305 1375
KANATLI 1135 1445 507 515
TOPLAM 26 702 27 406 28 840 25 651

Biyogaz Potansiyeli (m®/ yil)
BUYUKBAS 4 862 703 4900 399 5405 517 4752 278
KUCUKBAS 250 657 291 817 261 127 274949
KANATLI 227 086 288 989 101 456 102 999
TOPLAM 5 340 446 5481 205 5 768 100 5130 226

Biyogazin Enerji Degeri (GJ)
BUYUKBAS 110 383 111 239 122 706 107 877
KUCUKBAS 5690 6 624 5927 6241
KANATLI 5155 6 560 2303 2338
TOPLAM 121 228 124 423 130 936 116 456

Yozgat ili Sorgun ilgesinde bulunan biiylikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvan sayilar
2018-2021 yillar itibartyla Cizelge 4.11°de verilmistir. 2021 yilinda 32 148 biiyiikbas,
38 630 adet kiiciikbas ve 40 720 adet kanatli hayvan bulunmaktadir. 2021 yilinda elde
edilebilecek toplam yas atik miktart 353 554 ton, kat1 atik miktar1 25 651 ton olarak
hesaplanmistir. Sorgun ilgesinde 2021 yilinda hayvansal atiklardan {iretilebilecek
biyogaz miktar1 5 130 226 m? olmaktadir. Biyogazin enerji degeri ise 116 456 GJ olarak

hesaplanmustir.
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4.1.12. Sefaatli ilcesi biyogaz potansiyeli

Sefaatli ilgesine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik, kati1 atik miktarlari, biyogaz

iretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12 Sefaatli ilgesi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

SEFAATLI
Hayvan Sayilar
2018 2019 2020 2021

BUYUKBAS 9301 8520 8 034 8023
KUCUKBAS 25010 33200 30329 37379
KANATLI 14 750 15674 22 350 27 400

Yas Atik Miktar1 _(ton / yil)
BUYUKBAS 91 661 83 965 79 175 79 067
KUCUKBAS 22 822 30 295 27 675 34108
KANATLI 538 572 816 1000
TOPLAM 115 021 114 832 107 666 114 175

Kati Atik Miktar1 _(ton / yil)
BUYUKBAS 6 875 6 298 5938 5930
KUCUKBAS 890 1181 1079 1330
KANATLI 187 198 283 347
TOPLAM 7952 7677 7300 7 607

Biyogaz Potansiyeli (m®/ yil)
BUYUKBAS 1374921 1259 469 1187 627 1185999
KUCUKBAS 178 008 236 301 215 866 266 046
KANATLI 37 309 39 646 56 533 69 307
TOPLAM 1590 238 1535 416 1 460 026 1521 352

Biyogazin Enerji Degeri (GJ)
BUYUKBAS 31210 28 590 26 959 26 923
KUCUKBAS 4041 5364 4900 6 039
KANATLI 847 900 1283 1573
TOPLAM 36 098 34854 33142 34 535

Yozgat ili Sefaatli ilgesinde bulunan biiyiikbas, kii¢iikbas ve kanatli hayvan sayilar
2018-2021 yillart itibartyla Cizelge 4.12°de verilmistir. 2021 yilinda 8 023 biiyiikbas,
37 379 adet kiiglikbas ve 27 400 adet kanath hayvan bulunmaktadir. 2021 yilinda elde
edilebilecek toplam yas atik miktar1 114 175 ton, kati atitk miktar1 7 607 ton olarak
hesaplanmistir. Sefaatli ilgesinde 2021 yilinda hayvansal atiklardan fiiretilebilecek
biyogaz miktar1 1 521 352 m* olmaktadir. Biyogazin enerji degeri ise 34 535 GJ olarak

hesaplanmuistir.
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4.1.13. Yenifakih il¢esi biyogaz potansiyeli

Yenifakili ilgesine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik, kati atik miktarlari, biyogaz

iiretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Yenifakili ilgesi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

YENIFAKILI
Hayvan Sayilar
2018 2019 2020 2021

BUYUKBAS 3611 3200 4 653 3259
KUCUKBAS 20 000 20 000 24 196 26 607
KANATLI 5100 5400 3830 6670

Yas Atik Miktar1 (ton / yil)
BUYUKBAS 35 586 31536 45 855 32117
KUCUKBAS 18 250 18 250 22 079 24 279
KANATLI 186 197 140 243
TOPLAM 54 022 49 983 68 074 56 640

Kati Atik Miktar1 (ton / yil)
BUYUKBAS 2 668 2 365 3439 2409
KUCUKBAS 712 712 861 947
KANATLI 65 68 48 84
TOPLAM 3445 3145 4348 3440

Biyogaz Potansiyeli (m®/ yil)
BUYUKBAS 533 796 473 040 687 830 481 762
KUCUKBAS 142 350 142 350 172 215 189 375
KANATLI 12 900 13 659 9688 16 871
TOPLAM 689 046 629 049 869 733 688 008

Biyogazin Enerji Degeri (GJ)
BUYUKBAS 12 117 10 738 15 614 10 936
KUCUKBAS 3231 3231 3909 4299
KANATLI 293 310 220 383
TOPLAM 15 641 14 279 19 743 15618

Yozgat ili Yenifakili ilgesinde bulunan biiyiikbas, kiigiikbas ve kanatli hayvan sayilar
2018-2021 yillar itibartyla Cizelge 4.13’de verilmistir. 2021 yilinda 3 259 biiyiikbas,
26 607 adet kiigiikbas ve 6 670 adet kanatli hayvan bulunmaktadir. 2021 yilinda elde
edilebilecek toplam yas atik miktar1 56 640 ton, kati1 atik miktar1 3 440 ton olarak
hesaplanmistir. Yenifakili ilgcesinde 2021 yilinda hayvansal atiklardan iiretilebilecek
biyogaz miktar1 688 008 m* olmaktadir. Biyogazin enerji degeri ise 15 618 GJ olarak

hesaplanmustir.
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4.1.14. Yerkoy ilcesi biyogaz potansiyeli

Yerkoy il¢esine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik, kati atik miktarlari, biyogaz

iretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.14. Yerkoy ilgesi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

YERKOY
Hayvan Sayilar
2018 2019 2020 2021

BUYUKBAS 19 790 17 900 17 613 16 979
KUCUKBAS 59 500 56 000 47 940 60 000
KANATLI 73928 73799 73 120 73415

Yas Atik Miktar1 (ton / yil
BUYUKBAS 195 030 176 404 173 576 167 328
KUCUKBAS 54 294 51 100 43 745 54 750
KANATLI 2 698 2694 2 669 2679
TOPLAM 252 022 230 198 219 990 224 757

Kati Atik Miktar1 (ton / yil)
BUYUKBAS 14 628 13230 13018 12 549
KUCUKBAS 2117 1993 1706 2136
KANATLI 935 933 925 928
TOPLAM 17 680 16 156 15 649 15613

Biyogaz Potansiyeli (m®/ yil)
BUYUKBAS 2 925 457 2 646 067 2 603 642 2509 921
KUCUKBAS 423 491 398 580 341 213 427 050
KANATLI 186 997 186 671 184 953 185 699
TOPLAM 3535945 3231318 3129808 3122670

Biyogazin Enerji Degeri (GJ)
BUYUKBAS 66 408 60 066 59 103 56 975
KUCUKBAS 9613 9048 7745 9694
KANATLI 4245 4237 4198 4215
TOPLAM 80 266 73 351 71 046 70 884

Yozgat ili Yerkdy ilgesinde bulunan biiyiikbas, kii¢iikkbas ve kanatli hayvan sayilari
2018-2021 yillar itibartyla Cizelge 4.14°de verilmistir. 2021 yilinda 16 979 biiyiikbas,
60 000 adet kii¢iikbas ve 73 415 adet kanatli hayvan bulunmaktadir. 2021 yilinda elde
edilebilecek toplam yas atik miktar1 224 757 ton, kat1 atik miktar1 15 613 ton olarak
hesaplanmistir. Yerkoy ilcesinde 2021 yilinda hayvansal atiklardan iiretilebilecek
biyogaz miktar1 3 122 670 m* olmaktadir. Biyogazin enerji degeri ise 70 884 GJ olarak

hesaplanmuistir.
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4.2. Yozgat ili biyogaz potansiyeli

Yozgat ili ve ilgelerinde 2021 yilina ait biiylikbas, kii¢iikbas ve kanatli hayvan sayilari,

yas ve kuru atik miktarlar1 Cizelge 4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.15. Yozgat ili 2021 yili hayvan sayilar1 ve atik miktarlar

flceler Hayvan Sayisi Atik Miktar1 (t/y1l)

Biiyiikbas Kiiciikbas Kanath Yas Kati
Merkez 35526 65 650 55478 412 039 29 296
Akdagmadeni 34 239 45 003 269 203 388 316 30313
Aydincik 7902 5794 3 657 83 294 6 093
Bogazhiyan 13010 83196 29 000 205 187 12 944
Candir 2 000 11 222 56 535 32 013 2592
Cayrralan 9173 20 200 6 202 109 058 7577
Cekerek 27 741 16 209 8 355 288 483 21186
Kadisehri 20 266 12 255 9330 211 244 15533
Saraykent 9011 3952 950 92 444 6 813
Sarikaya 23 376 30 000 43 810 259 344 18 899
Sorgun 32 148 38 630 40720 353 554 25651
Sefaatli 8 023 37 379 27 400 114 175 7607
Yenifakil 3259 26 607 6 670 56 640 3 440
Yerkoy 16 979 60 000 73415 224757 15613
TOPLAM 242 653 456 097 630 725 2830548 203 557

Yozgat ilinde, 2021 yil1 igin toplam 242 653 adet biiyiikbas, 456 097 adet kiigiikbas ve
630 725 adet kanatli hayvan mevcuttur (Cizelge 4.15). Biiyiikbas sayis1 en fazla olan
ilge 35 526 adet ile Merkez ilcedir. Merkez il¢eyi 34 239 adet ile Akdagmadeni, 32 148
adet ile sorgun, izlemektedir. Biiyiikbas hayvan sayisi en az olan ilgeler 2 000 adet ile
Candir ve 3 259 adet ile Yenifakili ilgeleridir (Cizelge 4.15, Sekil 4.1 ve Sekil 4.2).
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Sekil 4.1. Yozgat ili 2021 yil1 biiyiikbas hayvan sayilarinin ilgelere gére dagilimi
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Sekil 4.2. Yozgat ili 2021 yil1 biiyiikbas hayvan sayilar1 dagilimi haritasi

Yozgat ilinde 2021 y1l1 i¢in kiiclikbas hayvan varligi bakimindan, Bogazliyan ilgesi
toplam 83 196 adet ile ilk sirada yer almaktadir. Bogazliyan ilgesini 65 650 ile Merkez,
60 000 adet ile Yerkoy ve 45 003 adet ile Akdagmadeni izlemektedir. Kiigiikbas hayvan
sayisi en az olan ilgeler ise 3 952 ile Saraykent ve 5794 adet ile Aydincik ilgeleridir
(Cizelge 4.15, Sekil 4.3 ve Sekil 4.4).
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Sekil 4.3. Yozgat ili 2021 yil1 kiiglikbas hayvan sayilarinin ilgelere gore dagilimi
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Sekil 4.4. Yozgat ili 2021 yil1 kiigiikbag hayvan sayilar1 dagilimi haritasi

Yozgat ilinde 2021 yilinda kanatli hayvan varligi bakimindan, Akdagmadeni 269 203
adet ile ilk sirada yer almaktadir. Kanatli sayis1 en az olan ilge 950 adet ile Saraykent

ilgesidir (Cizelge 4.15, Sekil 4.5 ve Sekil 4.6).
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Sekil 4.5. Yozgat ili 2021 yili kanatli hayvan sayilarinin il¢elere gore dagilimi
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Sekil 4.6. Yozgat ili 2021 y1l1 kanath hayvan sayilar1 dagilimi haritasi

Yozgat ili Merkez ve ilgelerinde 2021 yilina ait biiyiikbas, kiiglikbas ve kanatli hayvan
atiklardan biyogaz iiretim potansiyeli, enerji degerleri ve iiretilebilecek elektrik enerjisi

degerleri Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Yozgat ili 2021 yil1 biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

] Kati1 Atik Biyogaz Enerji Esdegeri Elektrik

Iigeler Miktari Potansiyeli Uretimi

(t/yl) (m®) GJ TEP (MWh)
Merkez 29 296 5859 223 133 004 3176.7 14778
Akdagmadeni 30 313 6 062 624 137 621 3287.0 15291
Aydincik 6 093 1218 602 27 662 660.7 3073
Bogazhiyan 12 944 2588 704 58 764 1403.6 6 529
Candir 2 592 518 524 11770 281.1 1308
Cayiralan 7577 1515 460 34 401 821.7 3822
Cekerek 21 186 4237 314 96 186 2297.3 10 688
Kadisehri 15533 3 106 646 70 521 1684.4 7 836
Saraykent 6 813 1362 582 30930 738.8 3437
Sarikaya 18 899 3779897 85 803 20494 9534
Sorgun 25651 5130 226 116 456 27815 12 939
Sefaatli 7 607 1521 352 34 535 824.8 3837
Yenifakil 3440 688 008 15618 373.0 1735
Yerkoy 15613 3122670 70 884 1 693¢0 7876
TOPLAM 203 557 40 711 832 924 155 | 22073.0 102 683
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Yozgat ilinde 2021 yilinda biiytikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvanlardan 2 830 548 ton
yas atik elde edilebilmektedir (Cizelge 4.15). Bu atiklarin kuru atik olarak miktar1 ise
203 557 ton olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.16).

Hayvansal atiklardan elde edilebilecek biyogaz miktar: toplam 40 711 832 m?® olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.7).

Biyogazin enerji esdegeri 924 155 GJ olup, 22 073 ton petrole esdegerdir. Biyogazdan
yilda 102 683 MWh elektrik enerjisi liretimi miimkiindiir (Cizelge 4.16).
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Sekil 4.7. Yozgat ili 2021 yil1 biyogaz potansiyelinin ilgelere dagilimi
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Yozgat ilinde 2021 yilinda hayvansal atiklardan elde edilebilecek biyogaz miktari
bakimindan 6 062 624 m® ile Akdagmadeni ilgesi ilk sirada yer almaktadir. Daha sonra
5.859 223 m*® ile Merkez ilge gelmektedir. 5 130 226 m® ile Sorgun takip etmektedir.
En az biyogaz potansiyeli ise 518 524 m® ile Candir ilgesindedir (Cizelge 4.16, Sekil 4.6
ve Sekil 4.7).

I 518525 [ 1382583 - 1515460 [ ] 3106647 - 3122670 [ 5130227 - sas9224

I s1s526 -688008 [ | 1515481 - 1521352 [0 3122671 - 3779897 [ sss922s - sueze2s

[ szz009- 1218602 [ | 1521353 - 255705 [ 3779898 - 4237314

[ 1218603 - 1382582 [ | 2588706 - 3106646 [l 2237315 - 5130228

Sekil 4.8. Yozgat ili biyogaz potansiyelinin ilgelere gére dagilim haritasi

4.3. Tesis Senaryolari

Yapilan ¢alismada, Yozgat ili Merkez ve ilgelerden elde edilebilecek hayvansal atik
miktarlar: ve enerji potansiyeli belirlenmistir. ilgelere gére hayvansal atik potansiyelinin
biyogaz enerji santrali kurulumu ig¢in ekonomik olmadigi 6ngoriisii nedeniyle, ilgeler
aras1 mesafeler dikkate alinarak baz1 tesis kurulum yerleri igin senaryolar
olusturulmustur. Burada, birbirine yakin uzaklikta yer alan il¢elerdeki hayvansal atiklarin
bir merkeze toplanarak, tesisin verimli ve ekonomik bir sekilde ¢alismasi hedeflenmistir.
Bu amagla, uzaklik kiimeleri olusturularak mesafe seviyeleri olusturulmustur (Seyhan ve
Badem, 2021).
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Yozgat ili Merkez ve ilgeler arasi uzakliklar 4 grupta ele alinmistir. Bu gruplandirma

Cizelge 4.17°de, Yozgat ili ilgeler aras1 mesafeler ise Cizelge 4.18’de goriilmektedir.

Cizelge 4.17. Uzaklik dereceleri ve mesafeler

Lejant Uzaklik Derecesi Mesafe (km)
1. Seviye 0-25
2. Seviye 26-50
3. Seviye 51-75
4. Seviye 76 ve lizeri

Cizelge 4.18. Yozgat ili ilgeleri aras1 mesafeler

AKDAGMADENI

ILCELER

MERKEZ
BOGAZLIYAN
CAYIRALAN
CEKEREK
KADISEHRI
SARAYKENT
SARIKAYA
SORGUN
SEFAATLI
YENIFAKILI
YERKOY

CANDIR

AYDINCIK

MERKEZ

AKDAGMADENI

AYDINCIK

BOGAZLIYAN

CANDIR

CAYIRALAN

CEKEREK

KADISEHRI

SARAYKENT

SARIKAYA

SORGUN

SEFAATLI

YENIFAKILI

YERKOY
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flgeler aras1 mesafeler dikkate alindiginda, tasimacilik ve giizergah durumlari agisindan

biyogaz santrallerinin kurulumu i¢in 3 ayr1 merkez planlanmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.18. Biyogaz enerji santralleri i¢in il¢elerin se¢imi

Enerji Santrali Projesi Tigeler

Sefaatli Sefaatli, Yerkdy, Yenifakili, Bogazliyan

Sorgun Sorgun, Yozgat Merkez, Sarikaya, Saraykent, Aydincik, Cekerek
Akdagmadeni Akdagmadeni, Kadisehri, Cayiralan, Candir

Sefaatli Biyogaz Enerji Santrali

Sefaatli biyogaz enerji santrali projesi kapsaminda bulunan ilgeler (Sefaatli, Yerkdy,
Yenifakili, Bogazliyan) ve tasarlanan tesiste 2021 yili i¢in elde edilebilecek hayvansal

atik, biyogaz miktarlar ile elektrik ve 1s1 liretim degerleri Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Sefaatli biyogaz enerji santrali fizibilite ¢aligmasi

Miktar Birim
Toplam Yas Atik 600 759 | ton/yil
Toplam Kati Atik 39304 | ton/yil
Biyogaz tiretimi 7920234 | miyil
Is1 Uretimi 179 801 GJ
Elektrik tiretimi 19 977 MWh
Elektriksel kurulu gii¢ 2280 kW,

Sefaatli biyogaz enerji santraline dahil olan il¢elerden, uzaklik durumlarina gore Yerkoy
ve Yenifakili 3. seviye, Bogazliyan 4. Seviyede bulunmaktadir. Bu ilgelerde 2021 yili
toplam hayvansal yas atik miktar1 600 759 ton, kat1 atik miktar1 ise 39 304 ton olarak
bulunmustur. Toplam biyogaz potansiyeli 7 920 234 m?®/y1l olarak hesaplanmistir. Bu
potansiyel ile elde edilebilecek elektrik enerjisi 19 977 MWh/y1l olmaktadir.

Sorgun Biyogaz Enerji Santrali

Sorgun biyogaz enerji santrali projesi kapsaminda bulunan ilgeler (Sorgun, Yozgat

Merkez, Sarikaya, Saraykent, Aydincik, Cekerek) ve tasarlanan tesiste 2021 yili i¢in
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elde edilebilecek hayvansal atik, biyogaz miktarlari ile elektrik ve 1s1 tiretim degerleri

Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Sorgun biyogaz enerji santrali fizibilite calismasi

Miktar Birim
Toplam Yas Atik 1289158 | ton/yil
Toplam Kat1 Atik 107938 | ton/yil
Biyogaz tiretimi 21587844 | m/yil
Is1 Uretimi 490 041 GJ
Elektrik tiretimi 54 449 MWh
Elektriksel kurulu gii¢ 6 216 kW,

Sorgun biyogaz enerji santraline dahil olan ilgelerden, uzaklik durumlarina gore Yozgat,
Sarikaya, Saraykent, Aydincik 2. seviye, Cekerek 3. seviyede bulunmaktadir. Bu
ilgelerde 2021 yil1 toplam hayvansal yas atik miktar1 1 289 158 ton, kat1 atik miktar1 ise
107 938 ton olarak bulunmustur. Toplam biyogaz potansiyeli 21 587 844 m?3/yil olarak
hesaplanmistir. Bu potansiyel ile elde edilebilecek elektrik enerjisi 54 449 MWh/yil

degerindedir.

Akdagmadeni Biyogaz Enerji Santrali

Akdagmadeni biyogaz enerji santrali projesi kapsaminda bulunan ilgeler (Akdagmadeni,
Kadigehri, Cayiralan, Candir) ve tasarlanan tesiste 2021 yilinda toplanabilecek
hayvansal atik, biyogaz miktarlar1 ile elektrik ve 1s1 {iretim degerleri Cizelge 4.21°de

verilmistir.

Cizelge 4.21. Akdagmadeni biyogaz enerji santrali fizibilite caligmasi

Miktar Birim
Toplam Yag Atik 740631 | ton/yil
Toplam Kati Atik 56 015 | ton/yil
Biyogaz tiretimi 11 203 254 m*/yil
Is1 Uretimi 254 313 GJ
Elektrik tiretimi 28 257 MWh
Elektriksel kurulu gii¢ 3226 kW,
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Akdagmadeni biyogaz enerji santraline dahil olan ilgelerden, uzaklik durumlarina gore
Kadisehri ve Cayiralan 3. seviye, Candir 4. Seviyede bulunmaktadir. Bu ilgelerde 2021
yil1 toplam hayvansal yas atik miktar1 740 631 ton, kati atik miktar1 ise 56 015 ton
olarak bulunmustur. Toplam biyogaz potansiyeli 11 203 254 m?olarak hesaplanmuistir.
Bu potansiyel ile elde edilebilecek elektrik enerjisi 28 257 MWh/y1l degerindedir.

34



5. SONUC ve ONERILER

Yozgat ilinde hayvancilik isletmelerinde ortaya ¢ikan hayvansal atiklar, ¢ogunlukla
giibreliklerde uygun olmayan sartlarda bekletilmekte ve daha c¢ok tarimsal iiretimde
giibre olarak kullanilmaktadir. Agikta bekletilen hayvansal atiklar ¢evrenin, havanin
Kirlenmesine neden oldugu gibi, topraga ve yeralt1 sularina sizarak g¢evre ve insan

saglig1 acisindan da olumsuz sonuglara neden olmaktadir.

Calismada, Yozgat ili Merkez ve ilgelerinde hayvansal kaynakli atiklarin 2018 ile 2021
yillarin1 igeren biyogaz ve enerji iiretim potansiyellerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Yozgat ilinde 2021 yili verilerine gore toplam 242 653 adet biiyiikbas, 456 097 adet
kiigiikbas ve 630 725 adet kanatli hayvan mevcuttur. Biiyiikbas hayvan sayisi en fazla
olan ilge 35 526 adet ile Merkez il¢edir. Merkez il¢eyi 34 239 ile Akdagmadeni, 32 148
adet ile Sorgun, izlemektedir. Biiyiikbas hayvan sayisi en az olan ilgeler 2 000 adet ile
Candir ve 3 259 adet ile Yenifakili il¢eleridir. Kiigclikbas hayvan sayisi olarak Bogazliyan
ilgesi 83 196 adet ile ilk sirada yer almaktadir. Bogazliyan ilgesini 65 650 adet ile
Merkez ilge, 60 000 adet ile Yerkdy ve 45 003 adet ile Akdagmadeni izlemektedir.
Kiiciikbag hayvan sayisi en az olan ilgeler ise 3 952 ile Saraykent ve 5794 adet ile
Aydincik ilgeleridir. Kiimes hayvanlar1 (kanatlilar) bakimindan Akdagmadeni 269 203
ile ilk sirada yer almaktadir. Kanatli sayis1 en az olan ilgenin 950 adet ile Saraykent

ilgesi oldugu goriilmiistiir.

Yozgat ilinin hayvan sayilarina gore elde edilebilecek yas ve kuru atik miktarlar1 yapilan
hesaplamalar sonucu 2 830 548 ton ve 203 557 ton bulunmustur. Hesaplanan hayvansal atik
miktarlarina gore 2021 yili toplam biyogaz potansiyeli 40 711 832 m® olarak hesaplanmustir.
Biyogaz potansiyeli bakimindan 6 062 624 m? ile Akdagmadeni ilgesi ilk sirada yer
almakta, daha sonra 5.859 223 m® ile Merkez ilge gelmektedir. 5 130 226 m* ile Sorgun
takip etmektedir. En az biyogaz potansiyeli ise 518 524 m® ile Candir ilcesindedir.

Biyogazin enerji esdegeri 924 155 GJ olup, 22 073 ton petrole esdegerdir. Elde edilen
biyogazdan yilda 102 683 MWh elektrik enerjisi tiretimi miimkiindiir. Akdagmadeni
15.291 MWh ile ilk sirayr almakta, onu 14 778 MWh ile Merkez ilge ve 12 939 MWh

ile Sorgun ilcesi izlemektedir.
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Merkezi biyogaz enerji santrali tasariminda, biyogaza islenecek atiklarin toplanmasi ve
taginmast Onemli bir husustur. Yozgat ilinde, ilgeler arasi mesafeler dikkate alinarak
merkezi tesis lokasyonlar1 belirlenmeye calisilmistir. Buna gore ii¢ farkli biyogaz enerji
santrali senaryosu i¢in fizibilite ¢aligsmalari yapilmistir. Sefaatli biyogaz enerji santraline;
Sefaatli, Yerkody, Yenifakili ve Bogazliyan ilgeleri dahil edilmistir. 2021 yili hayvansal
yas atik miktar1 600 759 ton olup, toplam biyogaz potansiyeli 7 920 234 m? olarak
hesaplanmistir. Bu potansiyel ile elde edilebilecek elektrik enerjisi 19 977 MWh/yil
olmaktadir. Sorgun biyogaz enerji santraline; Sorgun, Merkez, Sarikaya, Saraykent,
Aydincik ve Cekerek ilgeleri dahildir. Toplam hayvansal yas atik miktar: 1 289 158 ton
olup, biyogaz potansiyeli 21 587 844 m?®/yil olarak hesaplanmistir. Bu potansiyel ile
elde edilebilecek elektrik enerjisi 54 449 MWh degerindedir. Akdagmadeni biyogaz
enerji santraline dahil olan ilgeler; Akdagmadeni, Kadigehri, Cayiralan ve Candir’dir.
2021 yili toplam hayvansal yas atik miktar1 740 631 ton olarak bulunmustur. Biyogaz
potansiyeli 11 203 254 m3/olup, elde edilebilecek elektrik enerjisi 28 257 MWh
degerindedir. Bolgede, daha kiiciik boyutlarda, tasima mesafeleri daha kisa olan ve

Onerilen sayidan daha fazla biyogaz tesisi kurmak da miimkiindiir.

Hayvansal ve diger organik kokenli biyokiitlenin ortadan kaldirilmast ve
degerlendirilmesi agisindan yenilenebilir enerji kaynaklar1 kapsamindaki biyogaz
teknolojisi oldukga onemli bir yer tutmaktadir. Biyogaz tesislerinin kurulumu, enerji
uretimi ile ekonomik bir katki saglama yaninda atiklarin bertaraf edilmesiyle cevre
kirliliginin ¢6zlimiine de katkida bulunabilecektir. Yozgat ilinin hayvansal atik kaynakli
biyogaz potansiyelinin olduk¢a fazla oldugu ¢alisma sonuglarinda goriilmektedir. Bu
caligmanin, Yozgat ili kapsaminda kurulacak biyogaz tesislerinin planlanmasinda veri
taban1 olusturmasi yaninda, hayvansal kaynakli atiklarin biyogaza islenerek bertaraf

edilebilmesi ile bir atik yonetim modeli olusturmasi1 hedeflenmistir.
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