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OZET

DOKUZ EKMEKLIK BUGDAY (Triticum aestivum L.) CESiDININ YARIM
DIALLEL MELEZ F. GENERASYONLARINDA BAZI VERIM VE KALITE
KOMPONENTLERI iICIN KOMBINASYON YETENEKLERININ BELIRLENMESI

Mert KIRCICEK

Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Yiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Oguz BILGIN

Bu ¢alisma, farkli orijinli dokuz bugday (Triticum aestivum L.) genotipinin resiproksuz yarim
diallel melez F, dollerinde bazi agronomik ve kalite 6zellikleri bakimindan kombinasyon
yetenekleri ve heterosis degerlerinin incelenmesi amactyla 2019-2020 yetistirme sezonunda
Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme alaninda
yiiriitiilmistiir. Calismada bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bagakta tane agirligi,
bin tane agirligi, hasat indeksi, tane verimi, hektolitre, yas gluten orani, sedimantasyon, protein
icerigi dzellikleri incelenmistir. Incelenen her dzellik icin kombinasyon yetenekleri analizleri,
Griffing Metot 11, Model I e gére yapilmistir. incelenen tiim &zellikler igin anaglarin Genel ve
Ozel Kombinasyon Yetenegi etkileri istatistiki olarak ©nemli bulunmustur. Genel
Kombinasyon Yetenekleri g6z Oniline alindiginda verimi artirmaya yonelik 1slah
programlarinda Maden ve NKU Ergene ve Glosa ¢esitlerinin, kaliteyi artirmaya ydnelik 1slah
programlarinda ise Segor ve Maden ¢esitlerinin anag¢ olarak kullanilmasinin uygun olacagi
goriilmiistiir. Bu ¢alismada incelenen tiim 6zellikler bakimindan 6°GKY /g?OKY orani birden
biiyiik bulunmustur. Bu deger kalitimda tiim karakterler bakimindan eklemeli gen etkilerinin

s0z konusu oldugunu ifade etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, Diallel melezleme, Kombinasyon yetenegi, Melez

azmanlhgi, Heterobeltiosis,



ABSTRACT

DETERMINATION OF COMBINING ABILITIES IN THE F2 GENERATION OF
HALF DIALLEL CROSS FOR SOME YIELD AND QUALTY COMPONENTS IN
NINE BREAD WHEAT (Triticum aestivum L.) CULTIVARS

Mert KIRCICEK

Department of Field Crops
MSc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Oguz BILGIN

This study was carried out in Tekirdag Namik Kemal University Faculty of Agriculture in the
2019-2020 growing season in order to examine the combination abilities and heterosis values
in terms of some agronomic and quality traits in non-reciprocal half diallel hybrid F, progeny
of nine wheat (Triticum aestivum L.) genotypes of different origins. In the study, plant height,
spike length, number of grains per spike, grain weight per spike, thousand grain weight, harvest
index, grain yield, test weight, wet gluten ratio, sedimentation, protein ratio traits were
investigated. Combination abilities analyzes for each character examined were made according
to Griffin Method 1l, Model I. The effects of general combining ability of parents and specific
combining ability of hybrids were found to be statistically significant in all examined
characters. Considering their general combination abilities of Maden, NKU Ergene and Glosa
varieties can be used succesfully at breedind programs for incresing yield. Also Segor, and
Maden varieties can be used atbreeding programs for increasing quality. The General
Combination Abilities/Special Combination Abilities ratio was found to be greater from 1 for
the characters in the study. This value indicates that there are additive gene effects in inheritance

for all characters.

Keywords: Bread wheat, Diallel crossing, Combination ability, Heterosis, Heterobeltiosis
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1. GIRIS

Insanoglunun yerlesik yasama ge¢mesini saglayan ilk tarimsal iiretimden giiniimiize
bugday, insan beslenmesinde temel unsur olmustur. Diinya’da, kutup bélgeleri disinda hemen
hemen her bolgede iiretimi yapilabilen bugday, 6zellikle az gelismis ve gelismekte olan
tilkelerde ucuz ve nispeten yetistirilmesinin kolay olmasi, tasima, depolama ve bekletilmeye
elverigli olmasi gibi nedenlerle en ¢ok tiiketilen tahildir. Bunun yani sira, iilkelerin gelismislik
diizeyindeki artiglarla bugdayin ekmek olarak kullanimi nispeten azalmis olsa da tahil
kullaniminin diger bir alani olan, pasta ve unlu gida mamulleri iiretimi igerisindeki énemi
artmaktadir. Dolayisiyla bugday, tiikketim ve beslenme aligkanliklarindaki degisimlere ragmen,
temel besin maddesi olma 6zelligi nedeniyle stratejik 6nemini koruyan bir bitki olmaya devam
edecektir. Bugday; kullanim amaci, dane sekli ve ekim donemine bagli olarak c¢esitli
siniflandirmalara tabi tutulmaktadir. Oncelikle kullanim amacina gore; ekmeklik, makarnalik,
topbas veya biskiivilik olarak tice ayrilan bugday, sertlik ve dane rengine gore de
simiflandirilmaktadir. Sertlik yapisina gore; sert, yari sert ve yumusak, dane rengine gore ise;
kirmiz1 ve beyaz bugday olarak ikiye ayrilmaktadir. Bunlarin yaninda ekilis donemlerine bagl

olarak; yazlik ve kislik bugday olarak da simiflandirilmaktadir (Kaya, 2009).

Bugdaydan iiretilen ekmek ve diger bugday trtinleri (bulgur, irmik, makarna vb.)
iilkemizde ve kiiltiiriimiizde temel gidalar olarak kabul edilmektedir. Ulkemizin niifusunun
artmas ile birlikte bugday ve bugday triinlerine olan talep her gecen giin artmaktadir. Benzer
trend diinyada izlenmekte olup bugday tiretmeye uygun ekolojiye sahip tilkeler bugday iiretim
alanlarini ve bugday verimlerini artirmaya boylece artan talebe cevap vermeye ¢alismaktadirlar.
Ulkemizde 6.9 milyon hektara bugday ekimi yapilmakta, iiretimimiz ise 20.5 milyon ton
seviyesinde iken verim 2970 kg/ha olmaktadir (TUIK, 2020).

Ulkemizde bugday veriminin istenilen diizeyden diisiik olmasinin nedenleri arasinda,
tiretim yapilacak bolgelere ekolojik olarak uygun, yiiksek verim ve kalite potansiyeli olan
gesitlerin secilememesi, bugday iiretim alanlarindaki topraklarin verimliliklerinin diisiik
olmasi, uygun ve modern yetistirme tekniklerinin kullanimindaki yetersizlik, bugday
tiretiminde sulamali tarim yapilan alanlarin azligi, uygun ve sertifikali tohumluk kullanim

oraninin diisiik olmasi gibi nedenler diisiiniilebilir.

Bu amaca ulagmak i¢in ulusal ve uluslararasi kuruluslar yogun bir aragtirma faaliyeti

icindedir. Bugday kalite ve verimini, soguga, kuraga, sicaga dayanimi artirmak, hastalik ve



zararllara dayaniklilik kazandirmak igin klasik islah ¢aligmalarinin yani sira doku kiiltiirt,
markor destekli seleksiyon, molekiiler yontemler ve mutasyon islahi ¢alismalar1 yogun bir
sekilde yapilmaktadir. Bitki 1slahi arastirmalar1 yogun bilgi birikimi gerektiren, yiiksek
maliyetli zaman alan galismalardir. Istenen karaktere sahip iistiin bir gesit gelistirebilmek icin
uygun 1slah amacimin 1yi se¢ilmesi, amaca uygun genetik varyasyonun saglanmasi, uygun
deneme tekniginin uygulanmasi, deneme lokasyonlarmin iyi segilmesi, dikkatli ve hassas
gbzlem yapilmas: gerekmektedir. Yeterli genetik varyasyon kaynaginin bulunmasi ve bu
varyasyonun uygun degerlendirmesi kombinasyon islahi ile yeni verimli ve kaliteli ¢esit

gelistirilmesinde basariy1 saglar (Yildirim, 2005).

Istenilen 1slah amaci igin segilen Karakterlerin bitkiye kazandirilmas igin uygun 1slah
yonteminin belirlenmesinde bu karakteri olusturacak gen etki mekanizmasi iyi bilinmelidir.
Melez bitkileri gelistirirken dominant gen etkisi kolaylik saplarken, seleksiyon islahi ile
eklemeli gen etkisindeki tane verimi gibi karakterlerde basar1 saglanabilir. Kompleks genetik
karakterlerin iyi belirlenmesi verim i¢in uygun islah yonteminin se¢iminde énemlidir (Edwards
vd., 1976). Bugday 1slah ¢alismalarinda genellikle yiiksek tane verimi, yiiksek protein orani ve
kalitesi, biotik ve abiotik stres kosullarina dayanikligi saglayan uygun anaglarin segilmesi ve

bu farkli genotiplerde bulunan istenen karakterlerin bir bireyde toplanmasi amaglanmaktadir.

Artan niifusun ihtiyaglari dogrultusunda Diinya da bugday ekim alanlar1 artmaktadir
ama bu artisinda bir sinir1 olacaktir. Yurdumuz gibi iilkelerde ise artan niifus baskisi birinci
siif tarim arazilerinin amag dis1 kullanimi sonucu ekim alanlar1 azalmakta veya daha marjinal
tarim alanlarina kaymaktadir. Bu alanlar ekim yapilmasi daha az sulama olanaklari ile daha
verimsiz biyotik ve abiyotik stres kosullarinda tarim yapilmasi anlamina gelmektedir. Tarim
alanlarin1 arttirmadigimiz gibi daralma baskisi altinda oldugumuzdan artan niifusumuzun
ihtiyaclarin1 kargilamak igin birim alandan alinacak verimi arttirmak zorunlugundayiz. Bu
zorunluluklar, kuru tarim alanlarinda ekilebilecek kuraga dayanimi yiiksek gesitleri 1slahini
hedeflememizi gerektirmektedir. (Kalayc1 vd., 1998). Bugdayda birim alanda tiretimi arttirmak
icin melez gesitlerin gelistirilmesi ve ekonomik olarak tiretilebilirliginin arastirilmasi bu amag
icin gereklidir (Cukadar vd., 2001).

Tanedeki protein miktar1 ve kalitesi bugdayda son kullanim seklini belirleyen en 6nemli
faktordir (Wilson, 1984). Bugday tanesi, protein orani kullanilan gesit, toprak ve iklim gibi
gevre sartlarina gore %7-21 arasinda degisiklik gostermekle birlikte en fazla azotlu

giibrelemeden etkilenir. Tanedeki protein orani1 uygun zamanda ve miktarda giibreleme ve



sulama uygulamalar arttirilabilse de bitkinin genetik genetik potansiyelinden daha fazla bir
artig elde edilememektedir. Bu durumda protein oraninin arttirilmasinda en etkili yol bunun

1slah yoluyla gelistirilmesidir (Dagiistii ve Boliik, 2002).

Bitki 1slahgisi 1slah hedeflerine uygun cesitleri gelistirebilmek i¢in elinde bulunan gen
kaynaklar1 arasinda melezlemeler yaparak yeni genetik varyasyonlar yaratir. Islah¢i, bu yeni
gelistirilen melez populasyonlarda yer alan anag ve melez dolleri agronomik ozellikler
bakimindan erken generasyonlarda tanimay1 hedeflemekte boylece iistiin 6zelliklere sahip olan
anaglar1 segmek istemektedir. Kantitatif 6zelliklerin 1slahinda dikkat edilmesi gereken en
onemli husus islah ¢aligmalarinda kullanilabilecek iistiin anaglarin segilmesidir. Bu 1slahgiya
zamandan, is giiciden ve maliyetten tasarruf etmesini de saglayacaktir (Dagiistii, 2002).
Anaglarin agronomik performanslari yaninda genetik yapisi ile iyilestirilmesi hedeflenen
ozelliklerin kalitimlar: ¢esitli yontemlerle 6nceden belirlenmesi ile bu temel bilgilere dayanan
1slah programlarinin basari oran1 da yiiksek olur. Ciinkii, bir generasyonda goriilen genetik
kazang bir onceki generasyonda yapilmis olan seleksiyona baghidir. Eger 1slahg1, genlerin etkisi
yerine gevre etkisini dikkate alarak se¢cim yaparsa seleksiyonun etkinligi azalacak ve bu durum
bir sonraki generasyondaki genetik kazancin diismesine neden olacaktir. Herhangi bir
karakterin gelistirilmesi amaglandiginda, 1slahgiya en fazla yardimci olacak bilgi, ele alinan
cesitlerin anag olabilme kabiliyetleri ve bunlardan olusturulan melez popiilasyonun sahip

olabilecegi genetik varyansin erken generasyonlarda belirlenmesidir (Demir ve Turgut, 1999).

Anaglarin tizerinde ¢alisilan Kkarakterler bakimindan hesaplanan ortalama degerleri,
anaclardan elde edilen melezlerin basarilarmin tahmin edilmesi ve anaglar arasindaki {istiin
genotiplerin segilebilmesi ag¢isindan O6nemlidir. Melez ¢esit 1slahi, melezlerin anag
genotiplerden daha fazla performans gostermesine dayali yontemdir.  Melezin, anag
genotiplerin ortalamasindan daha fazla performans gostermesine heterosis (H), tistiin 6zellik
goriilen ebeveyn genotipten daha fazla performans gostermesi ise heterobeltiosis (Hiw) olarak
adlandirilmaktadir. Melez giicii, olumlu (+) yonde goriilebilecegi gibi olumsuz (-) olarak ta
bulunabilir. Heterosisin, calisilan genler {izerinde ayn1 yonde etki yapan tam baskinliga mu,

eksik baskinliga mi1 yoksa, es baskinliga m1 sahip oldugunu anlamak zordur.

Diallel analiz yontemi anaglarin se¢iminde en ¢ok kullanilan metottur. Diallel analiz
yontemi ile populasyonun genetik yapisi hakkinda bilgi elde edebilmek igin, 0 popiilasyonun

erken generasyonlarinda gézlemler yapmak yeterli olacaktir.



Bir genotipin, melez generasyonlarina istenen ozelligin performansini aktarabilme
kabiliyetine kombinasyon yetenegi denmektedir (Poehlman, 1978). Melezleme islahinda basari
uygun anaglarin segilmesi ile artmaktadir. Islah ¢alismalarinin basarili olarak siirdiiriilebilmesi
amaciyla, anag genotiplerin gesitli 6zelliklerin iizerinde ¢alisilmasi ve uygunluklari bilinmelidir
(Bilgen, 1989). Eklemeli gen etkisi altindaki karakterlerin genel kombinasyon yetenegi
yiiksektir. Ozel kombinasyon giiciinde eklemeli olmayan gen etkisini veya dominant ve

epistatik gen etkisini ifade etmektedir (Falconer, 1989).

Eger anaglarin genel kombinasyon yetenegi ve melezlerin 6zel kombinasyon yetenekleri
arastiriliyorsa, “Griffing Diallel Analiz Yontemi” kullanilmaktadir. Griffing Diallel Analiz
Yontemi ile kombinasyonlarin ve anaglarin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri ve bunlarin

etkileri yaninda genis ve dar anlamda kalitim dereceleri hesaplanir.

Bitki 1slah¢isi amacima uygun cesitleri gelistirebilmek i¢in, elinde bulunan genetik
materyal ile melezlemeler yaparak varyasyonlar olusturur. Islahg¢i, bu yeni gelistirilen melez
populasyonlarda yer alan ana¢ ve melez genotipler agronomik o6zellikler bakimimdan erken
generasyonlarda tanimak Ve iistiin 6zelliklere sahip olanlar1 segmek ister. Anaglarin ele alinan
ozellikler bakimindan elde edilen ortalama degerleri, melez performanslarinin tahmin edilmesi
ve {istiin anaglarin secilmesi bakimindan 6nemli olmaktadir (Poehlman ve Sleeper, 1995).
Anaglarin melez performansi, heterosis olgusundan yararlanarak ortaya ¢ikarilabilir (Knott,
1965).

Bu cgaligmada; Trakya bolgesinde kiglhik olarak iiretimi yapilan ve birbirine genetik
yakinligi bulunmayan 9 ekmeklik bugday arasinda yapilan yarim diallel melezlemelerle elde
edilen F2 kombinasyonlarinda bazi agronomik ve fizyolojik karakterler ile kalite degerleri

hesaplanarak;
e Genel kombinasyon ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin bulunmasi,
e Melez giicii (heterosis, heterobeltiosisin) degerlerinin hesaplanmasi ve

e  Umit var melez kombinasyonlarinin ve uygun anaglarin belirlenmesi ¢alismalari

yapilmistir.



1.1. Literatiir Ozeti

Kantitatif karakterler i¢in yapilan 1slah ¢alismalarinda siklikla kullanilan diallel melez
analiz teknikleri ilk defa Schmidt (1919) tarafindan kullanilmistir. Shcmidt, diallel
melezlemeleri yapmis ve ayni ¢evre kosullarinda elde ettigi melez kombinasyonlari yetistirmis.
Elde ettigi verilerle yaptig1 diallel analizi sonucunda anag¢ olarak kullanilan hatlarin genetik

yapilarini aragtirmistir.

Kantitatif genetik ile genel kombinasyon yetenegi ve 6zel kombinasyon yeteneginden
faydalanarak bir 6zelligi olusturan, eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkileri hakkinda bilgi
edinmek olasidir. Genel kombinasyon yetenegi eklemeli genler tarafindan, 6zel kombinasyon

yetenegi ise eklemeli olmayan genler tarafindan ifade edilmektedir (Griffing 1956b).

Hayman (1954), Jinks (1954) ve Griffing (1956a) tarafindan kendine ddlllenen
bitkilerde kantitatif karakterlerdeki varyasyonun incelenmesi i¢in diallel melez metodu

Onerilmistir.

Griffing (1956b), genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri hakkinda bilgi edinmek ve
elde edilen verileri yorumlayabilmek amaciyla farkli diallel melez analiz yontemlerine ihtiyag
duyuldugunu belirterek, dort farkli yontem 6nermistir. Anacin, melezlerin ya da resiproklarin

varligina gore degisiklik gdsteren bu yontemler;

e Metot I: Anag, bir set F1 ve resiproklu p? sayida kombinasyon,

e Metot II: Anag ve bir set F1 i¢eren resiproksuz, p (p +1) / 2 sayida kombinasyon,
e Metot IlI: Bir set Fy ve bir set resiproklu, p ( p -1) sayida kombinasyon

e Metot IV: Sadece Fiigeren p (p -1) / 2 sayida kombinasyondur.

Anaglarin se¢ilme kriterine gore her yontem igin iki segenek daha olusmaktadir. Bunlar;
anacglarin bilingli (fixed) olarak belirlendigi (Model- 1) ve anaglarin bilingsiz bir sekilde
(random) secilmesi ile olusan (Model- II)'dir. Boylelikle kombinasyon yeteneklerini belirlemek

amaciyla 4 yontem 8 model ortaya ¢ikmaktadir.

Henderson (1952) genel kombinasyon yetenegi ile eklemeli gen etkilerinin, eklemeli

olmayan genlerin etkisini ise 6zel kombinasyon yetenegi ile alakali oldugunu bildirmistir.

Brown vd. (1966) 16 adet F1 kombinasyonu ile yaptiklar1 bir ¢alismada, tane verimi

ozelligi acisindan 5 melezin anacglarindan daha fazla performans gosterdigini bildirmislerdir.

5



Varyans analizinde bulunan kareler ortalamasi verilerine bakildiginda tane agirligi, bitki boyu

ve genel kombinasyon yeteneklerinin istatistiki olarak dnemli oldugunu bildirmislerdir.

Bhullar vd. (1988) sekiz farkli makarnalik bugday anaciyla yapilan diallel melezleme
calismasinda; basak uzunlugu, basakta tane sayisi, tane verimi, bin tane agirligi ve fertil kardes
sayist gibi karakterlerin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerini arastirmislardir. Arastirilan
karakterlerin hepsinde genel kombinasyon yeteneginin 6nemli bulundugu, tane verimi, bin tane
agirligi, basakta tane sayisi ve basak uzunlugu karakterlerinde 6zel kombinasyon yeteneklerinin

de 6nemli bulundugunu bildirmislerdir.

Balci vd. (2002) tarafindan yapilan yarim diallel melezleme ¢alismasinda bes bugday
cesidi yada genotipinin melezlemesinden elde edilen 10 adet F: genotipinin genel ve 6zel
kombinasyon yetenegi degerlerinin Griffing Analiz Metoduna gére onemli oldugunu ve

tizerinde ¢alisilan karakterlerde eklemeli gen etkisinin var oldugunu belirlemislerdir.

Barnard vd. (2002) yaptiklar1 ¢alismada diallel melez analizi ile protein igerigi,
hektolitre agirligit ve bin tane agirligi karakterlerinde kombinasyon yetenegi etkilerini
belirlemisler ve bu &zellikler igin GKY/OKY varyans oranin 1’den yiiksek oldugunu
bildirmislerdir.

Joshi vd. (2004) yapilan ¢alismada ekmeklik bugdaylardan olusturulan 10 dialel
melezden F; ve F, generasyonlarinda Kkantitatif karakterler ile kalite Ozellikleri igin
kombinasyon yetenegini inceledikleri aragtirmalarinda tiim ozellikler i¢in anaglarin genel
kombinasyon yetenekleri ve melezlerin 6zel kombinasyon yeteneklerinin énemli oldugunu

aciklamislardir.

Chowdhy vd. (2005) islah programlarinda var olan bugday g¢esitlerinin genetik
Ozelliklerinin arastirilmasi ve anag se¢imi amaciyla yaptiklari ¢alismalarinda en yiiksek genel
kombinasyon yetenegi degerinin bayrak yapragi karakteri i¢in bulundugunu, basake¢ik sayisi ve
basak uzunlugu karakterleri i¢in 6nemli fakat bitki boyutu ve sap uzunlugu igin istatistiki olarak

onemsiz oldugunu belirtmislerdir.

Rahim vd. (2006) tarafindan yapilan 4x4 dialel melez analizi sonucuna gore genel
kombinasyon yetenegi etkisinin bayrak yaprak alani, kardes sayisi, bin tane agirligi ve parsel

verimi karakterleri icin dnemli olarak tahmin edildigini. Ozel kombinasyon yetenegi etkisinin



ise kardes say1si, bin tane agirligi, parsel verimi 6zellikleri i¢in 6nemli, bayrak yaprak alani i¢in

ise istatistiki olarak 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Simié vd. (2006) 10 bugday cesidi ile yaptiklar1 diallel melez ¢alismasinda, glutenin
toplam proteine oraninda genotiplerin gosterdikleri etkileri arastirmiglardir. Yapilan analizler

ile protein oranlar1 yoniinden genotipler arasinda 6nemli (P<0.05) farklar tespit edilmis.

Cifci ve Yagdr (2007) alti ekmeklik bugday ¢esidi ile bunlarin F1 diallel melezleleri ile
yaptiklar1 ¢alismalarinda, inceledikleri bitki boyu, basak boyu, basak¢ik sayisi, basakta tane
sayis1, basakta tane agirlig1 ve bin tane agirlig1 karakterleri icin genel kombinasyon yetenegi ve
0zel kombinasyon yetenegi kareler ortalamasinin istatistiksel anlamda Onemli olarak

bulduklarini bildirmisglerdir.

Boyadjieva ve Mangova (2007) dogu ve bati avrupanin cografya olarak farkli
bolgelerinden topladiklari 38 bugday genotipinin tane kalitesi arasindaki farkliliklar1 saptamaya
calismislardir. Yapilan analizler sonucu Dogu Avrupa orjinli olan Lut.1985 H 165 ve Albatross
Odesskiy (UKR) ¢esitlerinin sedimantayon degerleri, Pelschenke testi sonucu ve Kkalite
indeksleri daha yiiksek ¢ikmistir.

Yiicel vd. (2009), tarafindan bes ekmeklik bugday cesidi ile olusturulan diallel
melezlerinin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar
caligmalar1 sonucunda, tane verimi ve tane agirligi karakterlerinde genel kombinasyon
yetenegini onemli olarak bulmuslar, diger karakterlerde ise 6zel kombinasyon yeteneginide
yiiksek bulduklarini agiklamislardir. GKY/ OKY varyans oranina gore ¢alisilan karakterlerin

sekizinde, oran1 1’den biiyiik bulduklarini bildirmislerdir.

Saeed vd. (2010) yaptiklari ¢alismalarinda 6 farkli bugday genotipi ve bunlarin 30 adet
diallel F1 melezinde basakg¢ik yogunlugu ve bin tane agirhigi disinda incelenen tiim 6zellikler
bakimindan genel kombinasyon yetenegi ile 6zel kombinasyon yetenegi etkilerinin istatistiki

olarak 6nemli oldugunu aktarmislardir.

Shabbir vd. (2011) Pakistan da anag ve F1 diallel melezleleriile yaptiklari ¢alismalarinda
sonucu basak uzunlugu ve basaktaki basakcik sayisinda 6zel kombinasyon yetenegi etkilerini
onemli, bitkideki tane verimini ve bin tane agirligini ise yiiksek derecede dnemli bulmugslardir.
Bu karakterlerde eklemeli olmayan gen etkisi bulundugunu bu nedenle seleksiyonun sonraki

generasyonlarda etkili olabilecegi kanisina varmislardir. Basaktaki tane sayisi iizerine genel



kombinasyon yetenegi 6énemli bulunmus ve bu karakterin ekleme gen etkisinin baskin oldugu

be pratikte seleksiyonun erken donemlerde yapilabilecegini agiklamislardir.

Jadoon vd. (2012) 8x8 yarim diallel F2 melezlerinin erkencilik ve verimi etkileyen
ozelliklerin kalittmini inceledikleri ¢alismalar1 sonucunda genotipler arasinda biiyiik farkliliklar
bulundugunu ve basaklanma giin sayisi, bitki boyu ve basak uzunlugu gibi karakterler resesif
genler tarafindan kontrol edilirken basaktaki tane sayis1 ve biyolojik verim gibi karakterlerin

dominant genler tarafindan kontrol edildigini bildirmislerdir.

Khodadadi vd. (2012) 5x5 yarim diallel F1 melezleri ile anaglarin kullanilarak yapilan
calismada, tanede protein orani, sedimantasyon degeri, tane rutubet orani, yas gliiten orani igin
genotiplerde arasindaki istatistiki olarak onemli farkliliklar nedeniyle yeterli varyasyonun

oldugunu, genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerini de énemli bulundugunu agiklamiglardir.

Farshadfar vd. (2013), diallel melez ve anaglarin olusturdugu genotipler arasinda bitki
boyu ve bin tane agirligr igin istatistiki farklarin 6nemli oldugunu ve genel kombinasyon
yetenegi ve Ozel kombinasyon yetenegi etkilerinin istatistiki olarak bulundugunu

aktarmislardir.

Ljubici¢ vd. (2014) 5 ekmeklik bugday ¢esidi ve bunlarin 10 F1 yarim diallel melezi ile
yaptiklar1 ¢alismada, basaktaki tane sayisi karakteri iizerine eklemeli olmayan gen etkisinin,

eklemeli gen etkisinden daha 6nemli oldugunu bildirmistir.

Yildirim vd. (2014) ekmeklik bugdaylar iizerinde yapilan 7x7 yarim diallel melezleme
analizi sonuglarina gore; genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkilerinin istatistiki olarak
onemli bulunmus. Bin tane agirlig1 hari¢ diger karakterlerde GKY/OKY orani 1°den yiiksek
bulundugu i¢in eklemeli gen etkisi altinda oldugunu gostermistir. Bin tane agirligi icin eklemeli

olmayan gen etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Golparvar (2014) 8 ekmeklik bugday cesidi ve 28 F1 melezi ile yiiriittiikleri caligmalari
sonucunda hasat indeksi i¢in eklemeli olamayan gen etkilerinin ve biyolojik verim igin de

eklemeli gen etkisinin daha 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Kalhoro vd. (2015) 4 ekmeklik bugday anact ve bunlarin yarim diallel 6 F1 melez
kombinasyonlarinin heterosis, heterobeltiosis, genel kombinasyon yetenegi ve 0Ozel

kombinasyon yetenegini degerlerini hesapladiklari ¢aligmalart sonucunda ekmeklik bugday



genotiplerinin farkli karakterler i¢in genel kombinasyon yetenekleri ve 6zel kombinasyon

yetenekleri onemli (P < 0.01) olarak bulundugunu agiklamislardir.

Kumar vd. (2015) Ekmeklik bugday iizerinde yiiriittiikleri 10x10 yarim diallel
melezleme galismasi sonucu ele aldiklar1 gogu 6zelligin kalitminda eklemeli olmayan genetik

varyansin 6nemli rol oynadigini bildirmislerdir.

Heterobeltiosisin pozitif yonde ve Onemli olarak hesaplanmasi verim ve verim
unsurlarina yonelik olarak melez giiciinii belirtmektedir. Basaklanma ve hasat olgunluguna
erisme gibi ¢esitli 6zelliklerde negatif yonde heterobeltiosis goriilmesi istenmektedir (Tripathy
vd., 2016)

Verma vd. (2016) 10 farkli ekmeklik bugday ¢esidinin diallel melezlelerinin Fy ve F;
generasyonlarinda bitki boyu, basak uzunlugu, basaklanma siiresi, protein orani ve tane verimi
karakterleri bakimindan genel kombinasyon yetenegi varyanslari, 6zel kombinasyon yetenegi
varyanslarinda daha biiyiik hesaplandigini, bu 6zelliklerin kaliiminda eklemeli gen etkisinin
hakim oldugunu ve anaglarin genetik olarak tamamen farkli olduklar1 sonucuna varildigini

bildirmisleridir.

Ljubicic vd. (2017), 5 ekmeklik bugday ¢esidinin yarim diallel melezlerinde hem genel
hem de 6zel kombinasyon yetenekleri basakta tane agirlig1 ve bitkideki tane agirligr ig¢in de
onemsiz bulundugunu, genel kombinasyon yeteceginin 6zel kombinasyon yetecegine oraninin
birden kiigiik olmas1 eklemeli olmayan gen etkilerinin bu 6zelliklerin kalitiminda daha 6nemli

oldugu aciklamislardir.

Mahpara vd. (2017) 7 yazlik bugday ¢esidinin 7x7 diallel melezlerinde bitki verimi igin

hem genel hem de 6zel kombinasyon yetenegini 6nemli bulmuslardir.

Fellahi vd. (2017) 9 ekmeklik bugday genotipi lizerinde yaptiklari ¢calismada basakta
tane sayisi, bagak agirligi, bitki boyu, basakta tane verimi, bin tane agirli§1 ve tane verimine
bakilmistir. Bu 6zelliklerin hepsi i¢in hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen 6zellikleri
belirlenmistir. Yiiksek kalitsaliga sahip eklemeli gen etkileri i¢in erken generasyonda basarili

seleksiyonlar yapilabilecegi belirtilmistir.

El-Gammal ve Yahya (2018) 7 ekmeklik bugday genotipi ve bu genotiplerin 7X7 yarim
diallel 21 melez F; ve F> kombinasyonlari ile yiiriittiikleri ¢alismalarinda, F1 generasyonlarinda

genel ve 6zel kombinasyon etkilerini 6nemli bulmuslardir. F> generasyonunda bitki basina
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diisen basak ve basak boyu i¢in F1 generasyonunda da bin tane agirlinin ve her iki jenerasyonda

da bitki boyunun kismi dominantlik etkisinde oldugunu agiklamislardir.

Ranjitha vd. (2018), 6 bugday genotipi ve bunlarin diallel F1 melezlerinin diisiik azot
seviyesindeki azot kullanimi etkinligi, tane verimi ve hasat indeksi 6zelliklerini inceledikleri
caligmalarinda, genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri tim 6zellikler i¢in 6nemli bulundugunu
ve hem eklemeli hem eklemeli olmayan gen etkilerinin &zelliklerinin kalittiminda etkin

oldugunu bildirmislerdir.

Shrief vd. (2019) dort ekmeklik bugday genotipi ve bu anaglardan olusturulan alt1 yarim
diallel melez kombinasyonu ile yiiriittiikleri calismada bugday gibi kendine dollenen bitkilerde
tizerinde calisilan karakterlerin cogunlugunda, anaclardan birinin diger anaca gore daha yiiksek
bir genel kombinasyon yetenegine sahip olmasi durumunda 6zel kombinasyon yeteneginin de

yiiksek olarak bulundugunu ortaya koymuslardir.

Khokhar vd. (2019) 6 bugday ¢esidi ve 15 yarim diallel melezleri ile yiriittiikleri
calismada bitki boyu, bagakta tane sayisi, bin tane agirligi, bitkideki tane verimi ve bu
karakterlerin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri incelemislerdir. Hem anaglann hem de
melezlerin bitki boyu, basakta tane sayis1 ve basak verimi i¢cin GKY ve OKY etkileri énemli
cikmistir. Basakta tane verimi i¢in ise genel kombinasyon yetecegi onemli oldugunu

aciklamislardir.

Kizilgeci (2020), 4 ekmeklik bugday ve 12 yarim diallel F2 melezlerinde hem azotlu
hem de azot eksikligi ceken ortamdaki azot kullanim etkinlikleri ile bitki boyu, bin tane agirligi,
protein igerigi, tane verimimi inceledikleri ¢caligmasinda genel ve 6zel kombinasyon yetenegi
varyanslarinin oranlart bitki boyu karakterinin eklemeli olmayan gen etkisinde oldugunu
gostermistir. Yiiksek azot seviyelerinde basak boyu genel kombinasyon yetenegi onemli

bulunmus, bu karakterinde eklemeli olmayan gen etkisinde oldugunu belirtmistir.

Mohamed (2021), 6 bugday genotipi ve bunlarin 15 F1 melezinde 2 azot diizeyinde
basaklanma zamani, bitki boyu, basak boyu, bitkideki basak sayisi, bin tane agirligi, bitki basina
tane veriminde genel ve 6zel kombinasyon yetecegi 6nemli bulunmustur. Hem anaglarin hem
de melezlerin ortalamalarinda genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri her karakterde istatistiki

olarak 6nemli bulunmustur.
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1.2. Calismamin Amaci ve Kapsami

Bu c¢alismada yurdumuzun kislik ekmeklik bugday ekilisi yapilan bolgelerinde
yetistirilen farkli cografik kokenli ve genetik yonden yakin akraba olmayan, 9 ekmeklik bugday
¢esidi arasinda yarim diallel melezleme ile olusturulan F2 déllerinde bazi verim ve verim
komponentleri ile tane kalite 6zellikleri igin anag ve melezlerin kombinasyon yetenekleri ve

heterosis agisindan incelenmesi amaglanmustir.

Bu incelemelerde arastirmanin yiiriitiildiigii Trakya Bolgesi basta olmak iizere bugday
ekimi yapilan bolgelere adapte olabilecek verim ve kalite yoniinden stiin ileri hatlar
gelistirmek i¢in 1slah caligsmalarinda kullanilacak tistiin performansli ve bu performansi sonraki
generasyonlara aktarabilen uygun anaglarin se¢imi (genel kombinasyon yetenegi), elde edilen
kombinasyonlarda yapilan incelemelerle yiiksek melez giiciine (heterosis ve heterobeltiosis) ve

yiiksek 6zel kombinasyon yetenegine sahip kombinasyonlarin belirlenmesine galisilacaktir.

11



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Aragtirma Yerinin Toprak ve iklim Ozellikleri

Deneme, Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii

deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Deneme alanina ait toprak analizi sonuglari ve denemenin

yuritildigi 2019-2020 yetistirme yil1 iklim verileri alt bagliklarda verilmistir.

2.1.1. Toprak ozellikleri

Deneme 2019-2020 sezonunda Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

Tarla Bitkileri Bolimii deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Toprak analizine ait sonuglar Cizelge

2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Deneme yerine ait toprak analiz sonuglari

) Tekirdag
Toprak Ozellikleri 0-20 20-40
Cm Cm
Su ile doymusluk (%) 42 43
Ph 6,55 6,83
Kireg (%) 0,01 0,01
Bitkilere yarayisl fosfor (1.39-3.26) (ppm) 14 12
Bitkilere yarayish kalsiyum (1150-3500)(ppm) 2625 2180
Bitkilere yarayisli magnezyum (160-480) (ppm) 376 368
Bitkilere yarayisl potasyum (140-370) (ppm) 160 152
Bitkilere yarayigli demir (2-4.5)(ppm) 22 20
Bitkilere yarayigli mangan (14-50)(ppm) 23 20
Bitkilere yarayisl ¢inko(0.7-2.4) (ppm) 0,33 0,39
Toplam Azot (%) 0,05 0,06
Organik madde (%) 1,01 1,03

Toprak analiz sonuglarina gore topragin, tinli yapida, pH’ s1 nétr, organik madde icerigi

zayif, az kiregli, azotga fakir, fosfor, kalsiyum, magnezyum, potasyum ve mangan bakimindan

yeterli, demir igerigi yiiksek ve ¢inko igeriginin az oldugu sonucu ¢ikartilmaktadir.
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2.1.2. iklim ozellikleri

Tekirdag, Siileymanpasa Ilgesinde arastirmanin yapildigi Ekim-2019 ve Haziran 2020
aylari ile bu aylara ait uzun yillar ortalamasinin bazi iklim verileri Cizelge 2.2’de ve Cizelge

2.3’de verilmistir.

Cizelge 2.2. Tekirdag lokasyonun 2019/2020 yetistirme donemine ait iklim verileri (MGM,
2021)

Aylar Toplam Yags Sicaklik (°c)
(mm) En Diisiik En Yiiksek Ortalama

Ekim 2019 45,0 14,0 21,1 17,5
Kasim 2019 18,4 12,4 18,9 15,5
Arahk 2019 17,3 6,4 12,5 9,2
Ocak 2020 29,1 2,9 9,4 5,8
Subat 2020 54,2 4,2 12,0 7,9
Mart 2020 23,6 6,7 12,6 9,6
Nisan 2020 43,3 6,9 14,5 10,7
Mayis 2020 83,7 12,8 20,5 16,5
Haziran 2020 74,0 17,5 25,1 21,3
Toplam 388,6 - - -

Ortalama - 9,3 16,3 12,7

Yapilan galismanin yiiriitiildiigii, Tekirdag ili nin Siileymanpasa Ilgesi ne ait 2019-20
yetistirme sezonunda toplam yagis miktar1 388,6 mm, uzun yillar ortalamasinda ise yagis
miktar1 510,5 mm olmugstur. Calismanin yapildig: yilda gelen toplam yagis miktari, uzun yillar
ortalamasinin ¢ok altinda kalmistir. Uzun yillar ortalamasi ¢izelgesinde en yiiksek yagis Aralik
ayinda (80,5 mm), en diisiik yagis ise Mayis ayinda (37.6 mm) ger¢eklesmistir. Yetistirme
sezonunda gelen en yiiksek yagis Mayis ayinda (83.7 mm), en diisiik yagis ise 17,3 mm ile
Aralik ayindadir. Calismanin yapildigr yetistirme sezonunda ki yagis rejimi ile uzun yillar

ortalamasinda goriilen yagis rejimi arasinda biiyiik bir farkin oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 2.3. Tekirdag lokasyonunun uzun yillar ortalamalar1 (MGM, 2021)

Ayhk Nisbi Sicakhik °C
Aylar

Nem (%0) En diisiik En yiiksek Ortalama
EKIM 61,4 -1,8 35,1 15,6
KASIM 73,2 -7,8 27,9 11,6
ARALIK 80,5 -10,9 23,5 7,2
OCAK 69,5 -13,5 23,9 4,8
SUBAT 54,6 -13,3 24,7 5,5
MART 53,9 -10,4 28,1 7,3
NISAN 41,1 -1,2 34,3 11,7
MAYIS 37,6 2,7 33,8 16,7
HAZIRAN 38,7 8,6 40,2 21,1

Calismanin siirdiirtildiigii donemde yasanan sicaklik verileri incelendiginde; en yiiksek
sicakligin goriildiigli ay Haziran (25,1 °C) olurken, Ocak ay1 (2,9 °C) ise sicakligin en diisiik
seviyede goriildiigii donem olmustur. Tekirdag ili uzun yillar ortalama sicaklik verileri
incelendiginde; sicakligin en yiiksek Haziran ayinda (40,2 °C) ve -13,5 °C sicaklik ortalamasi
ile en diislik Ocak ayinda goriilmiistiir. Denemenin ytirtitiildiigii sezonda kis aylarinda goriilen
disiik sicakliklarin Tekirdag ili uzun yillar sicaklik ortalamalarindan farkli oldugu

goriilmektedir.
2.2. Materyal

Bu tez ¢aligmasinda materyal olarak yurdumuzun kislik ekmeklik bugday ekilisi yapilan
bolgelerinde iretimi yapilan, cografik ve genetik olarak uzak, farkli morfolojik, fizyolojik,
tarimsal ve kalite dzelliklerine sahip 9 ekmeklik bugday ¢esidi (NKU Ergene, Glosa, Segor,
Delabrad 2, GK Koros, Aglika, Nota, BC Mandika ve Maden) melezlemede anag olarak

kullanilmistir.
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Cizelge 2.4. Diallel Melezlemede anag olarak kullanilan bugday cesitlerinin 6zellikleri

Bin

Ekim Bitki Basak Tane Tane Hektolitre  Protein
Cesitler Orjin Dénemi Erkencilik  Boyu Ya$1s1 Rendi  Asirhin Agirhg Orani
(em) P o AR ) (%)
(9)
Orta
Glosa Romanya Kislik Erkenci 85-90 Kilgikli  Kirmizi 34-42 75-83 12-15
- Orta
Maden Tiirkiye Kislik Erkenci 85-95 Kilgikli  Kirmizi 42-45 82-85 14-16
. . Orta
Aglika Bulgaristan  Kishik Erkenci 80-95 Kilgiksiz  Kirmuzi 37-46 79-82 14-16
Orta
Nota Rusya Kislik . 87-93 Kilgiksiz  Kirmizi 35-40 78-80 12-14
Erkenci
BC Hirvatist Kislik  Orta Geggi  78-82  Kilgik K 40-45 78-92 12-16
Mandika rvatistan 1sh a Geggi tlgiksiz 1rmizi
GK : .
Koris Macaristan Kislik Erkenci 85-95 Kilgiksiz  Kirmizi 45-50 78-82 12-14
Delabrad  pomanya  Kishik Orta 85905  Kilgkh Kirmizz  38-40 78-80 12-15
2 Erkenci
Segor Isvigre Kislik Geggi 80-90 Kilgikli  Kirmizi 36-39 78-80 13-16
NKU . .
Ergene Tiirkiye Kislik Orta Geggi  90-95  Kilgtkli  Kirmuzi 31-37 72-77 12-14
2.3. Yontem

2.3.1. Diallel Melezleme ve F1 ve F2 Melez Tohumlarin Elde Edilmesi

Anag olarak segilen genotipler, 2017 yilinda Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkiler: Bolimii deneme alaninda ekilmis ve 9x9 yarim diallel kombinasyon
diizeyinde planlanan melezler “n(n-1)/2” formiiliinden yararlanarak (Griffing, 1956; Poehlman
ve Sleeper, 1995) resiproksuz olarak planlanmis ve her melez kombinasyonu igin ana olarak
secilen cesitlerde yaklasik 20 basak {izerinde emaskiilasyon islemi yapilip, izolasyon amaciyla
basaklar kese kagidi ile koruma altina alinmistir. Disi organ toz alma olgunluguna erisince (2-
4 giin) tozlayici bitkiden alinan basaklarla toz verilmistir. Tozlama islemi i¢in emaskiilasyon
islemi yapilan her basak i¢in, baba olarak belirlenen cesitlerden 3-5 adet basak tozlayici olarak

kullanilmistir. Hasat olgunluguna erigince bagaklar toplanip, harman islemi gergeklestirilmistir.

Elde edilen F1 tohumluklar1 2018-2019 yetistirme sezonunda ekilerek 2019-2020

yetistirme donemi i¢in F2 tohumluklarini olusturmustur.
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Cizelge 2.5. Ana ve baba olarak kullanilan ¢esitlerin se¢im sistematigi ve olusan
kombinasyonlarin melezleme sekli ve sirasi

Melez Kombinasyon Melez Kombinasyon

1x2 Glosa/Maden 3x7 Aglika/Delabrad 2

1x3 Glosa/Aglika 3x8 Aglika/Segor

1x4 Glosa/Nota 3x9 Aglika/NKU Ergene
1x5 Glosa/GK Koros 4x5 Nota/GK Kordés

1x6 Glosa/BC Mandika 4x6 Nota/BC Mandika

1x7 Glosa/Delabrad 2 4x7 Nota/Delabrad 2

1x8 Glosa/Segor 4x8 Nota/Segor

1x9 Glosa/NKU Ergene 4x9 Nota/NKU Ergene

2x3 Maden/Aglika 5x6 GK Ko6ros/BC Mandika
2x4 Maden/Nota 5x7 GK Koros/Delabrad 2
2X5 Maden/GK Koros ox8 GK Koros/Segor

2X6 Maden/BC Mandika 5%9 GK Kords/NKU Ergene
2x7 Maden/Delabrad 2 6Xx7 BC Mandika/Delabrad 2
2x8 Maden/Segor 6x8 BC Mandika/Segor

2x9 Maden/NKU Ergene 6x9 BC Mandika/NKU Ergene
3x4 Aglika/Nota 7x8 Delabrad 2/Segor

3x5 Aglika/GK Kords 7x9 Delabrad 2/NKU Ergene
3%6 Aglika/BC Mandika 8x9 Segor/NKU Ergene

2.3.2. Denemenin Kurulmasi ve Yonetilmesi

Calismada elde edilen F1’ler (F2 tohumluklari) anag cesitler ile birlikte Hayman (1954a);
Mather ve Jinks (1971) ve Freed vd., (1989)’nin onerdigi gibi resiproksuz olarak tesadiif
bloklar1 deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak 2019/2020 yilinda Tekirdag Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda kurulmustur. Ekim, 500

tohum/m? olacak sekilde sira aras1 20 cm olan 2 m’lik 3’er sira olarak elle yapilmustir.

Ekimle birlikte deneme alanina 20 kg/da 20.20.0 taban gilibresi uygulanmis,
kardeslenme déneminde iire giibresi 17 kg/da olarak kullanilmis ve sapa kalkma déneminde ise
20 kg/da %26 Amonyum nitrat uygulamasi yapilmistir. Yabanci ot miicadelesi amaciyla ara
yollar rotavatdr ile islenmis, parsel iizerine ve parsel aralarina ise farkli donemlerde herbisit

uygulamalar1 yapilmistir.
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2.3.3. Verilerin Elde Edilmesi

Verilerin saglikli olarak elde edilmesi amaciyla, her parselden tesadiifi olarak segilen 10

bitki lizerinde yapilan 6l¢iimler, analizler ve hesaplamalar alt bagliklar altinda verilmistir.

Bitki boyu (cm): Ana sapin toprak yiizeyi ile kesistigi yer ile basaktaki en iist basak¢ik

arasinda kalan bolge 6l¢iilerek bitki boyu olarak (cm) belirlenmistir.

Basak uzunlugu (cm): Parselden alinan bitkilerin ana sap basaginda en alt basakc¢ik
tabani ile en {ist basak¢igin ucu arasindaki agiklik Slgiilerek basak uzunlugu (cm) olarak

belirlenmistir.

Basakta tane sayisi: Segilen bitkilerin ana sap basaklarindaki tanelerin sayilarak sonucu

adet olarak belirlenmistir.

Basakta tane agirlig1 (g): Ana sap basaginin el ile harmanlanmasindan elde edilen

tohumlarin 0.01 g duyarh terazide tartilmasiyla (g) olarak bulunmustur.

1000 tane agirligi (g): Hasat edilen her parselden elde edilen tohumlardan 4 tane rastgele
100’er tohum almip ayri, ayr tartilarak ortalamalari alinip 10 ile ¢arpilarak gram olarak

belirlenmistir.

Hasat indeksi (%): Tane veriminin biyolojik verim igindeki paymnin % olarak ifadesi

olan bu karakter, bitki veriminin ayni bitkilerin toplam agirligina boliinerek hesaplanmistir.

Parsel verimi: Her parseldeki bitkiler hasat ve harman edilerek elde edilen tohumlar

tartilmis (Q) ve kg/da dontistiiriilerek verilmistir.

Yas gluten orani (%): Glutomatik aleti ile ICC Standart No: 137°de verilen metoda gore
yapilmis ve yikama islemlerinde Perten Glutomatik 2200 aleti kullanilmistir. Yas gluten miktari

% olarak verilmistir.

Sedimantasyon degeri (ml): Sedimantasyon testi ICC Standart No: 116’da verilen
metoda gore yapilmistir. Protein kalitesinin belirlenmesinde bir kriter olan standart Zeleny
Sedimantasyon Testi, laboratuvar degirmeninde 6giitiilmiis bugday orneklerinde yapilmis ve

sonug cm?® olarak % kuru madde iizerinden verilmistir.
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Protein Icerigi (%): Kjeldahl metoduna (AACC 46-10) gére protein orani tespit
edilmistir. Kalibrasyonu yapilmig NIR (Near Infra Red) spektroskopi cihazinda yiizde (%)

olarak tanede protein oranlar1 hesaplanmastir.
2.3.4 Elde Edilen Verilerin Biyometrik- Genetik Analizi ve Degerlendirilmesi
2.3.4.1. Kombinasyon yetenegi etkilerinin hesaplanmast

Denemede anag olarak kullanilan gesitlere ve ¢esitlerin yarim diallel melezleme ile elde
edilen F2 kombinasyonlarina ait verilerin 6n varyans analizleri yapilmistir. Anaglarin genel
kombinasyon yetenegi ile F2 melez genotiplerinin 6zel kombinasyon yetenegi verilerinin analiz
degerleri Griffing’in gelistirdigi analiz yontemlerinden olan Metot II’den (Anaglar ve
resiproksuz F2’ler = n(n-1)/2 sayida kombinasyon) 9 ana¢ ve 36 kombinasyondan olusan 45

populasyon ilizerinden yapilmaistir.

Griffing’in Sabit Metot II modeli kullanilarak yapilan hesaplarla incelenen bitki
karakterleri igin diallel popiilasyonun genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri hakkinda bilgi

edinilmektedir (Griffing, 1956b; Yildirim vd., 1979).

Basta genotipler arasinda genetik varyasyonun var olup olmadigi kontrol edilmelidir.
Griffing’in yOnteminde analiz yapmak i¢in, arastirilan 06zellik bakimindan genotiplerin
onemlilik derecelerinin istatistiki olarak farkliligin gerekliligi 6n sart olarak aranmaktadir

(Y1ldirim vd., 1979).

On varyans analizi sonucunda, énemli bulunan karakterler igin bir sonraki asamaya
gecilmis ve blok ortalamalar1 kullanilmistir. Her bir karakter icin tek diallel tablo
olusturulmustur. Diziler, anag ¢esidin diger bir anag ile arastirilan karakter i¢in olusturulan ikili
kombinasyonlarin meydana gelen ¢ift yonlii tablo degerlerinin tek tek toplanmasi ile
bulunmustur. Tablonun herhangi bir hiicresinde yer alan (Xjj) ile gosterilen kombinasyon
degerleri Xj ile toplanmistir. Diallel tabloda bulunan verilerin toplanmasi ile genel toplam

belirlenmistir (Singh ve Chaudhary, 1985; Kang, 1994).

Diallel tablo tamamlanmasinin ardindan iigiincii agsamaya gecilir, genel kombinasyon

yetenegi ve 0zel kombinasyon yetenegi varyanslari hesaplanirken;

Genel kombinasyon yetenegi kareler toplaminin anaglarin (p-1) serbestlik derecesine,
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Ozel kombinasyon yetenegi kareler toplammin ise melezlerin (p(p-1)/2) serbestlik derecesine

boliinmesi sonucu gerceklesir.
Hesaplamada kullanilan formiiller asagida verilmistir.

Genel Kombinasyon Yetenegi Kareler Toplami1 (GKYKT);
1 o R
GKYKT = m {El(Xl + Xll) - ;X } (21)

Ozel Kombinasyon Yetenegi Kareler Toplami1 (OKYKT) ise;

2X2

- oo
(P+1)(P+2)

(P+2)

OKYKT = Zi. Zj. Xij {Z(Xi+ Xii)2 + (2.2)

Genel ve 6zel kombinasyon yeteneginin kareler toplami 6n varyans analizi sonucunda
bulunan genotip kareler toplami ile ayni degerde olmalidir. Bu asamaya gelindiginde ise
kombinasyon yeteneklerinin 6nemlilik durumlar1 F testine tabi tutulmustur. Her karakter
0zelinde hesaplanan genel kombinasyon yetenegi varyansi, 6zel kombinasyon yetenegi
varyansina boliinerek oran degeri hesaplanmistir. Hesaplanan bu oranin 1’den biiyiik ise
incelenen 6zelligin kalittminda eklemeli gen etkisinin, diisiik olmasi ise eklemeli olmayan gen

etkisinin etkili oldugu ifade edilmektedir (EI-Hennawy, 1996).

Analizin son asamasindan Once, karakterlerin énemlilik durumlarina bakarak, anag
olarak kullanilan genotiplere ait genel kombinasyon yetenegi ile melez kombinasyonlara ait

0zel kombinasyon yetenegi etkileri hesaplanir.

Analizlerin son asamasinda ise varyans faktorleri ve standart hata asagida verilen

formiiller ile hesaplanir.

(p—1)+¢$e2

Var(gh) = =55

(2.3)

Vargiy= Anaglarin Genel Kombinasyon Yetenegi Etkisinin Varyansi
SH(gi)= Standart Hata;

Var(sij) = Melezin Ozel Uyum Yetenegi Etkisinin Varyansi

oy _(p-1)de (2.4)
Var(si) = & Sova

19



SHsij= Standart Hata;

SHgp = {Var(Sij) 112 (2.5)

Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkilerinin onemlilikleri belirlenirken “t” testi
kullanilmistir. Denemede elde edilen verilerden olan, genel ve 6zel kombinasyon yetenegi
etkileri Ozcan (1999), tarafindan gelistirilmis olan TARPOPGEN istatistik paket programi

yardimiyla hesaplanmustir.
2.3.4.2. Melez giicii (heterosis) etkilerinin hesaplanmasi

Denemede dokuz anag¢ ¢esidin kullanilmasiyla elde edilen otuz alti adet F2

kombinasyonlarinin on bir karakter i¢in melez giicii degerleri, anaclarin ortalamasina gore
(Heterosis) ve tistiin anaca gore (Heterobeltiosis) yiizdelik dilimde artis olarak Fonseca ve

Patterson (1968) tarafindan 6nerilmis olan formiiller ile hesaplanmustir.

H: (%) = 222 %100 (2.6)
Hor (%) = 2= x100 2.7)

Ht: Anag Ortalamasina Gore Melez Giicli Degeri (%)
Hpt: Ustiin Anaca Gére Melez Giicii Degeri (%)

AO : ki Anag Ortalamas1 ((1. Anag + 2. Anag) / 2)
UA : Ustiin Anacin Degeri

F,: Her Melezin F2 Ortalamasi

F2 melezlerinin heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin istatistiki olarak 6nemli olup
olmadiginin kontrolii amaciyla “t” testi Wynne vd., (1970) tarafindan gelistirilmis formiiller

yardimiyla yapilmistir.
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_ Fij-A0ij

ti -
EHKO
Fij—UAij
tij = e
/EHKO
Burada,

Fij = ij. F2 melez ortalamasi,
AOij = ij. melez anag ortalamast,
UAij = ij inci melez igin en iistiin anag ortalamast,

HKO = Hata kareler ortalamasi
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii arastirma ve
uygulama alaninda 9 ekmeklik bugday c¢esidi ve bunlarin F> yarim diallel melez
kombinasyonlar1 olmak tizere 45 genotip ile yiiriitiilen ¢calismadan elde edilen bulgular asagida

ayr1 basliklar altinda sunulmustur.
3.1. Morfolojik Ozellikler
3.1.1. Bitki Boyu

Ekmeklik bugdayda birim alan da verimin arttirilmasinda énemli bir morfolojik karakter
olan bitki boyu; diger verim unsurlart iizerinde de dogrudan ve dolayli olarak etkileri
bulunmaktadir (Geng vd., 1993; Kiin, 1996). Bugdayda bitki boyu uzunlugu; bitkinin genetik
yapisinin yani sira ekim zamani, ekim sikligi, giibre uygulamalari, iklim durumu ve toprak
ozelliklerine bagli olarak degisiklik gostermektedir (Gengtan ve Saglam, 1987; Kiin, 1996).
Yagisin fazla oldugu yillarda veya bdlgelerde uzun boylu cesitler kolaylikla yatabilmekte ve
bunun sonucunda verimde ciddi diislislere neden olmaktadir (Kiin, 1996). Uzun boylu ¢esitlerde
yatma olmadigr durumda bu cesitlerden yiliksek verim alinabildigi, fakat kisa boylu olan
cesitlerin yatmaya daha fazla dayanikli olmasi sebebiyle yliksek dozlarda azotlu giibreleme
yapilabildigi ve bu durumda daha stabil gelisme goriilmektedir (Demir vd., 1987). Islah
calismalarinda hedef yatmaya kars1 dayaniklilikla ilgili olmas1 durumunda ise bitki boyunun
kisaltilmas1 ve sap saglamligmin arttirilmasi tizerinde durulmaktadir. Fakat, bitki boyunda
gerceklesen asir1 kisalmalar makineli hasadi zorlastirmakta, fotosentez alanin1 daraltmakta ve
bitkilerin kira¢ kosullara karsi adaptasyonunu olumsuz etkileyebilmektedir (Akgiin, 2001;
Tulukgu, 2004; Kiin, 1988). Bugdayda optimum bitki boyunun 70-100 cm arasinda oldugu
belirtilmektedir (Aykut vd., 2005). Bu nedenle, yatmayacak kadar uzun boylu bugdaylar ile

yola devam edilmesi ile birim alan veriminin attirilmasi saglanacaktir.

Bugday genotipleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen 36 adet F»
kombinasyonu ve 9 adet anag ile toplamda 45 genotip ile yapilan calismada bitki boyu verilerine
dayanarak hesaplanan 0n varyans analizi, kombinasyon yetenekleri ile heterosis ve

heterobeltiosis sonuglar1 asagida alt basliklar halinde verilmis, yorumlanmis ve tartigilmistir.
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3.1.1.1 On varyans analizi

Dokuz ekmeklik bugday ¢esidi ve bu gesitlerin yarim diallel 36 F2> melezine iliskin bitki

boyu 6zelligi i¢in yapilan varyans analizine iliskin sonuglar Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Ekmeklik bugday cesitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen 36
F2> melez kombinasyonu ve ilgili 9 anagtan olusan toplam 45 genotip ile yapilan denemede bitki
boyu i¢in 6n varyans analiz sonuglari

Serbestlik Karaler .

Varyasyon kaynaklari derecesi ortalamasi F- degeri

Genotip 44 91,8269 7,490**

Tekrarlama 2 134,00 10,929**
Hata 88 12,2604

Varyasyon Katsayisi: % 3,61

Dokuz ekmeklik bugday ¢esidi ve bunlarin 36 F. yarim diallel melez kombinasyonu ile
olusan toplam kirk bes genotip ile yiiriitiilen bu ¢calismada basak uzunlugu verilerine uygulanan
Oon varyans analizinde genotiplerin kareler ortalamasmin %1 diizeyinde O6nemli olarak
bulunmustur. Bu denemedeki genetik materyalde yeterli genetik varyasyonun bulunduguna ve
bu kosullar altinda basak uzunlugu karakteri i¢in biyometrik genetik degerlendirmelerin

yapilabilecegini goriilmektedir.

Cizelge 3.2. Ekmeklik bugday cesitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen 36
adet F> melez kombinasyonu ve anaglarin bitki boyu (cm) ortalamalari ve dnemlilikleri

Genotipler  Glosa Maden Aglika Nota GK Koros Maigika Delabrad 2  Segor E]j;i;ge Dizi ort.
Glosa 925ko 96,60fl 9263jo 9693fl 108,13a 90,8mo 93,06i0 105,76ab 98,33di 97,19

Maden 96,33 fm 100,63 bf 100,4bf 96,93fl 9346ho 97,06fl 98,26dj 108,33a 98,92

Aglika 93,83hn 94, 7gm 103,86 ad 97,26fl 98,80dh 104,53ac 100,36 bf 99,05

Nota 87809 98,16ek 97,60el 8836np 96,60fl 96,80fl 94,22

Koros 93,43ho 96,33fm 100,96 bf 106,86a 103,20ae 100,16
Mandika 82,439 9556fm 92,0010 93,83hn 90,95

Delabrad 2 84,90pq 96,70f1 9896ch 93,52

Segor 9256 ko 98,90ch 95,73

Ergene 95,63fm 95,63

F, ort. 98,27

Anag

ortalama 91,04

Genel

ortalama 94,65

LSD (0.05) 6,93

Cizelge 3.2° deki gibi 36 F> melez kombinasyonu 88,36 cm ile 108,33 cm arasinda
degisen bitki boyu ortalamalarina sahip olmus ve melezlerin ortalama bitki boyu uzunlugu ise

98,27 cm olarak hesaplanmistir. Anaglarin bitki boyu uzunlugu 84,90 cm ile 96,33 cm arasinda
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degismis ve ortalama olarak ise 91,04 cm olmustur. Cizelge incelendiginde F> melez
kombinasyonlarinin bitki boyu ortalamalar1 anaclarin bitki boyu ortalamasindan yiiksek
c¢ikmistir. Amaya vd., (1972) tarafindan yapilan bir ¢alismada melez kombinasyonlarin
anaclardan 5-8 cm daha uzun boylu olabildikleri bildirilmistir. Anaglarin girdigi
kombinasyonlarinin dizi ortalamalari; GK Ko6rds ¢esidinin dahil oldugu dizi en yiiksek ortalama
degeri (100,16 cm) olurken, BC Mandika ¢esidinin dahil oldugu dizi en diisiik ortalama degeri
(90,95 cm) vermistir. Anaglarin ve F2’lerin verileri LSD testine gore gruplandirildiginda 17
grup olugsmustur. Anaclarin bitki boylar1 karsilastirildiginda; en uzun boylu olan Maden 96,33
cm, en kisa boylu anag ise 82,43 cm ile BC Mandika ¢esidi olmustur. F2 kombinasyonlari
karsilastirildiginda ise en kisa bitki boylu kombinasyon 88,36 cm ile Nota x Delabrad 2 ve en
uzun bitki boylunun ise 108,33 c¢m ile Maden x NKU Ergene melez kombinasyonu oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3.2.). Melezler arasinda en yiiksek boylu anagtan daha kiiciik bitki
boyuna sahip 9 adet, en uzun anaca esit 1 adet kombinasyon bulunmaktadir. Sonuglar
incelendiginde, bugdayda 1slah ¢aligmalarinda genetik potansiyeli olan ve dogru secilen anaglar
ile yapilan melezleme calismalar1 ile elde edilebilecek F2 generasyonlarinda islah amacina

uygun bitkiler elde edilebilecegi goriilmistiir.
3.1.1.2 Kombinasyon yetenekleri

Dokuz ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 36 F> melez generasyonunun,
bitki boyu acisindan gdsterdikleri genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 3.3’te verilmistir. Cizelgede 3.3’ten anlasilacagi gibi bitki boyu
acisindan anaglarin genel kombinasyon yetenegi ve F2 melez kombinasyonlarina ait 6zel
kombinasyon yetenegi varyanslari istatistiki anlamda %1 diizeyinde onemli ¢ikmistir. Kutlu
(2012)’da yaptig1 calismasinda istatistiki olarak calismamiza benzer istatistiki Onemlilik

diizeylerini elde ettigini belirtmistir.

Cizelge 3.3. Bitki boyu degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel kombinasyon
yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iligskin genel kombinasyon yetenekleri (GKY)
ve F» kombinasyonlarina iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri (OKY) kareler ortalamalari ve
GKY / OKY degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler .
Kay):lalz/lal’l Derecesi Ortalamas F Hesap GKY/OKY
GKY 8 65,73 16,08**

OKY 36 22,80 5,57* 2,88
Hata 88 408
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GKY Kkareler ortalamas: eklemeli genetik varyansm, OKY kareler ortalamasi da
dominant genetik varyansin tahminleyicileri olduklarmdan, GKY/OKY varyans oraninin 1°den
bliyiik ¢ikmasi ile bu karakter i¢in genetik varyans komponenti i¢inde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyiikk oldugunu
gostermektedir (Yildirim, 1974; Turgut, 1992; Borghi ve Perenzin, 1994; Balci ve Turgut,

2002; Yao vd., 2014).

Dokuz ekmeklik bugday genotipi ve 36 F2 melez kombinasyonunda, bitki uzunlugu
bakimindan gozlemlenen genel ve 0zel kombinasyon yetene8i degerleri Cizelge 3.3. te

verilmigtir.

Dokuz cesit arasinda, bitki boyu acisindan en yiiksek genel kombinasyon yetenegi
degerlerine sahip anaglardan GK Kords (3,006), NKU Ergene (1,976), Segor (1,500) ve Maden
(1,464), genotipleri pozitif yonde, BC Mandika (-4,230), Delabrad 2 (-2,633) ve Nota (-2,100)
genotiplerinin ise genel kombinasyon yetenegi degerleri negatif yonde %1 diizeyinde énemli
bulunmustur (Cizelge 3.4). Genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif yonde ve istatistiki
anlamda 6nemli olan melez kombinasyonu olusturan genotipler, 1slah amacina gére uzun boylu
bitkiler gelistirilmek isteniyorsa limit var anaglar olarak melezlemede kullanilabilir. Bitki boyu
bakimindan genel kombinasyon yetenegi negatif ve istatistiki bakimdan 6nemli bulunan ¢esitler
ise kisa boylu genotipler gelistirme ¢alismalarinda kullanilacak timitvar anaglar olarak

degerlendirilmektedir.

Cizelge 3.4. Bitki boyu degerleri icin elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel kombinasyon
yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon yetenekleri etkileri
(9i) ve F2 kombinasyonlarina iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri (sij)

Genotipler Glosa Maden  Aglika Nota Koros Mandika Delabrad2  Segor Ejnlf;ene
Glosa -0,091 -1,599 -5,212** 2,298 8,392**  -1,705 -1,036 7,5631**  -0,378
Maden 1,464** 1,234 4,210**  -4,363** -0,593 1,410 -1,524 8,067**
Aglika 1,109 -1,136 2,925 3,561* 3,498* 5,008** 0,455
Nota -2,100** 0,434 7,104**  -3,727* 0,373 0,098
Koros 3,006** 0,731 3,767* 5,534** 1,392
Mandika -4,230%*  5,604%* 2,096  -0,739
Delabrad 2 -2,633** 1,007 2,798
Segor 1,500%*  -1,402
NKU Ergene 1,976**
S(gi) 0.05=1,127 S(ij) 0.05=0,533

0.01=1,437 0.01=0,680
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Otuz alt1 F2 melez kombinasyonlarinin, bitki uzunlugu agisindan 6zel kombinasyon
yetenegi degerleri en yiiksek olan melezler Glosa/GK Kords (8,392), Maden/NKU Ergene
(8,067), Glosa/Segor (7,531), Nota/BC Mandika (7,104), GK Koros/Segor (5,534),
Aglika/Segor (5,098) ve Maden/Nota (4,210) pozitif yonde ve istatistiki olarak 0.01 olasilik
diizeyinde, Aglika/BC Mandika (3,561) ve Aglika/Delabrad 2 (3,498) istatistiki olarak 0.05
olasilik diizeyinde 6nemli olarak bulunmustur. Glosa/Aglika (-5,212) ve Maden/GK Kor6s (-
4,363), negatif yonde 0.01 ve Nota/Delabrad 2 (-3,727) negatif yonde 0.05 istatistiki olasilik
diizeyinde 6nemli olarak bulunmustur. Geriye kalan yirmi dort F> melez kombinasyonlarinin

0zel kombinasyon etkileri ise bitki boyu agisindan istatistiki olarak énemsiz bulunmustur.

Bu calismada 45 genotip ile yiiriitiillen bu ¢alismada bitki boyu agisindan elde edilen
veriler lizerinde genel bir degerlendirme yapildiginda; ortalama performanslar, hesaplanan
genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerleri, bugday islahi calismalarinda bitki boyunu
artirmak ya da azaltmak amaciyla uygun anaglarin bulundugunu ve arzu edilen bitki boylarina
sahip F2 melez kombinasyonlarinin bulundugu gostermektedir. Genel kombinasyon yetenegi
degerlerine gore GK Koros, NKU Ergene, Segor ve Maden cesitleri uzun boylu bitki gelistirme
ve Mandika, Delabrad 2 ve Nota genotipleri ise kisa boylu bugday gelistirme amaciyla 1slah
calismalarinda anac olarak kullanilmasinin daha uygun olabilecegi anlasilmaktadir. Ozel
kombinasyon yetenegi degerlerine gore ise, Glosa/Aglika, Maden/Ko6ros ve Nota/Delabrad 2
bitki boyu 6zelligi agisindan i¢in limitvar melez kombinasyonlar oldugu ve ileri hatlarin elde
edilebilmesinin bu kombinasyon {izerinde seleksiyon c¢alismalarinin yogunlastirilarak

gerceklestirilebilecegi soylenebilir.
3.1.1.3 Heterosis ve heterobelthiosis

Cizelge 3.5. Bitki boyu 6zelligi i¢in 36 yarim diallel F2 melez kombinasyonu i¢in hesaplanan
heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve dnemlilikleri

Kombinasyon Anac Ort.  Ustiin Ana¢c  Melez Ort. Heterosis Heterobeltiosis
Glosa/Maden 94,42 96,33 96,60 2,30 0,280
Glosa/Aglika 93,17 93,83 92,63 0,58 -1,279
Glosa/Nota 90,17 92,50 96,93 7,497** 4,789*
Glosa/GK Koros 92,97 93,43 108,13 16,306** 15,734**
Glosa/BC Mandika 87,47 92,50 90,80 3,807 -1,838
Glosa/Delabrad 2 88,70 92,50 93,07 4,927* 0,616
Glosa/Segor 92,54 92,57 105,77 14,297** 14,259**
Glosa/NKU Ergene 94,07 95,63 98,33 4,529* 2,823
Maden/Aglika 95,08 96,33 100,63 5,837** 4,464*
Maden/Nota 92,06 96,33 100,40 9,053** 4,225
Maden/GK Ko6rds 94,88 96,33 96,93 2,161 0,623
Maden/BC Mandika 89,38 96,33 93,47 4,576* -2,969
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Cizelge 3.5. Bitki boyu 6zelligi i¢in 36 yarim diallel F2 melez kombinasyonu i¢in hesaplanan
heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve 6nemlilikleri (devamni)

Kombinasyon Anag Ort. Ustiin Anac Melez Ort. Heterosis Heterobeltiosis
Maden/Delabrad 2 90,61 96,33 97,07 7,124%* 0,768
Maden/Segor 94,45 96,33 98,27 4,044* 2,014
Maden/NKU Ergene 95,98 96,33 108,33 12,867** 12,457**
Aglika/Nota 90,81 93,83 94,70 4,278* 0,927
Aglika/GK Kords 93,63 93,83 103,87 10,937** 10,700**
Aglika/BC Mandika 88,13 93,83 97,27 10,371** 3,666
Aglika/Delabrad 2 89,36 93,83 98,80 10,558** 5,297*
Aglika/Segor 93,20 93,83 104,53 12,157** 11,404**
Aglika/NKU Ergene 94,73 95,63 100,37 5,954** 4,957*
Nota/GK Koros 90,61 93,43 98,17 8,337** 5,073*
Nota/BC Mandika 85,11 87,80 97,60 14,668** 11,162**
Nota/Delebrat 2 86,35 87,80 88,37 2,339 0,649
Nota/Segor 90,18 92,57 96,60 7,113** 4,353
Nota/NKU Ergene 91,71 95,63 96,80 5,544* 1,223
GKKoros/BCMandika 87,93 93,43 96,33 9,653** 3,104
GK Koros/Delabrad 2 89,16 93,43 100,97 13,239** 8,070**
GK Kords/Segor 93,00 93,43 106,87 14,914** 14,385**
GKKo6ros/NKUErgene 94,53 95,63 103,20 9,172** 7,916**
BC Mandika/Delabrad 2 83,66 84,90 95,57 14,229** 12,568**
BC Mandika/Segor 87,50 92,57 92,00 5,143* -0,616
BCMandika/NKUErgene 89,03 95,63 93,83 5,391* -1,882
Delabrad 2/Segor 88,73 92,57 96,70 8,976** 4,461
Delabrad2/NKU Ergene 90,26 95,63 98,97 9,644** 3,493
Segor/NKU Ergene 94,10 95,63 98,90 5,101* 3,419
Ortalama 91,04 93,84 98,27 7,98 4,76

Bitki boyu acisindan ana¢ ortalamasina gore kombinasyonlarin heterosis degerleri
%-0,58 ile %16,309 arasinda degismis ve genel ortalama %7,98 olarak gergeklesmistir.
Bulunan bu sonug¢ Brown vd. (1966) ile Ozgen (1989)’in ¢alismalarinda bulduklari degerler
(%5 ve %8) ile benzerlik gostermektedir. Heterosis degerleri pozitif ve istatistiki olarak 6nemli
bulunan otuz bir kombinasyon varken heterosis degeri negatif olan kombinasyon

bulunamamastir.

Ustiin anaca gore hesaplanan kombinasyonlarin heterobeltiosis degerleri bitki boyu
ozelligi bakimindan %-2.969 ile 9%15,734 arasinda ve ortalama deger %4,76 olarak
bulunmustur. Otuz altt melez kombinasyondan on tanesi iistiin anaca gore istatistiki olarak 0,01
diizeyinde pozitif yonde Onemli, bes kombinasyon ise 0,05 diizeyinde 6nemli olan
heterobeltiosis degerleri hesaplanmistir.  Glosa/Aglika, Glosa/BC Mandika, Maden/BC
Mandika, BC Mandika/Delabrad 2 ve BC Mandika/NKU Ergene kombinasyonlarinin
heterobeltiosis degerleri negatif yonde (%-0,616 ile %-2,969 arasinda) olmasina ragmen

istatistiki olarak 6nemli bulunmamuistir.

Bu calismada elde edilen verilere gore, bitki boyu icin eklemeli olmayan gen etkisinin

olmasi nedeniyle F2 generasyonun’dan sonra seleksiyonun yapilmasi ile seleksiyon basarisinin

27



artacagini gostermektedir. Kan (2000), kalittmda dominatlhigin varliginda varyasyonun artmasi

icin seleksiyonun sonraki generasyonlar’da yapilmasinin gerektigini bildirmislerdir.
3.1.2. Basak Uzunlugu

Basak bitkide tane verimi ve kalitesinde 6nemli bir islevi olan fotosentetik organlardan
biridir (Araus vd., 1993). Basak boyunun artmasina paralel olarak basakta basak¢ik sayisi ve
tane sayisindaki artiglar birim alan veriminin artmasini saglayacaktir (Richards, 1996). Islah
amaci belirlendikten sonra seleksiyon ¢alismalarinda basak uzunlugu yiiksek olan bitkilerin

secilmesi 6nemli bir kriterdir (Ozgen, 1989).

Bugday genotipleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen 36 adet F»
kombinasyonu ve 9 adet anag ile toplamda 45 genotip ile yapilan ¢aligmada bitki boyu verilerine
dayanarak hesaplanan On varyans analizi, kombinasyon yetenekleri ile heterosis ve

heterobeltiosis sonuclar1 agagida alt basliklar halinde verilmis, yorumlanmis ve tartigilmistir.
3.1.2.1. On varyans analizi

Dokuz ekmeklik bugday ¢esidi ve otuz alt1 F> melezine iliskin basak uzunlugu 6zelligi

icin yapilan varyans analizine iligskin sonuglar Cizelge 3.6’de verilmistir.

Cizelge 3.6. Ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen 36
F> melez kombinasyonu ve ilgili 9 anagtan olusan toplam 45 genotip ile yapilan denemede
basak uzunlugu i¢in 6n varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi  Karaler ortalamasi F- degeri
Genotip 44 2.949 8.702**
Tekrarlama 2 0.208 0.614ns
Hata 88 0.338

Varyasyon Katsayisi: %4.65

Dokuz ekmeklik bugday c¢esidi ve bunlarin 36 adet F» yarim diallel melez
kombinasyonu ile olusan toplam kirk bes genotip ile yiiriitiilen bu ¢alismada basak uzunlugu
verilerine uygulanan 6n varyans analizinde genotiplerin kareler ortalamasi istatistiki olarak %1
diizeyinde onemli olarak bulunmustur. Bu denemedeki genetik materyalde yeterli genetik
varyasyonun bulunduguna ve bu kosullar altinda basak uzunlugu karakteri igin biyometrik

genetik degerlendirmelerin yapilabilecegini anlagilmaktadir.
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Denemede yer alan genotiplerin basak uzunlugu ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 3.7°de

verilmisgtir.

Cizelge 3.7. Ekmeklik bugday cesitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen 36
adet F> melez kombinasyonu ve anaglarin bagsak uzunlugu (cm) ortalamalari ve 6nemlilikleri

. . GK BC Delabrad NKU Dizi
Genotipler  Glosa Maden Aglika Nota Korés Mandika 5 Segor Ergene  ortalamast
Glosa 9,661r 9,661r 9,76hg 9,93hp 9,73hg 8,43 st 10,26 fm 1246ab 9,0 pt 9,87
Maden 9,30ns 9,73hg 9,86 hq 10,00ho 9,33 ms 9,36hqg 1166b 1036fi 9,95
Aglika 10,00ho 9,8hq 9,83 hq 9,76 hg 946 mr 1146ce 10,06 go 10,05
Nota 956 mr 9,160t 9,76 hq 8,93gt 11,00fg 10,66 fh 9,81
GK Koros 8,73rt 9,63 mr 10,60fi 11,46cd 10,13 fn 10,11
BCMandika 8,26 t 9,23 ns 10,53 f1 9,66 mr 9,42
Delabrad 2 9,03pt 1150cd 11,03f 10,53
Segor 1266a 118ab 12,23
NKUErgene 10,43 fi 10,43
F2 ortalama 10,13
Anag ort. 9,73
Genel ort. 10,06
LSD (0.05) 1,15

Cizelge 3.7. incelendiginde 36 F> melez kombinasyonunun ve 9 anag gesidin basak
uzunluklar1 8,26 cm ile 12,66 cm arasinda oldugu ve ortalama basak uzunlugunun 9,93 cm
oldugu bulunmustur. Ana¢ ¢esitlerin ortalama basak uzunlugu 9,73 cm iken, F2 melez
kombinasyonlarinin ortalamasi ise 10,13 cm olarak bulunmustur. F2 melez kombinasyonlarinin
ortalama bagak uzunlugu anaglarin ortalama basak uzunlugu degerinden yiiksek ¢ikmustir.
Segor ¢esidinin ana olarak kullanildig1 dizi en yiiksek ortalama basak boyu degerini (12,23 cm)
verirken, BC Mandika ¢esidinin dahil oldugu dizi ise 9,42 cm ile en diisiik ortalama basak boyu
degerini vermistir. Genotiplere ait veriler LSD testine gore gruplandirildiginda 25 grubun
olustugu saptanmistir. Anaglar tarafinda basak uzunlugu bazinda bir karsilastirma yapildiginda;
en uzun basak boyu (12,66 cm) Segor ¢esidine ait oldugu ve BC Mandika ¢esidinin ise en diigiik
basak boyu degerine (8,26 cm) sahip oldugu goriilmiistiir. F2 melez kombinasyonlar1 kendi
iclerinde degerlendirildiginde ise; en kisa basak 8,43 cm ile Glosa/BC Mandika
kombinasyonunda, en uzun basak boyuna ise 12,46 cm ile Glosa/Segor kombinasyonunda
oldugu saptanmistir. F» kombinasyonlar1 arasinda; anag ortalamasindan uzun basakli 23 melez
yer alirken, 2 melezin basak boyu ise anag ortalamasina esittir. Bu sonuglara gore; bugday 1slahi
caligmalarinda uygun genetik potansiyele sahip olan anaclar ile yapilan melezleme ile 1slah

amacina uygun basak boyuna sahip melezlerin elde edilebilecegini gériilmektedir.
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3.1.2.2. Kombinasyon yetenekleri

Dokuz ekmeklik bugday ¢esidi ve bunlarin yarim diallel otuz altt F> melez
kombinasyonunun, basak uzunlugu bakimindan gosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon

yeteneklerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.8’te verilmistir.

Cizelge 3.8. Basak Uzunlugu degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri (GKY) ve F2 kombinasyonlarina iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri (OKY)
kareler ortalamalar1 ve GKY / OKY degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F Hesap GKY/ OKY
GKY 8 4,204 37,200%*

OKY 36 0.267 2,364%* 15,74
Hata 88 0.113

Genel kombinasyon yetenegi kareler ortalamasi eklemeli genetik varyansin, 6zel
kombinasyon yetenegi kareler ortalamasi ise dominant genetik varyansin istatistiki
tahminleyicileri olduklarindan dolayr, GKY/OKY sonucu elde edilen sonucun 1’den biiyiik
olmasi neticesinde bu karakter bakimindan genetik varyans komponenti i¢inde eklemeli genetik
varyans komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyiik oldugu
anlasilmaktadir (Yildirim, 1974; Li vd., 1991; Turgut, 1992; Borghi ve Perenzin, 1994; Balci
ve Turgut, 2002).

Bitki 1slahi ¢aligmalarinda erken generasyonlar da verim gibi kantitatif karakterler
yerine seleksiyonda, morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerin i¢inde bulundugu kalitatif
karakterlerin kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Cay, 1999). Kutlu (2012) yaptigi bir
calismasinda, morfolojik bir seleksiyon faktorii olan basak uzunlugu karakterinde, Gnemli olan
eklemeli gen varyansi, eklemeli olmayan gen tesirlerinin varligi ve dar anlamda kalitim
derecesini ¢ok diisiik bulmasi ile erken generasyonlarda basak uzunluguna bagli seleksiyonun

basarili olmayacagini bildirmistir.

Dokuz ekmeklik bugday genotipi ile otuz alti adet yarim diallel F> melez
kombinasyonunda, basak uzunlugu karakterinin hesaplanan genel ve 6zel kombinasyon giicii

verileri Cizelge 3.9°de verilmistir.
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Cizelge 3.9. Basak uzunlugu degerleri icin elde edilen verilere uygulanan genel ve 06zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri etkileri (gi) ve F2 kombinasyonlarina iligkin 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri

(sii)

Genotipler Glosa Maden Aglika Nota K%fiis Maigika De|a2brad Segor El\i;(elrjle
Glosa -0,184 -0,028 -0,046 0,269 0,090 -0,743** 0,584* 1,078** -1,149
Maden -0,184 -0,079 0,202 0,357 0,157 -0,316 0,278 0,218
Aglika -0,66** 0,018 0,072 0,472 -0,334 -0,040 -0,201
Nota -0,214*  -0,446 0,621* -0,719 -0,358  0,548*
GK Koros -0,235* 0,508 0,969** 0,130 0,036
BCMandika -0,702** 0,069 -0,337 0,036
Delabrad 2 -0,196* 0,124 0,896**
Segor 1,510** -0,043
NKU Ergene 0,271*
S(gi) 0.05=0,188 S(ij) 0.05=0,533

0.01=0,240 0.01=0,680

Bu denemede anac¢ olarak kullanilan cesitlerin basak uzunlugu yoniinden genel
kombinasyon yetenekleri degerleri incelendiginde, pozitif yonde Segor ¢esidinin 0.01 ve NKU
Ergene ¢esidinin ise 0.05 olasilik seviyesinde istatistiki olarak 6nemli bulundu, BC Mandika ve
Aglika 0.01 seviyesinde ve Nota, GK Koros, Delabrad 2 ¢esitleri ise istatistiki olarak 0.05
seviyesinde negatif yonde onemli degerler aldiklar1 goriilmektedir. Morfolojik bir seleksiyon
parametrelerinden biri olan basak uzunlugunun arttirilmasi ile birlikte, basakta basak¢ik sayisi
ve basakta tane sayisinin da artmasi beklenmektedir (Tulukcu, 2004). Basak boyu karakteri i¢in
pozitif yonde ve istatistiki olarak onemli GK'Y degerini alan Segor ve NKU Ergene gesitlerinin,
basak uzunlugunun artirilmasi1 hedeflenen ¢alismalarda anag¢ bitki olarak kullanilmasi 1slah

amacina uygun bitkiler gelistirilmesinde yararli olacaktir.
3.1.2.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Yiiriitillen bu denemede 36 F2 melez kombinasyonun basak uzunlugu karakteri, anag
ortalamasindan yararlanarak hesaplanan heterosis degerleri %-10,448 ile %19,329 arasinda
bulunmus ve ortalama deger %4,22 olarak hesaplanmistir. Anag¢ ortalamasi baz alindiginda
pozitif yonde ve istatistiki olarak 0.01 oraninda 6nemli olan heterosis degerleri, Koros/Delabrad
2 (%20.77), Delabrad 2/NKU Ergene (%13,35), Koros/BC Mandika (%13,32), Glosa/Segor
(%11,64), Maden/GK Koros (%10,90), 0.05 oraninda oOnemli olan kombinasyonlar
Glosa/Delabrad 2 (%9,80) ve Nota/BC Mandika (%9,53) olarak hesaplanmistir. Glosa/NKU
Ergene kombinasyonu ise %-10,44’liikk deger ile negatif yonde ve istatistiki olarak 0.01

diizeyinde 6nemli olarak bulunmustur.
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Cizelge 3.10. Basak uzunlugu o6zelligi i¢in 36 yarim diallel F2 melez kombinasyonu ig¢in
hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve 6nemlilikleri

Kombinasyon Anag Ort. Ustiin Ana¢ Melez Ort.  Heterosis  Heterobeltiosis
Glosa/Maden 9,484 9,667 9,667 1,940 0,010
Glosa/Aglika 9,834 10,0 9,767 -0,681 -2,330
Glosa/Nota 9,617 9,667 9,933 3,286 2,752
Glosa/GK Koros 9,200 9,667 9,733 5,793 0,683
Glosa/BC Mandika 8,967 9,667 8,433 -5,955 -12,765**
Glosa/Delabrad 2 9,350 9,667 10,267 9,807* 6,207
Glosa/Segor 11,167 12,667 12,467 11,641** -1,579
Glosa/NKU Ergene 10,050 10,433 9,000 -10,448** -13,735**
Maden/Aglika 9,650 10,00 9,733 0,860 -2,670
Maden/Nota 9,434 9,567 9,867 4,590 3,136
Maden/GK Koros 9,017 9,300 10,000 10,902** 7,527
Maden/BC Mandika 8,784 9,300 9,333 6,250 0,355
Maden/Delabrad 2 9,167 9,300 9,367 2,182 0,720
Maden/Segor 10,984 12,667 11,667 6,218 -7,895*
Maden/NKU Ergene 9,867 10,433 10,367 5,067 -0,633
Aglika/Nota 9,784 10,000 9,800 0,164 -2,000
Aglika/GK Koros 9,367 10,000 9,833 4,975 -1,670
Aglika/BC Mandika 9,134 10,000 9,767 6,930 -2,330
Aglika/Delabrad 2 9,517 10,000 9,467 -0,525 -5,330
Aglika/Segor 11,334 12,667 11,467 1,173 -9,473**
Aglika/NKU Ergene 10,217 10,433 10,067 -1,468 -3,508
Nota/GK Koros 9,150 9,567 9,167 0,186 -4,181
Nota/BC Mandika 8,917 9,567 9,767 9,532* 2,091
Nota/Delebrat 2 9,300 9,567 8,933 -3,946 -6,627
Nota/Segor 11,117 12,667 11,000 -1,052 -13,160**
Nota/NKU Ergene 10,000 10,433 10,667 6,670 2,243
GKK6ros/BCMandika 8,500 8,733 9,633 13,329** 10,306*
GK Koros/Delabrad 2 8,883 9,033 10,600 19,329** 17,348**
GK Kéros/Segor 10,700 12,667 11,467 7,168 -9,473**
GKKoros/NKUErgene 9,583 10,433 10,133 5,739 -2,875
BC Mandika/Delabrad 2 8,650 9,033 9,233 6,740 2,214
BC Mandika/Segor 10,467 12,667 10,533 0,631 -16,847**
BCMandika/NKUErgene 9,350 10,433 9,667 3,390 -7,342
Delabrad 2/Segor 10,850 12,667 11,500 5,991 -9,213**
Delabrad2/NKU Ergene 9,733 10,433 11,033 13,357** 5,751
Segor/NKU Ergene 11,550 12,667 11,800 2,165 -6,845*
Ortalama 9,74 10,43 10,14 4,22 -2,25

Basak boyu karakteri i¢in otuz alti kombinasyonun {istiin anaca gore heterobeltiosis
degerleri %-16.84 ile %17,34 arasinda deger bulmus ve bu kombinasyonlarin ortalama degeri
Yildirim (2005)’1n belirttigi (%-1.31) degere yakin bir deger olan %-2,25 olarak hesaplanmustir.
Ustiin anaca gore pozitif ve istatistiki olarak &nemli heterobeltiosis degerleri GK
Koros/Delabrad 2 (%17,34*%*) ve GK Koros/BC Mandika (%10,3*) kombinasyonlarinda
hesaplanmistir. Glosa/Nku Ergene (%-13,73**), Nota/Segor (%-13,16**), Glosa/BC Mandika
(%-12,76), Aglika/Segor (%-9,47**), Delabrad 2/Segor (%-9,21**), Segor/NKU Ergene (%-
6,84*) ve Maden/Segor (%-7,89*) kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri ise negatif ve

istatistiki olarak 6nemli olarak bulunmuslardir.
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Bu caligmada ortalama heterosis degerinin diisiik ve ortalama heterobeltiosis degerinin
ise negatif yonde olmasi nedeniyle basak boyu i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemsiz
ve basak boyunu azaltic1 yonde bir dominantligin var olabilecegini goriilmektedir. Heterosis ve
heterobeltiosis degerleri diisiik bulunan bu ¢alismada, Moiscu vd., (1984), Cay (1999), Eren
(2000), Akgiin (2001), Tulukcu (2004), Yildirim (2005) ‘in ¢alismalarinda buldugu sonuglarla
paralellik bulunmaktadir. Basak uzunlugu acisindan heterosis ve heterobeltiosis degerleri
pozitif yonde ve istatistiki olarak énemli ¢ikan kombinasyonlar degerlendirmek i¢in uygun

genotiplerdir.

Bu denemenin sonuglari incelendiginde, 1slah amaci basak uzunlugunu artirmak olan
calismada; GK Koros, Delabrad 2 ve BC Mandika gesitlerinin kullanilabilecek birer anag
olabilecegi, GK Koéros/Delabrad 2, Glosa/Segor ve Delabrad 2/NKU Ergene kombinasyonlarmin

iimit var hat oldugu 6n goriilmektedir.
3.1.3. Basakta Tane Sayisi

Basakta tane sayisi, bugdayin gelisim doneminde sicaklik, yagis, toprak yapisi ve
patojenler gibi cevresel etkilerin yaninda genetik faktorlerden de etkilenerek verime dogrudan
etkisi olan bir karakterdir. Basak uzunlugu, basake¢ik sayisi, basak¢ik sikliginin basak¢iklarin
fertilliginin arttirilmasi ile basak kapasite artisi1 saglanabilir. Bu durum sonucunda basakta tane
sayisinin artmasina paralel olarak verimde de arttirilmis olacaktir. Bu nedenle yiiksek verimli

hatlarin elde edilmesi istenen 1slah ¢alismalarinda {izerinde durulmasi gereken bir karakterdir.

(Knezevic vd., 2006, Cromey vd., (1998), Saulescu ve Braun (2001).

Bugday genotipleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen 36 adet F»
melez kombinasyonu ve 9 adet anag cesit ile toplamda 45 genotip bulunan ¢alismada basakta
tane sayisi1 verilerine dayanarak hesaplanan 6n varyans analizi, kombinasyon yetenekleri ile
heterosis ve heterobeltiosis sonuglar1 asagida alt bagliklar halinde verilmis, yorumlanmis ve

tartisilmistir.
3.1.3.1. On varyans analizi

Dokuz ekmeklik bugday ¢esidi ve bu ¢esitlerin yarim diallel 36 adet F2 melez
kombinasyonu basakta tane sayisi i¢in 3 tekrarlama iizerinden yapilan varyans analizine iligkin

sonuglar Cizelge 3.11°de verilmistir.
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Cizelge 3.11. . Ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen
36 F> melez kombinasyonu ve ilgili 9 anagtan olusan toplam 45 genotip ile yapilan denemede
basakta tane sayisi i¢in On varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Derecesi Karaler Ortalamasi F- Degeri
Genotip 44 54,657 12,885**
Tekrarlama 2 25,554 6,024**
Hata 88 4,242

Varyasyon Katsayisi: % 6,7

Dokuz ekmeklik bugday ¢esidi ve bunlarin 36 adet F» yarim diallel melez
kombinasyonu ile olusan toplam kirk bes genotip ile yiiriitiilen bu ¢aligmada basakta tane sayis1
karakterine uygulanan On varyans analizi sonucunda genotipler kareler ortalamasinin %1
diizeyinde 6nemli bulunmasi ile deneme materyalinde yeterli genetik ¢esitliligin bulundugu
anlamma gelmektedir. Bu sonug, basakta tane sayist Ozelligi i¢in biyometrik genetik

hesaplamalarin yapilabilecegini gostermektedir.

Cizelge 3.12. Ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen
36 adet F> melez kombinasyonu ve anaglarin basakta tane sayisi ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Genotipler Glosa Maden Aglika Nota Koréos Mandika Delazbrad Segor ENku Dizi
rgene ortalamasi

Glosa 47,73fl 49,73dg 44,93ip 5046¢cf 4163pt 39,16t 456ho 56,66a 414qt 46,36
Maden 4461q 41,66pt 4506i0 4756fm 4263or 40,73rt 51,33be 43,36nr 44,61
Aglika 39,26 st 48,96eg 46,43gn 4353nr 4353nr 47,16 fm 44,23 mq 44,72
Nota 48,03ek 4046rt 448jp  4043rt 52,82bd 53,36 ac 46,65
Koros 48,7eh 49,1eg 48,06ej 47,43fm 44,7kq 47,59
Mandika 40,4 rt 4493ip 473fm 42,6 0s 43,8
Delabrad 40,26 rt  49,73dg 50,16 cf 46,71
Segor 5426ab 48,2 ¢i 51,23
Ergene 50,16 cf 50,16
F2 ort. 45,82
Anag ort. 45,93
Genel ort. 45,84
LSD

(0.05) 1,15

Cizelge 3.12’den goriildiigii tizere 36 F2 melez kombinasyonunun ve 9 anag cesidin
basakta tane sayis1 39,16 — 56,66 adet arasinda yer almis ve basakta tane sayisinin ortalama
sayis1 45,84 olarak bulunmustur. Anag¢ olarak kullanilan cesitlerin ortalama tane sayist 45,93
iken, F2 genotiplerin ortalamasi 45,82 adet olarak bulunmustur. Basakta tane sayis1 yoniinden
F2 melez genotiplere ait ortalama say1, anag cesitlere ait ortalama sayidan daha diisiik degerde
cikmistir. Anaglarin girdigi kombinasyonlara ait dizilerin ortalama degerleri incelendiginde;

Segor ¢esidinin oldugu dizide en yiiksek ortalama deger (51,23 adet) goriiliirken, BC Mandika
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anacinin bulundugu dizide ise en diisiik ortalama deger (43,8 adet) bulunmustur. Anaglar ve F»
genotiplerine ait degerler LSD testine gore gruplandirildiginda 20 énemlilik grubu olugmustur.
Cesitler bazinda bagakta tane sayisinda karsilastirma yapildiginda; en yiiksek degeri 54,26 tane
ile Segor cesidinin verdigi, en disik deger ise Aglika ¢esidinde ait olan 39,26 tane ile
bulunmustur. F> melez kombinasyonlar1 birbirleri arasinda karsilastirildiginda ise; en diisiik
deger 39,16 ile Glosa/BC Mandika kombinasyonunda, en yiiksek tane sayis1 degeri 56,66 adet
ile Glosa/Segor kombinasyonunda goriilmektedir (Cizelge 3.12). F2 kombinasyonlari i¢erisinde
basakta tane sayis1 bazinda en yiiksek tane sayisi olan anag ile ayn1 6nemlilik grubunda yer alan
2 melez kombinasyon bulunmaktadir. Bu sonuca gore, bugday 1slahi ¢alismalarinda uygun

genetik potansiyele sahip anaglar ile yapilacak melezlemeler ile 1slah amacina uygun genotipler

elde edilebilir.
3.1.3.2. Kombinasyon yetenekleri

Dokuz farkli ekmeklik bugday cesidi ve bu ¢esitlerin melezlenmesi ile elde edilen yarim
diallel 36 F2 melez kombinasyonunun, basakta tane sayis1 karakteri iizerine gosterdikleri genel
ve 0zel kombinasyon giiciine ait varyans analiz tablosu Cizelge 3.13’te verilmistir. Cizelgede
incelendiginde, anaglarin genel kombinasyon yetenegi ile melez kombinasyonlarin 6zel

kombinasyon giicii varyanslar istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli bulunmustur.

Cizelge 3.13. Basakta tane sayisi degerleri icin elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarma iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri (OKY)
kareler ortalamalar1 ve GKY / OKY degerleri

\éaryasyon Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamas1  F Hesap GKY/ OKY
aynaklari

GKY 8 46,44 32,84**

OKY 36 11,94 8,44** 3,89
Hata 88 1,41

Genel kombinasyon yetenegi kareler ortalamasi eklemeli genetik varyansin, 6zel
kombinasyon yetenegi kareler ortalamasi ise dominant genetik varyansin istatistiki
tahminleyicileri olduklarindan dolayi, GKY/OKY sonucu elde edilen sonucun 1’den biiyiik
¢ikmas1 neticesinde bu karakter bakimindan genetik varyans komponenti i¢inde eklemeli
genetik varyans komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyiik oldugu
anlasilmaktadir (Y1ldirim, (1974); Li vd., (1991); Turgut, (1992); Borghi ve Perenzin, (1994);
Balc1 ve Turgut, (2002)).
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Dokuz farkli ekmeklik bugday c¢esidi ve bu g¢esitlerin 36 adet F, melez
kombinasyonunun, basakta tane sayisi agisindan gozlenen genel ve 6zel kombinasyon giicii

verileri Cizelge 3.14’te verilmistir.

Cizelge 3.14. Basakta tane sayis1 degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iligkin genel kombinasyon
yetenekleri etkileri (gi) ve F2 kombinasyonlarina iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri

(sij)

. . GK BC Delabrad NKii
Genotip Glosa Maden Aglika Nota Korés Mandika 5 Segor Ergene
Glosa 0,392  4,125** 0,444 2,935** -5020*%* -4,947** 0,680 5,795%* .5 750%*
Maden -0,860**  -1572  -1214  2,165* -0,229 -2,935%* 1713 -2,541**
Aglika -1,978** 3,804**  2,150* 1,789 0,983 -1,335  -0,556
Nota 1,065** -6,859** 0,013 -5,159** 1289  5,535**
GK Kaoros 0,186  5,192** 3,353** 3123;2** -2,253*
BC Mandika -2,354** 2,759**  -0,826  -1,814
Delabrad 2 -1,547** 0,801  4,947**
Segor 4,404**  -2,972**
NKU Ergene 0,692*

S(g)) %5=0,662 S(ij) %5=1,880
%1=0,845 %1=2,405

Anaglarin genel kombinasyon giicii etkileri incelendiginde, dort anacin negatif yonde
istatistiki olarak 6nemli, 3 anacin ise pozitif yonde ve istatistiki olarak dnemli olduklar: bulundu
ve genel kombinasyon yeteneklerinin -2,354 ile 4,404 arasinda deger aldiklar1 gériilmektedir
(Cizelge 3.14). Anag olarak kullanilan gesitlerin pozitif ve negatif degerler almalar ile
genotipler arasinda yeterli genetik varyasyonun bulunduguna isaret edilebilir. Anag ¢esitler
arasinda, bagakta tane sayis1 karakteri bazinda ve pozitif yonde en yliksek genel kombinasyon
giiciine sahip olan Segor (4.404) ve Nota (1,065) 0.01 olasilik diizeyinde, NKU Ergene (0,692)
0.05 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmuslardir (Cizelge 3.14.). BC Mandika (-2,354), Aglika
(-1,978), Delabrad 2 (-1,547) ve Maden (-0,860) ¢esitlerine ait genel kombinasyon giicii
degerleri negatif yonde 0.01 olasiliginda 6nemli olarak bulunmustur. Glosa ve GK Koros

cesitlerine ait genel kombinasyon giicii degerleri istatistiki 6nemsiz olarak bulunmustur.

Otuz altt yarim diallel F2 melez kombinasyon i¢in 6zel kombinasyon giicti etkileri
incelendiginde; 10 kombinasyonun pozitif yonde ve énemli, 11 kombinasyonun ise negatif
yonde onemli degerler almislardir. Otuz alt1 F, melez kombinasyonunun basakta tane sayisi
bakimindan 6zel kombinasyon giicii degerleri pozitif yonde olan melezler; Glosa/Segor (5,795),

Nota/NKU Ergene (5,535), Delabrad 2/INKU Ergene (4,947), Glosa/Maden (4,125),
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Aglika/Nota (3,804), Glosa/Nota (2,935) ve BC Mandika/Delabrad 2 (2,759) 0.01 olasilik
seviyesinde Maden/GK Koros (2,165) ve Aglika/GK Kords (2,150) ise 0.05 olasilik
seviyesinde istatiksel olarak &nemli bulunmuslardir. Ozel kombinasyon yetenegi en diisiik
genotip olan Nota/GK Koros (-6,859) melezinin ortalama basakta tane sayima bakildiginda
(Cizelge 3.14) ebeveyn cesitlerin tane sayisinin ¢ok altinda kaldig1 goriilmiistiir.

Basakta tane sayisinda gozlenen genel ve 0zel kombinasyon giicli etkilerinden yola
cikarak calismanin genel bir incelemesi yapildiginda; imit var kombinasyonlarin bulundugu
gozlenmistir. Basakta tane sayisi bakimindan, genel kombinasyon yetenegi verilerine gore
Segor ve NKU Ergene genotipleri basakta tane sayismmn arttirilmasmin istendigi 1slah
calismalar1 i¢in kullanilabilecek uygun anaglar olarak bulunmustur. Ozel kombinasyon
yetenegi sonuglarina gore, Glosa/Segor, Nota/NKU Ergene, Glosa/Maden ve Delabrad 2/NKU

Ergene kombinasyonlari iyi birer iimit var hat olarak goriilmiistiir.
3.3.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Bagakta tane sayist oOzelligi bakimindan, kombinasyonlarin heterosis degerleri
%-16.33 ile %12,18 arasinda deger bulmustur. Basakta tane sayist bazinda ana¢ ortalamasina

gore, tiim kombinasyonlarin heterosis degerlerinin ortalamasi %0,57 olarak bulunmustur.

Heterosis degerlerine gore melezlerden 11 tanesi pozitif ve istatistiki olarak énemli, 10
tanesi negatif ve istatistiki olarak 6nemli degerler alirken 15 kombinasyon ise istatistiki olarak
onemsiz olmustur (Cizelge 3.15). Pozitif yonde ve Onemli heterosis degerleri gosteren
genotipler arasinda Aglika/Nota (%12,18), BC Mandika/Delabrad 2, /Delabrad2 (%11,40),
Delabrad 2/NKU Ergene (%10,95), GK Kérés/BC Mandika (%10,21), Aglika/Delabrad 2
(%9,471), Aglika/BC Mandika (%9,28), GK Ko6rds/Delabrad 2 (%8,05), Nota/NKU Ergene
(%8,69), Glosa/Maden (%7,72) ve Glosa/Nota (%5,39) melez kombinasyonlar: istatistiki

olarak 6nemli ve anlamli heterosis degerlerine sahip olmuslardir.

Bu calismada ki kombinasyonlarin heterobeltiosis degerleri basakta tane sayist karakteri
bakimindan %-17,94 ile 11,22 arasinda degiskenlik goOstermistir. Basakta tane sayisi
bakimindan {istiin anaca gore, tim kombinasyonlarin genel heterobeltiosis ortalamasi %-
5.59 olarak bulunmugstur. Heterobeltiosis degeri hesaplanan kombinasyonlarin 16 tanesi
negatif, 4 tanesi pozitif yonde ve dnemli deger almistir (Cizelge 3.15.). Heterobeltiosis degerine

gore istatistiki anlamda ©Onemli ve anlamli kombinasyonlar; BC Mandika/Delabrad 2
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(%11,22**), Aglika/Delabrad 2 (%8,11*), Aglika/BC Mandika (%7,75*) ve Nota/NKU Ergene

olarak bulunmustur.

Cizelge 3.15. Basakta tane sayisi 0zelligi i¢in 36 yarim diallel F2 melez kombinasyonu i¢in
hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve dnemlilikleri

Kombinasyon Anac Ort.  Ustiin Ana¢  Melez Ort. Heterosis Heterobeltiosis
Glosa/Maden 46,166 47,733 49,733 7,725%* 4,190
Glosa/Aglika 43,499 47,733 44,933 3,295 -5,866
Glosa/Nota 47,883 48,033 50,467 5,396* 5,067
Glosa/GK Koros 48,216 48,700 41,633 -13,654** -14,511**
Glosa/BC Mandika 44,066 47,733 39,167 -11,118** -17,946**
Glosa/Delabrad 2 43,999 47,733 45,600 3,637 -4,469
Glosa/Segor 50,999 54,267 56,667 11,112** 4,423
Glosa/NKU Ergene 48,949 50,167 41,400 -15,424** -17,476**
Maden/Aglika 41,933 44,600 41,667 -0,635 -6,576*
Maden/Nota 46,316 48,033 45,067 -2,698 -6,175
Maden/GK Ko6rés 46,650 48,700 47,567 1,966 -2,326
Maden/BC Mandika 42,500 44,600 42,633 0,313 -4,410
Maden/Delabrad 2 42,433 44,600 40,733 -4,007 -8,670*
Maden/Segor 49,433 54,267 51,333 3,843 -5,407
Maden/NKU Ergene 47,383 50,167 43,367 -8,476** -13,555**
Aglika/Nota 43,650 48,033 48,967 12,181** 1,944
Aglika/GK Koros 46,433 43,9835 48,700 5,569 -4,655
Aglika/BC Mandika 39,833 48,700 46,433 5,569 -4,655
Aglika/Delabrad 2 39,766 40,400 43,533 9,287** 4,190
Aglika/Segor 46,766 40,267 43,533 9,471** 7,755*
Aglika/NKU Ergene 44,716 54,267 47,167 0,856 8,111*
Nota/GK Koros 48,366 50,167 44,233 -1,082 -13,083**
Nota/BC Mandika 44,216 48,700 40,467 -16,333** -11,828**
Nota/Delebrat 2 44,149 48,033 44,800 1,320 -16,906**
Nota/Segor 51,149 48,033 40,433 -8,419** -6,731*
Nota/NKU Ergene 49,099 54,267 52,833 3,291 -15,822**
GKKoros/BCMandika 44,550 50,167 53,367 8,691** -2,642
GK Koros/Delabrad 2 44,483 48,700 49,100 10,213** 6,379*
GK Koros/Segor 51,483 48,700 48,067 8,056** 0,821
GKKoros/NKUErgene 49,433 54,267 47,433 -7,867** -1,300
BC Mandika/Delabrad 2 40,333 50,167 44,700 -9,575** -12,593**
BC Mandika/Segor 47,333 40,400 44,933 11,404** -10,898**
BCMandika/NKUErgene 45,283 54,267 47,300 -0,070 11,220**
Delabrad 2/Segor 47,266 50,167 42,600 -5,926* -12,838**
Delabrad2/NKU Ergene 45,216 54,267 49,733 5,218 -15,084**
Segor/NKU Ergene 45,93 50,167 50,168 10,950** -8,355**
Ortalama 39,833 48,98 46,11 0,578 0,002

Bu caligmada basakta tane sayist karakteri bakimindan genel bir degerlendirme
yapildiginda; basakta tane sayisinin arttirilmasinin hedeflendigi 1slah ¢aligmalarinda Segor,
NKU Ergene, Aglika ve Delabrad 2 cesitlerinin amaca uygun anaglar olabilecegi ve
Glosa/Maden, Glosa/Segor, GK Koros/Delabrad 2, Aglika/Nota, Nota/NKU Ergene ve
Delabrad 2/NKU Ergene kombinasyonlarinin iimit var hatlar oldugu gériilmektedir. Ortalama
heterosis ve heterobeltiosis degerleri diisiik olan bu ¢alismada, Akgiin (2001), Tulukgu (2004),
Yildirim (2005), Bilgin vd., (2011) ve Lamalakshmi vd., (2013) in buldugu sonuglarla paralellik
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gostermektedir. Basakta tane sayis1 6zelliginde melez giicii etkileri pozitif yonde anlamli ve

onemli ¢ikan melez genotipler degerlendirmeye alinmalidirlar.
3.1.4. Basakta Tane Agirhg

Basakta tane agirligi, gelisme donemlerin de birgok verim komponentinin etkiledigi ve
hasat indeksinin en 6nemli faktdrii olan bu 6zellik verimi dogrudan etkileyen ana verim

unsurlarindan bir tanesidir (Jevich, 1983 ve Syme,1972).

Bugday genotipleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen 36 adet F»
kombinasyonu ve 9 adet anag ile toplamda 45 genotip ile yapilan ¢alismada basakta tane agirligi
verilerine dayanarak hesaplanan 6n varyans analizi, kombinasyon yetenekleri ile heterosis ve

heterobeltiosis sonuclari agagida alt basliklar halinde verilmis, yorumlanmis ve tartigilmistir.
3.1.4.1. On varyans analizi

Dokuz ekmeklik bugday genotipi ve otuz alt1 F> melez kombinasyonunun basakta tane
agirhig igin yapilan varyans analizine iliskin sonuglar Cizelge 3.16’de verilmistir.
Cizelge 3.16. Ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen

36 F2 melez kombinasyonu ve ilgili 9 anagtan olusan toplam 45 genotip ile yapilan denemede
basakta tane agirlig1 i¢in 6n varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Derecesi Karaler Ortalamasi F- Degeri
Genotip 44 0,1239 4,446**
Tekrarlama 2 0,1139 4,087*
Hata 88 0,0279

Varyasyon Katsayisi: %11,81

Dokuz ekmeklik bugday c¢esidi ve bunlarin 36 adet F2 yarim diallel melez
kombinasyonu ile olusan toplam kirk bes genotip ile yiiriitillen bu ¢alismada basakta tane
agirhig verilerine uygulanan 6n varyans analizinde genotiplerin kareler ortalamasinin %1
diizeyinde onemli olarak bulunmustur. Bu denemedeki genetik materyalde yeterli genetik
varyasyonun bulunduguna ve bu kosullar altinda basakta tane agirligi karakteri i¢in biyometrik

genetik degerlendirmelerin yapilabilecegini goriilmektedir.

Basakta tane agirligi i¢cin deneme materyali olan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasi

ve onemlilik gruplarn Cizelge 3.17°de verilmistir.
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Cizelge 3.17. Ekmeklik bugday cesitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen
36 adet F, melez kombinasyonu ve anaglarin basakta tane agirhigi (g) ortalamalari ve
onemlilikleri

Genotipler Glosa Maden Aglika Nota Koréos Mandika Delazbrad Segor ENku Dizi
rgene ortalamasi

Glosa 2,33bc  264a 2,26be 2,36b 206ck 195gn 211bk 2,01dm 224bf 2,21
Maden 2,02dm 2,13bj 2,18bh 234bc 199em 194ho 2,02dm 2,03dl 2,08
Aglika 193ho 236b 197fm 1680p 211bk 169np 1,97 fm 1,95
Nota 194ho 186jp 1,97 fm 184kp 2,01dm 217hi 1,96
Koros 2,17bi  219bh  2,16bi 1,90i0 2,26hd 2,13
Mandika 1,60p 2,12bj 196gn 197fm 191
Delabrad 2 1,76 mp 1,99em 2,23bg 1,99
Segor 1,771p 2,00dm 1,88
Ergene 2,26 be 2,26
F2ort. 2,07
Anag ort. 1,97
G.ort 2,05
LSD

(0.05) 0,33

Cizelge 3.17.’de gorildiigi tizere, otuz alt1 adet F2 melez kombinasyonunun ve dokuz
anag cesidin basakta tane agirligi 1.60 g/basak ile 2.64 g/basak araliginda yer bulmus ve tim
genotiplerin ortalama basakta tane agirhigr 2.05 g/basak olarak bulunmustur. Anag ortalamasi
1.97 g/basak olurken, F» genotiplerinin ortalamasi ise 2.07 g/basak olarak gerceklesmistir. F»
melez genotiplerinin ortalama tane agirligi, ebeveyn ¢esitlerin ortalama tane agirligindan daha
yiiksek olarak bulunmustur. F2 melez kombinasyonlara ait bagakta tane agirlig1 ortalamasinin,
anac cesitlerden yiiksek ¢ikmasi ile bu karakterin, verimi olusturan diger karakterler ile dogru
bir sekilde seleksiyon parametreleri olusturulunca yiiksek verimli ¢esitler elde edilebilecektir.
Glosa ¢esidinin girdigi dizi en yliksek ortalama degeri (2.21 g/basak) verirken, Segor ¢esidinin
girdigi dizi en disiik tane agirligini (1.88 g/basak) vermistir. Denemedeki genetik materyale ait
veriler LSD testine goére dnemlilik gruplaria ayrildiginda 17 6nemlilik grubu olusmaktadir.
Ebeveyn cesitler arasinda kiyaslama yapildigi zaman 2,33 g/basak ile en yiiksek degere Glosa
cesidi ulasirken, 1,60 g/basak ile BC Mandika cesidi en diigiik tane agirligi degerine sahiptir.
F2 melez kombinasyonlar1 karsilagtirildiginda ise Glosa/Maden (2,64 g/basak) en biiyiik degeri
yakalarken, 1,68 g/basak ile en diisiik tane agirligi Aglika/BC Mandika kombinasyonundan
gelmistir. (Cizelge 3.17). F2 melez kombinasyonlari arasinda basakta tane agirligi bakimimdan
en yiiksek degere ulasan ana¢ olan Glosa ¢esidinden daha yiiksek tane agirlig: ele edilen 3
kombinasyon bulunmaktadir. Bugday 1slahinda dogru genetik altyapt ve varyasyon

olusturuldugu zaman tane agirliginin melezleme sonucu arttirilabilecegi goriilmektedir.
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3.1.4.2. Kombinasyon yetenekleri

Dokuz ekmeklik bugday ¢esidi ve bunlarin yarim diallel otuz altt F> melez
kombinasyonunun, basakta tane agirligi bakimindan gosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon

yeteneklerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.18°de verilmistir.

Cizelge 3.18. Basakta tane agirlig1 degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri (GKY) ve F2 kombinasyonlarina iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri (OKY)
kareler ortalamalar1 ve GKYY / OKY degerleri

Varyasyon Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F hesap GKY/ OKY
Kaynaklari

GKY 8 0,1070 11,515**

OKY 36 0.0267 2,875** 4.01
Hata 88 0.0093

GKY Kkareler ortalamasi eklemeli genetik varyansm, OKY kareler ortalamasi da
dominant genetik varyansin tahminleyicileri olduklarindan, GKY/OKY varyans oraninin 1’den
biiylik ¢ikmasi ile bu karakter i¢in genetik varyans komponenti i¢inde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiylik oldugunu
gostermektedir (Yildirim, 1974; Turgut, 1992; Borghi ve Perenzin, 1994; Balci ve Turgut,
2002; Yao vd., 2014).

Cizelge 3.19. Basakta tane agirlig1 degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri etkileri (gi) ve F2 kombinasyonlarina iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri

(sij)

Genotipler  Glosa Maden Aglika Nota  Kérés Mandika Dela2b rad Segor El:lgkel:]e
Glosa 0,159** 0,356** 0,093 0,143  -0,205** -0,122 -0,054 -0,070 -0,051
Maden 0,068** 0,050 0,047 0,162 0,005 -0,137 0,030 -0,167*
Aglika -0,046  0,340** -0,084  -0,191* 0,150 -0,189* -0,110
Nota 0,008  -0,25** 0,042 -0,174* 0,077 0,029
Koros 0,050 0,227** 0,108 -0,074 0,084
Mandika -0,137**  0,255**  0,169* -0,023
Delabrad -0,048 0,113 0,139
Segor -0,129** -0,004
Ergene 0,076**
S(9i) %5=0,052  S(ij) %5=0,152

%1=0,067 %1=0,195

Anaclarin basakta tane agirligi bakimindan GKY degerleri irdelendiginde, 3 anag

cesidin pozitif yonde ve istatistiki olarak dnemli oldugu, 2 anag ¢esidin ise negatif yonde 6nemli
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deger aldig1 ve GKY degerlerinin -0.137 ile 0.159 araliginda yer buldugu goriilmektedir
(Cizelge 3.19). Anag cesitlerin pozitif ve negatif yonde deger almalar ile basakta tane agirlig1
karakteri i¢in anag gesitlerde yeterli diizeyde varyasyonun varligindan s6z edilebilir. Dokuz
anactan basakta tane agirligi karakteri bakimindan istatistiksel olarak onemli olan genel
kombinasyon yetenegi degerleri, Glosa (0.159), NKU Ergene (0,076) ve Maden (0,068) %1
olasilik diizeyinde ve pozitif olarak 6nemli bulunmustur. BC Mandika (-0,137) ve Segor (-
0,129) cesitleri ise %1 olasilik diizeyinde dnemli GKY degerleri almistir. Geriye kalan 4 anag

cesidin GKY degerleri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Otuz alt1 F, melez kombinasyonlarinin, basakta tane agirlign bakimindan OKY degerleri
pozitif ve 6nemli olan Glosa/Maden (0,356), Aglika/Nota (0,340), GK Korés/ BC Mandika
(0,227) BC Mandika/Delabrad 2 (0,255) 0.01 ve BC Mandika/Segor (0,169) ise 0.05 olasilik
diizeyinde 6nemli degerler almislardir. Glosa/GK Koros (-0,205), Nota/GK Korés (-0,251)
0.01, Aglika/BC Mandika (-0,191), Nota/Delabrad 2 (-0,174), Aglika/Segor (-0,189),
Maden/NKU Ergene (-0,167) cesitleri ise 0.05 olasilik seviyesinde ve negatif yonde 6nemli
olarak bulunmuslardir. (Cizelge 3.19).

Basakta tane agirligi i¢in genel kombinasyon giicii ve 0zel kombinasyon giicii
verilerinden yola ¢ikarak, timit var F, melez kombinasyonlarin varligi gézlemlenmistir. Bagakta
tane agirligi agisindan, genel kombinasyon yetenegi verilerine gore Glosa, Maden ve NKU
Ergene cesitleri basakta tane agirliginin arttirilmasinin istendigi 1slah calismalari igin
kullanilabilecek uygun anaglar olarak bulunmustur. Ozel kombinasyon yetenegi verilerinden
yararlanarak, Glosa/Maden, Aglika/Nota, GK Koros/BC Mandika, BC Mandika/Delabrad 2 ve

BC Mandika/Segor genotipleri iyi birer timit var hat olarak bulunmustur.
3.1.4.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Basakta tane agirligir Ozelligi bakimindan, kombinasyonlarin heterosis degerleri
%-9,563 ile %32,689 arasinda deger bulmustur ve ortalama heterosis degeri %5,607 olarak
hesaplanmistir. Heterosis degerlerine gére melezlerden 11 tanesi pozitif ve 6nemli, 13 tanesi
negatif deger almis olmalarina ragmen istatistiki olarak Onemsiz bulunmuslardir. (Cizelge
3.20). Pozitif yonde heterosis degeri gosteren melezler arasinda Glosa/Maden, Glosa/Nota,
Maden/GK Koros, Aglika/Nota, Aglika/Delabrad 2, GK Korés/BC Mandika, BC
Mandika/Delabrad 2, BC Mandika/Segor, BC Mandika/NKU Ergene, Delabrad 2/Segor ve
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Delabrad 2/NKU Ergene kombinasyonlarinin heterosis degerleri istatistiki olarak 6nemli

bulunmustur.

Bu ¢aligsmada ki kombinasyonlarin heterobeltiosis degerleri basakta tane agirlig1 6zelligi
bakimindan %-16,006 ile %21,212 arasinda degiskenlik gostermis ve ortalama heterobeltiosis
degeri %-1,821 olarak hesaplanmistir. Heterobeltiosis degeri hesaplanan kombinasyonlarin 3
tanesi pozitif ve dnemli deger alirken 10 kombinasyon ise negatif ve dnemli deger aldigi
gorilmiistiir (Cizelge 3.20.). Aglika/Nota (%21,212), BC Mandika/Delabrad 2 (%20,852)
kombinasyonlart %1 olasilik diizeyinde, Glosa/Maden (%13,305) kombinasyonunda ise %5
olasilik diizeyinde pozitif yonde dnemli olarak bulunmuslardir. Basakta tane agirlig1 karakteri
icin kombinasyonlarin pozitif ve dnemli olarak bulunmasi, basakta tane agirligini arttirict bir
dominatligin varligina isaret eder. “Yagdi ve Karan, (2000); Akgiin (2001); Dagiistii ve Boliik,
(2002); ve Tulukgu, (2004)” nun yaptiklari ¢aligmalarda bu karakter i¢in yiiksek heterosis ve
heterobeltiosis degeri bulduklarini bildirmislerdir. Basakta tane agirligi karakterinde melez
giicli degeri pozitif yonde onemli ve anlamli ¢ikan kombinasyonlar degerlendirmeye uygun

birer imit var hat olarak goriilmektedir.

Cizelge 3.20. Basakta tane agirlig1 6zelligi icin 36 yarim diallel F2 melez kombinasyonu i¢in
hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve dnemlilikleri

Kombinasyon Anag Ort. Ustiin Anac Melez Ort. Heterosis Heterobeltiosis
Glosa/Maden 2,175 2,330 2,640 21,379** 13,305*
Glosa/Aglika 2,133 2,330 2,263 6,095 -2,876
Glosa/Nota 2,138 2,330 2,367 10,711* 1,588
Glosa/GK Kords 2,252 2,330 2,060 -8,526 -11,588*
Glosa/BC Mandika 1,967 2,330 1,957 -0,508 -16,009**
Glosa/Delabrad 2 2,045 2,330 2,113 3,325 -9,313
Glosa/Segor 2,052 2,330 2,017 -1,706 -13,433*
Glosa/NKU Ergene 2,295 2,330 2,240 -2,397 -3,863
Maden/Aglika 1,978 2,020 2,130 7,685 5,446
Maden/Nota 1,983 2,020 2,180 9,934 7,921
Maden/GK Koros 2,097 2,173 2,337 11,445* 7,547
Maden/BC Mandika 1,812 2,020 1,993 9,989 -1,337
Maden/Delabrad 2 1,890 2,020 1,940 2,646 -3,960
Maden/Segor 1,897 2,020 2,027 6,853 0,347
Maden/NKU Ergene 2,140 2,260 2,033 -5,000 -10,044
Aglika/Nota 1,942 1,947 2,360 21,524** 21,212**
Aglika/GK Koros 2,055 2,173 1,977 -3,796 -9,020
Aglika/BC Mandika 1,770 1,937 1,683 -4,915 -13,113*
Aglika/Delabrad 2 1,849 1,937 2,113 14,278** 9,086
Aglika/Segor 1,855 1,937 1,693 -8,733 -12,597*
Aglika/NKU Ergene 2,099 2,260 1,977 -5,812 -12,522*
Nota/GK Koros 2,060 2,173 1,863 -9,563 -14,266*
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Cizelge 3.20. Basakta tane agirlig1 6zelligi i¢in 36 yarim diallel F2 melez kombinasyonu i¢in
hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve onemlilikleri (devami)

Kombinasyon Anac Ort. Ustiin Anac Melez Ort. Heterosis Heterobeltiosis
Nota/BC Mandika 1,775 1,947 1,970 10,986 1,181
Nota/Delebrat 2 1,854 1,947 1,843 -0,593 -5,342
Nota/Segor 1,860 1,947 2,013 8,226 3,390
Nota/NKU Ergene 2,104 2,260 2,170 3,137 -3,982
GKKoros/BCMandika 1,888 2,173 2,197 16,367** 1,104
GK Koros/Delabrad 2 1,967 2,173 2,167 10,168 -0,276
GK Koros/Segor 1,973 2,173 1,903 -3,548 -12,425*
GKK6r6s/NKUErgene 2,217 2,260 2,267 2,255 0,310
BC Mandika/Delabrad 2 1,603 1,760 2,127 32,689** 20,852**
BC Mandika/Segor 1,682 1,773 1,960 16,528** 10,547
BCMandika/NKUErgene 1,688 2,260 1,973 16,884** -12,699*
Delabrad 2/Segor 1,767 1,773 1,993 12,790* 12,408
Delabrad2/NKU Ergene 2,010 2,260 2,223 10,597* -1,637
Segor/NKU Ergene 2,017 2,260 2,000 -0,843 -11,504*
Ortalama 1,966 2,125 2,076 5,607 -1,821

Bu c¢aligmada basakta tane agirligi karakteri i¢in genel bir degerlendirme yapildiginda;
basakta tane agirligini arttirmaya yonelik yapilacak olan 1slah ¢alismalarinda Glosa, Maden ve
NKU Ergene gesitlerinin iizerinde ¢alismaya uygun anag¢ olabilecegi ve Glosa/Maden,
Aglika/Nota ve BC Mandika/Delabrad 2 kombinasyonlarindan iyi birer iimit var hat olacagi

gOriilmiistiir.
3.1.5. Hasat indeksi

Tahillarda, tane veriminin biyolojik verime olan orani olarak ifade edilen hasat indeksi
esasinda bitkinin fotosentez reaksiyonu sonucunda olusturdugu kuru maddenin ne kadarini
tanede biriktirdigi ile alakalidir (Budak ve Yildirim,1995). Tane verimini arttirmak amaciyla

yapilacak seleksiyolarda lizerinde calisilmasi gereken en 6nemli karakterlerden biridir.

Bugday genotipleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen 36 adet F2
kombinasyonu ve 9 adet anag ile toplamda 45 genotip ile yapilan ¢aligmada hasat indeksi
verilerine dayanarak hesaplanan 6n varyans analizi, kombinasyon yetenekleri ile heterosis ve

heterobeltiosis sonuglar1 asagida alt basliklar halinde verilmis, yorumlanmis ve tartisilmistir.
3.1.5.1 On varyans analizi

Dokuz ekmeklik bugday ¢esidi ve otuz alti adet F2 melez kombinasyonunun hasat

indeksi i¢in yapilan varyans analizine iligkin sonuglar Cizelge 3.21°de verilmistir.
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Cizelge 3.21. . Ekmeklik bugday cesitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen
36 F2 melez kombinasyonu ve ilgili 9 anactan olusan toplam 45 genotip ile yapilan denemede
hasat indeksi i¢in 6n varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari

Serbestlik Derecesi  Karaler ortalamasi F- degeri
Genotip 44 16,3204 2,830**
Tekrarlama 2 16,837 2,919ns
Hata 88 5,675

Varyasyon Katsayisi: % 35.91

Dokuz ekmeklik bugday ¢esidi ve bunlarin 36 adet F» yarim diallel melez
kombinasyonu ile olusan toplam kirk bes genotip ile yiiriitiilen bu ¢alismada hasat indeksi
verilerine uygulanan 6n varyans analizinde genotiplerin kareler ortalamasinin %1 diizeyinde
onemli olarak bulunmustur. Bu denemedeki genetik materyalde yeterli genetik varyasyonun
bulunduguna ve bu kosullar altinda hasat indeksi karakteri i¢in biyometrik genetik

degerlendirmelerin yapilabilecegini goriillmektedir.

Hasat indeksi 6zelligi i¢in deneme materyali olan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamast

ve onemlilik gruplarn Cizelge 3.22°de verilmistir.

Cizelge 3.22. Ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen
36 adet F> melez kombinasyonu ve anaglarin hasat indeksi (%) ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Genotipler  Glosa Maden Aglika Nota Koéréos Mandika Dela2t>rad Segor ENku Dizi
rgene ortalamasi
Glosa 47,02ad 47,02ad 47,04ad 4514ah 42,03gl 4191gl 4569 42,129l 4525ah 44,79
Maden 4122l 41889l 4381bj 4419bl 4081il 42,63fk 39,36kl 41,834l 41,96
Aglika 4326¢cj 47,09ac 43,72hj 4454bi  47,35ab  40,84il 42,25¢l 44,15
Nota 4753ab 43,76 bj 43,17dk 4458bi 41,081l 44,03 bi 44,02
Koros 46,27 af 44,06bi  4326¢cj 42,90 ek 44,57 bi 44,21
Mandika 40,01 jk  4249fk 46,57 ae 42,49 fk 42,92
Delabrad 2 439bj 41,42hl 44,51 bi 43,27
Segor 38,571 43,90 bj 41,24
Ergene 48,63 a 48,63
F2ort. 43,59
Anac ort. 44,04
Genel ort. 43,68
LSD (0.05) 4,72

Cizelge 3.22°de goriildigi iizere, otuz alt1 adet F2 melez kombinasyonunun ve dokuz
ana¢ cesidin hasat indeksi %38,57 ile %48,63 aralifinda yer bulmus ve tiim genotiplerin
ortalama hasat indeksi %43,68 olarak bulunmustur. Anag ortalamasi %44,04 olurken, F> melez

kombinasyonlarinin ortalamasi ise %43,59 olarak gerceklesmistir. F> melez genotiplerinin
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ortalama hasat indeksi, anag ¢esitlerin ortalama hasat indeksinden diisiik olarak bulunmustur.
NKU Ergene cesidinin girdigi dizi en yiiksek ortalama degeri (%48,63) verirken, Segor
cesidinin girdigi dizi en diisiik hasat indeksini (%41,24) vermistir. Denemedeki genetik
materyale ait veriler LSD testine gore onemlilik gruplarina ayrildiginda 12 énemlilik grubu
olugmaktadir. Anag ¢esitler arasinda kiyaslama yapildigi zaman %48,63 ile en yiiksek degere
NKU Ergene ¢esidi ulasirken, %38,57 ile Segor ¢esidi en diisiik hasat indeksi degerine sahiptir.
F2 melez genotipleri karsilastirildiginda Aglika/Delabrad 2 (%47,35) en biiylik degeri
yakalarken, 39,36 ile en diisiik hasat indeksi Maden/Segor kombinasyonundan gelmistir.
(Cizelge 3.22). F2 melez kombinasyonlari arasinda hasat indeksi bakimindan en yiiksek degere
ulasan ana¢ olan NKU Ergene cesidi ile aym onemlilik grubuna giren 8 kombinasyon

bulunmaktadir.
3.1.5.2. Kombinasyon yetenekleri

Dokuz ekmeklik bugday ¢esidi ve bunlarin yarim diallel otuz alti F> melez
kombinasyonunun, hasat indeksi bakimindan gosterdikleri genel ve 0zel kombinasyon
yeteneklerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.23’°de verilmistir. Seboka vd. (2009) nin
yaptig1 bir ¢alismada da hasat indeksi bazinda genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri etkilerini

%1 diizeyinde 6nemli bulduklarini agiklamiglardir.

Cizelge 3.23. Hasat indeksi degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve O6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarma iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri (OKY)
kareler ortalamalar1 ve GKY / OKY degerleri

Varyasyon Serbestlik derecesi  Kareler ortalamasi F hesap GKY/ OKY
kaynaklari

GKY 8 13,264 6,900**

OKY 36 3,701 1,925** 3,58
Hata 88 1,922

GKY Kkareler ortalamasi eklemeli genetik varyansin, OKY Kkareler ortalamasi da
dominant genetik varyansin tahminleyicileri olduklarmdan, GKY/OKY varyans oraninin 1°den
biiyiik ¢cikmasi ile bu karakter i¢in genetik varyans komponenti i¢inde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyiikk oldugunu
gostermektedir (Yildirim, 1974; Turgut, 1992; Borghi ve Perenzin, 1994; Balci ve Turgut,
2002; Yao vd., 2014).
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Cizelge 3.24. Hasat indeksi degerleri icin elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri etkileri (gi) ve F2 kombinasyonlarina iligkin 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri

(sii)

Genotip Glosa Maden Aglika Nota Korés  Mandika Dela2b rad Segor E'\:;:ie
Glosa 1,211**  3,299** 1,749 -0,746  -3,245** -2,015 0,439 -0,820 -0,484
Maden -1,169**  -1,037 0,310 1,295 -0,732 -0,151 -1,200 -1,528
Aglika 0,401 2,014 -0,748 1,422 3,006** -1,290 -2,677*
Nota 0,990* -1,294 -0,537 -0,359 -1,639 -1,486
Koros 0,382 0,964 -1,068 0,789 -0,335
Mandika -0,968* -0,382 5,182** -1,065
Delabrad 2 0,264 -0,577 -0,281
Segor -1,953** 1,330
Nku Ergene 0,841*
S(gi) %5=0,772  S(i;) %5=2,199

%1=0,985 %1=2,805

Anaglarin hasat indeksi genel kombinasyon yetenekleri incelendiginde, 2 anacin pozitif
ve onemli, 3 anacin ise negatif ve istatistiki olarak 6nemli oldugu ve GKY degerlerinin -1,953
ile 1,211 arasinda degiskenlik gosterdigi gortilmektedir (Cizelge 3.24.). Yapilan bu ¢alismada
genel kombinasyon yeteneklerinin pozitif ve negatif degerler almalar ile hasat indeksi i¢in
kullanilan genetik materyalde yeterli bir varyasyonun var oldugu goriilmektedir. Kisa boylu
bitkilerde iiretilen kuru madde vejetatif aksamda fazla tiiketilmeyip, asimilatlarin taneye
taginmasindan dolay1 uzun boylu ¢esitlere oranla hasat indeksi daha yiiksek olmaktadir. Austin

vd. (1980), bildirdigi lizere hasat indeksi maksimum %60°’a kadar yiikseltilebilmektedir.

Dokuz anactan hasat indeksi karakteri bakimindan istatistiksel olarak 6nemli olan genel
kombinasyon yetenegi degerleri, Glosa (1,211) %1, Nota (0,990) ve NKU Ergene (0,841) %5
olasilik diizeyinde ve pozitif olarak 6nemli bulunmustur. Segor (-1,953) ve Maden (-1,169) %1,
BC Mandika (-0,137) ise %5 olasilik diizeyinde negatif yonde 6nemli GKY degerleri almistir.
Geriye kalan 3 anag ¢esidin GKY degerleri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Eklemeli
varyansa dayanan genel kombinasyon yetenegi degeri, pozitif ve istatistiki olarak anlamli olan
cesitler hasat indeksinin iyilestirilmesi amaciyla 1slah programlarinda anag olarak kullanilabilir

(Topal ve Soylu, 1998; Tulukcu, 2004).

Otuz alt1 F, melez genotiplerinin, hasat indeksi bakimmdan OKY degerleri pozitif ve
onemli olan Glosa/Maden (3,299), Aglika/Delabrad 2 (3,006), BC Mandika/Segor (5,182) 0.01
olasilik diizeyinde degerler almislardir. Glosa/GK Korés (-3,245) 0.01, Aglika/NKU Ergene (-
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2,677) ise 0.05 olasilik seviyesinde ve negatif yonde 6nemli olarak bulunmuslardir. (Cizelge

3.24).

Hasat indeksi i¢in genel kombinasyon giicii ve 6zel kombinasyon giicii verilerinden yola
cikarak, timit var F, melez kombinasyonlarin varligir gézlemlenmistir. Bu 6zellik agisindan,
genel kombinasyon yetenegi verilerine gore Glosa, Nota ve NKU Ergene cesitleri hasat
indeksinin yiikseltilmek istendigi 1slah ¢aligmalar i¢in kullanilabilecek uygun anaglar olarak
bulunmustur. Ozel kombinasyon yetenegi verilerinden vyararlanarak, Glosa/Maden,

Aglika/Delabrad 2, ve BC Mandika/Segor genotipleri iyi birer iimit var hat olarak bulunmustur.
3.1.5.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Hasat indeksi karakteri i¢in, kombinasyonlarin heterosis degerleri %-9,887 ile %18,526
arasinda deger bulmustur ve ortalama heterosis degeri %-0,86 olarak hesaplanmistir. Heterosis
degerlerine gore melezlerden 2 tanesi pozitif ve dnemli, 5 tanesi ise negatif ve istatistiki olarak
onemli bulunmuslardir. (Cizelge 3.25). Pozitif yonde heterosis degeri gosteren melezler BC
Mandika/Segor (18,526**) ve Aglika/Delabrad 2 (8,657*) kombinasyonlaridir. Negetif yonde
onemli heterosis degeri gosteren melezler ise, Glosa/GK Kords (-9,887**), GK Koros/BC
Mandika (8,427**), Aglika/NKU Ergene (-8,050*), Maden/NKU Ergene (-6,889*) ve
Nota/GK Koros (-6,693*) kombinasyonlar1 olmustur.

Cizelge 3.25. Hasat indeksi ozelligi i¢in 36 yarim diallel F> melez kombinasyonu igin
hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve dnemlilikleri

Kombinasyon Anac Ort. Ustiin Ana¢  Melez Ort. Heterosis Heterobeltiosis
Glosa/Maden 44,120 47,020 47,027 6,589 0,015
Glosa/Aglika 45,143 47,020 47,047 4,218 0,057
Glosa/Nota 47,277 47,533 45,140 -4,520 -5,034
Glosa/GK Koros 46,645 47,020 42,033 -9,887** -10,606**
Glosa/BC Mandika 43,518 47,020 41,913 -3,688 -10,861**
Glosa/Delabrad 2 45,460 47,020 45,600 0,308 -3,020
Glosa/Segor 42,798 47,020 42,123 -1,577 -10,415**
Glosa/NKU Ergene 47,825 48,630 45,253 -5,378 -6,944
Maden/Aglika 42,243 43,267 41,880 -0,859 -3,206
Maden/Nota 44,377 47,533 43,817 -1,262 -7,818*
Maden/GK Ko6rds 43,745 46,270 44,193 1,024 -4,489
Maden/BC Mandika 40,618 41,220 40,817 0,490 -0,978
Maden/Delabrad 2 42,560 43,900 42,630 0,164 -2,893
Maden/Segor 39,898 43,900 39,363 -1,341 -10,335*
Maden/NKU Ergene 44,925 48,630 41,830 -6,889* -13,983**
Aglika/Nota 45,400 47,533 47,090 3,722 -0,932
Aglika/GK Koros 44,769 46,270 43,720 -2,343 -5,511
Aglika/BC Mandika 41,642 43,267 44,540 6,959 2,942
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Cizelge 3.25. Hasat indeksi ozelligi i¢cin 36 yarim diallel F2 melez kombinasyonu igin
hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve onemlilikleri (devami)

Kombinasyon Anac Ort.  Ustiin Ana¢ Melez Ort.  Heterosis Heterobeltiosis
Aglika/Delabrad 2 43,584 43,900 47,357 8,657* 7,875*
Aglika/Segor 40,922 43,267 40,843 -0,193 -5,602
Aglika/NKU Ergene 45,949 48,630 42,250 -8,050* -13,119**
Nota/GK Koros 46,902 47,533 43,763 -6,693* -7,931*
Nota/BC Mandika 43,775 47,533 43,170 -1,382 -9,179*
Nota/Delebrat 2 45,717 47,533 44,580 -2,487 -6,213
Nota/Segor 43,055 47,533 41,083 -4,580 -13,570**
Nota/NKU Ergene 48,082 48,630 44,030 -8,427** -9,459**
GKKoros/BCMandika 43,143 46,270 44,063 2,132 -4,770
GK Kérds/Delabrad 2 45,085 46,270 43,263 -4,041 -6,499
GK Koros/Segor 42,423 46,270 42,903 1,131 -7,277
GKKo6ros/NKUErgene 47,450 48,630 44,573 -6,063 -8,343*
BC Mandika/Delabrad 2 41,959 43,900 42,600 1,528 -2,961
BC Mandika/Segor 39,297 40,017 46,577 18,526** 16,393**
BCMandika/NKUErgene 44,324 48,630 42,493 -4,131 -12,620**
Delabrad 2/Segor 41,238 43,900 41,420 0,441 -5,649
Delabrad2/NKU Ergene 46,265 48,630 44,510 -3,793 -8,472*
Segor/NKU Ergene 43,603 48,630 43,903 0,688 -9,720**
Ortalama 44,04 46,27 43,59 -0,86 -5,58

Bu c¢aligmada ki kombinasyonlarin heterobeltiosis degerleri hasat indeksi karakteri
bakimindan %-13,983 ile %16,393 arasinda degiskenlik gostermis ve ortalama heterobeltiosis
degeri %-5,58 olarak hesaplanmistir. Heterobeltiosis degeri hesaplanan kombinasyonlarin 2
tanesi pozitif ve dnemli deger alirken 16 kombinasyon ise negatif ve dnemli deger aldigi
goriilmustir (Cizelge 3.25.). BC Mandika/Segor (%16,393) kombinasyonu %21 olasilik
diizeyinde, Aglika/Delabrad 2 (%7,875) kombinasyonu ise %5 olasilik diizeyinde pozitif yonde
onemli olarak bulunmuslardir. Hasat indeksi bakimindan heterobeltiosis degerleri pozitif

yonde ve 6nemli ¢ikan kombinasyonlar degerlendirmeye uygun olarak goriilmektedir.

Bu calismada ortalama Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin negatif yonde olmast
hasat indeksi karakteri i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemsiz oldugu ve hasat indeksini
azaltic1 yonde dominantligin var olabilecegini isaret etmektedir. Yapilan bu ¢aligma, Ahmad
vd., (2006), Mahmood vd. (2006), Bilgin vd., (2011) ve Kutlu (2012)’nun bildirdigi sonuglarla
benzerlik gostermistir. Bu karakter bakimindan heterosis ve heterobeltiosis degerleri pozitif
yonde Onemli olan kombinasyonlar 1slah caligmalarinda kullanilmaya uygun olarak

goriilmektedir.

Bu calismada hasat indeksi 6zelligi i¢in genel bir degerlendirme yapildiginda; hasat

indeksini yiikseltmeye ydnelik yapilacak olan 1slah galismalarinda Glosa, Nota ve NKU Ergene
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cesitlerinin lizerinde ¢aligmaya uygun anag olabilecegi, BC Mandika/Segor, Aglika/Delabrad 2

ve Glosa/Maden kombinasyonlarindan iyi birer timit var hat olacagi goriilmustiir.
3.1.6. Tane Verimi

Bugday 1slah1 ¢alismalarinda, verimi yiiksek, tretici ve tiiketiciye hitap eden kaliteli
cesitler elde etmek amaglanmaktadir. Bugday ¢esitlerinde verim karakterinin ytliksek oranda
varyabiliteye sahip olmasinin sebebi; ¢esidin genetik yapisi, vejetasyon siiresince gergeklesen
iklim ve toprak kosullari, agronomik faaliyetler ve biyotik stres kosullaridir. Verim; bir¢cok gen
tarafindan ifade edilen ve ekolojik etmenlerden etkilenen kantitatif ve kompleks bir karakter
olmasi nedeniyle 1slah ¢alismalarinda basarili olabilmek i¢in dogrudan verim sonucuna bakmak
yerine erken generasyonlarda seleksiyon parametresi olarak verim unsurlarini kullanmak daha
etkili sonuglar elde edecektir (Sozen ve Yagdi,(2005); Kara ve Akman, (2007); Tonk vd.,
(2017)).

Bugday genotipleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen 36 adet F»
kombinasyonu ve 9 adet anag ile toplamda 45 genotip ile yapilan ¢alismada tane verimi
verilerine dayanarak hesaplanan 6n varyans analizi, kombinasyon yetenekleri ile heterosis ve

heterobeltiosis sonuglar1 agagida alt basliklar halinde verilmis, yorumlanmig ve tartigilmistir.
3.1.6.1. On varyans analizi

Dokuz ekmeklik bugday cesidi ve bu ¢esitlerin yarim diallel 36 F> melezine iligkin tane

verimi 6zelligi i¢in yapilan varyans analizine iliskin sonuglar Cizelge 3.26°de verilmistir.

Cizelge 3.26. . Ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen
36 F2 melez kombinasyonu ve ilgili 9 anagtan olusan toplam 45 genotip ile yapilan denemede
tane verimi i¢in 6n varyans analiz sonuglari

\éaryasyon Serbestlik derecesi  Karaler ortalamasi F- degeri
aynaklari

Genotip 36 35693,76 10,93**
Tekrarlama 2 4644,28 1,42ns
Hata 88 3265,42

Varyasyon Katsayisi: % 15.85

Dokuz ekmeklik bugday cesidi ve bunlarin 36 F2 yarim diallel melez kombinasyonu ile
olusan toplam kirk bes genotip ile yiiriitiilen bu ¢alismada tane verimi verilerine uygulanan 6n

varyans analizinde genotiplerin kareler ortalamasmnin 0.01 diizeyinde 6nemli olarak
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bulunmustur. Bu denemedeki genetik materyalde yeterli genetik varyasyonun bulunduguna ve
bu kosullar altinda tane verimi karakteri igin biyometrik genetik degerlendirmelerin

yapilabilecegini goriilmektedir.

Cizelge 3.27. Ekmeklik bugday cesitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen
36 adet F> melez kombinasyonu ve anaglarin tane verimi (kg) ortalamalar1 ve dnemlilikleri

Nku Dizi
Ergene ort.
1046, 1004,66 939,66 988,66 953,66 945,66 1083,66 752,0 1063,33 975,25

Genotipler  Glosa Maden Aglika  Nota Koros Mandika Delabrad Segor

Glosa

0 bg dj ik ek gk hk bd no bf
1067,33 965,66 794,33 976,0 1098,66 1118,66 762,33 1188,0 996,37
Maden
be gk no ek ac ab no a 5
Adlika 932,33 980,33  1034,66 924,0jl 1003,33 944,0 926,0 963,52
g ik ek bh dj hk il
Nota 836,33 11140  1024,33 973,0 825,33 772,33 924,22
In ac ci fk mn no
Kore 806,33 1040,0 1121,0 979,0 938,66  977,0
oros .
no bg ab ek ik
Mandika 905,66 999,66 974,66 1043,0 980,75
km dj ek bg
Delabrad 919,66 797,0 1034,66 917,11
jl no bh
723,0 992,66 894,83
Segor o dk
Ergene 993j66 999,66
F2
ortalama 974,35
A.ort. 915,14
G.ort 962,51
LSD (0.05) 113,14

Cizelge 3.27°de goriildiigii tizere, otuz alti F2 melez kombinasyonunun ve dokuz anag
¢esidin tane verimi 723 kg/da ile 1188 kg/da araliginda yer bulmus ve tiim genotiplerin ortalama
tane verimi 962,51 kg/da olarak bulunmustur. Anag ortalamasi 915,14 kg/da olurken, F2 melez
kombinasyonlarin ortalamasi ise 974,35 kg/da olarak ger¢eklesmistir. F» melez
kombinasyonlarinin ortalama tane verimi, anag g¢esitlerin ortalama tane veriminden daha
yiiksek olarak bulunmustur. F2 melez kombinasyonlara ait tane verimi ortalamasinin, anag
cesitlerden yiiksek ¢ikmasi ile bu karakterin, verimi olusturan diger karakterler ile dogru bir
sekilde seleksiyon parametreleri olusturulunca yiiksek verimli gesitler elde edilebilecegi
anlagilmaktadir. Maden ¢esidinin ana olarak girdigi dizi en yliksek ortalama degeri (996,375
kg/da) verirken, Segor ¢esidinin girdigi dizi en diisiik tane verimini (894,83 kg/da) vermistir.

Denemedeki genetik materyale ait veriler LSD testine gore Onemlilik gruplarina
ayrildiginda 15 6nemlilik grubu olugmaktadir. Ebeveyn ¢esitler arasinda kiyaslama yapildig:
zaman 1067,33 kg/da ile en yiiksek degere Maden c¢esidi ulagirken, 723 kg/da ile Segor ¢esidi

en diisiik tane verimi degerine sahiptir. F2 melez kombinasyonlar1 karsilagtirildiginda ise
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Maden/NKU Ergene 1188 kg/da) en biiyiik degeri yakalarken, 752 kg/da ile en diisiik tane
verimi Glosa/Segor kombinasyonundan gelmistir. (Cizelge 3.27). F2 kombinasyonlar1 arasinda
basakta tane verimi bakimindan en yiiksek degere ulasan ana¢ olan Maden ¢esidinden daha
ylksek tane verimi ele edilen 6 kombinasyon bulunmaktadir. Bugday i1slahinda dogru genetik
altyapt ve varyasyon olusturuldugu zaman tane veriminin melezleme sonucu arttirilabilecegi

goriilmektedir.
3.1.6.2 Kombinasyon yetenekleri

Dokuz ekmeklik bugday ¢esidi ve bunlarin yarim diallel otuz altt F> melez
kombinasyonunun, tane verimi bakimindan gdsterdikleri genel ve 0Ozel kombinasyon

yeteneklerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.28°de verilmistir.

Cizelge 3.28. Tane verimi degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve ozel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarina iliskin &zel kombinasyon yetenekleri (OKY)
kareler ortalamalar1 ve GKYY / OKY degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan F- GKY/ OKY
kaynaklari derecesi ortalamasi degeri

GKY 8 23639,89 21,718**

OKY 36 9288,59 8,534** 2,54
Hata 88 1088,47

Cizelge incelendiginde anaclar ¢esitlerin tane verimleri bakimindan genel kombinasyon
yetenegi degeri ve bu anacglardan elde edilen F2 melez genotiplerinin 6zel kombinasyon yetenegi
varyanslar1 %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu ¢alismada tane verimi bakimindan &zel
kombinasyon yetenegi icin elde edilen sonuglar Jaiswal vd. (2013)’nin bulgulari ile uyumlu

olmustur.

GKY Kkareler ortalamasi eklemeli genetik varyansm, OKY kareler ortalamasi da
dominant genetik varyansin tahminleyicileri olduklarmdan, GKY/OKY varyans oraninin 1°den
biiylik ¢ikmasi ile bu karakter i¢in genetik varyans komponenti i¢inde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyliik oldugunu
gostermektedir (Yildirim, 1974; Turgut, 1992; Borghi ve Perenzin, 1994; Balci ve Turgut,
2002; Yao vd., 2014).
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Cizelge 3.29. Tane verimi degerleri icin elde edilen verilere uygulanan genel ve 0Ozel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri etkileri (gi) ve F2 kombinasyonlarina iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri

(sii)

Glosa Maden Aglika Nota Koros Mandika Delabrad  Segor Ergene
Glosa 18,02  -13,85 -36,97 51,78 -40,0 -56,33* 71,75%* -123,79**  52,53*
Maden 37,99**  -30,94 -162,52**  -37,64 76,69** 86,78** -133,43**  157,23**
Aglika -3,88 65,35* 62,90* -56,09* 13,32 90,11** -62,885*
Nota -43,64** 181,99** 83,99** 22,75 11,20 -176,79**
Koros 13,14 42,87 113,96**  108,08**  -67,24**
Mandika 21,47* -15,70 95,41** 28,75
Delabrad 31,38** -92,15** 10,50
Segor -104,73**  104,63**
Ergene 30,26**
S(gi) %5=18,37  S(i;) %5=52,31

%1=23,44 %1=66,730

Anaglarin tane verimi bakimindan GKY degerleri irdelendiginde, 4 anag ¢esidin pozitif
yonde ve istatistiki olarak dnemli oldugu, 2 anag cesidin ise negatif yonde 6nemli deger aldig1
ve GKY degerlerinin -104,73 ile 37,99 araliginda yer buldugu goriilmektedir (Cizelge 3.29).
Anag cesitlerin pozitif ve negatif yonde deger almalar1 ile basakta tane agirlig1 karakteri igin
anag cesitlerde yeterli diizeyde varyasyonun varligindan soz edilebilir. Dokuz anagtan bagsakta
tane agirhig1 karakteri bakimindan istatistiksel olarak 6nemli olan genel kombinasyon yetenegi
degerleri, Maden (37,99), Delabrad 2 (31,38) ve NKU Ergene (30,26) %1, BC Mandika (21,47)
ise %5 olasilik diizeyinde ve pozitif olarak énemli bulunmustur. Segor (-104,73) ve Nota (-
43,64) cesitleri ise %1 olasilik diizeyinde dnemli fakat negatif GKY degerleri almistir. Geriye
kalan 3 anag¢ ¢esidin GKY degerleri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Birim alanda
verimini arttirmak amaciyla pozitif ve dnemli GKY degeri almis olan ¢esitler kullanilabilir.
Negatif ve onemli GKY degeri alan genotiplerin tane verimine olumsuz olarak etkiledigi

goriilmektedir.

Otuz alt1 F2 melez kombinasyonun OKY degerlerine bakildiginda, degerlerin -176,79
(Nota/NKU Ergene) ile 181,99 (Nota/GK Kords) arasinda degistigi goriilmektedir. Melezlerden
14 kombinasyon pozitif ve énemli, 9 tanesinde ise negatif yonde 6nemli OKY degerleri
hesaplanmustir. (Cizelge 3.29). Tane verimi i¢in, pozitif ve 6nemli 6zel kombinasyon yetenegi
degeri hesaplanan Nota/GK Ko6ros, Maden/BC Mandika, Nota/BC Mandika, Glosa/Delabrad 2
Maden/Delabrad 2, GK Koros/Delabrad 2, Aglika/Segor, GK Koros/Segor, BC
Mandika/Segor, Maden/NKU Ergene, ve Segor/NKU Ergene melezleri iimit var hatlar olarak

goriilmektedir.
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Genel bir inceleme yapildiginda; tane verimi bakimindan hesaplanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenegi verilerine gore, anag¢ olarak kullanilabilecek ¢esit ve timit var F, melez
kombinasyonlarinin var oldugu gézlenmistir. Tane verimi karakterinin, genel kombinasyon
giicii verilerine gére Maden, Delabrad 2 ve NKU Ergene cesitleri, verimin arttirilmasinin

amagclandigi 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecek anaglardir.
3.1.6.3 Heterosis ve heterobelthiosis

Tane verimi karakteri bakimindan, kombinasyonlarin heterosis degerleri %-16,547 ile
%35,633 arasinda deger bulmustur ve ortalama heterosis degeri %6,873 olarak hesaplanmaistir.
Heterosis degerlerine gére melezlerden 19 tanesi pozitif ve 6nemli, 4 tanesi negatif ve istatistiki
olarak dnemli bulunmuslardir. (Cizelge 3.30). Pozitif yonde heterosis degeri gosteren melezler
arasinda Glosa/Delabrad 2, Maden/BC Mandika, Maden/Delabrad 2, Maden/Ergene,
Aglika/Nota, Aglika/GK Koros, Aglika/Delabrad2, Aglika/Segor, Nota/GK Koros, Nota/BC
Mandika, Nota/Delabrad 2, GK Koros/Delabrad 2, GK Ko6rés/BC Mandika, GK Kords/Segor,
BC Mandika/Segor, BC Mandika/Ergene, Delabrad 2/NKU Ergene, Segor/NKU Ergene

kombinasyonlarinin heterosis degerleri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 3.30. Tane verimi 6zelligi i¢in 36 yarim diallel F2 melez kombinasyonu i¢in hesaplanan
heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve dnemlilikleri

Kombinasyon Anag Ort. Ustiin Anac Melez Ort. Heterosis Heterobeltiosis
Glosa/Maden 1056,667 1067,333 1004,667 -4,921 -5,871
Glosa/Aglika 989,167 1046,000 939,667 -5,004 -10,166*
Glosa/Nota 941,167 1046,000 988,667 5,047 -5,481
Glosa/GK Koros 926,167 1046,000 953,667 2,969 -8,827*
Glosa/BC Mandika 975,833 1046,000 945,667 -3,091 -9,692*
Glosa/Delabrad 2 982,833 1046,000 1083,667 10,260** 3,601
Glosa/Segor 884,500 1046,000 752,000 -14,980** -28,107**
Glosa/NKU Ergene 1022,833 1046,000 1063,333 3,960 1,657
Maden/Aglika 999,833 1067,333 965,667 -3,417 -9,525*
Maden/Nota 951,833 1067,333 794,333 -16,547** -25,578**
Maden/GK Koros 936,833 1067,333 976,000 4,181 -8,557*
Maden/BC Mandika 986,500 1067,333 1098,667 11,370** 2,936
Maden/Delabrad 2 993,500 1067,333 1118,667 12,599** 4,810
Maden/Segor 895,167 1067,333 762,333 -14,839** -28,576**
Maden/NKU Ergene 1033,500 1067,333 1188,000 14,949** 11,305**
Aglika/Nota 884,333 932,333 980,333 10,856** 5,148
Aglika/GK Koros 869,333 932,333 1034,667 19,018** 10,976*
Aglika/BC Mandika 919,000 932,333 924,000 0,544 -0,894
Aglika/Delabrad 2 926,000 932,333 1003,333 8,351** 7,615
Aglika/Segor 827,667 932,333 944,000 14,056** 1,251
Aglika/NKU Ergene 966,000 999,667 926,000 -4,141 -7,369
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Cizelge 3.310. Tane verimi Ozelligi i¢in 36 yarim diallel F2 melez kombinasyonu igin
hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve 6nemlilikleri (devami)

Kombinasyon Anag Ort. Ustiin Anac Melez Ort. Heterosis Heterobeltiosis
Nota/GK Kords 821,333 836,333 1114,000 35,633** 33,201**
Nota/BC Mandika 871,000 905,667 1024,333 17,604** 13,103**
Nota/Delebrat 2 878,000 919,667 973,000 10,820** 5,799
Nota/Segor 779,667 836,333 825,333 5,857 -1,315
Nota/NKU Ergene 918,000 999,667 772,333 -15,868** -22,741**
GKKordos/BCMandika 856,000 905,667 1040,000 21,495** 14,832**
GK Koros/Delabrad 2 863,000 919,667 1121,000 29,896** 21,892**
GK Koros/Segor 764,667 806,333 979,000 28,030** 21,414**
GKKoros/NKUErgene 903,000 999,667 938,667 3,950 -6,102
BC Mandika/Delabrad 2 912,667 919,667 999,667 9,533* 8,699
BC Mandika/Segor 814,333 905,667 974,667 19,689** 7,619
BCMandika/NKUErgene 952,667 999,667 1043,000 9,482* 4,335
Delabrad 2/Segor 821,333 919,667 797,000 -2,963 -13,338**
Delabrad2/NKU Ergene 959,667 999,667 1034,667 7,815* 3,501
Segor/NKU Ergene 861,333 999,667 992,667 15,248** -0,700
Ortalama 915,148 983,184 974,351 6,873 -0,251

Bu calismada ki kombinasyonlarin heterobeltiosis degerleri basakta tane agirligi
karakteri bakimindan %-28,576 ile 9%33,201 arasinda degiskenlik gdstermis ve ortalama
heterobeltiosis degeri %-0,251 olarak hesaplanmistir. Heterobeltiosis degeri hesaplanan
kombinasyonlarin 7 tanesi pozitif ve onemli deger alirken 10 kombinasyon ise negatif ve
onemli deger aldign goriilmiistiir (Cizelge 3.30). Maden/NKU Ergene, Nota/GK Koros,
Nota/BC Mandika, GK Koros/BC Mandika, GK Koros/Delabrad 2, GK Kords/Segor,
kombinasyonlar1 %1 olasilik diizeyinde, Aglika/GK Koros kombinasyonunda ise %5 olasilik
diizeyinde pozitif yonde 6nemli olarak bulunmuslardir. Melez giicii degerleri pozitif ve 6nemli
olan kombinasyonlar degerlendirmeye uygun genotipler olup bu ¢alismada ulasilan sonuglara
gdre, verimin arttirilmas1 amagclanan 1slah calismalarinda Maden, Delabrad 2 ve NKU Ergene
cesitlerinin ana¢ olarak kullanilabilecegi ve Maden/NKU Ergene, Manden/BC Mandika,
Maden/Delabrad 2, GK Kords/Delabrad 2, ve Glosa/NKU Ergene kombinasyonlarini {imit var

hatlar oldugu goriilmektedir.
3.2. Kalite Ozellikleri
3.2.1. Bin Tane Agirhg:

Tane veriminin olugmasinda etkili bir verim unsuru olan bin tane agirligi; cesit, iklim
ve toprak kosullarina gore degiskenlik gdsteren ve tanenin iriligi ve dolgunlugu hakkinda bilgi
veren fiziksel kalite faktorlerinden biridir. Islah programinin amaci verim ve kalite olan

calismalarda tizerinde 6nemle durulmasi gereken faktorlerden biridir (Colkesen, 1990).
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Bugday genotipleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen 36 F2 melez
kombinasyonu ve 9 adet anag ile toplamda 45 genotip ile yapilan ¢aligmada bin tane agirligi
verilerine dayanarak hesaplanan 6n varyans analizi, kombinasyon yetenekleri ile heterosis ve

heterobeltiosis sonuglar1 asagida alt basliklar halinde verilmis, yorumlanmis ve tartisilmistir.
3.2.1.1 On varyans analizi

Dokuz ekmeklik bugday ¢esidi ve otuz alt1 F2 melez kombinasyonunun bin tane agirlig

i¢in yapilan varyans analizine iliskin sonuglar Cizelge 3.31’de verilmistir.

Cizelge 3.32. . Ekmeklik bugday cesitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen
36 F2 melez kombinasyonu ve ilgili 9 anagtan olusan toplam 45 genotip ile yapilan denemede
bin tane agirlig1 i¢in 6n varyans analiz sonuglari

Varyasyon

Serbestlik Derecesi  Karaler Ortalamasi F- degeri
Kaynaklar
Genotip 44 28,103 20,984**
Tekrarlama 2 16,108 12,028**
Hata 88 1,339

Varyasyon Katsayisi: % 17,24

Yiiriitiilen bu ¢alismada 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen 36 adet F2> ekmeklik
bugday kombinasyonu ve dokuz anag ile olusan toplam kirk bes genotipin bin tane agirlig
verilerine uygulanan 6n varyans analizinde genotiplerin kareler ortalamasinin %1 diizeyinde
onemli olarak bulunmustur. Bu denemedeki genetik materyalde yeterli genetik varyasyonun
bulunduguna ve bu kosullar altinda bin tane agirligi karakteri i¢in biyometrik genetik

degerlendirmelerin yapilabilecegini goriillmektedir.

Bin tane agirlig1 icin deneme materyali olan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasi ve

onemlilik gruplarn Cizelge 3.32°de verilmistir.

Cizelge 3.32° de goriildiigii lizere, otuz alt1 adet F2 melez kombinasyonunun ve dokuz
ebeveyn cesidin bin tane agirligi 34,2 g ile 48,86 g araliginda yer bulmus ve tiim genotiplerin
ortalama bin tane agirhig1 44,58 g olarak bulunmustur. Anag¢ ortalamasi 42,68 g olurken, F»
genotiplerinin ortalamasi ise 45,06 g olarak gerceklesmistir. F2 melez genotiplerinin ortalama
bin tane agirligi, ebeveyn cesitlerin ortalama bin tane agirligindan daha yiiksek olarak
bulunmustur. F2 melez kombinasyonlara ait bin tane agirlig1 ortalamasinin, ebeveyn cesitlerden
yiiksek cikmasi ile bu karakterin, seleksiyon ile kalite arttirma amaciyla kullanilabilecegi

anlagilmaktadir. Maden ¢esidinin girdigi dizi en yiiksek ortalama degeri (46,65 g) verirken,
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Segor cesidinin girdigi dizi en diisiik tane agirhigini (37,93 g) vermistir. Denemedeki genetik
materyale ait veriler LSD testine gore onemlilik gruplarina ayrildiginda 17 énemlilik grubu
olusmaktadir. Anas olarak kullanilan gesitler arasinda kiyaslama yapildigi zaman 47,76 g ile en
yuksek degere Aglika ¢esidi ulasirken, 34,2 g ile Segor ¢esidi en diisiik bin tane agirligi
degerine sahiptir. F2 melez genotipleri karsilastirildiginda ise Maden/Aglika (48,86 gk) en
bliyilk degeri yakalarken, 40,56g ile en diisik tane agirhgi Delabrad 2/Segor
kombinasyonundan gelmistir. (Cizelge 3.32.). F2 kombinasyonlar1 arasinda bin tane agirligi
bakimindan en yiiksek degere ulagsan ana¢ olan Aglika ¢esidinden daha ytiksek tane agirligi ele
edilen 4 kombinasyon bulunmaktadir. Bugday islahinda dogru genetik altyapi ve varyasyon

olusturuldugu zaman bin tane agirliginin melezleme sonucu arttirilabilecegi goriilmektedir.

Cizelge 3.33. Ekmeklik bugday cesitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen
36 adet F2 melez kombinasyonu ve anaglarin bin tane agirligi (g) ortalamalar1 ve dnemlilikleri

Genotipler Glosa Maden Aglika Nota Koros Mandika Delabrad- Segor Ergene ([))rItZI

Glosa 44,33km 4736ae 4856ab 46,63cg 46,26dj 46,60cg 45,031l 40,80 475ae 45,9

Maden 46,76 bf 4886a 4646ch 46,23dj 46,16dk 4880a 417no 48,23 ac 46,65
Aglika 47,76 ad 4656cg 46,46ch 46,00dl 4720ae 4226no 4586dl 46,01
Nota 40,530p 44,83gm 4576el 4511l 4123n0 41,1no 43,09
Koros 4290 mn 44,46 jm 46,36 cl 40,760 A4746ae 4439
Mandika 38,76p 4476 gm 41,83n0o 44,53im 4247
Delabrad 2 4460 hm 40560p 423n0 4248
Segor 34,2 q 41,66 no 37,93
Ergene 44,26 Im 44,26
F> Ort 45,06
Anag Ort. 42,68
G. ort 44,58
LSD (0.05) 2,29

3.2.1.2. Kombinasyon yetenekleri

Dokuz ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel otuz altt F2 melez
kombinasyonunun, bin tane agirligi bakimindan gosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon

yeteneklerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.33°de verilmistir.

Cizelgede goriildiigii gibi, anaglarin bin tane agirligi acisindan genel kombinasyon
yetenegi ve 6zel kombinasyon yetenegi varyanslari %1 seviyesinde 6nemli olarak bulunmustur.
Sadeghi vd. (2012) yaptiklar1 ¢alismada, GKY ve OKY etkilerinin bin tane agirhig zelligine

olan etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 3.34. Bin tane agirlig1 degerleri icin elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri (GKY) ve F2 kombinasyonlarina iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri (OKY)
kareler ortalamalar1 ve GKY / OKY degerleri

\éi;ﬁislzgr]l Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F hesap %ﬁ;/
GKY 8 38,304 85,803**

OKY 36 2,937 6,580** 13,03
Hata 88 0,446

GKY Kkareler ortalamas: eklemeli genetik varyansm, OKY kareler ortalamasi da
dominant genetik varyansin tahminleyicileri olduklarmdan, GKY/OKY varyans oraninin 1°den
biiylik ¢ikmasi ile bu karakter i¢in genetik varyans komponenti i¢inde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyiik oldugunu
gostermektedir (Yildirim, 1974; Turgut, 1992; Borghi ve Perenzin, 1994; Balci ve Turgut,
2002; Yao vd., 2014).

Cizelge 3.35. Bin tane agirhigi degerleri igin elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anacglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri etkileri (gi) ve F2 kombinasyonlarina iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri

(sii)

Glosa Maden  Aglika Nota Koros Mandika  Delabrad Segor Ergene

Glosa 1,049**  -0,224 0,979 1,642** 0,376 1,709** -0,918 -0,597 1,742%*
Maden 1,953** 0,376 0,573 -0,561 0,373 1,945**  -0,600 1,573**
Aglika 1,949** 0,676 -0,324 0,209 0,348 -0,030 -0,791
Nota -0,647** 0,639 2,573** 0,845 1,533**  -2,961**
Koros 0,253 0,373 1,212* 0,167 2,506**
Mandika -0,747** 0,612 2,233** 0,573
Delabrad 0,313 -0,094 -2,721**
Segor -4,241** 1,200*
Ergene 0,119
S(gi) %5=0,372  S(i;) %5=1,060

%1=0,475 %1=1,352

Anaglarin bin tane agirligi bakimindan GKY degerleri irdelendiginde, 3 anag ¢esidin
pozitif yonde ve istatistiki olarak dnemli oldugu, 3 anag ¢esidin ise negatif yonde dnemli deger
aldig1 ve GKY degerlerinin -0.747 ile 1,953 araliginda yer buldugu goriilmektedir (Cizelge
3.34). Anag cesitlerin pozitif ve negatif yonde deger almalari ile bin tane agirlig1 karakteri i¢in
anag cesitlerde yeterli diizeyde genetik varyasyonun varligindan soz edilebilir. Dokuz anagtan
basakta tane agirlig1 karakteri bakimindan istatistiksel olarak 6nemli olan genel kombinasyon
yetenegi degerleri, Maden (1,953), Aglika (1,949) ve Glosa (1,049) %1 olasilik diizeyinde ve
pozitif olarak 6nemli olarak bulunmustur. Segor (-4,241), BC Mandika (-0,747) ve Nota (-
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0,647) cesitleri ise %1 olasilik diizeyinde 6nemli GKYY degerleri almistir. Geriye kalan 3 anag

cesidin GKY degerleri istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.

Otuz alt1 F, melez kombinasyonlarinin, basakta tane agirlig1 bakimindan OKY degerleri
pozitif ve 6nemli olan Glosa/Nota (1,642), Glosa/BC Mandika (1,709), Nota/BC Mandika
(2,573) Maden/Delabrad 2 (1,945), Nota/Segor (1,533), BC Mandika/Segor (2,233),
Glosa/NKU Ergene (1,742), Maden/NKU Ergene (1,573), GK Kords/NKU Ergene (2,506)
0.01, GK Kérds/Delabrad 2 (1,212) ve Segor/NKU Ergene (1,200) ise 0.05 olasilik diizeyinde
onemli degerler almislardir. Nota Ergene (-2,961) ve Delabrad 2/NKU Ergene (-2,721)
kombinasyonlar1 ise 0.01 olasilik seviyesinde ve negatif yonde 6nemli olarak bulunmuglardir.

(Cizelge 3.34).

Bin tane agirligi i¢in genel kombinasyon giicii ve 6zel kombinasyon giicii verilerinden
yola ¢ikarak, timit var F, melez kombinasyonlarin varligi gézlemlenmistir. Bin tane agirligi
acisindan, genel kombinasyon yetenegi verilerine gére Maden, Aglika, Glosa cesitleri bin tane
agirligiin arttirilmasinin istendigi 1slah ¢alismalari i¢in kullanilabilecek uygun anaglar olarak
bulunmustur. Ozel kombinasyon yetenegi verilerinden yararlanarak, Glosa/Nota, Glosa/BC
Mandika, Nota/BC Mandika, Maden/Delabrad 2, Nota/Segor, BC Mandika/Segor, Glosa/NKU
Ergene, Maden/NKU Ergene, GK Koros/NKU Ergene, GK Kords/Delabrad 2 ve Segor/NKU

Ergene iyi birer timit var hat olarak bulunmustur.
3.2.1.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Bin tane agirlig1 karakteri bakimindan, kombinasyonlarin heterosis degerleri %-4,800
ile %15,427 arasinda deger bulmustur ve ortalama heterosis degeri 5,70 olarak hesaplanmustir.
Farkli aragtirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda, Brown vd. (1966) %0 ile %18, Walton
(1971) %-4 ile %13 arasinda degistigini bulmuslardir. Heterosis degerlerine gore melezlerden
26 tanesi pozitif ve 6nemli, 1 tanesi negatif ve istatistiki olarak dnemli olarak bulunmuslardir.
(Cizelge 3.35). Nota/BC Mandika (15,427), BC Mandika/Segor (14,661), Glosa/BC
Mandika(12,154), Nota/Segor (10,346) ve Glosa/Nota(9,898) pozitif yonde ve heterosis degeri

bakimindan ilk bes sirada yer alan kombinasyonlardir.

Bu calismada ki kombinasyonlarin heterobeltiosis degerleri basakta tane agirligi
karakteri bakimindan %-11,514 ile %12,913 arasinda degiskenlik gostermis ve ortalama

heterobeltiosis degeri %0,10 olarak hesaplandi. Ortalama heterobeltiosis degerleri, Brown vd.
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(1966) tarafindan yapilan ¢alismada %2, Borghi ve Perenzin (1994)’nin yaptig1 ¢calismada ise
%3.3 olarak bildirilmistir (Cizelge 3.35).

Cizelge 3.36. Bin tane agirligr 6zelligi i¢in 36 yarim diallel F2 melez kombinasyonu ig¢in
hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve dnemlilikleri

Kombinasyon Anac Ort.  Ustiin Ana¢  Melez Ort. Heterosis Heterobeltiosis
Glosa/Maden 45,550 46,767 47,367 3,989* 1,283
Glosa/Aglika 46,050 47,767 48,567 5,466** 1,675
Glosa/Nota 42,433 44,333 46,633 9,898** 5,188**
Glosa/GK Koros 43,617 44,333 46,267 6,076** 4,362*
Glosa/BC Mandika 41,550 44,333 46,600 12,154** 5,114**
Glosa/Delabrad 2 44,467 44,600 45,033 1,273 0,971
Glosa/Segor 39,267 44,333 40,800 3,904* -7,969**
Glosa/NKU Ergene 44,300 44,333 47,500 7,223** 7,144**
Maden/Aglika 47,267 47,767 48,867 3,385* 2,303
Maden/Nota 43,650 46,767 46,467 6,454** -0,641
Maden/GK Koros 44,834 46,767 46,233 3,120 -1,142
Maden/BC Mandika 42,767 46,767 46,167 7,950** -1,283
Maden/Delabrad 2 45,684 46,767 48,800 6,821** 4,347*
Maden/Segor 40,484 46,767 41,700 3,004 -10,835**
Maden/NKU Ergene 45,517 46,767 48,233 5,967** 3,135
Aglika/Nota 44,150 47,767 46,567 5475** -2,5612
Aglika/GK Koros 45,334 47,767 46,467 2,499 -2,722
Aglika/BC Mandika 43,267 47,767 46,000 6,317** -3,699*
Aglika/Delabrad 2 46,184 47,767 47,200 2,200 -1,187
Aglika/Segor 40,984 47,767 42,267 10,346** 1,727
Aglika/NKU Ergene 46,017 47,767 45,867 -3,066 -7,154**
Nota/GK Koros 41,717 42,900 44,833 8,900** 3,653
Nota/BC Mandika 39,650 40,533 45,767 5,982** 3,962*
Nota/Delebrat 2 42,567 44,600 45,100 5,751** -4,972*
Nota/Segor 37,367 40,533 41,233 8,912** 7,229**
Nota/NKU Ergene 42,400 44,267 41,100 7,396** 0,374
GKKo6ros/BCMandika 40,833 42,900 44,467 14,661** 7,909**
GK Koros/Delabrad 2 43,750 44,600 46,367 7,264** 0,601
GK Koros/Segor 38,550 42,900 40,767 2,962 -9,043**
GKKo6ros/NKUErgene 43,583 44,267 47,467 -4,800** -5,157**
BC Mandika/Delabrad 2 41,684 44,600 44,767 6,204** -5,873**
BC Mandika/Segor 36,484 38,767 41,833 10,346** 1,727
BCMandika/NKUErgene 41,517 44,267 44,533 -3,066 -7,154**
Delabrad 2/Segor 39,400 44,600 40,567 8,900** 3,653
Delabrad2/NKU Ergene 44,433 44,600 42,300 5,982** 3,962*
Segor/NKU Ergene 39,233 44,267 41,667 5,751** -4,972*
Ortalama 42,68 45,12 45,06 5,70 0,10

Heterobeltiosis degeri hesaplanan kombinasyonlarin 10 tanesi pozitif ve 6nemli deger
alirken 9 kombinasyonun ise negatif ve dnemli deger aldig1 goriilmiistiir (Cizelge 3.35). Ustiin
anaca gore kombinasyonlarin heterobelthiosis degerleri bin tane agirlig: 6zelligi agisindan %
8.38 ile %-17.61 arasinda degismis ve genel ortalama deger olarak den diisiik diizeyde %-2.71
olarak hesaplanmistir. Ustiin anag ortalamasina gore melezlerden 11 tanesi negatif, 10 tanesi
pozitif degerler almislardir (Cizelge 3.35). Bin tane agirli1 agisindan melez giicii degerleri

pozitif yonde ve 6nemli olan kombinasyonlar {izerinde ¢alisilmaya uygun goriilmektedir.
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Bu calismada bin tane agirlig1 karakteri i¢in genel bir degerlendirme yapildiginda; bin
tane agirligini arttirmaya yonelik yapilacak olan 1slah ¢alismalarinda Glosa, Maden ve Aglika
cesitlerinin iizerinde ¢alismaya uygun anag olabilecegi ve Glosa/NKU Ergene, Maden/NKU
Ergene ve Maden/Delabrad 2 kombinasyonlarindan iyi birer timit var hat olacag1 gériilmiistiir.
Bin tane agirligi 6zelligi icin hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri Gywali vd.
(1968), ve Beche vd. (2013)’in bulduklar1 sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

3.2.2 Hektolitre Agirhg

Bugday ticaretinde, bugday aliminda ve smiflandirma isleminde bir standart olarak
kullanilan fiziksel bir kalite indikatoriidiir. Yiiz litre hacimli bugdayin kilogram cinsinde
karsiligina esittir. Tanenin yapisi, iriligi, meyve kabugunun ince veya kalin olmasi, tanenin
karin kisminin yapisi, yabanci madde varligi, cesit ve ekolojik sartlar hektolitre agirligin

etkileyen faktorlerdir. (Colkesen 1990).

Bugday genotipleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen 36 adet F»
kombinasyonu ve 9 adet anag ile toplamda 45 genotip ile yapilan ¢alismada hektolitre agirligi
verilerine dayanarak hesaplanan 6n varyans analizi, kombinasyon yetenekleri ile heterosis ve

heterobeltiosis sonuclar1 agagida alt basliklar halinde verilmis, yorumlanmis ve tartigilmistir.
3.2.2.1. On varyans analizi

Dokuz ekmeklik bugday genotipi ve otuz alt1 F2 melez kombinasyonu hektolitre agirhigi

icin yapilan varyans analizine iligskin sonuglar Cizelge 3.36’de verilmistir.

Cizelge 3.37. . Ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen
36 F2 melez kombinasyonu ve ilgili 9 anagtan olusan toplam 45 genotip ile yapilan denemede
hektolitre agirlig1 i¢in 6n varyans analiz sonuglari

Varyasyon ] )

Kaynaklar1 Serbestlik Derecesi Karaler Ortalamasi F- degeri
Genotip 44 3,637 10,410**
Tekrarlama 2 0,258 0,739ns
Hata 88 0,349

Varyasyon Katsayisi: % 6,64

Dokuz ekmeklik bugday ¢esidi ve bunlarin 36 F» yarim diallel melez kombinasyonu ile
olusan toplam kirk bes genotip ile yiiriitilen bu caligmada hektolitre agirligi verilerine

uygulanan 6n varyans analizinde genotiplerin kareler ortalamasinin %1 diizeyinde 6nemli
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olarak bulunmustur. Bu denemedeki genetik materyalde yeterli genetik varyasyonun
bulunduguna ve bu kosullar altinda hektolitre agirligi i¢in biyometrik genetik

degerlendirmelerin yapilabilecegini goriillmektedir.

Hektolitre agirlig1 icin deneme materyali olan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasi ve

onemlilik gruplar Cizelge 3.37’de verilmistir.

Cizelge 3.38. Ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen
36 adet F> melez kombinasyonu ve anaglarin hektolitre agirligi ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Genotipler Glosa Maden Aglika Nota  Korés Mandika Delabrad- Segor Ergene (I)Dr',f'
Glosa 80,1ci 80,2ch 80,1cl 79,8dk 80,83ac 79,13jn  79,3gn 79,03kn 79,4gn 79,76
Maden 80,16 ch 80,06cj 799ck 80,83ac 79,56fl 8053be 79,06kn 80,43bf 80,07
Aglika 7946 gm 79,5fm 8056ae 786mo 79,96ck 78,060p 80,03cj 79,45

Nota 79,3gn 80,23cg 78,7310 79,56 fl 785n0 77,06gr 789
Koros 8l5a 79,63el 81,23ab 7943gn 80,66ad 80,49
Mandika 77,13 pr  79,16in 78,009 77,9609 78,06

Delabrad 2 80,1 ci 78,56 mo 79,26 hn 79,31
Segor 76,26r 78,06 op 77,16
Ergene 79,8dk 79,8
F2 ort. 79,47

Anag ort. 79,31

Genel ort. 79,44

LSD (0.05) 1,16

Cizelge 3.37°de goriildigii tizere, otuz alti adet F2 melez kombinasyonunun ve dokuz
anag ¢esidin hektolitre agirlig 76,26 kg ile 81,5 kg araliginda yer bulmus ve tiim genotiplerin
ortalama hektolitre agirlig1 79,44 kg olarak bulunmustur. Anag ortalamasi 79,31 kg olurken, F2
genotiplerinin ortalamasi ise 79,47 kg olarak gergeklesmistir. F2 melez genotiplerinin ortalama
hektolitre agirligi, anag ¢esitlerin ortalama tane agirligindan daha yiiksek olarak bulunmustur.
F> melez kombinasyonlara ait hektolitre agirli§i ortalamasinin, anag gesitlerden yiiksek ¢ikmasi
ile bu karakterin, verimi olusturan diger karakterler ile dogru bir sekilde seleksiyon
parametreleri olusturulunca istenilen kalitede cesitler elde edilebilecektir. Gk Kords ¢esidinin
girdigi dizi en yliksek ortalama degeri (80,49 kg) verirken, Segor ¢esidinin girdigi dizi en diisiik
hektolitre agirligini (77,16) vermistir. Denemedeki genetik materyale ait veriler LSD testine
gore onemlilik gruplarina ayrildiginda 17 6nemlilik grubu olugmaktadir. Ebeveyn ¢esitler
arasinda kiyaslama yapildig1 zaman 81.5 kg ile en yiiksek degere GK Koros ¢esidi ulasirken,
76,26 kg ile Segor ¢esidi en diisiik hektolitre agirligi degerine sahiptir. F» melez genotipleri
karsilastirildiginda ise GK Koros/Delabrad 2 (81,23 kg) en biliylik degeri yakalarken, 77,06 kg
ile en diisiik tane agirligi Nota/NKU Ergene kombinasyonundan gelmistir. (Cizelge 3.37). F»
kombinasyonlari arasinda basakta tane agirligi bakimindan en yiiksek degere ulasan anag¢ olan

GK Kords ¢esidi ile ayni istatistiki dnemlilik grubuna giren 5 kombinasyon bulunmaktadir.
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Bugday 1slahinda dogru genetik altyapt ve varyasyon olusturuldugu zaman hektolitre

agirhiginin melezleme sonucu arttirilabilecegi goriilmektedir.
3.2.2.2. Kombinasyon yetenekleri

Dokuz ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel otuz alti F» melez
kombinasyonunun, hektolitre agirligi bakimindan gosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon

yeteneklerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.38’te verilmistir.

Cizelge 3.39. Hektolitre agirligi degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarma iliskin &zel kombinasyon yetenekleri (OKY)
kareler ortalamalar1 ve GKYY / OKY degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler F hesap GKY/ OKY
kaynaklari derecesi ortalamasi

GKY 8 5,494 47,181**

OKY 36 0,260 2,239** 21,07

Hata 88 0,116

GKY Kkareler ortalamasi eklemeli genetik varyansm, OKY kareler ortalamasi da
dominant genetik varyansin tahminleyicileri olduklarmdan, GKY/OKY varyans oraninin 1°den
biiyiik ¢ikmasi ile bu karakter i¢in genetik varyans komponenti icinde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiylik oldugunu
gostermektedir (Yildirim, (1974); Turgut, (1992); Borghi ve Perenzin, (1994); Balc1 ve Turgut,
(2002); Yao vd., (2014)).

Cizelge 3.40. Hektolitre agirlig1 degerleri icin elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri etkileri (gi) ve F2 kombinasyonlarina iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri

(sii)

Glosa Maden Aglika Nota Koros Mandika Delabrad Segor Ergene

Glosa 0,326** -0,160 0,204 0,261 -0,027 0,216 -0,775** 0,461 -0,193
Maden 0,593** -0,096 0,095 -0,293 0,382 0,192 0,228 0,573*
Aglika 0,129 0,158 -0,096 -0,121 0,088 -0,308 0,637*
Nota -0,23*  -0,072 0,370 0,046 0,482 -1,972**
Koros 1,093** -0,051 0,392 0,095 0,307
Mandika -0,850** 0,267 0,604* -0,451
Delabrad 0,308** 0,013 -0,308
Segor -1,195** 0,005
Ergene -0,174
S(gi) %5=0,190 S(i;) %5=0,540

%1=0,242 %1=0,690
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Anaglarin hektolitre agirligi bakimmdan GKY degerleri irdelendiginde, 4 anag ¢esidin
pozitif yonde ve istatistiki olarak dnemli oldugu, 3 anag ¢esidin ise negatif yonde onemli deger
aldig1 ve GKY degerlerinin -1.195 ile 1,093 araliginda yer buldugu goriilmektedir (Cizelge
3.39). Anag cesitlerin pozitif ve negatif yonde deger almalari ile hektolitre agirlig1 i¢in anag
cesitlerde yeterli diizeyde varyasyonun varligindan soz edilebilir. Dokuz anagtan bagsakta tane
agirhigr karakteri bakimindan istatistiksel olarak 6nemli olan genel kombinasyon yetenegi
degerleri, Glosa (0.326), Maden (0,593), GK Ko6ros (1,093) ve Delabrad 2 (0,308) %1 olasilik
diizeyinde ve pozitif olarak énemli bulunmustur. Nota (-0,229) ve Segor (-1,195) ¢esitleri ise

%1 olasilik diizeyinde ve negatif yonde 6nemli GKY degerleri almistir.

Otuz alt1 F, melez kombinasyonlarinin, hektolitre agirligi bakimindan OKY degerleri
pozitif ve &nemli olan Aglika/NKU Ergene (0,637), BC Mandika/Segor (0,604) ve
Maden/NKU Ergene (0,573) 0.05 olasilik diizeyinde énemli degerler almislardir. Nota/NKU
Ergene (-1,972), 0.01, Glosa/Delabrad 2 (-0,191) genotipi ise 0.05 olasilik seviyesinde ve

negatif yonde 6nemli olarak bulunmuslardir (Cizelge 3.39).

Basakta tane agirligi i¢in genel kombinasyon giicii ve 0zel kombinasyon giicii
verilerinden yola ¢ikarak, timit var F, melez kombinasyonlarin varligi gézlemlenmistir. Basakta
tane agirligi acisindan, genel kombinasyon yetenegi verilerine gore Glosa, Maden, GK Koros
ve Delabrad 2 ¢esitleri hektolitre agirliginin arttirilmasinin istendigi 1slah ¢alismalar1 igin
kullanilabilecek uygun anaglar olarak bulunmustur. Ozel kombinasyon yetenegi verilerinden
yararlanarak, Aglika/NKU Ergene, BC Mandika/Segor ve Maden/NKU Ergene genotipleri iyi

birer Uimit var hat olarak kabul edilebilir.
3.2.2.3 Heterosis ve heterobelthiosis

Hektolitre agirlig1 karakteri bakimindan, kombinasyonlarin heterosis degerleri %-3,121
ile %1,695 arasinda deger bulmustur ve ortalama heterosis degeri %0,299 olarak
hesaplanmistir. Heterosis degerlerine gore melezlerden 4 tanesi pozitif ve 6nemli, 2 tanesi
negatif deger almis ve istatistiki olarak 6énemli bulunmuslardir. (Cizelge 3.40). Pozitif yonde
heterosis degeri gosteren melezler arasinda, BC Mandika/Segor (1,695), Maden/BC Mandika
(1,166), Glosa/Segor (1,087) ve Maden/Segor (1,087) kombinasyonlarinin heterosis degerleri

0.05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Bu ¢alismada ki kombinasyonlarin heterobeltiosis degerleri hektolitre agirlig1 karakteri

bakimindan %-3,425 ile %1,124 arasinda degiskenlik gdstermis ve ortalama heterobeltiosis
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degeri %-0,916 olarak hesaplanmistir. Heterobeltiosis degeri hesaplanan kombinasyonlarin 1
tanesi pozitif ve dnemli deger alirken 12 kombinasyon ise negatif ve dnemli deger aldig:
goriilmiistir (Cizelge 3.40). BC Mandika/Segor (%1,124) kombinasyonu 0.05 olasilik
diizeyinde pozitif yonde 6nemli olarak bulunmustur. Aglika/Segor, Nota/GK Ko6rds, Nota/NKU
Ergene, Koros/BC Mandika, GK Ko6ros/Segor, BC Mandika/Delabrad 2, BC Mandika/Segor,
BC Mandika/NKU Ergene, Delabrad 2/Segor, Segor/NKU Ergene, Maden/Segor, Aglika/GK
Koros ve Aglika/BC Mandika kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri negatif ve 6nemli
olarak bulunmuslardir. Hektolitre agirligi karakterinde melez giicii degeri pozitif yonde 6nemli
ve anlamli ¢ikan kombinasyonlar degerlendirmeye uygun birer timit var hat olarak

goriilmektedir.

Cizelge 3.41 Hektolitre agirligr 6zelligi i¢in 36 yarim diallel F2 melez kombinasyonu i¢in
hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve dnemlilikleri

Kombinasyon Anag Ort. Ustiin Anac Melez Ort. Heterosis Heterobeltiosis
Glosa/Maden 80,133 80,167 80,200 0,084 0,041
Glosa/Aglika 79,783 80,100 80,100 0,410 0,012
Glosa/Nota 79,700 80,100 79,800 0,125 -0,375
Glosa/GK Koros 80,800 81,500 80,833 0,041 -0,818
Glosa/BC Mandika 78,617 80,100 79,133 0,656 -1,207
Glosa/Delabrad 2 80,100 80,100 79,300 -0,999* -0,999
Glosa/Segor 78,183 80,100 79,033 1,087* -1,332
Glosa/NKU Ergene 79,950 80,100 79,400 -0,688 -0,874
Maden/Aglika 79,817 80,167 80,067 0,313 -0,125
Maden/Nota 79,733 80,167 79,900 0,209 -0,333
Maden/GK Koros 80,833 81,500 80,833 0,000 -0,818
Maden/BC Mandika 78,650 80,167 79,567 1,166* -0,748
Maden/Delabrad 2 80,133 80,167 80,533 0,499 0,457
Maden/Segor 78,217 80,167 79,067 1,087* -1,372*
Maden/NKU Ergene 79,983 80,167 80,433 0,563 0,332
Aglika/Nota 79,383 79,467 79,500 0,147 0,042
Aglika/GK Kords 80,483 81,500 80,567 0,104 -1,145*
Aglika/BC Mandika 78,300 79,467 78,600 0,383 -1,091*
Aglika/Delabrad 2 79,783 80,100 79,967 0,231 -0,166
Aglika/Segor 77,867 79,467 78,067 0,257 -1,762**
Aglika/NKU Ergene 79,633 79,800 80,033 0,502 0,292
Nota/GK Koros 80,400 81,500 80,233 -0,208 -1,5655**
Nota/BC Mandika 78,217 79,300 78,733 0,660 -0,715
Nota/Delebrat 2 79,700 80,100 79,567 -0,167 -0,665
Nota/Segor 77,783 79,300 78,500 0,922 -1,009
Nota/NKU Ergene 79,550 79,800 77,067 -3,121** -3,425**
GKKo6ros/BCMandika 79,317 81,500 79,633 0,398 -2,291**
GK Koros/Delabrad 2 80,800 81,500 81,233 0,536 -0,328
GK Koros/Segor 78,883 81,500 79,433 0,697 -2,5636**
GKKoros/NKUErgene 80,650 81,500 80,667 0,021 -1,022
BC Mandika/Delabrad 2 78,617 80,100 79,167 0,700 -1,165**
BC Mandika/Segor 76,700 77,133 78,000 1,695** 1,124*
BCMandika/NKUErgene 78,467 79,800 77,967 -0,637 -2,297**
Delabrad 2/Segor 78,183 80,100 78,567 0,491 -1,914**
Delabrad2/NKU Ergene 79,950 80,100 79,267 -0,854 -1,040
Segor/NKU Ergene 78,033 79,800 78,067 0,044 -2,172*%*
Ortalama 79,314 80,211 79,473 0,299 -0,916
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Bu calismada hektolitre agirligi karakteri icin genel bir degerlendirme yapildiginda;
hektolitre agirligini arttirmaya yonelik yapilacak olan 1slah ¢aligmalarinda Glosa, Maden, GK
Koros ve Delabrad 2 ¢esitlerinin iizerinde ¢alismaya uygun anag olabilecegi ve Maden/Ergene,
Aglika/NKU Ergene ve BC Mandika/Segor kombinasyonlarindan iyi birer {imit var hat olacag1

gorilmiistiir.
3.2.3. Protein Oranm

Farkli arastirmacilar tarafindan yapilan arastirmalarda; bugday Kkalitesinin
saptanmasinda protein miktarinin yani sira proteinin kompozisyonun da énemli oldugu, protein
miktarinin genotipik yapi, agronomik faaliyetler ve ¢evresel etmenlere bagli olarak degiskenlik
gosterdigini bildirilmislerdir (Borghi vd.,1997; Miadenow vd., 2001). Bugdayin kalitesinin
belirlemesi amaciyla yapilan c¢aligmalarda protein oranina bakilmasmin yam sira, gluten
miktar1, sedimantasyon ve gecikmeli sedimantasyon gibi diger kalite Kriterlerinin de
incelenmesi gerekmektedir (Sade, 1997; Gooding vd., 2003). Genel olarak bugdayda genetik
yap1 ve ¢evrenin etkisi ile protein orani %6 ile %22 arasinda degiskenlik gostermektedir.
Ekmeklik bugday ¢esitlerinde protein oraninin, ekmek iiretiminde iirlin kalitesinde 6nemli bir

etmen oldugu ve bu amag ile kullanilacak bugdaylarin protein orani en az %11 olmasi

gerekmektedir (Sade, 1997).

Bugday genotipleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen 36 adet F»
kombinasyonu ve 9 adet ana¢ ile toplamda 45 genotip ile yapilan ¢alismada protein orani
verilerine dayanarak hesaplanan 6n varyans analizi, kombinasyon yetenekleri ile heterosis ve

heterobeltiosis sonuglar1 asagida alt basliklar halinde verilmis, yorumlanmis ve tartisilmistir.
3.2.3.1. On varyans analizi

Dokuz ekmeklik bugday genotipi ve otuz alt1 F2 melez kombinasyonu protein orani i¢in

yapilan varyans analizine iliskin sonuglar Cizelge 3.41 de verilmistir.

Dokuz ekmeklik bugday cesidi ve bunlarin 36 F2 yarim diallel melez kombinasyonu ile
olusan toplam kirk bes genotip ile yiiriitiilen bu ¢alismada protein orani verilerine uygulanan
On varyans analizinde genotiplerin kareler ortalamasinin %1 diizeyinde oOnemli olarak
bulunmustur. Bu denemedeki genetik materyalde yeterli genetik varyasyonun bulunduguna ve
bu kosullar altinda protein orani &zelligi icin biyometrik genetik degerlendirmelerin

yapilabilecegini goriilmektedir.
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Cizelge 3.42. . Ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen
36 F> melez kombinasyonu ve ilgili 9 anagtan olusan toplam 45 genotip ile yapilan denemede
protein orant i¢in On varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Karaler ortalamasi F- degeri
Genotip 44 1,698 6,631**
Tekrarlama 2 1,604 6,263**
Hata 88 0,256

Varyasyon Katsayisi: % 13,52

Protein orani 6zelligi i¢in deneme materyali olan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasi

ve onemlilik gruplarn Cizelge 3.42° de verilmistir.

Cizelge 3.42’° de goriildiigi tizere, otuz alt1 adet F2 melez kombinasyonunun ve dokuz ebeveyn
¢esidin protein oran1 %12,56 ile %15,8 araliginda yer bulmus ve tiim genotiplerin ortalama
protein orani %14,22 olarak bulunmustur. Anag¢ ortalamasi %14,01 olurken, F2 genotiplerinin
ortalamasi ise %14,27 olarak gerceklesmistir. F2 melez genotiplerinin ortalama protein orani,
ebeveyn cesitlerin ortalama protein oranindan daha yiiksek olarak bulunmustur.

Cizelge 3.43. Ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen
36 adet F> melez kombinasyonu ve anaglarin protein orani ortalamalar1 ve énemlilikleri

Genotipler Glosa Maden Aglika Nota Koros Mandika Delabrad Segor Ergene E:i'
Glosa 13,46 qu 14,83bj 13,26sv 13,76 mt 14,13 ir 13,63 ou 141ir 14,06 js 12,9 uv 13,76
Maden 1513ag 14,53em 1523ae 1563ab 1446em  1476ck  158a 142319 14,97
Aglika 13,1tv  1346qu 13,7nu  1376mt  1343qu  14,7cl 1346qu 13,66
Nota 144fo 1473ck  13,60u 1456dm  143hp 1536ad 14,49
Koros 13,96 kt 13,53 pu 1433gp  154ac 1333rv 14,11
Mandika 12,56 v 143690  141lir 1391t 1373
Delabrad 144fn  1453em 149bi 1461
Segor 152af 151ah 1515
Ergene 13,83mt 13,83
F2 ort. 14,27
Anag ort. 14,01
Genel ort. 14,22
(LOS(%) 1,01

Segor ¢esidinin girdigi dizi en yiiksek ortalama degeri (%15,15) verirken, Aglika
cesidinin girdigi dizi en dislik tane agirligmi (%13,66) vermistir. Denemedeki genetik
materyale ait veriler LSD testine gore onemlilik gruplarina ayrildiginda 22 6nemlilik grubu
olusmaktadir. Ebeveyn gesitler arasinda kiyaslama yapildigi zaman %15,2 ile en yiiksek degere
Segor ¢esidi ulasirken, %12,56 ile BC Mandika ¢esidi en diisiik protein oran1 degerine sahiptir.
F2 melez genotipleri karsilastirildiginda ise Maden/Segor (%15,8) en biiyiik degeri yakalarken,

%12,9 ile en diisiik protein oran1 Glosa/Ergene kombinasyonundan gelmistir (Cizelge 3.42).
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3.2.3.2. Kombinasyon yetenekleri

Dokuz ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel otuz alti F» melez
kombinasyonunun, protein orant bakimindan gdosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon

yeteneklerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.43’te verilmistir.

Cizelgeden goriildigi ve Kamaluddin vd. (2011) agikladiklari gibi anaglarin protein
orani agisindan genel kombinasyon yetenegi ve F» melez kombinasyonlarina ait 6zel

kombinasyon yetenegi varyanslar1 %1 diizeyinde dnemli ¢ikmustir.

Cizelge 3.44. Protein oram1 degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve O6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarma iliskin &zel kombinasyon yetenekleri (OKY)
kareler ortalamalar1 ve GKYY / OKY degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler F hesap GKY/ OKY
kaynaklari derecesi ortalamasi

GKY 8 2,141 25,075**

OKY 36 0,216 e 9,90

Hata 88 0,085

GKY Kkareler ortalamasi eklemeli genetik varyansm, OKY kareler ortalamasi da
dominant genetik varyansin tahminleyicileri olduklaridan, GKY/OKY varyans oraninin 1°den
biiylik ¢ikmasi ile bu karakter i¢in genetik varyans komponenti iginde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyiikk oldugunu
gostermektedir (Yildirim, 1974; Turgut, 1992; Borghi ve Perenzin, 1994; Balci ve Turgut,
2002; Yao vd., 2014)

Anaclarin protein orant bakimindan GKY degerleri irdelendiginde, 2 anag¢ ¢esidin
pozitif yonde ve istatistiki olarak dnemli oldugu, 3 anag ¢esidin ise negatif yonde onemli deger
aldig1 ve GKY degerlerinin -0.521 ile 0.561 araliginda yer buldugu goriilmektedir (Cizelge
3.44). Anag cesitlerin pozitif ve negatif yonde deger almalari ile protein orani karakteri igin
anagc cesitlerde yeterli diizeyde varyasyonun varligindan sz edilebilir. Dokuz anagtan protein
orani1 karakteri bakimindan istatistiksel olarak onemli olan genel kombinasyon yetenegi
degerleri, Maden (0,685) ve Segor (0,561) %1 olasilik diizeyinde ve pozitif olarak énemli
bulunmustur. BC Mandika (-0,521), Aglika (-0,518) ve Glosa (0,418) %1 olasilik diizeyinde
negatif yonde onemli GKY degerleri almistir. Geriye kalan 4 ana¢ ¢esidin GKY degerleri

istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 3.45. Protein orami1 degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve 06zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri etkileri (gi) ve F2 kombinasyonlarina iligkin 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri

(sii)

Genotip Glosa Maden Aglika Nota Korés Mandika Delabrad2  Segor Ergene

Glosa -0,418** 0,343 -0,021 -0,184 0,282 0,349 0,152 -0,299 -0,781**
Maden 0,685** 0,143 0,179 0,679** 0,079 -0,284 0,331  -0,551*
Aglika -0,518** -0,384 -0,051 0,582* -0,415 0,434 -0,115
Nota 0,146 0,319 -0,248 0,055 -0,630** 1,122**
Koros 0,046 -0,215 -0,078 0,570* -0,812**
Mandika -0,521** 0,522* -0,163 0,322
Delabrad 2 0,143 -0,393  0,658**
Segor 0,561** 0,440
E:(;ene 0,124
S(g) %5=0,162 S(i;) %5=0,462

%1=0,207 %1=0,590

Otuz alti F, melez genotiplerinin, protein orami &zelligi bakimindan OKY degerleri
pozitif ve 6nemli olan Nota/NKU Ergene (1,122), Maden/GK Korés (0,679) ve Delabrad
2/INKU Ergene 0.0listatistiki olasiik diizeyinde ve Aglika/BC Mandika (0,582), BC
Mandika/Delabrad 2 (0,522) ve GK Koros/Delabrad 2 (0,570) ise 0.05 olasilik diizeyinde
onemli degerler almislardir. Nota/Segor (-0,630), Glosa/NKU Ergene (-0,781) ve GK
Koros/NKU Ergene (-0,812) 0.01, Maden/NKU Ergene (-0,551) cesiti ise 0.05 olasilik

seviyesinde ve negatif yonde 6nemli olarak bulunmuslardir (Cizelge 3.44).

Protein oram1 0zelligi i¢in genel kombinasyon giiclii ve O6zel kombinasyon giicii
verilerinden yola ¢ikarak, timit var F, melez kombinasyonlarin varligi gozlemlenmistir. Bagakta
tane agirligr agisindan, genel kombinasyon yetenegi verilerine gére Maden ve Segor cesitleri
protein oraninin arttirilmasinin istendigi 1slah ¢aligmalart i¢in kullanilabilecek uygun anaglar
olarak bulunmustur. Ozel kombinasyon yetenegi verilerinden yararlanarak, Nota/NKU Ergene,
Maden/GK Kérds, Delabrad 2/NKU Ergene, Aglika/BC Mandika, BC Mandika/Delabrad 2,

GK Koros/Delabrad 2 genotipleri iyi birer timit var hat olarak bulunmustur.
3.2.3.3 Heterosis ve heterobelthiosis

Dokuz ekmeklik bugday genotipiden elde edilen otuz alt1 adet yarim diallel F> melez
kombinasyonunun, protein orani bakimindan gosterdikleri melez giicii degerleri ve

onemlilikleri Cizelge 3.45’te verilmistir.
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Cizelge 3.46. Protein orami ozelligi i¢in 36 yarim diallel F2 melez kombinasyonu igin

hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve 6nemlilikleri

Kombinasyon Anac¢ Ort. Ustiin Anac  Melez Ort. Heterosis Heterobeltiosis
Glosa/Maden 14,300 15,133 14,833 3,727 -1,982
Glosa/Aglika 13,284 13,467 13,267 -0,128 -1,485
Glosa/Nota 13,934 14,400 13,767 -1,199 -4,396
Glosa/GK Koros 13,717 13,967 14,133 3,033 1,189
Glosa/BC Mandika 13,017 13,467 13,633 4,732*%* 1,233
Glosa/Delabrad 2 13,934 14,400 14,100 1,191 -2,083
Glosa/Segor 14,334 15,200 14,067 -1,863 -7,454**
Glosa/NKU Ergene 13,650 13,833 12,900 -5,495** -6,745
Maden/Aglika 14,117 15,133 14,533 2,947 -3,965
Maden/Nota 14,767 15,133 15,233 3,156 0,661
Maden/GK Koros 14,550 15,133 15,633 7,443** 3,304
Maden/BC Mandika 13,850 15,133 14,467 4,455* -4,401
Maden/Delabrad 2 14,767 15,133 14,767 0,007 -2,412
Maden/Segor 15,167 15,200 15,800 4,174* 3,947
Maden/NKU Ergene 14,483 15,133 14,233 -1,726 -5,947*
Aglika/Nota 13,750 14,400 13,467 -2,058 -6,479*
Aglika/GK Kords 13,533 13,967 13,700 1,234 -1,912
Aglika/BC Mandika 12,833 13,100 13,767 7,278** 5,092
Aglika/Delabrad 2 13,750 14,400 13,433 -2,305 -6,715*
Aglika/Segor 14,150 15,200 14,700 3,887 -3,289
Aglika/NKU Ergene 13,467 13,833 13,467 0,007 -2,639
Nota/GK Kords 14,183 14,400 14,733 3,878 2,313
Nota/BC Mandika 13,483 14,400 13,600 0,868 -5,556*
Nota/Delebrat 2 14,400 14,400 14,567 1,160 1,160
Nota/Segor 14,800 15,200 14,300 -3,378 -5,921*
Nota/NKU Ergene 14,117 14,400 15,367 8,855** 6,715*
GKKoros/BCMandika 13,267 13,967 13,533 2,005 -3,107
GK Kords/Delabrad 2 14,184 14,400 14,333 1,050 -0,465
GK Kords/Segor 14,584 15,200 15,400 5,595** 1,316
GKKo6ros/NKUErgene 13,900 13,967 13,333 -4,079 -4,539
BC Mandika/Delabrad 2 13,484 14,400 14,367 6,549** -0,229
BC Mandika/Segor 13,884 15,200 14,100 1,556 -7,237**
BCMandika/NKUErgene 13,200 13,833 13,900 5,303* 0,484
Delabrad 2/Segor 14,800 15,200 14,533 -1,804 -4,388
Delabrad2/NKU Ergene 14,117 14,400 14,900 5,547** 3,472
Segor/NKU Ergene 14,517 15,200 15,100 4,016 -0,658
Ortalama 14,001 14,537 14,276 1,933 -1,753
Protein oran1 karakteri bakimindan, kombinasyonlarin heterosis degerleri

%-5,495 ile %8,855 arasinda deger bulmustur ve ortalama heterosis degeri 1,933 olarak
hesaplanmistir. Heterosis degerlerine gore melezlerden 10 tanesi pozitif ve énemli, 1 tanesi
negatif ve istatistiki olarak 6nemli bulunmuslardir. (Cizelge 3.45). Pozitif yonde heterosis
degeri gosteren melezler arasinda Glosa/BC Mandika, Maden/GK Ko6ros, Maden/BC Mandika,
Maden/Segor, Aglika/BC Mandika, Nota/NKU Ergene, GK Kords/Segor, BC
Mandika/Delabrad 2, BC Mandika/NKU Ergene ve Delabrad 2/NKU Ergene

kombinasyonlarinin heterosis degerleri istatistiki olarak 6énemli bulunmustur.
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Bu calismada ki kombinasyonlarin heterobeltiosis degerleri protein orani karakteri
bakimindan %-7,454 ile %6,715 arasinda degiskenlik gdstermis ve ortalama heterobeltiosis
degeri %-1,753 olarak hesaplanmistir. Heterobeltiosis degeri hesaplanan kombinasyonlarin 1
tanesi pozitif ve onemli deger alirken 7 kombinasyon ise negatif ve onemli deger aldig
goriilmiistiir (Cizelge 3.45). Nota/NKU Ergene kombinasyonu %35 olasilik diizeyinde pozitif

yonde 6nemli olarak bulunmuslardir.

Ortalama heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin diisiik degerde olmast %protein i¢in
eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemsiz ve protein oranini diisiiriicii bir yonde dominantligin
varligma isaret etmektedir. Diisiik heterosis ve heterobeltiosis degerleri tespit edilen bu
calismada, Soylu (1998), Eren (2000), Akgiin (2001), Yildirim (2005), Kutlu (2012), Morojele
ve Labuschagne (2013)’nin sonuglar ile paralellik géstermektedir. Protein orani karakteri igin
heterosis ve heterobeltiosis degerleri pozitif yonde olan ve istatistiki olarak 6nemli dnemli

bulunan kombinasyonlar degerlendirmeye uygun goriilmektedir.

Bu caligmada protein orani 6zelligi i¢in genel bir degerlendirme yapildiginda; protein
oranini iyilestirmeye yonelik yapilacak olan 1slah ¢alismalarinda Maden ve Segor ¢esitlerinin
lizerinde c¢alismaya uygun anaglar olabilecegi ve Maden/GK Kords, GK Kords/Segor ve
Nota/NKU Ergene kombinasyonlarindan iyi birer iimit var hat olacag: goriilmiistiir.

3.2.4. Yas Gluten

Bugday proteinleri arasinda bulunan gluten; glutenin ve gliadin proteinlerinden olugan
unlu mamuller i¢in 6nemli bir yere sahip olan yapidir. Gluten proteinleri hamurun
yogrulmasinda hacim kazanmasi, elastikiyet, direng, gozenek yapisi ve hamurun tekstiirii gibi
ozelliklerle unun hamur olma kapasitesini etkileyen ve mayalanma siiresince hamurun gaz
tutmasini saglayan yapi proteinidir. Bugdayda 6nemli bir kalite indikatdrii olan gluten lizerinde
durulmasi gereken bir seleksiyon parametresidir (Kent, 1982., Atli, 1999).

Bugday genotipleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen 36 adet F»
kombinasyonu ve 9 adet anag ile toplamda 45 genotip ile yapilan calismada yas gluten verilerine
dayanarak hesaplanan 0n varyans analizi, kombinasyon yetenekleri ile heterosis ve

heterobeltiosis sonuclar1 agagida alt basliklar halinde verilmis, yorumlanmis ve tartigilmistir.
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3.2.4.1 On varyans analizi

Dokuz ekmeklik bugday genotipi ve otuz altt F2 melez kombinasyonu yas gluten orant

i¢in yapilan varyans analizine iliskin sonuglar Cizelge 3.46’ da verilmistir.

Cizelge 3.47. Ekmeklik bugday cesitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen
36 F2 melez kombinasyonu ve ilgili 9 anactan olusan toplam 45 genotip ile yapilan denemede
yas gluten orani i¢in 6n varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Derecesi  Karaler Ortalamasi F- degeri
Genotip 44 9,294 5,928**
Tekrarlama 2 8,054 6,839**
Hata 88 1,358

Varyasyon Katsayist %20,92

Dokuz ekmeklik bugday ¢esidi ve bunlarin 36 F» yarim diallel melez kombinasyonu ile
olusan toplam kirk bes genotip ile yiiriitiilen bu ¢caligmada yas gluten orani verilerine uygulanan
Oon varyans analizinde genotiplerin kareler ortalamasmin %1 diizeyinde ©6nemli olarak
bulunmustur. Bu denemedeki genetik materyalde yeterli genetik varyasyonun bulunduguna ve
bu kosullar altinda yas gluten orani karakteri i¢in biyometrik genetik degerlendirmelerin

yapilabilecegini goriilmektedir.

Yas gluten orani i¢in deneme materyali olan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasi ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 3.47° de verilmistir.

Cizelge 3.47° de goriildiigii tizere, otuz alt1 adet F2> melez kombinasyonunun ve dokuz
ebeveyn c¢esidin yas gluten oranit %27,16 ile %34,66 araliginda yer bulmus ve tiim genotiplerin
ortalama yas gluten oran1 %30,97 olarak bulunmustur. Anag¢ ortalamasi %30,5 olurken, F»
genotiplerinin ortalamasi ise %31,09 olarak gerceklesmistir. F2 melez genotiplerinin ortalama
yas gluten orani, ebeveyn gesitlerin gluten oranindan daha yiiksek olarak bulunmustur. F2> melez
kombinasyonlara ait yas gluten orani ortalamasinin, ebeveyn c¢esitlerden yiiksek ¢ikmasi ile bu
karakterin, dogru bir sekilde seleksiyon parametreleri olusturulunca yiiksek gluten orani iceren
cesitler elde edilebilecektir. Segor ¢esidinin girdigi dizi en yiiksek ortalama degeri (%33,19)

verirken, Aglika cesidinin girdigi dizi en diisiik gluten oranini (%29,61) vermistir.
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Cizelge 3.48. Ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen
36 adet F> melez kombinasyonu ve anaglarin gluten orani (%) ortalamalari ve 6nemlilikleri

Genotipler Glosa Maden Aglika Nota Korés Mandika Delabrad Segor  Ergene E:,i'

Glosa 29,1gv_324ch 28,73tw 29,86kv 30,60ht 29,36ov 30,83fr 30,43it 28,06 vw 29,93
Maden 33,2ab 3183dj 3256bf 3443ab 3143dl 325cg 3466a 31,1kp 32,72
Aglika 2850uw 29,16 qv 29,53mv_ 29,66Iv 29,30 pv 32,10ci 29,06 rv 29,61
Nota 31,36en 32,13ci 29,76lv. 3193ci 31,4dm 338ac 31,73
Koros 30,46t  2950nv_ 30,96 fg 33,76ac 28,86 sw 30,70
Mandika 27,16 w_ 31,23fo 30,63gs 30,56 ht 29,89
Delabrad 2 31,5dl  3323ce 3243ch 31,88
Segor 33,23ab 33,16ab 33,19
Ergene 29,96 ju 29,96
F2 ort. 31,09
Anacg ort. 30,50
G.ort 30,97
LSD (0.05) 2,30

Denemedeki genetik materyale ait veriler LSD testine gore onemlilik gruplarina
ayrildiginda 23 6nemlilik grubu olugmaktadir. Ebeveyn ¢esitler arasinda kiyaslama yapildig:
zaman %33,26 ile en yliksek degere Maden ¢esidi ulasirken, %27,16 ile BC Mandika cesidi en
diisiik gluten oran1 degerine sahiptir. F2 melez genotipleri karsilastirildiginda ise Maden/Segor
(%34,66) en biiyiik degeri yakalarken, %28,06 ile en diisiik gluten oranim Glosa/NKU Ergene
kombinasyonundan gelmistir. (Cizelge 3.37). F2 kombinasyonlar1 arasinda yas gluten orani
bakimindan en yiiksek degere ulasan ana¢ olan Maden ¢esidinden daha yiiksek gluten orani ele
edilen 4 kombinasyon bulunmaktadir. Bugday 1slahinda dogru genetik altyap1 ve varyasyon

olusturuldugu zaman gluten oraninin melezleme sonucu arttirilabilecegi goriilmektedir.
3.2.4.2. Kombinasyon yetenekleri

Dokuz ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel otuz alti F» melez
kombinasyonunun, yas gluten oran1 (%) bakimindan gdsterdikleri genel ve 6zel kombinasyon
yeteneklerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.38’te verilmistir. Sadeghi vd. (2012)
gluten oran1 karakteri iizerinde yaptiklar1 ¢alismada genel kombinasyon yetenegi ve Ozel

kombinasyon yetenegi varyanslar1 %1 diizeyinde 6nemli bulundugunu bildirmistir.

73



Cizelge 3.49. Yas gluten degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve 0Ozel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri (GKY) ve F2 kombinasyonlarina iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri (OKY)
kareler ortalamalar1 ve GKY / OKY degerleri

Varyasyon Serbestlik Derecesi ~ Kareler Ortalamasi  Fhesap ~ GKY/ OKY
kaynaklari

GKY 8 11,885 26,242%*

OKY 36 1,144 2,527** 10,38
Hata 88 0,452

GKY Kkareler ortalamas: eklemeli genetik varyansm, OKY kareler ortalamasi da
dominant genetik varyansin tahminleyicileri olduklarmdan, GKY/OKY varyans oraninin 1°den
biiyiik ¢ikmasi ile bu karakter i¢in genetik varyans komponenti iginde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiylik oldugunu
gostermektedir (Yildirim, 1974; Turgut, 1992; Borghi ve Perenzin, 1994; Balci ve Turgut,
2002; Yao vd., 2014).

Anaglarin gluten orani 6zelligi bakimindan GKY degerleri irdelendiginde, 3 anag
¢esidin pozitif yonde ve istatistiki olarak 6nemli oldugu, 3 anag ¢esidin ise negatif yonde 6nemli
deger aldig1 ve GKY degerlerinin -1,211 ile 1,607 aralifinda yer buldugu goriilmektedir
(Cizelge 3.49). Anag ¢esitlerin pozitif ve negatif yonde deger almalari ile gluten orani karakteri
icin anag cesitlerde yeterli diizeyde varyasyonun varligindan séz edilebilir. Dokuz anagtan
gluten oran1 bakimindan istatistiksel olarak 6nemli olan genel kombinasyon yetenegi degerleri,
Maden (1,607) ve Segor (1,322) %1 olasilik diizeyinde, Delabrad 2 (0,374) kombinasyonu ise

%S5 ve pozitif olarak 6nemli bulunmustur.

Otuz alti F, melez genotiplerinin, gluten oran1 bakimindan OKY degerleri pozitif ve
onemli olan Maden/GK Kords (1,761), GK Kérds/Segor (1379), ve Nota/NKU Ergene (2,752)
0.01 ve Aglika/BC Mandika (1,116) ve Delabrad 2/NKU Ergene (1,334) genotipleri ise 0.05
olasilik diizeyinde 6nemli degerler almislardir. Glosa/NKU Ergene (-1,639) ve GK Ko6ros/NKU
Ergene (-1,942) 0.01, Nota/Segor (-1,227), Maden/NKU Ergene (-1,233) genotipleri ise 0.05

olasilik seviyesinde ve negatif yonde dnemli olarak bulunmuslardir. (Cizelge 3.49).
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Cizelge 3.50. Yas gluten degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve 0Ozel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri etkileri (gi) ve F2 kombinasyonlarina iligkin 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri

(sii)

Glosa Maden  Aglika Nota Koros Mandika Delabrad Segor Ergene

Glosa -1,020** 0,864 -0,008 -0,418 0,555 0,616 0,498 -0,851  -1,639**
Maden 1,607** 0,464 -0,345  1,761** 0,055 -0,463 0,755 -1,233*
Aglika -1,220** -0,918 -0,312  1,116* -0,836 1,016 -0,439
Nota 0,322 0,746 -0,327 0,255 -1,227*  2,752**
Koros 0,083 -0,354 -0,472 1,379*%*  -1,042**
Mandika -1,211** 1,088 -0,460 1,052
Delabrad 0,374* -0,945  1,334*
Segor 1,322** 1,119
Ergene -0,257
S(g)) %5=0,374  S(i;) %5=1,066

%1=0,477 %1=1,360

Gluten orani i¢in genel kombinasyon giicii ve 6zel kombinasyon giicii verilerinden yola
cikarak, timit var F, melez kombinasyonlarin varligi gozlemlenmistir. Gluten orani agisindan,
genel kombinasyon yetenegi verilerine gore Maden, Segor ve Delabrad 2 ¢esitleri gluten
oraninin yiikseltilmesinin istendigi 1slah ¢aligmalar1 i¢in kullanilabilecek uygun anaglar olarak
bulunmustur. Ozel kombinasyon yetenegi verilerinden yararlanarak, Maden/GK Koéros, GK

Koros/Segor genotipleri iyi birer iimit var hat olarak bulunmustur.
3.2.4.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Gluten oran1 0Ozelligi bakimindan, kombinasyonlarin heterosis  degerleri
%-5,019 ile %10,216 arasinda deger bulmustur ve ortalama heterosis degeri %1,90 olarak
hesaplanmistir. Heterosis degerlerine gére melezlerden 8 tanesi pozitif ve 6nemli, 1 tanesi
negatif deger almis olmalarina ragmen istatistiki olarak 6nemsiz bulunmuslardir. (Cizelge
3.50). Pozitif yonde heterosis degeri gosteren melezler arasinda Maden/GK Koros, Aglika/BC
Mandika, Nota/NKU Ergene, GK Kords/Segor, BC Mandika/Delabrad 2, BC Mandika/NKU
Ergene Delabrad 2/NKU Ergene ve Segor/NKU Ergene kombinasyonlarmin heterosis degerleri

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Bu calismada ki kombinasyonlarin heterobeltiosis degerleri gluten orani karakteri
bakimindan %-8,425 ile %12,971 arasinda degiskenlik gostermis ve ortalama heterobeltiosis
degeri %-1,83 olarak hesaplanmistir. Heterobeltiosis degeri hesaplanan kombinasyonlarin 1
tanesi pozitif ve onemli deger alirken 8 kombinasyon ise negatif ve dnemli deger aldig:
goriilmiistiir (Cizelge 3.50). Nota/NKU Ergene (12,791) kombinasyonu %1 olasilik diizeyinde,

pozitif yonde 6nemli olarak bulunmuslardir. Melez kombinasyonlarin ¢ogunlukla ¢ok diisiik ve
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negatif heterosis ve heterobeltiosis degeri vermesi ve istatistiki olarak onemli bulunmasi,
populasyonda gluten oranini diisiiriicii etkiye sahip dominantligin olduguna isaret etmektedir.
Elde edilen sonuglarin Yildirim (2005)’1n bulgulari ile benzerlik gostermektedir. Gluten orani
karakterinde melez giicii degeri pozitif yonde 6nemli ve anlamli ¢ikan kombinasyonlar

degerlendirmeye uygun birer iimit var hat olarak goriilmektedir.

Cizelge 3.51. Yas gluten 6zelligi i¢in 36 yarim diallel F2 melez kombinasyonu i¢in hesaplanan
heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve dnemlilikleri

Kombinasyon Anac¢ Ort.  Ustiin Ana¢  Melez Ort. Heterosis Heterobeltiosis
Glosa/Maden 31,200 33,267 32,433 3,952 -2,507
Glosa/Aglika 28,817 29,133 28,733 -0,291 -1,373
Glosa/Nota 30,250 31,367 29,867 -1,266 -4,782
Glosa/GK Koéros 29,800 30,467 30,600 2,685 0,437
Glosa/BC Mandika 28,150 29,133 29,367 4,323 0,803
Glosa/Delabrad 2 30,317 31,500 30,833 1,702 -2,117
Glosa/Segor 31,183 33,233 30,433 -2,405 -8,425%*
Glosa/NKU Ergene 29,550 29,967 28,067 -5,019* -6,340*
Maden/Aglika 30,884 33,267 31,833 3,073 -4,311
Maden/Nota 32,317 33,267 32,567 0,774 -2,104
Maden/GK Koros 31,867 33,267 34,433 8,052** 3,505
Maden/BC Mandika 30,217 33,267 31,433 4,024 -5,5613*
Maden/Delabrad 2 32,384 33,267 32,500 0,358 -2,306
Maden/Segor 33,250 33,267 34,667 4,262 4,208
Maden/NKU Ergene 31,617 33,267 31,100 -1,635 -6,514*
Aglika/Nota 29,933 31,367 29,167 -2,559 -7,014*
Aglika/GK Koros 29,483 30,467 29,533 0,170 -3,066
Aglika/BC Mandika 27,833 28,500 29,667 6,589* 4,095
Aglika/Delabrad 2 30,000 31,500 29,300 -2,333 -6,984*
Aglika/Segor 30,867 33,233 32,100 3,995 -3,409
Aglika/NKU Ergene 29,233 29,967 29,067 -0,568 -3,003
Nota/GK Koros 30,917 31,367 32,133 3,933 2,442
Nota/BC Mandika 29,267 31,367 29,767 1,708 -5,101
Nota/Delebrat 2 31,434 31,500 31,933 1,587 1,375
Nota/Segor 32,300 33,233 31,400 -2,786 -5,516*
Nota/NKU Ergene 30,667 29,967 33,800 10,216** 12,791**
GKK6ros/BCMandika 28,817 30,467 29,500 2,370 -3,174
GK Koros/Delabrad 2 30,984 31,500 30,967 -0,055 -1,692
GK Kéros/Segor 31,850 33,233 33,767 6,019* 1,607
GKKoros/NKUErgene 30,217 29,967 28,867 -4,468 -3,671
BC Mandika/Delabrad 2 29,334 31,500 31,233 6,474* -0,848
BC Mandika/Segor 30,200 33,233 30,633 1,434 -7,824**
BCMandika/NKUErgene 28,567 29,967 30,567 7,001** 2,002
Delabrad 2/Segor 32,367 33,233 31,733 -1,959 -4,514
Delabrad2/NKU Ergene 30,733 31,500 32,433 5,5632* 2,962
Segor/NKU Ergene 31,600 33,233 33,167 4,959* -0,199
Ortalama 30,51 31,70 31,1 1,90 -1,83

Bu calismada gluten orani karakteri i¢in genel bir degerlendirme yapildiginda; gluten
oranini iyilestirme gayesi ile yapilacak olan 1slah ¢alismalarinda Maden, Segor ve Delabrad 2
cesitlerinin lizerinde ¢aligmaya uygun anag olabilecegi ve Maden/GK Kords, GK Kords/Segor

ve Nota/NKU Ergene kombinasyonlarindan iyi birer iimit var hat olacag: goriilmiistiir.
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3.2.5 Sedimantasyon Degeri

Hamurun elastik yapisi, mayalanma siirecinde kabarma kapasitesi ve gluten proteinin
kalitesine baglidir. Sedimantasyon degeri ise, unlu mamullerin kalitesi ile ilgili olan
gluteninlerin sisme kapasitesi ile ilgili bir kalite tayin metodudur. Diisiik miktarda numune ile
protein kalitesi hakkinda bilgi veren pratik yontem olmasi nedeniyle 1slah ¢aligmalarinda agilan
materyalin kalitesini belirlemek amaciyla kullanilan bir yontemdir. (Zeleny vd., 1960, Eckert
vd., 1993).

Bugday genotipleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen 36 adet F»
kombinasyonu ve 9 adet anag ile toplamda 45 genotip ile yapilan ¢alismada sedimantasyon
degeri verilerine dayanarak hesaplanan on varyans analizi, kombinasyon yetenekleri ile
heterosis ve heterobeltiosis sonuglar1 asagida alt basliklar halinde verilmis, yorumlanmis ve

tartisilmastir.
3.2.5.1 On varyans analizi

Dokuz ekmeklik bugday genotipi ve otuz alt1 F2 melez kombinasyonu sedimantasyon

icin yapilan varyans analizine iligskin sonuglar Cizelge 3.51°de verilmistir.

Cizelge 3.52. . Ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen
36 F2 melez kombinasyonu ve ilgili 9 anagtan olusan toplam 45 genotip ile yapilan denemede
sedimantasyon degeri i¢in 6n varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari  gerpestlik derecesi  Karaler ortalamasi F- degeri
Genotip 44 146,855 66,468**
Tekrarlama 2 14,451 6,541**
Hata 88 2,209

Varyasyon Katsayisi: % 11,56

Dokuz ekmeklik bugday ¢esidi ve bunlarin 36 F2 yarim diallel melez kombinasyonu ile
olusan toplam kirk bes genotip ile yiiriitiilen bu ¢alismada sedimantasyon degeri verilerine
uygulanan 6n varyans analizinde genotiplerin kareler ortalamasinin %1 diizeyinde 6nemli
olarak bulunmustur. Bu denemedeki genetik materyalde yeterli genetik varyasyonun
bulunduguna ve bu kosullar altinda sedimantasyon karakteri i¢in biyometrik genetik

degerlendirmelerin yapilabilecegini goriillmektedir.

Sedimantasyon karakteri i¢in deneme materyali olan genotiplerin 3 tekrarlama

ortalamasi ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 3.52° de verilmistir.
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Cizelge 3.53 Ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda 9x9 yarim diallel melezleme ile elde edilen 36
adet F2> melez kombinasyonu ve anaglarin sedimantasyon degeri ortalamalar1 ve dnemlilikleri

Genotipler Glosa Maden Aglika Nota Koros Mandika Delabrad Segor Ergene ([))rl'fl

Glosa 4733qgr 580eh 4466s 490pg 52,0mo 46,33rs 52,66Im 53,33km 44,33s 49,74
Maden 61,33cd 56,33hj 6166c 6666ab 5266Ilm 590dg 69a 54,66 hl 60,16
Aglika 4466s 480pr 50,0np 4966 0q 48,66pr 6066cd 47,33qgr 49,85
Nota 54,66 il 59,33 cf 4866 pr 5733fh 590dg 650b 57,33
Koros 57,66eh  5233In 5333km 6833a 49,33pg 56,2

Mandika 39,33t 540jm  5566hk 530Im 505

Delabrad 2 56,66 gl 600ce 610cd 59,22
Segor 66,66ab 6466b 65,66
Ergene 52,331In 52,33
F2 ort. 55,15
Anag ort. 53,40
Genel ort. 54,80
LSD (0.05) 1,69

Cizelge 3.52.” de goriildiigii lizere, otuz alti adet F2 melez kombinasyonunun ve dokuz
ebeveyn cesidin sedimantasyon degeri 44,33 ml ile 69,0 ml araliinda yer bulmus ve tim
genotiplerin ortalama sedimantasyon degeri 54,8 ml olarak bulunmustur. Anag ortalamasi 53,4
ml olurken, F» genotiplerinin ortalamasi ise 55,15 ml olarak gergeklesmistir. F2 melez
genotiplerinin ortalama sedimantasyon degeri, ebeveyn gesitlerin ortalama sedimantasyon
degerinden daha yiiksek olarak bulunmustur. Fo melez kombinasyonlara ait sedimantasyon
ortalamasinin, ebeveyn cesitlerden yiiksek ¢ikmasi ile bu karakterin, kaliteyi olusturan digier
karakterler ile dogru bir sekilde seleksiyon parametreleri olusturulunca yiiksek kaliteli ¢esitler
elde edilebilecektir. Segor ¢esidinin girdigi dizi en yiiksek ortalama degeri (65,66 ml) verirken,
Glosa ¢esidinin girdigi dizi en diisiik sedim degerini (49,74 ml) vermistir. Denemedeki genetik
materyale ait veriler LSD testine gore 6nemlilik gruplarina ayrildiginda 19 énemlilik grubu
olugmaktadir. Ebeveyn ¢esitler arasinda kiyaslama yapildigi zaman 66,66 ml ile en yiiksek
degere Segor ¢esidi ulasirken, 39,33 ml ile BC Mandika ¢esidi en diisiik sedim degerine
sahiptir. F2 melez genotipleri karsilastirildiginda ise, Maden/Segor (66,6 ml) en bilyiik degeri
yakalarken, 44,33 ml ile en diisiik sedim Glosa/NKU Ergene kombinasyonundan gelmistir.
(Cizelge 3.52). F> kombinasyonlari arasinda sedim bakimindan en yiiksek degere ulasan anag
olan Segor ¢esidinden daha yiiksek sedim degeri elde edilen 3 kombinasyon bulunmaktadir.
Bugday 1slahinda dogru genetik altyap1 ve varyasyon olusturuldugu zaman sedimantasyonun

melezleme sonucu arttirilabilecegi goriilmektedir.
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3.2.5.2. Kombinasyon yetenekleri

Dokuz ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel otuz alti F» melez
kombinasyonunun, sedimantasyon degeri bakimindan gosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon
yetencklerine ait varyans analizi sonuglart Cizelge 3.53’te verilmistir. Morojele ve
Labuschagne (2013)’iin yaptig1 bir ¢alismada GKY ve OKY varyanslarin1 F, genotipleri igin

hesapladigi ve varyanslar1 %1 diizeyinde 6nemli olarak buldugunu bildirmistir.

Cizelge 3.54. Sedimantasyon degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve Ozel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarma iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri (OKY)
kareler ortalamalar1 ve GKYY / OKY degerleri

Varyasyon Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamas1  F hesap GKY/ OKY
Kaynaklar

GKY 8 204,911 278,232**

OKY 36 14,294 19,409** 14.33
Hata 88 0,736

GKY Kkareler ortalamas: eklemeli genetik varyansm, OKY kareler ortalamasi da
dominant genetik varyansin tahminleyicileri olduklarmdan, GKY/OKY varyans oranimin 1°den
biiylik ¢ikmasi ile bu karakter i¢in genetik varyans komponenti i¢inde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyiik oldugunu
gostermektedir (Yildirim, 1974; Turgut, 1992; Borghi ve Perenzin, 1994; Balc1 ve Turgut,
2002; Yao vd., 2014).

Anaglarin sedimantasyon degeri bakimindan GKY degerleri irdelendiginde, 5 anag
¢esidin pozitif yonde ve istatistiki olarak dnemli oldugu, 3 anag ¢esidin ise negatif yonde 6nemli
deger aldig1 ve GKY degerlerinin -5,189 ile 6,902 araliginda yer buldugu goriilmektedir
(Cizelge 3.54). Anag cesitlerin pozitif ve negatif yonde deger almalar ile sedimantasyon
karakteri i¢in anag cesitlerde yeterli diizeyde varyasyonun varligindan soz edilebilir. Dokuz
anactan sedimantasyon karakteri bakimindan istatistiksel olarak Onemli olan genel
kombinasyon yetenegi degerleri, Segor (6,902), Maden (4,781) ve GK Koros (1,698), Delabrad
2 (1,024) ve Nota (0,842) %1 olasilik diizeyinde ve pozitif olarak 6nemli bulunmustur.

79



Cizelge 3.55. Sedimantasyon degerleri igin elde edilen verilere uygulanan genel ve O6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel kombinasyon
yetenekleri etkileri (gi) ve F2 kombinasyonlarina iligkin 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri

(sii)

Genotipler Glosa Maden Aglika Nota Koréos Mandika Delabrad Segor Ergene
Glosa -4,825*%*  3,236** -0,461 -1,824** 0,327 1,539* 1,661* -3,652** -5 279**
Maden 4,781** 1,600 1,236 5,388** -1,733* -1,612* 2,509** -4,552**
Aglika -4,855** -2 794** -1,642*  4,903** -2,309**  3,812** -2,248**
Nota 0,842** 1,994** -1794** 0,661 -3,652**  9,721**
Koros 1,690** 1,024 -4,188**  4,933** -6,794**
Mandika -5,189**  3,358** -0,855 3,752**
Delabrad 1,024** -2,733**  5539**
Segor 6,902** 3,327**
Ergene -0,370
S(gi) %5=0,478 S(ij) %5=1,360

%1=0,610 %1=1,735

Otuz alt1 F2 melez genotiplerinin, sedimantasyon degeri bakimmdan OKY degerleri
pozitif ve dnemli olan Nota/NKU Ergene (9,721), Delabrad 2/NKU Ergene (5,539), Maden/GK
Koros (5,388), GK Kords/Segor (4,933), Aglika/BC Mandika (4,903), Aglika/Segor (3,812),
BC Mandika/NKU Ergene (3,752), BC Mandika/Delabrad 2 (3,358), Segor/NKU Ergene
(3,327), Glosa/Maden (3,236), Maden/Segor (2,509) ve Nota/GK Koros (1,994) %1 olasilik
diizeyinde, Glosa/Delabrad 2 (1,661) ve Glosa/BC Mandika (1,539) %5 olasilik diizeyinde
onemli degerler almislardir. GK Koérds/NKU Ergene  (-6,794), Glosa/NKU Ergene (-5,279),
Maden/NKU Ergene (-4,552), GK Koros/Delabrad 2 (-4,188), Glosa/Segor (-3,552),
Nota/Segor (-3,552), Aglika/Nota (-2,794), Delabrad 2/Segor (-2,733), Aglika/Delabrad 2
(-2,309), Aglika/NKU Ergene (-2,248), Glosa/Nota (-1,824) ve Nota/BC Mandika (-1,794) %1
olasilik diizeyinde, Maden/BC Mandika (-1,733), Aglika/GK Koros (-1,642) ve
Maden/Delabrad 2 (-1,612) gesitleri ise %S5 olasilik seviyesinde ve negatif yonde 6nemli olarak
bulunmuslardir (Cizelge 3.54).

Bu calismada; sedimantasyon (ml) degeri 6zelliginde gozlemlenen genel ve 6zel
kombinasyon yetenegi degerlerinden yararlanildiginda, anag olarak kullanilabilecek ¢esit ve F2
melez genotipleri bulunmustur. Genel kombinasyon yetenegi verilerine gore, Segor, Maden,
GK Koros, Delabrad 2 ve Nota cesitleri, sedimantasyon degerinin yiikseltilmesinin planlandigi
caligmalarda kullanilabilecek uygun anaglar olarak saptanmistir. Sedimantasyon degeri i¢in

pozitif ve onemli bulunan F, kombinasyonlar1 iimit var hatlar olarak goriilmektedir.

80



3.2.5.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Sedimantasyon degerine gore kombinasyonlarin hesaplanan heterosis degerleri
%11,370 ile %21,495 arasinda yer almis ve hesaplanan heterosis degerlerinin ortalamasi1 Brown
vd. (1966) bildirdigi %5 degere yakin bir deger olan %3,362 olarak bulunmustur. Heterosis
verilerine gore kombinasyonlarin 17 tanesi pozitif ve dnemli, 5 tanesi ise negatif ve 6nemli
degerler almislardir (Cizelge 3.55.). Hesaplanan heterosis degerleri pozitif ve dnemli bulunan
F> kombinasyonlar ilgili karakter bakimindan yapilacak seleksiyonda ileriki generasyonlara

tasinabilir.

Cizelge 3.56. Sedimantasyon degeri 6zelligi icin 36 yarim diallel F2 melez kombinasyonu i¢in
hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve 6nemlilikleri

Kombinasyon Anac Ort.  Ustiin Anag Melez Ort. Heterosis Heterobeltiosis
Glosa/Maden 54,333 61,333 58,000 6,749** -5,434**
Glosa/Aglika 46,000 47,333 44,667 -2,898 -5,632*
Glosa/Nota 51,000 54,667 49,000 -3,922* -10,366**
Glosa/GK Koros 52,500 57,667 52,000 -0,952 -9,827**
Glosa/BC Mandika 43,333 47,333 46,333 6,923** -2,113
Glosa/Delabrad 2 52,000 56,667 52,667 1,283 -7,059**
Glosa/Segor 57,000 66,667 53,333 -6,433** -20,001**
Glosa/NKU Ergene 49,833 52,333 44,333 -11,037** -15,287**
Maden/Aglika 53,000 61,333 56,333 6,289** -8,152**
Maden/Nota 58,000 61,333 61,667 6,322** 0,545
Maden/GK Koros 59,500 61,333 66,667 12,045** 8,697**
Maden/BC Mandika 50,333 61,333 52,667 4,637* -14,129**
Maden/Delabrad 2 59,000 61,333 59,000 0,000 -3,804*
Maden/Segor 64,000 66,667 69,000 7,813** 3,499*
Maden/NKU Ergene 56,833 61,333 54,667 -3,811* -10,869**
Aglika/Nota 49,667 54,667 48,000 -3,356 -12,196**
Aglika/GK Koros 51,167 57,667 50,000 -2,281 -13,295**
Aglika/BC Mandika 42,000 44,667 49,667 18,255** 11,194**
Aglika/Delabrad 2 50,667 56,667 48,667 -3,947* -14,118**
Aglika/Segor 55,667 66,667 60,667 8,982** -9,000**
Aglika/NKU Ergene 48,500 52,333 47,333 -2,406 -9,654**
Nota/GK Koros 56,167 57,667 59,333 5,637** 2,889
Nota/BC Mandika 47,000 54,667 48,667 3,547 -10,976**
Nota/Delebrat 2 55,667 56,667 57,333 2,993 1,175
Nota/Segor 60,667 66,667 59,000 -2,748 -11,500**
Nota/NKU Ergene 53,500 54,667 65,000 21,495** 18,902**
GKKoros/BCMandika 48,500 57,667 52,333 7,903** -9,250**
GK Koros/Delabrad 2 57,167 57,667 53,333 -6,707** -7,5616**
GK Koros/Segor 62,167 66,667 68,333 9,918** 2,499
GKKo6ros/NKUErgene 55,000 57,667 49,333 -10,304** -14,452**
BC Mandika/Delabrad 2 48,000 56,667 54,000 12,500** -4,706*
BC Mandika/Segor 53,000 66,667 55,667 5,032** -16,500**
BCMandika/NKUErgene 45,833 52,333 53,000 15,637** 1,275
Delabrad 2/Segor 61,667 66,667 60,000 -2,703 -10,000**
Delabrad2/NKU Ergene 54,500 56,667 61,000 11,927** 7,646**
Segor/NKU Ergene 59,500 66,667 64,667 8,684** -3,000
Ortalama 53,407 58,527 55,157 3,362 -5,567
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Sedimantasyon degeri bakimindan F2 kombinasyonlarinin hesaplanan heterobelthiosis
sonuglar1 %-20.001 ile %18,902 arasinda degiskenlik gostermis ve ortalama deger Ozgen
(1989)’in belirttigi sonug gibi negatif bir deger olan deger olan %-5,567 olarak hesaplanmustir.
Denemede kullanilan materyalin heterobeltiosis degerlerine gore, 24 kombinasyon negatif ve
onemli deger alirken, 5 kombinasyon ise pozitif ve 6nemli degerler almislardir (Cizelge 3.55).
Heterobeltiosis degerleri pozitif ve dnemli olan kombinasyonlar, Nota/NKU Ergene (18,902),
Aglika/BC Mandika (11,194), Maden/GK Ké&rés (8,697) ve Delabrad 2/NKU Ergene (7,646)
%]1 olasilik diizeyinde ve Maden/Segor (3,499) %5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmuslardir.

Ortalama heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin diisiik diizeyde olmasi sedimantasyon
karakteri i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemsiz ve sedimantasyon degerini diisiiriicti bir
yonde dominanthigin varhigina isaret etmektedir. Diisiik heterosis ve negatif yonde
heterobeltiosis degerleri tespit edilen bu calismada, Yildirim (2005) ve Kutlu (2012)’nun
sonuglari ile paralellik gostermektedir. Sedimantasyon karakteri i¢in heterosis ve heterobeltiosis
degerleri pozitif yonde olan ve istatistiki olarak onemli 6nemli bulunan kombinasyonlar

degerlendirmeye uygun goriilmektedir.

Bu caligmada sedimantasyon ozelligi icin genel bir degerlendirme yapildiginda;
sedimantasyon degerini iyilestirmeye yonelik yapilacak olan islah calismalarinda Segor,
Maden, GK Koros, Delabrad 2 ve Nota ¢esitlerinin iizerinde g¢alismaya uygun anaglar
olabilecegi ve Maden/GK Koros, Maden/Segor, GK Kords/Segor ve Segor/NKU Ergene

kombinasyonlarindan iyi birer imit var hat olacagi gortilmiistiir.
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4. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma, 6zellikle Trakya Bolgesi’nde ekimi yapilan morfolojik olarak birbirinden
farkli ve akrabalik derecesi bulunmayan 9 ekmeklik bugday ¢esidi arasinda yar1 diallel melez
yontemi ile elde edilen F2> kombinasyonlarinda bazi tarimsal 6zellikler incelemek amaciyla

ylritilmistir.

Incelenen tiim 6zellikler icin ana¢ ve melez kombinasyonlarmin Genel Kombinasyon
Yetenegi etkileri ile melezlerin Ozel Kombinasyon Yetenegi etkileri istatistiki olarak dnemli

olmustur.

Bunun yani sira melez kombinasyonlarinin heterosis ve heterobeltiosis giicli 6l¢iim

yapilan tiim karakterlerde kombinasyonlar arasinda istatistiki agidan farkli bulunmustur.

Bitki boyu 6zelligi i¢cin melez kombinasyonlarinin ortalamasi 88,36 cm ile 108,33 cm
arasinda, anag¢ ortalamalar1 ise 82,43 cm ile 96,33 cm arasinda degismistir. Melez
kombinasyonlarinda en diisiik OKY degerleri Glosa/Aglika, Maden/GK Ké&rés, Nota/Delabrad
2 kombinasyonunda bulunmustur. Bitki boyu karakteri i¢in en diisiik heterobeltiosis degerleri
Glosa/Aglika, Glosa/BC Mandika, Maden/BC Mandika, BC Mandika/Delabrad 2 ve BC
Mandika/NKU Ergene kombinasyonlarindan elde edilmistir. Anaglar arasinda en diisiik GK'Y
BC Mandika, Delabrad 2, Nota cesitlerinden elde edilmistir. Bitki boyu 6zelligi agisindan
Glosa/Aglika, Nota/ Delabrad 2 ve BC Mandika/ Delabrad 2 kombinasyonlari timitvar melezler

olarak goriilmektedir.

Ortalama basak uzunluklar1 bakimindan melez kombinasyonlar1 12,46 cm ile 8,43 cm
arasinda ve anaclar ise 12,23 cm ile 9,42 cm arasinda degerlere sahip olmuslardir. Anaclarda
en diislik basak uzunlugu Mandika gesidinde, en yliksek basak uzunlugu ise Segor ¢esidinde
Olglilmiistiir. Mandika ¢esidinin i¢inde bulundugu kombinasyon dizisi en diisiik, Segor
¢esidinin i¢inde bulundugu dizi ise en yiiksek basak uzunlugu dizisi olarak bulunmustur. Melez
kombinasyonlari iginde en diisiik basak uzunlugu Glosa/BC Mandika kombinasyonunda, en
yiiksek basak uzunlugu ise Glosa/Segor kombinasyonunda oOlgiilmiistiir. Anaglarin genel
kombinasyon yetenegi en diisik BC Mandika gesidinde, en yiiksek ise Segor gesidinde
bulunmustur. Melezlerin 6zel kombinasyon yetenegi en diisiik Glosa/NKU Ergene
kombinasyonunda, en yiiksek ise Glosa/Segor kombinasyonunda 6l¢iilmiistiir. Anag ortalamasi
baz alindiginda pozitif yonde ve istatistiki olarak 0.01 oraninda 6nemli olan heterosis degerleri,
GK Koérds/Delabrad 2 (%20.77), Delabrad 2/NKU Ergene (%13,35), GK K&rés/BC Mandika
(%13,32), Glosa/Segor (%11,64), Maden/GK Koros (%10,90), 0.05 oraninda 6nemli olan
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kombinasyonlar Glosa/Delabrad 2 (%9,80) ve Nota/BC Mandika (%9,53) olarak
hesaplanmistir. Glosa/NKU Ergene kombinasyonu ise %-10,44’liik deger ile negatif yonde ve
istatistiki olarak 0.01 diizeyinde onemli olarak bulunmustur. Ustiin anaca gére pozitif ve
istatistiki olarak onemli heterobeltiosis degerleri GK Koros/Delabrad 2 (%17,34**) ve GK
Koros/BC Mandika (%10,3*) kombinasyonlarinda hesaplanmistir. Basak uzunlugu 6zelligi
acisindan Glosa/Segor, GK Kords/Delabrad 2 ve Delabrad 2/NKU Ergene kombinasyonlari

iimit var melezler olarak belirlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin ortalama basakta tane sayilar1 39,16 adet ile 56,66 adet
arasinda, anacglarin 39,26 adet ile 54,26 adet arasinda degismistir. Bagakta tane sayisi en diistik
anaglarda Aglika ¢esidinde, melez kombinasyonlarinda Glosa/BC Mandika melezinde, en
yiiksek basakta tane sayisi ise anaglarda Segor ¢esidinde, melez kombinasyonlarinda
Glosa/Segor melezinde 6lgiilmiistiir. En yiikksek GKY degeri Segor ¢esidinde, en diisik GKY
degeri ise BC Mandika gesidinde dl¢iilmiistiir. Melez kombinasyonlarinin OKY degerleri en
diisiik Nota/GK Korés melezinde, en yiiksek ise Glosa/Segor melezinde Olglilmiistiir.
Heterobeltiosis degerine gore istatistiki anlamda 6nemli ve anlamli kombinasyonlar; BC
Mandika/Delabrad 2 (%11,22**), Aglika/Delabrad 2 (%8,11*), Aglika/BC Mandika (%7,75%)
ve Nota/NKU Ergene olarak bulunmustur. Basakta tane sayist oOzelligi bakimindan
Glosa/Maden, Glosa/Segor, GK Koros/Delabrad 2, Aglika/Nota, Nota/NKU Ergene ve

Delabrad 2/NKU Ergene kombinasyonlari {imitvat melezler olarak goriilmiistiir.

Bagakta tane agirhig1 6zelligi i¢in melez kombinasyonlar1 1,68 g ile 2,64 g arasinda ve
anaclar ise 1,60 g ile 2,33 g arasinda degisen ortalamalara sahip olmustur. Basakta tane agirhigi
karakterinde en yiiksek tane agirligi anaglarda Glosa gesidinde, melezlerde Glosa/Maden
kombinasyonunda, en disiik tane agirligi ise anaglarda BC Mandika cesidinde, melez
kombinasyonlarinda ise Aglika/BC Mandika kombinasyonunda elde edilmistir. Kombinasyon
yetenekleri bakimindan en yiiksek GKY Glosa ¢esidinde, en diisik GKY BC Mandika
cesidinde, en yiiksek OKY Glosa/Maden kombinasyonunda, en diisiik ise Nota/GK Ko6rds
kombinasyonunda elde edilmistir. Aglika/Nota (%21,212), BC Mandika/Delabrad 2 (%20,852)
kombinasyonlar1 %1 olasilik diizeyinde, Glosa/Maden (%13,305) kombinasyonunda ise %5
olasilik diizeyinde pozitif yonde dnemli olarak bulunmuslardir. Basakta tane agirligi 6zelligi
bakimindan, Glosa/Maden, Aglika/Nota ve BC Mandika/Delabrad 2 kombinasyonlarindan iyi

birer iimit var melezler oldugu bulunmustur.

Bin tane agirhig1 6zelligi i¢in melez ortalamalar1 40,56 g ile 48,86 g arasinda ve anag

ortalamalari ise 34,2 g ile 47,76 g arasinda degismistir. En diisiik bin tane agirligi anaglarda
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Segor ¢esidinde, melezlerde Delabrad 2/Segor melezinde, en yiiksek bin tane agirhigi ise
anaglarda Aglika ¢esidinde, melezlerde Maden/Aglika melezinde elde edilmistir. En yiiksek ve
anlaml1 heterosis ve heterobeltiosis degerlerini Glosa/NKU Ergene ve Maden/Delabrad 2
kombinasyonlari, en yiiksek ve anlamli OKY degerlerini ise Glosa/NKU Ergene, Maden/NKU
Ergene, GK Koros/NKU Ergene ve Maden/Delabrad 2 kombinasyonlar: vermistir.
Kombinasyon yetenekleri bakimindan en yiiksek OKY Nota/BC Mandika, en diisik OKY
Nota/NKU Ergene melezlerinde elde edilmistir. GKY en diisiik Segor, en yiiksek ise Aglika
cesitlerinde gozlenmistir. Bin tane agirhigimi arttirmaya yonelik yapilacak olan 1slah
caligmalarinda Glosa, Maden ve Aglika cesitlerinin lizerinde ¢aligmaya uygun anag olabilecegi
ve Glosa/NKU Ergene, Maden/Delebrad 2 ve Maden/NKU Ergene kombinasyonlarindan iyi

birer imit var hat olacag1 goriilmiistiir.

Ortalama hektolitre agirlig1 degerleri melez kombinasyonlar i¢in 77,06 kg/hl ile 81,23
kg/hl arasinda, anaglar i¢in ise 76,26 ile 81,5 kg/hl arasinda degismistir. En yliksek hektolitre
agirhigi anaglarda GK Kords ¢esidinde, melezlerde GK Kords/Delabrad 2 kombinasyonunda,
en diisiik hektolitre agirlig1 anaclarda Segor ¢esidinde, melezlerde ise Nota/NKU Ergene
kombinasyonunda elde edilmistir. GKY en yiiksek GK Ko6ros en diisiikk Segor cesitlerinde,
OKY en diisiik Nota/NKU Ergene, en yiiksek Aglika/NKU Ergene kombinasyonlarinda elde
edilmistir. Heterobeltiosis giicii a¢isindan BC Mandika/Segor (%1,124) kombinasyonu %5
olasilik diizeyinde pozitif yonde onemli olarak bulunmustur. Hektolitre agirligi karakteri
acisindan Maden/GK Kérds, Nota/NKU Ergene ve Delabrad 2/NKU Ergene kombinasyonlari

timitvar melezler olarak goriilmektedir.

Hasat indeksi 6zelligi icin melez kombinasyonlar1 %39,36 ile %47,35 arasinda, anaglar
ise 38,57 ile 48,63 arasinda degisen ortalamalara sahip olmuslardir. En yiiksek hasat indeksi
degeri anaglarda Ergene ¢esidinde, melezlerde Aglika/Delabrad 2 kombinasyonunda, en diisiik
hasat indeksi degeri ise anaglarda Segor ¢esidinde, melezlerde Maden/Segor kombinasyonunda
elde edilmistir. Kombinasyon yetenekleri bakimindan en yiiksek kombinasyon yetenegi
anaglarda Glosa ¢esidinde, melezlerde BC Mandika/GK Ko6ros kombinasyonunda, en diisiik
kombinasyon yetenegi anaglarda, Segor c¢esidinde, melezlerde ise Glosa/GK Kords
kombinasyonunda elde edilmistir. BC Mandika/Segor (%16,393) kombinasyonu %1 olasilik
diizeyinde, Aglika/Delabrad 2 (%7,875) kombinasyonu ise %5 olasilik diizeyinde pozitif yonde
onemli olarak bulunmuglardir. Hasat indeksi 6zelligi agisindan Aglika/Delabrad 2, BC

Mandika/Segor ve Glosa/Maden kombinasyonlar1 timit var melezler olark belirlenmistir.
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Protein orani1 6zelligi i¢in elde edilen ortalama degerler melez kombinasyonlarinda
%12,9 ile %15,8 arasinda, anaglarda ise %12,56 ile %15,2 arasinda degisen ortalamalara sahip
olmuslardir. En yiiksek protein orani, anaglarda Segor g¢esidinde, melezlerde Maden/Segor
kombinasyonunda, en diisiik protein orani ise anaglarda BC Mandika ¢esidinde, melezlerde
Glosa/NKU Ergene kombinasyonunda elde edilmistir. Kombinasyon yetenekleri bakimindan
en yiiksek kombinasyon yetenegi anaglarda Maden ¢esidinde, melezlerde Nota/Ergene
kombinasyonunda, en diisiik kombinasyon yetenegi anaglarda, BC Mandika g¢esidinde,
melezlerde ise Glosa/NKU Ergene kombinasyonunda elde edilmistir. BC Mandika/Segor
(%16,393) kombinasyonu %1 olasilik diizeyinde, Aglika/Delabrad 2 (%7,875) kombinasyonu
ise %S5 olasilik diizeyinde pozitif yonde dnemli olarak bulunmuslardir. Heterobeltiosis giicii en
yiiksek Nota/NKU Ergene kombinasyonu %5 olasilik diizeyinde pozitif yonde énemli olarak
bulunmustur. Protein orani karakteri bakimindan Maden/GK Kords, GK Kords/Segor ve

Nota/NKU Ergene kombinasyonlari iimit var melezler olarak goriilmektedir.

Ortalama yas gluten orani degerleri melez kombinasyonlari ig¢in %28,06 ile %34,66
arasinda, anaclar i¢in ise %27,16 ile %33,26 arasinda degismistir. En yliksek gluten orani
anaglarda Maden ¢esidinde, melezlerde Maden/Segor kombinasyonunda, en diisiik gluten orani
anaglarda Maden cesidinde, melezlerde ise Glosa/NKU Ergene kombinasyonunda elde
edilmistir. Genel kombinasyon yetenegi en yiiksek Maden en diisiik Aglika cesitlerinde, OKY
en diisiik GK K6ros/NKU Ergene, en yiiksek Nota/Ergene kombinasyonlarinda elde edilmistir.
Heterobeltiosis giicii agisindan Nota/Ergene kombinasyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Yas gluten orani karkteri bakimindan, Maden/GK Ko6rds, GK Kords/Segor ve Nota/NKU

Ergene kombinasyonlar1 timit var melezler olarak gortilmektedir.

Sedimantasyon degeri 0Ozelligi icin elde edilen ortalama degerler melez
kombinasyonlarinda 44,33 ml ile 68,33 ml arasinda, anaglarda ise 39,33 ml ile 66,66 ml
arasinda degisen ortalamalara sahip olmuglardir. En yiiksek sedimantasyon degeri, anaglarda
Segor cesidinde, melezlerde GK Kords/Segor kombinasyonunda, en diisiik sedimantasyon
degeri ise anaglarda BC Mandika ¢esidinde, melezlerde Glosa/NKU Ergene kombinasyonunda
elde edilmistir. Kombinasyon yetenekleri bakimindan en yiiksek kombinasyon yetenegi
anacglarda Segor cesidinde, melezlerde Nota/NKU Ergene kombinasyonunda, en diisiik
kombinasyon yetenegi anaglarda, BC Mandika ¢esidinde, melezlerde ise GK Kords/NKU
Ergene kombinasyonunda elde edilmistir. Heterobeltiosis degerleri pozitif ve onemli olan
kombinasyonlar, Nota/NKU Ergene (18,902), Aglika/BC Mandika (11,194), Maden/GK K&rds
(8,697) ve Delabrad 2/NKU Ergene (7,646) %1 olasilik diizeyinde ve Maden/Segor (3,499) %5
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olasilik diizeyinde onemli bulunmuslardir. Sedimanttasyon degeri bakimindan Maden/GK
Kords, Maden/Segor, GK Kords/Segor ve Segor/NKU Ergene kombinasyonlar: {imit var

melezler olarak bulunmustur.

Tane verimi i¢in elde edilen ortalama degerler melez kombinasyonlarinda 752kg/da ile
1188kg/da arasinda, anaglarda ise 723 kg/da ile 1067,33 kg/da arasinda degisen ortalamalara
sahip olmuslardir. En yiiksek tane verimi, anaglarda Maden cesidinde, melezlerde Maden/NKU
Ergene kombinasyonunda, en diisiik tane verimi ise anaglarda Segor ¢esidinde, melezlerde
Glosa/Segor kombinasyonunda elde edilmistir. Kombinasyon yetenekleri bakimindan en
yiiksek kombinasyon yetenegi anaglarda Maden cesidinde, melezlerde Nota/GK Kords
kombinasyonunda, en diisiik kombinasyon yetenegi anaglarda, Segor ¢esidinde, melezlerde ise
Nota/NKU Ergene kombinasyonunda elde edilmistir. Heterobeltiosis degerleri agisindan
Maden/NKU Ergene, Nota/GK Kords, Nota/BC Mandika, GK Koéros/BC Mandika, GK
Koros/Delabrad 2, GK Koros/Segor, kombinasyonlart %1 olasilik diizeyinde, Aglika/GK
Koros kombinasyonunda ise %S5 olasilik diizeyinde pozitif yonde O©nemli olarak
bulunmuslardir. Tane verimi dzelligi agisindan, Maden/NKU Ergene, Manden/BC Mandika,
Maden/Delabrad 2, GK Koros/Delabrad 2, ve Glosa/NKU Ergene kombinasyonlarmin iimitvar

melezler olabilecegi tespit edilmistir.

Anag cesitlerin ortalama performanslari ve genel kombinasyon yetenegi etkilerinin
degerlendirilmesi sonucunda melez gesit 1slahinda kullanilabilecek anaglardan; Glosa gesidi;
basakta tane agirligi, hasat indeksi, bin tane agirlig1 ve sedimantasyon degeri, Maden ¢esidi;
basakta tane agirligi, tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein orani, yas gluten
orani ve sedimantasyon degeri, Segor ¢esidi; basak uzunlugu, basakta tane sayisi, hektolitre
agirhigi, protein orani ve yas gluten orani, NKU Ergene cesidi ise basak uzunlugu, basakta tane
sayisl, bagakta tane agirligi, hasat indeksi ve tane verimi 6zellikleri tizerindeki performanslarini

aktarmak amaciyla anag olarak kullanilabir.

9 ekmeklik bugday cesidi ile yar1 diallel melez yontemi ile yiiriitiilen bu calismada
incelenen tiim 6zellikler bakimindan 0?GKK /g?0OKK oran1 birden biiyiik bulunmustur. Bu
deger kalitimda tiim karakterler bakimindan eklemeli gen etkilerinin s6z konusu oldugunu
gostermektedir. Eklemeli gen etkisinin s6z konusu oldugu tiim karakterler i¢in seleksiyonu

sonraki generasyonlara ertelemeden F, generasyonunda yapilabilir.
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