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OZET

Bu c¢alisma 2020 yilinda Eskisehir ilinin Odunpazar1 ve Tepebasi ilgelerine ait 25 farkli
parkta gerceklestirilmistir. Calismada bulunan zararlilar sirasi ile; Hemiptera takimina ait 3 familya
(Miridae, Psyllidae, Aphidida), Thysanoptera takimina ait 1 familya (Thripidae) ve Colleoptera
takimia ait 1 familya (Chrysomelidae) olmak iizere toplam 6 familyadan olusmustur. Bu
familyaya ait tiirler ise; Pantilius tunicatus, Lygus pratensis, Psyllopsis fraxini, Myzus persicae,
Aphis craccivora, Aphis fabae, Aphis nerii ve Melosoma populi’dir. Eskisehir ili faunasi i¢in 3 cinse
bagli 3 yeni tiir tespit edilmistir. Bu ¢alismada tespit edilen tiirlerin DNA barkodlar1 ve niikleotid
pozisyonlari belirtilmistir. Kayitlar1 alinan tiirlerin; Tiirkiye ve Diinyadaki dagilislari, konukgular1 ve

toplanma yerleri ile ilgili bilgileri verilmistir.

Anahtar Kelimeler: DNA barkod, Eskisehir park, zararlt
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SUMMARY

This study was conducted in 25 different parks located in the Odunpazar1 and
Tepebasi districts of the Eskisehir province in 2020. The pests identified in the study belong
to a total of 6 families, including 3 families (Miridae, Psyllidae, Aphididae) in the order
Hemiptera, 1 family (Thripidae) in the order Thysanoptera and 1 family (Chrysomelidae) in
the order Coleoptera. The species identified in this study include: Pantilius tunicatus, Lygus
pratensis, Psyllopsis fraxini, Myzus persicae, Aphis craccivora, Aphis fabae, Aphis nerii and
Melosoma populi. For the fauna of the Eskisehir province, 3 new species belonging to 3
genera were identified. The DNA barcodes and nucleotide positions of the species detected
in this study are provided. Additionally, information about their distribution in Turkey and
the world, their hosts and gathering places are also given.

Keywords: DNA barcode, Eskisehir park, pest.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

Kisaltmalar Aciklama

Col Sitokrom C Oksidaz alt Unite I G
BOLDSystem Yasam veritaban1 barkod sistemi

DNA Deoksiribo niikleik asit

ITS Transkripsiyonu yapilan i¢ ara bolgeler
MtDNA Mitokondriyal deoksiribo niikleik asit
MATK Megakaryocyte-associated tyrosine kinase
NCBI Ulusal biyoteknoloji bilgi merkezi
PZR Polimeraz zincir reaksiyonu

RBCL Rubidium chloride

SOl Sitokrom Oksidaz

TSWV Tomato spotted wilt tospovirus

CBOL Yasam Barkodu Konsorsiyumu



1.GIRIS VE AMAC

Insanlarin varolusu 300 bin yila dayanirken bdceklerinde yaklasik 250 milyon yildir
yasadiklar1 bilinmektedir (Hanc1, 2003). Diinya {izerinde bilinen bocek tiirii sayis1 6.000.000
ile 10.000.000 arasinda oldugu tahmin edilmekte ve her yil artan caligsmalarla bu say1 dogru
orantida artmaktadir. Diinya tarihinde 500.000 kadar yok olmus tiir vardir. Fosillerinden
tanidigimiz tiirlerin ve heniiz bilim diinyasinca bilinmeyen 3-10 milyon canlinin varligini da
hesaba katarsak, canlilarin sayisinin ¢ok biiyiik rakamlara yansidig1 goriilmiistiir. Ulkemiz
bu biiyiik popiilasyon icerisinde sadece 30.000’ine ev sahipligi yapmaktadir. Toplam bocek
tiri sayisinin  60.000 ila 80.000 arasinda oldugu varsayilmaktadir (Yilmaz, 2017).

Tiirkiye’de heniiz kesfedilmemis yiiz binlerce bocek gruplar var.

Bocek tiirlerinin morfolojik teshisi konusunda ¢aligsmalar yapan bilim insan1 sayisi
giinden giine azalmaktadir. Bilim insanlarinin bu konuda yillarca yaptiklari aragtirmalar
kendi birikimleri olarak kalip gelecek nesillere aktarilamamaktadir. Bu yiizden her bilim
insani ve arastirmacilar ¢alismalara en bastan baslamak zorundadirlar. Olusan negatif durum
yillar igerisinde yeni bulunan veya var olan bocek gruplarinda teshis yanliglarina yol

agmaktadir.

Sistematik ¢alismalarin modern bilimle desteklenerek devam etmesi bu durumun
Oniline gegebilir. Yapilan c¢aligmalar bilimle desteklenmedigi takdirde onlara Kkarsi
edinecegimiz bilgiler minimum seviyede kalacaktir. Arastirmacilar morfoloji, anatomi,
fizyoloji gibi dallarda calisirken her seyden once lizerinde calistigi canlinin ne oldugunu
kesin olarak bilmesi gerekir. Bilimin bu kadar ilerledigi donemlerde kullanilmakta olan
klasik morfolojik teshis yontemleri, birbirine benzeyen tiirlerin birbirinden ayrilmasi
konusunda yetersiz kalmistir (Giiz ve Kilinger, 2012). Klasik yontemlere ek molekiiler teshis
yontemleri kullanildiginda verilerin gilivenilirligi artacak ve iilkemizdeki mevcut fauna

genislemeye devam edecektir (Polat vd., 2018).



Molekiiler yontemlerle yapilan teshislerle gerekilen veri havuzu olusturuldugunda
insanlar canli teshisleri konusunda kendilerini yetistirmek i¢in uzun yillar emek ve zaman
harcamak zorunda kalmazlar. Bu sayede teshis edilmek istenen canlinin DNA sekansini

kayit altina alarak teshisi kolaylastirabilirler.

Teshisi kolaylastirmanin bizlere sagladigi en biiyiik avantajlardan biri de hizli niifus
artis1 olan iilkelerde sikisan popiilasyonlarin takibini saglayabilmektir. Hizl1 niifus artisi ile
beraber betonlasan sehirlerde park ve bahgelerin degeri daha da artmustir. Eskisehir’de
peyzaj son derece 6nemli bir yer tutmakta ve park ve bahgelerde gesitli bitkiler kullanilarak
bir nevi yapay ekosistemler gelistirilmistir. Bu ekosistemin kendi igerisinde devamliligi
bitkilerin ¢evreyle uyumuna, beslemesine, budama-bakim ve zararlilardan hastaliklardan
korunmasina dogru zamanda dogru miicadele tekniginin kullanilmasina baghdir. Park ve
bahcgeler; olasi bir afet durumunda halkin toplanma yerleridir ve sehirlerin oksijen
kaynaklaridir (Ozdemir, 2009). Ozellikle son 2 yildir, hayatimiza girmis olan salgin

hastalikla beraber kisi basina diisen yesil alanlarin 6nemi daha da artmistir.

Molekiiler yontemler kullanilarak Eskisehir Bolgesinde arastirmalar yapilmistir. Bu
caligmanin amact Eskisehir ilindeki zararli popiilasyonun tespiti, belirlenen zararlilarin
miicadele zamanina karar verilmesi, bu dogrultuda en uygun miicadele yonteminin secilmesi
ve konukgularin belirlenerek bitki segimlerinin yapilmasidir. Bu sayede ¢evre
diizenlemesine her y1l ayrilan yiiksek biitcenin azaltilmasi saglanabilir. Calisma kapsaminda;
farkli yliz 6lglime sahip farkli lokasyonlardan, 25 adet park ziyaret edilmis ve ornekler
toplanmistir. Bu konularda yapilan arastirmalar bir {ilkenin biyolojik faunasma katki

saglamaktadir.

Eskisehir I¢ Anadolu bdlgesinin kuzeybatisinda yer alan bir ilimiz olup, 29° 59'- 32°
01" dogu boylamlari, 39° 03'- 40° 11" kuzey enlemleri koordinatlarinda yer almakta ve yiiz
Olgimii 13.960 km*’dir. Giiney smirinda Afyonkarahisar, giineydoguda Konya, dogu
simirinda Ankara, kuzeybatida Bolu, batida Bilecik ve Kiitahya illeriyle komsudur (Sahbaz,
2020) (Sekil 1.1.).



Sekil 1. 1. Eskisehir ilinin haritadaki konumu

Eskisehir ilinin orman1 meydana getiren agac tiirleri; mese, giirgen, ¢am, ardic,
katran, koknardir. Kente hayat veren Sakarya Nehri ve Porsuk ¢ay1 kenarinda ise sogiit, ahlat
ve kavak agaclart mevcuttur. Eskisehir il sinirlarinda gerceklestirilmis projenin sonuglarina
gore; 1371 damarl bitki bu bitkilerden 221 adedi endemik, 30 adedi de lokal endemiktir
(Anonim, 2021).



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Tiirkiye toplam bitki ¢esitliligi 160 familya, 1.200 cins ve yaklasik 12.000 tiir ve alt1
taksonlardan meydana gelirken, bu 10.000 tiirtin 250 adedi yabanci kokenli veya kiiltiir

bitkilerine mensuptur.

Cografi konumu geregi Eskisehir merkezinde yar1 kurak ¢ok soguk karasal bir iklim
goriiliirken, Saricakaya ilgesinde ise 1liman yagish bir Akdeniz iklimi vardir (Oztiirk vd.,
2009).

Afitler Tiirkiye’nin ve diinyanin hemen hemen her bolgesinde bitkilere direkt zarar
verirler. Bu yiizden bitkilerin ¢ogunun hastaliginin tasinmasina sebep olurlar. Ortaya ¢ikan
hastaliklar ekonomik zararlara sebep olurlar. Gelismis iilkeler etkili birgok sekilde miicadele
etseler de yayilis hizlar1 ve alanlar1 artamaya devam etmektedir. Sebep olduklar1 ekonomik
zararlar gelismis iilkelerde %30 iken gelismekte olan iilkelerde bu oran %45lere kadar
cikmaktadir (Istk ve Goriir, 2009). Tiirkiye’de oranlarla ilgili bir bilgiye ulasilamamistir.
Tiirkiye niifusunun %351 tarimla ugrasmasina ragmen afitlerle ilgili bilgi yok denecek kadar
azdir. Bilgi azlig1 ve ekonomik zararlarin fazla olmasi bir¢ok arastirmaciyr bu alanda

calismak i¢in harekete gecirmistir.

2.1. Hemiptera takimi

En kalabalik bocek takimlarindan biridir, Diinya’da bocek takimlari igerisinde
toplam 58 familyasina ait teshis edilmis 40.000 adet tiirii bulunmaktadir. Kiiltiir bitkilerinde

ciddi kayiplara yol agmalarinin yaninda viriislere vektorliik yaparlar.

Takim {iyelerinin ag1z yapilar1 sokucu-emici formdadir. Ust kanatlar yari kitin yar
homojen zar yapida olmasina karsin alt kanatlar tamamen zardan meydana gelmektedir
(Kansu, 2012).

2.1.1. Miridae Familyasi

Tir bakimindan Hemiptera takimimin en zengin familyalarindir (Kansu, 2012).

Familya biinyesinde fitofag, entomofag ve yararl tiirler bulunmaktadir.



Miridae; ¢ogu tiirii bitkilerle beslenir. Lygus lineolaris (Palisot de Beauvois) gibi

zararl tiirleri igeren bir familyadir. Lygaeidae; ¢ogu tiirii tohumla beslenir. Birgok tiirii

bitkisel beslenir. Bazilar1 predatordiir (Essig 1942). Miridae familyasinda ilk kez Lygus

pratensis i¢in mtDNA’nin ayirt edici kismu tespit edilmistir (Mathelier vd., 2016).

Cizelge 2.1.1. Miridae familyasi sistematik ¢izelgesi

Alem Altalem Sube Altsube
Animalia Eumetazoa Arthropoda Hexapoda
Sinif Takim Alttakim Ustfamilya Familya
Insecta Hemiptera Heteroptera Miroidea Miridae

2.1.2. Psyllidae familyasi
Cizelge 2.1.2. Psyllidae familyas1
Alem Altalem Sube Altsube Siuf Takim Alttakim | Ustfamilya
Animalia | Eumetazoa | Arthropoda | Hexapoda | Insecta | Hemiptera | Homoptera | Psylloidea
Familya

Psyllidae ve Triozidae.

Aphalaridae, Carsidaridae, Calophyidae, Homotomidae, Liviidae, Phacopteronidae,

2.1.2.2. Aphididae familyasi

Cizelge 2.1.2.2. Aphididae Familyasi

Alem Altalem Sube Altsube Simf
Animalia Eumetazoa Arthropoda Hexapoda Insecta
Takim Alttakim Ustfamilya Familya
Hemiptera Sternorrhyncha Aphidoidea Aphididae
Altfamilya

Greenidae, Lachninae, Pemphiginae, Aphidinae, Mindarinae, Telaxinae, Drepanosiphinae,
Anoeciinae, Hormaphidinae, Chaitophorinae ve Phloemyzinae




2.2. Thysanoptera takimi

Cizelge 2.2. Thysanoptera takimi
Alem Altalem Sube Altsube Smf Takim Alttakim

Animalia | Eumetazoa | Arthropoda | Hexapoda | Insecta | Thysanoptera | Terebrantia

Thysanoptera takimi iiyeleri morfolojik olarak yalniz gozle ayirt edilemeyecek
minimal farkliliklara sahiplerdir, bu durum birbirlerinden ayrilmalar1 giigclestirmekte ve
taninmalarindan hatalara neden olmaktadir. Bazi iiyeleri viriislere vektorlik yapmalari

dolayisiyla karantina listesindedir.

2.3. Coleoptera takimi

Cizelge 2.3. Coleoptera takimi

Alem Altalem Sube Altsube Sif Takim Familya

Animalia | Eumetazoa | Arthropoda | Hexapoda | Insecta | Colleoptera | Chrysomelidae

Chrysomelidae familyasina mensup bilinen yaklasik tiir sayis1 67 bindir (Ge vd., 2015).

2.4. Molekiiler Sistematikte Kullanilan Mitokondriyal DNA’nin 6nemi

Mitokondriyal DNA (mtDNA); hiicre igerisinde saklandigi yer ve gecirdigi sik
mutasyonlarla ¢ekirdekteki nDNA’dan ayrilir, her yeni jenerasyonla bir sonrakine
degismeden aktarilarak gegmisten giiniimiize koprii gorevi géren genleri meydana getirmis
olur (Sahin, 2019). mtDNA bireylerin evrim siirecindeki ilk disi ve eril atalarina ulasma
imkan1 saglamasiyla aragtirmalar i¢in 6nem arz etmektedir. Tip, taksonomi, arkeoloji gibi

birden fazla alanda kullanilmaktadir (Soroglu vd., 2021).



Animal cell

Mitochondrial Genome

Barcode Region

Mitochondrion

Sekil 2.4 DNA Barkodlamada kullamilan COI bolgesi

2.5. COI Geni ile Molekiiler Sistematikte Kullanimi

Bocekler igin mitokondrial sitokrom ¢ oksidaz alt birimi I (COI veya COX1) geninin
658 be¢'lik bir bolgesi (Folmer bolgesi) potansiyel bir 'barkod' bolgesi olarak Onerilmigtir.
Molekiiler verilerin hizli ayni zamanda biiyilk hacimlerde iretilmesi biyoinformatik
alanindaki gelismelere ek olarak, yeni nesil yaklagimlarla olusturulan taksonlarin her zaman
sinanmaya agik oluslar1 ve ¢oklu veri setleri ile desteklenmeleri nedeniyle daha ‘gecerli’ ve
‘glivenilir’ sonuglar elde edilebilmektedir (Budak, 2017). DNA ile teshis dnce viriis, bakteri
ve protistalarda kullanilmaya baslanmis ardindan morfolojik olarak teshiste zorlanilan
yiiksek organizmalar ile ilgili calismalara gegilerek DNA barkodlama sistemi olarak
adlandirilmigtir (Hebert vd., 2003). DNA barkodlama ydntemi, organizma gelisimin hangi
asamasinda olursa olsun organizmaya ait az miktarda doku ornegi ile hizli ve dogru bir

sekilde teshise olanak vermektedir (Marizzi vd, 2018).

Son yillarda, uluslararasi bazi olusumlar DNA barkodlama i¢in Konsorsiyum
olusturmustur (BOL, CBOL, BOLD vb.). Bu olusumlar tiirleri tanimlamak i¢in COI geninin
5’ bolgesine yakin yaklasik 600 bazlik bir kismini barkod olarak kullanmaktadir. Ancak, tek
bir genin sinirli bolgesinin kullanilmasi mevcut ¢esitliligi ortaya ¢ikaramayacagi, en azindan
biitiin taksonlar icin, dillendirilmektedir. Bu amagla, son zamanlarda hayvanlar, mantarlar

ve bitkiler i¢in alternatif standart coklu genlerin arayisina girilmistir.



Diinyada tespit edilen barkodlar bir sanal kiitliphane havuzunda toplanmaktadir;
GenBank COI verisi BOLD (Barcode of Life Database) veri tabaninda bulunmakta ve
kullanicilarin  erigimine aciktir. BOLD veri tabant Eylil 2017 tarihi itibariyle
(http://www.boldsystems.org/) 267.180 barkodlanmis tiirii ve bu tiirlere ait 5.764.209
barkodlu birey COI dizi verisini bilinyesinde barindirmaktadir. Bunlardan 1.676 tiire ait
6.349 kayit Tiirkiye’den bildirilmistir. Bu verilere gére BOLD veri tabaninin ancak binde
biri Tiirkiye’den bildirilmis dizilerden olugsmaktadir (Budak, 2017).

DNA barkodunun kullanim kolaylig1 ag¢isindan su 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir.
» Tiir seviyesinde ayirt edici genetik degiskenlik ve farklilik icermesi,
» Genis taksonomik uygulamalar i¢in evrensel PCR primerlerin kullanilmasi
» DNA ckstraksiyonu ve amplifikasyonunun kolaylastirmak i¢in kisa bir dizi

uzunlugunda olmasi.

Glinimiizde DNA barkodlama calismalarinda COI temelli barkodlamalarin alternatif
belirteglerle desteklenir. Bu yiizden barkodlama i¢in farkli belirteclere ihtiya¢ duyuldugu
bircok kez dne siiriilmiistiir. Ozellikle COI tabanl barkodlama ¢alismalari sonucunda; bircok
organizmada birden fazla sayida kopyasinin bulundugu tespit edildi. Cogaltilan bolgeler
evrensel bolgeleri temsil eder. Temsil ettigi bolge sebebi ile kaynak dokuda bulunan
endosimbiyotik COI bdlgelerinin yatay ve dikey gen transferleri ile cogaltilmasi olasiligi ile
farkli kaynaklara ait COI fragmanlarinin ¢ogaltilmasi olasilig1 farkli oranlara sahiptir. Bu
nedenle farkli belirteglerle desteklenmesine ihtiyag duyulur (Hebert vd., 2003). Zaman
igerisinde COI bolgesindeki birtakim sikintilar, DNA'ya ait ITS2 bolgesinin de potansiyel
bir barkodlama araci olabilecegine iliskin ¢alismalar baglatmistir (Budak, 2017).

COI bolgesindeki PCR c¢ogaltma islemleri kolaylikla ilerken ITS2 de daha fazla
problem yasanmistir (Budak, 2017).Bitkilerde kullanilan bolgeler matK ve rbcL tercih
edilirken, hayvanlarda COI barkod boélgesi kullanilmaktadir (Hebert vd,, 2003).Bir diger
ana grup olan mantarlarda ise son donemlerde barkodlama araci olarak ITS2 rDNA
bolgesinin kullanimi 6nerilmekte bu bolge ITS2 yer alan 5.8 S rDNA ile LSU (28S rDNA)

arasindaki bolgedir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Zararh popiilasyonlarinin toplanmasi

Calisma sonucu toplanan Ornekler; Eskisehir ilinin 2 farkli ilgesinden (Odunpazari
ve Tepebasi), Haziran ve Eylil (2020) aylar1 arasinda; ayda bir kez ziyaret edilerek,
toplamda 25 parktan elde edilmistir. Ornekler alindiklar1 parki temsil edebilecek sayida
bitkiden japon semsiyesi yontemi ile toplanip, fir¢a yardimiyla, i¢erisinde %99.99 etil alkol
bulunan tiiplere alinmistir. Toplanan drneklerin; hangi bitkiden, hangi lokasyondan ve hangi

tarihte alindig1 arazi defterine kayit edilmis, kayit altina alinan 6rnek bir kod ile saklanmistir.

Sekil 3.1. Japon semsiyesi yontemi

3.2. Molekiiler Tani
3.2.1. Lysis

Lysis islemi i¢in SmL Insect Lysis buffer ve 500 uL Proteinase K eklenir. Olusan bu
karigim igerisine bocek bacaklari (0,5 mm den biiyiik olan bocekler i¢in arka femur, 0,5 mm
den kiigiik bocekler igin komple viicudu) platelerin her birine 50 ml ayarlanilarak pipet
yardimu ile almnir. Platelerin etiket bilgileri kaydedilir. Istenilen optimum derecede (56°C)

inkubatorde 12-16 saat bekletilir.
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3.2.2. DNA ekstrasiyonu

Lysis edilmis plateler 1500 devirde 15 saniye santrifiij edilip daha sonrasinda her bir
plate gbziine multikanal pipet ile 100 pL Binding Max eklenip 1000 devirde 20 sn santrifiij
edilmistir. Plate tizerine Glass Fiber Plate (PALL) konulmustur. Her bir 6rnek ig¢in 150 uLL
Lysate eklenmistir. Lysate eklenen plateler 5000 devirde 5 dakika santrifiij edilmistir. Biitiin
plate gozlerine 180 pL Protein wash buffer eklenip 5000 devirde 2 dakika daha santrifiij
edilmistir. Santrifiij edilen platelere 750 pL (WB) eklenip 5000 devirde 2 dakika santrifiij
edildikten sonra plateler 56°C’de 30 dakika bekletildikten sonra her bir géze 30 pL ddH,0
eklenerek ve 5000 devirde 5 dakika santrifiij edilip DNA plateleri iizerindeki Glass Fiber
Plateler kaldirilmistir. DNA izolasyonunda Qigen kitlerde kullanilmistir. Ayristiriimis DNA

daha sonraki basamaklarda kullanilmak iizere sogutucuya kaldirilmstir.

3.2.3. PCR

(COI) i¢in ilk islem PCR plateleri hazirlamaktir. Bu islemi gerceklesmesi
icin boceklere 6zel olan 10 um (5'-3") LEPF1
(ATTCAACCAATCATAAAGATATTGG) ve LEPR1
(TAAACTTCTGGATGTCCAAAAAATCA) primerleri kullanilmistir (Hebert vd., 2003).
10 um PCR MIX igerisine 6nce 10 pm LEPF1 den 12,5 pL aktarilip vortekslenmistir.
Hazirlanan karigim plate aktarilmis her bir plate goziine 10,5 puL olacak sekilde multikanal
pipet ile eklenmistir. Ayn1 islem LEPR1 primeri i¢in de yapildiktan sonra hazirlanan plateler
tizerine 2 pL izole edilmis DNA eklenmistir. Platelerin agizlar1 aliiminyum tabaka ile
kapatilir. Kapatilan plateler 1s1 makinasinda preslenir. Bu plateler CO1 Fast Thermocycler
(96-13 °C) programina uygun olarak bir saat 50 dakika PCR edilecektir. Ayrica (ITS-I) ve
(ITS-II) i¢in Canadian Centre for DNA Barcoding (CCDB) primerleri ve protokolleri

kullanilmastir.

3.2.4. Gel Image (Jele Yiikleme)

PCR uygulanan plateler 6nce 1000 devirde 1 dakika santrifiij edildi. Akabinde
Invitrogen ethidium bromide igerikli agarose jel kasede multikanal pipetle 30 uL. ddH>0
yiiklenerek amplifiye DNA igeren PCR platelerine jel 3 uL olarak yiiklendi ve jeller 4 dakika
Invitrogen tablada elektroforez edildi. Islemden sonra UV gériintiileme sistemine

yerlestirilerek DNA bantlar1 fotograflanmis ve gerekli kontroller yapilmaistir.
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3.2.5. Sekans

Hizmet alim1 yoluyla sekanslama islemi gerceklestirilmistir.

3.2.6. DNA Gen Dizilimi Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Elde edilen Thrace file’ler CodonCode Aligner 3.7.1 programinda diizenlendikten
sonra Genetik varyasyonlar UPGMA dendogramlar1 “Molecular Evolutionary Genetics
Analysis (Mega 5.0)” programi ile diizenlenmistir. Dizilimler National Center for

Biotechnology Information (NCBI) kontrol edilerek ilgili tiirler belirlenmistir.
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4.BULGULAR VE TARTISMA

Eskisehir ili park ve bahgelerinde yapilan aragtirma sonucunda 70 agac ve ¢ali tiirii
tizerinde Hemiptera, Thysanoptera ve Coleoptera takimlarina mensup 9 tiire ait 381 birey

tespit edilmistir.

Cizelge 4.1 Eskisehir ili park ve bahgelerinde tespit edilen zararh tiirler ve konukgulari
BOCEK TURLERI

Myzus persicae
Frankliniella
Aphis craccivora
Melosoma populi
Psyllopsis fraxini
Aphis fabae

Lygus pratensis
Aphis nerii
Pantilius tunicatus

intonsa

PARKLAR KONUKCU BIiTKi

Tilia cordata

*

*
*
*

Acer rubrum

Pyrancantha coccinea

HAYRETTIN
KARACA PARKI

Tilia platyphyllos

Quercus robur

Buxus sempervirens

AYDIN ARAT
PARKI

Hypericum patulum

Parthenocissus quinquefolia

Fraxinus angustifolia

Catalpa bignoniades

Cotoneaster franchetii

Symphoricarpos albus

Calycanthus floridus

Pyrus spinosa

BUYUK PARK

Elaeagnus pungens

Rosa gallica

Viburnum tinus *

Betula pendula * *

Ribes rebnum *
Viburnum Lantana *
Fraxinus excelsioc *

CEM AYDOGAN
PARKI

Acer negundo *

Robinia pseudoacacia *

Rosa rubiginosa *

Rosa gallica *




T PARKI
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Rosa chinensis

GAGA |DEDEKORKU

PARK

Viburnum opulus

Oenothera lindheimeri

HACI BEKTAS VELI PARKI

Berberis vulgaris

Salix cinerea

Elaeagnus angustifolia

Euonymus japonicus

Salix triandra

Cornus sericea

Buddleja davidii

Populus alba

HASAN
POLATKAN
PARKI

Salix rosmarinifolia

KENT
PARK

Viburnum opulus

M. ABDULCEMIT
KIRIMOGLU PARKI

Robinia pseudoacacia

Acer negunda

Quercus cerris

Aesculus hippocastanum

Froxinus angustifolia

Acer preudoplatanus

OZDEMIR ERDOGAN
PARKI

Ligustrum ovalifolium

Cotoneaster coriaceus

Spiraea alba

Prunus serrulata

Betula pendula

Symphoricarpos orbiculatus

Platanus occidentalis

SAIM GUNAL PARKI

Deutzia scabra

Pyrancantha coccinea

Acer saccharinum

Cerecis siliquastrum

Hibiscus rosa

Cornus mas

SUMER PARK

Tilia tomentosa

Elaeagnus angustifolia

Spiraea japonica

Lavandula angustifolia
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< : ;
—C Cotoneaster harizontalis *
—
<Xy
co é Acer negunda *
E da | Cydonia oblonga * *
£ Salix babylonica *
2 o Cornus sericea *
g < _ -
o = g% | Ficus repens *
E o =<
Iz © | Hibiscus syriacus *
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4.1. Pantilius tunicatus (Fabricus 1781)

Pantilius tunicatus’'un sirt kismi koyu saridan kirmizimsi: esmere dogru farkli
renklerde olabilir. Alt kismi ile hemieliytanin yan kenarlar1 agik sar1 renktedir. Antenler
viicuttan daha kisa olup, 2. ve 3. segmentlerinin uglar1 genellikle siyahtir. Viicudun iizeri

kisa, siyah killarla kaplidir. Erigkinlerinin boyutlari 8,5 ila 10,5 mm arasindadir (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.1. Pantilius tunicatus

Diinyadaki yayilisi: Avrupa’dan Iran’a kadar uzanan cografi bolgeyi kapsamaktadir
(Lodos, 1986). Tiirkiye’deki yayilisi: Kuzey Anadolu bolgesinde Samsun’dan Artvin’e
kadar olan sahil kesiminde bulunur (Lodos, 1986). Bilinen sinonim isimleri: Cimex gothicus
Geoffr.

Balkan yarimadasindaki ¢ok yillik agacglara zarar verdigi goriilmistiir (Protic, 2002).
Polifag bir tiir olup konukculari arasinda; ak¢aagag, hus kavak olmak tizere ¢esitli agaclarda
bulunursa da esas olarak findik zararlisidir. Ergin ve nimfleri tomurcuk, siirgiin ve erkek
ciceklerde beslenir. En 6nemli zararin1 da bu son organda yapar. Erkek ¢i¢ek salkimlarinin
sokulup emildigi yerlerde yaralar meydana gelir. Zarar goren ¢igekler kuruyarak tozlama

yapamazlar. Olusan bu durum veriminin azalmasina neden olur. (Lodos, 1986).
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4.2. Lygus (Exolygus) pratensis (Linneus, 1758) (Cigek sapsokani)

Erginleri parlak ve g¢esitli renklerde olup birgogunda kirmizims: lekelere
rastlanmaktadir. Pronotum, hemielytradan daha kisa ve sari renktedir. Scutullumda
siyahliklar1 takriben ug¢ kisimlarinda g¢entik bulunabilir; ancak lekenin sekli hi¢ bir zaman
“W” bigiminde degildir. Bu bocekler genellikle yesil renktedir ve 2-5 ila 5,5-7,5 mm
arasinda boyutlardadir. Erkekler disilerden biraz daha biiylik boydadir. (Lodos, 1986).

Lygus pratensis'in eriskinleri karakteristik olarak genis, licgen bir govdeye sahip,

ticte ikisi arkasinda siyah ve yesil renkli yildiz seklinde bir leke ile boyanmustir. (Sekil 4.2.)

|0 RO O

20
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600

0
Sekil 4.2. Lygus (Exolygus) pratens
Diinyadaki yayilisi: Avrupa, Kuzey Afrika, Orta dogu, Kuzey Hindistan, Cin,

Sibirya. (Zhang, R. Vd., 2020), Holoarktik bolgede ( Lodos, 1986). Bilinen sinonim isimleri:
Cimex umbellatarum Scop.

Tiirkiye’deki yayilisi: Yurdumuzda en yaygin ve en bol goriilen Miridae tiirtidiir.

Hemen hemen her yerde az veya ¢ok rastlanir ( Lodos, 1986).
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Polifag beslenen bir bocektir. Bilinen konukgulart; tahillar, baklagiller, pamuk,
yonca, lizlim, armut, elma, zeytin, pamuk gibi bitkilerdir (Zhang, R. Vd., 2020).

Cok yillik bitkilerle ¢ok ender olarak da c¢alilarda bulunur. Yurdumuzda basta
baklagil yem bitkileri, baz1 Crucifera tiirleri, sekerpancari, patates, patlican ve pamuk olmak
tizere pek ¢ok yabani ve kiiltiir bitkilerinde bulunur. Bu tiiriin gesitli tilkelerde olmak {izere
120 kadar bitki tiirtinde bulundugu kayithidir (Lodos, 1986). Uzun ve dar bir viicut yapisina
sahiptir. Bag sar1 ve kahverengi, viicut yesil ve kahverengi tonlarindadir. Genetik yapisi ve

cografi dagilimi heniiz tam anlamiyla belirlenememis bir tiirdiir (Zhang vd., 2017)

L. pratensis, ¢ayir lygus bocegi olarak bilinen bir tiir bocektir. Bu bocekler genellikle
cayirlarda ve otlu alanlarda yasarlar. Bu tiir bocekler genellikle bitkilerin yapraklari,
cicekleri ve meyvelerinde zararl olurlar. Bu tiirler iiremek i¢in genellikle yumurtalarini

bitkilerin yapraklarinin altina birakirlar.

L. pratensis bdcekleri genellikle ¢iftliklerde veya bitki yetistiriciliginde siklikla
rastlanan bir problem olarak karsimiza ¢ikar. Bu boceklerin kontrolii i¢in bitkilerin bécekler
tarafindan zarar gordiigiinde ilaglama yapilmasi veya bocekleri yok etmek igin biyolojik

kontrol yontemleri kullanilabilir.

4.3. Psyllopsis fraxini (Linnaeus, 1758) Digbudak pisilidi

Psyllopsis fraxini bocekleri genellikle yesil renkli ve 2-4 mm arasinda
boyutlarindadir. Bunlar karakteristik olarak kiigiik, kabuklu viicutlari, genis bir gévdeye

sahip olup ve boceklerin arkasinda kirmizimsi bir leke vardir. (Sekil 2.3).
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Sekil 4.3. Psyllopsis fraxini

Diinyadaki yayilisi: Australya, Austrya, Belarus, Cekya, Danimarka, Fransa,
Ingiltere, Macaristan, iran, Irlanda, italya, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Polonya,
Slovenya, isvigre, ABD, Tiirkiye, Ukrayna, Slovakya, Romanya (Onder vd., 2011). Bilinen
sinonim isimleri; Chermes fraxini Linnaeus, Psyllopsis fraxini, Psyllopsis fraxini L.
Tiirkiye’deki yayilisi: Kuzeybati Anadolu, Orta Anadolu. Ormanlik alan (Onder vd., 2011).

P. fraxini, yaygmn olarak "fraxinus psyllid" olarak bilinen bir bocek tiirtidiir. Bu
bocekler ozellikle fraxinus (¢cam) agaclarinin yapraklar iizerinde yasarlar. Bu bdcekler
genellikle yapraklarin {izerinde kiiclik, seffaf topluluklar olustururlar ve agaglarin

giigsiizlesmesine neden olabilirler.


http://www.hemiptera-databases.com/psyllist?db=psylles&lang=en&card=country&id=65
http://www.hemiptera-databases.com/psyllist?db=psylles&lang=en&card=country&id=125
https://www.gbif.org/species/2013578
https://www.gbif.org/species/2013578
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P. fraxini bocekleri genellikle bahgelerde ve parklarin ¢am agaclarinin yapraklarini
zarar verir. Bu boceklerin kontrolii i¢in ilaglama veya biyolojik kontrol ydntemleri
kullanilabilir. Ornegin, ¢cam agaglarinin altindaki yapraklarin toplanmasi ve atilmasi
yumurtalarin biiyiimesini onleyebilir. Ayrica ¢cam agaglarina zarar veren baska boceklerle

miicadele edebilmek i¢in bocek ilaglart kullanabilirsiniz.

4.4. Myzus persicae (Sulz.)

Yetigkin kanatsiz partenogenetik disiler oval gdvdelidir, viicut uzunlugu 1,2 ila 2,1
mm arasindadir. Erigkinlerin beyazims1 yesil, ucuk sar1 yesil, gri yesil, orta yesil, koyu yesil,
pembe veya kirmiziya kadar gesitli renkleri vardir. Genetik olarak belirlenen renk
varyasyonunun diginda, herhangi bir genotip, soguk kosullarda daha derin pigmentli yesil
veya kirmizi-mor renklerini alir. Nimf formu oldukca parlaktir, ancak yetiskinler daha az
parlaktir. Kanatli formlarin karin bolgesinde siyah bir merkezi sirt yamasi vardir. Kanath
disilerin olgunlasmamuislari, 6zellikle sonbahar popiilasyonlarinda genellikle pembe veya
kirmiz1 olurken, olgunlagsmamis erkekleri sarimsidir (Blackman ve Eastop, 1985). (Sekil

4.4.).

Bir¢ok sinonim ismi bulunmaktadir. Aphis convolvuli Kaltenbach, 1843,Aphis
cynoglossi Walker, 1848, Aphis derelicta Walker, 1849, Aphis dianthi Schrank, 1801, Aphis
dubia Curtis, 1842, Aphis egressa Walker, 1849, Aphis malvae Mosl., 1841, Aphis
persicae Sulzer, 1776, Aphis persiciphila, Aphis persola Walker, 1848, Aphis rapae Curtis,
1842, Aphis redundans Walker, 1849 sec. Laing, 1925, Aphis suffragans Walker, 1848,
Aphis tuberoscellae, Aphis vastator, Aphis vulgaris Kyber, 1815 (sec. Walker),
Aulacorthum convolvuli, Myzodes persicae (Sulzer), Myzodes tabaci Mordvilko, 1914,
Myzoides persicae, Myzus dianthi (Schrank), Myzus malvae Oestl., 1886 (sec. Theob.),
Myzus nicotianae Blackman, Myzus pergandei Sanders, 1901 sec. Patch, Myzus persicae
var. cerastii Theobald, Myzus persicae var. sanguisorbella Theobald, 1926, Nectarosiphon

persicae (Sulzer) (Anonim, 2023a).
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Sekil 4.4. Myzus persicae (Sulz.)

Diinyada yayilisina baktigimiz zaman, Asya merkezli ortaya ¢iktigi diisiiniilen tiiriin
kozmopolit bir yayilim gosterir(Blackman vd, 2000). Avrupa, Akdenize baglantisi olan arap
tilkeleri ve Avrupa tilkeleri, Slovenya, Afrika, Kuzey Amerika, Arjantin, Venezuella, Asya,
Avusturalya kitasi ilkeleri, Yeni Zelanda, , Pakistan’ da bulundugu bildirilmistir
(Bodenheimer ve Swirski, 1957). Ulkemizde ise M. persicae’ye ait ilk kayit 1938 yilinda

Ankara’da Spinacia oleracea L. (Spinacia) {izerinden yapilmistir (Lodos, 1982).

Yesil seftali yaprakbiti (M. persicae (Sulz.) polifag bir zararli olup, direkt zarari
sokup emerek gosterir. Bitki 6z suyundan beslenir. ilk hedefi taze siirgiinler ve yapraklara
vermektedir. 86’dan fazla bitki virlis hastaligina vektorliik yapmasi bitkilere indirekt

zararidir (Cloquemin vd., 1990).

M. persicae, yaygin olarak "seftali psyllid" olarak bilinen bir bocek tiiriidiir. Bu
bocekler 6zellikle seftali agaglarinin yapraklar lizerinde yasarlar. Bu bocekler genellikle
yapraklarin tizerinde kiigiik, seffaf topluluklar olustururlar ve agaglarin giigsiizlesmesine
neden olabilirler. Ayrica bocekler yapraklarin {izerinde bulunan sular1 emerek, yapraklarda

kuruma ve dokiilmeye sebep olabilirler.
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M. persicae bocekleri genellikle yesil renktedir ve 1-2 mm arasinda boyutlardadir.
Bunlar karakteristik olarak kiiclik, kabuklu viicutlari, genis bir gdvde ve bdceklerin

arkasinda yesil renkli bir leke vardir.

M. persicae bocekleri genellikle sebzecilik, meyvecilik ve bahgecilikte siklikla
rastlanan bir problem olarak karsimiza ¢ikar. Bu boceklerin kontrolii i¢in bitkilerin bécekler
tarafindan zarar gordigiinde ilaglama yapilmasi veya bocekleri yok etmek igin biyolojik
kontrol yontemleri kullanilabilir. Ornegin, bocekleri yok etmek igin parazitler, fungi veya

nematodlar gibi dogal diismanlar kullanabilirsiniz.

Yesil seftali yaprak biti, M. persicae (Sulzer) (Homoptera: Aphididae), patates
bitkilerini yaygin olarak kolonize eden olduk¢a polifag kozmopolit bir tiirdiir.
Popiilasyonlar1 nadiren bitki 6zsuyuyla beslenerek gozle goriiliir mahsul hasarina neden
olacak yeterli yogunluga ulasir. Bununla birlikte, yesil seftali yaprak biti, her ikisi de ticari
patates liretimi i¢in ugursuz bir tehdit olusturan, patates yaprak kivrilmasi viriisii ve patates

viriisii Y i¢in ¢ok yetkin bir vektordiir.

Yesil seftali yaprak biti, 40'tan fazla bitki familyasindaki yiizlerce konukgu bitki ile
beslenir. Asil zarar1 veren evresi yalnizca canli (yasayan gencgleri doguran) yaz
asamalaridir; yumurtlayan  (yumurta treten) kis evreleri daha az konukguda
beslenmektedir. [liman enlemlerde Prunus (seftali ve melezleri, kayisi, erik) agaglarinda
birincil veya kislayan konakgilar zarar vermektedir. Yaz aylarinda yaprak bitleri,
Solanaceae, Chenopodiaceae, Compositae, Brassicaceae ve Cucurbitaceae familyalarindaki
sebze mahsulleri dahil olmak iizere ikincil veya otsu konaklar i¢in odunsu konakgilarini terk
eder. Bu nedenle, bazen en yaygin konukgularindan ikisini yansitan seftali-patates yaprak

biti olarak bilinir.
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Yesil seftali yaprak bitinin beslendigi diger bitkiler sunlardir; enginar, kuskonmaz,
fasulye, pancar, brokoli, Briiksel lahanasi, lahana, havug, karnabahar, kavun, kereviz, misir,
salatalik, rezene, lahana, alabas, salgam, patlican, marul, hardal, bamya, maydanoz, yaban
havucu, bezelye, biber, patates, turp, i1spanak, kabak, domates, salgam, su teresi ve
karpuz, tiitiin, seker pancar1 ve aygigegi. Cok sayida ¢igek mahsulii ve diger siis bitkileri,
yesil seftali yaprak biti gelisimi i¢in uygundur. Seftali gibi ¢ekirdekli meyve mahsulleri,
bazen yaprak bitleri yaz konukgular1 i¢in ayrilmadan 6nce zarar goriir. Ekinler, yesil seftali
yaprak bitine karsi duyarhiliklarinda farklilik gosterir, ancak biiyilk yaprak biti
popiilasyonlarini en ¢ok barindiran aktif olarak biiyliyen bitkiler veya en genc bitki
dokusudur. Florida gibi daha sicak iklimlerde, yaprak bitleri kis1 gegirecek konaklar
aramazlar, ancak kis aylar1 boyunca dayanikli mahsuller ve yabani otlar iizerinde aktif
nimfler ve yetiskinler olarak yasarlar veya ¢ogunlukla biiyiik yaprak biti popiilasyonlarini
barindiran en geng bitki dokusudur, ancak kis aylari boyunca dayanikli mahsuller ve yabani

otlar iizerinde aktif nimfler ve yetiskinler olarak yasarlar (Ozbas, 2019).

Genis yaprakli yabani otlar, yesil seftali yaprak biti i¢in ¢ok uygun konukgu bitkiler
olabilir, bu nedenle yakindaki iiriinlerde hasere sorunlari yaratir. Ornegin Tamaki (1975),
Washington'daki seftali bahgelerinin zemininde biiyiiyen yabani otlarda dontim basina ii¢ ila
16 milyon yaprak biti {iretildigini ve yabani ot tiirleriyle beslenen yaprak bitlerinin ligte
birinin pancar bati sarisi viriisii tasidigini tahmin etmistir (BWYV) (Tamaki ve Fox
1982). Seftali agaglar1 bir BWYV konakgis1 degildir, bu nedenle yabani otlar agik¢a bitki
virlisli i¢in 1yi rezervuarlardir. Tarla giindiizsefasi, Convolvulus arvensis gibi yaygin ve
yaygin yabani otlar; kuzular, Chenopodium albiimii; ve kirmizi kok domuz otu, Amaranthus

retroflexus , genellikle 6nemli yaprak biti konukgulari olarak belirtilir.

4.5. Aphis craccivora

Aphis craccivora Koch 1854. Yaklagik 1.50-2.28 mm uzunlugunda, kii¢iik, yumusak
govdeli, armut bigimli bir bocektir. 0,75-1,50 mm karin ortasina yakin maksimum genislik

ve siyahimsi ila parlak siyah arasi renktedir. (Sekil 4.5.).

Arka tarsusun ilk boliimii her zaman iki tiiyliidiir; karin sirt1 siyahimst renklidir.

Anten segmentlerinin sayisi morfolojik anahtar1 olarak kullanilir. (Trivedi ve Singh, 2014).
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Sekil 4.5. Aphis craccivora

Baslica sinonim isimleri ise; Pergandeida craccivora Koch, Aphis (Aphis) craccivora
Koch, 1854, Doralina craccivora (Koch), Aphis atronitens Cockerell, 1903, Aphis cistiella
Theobald, 1923.

A. craccivora’nin diinyada en yaygin oldugu bolgeler; diinyanin tropikal, subtropikal
ve 1liman bolgelerinde yaygin olarak bulunur. Hindistan, Avustralya, Banglades, Brezilya,
Orta Amerika, Cin, Kosta Rika, Misir, El Salvador, Fransa, Cenevre, Yunanistan,
Endonezya, Iran, Israil, Japonya, Malezya, Meksika, Nepal, Yeni Zelanda, Nijerya, Kuzey
Amerika, Pakistan, Portekiz, Giiney ve tropikal Afrika, Giiney Amerika, ispanya, Sri Lanka,
Surinam, Rusya Federasyonu; Tayland, Tunus, Birlesik Krallik, Venezuela, Vietnam,

Virginia (Singh, 2017).

Tirkiye’deki yayilisi: Akdeniz kiyillart ve dogusu, Karadeniz’de Giresun,

Giineydogu Anadolu bdlgesinin tamami, Ege denizine kiyisi olan iller, Istanbul ve Konya.
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A. craccivora, yaygin olarak "kakao iiziim aphid" olarak bilinen bir bocek tiirtidiir.
Bu bocekler ozellikle kakao ve iiziim gibi meyve agaclarin yapraklar {izerinde yasarlar.
Bu bocekler genellikle yapraklarin tlizerinde kiiciik, seffaf topluluklar olustururlar ve
agaclarin gilicsiizlesmesine, yapraklarin dokiilmesine, boceklerin su ve minerallerinden

yararlanarak bitkilerin zayiflamasina neden olabilirler.

A. craccivora bocekleri genellikle yesil veya siyah renktedir ve 1-2 mm arasinda
boyutlardadir. Bunlar karakteristik olarak kii¢lik, kabuklu viicutlari, genis bir govde ve
boceklerin arkasinda yesil renkli bir leke vardir. Baklagil mahsullerini ve diger sebze

mahsullerini istila eden kozmopolit ve polifag bir tiirdiir.

4.6. Aphis fabae

Aphis fabae Scopoli Hemiptera takiminda bulunan en kiigiik ve yumusak viicutlu ve
yaprak bitidir. Siyah renkte bulunurlar. Bitkilerin 6z suyundan beslenirler. Beslendikleri
bitkilerde sekil bozukluklar1 ve viriis hastaliklarinin bitkilere bulasmasina neden olurlar.
Bitkilerin gelisimini ve biiyiimesini engelledikleri gibi salgiladiklar1 yapiskan ve tatli madde
ile ylizeyde fumajin olusmasina ortam saglarlar. Olusan fumajin fotosentezi Onler. Bu

yiizden kozmetik alaninda da tiiketici istegi azaltir (Kennedy vd., 1962).

[lkbaharda A. fabae, ortak iginin yapraklarini kivirir. A. fabae'nin yetiskin aptera'si,
bazen belirgin bir yesilimsi renk tonu ile koyu kahverengiden mat siyaha kadardir. Antenleri
genellikle 111-IV segmentlerine sahiptir ve V segmentinin tabani oldukga soluktur (bkz. III
segmentinin ortasindan tepe noktasina kadar antenleri koyu olan Aphis rumicis). Terminal
islemi, anten segmenti VI'nin tabaninin uzunlugunun 1.7-3.5 katidir. Aphis fabae aptera,
degisken bir abdominal sklerotik modele sahiptir bu, daha kiigiik apteralarda abdominal
tergites 6-8 ile siirhdir, ancak daha biiyiik olanlarda kirik bantlar mevcuttur. Marjinal
tilberkiiller ¢ikintilidir ancak kiiciiktiir. En uzun femoral ve tibial killar, tibianin en az
genisliginden daha uzundur. Siphunculi ve kaudalar1 koyu renklidir. Siphunculi, 11-24 kil
igeren kaudanin 0.70-1.81 kat1 uzunlugundadir. Aphis fabae’nin yetiskin déneminde viicut

uzunlugu 1,2 ile 2,9 mm arasinda degismektedir (Anonim 2023b).(Sekil 4.6.).
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Sekil 4.6. Aphis fabae

Bilinen sinonim isimleri; Aphis abietaria Walker, 1852; A. addita Walker, 1849; A.
adducta Walker, 1849; A. advena Walker, 184; A. aparines Fabricius, 1775; A. aparinis E.
Blanchard, 1840; A. apii Theobald, 1925; A. apocyni Koch, 1854; A. atriplicis Fabricius,
1775; A. brevisiphona Theobald, 1913; A. carpathica Tshumak, 1993; A. chaerophylli Koch,
1854; A. citricola van der Goot, 1912; Anuraphis cynariella Theobald, 1924; Aphis dahliae
Mosley, 1841; A. erecta del Guercio, 1911; A. fabae E. Blanchard, 1840; A. fumariae E.
Blanchard, 1840; A. hortensis Fabricius, 1781; A. indistincta Walker, 1849; A. inducta
Walker, 1849; A. insularis E. Blanchard, 1923.

Diinyadaki yayilisi: Bu yaprak biti, kiiresel olarak dagilmistir ve genellikle kuzey
yarimkiirenin 1liman boélgelerinde ve Gliney Amerika, Afrika ve Orta Dogu'nun daha soguk

bolgelerinde bulunur.

Tirkiye’deki yayilisi: Tirkiye’nin her noktasinda varligimi gosterir. (Bodenheimer ve
Swirski 1957).
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A. fabae konukgular1 yaygin olarak "faba bocegi" olarak bilinen bir bocek tiirtidiir.
Bu bocekler 6zellikle mercankdsk, nohut, fasulye gibi tahil ve sebzelerde yetisen bitkilerin
yapraklari, ¢icekleri ve meyvelerinde zararli olurlar. Bu bocekler genellikle yapraklarda
kiiciik, seffaf topluluklar olustururlar ve bitkilerin giigsiizlesmesine, yapraklarin

dokiilmesine, iiriinlin veriminde diisilise sebep olabilirler.

A. fabae bocekleri genellikle yesil renktedir ve 1-3 mm arasinda boyutlardadir.
Bunlar karakteristik olarak kiiciik, kabuklu viicutlari, genis bir govde ve boceklerin

arkasinda yesil renkli bir leke vardir.

Bu bocekler iiremek i¢in yumurtalarmi genellikle yapraklarin altina birakirlar.

Yavrular ¢ok kiigiik oldugunda yapraklarin altindaki yumurtalardan ¢ikarlar.

A. fabae bocekleri genellikle giftliklerde veya bitki yetistiriciliginde siklikla
rastlanan bir problem olarak kargimiza ¢ikar. Bu boceklerin kontrolii igin bitkilerin bocekler
tarafindan zarar gordiigiinde ilaglama yapilmasi veya bocekleri yok etmek igin biyolojik

kontrol yontemleri kullanilabilir.

Primer konukg¢u olarak Viburnum opulus (kartopu) ve Euonymus europaeus (papaz
kiilahi) bitkilerinde beslenirler. Sekonder konukgularini polifaglar olusturmaktadir. Birgogu
ekonomik degeri yiiksek olan bitkiler sinifinda yer alir. Vicia faba (bakla)’da ¢ok zararlidir.
Seker pancari gibi toprak altinda kuvvetli biiyiiyebilen bir bitkide bile viriis tasimaktadirlar.
(Baser, 2019).

4.7. Aphis nerii (Zakkum yaprak biti, Siit otu yaprak biti)

Aphis nerii'nin yetigkin apteralar1 ve olgunlasmamislari, koyu antenlerle parlak sari-
turuncu veya limon sarisidir. Yetigkin A. nerii apterae'ye atifta bulunur. Anten terminali
islemi, altinci anten segmentinin tabaninin uzunlugunun 3,4-4,7 katidir. Abdominal dorsum
tamamen membranézdiir. Arka kaval kemigi dahil bacaklar koyu renklidir. Oldukca uzun
siphunculis ve parmak seklindeki kauda siyahtir ve siphunculis kaudanin 1.7- 2.7 kati
uzunlugundadir. Yetiskin A. nerii'nin viicut uzunlugu apterae 1.3-1.7 mm'dir
(Anonim,2023d).
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A. nerii bocekleri genellikle yesil renktedir ve 2-3 mm arasinda boyutlardadir. Bunlar

karakteristik olarak kiigiik, kabuklu viicutlari, genis bir gdvde ve boceklerin arkasinda yesil

renkli bir leke vardir (Sekil 4.7.).

L T T ﬁ

200

tib

1 R AN AR R IIIIIIIIIIIIIIIIIIII[IIIII]IIIIHIIIIII
i

Sekil 4.7. Aphis nerii

Bilinen sinonim isimleri; Aphis (Aphis) nerii Boyer de Fonscolombe, 1841,
Cerosipha (Cerosipha) nerii (Boyer de Fonscolombe, 1841), Myzus nerii (Boyer de
Fonscolombe, 1841), Aphis (Myzus), nerii (Boyer de Fonscolombe, 1841), Myzus
asclepiadis Passerini, 1863, Aphis calotropidis Del Guercio, 1916, Aphis foveolata Del
Guercio, 1916, Aphis gomphoricarpi Eastop & Hille Ris Lambers, 1976, Aphis
gomphorocarpi van der Goot, 1912, Siphonophora leptadeniae (Vuillet ve Vuillet, 1914),

Bu yaprak biti diinyada bir¢ok Pasifik adasi dahil olmak iizere Eski Diinya ve Yeni
Diinya 1liman ve tropikal bolgelerinde dagitilmaktadir (Blackman vd, 1994). Bu tiir, Giiney
Avrupa, Orta ve Uzak Dogu, Afrika, Kuzey Amerika iilkeleri ve Yeni Zelanda gibi tropik
ve subtropik bolgelerde yayilis gostermektedir (Lodos, 1982).
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Kuzey Afrika, Akdenize sinir1 olan Avrupa ve Arap iilkeleri, Asya’nin batis1 ve
kuzeyi, Iskandinav iilkelerinde yayilis gosterirler. Ulkemizde ise Ankara, Antalya ve Izmir

olarak 3 sehrimizde yogunluk géstermektedir.

Konukcu olarak, Zakkum yaprak bitleri, esas olarak Apocynaceae familyasinda
bulunan bitkilerdir, ancak bazen diger familyalardaki bitkilerde bulunur. Tiir, yerel Parsonsia

tirlerinden kaydedilmemistir. Kugu bitkilerinin zararlis1 olarak kabul edilir.

A. nerii, yaygin olarak "milkweed aphid" olarak bilinen bir bocek tiiriidiir. Bu
bocekler 6zellikle "Asclepias syriaca" ve "Asclepias tuberosa" gibi milkweed tiirlerinde
yetisen bitkilerin yapraklari, ¢igekleri ve meyvelerinde zararl olurlar. Aphis nerii bocekleri
genellikle yapraklarda kiiciik, seffaf topluluklar olustururlar ve bitkilerin gii¢siizlesmesine,

yapraklarin dokiilmesine, {iriiniin veriminde diisiise sebep olabilirler.

A. nerii bocekleri genellikle bahgelerde veya parklarin milkweed tiirlerinde
yapraklarini zarar verir. Bu boceklerin kontrolii igin ilaglama veya biyolojik kontrol

yontemleri kullanilabilir.
4.8. Frankliniella intonsa

Thripidae familyas1 igerisinde yer almaktadir. Disileri siyah-kahverengi
renklerdedir. GOz etraflart agik renklidir. Antenlerinin 1.-2.-6.-8. segmentleri siyah renkli 3.

Ve 5. segmentleri sar1 renklerdedir. Viicut uzunluklar1 1.2-1.3. mm’dir.

Erkek bireylerinin bas bolgesi saridan kahverengiye, govdesi agik gri renkli ve
noktalarla kaplidir. Antenin ilk 4 segmenti sar1 renkli 5. Segmentin sonlarina dogru agik gri
renkli, 6-8. Segmentlere dogru renk koyulagsmaktadir. Kanatlar1 sar1 renktedir. Erkek

bireylerin viicut uzunluklar1 0.88-1.3 mm arasindadir.

Frankliniella intonsa bocekleri genellikle siyah, kahverengi veya yesil renktedir ve
0.5-1 mm arasinda boyutlardadir. Bunlar karakteristik olarak kiiciik, kabuklu viicutlari, genis

bir gévde ve boceklerin arkasinda birkag tiiyleri vardir (Sekil 4.8.).
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Sekil 4.8. Frankliniella intonsa Trybom

T .

Bilinen sinonim isimleri; Thrips intonsa Trybom, 1895: 182, Physopus vulgatissima
albicornis Uzel, 1895: 96, Physopus vulgatissima fulvicornis Uzel, 1895: 96, Physopus
vulgatissima nigropilosa Uzel, 1895: 96, Physapus brevistylis Karny, 1908: 278,
Frankliniella formosae ii¢ renkli Moulton, 1928: 325, Frankliniella intonsa rufula Keler,
1936: 104, Frankliniella intonsa norahensis Jakhontov & Jurbanov, 1957: 1279 (Anonim,
2012).

Diinyada olugtuklar1 bolgeler; Avrupa, Banglades, Kanada Kuzey Hindistan, Kuzey
Tayland, Pakistan, Tayvan, vb. tiim diinyada yaygindir (Sahin, 2019).

Tirkiye’deki yayilisi: Akdeniz bolgesinin kiy1 ve i¢ kesimleri, Yedi goller bolgesi,
Ege de Izmir ve Denizli, Marmara bdlgesinde Istanbul ve Karadeniz bdlgesinde Ordu ile

Samsun (Tung vd., 2012).

Polifag bir zararlidir, konukgular1 arasinda; pamuk, turunggil, kuskonmaz, tas
yoncasl, ii¢giil, domates, bamya, fasulye, soya, kavun, karpuz, patlican, bogiirtlen, karanfil,

krizantem ve siis bitkileri varidir (Anonim, 2008).
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Indrekt zarari; viriislere (TSWV) vektorliik yapmasidir.

F. intonsa, yaygin olarak "florida thrips" olarak bilinen bir bocek tiiriidiir. Bu
bocekler 6zellikle ¢igekler, meyveler ve tahillar gibi birgok bitki tizerinde zararli olabilirler.
Bu bocekler bitkiler lizerinde zararli olmalarinin yani sira, iiretim tesislerinde ve seralarda

onemli bir problem olarak karsimiza ¢ikarlar.

4.9.Chrysomela (Melasoma) populi L.

Erginleri kirmizimsi renklerde olup kanatlarinin ug kisimlarinda siyah birer noktaya
sahiptirler. Erginlerinin boylar1 8-12 mm arasinda degismektedir (Canak¢ioglu ve Mol,
1998). Chrysomela populi bocekleri genellikle siyah veya kahverengi renkte ve 8-10 mm
arasinda boyutlardadir. Bunlar karakteristik olarak kiigiik, kabuklu viicutlari, genis bir gdvde

ve boceklerin arkasinda kahverengi, siyah veya sar1 renkli tiiyleri vardir (Sekil 4.9.).
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Sekil 4.9. Chrysomela (Melasoma) populi L

Bilinen sinonim isimleri; Chrysomela populi violaceicollis Bechyné, 1954,

Melasoma parvicollis Jakob, 1955, Melasoma populi (Linnaeus, 1758).
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Diinyadaki yaygm olarak goziiktiigii bolgeler; Azerbaycan, Iran, Japonya, Cin,
Hindistan, Yunanistan, halya, Bulgaristan, Ispanya, Portekiz, Fransa, Ingiltere, Rusya,

Avrupa iilkelerinin birgogunda goriilmektedir (Urban, 2006).

Tiirkiye’deki yayilisi: Bozdag, Bilecik, Istanbul, Izmit, Bursa, Denizli, Trabzon,
Sarikamis, Kars, Ege bolgesi (Izmir, Tire, Odemis, Bergama, Kinik, Selcuk, Menemen),
Diizce, Bolu, Sinop, Taskoprii, Aydin, Bitlis, Adapazari, Zonguldak, Bartin, Kastamonu,
Balikesir, Canakkale, Ipsala, Catalca, Erzurum (Canakgcioglu ve Mol, 1998).

Konukgulari: Kavak ve sogiit bitkisinde ve minimal dl¢iide beyaz ¢igekli yalanci

akasya (Robinia pseudoacacia) zarar yapmalart ile bilinmektedirler (Pohlink vd., 2020).

Kavak bitkisinin yeni biiylimeye baslayan siirgiinlerinde beslenerek zarar
vermektedir. C. populi konakg1 se¢imini yaparken bitkideki besin degerlerine gore karar
vermektedir, kavak yapraklart ile beslenmis larvalarin gelisimleri diger konukgu
bitkilerdekilerine kiyasla hizli seyretmektedir. Zararl bitkinin tiim yapraklarinin dokiimiine

neden olabilir (Urban, 2006).

C. populi, yaygin olarak "poplar leaf beetle" olarak bilinen bir bocek tiiriidiir. Bu
bocekler ozellikle Populus spp gibi Poplar agaglarinin yapraklar {izerinde yasarlar. Bu
bocekler genellikle yapraklarin iizerinde kiictik, seffaf topluluklar olustururlar ve agaclarin
giicslizlesmesine neden olabilirler. Agaglarin yapraklarini yerler ve yapraklar dokiiliir,

sallanir yapraklar yapraklarin dokiilme hizini artirirlar.

C. populi bocekleri genellikle ormancilik veya peyzaj olarak kullanilan Poplar
agaclarinin yapraklarini zarar verir. Bu boceklerin kontrolii i¢in ilaglama veya biyolojik
kontrol yéntemleri kullamilabilir. Ornegin, agaglarin altindaki yapraklarin toplanmasi ve
atilmas1 yumurtalarin biliylimesini onleyebilir. Ayrica poplar agaglarina zarar veren baska

boceklerle miicadele edebilmek i¢in bocek ilaglart kullanabilirsiniz.
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5.S0ONUC VE ONERILER

Ulkemizde afitler iizerine calismalar son donemlerde yayginlasmis ve Onemli
bulgular elde edilmistir. Bu ¢alismalar sonucunda Tirkiye afit faunasi su anda uluslararasi
literatlirde 410 tiirle temsil edilmektedir. Cografi c¢esitliligi sayesinde bu saymin en kisa
siirede hizla yiikselmesi tahmin edilmektedir. Ornegin Akyiirek (2006) tarafindan yapilan
calisma ile Orta Karadeniz bolgesinden iilkemize ait 8 yeni tiir bilgisi verilmistir. Benzer
sekilde Cota (2007) tarafindan Bartin ilinde yapilan ¢alismalarda 1 yeni tiir daha
belirlenmistir. Ulkemizin cografi biiyiikliigii, cografik alan cesitliligi, iklimsel 6zellikleri,
florasinin zenginligi, tarimsal iriin gesitliligi géz 6niinde bulunduruldugunda olusan bu
rakamin Tirkiye afit faunasini tam olarak yansitmadigi ortaya ¢ikmistir. Saydigimiz birgok
konuda iilkemize benzeyen ve komsumuz olan bazi iilkelerin afit faunasi iilkemizden fazla
tiirle temsil edilmektedir. Ornegin; yiizél¢iimii 301.230 km2 ve yaklasik 6000 bitki tiiriine
sahip Italya’nin afit faunas1 760 tiirle, 132.000 km2 alana sahip olan ve floristik zenginligi
Tiirkiye’den az olan Yunanistan’in afit faunasi 364 tiirle, 237.499 km?2 yiiz6l¢iimiine sahip
ve floristik zenginligi oldukca az olan Romanya’nin afit faunasi 490 tiirle temsil edilmektedir
(Patti and Barbagallo, 1998; Tsitsipis vd., 1998). Genis bir fauna olan afitlerin bu sebeple,
taksonomi, ekoloji, uygulamali ¢alismalarina devam edilmesi gerekmektedir. Ulkemizde

afitler i¢in bahsettigimiz Oneriler bir¢ok takim ve iiyeleri i¢inde gecerlidir.

Tripsler (Thysanoptera: Thripidae), bitkilerde 6nemli zararlara neden olan kiigiik
boyutlu boceklerdir. Tiirkiye'de bulunan trips tiirleri, siis bitkileri tizerinde ciddi zararlara

neden olmaktadir.

Tiirkiye'de siis bitkilerinde trips zararlis1 olarak en sik goriilen tiirler, Frankliniella
occidentalis, F. intonsa, Thrips tabaci ve T. palmi'dir. Bu zararllar, siis bitkilerinin yaprak,
cicek ve siirglinlerinde beslenerek, bitkilerin biiylimesini ve gelismesini olumsuz etkilerler.
Yapraklarda giimiis renkli lekeler, burusukluk, kuruma, c¢iceklerde ac¢ilmama, kiigiik

meyvelerin sekil bozuklugu, renk degisimi gibi zararl belirtiler gézlemlenir.
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Thripsler  kiicik bocekler oldugundan ve taksonomik karakterlerinin
siniflandirilmada alt kategorilerde silik olmasi nedeni ile tiir teshisleri onemli bir hal almistir.
Dogru teshis edilmeyen bir bocek tiirii ile miicadelede ¢ogunlukla hatal1 olacaktir. Yazilan
bu tezde tespit edilen bu tiiriin teshisi de onunla yapilacak miicadelede 6nemli bir veri

durumundadir.

Lygaeiidae familyasina mensup pek ¢ok bdcek tiirii, siis bitkilerinde beslenir ve bu
nedenle bitkilerin biliylimesini ve gelisimini ve gorsel ozelliklerini olumsuz etkiler. Bazi
tirler ise viriis ve benzeri organizmalar1 bitkiye tasir. L. (Exolygus) pratensis de bu
familyanin 6nemli zararh tiirlerinden birisidir. Hem tarim alanlarinda hem de rekreasyon
sahalarinda Lygaeiidae familyasina mensup boceklerle miicadelede en 6nemli nokta tiirlerin
dogru teshisidir. Ciinkii bitki ile beslenen tiirler predator tiirlere morfolojik olarak ¢ok
benzemektedir. Buna ornek tezimizde Eskigehir ilinde buldugumuz bitki zararlisi L.
(Exolygus) pratens ile bu tiir iizerinde predator olan Stenotus rubrovittatus’un morfolojik

olarak bir birine ¢ok benzemesi gosterilebilir.

Psyllopsis fraxini, Fraxinus cinsine ait bitkilerde yaygin olarak bulunan bir bocek
tirtidiir. Bu tiir, Fraxinus cinsine ait bitkilerde zararli etki gostererek, bitkilerin biiylime ve
gelisimini olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, bu tiiriin dogru bir sekilde teshis edilmesi, etkili
bir biyolojik miicadele yontemi gelistirmek ve bitki hastaliklarinin kontrolii agisindan biiyiik

Oonem tasir.

Chrysomela (Melasoma) populi, popiilasyonlari arasinda genetik farkliliklar olan bir
tiirdiir ve bu nedenle taksonomik teshisin dogru bir sekilde yapilmasi dnemlidir. Dogru bir

taksonomik teshis, tiiriin evrimsel iligkileri hakkinda daha dogru ve ayrintil1 bilgi saglar.

Yazilan bu tezin temel amaglar1 arasinda Eskisehir park ve rekreasyon alanlarinda
bulunan zararli boceklerin modern bilimsel yontemlerle teshisi yer almaktadir. Kuskusuz
gelecekte yapilacak caligmalar zararlilarin tespitinde hem metot hem de vizyon acgisindan
yenilikler getirecektir. Kisa vadede tezden elde edilen veriler Eskisehir Biiyiiksehir

Belediyesi icin 6zellikle miicadele programi olusturulurken ciddi katkilar saglayacaktir.
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Calismanin yiiriitiildiigii alanlar gorsel yoniiyle Snem arz eden bolgelerdir. Uretim
ve tilketim durumu s6z konusu olmamasi dolayisiyla sistemik ilaglarda kullanilabilir. Dogal
dengede zararli yogunlugu parazitoit ve predatdrlerle baskilanmaktayken yanlis kimyasal
uygulamalar, sehrin hava kirliligi gibi nedenlerle dogal diismanlarin sayilar1 azalmakta
zararlilarin sayilari ise artmaktadir (Altikat vd., 2009). Kullanilacak kimyasallarin segiminde
cevreye, dogal diismanlara etkisi az olanlar tercih edilmelidir. Alanlarda dogal diismanlara
konukg¢uluk eden bitkilerin sayilar1 artirtlirsa dogal denge saglanabilir. Tespit edilen
zararlilarin yasam dongiisii bilindiginden onlarla miicadele esnasinda dogru dénemde, heniiz
pik yapmadan gerceklestirilecek miidahale yasanacak zararin biiylik oranda Oniine
gececektir. Belirlenen tiirlerin yasam dongiileri akrabalik s6z konusu olan diger zararlilarin

miicadele sekillerine de 151k tutmaktadir.
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