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Bu arastirma 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Ankara ilinin Kegidren ilgesindeki bir devlet
ilkokulunun ikinci ve igiincii sinifina devam eden Ogrencilerin “‘Sayr Hissi Testi’’
diizeylerine (yiiksek, orta ve diisiik) gore zihinden toplama ve ¢ikarma islemlerini yapma
stratejilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Arastirma nitel aragtirma yaklagiminda ele
alinmis olup bir durum ¢alismasi niteligindedir. Caligma grubunun belirlenmesi amaciyla
olgtit olarak kullanilan “Sayr Hissi Testi” okuldaki tiim 2. ve 3. sinif &grencilerine
uygulanmistir. Test sonucunda sorulari sayr hissi temelli dogru yanitlamalarina gore
puanlandirma yapilmistir. Calisma grubunun olusturulmasinda maksimum cesitlilik
ornekleme ve 6lgiit drnekleme yontemi birlikte kullanilmistir. Ogrencilerin say1 hissi temelli
¢Ozliim puanlarina gore diisiik, orta ve yiiksek puan alan 6grencilerden her grup icin beser
ogrenci olmak {izere 2. simiflardan 15 6grenci, 3. siiflardan ise yine 15 6grenci segilerek
calisma grubu olusturulmustur. Uygulanan Soru Formu, arastirmaci tarafindan gelistirilerek
Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2018) yer alan ilgili simiflarin
zihinden islemler kazanimlar1 sinirliligi dogrultusunda, her sinif i¢in onar maddeden olusan
toplama ve ¢ikarma islemi sorularindan olusmaktadir. Veriler ¢alisma grubuyla yapilan
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goriismelerden elde edilerek kayit altina alinmistir. Elde edilen veriler yaziya dokiilmiis,
ogrencilerin kullandig: stratejiler kodlanarak belirlenen kategorilere gore betimsel analizi
yapilmistir. Bulgulara gore ikinci sinif 6grencilerinin zihinden toplama islemi yaparken en
fazla kullandiklan stratejilerin bilinen algoritmalar (kagit-kalem islemi), en az ise 10’un
katina yuvarlama stratejileri oldugu, zihinden ¢ikarma islemi yaparken en fazla kullandiklar
stratejilerin onluk birliklere gore (6nce onluklar), en az ise iistiine sayma stratejileri oldugu
goriilmektedir. Ugiincii siif dgrencilerinin zihinden toplama islemi yaparken en fazla
kullandiklar1 stratejilerin bilinen algoritmalar (kagit-kalem islemi), en az ise 5’in katina
yuvarlama, zihinden ¢ikarma islemi yaparken en fazla kullandiklar stratejilerin kagit ve
kalemle islem yapma, en az ise ortak sifirlar stratejileri oldugu anlagilmistir. Bunlarin yani
sira ikinci ve lglincii siif 0grencilerinin zihinden toplama ve ¢ikarma islemi yaparken
kullandiklar1 stratejilerin benzer oldugu goriilmektedir. Ancak zihinden toplama islemi
yaparken ikinci sinif 6grencilerinin bilinen algoritmalar (kagit-kalem islemi) stratejisini,
onluk birliklere gore (6nce onluklar) stratejisini ve ¢iftlerden yararlanma stratejisini ligiincii
siif dgrencilerine gore daha fazla kullandiklari, tiglincii sinif 6grencilerinin bir toplanani
sabit (birinci toplanan) ve bir toplanani sabit (ikinci toplanan) stratejilerini ikinci smnif
Ogrencilerine gore daha fazla kullandiklar1 goriillmektedir. Zihinden ¢ikarma igslemi yaparken
ise ikinci siif dgrencilerinin ortak sifirlar stratejisini ligiincii sinif 6grencilerine gore daha
fazla kullandiklari, ticlincii sinif 6grencilerinin bilinen algoritmalar (kagit-kalem islemi) ve
onluk birliklere gore (6nce onluklar) stratejilerini daha fazla kullandiklar gériilmektedir. Bu
caligsmanin sonuglari her say1 diizeyinde ikinci ve iiglincii sinif 6grencilerinin en fazla bilinen
algoritmalar (kagit-kalem islemi) kullanarak ¢oziime ulastiklarini gostermistir. Dort islem
becerisi kazanmada ilkokuldaki matematik dersinin temel teskil ettigi diistiniildiigiinde,
Ogrencilerin say1 hissi ve zihinden islem yapma becerilerinin gelistirilerek giliglendirilmesinin
onemli oldugu diisiiniilmektedir. Ote yandan zihinden islem yapma stratejilerinin islem
akiciligini etkiledigi de diisiiniildigiinde iizerinde 6nemli durulmasi gereken bir durum
oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler  : Sayi hissi, zihinden islem stratejileri, toplama islemi, ¢ikarma islemi
Sayfa Adedi : Xvii + 98
Danigsman : Dr. Ogr. Uyesi Serkan Diizgiin
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MENTAL STRATEGIES USED BY 2ND AND 3RD GRADE PRIMARY
SCHOOL STUDENTS FOR ADDITION AND SUBTRACTION
ACCORDING TO THE LEVEL OF NUMBER SENSE
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ABSTRACT

This study was conducted to determine the mental addition and subtraction strategies for 2nd
and 3rd grade students of a public primary school in Kecidren district of Ankara province
according to their "Number Sense Test" levels (high, medium, and low) in the 2022-2023
academic year. The study is discussed in the qualitative research approach and is a case
study. The "Number Sense Test," which was used as a criterion to determine the study group,
was applied to all 2nd and 3rd grade students in the school. As a result of the test, the
questions were scored according to their correct answers based on number sense. Maximum
variation sampling and the criterion sampling method were used together in the formation
of the study group. According to the students' number sense-based solution scores, the study
group was formed by selecting 15 students from the 2nd and 3rd grades, five students for
each group, from the students who got low, medium, and high scores. The Applied
Questionnaire, developed by the researcher, consists of addition and subtraction questions,
including ten items for each class, in accordance with the limitations of mental operations
acquisitions in the relevant classes in the Primary School Mathematics Curriculum (MEB,
2018). The data were obtained from the interviews with the study group and recorded. The
data obtained from the interviews was written down, the strategies used by the students were
coded, and a descriptive analysis was made according to the determined categories.
According to the findings, it is found that the strategies second grade students use most
during mental addition are known algorithms (paper-pencil operation), rounding to 10 times
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at the least, and the strategies they use most during mental subtraction are decimal (first
decimal), overcounting strategy at the least. It is understood that the strategies that third-year
students use most during mental addition are known algorithms (paper-pencil operation),
rounding to a multiple of 5 at the least, and the strategies they use most during mental
subtraction are paper-pencil operation and common zero strategies at the least. In addition,
it is seen that the strategies used by second and third grade students during mental addition
and subtraction are similar. However, it is seen that during mental addition, second grade
students use the known algorithms (paper-pencil operation), the decimal strategy (first
decimal), and the strategy of using pairs more than third grade students, and third grade
students use a constant addend (first addend) and a constant addend (second addend) strategy
more than the second grade students. It is seen that the second grade students use the
common zeros strategy more than the third grade students, and the third grade students use
the known algorithms (paper-pencil operation) and decimal (first decimal) strategies more
than the second grade students. The results of this study show that at each number level,
second and third grade students reached the solution by using the most known algorithm
(paper-pencil operation). Considering that the mathematics course in primary school is the
basis for acquiring four-operation skills, it is thought that it is important to develop and
strengthen students' sense of number and mental processing skills. On the other hand, it is
seen that there is a situation that should be emphasized, considering that mental strategies
have an effect on operational fluency.

Keywords : Number sense, mental strategies, addition, subtraction
Page number : Xvii + 98
Supervisor : Dr. Ogr. Uyesi Serkan Diizgiin

iX



ICINDEKILER

O Z ..ot s e Vi
ABSTRACT ..o sseessee e eessses s viii
ICINDEKILER.........ccoooooooieooeoeeeoeeeceeeeeeee oot X
TABLOLAR LISTEST ... eeeseee Xiv
SEKILLER LISTES........ooiiooooooeeeoeeeeeeeeeee et XV
SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI ..........ccoooovviiiiciinccieera, XVii
1310) 510107 5 (OO 1
GIRIS ..ot 1
1.1, ProDIEM DUFUIMU ..eeeceeeceteceecceeeceeereeeeeeesaeeesesessessssesssessssesssssssssssssssssssssessssssssessssesssnns 4
1.2, ArastirmanIn AINMACE ........ccueeiuiiiiiiieiiiieaieeesieeesteeesteeesaeesssbeesssbesassaesssssessseessseessnes 6
1.3, Arastirmanin OMem ..............ocoouoviviieeiiieeecee ettt 7
LA, SAYIIAY ..o 8
1.5, SINIFIIIKIAT ... e e e e e e e e s s e s eta b e e e e e e e e s seneeees 8
1.6, TANIMIAL ......ooooiiiiiiiii et e et e e s e b e e e e et e e e e e sabaeeesanbreeeeennres 8
1310) 510117 (5 000N 10
KURAMSAL CERCEVE VE ILGILIi ARASTIRMALAR............. 10
A AV F= Y (=T P | S =T ) [OOSR 10

2.1.1. Matematik Dersinin Onemi.............ccceeeeueeeereeereeuneeesnsesessessesessesesessessssenes 11



2.1.2. ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programi ................ccccccoevveveerernennnsn. 12

2.1.2.1. Siniflara Gore Sayilar ve Islemler Ogrenme Alani ve Dogal Sayilar

Alt OZrenme AIANL....................coooeveeveeiereeeieieereeeesee e, 14
2.1.3. Dogal Sayilarla Toplama ve Cikarma islem Becerisi ve Ogretimi.......... 15
2.1.3.1. Dogal Sayilarla Toplama Islemi Ogretini .................................... 16
2.1.3.2. Dogal Sayilarla Cikarma Islemi Ogretimi .................................... 18

2.2. Toplama ve Cikarma Islemlerinde Say:1 Hissi ve Zihinden Islem Yapma
BECEIIST ot 19

2.2.1. Say1 Hissi ve Zihinden Islem Yapma Becerileri Arasindaki Iliski ......... 21

2.2.2. Matematik Dersi Ogretim Programinda Zihinden islem Becerilerinin

Yerigh ... W0 ... A0 . R . 22
2.2.3. Zihinden Islem Yapma Stratejileri ve Ogretimi .................c..ccccoevvivnen. 24
2.2.4. Zihinden Islem Yapma Becerilerinin Degerlendirilmesi ........................ 32
2.3, T1GIli Aratirmalar............c.cocviviiveicees ettt 33
2.3.1. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar................c.cocoooovveeeineneiecsesieeseeenes 34
2.3.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar ..............ccccooooiiiiiiiniiicc e, 37
BOLUM ..o 41
YONTEML.......ooiiiiiiimmmmmmnmnnnssssssssssssi s 41
3.1 Arastirma Modeli.............oooviiiiiiii 41
3.2. CaliSMAa GIUDU ...t 42
3.3. Veri Toplama Araclari............cc.cooiiiiiiiiiic et 47
3.3.1. SOMU FOIMUu.uueiiiiiiiiitiiciiiinsiiencses s sse s ens 47
3.ANVerilerin TOPIANIMASI............occoiiiiiiiiiiec e 49
3.5, VEIIEIN ANGIZI ... 53
3.6. Arastirmacinin ROIU ... 54
3.7. Gegerlilik ve GUVenilirliK ..............ccccoooiiiiiiiii 54

Xi



1370) 0101, 01 AV 250 OSSO 56

BULGULAR ...ttt 56
4.1. ikinci Smf Ogrencilerinin Zihinden Toplama ve Cikarma islemi Yaparken
KullandiKIars Strateiler...........ccooovoiiiiiiie e 56

4.1.1. ikinci Smif Ogrencilerinin Zihinden Toplama islemi Yaparken

Kullandiklar: Stratejiler ... 56

4.1.2. ikinci Simf Ogrencilerinin Zihinden Cikarma islemi Yaparken

Kullandiklar: Stratejiler ... 60

4.1.3. Ikinci Simf Ogrencilerinin Zihinden Toplama islemi Yaparken

Kullandiklar Stratejilerin Benzerlik ve Farkhiiklary ... 63

4.1.4. Ikinci Smif Ogrencilerinin Zihinden Cikarma Islemi Yaparken

Kullandiklan Stratejilerin Benzerlik ve FarkhihiKlar: ...............ccccocooiinnnn 64

4.2. Uciincii Simif Ogrencilerinin Zihinden Toplama ve Cikarma islemi Yaparken

KullandiKIars Stratejiler................cooooiiiiiii e 66

4.2.1. Ugiincii Siif Ogrencilerinin Zihinden Toplama Islemi Yaparken

Kullandiklar: Stratejiler ..., 66

4.2.2. Uciincii Stmf Ogrencilerinin Zihinden Cikarma islemi Yaparken

Kullandiklar: Stratejiler ..., 69

4.2.3. Uciincii Simif Ogrencilerinin Zihinden Toplama Islemi Yaparken

Kullandiklar: Stratejilerin Benzerlik ve Farkhihiklary ... 72

4.2.4. Uciincii Stmf Ogrencilerinin Zihinden Cikarma islemi Yaparken

Kullandiklar Stratejilerin Benzerlik ve Farkhiliklary ......................cco 73

4.3. Tkinci ve Uciincii Stmf Ogrencilerinin Zihinden Toplama ve Cikarma islemi

Yaparken Kullandiklar1 Stratejilerin Karsilastirlmasi ..., 74
BOLUM V....ooooiiiiiiiiiitiiiieiiettssssssses st 77
SONUC, TARTISMA VE ONERILER .........coocccoooviimiiiomicoeeceeeeeeeeeeeee, 77
ST T 1 11 (USRI 77
5.2, TAFTISIIA . ...tttk bbbt b bbbt e 80



B3, OMEIHLET ... oo e e e e et e e e e e e et e e e e e e e e e e e e s e e e e et e e e e et e s e e e e eraen s 85

KKAYNAKLAR .ottt ettt ettt ettt et e st et e e s e e ane s 87
EILER ..ottt ettt ettt ettt et rt et 95
ol S ST ] U T 0 1 1 96
EK 2. VeI ONAM FOIMU ..ottt ettt e e et e e ettt e e e e e r e e e eeeeeeeerenranes 97

Xiii



TABLOLAR LiSTESI

Tablo 1. Sumiflara Gore Ilkokul Matematik Dersi Sayilar ve Islemleri Ogrenme Alani ....... 14
Tablo 2. [ikogretim Ikinci ve Uciincii Sinif Matematik Dersi Ogretim Programinda Zihinden

Islem Yapma i1€ Igili KQzZANUMIAT ..............ccoevoveesreeeeiseeeeieessieeeeese e, 24
Tablo 3. Zihinden Toplama Stratejilerine Iliskin Arastirmacilarin Yontemleri .................. 30
Tablo 4. Zihinden Cikarma Stratejilerine Iliskin Arastirmacilarin Yontemleri.................... 32
Tablo 5. fkinci ve Ugiincii Sinif Sayr Hissi Testi Giivenirlik ARQlizi ...............cccevvvervenee. 44
Tablo 6. Ogrencilerin Stniflara Gore DAGIIMI ...........ccoovvveereesiiieeriessseesesesssse s 46

Tablo 7. Ikinci Sinif Ogrencilerine Uygulanacak Olan Soru Formunda Yer Alan Sorular ve

KOAZARIINIQTT oottt e e e e ettt e e e et e e e e e e e e e eeeeeeneeeeeees 48

Tablo 8. Ugiincii Sinif Ogrencilerine Uygulanacak Olan Soru Formunda Yer Alan Sorular

V€ KAZANIMIAYT ...ttt 49
Tablo 9. Ikinci Sumif Ogrencilerinin Temalart ve KOdlart ..............cccovoevveereiesiiierinnns 51
Tablo 10. Ugiincii Sumif Ogrencilerinin Temalart ve Kodlart .............coccoecvveevevervrneennne, 52

Tablo 11. Say: Hissi Diizeyi Yiiksek, Orta ve Diisiik Olan Ikinci Sinif Ogrencilerinin Zihinden
Toplama Islemi Yaparken Kullandiklart Stratefiler ..............ccoouvvveevivesreeissiesssssinnnn, 58

Tablo 12. Say: Hissi Diizeyi Yiiksek, Orta ve Diisiik Olan Ikinci Sinif Ogrencilerinin Zihinden
Cikarma Islemi Yaparken Kullandiklar: Sratejiler .............couuuieeveieeereririsisssiresisnnsnes 62

Tablo 13. Say: Hissi Diizeyi Yiiksek, Orta ve Diisiik Olan Uciincii Sumf OSrencilerinin
Zihinden Toplama Islemi Yaparken Kullandiklart Stratefiler .............couueeeeeeeereverennnn, 67

Tablo 14. Say1 Hissi Diizeyi Yiiksek, Orta ve Diisiik Olan Ucgiincii Sinif Ogrencilerinin
Zihinden Cikarma Islemi Yaparken Kullandiklary Stratejiler ............coouuoevevieiserererinnns 71

Xiv



SEKILLER LISTESI

Sekil 1. Kiimelerin birlesimi sonucunda olusan toplama islemi 6n 6gretimi. “Toplama Islemi:

Tki KGimenin BirleSimi” ..........cooeveeeeieieeeieeeeeeeeeeeeseeetsset sttt sttt sttt 17

Sekil 2. Say1 dogrusunda artirim sonucunda olusan toplama islemi 6n 6gretimi. “Toplama

Islemi: Hesaba Katarak Uzerine Sayma’” .............cccoceeeeeseseeeeeieeseeeesississesessseesssesessssns 17

Sekil 3. Kiiplerle yapilan pargalara ayirma modeli sonucunda olusan ¢ikarma islemi 6n

ogretimi. “Cikarma Karsilagtirma™ ............cc.ocooiiiiiiiiii et 18

Sekil 4. Dairelerle yapilan karsilastirma modeli sonucunda olusan ¢ikarma iglemi On

ogretimi. “Cikarma Karsilagtirma™ ............cc.occoiiieiiieiii it 19
Sekil 5. Ikinci simif zihinden toplama islemi strateji drnekleri 1.......cocoovveeereriveeirerereeenne, 25
Sekil 6. Tkinci simf zihinden toplama islemi strateji Srnekleri 2............occeveveviecrcrevereiennne, 25
Sekil 7. Ikinci siif zihinden toplama islemi strateji Srnekleri 3........c.coeeveveveeevereeereeeeenennne, 25
Sekil 8. Ucgiincii simf zihinden toplama islemi strateji drnekleri 1 .........ccocevevevvceieerencnnne, 26
Sekil 9. Ugiincii sinif zihinden toplama islemi strateji ornekleri 2 ..........ccocevevevecceeverinennne, 26
Sekil 10. Ugiincii simf zihinden toplama islemi strateji drnekleri 3 ..........cccoevevevevereeeeennnne, 26
Sekil 11. ikinci simf zihinden ¢ikarma islemi strateji SrnekIleri ...........oovevvevevevecrvcverenenne, 27
Sekil 12. Ugiincii sinif zihinden ¢ikarma iglemi strateji 6rnekleri 1 .........ccccoevevvcvivernnnene, 28
Sekil 13. Ugiincii simf zihinden ¢ikarma islemi strateji Srnekleri 2 ........coooeveveveveeeveeevennene, 28
Sekil 14. Ugiincii stmif zihinden ¢ikarma islemi strateji drnekleri 3 ........cooveveveveveeeveeeeennnne, 29
Sekil 15, Arastirma AKIS SEMAST.......ciiiiieiiiieiiiee e 43

Sekil 16. ikinci simf 6grencilerinin zihinden toplama islemi yaparken kullandiklari stratejiler



Sekil 17. ikinci simf 6grencilerinin zihinden ¢ikarma islemi yaparken kullandiklari stratejiler

Sekil 18. Say1 Hissi Diizeyi Yiiksek, Orta Diisiik Olan ikinci Siif Ogrencilerinin Zihinden

Toplama Islemi Yapma Stratejilerinin Benzerlik ve FarkliliKIar .........ccocevevevvevvecvnnnnn. 64

Sekil 19. Say1 Hissi Diizeyi Yiiksek, Orta ve Diisiik Olan ikinci Sinif Ogrencilerinin Zihinden

Cikarma Islemi Yapma Stratejilerinin Benzerlik ve FarkliliKIart.........ccovovvevvevvvrvcnennn. 65

Sekil 20. Uciincii sinif dgrencilerinin zihinden toplama islemi yaparken kullandiklari

SETAEETIEE ..t b ettt 66

Sekil 21. Ugiincii siif dgrencilerinin zihinden ¢ikarma islemi yaparken kullandiklar

R (=] [T S SOSSRRSN 70

Sekil 22. Sayr Hissi Diizeyi Yiiksek, Orta ve Diisiik Olan Ugiincii Simif Ogrencilerinin

Zihinden Toplama Islemi Yapma Stratejilerinin Benzerlik ve Farkliliklart ......................... 73

Sekil 23. Say1 Hissi Diizeyi Yiiksek ve Diisiik Olan Ugiincii Smif Ogrencilerinin Zihinden

Cikarma Islemi Yapma Stratejilerinin Benzerlik ve FarkliliKlart...........ccccocevevevvecveverenenene, 74

Sekil 24. ikinci ve Ugiincii Simf Ogrencilerinin Zihinden Toplama Islemi Yaparken
Kullandiklar: Stratejiler Arasindaki Benzerlik ve Farkliliklart ..., 75

Sekil 25. lkinci ve Ugiincii Smif Ogrencilerinin Zihinden Cikarma Islemi Yaparken

Kullandiklar Stratejiler Arasindaki Benzerlik ve Farkliliklart ..., 76

XVi



SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI

NTCM: Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi

MEB: Milli Egitim Bakanligi

IEA: Uluslararasi Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu
TIMMS: Uluslararasi Fen Egilimleri, Matematik ve Fen Arastirmasi

PISA: Uluslararas: Ogrenci Degetlendirme Programi

Xvii



BOLUM I

GIRIS

Matematik, kapsadigi konular itibariyle giindelik hayatin igerisinde yer alan bir bilimdir.
Esnafla yapilan aligveriste kullanilan para hesabinda, zamanin ka¢ oldugunu belirtebilmek
icin saatlerde, hangi giin, hafta, ay ve yilda oldugumuzu belirtebilmek icin takvimlerde,
terzinin elbise 6l¢iisii almak i¢in kullandig1 metre ve mezuralarda, miithendis ve mimarlarin
proje cizimlerinde kullandiklar1 hesaplamalarda, markette secilen iiriinlerin etiketlerinde ve
ogrencilerin donemlik basarilarini gosteren karnelerde vb. gibi giindelik hayatin hemen her
yerinde matematik ile bilgi ve becerilerin oldugu goriilmektedir. Bu bilgi ve beceriler dort

islem becerisi olarak da adlandirilabilmektedir (Bacakoglu ve Tertemiz, 2022).

Glindelik yasamda toplama, ¢ikarma, carpma ve bolmeden olusan dort islem becerisi
kullanilirken dort farkli hesaplama yontemi kullanilmaktadir. Bu yontemler hesap makinesi
gibi teknolojik aletler kullanilarak yapilan hesaplama, yazarak yapilan hesaplama, tahmini
olarak yapilan hesaplama ve zihinden yapilan hesaplamadir. Giindelik yasamda digerlerine
gore tahmini olarak yapilan hesaplama ve zihinden yapilan hesaplama daha fazla
kullanilmaktadir (Van De Walle, Karp ve Williams, 2016). Ciinkii giindelik yasamda
karsilagilan bir problem durumunda hizli ve pratik bir ¢6ziim gerektiginden teknolojik alete
veya kagit kaleme gereksinim olmadan tahmini veya zihinden yapilan hesaplama ile problem

¢Ozilebilmektedir.

Gilindelik yasamda karsilasilan problem durumlarinin ¢oziilebilmesi igin ilkogretim
yillarinin basinda verilen matematik dersinin oldukga islevsel oldugu diisiiniilmektedir
(Cekirdekei, 2015). Oyle ki matematik dersinde ¢ocuklara dgretilen bilgilerin giindelik
yagam becerilerine donlismesi daha kolay olmaktadir. Ciinkii ilkokul yillar1 ¢ocuklarin

zihinsel gelisimleri agisindan en hizli olduklart déonem oldugundan 6grendikleri bilgilerin
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giinliik yasama aktarilmasi ve dogru bir sekilde kullanilmasi daha fazla miimkiin olmaktadir
(Baykul, 2021). Bu doénemde c¢ocuklarin giinliik yasamda karsilastiklar1 problem
durumlarinda pratik ¢6ziim gelistirebilecekleri, hizli ve kolay yontemlerle hesaplama
yapabilecekleri stratejilerin ve yontemlerin 6gretilmesi gerekmektedir (Bayram ve Duatepe
Paksu, 2014). Bir diger ifadeyle kiigiik yaslarda baslayan matematik dgretiminin giindelik
yagamda karsilagilan problemlerin hizli ve akici ¢éziimii dogrultusunda yapilmasi
yasamimizin tamamini etkilemektedir. Matematik dersinin giindelik yasamdan uzak
kalamayacag1 dikkate alindiginda hazirlanacak 6gretim programinin 6grencilerin titizlikle
ogrendikleri bilgileri organize etmesine ve kullanabilmesine yardimci olabilecek gercevede

hazirlanmas1 gerekmektedir (Altun, 2005).

[lkokul Matematik Dersi Ogretim Programinda dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri
ilkokulun tiim siniflarinda yer almaktadir. Matematigin ardisik ve yigilmali bir bilim dali
olmasindan dolayr farkli konu ve smif diizeylerinde sarmal bir yaklagimla tekrar eden
kazanimlara yer verildigi goriillmektedir. Yani herhangi bir matematik kavrami onun 6n
kosulu durumundaki kavramlar kazandirilmadan, igsellestirilip anlamlandirilmadan gergek
anlamda Ogretilmis olunmamaktadir (Altun, 2005). Toplama ve ¢ikarma islemleri diger
islemlerin 6n kosulu halindedir. Ornegin; ¢arpma islemi yapilirken en basit anlamiyla
tekrarli toplama yapilarak sonuca ulasilabilir (4x3= 4+4+4). Bolme islemi ise ardisik
¢ikarmalar yapma yoluyla agiklanabilir (12+4= 12-4, 8-4, 4-4). On sart 6grenmeler yeterli
seviyeye ulagsmamissa ilgili davranisin kazanimi zorlasir ve bazi durumlarda imkansiz hale
gelir (Baykul,2021). Bu baglamda 1. Simifta toplama ve ¢ikarma islemlerine giris yapilip,
anlaminin kavratilmasi saglanirken; 2. ve 3. smifta toplama ve ¢ikarma isleminin temel

algoritmasi verilip, temel taslar1 atilmis olmaktadir.

Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programi Sayilar ve Islemler dgrenme alami Dogal
Sayilarla Toplama ve Cikarma Islemi alt 6grenme alaminda verilen toplama ve ¢ikarma
islemleri, ilkokul 1. siniftan itibaren matematik dersi 6gretim programi kazanimlar1 arasinda
yer almaktadir. Ogrencilerin smif diizeyi arttikca kazanimlar da eklenerek gelistirilmektedir.
Her iki islemin farkli anlamlarinin modellerle ele alinmasi, aralarindaki iliskinin belirtilmesi,
toplama ve ¢ikarma isleminin temel 6zelliklerinin ortaya koyulmas ve stratejiler kullanilarak
zihinden iglemler yapilmasi ilkokul matematik dersi 6gretim programinin temel hedefleri
arasinda yer almaktadir (MEB, 2018). Matematik Ogretim Programi’nin 6zel amaglari

icerisinde matematigin giinliik hayatta kullanimi, tahmin etme, esnek diisiinme ve zihinden



islem yapma gibi becerilerin etkin kullanilmasi yer almaktadir. Cocuklarda zihinden islem
yapma becerilerinin gelismesinde say1 hissi onemli yer tutmaktadir. Hope’a (1989) gore say1
hissi sayilar ile mantikli tahminler yapabilme, zihinden matematiksel islemler yapabilme, say1
Oriintiilerini fark edebilme ve sayilardan olusan bir problemde en etkili ¢6ziim yolunu

se¢ebilme hissidir.

Sayilart kesfetmenin ve onlar1 gesitli sekillerde gorsellestirmenin bir sonucu olarak sayi
duygusu yavas yavas gelisir. Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi’ne gdre say1 hissi
gelisen Ogrenciler, sayilarin birbiriyle iliskilerini kavrar, sayilarla diisiinebilmeyi,
hesaplamay1 ve uygun tahminleri yapar (NCTM, 2000). Sayi ile ilgili kavramlarin gelismesi
sayma becerileri ile saglanmaktadir. Bir saymin iizerine ekleme, bir sayidan geriye dogru
sayma Ogrencilerin sayma becerilerinin gelismesine katki saglamaktadir. Toplama ve ¢ikarma
islemi becerilerinin elde edilmesi, ileri diizeyde sayma becerilerini gerektirmektedir (Olkun
ve Toluk Ugar, 2020). Benzer sekilde sayi hissi, kendini cesitli durumlarda gosterir. Ogrenci
matematiksel diisiinme ile ilgilenir. Ozellikle, dgrencinin sectigi ¢dziim yolu 6nemlidir,
yazma dahil hesaplama yontemleri gelistirir ve kullanir. Tahmin etme ve zihinsel hesaplama
yapabilme vurgulanmaktadir (Mclntosh, Reys ve Reys, 1992). Say1 duygusunu kullanmak,
zihinsel matematik stratejilerini uygulamanin ayrilmaz bir pargasidir (Heirdsfield ve Cooper,
2002). Zihinden hesaplama yaparken ortaya ¢ikan stratejiler tahmin etme, akil yiiriitme ve
yordama gibi becerileri igererek, bireylerin ayn1 zamanda say1 hissini de gelistirmektedir
(Erdem ve Duran, 2015). Say1 duygusunu kullanmak, zihinden matematik stratejilerini

uygulamanin ayrilmaz bir pargasidir (Heirdsfield ve Cooper, 2002).

Yapilan bu ¢alismada da yukarida belirtilen nedenlerden dolayi ilkokul ikinci ve tiglincii sinif
ogrencilerinin toplama ve ¢ikarma islemlerindeki sayr hissi diizeyleri ve zihinden islem
yapma stratejileri belirlenmeye ¢alisilmaktadir. Calismanin birinci boliimiinde ¢alisma ile
problem durumuna, ¢aligmanin amacina, ¢aligmanin Onemine, calismadaki sayiltilara,

caligmanin sinirliliklarina ve ilgili tanimlara yer verilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde matematik Ogretimi ile ilgili alanyazin bilgisi {izerinde
durularak matematik dersinin Onemine, ilkdgretim matematik ders programina, dogal
sayilarla yapilan toplama ve ¢ikarma islemi becerilerinin 6gretimine, toplama ve ¢ikarma
islemlerinde yapilan say1 hissine ve zihinden islem yapma becerilerine yer verilmistir.
Calismanin tiglincii boliimiinde aragtirmanin yontemi tizerinde durularak aragtirma modeline,

arastirmanin hangi evren ve 6rneklemle yapildigina, arastirmada kullanilan 6lgme araglarina,
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veri toplama siirecine ve verilerin analizine yer verilmistir. Calismanin dérdiincii boéliimiinde
kullanilan 6l¢me araci ile elde edilen veriler MS Excel hesap tablolari kullandiktan sonra
gerekli nitel analiz yontemleri uygulanarak ulasilan bulgularina yer verilmistir. Calismanin
besinci boliimiinde ulasilan bulgularin belirli bir sonuca ulastirilmasi, ilgili alanyazin ile
karsilastirilarak tartisilmasi ve sonraki arastirmacilar ve 6gretmenler i¢in de gesitli Onerilerin

sunulmasina yer verilmistir.

1.1.Problem Durumu

Bireylerin yasamlar1 siiresince kullanacaklari matematik becerilerinin temelini ilkokul
yillarinda aldiklart matematik egitimi olusturmaktadir. ilkokul yillarinda verilen matematik
dersleri bireylerin matematik becerilerini gelistirecek nitelikte olmadir. Bu ise etkili bir

matematik dersi 6gretim programi ile miimkiindiir.

2005 yil1 dncesi ezberci egitim anlayist ile birlikte matematik 6gretim programi ¢ocuklarin
carpim tablosunu ezberleyerek dort islem yapabilmesi iizerinde dururken 2005 yilindan
itibaren degisen yapilandirmaci egitim anlayis1 ile birlikte matematik 6gretim programi
cocuklarin karsilastiklar1 olaylar ve durumlar hakkinda diisiinmesi ve aralarinda iliski
kurmasi, zihinden islem yapabilmesi, akil yiirlitebilmesi ve kurala bagli olmadan problem
cozebilmesi lizerinde durmaktadir (MEB, 2005). Bu degisikligin yapilmasinda 6grencilerin
ezberledikleri formiil ve kurallart sinif dis1 etkinliklerde kullanamamalarinin etkili oldugu
diistiniilmektedir. Nitekim yapilan arastirmalarda da bagar testlerinde yliksek puan alan
ogrencilerin gilinliik yasamlarinda ezberledikleri kurallar1 uygulamadiklar1 gorilmektedir
(Singh, 2009).

Bresser ve Holtzman (1999)’a gore 6grencilerin giinliilk yasamda karsilastiklar1 problemler
arasinda marketteki tirlinlerin fiyatlarinin karsilastirilmasi, aligveris yaparken yaklasik olarak
hesabin ne kadar olacaginin belirlenmesi, okula giderken kalan yolu ne kadar silirede
gidebileceginin tahmin edilmesi, birlikte bezelyen yiyen c¢ocuklarm hangisinin tabaginda
daha fazla bezelye olduguna iliskin tartisma yasamalar1 6rnek gosterilmektedir. Ogrencilerin
giinlik yasamda karsilastiklart bu ve buna benzer problemleri c¢ozebilmeleri igin
ezberledikleri kurallar1 kullanmak yerine tahmin etmeleri, zihinden islem yapmalar1 ve
yuvarlamalari gibi becerilerin kullanilmasi daha yararli olacaktir. Ogrencilerin kullandiklari
bu beceriler alanyazinda say1 hissi olarak belirtilmektedir (Cekirdek¢i, 2015). Say1 hissi

matematigin karmasik diinyasinda her 6grencinin ihtiyag duyabilecegi sayilarin esnek
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yapilarinin  dgrencilerin  anlayabilecegi sekilde sunuldugu bir anahtar olarak ifade

edilmektedir (Mathews, 2007).

Alanyazinda 6grencilerin say1 hissi becerilerinin matematik basarist diizeylerini olumlu
yonde etkilediginde iliskin ¢alismalarin oldugu goériilmektedir (Mohamed ve Johnny, 2010;
Maryam, Mahnaz ve Hasan, 2011). Her ne kadar say1 hissinin matematik basarisini etkiledigi
goriilse de yapilan calismalarda ogrencilerin sayr hissi becerilerini diisiik diizeyde
kullandiklari, say1 hissi becerileri yerine 6grencilerin 6grendikleri kural ve formiillere daha
fazla bagl kaldiklar goriilmektedir (Yang ve Li, 2008). Yurt i¢inde yapilan ¢alismalarda da
ogrencilerin say1 hissi becerilerini diisiik diizeyde kullandiklar1 goriilmektedir (Harg, 2010;
fymen, 2012). Harg (2010) tarafindan yapilan ilkdgretim altinci sinif dgrencilerinin say1 hissi
beceri diizeylerinin belirlenmesi c¢alismasinda Ogrencilerin yalnizca %9’unun sayr hissi
becerilerini kullanabildikleri goriilmektedir. Benzer sekilde Iymen (2012) tarafindan yapilan
ilkogretim sekizinci sinif 6grencilerinin islii sayilar konusunda say1 hissi beceri diizeylerinin
belirlenmesi ¢alismasinda Ogrencilerin  higbirinin slii sayillar konusunda sayi hissi
becerilerinin kullanamadiklari, ezberledikleri formiil ve kurallara bagli kalarak islem

yaptiklar1 goriilmektedir.

Sengiil (2013)’e gore 6grencilerin akademik basarilarinin gelismesinde say1 hissi becerilerini
kullanmalarinin olumlu etkisi oldugunun bilinmesine ragmen yurt i¢inde bu konuda yapilan
calismalar oldukga sinirlidir. Oysa yurt disinda matematik egitimi alaninda son yirmi yildir
olduk¢a dnemsenen ve calisilan bir konu olan say1 hissinin iilkemizde ¢ok fazla islenmemesi
matematik egitimi igin bir problem olarak diisiiniilmektedir. Ozellikle ilkdgretim matematik
dersi Ogretim programlarindaki kazanimlarda sayr hissine yonelik kazanimlara yer
verilmesine karsin 6grencilerin say1 hissi becerilerini kullanma diizeylerine iliskin yapilan

calismalarin sinirlilik gosterdigi diisiiniilmektedir.

[lkokul birinci siniftaki matematik dersinde 6grencilerin toplama ve ¢ikarma islemlerine giris
yapilmakta ve anlamlarmin kavratilmasi saglanmaktadir. Ancak ikinci ve iiglincii siifta
toplama ve c¢ikarma islemlerinin temel algoritmalar1 Ggretilmeye baslanmaktadir.
Ogrencilerin ikinci ve {i¢lincii smifta algoritmalarinin 6gretildigi toplama ve ¢ikarma
islemlerini gilinlik yasamlarinda sayr hissi becerisi olarak kullanip kullanmadiklarinin
belirlenmesine ihtiyag duyulmustur. Bu yiizden bu ¢alismada ikinci ve {iglincii simiftaki
ogrencilerin say1 hissi becerilerini kullanma diizeylerinin belirlenerek zihinden islem yapma

stratejilerinin incelenmesine karar verilmistir.
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1.2.Arastirmanin Amaci

Bu c¢aligmanin amaci ilkokul ikinci ve tigiincii sinif 6grencilerinin sayi hissi diizeylerine gore

(viiksek, orta ve diisiik diizeyde) olan Ogrencilerin zihinden toplama ve ¢ikarma islemi

yaparken kullandiklar1 zihinden islem yapma stratejilerini ortaya koymaktir. Bu amag

dogrultusunda arastirmanin problem ciimlesi “Ilkokul ikinci ve iigiincii sinif 6grencilerinin

sayl hissi diizeylerine gore toplama ve ¢ikarma islemlerindeki zihinden islem yapma

stratejileri nelerdir?” olarak belirlenmistir. Arastirmanin alt problemleri ise sunlardir:

1) Sayi hissi diizeyi yiiksek, orta ve diisiik olan ilkokul ikinci sinif 6grencilerinin:

2)

a)
b)

c)

d)

Zihinden toplama islemi yaparken kullandiklart stratejiler nelerdir?

Zihinden ¢ikarma islemi yaparken kullandiklari stratejiler nelerdir?

Zihinden toplama islemi yaparken kullandiklar1 stratejilerin benzerlik ve
farkliliklar nelerdir?

Zihinden ¢ikarma islemi yaparken kullandiklari stratejilerin benzerlik ve

farkliliklar1 nelerdir?

Say1 hissi diizeyi yiiksek, orta ve diistik olan ilkokul {igiincii sinif 6grencilerinin:

a)
b)

c)

d)

Zihinden toplama iglemi yaparken kullandiklarn stratejiler nelerdir?

Zihinden ¢ikarma iglemi yaparken kullandiklarn stratejiler nelerdir?

Zihinden toplama islemi yaparken kullandiklar1 stratejilerin benzerlik ve
farkliliklar1 nelerdir?

Zihinden ¢ikarma iglemi yaparken kullandiklari stratejilerin benzerlik ve

farkliliklar1 nelerdir?

3) Ilkokul ikinci ve iigiincii sinif dgrencilerinin:

a)

b)

Zihinden toplama islemi yaparken kullandiklar1 stratejiler arasinda
benzerlikler ve farkliliklar nelerdir?
Zihinden ¢ikarma islemi yaparken kullandiklar1 stratejiler arasinda

benzerlikler ve farkliliklar nelerdir?

1.3.Arastirmanin Onemi

Giinliik yasamda karsilasilan problemlerin ¢6zlimiinde siklikla kullanilan dort islem becerisi

matematik egitiminin temelini olusturmaktadir. Dort islem becerileri arasindaki toplam ve

cikarma islemi ise ilkogretim matematik dersi Ogretim programinin tamaminda yer



almaktadir. Bir diger ifadeyle ilkokul birinci siniftan itibaren toplama ve ¢ikarma islemi tiim

ogrencilere 0gretilmeye baslanmaktadir.

Matematik biliminin ardigik ve yigilmali bir bilim olmasindan dolay1 6gretilecek konularin
sarmal Ozelliginin olmasi birinci smiftaki toplama ve ¢ikarma islemi ile ilgili konularin
sonraki Ogrenmeler icin O6n kosul olmasini saglamaktadir (Altun, 2005). Bu hususta
ilkogretim birinci siiftaki matematik dersi 0gretiminde O6grencilere toplama ve ¢ikarma
islemi ilgili giris bilgiler sunularak toplama ve ¢ikarma isleminin anlami kavratilmaya
calismakta ancak ikinci ve tli¢ilincii sinifta toplama ve ¢ikarma islemlerinin temel algoritmalari

Ogretilmeye baslanmaktadir.

MEB (2018) tarafindan hazirlanan ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’ndaki
toplama ve ¢ikarma islemi ile ilgili kazanimlar birinci siniftan itibaren verilirken 6grencilerin
zihinden islem yapmalar1 temel hedef olarak belirtilmektedir. Birinci sinif toplama islemine
iligskin “Toplamlar1 20’ye kadar olan dogal sayilarla toplama islemi yapar ve toplamlar1 20’yi
gecmeyen dogal sayilarla zihinden toplama islemi yapar.” kazanimi, ikinci sinif toplama
islemine iliskin “Toplamlar1 100’e kadar olan dogal sayilarla eldesiz ve eldeli toplama
islemini yapar ve toplamlar1 en fazla 100 olan 10 ve 10’un kat1 dogal sayilarla zihinden
toplama iglemleri yapar.” kazanimi ve {¢iincii sinif toplama islemine iliskin “En ¢ok ti¢
basamakli sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar ve toplamlar1 100°li gegmeyen
iki basamakli iki saymin zihinden toplama islemini yapar.” kazanimi ornek olarak
gosterilebilir (MEB, 2018). Ogrenim kademesi artmasina ragmen toplama ve ¢ikarma
islemlerine iligkin hem algoritmalarin hem de zihinden islem yapma stratejilerinin verilmesi
ogrencilerin  toplama ve ¢ikarma islemlerindeki  basarisim1  arttirmak  i¢in

gergeklestirilmektedir (Harg, 2010).

Ogrencilerin zihinden islem yapma becerilerini gelistirebilmeleri i¢in say1 hissi diizeylerinin
de gelismesi gerekmektedir. Ciinkii sayr hissi matematigin karmasik diinyasinda her
ogrencinin ihtiya¢ duyabilecegi sayilarin esnek yapilarinin 6grencilerin anlayabilecegi
sekilde sunuldugu bir anahtar olarak belirtilmektedir (Mathews, 2007). Bir diger ifadeyle

ogrenciler zihinden islem yapabilmek icin strateji gelistirirken say1 hissine bagvurmaktadirlar.

[Ikdgretim matematik dersi 6gretim programlarindaki (MEB, 2018) kazanimlarda say
hissine yonelik kazanimlara yer verilmesine karsin Ogrencilerin sayr hissi becerilerini
kullanma diizeylerine iliskin yapilan calismalarin smirlilik gosterdigi diisiintilmektedir.

Ozellikle birinci siniftan baslayarak ilkdgretim matematik dersi dgretim programimin
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tamaminda yer alan toplama ve ¢ikarma islemlerinin ikinci ve tgiincii sinifta temel
algoritmalar1 ve kurallarinin verilmesine kargin zihinden islem yapma becerilerinin ve say1
hissi dilizeylerinin nasil oldugu hakkinda caligmalarin sinirli olmasi alanyazinda bosluk
olusturmaktadir. Bu hususta bu c¢alismanin ilgili alanyazina fayda saglayacagi
diistiniilmektedir. Bunun yani sira elde edilecek bulgular zihinden islem yapma becerilerinin
uygulanmasina iliskin 6rnek olusturacagindan smif Ogretmeni adaylarina ve siuf

ogretmenlerine yol gostermesi agisindan 6nem tasimaktadir.

1.4.Sayiltilar

Aragtirmanin sayiltilar sunlardir:

e Arastirmada kullanilan Say1 Hissi Olgegi ve zihinden islem yapma stratejilerinin
belirlenmesine iliskin Soru Formu’nun arastirmanin amag¢ ve alt amaglarina cevap

verecek kapsamda oldugu varsayilmistir.

1.5.Simirhliklar

Arastirmanin sinirliliklart sunlardir:

¢ Bu caligma zihinden islemlerde toplama ve ¢ikarma islemi ile sinirhdir.

e Zihinden toplama ve ¢ikarma islemi sorulari ilkokul Matematik Dersi Ogretim
Programinda belirtilen kazanimlarla sinirlhidir (MEB, 2018).

e Arastirmaya katilan ilkokul ikinci ve tliglincii simif 6grencilerinin sayr hissi ve
zihinden islem yapma diizeyleri 2022-2023 egitim ogretim yilinda Ankara ili
Kecidren ilgesindeki bir ilkokulda egitim gdren ikinci ve tiglincii sinif 6grencileri ile

stnirhdir.

1.6. Tanimlar

Say1 Hissi: Matematiksel iglemleri anlamanin yani sira hizli ve pratik yollar1 kullanarak

karsilasilan sayisal durumlar1 yonetme ve etkili yontemler gelistirebilme yetenegidir (Harg,
2010).



Zihinden Islem Yapma Becerisi: Sayilarin ve islemlerin dgrenilen kurallara bagl kalmadan
kendi ¢oziim yollarini gelistirerek esnek bir sekilde ¢ozebilme becerisidir (Giilbager Dede,
2015).



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde sayr hissi ve zihinden islem yapma becerileri ile ilgili alanyazin iizerinde
durulmustur. Bu hususta 6ncelikle matematik dersine, dersin 6nemine, ilkdgretim matematik
ders programina, dogal sayilarla yapilan toplama ve cikarma islemine iliskin becerilere,
toplama ve ¢ikarma islemlerinde kullanilan say1 hissi ve zihinden islem yapma becerilerine

yonelik basliklara yer verilmistir.

2.1.Matematik Dersi

Matematik, olasi tiim Oriintiiler say1-6l¢ii temelinin bulundugu nicelikler ve soyut varliklar
arasindaki iliskinin incelendigi bir bilim olarak tanimlanmaktadir (Altun, 2005). Yapilan
baska bir tanimda da matematigin cesitli sembollerle belirtilen bilgilerin islenerek sonuca
ulagildigi ve sistemsel olarak mantikli diisiinmeyi gelistiren bir bilim oldugu kabul

edilmektedir (Nasibov ve Kagar, 2005).

Matematik egitimi okul 6ncesi donemden baglayarak yliksekdgretime dek her sinif diizeyinde
ve seviyede var olan kapsamli bir program olmasindan dolay1 sadece bir bilim alan1 olarak
degil yasamin her alaninda karsilagilan problemlerin ¢oziimiinde kullanilabilecek bir arag
olarak goriilmektedir (Baykul, 2021). Bu hususta tiim siif diizeylerinde verilen matematik
dersi de giinliik yagsamda karsilagilan veya gelecekte karsilagma ihtimali bulunan problemleri

¢ozebilecek bireylerin yetistirilmesini misyon olarak belirlemektedir (Uzun, 2010).

Matematigin giinlik yasamda karsilagilan problem durumlarin1 ¢ozebilecek bireyler
yetistirmeyi amaglamasindan dolayr yasam kosullarmin ve cagin sartlarinin degismesi
matematigin de kapsamimin geniglemesine neden olmaktadir. Bu dogrultuda giiniimiizde

karsilagilan problemlerin ¢6ziimiinde geleneksel matematik egitiminin yeterli olmadig:
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diistiniilmektedir. MEB (2005) tarafindan gelistirilen ilkdgretim matematik dersi dgretim
programinda degisen yagam kosullar1 ve ¢agin sartlar1 dikkate alindiginda; matematik dersine
farkli yontem ve yaklasimlarin dahil edildigi anlasiimaktadir. Oyle ki ezberci egitim
anlayisinda yer alan temel algoritmalara baglh olarak yapilan islemsel bilgiler yerine say1
hissi, zihinden islem yapma, tahminde bulunma, yuvarlama, eldeki verilere gore karar verme,
bilginin ¢oklu temsillerini olusturma ve bilgisayara dayali 6rnekler olusturma gibi bilgi ve
beceriler daha fazla 6n plana ¢ikmaktadir (Olkun ve Toluk Ugar, 2014). Bu bilgi ve becerilerin

de giinliik yasamda karsilagilan problemlere uyarlanarak kullanilmasi daha kolay olmaktadir.

2.1.1 Matematik Dersinin Onemi

Matematik dersi, yalnizca matematik bilen bireylerin yetistirilmesi amaciyla degil edindikleri
bilgileri gilinliik yasamda karsilastiklar1 problem durumlarinda uygulayan bireylerin
yetistirilmesi amaciyla da verilmektedir (Aydin Akay, 2004). Okul Oncesinden
yiiksekogretime dek tiim kademelerde matematik egitiminin verilmesinden dolayr matematik
dersinde kazandirilmasi gereken hedef ve becerilerin dogru sekilde algilanmas1 matematik

ogretiminin etkililigini arttirmaktadir (Kog Deniz, 2019).

Altun (2005)’a gore matematik dersinin Ogretimsel amaclar1 arasinda bireylerin gilinliik
yasamda karsilagtiklar1 problem durumlarinin ¢éziimiinde matematik bilgi ve becerilerin
uygulanmasini saglamak, bireylerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmek ve problem
cozebilecek diizeyde diistinmelerini saglamak yer almaktadir. Bu hedef ve davranislarin
uygulanabilmesi i¢in de matematik dersinde kullanilan yontem ve tekniklerin etkisi oldukca
fazladir. Bu hususta bireylerin belirtilen hedef ve davranislar1 kazanabilmesi i¢in en etkili
O0grenme yoOnteminin yaparak yasayarak Ogrenme oldugu diisliniilmektedir. Yaparak
yasayarak oOgrenme yonteminde bireyler cok sayida duyu organi ile birlikte 6grenme
faaliyetine katildiklarindan 6grenmeleri daha kalict olmaktadir. Bir diger ifadeyle egitim
stirecinde bireylerin ¢ok sayida duyu organini kullanmalar1 6grenmelerinin daha kalict
olmasint ve dogrudan yasanti gecirmelerinden dolayr O6grendiklerini  pratige

doniistiirebilmesini saglamaktadir (Arslan, 2007).

Matematik dersi, bireylerin giinliik yasamda karsilastiklar1 problem durumlarinin ¢ziimiinde
gerekli olan bilgi ve becerilerin verildigi bir ders olmasinin yani sira bilgi toplumunun
olusmasma ve iilkenin kalkinmasini da saglamaktadir. Oyle ki matematik basarilarmin

artmasinda bilgi ve becerilerin gelismesinde iilkeler matematik dersine iliskin ¢esitli
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programlar gelistirmektedirler (Cimer, Biitiiner ve Yigit, 2010). Uluslararas1 yapilan sinavlar
da Ogrencilerin hangi diizeyde matematik basarisina sahip olduklar1 hakkinda bilgi
vermektedir. Bu hususta yapilan en 6nemli uluslararasi sinavlarda Uluslararast Egitim
Bagarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (IEA) tarafindan yapilan TIMSS ve PISA smavlaridir
(Karadayi, 2022). Uluslararas1 Fen Egilimleri, Matematik ve Fen Arastirmasi olan TIMSS,
iilkelerin matematik ve fen bilimleri alaninda kazandiklar1 bilgi ve beceriler dogrultusundaki
basart egilimlerinin ve {ilkelerin egitim sistemlerindeki farkliliklarin belirlenmesi amaciyla
yapilan bir sinavdir (Bedir, 2020). Dort yilda bir uygulanan bu sinav sonuglarina gore Tiirkiye
2011 yilinda 66 iilkenin katildig1 sinavda 469 puan alarak 35. olmus, 2015 yilinda 57 {ilkenin
katildig1 sinavda 483 puanla 36. olmus ve 2019 yilinda 58 iilkenin katildig1 sinavda 523
puanla 23. olmustur (MEB, 2020). Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi olan PISA
ise 15 yasindan kii¢lik olan 6grencilerin matematik, fen bilimleri ve okuma becerileri ile bu
becerileri giinliik yasamda karsilagtiklar1 problem durumlarinda kullanma yeterliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bir smavdir (Bedir, 2020). Ug yilda bir uygulanan bu smav
sonuglara gore Tirkiye 2015 yilinda 72 iilkenin katildig1 sinavda 420 puanla 50. olmus,
2018 yilinda 79 iilkenin katildig1 sinavda 459 puanla 42. olmus ve son yapilan 2021 yilinda
85°ten fazla iilkenin katildig1 sinavin sonuglart Aralik 2022 tarihinde aciklanacagindan heniiz
belirlenememistir (MEB Olgme Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Miidiirliigii,
2021). Yapilan her iki uluslararasi sinav puanlari dikkate alindiginda yillara gore Tiirkiye nin
puanlarinin artis gosterdigi anlasilmaktadir. Bu da uygulanan matematik dersi 6gretim

programinin 6grenci basarisini arttirici ve iyilestirici etkisi olarak yorumlanabilir.

2.1.2. ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programi

Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programi, 1739 sayilh Milli Egitim Temel Kanunu
tarafindan belirlenen Genel Amaclar ve Temel Ilkeler dikkate alindiginda grencilerin su

amaglara ulagsmalari i¢in gelistirilmistir:

e Ogrencilerin matematik okuryazarlik becerilerini gelistirerek giinliik yasamda
kullanmalarint saglamak,

e Matematik ile ilgili kavramlar anlayarak yasaminda yer vermek,

o Karsilastiklar1 problem durumlarinda ¢oziim gelistirebilmek icin akil yiiriitme ve

rahatca diistince gelistirebilmek,
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e Matematik ile ilgili diislinceleri mantik ¢ercevesinde agiklayabilmek i¢in matematik
dilini dogru kullanabilmek,

e Matematikten yola ¢ikarak bireyler ve nesneler hakkinda iliski kurabilmek ve kurulan
iligskiyi anlamlandirabilmek,

e Ogrencilerin kendi 06grenme siiregleri hakkinda farkindalik gelistirmek ve
yonetebilmesini saglamak,

e Ogrencilerin zihinden islem yapma ve tahmin etme becerilerini kullanabilmelerini
saglamak,

e Matematiksel kavramlarin farkli temsil bi¢imlerini agiklayabilmek,

e Matematige iliskin olumlu tutum gelistirebilmek ve problem durumlarinda 6zgiiven
sahibi olabilmek,

e Ogrencilerin dikkatli, sorumluluk sahibi, sistemli ve sabirli olmalarimi saglamak,

e Ogrencilerin bilgi iiretebilmesi, iiretilen bilgiyi kullanabilmesi ve arastirma
yapabilmesini saglamak,

e Matematik ile estetik ve sanat arasinda bir iligski oldugu fark edebilmek,

e Matematigin evrensel ve insanligin ortak degeri oldugunu algilayabilmektir (MEB,
2018).

[lkokul matematik dersi dgretim programmnin temel amaglar1 dikkate alindiginda “Her birey
matematik ogrenebilir.” ilkesinin 6n plana ¢iktig1 bu yiizden de 6grenme-6gretme siirecinin
ogrenci merkezli olarak ilerletildigi goriilmektedir. Olusturulan egitim programinda
Ogrencilerin matematigi anlamalari, 68renmeye aktif kalittim gostermeleri, arastirma
yapabilmeleri, problem durumlarinda akil yiiriitebilmeleri ve problem ¢ozebilmeleri, islem
yapabilmeleri ve bireysel farkliliklarini verilen 6dev ve projelerle gosterebilmeleri oncelik

kabul edilmektedir (Kiling, 2018).

[lkokul matematik dersi dgretim programi bu hususta birinci sinif dgrencilerinin somut
nesnelerin birbirleri ile arasindaki iliskiyi agiklayabilmesini, nesneleri karsilastirabilmesini,
sinif diizeyindeki problemlerin ¢éziimlenebilmesini, etkinliklere katilabilmesini ve soru
sorulabilmesini hedeflemektedir. Ikinci smif 6grencilerinin uzunluk birimi ile nesnelerin
uzunlarmin Olgiilmesini ve iki basamakli sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin
yapilabilmesini hedeflemektedir. Ugiincii smif dgrencilerinin ise uzunluklarin 6l¢gme birimi
ile degil tahmin yoluyla belirlenmesini ve tahminin dogrulanabilmesi i¢cin uygun 6lgme

aracinin kullanilabilmesini hedeflemektedir (Baki, 2015)
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2.1.2.1.Smflara Gore Sayilar ve Islemler Ogrenme Alani ve Dogal Sayilar Alt

Ogrenme Alani

[lkokul Matematik Dersi Ogretim Programu igerisinde sayilar ve islemler, geometri, 5lgme
ve Veri Isleme olmak iizere dort dgrenme alan1 bulunmaktadir. Sayilar ve islemler 6grenme
alan1, Matematik Dersi Ogretim Programi’nda grenme alanlari igerisinde ilkokulda en fazla
ders saatini alan ve diger 6grenme alanlar1 i¢inde de etkili olarak yer alan 6grenme alanidir
(MEB, 2018). Programda ilkokul matematik dersindeki sayilar ve islemler 6grenme alanina
iliskin “Dogal Sayilar”, “Dogal Sayilarla Toplama Islemi”, “Dogal Sayilarla Cikarma
Islemi”, “Dogal Sayilarla Carpma Islemi”, “Dogal Sayilarla Bolme Islemi”, “Kesirler” ve

“Kesitlerle Islemler” olmak iizere yedi alt 5grenme alan1 bulunmaktadir (MEB, 2018).

Dogal sayilar alt O0grenme alant kazanimlari Oncelikle rakamlarin Ogretilmesi ile
baslamaktadir. Ogrencilerin simf diizeyi arttikga daha biiyiik sayilarin ve basamaklarin
ogretilmesi hedeflenmektedir (MEB, 2018). Tablo 1’de siniflara gére Sayilar ve Islemler

O0grenme alan1 kazanimlarina yer verilmistir.
Tablo 1.

Simiflara Gore Ilkokul Matematik Dersi Sayilar ve Islemleri Ogrenme Alant

Sayilar ve Islemler

Rakamlarin 6gretilmesi

20’ye dek olan sayilarin onluk ve birlik seklinde basamaklara ayrilmasina hazirlik
yapilmasi

1.Smif

20’ye dek olan sayilarla parga-biitiin iligkisine dikkat ederek toplama ve cikarmay1
destekleyen etkinlikler verilmesi

Basamak kavramimin 6gretilmesi

Dort islem becerisinin kazandirilmast

2.Smif

Biitiin, yarim ve ¢eyrek arasindaki iligkinin 6gretilmesi

Uc basamakli sayilarin model seklinde incelenmesi

Tek ve ¢ift sayilarin ve sayilarin toplamlarinin tek ve ¢ift olma durumlarinin 6gretilmesi

3. Smif

Zihinden ¢arpma ve bdlme islemi yapma becerisinin gelistirilmesi

Kesirlere iliskin terimlerin ve kesirlerdeki pay ve payda arasindaki iliskinin dgretilmesi

Dort, bes ve alti basamakli sayilarin okunabilmesi, yazilabilmesi, basamak degerlerinin
belirtilmesi

4 .Simf

Basit, bilesik ve tam say1l kesirlerle ilgili toplama ve ¢ikarma islemlerinin yapilmasi

Kaynak: MEB (2018). ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi, ss. 9-11. Ankara:

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’ndan alinmistir.
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Tablo 1°de goriildiigii tizere ilkokul matematik dersi 6grenme alanlarinin sayilar ve islemler,
geometri, Olgcme ve veri isleme basliklarinda toplandig1 anlasilmaktadir. Bu temel bagliklar
altinda daha ayrintili sekilde belirtilen konular olan dogal sayilar, uzunluklari1 6lgme, kesirler

ve tablo ise alt 6grenme alanlari olarak ifade edilmektedir (Duatepe ve Akkus, 2007).

Dogal Sayilarla Toplama ve Cikarma Islemi alt 6grenme alaninda verilen toplama ve
cikarma islemleri, ilkokul 1. siniftan itibaren matematik dersi 6gretim programi kazanimlari
arasinda yer almaktadir. Ogrencilerin smif diizeyi arttikca kazammlar da eklenerek
gelistirilmektedir. Her iki islemin farkli anlamlarinin modellerle ele alinmasi, aralarindaki
iligkinin belirtilmesi, toplama ve ¢ikarma igleminin temel 6zelliklerinin ortaya koyulmasi ve
stratejiler kullanilarak zihinden islemler yapilmasi ilkokul matematik dersi &gretim

programinin temel hedefleri arasinda yer almaktadir (MEB, 2018).

[Ikogretim matematik dersi dgretim programinin sayilar ve islemler 6grenme alanindaki
dogal sayilar alt 6grenme alanmin ilkokul 1. smiftan itibaren O6grencilere en fazla
kazandirilmak istenen kazanim oldugu bilindiginden program igerisinde de en fazla yer
verilen alt 6grenme alani olmaktadir. Ilkokulda dogal sayilar ve dogal sayilar ile ilgili dort
isleme iligkin alt 6grenme alanlarinin her sinif bazinda program igerisinde agirlikli olarak
yer aldig1 goriilmektedir. Dort isleme iligkin alt 6grenme alanlar1 diger 6grenme alanlarinin
icerisinde yer almasindan dolayr sebebiyle matematik egitiminin amacina ulasmasi i¢in
ilkokulda dort islem becerilerinin Ogrencilere kazandirilmasi kaginilmaz olmaktadir

(Yorulmaz, 2018).

2.1.3. Dogal Sayilarla Toplama ve Cikarma Islem Becerisi ve Ogretimi

MEB (2018) tarafindan hazirlanan Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’ndaki
toplama ve cikarma iglemi ile ilgili kazanimlar birinci smuftan itibaren verilmektedir.
Ogrencilere verilen toplama ve ¢ikarma islemi ile ilgili kazammlar dgrencilerin zihinden
islem yapmalar1 hedeflenerek gerceklesmektedir. Oyle ki birinci sinif toplama islemine
iliskin “Toplamlar1 20’ye kadar olan dogal sayilarla toplama islemi yapar ve toplamlar1 20’yi
gecmeyen dogal sayilarla zihinden toplama islemi yapar.” kazanimi, ikinci simif toplama
islemine iligkin “Toplamlar1 100’e kadar olan dogal sayilarla eldesiz ve eldeli toplama
islemini yapar ve toplamlar1 en fazla 100 olan 10 ve 10’un kati1 dogal sayilarla zihinden
toplama islemleri yapar.” kazanimi ve iiglincii siif toplama islemine iliskin “En ¢ok ii¢

basamakli sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar ve toplamlar1 100’1 gegmeyen
15



iki basamakli iki saymin zihinden toplama islemini yapar.” kazanimi Ornek olarak

gosterilebilir (MEB, 2018).

Ogrenim kademesi artmasmna ragmen toplama ve cikarma islemlerine iliskin hem
algoritmalarin hem de zihinden islem yapma stratejilerinin verilmesi 6grencilerin toplama
ve ¢ikarma islemlerindeki basarisini arttirmak i¢in gerceklestirilmektedir (Harg, 2010). Buna
ragmen Ogrencilerin toplama ve ¢ikarma islemleri ile becerilerini gelistirebilmeleri igin
belirli 6n kosul davranislar1 kazanmis olmalar1 gerekmektedir. Baykul (2021)’a gore dogal
sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri yapabilmek i¢in belirli 6n 6grenmelerin saglanmasi,
eksikler varsa bunlarin tamamlanmasi gerekmektedir. Bu hususta toplama ve ¢ikarma islemi

yapabilmek i¢in kazanilmasi gereken 6n 6grenmeler sunlardir:

e Sayi kavramina iliskin kazanimlarin belirli 6l¢iide kazanilmis olmasi gerekmektedir.

o C(Cesitli varliklardan olusan kiimelerin olusturulabilmesi, birlestirilebilmesi ve
ayirilabilmesi gerekmektedir.

e 10’a dek birer ve ikiser ileriye ve geriye dogru ritmik sayabilme becerisine sahip
olmalar1 gerekmektedir.

e Yazih sekilde goriilen toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilecek rakamlar1 yazma
olgunluguna ulagmis olmalar1 gerekmektedir.

o Azlik-cokluk ve biyiiklik-kiiciikliik gibi iliskileri algilayabilmeleri gerekmektedir
(Baykul, 2021).

2.1.3.1.Dogal Sayilarla Toplama Islemi Ogretimi

Dogal sayilarla toplama islemi yapabilmek icin Ogrencilerin sahip olmalar1 gereken 6n
ogrenme kosullar1 bulunmaktadir. Haylock ve Cockburn (2014)’a gore bu 6n 6grenmeler
kiimelerin birlesimi ve say1 dogrusu iizerinde sayilarin artirimi seklinde gruplanabilmektedir.
Kiimelerin birlesimi ile ilgili olarak ortak elemani bulunmayan iki kiimenin birlestirilerek

olusan kiimenin eleman sayisinin belirlenmesi ifade edilmektedir.
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Sekil 1.’de 12+3 islemine iligkin kiimelerin birlesimi ile ilgili 6rnege yer verilmistir.

|

12 3 12+3=15

Sekil 1. Kiimelerin birlesimi sonucunda olusan toplama islemi 6n 6gretimi. “Toplama Islemi:

Iki Kiimenin Birlesimi”, Sekil 1 arastirmaci tarafindan olusturulmustur.

Say1 dogrusu lizerinde sayilarin artirmmu ile ilgili olarak ise sayr dogrusunda bir noktanin
baslangi¢ noktasi olarak kabul edilerek belirli bir sayma ve arttirma islemi yapilmasi ifade
edilmektedir. Sekil 2.’de 12+3 islemine iliskin say1 dogrusunda artirimu ile ilgili 6rnege yer

verilmistir.

+3

| I I |
s o L e B e B

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Sekil 2. Sayr dogrusunda artirrm sonucunda olusan toplama islemi 6n 6gretimi. “Toplama

Islemi: Hesaba Katarak Uzerine Sayma”, Sekil 2 arastirmac tarafindan olusturulmustur.

Dogal sayilarla yapilan toplama isleminin 6gretiminde ise oncelikle yapilan islemin iki dogal
sayidan tg¢iincii bir dogal sayinin elde edilmesi islemi oldugu anlatilmalidir. Sonrasinda bu
islemin ne oldugu, 6zelliklerinin neler oldugu, islemin nasil tanimlandig1 ve yapilan islemin

tekniklerinin neler oldugu iizerinde durulmalidir (Baykul, 2021).

Dogal sayilarla toplama islemini seri bir sekilde yapabilmek i¢in ise temel toplama iglemi

olarak da kabul edilen toplama islemine katilan sayilarin bir basamakli sayilar oldugu yani
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1+1, 1+,3, 242, 4+5 vb. seklindeki islemlerin iyi bir sekilde yapilmasi gerekmektedir (Altun,
2014). Dogal sayilarla toplama isleminin Ogretiminde temel toplama islemlerinden
baslanarak iki ve ikiden fazla basamakli dogal sayilarla toplama islemlerine gecilmektedir

(Baykul, 2021). Temel toplama islemlerine iliskin 6rnekler sunlardir:

4
1+3=4 2+7=9 +4
8

Temel toplama islemlerinin dgretilmesinde ve dogal sayilarla yapilan toplama islemlerinin

kolaylastirilmasida kullanilan bazi yontemler bulunmaktadir. Bunlar:

e Toplanacak sayilarin 5 ile iliskilendirilerek kullanilmas1
e Toplanacak sayilarin 10 ile iliskilendirilerek kullanilmasi
e Toplanacak sayilarin kendileri ile toplanarak kullanilmasi

e Toplanacak sayilarin ritmik sekilde yani beser beser veya onar onar gibi sayilarak

kullanilmasidir (Altun, 2014).

2.1.3.2.Dogal Sayilarla Cikarma Islemi Ogretimi

Dogal sayilarla ¢ikarma islemi yapabilmek i¢in 6grencilerin sahip olmalar1 gereken 6n
ogrenme kosullar1 bulunmaktadir. Haylock ve Cockburn (2014)’a gore bu 6n 6grenmeler
pargalara ayirma ve karsilagtirma seklinde gruplanabilmektedir. Pargalara ayirma ile ilgili
olarak kiiplerle yapilan modellemelerde belirli sayidaki kiipten bir miktar kiipiin i¢erisinden

alinmasi ifade edilmektedir. Sekil 3.’te 12-3 islemine iliskin parcalara ayirma ile ilgili 6rnege

yer verilmistir.

Sekil 3. Kiiplerle yapilan pargalara ayirma modeli sonucunda olusan ¢ikarma islemi 6n

ogretimi. “Cikarma Karsilastirma”, Sekil 3 arastirmaci tarafindan olusturulmustur.

Sekil 3.’te goriildiigli lizere bu islemde 12 mavi kiip ile 3 tane kirmiz1 kiiplin birbirinden
ayrildig1 belirtilmektedir. Cikarma isleminin diger 6n 6gretimi olan karsilastirma ile ilgili
olarak ise dairelerle yapilan modellemede eleman sayis1 farkli olacak sekilde iki kiimenin
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karsilastirilmasi ifade edilmektedir (Haylock ve Cockburn, 2014). Sekil 4.’te 12-3 islemine

iligskin karsilastirma ile ilgili 6rnege yer verilmistir.

OO0

Sekil 4. Dairelerle yapilan karsilagtirma modeli sonucunda olusan ¢ikarma islemi 6n 6gretimi.

“Citkarma Karsilagtirma”, Sekil 4 arastirmaci tarafindan olusturulmustur.

Dogal sayilarla ¢ikarma isleminin etkili bir sekilde oOgretilebilmesi igin giinliik dilde
¢ikarmayi ifade edilen kavramlarin kullanilmasi énem arz etmektedir. Oyle ki bir dogal
sayidan bagka bir say1y1 ¢ikarmak yerine say1 azaldi, sayi eksildi, say1 yenildi ve say1 gitti
gibi kavramlarin kullanilmasi ¢ikarma isleminin 6gretilmesini kolaylastirmaktadir (Haylock
ve Cockburn, 2014). Dogal sayilarla yapilan ¢ikarma isleminin 6gretimini kolaylastiran diger

unsurlar ise sunlardir:

e Say1 dogrusu kullanildiginda bir dogal sayiy1 baslangi¢ noktas: kabul edip o sayidan
kac cikarilmak isteniyorsa o kadar geriye gitmek

e (ikarma islemi yaparken bozuk para, uzunluk, nesne vb. herhangi bir somut gergeklik
kullanmak

e Yapilan isleminin toplamanin tersi olacak sekilde iliskilendirmektir (Onal, 2017).

Ozellikle ¢ikarma isleminin toplama isleminin tersi olarak kabul edilmesi ¢ikarma isleminin
ogretilmesini kolaylastirmaktadir. Bu durum herhangi birisi ile yapilan bir islemin digeri ile
geri almabilir olmasindan kaynaklanmaktadir. Oyle ki 1243 islemi yaparken elde edilen
sonug 15 oldugundan yeniden 12’ye ulasabilmek i¢in 15-3 igsleminin yapilabilmesi bunun bir
ornegidir (Olkun ve Toluk Ugar, 2012).

2.2. Toplama ve Cikarma islemlerinde Say: Hissi ve Zihinden Islem Yapma Becerisi

Matematik o6gretiminde yeni bir kavram olarak kabul edilen say1 hissine son yillarda
arastirmacilarin yogun ilgisi oldugu bilinmektedir. Her ne kadar say1 hissinin anlama, anlamli
o0grenme saglama ve iliskisel diisiinme gibi kavramlarla iliskili oldugu diisiliniilse de

arastirmacilarin farkl sekilde tanimladiklari goriilmektedir (Berch, 2005). Bu durumun say1
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hissinin sayilardan, islemlerden ve sayilarin ve islemlerin iliskilerini kapsayan birden ¢ok
bilesenden olusan karmasik bir siire¢ olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir (Yang ve
Li, 2008). Her ne kadar sayi hissi ile ilgili olarak yapilabilecek ortak kabul edilen bir tanim
bulunmasa da farkli arastirmalarda sayir hissi ile ilgili yapilan farkli tanimlar oldugu

goriilmektedir.

Reys, Reys, MciIntosh, Emanuelsson, Johansson ve Yang (1999)’a gore say1 hissi sayilarla
ilgili durumlan etkili yonetebilmek, matematiksel yargilarda bulunabilmek i¢in esnek yollar
kullanabilmek ve sezgi yoluyla kullanilabilir stratejiler gelistirebilmek amaciyla sayilara ve
islemlere iliskin genel anlayis olarak tanimlanabilmektedir. Oyle ki yapilan bu tanimlamada
say1 hissinin matematiksel bir durumla basa ¢ikabilmek icin sayilarla ve islemlerle ilgili
ozellikleri bilme, ulasilan bilgilerle alternatif ¢dziim yolu gelistirebilecek stratejiler
olusturabilmek amaciyla sezgileri kullanma ve sezgi yoluyla esnek diisiinme becerisini ortaya
koymak oldugu belirtilmektedir. Bir baska deyisle karsilasilan matematiksel durumla basa
cikabilmek icin yalnizca bilginin yeterli olmayacagi aym sekilde esnek diisiinmenin ve

sezgilerin de kullanilmasi gerektigi ifade edilmektedir.

Yang ve Hsu (2009)’ya gore ise say1 hissi, giindelik yasamda karsilagilan problem durumlari
ile basa ¢ikabilme becerisi olarak tanimlanmaktadir. Bu becerinin ortaya koyulabilmesi igin
karsilasilan matematiksel problemler hakkinda tahminde bulunma, zihinden hesap yapma ve

kullanigh ve esnek stratejiler gelistirme gerekmektedir.

Olkun ve Toluk Ugar (2012)’a gére ise say1 hissi, sayilarin ve islemlerin yalnizca bilinmesinin
yeterli olmadig1 aym sekilde sayilar1 kapsayan tiim azlik-¢okluk, parca-biitiin gibi iligkilerin

anlamlandirilabilmesi becerisi olarak tanimlanmaktadir.

Say1 hissi ile ilgili yapilan tiim tanimlar dikkate alindiginda say1 hissinin matematiksel
ifadeleri daha anlagilabilir ve anlamli kullanabilmeleri ic¢in gerekli olan sayilarin esnek
bicimde kullanilmasi, sayilarin farkli gosterimlerine hakim olarak aralarinda gegisler
yapabilmesi ve sayilar, semboller ve islemler arasinda iliski kurulabilmesi oldugu

diistiniilmektedir.

Matematik 6gretiminde siklikla yer verilen say1 hissinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in sahip
oldugu bilesenlerinin de bilinmesinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Say1 hissi ile ilgili
yapilan tanimlamalarin farkli olmasi bilesenlerinin de farklilik gostermesine neden
olmaktadir. Palabiyik (2022)’a goére yapilan tiim tanimlamalar dikkate alindiginda say1 hissi

bilesenlerinin sahip olduklar ortak olarak kabul ettikleri hususlar sunlardir:
20



e Matematiksel islemin ¢oziimiine iligkin yaklagik bir say1 degerini ifade edebilmek,

e Sayilarin ve sembollerin farkli gdsterimlerine hakim olarak aralarinda gecis
yapabilmek,

e Sayilar ile iligkili olan azlik-¢okluk, biiytikliik-kiicliklikk gibi yapilar hakkinda bilgi
sahibi olarak karsilastirma yapabilmek,

e Matematiksel islemin sonucuna iliskin mantikli bir tahminde bulunabilmek,

e Sayilar arasinda bulunan iliskiyi anlayabilmektedir (Palabiyik, 2022).

Giinliik yasamda karsilagilan ve matematiksel islem gerektiren problem durumlarinin
¢oziimiinde say1 hissi oldukca fazla énem arz etmektedir. Oyle ki say1 hissi diizeyi yiiksek
olan 6grenciler matematiksel islemler ve sayisal ifadeler ile giinlik yasamda karsilasilan
durumlar arasinda iliski kurabileceklerinden problemlerini ¢éziime kavusturabilmektedirler.
Ancak say1 hissi diizeyi diisiik olan 6grencilerin ise giinliik yasamda karsilasilan problem
durumlari ile basa ¢ikabilmeleri i¢in tiim kurallar1 6grenmeleri ve hatirlamalar1 gerekmektedir
(Case, 1998; akt., Cekirdeke¢i, Sengiil ve Dogan, 2020). Buna ragmen giinliik yasamda
karsilagilan matematiksel problem durumlarinin %80’ine yakininin kurallarin 6grenerek
degil de sayr hissinin kullanilip zihinden hesaplama yapilarak giderilmeye c¢alisildigi
bilinmektedir (Reys, Reys, Nohda ve Emori, 1995).

Giinliik yasamda karsilasilan ve toplama ve ¢ikarma gibi matematiksel islem gerektiren
problem durumlarinda dort farkli hesaplama yontemi kullanilabilmektedir. Bu yontemler
teknolojik alet kullanilarak yapilan hesaplama, yazi yoluyla yapilan hesaplama, tahmin
ederek yapilan hesaplama ve zihinden hesaplamadir. Giinliik yasam igerisinde en fazla tercih
edilen hesaplama yontemleri ise tahmin ederek yapilan hesaplama ile zihinden hesaplama
yontemleridir. Bunun sebebi ise karsilagilan problem durumlarinin hizli bir sekilde
coziilebilmesi i¢in ¢dziimiin tahmin edilerek bulunmasi ve zihinden hesaplanarak bulunmasi
kagit kaleme veya teknolojik alete gore daha avantajli olmasidir (Van De Walle ve Williams,
2016).

2.2.1. Say Hissi ve Zihinden islem Yapma Becerileri Arasindaki Iliski
Bireylerin ¢evreleri ile kurduklar1 basarili etkilesim neticesinde olusan, rutine dayanmayan
ve kurallar1 bulunmayan sonuglara ulagabilmek amaciyla kurallar1 uygulamak yerine farkli
yontemlerle sonuglara ulasabilecegini anlama sezgisine sayr hissi adi verilmektedir

(Heirdsfield, 2002). Reys ve ark., (1999)’a gore ise sayi hissi, sayilarla ilgili durumlan etkili
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yonetebilmek, matematiksel yargilarda bulunabilmek i¢in esnek yollar1 kullanabilmek ve
sezgi yoluyla kullanilabilir stratejiler gelistirebilmek amaciyla sayilara ve islemlere iligkin
genel anlayis olarak tanimlanabilmektedir. Yapilan tanimlar dikkate alindiginda say1 hissinin
sayilara ve islemlere iliskin bilgi ve beceri sahibi olma, karsilasilan bir problem durumunda
matematiksel bir islem yapilirken kurallara bagli olmadan farkli yontemlerle sonucun
bulunacagini anlama, yapilan farkli islemlerin sonuca etkisinin nasil oldugunu anlama, sayilar
ve islemlere iliskin zihinden islem yapma, zihinsel strateji gelistirilerek yapilan islemde
ulasilan sonucun dogru olup olmadigina iliskin yargida bulunma ve sayilar1 esnek kullanarak
tahminde bulunma oldugu distiniilmektedir.

Henry ve Brown (2008)’a dgrencilerin zihinden islem yapma becerilerine sahip olabilmesi
icin karsilasilan problem durumlarinda yapilacak matematiksel iglemlerin yalnizca kurallara
bagl olarak c¢oziilmesine gerek olmadigi aksine Ogrencilerin bilgilerini esnek sekilde
kullanabilecekleri ve kendi stratejilerini gelistirebilecekleri etkili bir sayr hissi ile
miimkiindiir. Bir diger ifadeyle 6grencilerin karsilastiklar: problem durumlarinda kendilerini
kurallar1 uygulamakla smirlamayip sayilan anlamlart ve biiyiiklerine gore =zihinde
yuvarlamalari, farkli stratejiler uygulamalari veya tahminde bulunarak ¢oziime
ulasabileceklerine iliskin sezgiye sahip olmalar1 sayr hissi ile miimkiin olmaktadir.
Ogrencilerin say1 hissi diizeylerinin gelismesi giinliik yasamda karsilasilan problem
durumlarinda matematiksel islem yaparken zihinden islem becerilerinin de gelismesine katki

saglamaktadir (Heirdsfield ve Cooper, 2002).

Gilinlik yasamda karsilagilan problem durumlarinda yapilan matematiksel islemlerde
kullanilan zihinden hesaplamalarda ortaya cesitli stratejiler ¢ikmaktadir. Bunlar sonuca
iliskin tahminde bulunma, sayiya iliskin akil yiiriitme ve sayiy1 yuvarlayarak yordama
becerileridir. Bireylerin sahip olduklar1 bu beceriler say: hissi diizeylerinin gelismesini de

saglamaktadir (Erdem ve Duran, 2015).

2.2.2. Matematik Dersi Ogretim Programinda Zihinsel Islem Becerilerinin
Yeri

Ulkemizde vyiiriitiilen ilkdgretim matematik dersi 6gretim programinda say1 hissi kavramina
diisiik diizeyde yer verildigi goriilmektedir. Ancak say1 hissinin 6zelliklerini ve sayi1 hissine
sahip olma becerilerini igeren kazanimlara yer verildigi goriilmektedir. Giinliik yasamda

karsilagilan problem durumlarda yapilabilecek matematiksel islemlerin kullanimi, esnek
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diisiinebilme, kagit ve kaleme ihtiya¢ duymadan zihinden islem yapma ve tahminde bulunma
ogretim programinin igerisinde bulunan kazanimlardan sadece bazilaridir (MEB, 2018).
Ozellikle 2005 yilindan sonra ilkdgretim matematik dersi Ogretim programinin
yapilandirmacilik felsefesi ile revize edilmesi program igerisindeki kazanimlarin daha ¢ok
ogrencilere tahminde bulunmay1 ve zihinden islem becerilerinin gelistirilerek giinliik

yagsamda kullanabilmeyi kazandirmay1 amagladig1 goriilmektedir (MEB, 2005).

1739 sayil1 Milli Egitim Temel Kanunu tarafindan belirlenen genel amag ve ilkeler dikkate
alindiginda Ilkogretim Matematik Dersi Ogretim Progranu ile ulasilmaya calisilan genel
amaglar arasinda Ogrencilerin zihinden islem becerilerinin kullanilabilmesine iliskin bir
madde bulunmaktadir. Genel amaglarin yedinci maddesi olan bu maddede “Tahmin etme ve
zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde kullanabilecekler.” ifadesinin bulunmasi
ogrencilere Ogretim programi igerisinde zihinden islem becerilerinin kazandirilmaya
calisilacagini gostermektedir (MEB, 2018). Nitekim hazirlanan ders ve ¢alisma kitaplarinda
da say1 hissinin ve zihinden islem yapma becerilerinin kazandirilmasina iliskin etkinlik

orneklerine rastlanmaktadir (Coskuntiirk, 2013).

Tablo 2’de aragtirmanin konusu olan ikinci ve {igiincii sinif matematik 6gretim programinda

yer alan zihinden islem yapma becerilerine iliskin kazanimlara yer verilmektedir.
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Tablo 2.

Ilkégretim ITkinci ve Ugiincii Sinif Matematik Dersi Ogretim Programinda Zihinden Islem

Yapma ile flgili Kazammlar

Siif Ogrenme Alan1  Alt Ogrenme Alam1  Kazanim
Toplamlar1 en fazla 100 olan 10 ve
Dogal Sayilarla 10’un kati dogal sayilarla zihinden
Ikinci Sayilar ve Toplama Islemi toplama islemleri yapar.
Sinif Islemler

Dogal Sayilarla 100 i¢cinde 10’un kat1 olan iki dogal
Cikarma Islemi sayinin farkini zihinden bulur.
Toplamlar1 100’4 gegcmeyen iki
basamakl1 iki say1; ii¢ basamakli bir
say1 ile bir basamakli bir say1; 10’un
Dogal Sayilarla kat1 olan iki basamakli bir say1 ile
Toplama Islemi 100’iin kat1 olan ii¢ basamakli bir
saymnin zihinden toplama islemlerini
Uciincii ~ Sayilar ve yapar.
Smif Islemler

iki basamakli sayilardan 10’un kati
olan iki basamakli sayilari, {i¢
Dogal Sayilarla basamakli 100’tn kati olan dogal

Cikarma Islemi sayllardan 10’un kati olan iki
basamakli dogal sayilart zihinden
cikarir.

Kaynak: MEB (2018). ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Program, ss. 33-39. Ankara:

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi’ndan alinmstir.

2.2.3. Zihinden Islem Yapma Stratejileri ve Ogretimi

Ilkokul 2. Smif matematik ders kitab1 incelendiginde zihinden toplama islemi dgretimine

iliskin stratejiler su sekilde verilmistir (MEB, 2021):

Soru: ““‘Melike ve arkadaslar: tavuklara yem vermeye geldiler. Kiimesin disinda 11 tavuk
vardi. Melike tavuklarin 19 tanesinin de kiimeste oldugunu séyledi. Kiimeste kag tane tavuk

oldugunu zihinden iglem yaparak bulalim.’’

3 farkli ¢6zlim yolu verilerek agiklanmigtir ve ¢6ziim yollar1 su sekildedir:
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1. yol Toplananlar onluk ve birliklerine ayrilarak zihinden islem yapilir.

1M —— 1 onluk + 1 birlik
e 19 _"+ 1 onluk + 9 birlik

2 onluk + 10 birlik
! +

2 onluk + 1 onluk
/

"4
3 onluk = 30 tavuk vardrr.

Sekil 5. Tkinci smif zihinden toplama islemi strateji drnekleri 1 (MEB, 2021, 5.93)

Birinci yolda goriildiigii lizere sayilar onluk ve birliklerine ayrilarak zihinden olacak sekilde

onluklar bir taraftan birlikler bir taraftan toplanarak sonuca ulasilmaktadir.

2. ol 809lcr basamak degerlerine ogrllorok toplanir,

M — 10+1
19 — 10+9

20 + 10
N
30 tavuk vardir.

Sekil 6. Tkinci smif zihinden toplama iglemi strateji drnekleri 2 (MEB, 2021, 5.93)

Ikinci yolda ise toplanan sayilar1 10’un katma yuvarlayarak sayilar toplanip sonuca

ulasilmaktadir.

3. yol: Saylar daha kolag toplanabilecek sekilde yazilir, Sonra zihinden

toplanir.

N — 10+1
19 —> 19

30 29 + 1 = 30 tavuk vardir.

Sekil 7. Ikinci siif zihinden toplama islemi strateji drnekleri 3 (MEB, 2021, 5.93)

Ugiincii yolda ise toplananlardan sadece bir tanesi 10’un katina yuvarlanarak toplama islemi
yapilmaktadir. Goriildiigii lizere 2. Sinif matematik ders kitabinda yer alan zihinden islem
stratejilerine bakildiginda sadece 10’un katina yuvarlama ve onluk birliklerine ayirarak

zihinden toplama islemi stratejileri yer almaktadir.

Ilkokul 3. Simf matematik ders kitab1 incelendiginde zihinden toplama islemi dgretimine

iliskin stratejiler su sekilde verilmistir (MEB, 2022):
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Soru: ‘28 + 34 = ? Islemini zihinden yaparken farkli yontemler kullanabiliriz.”’

3 farkli ¢6zlim yolu verilerek agiklanmigtir ve ¢6ziim yollart su sekildedir:

Saylari Basamaklarina Agrma Yéntemi

Zihinden toploma islemi gopcrkem saylarin birler cosamoémjlo ayn. onlar basa-
magula ayn toplama islemi yapanz Sonra buldugumuz sonuclari bir araya getiririz

28 2 onluk 8 birlik 50
RO

34 3 aaluk 4 birl 12

+ + onluk + DIrux + 14

S onluk = 50 2 birlik = 12 52

Sekil 8. Ugiincii sinif zihinden toplama islemi strateji 6rnekleri 1 (MEB, 2022, 5.66)

Birinci yolda goriildiigii iizere yine toplanan sayilar1 onluk birliklerine yani basamaklarina
ayrilmaktadir. Daha sonra zihinden olacak sekilde onluklar bir taraftan birlikler bir taraftan

toplanarak sonuca ulasilmaktadir.

Yuvarlama Yéntemi
Saylardan birini en yokin onluge yuvarlariz. Ardindan toplama islemine devam
ederiz Buldugumuz sonuctan, yuvarlama yoparken el«.ledxglm:z sayy ckarinz veya bul-
< ~

du‘guﬂ‘cu;‘ sonuca Clrord@ur:z sayy! ekleriz

28 = 28 + 2 = 30 —» 30 64
+ 34 + 34 =i 2
64

Sekil 9. Ugiincii sinif zihinden toplama islemi strateji drnekleri 2 (MEB, 2022, s.66)

Ikinci yolda ise say1 10’un katina yani en yakin onluguna yuvarlanarak elden edilen sonugtan
yuvarlama yaparken eklenen sayiy1 ¢ikarir ya da bulunan sonuca ¢ikarilan say1 eklenerek

cevaba ulasilmaktadir.

Saylart Parcalama Yéntemi
Bu yéntemde saylardan birini 10'un kati haline getirmeliyiz. Bunun icin saylardan
birini parcolariz. Buradon elde edilen say ile diger sayy 10'un kati héline getiririz.
Boylece zihinden toplama islemini doha kolay bir sekilde yopabiliriz

28 + 34 = 28 30
l - + 32
(82 +2) 30 2

Sekil 10. Ugiincii simif zihinden toplama islemi strateji 6rnekleri 3 (MEB, 2022, 5.66)
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Ucgiincii yolda ise toplananlardan sadece bir tanesi 10’un katina yuvarlanarak toplama islemi
yapilmaktadir. Goriildiigii tizere 3. Sinif matematik ders kitabinda yer alan zihinden islem
stratejilerine bakildiginda da yine sadece 10’un katina yuvarlama ve onluk birliklerine
ayirarak zihinden toplama islemi stratejileri yer almaktadir. 2. siifta zihinden toplama ve
cikarma islemine giris yapildig: icin 3. sinifa gelindiginde bu stratejilerin isimlendirilerek

Ogretiminin yapildig1 dikkat ¢cekmektedir.

Ilkokul 2. Smif matematik ders kitab1 incelendiginde zihinden ¢ikarma islemi dgretimine

iliskin stratejiler su sekilde verilmistir (MEB,2021):

1) 80 - 20 ckarma isleminin zihinden yapilisini onluk taban bloklarindan
yararlanarak yapalim.

I

, 8 onluk
20 -72 onluk

Fark » 6 onluk = 60

10un kati olan saylari Birler basomagindaki

sifirlar yokmus gibi onluklan

zihinden cikarirken 8
ckarinz. Buldugumuz sonucun

onluklar ckarinz. - :
sagina sifir ekleriz.

A~

rah -
Sekil 11. Ikinci simf zihinden ¢ikarma islemi strateji drnekleri (MEB, 2021, 5.79)

Coziim yoluna baktigimizda tek bir strateji kullanarak ¢6zliime ulasildigr goriilmektedir.
80’den 20’yi ¢ikarmak i¢in onluk ve birlik bloklarindan yararlanilarak sayilar basamaklarina
ayrilip once onluklar ¢ikarilir. Daha sonra ortak sifirlar kullanilip sonucun sagini bir sifir

eklenerek ¢ozlime ulasilmaktadir.

Ilkokul 3. Simf matematik ders kitab1 incelendiginde zihinden ¢ikarma islemi dgretimine

iliskin stratejiler su sekilde verilmistir (MEB,2022):
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Soru 1: <“60 - 20 = ? Islemini zihinden yaparken farkli yontemler kullanabiliriz.

SO\JI[OI"I Basamaklarina Agrmo Yontemi

Zihinden cikarma islemi uaparken saularin birler basamaklaryla ouri, onlar basa-

maklaryla ayri islem yapariz Sonra buldugumuz sonuclar bir aroya getiririz
v v v v v

6 onluk 8 birlik 40
. —
N o) \ I
7L 8 - 2 onluk - O birlik +
4 onluk = 40 8 birlik = 8 48

Sekil 12. Ugiincii simif zihinden ¢ikarma islemi strateji 6rnekleri 1 (MEB, 2022, 5.54)

Birinci ¢6ziim yoluna baktigimizda toplama isleminde oldugu gibi yine onluk ve birliklerine
ayrarak yani sayilari basamaklarina ayirarak 6nce onluklar1 sonra birlikleri sirasiyla

cikararak sonug elde edilmektedir.

Yuvarlama Yéntemi

Saulardan birini en uckin onluga yuvarlariz Ardindan cikarma islemine devam
ederiz. Buldugumuz sonuctan yuvarlama yaparken ekledigimiz sayy cikaririz veya bul-
) ] = |
ugumuz sonuca cikar uz soyy ekleriz
dugum nuca cikardigim yy ekle
68 —> 68 + 2 =70— 70 50

50 40
Sekil 13. Ugiincii sinif zihinden ¢ikarma islemi strateji drnekleri 2 (MEB, 2022, s.54)

Ikinci ¢dziim yoluna baktigimizda yine 10’un katina yuvarlayarak yani en yakin onluga
yuvarlanmaktadir. Daha sonra sonugtan yuvarlama yaparken eklenilen say1 ¢ikarilir ya da
bulunan sonuca ¢ikarilan sayr eklenerek cevaba ulagilmaktadir. Ilkokul Matematik ders
kitaplarinda ilk 6gretilen zihinden islemin ¢ikarma islemi olmasindan dolayi 2. sinifta sadece
sayllar1 basamaklarina ayirma stratejisi Ogretilirken 3. siifa gelindiginde yuvarlama

stratejisinin de dgretilmeye baslandig1 dikkat cekmektedir.
Soru 2: <200 - 40 = ? Islemini zihinden yaparken farkl yontemler kullanabiliriz.”

Bu soruda da birinci ¢6ziim yolunda yine onluk ve birliklerine ayirarak yani sayilari
basamaklarina ayirarak once onluklari sonra birlikleri sirasiyla cikararak sonug elde

edilmektedir.

28



Uzerine Ekleme Yéntemi

Sekil 14. Ugiincii sinif zihinden ¢ikarma islemi strateji drnekleri 3 (MEB, 2022, s.55)

Ikinci ¢dziim yoluna baktigimizda ise ¢ikan saytya 100°{in kat1 olacak sekilde bir say1 eklenir
ve ayni sayl eksilen sayiya da eklenmektedir. Her iki say1 da 100’iin kati elde edilince
yiizliikler kendi arasinda onluklar kendi arasinda ¢ikarilarak sonuca ulasilmaktadir. Uzerine
ekleme stratejisinin 100’e yuvarlayarak kullanilmasindan dolayr matematik dersi kazanimlari

dogrultusunda 3. Sinifta 6gretilmeye basladig: dikkat ¢ekmektedir.

Ikinci ve iigiincii stniflarm ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda zihinde islem
yapma stratejileri yalnizca toplama ve ¢ikarma islemleri ile dgrencilere kazandirilmaya
calisilmaktadir (MEB, 2018). Zihinden toplama islemi yapma &gretilirken &grencilerin
toplama isleminin degisme ve birlesme 6zelliginden yararlanilmasi, sayilarin parcalanmasi
ve ayni saymin toplanan sayilardan birine ekleyerek digerinden ¢ikarilmasi s6z konusu
olmaktadir (Baykul, 2021). Oyle ki kiigiik saymin biiyiik say1 ile toplanmasi seklinde olan
toplama isleminde biiyiik sayiya kiiclik saymin eklenmesinin daha kolay olmasindan dolay1
sayilarin yer degistirilmesi toplama isleminin degisme 6zelliginden, ikiden fazla sayi ile ilgili
yapilan toplama isleminde de biiyiik sayiya kiiciik sayinin eklenmesi toplamanin birlesme
ozelliginden yararlanilarak yapildigin1 gostermektedir. Bir diger strateji toplama isleminin
kolay bir sekilde yapilabilmesi i¢in toplanacak sayilarin en fazla iki basamakli sayilara uygun
olacak sekilde parcalanmasi seklindedir. Ornegin sayilarin basamak degerlerini dikkate
alarak toplama islemini yapma ve sayilardan birini 10 sayisina tamamlayarak toplama
islemini yapma sayilarin par¢alanmasi olarak kabul edilmektedir. Bir diger strateji toplama
islemi yapilirken toplanacak sayilardan birine herhangi bir saymin eklenip toplanacak
sayilardan digerinden de o saymnin ¢ikarilmasi seklindedir. Bu stratejide toplama igleminin

degismezlik 6zelligine yer verilmektedir (Baykul, 2021).
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Zihinden toplama islemi stratejileri ile ilgili olarak alanyazinda farkli aragtirmalarin oldugu

goriilmektedir. Yapilan aragtirmalarda zihinden toplama stratejilerinin farkli sekilde

kullanildiklar1 ~ goriilmektedir.

Tablo 3’te

arastirmacilarin yontemlerine yer verilmektedir.

Tablo 3.

zihinden

toplama stratejilerine iliskin

Zihinden Toplama Stratejilerine Iliskin Arastirmacilarin Yontemleri

Arastirmaci

Y Ontem

Ornek

(Reys, Reys,
Nohda ve
Emori, 1995)

Onluklara ve birliklere gore
gruplandirma (Once onluk, énce
birlik ve birikimli toplama)

Bir toplanam sabit tutma (flk
toplanan, ikinci toplanan)

Toplananlardan biri veya her
ikisini 10’un katina yuvarlama
sonra diizenleme (ilk toplanan,
ikinci toplanan ve her ki
toplanan)

Her iki toplanani 5’in katina
yuvarlama

Kagit kalem ile yapilan kurallar
ve formiilleri zihinden yapabilme

70+20=90; 9+6=15; 90+15=10
9+6=15; 70+20=90; 15+90=105
70+20=90; 90+9=99; 99+6=105

79+20=99; 99+6=105
26+70=96; 96+9=105

80+26=106; 106-1=105
79+30=109; 109-4=105
80+30=110; 110-1-4=105

75+25=100; 100+4+1=105

10+20 i¢in
Once 0’larin toplam 0, sonra 1’le
2’nin toplami 3 30 olur.

(Benjamin ve

Ustiine sayma
Say1 ¢iftlerini kullanma

10’a tamamlama

7+2:789:7+2=9
55+ 76;55+55+21=110+21=131

55+ 76;50+80 +5-4 =131

Shermer,
2008) , ) _
10’un katlarina yuvarlama 55+76;50+70+5+6 =131
Ortak sifirlar 50+70;5+7 =12
Ortak sifir ekleyince 120 olur.
Uzerine say 4+3:5,6,7
Bir sayiya dogru say 4+? =7, 5,6,7; 3 kez sayma
(Tertemiz,
2017) Ciftler 4+4

Ciftlerden yararlan
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0’lr islemler (Toplamada etkisiz 8+0

eleman)

‘1’ fazla ‘2’ fazla islemler 5+1

Toplam1 10 7+3

10’a tamamla 8+5; 8+2+3; 13

Kaynak: Reys, R. E., Reys, B. J., Nohda, N., ve Emori, H. (1995). Mental computation
performance and strategy use of Japanese students in grades 2, 4, 6, and 8. ss.131, Journal
for Research in Mathematics Education; Benjamin, A. ve Shermer, M. (1998). Secrets of
Mental Maths, ss. 11-20, Newyork: The Rivers; Tertemiz, N. I. (2017). Matematikte
Ogretimsel Stratejiler 5, ss. 74, Ankara: Egiten Kitap’tan uyarlanmustir.

Herhangi bir sayidan belirli sayida geriye dogru gitme islemi olan dogal sayilarla ¢ikarma
islemi toplama islemi oldukea iligkilidir. Toplama islemi toplanan sayilardan birisinin ve
toplam saymin bilinmesi durumunda diger toplanan saymin bulunmasi igslemi olarak
goriildiigiinden ¢ikarma islemi de verilmeyen toplanan saymin bulunmasi islemi olarak
goriilmektedir (Baykul, 2021). Ancak c¢ikarma isleminde toplama isleminde bulunan
degisme ve birlesme 6zelligi bulunmadigindan zihinden islem yaparken ayni stratejilerin
kullanilamayacagi belirtilmektedir. Buna ragmen dogal sayilarla ¢ikarma islemi yaparken
kolaylik saglayacak g¢esitli stratejiler de gelistirilmistir. Bu stratejiler eksilen sayiy
parcalayarak c¢ikarma iglemi yapma, ¢ikan sayiyr parcalayarak ¢ikarma iglemi yapma ve
eksilen ve ¢ikan sayinin her ikisini de parcalayarak ¢ikarma islemi olarak kabul edilmektedir

(Tertemiz, 2017).

Zihinden ¢ikarma islemi stratejileri ile ilgili olarak alanyazinda farkli aragtirmalarin oldugu
goriilmektedir. Yapilan arastirmalarda zihinden ¢ikarma stratejilerin  farkli sekilde
kullanildiklar1 ~ goriilmektedir. Tablo 4’te zihinden ¢ikarma stratejilerine iliskin

arastirmacilarin yontemlerine yer verilmektedir.
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Tablo 4.

Zihinden Cikarma Stratejilerine Iliskin Arastirmacilarin Yontemleri
9-7; 17,8)9; 9-7=2
76 -55; 76 =55 +21;

Ustiine sayma

Parca-parca-biitiin yapma

(Benjamin ve S5+21-85=21
Shermer, 10’a tamamlama 76 -55; 80-55-4=21
2008) 10°un katlarina yuvarlama 76-55; 70-50 + (6-5) = 21
Ortak sifirlar 70-50; 7-5=2
Ortak sifir ekleyince 20 olur.
Bir sayidan geriye say 7-4,6,5,4,3
Bir sayiya dogru geri say 7-? =4; 6,5,4; 3 kez sayma
Ciftler 7-7
) Ciftlerden yararlan 12-6; 12(6+6)
(Tertemiz, ‘
2017) 0’11 islemler 8-0
‘17 eksik 2’ eksik islemler 6-1
5 ve 10°a gore ¢ikarma &
10-4
10’a tamamla 14-8; 8+2+4: 6

Kaynak: Benjamin, A. ve Shermer, M. (1998). Secrets of Mental Maths, ss. 20-29, Newyork:
The Rivers; Tertemiz, N. I. (2017). Matematikte Ogretimsel Stratejiler 5, ss. 90, Ankara:

Egiten Kitap’tan uyarlanmistir.

Tablo 3 ve Tablo 4’te goriildiigii lizere dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin
ogretiminde ¢ok sayida zihinden islem yapma stratejisinin kullanildigi anlasilmaktadir.
Ogrencilerin  zihinden toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilme becerilerinin
gelistirilmesinde kullanilan bu stratejilerin  giinliikk yasamda karsilagtiklar1 problem

durumlarinda kullanabilecekleri sekilde yasamlarini kolaylastirabilecegi diistiniilmektedir.

2.2.4. Zihinden islem Yapma Becerilerinin Degerlendirilmesi

Egitim faaliyetlerinin etkililiginin belirlenmesinde 6lgme degerlendirme oOnemli yer
tutmaktadir. Oyle ki &grencilerin ders i¢i kazammlarmin ne kadarmi kazandiklari,
eksiklerinin neler oldugunu fark etmeleri ve ne kadar 6grendiklerini anlamalar1 6lgme

degerlendirme ile belirlenebilmektedir (Akbasoglu, 2016).
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Ogrencilerin zihinden islem yapma becerilerinin degerlendirilebilmesi igin sorularmn giinliik
yasamla iligkili olarak belirlenmesi gerekmektedir. Ciinkii problem durumlarinda kullanilan
zihinden islemler kurallardan ve temel algoritmalardan bagimsiz oldugundan 6grencilerin

giinliik yagsamla baglant1 kurarak hesaplama yapabilmeleri daha miimkiindiir (MEB, 2009).

Reys (1985)’e gore Ogrencilerin zihinden islem becerileri ile ilgili degerlendirme yapilirken

dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

e Ogrencilere sorulacak sorularin 10-20 arasinda kisa tutulmas1 gerekmektedir.

e Ogrencilere sorulacak sorularin tek bir konu alanina veya kazanimina yonelik olarak
olusturulmas: gerekmektedir. Iki basamakli dogal sayilarla yapilan zihinden toplama
veya ¢ikarma islemi 6rnek olarak verilebilir.

e Ogrencilerin zihinden islem becerilerini kullanabilmeleri ve kurallara bagl olmadan
islem yapabilmeleri icin giinlik yasamla baglantili sorularin sorulmasi
gerekmektedir.

e Ogrencilerin zihinden islem becerilerini kullanabilmeleri igin yapilacak testlerin
farkli formatlarda hazirlanmasi gerekmektedir. Olusturulan problem durumunun sesli
olarak okunmasindan sonra belirli bir siire beklenerek cevaplanmaya ¢alisilmasi, bir
sonraki testte ise teknolojiden faydalanilarak soru sorulmasi drnek olarak verilebilir.

e Ogrencilerin zihinden islem becerilerinin degerlendirilmesi i¢in i¢ i¢e gegmis problem
durumlarinin kullanilmas1 gerekmektedir. 3x4, 3x40 ve 30x40 islemleri gibi problem
durumlarmin benzer olmasi 6rnek olarak verilebilir.

e Zihinden islem yapma becerilerinin kazanilmasi i¢in temel algoritmalardan ve
kurallardan bagimsiz olarak esnek diisiinmek gerektiginden Ogrenilen konuya ve
kazanima iligkin sik sik zihinden islem becerilerinin degerlendirilmesi gerekmektedir

(Reys, 1985).

2.3. Tlgili Arastirmalar

Zihinden islem yapma ve say1 hissi kavramlari her ne kadar matematik dersi 6gretim
programlari i¢in yeni bir kavram olsa da yurt iginde (Yazgan, Bintas, Altun 2002; Pesen,
2004; Harg, 2010; Sengiil 2013; Cekirdekci, 2015; Erdem ve Duran, 2015; Aydin Giig,
Hacisalihoglu ve Karadeniz 2016; Oztiirk, Durmaz ve Can, 2019; Bacakoglu ve Isik

Tertemiz 2022) ve yurt disinda (Reys, Reys, Nohda ve Emori 1995; Heirdsfield, 2002;
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Caney 2004; Heirdsfield, 2004; Heirdsfield and Lamb 2005; Yang, 2005; Mohamed ve
Johnny, 2010; Lemonidis and Kaaifa, 2014; Yang and Huang, 2014; Kyaw and Thein, 2018;
Marga, Kusmayadi and Fitriani, 2020) gibi ¢alismalarda say1 hissi ve zihinden islem yapma

becerilerine yer verilmistir.

2.3.1. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Bacakoglu ve Isik Tertemiz (2022) tarafindan ilkokul 2. ve 3. siif 6grencilerinin zihinden
toplama stratejilerini belirlemek ve gelistirmek amaciyla yapilan aragtirmanin ilk béliimiinde
nitel arastirma yontemi olan durum c¢alismasi, ikinci bdliimiinde ise tek gruplu 6n test-son
test yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calisma grubunu Ankara'da bir ilkdgretim okulunun
2. smifina devam eden ve ertesi yil 3. sinifa gecen 16 6grenci olusturmustur. Arastirmanin
ilk bolimiinde 2. siniftan 3. sinifa gecen 6grencilerin zihinsel toplama stratejilerinde anlaml
bir degisiklik gdzlenmemistir. Ikinci boliimde ise ayn1 dgrencilere haftada 5 ders saati olmak
iizere toplam 6 hafta “Zihinden Toplama Stratejileri” egitimi verilerek ve son veriler
toplanmistir. Arastirmanin ilk boliimiinden elde edilen bulgular, her iki siifta da benzer
zihinden toplama stratejileri kullandiklarini gostermistir. Calismanin ikinci bolimiinde ise
zihinden toplama stratejisi egitiminin 3. sinif 6grencilerinin kullandiklar1 zihinsel toplama

stratejilerinin ¢esitliligini arttirdig1 goriilmustiir.

Oztiirk, Durmaz ve Can (2019) tarafindan yapilan 2016-2017 egitim 6gretim yilinda bir il
merkezinde bulunan Rehberlik Arastirma Merkezi’nde 6zgiil 6grenme gii¢liigii tanis1 almis
15 ortaokul 6grencisine uygulanan say1r konugsmasi uygulamasinin say: hissi diizeylerine
etkisinin incelenmesi ¢alismasinda matematik 6grenme giigliigiine sahip olan 6grencilere
uygulanan say1 konusmalarinin 6grencilerin say1 hissi diizeylerini olumlu anlamda etkiledigi

gorilmiistiir.

Aydin Giig, Hacisalihoglu Karadeniz (2016) tarafindan yapilan arastirmada ortaokul
ogrencilerinin zihinden toplama islemi yaparken kullandiklar1 stratejileri belirlemek
amaclanmistir. Zihinden toplama islemi yaparken farkli strateji kullanimina olanak saglayan
14 soru hazirlanmis ve 5. smifta 6grenim goren 25 6grenci ile sorularin ¢oziimii {izerine
klinik miilakatlar yapilmistir. Aragtirma sonucunda en ¢ok kullanilan stratejinin degisme ve
birlesme 6zelliginden yararlanarak toplama stratejisi, en az kullanilan stratejinin ise sayilari

10’un katlarina gore pargalama stratejisi oldugu goriilmiistiir. Bunun yani sira 6grencilerin
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verilen toplama isleminde bulunan sayilarin 6zelliklerine gore strateji kullanmak yerine,
alisik olduklar1 ve benimsedikleri stratejileri tiim iglemleri yaparken kullanmaya calistiklar
sonucuna ulasilmistir. Duran, Doruk ve Kaplan (2016) tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul
besinci sinif 6grencilerinin toplama-¢ikarma islemi yaparken kullandiklar1 ve tercih ettikleri
ideal zihinden hesaplama stratejilerini belirlemek amacglanmistir. Calismaya bir devlet
ortaokulunda 6grenim goren 16’s1 erkek 17°si kiz olmak {izere toplam 33 besinci sinif
ogrencisi katilmistir. Yar1 yapilandirilmis Soru Formundan elde edilen veriler mevcut
zihinden toplama ve ¢ikarma yapma stratejilerine gore betimsel olarak incelenmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore toplama isleminde 6grencilerin en fazla “onluklara
ve birliklere ayirarak ekleme” stratejisini, en az ise “sayilari onu referans alarak par¢alama”
stratejisini kullandiklar1 belirlenmistir. Cikarma isleminde ise 6grencilerin en fazla “onar
onar eksiltme” stratejisini, en az ise “onluklar1 ve birlikleri ayirarak ¢ikarma” stratejisini
kullandiklar: tespit edilmistir. Buna ragmen ¢ogu 6grencinin zihinden toplama ve ¢ikarma
islemlerine yonelik herhangi bir stratejiyi dogru sekilde kullanmadigi ya da bu sorulara
cevap vermedigi belirlenmistir. Ogrencilerin tercih edilen zihinden hesaplamalar
degerlendirmeleri incelendiginde, biiyiik oranda kullandiklar1 stratejiler yoniinde tercihte

bulunduklar tespit edilmistir.

Erdem ve Duran (2015) tarafindan yapilan formal matematik egitimi alan ve almayan 12
yetiskinin zihinden islem yapma becerilerinin karsilastirilmasi ¢alismasinda formal egitim
almayan yetigkinlerin dort islemle yaptiklar: zihinden islemleri formal egitim alan gruba
gore daha fazla sosyal 6grenmeyle model alarak ve neden-sonug iliskisi kurarak 6grendikleri
goriilmiistiir. Formal egitim alan yetiskinlerin toplama ve ¢ikarmayla yapilan zihinden
islemlerde informal egitim alan yetigkinlerle benzer 6zelliklere sahip olduklari goriilmesine
ragmen c¢arpma ve bolmeyle yapilan zihinden islemlerde formal egitim alan yetiskinlerin

daha fazla basarili olduklar1 goriilmiistiir.

Cekirdekci (2015) tarafindan yapilan 2014-2015 egitim &gretim yilinda Istanbul ilinin
Kadikoy ilgesindeki bir devlet okuluna devam eden 115 dordiincii sinif 6grencisinin say1
hissi becerilerinin belirlenmesi calismasinda 6grencilerin say1 hissi becerilerinin diisiik
diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin sayilarm esdegerini bilme ve niceliksel
karsilastirma bileseninde en az sayr hissi becerilerini kullanmalarina ragmen en fazla
sayllarin anlamini bilme ve esnek diisiinebilme bilesenlerinde say1 hissi becerilerini

kullandiklar1 goriilmiistiir. Ayn1 calismada 6grencilerin say1 hissi becerileri ile cinsiyetleri
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ve ebeveyn egitim durumlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmadig1r ancak matematik
dersi akademik basarist ile say1 hissi becerileri arasinda pozitif yonlii anlamli bir iligki

oldugu goriilmiistiir.

Sengiil (2013) tarafindan ilkdgretim Smmf Ogretmenligi Anabilim Dalr’'nin son smifinda
okuyan 133 Ogretmen adayinin katilimiyla gergeklestirilen arastirmada sinif &gretmeni
adaylarimin say1r duyularinin olduk¢a diisiik oldugu saptanmistir. Coziim yollar
incelendiginde say1 duyusunun her bileseninde sinif 6gretmeni adaylarinin say1 duyusundan
cok kural temelli stratejileri tercih ettikleri goriilmiistiir. Bu bulgu 6gretmen adaylarinin say1
duyusu stratejileri yerine yazili yontemleri kullandigini gosteren Onceki g¢aligsmalarla
tutarlilik gostermektedir (Altay, 2010; Yang, Reys ve Reys, 2009). Reys ve Yang (1998)
yaptiklar1 ¢aligmada Ogrencilerin kagit-kalemle yapilan hesaplamalarda ¢ok basarili
olduklar1 ancak benzer problemleri say1 duyusuna dayali yaklasimla ¢6zerken ayni diizeyde

basar1 gosteremedikleri sonucuna ulagmistir.

Harg (2010) tarafindan yapilan 2009-2010 egitim dgretim yilinda Istanbul ilindeki bir devlet
okulunda egitim goren 95 altinci simif 6grencisinin say1 hissi diizeylerinin belirlenmesi
caligmasinda grencilerin %9 unun say1 hissi becerilerine sahip olduklari ve en fazla sahip
olduklar1 say1 hissi bilesenlerinin ise 6l¢tim referanslar1 oldugu goriilmiistiir. Ayni calismada
altinc siif 6grencilerinin say1 hissi diizeyleri ile matematik bagar1 diizeyleri arasinda pozitif

yonlii orta diizeyde bir iligki oldugu da goriilmiistiir.

Pesen (2004) tarafindan yapilan 2000-2001 egitim 6gretim yilinda Siirt il merkezindeki
Hiirriyet ilkogretim Okuluna devam birinci simf &grencilerine uygulanan matematik
dersindeki zihinden toplama ve c¢ikarma islemi Ogretiminin etkililiginin belirlenmesi
caligmasinda bir grup Ogrenciye matematik 0gretimi diiz anlatim yontemi ile bir grup
ogrenciye ise matematik Ogretimi zihinden toplama ve ¢ikarma ydntemi ile yapilmaya
calisilmis ve zihinden toplama ve ¢ikarma islemi ile matematik 6gretimi yapilan grubun
matematik basarisinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun yani sira ayni ¢alismada
ogrencilerin zihinden islem becerilerini gelistirebilmeleri i¢in ara¢ gere¢ kullanimlarini
arttirmalart gerektigi, Ogrencilerin yontemleri kullanabilecekleri firsatlar olusturmalari
gerektigi ve 6gretmenlerin ders i¢in kazanimlarini zihinden islem becerilerini destekleyecek

yontem ve tekniklerle sunmalar1 gerektigi onerilmistir.
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Yazgan, Bintas, Altun (2002) tarafindan yapilan ¢alismada zihinden hesap ve tahmin konusu
calisilmigtir. Aktif 26 kisiden olusan besinci siif Ogrencisine, Ogrencilerin kendi
stratejilerini  gelistirmeleri ve uygulamalar1t hedef alinarak zihinden hesap ve tahmini
gelistirici, 8 haftalik bir egitim uygulanmistir. Zihinden hesap ve tahmin becerilerinin
ogretimine ilkogretimin ilk yillarindan itibaren yer verilmesi, sinifin diizeyine ¢alisilan say1
siirlariin genisletilmesi ve islemlerin 6zelliklerinin zihinden hesap ve tahmin i¢in temel
oldugunun sezdirilmesiyle zihinden hesap ve tahmin becerilerinin egitimle gelistirilebilecegi

sonucuna ulagilmistir.

2.3.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Marga, Kusmayadi ve Fitriani (2020) tarafindan yapilan 40 yedinci sinif &grencisinin
matematiksel problem durumlarinda zihinden islem yaparken kullandiklar1 sayr hissi
becerilerinin incelenmesi ¢alismasinda 6grenciler diisiik, orta ve yiiksek diizeyde say1 hissi
becerisine sahip olmaya gore gruplandirilmis ve yiiksek diizeyde say1 hissi becerisine sahip
olan dgrencilerin matematiksel problem durumlarinda zihinden islem yapma stratejilerini
daha fazla kullandiklari, orta ve diisiik diizeyde say1 hissi becerisine sahip olan dgrencilerin
ise matematiksel problem durumlarinda kural temelli algoritmalar1 daha fazla kullandiklari

gorilmiistiir.

Kyaw ve Thein (2018) tarafindan yapilan Myanmar’da egitim goren 600 yedinci siif
ogrencisinin matematiksel problem durumlarinda kullandiklar1 say1 hissi becerilerinin
incelenmesi ¢aligmasinda 6grencilerin %69,3’iiniin orta diizeyde say1 hissi becerisine sahip
olduklar1 ve %73,7’sinin ise matematiksel problem durumlarinda orta diizeyde problem
¢ozme becerisine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ayn1 ¢alismada 6grencilerin problem ¢dzme
becerileri ile say1 hissi becerileri arasinda pozitif yonlii orta diizeyde anlamli bir iliski oldugu

gorilmiistiir.

Lemonidis ve Kaaifa (2014) tarafindan yapilan Yunanistan’da egitim goren 462 besinci ve
altinct siif 6grencisinin rasyonel sayilar konusunda kullandiklar1 zihinsel islemlerdeki say1
hissi becerilerinin belirlenmesi ¢aligmasinda 6grencilerin rasyonel sayilarla ilgili zihinsel
hesaplama yaparken kullandiklar1 say1 hissi becerilerinin oldukc¢a diisiik diizeyde oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin tamamina yakininin rasyonel sayilarla ilgili islemlerde kurallara
bagli temel algoritmalarla islemleri yaptiklar1 goriilmistiir.
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Yang ve Huang (2014) tarafindan yapilan Tayvan’da egitim goren 60 ikinci sif
Ogrencisinin matematiksel islemlerdeki zihinden islem yapma becerilerinin karsilagtirilmasi
caligmasinda deney grubunda bulunan 30 6grenciye zihinden islem yapma becerileri ile ilgili
Ogretim, kontrol grubunda bulunan 30 6grenciye ise kural temelli 6gretim yapilmistir.
Yapilan c¢alismada problem ¢oziimiinde zihinden islem yapma becerisi egitim alan

ogrencilerin kural temelli egitim alan dgrencilere gore daha basarili olduklar1 goriilmiistiir.

Mohamed ve Johnny (2010) tarafindan yapilan Malezya’da egitim goren 32 dordiincti sinif
Ogrencisinin matematik basar1 diizeyleri ile say1 hissi becerileri arasindaki iligkinin
belirlenmesi ¢caligmasinda 6grencilerin matematik basarilari ile say1 hissi becerileri arasinda
pozitif yonlii anlamli bir iligski oldugu goriilmiistiir. Bunun yan1 sira 6grencilerin en basarisiz
olduklar1 sahip olduklar1 sayr hissi bilesenlerinin islemlerin sayilar {izerindeki etkisini
goreceli olarak anlama ve islemlerin sonucunun akla uygunlugunu yargilama oldugu

gorilmiistir.

Heirdsfield ve Lamb (2005) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada &grencilerin zihinden
hesaplama becerilerindeki degisimi incelemek amaglanmistir. Sekiz hafta boyunca haftada
bir giin yarim saatlik egitim dersi yapilmistir ve Ogretmen, arastirmaci tarafindan
desteklenmistir. Caligmada ikinci sinifa giden 21 6grenci ile bireysel goriismeler yapilarak
On test ve son test uygulanmistir. Gorlismeler sonunda zihinden toplama sorularina verilen
cevaplarin dogrulugu 6n testte %28,6 basar1 iken son testte %68,6’dir. Zihinden ¢ikarma
sorularinda 6n testte 68rencilerin dogrulart %21 iken son testte %47,6’dir. Arastirma
sonuglariin 6gretmenlerin zihinden islem becerileri icerik bilgisini gelistirme, pedagojik
bilgilerini artirma, egitim programlarinin devam edebilmesi i¢in gerekli 6gretmen ihtiyacin

karsilama agisindan 6nemli bir ¢alisma oldugu vurgulanmistir.

Yang (2005) tarafindan yapilan Tayvan’daki bir okulda egitim goren diisiik, orta ve yiiksek
matematik becerisine sahip 21 altinci sinif 6grencisinin say1 hissi diizeylerinin belirlenmesi
caligmasinda Ogrencilerin say1 hissi becerilerini diisiik diizeyde kullandiklar1 goriilmiistiir.
Bunun yani sira biiyiik boliimiiniin matematiksel islemler yaparken kural temelli stratejileri

kullanmaya devam ettikleri goriilmuistiir.

Heirdsfield (2004) tarafindan yapilan ¢alismada 3. siif 6grencilerinin zihinsel hesaplama
performanslarini gelistirmek ve arastirmak amacglanmistir. Arastirmadaki katilimcilar 3. sinif

ogrencilerinin iki smifiyd:r (58 6grenci) ve sif 0gretmenleri olmustur. Bu ¢aligma da
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ogretmen Ogrencilerin zihinden hesaplama becerilerini kullanma durumlarini 6n miilakat
yaparak, 6gretmenlerle ile ig birligi yapip program gelistirmistir ve uygulanmistir. Veriler
araciligiyla, Ogrencilerin zihinsel hesaplama ¢iktilarinin analizi yapilmistir. Arastirma
sonunda Ogretmenler, 6grencilerin diger derslere gére daha cok ilgi gosterildikleri ve
eglendiklerini belirtirken, 6grenciler stratejik diisiinme i¢in cesaretlendirilmis, 6grencileri
kendi stratejilerini gelistirmeleri ve paylasmalar tesvik edilmistir. Ogrencilerin ¢alisma

sonunda verimli zihinsel stratejileri daha sik kullandigi tespit edilmistir.

Caney (2004) yaptig1 arastirmada mevcut zihinsel hesaplamaya genel bir bakis agisi
saglamay1 amaglayarak 6gretmenler ve 6grenciler lizerindeki zihinden hesaplama algisini
belirlemeye ¢aligmistir. Ogretmenlerin belirli sayt tiirlerinde zihinden hesaplama becerilerini
gelistirici faaliyetlerini kullanma sikliklarini, 6grencilerin de zihinsel hesaplama becerilerini
ne siklikla kullandiklarini rapor etmeleri ve iki grup arasindaki cevaplarda herhangi bir iliski
olup olmadig arastirilmistir. 32 ortaokul ve 16 ilkokul 6gretmeni, 83 ilkokul ve 89 ortaokul
Ogrencisi zihinden hesaplama anketini doldurarak arastirmaya katilmistir. Arastirma
sonucunda dgretmenlerin zihinsel hesaplama konusunda sinifta neler yaptig1 ve 6grencilerin

zihinsel hesaplama becerileri hakkinda bilgi edinilmistir.

Heirdsfield (2002) tarafindan yapilan Avusturalya’daki bir okula devam eden 30 {igiincii
simif Ogrencisinin zihinden islem yapma becerilerinin gelistirilmesinde 6gretmenlerin
etkisinin belirlenmesi c¢alismasinda 6grencilerin zihinden islem yapma becerilerinin
gelistirilmesine yonelik yapilan 6gretmen faaliyetlerinin 6grencileri stratejik ve esnek
gelistiren Ogretmenin derslerine daha fazla ilgi gosterdigi ve yapilan faaliyetlerde

ogrencilerin zihinden islem yapma becerilerinin gelistirdigi goriilmiistiir.

Reys, Reys, Nohda ve Emori (1995) tarafindan yiiriitiilen caligmada 2, 4, 6 ve 8, sinif Japon
ogrencilerin zihinsel hesaplama tercihleri ve zihinsel hesaplama performanslarini
degerlendirmek amaglanmistir. Veri toplama araci olarak tercih anketi, tutum anketi,
zihinden hesaplama testi kullanilmistir ve 4 ve 8. sinif 6grencilerinden segilen bir kisim igin
miilakat diizenlenmistir. Orneklemi, 4 ilkokul ve 1 ortaokul olmak iizere 4 farkli Japon
okulundan 176 ikinci simif, 187 dordiincii sinif, 186 altinci siif ve 206 sekizinci sinif ve 22
ogretmenden olusturmustur. Arastirma sonuglari incelendiginde Japon 6grenciler zihinsel ve
yazili hesaplamalarin ikisinin de énemli olduklarim diisiinmektedir. Ogrencilerden bircogu
yetiskin olduklarinda zihinsel hesaplamalar1 daha ¢ok kullanacaklarini diisiinmektedir fakat;
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ogrenciler okulda yazili hesaplamalar1 daha fazla yaptiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin
zihinsel hesaplama tutumlari ¢esitlilik gostermektedir. 4. ve 8. siiflardaki 6grenciler i¢in en
popiiler zihinsel hesaplama stratejisi Ogrenilmis bir kagit ve kalem stratejisini
yansittyordu. Miilakatlarda ¢ok az sayida 6grenci yeni bir strateji Onerebilmistir, icat edilen
stratejiler sinirli bir sekilde kullanilmistir. Kendilerine degisik bir strateji soruldugunda

alternatif stratejiler sunamamis ve bagka yol iiretememislerdir.

Yurt i¢cinde ve yurt disinda yapilan ¢alismalar incelendiginde say1 hissi ve zihinden isme
konulu c¢aligmalarin oldugu goriilmektedir. Yurt dis1 calismalarda zihinsel islem
stratejilerine daha eski yillarda yer verilmeye baslanmis olsa da yurt i¢i ¢alismalarda daha
sonraki senelerde yer verildigi goriilmektedir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde 6zellikle
ilkokul 6grencilerine yonelik toplama ve ¢ikarma isleminde kullanilan zihinden islem yapma
stratejilerine say1 hissi bashigi altinda yer verildigi goriilmektedir. Zihinden islem yapma
konulu ¢aligsmalarda toplama ve ¢ikarma islemlerindeki sayi1 hissi ve zihinden islem yapma
stratejileri ile ilgili olarak ¢ogunlukla ilkogretim ikinci kademe 6grencilerinin 6rneklem
olarak belirlendigi goriilmiistiir. Ancak birinci siniftan baslayarak ilkdgretim matematik dersi
Ogretim programinin tamaminda yer alan toplama ve ¢ikarma islemlerinin ikinci ve {igiincii
siifta temel algoritmalari ve kurallar1 verilmesine karsin zihinden islem yapma becerilerinin
ve say1 hissi diizeylerinin nasil oldugu hakkinda ¢aligmalarin az olmasi alanyazinda énemli
bir bosluk olusturmaktadir. Bu hususta c¢alismanin alanyazina katki saglayacagi

diisiiniilmektedir.
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BOLUM 11l

YONTEM

Bu boliimde ikinci ve iigiincii siif 6grencilerinin say1 hissi diizeyleri ve toplama ve ¢ikarma
islemi yaparken kullandiklari zihinden islem yapma stratejilerinin belirlenmesi ile ilgili
yapilan arasgtirmanin yontemine, modeline, arastirmaninin 6rneklemine, kullanilan veri

toplama aracina, veri toplama agsamasina ve verilerin analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Aragtirmada ilkokul ikinci ve Giglincii sinif 6grencilerinin sayi hissi diizeylerine gore zihinden
toplama ve ¢ikarma islemi yaparken kullandiklari zihinden islem yapma stratejilerinin
belirlenmesinin amaglanmasindan dolayi insan ile ilgili problemleri, gozlem ve goriigme gibi
tekniklerle sorgulayarak, anlamlart ve iligkileri par¢adan biitiine agiklamaya imkan vermesi
amaciyla nitel arastirma yontemi kullanilmistir (Neuman, 2014, s.634). Nitel aragtirma
yontemlerinden durum ¢alismasi belirli bir zamanda ve mekanda sinirlandirilmis durumlarin
ve durumlara bagli temalarin belirlenip veri toplama araglari kullanarak derinlemesine
inceleme imkani sagladigi igin kullanilmistir (Creswell, 2007). Durum ¢aligmasinda amag
belirli bir duruma iliskin sonuglar1 ortaya koymaktir. Nitel durum ¢alismasinin en énemli
ozelligi ise bir veya birka¢ durumun derinlemesine arastirilmasidir (Yildirim ve Simsek,

2016).
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3.2.Calisma Grubu

Nitel arastirma yonteminde yapilan bu arastirmanin 6rneklem kiimesi ikinci ve tiglincii stnif
ogrencilerinden olusmaktadir. Birinci smifta 6grencilerin  okuma yazmayir yeni
ogrendiklerinden ve toplama c¢ikarma islemlerini yaparken basamaklara dayali 6gretim
yapilmamasindan, ikinci ve {giincli sinifta matematik Ogretim programinda yer alan
kazanimlarin art arda siral1 bir sekilde gitmesinden dolay1 ¢alismaya sadece bu siniflar dahil
edilmistir. Arastirma kapsaminda yapilan Sayr Hissi Testine katilacak 6grenci grubu
maksimum cesitlilik 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Maksimum cesitlilik 6rnekleme
yontemi incelenen olay veya durumla ilgili olarak ¢ok sayida farkliligi belirlemek, 6nemli
ortak oriintiileri ana tema olarak kesfetmek ve tanimlamak amaciyla kullanilan bir 6rnekleme
yontemidir. Ozellikle de arastirmanin amaci dikkate almarak derinlemesine daha fazla
inceleme imkani saglamasindan dolay1 tercih edilmektedir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008). Buradaki asil amag kiiciik bir 6rneklem grubu
olusturmak ve bu Orneklemi niteleyecek bireylerin cesitligini maksimum derecede

yansitmaktir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Bu calismanin amaci olan ikinci ve ti¢lincii sinif 6grencilerinin say1 hissi temelli ¢cozme
diizeylerine gore toplama ve ¢ikarma islemlerinde zihinden islem yapma stratejilerinin
belirlenmesi oldugundan ¢aligma grubunun olusturulmasinda izlenen yola paralel olarak,
2022-2023 egitim 6gretim yilinda Ankara ili Kegioren ilgesinde yer alan bir devlet okulunun
2. ve 3. sinifina devam eden 6grencilerden Sayir Hissi Testinde sorulari sayi hissi temelli
dogru cevaplayan en tist diizeyde 5, orta diizeyde 5 ve alt diizeyde 5 6grenci, toplamda 30
ogrenci olusturmaktadir. Sayr Hissi Testinden sayi hissi temelli dogru cevap veren en
yiiksek, orta ve en diisiik 6grencilerin belirlenebilmesi igin ¢alisma grubu olgiit 6rnekleme
yontemi ile belirlenmistir. Olgiit 6rnekleme yontemi, sdzii edilen dlgiit ya da oOlgiitler
arastirmaci tarafindan olusturularak veya daha 6nceden hazirlanmais 6lgiit listesi kullanilarak

bir dizi 6l¢iitleri karsilayan biitiin durumlarin ¢alisiimasidir (Yildirim ve Simsek, 2016).
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Uygulama Siireci

i

Izin igin basvurularm yapilmasi

i

Etik kurul raporu alinmasi ve MEB arastirma uygulama
izinlerinin alinmasi

i

Arastirma i¢in izin verilmesi

i

Veli onam formunun (katilimeilar i¢in goniillii olur formu)
imzalatilmasi

i

Secilen okulda 2. ve 3. siniflara say1 hissi testinin uygulanmasi

|

Belirlenen grencilere soru formunun uygulanmasi (Sesli kayit)

|

Verilerin aktarilmasi (Geriye doniik kayitlari sesli dinleme)

i

Verilerin betimlenerek analizinin yapilasi

i

Verilerin yorumlanmasi

Sekil 15. Arastirma Akis Semasi
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Arastirmacidan izin alinarak kullanilan ve Palabiyik (2022) tarafindan gelistirilen Say1 Hissi
Testi, temelde okul dncesi ve ilkokul 1. 2. 3. ve 4. sinif 6grencilerinin say1 hissi becerilerinin
belirlenmesi amaciyla gelistirilmistir. Gelistirilen Say1 Hissi Testi ile ilgili olarak say1 hissi
bilesenleri ise “Sayilar Hakkinda Bilgi ve Beceri, Islemler Hakkinda Bilgi ve Beceri,
Sayilarin Anlam ve Biiyiikliiklerini Anlama, Sayilar Hakkinda Bilgi ve Beceriyi Hesaplama
Durumlarinda Kullanma, Esnek Hesaplama ve Sayma Stratejileri, Ol¢iim Referanslari ve

Sayilarin Esdeger Gosterimlerini Kullanma” olarak 7 alt boyutta incelenmistir.

Her bir kademenin 6grenim kazanimlari dikkate alinarak hazirlanan Say1 Hissi Testi’nde 2.
Sinif sayr hissi testi 23 maddeden, 3. Sinif say1 hissi testi 24 maddeden olugmaktadir.
Ogrenim kademelerine gore hazirlanan Sayr Hissi Testi’nin giivenirlik diizeyleri KR-20
degeri ile belirlenmistir. Buna gére 2. Sinif say1 hissi testinin KR-20 degeri 0,86, 3. Sinif
say1 hissi testinin KR-20 degeri 0,85 olarak hesaplanmuistir.

Bu calismada ise Say1 Hissi Testi’nin giivenirlik diizeyinin belirlenebilmesi i¢in Cronbach
Alpha degerlerine bakilmistir. Tablo 5’te 2. ve 3. sinif say1 hissi testine yonelik yapilan
Cronbach Alpha degerleri belirtilmistir.

Tablo 5.

Tkinci ve Ugiincii Sinif Sayr Hissi Testi Giivenirlik Analizi

Sinif Say1 Hissi Bileseni Cronbach Madde

Kademesi Alpha Sayisi
Sayilar Hakkinda Bilgi ve Beceri 0,88 4
Islemler Hakkinda Bilgi ve Beceri 0,79 4
Sayilarin Anlam ve Biiytikliiklerini Anlama 0,72 3
Sayilar Hakkinda Bilgi ve Beceriyi Hesaplama 0.49 3

2.Smif  Durumlarinda Kullanma '
Esnek Hesaplama ve Sayma Stratejileri 0,77 3
Ol¢iim Referanslari 0,33 3
Sayilarin Egsdeger Gosterimlerini Kullanma 0,83 3
Toplam 0,91 23
Sayilar Hakkinda Bilgi ve Beceri 0,72 4
Islemler Hakkinda Bilgi ve Beceri 0,64 4
Sayilarin Anlam ve Biiytikliiklerini Anlama 0,71 3
Sayillar Hakkinda Bilgi ve Beceriyi Hesaplama 0.77 3
3.Smif  Durumlarinda Kullanma ’

Esnek Hesaplama ve Sayma Stratejileri 0,72 3
Olciim Referanslari 0,65 4
Sayilarin Egsdeger Gosterimlerini Kullanma 0,83 3
Toplam 0,86 24
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Tablo 5’te goriildiigii lizere ikinci sinif say1 hissi toplam puani i¢in Cronbach Alpha degeri
0,91 olarak hesaplanmistir. Ugiincii sinif say1 hissi testi toplam puani icin ise Cronbach
Alpha degeri 0,86 olarak hesaplanmistir. Ozdamar (2004)’a gére Cronbach Alpha degerinin
0,60 <a<0,80 araliginda olmasi 6l¢egin oldukca giivenilir, 0,80 < o < 1,00 araliginda olmast
ise 6lgegin yiiksek derecede giivenilir oldugunu gostermektedir. Buna gore ikinci ve tiglincii
say1 hissi testinin Cronbach Alpha degerleri 0,80 < a < 1,00 araliginda bulunmasindan dolay1

yiiksek derecede giivenilir oldugu anlasilmaktadir.

Arastirma i¢in gerekli izinlerin alinmasi ile 2022 yilinda Ankara ili Kegioren ilgesindeki bir
devlet okulunda egitim goren tiim ikinci ve lgiincii siniflar arastirmaya dahil edilmistir.
Caligma grubunun belirlenebilmesi igin veli onaylari ile toplamda 123 6grenciye Say1 Hissi
Testi kitapgik haline getirilerek 1 ders saati siiresince uygulanmigtir. Calismaya 53 ikinci
siif 6grencisi, 70 Ugiincii sinif 6grencisi katilmistir. Yapilan Say1 Hissi Testi’ne gore say1
hissi temelli dogru cevap veren, kural temelli dogru cevap veren ve yanlis ya da bos cevap
veren Ogrenciler belirlenmistir. Gelistirilen say1 hissi testinde o6grencilerin verdikleri
cevaplar sayi hissi ile ¢6ziilen, kural islem temelli ¢6ziilen ve bos birakilan cevap olarak ayri
ayri puanlanmaktadir. Test sonucu belirlenirken sayir hissi temelli dogru cevap veren
ogrenciler dikkate alinmistir. Bu ama¢ dogrultusunda sayi hissi temelli dogru cevap verilen
her soruya ‘‘1°” puan, yanlis ve bos birakilan her soruya da ‘0°” puan verilmistir. Ikinci sinif
ogrencilerinin alabilecekleri en yiiksek puan ‘23" en diisiik puan ise ‘0’ olarak, {iglincii
siif 6grencilerinin ise alabilecekleri en yliksek puan ‘24’ en diigiik puan ise yine ‘0’
olarak hesaplanmistir. Buna gore Ogrencilerin aldiklar1 puanlar 3’e boliinerek 0-8 puan
arasinda puan alanlar diisiik diizey, 9-16 arasinda puan alanlar orta diizey ve 17-24 arasinda
puan alanlar yiiksek diizey olarak belirlenmistir. Say1 hissi temelli dogru ¢6ziim yapan ikinci
ve Uclincii smif ogrencilerinden iist diizeyde, orta diizeyde ve alt diizeyde yer alan
ogrencilerin dagilimi Tablo 6.’da belirtilmektedir. Ikinci smif &grencileri 101, 102...

seklinde iiglincii simif 6grencileri ise UO1, UO2... seklinde kodlanmustir.
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Tablo 6.

Ogrencilerin Simiflara Goére Dagilimi

Sinif Say1 Ogrenciler  Say1 Hissi Kural Yanlis  Sayi Hissi
Diizeyi Hissi Temelli Temelli Soru Temelli
Diizeyi Dogru Dogru Sayisive  Cozim
Soru Soru Bos Soru  Puanlan
Sayisi Sayisi Sayisi
01 1 17 5 1
106 2 12 9 2
Diisiik 012 2 14 7 2
014 3 10 10 3
i015 3 9 11 3
104 9 8 6 9
108 9 11 3 9
2.Smf Orta 109 10 7 6 10
1011 10 13 0 10
1013 10 2 11 10
102 17 5 1 17
103 17 3 3 17
Yiiksek 105 18 2 4 18
107 19 5 0 19
1010 20 2 2 20
U06 2 8 14 2
Uo7 2 10 12 2
Diisiik U0s8 3 15 6 3
U009 3 9 12 3
U015 3 9 12 3
U0o3 9 8 7 9
UO4 9 10 5 9
3.Smif Orta U010 10 9 5 10
U011 11 10 3 11
U013 11 13 1 11
U0l 17 3 4 17
U02 17 2 5 17
Yiiksek U0s5 17 4 3 17
U012 18 2 4 18
U014 19 1 4 19
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Tablo 6.’da gorildiigii tizere Say1 Hissi Testinde say1 hissi temelli ¢6ziim yapan ikinci ve
ticiincli sinif 6grencilerinden alt diizeyde beser tane olmak {izere toplam 10, orta diizeyde
toplam 10 ve iist diizeyde toplam 10 6grenci belirlenmistir. Belirlenen 6grencilerin puanlari
incelendiginde ikinci sinif 6grencilerinin en diisiik 1-3 arasinda puan aldiklari, orta diizeyde

9-10 arasinda puan aldiklar1 ve en yiiksek 17-20 arasinda puan aldiklar1 belirlenmistir.



Ucgiincii sinif dgrencilerinin ise en diisiik 2-3 arasinda puan aldiklari, orta diizeyde 9-11

arasinda puan aldiklar1 ve en yliksek 17-19 arasinda puan aldiklar1 belirlenmistir.

3.3.Veri Toplama Araglar

Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen Soru Formu

kullanilmistir (EK 1).

3.3.1. Soru Formu

Arastirmaci tarafindan gelistirilen Soru Formu, ikinci ve tiglincii simif 6grencilerinin
zihinden islem yapma stratejilerinin belirlenmesi amaciyla uygulanmistir. Gelistirilen Soru
Formunda ikinci smiflar igin iki basamakli dogal sayilardan olusan yedi toplama islemi ve
iic ¢ikarma islemi, tiglincii smiflar i¢in iki ve tic basamakli dogal sayilardan olusan alt1
toplama islemi ve dort ¢ikarma islemi yer almaktadir. Alan uzmanlarindan alinan goriis ve
Oneriler dogrultusunda hazirlanan toplama ve c¢ikarma islemi sorulari, Ogrenim
kazanimlarina uygunluk bakimindan da ilkokul matematik alaninda dért uzman tarafindan

incelenerek kontrolii saglanmistir.

Tablo 7°de ikinci sinif 6grencilerine uygulanacak olan Soru Formunda yer alan sorulara ve

kazanimlara yer verilmistir.
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Tablo 7.

Tkinci Simif Ogrencilerine Uygulanacak Olan Soru Formunda Yer Alan Sorular ve

Kazanmmlar

Kazanimlar ve Kapsam Ornek Sorular

M.2.1.2.4. Zihinden toplama islemi yapar.

e Toplamlar en fazla 100 olan 10 ve 10’un kati dogal sayilarla 544 40=2

zihinden toplama iglemleri yapilir.
40+50=?

50+30=?

* Ardindan toplamlar1 50’yi ge¢gmeyen iki dogal sayiy1 zihinden q4414=2

toplama caligmalarina yer verilir.
24+18="?

32+18=7?
19+23=?

M.2.1.3.2. 100 icinde 10’un kati olan iki dogal saymin farkini zihinden bulur.

e 10’un kat1 olan iki dogal sayinin ¢ikarma islemleri yapilir. 60-30=7
80-50=?
40-20=7

Tablo 8.’de iigiincii sinif dgrencilerine uygulanacak olan Soru Formunda yer alan sorulara

ve kazanimlara yer verilmistir.
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Tablo 8.

Uciincii Simif Ogrencilerine Uygulanacak Olan Soru Formu

Kazanimlar ve Kapsami Sorular

M.3.1.2.4. Zihinden toplama islemi yapar.

e Toplamlar1 100’i gegmeyen iki basamakli iki sayi; 34+34="
36+21="?
52+38="?
29+43="?

e 10’un kat1 olan iki basamakli bir say1 ile 100’{in kat1 olan {i¢ 700+80=?
basamakl1 bir sayinin toplama iglemleri yapilir. 40+600="

M.3.1.3.2. iki basamakh sayilardan 10’un kat1 olan iki basamakl sayilar, iic basamakh
100’iin kat1 olan dogal sayilardan 10’un kati olan iki basamakh dogal sayilar1 zihinden
cikarir.

e Iki basamakli bir sayidan 10’un kat1 olan iki basamakli bir say1; 97-40=?
52-20=?

e Ug basamakli 100’{in kat:1 olan bir sayidan 10’un kati olan iki 300-90=?
basamakli bir saymin ¢ikarma islemleri yapilir. 500-70="

3.4. Verilerin Toplanmasi

Calismalara baslanmasi ve saglikli bir sekilde yiiriitiilebilmesi icin Gazi Universitesi Etik
Kurulu’ndan aragtirma izni alinmistir. 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Ankara ili Kegioren
ilgesinde yer alan bir ilkokulun 2. ve 3. simifina devam eden 6grencilere uygulanmak iizere
hazirlanan Say1 Hissi Testi kitapgik haline getirilmistir. Arastirmaya katilan 6grenciler
Olgme araclarin1 bireysel olarak cevaplandirdiktan sonra arastirmaciya geri teslim
etmislerdir. Testin uygulanmasi 1 ders saati siirmiistiir. Uygulamaya katilan 53 ikinci sinif;,
70 tglncli sinif 68rencisinin verileri incelenerek hatali veya eksik verinin olmadigi

belirlenmistir. Bu dogrultuda tiim veriler MS Excel’e aktarilarak yapilan analizlerde say1
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hissi temelli dogru cevaplar 1, kural temelli cevaplar ve bos cevaplar 0 olarak puanlanmistir.
Yapilan puanlamada say1 temelli dogru cevaba sahip en diisiik, en yiiksek ve orta diizeyde
ogrenciler belirlenmis ve bu 6grenciler say1 hissi diizeyi diisiik, orta ve yiiksek diizeyde olan

ogrenciler olarak kabul edilmistir.

Uygulama siirecinde Say1 Hissi Test sonucuna gore belirlenen 6grencilerin veli izinleri yazili
olarak alinarak arastirma hakkinda detayl bilgilendirme yapilmis ve ses kaydinin yapilacagi
fakat hi¢bir yerde bu kayitlarin kullanilmayacagi belirtilmistir. Sonrasinda ikinci ve tigiincii
siif dgrencilerinin zihinden iglem yapma stratejilerinin belirlenmesi amaciyla gelistirilen
bu form, say1 hissi testi katilan ve diisiik, orta ve yiiksek diizeyde say1 hissi becerisine sahip
olan toplam 15 ikinci simf ve 15 iigiincii simf dgrencisine uygulanmustir. Ogrencilere
yoneltilen sorularin ¢6ziimii {izerine her 6grenciden toplama islemlerini sesli bir sekilde
kagit ve kalem kullanmadan (zihinden) yapmalar1 istenmistir. Sorulari ¢ozerken kendilerine
akillaria gelen ilk stratejinin net ve dogru bir sekilde belirlenebilmesi igin her cevaptan
sonra dgrencilere: “Nasil buldun?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerle yiiriitillen sdzlii
miilakatlar kayda alinarak veri kaybinin 6nlenmesi saglanmistir. Toplamda her bir 6grenci
icin 10-12 dakika siire verilerek gerceklestirilen Soru Formundan elde edilen veriler
kodlanirken 6ncelikle belirli temalarda tanimlanmaya c¢alisilmis sonrasinda ise temalar kod
anahtar1 gorevi gorerek kodlarin uygun boliimlere islenmesini saglamistir. Ulagilan verilerin

betimsel analizi yapilmistir.

Tablo 9°da ikinci smif 6grencilerine uygulanan Soru Formundan ulasilan kodlara ve

temalara yer verilmistir.
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Tablo 9.

Ikinci Sinif Ogrencilerinin Temalar: ve Kodlart

Tema Kodlar Ornek
Bilinen algoritmalar  14+14= 4+4=8, 1+1=2, 28.
(kagit kalem islemi)
Onluk Birliklere 32+18= 8 birlik+2 birlik=10 birlik, 3
Gore Once Birlikler  onluk+1 onluk=4 onluk, 50.
Onluk Birliklere 24+18= 2 onluk+1 onluk=3 onluk,
Gore Once Onluklar 3 birlik+8 birlik=12 birlik, 42.
Zihinden Toplama  Birinci Toplanan ~ 50+30= 50’nin tstiine 30 ekleyince,

Yapma Stratejileri Sabit

Ikinci Toplanan
Sabit

Ortak Sifirlar
10’un Katina
Yuvarlama

Ciftlerden
Yararlanma

80.

40+50= 50’nin istline 40 ekleyince
90.

20440 = 2+4=6, 6’nin yanma 0
getirince 60.

19+23= 20+23=43 43-1=42.

40+50= 40+40=80 80+10=90.

Bilinen algoritmalar
(kagit kalem iglemi)

Onluk Birliklere

Zihinden Cikarma Yapma Gore Once Onluklar
Stratejileri
Ortak Sifirlar
Ciftlerden
Yararlanma

Ustiine Sayma

60-30= 0-0=0, 6-3=3, 30.

80-50= 8 onluk-5 onluk=3 onluk, 30.
60-30= 6-3=3, yanina 0 getirince 30.
40-20= 20+20=40, geriye 20 kalir.

80-50=60,70,80= 30.

Tablo 10’da ticlincii sinif dgrencilerine uygulanan Soru Formundan ulasilan kodlara ve

temalar yer verilmistir.
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Tablo 10.

Uciincii Sinif Ogrencilerinin Temalar: ve Kodlart

Tema Kodlar Ornek
Bilinen algoritmalar (kagit 34+34= 4+4=8, 3+3=6, 68.
kalem islemi)
Onluk Birliklere Gore Once 36+21= 3 onluk+2 onluk=5 onluk,
Onluklar Once Onluklar 6 birlik+1 birlik=7 birlik, 57.
Zihinden
Toplama Islemi

Yapma Stratejileri

Birinci Toplanan Sabit

Ikinci Toplanan Sabit

5’in katina yuvarlama

700+80=700’1in tistiine 80 ekleyince
780.

40+600=600"1in istine 40
ekleyince, 640.

34+34= 35+35=70, 70-2= 68.

Zihinden Cikarma

Islemi
Stratejileri

Yapma

Bilinen algoritmalar
kalem iglemi)

Onluk Birliklere Gore Once
Onluklar Once Onluklar

(kagat

Ortak Sifirlar

10’un katina Yuvarlama

52-20=2-0=2, 5-2=3, 32.

300-90= 3 yiizliik-9 onluk, 0 birlik=
210.

300-90=30-9=21, yanina 0 getirince
210

52-20=50-20=30, 30+2=32.

Tablo 9 ve Tablo 10°da goriildiigi tizere ikinci ve tgilincii sinif 6grencilerinin toplama ve

¢ikarma islemlerine iligkin zihinden islem yapma stratejileri ile ilgili olarak yapilan betimsel

analizde 0grencilerin say1 hissi becerisi diisiik, orta ve yiiksek olacak sekilde 2 tema ve 10

farkli kod olusturulmustur. Olusturulan temalar ‘‘zihinden toplama iglemi yapma stratejileri

ve zihinden ¢ikarma islemi yapma stratejileri’” olarak belirlenmis ve kodlar ise “‘bilinen

algoritmalar (kagit kalem islemi), onluk birliklere gore 6nce birlikler, onluk birliklere gore

once onluklar, birinci toplanan sabit, ikinci toplanan sabit, ortak sifirlar, ciftlerden

yararlanma, 5’in katina yuvarlama, 10’un katina yuvarlama ve istiine sayma’’ olarak

adlandirilmistir.
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Soru Formundan elde edilen verilerin kodlama giivenirliginin saglanmasi amaciyla
aragtirmanin yaninda bulunan alan uzmani ve egitim programcisi da kod anahtarini
kullanmiglardir. Arastirmacinin ve diger kodlayicilarin elde ettikleri kodlar birbirlerine
benzerlikleri ve ayrismalar1 acisindan  belirlenmistir.  Kodlama  giivenirliginin
belirlenebilmesi agisindan birbirine benzeyen kodlar Goriis Birligi, birbirinden ayrigsan
kodlar ise Gorlis Ayrilig1 olarak ifade edildiginde Miles ve Huberman (1994)’a gore su
formiil kullanilmaktadir.

Uzlagsma Gorts Birligi

= x 100
Yiizdesi Goriis Birligi + Goriis Ayrilig

Belirtilen formiil dikkate alindiginda arastirmaci ve diger dort kodlayicinin goriislerinin
tamamen ayni oldugu belirlendiginden kodlayict giivenirliginin %100 oldugu
anlasilmaktadir. Bir diger ifadeyle dort kodlayici da 10 kod bulmus ve bulduklar1 kodlarin
tamaminda goriis birligi saglamistir. Buradan hareketle yapilan arastirmanin kodlayici
giivenirliginin: 10/10+0 x 100 formiiliine gore %100 oldugu anlasilmistir. Akay (2010)’a
gore Miles ve Huberman (1994) tarafindan belirtilen giivenirlik formiiliinde ulasilan degerin
0,70’in iizerinde olmas1 kodlamanin giivenilir oldugunu gostermektedir. Ulasilan degerin de

kodlama agisindan yiiksek diizeyde giivenilir oldugu anlagilmaktadir.

3.5.Verilerin Analizi

Aragtirmada calisma grubunun belirlenebilmesi amaciyla yapilan Say1 Hissi Testinde
ogrencilerin verdikleri cevaplardan, sayr hissi temelli dogru cevaplar dikkate alinarak
ogrencilerin puanlar ii¢ esit pargaya ayrilacak sekilde siralanmistir. Buna gore ikinci ve
ticlincii sinif 6grencileri arasinda en diisiik puani alan son bes d6grenci, ortalama puani alan

ortadaki bes 6grenci ve en yiiksek puani alan ilk bes 6grenci ile goriisme gerceklestirilmistir.
Arastirmanin veri analizi asagidaki 4 asamada gergeklestirilmistir:

1) Ses kayitlar1 ve Soru Formuna kaydedilen dgrenci cevaplart MS Word programina
aktarilmistir.
2) On kodlar olusturularak cevaplar stratejilere uygun olacak sekilde siniflandirilmistir.

Ornegin; 20 ile 40 sayisinin toplami soruldugunda ‘‘énce sifirlart topladim 0 etti,
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sonra 2 ve 4ii topladim 6 oldu. Sonucu 60 buldum.’’ cevabi alindiginda bu veri kagit
kalem islemi yani bilinen algoritmalar koduna kaydedilmistir.

3) On kodlama sonucunda ¢ikan yeni kodlar ile son kod listesine ulasilmistir. Ornegin;
60-30 isleminin sonucu soruldugunda “30°dan 60°a ileri saydim. 40,50,60. 30u
buldum.” cevabina gore zihinden ¢ikarma islemi stratejilerine listiine sayma stratejisi
eklendi. Toplama isleminde var olup ¢ikarma isleminde hi¢ kullanilmayan onluk
birliklere gore once birlikler ve 10’un katina yuvarlama gibi stratejiler kodlama
listesinden ¢ikarilmistir. Bu dogrultuda bilinen algoritmalar (kagit kalem islemi),
onluk birliklere gore once birlikler, onluk birliklere gére once onluklar, birinci
toplanan sabit, ikinci toplanan sabit, ortak sifirlar, ¢iftlerden yararlanma, 5’in katina
yuvarlama, 10’un katina yuvarlama ve {istline sayma gibi stratejilere yer verilmistir.

4) Olusan son kodlar MS Word programinda kaydedilerek olusturulan grafikler ve

tablolar dogrultusunda verilerin betimsel analizi yapilmstir.

3.6.Arastirmacinin Rolii

Arastirmact veri toplama siirecine baslamadan okul yonetimine, katilimcilara ve velilerine
caligmanin igerigini ve amacini agiklamistir. Verilerin nasil kullanilacagi ve ele alinacagi
hakkinda bilgi verilmistir. Arastirmaci ayrica toplanan ses kayitlarin1 paylasmayacagini ve

isimlerin agiklanmayacagini katilimcilara ve velilerine bildirmistir.

Arastirmaci goriismelerini ilkokul 8grencileri ile gerceklestirmistir. Oncesinde velilerinden
yazil olarak izinlerini almistir. Sonrasinda secilen 6grencilere matematik dersi kazanimlari
dogrultusunda sozlii olarak toplam 10 tane toplama ve ¢ikarma islemi sorusu sorarak sonucu
nasil buldugunu detayl bir sekilde adim adim anlatmasini istemistir. Arastirmaci ¢calismay1

etkilememek i¢in herhangi bir tepki vermemistir.

3.7.Gegerlilik ve Giivenilirlik

Bir arastirmada sonuglarin inandiriciligi, bilimsel aragtirmanin en 6nemli 6l¢iitlerinden biri
olarak kabul edilmektedir. Yildinm ve Simsek (2016) nitel arastirmanin niteligini
artirabilecek birtakim stratejilerinden s6z etmektedir. Bunlar; inandiricilik, aktarilabilirlik,

tutarlilik ve teyit edilebilirliktir. Arastirmada uzun siireli etkilesim saglanarak derinlemesine
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veri toplamak amactyla veri toplama araglari, goriisme, ses kayitlart kullanilmigtir. Verilerin

bu sekilde farkli kaynaklardan toplanmasi inandiriciliga katki saglamistir.

Arastirmada veri kaynaklarmin belirlenip veri toplama araglarinin gelistirilmesi ve
hazirlanmasi, uygulama siireci, verilerin toplanmasi, ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasinda
uzmanlarin goriisleri alinmistir. Uygulanan say1 hissi testinin gilivenilirligi hesaplanmis ve
arastirmaci tarafindan hazirlanan Soru Formu ise alanda uzman dort arastirmaciya
gonderilmis ve gerekli olan diizenlemeler yapilip uygulanmistir. Veri toplama araglarindan
elde edilen veriler amaglar ve alt amaglar dogrultusunda anlamli olacak sekilde diizenlenerek
verilerin gercekligini ortaya koymak icin alintilamalar yapilarak betimlenmistir. Bunun
disinda arastirmanin yapildigir okul, katilimcilar ve siire¢ ayrintili olarak betimlenerek

kanitlar sunulmustur. Bu yapilan ayrintili betimleme islemi aktarilabilirligi saglamistir.

Amag ve alt amaglar dogrultusunda siirecte veri toplama araglarinin belirlenmesi, verilerin
toplanmas1 ve ¢ozlimlenmesi planlt ve detayli olarak gerceklestirilmistir. Bu siireglerin
gerceklestirilmesi sirasinda siirecte yer alan uzmanlarin goriisleri alinmis ve bu goriisler

dogrultusunda siirece devam edilerek tutarlilik saglanmistir.

Elde edilen veriler ses kayitlariyla teyit edilerek analizi yapilmistir. Veri analizinde
aragtirmact tarafindan belirlenen kodlar uzmanlarin goriisiine sunularak kodlarin
uygunlugunun incelemesi ve degerlendirilmesi yapilarak onaylanmistir. Arastirmanin son
asamasinda ise analiz edilen veriler raporlastirilmistir. Bu asamaya ait ayrintili bilgiler amag

ve alt amagclar dogrultusunda tasarlanarak bulgular boliimiine eklenmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Bu boliimde ikinci ve {igiincii sinif 6grencilerinin toplama ve ¢ikarma iglemlerindeki zihinden
islem yapma stratejilerinin belirlenmesi ile ilgili 6grencilere uygulanan Zihinden Toplama ve

Cikarma Islemlerine liskin Soru Formundan elde edilen verilerin analizine yer verilmistir.

4.1. Ikinci Smmf Ogrencilerinin Zihinden Toplama ve Cikarma Islemi Yaparken

Kullandiklar Stratejiler

Bu calismanin amaci ikinci ve iglincii smif Ogrencilerinin sayr hissi temelli ¢6zme
diizeylerine gore toplama ve ¢ikarma islemi yaparken kullandiklar1 stratejilerin
belirlenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda arasgtirmanin temel problemi olan ikinci sinif

ogrencilerine iligkin veriler ve alt problemlerine iliskin elde edilen bulgular agagidaki gibidir.

4.1.1. ikinci Siif Ogrencilerinin Zihinden Toplama Islemi Yaparken

Kullandiklar Stratejiler

Calismanin birinci alt probleminin a maddesi “Say1 hissi diizeyi yiiksek, orta ve diisiik olan
ilkokul ikinci simf ogrencilerinin zihinden toplama islemi yaparken kullandiklar:
stratejiler nelerdir?” bi¢cimindedir. Bu alt problem dogrultusunda 6grencilerin kullandigi

stratejiler Sekil 16°da belirtilmektedir.
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60

50
40
30
20
10
0 e mm d 4]
10'un Katina Ciftlerden Ortak Sifirlar Onluk Onluk Bir Toplanani Bir Toplanani  Bilinen
Yuvarlama Yararlanma Birliklere Birliklere  Sabit (Birinci Sabit (ikinci Algoritmalar
Gore (Once Gore (Once Toplanan)  Toplanan) (Kagit-Kalem
Birlikler) Onluklar) islemi)

m 2. Sinif Toplama islemi Ogrenci Stratejileri

Sekil 16. Ikinci simif 6grencilerinin zihinden toplama islemi yaparken kullandiklari stratejiler

Sekil 16°da goriildiigii tizere ikinci sinif Ggrencilerinin toplama isleminde kullandiklari
zihinden islem yapma becerileri incelendiginde yapilan 7 farkli toplama isleminde ikinci
simif Ogrencilerinin 52 kez bilinen algoritmalar (kagit kalem islemi) yaparak sonuca
ulastiklari, 4 kez bir toplanani sabit (birinci toplanan) sekilde sonuca ulastiklari, 9 kez bir
toplanani sabit (ikinci toplanan) sekilde sonuca ulastiklari, 4 kez onluk birliklere gore (6nce
birlikler) sonuca ulastiklari, 18 kez onluk birliklere gore (6nce onluklar) sonuca ulastiklari,
15 kez ortak sifirlar kullanarak sonuca ulastiklari, 2 kez ¢iftlerden yararlanma yontemi ile
sonuca ulastiklar1 ve 1 kez 10’un katlarma yuvarlama yontemi ile sonuca ulastiklart

belirlenmistir.

Tablo 11°de ise elde edilen bulgulara gore ilkokul ikinci sinif 6grencilerinin zihinden toplama
islemi yaparken kullandiklari stratejiler sayr hissi diizeylerine gore gruplandirilarak

belirtilmistir.
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Tablo 11.

Sayi Hissi Diizeyi Yiiksek, Orta ve Diisiik Olan Ikinci Sumf Ogrencilerinin Zihinden Toplama
Islemi Yaparken Kullandiklar: Stratejiler

Toplam  Ogrenciler Strateji
Ogrenci f
f

Bilinen
Algoritmalar
(Kagit-Kalem 3
Islemi)
Bir Toplanani
Sabit (Birinci 1 i07 1
Toplanan)
Bir Toplanani
Sabit (Ikinci 2 102,107 3
Toplanan)
) Onluk Birliklere
Yiiksek Gore (Once 1 i02 1
Birlikler)
Onluk Birliklere
Gore (Once 3 102,103, 1010 10
Onluklar)
Zihinden Ortak Sifirlar 2 05, 1010 6
Toplama Ciftlerden 1
Islemi Yararlanma

Yap.ma . 10’un Katina
Stratejileri yuvarlama
Bilinen
Algoritmalar 4 101, 106,
(Kagit-Kalem 1014, 1015
Islemi)
Bir Toplanani
Sabit (Birinci 2 104, 109 2
Toplanan)
Bir Toplanani 2
Sabit (Ikinci 104, 109 4
Toplanan)
Onluk Birliklere 2
Gore (Once 104, 109 2
Birlikler)
Onluk Birliklere 2
Gore (Once 104, 109 6
Onluklar)

103, 105, 107 12

102 2

22

Orta
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Ortak Sifirlar 1 08 3

Ciftlerden -
Yararlanma

10’un Katina -
Yuvarlama

Bilinen
Algoritmalar 4 101, 106,
(Kagit-Kalem 1014, 1015
Islemi)
Bir Toplanani
Sabit (Birinci 1 012 1
Toplanan)
Bir Toplanani
Sabit (Ikinci 1 1012 2
Toplanan)
o Onluk Birliklere
Diisiik Gore (Once 1 i012 1
Birlikler)
Onluk Birliklere
Gore (Once 1 012 2
Onluklar)
Ortak Sifirlar 1 i08 3

22

Ciftlerden
Yararlanma -

10’un Katina 1
Yuvarlama

1012 1

Tablo 11°de goriildiigii tizere say1 hissi becerisi diistik diizeyde olan ikinci sinif grencilerinin
toplama isleminde kullandiklar1 zihinden islem yapma stratejileri 22 kez bilinen algoritmalar
(kagit kalem islemi), 1 kez onluk birliklere gore (6nce birlikler), 2 kez onluk birliklere gore
(6nce onluklar), 1 kez bir toplanani sabit (birinci toplanan), 2 kez bir toplanani sabit (ikinci

toplanan), 6 kez ortak sifirlar ve 1 kez 10’un katina yuvarlama oldugu belirlenmistir.

Say1 hissi becerisi orta diizeyde olan ikinci smif Ogrencilerinin toplama isleminde
kullandiklar1 zihinden islem yapma stratejileri 22 kez bilinen algoritmalar (kagit kalem
islemi), 2 kez onluk birliklere gore (6nce birlikler), 6 kez onluk birliklere gbre (6nce
onluklar), 2 kez bir toplanani sabit (birinci toplanan), 4 kez bir toplanani sabit (ikinci

toplanan), 3 kez ortak sifirlar oldugu belirlenmistir.

Say1 hissi becerisi yiiksek diizeyde olan ikinci siif Ogrencilerinin toplama isleminde

kullandiklar1 zihinden islem yapma stratejileri 12 kez bilinen algoritmalar (kagit kalem
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islemi), 1 kez onluk birliklere gore (6nce birlikler), 10 kez onluk birliklere gore (6nce
onluklar), 1 kez bir toplanani sabit (birinci toplanan), 3 kez bir toplanani sabit (ikinci

toplanan), 6 kez ortak sifirlar ve 2 kez ¢iftlerden yararlanma oldugu belirlenmistir.

Ikinci sinif 6grencilerinin zihinden toplama isleminde kullandiklar1 yontemlerden bazilari

sunlardir:

Bilinen algoritmalar: (kagit kalem islemi) kullanarak yapilan toplama isleminde 023, 20+40
islemine iliskin “’flk énce 0’lari topladim 0 etti sonra 2’yle 4’ii topladim 6 etti. Yani 60

oldu.’’ seklinde sonuca ulagmustir.

Onluk birliklere gore (énce birlikler) seklinde yapilan toplama isleminde 022, 14+14
islemine iliskin “4 birlik 4 birlik daha 8 birlik eder. 1 onluk 1 onluk daha 2 onluk eder. 28

olur.” seklinde sonuca ulasmistir.

Bir toplanani sabit (birinci toplanan) seklinde yapilan toplama isleminde O18, 50+30

islemine iliskin “50°in distiine 3 onluk ekledim. 80 oldu.” seklinde sonuca ulasmistir.

Ortak sifirlar seklinde yapilan toplama isleminde O17, 40+50 islemine iliskin “4’le 5’i
topladim 9. Bir de sifir 90.” seklinde sonuca ulagmistir.

Ciftlerden yararlanma seklinde yapilan toplama isleminde O6, 40+50 islemine iliskin
40,40 daha 80 eder, geriye kalan 1 onlugu da eklersem 90 olur.’’ seklinde sonuca

ulagmustir.

4.1.2. ikinci Simif Ogrencilerinin Zihinden Cikarma islemi Yaparken

Kullandiklar Stratejiler

Calismanin birinci alt probleminin b maddesi “Sayi hissi diizeyi yiiksek, orta ve diisiik olan
ilkokul ikinci sinif ogrencilerinin zihinden c¢ikarma islemi yaparken kullandiklan
stratejiler nelerdir?” bi¢cimindedir. Bu alt problem dogrultusunda 6grencilerin kullandig:

stratejiler Sekil 17°de belirtilmektedir.
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m 2. Sinif Cikarma islemi Ogrenci Stratejileri

Sekil 17. Ikinci simif 6grencilerinin zihinden ¢ikarma islemi yaparken kullandiklari stratejiler

Tablo 17°de goriildiigi tizere ikinci sinif 6grencilerinin ¢ikarma isleminde kullandiklari
zihinden islem yapma becerileri incelendiginde yapilan 3 farkli ¢ikarma isleminde ikinci
smif ¢grencilerinin 12 kez bilinen algoritmalar (kagit kalem iglemi) kullanarak sonuca
ulastiklari, 17 kez onluk birliklere (6nce onluklar) seklinde sonuca ulastiklari, 8 kez ortak
sifirlar yontemi ile sonuca ulastiklari, 5 kez ciftlerden yararlanma yontemi ile sonuca

ulastiklar1 ve 3 kez iistiine sayma yontemi ile sonuca ulastiklari belirlenmistir.

Tablo 12°de ise elde edilen bulgulara gore ilkokul ikinci sinif 6grencilerinin zihinden ¢ikarma
islemi yaparken kullandiklari stratejiler say1 hissi diizeylerine gore gruplandirilarak

belirtilmistir.
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Tablo 12.

Sayr Hissi Diizeyi Yiiksek, Orta ve Diisiik Olan Ikinci Sinif Ogrencilerinin Zihinden Cikarma
Islemi Yaparken Kullandiklar: Stratejiler

Toplam  Ogrenciler Strateji
Ogrenci f

f

Yiksek

Bilinen
Algoritmalar
(Kagit-Kalem

Islemi)

Onluk Birliklere
Gore (Once
Onluklar)

102

Ortak Sifirlar

103, 105

Ciftlerden
Yararlanma

105, 1010

Ustiine Sayma

67

Zihinden
Cikarma
Islemi Orta
Yapma
Stratejileri

Bilinen
Algoritmalar
(Kagit-Kalem

Islemi)

1011

Onluk Birliklere
Gore (Once
Onluklar)

104,109, 1013

Ortak Sifirlar

108

Ciftlerden
Yararlanma

104

Ustiine Sayma

Diisiik

Bilinen
Algoritmalar
(Kagit-Kalem

Islemi)

01, 1014,
1015

Onluk Birliklere
Gore (Once
Onluklar)

106, 1012

Ortak Sifirlar

Ciftlerden
Yararlanma

Ustiine Sayma
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Tablo 12°de goriildiigii lizere say1 hissi becerisi diisiik diizeyde olan ikinci sinif 6grencilerinin
¢ikarma isleminde kullandiklar zihinden islem yapma stratejileri 9 kez bilinen algoritmalar

(kagit kalem islemi) ve 6 kez onluk birliklere gore (6nce onluklar) oldugu belirlenmistir.

Sayr hissi becerisi orta diizeyde olan ikinci siif Ogrencilerinin ¢ikarma isleminde
kullandiklar1 zihinden islem yapma stratejileri 3 kez onluk birliklere gore (6nce onluklar), 5

kez ortak sifirlar, 4 kez ¢iftlerden yararlanma ve 3 kez iistiine sayma oldugu belirlenmistir.

Say1 hissi becerisi yiiksek diizeyde olan ikinci simif &grencilerinin ¢ikarma isleminde
kullandiklar1 zihinden islem yapma stratejileri 3 kez onluk birliklere gore (6nce onluklar), 5

kez ortak sifirlar, 4 kez giftlerden yararlanma ve 3 kez iistiine sayma oldugu belirlenmistir.

Ikinci simif dgrencilerinin zihinden ¢ikarma isleminde kullandiklar1 yontemlerden bazilart

sunlardir:

Bilinen algoritmalar1 (kagit kalem islemi) kullanarak yapilan ¢ikarma isleminde O21, 60-30
isleminde “Sifirdan sifir ¢cikarsa sifir kalwr yine. 6 'dan da 3 ¢ikinca 3 kalir. 30 olur.” seklinde

sonuca ulagmistir.

Onluk birliklere gére (6nce onluklar) seklinde yapilan ¢ikarma isleminde O14, 80-50
isleminde “8 onluktan 5 onlugu ¢ikardim, 80°den 50 ¢ikinca 30 kalir.” seklinde sonuca

ulagmustir.

Ortak sifirlar yontemi kullanarak yapilan ¢ikarma isleminde O12, 80-50 isleminde “8’den 5

¢tkinca 3 kalir. 0°da aklimda duruyordu. 30 olur.” seklinde sonuca ulagmustir.

Ustiine sayma yontemi kullanarak yapilan ¢ikarma isleminde 016, 60-30 isleminde “30°dan
60’a ileri saydim. 40,50,60. 30 'u buldum.” seklinde sonuca ulagsmistir.

4.1.3. Ikinci Smif Ogrencilerinin Zihinden Toplama Islemi Yaparken

Kullandiklar Stratejilerin Benzerlik ve Farkhihiklar

Calismanin birinci alt probleminin ¢ maddesi “Say hissi diizeyi yiiksek, orta ve diisiik olan
ilkokul ikinci smif 6grencilerinin zihinden toplama islemi yaparken kullandiklar:
stratejilerinin benzerlik ve farkhliklar1 nelerdir?” bigimindedir. Bu alt problem

dogrultusunda elde edilen bulgular Sekil 18’de belirtilmektedir.
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B Yiksek Orta Disik

Sekil 18. Say1 Hissi Diizeyi Yiiksek, Orta Diisiik Olan Ikinci Sinif Ogrencilerinin Zihinden

Toplama islemi Yapma Stratejilerinin Benzerlik ve Farkliliklart

Sekil 18’de goriildiigii tizere bilinen algoritmalar yani kagit kalem islemi stratejisini en fazla
say1 hissi diisiik diizeyde olan 6grenciler kullanirken en az sayi hissi yiiksek diizeyde olan
ogrenciler kullanmiglardir. Onluk birliklere gére dnce onluklari toplama stratejisini say1 hissi
yiliksek diizeyde olan Ogrenciler daha fazla kullanirken sayr hissi diisiik diizeyde olan
ogrenciler daha az tercih etmislerdir. Say1 hissi yiiksek, orta ve diisiik diizeyde olan ikinci
siif 6grencilerinin zihinden toplama iglemi yapma stratejileri bir toplanani sabit tutma,
onluk birliklere gore 6nce birlikleri toplama ve ortak sifirlar stratejilerinin kullaniminda
benzerlik gostermektedir. Ancak sadece sayr hissi diizeyi yiiksek olan ikinci siif
ogrencilerinin ¢iftlerden yararlanma stratejisini kullandig1 ve sadece say1 hissi diizeyi diisiik

olan ikinci sinif 6grencilerinin 10’un katina yuvarlama stratejisini kullandigi belirlenmistir.

4.1.4. ikinci Simf Ogrencilerinin Zihinden Cikarma Islemi Yaparken

Kullandiklan Stratejilerin Benzerlik ve Farkhihiklan

Calismanin birinci alt probleminin d maddesi “Sayi hissi diizeyi yiiksek, orta ve diisiik olan
ilkokul ikinci simif 6grencilerinin zihinden ¢ikarma islemi yaparken kullandiklar
stratejilerinin benzerlik ve farkhliklar1 nelerdir?” bigimindedir. Bu alt problem

dogrultusunda elde edilen bulgular Sekil 19°da belirtilmektedir.
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Sekil 19°da say1 hissi diizeyi yiiksek, orta ve diisiik olan ikinci sinif 6grencilerinin zihinden

cikarma islemi yapma stratejilerinin benzerlik ve farkliliklarina yer verilmistir.
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Kagit-kalem islemi Onluk birliklere gore (6nce Ortak sifirlar Ciftlerden yararlanma
onluklar)
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Sekil 19. Say1 Hissi Diizeyi Yiiksek, Orta ve Diisiik Olan ikinci Siif Ogrencilerinin Zihinden

Cikarma Islemi Yapma Stratejilerinin Benzerlik ve Farkliliklari

Sekil 19°da goriildiigii tizere say1 hissi becerisi yiiksek, orta ve diislik diizeyde olan ikinci
siif 6grencilerinin zihinden ¢ikarma islemi yapma stratejileri dikkate alindiginda diisiik
diizeyde say1 hissine sahip olan ikinci sinif 6grencilerinin ortak sifirlar, ¢iftlerden yararlanma
ve Ustline sayma stratejilerini hi¢ kullanmadiklari, yiiksek diizeyde say1 hissine sahip
ogrencilerin de bilinen algoritmalar1 (kagit-kalem islemi) hi¢ kullanmadiklar: tespit
edilmistir. Bilinen algoritmalar stratejisini say1 hissi diigiik diizeyde olan 6grenciler daha ¢ok
kullanirken, say1 hissi orta diizeyde olan dgrencilerin daha az kullandig1 goriilmektedir.
Onluk birliklere gore (6nce onluklar) stratejisi kullaniminin say1 hissi orta diizeyde ve say1
hissi diisiik diizeyde olan 6grencilerin benzer oldugu tespit edilmistir. Ortak sifirlar stratejisi
kullaniminin say1 hissi yiiksek diizeyde ve sayi hissi orta diizeyde olan 6grencilerin benzer
oldugu tespit edilmistir. Ciftlerden yararlanma stratejisinin ise say1 hissi yliksek diizeyde
olanlarin daha ¢ok kullandigi, sayr hissi orta diizeyde olanlarmm 1 kez kullandig1

belirlenmistir.
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4.2. Uciincii Stmf Ogrencilerinin Zihinden Toplama ve Cikarma Islemi Yaparken

Kullandiklar Stratejiler

Calismanin amaci dogrultusunda arastirmanin temel problemi olan tigiincii sinif 6grencilerine

iligkin veriler ve alt problemlerine iliskin elde edilen bulgular asagidaki gibidir.

4.2.1. Uciincii Stmif Ogrencilerinin Zihinden Toplama Islemi Yaparken

Kullandiklar Stratejiler

Calismanin ikinci alt problemi a maddesi “Say1 hissi diizeyi yiiksek, orta ve diisiik olan
ilkokul iiciincii sinif 6grencilerinin zihinden toplama islemi yaparken kullandiklar:

stratejiler nelerdir?” bi¢cimindedir. Bu alt problem dogrultusunda elde edilen bulgular Sekil

20’de belirtilmektedir.

50
45
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30
25
20
15
10
5
1 1 1
O I I I
10'un Katina Ciftlerden 5'in Katina  Onluk Birliklere Bir Toplanani Bir Toplanani Bilinen
Yuvarlama Yararlanma Yuvarlama Gore (Once  Sabit (Birinci  Sabit (ikinci ~ Algoritmalar
Onluklar) Toplanan) Toplanan) (Kagit-Kalem
islemi)

m 3. Sinif Toplama islemi Ogrenci Stratejileri

Sekil 20. Ugiincii sinif dgrencilerinin zihinden toplama islemi yaparken kullandiklari

stratejiler

Sekil 20°de gorildiigi lizere iiglincli siif 6grencilerinin toplama isleminde kullandiklar
zihinden islem yapma becerileri incelendiginde yapilan 6 farkli toplama isleminde {igiincii
smif ogrencilerinin 45 kez bilinen algoritmalar (kagit-kalem islemi) yaparak sonuca
ulastiklari, 15 kez bir toplanani sabit (birinci toplanan) sekilde sonuca ulastiklari, 15 kez bir

toplanani sabit (ikinci toplanan) sekilde sonuca ulastiklari, 12 kez onluk birliklere gore (6nce
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onluklar) sonuca ulastiklari, 1 kez ¢iftlerden yararlanma yontemi ile sonuca ulastiklari, 1 kez
5’in katlarina yuvarlama yontemi ile sonuca ulastiklar1 ve 1 kez 10’un katlarina yuvarlama

yontemi ile sonuca ulastiklar1 belirlenmistir.

Tablo 13’te ise elde edilen bulgulara gore ilkokul tigiincti sinif 6grencilerinin zihinden
toplama islemi yaparken kullandiklar stratejiler say1 hissi diizeylerine gore gruplandirilarak

belirtilmistir.
Tablo 13.

Say1 Hissi Diizeylerine Gére Ugiincii Sinif Ogrencilerinin Zihinden Toplama Islemi Yaparken
Kullandiklar Stratejiler

Toplam Ogrenciler Strateji
Ogrenci f
f
Bilinen
Algoritmalar 4 UOl U02 13
(Kagit-Kalem U0s5, U012
Islemi)
Bir Toplanani UO01, U02,
Sabit (Birinci 5 U0s, UO1, 5
Toplanan) U014
Bir Toplanani UO01, U02,
Sabit (Ikinci 5 U0s5, U012, 5
i Toplanan) U014
Yiksek —aniuk Birliklere
. Gore (Once 1 U614 4
Zihinden Onluklar)
Toplama Ciftlord 1
islemi 1ftlerden .
Ysapma Yararlanma uos 1
Stratejileri 5’in Katina o
Yuvarlama 1 U012 1
10’un Katina L
Yuvarlama 1 U012 1
Bilinen
Algoritmalar 4 U03, U010, 16
(Kagit-Kalem U011, 0013
Islemi)
Orta Bir Toplanani U03, U04,
Sabit (Birinci 5 U010, U011, 5
Toplanan) U013
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Bir Toplanani
Sabit (Ikinci
Toplanan)

U003, UO4,
U010, U011,
U013

Onluk Birliklere
Gore (Once
Onluklar)

Uo4

Ciftlerden
Yararlanma

5’in Katina
Yuvarlama

10’un Katina
Yuvarlama

Bilinen
Algoritmalar
(Kagit-Kalem

Islemi)

U006, UO7,
U009, U015

16

Bir Toplanani
Sabit (Birinci
Toplanan)

U006, U07,
U0o8, U09,
U015

Bir Toplanani
Sabit (Ikinci

Toplanan
Diistik P )

U006, UO7,
U0O8, U09,
U015

Onluk Birliklere
Gore (Once
Onluklar)

Uuo7

Ciftlerden
Yararlanma

5’in Katina
Yuvarlama

10’un Katina
Yuvarlama

Tablo 13’te goriildiigii tizere sayr hissi becerisi diisik diizeyde olan {gilincti simuf
ogrencilerinin toplama isleminde kullandiklar1 zihinden islem yapma stratejileri 16 kez
bilinen algoritmalar (kagit-kalem islemi), 4 kez onluk birliklere gére (6nce onluklar), 5 kez
bir toplanani sabit (birinci toplanan) ve 5 kez bir toplanani sabit (ikinci toplanan) oldugu

belirlenmistir.

Say1r hissi becerisi orta diizeyde olan tiglincii sinif 6grencilerinin toplama isleminde

kullandiklar1 zihinden islem yapma stratejileri 16 kez bilinen algoritmalar (kagit-kalem
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islemi), 5 kez bir toplanani sabit (birinci toplanan), 5 kez bir toplanani sabit (ikinci toplanan),

4 kez onluk birliklere gore (6nce onluklar) oldugu belirlenmistir.

Say1 hissi becerisi yiiksek diizeyde olan tgiincti siif 6grencilerinin toplama isleminde
kullandiklar1 zihinden islem yapma stratejileri 13 kez bilinen algoritmalar (kagit-kalem
islemi), 5 kez bir toplanani sabit (birinci toplanan), 5 kez bir toplanani sabit (ikinci toplanan),
4 kez onluk birliklere gore (6nce onluklar), 1 kez 5’in katlarmma yuvarlama, 1 kez 10’un

katlarina yuvarlama ve 1 kez ¢iftlerden yararlanma oldugu belirlenmistir.

Ucgiincii sinif dgrencilerinin zihinden toplama isleminde kullandiklar1 yontemlerden bazilar

sunlardir:

Bilinen algoritmalar (kagit kalem islemi) kullanilarak yapilan toplama isleminde U010,
34+34 igsleminde “4,4 daha 8 eder. 3,3 daha 6 eder. Cevap 68 olur.” seklinde sonuca

ulasmustir.

Onluk birliklere gore (6nce onluklar) yapilan toplama isleminde U068, 63+21 isleminde “3
onlukla 2 onlugu topladim 50 etti, 6 birlik ve 1 birligi topladim 7 etti. Cevap 57.” seklinde

sonuca ulagmistir.

Bir toplanani sabit (birinci toplanan) kullanilarak yapilan toplama isleminde U050, 700+80

isleminde “700 ’iin tistiine 80 ekledim. 780 buldum.” seklinde sonuca ulagmuistir.

5’in katina yuvarlama seklinde yapilan toplama isleminde UO56, 34+34 isleminde “35’le

35’i toplarsam 70 olur. 2 ¢ikarinca 68.” seklinde sonuca ulagmustir.

4.2.2. Uciincii Stmif Ogrencilerinin Zihinden Cikarma Islemi Yaparken

Kullandiklar Stratejiler

Calismanin ikinci alt problemi b maddesi “Say hissi diizeyi yiiksek, orta ve diisiik olan
ilkokul iiciincii simif dgrencilerinin zihinden c¢ikarma islemi yaparken kullandiklar:
stratejiler nelerdir?” bicimindedir. Bu alt problem dogrultusunda elde edilen bulgular Sekil

21’°de belirtilmektedir.
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10'un Katina Yuvarlama Onluk Birliklere Gore Ortak Sifirlar Bilinen Algoritmalar (Kagit-
(Once Onluklar) Kalem islemi)

m 3. Sinif Cikarma islemi Ogrenci Stratejileri

Sekil 21. Ugiincii simf 6grencilerinin zihinden ¢ikarma islemi yaparken kullandiklar

stratejiler

Sekil 21°de goriildiigii iizere {iglincii sinif 6grencilerinin ¢ikarma isleminde kullandiklar
zihinden islem yapma becerileri incelendiginde yapilan 4 farkli ¢ikarma isleminde {giincii
smif ¢grencilerinin 24 kez bilinen algoritmalar (kagit kalem iglemi) kullanarak sonuca
ulagtiklari, 24 kez onluk birliklere gore (6nce onluklar) sonuca ulastiklari, 4 kez ortak sifirlar
yontemi ile sonuca ulastiklar1 ve 8 kez 10’un katlarina yuvarlama yontemi ile sonuca

ulagtiklar1 belirlenmistir.

Tablo 14°’te ise elde edilen bulgulara gore ilkokul ti¢iincii simif grencilerinin zihinden
cikarma islemi yaparken kullandiklar stratejiler sayi1 hissi diizeylerine gore gruplandirilarak

belirtilmistir.
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Tablo 14.

Sayi Hissi Diizeylerine Gore Ugiincii Sinif Ogrencilerinin Zihinden Cikarma Islemi Yaparken
Kullandiklar: Stratejiler

Toplam Ogrenciler Strateji
Ogrenci £
f
Bilinen
Algoritmalar 3 U01, 002, g
(Kagit-Kalem Uos
Islemi)
T
Yiiksek 2
e Onluklar) vol2
Ortak Sifirlar 1 U014 2
10’un Katina o .
Yuvarlama 2 U012, 0014 4
Bilinen
Algoritmalar 4 U03 UOlO g
(Kagit-Kalem U011, U013
o Islemi)
Zihinden Onluk Birliklere U03, UO4,
Cikarma o Géore (Once 5 U010, U011, 10
Islemi Onluklar) U013
Yapma Ortak Sifirlar - i 0
Stratejileri
10’un Katina .
Yuvarlama 1 UoO4 3
Bilinen
Algoritmalar 4 R
g uoe6, UO7,
Islemi)
Onluk Birliklere PR
e .. uo6, UO7
Diisiik 5 ity
usu Gore (Once 4 008, U609 8
Onluklar)
Ortak Sifirlar 1 U015 5
10’un Katina 1 o
Yuvarlama uo7 2
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Tablo 14’te goriildiigii iizere sayr hissi becerisi diisik diizeyde olan igiincii smif
ogrencilerinin ¢ikarma isleminde kullandiklart zihinden islem yapma stratejileri 8 kez kagit
kalem islemi, 8 kez onluk birliklere gore (6nce onluklar), 2 kez ortak sifirlar ve 2 kez 10’ un

katlarina yuvarlama oldugu belirlenmistir.

Sayr hissi becerisi orta diizeyde olan f{igiincli smif 6grencilerinin toplama isleminde
kullandiklar1 zihinden islem yapma stratejileri ¢ikarma isleminde kullandiklar: stratejiler 8
kez kagit kalem islemi, 10 kez onluk birliklere gore (6nce onluklar), 3 kez 10’un katlarina

yuvarlama belirlenmistir.

Say1 hissi becerisi yiiksek diizeyde olan i¢ilincii siif 6grencilerinin toplama isleminde
kullandiklar1 zihinden iglem yapma stratejileri 8 kez kagit kalem islemi, 6 kez onluk
birliklere gore (6nce onluklar), 4 kez 10’un katlarina yuvarlama ve 2 kez ortak sifirlar oldugu

belirlenmistir.

Ucgiincii siif grencilerinin zihinden ¢ikarma isleminde kullandiklari yontemlerden bazilar:

sunlardir:

Bilinen algoritmalar (kagit kalem islemi) kullanilarak yapilan gikarma isleminde UOS, 97-
40 isleminde “7’den 0 ¢ikardim 7 buldum. 9 dan 4 ¢itkardim 5 buldum. Cevabt 57 buldum.”

seklinde sonuca ulasmistir.

Onluk birliklere gore (6nce onluklar) yapilan ¢ikarma isleminde U049, 300-90 isleminde

“3 yuizliikten 9 onlugu ¢ikardim. 210 buldum.” seklinde sonuca ulagmustir.

Ortak sifirlar yontemi kullamlarak yapilan gikarma isleminde UO68, 300-90 isleminde
“Once 30°dan 9’u ¢ikardim 21 oldu. Sonra yanina bir sifir ekledim 210.” seklinde sonuca

ulagmustir.

10’un katlarina yuvarlama seklinde yapilan ¢ikarma isleminde U056, 97-40 isleminde
“97've 3 eklersem 100 olur, 100°den de 40 ¢ikinca 60 kalr. Bir de 3 vardi basta, geri

¢ctkarinca buldum.” seklinde sonuca ulagmustir.

4.2.3. Uciincii Stmif Ogrencilerinin Zihinden Toplama Islemi Yaparken

Kullandiklar Stratejilerin Benzerlik ve Farkhliklar

Calismanin ikinci alt probleminin ¢ maddesi “Say hissi diizeyi yiiksek, orta ve diisiik olan

ilkokul iiciincii simf ogrencilerinin zihinden toplama islem yapma stratejilerinin
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benzerlik ve farkhihiklari nelerdir?” bi¢cimindedir. Bu alt problem dogrultusunda elde edilen
bulgular Sekil 22°de belirtilmektedir.
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Sekil 22. Say1 Hissi Diizeyi Yiiksek, Orta ve Diisiikk Olan Ugiincii Simif Ogrencilerinin

Zihinden Toplama Islemi Yapma Stratejilerinin Benzerlik ve Farkliliklart

Sekil 22°de goriildiigii tizere say hissi becerisi yiiksek, orta ve diigiik diizeyde olan {iglincii
smif 6grencilerinin zihinden toplama islemi yapma stratejileri bilinen algoritmalar1 kullanma,
bir toplanani sabit tutma ve onluk birliklere gére once onluklart toplama stratejilerinin
kullanim1 bakimindan benzerlik gostermektedir. Say1 hissi diizeyi yiiksek olan {igiincii sinif
ogrencileri bilinen algoritmalar (kagit-kalem islemi) daha az kullanmiglardir. Ancak sadece
say1 hissi diizeyi yiiksek olan tigiincii sinif 6grencilerinin ¢iftlerden yararlanma, 5’in katina

yuvarlanma ve 10’un katina yuvarlanma stratejilerini kullandiklar belirlenmistir.

4.2.4. Uciincii Stmif Ogrencilerinin Zihinden Cikarma Islemi Yaparken

Kullandiklan Stratejilerin Benzerlik ve Farkhiliklan

Calismanin ikinci alt probleminin d maddesi “Sayi hissi diizeyi yiiksek, orta ve diisiik olan
ilkokul iiciincii smif ogrencilerinin zihinden ¢ikarma islem yapma stratejilerinin
benzerlik ve farkhihiklari nelerdir?” bi¢imindedir. Bu alt problem dogrultusunda elde edilen
bulgular Sekil 23°te belirtilmektedir.
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Sekil 23’te say1 hissi diizeyi yliksek, orta ve diisiik olan tigiincii sinif 6grencilerinin zihinden

cikarma islemi yapma stratejilerinin benzerlik ve farkliliklarina yer verilmistir.
12

10

8
0

Kagit Kalem islemi Onluk Birliklere Gore Ortak Sifirlar 10'un Katina Yuvarlama
(OGnce Onluklar)

[e)]
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M Yiksek HOrta ®DUlsik

Sekil 23. Say1 Hissi Diizeyi Yiiksek ve Diisiik Olan Ugiincii Siif Ogrencilerinin Zihinden

Cikarma Islemi Yapma Stratejilerinin Benzerlik ve Farkliliklari

Sekil 23°de goriildiigii tizere say hissi becerisi yiiksek, orta ve diisiik diizeyde olan tiglincii
smif 6grencilerinin zihinden ¢ikarma islemi yapma stratejilerinden bilinen algoritmalar:
(kagit kalem islemi) kullanmalar1 benzerlik gostermektedir. Onluk birliklere gore (6nce
onluklar) stratejisini say1 hissi orta diizey olan {igiincii sinif 6grencileri daha ¢ok kullanirken,
say1 hissi diizeyi diisiik olan ti¢lincii sinif 6grencileri 8 kez, yliksek diizey 6grenciler ise 6 kez
kullanmigtir. Ortak sifirlar1 kullanma stratejisini say1 hissi diizeyi yiiksek ve diisiik olan
ogrenciler 2 kez kullanirken, orta diizeyde olan 6grenciler hig tercih etmemistir. 10’un katina

yuvarlama stratejisi say1 hissi yliksek olan 6grencilerde daha ¢ok kullanilmstir.

4.3.ikinci ve Uciincii Simif Ogrencilerinin Zihinden Toplama ve Cikarma islemi

Yaparken Kullandiklarn Stratejilerin Karsilastirilmasi

Calismanin {igincii alt probleminin a maddesi “ilkokul ikinci ve iigiincii simif
ogrencilerinin zihinden toplama islemi yaparken kullandiklar stratejiler arasinda
benzerlikler ve farkhhiklar1 nelerdir?” bigimindedir. Bu alt problem dogrultusunda elde

edilen bulgular Sekil 24’te belirtilmektedir.
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Sekil 24. ikinci ve Uciincii Simf Ogrencilerinin Zihinden Toplama Islemi Yaparken
Kullandiklar: Stratejiler Arasindaki Benzerlik ve Farkliliklar

Sekil 24’te goriildiigi tizere ikinci ve liglincli sinif dgrencilerinin zihinden toplama islemi
yaparken kullandiklar: stratejilerden bilinen algoritmalar (kagit kalem islemi), bir toplanani
sabit ikinci toplanan, onluk birliklere gore 6nce onluklar, ciftlerden yararlanma ve 10’un
katina yuvarlama stratejilerinin benzer oldugu ve her iki smif diizeyinde de kullanildigi
belirlenmistir. Ancak ikinci sinif 6grencilerinin zihinden toplama islemi yaparken bilinen
algoritmalar (kagit kalem islemi) stratejisini, onluk birliklere gore (6nce onluklar) stratejisini
ve ¢iftlerden yararlanma stratejisini tiglincii stnif 6grencilerine gore daha fazla kullandiklar
belirlenmistir. Ayn1 sekilde ticlincii stmif 6grencilerinin zihinden toplama islemi yaparken bir
toplanani sabit (birinci toplanan) ve bir toplanani sabit (ikinci toplanan) stratejilerini ikinci
smif 6grencilerine gére daha fazla kullandiklar: belirlenmistir. Ancak onluk birliklere gore
once onluklar toplama ve ortak sifirlar stratejisini sadece ikinci simif 6grencileri kullanirken

5’in katina yuvarlama stratejisini sadece tigiincii sinif 6grencileri tercih etmistir.

Calismanin {i¢lincii alt probleminin b maddesi “Ilkokul ikinci ve iigiincii simf
ogrencilerinin zihinden c¢ikarma islemi yaparken kullandiklar1 stratejiler arasinda
benzerlikler ve farkliliklari nelerdir?” bigimindedir. Bu alt problem dogrultusunda elde

edilen bulgular Sekil 25°te belirtilmektedir.
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Sekil 25. Ikinci ve Ugiincii Smmf Ogrencilerinin Zihinden Cikarma Islemi Yaparken
Kullandiklar: Stratejiler Arasindaki Benzerlik ve Farkliliklar

Sekil 25’te goriildiigii lizere ikinci ve liclincli sinif 6grencilerinin zihinden ¢ikarma islemi
yaparken kullandiklar stratejilerden onluk birliklere gére dnce onluklar: toplama stratejisinin
benzer oldugu ve her iki smmif diizeyinde de kullanildigi belirlenmistir. ikinci smmif
ogrencilerinin zihinden c¢ikarma islemi yaparken ortak sifirlar stratejisini {iglincii sinif
ogrencilerine gore daha fazla kullandiklar1 belirlenmistir. Ayni sekilde {g¢iincii simif
ogrencilerinin zihinden ¢ikarma islemi yaparken bilinen algoritmalar (kagit kalem islemi) ve
onluk birliklere gore (6nce onluklar) stratejilerini daha fazla kullandiklar1 belirlenmistir.
Ancak ciftlerden yararlanma ve {istiine sayma stratejisini sadece ikinci siniflar kullanirken,

10’un katina yuvarlama stratejisini ise sadece liglincii sniflar tercih etmistir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde sayi hissi temelli ¢ozme diizeylerinde gore ikinci ve liclincii smif 6grencilerinin
toplama ve ¢ikarma islemlerindeki zihinden islem yapma stratejilerinin belirlenmesi amaciyla
ogrencilere uygulanan Soru Formundan elde edilen bulgularin ilgili alanyazin isiginda
sonu¢landirilmast ve tartisilmasit yer almaktadir. Arastirmanin bu boliimii bulgular

boliimiinde akis dikkate alinarak yapilmustir.

5.1.Sonu¢

Ikinci ve iigiincii sinif grencilerinin toplama ve gikarma islemlerindeki sayi hissi diizeylerine
gore zihinden islem yapma stratejilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada su

sonuglara ulasilmistir:

e Ikinci simf kademesindeki dgrencilerin zihinden toplama islemi yaparken en fazla
kullandiklar stratejilerin kagit ve kalemle islem yapma, onluk birliklere gore (6nce
onluklar) ve ortak sifirlar stratejileri olduklari, en az ise 10’un katina yuvarlama ve
ciftlerden yararlanma stratejileri olduklari, zihinden ¢ikarma islemi yaparken en fazla
kullandiklari stratejilerin onluk birliklere gére (6nce onluklar), kagit ve kalemle islem
yapma ve ortak sifirlar stratejileri olduklari, en az ise listiine sayma ve ciftlerden
yararlanma stratejileri olduklar1 tespit edilmistir.

e Say1 hissi diizeyi yiiksek olan {i¢iincii sinif dgrencileri zihinden toplama islemi
yaparken bilinen algoritmalart (kdgit-kalem islemi) daha az kullanmislardir. Ancak

sadece say1 hissi diizeyi yiiksek olan {giincii smif Ogrencilerinin ¢iftlerden
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yararlanma, 5’in katina yuvarlanma ve 10’un katina yuvarlanma stratejilerini
kullandiklar1 belirlenmistir.

Say1 hissi becerisi yiiksek, orta ve diisiik diizeyde olan ikinci sinif 6grencilerinin
zihinden ¢ikarma islemi yapma stratejileri dikkate alindiginda diisiik diizeyde say1
hissine sahip olan ikinci smif 6grencilerinin ortak sifirlar, ¢iftlerden yararlanma ve
iistiine sayma stratejilerini hi¢ kullanmadiklari, yiiksek diizeyde say1 hissine sahip
ogrencilerin de bilinen algoritmalar1 (kagit-kalem islemi) hi¢ kullanmadiklar1 tespit
edilmistir. Bilinen algoritmalar stratejisini say1 hissi diisiik diizeyde olan 6grenciler
daha ¢ok kullanirken, say1 hissi orta diizeyde olan 6grencilerin daha az kullandigi
goriilmektedir. Onluk birliklere gore (6nce onluklar) stratejisi kullaniminin say1 hissi
orta diizeyde ve say1 hissi diislik diizeyde olan 6grencilerin benzer oldugu tespit
edilmigtir. Ortak sifirlar stratejisi kullaniminin sayi hissi yliksek diizeyde ve say1 hissi
orta diizeyde olan 6grencilerin benzer oldugu tespit edilmistir.

Her sayi hissi diizeyinde de ikinci sinif kademesindeki 6grencilerin en fazla bilinen
algoritmalar (kagit kalem islemi) stratejisini, en az ise ortak sifirlar ve ¢iftlerden
yararlanma stratejisini kullanarak toplama ve ¢ikarma islemini yaptiklari tespit
edilmistir.

Ugiincii siif kademesindeki 6grencilerin zihinden toplama islemi yaparken en fazla
kullandiklar1 stratejilerin kagit ve kalemle islem yapma, bir toplanani sabit
(birinci/ikinci toplanan) ve onluk birliklere gore (6nce onluklar) stratejileri olduklari,
en az ise 5’in katina yuvarlama, 10’un katina yuvarlama ve ¢iftlerden yararlanma
stratejileri olduklari, zihinden c¢ikarma islemi yaparken en fazla kullandiklan
stratejilerin kagit ve kalemle islem yapma ve onluk birliklere gore (6nce onluklar)
stratejileri olduklari, en az ise ortak sifirlar stratejisi olduklari tespit edilmistir.

Say1 hissi becerisi yiiksek, orta ve diislik diizeyde olan {iglincii siif 6grencilerinin
zihinden toplama islemi yapma stratejileri bilinen algoritmalari kullanma, bir
toplanani sabit tutma ve onluk birliklere gore dnce onluklari toplama stratejilerinin
kullanim1 bakimindan benzerlik gostermektedir. Say1 hissi diizeyi yiiksek olan iiglincii
smif 6grencileri bilinen algoritmalart (kagit-kalem islemi) daha az kullanmiglardir.
Ancak sadece say1 hissi diizeyi yiiksek olan {igiincii siif 6grencilerinin ¢iftlerden
yararlanma, 5’in katina yuvarlanma ve 10’un katina yuvarlanma stratejilerini

kullandiklar1 belirlenmistir.
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Say1 hissi becerisi yliksek, orta ve diisiik diizeyde olan iiglincii sinif dgrencilerinin
zihinden ¢ikarma islemi yapma stratejilerinden bilinen algoritmalar1 (kagit kalem
islemi) kullanmalar1 benzerlik gostermektedir. Onluk birliklere gore (6nce onluklar)
stratejisini say1 hissi orta diizey olan {igiincii sinif 6grencileri daha ¢ok kullanirken,
say1 hissi diizeyi diisiik olan {igiincii sinif 6grencileri 8 kez, yiiksek diizey 6grenciler
ise 6 kez kullanmistir. Ortak sifirlar1 kullanma stratejisini sayi hissi diizeyi yliksek ve
diisiik olan 6grenciler 2 kez kullanirken, orta diizeyde olan 6grenciler hi¢ tercih
etmemistir. 10’un katina yuvarlama stratejisi say1 hissi yiiksek olan 6grencilerde daha
¢ok kullanilmistir.

Her say1 hissi diizeyinde de {i¢iincii sinif kademesindeki 6grencilerin en fazla bilinen
algoritmalar (kagit kalem islemi) stratejisini kullanarak toplama ve ¢ikarma islemini
yaptiklari, en az ise 10’un katina yuvarlama stratejisini kullandiklar tespit edilmistir.
Ikinci ve iigiincii smif égrencilerinin zihinden toplama islemi yaparken kullandiklar
stratejilerden bilinen algoritmalar (kagit kalem iglemi), bir toplanani sabit ikinci
toplanan, onluk birliklere gére 6nce onluklar, ¢iftlerden yararlanma ve 10’un katina
yuvarlama stratejilerinin benzer oldugu ve her iki sinif diizeyinde de kullanildigi
belirlenmistir. Ancak ikinci sinif 6grencilerinin zihinden toplama islemi yaparken
bilinen algoritmalar (kagit kalem islemi) stratejisini, onluk birliklere gore (6nce
onluklar) stratejisini ve ¢iftlerden yararlanma stratejisini {igiincii sinif 6grencilerine
gore daha fazla kullandiklar1 belirlenmistir. Ayn1 sekilde ii¢lincii sinif 6grencilerinin
zihinden toplama islemi yaparken bir toplanani sabit (birinci toplanan) ve bir
toplanani sabit (ikinci toplanan) stratejilerini ikinci sinif 6grencilerine gore daha fazla
kullandiklar1 belirlenmistir. Ancak onluk birliklere goére dnce onluklar1 toplama ve
ortak sifirlar stratejisini sadece ikinci sinif Ogrencileri kullanirken 5’in katina
yuvarlama stratejisini sadece li¢lincii sinif 6grencilerinin tercih ettigi belirlenmistir.
Ikinci ve iigiincii sinif dgrencilerinin zihinden ¢ikarma islemi yaparken kullandiklar:
stratejilerden onluk birliklere gére 6nce onluklar1 toplama stratejisinin benzer oldugu
ve her iki simf diizeyinde de kullanildig: belirlenmistir. Ikinci siif dgrencilerinin
zihinden ¢ikarma islemi yaparken ortak sifirlar stratejisini iiglincii sinif 6grencilerine
gore daha fazla kullandiklari belirlenmistir. Ayn1 sekilde tiglincii sinif 6grencilerinin
zihinden ¢ikarma islemi yaparken bilinen algoritmalar (kagit kalem islemi) ve onluk

birliklere gore (6nce onluklar) stratejilerini daha fazla kullandiklar belirlenmistir.
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Ancak ciftlerden yararlanma ve iistiine sayma stratejisini sadece ikinci siiflar
kullanirken, 10’un katina yuvarlama stratejisini ise sadece iiclincii siniflar tercih

etmistir.

5.2.  Tartisma

Ikinci stmif 6grencilerinin zihinden islem yapma stratejileri incelendiginde toplama isleminde
en fazla bilinen algoritmalarla (kagit kalem islemi) islem yapma stratejisini kullandiklar1 ve
sirastyla onluk birliklere gére once onluklar ve ortak sifirlar stratejilerini kullandiklart
anlagilmaktadir. Toplama isleminde en az ise 10’un katina yuvarlama ve c¢iftlerden
yararlanma stratejilerini kullandiklar1 anlasilmaktadir. Cikarma igleminde ise en fazla onluk
birliklere gore (6nce onluklar) stratejisini kullandiklari ve sirastyla bilinen algoritmalar (kagit
kalem islemi) ve ortak sifirlar stratejilerini kullandiklar1 anlagilmaktadir. Cikarma isleminde
en az ise ustline sayma ve ¢iftlerden yararlanma stratejilerini kullandiklar1 anlasilmaktadir.
Ilgili alanyazinda da benzer arastirma bulgularina rastlanmaktadir. Bacakoglu ve Tertemiz
(2022) tarafindan arastirmanin birinci kismindan elde edilen bulgular 6grencilerin 2. ve 3.
simif diizeyinde en fazla “kagit kalemle yapilan islemleri zihinden yapma” stratejisini
kullandiklari, ikinci ve iglinci smif diizeyindeki zihinden toplama islemi yapma
stratejilerinin ¢esitliliginde benzer stratejiler kullandiklar gériilmistiir. Kabaran ve Tertemiz
(2019) tarafindan yapilan 2017-2018 egitim Ogretim yilinda Mugla ilinin Marmaris
ilgesindeki bir ilkokulun ikinci sinifina devam eden 6grencilerin dogal sayilarla toplama ve
cikarma islemi gerektiren esnek problemleri ¢ozerken tercih ettikleri say1 gruplari, bu gruplari
tercih nedenleri ve yaparken gelistirdikleri stratejilerinin belirlenmesi ¢alismasinda
ogrencilerin toplama islemi yaparken kullanmay1 tercih ettikleri stratejilere gore en fazla
onluk birliklere gore once birlikleri sonra onluklari toplama stratejisini, en az ise 10°a
tamamlama stratejisini kullandiklar1 goriilmektedir. Ayn1 ¢aligmada ¢ikarma islemine iliskin
olarak ise ikinci smif 6grencilerinin en fazla onluk birliklere gére once birlikleri sonra
onluklar1 ¢ikarma stratejisini, en az ise geriye dogru sayma stratejisini kullandiklart
goriilmektedir. Caligkan (2019) tarafindan yapilan 2015-2016 egitim ogretim yilinda
Glineydogu Anadolu Bolgesindeki bir okula devam eden ikinci smif Ogrencilerinin
matematiksel problemlerde kullandiklari yuvarlama ve tahmin stratejilerinin matematik
basarilarina etkisinin belirlenmesi ¢alismasinda da 6grencilerin say1 yuvarlama ve zihinden

islem yaparak tahminde bulunma stratejilerini kullanmalarinin matematik basarilarim
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arttirdign gortilmektedir. Cibir ve Yazgan (2021) tarafindan yapilan ASSURE &gretim
tasarim1 modelinin ikinci sinif 6grencilerinin zihinden toplama yapma basarilarina etkisinin
incelenmesi c¢aligmasinda ikinci smif 6grencilerinin zihinden toplama islemi yaparken en
fazla tercih ettikleri stratejinin onluk birliklere gére onluk ve birlikleri ayirma oldugu
goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalar dikkate alindiginda ikinci sinif 6grencilerinin toplama ve
cikarma iglemlerinde en fazla onluk birliklere gore ayirma stratejisini, en az ise 10’a
yuvarlama stratejisini kullandiklar1 anlasilmaktadir. Arastirma bulgusunun da bu hususta
ilgili alanyazinla benzerlik gosterdigi belirlendiginden arastirma bulgusunun ilgili alanyazin

tarafindan desteklendigi diisiiniilmektedir.

Say1 hissi becerisi yiiksek, orta ve diisiik diizeyde olan ikinci sinif dgrencilerinin zihinden
cikarma islemi yapma stratejileri dikkate alindiginda diisiik diizeyde say1 hissine sahip olan
ikinci smif Ogrencilerinin ortak sifirlar ve ciftlerden yararlanma stratejilerini hig
kullanmadiklari, yiiksek diizeyde sayi hissine sahip Ogrencilerin de bilinen algoritmalari
(kagit-kalem iglemi) hi¢ kullanmadiklar tespit edilmistir. Ayni sekilde higbir diizeyde tistiine
sayma stratejisinin de kullanilmadig1 goriilmiistiir. Bilinen algoritmalar stratejisini say1 hissi
diisiik diizeyde olan 6grenciler daha ¢ok kullanirken, say1 hissi orta diizeyde olan 6grencilerin
daha az kullandig1 gériilmektedir. Onluk birliklere gore (6nce onluklar) stratejisi kullaniminin
say1 hissi orta diizeyde ve say1 hissi diisiik diizeyde olan 6grencilerin benzer oldugu tespit
edilmistir. Ortak sifirlar stratejisi kullaniminin say1 hissi yliksek diizeyde ve say1 hissi orta
diizeyde olan dgrencilerin benzer oldugu tespit edilmistir. Ciftlerden yararlanma stratejisinin
ise say1 hissi yiiksek diizeyde olanlarin daha ¢ok kullandigi, say1 hissi orta diizeyde olanlarin

1 kez kullandig1 belirlenmistir.

Say1 hissi becerisi yiiksek, orta ve diisiik diizeyde olan ikinci sinif 6grencilerinin zihinden
islem yapma stratejileri incelendiginde her say1 hissi diizeyinde de ikinci sinif 6grencilerinin
en fazla bilinen algoritmalar (kagit kalem islemi) stratejisini kullanarak toplama ve ¢ikarma
islemini yaptiklari, en az ise birinci veya ikinci toplanan sabit olan, onluk birliklere gére 6nce
birlikler, ciftlerden yararlanma ve 10’un katina yuvarlama stratejisini kullandiklar
anlasilmaktadir. Say1 hissi diizeylerine gore ikinci sinif 6grencilerinin toplama ve ¢ikarma
islemi yaparken kullandiklar1 zihinden islem stratejilerine gére en ¢ok bilinen algoritmalar
(kagit-kalem) stratejisi kullanilmis fakat yiiksek diizey say1 hissine sahip dgrenciler ¢ikarma
isleminde hi¢ tercih etmemisler, toplama isleminde ise diger diizeylere gore en az olacak
sekilde tercih etmislerdir. Buna ragmen diigiik sayr hissine sahip olan ikinci smif
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Ogrencilerinin toplama isleminde 10’un katina yuvarlama stratejisini az da olsa
kullanmalarina ragmen yiiksek diizeyde sayr hissine sahip olan ikinci siif 6grencilerinin
kullanmadiklar1 anlasilmaktadir. Ayni1 sekilde yiliksek say1 hissine sahip olan ikinci sinif
ogrencilerinin hem toplama hem de ¢ikarma isleminde ¢iftlerden yararlanma stratejisini az da
olsa kullanmalarma ragmen orta ve diisiik diizeyde say1 hissine sahip olan ikinci sinif
ogrencilerinin kullanmadiklar1 anlasilmaktadir. Ilgili alanyazinda da benzer arastirma
bulgularma rastlanmaktadir. Oyle ki Acar (2019) tarafindan yapilan 2018-2019 egitim
ogretim yilinda Konya ilinin Cumra ilgesindeki bir ortaokulda egitim goren yedinci ve
sekizinci sinif dgrencilerinin sayr hissi ve cebirsel diistinme becerilerinin belirlenmesi
calismasinda Ogrencilerinin say1 hissi becerilerinin diisiik oldugu ve diisiik say1 hissi
becerisine sahip olan 6grencilerin kagit kalem islemi seklinde yapilan kural temelli islemleri
daha fazla tercih ettikleri goriilmektedir. Marga, Kusmayadi ve Fitriani (2020) tarafindan
yapilan 40 yedinci siif 6grencisinin matematiksel problem durumlarinda zihinden iglem
yaparken kullandiklari say1 hissi becerilerinin incelenmesi ¢alismasinda da 6grenciler diisiik,
orta ve yiiksek diizeyde say1 hissi becerisine sahip olmaya gore gruplandirilmis ve yiliksek
diizeyde say1 hissi becerisine sahip olan dgrencilerin matematiksel problem durumlarinda
zihinden islem yapma stratejilerini daha fazla kullandiklari, orta ve diisiik diizeyde say1 hissi
becerisine sahip olan 6grencilerin ise matematiksel problem durumlarinda kural temelli
algoritmalar daha fazla kullandiklar1 goriilmektedir. Yapilan calismalar dikkate alindiginda
say1 hissi diizeyi diisiik olan &grencilerin kagit kalem islemi yaparak ¢6ziim stratejisi
gelistirdikleri ve say1 hissi diizeyi arttik¢a zihinden islem yapma stratejilerinin de arttigi
anlasilmaktadir. Ilgili alanyazinda ulasilan sonuglarin arastirma bulgusu ile drtiismedigi
goriilmektedir. Bu durumun Ogrencilerin simif kademesi degisse bile alisik olduklar
stratejileri kullanmaya devam etmelerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir. Her ne kadar
say1 hissi becerisi yiliksek oldugunda zihinden islem yapma becerisinin de artacag: belirtilse
de 6grencilerin karsilastiklart matematiksel problemleri alisik olduklar strateji ile ¢cozmeye
calistiklart goriilmektedir (Tsao, 2004). Bu dogrultuda Ogrencilere farkli zihinden islem
yapma stratejilerinin kullanimina iligkin deneyimleme firsatinin verilmesi ve 6gretmenlerin

bu alandaki yeterliliklerinin arttirilmasi gerektigi onerilmektedir.

Ucgiincii siif dgrencilerinin zihinden islem yapma stratejileri incelendiginde toplama
isleminde en fazla bilinen algoritmalar (kagit kalem islemi) stratejisini kullandiklar1 ve

sirastyla bir toplanani sabit (birinci/ikinci toplanan) ve onluk birliklere gore (6nce onluklar)
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stratejilerini  kullandiklar1 anlasilmaktadir. Toplama isleminde en az ise 5’in katina
yuvarlama, 10’un katina yuvarlama ve c¢iftlerden yararlanma stratejilerini kullandiklart
anlasilmaktadir. Cikarma isleminde en fazla bilinen algoritmalar (kagit kalem islemi) ve
onluk birliklere goére (6nce onluklar) stratejilerini kullandiklari, en az ise ortak sifirlar
stratejisini kullandiklar1 anlagilmaktadir. ilgili alanyazinda da benzer arastirma bulgularina
rastlanmaktadir. Duran, Doruk ve Kaplan (2016) tarafindan yapilan 2014-2015 egitim
ogretim yilinda bir devlet okulunun besinci sinifina devam eden 6grencilerin zihinden islem
yapma stratejilerinin belirlenmesi c¢alismasinda da Ogrencilerin en fazla onluklara ve
birliklere ayirarak islem yapma ve bilinen algoritmalar (kagit kalem islemi) stratejilerini, en
az ise sayilarin 10’u referans alarak parcalama stratejisini kullandiklari goriilmektedir. Benzer
sekilde Gii¢ ve Karadeniz (2016) tarafindan yapilan besinci simif 6grencilerinin zihinden
toplama islemi yaparken kullandiklar stratejilerin belirlenmesi ¢alismasinda 6grencilerin en
fazla bilinen algoritmalar (kagit kalem islemi) kullanarak zihinden toplama islemi yaptiklari
goriilmektedir. Ayni ¢calismada 6grencilerin farkli stratejilerin kullanilmasi gereken problem
durumlarinda bile alisik olduklari stratejileri kullandiklar goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalar
dikkate alindiginda 6grencilerin okul yillarinin basindan itibaren alisik olduklart onluk ve
birlik bloklar seklinde toplama ve ¢ikarma islemini sinif kademesi arttiginda bile kullanmaya
devam ettikleri anlagilmaktadir. Bu dogrultuda arastirma bulgusunun ilgili alanyazinla

benzerlik gosterdigi ve desteklendigi diigiiniilmektedir.

Say1 hissi becerisi yliksek, orta ve diisiik diizeyde olan tiglincii sinif 6grencilerinin zihinden
toplama islemi yapma stratejileri incelendiginde say1 hissi diizeylerine gore ticlincii sinif
ogrencilerinin kullandiklar stratejiler benzerlik gostermektedir. Oyle ki diisiik ve orta
diizeyde say1 hissine sahip olan {igiincii sinif 6grencilerinin toplama ve ¢ikarma islemlerinde
en fazla bilinen algoritmalar (kagit kalem islemi) kullanma stratejisini, en az ise ortak sifirlar,
5’in katina yuvarlama ve 10’un katina yuvarlama stratejisini kullanildiklari, yliksek diizeyde
say1 hissine sahip olan {igiincii sinif 6grencilerinin de en fazla kagit kalem islemi kullanma
stratejisini, en az ise ¢iftlerden yararlanma, 5’in ve 10’un katina yuvarlama ve ortak sifirlar
stratejilerini kullandiklar anlagilmaktadir. Her iki say1 hissi diizeyinde de benzer stratejiler
oldugu goriilse de yiiksek say1 hissine sahip dgrencilerin az da olsa giftlerden yararlanma,
5’in ve 10’un katina yuvarlama gibi farkl stratejiler kullandiklar1 da belirlenmistir. Ayn1
sekilde say1 hissi diizeylerine gore iiclincii sinif 6grencilerinin ¢ikarma islemi yaparken

kullandiklar1 zihinden islem stratejilerinden yine bilinen algoritmalar1 (kagit kalem islemi)
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daha ¢ok kullandiklar goriilmektedir. Orta say1 hissi diizeydeki 6grencilerin onluk birliklere
gore once onluklar stratejisini diger diizeylere gore daha fazla kullanirken ortak sifirlar
stratejisini ise hi¢ kullanmadiklar1 goriilmiistiir. 10’un katina yuvarlama stratejisini de say1
hissi diizeyi yiiksek olan O6grencilerin daha ¢ok kullandig1 goriilmiistiir. Duran, Doruk ve
Kaplan (2016) tarafindan yapilan 2014-2015 egitim 6gretim yilinda bir devlet okulunun
besinci siifina devam eden 6grencilerin zihinden islem yapma stratejilerinin belirlenmesi
calismasinda da Ogrencilerin en az sayilari 10’u referans alarak parcalama stratejisini
kullandiklar1 goériilmektedir. Erdem ve Duran (2015) tarafindan yapilan formal matematik
egitimi alan ve almayan 12 yetiskinin zihinden islem yapma becerilerinin karsilastiriimasi
calisgmasinda formal egitim alan yetiskinlerin toplama ve ¢ikarmayla yapilan zihinden
islemlerde informal egitim alan yetiskinlerle benzer 6zelliklere sahip olduklar1 goriilmektedir.
Ayni calismada yetigkinlerin en az kullandiklar1 stratejiler de sayilarin 10’un katina
yuvarlama oldugu goriilmektedir. Gii¢ ve Karadeniz (2016) tarafindan yapilan besinci sinif
ogrencilerinin zihinden toplama islemi yaparken kullandiklari stratejilerin belirlenmesi
calismasinda Ogrencilerin en fazla bilinen algoritmalar (kagit kalem islemi) kullanarak
zihinden toplama islemi yaptiklari, en az ise sayilar1 10’un katlarina gbre parcalama
stratejisini kullandiklar1 gortilmektedir. Yapilan ¢alismalar dikkate alindiginda sayi hissi
becerisi ve smif diizeyi fark etmeksizin 6grencilerin en az tercih ettikleri zihinden islem
yapma stratejisinin 10’u referans alarak ekleme ve c¢ikarma, en fazla ise kural islem temelli
bilinen algoritmalar ile kagit kalem islemi oldugu anlagilmaktadir. Bu dogrultuda arastirma

bulgusunun ilgili alanyazinla benzerlik gosterdigi ve desteklendigi diisiiniilmektedir.

Arastirma bulgularma gore 6grencilerin en ¢ok kullandig1 zihinden islem stratejisinin bilinen
algoritmalar1 kullanarak kagit iizerinde yaptiklart islemi zihinden ayni sekilde yapmalari
oldugu gorilmiistir. Veriler 1s1ginda bilinen algoritmalar1 kullanarak sonuca ulasan
ogrencilerin nerdeyse tamami Say1 Hissi Testi’'nde de kural temelli ¢ozliim yaparak dogru
sonuca ulagmiglardir. Bu durumun Ogretmenlerin matematik derslerindeki toplama ve
cikarma islemlerinde farkli stratejilere yeteri kadar yer vermemesinin etkisi oldugu
diisiiniilmektedir. Oyle ki &grencilerin bilyiikk cogunlugunun kagit kalem islemi yaparak
problemin ¢6ziimiine ulagsmaya c¢alismalari bu sonuca dikkat ¢gekmektedir. Matematik dersi
ogretim programi incelendiginde toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde sadece
zihinden islemler kazanimlarinda sinirli sayida strateji 6rneginin yer aldigir goriilmektedir.

Ogrencilerin bilinen algoritmalar1 kullanarak kagit kalem {izerinde yaptiklari islemleri
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zihinden yapma stratejisini kullanmalarinin dnemli bir sebebinin de bu strateji ile siklikla
karsilastiklar1 ve en kolay bulduklar1 yontem oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin okul
yasaminin baslarinda toplama ve ¢ikarma islemleri ile siirekli karsilasmalarina ragmen
alternatif toplama ve ¢ikarma stratejileri gelistirmede yetersiz kalmalari, 6§retmenlerin bu
konudaki yeterliligi ile ilgili de goriilmektedir (Kesan, Kaya ve Giivercin, 2010). Bu hususta
ogrencilerin farkli toplama ve cikarma stratejilerini deneyimlemeleri 6grencilerin kendi

stratejilerini gelistirmelerine olanak saglayacagi diisiiniilmektedir.

5.3.Oneriler

Arastirmada elde edilen bulgular dikkate alindiginda arastirmacilara, O0gretmenlere ve

program gelistirme uzmanlarina yonelik cesitli 6nerilerde bulunulmustur.
Ilgili alanyazin 15131nda arastirmacilara yonelik éneriler sunlardr:

e Ogrencilerin simf kademesi arttikca say1 hissi becerisi ve zihinden islem yapma
stratejilerinin  farklilasma durumlarinin  belirlenebilmesi amaciyla sonraki
caligmalarda farkli sinif kademelerinden 6grencilerin de arastirmaya dahil edilmesi
gerektigi onerilmektedir.

e Ogrencilerin toplama ve ¢ikarma islemi yaparken sectikleri stratejilerin sebeplerini
ogrenebilmek i¢in 6gretmen ve 6grencilerin arastirmaya dahil edilerek derinlemesine
arastirilmasi onerilmektedir.

e Ilkokul o6grencileri ile boylamsal bir ¢alisma yapilarak zihinden hesaplama
yeteneklerinin farkli siireglerde arastirilmasi 6nerilmektedir.

e Yapilacak benzer bir arastirmada dort islem becerilerinde Ogrencilerin kendi
stratejilerini liretmeleri ve tek bir stratejinin disina ¢ikilarak cevaplarin ¢ogaltilmasi
onerilmektedir.

e Ogretmenler tarafindan kullanilan &gretim yontemlerinin zihinden islem yapma
stratejileriyle arasindaki iliskinin belirlenebilmesi i¢in ¢alisma yapilmasi
onerilmektedir.

e Say1 hissi beceri diizeylerine gore ogrencilerin tercih ettikleri stratejilerin tercih

edilme sebeplerinin derinlemesine arastirilmasi onerilmektedir.
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Ogretmenlere yonelik dneriler sunlardr:

Say1r hissi diizeyi diisiik olan o6grenciler belirlendikten sonra gerekli O6gretim
programlar1 hazirlanarak say1 hissine iligkin performanslarinin arttirilmasi gerektigi
onerilmektedir.

Matematiksel problem ¢ézlimiinde ve dort islem 6gretiminde d6grencilere sikga farkli
zihinden islem stratejilerin kullanilmasinin drneklendirilmesi dnerilmektedir.
Ogretmenlerin  6grencilerin say1 hissi becerilerini ve zihinden islem yapma
stratejilerini gelistirebilmeleri i¢in siif igerisindeki etkinlikleri farkli stratejilerin
kullanilmasina elverisli olacak sekilde diizenlemeleri gerektigi 6nerilmektedir.
Ogrencilerin farkli zihinden islem stratejilerinin kullanimini saglamak igin buna
uygun soru kaliplart hazirlanmasi 6nerilmektedir.

Ders igerisinde Ogrencilerin daha az kullandiklar1 veya tercih etmediklerin
stratejilerin  sebepleri arastirilarak bu  stratejilerin  {izerine yogunlasilmasi
Onerilmektedir.

Ogrencilerin Matematik dersi icerisinde zihinden toplama ve ¢ikarma islemi
stratejilerine ne kadar hakim olduklarinin kontroliinlin saglanarak her stratejiyi

ogrenmelerinin saglanmasi dnerilmektedir.

Program gelistirme uzmanlarina yonelik 6neriler ise sunlardir:

Matematik 6gretim programlari igerisinde say1 hissi kavramina yer verilerek daha
kullanilabilir hale getirilmesi dnerilmektedir.

Matematik O6gretim programi igerisinde ve ders kitaplarinda zihinden islem
stratejilerinin  6rneklerinin  ¢ogaltilarak farkli stratejilere de yer verilmesi
onerilmektedir.

Matematik 6gretim programi igerisinde ve ders kitaplarinda dort islem 6gretiminin
genelinde onluk ve birlik bloklarmin kullanimi haricinde farkli stratejilere yer

verilmesi onerilmektedir.
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EK 1. Soru Formu

YONERGE: Simdi sana birkac tane toplama ve ¢ikarma islemi soracagim. Senden bu
islemleri sesli bir sekilde zihinden yapip bana aklina gelen ilk cevabi sdylemeni isteyecegim.
Islemleri nas1l yaptigini1 merak ediyorum. Bu yiizden bana adim adim cevabi nasil buldugunu
aciklar misin? Sen sorulara cevap verirken daha sonra tekrar dinleyebilmek i¢in sesini
kaydedecegim. Katildigin i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

2. SINIF ZIHINDEN ISLEM SORULARI 3. SINIF ZIHINDEN ISLEM SORULARI

1) 20+40=" 1) 34+34=2
2) 40+50="7 2) 36+21="?
3) 50+30="7 3) 52+38="7
4) 14+14="7 4) 29+43=7
5) 24+18="7 5) 700+ 80 ="?
6) 32+18="? 6) 40+ 600 = ?
7) 19+23=7 7) 97-40=2
8) 60-30=" 8) 52-20="
9) 80-50="? 9) 300-90="?
10) 40— 20 = ? 10) 500 - 70 = ?
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EK 2. Veli Onam Formu
Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu ¢alisma, “Ilkokul 2. Ve 3. Sinif Ogrencilerinin Say1
Hissi Diizeylerine Goére Toplama ve Cikarma Islemi Yaparken Kullandiklar1 Zihinden
Islem Yapma Stratejileri” adiyla, 12/09/2022 — 14/10/2022 tarihleri arasinda yapilacak
bir arastirma uygulamasidir.

Aragtirmanin Hedefi: 2. ve 3. Smif 06grencilerinin say1 hissi diizeylerine
belirleyerek toplama ve ¢ikarma islemi yaparken kullandiklar1i zihinden islem
stratejilerini belirlemektir.

Arastirma Uygulamasi: Gorligme seklindedir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’'nin ve okul yonetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliiliik esasina dayali
olmaktadir. Cocugunuz ¢aligmaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Arastirma ¢gocugunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen
sizin isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz.
Arastirmaya katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda dgrencilerin akademik
basarilari, okul ve 6gretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir.

Calismada 6grencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden
cocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir.
Bu durumda rahatsizligin giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz
caligmaya katildiktan sonra istedigi an vazgegebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracin
uygulayan kisiye, calismayr tamamlamayacagini soylemesi yeterli olacaktir. Anket
caligmasina katilmamak ya da katildiktan sonra vazge¢cmek ¢ocugunuza higbir sorumluluk
getirmeyecektir.

Onay vermeden Once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,
sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci : Hatice Helvaci Yildirim
iletisim bilgileri :
ﬁelisi bulundugum sinifi numarall 6grencisi \
................................. ’in yukarida aciklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum.

(Litfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz*).

R R
isim-Soyisim imza:

Veli Adi-Soyadi : 97

Qelefon Numarasi:
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