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ÖZET 

 

BAZI ĠSKENDERĠYE ÜÇGÜLÜ (Trifolium alexandrinum L.) ÇEġĠTLERĠNDE 

FARKLI BĠÇĠM ZAMANLARININ VERĠM VE KALĠTEYE ETKĠSĠ 

 

Ulus E. Aydın Adnan Menderes Üniversitesi, Fen Bilimleri Enstitüsü, Tarla Bitkileri 

Programı, Yüksek Lisans Tezi, Aydın, 2023.  

Amaç: bu çalıĢmada Ġskenderiye üçgülü yetiĢtiriciliğinde biçim zamanının verim ve kaliteye 

etkisini belirlemek amaçlanmıĢtır.  

Materyal ve Yöntem: deneme; Ege Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü‘nde 2020-2021 üretim 

sezonunda tesadüf blokları deneme desenine göre 4 tekerrürlü olarak kurulmuĢtur. Denemede 

Derya ve Efsane çeĢitleri kullanılmıĢtır. Biçim zamanları bitki boyu 30 cm olduğunda, 

tomurcuklanma baĢlangıcı, çiçeklenme baĢlangıcı ve %100 (tam) çiçeklenme zamanıdır. 

Bulgular: araĢtırmada, yeĢil ot verimi 3424,87 – 6606,67 kg/da arasında değiĢmiĢtir. En 

yüksek yeĢil ot verimi tomurcuklanma baĢlangıcında, en düĢük yeĢil ot verimi 30 cm‘deki 

biçimlerden elde edilmiĢtir. Kuru madde verimi 368,41 – 1225,38 kg/da arasında değiĢmiĢtir. 

En yüksek kuru madde verimi tam çiçeklenme döneminde, en düĢük kuru madde verimi 30 

cm‘deki biçimlerden elde edilmiĢtir. Efsane çeĢidi en yüksek yeĢil ot verimi ve kuru madde 

verimine sahip olmuĢtur. Kalite açısından ham protein oranı %16,76 – 28,03 olup en yüksek 

ham protein oranı 30 cm‘deki biçimlerden, en düĢük ham protein oranı tam çiçeklenme 

döneminde elde edilmiĢtir. Derya çeĢidi en yüksek ham protein oranına sahip olmuĢtur. ADF 

oranı %20,36 – 32,03 ve NDF oranı %29,66 – 40,15 arasında değiĢmiĢtir. En düĢük değerler 

30 cm‘deki biçimlerden, en yüksek değerler tam çiçeklenme döneminde elde edilmiĢtir. 

Sonuç: elde edilen bulgular ıĢığında her iki çeĢidinde kaliteli kaba yem üretiminde 

kullanılabileceği sonucuna varılmıĢtır. Derya çeĢidi daha erkenci ve tek biçimli, Efsane çeĢidi 

geçci ve çok biçimlidir. ÇeĢitler mısır – mısır kültüründe kıĢlık ara ürün olarak ekilebilir. Çok 

biçimli olan Efsane çeĢidi hayvancılık iĢletmelerinde kaliteli kaba yem üretimi açısından daha 

geniĢ kullanım alanına sahiptir. ÇeĢitlerin nispi yem değeri ve yüksek kuru madde verimi 

bakımından tam çiçeklenme döneminde biçilmesi daha uygundur.  

Anahtar Kelimeler: Ġskenderiye üçgülü, kuru madde verimi, ADF, NDF, biçim zamanı 
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ABSTRACT 

 

THE EFFECT OF DIFFERENT HARVESTING TIMES ON YIELD AND QUALITY IN 

SOME BERSEEM CLOVER (  Trifolium alexandrinum L. ) VARIETIES 

 

Ulus E. Aydın Adnan Menderes University, Institute of Science, Field Crops Program, 

Master's Thesis, Aydın, 2023. 

Objective:  the aim of this study was to determine the effect of cutting times on yield and 

quality of Berseem clover cultivars. 

Material and Method: study was carried out at the Aegean Agricultural Research Institute in 

the 2020-2021 production season, Experiment was set up in randomized block design with 4 

replications. Derya and Efsane varieties were used. The cutting times are 30 cm the plant 

height, budding time, first flowering and 100% (full) flowering time. 

Results: In the study, the green yield ranged from 3424,87 to 6606,67 kg/da. The highest 

green yield was obtained at the budding time, and the lowest green yield was obtained from 

the cutting at 30 cm height. Dry matter yield varied between 368,41 – 1225,38 kg/da. The 

highest dry matter yield was obtained at the full flowering, and the lowest dry matter yield 

was obtained from the cutting at 30 cm height. Efsane variety had the highest green yield and 

dry matter yield at all cutting times. In terms of quality, the crude protein ratio is 16,76% - 

28,03%, the highest crude protein ratio was obtained from the 30 cm hight, and the lowest 

crude protein ratio was obtained during the full flowering period. Derya variety had the higher 

crude protein contents. ADF rate ranged from 20,36% to 32,03% and NDF rate ranged from 

29,66% to 40,15%. The lowest values were obtained from the cutting at 30 cm, the highest 

values were obtained at the full flowering. 

Conclusion: in the light of the findings, it was concluded that both varieties could be used in 

the production of high quality forage. Derya variety is earlier and single-cut, Efsane variety is 

late and multi-cut. Cultivars, can be cultivated as a winter intercrop at maize-maize 

monoculture. Efsane variety, could have a wider use at livestock farms. Cultivars, gave more 

quality dry matter yield at full flowering time. 

Keywords: Berseem Clover, dry matter yield, ADF, NDF, cutting time 
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1. GĠRĠġ 

 

 

Artan nüfus ile gıda ihtiyacında bir artıĢın olduğu, buna paralel olarak çiftlik 

hayvanlarından elde edilen besinlerinde çok önemli bir konuma geldiği yadsınamaz bir 

gerçektir. Talebin artması hayvanlarının beslenmesini önemli bir konu haline getirmiĢtir. 

Besleme yönetiminde yemin, yüksek verimli, kaliteli ve aynı zamanda ucuza temin edilmesi 

gerekmektedir (Yıldırım, 2019).  

Sürdürülebilir hayvansal üretim kaliteli kaba yemin ucuza temin edilmesiyle mümkün 

olabilir. Hayvansal üretimde toplam maliyetin %70‘ e yakın bir kısmını yem girdi 

maliyetlerinin oluĢturduğu herkes tarafından kabul edilen bir gerçektir. Hayvansal üretimde 

karlılık ve verimliliği sağlamanın yolu girdi maliyetlerinin düĢürülmesinden geçer. Yem 

bitkileri ekiliĢine yeterli oranda yer vermeyen hayvancılık iĢletmelerinin ekonomik üretim 

yapmaları da mümkün değildir (Yavuz, 2020). 

Çayır, mera ve yaylak alanları ülkemiz hayvancılığının kaliteli kaba yem ihtiyacının 

karĢılandığı kaynaklar arasında ilk sırada yer almaktadır. Doğal çayır ve mera alanlarımızın 

yetersizliği yanında, bu alanların verim potansiyellerini kaybetmiĢ ve ülkemizde yem bitkileri 

üretimi de gerekli düzeyin altındadır (Sürmen vd., 2008). Bununla birlikte tarla tarımı 

içerisinde yem bitkileri ekiliĢ alanlarının daha da artması mümkün görünmemektedir. Yem 

bitkileri ekiliĢ alanlarını artırmaktan ziyade verim ve kaliteyi arttırmak ve ara ürün olabilecek 

alternatif türlerin kullanımını sağlamak daha doğru bir yaklaĢım olacaktır. 

Yem bitkileri tarımı tarımsal üretimde önemli bir yere sahip olup, bitkisel ve 

hayvansal üretimin de sigortası konumundadır. Ayrıca sürekli ve güvenli kaba yem üretiminin 

en önemli yoludur (Açıkgöz, 2001; Açıkgöz vd., 2005).  

Ülkemizde 23 milyon ha tarım alanı bulunmaktadır. 2021 yılı verilerine göre bu alanın 

16 milyon ha‘ı tarla bitkileri yetiĢtiriciliğinde kullanılmaktadır. 2002 yılında 758 bin ha. 

alanda yem bitkileri ekiliĢi yapılırken yem bitkileri desteklemeleri ve destek kapsamında 

olmayan türlerin destek kapsamına alınması ile birlikte yıllar itibariyle bir artıĢ göstererek 

2020 yılında yaklaĢık 2,5 milyon ha.‘lık bir ekiliĢe yükselmiĢtir. 2020 yılı verilerine göre tarla 

bitkileri yetiĢtiriciliği içinde yem bitkileri ekiliĢi yaklaĢık % 15,3‘lük bir paya sahiptir. Bunun 

yanı sıra arpa, buğday, çavdar, yulaf ve tritikale yeĢil olarak biçilmek suretiyle hayvan 
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beslenmesinde kullanılmaktadır. Ülkemizde en fazla ekiliĢi yapılan yem bitkisi; 662 bin 

hektarlık alanda üretimi gerçekleĢtirilen yoncadır (Anonim, 2022a).  

Mısır‘ın Ġskenderiye Ģehrinden adını alan Ġskenderiye Üçgülü (Trifolium alexandrinum 

L.) üçgül benzerleri oymağından olup, Mısır Üçgülü veya Bersim diye tanınmaktadır. 

Ġskenderiye üçgülü, kuvvetli kazık köke sahip olan tek yıllık bir bitkidir. Bitkinin yan kökleri 

ince ve bol miktarda nodoziteyi kapsamaktadır. Sap 30-100 cm uzunluğunda ve içi boĢtur. 

Çiçek durumu kömeç formunda ve terminal bağlantılıdır.  Çok sayıda tipleri olan Ġskenderiye 

üçgülünün tek biçimli ve çok biçimli formları bulunmaktadır. Ġskenderiye üçgülü (Trifolium 

alexandrinum L.)Mısır‘da pamuk tarımı yapılan alanlarda Ekim- Kasım aylarında ekilip 1-2 

defa biçildikten sonra yeĢil gübre olarak toprağa karıĢtırılmaktadır (Gençkan, 1983). 

Ġskenderiye üçgülü Akdeniz havzası, Hint yarımadası ve Ortadoğu‘da 

yetiĢtirilmektedir. Kökeninin Anadolu yarımadası veya Suriye olduğu kabul edilir. Mısırda 6. 

yüzyıl, Hindistan‘da 19. yüzyıl, Pakistan, ABD, Güney Afrika, ve Avustralya‘da 20. yüzyılda 

tarımına baĢlanmıĢtır. Ġskenderiye üçgülü en fazla Hindistan, Mısır ve Pakistan‘da 

yetiĢtirilmektedir. Hindistan‘da yem bitkilerinin kralı olarak adlandırılan Ġskenderiye üçgülü 

yaklaĢık 2 milyon ha. ekim alanına sahiptir ( Açıkgöz, 2021).  

Yem değerinin iyi, vejetasyon devresinin kısa olması sebebiyle iyi bir ara ürün bitkisi 

olma özelliği taĢımasına rağmen ülkemizde yeterli ekim alanı bulamamıĢtır. Oysa Akdeniz ve 

Ege bölgeleri kıyı Ģeridinde iklim ve toprak koĢulları bitkinin yetiĢtirilmesine 

elveriĢlidir(Çelen vd., 1991). YağıĢlı ve sulanan alanlarda ot üretimi amacıyla yetiĢtirilen 

Ġskenderiye üçgülü yıllık bir yem bitkisi olup ülkemizde Karadeniz ve Akdeniz bölgelerinde 

doğal vejetasyonlarda bulunmaktadır (Elçi, 2005). 

Ülkemiz sahil kuĢağında (Ege-Akdeniz) kaliteli kaba yem üretiminde yonca ve fiğ gibi 

bitkilerin yanı sıra Ġskenderiye üçgülünün büyük rolü olabilmektedir. Çukurova‘da pamuk 

monokültürü ile ekim nöbetine girebilecek hem de toprağın yapısını iyileĢtirebilecek çok 

değerli bir yem bitkisidir (Gülcan ve Anlarsal, 2001). 

Bitkisel üretim destekleme uygulamalarına esas tebliğin ilgili maddelerinden 

anlaĢılacağı üzere aynı parsele aynı tek yıllık bitkinin arka arkaya üç kez ekilmesi durumunda 

üçüncü üretime destekleme ödemesinin yapılmayacağı belirtilmiĢtir.  Bu durum pamuk – 

pamuk, mısır – mısır vb. monokültür ekimlerde münavebeyi zorunlu hale getirmektedir 

(Anonim, 2022b). Monokültür ekimlerin yapıldığı alanlarda kıĢlık ara ürün olabilecek 
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potansiyele sahip türler önem arz etmekte ve bu anlamda Ġskenderiye üçgülü kıĢlık ara ürün 

olarak değerlendirilecek türlerden birisidir.  

Ekolojik koĢulları optimum düzeyde değerlendirebilen ve üretim amaçlarına cevap 

verebilecek ürün çeĢitlerinden yüksek verim almak bitkisel üretimin temel amaçlarındandır. 

Bu durum hayvansal üretim açısından değerlendirildiğinde maliyeti düĢük ve kaliteli yemlerle 

hayvan beslenmesi ve de yüksek gelir elde edilmesi Ģeklinde özetlenebilir (Geren ve Kavut, 

2009).  

Bu araĢtırmada ara ürün potansiyeline sahip çeĢitleri bulunan Ġskenderiye üçgülünde 

verim ve kalite değerleri dikkate alınarak en uygun biçim zamanın belirlenmesi 

amaçlanmıĢtır. 
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2. KAYNAK ÖZETĠ 

 

Soya ve Gençkan (1981)  Ġskenderiye üçgülünde çiçeklenme baĢlangıcında yaptıkları 

1. biçimden 2551 kg/da yeĢil ot, 459 kg/da kuru madde ve 80,7 kg/da ham protein verimi elde 

edildiğini bildirmiĢlerdir. 

Gençkan (1983)  Ġskenderiye Üçgülü‘nün anavatanı olarak yabani formlarının doğal 

vejetasyon içinde görüldüğü Ege ve Akdeniz sahilleri gösterilmektedir. Ġskenderiye 

üçgülünün yabani formlarına Ġzmir Körfezi‘nde, Uzun Ada‘da, Güney Toros eteklerinde 

KahramanmaraĢ‘ta ve Suriye‘nin Tripoli yöresinde rastlanıldığı kaydedilmektedir. 

Srvistava ve Varshney (1982)  Hindistan‘da yaptıkları çalıĢmada, yulaf ve Ġskenderiye 

üçgülünü saf ve değiĢik oranlarda karıĢım halinde yetiĢtirmiĢler ve bitkilerin azot alımının 

artmasıyla protein içeriği ve kuru madde veriminin önemli derecede artıĢ gösterdiğini ancak 

karıĢım yetiĢtirmenin yeĢil ot verimine önemli etkilerinin bulunmadığını bildirmiĢlerdir. 

Graves vd. (1989)  ABD‘de yaptıkları çalıĢmada, çok biçimli Ġskenderiye üçgülü 

çeĢidinin, yüksek N bağlama yeteneğine sahip olduğunu, kaba yemin besin değerinin oldukça 

yüksek olduğunu bildirmiĢ ve bu bitkinin tek yıllık buğdaygiller ile karıĢım halinde tarımını 

önermiĢtir. Aynı araĢtırıcılar söz konusu bitkinin kıĢın -5
o 
C gibi düĢük sıcaklıklara dayanıklı 

olduğunu ve hiçbir soğuk zararı belirtisinin bulunmadığını, bu Ģartlarda bile 5-6 biçim 

verebildiğini ve önemli hiçbir hastalık ve zararlı hasarının bulunmadığını bildirmiĢlerdir. 

Tansı vd. (1989)  Çukurova bölgesinde yaptıkları araĢtırmada ABD, Ġtalya ve Suriye 

orijinli çeĢitlerden sulu koĢullarda 3 biçim alındığını ve biçim yüksekliğinin 10 cm olduğu 

biçimlerden toplam 4481.56 kg/da yeĢil ot elde edildiğini bildirmektedirler. 

Demirok (1993)  Ankara koĢullarında 7 farklı Ġskenderiye üçgülü çeĢidinin ot 

verimlerinin belirlenmesi amacıyla yaptığı çalıĢmada; Ġskenderiye üçgülü çeĢitlerinin bitki 

boyu ortalamalarının 59,53 – 75,93 cm, sap kalınlıklarının 4,09 – 4,47 mm, yeĢil ot 

verimlerinin 800,59 – 1360,12 kg/da, kuru ot verimlerinin 207,66 – 361,08 kg/da, kuru madde 

verimlerinin 185,16 – 324,25 kg/da ve ham protein oranlarının ise %12,30 – 14,40 arasında 

değiĢtiğini bildirmiĢtir. 

PekĢen (1995) Samsun koĢullarında 8 farklı Ġskenderiye üçgülü çeĢidinin ot 

verimlerini belirlemek amacıyla yürüttüğü çalıĢmada; Ġskenderiye üçgülü çeĢitlerinin bitki 

boylarının 62,80 – 95,36 cm, sap kalınlıklarının 2,88 – 3,58 mm, yeĢil ot verimlerinin 1167,12 
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– 1649,94 kg/da, kuru ot verimlerinin 201,81 – 442,50 kg/da, kuru madde verimlerinin 191,33 

– 408,78 kg/da, ham protein oranlarının %12,17 – 15,47 ve ham protein verimlerinin ise 

29,56 – 49,47 kg/da arasında değiĢtiğini bildirmiĢtir. 

Karakurt ve Ekiz (1996)  Ankara koĢullarında 1991 yılı üretim sezonunda Ġskenderiye 

üçgülü ile tek yıllık çim karıĢım oranlarının ot verimine etkisinin araĢtırıldığı çalıĢmada 

(Ġskenderiye üçgülü:Ġtalyan çimi) %100:0, %80:20, %60:40, %50:50, %40:60, %20:80, 

%0:100 karıĢım oranları kullanılmıĢ ve araĢtırma sonuçlarına göre karıĢımların yeĢil ot 

veriminin 1479,17 – 1732,15 kg/da arasında, kuru madde veriminin 330,21 – 371,13 kg/da 

arasında ve ham protein oranının %13,10 – 14,84 arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Çelen ve Soya (1997)  1993 – 1995 yılları arasında Ege Bölgesi koĢullarında 7 

Ġskenderiye üçgülü çeĢidinin ana ürün ve kıĢlık II. üründe ot verimlerinin ve verim 

özelliklerinin araĢtırıldığı çalıĢmanın 2 yıllık sonuçlara göre bitki boyunun 53,0 – 79,7 cm, 

yeĢil ot veriminin 3722 – 7330 kg/da, kuru madde veriminin 709 – 1642 kg/da ve ham protein 

oranının %16,60 – 18,26 arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Akça (1999)  Ankara koĢullarında 1997 yılı üretim sezonunda Ġskenderiye üçgülünde 

ekim sıklığının ot verimine etkisinin araĢtırıldığı çalıĢmada farklı tohum miktarları (1, 2 ve 3 

kg/da) ile farklı sıra arası (15, 30 ve 45 cm) mesafe uygulanmıĢtır. ÇalıĢma sonuçlarına göre 

bitki boyunun 25,15 – 34,52 cm, ana sap kalınlığının 2,14 – 2,64 mm, yeĢil ot veriminin 

119,66 – 420,67 kg/da, kuru madde veriminin 35,07 – 98,75 kg/da arasında değiĢtiğini 

bildirmiĢtir. 

Çakmakçı ve Çeçen (1999)  Antalya koĢullarında 1994-95 ve 1995-96 yetiĢtirme 

dönemlerinde 9 adet baklagil yem bitkisinin ot verim yönünden ekim nöbetine girebilme 

olanaklarının araĢtırıldığı denemede Ġskenderiye üçgülünün kuru madde verimini ortalama 

190,3 kg/da olarak bulmuĢlardır. 

Karakurt (1999)  Orta Anadolu Ģartlarında Ġskenderiye üçgülü (Trifolium 

alexandrinum L.) yetiĢtiriciliği üzerine yaptığı çalıĢmasında, Ġskenderiye üçgülünün yem 

bitkileri üretiminde farklı bölgelere uyum sağlayabilen alternatif türlerden birisi olduğunu 

bildirmiĢtir. 

Açıkgöz (2001)  yem bitkileri üzerine yaptığı çalıĢmasında, Ġskenderiye üçgülünün 

Ege ve Akdeniz bölgelerinde yetiĢtirilen çeĢitlerinde, yıllara göre değiĢmekle birlikte bitki 

boyu 75-150 cm arasında, yeĢil ot verimi 2500-6000 kg/da arasında, kuru ot verimi 500-1400 

kg/da arasında ve ham protein oranı ise %15-20 arasında değiĢtiğini bildirmektedir. 
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ÇalıĢmada, soğuğa karĢı duyarlı olan bu bitkinin ilk biçiminin ot üretimi amacıyla, diğer 

biçimlerin ise otlatılarak değerlendirildiği belirtilmektedir. 

Gülcan ve Anlarsal (2001)  Çukurova bölgesinde yaptıkları adaptasyon denemelerinde 

Ġskenderiye üçgülünde bitki boyunun 68.1-90 cm arasında, yeĢil ot veriminin 2000-3850 

kg/da ve tohum veriminin 43-70.2 kg/da olduğunu, ayrıca çiçeklenme gün sayısının ortalama 

103 gün olarak saptandığını ve 4 biçim alınabildiğini bildirmektedir. 

Iannucci (2001)  1991-1994 yılları arasında Ġtalyada yapılan çalıĢmada Ġskenderiye 

üçgülü (Giza10, Sacromonte) çeĢitlerinde hasat yönteminin (6. boğum uzaması, çiçeklenme 

öncesi ve biçilmemiĢ (kontrol)) yem ve tohum verimine etkisinin araĢtırıldığı çalıĢmada iki 

defa hasat yapıldığı bildirilmiĢ ve çalıĢma sonunda kuru madde veriminin 149,4 – 1720,3 

g/m2 arasında değiĢtiğini bildirmiĢtir. 

Hakyemez ve Sancak (2005)  Ankara sulu koĢullarında 1998 – 1999 yıllarında 

Ġskenderiye üçgülü çeĢitlerinin biçim sırasına göre verim değiĢikliğinin belirlenmesi amacıyla 

yaptıkları 2 yıllık araĢtırma sonuçlarına göre doğal bitki boyunu 27,10 – 61,50 cm arasında, 

yeĢil ot veriminin 90,02 – 1874,92 kg/da arasında, ham protein oranının %18,33 – 19,59 

arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Ġrday (2005)  Çukurova koĢullarında 2003 yılında Ġskenderiye üçgülünde ekim 

zamanının verim ve bazı bitkisel özelliklere etkisinin araĢtırıldığı çalıĢmada 10 farklı ekim 

zamanı uygulanmıĢ ve ekim zamanı bakımından 5 Aralık ekimlerinin en uygun ekim zamanı 

olduğunu ve yaz ekimlerinin verim ve kaliteyi düĢürdüğünü bildirmiĢtir. ÇalıĢma sonuçlarına 

göre bitki boyunun 17,20 – 68,40 cm, yeĢil ot veriminin 49,16 – 1251 kg/da ve protein 

oranının %13,70-24,17 arasında değiĢtiğini bildirmiĢtir. 

Nedirli (2010) Çukurova koĢullarında farklı dozlarda Jips ve kükürt uygulamalarının 

kıĢlık ara ürün olarak kullanılabilecek Ġskenderiye üçgülünde verim ve verimle ilgili 

özelliklerine etkisinin araĢtırıldığı çalıĢmalarında 0, 20, 40, 60 kg/da Jips ve 0, 10, 20, 30 

kg/da dozlarında kükürt uygulamıĢtır. 60 kg/da jips ve 30 kg/da kükürt uygulamalarında en 

yüksek değerlerin elde edildiğini ifade etmiĢtir. Buna göre 60 kg/da jips ve 30 kg/da kükürt 

uygulamalarında sıralı olarak bitki boyu 66,18 – 69,11 cm, ana sap sayısı 14,26 – 15,35 adet, 

yeĢil ot verimi 3182 – 2971 kg/da, kuru ot verimi 515,1 – 453,4 kg/da ve ham protein oranının 

%30,14  - %28,56 olduğunu saptamıĢtır. 

Türkeri ve Karaköy (2011) 2001-2002 yıllarında Çukurova koĢullarında 4 farklı 

Ġskenderiye üçgülü (Tabor, Sac, Pinias ve Lito) çeĢidi kullanarak verim ve verim bileĢenlerini 
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belirlemek amacıyla yaptıkları çalıĢmada 3 defa hasat yaparak elde ettikleri ortalama 

sonuçlara göre; bitki boyu (59,9 cm) ve yeĢil ot verimi (1424,9 kg/da) ile Sac çeĢidinden en 

yüksek değerler elde edilmiĢtir. Kuru ot verimi (482,0 kg/da) ile Pinias çeĢidi ve protein oranı 

(%26,1) açısından Lito çeĢidinin öne çıktığını bildirmiĢlerdir. 

Saeed vd. (2011)  2004 – 2005 yıllarına Pakistanda fosforlu ve potasyumlu 

gübrelemenin Ġskenderiye üçgülünde verime etkisinin araĢtırıldığı çalıĢmada 30, 60 ve 90 

kg/ha fosfor ile 0, 30 ve 60 kg/ha potasyum dozları kullanılmıĢtır. ÇalıĢma sonuçlarına göre 

bitki boyunun 63,90 – 66,25 cm, sap sayısının 6,93 – 9,15 adet ve yeĢil ot veriminin 5690 – 

6077 kg/ha arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. Uygulama dozu olarak 60 kg/ha P X 30 kg/ha 

K dozunun verimi arttırdığını bildirmiĢlerdir. 

Soleymani vd. (2011)  Ġran Ġsfahan‘da 2010 yılında azotlu gübre uygulamalarının (0, 

40 ve 60 kg/ha) Ġskenderiye üçgülü çeĢitlerinde verim ve verim bileĢenlerine etkisinin 

araĢtırıldığı çalıĢmada baĢlangıçta 60 kg/ha azot uygulamasının uygun olacağını 

bildirmiĢlerdir. ÇalıĢma sonucunda en yüksek bitki boyunu 58,60 cm, en yüksek yaĢ ot 

verimini 1398 kg/da ve en yüksek kuru madde verimi 177 kg/da ile Multicut çeĢidinden, en 

yüksek protein oranının ise %33,64 ile Karaj çeĢidinden elde edildiğini ifade etmiĢlerdir.  

Kumar vd. (2013)  2008-2011 yılları arasında Hindistan koĢullarında bio-

düzenleyicilerin (sodyum benzoat (100 mg L ve 150 mg L)  salisilik asit (50 mg L ve 100 mg 

L)  CaCl2 (%0,5 ve %1,0) )  potasyum nitrat (%1,0 ve %2,0) ve naftalin asetik asit (25 mg L)) 

Ġskenderiye üçgülünde çiçeklenme öncesi yapraktan uygulamasının tohum verimine etkisinin 

araĢtırıldığı çalıĢmada bio-düzenleyici uygulamasının çiçeklenmeyi ve tohum verimini 

arttırdığını bildirmiĢlerdir. 3 yıllık çalıĢma sonuçlarına yeĢil ot verimini 68,5-73,9 t/ha olarak 

bildirmiĢlerdir. 

Chaichi vd. (2014)  Ġranda 2011-2012 yıllarında farklı gübre türlerinin Ġskenderiye 

üçgülünün verim ve kalitesi üzerine yaptıkları çalıĢmada gübresiz (kontrol)  kimyasal gübre, 

biyolojik gübre ve kimyasal gübre X biyolojik gübre karıĢımlarını kullanmıĢlardır. 2 yıllık 

çalıĢma sonuçlarına göre bitki boyunun 24,4 – 42,1 cm, yeĢil ot veriminin 134,5 -172,1 g/m2, 

protein oranının %23,5 – 25,0, ADF oranının %34,8 – 35,6, NDF oranının %52,2 – 57,2 

arasında olduğunu bildirmiĢlerdir. ÇalıĢma sonuçlarına göre kimyasal gübre X biyolojik 

gübre kombinasyonlarının kuru tarımda sulu tarım ekosistemlerine göre daha verimli 

olduğunu bildirmiĢlerdir. 
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Ġnal vd. (2015) 2013-2014 yıllarında kıĢlık ara ürün yetiĢtirme döneminde Ġskenderiye 

üçgülünün popülasyon, Alex, Derya ve Tabor çeĢitlerinin Kocaeli/Çayırova, Manisa/Beydere, 

Adana ve Ġzmir‘de verim ve kalite değerlerinin belirlenmesi amacıyla yürüttükleri 2 yıllık 

çalıĢmanın ortalama sonuçlarına göre; yeĢil ot verimlerinin 5132-6113 kg/da, kuru madde 

verimlerinin 1167-1366 kg/da arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Kendir ve Kahramanoğulları (2015)   2011 yılı üretim sezonunda Ankara koĢullarında 

Ġskenderiye üçgülünde sıra arası mesafenin tohum verimi ve verim komponentlerine etkisinin 

araĢtırıldığı çalıĢmada bitki boyunun 29,1 – 72,3 cm arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Yücel vd. (2017) Çukurova bölgesine uygun kıĢlık ara ürün olarak kullanılabilecek ot 

verimi ve kalitesi yüksek çeĢit geliĢtirmek amacıyla 2010-2015 yılları arasında ıslah 

çalıĢmaları yürütmüĢlerdir. 2 yıllık verim denemesi sonuçlarına göre genotiplerin 120-132,8 

günde çiçeklendiği, 894-1222 kg/da kuru madde verimine sahip olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Kalite açısından ise genotiplerin ADF değerleri %36,15-41,01, NDF değerleri %43,34-53,31, 

ham protein oranlarının %14,02 – 17,21 ve nisbi yem değerinin 80,5 – 102,2 arasında 

değiĢtiğini ifade etmiĢlerdir. 

El Karamany vd. (2018)  Mısırda 2015-2017 yıllarında Ġskenderiye üçgülünde 

triptofan (0, 50, 75 ve 100 mg/L) uygulamasının verim ve kaliteye etkisi araĢtırılmıĢtır. 

ÇalıĢma sonuçlarına göre yeĢil ot veriminin 2,222 -3,572 t/feddan, protein oranının %16,0 – 

19,32, ADF oranının %23,74 – 34,57, NDF oranının %39,23 – 47,03 arasında değiĢtiğini, 

uygulama dozları açısından 50, 70 ve 100 mg/L dozlarının Ġskenderiye üçgülünde verim ve 

kaliteyi arttırdığını bildirmiĢlerdir. 

Bulut ve Kendir (2019) Ġskenderiye üçgülünde farklı dozlarda borlu gübrenin bitki 

boyu, ot verimi ve ham protein oranına etkisini belirlemek amacıyla 2017 ve 2018 yıllarında 

Ankara koĢullarında yürüttükleri çalıĢmada Ġskenderiye üçgülünün Derya, Mario ve Erix 

çeĢitleri ile 0, 100, 200, 400 ve 800 g/da olmak üzere 5 farklı bor dozu kullanmıĢlardır. 

ÇalıĢmada bitki boyunun 67,20 – 98,33 cm, yeĢil ot veriminin 1317,67 -2016,33 kg/da, kuru 

ot veriminin 137,00-635,00 kg/da ve protein oranının % 13,27 – 16,98 arasında değiĢtiğini, 

çeĢitler arasından Mario çeĢidinin bitki boyu, yeĢil ot verimi ve kuru ot verimi bekımından 

üstün olduğunu, ham protein bakımından Derya çeĢidinin üstün olduğu, yüksek verimli ve 

kaliteli bir üretim için gerekli bor dozunun 100 g/da olduğunu bildirmiĢlerdir. 

Shahrajabian vd. (2019) 2015 ve 2016 yıllarında Ġran Ġsfahan‘da 10, 40 ve 70 kg/ha 

azot dozu ile Ġskenderiye üçgülünün Sacromont ve Multicut çeĢitlerini kullanarak yapmıĢ 
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oldukları çalıĢmada; çeĢitlerin bitki boyu 51,69 – 56,23 cm, yeĢil ot verimi 1160 – 1169 

kg/da, protein oranı %16,26 – 17,29 arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. Ayrıca çalıĢma 

sonuçlarına göre 70 kg/ha azot uygulamasının Ġskenderiye üçgülünde verimi arttıracağını 

bildirmiĢlerdir. 

Sürmen ve Kara (2019) 2016-2018 yetiĢtirme sezonunda Aydın‘da 5 farklı dozda katı 

biyogaz atığı gübresinin (0, 5, 10, 15, 20 t/ha-1) Ġskenderiye üçgülünde (Derya) verim ve 

kaliteye etkisinin araĢtırıldığı çalıĢmada; 15 t/ha dozu uygulamasından 5,529 t/ha kuru ot 

verimi, ham protein içeriği açısından ise en yüksek değer 10 t/ha dozu uygulaması ile % 22,88 

olarak bulmuĢlardır. Kontrol grubuna ait yıllar itibari ile ortalama ADF oranı %33,45, NDF 

oranı %43,41, ham protein oranı %18,51 ve ham protein verimini 0,57 t/ha olarak 

bulmuĢlardır. En uygun gübre dozunun 10 t/ha ve 15 t/ha olduğu çok miktarda gübre 

kullanımının toksik etki gösterdiği ve buna bağlı olarak verim ve kaliteyi düĢürdüğü sonucuna 

varmıĢlardır. 

Tufail vd. (2019) Pakistan'ın Pencap eyaletinde 2013-2014 büyüme sezonunda ekim 

normunun (10, 15, 20, ve 25 kg/ha) Ġskenderiye üçgülünün verim bileĢenlerine ve kaliteye 

etkisinin araĢtırıldığı çalıĢmada ekim normunun bitki boyu, yeĢil ot verimi ve kuru madde 

verimi üzerinde hiçbir etkisi olmadığını ifade etmiĢlerdir. Genel ortalamalara göre, bitki boyu 

26,82 cm,  yeĢil ot verimi 51,33 t/ha ve kuru madde verimi 6,575 t/ha, ham protein oranı 

%30,58,  NDF oranı %28,23, ADF oranı %18,74, olarak bulmuĢlardır. 

Salama (2020)  2017-2019 yılları arasında Mısırda Ġskenderiye üçgülü ile tahıl 

(tritikale ve yulaf) ile karıĢım oranlarının (%0+%100, %25+%75, %50+%50, %75+%25, 

%100+%0) verim ve kaliteye etkisinin araĢtırıldığı çalıĢmada 3 biçim yapıldığı bildirilmiĢ ve 

2 yıllık ortalama sonuçlara göre yeĢil ot veriminin 18,6 – 48,3 t/ha, kuru madde veriminin 

100,4 – 157,7 kg/da, protein oranının 107,7 – 149,7 g/kg, NDF oranının 425,6 – 628,1 g/kg, 

ADF oranının 247,4 – 380,2 g/kg arasında değiĢtiğini bildirmiĢtir. 

Singh vd. (2020) Hindistan‘da Ġskenderiye üçgülünden 7 popülasyon kullanılarak 

yürütmüĢ oldukları 2 yıllık çalıĢmada çalıĢma sonuçlarına göre yeĢil ot verimini ekimden 45 

gün sonra yapılan hasatta 824- 1180 kg/da arasında, 60 gün sonra yapılan hasatta 1804 - 2627 

kg/da arasında, 75 gün sonra yapılan hasatta 2359 - 3845 kg/da arasında, %50 çiçeklenmede 

yapılan hasatta 2554 – 3869 kg/da arasında olduğunu belirtmiĢlerdir. Yine % 50 çiçeklenme 

döneminde yapılan hasatta bitki boyunu 81,0 – 114,3 cm arasında, protein oranını %17,3-20,5 
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arasında, ADF oranını %33,7 – 38,0 arasında, NDF oranını %44,3 -47,4 arasında 

bulmuĢlardır. 

Tufail vd. (2020)  2012-2014 yıllarında Pakistanda küçük ölçekli çiftçi tarlalarında 

farklı Ġskenderiye üçgülü çeĢitlerinde farklı biçim zamanlarının (ekimden 65, 110, 150, 180 ve 

210 gün sonra) verim, kalite ve tohum verimine etkisinin araĢtırıldığı çalıĢmada bitki boyunu 

21,8 – 26,2 cm, kuru madde veriminin 2,2 – 13,4 t/ha protein oranının %22,7 – 29,0, ADF 

oranının %18,8 – 24,5, NDF oranının %25,5 – 32,9 arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir.  

Ekimden 65, 110 ve 150 gün sonra yapılan biçimlerin ekonomik getiri bakımından üstün 

olduğunu bildirmiĢlerdir. 

Yıldırım ve Turan (2020) Siirt koĢullarında tek yıllık bazı baklagil yem bitkilerinin 

verim ve bazı silaj kalite özelliklerinin belirlenmesi amacıyla 10 farklı baklagil yem bitkisi 

türü ile yürüttükleri çalıĢmada, Ġskenderiye üçgülünün bitki boyu ortalama 67,67 cm, yaĢ ot 

verimi 3939,18 kg/da, kuru ot verimi 889,48 kg/da, ADF oranı %28,82, NDF oranı %36,40, 

ham protein oranı %18,36 ve ham protein verimini 161,64 kg/da olarak bildirmiĢlerdir. 

Balazadeh vd. (2021)  2017-2019 yılları arasında Ġranda sınırlı sulamanın Ġskenderiye 

Üçgülü ve Ġran üçgülünde yem verimi ve kalitesine etkisinin araĢtırıldığı çalıĢmada tam 

sulama (l100)  orta derecede sınırlı (l75) ve ciddi derecede sınırlı (l50) olmak üzere 3 sulama 

faktörü,  5 Ġskenderiye üçgülü çeĢidi ve 5 Ġran üçgülü çeĢidi kullanılmıĢtır. Su stresinin 

verimleri azalttığını en yüksek verimlerin tam sulama koĢullarında elde edildiğini ve kuru 

madde veriminin 8212 – 15967 kg/ha arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. Kalite açısından 

bakıldığında ADF ve NDF değerlerinin su stresi koĢullarında yükseldiğini ve tam sulama 

koĢullarında en düĢük değerleri aldığını bildirmiĢlerdir. 

Gondal vd. (2021)  2015-2018 yılları arasında Pakistanda sıra arası mesafenin 

Ġskenderiye üçgülünde verime etkisinin araĢtırıldığı çalıĢmada 5 faklı sıra arası mesafeyi 

(Serpme (kontrol)  15 cm, 30 cm, 45 cm ve 60 cm) incelemiĢler ve kontrole göre 30 cm sıra 

arası mesafenin verimi arttırdığını tespit etmiĢlerdir.  3 yıllık çalıĢma sonuçlarına göre bitki 

boyunun 46,01 – 89,22 cm, yeĢil ot veriminin 5,696 – 24,633 t/ha, kuru madde veriminin 

0,8452 – 3,6525 t/ha arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Polat vd. (2021) ġanlıurfa koĢullarında 2018-2019 yılları arasında tek yıllık çim ve 

Ġskenderiye üçgülü karıĢım oranlarının verim ve verim unsurlarına etkisini belirlemek 

amacıyla tek yıllık çimin Helen çeĢidi ile Ġskenderiye üçgülünde popülasyon kullanarak 

yapmıĢ oldukları çalıĢmada yalın tür ve karıĢımların yaĢ ot verimleri 6975-3341,66 kg/da 
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kuru ot verimi 680-1317 kg/da ve ham protein verimini 132,40 – 234,30 kg/da arasında 

olduğunu bildirmiĢlerdir. En yüksek yaĢ ve kuru ot verimini %100 tek yıllık çimi ekiminden, 

karıĢımlardan ise %20 tek yıllık çimi + %80 Ġskenderiye üçgülü karıĢımından elde ettiklerini 

ifade etmiĢlerdir. 

Sever ( 2021) Aydın koĢullarında 2019-2020 yıllarında Ġskenderiye üçgülü ile tek 

yıllık çim karıĢımlarının ot verimi ve kaliteye etkisinin araĢtırıldığı çalıĢmada Ġskenderiye 

üçgülünün Derya çeĢidi ile tek yıllık çim türünün Ġlkadım çeĢidi kullanılmıĢ ve yeĢil ot verimi 

3455,6 kg/da ile %40 Ġskenderiye Üçgülü + %60 tek yıllık çim uygulaması, ham protein oranı 

%20,26 ile yalın Ġskenderiye üçgülü uygulamasından en yüksek değerlerin elde edildiğini 

bildirmiĢtir. ADF oranı %30,00 ve NDF oranı %42,54 ile yalın Ġskenderiye üçgülü 

uygulamasından en düĢük değerler elde edildiğini bildirmiĢtir.  

Karadeniz ve Kökten (2022) Elazığ koĢullarında Ġskenderiye üçgülü ile tek yıllık çim 

karıĢım oranlarının verim ve kalite üzerine etkisinin araĢtırıldığı çalıĢmada (Ġskenderiye 

üçgülü: Ġtalyan çimi) %100:0, %80:20, %60:40, %40:60, %20:80, %0:100 karıĢım oranları ile 

Ġskenderiye üçgülünü Derya çeĢidi ve tek yıllık çimin Elif çeĢidi kullanılmıĢtır. AraĢtırma 

sonuçlarına göre karıĢımların ortalama yeĢil ot verimleri 3784,9 kg/da, kuru ot verimi 1210,8 

kg/da, ham protein verimi 146,6 kg/da, ham protein oranı %12,04, ADF oranı %35,7 ve NDF 

oranının %50,9 olduğunu belirtmiĢlerdir.  
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

 

3.1. Materyal 

 

Denemede materyal olarak Ġskenderiye üçgülü (Trifolium alexandrinum L.)‘nün; Doğu 

Akdeniz Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü tarafından 2015 yılında tescil ettirilen Derya çeĢidi ile 

2017 yılında Ege Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü tarafından tescil ettirilen Efsane çeĢidi 

kullanılmıĢtır. 

 

3.2. Deneme Alanı Özellikleri  

 

ÇalıĢma 2020 – 2021 yıllarında ara ürün üretim döneminde Ege Tarımsal AraĢtırma 

Enstitüsü arazilerinde yürütülmüĢtür ve deneme yeri 38
o
 33‘ 56‖ N 27

o
 02‘14‖ E konumunda 

olup rakımı 5m‘ dir. 

 

3.2.1. Deneme Alanının Ġklim Özellikleri 

 

Ġskenderiye üçgülü biçim zamanı denemesinde; 2020-2021 vejetasyon yılında kurulan 

denemede toplam yağıĢ miktarı uzun yıllar ortalamasına göre daha yüksek gerçekleĢmiĢtir. 

Özellikle mart ayında kaydedilen yağıĢ miktarı uzun yılların çok üzerinde gerçekleĢmiĢtir. 

Tam çiçeklenme döneminde (Mayıs) uzun yıllara göre yağıĢ hiç düĢmemiĢtir (Çizelge 3.1). 

Denemenin yürütüldüğü yıl ortalama sıcaklık uzun yıllara paralel seyretmiĢtir, ancak 

maksimum ve minimum sıcaklıklar uzun yıllara göre çok düĢük kalmıĢtır.  
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Çizelge 3.1. Menemen‘e ait 2020-2021 yıllarına ait iklim verileri 

Aylar 

Hava Sıcaklığı ( 
o
C ) 

YağıĢ (mm) 
          Ortalama                      Minimum               Maksimum 

2020/21 

Uzun yıl 

1954-

2018 

2020/21 

Uzun yıl 

1954-

2018 

2020/21 

Uzun yıl 

1954-

2018 

2020/21 

Uzun yıl 

1954-

2018 

Kasım 13,7 13,0 4,4 -1,6 23,0 26,3 3,0 74,1 

Aralık 12,4 9,6 4,1 -4,2 21,4 31,6 172,8 104,6 

Ocak 10,5 7,8 -2,4 -7,2 22,3 33,6 164,0 94,9 

ġubat 10,7 8,9 -0,7 -5,1 21,3 39,9 62,6 73,2 

Mart 10,4 11,2 -0,6 -4,0 21,2 42,8 129,6 63,3 

Nisan 15,8 15,1 1,9 -0,9 30,2 42,1 33,2 41,0 

Mayıs 21,6 20,1 9,4 3,3 36,1 44,1 0,2 27,6 

Haziran 24,9 24,7 13,0 7,3 37,6 41,2 16,8 9,5 

Ort/Toplam 15,0 13,8 3,6 1,6 26,6 37,7 582,2   488,2 
*Menemen‘e ait; Sıcaklık, YağıĢ ve uzun yıllar ortalamaları verileri Meteoroloji Genel Müdürlüğü‘nden 

alınmıĢtır. 

 

3.2.2. Deneme Alanının Toprak Özellikleri 

 

Deneme alanının toprak özelliklerini saptamak için 0 – 30 cm den alınan toprak 

örneklerinin analizleri Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Merkez Laboratuvarında yapılmıĢtır. 

Buna göre; kumlu tınlı bünyeye sahip toprak örneği % 1,02 organik madde içermektedir. 

 

 

Çizelge 3.2. Deneme alanı toprak analiz sonuçları 

Özellikler Değer 

pH 

EC (µs) 

Kireç 

Organik Madde 

Kum 

Kil 

Mil  

BÜNYE 

Toplam N 

7,79 

1488 

4,89 

1,02 

68,00 

11,28 

20,72 

KUMLU TIN 

0,073 
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3.3. Yöntem  

 

Tesadüf blokları deneme desenine göre 4 tekerrürlü olarak kurulan denemede çeĢitler 30 

cm bitki boyu, tomurcuklanma baĢlangıcı, çiçeklenme baĢlangıcı ve %100 (tam) çiçeklenme 

dönemlerinde hasat edildi. 

 

3.3.1. Ekim ve Bakım ĠĢlemleri 

 

Ekim öncesi 15 kg/da saf fosfor (P) ve 20 kg/da saf potasyum (K) gelecek Ģekilde 

gübreleme yapıldı. Parsel boyu 5 m, sıra arası mesafe 0,25m ve 6 sıra olacak Ģekilde 25 Aralık 

2020 tarihinde ekim gerçekleĢtirildi. Ekim normu çimlenme analizi ve bindane ağırlığına göre 

belirlendi. ÇeĢitlerin soğuktan etkilenmediği gözlemlendi. Bitkiler 30 cm ye ulaĢıncaya kadar 

boy ölçümleri yapılarak geliĢimleri gözlendi. Kültürel iĢlemlerle yabancı ot mücadelesi 

yapıldı. 
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ġekil 3.1. Ekim ve bitki geliĢimlerine ait görüntü 
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3.3.2. Hasat ĠĢlemleri 

 

Ġlk hasat 29 Mart 2021 tarihinde gerçekleĢti. Hasat 10 cm toprak üstünden ve kenar 

tesiri olarak yanlardaki birer sıra atılarak yapıldı. Efsane çeĢidi ilk biçim zamanı olan 30 

cm‘den 3 defa, tomurcuklanma baĢlangıcında ilk biçim 7 Mayısta olmak üzere 2 defa, 

çiçeklenme baĢlangıcında ilk biçim 10 Mayısta olmak üzere 2 defa ve tam çiçeklenme 

döneminde 1 defa hasat yapılmıĢ olup biçim 17 Mayıs tarihinde gerçekleĢtirildi. Derya çeĢidi 

ilk biçim zamanı olan 30 cm‘den 2 defa, tomurcuklanma baĢlangıcı, çiçeklenme baĢlangıcı ve 

tam çiçeklenme döneminde 1 defa biçildi. Tomurcuklanma baĢlangıcında biçim 22 Nisan 

tarihinde, çiçeklenme baĢlangıcında biçim 28 Nisan tarihinde, tam çiçeklenme döneminde 

biçim 3 Mayıs tarihinde yapıldı. Derya çeĢidinin Efsane çeĢidinden 14 gün daha erkenci 

olduğu görüldü. 
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ġekil 3.2. Hasat iĢlemlerinden görüntüler 
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ġekil 3.3. Hasat sonrası ölçüm iĢlemleri 
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3.3.3. Ġncelenen Özellikler 

 

3.3.3.1. Bitki Boyu (cm) 

 

Hasat olgunluğuna gelmiĢ olan bitkilerden her parselden tesadüfen seçilen 5‘er bitkide, 

bitkinin doğal formu bozulmadan toprak seviyesinden en uç noktaya kadar olan yükseklik, 

cetvel ile ölçüldü ve bu bitkilerin yüksekliklerinin ortalaması bitki boyu olarak belirlendi 

(Anonim, 2019). 

 

3.3.3.2.Ana Sap Uzunluğu (cm) 

 

Hasat sonrası her parselden tesadüfen seçilen 5‘ er bitkide bitki boyu ölçülüp ortalaması 

alınarak ana sap uzunluğu belirlendi (Anonim, 2019). 

 

3.3.3.3. Ana Sap Sayısı (adet) 

 

Hasat edilen bitkilerden her parsel için rastgele seçilen 5‘er bitkide ana sap sayısı 

belirlendi (Anonim, 2019). 

 

3.3.3.4. Ana Sap Kalınlığı (mm) 

 

Hasat sonrası her parselden tesadüfen seçilen 5‘er bitkide ana sapın 2. ve 3. 

boğumlarının arası kumpas ile ölçülerek belirlendi (Anonim, 2019). 

 

 

3.3.3.5. YeĢil Ot Verimi (kg/da) 

 

Parsellerden kenar tesirleri atılarak biçilen örnekler tartılarak 1 dekara olan karĢılığı 

hesaplandı (Anonim, 2019). 
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3.3.3.6. Kuru Madde Oranı (%) 

 

Hasat sonrası her bir parselden 1‘er kg örnekler alınarak 70 °C altında 48 saat etüvde 

sabit ağırlığa ulaĢıncaya kadar bekletilerek hassas terazide tartıldı, elde edilen değerler yeĢil 

yem ağırlığına oranlandı (Anonim, 2019). 

 

3.3.3.7. Kuru Madde Verimi (kg/da) 

 

YeĢil ot verimleri ile kuru madde oranlarının çarpılmasıyla elde edildi. 

 

3.3.3.8. ADF Oranı (Asit Deterjan Lif) (%) 

 

ÖğütülmüĢ ve kurutulmuĢ örneklerden 0,50 gram ağırlığında örnek darası alınmıĢ filitre 

paketlere konularak ağzı kapatılmıĢtır. ADF analizi Goering ve Van Soest (1970) prosedürine 

göre yapılmıĢ olup; hazırlanan Asit deterjan lif çözeltisi ile ANKOM Lif analiz cihazında 1 

saat süresince kaynatılmıĢtır. Örnekler soğuk ve sıcak su iĢlemlerine tabi tutulup çıkarılarak 

bir süre boyunca asetonda bırakılmıĢlardır. Son aĢama olarak 105 °C‘de etüvde durağan 

ağırlık miktarına ulaĢıncaya dek kurutulmuĢ olan numuneler desikatörle soğutulmasının 

ardından tartılmıĢ ve ADF oranı hesaplanmıĢtır.  

ADF (%): (W3- (W1 x C)) x 100 /W2  

(W1: ANKOM lif torba ağırlığı (g)  W2: Ot örnek ağırlığı (g)  W3: Ekstraksiyon 

sonrasındaki torba ağırlığı (g)  C: Düzeltme faktörü) 

 

3.3.3.9. NDF Oranı (Nötral Deterjan Lif) (%) 

 

ANKOM Ham lif cihazı kullanılarak sekonder hücre çeperinde bulunan hemiselüloz, 

selüloz ve lignin oranı elde edildi. ANKOM lif analizi Goering ve Van Soest (1970) 

prosedürine göre belirlenmiĢtir.  

NDF (%): (W3- (W1 x C)) x 100 /W2  
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(W1: ANKOM lif torbası ağırlığı (g)  W2: Ot örneğinin ağırlığı (g)  W3: Ekstraksiyon 

sonrasında torba ağırlığı (g)  C: Düzeltme faktörü). 

 

3.3.3.10. Ham Protein Oranı (%) 

 

Kuru ot verimini belirlemek amacıyla her parselden alınan numuneler değirmende 

öğütüldükten sonra ham protein oranını belirlemek amacıyla Rapid N cube marka Azot tayin 

cihazında Dumas Azot tayini metodu kullanılarak azot oranı elde edildi. Bulunan değerler 

6.25 katsayısı ile çarpılarak parsellerin ham protein oranları tespit edilmiĢtir. 

 

3.3.3.11. Nispi Yem Değeri  

 

Kimyasal analizlerle elde edilen veriler Horrocks ve Vallentine (1999)  tarafından 

geliĢtirilen formüle göre Nispi Yem Değeri (NYD) tayin edilmiĢtir. 

%SKM = 88,9 – (0,779xADF) 

%KMA= 120/NDF  

NYD= %SKM x %KMA / 1,29. 

 

 

3.3.4. Verilerin Değerlendirilmesi  

 

Kalite analizleri birinci biçimlerden yapılmıĢtır. AraĢtırma sonucunda elde edilen veriler 

tesadüf blokları deneme desenine göre varyans analizine tabi tutulmuĢtur. Ortalamaların 

mukayesesinde LSD çoklu karĢılaĢtırma testi kullanılmıĢtır.  
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4. BULGULAR 

 

 

AraĢtırmadan elde edilen bulgular aĢağıdaki baĢlıklar altında sunulmuĢtur.  

 

4.1. Bitki Boyu (cm) 

 

Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye üçgülünün bitki boyu varyans analiz 

sonuçları Çizelge 4.1.‘de verilmiĢtir. Ġskenderiye üçgülünün bitki boyuna iliĢkin varyans 

analiz sonuçlarına göre çeĢit, biçim zamanı ve çeĢit x biçim zamanı interaksiyonu istatistiki 

olarak p>0.01 seviyesinde önemli bulunmuĢtur. 

 

Çizelge 4.1.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin bitki 

boyuna iliĢkin varyans analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F Değeri 

Tekerrür 3 35.87 11.96 0.92 

ÇeĢit 1 3339.49 3339.49 257.80 ** 

Biçim Zamanı 3 11585.36 3861.79 298.12** 

ÇeĢit x Biçim Zamanı 3 1244.67 414.89 32.03 ** 

Hata 21 272.03 12.95  

Genel 31 16477.41   

**p > 0.01 seviyesinde önemli 

  

Biçim zamanı ortalamaları bakımından değerlendirildiğinde 30 cm‘ den yapılan 

biçimlerde en düĢük bitki boyu değerleri elde edilmiĢtir.  Tam çiçeklenme döneminde yapılan 

biçimde 80,5 cm ile en yüksek doğal bitki boyu elde edilmiĢtir.   ÇeĢitler arsında önemli 

düzeyde bitki boyu farklılığı oluĢurken, derya çeĢidinin ortalama bitki boyu 71.9 cm ile 

Efsane çeĢidinden daha yüksek ölçülmüĢtür. En yüksek doğal bitki boyu 91,9 cm ile tam 
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çiçeklenme döneminde yapılan biçimde Derya çeĢidinde elde edilmiĢtir (Çizelge 4.2, ġekil 

4.1). 

 

Çizelge 4.2. Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin bitki boyu 

değerleri (cm) 

Genotipler Biçim Zamanları (2021) Ortalama 

30 cm Tom. BaĢ. Çiç. BaĢ. Tam Çiçek  

Derya 30 F 82.3 B 83.6 B 91.9 A 71.9 A 

Efsane 30 F 57.0 D 49.9 E 69.2 C 51.5 B 

Ortalama 30 C 69.7 B 66.7 B 80.5 A  

LSD (0.05): ÇeĢit: 2.65, Biçim zamanı: 3.74, ÇeĢit*Biçim zamanı: 5.29 

CV (%)                                                                                                                                5.83 

 

 

 

ġekil 4.1. Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin çeĢit x hasat 

zamanı interaksiyonu bitki boyu ortalamaları (cm) 
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4.2. Ana Sap Uzunluğu (cm) 

 

Farklı biçim zamanlarında Ġskenderiye üçgülünün ana sap uzunluğu varyans analiz 

sonuçları Çizelge 4.3.‘ de verilmiĢtir. Varyans analiz sonuçlarına göre çeĢit, biçim zamanı ve 

çeĢit x biçim zamanı ana sap uzunluğu ortalamaları arasındaki fark interaksiyonu istatistiki 

olarak % 1 düzeyinde önemli bulunmuĢtur. 

 

Çizelge 4.3. Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin ana sap 

uzunluğuna iliĢkin varyans analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F Değeri 

Tekerrür 3 476.20 158.73 3.67 

ÇeĢit 1 1063.76 1063.76 24.61** 

Biçim Zamanı 3 23578.40 7859.47 181.80** 

ÇeĢit x Biçim Zamanı 3 2282.06 760.69 17.60** 

Hata 21 907.85 43.23  

Genel 31 28308.27   

**p > 0.01 seviyesinde önemli 

 

Ana sap uzunluğuna iliĢkin çeĢitlerin ortalamaları değerlendirildiğinde en yüksek ana 

sap uzunluğu 85,77 cm ile Derya, en düĢük ana sap uzunluğu 74,24 cm ile Efsane çeĢidinde 

elde edilmiĢtir.  Biçim zamanları ortalamalarına göre en düĢük ana sap uzunluğu 42,31 cm ile 

30 cm‘den yapılan biçimlerden, en yüksek ana sap uzunluğu 118,14 cm ile tam çiçeklenme 

döneminde yapılan biçimlerden elde edilmiĢtir. AraĢtırmada en yüksek ana sap uzunluğu 

122,45 cm ile tam çiçeklenme döneminde yapılan biçimlerden Efsane çeĢidinden elde 

edilmiĢtir. Yine tam çiçeklenme döneminde yapılan biçimlerde Derya çeĢidi 113,83 cm ana 

sap uzunluğu ile aynı grupta yer almıĢlardır (ġekil 4.2). En düĢük ana sap uzunluğu ise 30 

cm‘den yapılan hasatta sırası ile sırasıyla 40,0 – 44,61 cm ile Efsane ve Derya çeĢitlerinden 

elde edilmiĢtir (Çizelge 4.4).  
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Çizelge 4.4.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin ana sap 

uzunluğu değerleri (cm) 

Genotipler Biçim Zamanları (2021) Ortalama 

30 cm Tom. BaĢ. Çiç. BaĢ. Tam Çiçek  

Derya 44.61 E 80.0 C 104.66 B 113.83 AB 85.77 A 

Efsane 40.0 E 67.59 D 66.93 D 122.45 A 74.24 B 

Ortalama 42.31 D 73.80 C 85.79 B 118.14 A  

LSD (0.05) : ÇeĢit: 4.83, Biçim Zamanı: 6.84, ÇeĢit*Biçim Zamanı: 9.67  

CV (%)                                                                                                                        8.22 

 

 

 

ġekil 4.2. Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin çeĢit x hasat 

zamanı interaksiyonu ana sap uzunluğu ortalamaları (cm) 
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4.3. Ana Sap Kalınlığı (mm)  

 

Farklı biçim zamanlarında Ġskenderiye üçgülünün ana sap kalınlığı varyans analiz 

sonuçları Çizelge 4.5.‘ de verilmiĢtir. Varyans analiz sonuçlarına göre istatistiki olarak biçim 

zamanı ortalamaları arasında % 5 düzeyinde çeĢit ve çeĢit x biçim zamanı interaksiyonu 

ortalamaları arasındaki fark ise % 1 düzeyinde önemli bulunmuĢtur. 

 

  

Çizelge 4.5.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin ana sap 

kalınlığına iliĢkin varyans analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F Değeri 

Tekerrür 3 0.98 0.33 1.03 

ÇeĢit 1 17.85 17.85 56.30** 

Biçim Zamanı 3 6.48 2.16 6.81* 

ÇeĢit x Biçim Zamanı 3 11.44 3.81 12.03** 

Hata 21 6.66 0.32  

Genel 31 43.41   

*p>0.05, **p > 0.01 seviyesinde önemli 

ÇeĢitlerin ortalamaları değerlendirildiğinde en yüksek ana sap kalınlığı 6,37 mm ile 

Derya, en düĢük ana sap kalınlığı 4,87 mm ile Efsane çeĢidinde elde edilmiĢtir. Biçim 

zamanları ortalamaları bakımından en yüksek ana sap kalınlığı 6,14 mm ile tam çiçeklenme 

dönemindeki biçimlerden elde edilmiĢtir.  Tomurcuklanma baĢlangıcı, çiçeklenme baĢlangıcı 

ve tam çiçeklenme dönemi istatistiki olarak aynı grupta yer almıĢlardır. En düĢük ana sap 

kalınlığı 4,90 mm ile 30 cm‘den yapılan biçimlerden elde edilmiĢtir. En yüksek ana sap 

kalınlığı 7,12 mm ile çiçeklenme baĢlangıcında Derya çeĢidinde, en düĢük ana sap kalınlığı 

4,24 mm ile çiçeklenme baĢlangıcında Efsane çeĢidinde elde edilmiĢtir (ġekil 4.3). Efsane 

çeĢidine ait 30 cm‘den yapılan biçimler ile çiçeklenme baĢlangıcında yapılan biçimler 

istatistiki olarak aynı grupta yer almıĢtır (Çizelge 4.6).  
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Çizelge 4.6.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin ana sap 

kalınlığı değerleri (mm) 

Genotipler Biçim Zamanları (2021) Ortalama 

30 cm Tom. BaĢ. Çiç. BaĢ. Tam Çiçek  

Derya 5.34 DE 6.95 AB 7.12 A 6.07 CD 6.37 A 

Efsane 4.47 F 4.59 EF 4.24 F 6.21 BC 4.87 B 

Ortalama 4.90 b 5.77 a 5.68 a 6.14 a  

LSD (0.05) : ÇeĢit: 0.41, Biçim Zamanı: 0.59, ÇeĢit*Biçim Zamanı:0.83  

CV (%)                                                                                                                          10.02  

 

 

 

 

ġekil 4.3. Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin çeĢit x hasat 

zamanı interaksiyonu ana sap kalınlığı ortalamaları (mm) 
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4.4. Ana Sap Sayısı (adet)  

 

Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye üçgülünün ana sap sayısı varyans 

analiz sonuçları Çizelge 4.7.‘ de verilmiĢtir. Varyans analiz sonuçlarına göre çeĢit ana sap 

sayısı ortalamaları arasında istatistiki olarak % 1 seviyesinde önemli farklılıklar bulunmuĢtur. 

Biçim zamanı ve çeĢit x biçim zamanı interaksiyonu ortalamaları arasındaki fark önemsiz 

bulunmuĢtur. 

 

Çizelge 4.7.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin ana sap 

sayısına iliĢkin varyans analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F Değeri 

Tekerrür 3 7.70 2.56 8.26 

ÇeĢit 1 40.67 40.67 130.91** 

Biçim Zamanı 3 0.51 0.17 0.55 

ÇeĢit x Biçim Zamanı 3 2.64 0.88 2.83 

Hata 21 5.59 0.27  

Genel 31 59.01   

**p > 0.01 seviyesinde önemli 

 

ÇeĢitlerin ortalamaları değerlendirildiğinde en yüksek ana sap sayısı 4,40 adet ile 

Efsane çeĢidinden, en düĢük ana sap sayısı ise 1,95 adet ile Derya çeĢidinde elde edilmiĢtir 

(Çizelge 4.8). 
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Çizelge 4.8.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin ana sap 

sayısı değerleri (adet) 

Genotipler Biçim Zamanları (2021) Ortalama 

30 cm Tom. BaĢ. Çiç. BaĢ. Tam Çiçek  

Derya 1.87  2.35  2.00  1.60  1.95 B 

Efsane 3.96 4.10 4.65  4.90  4.40 A 

Ortalama 2.91  3.23  3.33  3.25   

LSD (0.05) : ÇeĢit: 0.45 

CV (%)                                                                                                                 16.91 

 

 

4.5. YeĢil Ot Verimi (kg/da) 

 

Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye üçgülünün yeĢil ot verimi varyans 

analiz sonuçları Çizelge 4.9.‘da verilmiĢtir. Varyans analiz sonuçlarına göre; yeĢil ot verimi 

ortalamaları arasındaki farklılık çeĢit, biçim zamanı uygulamalrında ve çeĢit x biçim zamanı 

interaksiyonunda (P<0.05) önemli bulunmuĢtur (Çizelge 4.9). 

 

Çizelge 4.9.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin yeĢil ot 

verimine iliĢkin varyans analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F Değeri 

Tekerrür 3 8724028 2908009 5.84 

ÇeĢit 1 2570476 2570476 5.17* 

Biçim Zamanı 3 13133017 4377672 8.80* 

ÇeĢit x Biçim Zamanı 3 8855728 2951909 5.93* 

Hata 21 10448860 497565  

Genel 31 43732109   

*p > 0.05 seviyesinde önemli 
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ÇeĢitlerin ortalamaları incelnediğinde; en yüksek yeĢil ot verimi 5761,6 kg/da ile Efsane 

çeĢidinden ve en düĢük yeĢil ot verimi ise 5194,8 kg/da ile Derya çeĢidinden elde edildiği 

görülmektedir. Biçim zamanları ortalamaları bakımından en yüksek yeĢil ot verimi 6035,6 

kg/da ile tomurcuklanma baĢlangıcında elde edilmiĢtir. Ġstatistiki olarak tomurcuklanma 

baĢlangıcı, çiçeklenme baĢlangıcı ve tam çiçeklenme dönemi aynı grupta yer almıĢlardır. En 

düĢük yeĢil ot verimi 4425,7 kg/da ile 30 cm‘den yapılan biçimlerden elde edilmiĢtir. 

ÇeĢitlerin verimleri hasat zamanlarına göre farklılık göstermiĢ ve en yüksek yeĢil ot verimi 

6606,67 kg/da ile tomurcuklanma baĢlangıcında Efsane ve en düĢük yeĢil ot verimi ise 

3424,87 kg/da ile 30 cm‘den yapılan biçimlerde Derya çeĢidinde elde edilmiĢtir (Çizelge 4.10, 

ġekil 4.4). 

 

Çizelge 4.10.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin yeĢil ot 

verimi değerleri (kg/da) 

Genotipler Biçim Zamanları (2021) Ortalama 

30 cm Tom. BaĢ. Çiç. BaĢ. Tam Çiçek  

Derya 3424.87 c 5464.60 b 6216.67 ab 5673.03 ab 5194.8 b 

Efsane 5426.53 b 6606.67 a 5683.33 ab 5330.00 b 5761.6 a 

Ortalama 4425.7 b 6035.6 a 5950.0 a 5501.5 a  

LSD (0.05) : ÇeĢit: 518.63, Biçim Zamanı: 733.46, ÇeĢit*Biçim zamanı:1037.27 

CV (%)                                                                                                                       12.88 
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ġekil 4.4. Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin çeĢit x hasat 

zamanı interaksiyonu yeĢil ot verimi ortalamaları (kg/da) 

 

4.6. Kuru Madde Oranı (%) 

 

Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye üçgülünün kuru madde oranı 

varyans analiz sonuçları Çizelge 4.11.‘de verilmiĢtir. Varyans analiz sonuçlarına göre; kuru 

madde ortalamaları arasındaki fark istatistiki olarak çeĢit uygulamasında % 5 ve biçim zamanı 

uygulamasında % 1 düzeyinde önemli bulunmuĢtur. ÇeĢit x biçim zamanı interaksiyonunda 

ortalamalar arasındaki fark önemsiz bulunmuĢtur. 
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Çizelge 4.11.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin kuru 

madde oranına iliĢkin varyans analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F Değeri 

Tekerrür 3 50.61 16.87 3.13 

ÇeĢit 1 94.91 94.91 17.61* 

Biçim Zamanı 3 370.22 123.41 22.90** 

ÇeĢit x Biçim Zamanı 3 4.28 1.43 0.26 

Hata 21 113.18 5.39  

Genel 31 633.20   

*p>0.05, **p > 0.01 seviyesinde önemli 

 

ÇeĢitlerin ortalamaları bakımından en yüksek kuru madde oranı %17,56 ile Efsane, en 

düĢük kuru madde oranı %14,12 ile Derya çeĢidinde elde edilmiĢtir. Biçim zamanları 

açısından değerlendirildiğinde en yüksek kuru madde oranı %21,15 ile tam çiçeklenme 

döneminde yapılan biçimlerden, en düĢük kuru madde oranı ise %11,96 ile 30 cm‘den yapılan 

biçimlerden elde edilmiĢtir (Çizelge 4.12).  

 

Çizelge 4.12.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin kuru 

madde oranı değerleri (%) 

Genotipler Biçim Zamanları (2021) Ortalama 

30 cm Tom. BaĢ. Çiç. BaĢ. Tam Çiçek  

Derya 10.76 12.54 14.17 19.00 14.12 b 

Efsane 13.15 15.72 18.07 23.30 17.56 a 

Ortalama 11.96 C 14.13 BC 16.12 B 21.15 A  

LSD (0.05) : ÇeĢit: 1.71, Biçim Zamanı: 2.41 

CV (%)                                                                                                                   14.66 
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4.7. Kuru Madde Verimi (kg/da) 

 

Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye üçgülünün kuru madde verimi 

varyans analiz sonuçları Çizelge 4.13.‘ de verilmiĢtir. Varyans analiz sonuçlarına göre; çeĢit 

ve biçim zamanı uygulamalrında kuru madde verimi ortalamaları arasında istatistiki olarak 

önemli (P<0.01) fark bulunmuĢtur. ÇeĢit x biçim zamanı interaksiyonu ortalamaları arasında 

ise fark çıkmamıĢtır. 

 

Çizelge 4.13.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin kuru 

madde verimine iliĢkin varyans analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F Değeri 

Tekerrür 3 87784.2 29261.4 2.25 

ÇeĢit 1 476826.6 476826.6 36.66** 

Biçim Zamanı 3 1571151.2 523717.1 40.26** 

ÇeĢit x Biçim Zamanı 3 43228.4 14409.5 1.11 

Hata 21 273176.7 13008  

Genel 31 2452167.1   

**p > 0.01 seviyesinde önemli 

 

ÇeĢitlerin ortalamaları bakımından en yüksek kuru madde verimi 990,03 kg/da ile 

Efsane, en düĢük kuru madde verimi ise 745,89 kg/da ile Derya çeĢidinde elde edilmiĢtir. 

Biçim zamanları ortalamaları bakımından en yüksek kuru madde verimi 1136,18 kg/da ile tam 

çiçeklenme döneminde yapılan biçimlerden, en düĢük kuru madde verimi 528,21 kg/da ile 30 

cm‘den yapılan biçimlerden elde edilmiĢtir. Diğer iki uygulama aynı istatistiki grupta yer 

almıĢtır (Çizelge 4.14).  
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Çizelge 4.14.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin kuru 

madde verimi değerleri (kg/da) 

Genotipler Biçim Zamanları (2021) Ortalama 

30 cm Tom. BaĢ. Çiç. BaĢ. Tam Çiçek.  

Derya 368.41 688.42 879.75 1046.98 745.89 B 

Efsane 688.60 1003.08 1043.04 1225.38 990.03 A 

Ortalama 528.51 C 845.75 B 961.40 B 1136.18 A  

LSD (0.05) : ÇeĢit: 83.86, Biçim Zamanı: 118.59 

CV (%)                                                                                                                              13.14 

 

4.8. ADF (Asit Deterjan Lif) (%) 

 

Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye üçgülünün asit deterjan lif (ADF) 

oranı varyans analiz sonuçları Çizelge 4.15.‘ de verilmiĢtir. Varyans analiz sonuçları 

incelendiğinde biçim zamanı uygulamasında ADF oranı ortalamaları arasındaki fark istatistiki 

olarak önemli (P<0.01) bulunmuĢtur. ÇeĢit uygulaması ve çeĢit x biçim zamanı 

interaksiyonunda ortalamalar arasındaki fark önemsiz bulunmuĢtur. 

 

Çizelge 4.15.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin asit 

deterjan lif (ADF) oranına iliĢkin varyans analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F Değeri 

Tekerrür 3 16.12 5.37 1.03 

ÇeĢit 1 0.16 0.16 0.03 

Biçim Zamanı 3 622.93 207.64 39.68** 

ÇeĢit x Biçim Zamanı 3 15.13 5.04 0.96 

Hata 21 109.89 5.23  

Genel 31 764.25   

**p > 0.01 seviyesinde önemli 
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 Biçim zamanı ortalamaları bakımından en yüksek asit deterjan lif oranı %31,68 ile 

tam çiçeklenme döneminde, en düĢük asit deterjan lif oranı %20,70 ile 30 cm‘den yapılan 

biçimlerden elde edilmiĢtir (Çizelge 4.16).  

 

Çizelge 4.16.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin asit 

deterjan lif (ADF) oranı değerleri (%) 

Genotipler Biçim Zamanları Ortalama 

30 cm Tom. BaĢ. Çiç. BaĢ. Tam Çiçek  

Derya 21.04 28.13 31.81 32.03 28.25 

Efsane 20.36 30.32 30.44 31.32 28.11 

Ortalama 20.70 C 29.22 B 31.12 AB 31.68 A  

LSD (0.05) : Biçim Zamanı: 2.38 

CV (%)                                                                                                                            8.12 

 

 

4.9. NDF (Nötral Deterjan Lif)(%) 

 

Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye üçgülünün nötral deterjan lif (NDF) 

oranı varyans analiz sonuçları Çizelge 4.17.‘ de verilmiĢtir. Varyans analiz sonuçları 

incelendiğinde biçim zamanı uygulamasında NDF oranı ortalamaları arasındaki fark istatistiki 

olarak önemli (P<0.01) bulunmuĢtur. ÇeĢit uygulaması ve çeĢit x biçim zamanı 

interaksiyonunda ortalamalar arasındaki fark önemsiz bulunmuĢtur. 
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Çizelge 4.17.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin nötral 

deterjan lif (NDF) oranına iliĢkin varyans analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F Değeri 

Tekerrür 3 24.95 8.32 1.10 

ÇeĢit 1 0.23 0.23 0.03 

Biçim Zamanı 3 482.40 160.80 21.33** 

ÇeĢit x Biçim Zamanı 3 26.84 8.95 1.19 

Hata 21 158.29 7.54  

Genel 31 692.72   

**p > 0.01 seviyesinde önemli 

  

Biçim zamanı ortalamaları bakımından en yüksek Nötral deterjan lif oranı %39,53 ile 

tam çiçeklenme döneminde, en düĢük Nötral deterjan lif oranı %29,99 ile 30 cm‘den yapılan 

biçimlerden elde edilmiĢtir (Çizelge 4.18). 

 

Çizelge 4.18.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin nötral 

deterjan lif (NDF) oranı değerleri (%) 

Genotipler Biçim Zamanları Ortalama 

30 cm Tom. BaĢ. Çiç. BaĢ. Tam Çiçek.  

Derya 30.30 35.71 40.15 39.65 36.46 

Efsane 29.66 38.93 38.50 39.41 36.63 

Ortalama 29.99 B 37.32 B 39.33 A 39.53 A  

LSD (0.05) : Biçim Zamanı: 2.85 

CV (%)                                                                                                                               7.51 
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4.10. Ham Protein Oranı (%) 

 

Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye üçgülünün ham protein oranı 

varyans analiz sonuçları Çizelge 4.19.‘ de verilmiĢtir. Varyans analiz sonuçlarına göre;  çeĢit 

ve biçim zamanı uygulamalarında istatistiki olarak ham protein oranı ortalamaları arasında % 

1 seviyesinde,  çeĢit x biçim zamanı interaksiyonunda ise % 5 düzeyinde önemli farklılık 

tespit edilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.19.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin ham 

protein oranına iliĢkin varyans analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F Değeri 

Tekerrür 3 4.57 1.52 1.38 

ÇeĢit 1 32.02 32.02 28.96** 

Biçim Zamanı 3 473.19 157.73 142.64** 

ÇeĢit x Biçim Zamanı 3 10.48 3.49 3.16* 

Hata 21 23.22 1.11  

Genel 31 543.48   

*p > 0.05, **p > 0.01 seviyesinde önemli 

 

ÇeĢit ortalamaları bakımından en yüksek ham protein oranı %22,15 ile Derya çeĢidi, en 

düĢük ham protein oranı %20,15 ile Efsane çeĢidinden elde edilmiĢtir. Biçim zamanı 

ortalamaları bakımından en yüksek ham protein oranı %27,74 ile 30 cm‘den yapılan 

biçimlerden, en düĢük ham protein oranı ise %18,17 ile tam çiçeklenme döneminde yapılan 

biçimlerden elde edilmiĢtir. En yüksek ham protein oranı %28,03 ile 30 cm‘den yapılan 

biçimlerde Derya çeĢidinden, en düĢük ham protein oranı ise %16,76 ile tam çiçeklenme 

döneminde Efsane çeĢidinde saptanmıĢtır (Çizelge 4.20, ġekil 4.5)  
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Çizelge 4.20.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin ham 

protein oranı değerleri (%) 

Genotipler Biçim Zamanları Ortalama 

30 cm Tom. BaĢ. Çiç. BaĢ. Tam Çiçek.  

Derya 28.03 a 21.39 b 19.60 c 19.57 c 22.15 A 

Efsane 27.45 a 17.99 de 18.38 cd 16.76 e 20.15 B 

Ortalama 27.74 A 19.69 B 18.99 BC 18.17 C  

LSD (0.05) : ÇeĢit: 0.77, Biçim Zamanı: 1.09, ÇeĢit*Biçim Zamanı: 1.55 

CV (%)                                                                                                                          4.97 

 

 

 

ġekil 4.5. Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin çeĢit x hasat 

zamanı interaksiyonu ham protein oranı ortalamaları (%) 
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4.11. Nispi Yem Değeri 

 

Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye üçgülünün nispi yem değeri varyans 

analiz sonuçları Çizelge 4.21.‘ de verilmiĢtir. Varyans analiz sonuçlarına göre;  biçim zamanı 

uygulamalarında istatistiki olarak nispi yem değeri ortalamaları arasında % 5 düzeyinde 

önemli farklılık tespit edilmiĢtir. ÇeĢit uygulaması ve çeĢit x biçim zamanı interaksiyonunda 

ortalamalar arasındaki fark önemsiz bulunmuĢtur. 

 

Çizelge 4.21.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin nispi 

yem değerine iliĢkin varyans analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F Değeri 

Tekerrür 3 1312.92 437.64 1.13 

ÇeĢit 1 4.64 4.64 0.01 

Biçim Zamanı 3 30510.21 10170.07 26.30* 

ÇeĢit *Biçim Zamanı 3 1161.82 387.27 1.00 

Hata 21 8120.43 386.69  

Genel 31 41110.03   

*p > 0.05 seviyesinde önemli 

 

Biçim zamanı ortalamaları bakımından en yüksek nispi yem değeri 227,42 ile 30 

cm‘den yapılan biçimlerden, en düĢük nispi yem değeri ise 151,68 ile tam çiçeklenme 

döneminde yapılan biçimlerden elde edilmiĢtir (Çizelge 4.22).  
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Çizelge 4.22.  Farklı biçim zamanlarında hasat edilen Ġskenderiye Üçgülü çeĢitlerinin nispi 

yem değerleri (%) 

Genotipler Biçim Zamanları Ortalama 

30 cm Tom. BaĢ. Çiç. BaĢ. Tam Çiçek.  

Derya 224.28 177.77 149.11 150.14 175.33 

Efsane 230.57 156.45 158.01 153.22 174.56 

Ortalama 227.42 a 167.11 b 153.56 b 151.68 b  

LSD (0.05) : Biçim Zamanı: 20.45 

CV (%)                                                                                                                          11.24 
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5. TARTIġMA 

 

 

Bitki boyu bakımından tam çiçeklenme döneminde 91,9 cm ile en yüksek bitki boyu 

Derya çeĢidinden elde edilmiĢtir. ÇeĢit ortalamalarına bakıldığında Derya çeĢidi ön plana 

çıkmıĢtır. Vejetasyon dönemi ilerledikçe çeĢitlerin bitki boyunda artıĢ olmuĢtur. Bitki boyu ile 

alakalı yapılan diğer çalıĢmalara bakıldığında Singh vd. (2020) Hindistan‘da yaptıkları 

çalıĢmada %50 çiçeklenme döneminde yaptıkları biçimlerde bitki boyunu 81,0 – 114,3 cm 

arasında, Gondal vd. (2021)  Pakistan‘da sıra arası mesafe üzerine yaptıkları çalıĢmada 4 

biçim yapmıĢlar ve her biçimden daha yüksek boylu bitkiler,   sıra arası mesafe arttıkça daha 

kısa boylu bitkiler elde etmiĢlerdir. Bitki boyunu ortalama 46,01 – 89,22 cm arasında 

bulmuĢlardır. Bu sonuçlar araĢtırmanın sonuçları ile benzerlik göstermektedir. Bunun yanı 

sıra, Soleymani vd. (2011) Ġran‘da azotlu gübre uygulamasının etkisi üzerine yaptıkları 

çalıĢmada uygulanan azot dozu arttıkça daha uzun boylu bitkiler elde etmiĢlerdir. ÇalıĢmada 

bitki boyunu 54,48 – 58,60 cm arasında, Nedirli (2010) Çukurova koĢullarında farklı dozlarda 

jips ve kükürt uygulamasının etkisi üzerine yaptığı çalıĢmada jips ve kükürt dozu artıĢına 

paralel olarak bir artıĢ olmuĢ ve bitki boyunu 58,26 – 72,00 cm arasında bulmuĢtur. Bu 

sonuçlar araĢtırma sonuçları ile farklılık göstermiĢtir. Bu fark genotip ve çevresel faktörlerin 

etkisinden kaynaklanıyor olabilir. 

Ana sap uzunluğu bakımından en yüksek ana sap uzunluğu değerleri tam çiçeklenme 

döneminde 122,45 cm ile Efsane çeĢidinden elde edilmiĢtir. ÇeĢit ortalamalarına göre Derya 

çeĢidi daha yüksek ana sap uzunluğuna sahip olmuĢtur. En düĢük ana sap uzunluğu 40 cm ile 

Efsane çeĢidinden 30 cm‘den biçimlerden elde edilmiĢtir. Biçim zamanı ilerledikçe ana sap 

uzunluğunda bir artıĢ olmuĢtur.  Ana sap uzunluğu diğer bölgelerdeki diğer çalıĢmalarla 

değerlendirildiğinde; SeydoĢoğlu vd. (2015) Diyarbakır koĢullarında Mürdümük genotipleri 

ile yaptıkları çalıĢmada ana sap uzunluğunu 74,42 – 98,75 cm arasında, SeydoĢoğlu (2014) 

Diyarbakır koĢullarında yaygın fiğ genotipleri ile yaptığı çalıĢmada ana sap uzunluğunu 57,7 

– 78,8 cm arasında, Özyazıcı ve AçıkbaĢ (2019) Siirt koĢullarında yaygın mürdümük 

genotipleri ile yaptıkları çalıĢmada ana sap uzunluğunu 55,25 – 61,82 cm arasında, ErdurmuĢ 

vd. (2010) Antalya koĢullarında yaygın fiğ hat ve çeĢitleri ile yaptıkları çalıĢmada ana sap 

uzunluğunu 58,4 – 81,1 cm arasında bulmuĢlardır. 

Ana sap kalınlığı bakımından en yüksek ana sap kalınlığı çiçeklenme baĢlangıcında 

7,12 mm ile Derya çeĢidinden elde edilmiĢtir. En düĢük ana sap kalınlığı çiçeklenme 
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baĢlangıcında 4,24 mm ile Efsane çeĢidinden elde edilmiĢtir. ÇeĢit ortalamalarına göre Derya 

çeĢidi ön plana çıkmıĢtır. 30 cm‘den biçimlerden tam çiçeklenme döneminde biçimlere kadar 

ana sap kalınlığı artıĢ göstermiĢtir. Yapılan diğer çalıĢmalarda Akça (1999) Ankara 

koĢullarında yaptığı ekim sıklığı çalıĢmasında sap kalınlığı ortalamalarını 2,14 – 2,64 mm 

arasında, PekĢen (1995) Samsun koĢullarında Ġskenderiye üçgülü çeĢitlerinin ot verimleri 

üzerine yaptığı çalıĢmada sap kalınlığı ortalamalarını 2,88 – 3,58 mm arasında, Demirok 

(1993) Ankara koĢullarında Ġskenderiye üçgülü çeĢitlerinin ot verimleri üzerine yaptığı 

çalıĢmada sap kalınlığı ortalamalarını 4,09 – 4,47 mm arasında bulmuĢlardır. Sonuçlar 

araĢtırma sonuçları ile farklılık göstermektedir. Bu farklılık genotipten kaynaklanıyor olabilir. 

Ana sap sayısı bakımından çeĢit ortalamalarına Efsane çeĢidi 4,40 adet ile en yüksek 

ana sap sayısına sahip olmuĢtur. Derya çeĢidinden 1,95 adet ile en düĢük ana sap sayısı elde 

edilmiĢtir. Daha önceki yapılmıĢ çalıĢmalarda Saeed vd. (2011) Pakistan‘da fosforlu ve 

potasyumlu gübrelemenin verime etkisini incelediğinde en düĢük ana sap sayısını gübre 

uygulanmayan parsellerden (6,93 adet) ve en yüksek ana sap sayısını 60kg/ha P2O5 X 30 

kg/ha K2O uygulanan parsellerden (9,15 adet) olarak, Nedirli (2010) Çukurova koĢullarında 

jips ve kükürt uygulamasının etkisi üzerine yaptığı çalıĢmada en düĢük ana sap sayısını jips ve 

kükürt uygulamasının yapılmadığı parsellerde 11,60 adet ve en yüksek ana sap sayısını 60 

kg/da jips X 30 kg/da kükürt uygulanan parsellerde 16,13 adet olarak bulmuĢtur. Diğer 

araĢtırıcıların sonuçları araĢtırma sonuçlarından yüksek bulunmuĢtur. Bunun sebebi genotip 

ve çevresel kaynaklı olabilir. 

YeĢil ot verimi bakımından en yüksek yeĢil ot verimi tomurcuklanma baĢlangıcında 

6606,67 kg/da ile Efsane çeĢidinden elde edilmiĢtir. En düĢük yeĢil ot verimi 3424,87 kg/da 

ile 30 cm‘ deki biçimlerden Derya çeĢidinden elde edilmiĢtir. Derya çeĢidi 30 cm‘ den 2 defa 

biçilmiĢ, diğer biçim zamanlarında 1 defa biçilmiĢ ve ekonomik olmadığı için 2. biçimler 

yapılmamıĢtır. Efsane çeĢidi çok kez biçilebilme özelliğine sahiptir. 30 cm uzunluğuna gelmiĢ 

Efsane çeĢidi 3 defa biçilmiĢ, tomurcuklanma ve çiçeklenme baĢlangıcına gelen parseller de 2 

defa biçilmiĢtir. Efsane çeĢidinin tam çiçeklenme dönemine gelen parselleri 1 kez biçilmiĢtir. 

Toplam yeĢil ot verimi açısından çeĢit ortalamalarına göre Efsane çeĢidi ön plana çıkmıĢtır. 

Biçim zamanları açısından tomurcuklanma baĢlangıcı en yüksek yeĢil ot veriminin elde 

edildiği biçim olmuĢtur. Toplam yeĢil ot verimi diğer bölgelerdeki diğer çalıĢmalarla 

değerlendirildiğinde; Tufail vd. (2019) Pakistan‘da ekim normu üzerine yaptıkları çalıĢmada 

yeĢil ot verimini 49,78 – 53,31 t/ha arasında bulmuĢlardır. Sonuçlar araĢtırmamızın sonuçları 

ile benzerlik göstermektedir. Kumar vd. (2013) Hindistan‘da bio-düzenleyicilerin tohum 
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verimine etkisi üzerine yaptıkları çalıĢmada 68,5 – 73,9 t/ha arasında buldukları yeĢil ot 

verimi araĢtırma sonuçlarından yüksektir. Bu durum genotipten kaynaklanıyor olabilir. 

Salama (2020) Mısır‘da karıĢım oranları üzerine yaptığı çalıĢmada yalın ekimlerde yeĢil ot 

verimini ortalama 37,5 t/ha, Karadeniz ve Kökten (2022) Elazığ koĢullarında karıĢım oranları 

üzerine yaptığı çalıĢmada yalın ekimlerde yeĢil ot verimini ortalama 3973,1 kg/da, Türkeri ve 

Karaköy (2011) Çukurova koĢullarında farklı Ġskenderiye üçgülü çeĢitleri ile yaptıkları 

çalıĢmada 3 biçimin ortalamalarına göre yeĢil ot verimlerini 1197,2 – 1424,9 kg/da arasında, 

Polat vd. (2021) ġanlıurfa koĢullarında karıĢım oranları üzerine yaptıkları çalıĢmada yalın 

ekimlerde yeĢil ot verimini 3341,66 kg/da arasında, Sever (2021) Aydın koĢullarında 

Ġskenderiye üçgülünün Derya çeĢidini kullanarak karıĢım oranları üzerine yaptıkları çalıĢmada 

yalın ekimlerde yeĢil ot verimini 2438,9 kg/da, Bulut ve Kendir (2019) Ankara koĢullarında 

Ġskenderiye üçgülünün Derya, Erix ve Mario çeĢitlerini kullanarak Borlu gübrelemenin etkisi 

üzerine yaptıkları çalıĢmada 1317,67 – 2016,33 kg/da arasında buldukları yeĢil ot verimi, 

araĢtırma sonuçlarından farklılık göstermektedir. AraĢtırma sonuçları ile olan farklılığın 

sebebi Genotip özelliklerinden ve çevresel etmenlerin etkisinden kaynaklanabilmektedir. 

Kuru madde oranı bakımından çeĢit ortalamalarına göre % 17,56 ile Efsane çeĢidi ön 

plana çıkmıĢtır. Biçim zamanı aralığı uzadıkça kuru madde oranında artıĢ olmuĢtur. Bu da 

beklenen bir durumdur. Tam çiçeklenme döneminde % 21,15 ile en yüksek kuru madde 

oranları elde edilmiĢtir. Kuru madde oranı ile alakalı diğer bölgelerde diğer araĢtırıcıların 

yaptıkları çalıĢmalarla değerlendirildiğinde; Salama (2020) Mısırda karıĢım oranları üzerine 

yaptığı çalıĢmada Ġskenderiye üçgülünün yalın ekimlerinde 100,4 – 114,9 g/kg arasında 

buldukları kuru madde oranını araĢtırma sonucundan düĢük bulunmuĢtur. Burada araĢtırıcı 

biçimlerini ekimden 55 gün sonra yaptığı için kuru madde oranı düĢük bulunmuĢtur. Çelen ve 

Soya (1997) Ege Bölgesi koĢullarında yürüttükleri çalıĢmada birinci biçimlerde %19,26 – 

24,97 arasında buldukları kuru madde oranını araĢtırma sonucu ile benzerlik göstermiĢtir.   

Kuru madde verimleri bakımından çeĢit ortalamalarına göre 990,03 kg/da ile en yüksek 

kuru madde verimi Efsane çeĢidinden elde edilmiĢtir. Vejetasyon dönemi ilerledikçe kuru 

madde verimlerinde bir artıĢ oluĢtur. En yüksek kuru madde verimi 1136,18 kg/da ile Tam 

çiçeklenme döneminde en düĢük kuru madde verimi 528,21 kg/da ile 30 cm‘den biçimlerden 

elde edilmiĢtir. Toplam kuru madde verimi diğer bölgelerdeki diğer çalıĢmalarla 

değerlendirildiğinde; Balazadeh vd. (2021) Ġranda Ġskenderiye üçgülü ve Ġran üçgülünde 

sınırlı sulamanın etkisi üzerine yaptıkları çalıĢmada kuru madde verimini 8212 – 15967 kg/ha 

arasında ve Iannucci (2001) Ġtalyada biçim zamanı üzerine yaptıkları çalıĢmada 187,4 -1720 
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g/m
2
 arasında bulduğu kuru madde verimi, araĢtırma sonucu ile benzerlik göstermiĢtir. 

Bununla birlikte; Gondal vd. (2021)  Pakistan‘da sıra arası mesafe üzerine yaptıkları 

çalıĢmada birinci biçimlerde kuru madde verimlerini ortalama 0,8452 – 3,01 t/ha arasında ve 

Çakmakçı ve Çeçen (1999) Antalya koĢullarında 9 adet tek yıllık baklagil yem bitkisi 

kullanarak yaptıkları çalıĢmada Ġskenderiye üçgülünün kuru madde verimini ortalama 190,3 

kg/da olarak bulmuĢlardır. Bu araĢtırıcıların sonuçları araĢtırma sonuçlarından düĢük 

bulunmuĢtur. Bu durum genotip ve ekolojik faktörlerden kaynaklanıyor olabilir. 

NDF oranı bakımından biçim zamanına bağlı olarak artıĢ olmuĢtur. 30 cm‘den yapılan 

biçimler erken dönemde yapıldığı için en düĢük NDF oranları elde edilmiĢtir. Diğer 

biçimlerde sıcaklık artıĢına bağlı olarak daha yüksek NDF oranları elde edilmiĢtir. En yüksek 

NDF oranı %39,53 ile tam çiçeklenme döneminde en düĢük NDF oranı %29,99 ile 30 cm‘ 

den biçimlerden elde edilmiĢtir. NDF oranı ile alakalı diğer bölgelerde diğer araĢtırıcıların 

yaptıkları çalıĢmalarla değerlendirildiğinde; Yıldırım ve Turan (2020) Siirt koĢullarında tek 

yıllık bazı baklagil yem bitkileri ile yaptıkları çalıĢmada ortalama %36,40 olarak buldukları 

NDF oranı araĢtırma sonuçları ile benzerlik göstermektedir. Tufail vd. (2019) Pakistanda 

yaptıkları ekim normu çalıĢmasında %27,6-29,12 arasında buldukları NDF oranını araĢtırma 

sonuçlarından düĢük bulunmuĢtur. Bununla birlikte; Yücel vd. (2017) Çukurova bölgesine 

uygun yüksek verimli çeĢit geliĢtirmek amacıyla yürüttükleri ıslah çalıĢmasının 2 yıllık verim 

denemelerinde NDF oranını %43,34-53,31 arasında, El Karamany vd. (2018) Mısırda 

triptofan uygulamasının etkisi üzerine yaptıkları çalıĢmada NDF oranını %39,23-47,03 

arasında, Singh vd. (2020) Hindistanda 7 popülasyon ile yürüttükleri çalıĢmada %50 

çiçeklenme döneminde NDF oranını %44,3-47,4 arasında ve Sürmen ve Kara (2019) Aydın 

koĢullarında Ġskenderiye üçgülünün Derya çeĢidini kullanarak yaptıkları çalıĢmada kontrol 

grubuna ait ortalama %43,41 olarak buldukları NDF oranını araĢtırma sonuçlarından yüksek 

bulunmuĢtur. NDF oranındaki bu farklılık farklı bölgelerdeki farklı sıcaklık değerlerinden 

kaynaklanmaktadır.  

ADF oranı bakımından biçim zamanı aralığı ilerledikçe bir artıĢ söz konusu olmuĢtur. 

Sıcaklık artıĢına paralel olarak diğer biçimlerde ADF oranı artmıĢtır. En yüksek ADF oranı 

%31,68 ile tam çiçeklenme döneminde en düĢük ADF oranı %20,70 ile 30 cm‘den yapılan 

biçimlerden elde edilmiĢtir. ADF oranı ile alakalı diğer bölgelerde diğer araĢtırıcıların 

yaptıkları çalıĢmalarla değerlendirildiğinde; Yıldırım ve Turan (2020) Siirt koĢullarında tek 

yıllık bazı baklagil yem bitkileri ile yaptıkları çalıĢmada ADF oranını ortalama %28,82, El 

Karamany vd. (2018) Mısırda triptofan uygulamasının etkisi üzerine yaptıkları çalıĢmada 
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ADF oranını %23,74-34,57 arasında ve Tufail vd. (2020) Pakistanda biçim zamanlarının 

verim ve kaliteye etkisi üzerine yaptıkları çalıĢmada %18,8-24,5 arasında buldukları ADF 

oranını, araĢtırma sonucu ile benzerlik göstermiĢtir. Bununla birlikte; Yücel vd. (2017) 

Çukurova bölgesine uygun yüksek verimli çeĢit geliĢtirmek amacıyla yürüttükleri ıslah 

çalıĢmasının 2 yıllık verim denemelerinde ADF oranını %36,15-41,01 arasında, Singh vd. 

(2020) Hindistanda 7 popülasyon ile yürüttükleri çalıĢmada %50 çiçeklenme döneminde ADF 

oranını %33,7-38,0 arasında ve Sürmen ve Kara (2019) Aydın koĢullarında Ġskenderiye 

üçgülünün Derya çeĢidini kullanarak yaptıkları çalıĢmada kontrol grubuna ait ortalama 

%33,45 olarak buldukları ADF oranını, araĢtırmamızın sonuçlarından yüksek bulunmuĢtur. 

Bu durum yüksek sıcaklıktan kaynaklanmıĢtır.  

Ham protein oranı bakımından en yüksek ham protein oranı %28,03 ile 30 cm‘deki 

biçimlerden Derya çeĢidinden, en düĢük ham protein oranı %16,76 ile tam çiçeklenme 

döneminde Efsane çeĢidinden elde edilmiĢtir. ÇeĢit ortalamalarına göre Derya çeĢidi ön plana 

çıkmıĢtır. Biçim zamanı aralığı uzadıkça çeĢitlerin protein oranı düĢmüĢtür. ÇeĢitler arasında 

hem erkencilik yönünden hemde sap sayısı bakımından bir farklılık söz konusudur. Derya 

çeĢidi az dallı ve erkenci olması sebebiyle tam çiçeklenme döneminde Efsane çeĢidine göre 

daha yüksek ham protein oranına sahip olmuĢtur. Mayıs ayı içerisinde Nisan ayına göre 

sıcaklık artıĢı Efsane çeĢidinde ham protein oranında düĢüĢe sebep olmuĢtur. Ham protein 

oranı ile alakalı diğer bölgelerde diğer araĢtırıcıların yaptıkları çalıĢmalarla 

değerlendirildiğinde; Türkeri ve Karaköy (2011) Çukurova koĢullarında yürütmüĢ oldukları 

çalıĢmada ham protein oranını %23,4-27,1 arasında, Hakyemez ve Sancak (2005) Ankara sulu 

koĢullarında yaptıkları çalıĢmada ham protein oranını ortalama %18,67-19,06 arasında, 

Shahrajabian vd. (2019) Ġranda yapmıĢ oldukları azotlu gübre çalıĢmasında ham protein 

oranını %16,26-17,29 arasında, Ġrday ve Sağlamtimur (2005) Çukurova koĢullarında yapmıĢ 

oldukları ekim zamanı çalıĢmasında ham protein oranının %13,70-24,17 arasında değiĢtiğini, 

Yücel vd. (2017) Adanada yaptıkları çalıĢmada ham protein oranını %14,02-17,21 arasında El 

Karamany vd. (2018) Mısırda yaptıkları çalıĢmada ham protein oranını %16,0-19,32 arasında 

ve Singh vd. (2020) Hindistanda yürütmüĢ oldukları çalıĢmada %17,3-20,5 arasında 

buldukları ham protein oranını, araĢtırma sonuçları ile benzerlik göstermiĢtir. Bununla 

birlikte; Karadeniz ve Kökten (2022) Elazığ koĢullarında Ġskenderiye üçgülünün derya çeĢidi 

ile yaptıkları çalıĢmada yalın ekimlerde ortalama %12,99 olarak buldukları ham protein 

oranını, çalıĢma sonuçlarından düĢük bulunmuĢtur. ÇalıĢmalar arasındaki ham protein 

oranındaki fark ekolojik farklılıktan kaynaklanmıĢ olabilir. 



46 
 

Nispi yem değeri bakımından en yüksek nispi yem değeri 227,42 ile 30 cm‘ deki 

biçimlerden, en düĢük nispi yem değeri 151,68 ile tam çiçeklenme döneminde biçilen 

bitkilerden elde edilmiĢtir. Daha önceki yapılmıĢ çalıĢmalarda Karadeniz ve Kökten (2022) 

Elazığ koĢullarında karıĢım oranlarının etkisini inceledikleri çalıĢmada Ġskenderiye üçgülünün 

yalın ekimlerinde nispi yem değerini ortalama 121,44, Sürmen ve Kara (2019) Aydın 

koĢullarında Ġskenderiye üçgülünün Derya çeĢidini kullanarak yaptıkları çalıĢmada nispi yem 

değerini 133,74 – 142,97 arasında, Yücel vd. (2017) Adanada yaptıkları çalıĢmada nispi yem 

değerini 80,5 – 102,2 arasında, Sever (2021) Aydın koĢullarında karıĢım oranlarının etkisini 

incelediği çalıĢmada Ġskenderiye üçgülünün yalın ekimlerinde nispi yem değerini ortalama 

118,25 olarak bulmuĢlardır. Diğer araĢtırıcıların sonuçları araĢtırmamızın sonuçlarından 

düĢük bulunmuĢtur. ÇalıĢmalar arasındaki nispi yem değerindeki fark ekolojik farklılıktan 

kaynaklanmıĢtır. 
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6. SONUÇ 

 

 

Ġskenderiye üçgülünün Derya ve Efsane çeĢitleri kullanılarak farklı biçim zamanları 

olan 30 cm bitki boyu, tomurcuklanma baĢlangıcı, çiçeklenme baĢlangıcı ve tam çiçeklenme 

dönemlerinde, bitki boyu, ana sap uzunluğu, ana sap kalınlığı, ana sap sayısı, yeĢil ot verimi, 

kuru madde oranı, kuru madde verimi, ADF, NDF ve ham protein oranı olmak üzere verim ve 

kalite değerlerine etkisi incelenmiĢtir. 

Bitki boyu değerleri açısından en yüksek değer 91,9 cm ile tam çiçeklenme döneminde 

Derya çeĢidinden elde edilmiĢtir.  Vejetasyon dönemi ilerledikçe bitki boyu artmıĢ ve tam 

çiçeklenme döneminde en yüksek değer ortalama 80,5 cm olarak bulunmuĢtur. 

Ana sap uzunluğu değerleri, tam çiçeklenme döneminde Efsane çeĢidinin 122,45 cm ile 

en yüksek ana sap uzunluğuna sahip olduğunu göstermektedir. Bitki geliĢimi 30 cm‘deki 

biçimden tam çiçeklenme dönemine kadar devam ettiği için en yüksek ana sap uzunluğu tam 

çiçeklenme döneminde 118,14 cm olarak elde edilmiĢtir.  

Ana sap kalınlığı değerlendirildiğinde; en yüksek ana sap kalınlığı 7,12 mm ile tam 

çiçeklenme döneminde Derya çeĢidinde ölçülmüĢtür. ÇeĢit ortalamalarına göre en yüksek ana 

sap kalınlığı 6,37 mm ile Derya çeĢidinde elde edilmiĢtir. Biçim zamanları açısından en 

yüksek ana sap kalınlığı 6,14 mm ile tam çiçeklenme döneminde ölçülmüĢtür. 

Ana sap sayısı değerlendirildiğinde; çeĢit ortalamalarına göre en yüksek ana sap sayısı 

4,40 adet ile Efsane, en düĢük ana sap sayısı 1,95 adet ile Derya çeĢidinde elde edilmiĢtir.  

YeĢil ot verimi değerleri ele alındığında; en yüksek yeĢil ot verimi 6606 kg/da ile 

Efsane çeĢidi tomurcuklanma baĢlangıcında biçildiğinde elde edilmiĢtir. ÇeĢit ortalamalarına 

göre en yüksek yeĢil ot verimi 5761 kg/da ile Efsane çeĢidinden alınmıĢtır. Biçim zamanları 

açısından en yüksek yeĢil ot verimi tomurcuklanma baĢlangıcında biçildiğinde 6035 kg/da 

olarak bulunmuĢtur. 

Kuru madde oranı değerlendirildiğinde; çeĢit ortalamalarına göre en yüksek kuru madde 

oranı %17,56 ile Efsane çeĢidinden elde edilmiĢtir. Biçim zamanları bakımından en yüksek 

kuru madde oranı %21,15 ile tam çiçeklenme döneminde biçildiğinde belirlenmiĢtir. 
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Kuru madde verimi değerlerine bakıldığında, çeĢit ortalamalarına göre en yüksek kuru 

madde verimi 990,03 kg/da ile Efsane çeĢidinden elde edilmiĢtir. Tam çiçeklenme döneminde 

biçildiğinde 1136,18 kg/da ile en yüksek kuru madde verimi elde edilmiĢtir. 

ADF değerleri ele alındığında; en yüksek ADF oranı %31,68 ile tam çiçeklenme 

döneminde biçilen bitkilerden elde edilmiĢtir. En düĢük ADF oranı %20,70 ile 30 cm‘den 

biçilen bitkilerden elde edilmiĢtir. 

NDF değerleri incelendiğinde; en yüksek NDF oranı tam çiçeklenme döneminde biçilen 

bitki örneklerinde %39,53 olarak bulunmuĢtur. En düĢük NDF oranı %29,99 ile 30 cm‘den 

biçilen bitkilerden elde edilmiĢtir. 

Yapılan kalite analizinde ham protein oranları değerlendirildiğinde; en yüksek ham 

protein oranı %28,03 ile 30 cm‘den biçilen Derya çeĢidinden elde edilmiĢtir. ÇeĢit 

ortalamalarına göre en yüksek ham protein oranı %22,15 ile Derya çeĢidinde belirlenmiĢtir. 

30 cm‘den biçilen bitkilerde en yüksek ham protein oranları (%27,74) elde edilmiĢtir. 

Nispi yem değerleri incelendiğinde;  en yüksek nispi yem değeri (227,42) 30 cm‘den 

biçilen bitki örneklerinden, en düĢük nispi yem değeri (151,68) tam çiçeklenme döneminde 

biçilen bitki örneklerinden elde edilmiĢtir. 

Elde edilen bulgular ıĢığında; Her iki çeĢidinde kaliteli kaba yem üretiminde 

kullanılabileceği sonucuna varılmıĢtır. Derya çeĢidi tek biçimli, az dallı ve daha erkenci bir 

çeĢit olduğu görülmüĢtür. Ġklimin daha ılıman geçtiği kıyı Ģeridinde mısır – mısır mono 

kültüründe ara ürün olarak ekilmesi ve kuru madde veriminin yüksek olması arzu ediliyorsa 

tam çiçeklenme döneminde biçilmesi daha uygun olacaktır. Efsane çeĢidi çok biçimli, çok 

dallı bir çeĢit olduğu görülmüĢtür. Akdeniz ve Ege kıyı Ģeridinin kuzey bölgelerinde mısır 

mono kültürü yapılan alanlarda ara ürün olarak, çok biçimli olması sebebiyle kaliteli kaba 

yem ihtiyacı göz önüne alındığında ana ürün olarak da yetiĢtirilebileceği düĢünülmektedir. 

Kuru madde veriminin yüksek olduğu tam çiçeklenme döneminde biçilmesi daha uygun 

olacaktır. 
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AYDIN ADNAN MENDERES ÜNĠVERSĠTESĠ 

FEN BĠLĠMLERĠ ENSTĠTÜSÜ 

BĠLĠMSEL ETĠK BEYANI 

                                                   

 

 

―BAZI ĠSKENDERĠYE ÜÇGÜLÜ (Trifolium alexandrinum L.) ÇEġĠTLERĠNDE FARKLI 

BĠÇĠM ZAMANLARININ VERĠM VE KALĠTEYE ETKĠSĠ‖ baĢlıklı Yüksek Lisans 

tezimdeki bütün bilgileri etik davranıĢ ve akademik kurallar çerçevesinde elde ettiğimi, tez 

yazım kurallarına uygun olarak hazırlanan bu çalıĢmada, bana ait olmayan her türlü ifade ve 

bilginin kaynağına eksiksiz atıf yaptığımı bildiririm. Ġfade ettiklerimin aksi ortaya çıktığında 

ise her türlü yasal sonucu kabul ettiğimi beyan ederim. 
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