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Danisman: Prof. Dr. ibrahim YILMAZ

Ulke icinde biiyiik dlgek disinda kalan &lgeklerin topografik haritalarmm iiretimini
tstlenen kurum Harita Genel Miidirligii’dir. Bu kapsamda topografik haritalarin
tiretiminde kullanilan vektor veriler, lilke sinirlari igerisinde yapilan uguslar ve arazi
biitiinlemesi sonucunda toplanmaktadir. Ulke smirlart disinda ugus ve biitiinleme
yapilamamaktadir. Bu yiizden vektor verilerin toplanmasi imkansiz bir hal almaktadir.
Bu durumlar igin bir organizasyona iiye olunmustur fakat istenilen her bolgenin verisine
yine ulasilamamaktadir. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in agik kaynak verilerinden olusan veri
havuzundan istenilen bdlgenin verisinin alinmasi 6nemli bir segenektir. Alinan verilerin
oldugu gibi kullanilamamasi nedeniyle kartografik veri yapisina doniistiiriilmesi
gerekmektedir.

Bu ¢alismada gelistirilecek bir algoritma ile vektor verisine sahip olunmayan bolgeler
icin agik kaynaklardan elde edilen veriler kullanilarak, topografik harita {iretimi
saglanmisgtir. Bu algoritma ile hem zaman hem de is giicii kaybinin engellenmesi, bundan
sonraki kartografik verilerin {iretilmesine yonelik ¢alismalarda yardimci kaynak olarak

kullanilmas1 amac¢lanmuistir.
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ABSTRACT
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The institution that undertakes the production of topographic maps of scales outside the
large scale in within the country is the General Directorate of Maps. In this context, vector
data used in the production of topographic maps are collected as a result of flights within
the borders of the country and land integration. It is not possible to make flights and
integrations outside the borders of the country. Therefore, collection of vector data
becomes impossible. For these cases, an organization has been registered, but the data of
each desired region cannot be accessed. In order to solve this problem, the data of the
desired region should be obtained from the data pool consisting of open source data. Since
the received data cannot be used as it is, it must be converted into a cartographic data
structure.

With an algorithm to be developed in this study, topographic map production was
provided by using data obtained from open sources for regions where vector data is not
available. With this algorithm, it is aimed to prevent both time and labor loss and to be

used as an auxiliary source in studies for the production of cartographic data in the future.
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1. GIRIS

Milli menfaatleri koruma, sehir ve bolge planlama, tabii kaynaklarin yonetimi vb. ¢esitli
hususlarda farkli 6lgeklerde topografik haritalarm iiretimine gerek duyulur. Ulke iginde
biiyiik 6l¢ek diginda kalan dlgeklerin, topografik haritalarinin tiretimini {istlenen kurum
Harita Genel Miidirliigii’diir. 2000 yilinin baglart itibariyle deneyimli haritacilar
tarafindan eski metotlarla iiretim yapiliyordu. Teknolojinin gelismesiyle birlikte
giniimiizde STH (Standart Topografik Harita) ftretim siireci dijital ortamda
gerceklestirilmeye baslanmistir. Bilgisayar ortaminda iretime gecisin ardindan
topografik haritalara olan talep giin gectikge artmus, tiretim kapasitesinin ve ilgi alaninin
arttirtlmasina ihtiya¢ duyulmustur. Bu kapsamda topografik haritalarin {iretiminde
kullanilan vektor veriler, iilke sinirlari igerisinde yapilan uguslar ve arazi biitiinlemesi
sonucunda toplanmaktayken, iilke smirlar1 digina ¢ikildigi zaman verilerin toplanmasi
imkansiz bir hal almaktadir. Bu durumlar géz 6niine alinarak Cokuluslu Cografi Veri
Ortak Uretim Programi1 (MGCP) adl1 uluslararas1 bir organizasyona iiye olunmustur. Bu
organizasyona iiye olunmasinin diger bir nedeni ise, organizasyona iiye olan iilkelere ait
verilerin toplanilmasina izin verilmemesidir. Bu kural sayesinde organizasyonda
tilkemize ait veriler toplanamamaktadir. Fakat yine bu kuraldan dolay1, ihtiyacimiz olan
ve organizasyona iiye olan iilkelere ait verilere ulastm imkani bulunmamaktadir.
Organizasyon aracilifiyla ulagilamayan verileri elde etmek i¢in bir ¢6ziim gerekmektedir.
Bu ¢6ziim acik kaynaklardan veri toplamaktir. Bunun dogrultusunda agik kaynaklarin
veri havuzundan o bolgelere ait veriler elde edilmektedir. Veriler, OSM ve Wikimapia
gibi agik kaynaklardan, eksik kalan cografi isimler ise Mymaps ve GeoNames gibi
kaynaklardan toplanmaktadir. Verilerin dogrulugu o bdolgelerin resmi kaynaklarindan
teyit edilmeye ¢alisilmaktadir. Toplanan veriler farkli kaynaklara ait oldugu icin ASCOG
tarafindan standart bir veri yapisinda birlestirilmektedir. Birlestirilen bu verilerin
okunakliliginin ve anlasilabilirliginin arttirillmas1 i¢in kartografik veri yapisina

dondistiiriilerek isaretlestirilmesi gerekmektedir.

Bu ¢aligmada gelistirilen algoritma ile vektor verisine sahip olunamayan fakat tiretimi
istenilen bolgeler igin agik kaynaklardan elde edilip ASCOG tarafindan standart bir veri
yapisinda toplanan veriler kullanilarak dontistim yapilmistir. Bu gelistirilen algoritma ile

hem zaman hem de is giicli kayb1 engellenmistir. Doniisiimii yapilan verilerin {iretimine



baslanacaktir. Uretim asamasinin baslangici olarak operatérler tarafindan dijital ortamda
kartografik veri diizenleme islemleri uygulanacaktir. Diizenleme iglemleri biten veriler
tecriibeli operatorlerin ve riitbeli personelin kontroliinden gectikten sonra basimi

gerceklestirilerek liretimi tamamlanmis olacaktir.



2. GENEL TANIMLAR
2.1 Harita

En biiyiik gayesi bilgi sunmak olan haritalar, bu amacinin diginda birgok farkli

yontemlerle anlatilmaya calisilmistir.

Haritanin sozliikteki anlami; Cografya, tarih, dil, niifus vb. olgularla ilgili yeryiiziiniin ya
da bir parcasinin, belli bir orana gore kiiciiltiilerek diizlem lizerine ¢izilen taslagi olarak

ifade edilir (Izbirak 1992).

Haritas1 yapilan yerylizii par¢asinin {izerindeki ayrintilar gercek sekil ve orantili olarak
gosterilirse ideal harita hazirlanmis olur. Harita arazi tizerindeki biitiin ayrintilar1 icermez,
onemli olanlar1 veya istenilenleri gosterir. Istenmeyen bilgiler ihmal edilebilecegi gibi

onemli goriilen bilgiler daha belirgin olarak gosterilir (Unlii ve Ugisik 2002).

Almanya kokenli Prof. Finster WALDER e gore ise harita “Ekonomik bir gayeye hizmet
ederek, yeryiiziiniin bir boliimiiniin ayrintilarini duyarhilikla géstermek ve bu iiriiniin

baski1 adedinin ¢ogaltilmasinda da ayni diisiince yontemini siirdiirmektir”.

Harita, yeryiizli veya diger biiyiikk gok cisimlerinin yiizeylerine veya bu ylizeylerin bir
bolgesi lizerindeki nesne ve bilgilerin dogadaki konumlarini ¢izim althig tizerinde belirli
matematiksel kurallara gore yansitan, kartografik isaretlerle gdsteren ve gerekirse yazil

kelimelerle tamamlayarak aktaran bilgi iletisim aracidir (Ucar ve Ulugtekin 2006).

Bu tanimlarin disinda harita, ¢evrenin kiiltiirel ve fiziksel yonlerini dikkate alarak genis
bir alanda kullanilmaktadir. Bu tanimin yeryiiziinde fiziksel olarak mevcut olmadigina
dikkat ¢ekmek gerekmektedir. Insanlarn tutumlari, davranislar1 ve yonelimlerinin de
haritasin1 ¢ikarmak miimkiindiir. Bu baglamda haritalar “gercekligin modelleri” olarak

tanimlanmustir. (Dent, Torguson, Hodler 2009)

2.1.1 Haritalarin Stmiflandirilmasi

Ulkemizdeki haritalar yonetmelikler, talimname ve yonergeler dikkate alinarak
siniflandiriimaktadir. Ulkemizin milli haritacilik miiessesi Harita Genel Miidiirliigii
tarafindan kabul goren, haritalarin ¢esitli siniflandirilmalar1 asagidaki gibi ifade edilmistir

(Cobanoglu 2016).



Olgeklerine Gore:

Kiiciik Olgekli Haritalar: Olgegi 1/500.000’den daha kiigiik,
Orta Olgekli Haritalar: Olgegi 1/500.000 ve 1/100.000 (dahil) araliginda olan,
Biiyiik Olcekli Haritalar: Olgegi 1/100.000°den daha biiyiik dlceklilerdir.

Tiplerin Gore:

Topografik Haritalar: Yeryiiziiniin seklini miinhaniler yardimi ile belirten,
olgekle iliskili olarak farkli topografik bilgileri semboller araciligiyla ifade
etmesi hedeflenen haritalardir.

Ortofoto Haritalar: Fotograf ¢ekiminde meydana gelen hatalarin diizeltilmesi,
arazi arizalar1 nedeniyle olusan bozulmalarin giderilmesi ve dengelemelerin
yapilip koordinatlandirilmasina miiteakip fotografin iizerine sembol ve yazi
eklenerek elde edilen haritalardir.

Havacilik Haritalar: 1:250.000 ve 1:500.000 olgeklerinde iiretimi yapilan,
havacilikta kullanilan bilgilerinin topografik haritalara ek olarak ayirt edici
semboller ilave edilerek iiretilen haritalardir.

Tematik Haritalar: Siyasi, fiziki ve mekansal gibi farkli alanlarda tiretimi
yapilan haritalardir.

Deniz Seyir Haritalar: Cesitli 6lgeklerde olan, kiyr verilerini ve deniz

derinliklerini ifade eden haritalardir.

2.2 Topografik Harita

Yerkiirenin ya da bir pargasinin detaylarinin belirli bir 6lgek ile bir diizlem tizerinde

miinhaniler yardimiyla olusturulan haritalar, topografik haritalar olarak tanimlanir. Bu

haritalarda, arazideki biitiin nesneler o6zelliklerine has isaretler ile ifade edilmistir.

Topografik haritalar, haritasi yapilan bolgenin dogal veya yapay detaylarinin kartografik

isaretlerle sembollestirilerek sunuldugu haritalardir (Akkoyun 2013).

2.3 Kartografya

Uluslararas1 Haritacilik Birligi’nce, kartografyanin en genel tanimlamasi "Kartografya,

harita ve harita emsali modellerin iiretilmesi i¢in ihtiyag duyulan tiim ¢alismalar igeren

bilim, teknoloji ve sanattir" olarak ifade edilmis, halihazirda bu tanimlama gecerliligini

korumaktadir.



Kartografya; Cografi gergekligin ¢ok yonlii modeli olarak tanimlanabilecek ii¢ boyutlu
veri tabanini temel alan bir bilgi transferi islemidir. Bu nitelikteki ti¢ boyutlu veri tabani,
cesitli verileri derleyen ve bunlardan bilgi tretimini saglayan tiim kartografya

calismalarinin merkez 6gesidir (Guptill, Starr 1984).

Modern kartografya ise mekansal verileri sayisal veya analog bi¢imde toplayip,
modelleyip, saklayip ve sunan bir disiplindir. Kartografyanin giiniimiizdeki uygulamalari

“Cografi Bilgi Sistemi” temelinde gergeklesmektedir (Ugar, Bildirici ve Ulugtekin 2003).

2.3.1 Kartografyada Model

Kartografyanin en temel amaci, kullanicilara gercek diinyay1 ¢esitli analog veya sayisal
trtinler araciligiyla dogru bir sekilde ifade edebilmektir. Kullanicinin algilamasi
esnasinda kartografik tiriinler orijinalinin yerine gegerler ve dolayisiyla model fonksiyon
gorevleri vardir. Modern kartografya model teorisinde; orijinal, birincil model, ikincil
model ve tgiinciil model tanimlamalar1 yapilmaktadir. Orijinal, ger¢ek diinyay: ifade
etmektedir. Gergek diinyanin bire bir modellenmesi miimkiin olmadigindan 6ncelikle
mekansal verilerin genellestirilmesi Ve yapilandirilmas1 sonucunda olan sayisal
topografik arazi modeli (birincil model) olusmaktadir. Birincil model, isaretlestirmeye
bakilmaksizin ihtiyaca hizmet edecek c¢ozinirlikte topografik arazi detaylarini
icermektedir. Birincil modellerde 6lgek yerine ¢6ziiniirlik kavrami kullanilmaktadir.
Burada uygulanan genellestirmeye Obje genellestirmesi adi verilmektedir (Hake,
Griinreich, Meng 2002). Obje genellestirmesi, orijinalden birincil modelin elde edilmesi
konusunda model genellestirmesi kavrami ile de uyusmaktadir (Bildirici 2000). Model
genellestirmesinde, isaretlestirme yapilarak kullanicilara sunulacak olan ikincil modeller
icin yeterli yogunlukta verilerin hazirlanmasi ilk hedeftir. Birincil modeller isaretlestirme,
se¢cme, eleme gibi kartografik islemlerle analog veya sayisal olarak gorsellestirilmektedir.
Bu gorsellestirme sonucunda ikincil modeller olusturulmaktadir. Ikincil modeller yapilan
isaretlestirmeler yardimiyla kullanicilara orijinal hakkinda daha fazla fikir sahibi
olmalarin1 saglamaktadir (Cobankaya 2015). Kullanicinin orijinali anlamlandirmasi,
ikincil modellerin grafik gosteriminin kullanicinin zihninde sekillenmesi ile miimkiin
olabilmektedir. Kullanic1 zihninde beliren bu model ise ii¢iinciil model olarak adlandirilir
(Vickus 1993, Schiirer 2002).



2.4 Genellestirme

Genellestirme insanlar tarafindan bilgi, tecriibe ve gercek diinyanin algilanmasindaki
farkliligin sonucuna bagli olarak gerceklestirilen, kavramsal ve matematiksel bir islem
olmasindan dolay1 kolay bir sekilde otomatiklestirilememektedir. 1970°li yillardan
itibaren genellestirmeyi kismen otomatiklestirmek diisiincesiyle ¢ok fazla arastirmalar
yapilmistir ve giiniimiizde de bu ¢alismalar siirdiiriilmektedir. Ik yapilan ¢alismalar ¢izgi
basitlestirilmesi tizerine odaklanmis olmasina ragmen, noktasal ya da alansal detaylarin
genellestirilmesi, ag yapisinda olan detaylarin genellestirilmesi, sayisal arazi modelinin
genellestirmesi, uzman sistemler ve yapay zeka gibi yaklasimlarla kartografik bilginin
programlama mantigina uygun olan kurallara doniismesi gibi temel basliklarda
aragtirmalar yapilmigtir. Bircok uzman tarafindan genellestirme, kartografik
genellestirme ve model genellestirmesi olmak tizere iki baslik altinda incelenmektedir.
Model genellestirmesi isleminde istenen ¢oziiniirlilkte en elverigli veri yapisina ve
yogunluga ulasilmasi hedeflenirken, kartografik genellestirme ise model genellestirmesi
ile olusturulan sayisal modelden istenilen dlgekte en elverigli sayisal gorsel modelin
olusturulmasi  hedeflenmektedir.  Model  genellestirmesinde  isaretlestirmeye
bakilmazken, Kartografik genellestirmenin sonucunda ise isaretlestirilmis bir kartografik

tirtin elde edilmektedir. (Ugar, Bildirici ve Ulugtekin 2003).

2.4.1 Sayisal Genellestirme
2.4.1.1 Kartografik Islemler

Cografi Bilgi Sistemlerine dayali kartografya, klasik kartografyaya ilgili bir¢ok konuyu
kapsamaktadir. Her ikisi de cografi verinin toplanmasini ve sunulmasini hedeflemektedir.
Bu dogrultuda, CBS yaklasimi kullanildiginda sistemin bilgi i¢erigi ile bu bilgilerin grafik

olarak sunumu arasinda ¢ok fazla ayrim yapilabilmektedir (Ozgelik 2002).

Cografi Bilgi Sistemlerine dayali kartografyada, tek bir cografi veri tabanindan cesitli
tiretme haritalar olusturulabilmektedir. Bu haritalarin olusturulmasinda, oncelikle
cografi veri tabanindan detaylar segilerek, daha sonra da bu detaylarin isaretlestirilmesi
gerceklestirilir. Hangi detaylarin toplanip toplanmayacagi ve detaylarin cografi veri

tabaninda ne sekilde ifade edilecegine dair kararlar, genellikle belirli bir harita ¢iktisindan



bagimsiz olabilen kriterlere bagli kalmaktadir. Bu durumda, kartografik islemler ve

kararlar {i¢ farkli bilgi déniistimiinden biri olarak kabul edilmektedir (Basaraner 2000):

* Kaynaktan cografi veri tabanina (birincil model): Bu model, cografi veri modelini
ve ilgili igerik standartlarini tanimlayan kararlarin yani sira veri tabani olusturacak
detaylarin toplanilmasinda kullanilmaktadir. Ornegin, bir veri tabanindaki akarsular,
bina, vb. detaylarin tanimi, gosterimi ve bunlarin kiymetlendirilmesinde kullanilan
metotlardir.

* Cografi veri setinden cografi veri setlerine (ikincil modeller): Bu model, mevcut bir
veri setini farkli yeni bir veri setine doniistliren islemlerin ve bu islemleri tarif eden
kriterlerin tamamini ifade etmektedir. Bu isleme 6rnek olarak harita projeksiyonlarindan
faydalanilarak koordinat doniisiimii yapmak verilebilmektedir.

* Cografi veri setinden haritaya (kartografik model): Bu model, veri tabaninda
bulunan cografi detaylardan haritanin olusturulmasinda kullanilan grafik standartlar1 ve

bu islemleri belirleyen kurallar olarak ifade edilmektedir.

2.4.1.2 CBS Ortaminda Genellestirme Kavrami

CBS ortaminda genellestirme kavrami Sekil 2.1 de goriildiigii gibi li¢ asamali olarak ele

alimmaktadir (Basaraner 2000);

Yeryiizil

Nesne (Obje)
Genellestirmesi

1

. Model Genellestirmesi ,
Birincil Model ! 4 Ikincil Modeller

Kartografik
genellestirme

Kartografik Model

Sekil 2.1 CBS ortaminda genellestirme agsamalart.



* Nesne (Obje) Genellestirmesi: Konumsal cografi verilerin toplanmasi esnasinda
gerceklestirilen genellestirme islemleri olarak tanimlanmaktadir. Birincil modeller bu
asamada elde edilmektedir.

* Model Genellestirmesi: Birincil modelden daha diisiik konumsal ¢oziiniirliige sahip
ikincil modeller elde etmek icin gerceklestirilen genellestirme islemleri olarak ifade
edilmektedir. Model genellestirmesinde kontrollii bir sekilde veri hacminin azaltilmasi
amaclanmaktadir. Diger bir amag ise, bir veri setinin ¢dziiniirliigiinii ve dogrulugunu
indirgeyerek veri biitlinleme isleminde farkli veri setlerinin homojenligini saglamaktir.
Veri indirgeme, filtreleme islemi olarak uygulandig takdirde, veriye iliskin hatalarin
elimine edilmesi ve kontrol edilmesi miimkiin olabilmektedir. Model genellestirmesinde
son alarak, kartografik genellestirmeye bir 6n isleme adimi olarak fayda saglamaktadir.
e Kartografik Genellestirme: Birincil veya ikincil modellerden belli bir amag
dogrultusunda kartografik model elde etmek i¢in gergeklestirilen genellestirme islemi
olarak ifade edilmektedir. Kartografik genellestirme; haritadaki detaylarin
isaretlestirilmesi amaciyla, hedeflenen sonug¢ harita i¢in yaptiklar1 katki ve tasidiklari

Ooneme gore basitlestirilmesi ve 6zetlenmesi olarak da ifade edilebilmektedir.

Model genellestirmesi ve kartografik genellestirme, dncelikle verilerdeki karmasik yapiy1
basitlestirmekle, verilerin igerik, tamlik, geometrik dogrulugu konusuyla, sonrada harita
alan1 ve ¢Oziiniirliik, gorsel kalite ve okunurluk getirmekle ilgilenmektedir. Detaylarin
haritada istenilen bir 6l¢ekte gosterilmesi i¢in; Oncelikli amag ana veri tabaninda ¢esitli
se¢im iglemleri yapilarak bir alt veri kiimesi olusturmaktadir. Amag verileri harita olarak
sunmak ise, detay yogunlugu haritalarin nefasetini ve okunurlugu etki eden kartografik
ozellikleri ve istekleri karsilamasi1 gerekmektedir. Dolayisiyla bu durumda bazi cografi
nesneler Dbasitlestirilebilir, Otelenebilir veya silinebilmektedir. Bu yiizden model
genellestirmesi, kartografik genellestirmenin bir 6n adimi gibi diisiiniilebilmektedir (Ilgin
2000).

2.5 Raster ve Vektor Veriler

2.5.1 Raster Veri

Raster veriler, tarayici araciligiyla taranan goriintiilerin farkli uzantilarda (TIFF, JPEG,

vs.) kaydedilmesiyle olusan verilerdir. Raster veriler ayni ebattaki hiicrelerin bir araya



getirilmesiyle olusmaktadir. Bu verilerin en kiigiik birimi piksellerdir. Raster veriler
vektor verilere gore daha fazla yer kaplamaktadir. Raster verilerin sagladigi dogruluk

vektor verilerin sagladigindan azdir (Cobankaya 2008).

2.5.2 Vektor Veri

Vektor verileri, koordinat ¢ifti veya koordinat ¢iftleri olusturmaktadir. Nokta, ¢izgi ve
alanin konumlari X ve y koordinat: degerlerinde saklanmaktadir. Nokta detaylari, yalnizca
X ve y koordinat ciftiyle ifade edilmektedir (taslar, nirengiler, pinarlar, miinferit agillar
vs.). Cizgi detaylari, en az farkli iki noktaya (baslangi¢c ve bitis) sahip olunan x, y
koordinat grubuyla ifade edilen detaylardir (enerji nakil hatlari, duvarlar, vs.). Alan
detaylari, ilk ve son noktasi bir olan, ikiden fazla noktasi bulunan X ve y koordinat
ciftleriyle ifade edilen detaylardir (denizler, ormanlar, vb.). Vektor verilerin sorgulanmasi

ve analiz edilmesi, raster veriye gore kolaydir (Cobankaya 2008).

Gergek Diinya
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Sekil 2.2 Raster ve vektor veri yapisi.



3. MATERYAL ve METOT
3.1 Ulkemizde Topografik Harita Uretim Siireci

Ulkemiz igerisinde biiyiik 6l¢ekli digindaki Standart Topografik Haritalarin (STH) yapim
yukiimliligii Harita Genel Midirliigiindedir. 2000'li yillarin baslarina dek klasik
metotlarla iiretim yapilmaktaydi. 1999 yilindan itibaren 1:25.000 O6l¢ekli Standart
Topografik Haritanin (STH) iiretimi dijital ortamda iiretilmeye ve bu yapim asamasi
sonrasinda sayisal verilere sahip olunmaya baslanmistir. Bilgisayar destekli iiretimlere
baglamadan o6nce, 1:50.000 ve 1:100.000 ol¢egine ait topografik haritalar, eski
genellestirme metotlariyla 1:25.000 6lgegindeki topografik haritalar baz alinarak
yapilmaktaydi. 1:25.000 6l¢egindeki sayisal haritalarin tiretilmesine miiteakip, 1:50.000
ve 1:100.000 olgegindeki topografik haritalarin otomatik genellestirme yontemi ile
tretilmesinin fikri ortaya atilmistir. Bu fikir dogrultusunda 2002’de Harita Genel
Midiirligiinde bir proje takimi olusturulmus ve otomatik genellestirme hakkinda
aragtirma ve tiretim band1 gelistirme ¢aligmalar1 hizlanarak gliniimiize kadar gelmektedir

(Aslan 2011).

Ulkemizde temel dlgek olarak kabul edilen dlgek 1:25.000'dir. 1:25.000 dlgegindeki STH,
dengeleme islemi yapilan nirengi agini1 kullanilarak, fotogrametrik metotlar, saha ve ofis
calismalariyla yapilmakta ve gilincel duruma getirilmektedir (Aslan 2011). Bu iglemler
sonucunda sahip olunulan vektor veriler Topografik Vektor Veri Tabaninda (TOPOVT)
toplanmaktadir. TOPOVT ‘de topografik veri modelinde bulunan vektoér veriler
kartografik diizenlenme yoOntemlerinin uygulanmasiyla kartografik veri modeline
cevrilmektedir. Doniisim sonucunda kartografik veri modelindeki verilerin
sembollestirilmesi, elenmesi, 6telenmesi ve paftaya ait yazilarin eklenmesi gibi haritanin
okunaklhiliginin arttirilmasini amaglayan kartografik veri diizenleme (KVD) adimlar
uygulanmaktadir. KVD adimlarindan sonra paftalarin kontrol islemi yapilarak basim igin
onay asamasina geg¢ilir. Basimin onaylanmasi sonucunda paftalar arsivlenerek iiretim

asamasi tamamlanmaktadir.

3.1.1 Topografik Veri Modelinden Kartografik Veri Modeline Doniisiim

Fotogrametrik kiymetlendirme ve detay biitiinlemesi asamalarinin tamamlanmasina

miiteakip verilerin TOPOVT’ye aktarilmasi saglanmaktadir. TOPOVT’ye aktarimi
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yapilan verilerin kartografik iretim asamalari i¢in 1:100.000 6lgeginde bloklarlar olarak
kesilmesinden sonra kartografik veri modeline doniistiiriilmektedir. Bu doniigiime
miiteakip 128 adet detaya ait siniftan iiretilen topografik veri yapisindaki veriler,
kartografik veri modelinde 28 adet detay sinifin1 kapsayan 9 tane smnifin catisinda

toplanmaktadir (Yaman 2022).

3.1.2 Otomatik Veri Diizenleme islemleri

Kartografik veri modeli doniisiimiine miiteakip 1:100.000 dl¢eginde blok halinde olan
verilerin boliinmesiyle 16 tane 1:25.000 dlgekli paftalar elde edilir. 16 tane paftanin veri
diizenlemesinin yapilmasi i¢in operatorlere verilmesinden 6nce, operatoriin harcayacagi
zamani azaltmak ve paftalardaki standardi arttirmak i¢in otomatik islem adimlari

uygulanir. Bu iglemler:

e Bitki nokta detaylarindan, ulasim ve hidrografya detaylarinin {istiine gelenlerin
elenmesi ve dtelenmesi adimlari

e Yikseklik ¢izgi detaylarina uygulanan basitlestirilme ve yumusatilma adimlari

e Kot noktalarindan birbirlerine yakin olanlarinin elenmesi adimlari

e Menfez detaylariin yonlerinin bulunmasi

e Yeteri kadar uzun olmayan ¢izgi detaylarin, nokta detay olarak karsilig1 varsa
karsilig1 olan nokta detayina ¢evrilmesi

e Agil, Magara, Pmar vb. acili detaylarin arazinin egimine gore agilarinin
bulunmasi

e Alani gerekli kriterin altinda kalan alan detaylarin, nokta detaya ¢evrilmesi

¢ Bitki alanlarinin {izerine denk gelen tekil agaclarin ve yerlesim yeri detaylarinin
tizerine denk gelen binalarin silinmesi

e Yol kenarinda bulunan nokta detaylarin sembolleri yolun iizerine geliyorsa, bu

nokta detaylarinin 6telenmesi otomatik olarak yapilmaktadir.

Bu adimlarin tamamlanmasindan sonra paftadaki detaylarin yazilar1 eklenerek kitabe
olusturulmaktadir. Kitabe isleminin tamamlanmasiyla paftalar, operatorler tarafindan veri

diizenleme islemine hazir hale getirilmis olur.
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3.1.3 Kartografik Veri Diizenleme Islemleri

Otomatik veri diizenleme islemlerinin tamamlanmasina miiteakip paftalarin kartografik
veri diizenlemesinin yapilmasi maksadiyla operatorlere verilir. Buradaki adimda,
operatorler tarafindan verilerin oGtelenme, elenme, basitlestirilme ve yumusatiima
adimlar1  uygulanarak paftalarin  okunakliliginin  ve nefasetinin  arttirilmasi

amaglanmaktadir. Bu islem adimlar1 asagidaki kriterler esasinda uygulanmaktadir:

e Harita Genel Miidiirliigii Temel Olgek Uretim Harita Talimat: ve Ozel Isaretler
Yonergesi, eski basilmisg paftalar, tecriibe ve tecriibe aktarimi, NATO
STANAG’lar1 ve sembollestirme kaidelerinden olugsmaktadir.

e Topografik haritalar, geometrik uygunluk olgiinlerini saglayan Kkartografik
okunurluk elde eder. Bu haritalar genellikle tekdiize kural ve yontemler
cergevesinde tretilmis olsa dahi, burada kullanilan standartlar ve yontemler
kazanilmis tecriibeler 1s181inda elde edilmesinden dolay1 sembollerin farklilastirict
ve anlamli olusu, kisilerin kolaylikla haritanin analizini yapmasina ve anlamasina
imkan verir.

e Topografik haritalarda standart bir kartografik tasarim yontemi uygulanmustir.
Boylelikle, tasarrm modelindeki 6gelerin diizgiin kullanilmasiyla birlikte birden
cok detayin bir 6rnek harita dahilinde goriintiilenmesi olagandir.

e Yerkiirenin kartografik ifadesiyle yeryiiziiniin yapisi ve yiikseltileri gercege
uygun bir yontemle ifade edilir. Bu haritalardaki miinhaniler ve kot noktalari,
yiiksekligi ifade etmektedir.

e Yalnizca detaylar1 harita iizerinde gostermenin yeterli olmamasiyla birlikte,
gercek diinyadaki detaylarin birbirleri ile arasinda var olan konum, ag1 ve mesafe
iliskilerinin oldugu gibi yansitilmasini saglar.

e Bunlara ek olarak ger¢ek diinyada bulunmayan, fakat kullanicin tabii ve suni
cografi Ozelliklerin, detaylarin okumasini basitlestirmek maksadiyla kolaylik
saglayan semboller kullanilmistir. Ornek olarak es yiikselti egriler, yol kutu
numarasi, akarsu istikamet oku bu sembollerden bir kagidir.

e Karayollariin oncelik siralamasi "Otoyol, Boliinmiis/Ayrilmis yol, S1, S2, S3,
Gl, G2, G3, DAY, YAY, patika" olarak ifade edilir.

e Alan detaylara ait sinirlarin birbirilerinin tizerine gelmemesi saglanmalidir.
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e (Cizgi ve nokta detaylarin sembolleri birbirinin {izerine gelmeyecek sekilde
diizenlenmelidir. Ust iiste gelen detaylardan 6nemsiz olan detay 6telenir.

e Ayni 6neme sahip detaylarda ise birbirinden 6teleme yapilarak hata dagitilir.

e Pafta icinde bulunan binalar ve agaclar gibi detaylarin kartografik sembol
giydirilmesinden sonra, sembolojileri birbirlerinin tistiinde geliyorsa, detaylara ait
yogunluklarda degisiklik olmadan eleme islemi yapilir.

e (izgi detaylar ile alan detaylar (bitki ve fizyografya harig) iizerine gelen nokta
detaylar otelenir.

e Detaylar 6telenirken birbirleri arasindaki konum ve yon iligkileri korunmalidir.

e Cizgi sembollerin ok isaretleri, akis yonii istikametini veya belirli bir tarafi
gostermelidir.

e Yollar ve dereler gibi ¢izgi detaylarinin kirikliklari, keskin hatlarla degil daha
yumusak hatlarla ¢izilmelidir.

e Akarsular topografyay1 olusturan unsurlarin basinda geldiginden, paftanin ana
hatlarim1 gosterir. Bu sebeple diger detaylarin bu detaylara gore uydurulmasi
sarttir.

e Onem siras1 yiiksek olan yollar ile derelerin kesistigi noktalarda kesinlikle
menfeze veya kopriiye yer verilmedir.

e Nokta binalar yol kenarinda bulunuyorsa yonleri yola dogru cevrilir.

3.1.4 Kontrol, Baskiya Sevk ve Arsivleme Islemleri

Kartografik verilerin diizenlenmesi islemlerinin bitmesine miiteakip paftalar, deneyimli
operatorler ve riitbeli personeller araciligiyla kontroli yapilir. Kontrol islemi bitirilerek
diizeltmeleri yapilan paftalarin, kisim amirinin baskiya sevkini onaylamasiyla {iretimi
tamamlanmis olur. Son olarak tiretim asamasi tamamlanmis paftalarin .pdfleri ve meta

verileri arsivlenmektedir.
3.2 Harita Detaylar1 ve Kaynak Veriler

3.2.1 Detaylar

Yerytiziindeki cografi detaylar dijital platformda nokta, ¢izgi, alan ve bunlarin birbiriyle
olan iliskileri gibi tiirlii geometrilerle grafiksel olarak ifade edilir ve sozel verileri de

islenir. Detaylarin topoloji uygunlugu yine veri yapisiyla elde edilmektedir. Bu 6zellik
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detaylarin gergek diinyada birbirleriyle olan iliskilerinin korunmasi yoniinden degerlidir.
Ayrica pafta igerisinde bulunan yazi detaylar1 diger detaylarla beraber ayri bir katman

olarak yerini almaktadir (Yaman 2022).

3.2.1.1 Nokta Detaylarn

Pafta iizerinde bulunan nokta detaylar, ¢izgi ya da alan kriterini saglayamayacak kadar
kiiglik degere sahip olan yeryiiziindeki detaylardir (agaglar, taslar, agillar vb.). Nokta
detaylar1, detay smifinda bir koordinat ¢ifti ve sozel degerleri ile islenir. Koordinat ¢ifti
kavrami, belirli bir koordinat sistemindeki bir nesnenin x ve y degerini ifade eder
(Cobankaya 2008).

3.2.1.2 Cizgi Detaylar

Pafta iizerinde bulunan ¢izgi detaylar, genisligi alan olma kriterini saglayamayacak kadar
dar olan detaylar1 gosterir (enerji nakil hatti, yollar, vs.). Cizgi detaylari, koordinat

ciftleriyle bu ¢iftleri birlestiren pargalardan olusur (Cobankaya 2008).

3.2.1.3 Alan Detaylan

Pafta tizerinde bulunan alan detaylar, birbirine yakin niteligi olan baslangig¢ ve bitisi ayni
nokta olan sekillerdir (denizler, ticaret alanlari, vs.). Alan detaylarini dogru pargalari
olusturur. Bu detaylara ait ¢evre uzunluklar1 ve alan degerleri bulunmaktadir. Bir alana
ait 6zel bir durum bulunmuyorsa sadece bir dznitelik kabul goriir. Ornek olarak, bir alan

detay:r hem denizin hem de tasligin 6zniteligini tasiyamaz (Cobankaya 2008).

3.2.2 Kartografik Haritanin Veri Yapisi
3.2.2.1 Smiflar

Siniflar, sayisal topografik haritalarda nesneleri kapsayan en iist ¢atidir. Bu siniflar
fiziksel bir yapiya sahip degildir. Yalnizca soyut bir anlami vardir. Detaylarin
Oznitelikleri ve lizerine uygulanan degisiklikler, siniflar1 farklilastirmaya ve bu siniflarda
islemeye dayanir. Siniflandirma agamasinda pafta detaylarinin, benzer yonleri, 6zellikleri
ve kartografik 6znitelikleri dikkate alinir.

Sonug olarak, verilerin toplanmasi, sunulmasi ve hazirlanmasi yoniinden daha yararli
olacagi diisliniilerek dokuz ana smif belirlenmis ve detaylar Gzniteliklerine gore bu

siiflara yerlestirilmistir. Belirlenen siniflar Cizelge 3.1°de gosterilmektedir (HGK 2003).
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Cizelge 3.1 Siniflar.

SINIFIN ADI ACIKLAMA
Siirlar Sinirlari igeren detaylar
Yiikseklik Yiiksekligi iceren detaylar
Fizyografya Fizyografyay: iceren detaylar
Endiistri Endiistriyi iceren detaylar
Yerlesim Yerlesimi i¢eren detaylar
Ulagim Ulasimi igeren detaylar
Tesis Tesisleri igeren detaylar
Bitki Bitki ortiisiinii igeren detaylar

Hidrografya Hidrografyayi igeren detaylar

3.2.2.2 Detay Siniflari

Siniflardan soyut yapilar olusurken, temel verileri ise detay siniflar1 olusturur. Detaylarin
sahip oldugu sozel ve geometrik degerler detay siniflarinda toplanmaktadir. Her simif
kendi i¢inde ti¢ farkli geometri tipine sahiptir. Nokta detaylar: farkls, ¢izgi detaylar: farkli
ve alan detaylar birbirlerinden farkli detay siniflarinda depolanmaktadir. Ornek olarak,
bitki detay sinifindaki nokta detaylar: ifade etmek amaciyla " bitki_nokta 25K", ¢izgi
detaylari ifade etmek amaciyla " bitki_cizgi_25K " ve alan detaylar: ifade etmek amaciyla
"bitki_alan_25K" detay siniflar1 kullanilmaktadir. Detay smiflarinin sonunda bulunan

“25K” verilerin hangi 6lgekte oldugunu gostermektedir.

Bu sekilde standart bir pafta 9 adet sinifin her birinin igerisinde 3 farkli geometri tipinde
toplam 27 adet detay sinifin1 igermektedir. Buna ek olarak, bu detaylara ait yazilar da
farkli bir detay sinifinda toplanmaktadir. Standart bir topografik haritada toplamda 28
adet detay simifi bulunmaktadir. Tim detay smiflarinin adlart Cizelge 3.2°de
gosterilmektedir (HGK 2003).
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Cizelge 3.2 Detay simiflart.

Sira . .
NUL Smif Ismi Detay Simifimin Ismi
1 Bitki_Nokta
2 Bitki Bitki_Cizgi
3 Bitki_Alan
4 Endiistri_Nokta
5 Endiistri Endiistri_Cizgi
6 Endiistri_Alan
7 Hidrografya_Nokta
8 Hidrografya Hidrografya Cizgi
9 Hidrografya_Alan
10 Fizyografya Nokta
11 Fizyografya Fizyografya Cizgi
12 Fizyografya_ Alan
13 Simir Nokta
14 Stnur Siir_Cizgi
15 Sinir_Alan
16 Tesis_Nokta
17 Tesis Tesis_Cizgi
18 Tesis_Alan
19 Ulagim_Nokta
20 Ulasim Ulasim Cizgi
21 Ulasim_Alan
22 Yerlesim_Nokta
23 Yerlesim Yerlesim_Cizgi
24 Yerlesim_Alan
25 Yiikseklik Nokta
26 Yikseklik Yikseklik Cizgi
27 Yiikseklik Alan
28 Yaz1

3.2.2.3 Detay Oznitelikleri

STH’larda bulunan detaylarin anlasilabilir veya analiz edilebilir veri yapisina sahip

olabilmesi amaciyla, detay siniflarina birkag 6zellik eklenmistir. Standart topografik
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haritalarda bulunan detay siniflarinda, olusturulan basit 6zellikler biitiin detay siniflarini
kapsamaktadir. Bu 6zellikler yardimiyla,

e Veri tabanlariin olusturma,
e Harita tiretimleri yapabilme,
e (Coziimleme ve sorgulamalar islemlerini gergeklestirebilmektedir.

Ozelliklerin belirlenmesinde su maddeler baz alinmistir;

e Topografik haritanin sahip oldugu bilgiler,
e Detay1 anlamlandiracak bilgiler,

o Kartografik veri tiretimini ve gosterimini kolaylastiracak 6zellikler,
e Verinin toplanmamasini ve kartografin igini kolaylastiracak 6zellikler,
e Programin detay tipleri i¢in otomatik olarak olusturdugu 6zellikler.

Her bir detay tiirii igin Cizelge 3.3°de ifade edilen 6znitelikler eklenmistir. Bu 6znitelikler
detay siiflarinin hepsini kapsamaktadir. Aynmi detay smifi gatis1 altinda bulunan

detaylarin 6znitelik alanlar1 da aynidir (HGK 2003).

STANAG, NATO’ya iiye olan devletlerin askeri anlamda olmasi1 gereken standartlar
gosteren bildirimdir. NATO’ya tiye olan iilkelerin yapmis oldugu biitiin askeri tiriinlerin
bu standartlara uygun bir sekilde tretilmesine mecbur eder. STANAG 7074, aym
zamanda DIGEST olarak da ifade edilmektedir. Bu iiriin, DGIWG c¢alisma ekibinin
ortaya koydugu tiriindiir. Ulusal diizeyde elde edilen biitiin CBS’nde bulunan verilerin,
Ozniteliklerinin ve Oznitelik degerlerinin tek bir tipte olmasini ve kodlanmasini

amaclamaktadir (HGK 2003).

STANAG 7074 kapsaminda bulunan Nesne ve Oznitelik Kodlama Katalogu (FACC),
orta ve kiiciik 6l¢ekli ulusal seviyelerdeki CBS’nde verilerin, 6zniteliklerinin ve dznitelik
degerlerinin iiretilmesi ve kodlanmasinda baz alinmaktadir. Oznitelikleri ifade eden ve
DETAY_KODU éznitelik alaninda bulunan ifadeler icin Nesne ve Oznitelik Kodlama
Katalogu baz almmustir. Veriler alfaniimerik degerlerle ifade edilir. Tk iki karakter harf,
son bes karakter rakamdir. Ik Karakterdeki deger, detay smifini; ikinci karakterdeki
deger, birinci karaktere ait detay alt sinifini, son bes karakterdeki degerler ise ilk iki
karakteri de kapsayarak detay kodunu gostermektedir. Bu kodlarda ki harflerden;

A: Kiiltiir B: Hidrografya C: Hipsografya D: Fizyografya E: Bitki Ortiisii F: Sinirlar

G: Havacilik Bilgileri I: Kadastral S: Ozel Kullamim Z: Genel anlamindadir (HGK
2003).
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Cizelge 3.3 Oznitelik alanlar.

Oznitelik Adi Acgiklama
NATO Standardizasyon Anlasmasi STANAG 7074 (DIGEST)’de bulunan Nesne
ve Oznitelik Kodlama Katalogu (FACC)’'na uygun olarak her bir kartografik
DETAY_KODU i gu (FACCY'na uygun ol g
- nesne igin tek anlamh olacak bigcimde Uretilmis, iki harf ve bes rakamdan
olusan nesne kodudur.
DETAY_ADI Detayin adini igeren 6zniteliktir. Buylk harfler kullanilir.
SEMBOL Kartografik detayin pafta Gzerindeki gosteriminde kullanilan isaret
numarasidir.
Detaylarin sahip oldugu 0Ozel adlari igeren Ozniteliktir. Buylk, kigik harf
OZEL_ISMI olmasi veya kisaltmalar kullanilmasi 6nemli degildir. Detayin genel adi degil,
onun ayirt edici bir adidir.
Detaylara ait sayisal verileri ve detaylarin igerik degerlerini (anten ylksekligi
DEGER P N
gibi) iceren Gzniteliktir.
Sadece nokta detaylar igin kullanilir ve sadece agl ile depolanmasi sart olan
ACI nokta detaylara ait bir Ozniteliktir. Noktanin donlklik acgisi derece

cinsindendir.

3.3 Kartografik Veri Modeline Doniisiimde Kullanilan Tablolar ve Tiskileri

3.3.1 ASCOG Doniisiim Tablosu

Askeri Cografya Dairesi’nin agik kaynaklardan toplamis oldugu vektor verilerin tiiriinii
ve geometri tipini ifade eden tablodur. Bu tablodaki “Geometri Tipi” alan1 ham verideki
detayin geometri tiiriinii gostermektedir. Buradaki “P” nokta detaylarini, “L” ¢izgi
detaylarini ve “A” ise alan detaylarini ifade etmektedir. Diger alan olan “Turu” alani yine
ham verideki detay adinin karsilig1 olarak atanan bir degeri ifade etmektedir. Atanan bu
deger sadece o detay adina ve geometri tiirline aittir. Tablodaki son alan olan
“DETAYSIRANO” ham veriden gelen, “Turu” ve “Geometri Tipi” belirlenen detay igin
atanan bir deger ifade etmektedir. Bu deger tek bir detaya ait olmamakla birlikte birden
cok detay icin ayni deger atanabilir. Atanan her deger kartografik veri modelinde bir

detaya denk gelmektedir. Bu tablo, ham verideki her bir detayin yazilan algoritmada tek

tek okunmasini saglamaktadir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 ASCOG doniisiim tablosu.
3.3.2 Kartografik Detay Doniisiim Tablosu

Kartografik doniisiim tablosu ham veriden gelen detaylarin kartografik veri modelinde
hangi detaya karsilik gelecegini gdsteren tablodur. Bu tablodaki “DETAYSIRANO”
alan1, ASCOG déniisiim tablosundan gelen degerlerdir. iki tabloyu birbirine baglayan
alandir. “DETAY ADI” alani, ham verinin kartografik modelde karsiligi olan detayin
adini ifade etmektedir. “DETAY KODU” alani, doniisiim sonras1 kartografik modeldeki
detayin detay kodunu ifade etmektedir. “SEMBOL” alani, donilisimii gergeklesen
detaylarin okunurlugu ve anlasilirligini arttirmak i¢in kullanilan kartografik sembollerin
sayisal karsiligini ifade etmektedir. “KATEGORI” alani, detayin doniistimden 6nce hangi
detay simifina ait oldugunu gostermektedir. “DETAYGEOMETRITIPI” alani, detayin
hangi geometri tiirline ait oldugunu ifade etmektedir. “DETAY SINIFI” alani, doniisiim
sonras1 detayin kartografik veri modelinde hangi sinifta yer alacagimi gostermektedir.
“YAZI SINIFI” alani, doniisiimden Once yani ham veride varsa detayin 6zel ismi, onu
ifade eden veya diger detaylardan farkli oldugunu gosteren ona ait yazinin doniisiim
sonrast yazi katmaninda hangi sinifta yer alacagini ifade etmektedir. Kartografik
dontigiim tablosu ham veriden gelen, kartografik veri modelinde karsiligi olan detaylarin
eksiksiz ve dogru bir sekilde kartografik veri modeline doniistiiriilmesini saglamaktadir
(Sekil 3.2).
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|_DETAYSIRANO DETAY ADI DETAY _KODU| SEMBOL KATEGORI DETAYGEOMETRITIPI | DETAY_SINIFI

43 |SINIR_DEVLET FAQ0001 408 |Deviet Sinin cizgi sinir 12
19 |BARAJ_GOLU BI02004 551|Baraj alan hidrografya 11
37|DENIZ BA04001 578 |Deniz alan hidrografya 11
68 |GOLET BH08201 500|Gaél alan hidrografya 11
200|GOL BHO08003 504 |Tuz Gélu alan hidrografya 11
127 |DERE_ONEMLI BH14010 514 |Nehir cizgi hidrografya 10
12|ARK BHO03001 308 |Ark cizgi hidrografya 9
18 [HAVUZ BH13001 28 |Baraj nokta hidrografya 9
29|CESME BH07502 3|Cesme nokta hidrografya 9
42 |DERE BH14003 312 |Dere cizgi hidrografya 9
86 [KANAL_10M_ALTI_SULAMA/KKURUTMA |BH02004 312|Kanal cizgi hidrografya 9
99 |DERE_(KURU) BH14001 313 |Kuru Dere cizgi hidrografya 9
140 |PINAR BH17004 1|Pinar nokta hidrografya 9
174|SU_DEPQSU AMO8001 13/Su Deposu nokta endustri 9
175/SU_YOLU_YER_USTU BH01001 317 |Su Yolu cizgi hidrografya 9
176 |SU_DEPQOSU AMO8001 13|Su, Kanalizasyon, |nokta endustri 9
177 |SU_DEPOSU AMO8001 601 /Su, Kanalizasyon, |alan endustri 9
179 | CAGLAYAN BH18001 717 |Selale nokta hidrografya 9

9]ANTEN AT08001 140 |Anten nokta tesis 7

Sekil 3.2 Kartografik detay doniisiim tablosu.

3.3.3 ASCOG ve Kartografik Doniisiim Tablolar1 Arasindaki iliski

Yazilmis olan algoritmada, ham verideki detayin kartografik veri modeline doniistimii
icin bu iki tablo hazirlanmigtir. ASCOG doniisiim tablosundan detay okunmakta,
kartografik donilisiim tablosundan ise okunan detayin doniisiim sonrasi hangi 6zellikleri
alacagi tespit edilmektedir. O yilizden bu iki tablonun birbirine baglanmasi gerekmektedir.
Burada baglantiy1 saglayan alan her iki tabloda da bulunan “DETAYSIRANO” alanidur.
Bu alan ham verideki detayin tiirli ve geometri tipine gére bir deger almaktadir. Birden
cok detay icin ayn1 deger atanabilir. Clinkii acik kaynaklardaki verilerin 6znitelikleri ¢ok
fazla ¢esitlilik gostermektedir ama kartografik veri modelinde bu kadar cesitliligin
gosterilmesi haritanin okunurlugu azaltmaktadir. Bu yilizden kartografik veri modelinde
bu gesitlilikleri bir araya toplayan siniflar olusturulmustur. Ornegin, ham veride “Agagsiz
Batakli” ve “Bataklik” olarak oOznitelige sahip iki ayr1 detay bulunmaktadir. Fakat
kartografik veri modelinde bu iki detayin tek bir karsilig1 bulunmaktadir o da “Bataklik”
detayidir. Bu kriterler géz oniinde bulundurularak “DETAYSIRANO” alanina atanan
deger algoritma tarafindan okunduktan sonra kartografik doniisiim tablosuna ulasilarak,
ayni isme sahip alandaki bu deger bulunmaktadir. Degerin bulunmasina miiteakip,
degerin ait oldugu satirdaki diger alanlara karsilik gelen degerler tek tek okunarak

doniigiimii yapilan detayin ilgili boliimlerine yazdirilmaktadir.
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4. UYGULAMA
4.1 Uygulamada Doniisiimii Yapilacak Detay Simiflar

Acik kaynaklardan toplanan veriler, ASCOG tarafindan detay siniflarinin dzniteliklerine
bakilmaksizin 3 ana detay sinifi altinda ve bu detay siniflarinla etkilesimli yazi siniflary
olarak toplanmustir (Sekil 4.1). Bu detay siniflar1 asagidaki gibidir:

e AsCog_SP_Nokta

e AsCog_SP_Cizgi

e AsCog_SP_Alan

e AsCog_SP_NoktaAnno

e AsCog_SP_CizgiAnno

e AsCog_SP_AlanAnno

Name Type

(E) AsCog_SP_Alan Personal Geodatabase Feature Class
iBAsCog_SP_AIanAnno Personal Geodatabase Feature Class
\EAsCog_SP_Cizgi Personal Geodatabase Feature Class
\EAsCog_SP_CizgiAnno Personal Geodatabase Feature Class
\'-_—'JAsCog_SP_Nokta Personal Geodatabase Feature Class
\BAsCog_SP_NoktaAnno Personal Geodatabase Feature Class

Sekil 4.1 ASCOG detay smiflari.

Bu ana detay siniflar altinda toplanan verilerin degerlerini korumak maksadiyla her bir
detay icin alt tilirler (subtypes) belirlenmistir (Sekil 4.2). Acik kaynaktaki detaylarin
ozniteliklerine bakilarak hangi alt tiirde yer alacagina karar verilmistir. Alt tiirler birden

cok acik kaynak verisini igermektedir.

Subtypes:
Code Description A
1 Adliye
2 Afrika Birligi
3 Agacsiz Bataklik
4 Akaryakit istasyonu
5 Artma Tesisi "
(c PP ETrrar Yy -
Sekil 4.2 Alt tiirler.
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4.2 Uygulama Alaninin Secilmesi

Calismada kullanilan alan belirlenirken ihtiyag duyulan bolgelerin segilmesine dikkat
edilmistir. Uygulama i¢in:

e Libya’nin Sirte

e Irak’in Batufa
kentlerine ait yerlesim merkezleri secilmistir. Bu bolgelere ait veriler OSM, Wikimapia
kaynaklarindan temin edilmesiyle birlikte eksik kalan cografi isimler icin Mymaps ve

GeoNames kaynaklar1 kullanilmgtir.

4.3 Algoritmada Kullamilan Program

Calisma ortami igin ArcGIS programi tercih edilmistir. ArcGIS programi, bir CBS
programi olarak kullanilmaktadir. Bu programin gelistirilmesi sunulmasi ESRI firmasi
tarafindan yapilmaktadir. ArcGIS yazilimi; Harita olusturulmasi, cografi analizlerin
yapilmasi, verilerin diizenlenmesi, yonetilmesi ve isaretlestirilmesi gibi islemleri
yapabilen programdir. ArcGIS programi, ArcObjects isimli bir kiitiiphane sistemini
kullanmaktadir. ArcObjects, CBS kullanighiligt ve kullanic1 tarafindan kolay
programlanabilir bir araylize sahip olmak gibi bir¢ok 6zelligi iginde barindiran bir

kiitliphanedir.

ArcObjects, .NET protokolii tizerine kurulmus ve kullanicilara ArcGIS programini kendi
ihtiyaglar1 dogrultusunda degistirebilme, farkli modiiller ve araglar gelistirebilme olanagi
saglamaktadir. ArcObjects, program gelistiricilerinin ArcGIS programlarini gelistirme ve

genisletme hedefine yardim etmektedir

Bu caligmada, obje yonelimli yazilim dili olan C# ve ArcObjects degiskenleri
kullanilarak, ag¢ik kaynaklardan toplanan verilerin, kartografik veri modeline

dontlisiimiinii saglayan bir uygulama gelistirilmistir.

4.4 Is Akis Diyagramu ve Algoritma

Olusturulan algoritmaya gore hazirlanan is akis diyagrami Sekil 4.3’te gosterilmistir.
Uygulamanin arayiizii, “Veri Doniisiimii” baslikli form adi altinda bir .exe olarak

olusturulmus ve Sekil 4.4’te gosterilmistir.
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Kaynak verilerin
bulundugu gdb
veya .mdb
formath veritabani

Donugumi yapilacak
aynak detay siniflarina,
erigiimesi

Kaynak detay sinifi

Diénigam tablolar

Sonraki detaya gec,

flgili detayin doniisi
tablolaninda karsiligi var
mi?

Donisam tablolan
kullanilarak kaynak
detaylann veri modeli
donigimi yapiimasi

Veri modeli
dénigimi
tamamilanan detay

w

Déndglimi tamamlanan
detaylann hedef detay
simfina aktanimas:

Sekil 4.3 Is akis diyagramu.

Sekil 4.4 Uygulama arayiizi.

Veri Dénlgiimi (Ascog => Karto)  —

islemdeki Pafta -

Déniigecek Verileri Segi  Kaynak Katman:
[] Hepsini Sec

[ Batufa SP.mdb

[ site SPmdb Hedef Katman

islemde gecen siire :
00 sa. 00 dk. 00 sn.

Veri Dontgtimiini Baglat
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string wsPath = System.IO0.Path.Combine(GetSetValue.TargetFolder + @ \" + paftadi + @ \EKCVT\" + paftadi + ".gdb");
GetSetValue.TargetWsPath = wsPath;

DirectoryInfo di = new DirectoryInfo(wsPath);

IWorkspaceName wsName;

if (di.Exists)
{

DialogResult diaResult = MessageBox.Show(wsPath +
if (diaResult == DialogResult.Yes)

L

rinMevcut silinip tekrar olusturulsun mu?", "ASCOG => KARTO", MessageBoxButtons.YesNo|

di.Delete(true);

Thread.Sleep(500);

IName name = null;

IWorkspaceFactory workspaceFactory = new FileGDBWorkspaceFactory();

wsName = ( JworkspaceFactory.Create(GetSetValue.TargetFolder + @"\" + paftadi + @"\EkCVT\", paftadi, null, @);
name = wsName as IName;

targetWS = (IWorkspace)name.Open();

CalismaAlanlariniOlustur(targetWS);

Islemler.ComObjectRelease(workspaceFactory);

return targetWS;

else

IName name = null;

IWorkspaceFactory workspaceFactory = new FileGDBWorkspaceFactory();

wsName = (Tuo P JworkspaceFactory.Create(GetSetValue.TargetFolder + @"\" + paftadi + @"\EkCVT\", paftadi, null, 0);
name = wsName as IName;

targetWS = (IWorkspace)name.Open();

CalismaAlanlariniOlustur(targetWs);

Islemler.ComObjectRelease(workspaceFactory);

return targetWS;

Sekil 4.5 1. kod parcasi.

Kartografik veri modeline doniistiiriilecek verilerin aktarilacagi .gdb uzantili veri tabani
olusturulmaktadir. Eger daha 6nceden olusturulmussa silinip tekrardan olusturulmaktadir

(Sekil 4.5).

private static IWorkspace CalismaAlanlariniOlustur(Ikorkspace targetWS)

{

try

{
LI 77777 777/ /Katman olarak eklenecek olursa burada katmanlar olusturulacak.\\VLLVLLLLLLLML
// Olusturulan klasorler icerisinde ..\EKCVT\. icerisine gekeli olan calisma alaninin acilmasi

IFeatureDataset featureDataset = CreateFeatureDatasetKartogen(targetWsS, “verikumesi_25K");

CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "yerlesim_alan_25K", esriGeometryType.esriGeometryPolygon);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "hidrografya_alan_25K", esriGeometryType.esriGeometryPolygon);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "endustri_alan_25K", esriGeometryType.esriGeometryPolygon);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "ulasim_alan_25K", esriGeometryType.esriGeometryPolygon);
CalismakKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, “sinir_alan_25K", esriGeometryType.esriGeometryPolygon);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "bitki_alan_25K", esriGeometryType.esriGeometryPolygon);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "fizyografya_alan_25K", esriGeometryType.esriGeometryPolygon);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "yukseklik_alan_25K", esriGeometryType.esriGeometryPolygon);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "tesis_alan_25K", esriGeometryType.esriGeometryPolygon);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "yerlesim_cizgi_ 25K", esriGeometryType.esriGeometryPolyline);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "hidrografya_cizgi_ 25K", esriGeometryType.esriGeometryPolyline);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWsS, featureDataset, "endustri_cizgi 25K", esriGeometryType.esriGeometryPolyline);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "ulasim_cizgi_ 25K", esriGeometryType.esriGeometryPolyline);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "sinir_cizgi_25K", esriGeometryType.esriGeometryPolyline);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetlWS, featureDataset, "bitki_cizgi_ 25K", esriGeometryType.esriGeometryPolyline);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "fizyografya_cizgi_ 25K", esriGeometryType.esriGeometryPolyline);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "yukseklik_cizgi 25K", esriGeometryType.esriGeometryPolyline);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "tesis_cizgi_ 25K", esriGeometryType.esriGeometryPolyline);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "yerlesim_nokta_25K", esriGeometryType.esriGeometryPoint);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "hidrografya_nokta_25K", esriGeometryType.esriGeometryPoint);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "endustri_nokta_25K", esriGeometryType.esriGeometryPoint);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "ulasim_nokta_25K", esriGeometryType.esriGeometryPoint);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "sinir_nokta_25K", esriGeometryType.esriGeometryPoint);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "bitki_nokta_25K", esriGeometryType.esriGeometryPoint);
CalismakKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "fizyografya_nokta_25K", esriGeometryType.esriGeometryPoint);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "yukseklik_nokta_25K", esriGeometryType.esriGeometryPoint);
CalismaKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "tesis_nokta_25K", esriGeometryType.esriGeometryPoint);
YaziKatmanlariniOlustur(targetWS, featureDataset, "yazi_25K");

GC.Collect();

Sekil 4.6 2. kod pargasi.
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Verilerin doniistiirtildiikten sonraki aktarilacagi nokta, ¢izgi ve alan veri tipinde 27 adet
detay sinifi olusturulmaktadir. Ayrica yazi detaylarinin aktarilmasi i¢in yazi detay sinifi

da olusturulmaktadir (Sekil 4.6).

case esriGeometryType.esriGeometryPolygon:
fieldsEdit.AddField(CreateOIDField());
fieldsedit.AddField(CreateShapeField(geoDataset.SpatialReference, esriGeomet
fieldskEdit.AddField(CreateTextField("DETAY_ADI", "DETAY_ADI", 50));
fieldsEdit.AddField(CreateTextField("DETAY_KODU", "DETAY_KODU", 50));
fieldsEdit.AddField(CreateIntegerField("SEMBOL", "SEMBOL", 8));
fieldsedit.AddField(CreateTextField("KATEGORI", "KATEGORI", 50));
fieldsEdit.AddField(CreateTextField("0ZEL_ISMI", "OZEL_ISMI", 150));
fields = fieldsEdit;
featClass = CreateFeatureClass(workSpace, featureDataset, fields, className);
featClass = null;
break;

case esriGeometryType.esriGeometryPoint:
fieldsEdit.AddField(CreateOIDField());
fieldsEdit.AddField(CreateShapeField(geoDataset.SpatialReference, esriGeometryType.esriGeometryPoint, GetSetValue.BoolZ, GetSetValue.BoolM));
fieldsEdit.AddField(CreateTextField("DETAY_ADI", "DETAY_ADI", 50));
fieldsEdit.AddField(CreateTextField("DETAY_KODU", "DETAY_KODU", 5@));
fieldskdit.AddField(CreateIntegerField("SEMBOL", "SEMBOL", 8));
fieldsEdit.AddField(CreateTextField("SEVIYE", "SEVIYE", 50));
fieldsEdit.AddField(CreateTextField("KATEGORI", "KATEGORI", 50));
fieldsEdit.AddField(CreateTextField("0ZEL_ISMI", "OZEL_ISMI", 150));
fields = fieldsEdit;
featClass = CreateFeatureClass(workSpace, featureDataset, fields, className);
featClass = null;
break;

case esriGeometryType.esriGeometryPolyline:
fieldsEdit.AddField(CreateOIDField());
fieldsEdit.AddField(CreateShapeField(geoDataset.SpatialReference, esriGeometryType.esriGeometryPolyline, GetSetValue.BoolZ, GetSetValue.BoolM));
fieldsEdit.AddField(CreateTextField("DETAY_ADI", "DETAY_ADI", 58));
fieldsEdit.AddField(CreateTextField("DETAY_KODU", "DETAY_KODU", 5@));
fieldsEdit.AddField(CreateIntegerField("SEMBOL", "SEMBOL", 8));
fieldsEdit.AddField(CreateTextField("SEVIVE", "SEVIYE", 50));
fieldsEdit.AddField(CreateTextField("KATEGORI", "KATEGORI", 50));
fieldsEdit.AddField(CreateTextField("0ZEL_ISMI", "OZEL_ISMI", 150));
fields = fieldsEdit;
featClass = CreateFeatureClass(workSpace, featureDataset, fields, className);
featClass = null;
break;

.esriGeometryPolygon, GetSetValue.BoolZ, GetSetValue.BoolM));

°
o

Sekil 4.7 3. kod pargas.

Olusturulan detay siniflarinin geometrilerine gore (alan, ¢izgi, nokta) gerekli olan
Oznitelik alanlar1 olusturulmaktadir. Fakat yazi katmani ig¢in bu algoritma

kullanilamamaktadir (Sekil 4.7)
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public static void YaziKatmanlariniOlustur(IWorkspace workSpace, IFeatureDataset featureDataset, string className)
{
IFeatureClassDescription pAnnoFeatureClassDesc = new AnnotationFeatureClassDescriptionClass();
IGraphicsLayerScale pGraphicsLayerScale = new GraphicsLayerScaleClass();
IAnnotationLayerFactory pAnnotationLayerFactory = new FDOGraphicsLayerFactoryClass();
I0bjectClassDescription pAnnoObjectClassDesc = (IObjectClassDescription)pAnnoFeatureClassDesc;
IFields2 pFields = (IFields2)pAnnoObjectClassDesc.RequiredFields;
IField2 pField = (IField2)pFields.get Field(pFields.FindField(pAnnoFeatureClassDesc.ShapeFieldName));
IGeometryDefEdit pGeomDefEdit = (IGeometryDefEdit)pField.GeometryDef;
pGraphicsLayerScale.ReferenceScale = 25000;
pGraphicsLayerScale.Units = esriUnits.esriMeters;
ISymbolCollection2 symbolCollection2 = CreateAnnoSymbolCollection(); //CreateSymbolCollection();
IAnnotatelayerPropertiesCollection2 pAnnotatelayerPropertiesCollection2 = CreateAnnotatelayerPropertiesCollection();
IAnnotatelayerPropertiesCollection pAnnotatelayerPropertiesCollection = (IAnnotatelayerPropertiesCollection)pAnnotatelayerPropertiesCollection2;
ISymbolCollection pSymbolCollection = (ISymbolCollection)symbolCollection2;
// annottion class olusturma
IAnnotationLayer pAnnotationlayer = pAnnotationLayerFactory.CreateAnnotationLayer(workSpace as IFeaturelorkspace,
featureDataset,
classiame,
pGeomDefEdit,
null,
pAnnotatelayerPropertiesCollection,
pGraphicsLayerScale,
pSymbolCollection, true, true, true, true, null, "");
IFeaturelayer pannolayer = pAnnotationlayer as IFeaturelayer;
pannolayer.FeatureClass.AddField(CreateIntegerField("SEMBOL", "SEMBOL", 8));
pannolayer.FeatureClass.AddField(CreateIntegerfield("EBAT", "EBAT", 8));
pannolayer.FeatureClass.AddField(CreateIntegerField("SEVIYE", "SEVIYE", 8));
pannolayer.FeatureClass.AddField(CreateIntegerfield("ILGILI_OID", "ILGILI_OID", 8));
pannolayer.FeatureClass.AddField(CreateIntegerfield("SECIM", "SECIM", 8));

Sekil 4.8 4. kod parcasi.

Bir onceki kod pargasinda olusturulamayan yazi katmani Oznitelik alanlar

olusturulmaktadir (Sekil 4.8).

fus = (IFeatureliorkspace)CreateOpenSet.OpenMdbOrGdbliorkspace(GetSetValue.TargetWsPath);
GetSetValue.paftalarVeKatmanlar.Add(GetSetValue.SourceWSPath + "," + "AsCog_SP_Nokta");
GetSetValue.paftalarVeKatmanlar.Add(GetSetValue.SourcelSPath + "," + "AsCog_SP_Cizgi");
GetSetValue.paftalarVeKatmanlar.Add(GetSetValue.SourcelSPath + "," + "AsCog SP_Alan");

GetSetValue.paftalarVeKatmanlar.Sort();

Sekil 4.9 5. kod parcasi.

Kartografik veri modeline doniisiimii yapilacak kaynak detay siniflar1 ve kaynak veri

tabaninin dosya yolu “paftalarVeKatmanlar” listesine eklenmektedir (Sekil 4.9).
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foreach (var item in GetSetValue.paftalarVeKatmanlar)

string str = Convert.ToString(item);

string[] split = str.Split(new char[] { '," });
string pafta = split[e];

string katman = split[1];

if (sourcePafta == string.Empty)

{
fus2 = (IFeatureliorkspace)CreateOpenSet.OpenMdbOrGdblorkspace(pafta);
sourcePafta = pafta;

}
else
{
if (sourcePafta != pafta)
{
fws2 = null;
fus2 = (IFeaturelorkspace)CreateOpenSet.OpenMdbOrGdbuWorkspace(pafta);
sourcePafta = pafta;
¥
}
if (sourceKatman == string.Empty)
{
fc = fus2.0penFeatureClass(katman);
sourceKatman = katman;
2
else
{
if (sourceKatman != katman)
{
fc = null;
fc = fus2.0penfFeatureClass(katman);
sourceKatman = katman;
¥
}

Forml.kaynakKatman.Text = string.Empty;

F 1.hedefKatman.Text = string.Empty;
Forml.kalanDetay.Text = string.Empty;

F 1.statusBar.Text = "Detay kopyalama basladi";
Application.DoEvents();

DetaylariKopyala(fus, fuws2, fc);
Application.DoEvents();

Sekil 4.10 6. kod pargasi.

Listeye eklenen kaynak detay simiflart tek tek dongiiye sokularak model doniisiim
islemine baglanmaktadir (Sekil 4.10).

GetSetValue.StrAscogKartoDonusumMdb = @"D:\kartogen\yazilim\tanimlamalar\Ascog_Karto_Donusum.gdb";
IWorkspace AscogKartoDonusumWS = CreateOpenSet.OpenMdbOrGdbWorkspace(GetSetValue.StrAscogKartoDonusumMdb);
tableDonusum = CreateOpenSet.SetTable(AscogKartoDonusumWS, "ASCOG_DONUSUM™);

tableKartoDetay = CreateOpenSet.SetTable(AscogKartoDonusumWS, “"KARTO DETAY");

Sekil 4.11 7. kod pargasi.

Acik  kaynaktan kartografik veri modeline doniisim i¢in gerekli olan
“ASCOG_DONUSUM” ve “KARTO DETAY” isimli tablolara ulagim saglanmaktadir
(Sekil 4.11).
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try
{
AscogDetayTuru = Convert.ToInt32(sourceFeature.get Value(sourceFeature.Fields.FindField("Turu")));
string ismi = sourceFeature.get_Value(sourceClass.FindField("Isim")).ToString();
if (ismi == "Deniz")
{
AscogDetayTuru = 138;
AscogGeometriTipi = "A";
3
if (sourceClass.AliasName.Tolower().Contains("cizgi"))
{
AscogGeometriTipi = "L";
d
else if (sourceClass.AliasName.TolLower().Contains("nokta"))
{
AscogGeometriTipi = "P";
else if (sourceClass.AliasName.TolLower().Contains("alan"))
{
AscogGeometriTipi = "A";
%)
b
catch (Exception Ex)
4
goto birSontakiDetay;
}
IQueryFilter filter = new QueryFilter
{
WhereClause = string.Format("Turu = {@} AND Geometri_Tipi = '{1}'", AscogDetayTuru, AscogGeometriTipi)
¥

Sekil 4.12 8. kod pargasi.

Kaynak detay sinifindaki detaylar dongii i¢inde gezilerek, “ASCOG_DONUSUM?” isimli
tablonun i¢indeki “Geometri Tipi” ve “Turu” 6znitelik alanlartyla kaynak detayin ayni
isimli Oznitelik alanlar1 eslestirilmektedir. Eslestirilme islemi sonucunda hedef detay

siifindaki karsiligi tespit edilmektedir (Sekil 4.12).

//// DETAY SIRA NUMARASINDAN DETAYIN TESPIT EDILMESI
detaySiraNo = Convert.ToInt32(rowDonusumTablosu.get_ Value(rowDonusumTablosu.Fields.FindField("DETAYSIRANO")));
IQueryFilter filter2 = new QueryFilter

WhereClause = "DETAYSIRANO = " + detaySiraNo
}s
ICursor cursorKartoDetay = tableKartoDetay.Search(filter2, false);
IRow rowKartoDetay;
IQueryFilter gfYazi = new QueryFilter();
while ((rowKartoDetay = cursorKartoDetay.NextRow()) != null)

DETAY_ADI = Convert.ToString(rowKartoDetay.get Value(rowKartoDetay.Fields.FindField("DETAY_ADI")));
DETAY_KODU = Convert.ToString(rowKartoDetay.get_Value(rowKartoDetay.Fields.FindField("DETAY_KODU")));
SEMBOL = Convert.ToString(rowKartoDetay.get_Value(rowKartoDetay.Fields.FindField("SEMBOL")));
OZEL_ISMI = sourceFeature.get_Value(sourceClass.FindField("Isim")).ToString();
DETAY_TIPI = Convert.ToString(rowKartoDetay.get_Value(rowKartoDetay.Fields.FindField("DETAYGEOMETRITIPI™)));
DETAY_SINIFI = Convert.ToString(rowKartoDetay.get_ Value(rowKartoDetay.Fields.FindField("DETAY_SINIFI")));
KATEGORI = Convert.ToString(rowKartoDetay.get Value(rowKartoDetay.Fields.FindField("KATEGORI™)));
YAZI_SINIFI = Convert.ToString(rowKartoDetay.get_Value(rowKartoDetay.Fields.FindField("YAZI_SINIFI™)));
//Detay_Tipi olarak belirlenen katman tipleri Kategori field'ina goére belirlenecek

kartogenKatmani = DETAY_SINIFI + "_" + DETAY_TIPI + “_25K";
if (DETAY_KODU != "SIL")

if (!string.IsNullOrEmpty(OZEL_ISMI))[...]

if (targetClass == null)[.]

else if (targetClass.AliasName != kartogenKatmani)[ .|

Forml.hedefKatman.Text = kartogenKatmani;

Forml.hedefKatman.Refresh();

IFeature createFeature = null;

if (targetClass.ShapeType == sourceFeature.Shape.GeometryType)

{
createFeature = targetClass.CreateFeature();
if (sourceFeature.Shape.SpatialReference != GetSetvValue.SpatialReferenceTarget)

sourceFeature.Shape.Project(GetSetvalue.SpatialReferenceTarget);

createFeature.Shape = sourcefFeature.Shape;
createFeature.set_Value(createFeature.Fields.FindField("DETAY_ADI"), DETAY_ADI);
createFeature.set_Value(createFeature.Fields.FindField("DETAY_KODU"), DETAY_KODU);
createFeature.set _Value(createFeature.Fields.FindField("KATEGORI"), KATEGORI);
createFeature.set_Value(createFeature.Fields.FindField("SEMBOL"), SEMBOL);
createFeature.set_Value(createFeature.Fields.FindField("OZEL_ISMI™), OZEL_ISMI);
try

{

createFeature.Store();

Sekil 4.13 9. kod pargasi.

28



Doniisiim tablolariyla eslestirilmesi sonucu tespit edilen detayin, kartografik veri
modelindeki hedef detay sinifina aktarilmasi saglanmaktadir. Aktarim islemi tamamlanan
detayin “KARTO DETAY” isimli tablo kullanilarak, 6znitelik alanlar1 doldurulmaktadir
(Sekil 4.13).

if (!string.IsNullOrEmpty(OZEL_ISMI))

if (yaziSourceClass != null)
{
quaAl WhereClause = "FeaturelID=" + sourceFeature.OID;
U or yaziCursor = yaziSourceClass.Search(qfYazi, false);
1nt S bolld = CreateOp t.GetNewClassID(YAZI_SINIFI);
ol pTextSymbol = C eOpenSet.GetTextSymbol(SymbolId.ToString()) as IFormattedTextSymbol;
ture yaziFtr = null;
while ((yaziFtr = yaziCursor.NextFeature()) != null)

{

ireCurs

I ent pElement = (yaziFtr as IAnnotationFeature).Annotation;
ISymbolCollectionElement pSymBolElem = pElement as ISym
pSymBolElem.set_SharedSymbol(SymbolId, pTextSymbol as I

1CollectionElement;

mbol) ;

IFeature targetYaziFtr = yaziTargetClass.CreateFeature();
IAnnotationFeature2 newAnnoFeature = (IAnnotationFeature2)targetYaziFtr;
newAnnoFeature.AnnotationClassID = int.Parse(YAZI_! SINIFI),
newAnnoFeature.Annotation = pSymBolElem as IElement
newAnnoFeature.Status = esri;nv:rat:cnStaru:.esriAnnoStatusPlaced;
targetYaziFtr.Store();

}

Islemler.ComObjectRelease(yaziCursor);

}

Sekil 4.14 10. kod pargasi.

Kaynak detaya ait yazilarin, kartografik veri modelindeki hedef detay sinifina aktarilmasi
saglanmaktadir. Kaynak detay sinifinda “Isim” Oznitelik alam1 dolu olan detaylar
“KARTO_DETAY” tablosundaki “YAZI SINIFI” 6znitelik alanina gore hedef detay
smifinda ilgili yazi smifina aktarilarak kartografik veri modeline doniisim islemi

tamamlanmaktadir (Sekil 4.14).

4.5 Uygulamada Isleme Girecek Detaylar

Uygulamada, kaynak detay siniflar1 olarak dongiiye giren Nokta, Cizgi, Alan ve Yazi
detaylarinin  kartografik veri modelindeki detay siniflarina otomatik doniistimii

yapilmaktadir.

4.5.1 Nokta Detaylarin Doniistiiriilmesi

Bu boliimde agik kaynaktan temin edilen nokta verilerin, kartografik veri modeline
doniistiiriilmesi anlatilmaktadir. Sekil 4.15’de model doniistimii 6ncesi ve sonrasi nokta

detaylar gosterilmektedir.
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Sekil 4.15 Nokta detaylarin model doniistimii.

Otomasyon Is Akisi:

1) ilk basta doniisiimde kullamilan “ASCOG DETAY” VE “KARTO DETAY”
tablolarima erigsim saglanmaktadir. “ASCOG_DETAY” tablosundaki “Turu” ve
“Geometri Tipi” 6znitelik alanlar1 kullanilarak hedef detayin detay sira numarasi
belirlenmektedir. Belirlenen detay sira numarast “KARTO_DETAY” tablosunda
eslestirilerek hedef detaya ve Oznitelik bilgilerine erisim saglanmaktadir (Sekil 4.16).

ASCOG_DONUSUM

OBJECTID * Geometri_Tipi Turu | DETAYSIRANO

’ 1P 1 1

3P 3 3

75|P 75 4

8P 8 6

4P 4 8

5P 5 9

46/P 46 9
DETAY_ADI DETAY_KODU|SEMBOL| KATEGORI [DETAYGEOMETRITI| DETAY_SINIFI| YAZI_SINIFI
1/BINA_RESMI AL01527 212|Adliye nokta yerlesim 6
2|AGAC_SERT/GENIS_YAPRAK [EC03002 114|Aga¢ nokta bitki 5
3|TICARET_VE_SANAYI_TESISI |AC00006 211|Akaryakitistas |nokta yerlesim 6
4|TICARET_VE_SANAYI_TESISI |AC00006 211|PazarYeri  |nokta yerlesim 6
6|/ TICARET_VE_SANAYI_TESISI |AC00006 211|Aligveris Merk |nokta yerlesim 6
8|HEYKEL/ANIT/ABIDE/TAS_SU |AL13001 145 |Anit nokta yerlesim 6
9|ANTEN AT08001 140|Anten nokta tesis 7

Sekil 4.16 Nokta detaylarin dontisiim tablolar.

2) Kaynak nokta detaymm “KARTO _DETAY” tablosundaki kartografik veri modeline
karsilik gelen 6znitelik degerleri hedef detay sinifinda olusturulan yeni nokta detaya

aktarilmaktadir.
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4.5.2 Cizgi Detaylarin Doniistiiriilmesi

Bu asamada agik kaynaktan temin edilen ¢izgi detaylarin, kartografik veri modeline

dontistiiriilmesi anlatilmaktadir. Sekil 4.17°de model doniisiimii 6ncesi ve sonrasi ¢izgi

detaylar gosterilmektedir.

Sekil 4.17 Cizgi detaylarin model doniistiml.

Otomasyon Is Akisi:

Cizgi Dontislim
-

1) Oncelikle doniisimde kullanilan “ASCOG DETAY” VE “KARTO DETAY”

tablolarina erisim saglanmaktadir. Daha sonra ulasilan bu tablolardan birisi olan

“ASCOG _DETAY” tablosundaki “Turu” ve “Geometri Tipi” Oznitelik alanlari

kullanilarak, hedef detayin detay sira numarasi belirlenmektedir. Belirlenen detay sira
numarast “KARTO DETAY” tablosundaki degerle eslestirilerek hedef detaya ve
Oznitelik bilgilerine ulagilmaktadir (Sekil 4.18).

ASCOG_DONUSUM

OBJECTID * Geometri_Tipi Turu | DETAYSIRANO

131]L 16 25

123[L 8 34

126|L 1 42

127|L 12 43

122|L 7 49

140(L 25 49

KARTO_DETAY
DETAYSIRANO DETAY ADI DETAY KODU| SEMBOL KATEGORI |DETAYGEOMETRITI| DETAY SINIFI | YAZI SINIFI

RAYOLU St AP03003 341|Cadde cizgi ulasim 6
34|DEMIRYOLU (CIFT HAT) AN01002 335/Demiryolu-Anahat |cizgi ulasim 6
35/DEMIRYOLU (DAR TEK HAT) AN01007 387 |Demiryolu-Fintkill |cizgi ulasim 6
36|DEMIRYOLU (DAR TEK HAT) AN01007 387 |Demiryolu-Tali Hat | cizgi ulasim 6
42|DERE BH14003 312|Dere cizgi hidrografya 9
43|SINIR_DEVLET FA00001 408|Devlet Sinin cizqi sinir 12
44 KARAYOLU BOLUNMUS/AYRILMIS AP03001 340|Devlet Yolu cizgi ulasim 6
49|CIT TEL AL07001 372|Duvar, Git cizgi sinir 6

Sekil 4.18 Cizgi detaylarin doniigiim tablolart.
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2) Kaynak ¢izgi detayin “KARTO_DETAY” tablosundaki kartografik veri modeline
karsilik gelen 6znitelik bilgileri hedef detay sinifinda olusturulan yeni ¢izgi detayina

aktarilmaktadir.

4.5.3 Alan Detaylarin Déniistiiriilmesi

Bu kisimda acik kaynaktan temin edilen alan verilerin, kartografik veri modeline
doniistiiriilmesi anlatilmaktadir. Sekil 4.19°da model doniisiimii 6ncesi ve sonrasi alan

detaylar gosterilmektedir.

Alan Doniisiim
—_—

Sekil 4.19 Alan detaylarin model doniistimii.

Otomasyon Is Akis1:

1) 1lk olarak déniisiimde kullanilan tablolara erisilmektedir. Bunlar “ASCOG_DETAY”
VE “KARTO DETAY” tablolaridir. “ASCOG_DETAY” tablosundaki “Turu” ve
“Geometri Tipi” 6znitelik alanlar1 kullanilarak, hedef alan detayin detay sira numarasi
belirlenmektedir. Belirlenen detay sira numarasi “KARTO DETAY” tablosuyla
eslestirilerek hedef detaya ve 6znitelik bilgilerine ulagilmaktadir (Sekil 4.20).

ASCOG_DONUSUM

OBJECTID * Geometri_Tipi Turu § DETAYSIRANO

206 A 51 =

u 171A 16, 91

| | 213 A | 58] 98|

u 215/A 60| 102

[ | 216/A 81 102

2171A 62 106

u 276 A | 121 1086|

165/A 10 115

u 191/A | 36 115|

225 A 70 115

u 284|A | 129] 115

|| 226|A 71 117|

227 1A 72 118

DETAYSIRANO! DETAY_ADI DETAY_KODU| SEMBOL KATEGORI DETAYGEOMETRITIPI | DETAY_SINIFI YAZI_SINIFI

ICARET_VE_SANAYI_TESISI AC00006 562 |Kamping alan yerlesim 6
88 |KARAYOLU_ALAN_SEKLINDE AP02006 614 |Karayolu alan ulasim 6
91|YERLESIM_YERI AL02001 567 |Konut Alanlar__|alan yerlesim 6
9 UMLUK DA01007 501 |[Kumiuk alan fizyografya 6
02|BINA_RESMI AL01527 560 | Kultarel Tesisler |alan yerlesim 6
06 |LIMAI BB00503 2992 Liman alan hidrografya 6
5[MEYVELIK EA04002 542|Meyvelik alan bitki 5
7|MEZARLIK_ISLAM AL03003 553 |Mezarlk alan yerlesim 6
8| MEZARLIK_HRISTIYAN AL03006 555 |Mezarlik Hristiya|alan yerlesim 6

Sekil 4.20 Alan detaylarin doniigiim tablolari.
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2) Kaynak alan detayin “KARTO _DETAY” tablosundaki kartografik veri modeline
karsilik gelen 6znitelik degerleri hedef detay sinifinda olusturulan yeni alan detayina

aktarilmaktadir.

4.5.4 Yaz1 Detaylarin Doniistiiriilmesi

Bu asamada ac¢ik kaynaklardan elde edilen nokta, ¢izgi ve alan detaylara ait yazilar,

kartografik veri modelindeki yaz1 sinifina aktarilmaktadir (Sekil 4.21).

= M yazi_ 25K
—M Kartografik Gosterimler
—M Yerlesim Yerleri (Sembol: 22-37)

Yazi Sinifinin 2 S 2
—M Tepe, Sirt, Gegit ve Mevki isimleri (Sembol: 38-41)

[+ Doniistimii

f AsCog_SP_A?an..Anno —M Mevki Yazisi ve Hudut Tagi Numarasi (Sembol: 42)
) AsCog_SP_CizgiAnno e B Dag isimleri (Sembol: 43-50)

[# AsCog_SP_NoktaAnno 0 Bitki Ortlist ve Metresi (Sembol: 51-52)

—[M Bina ve Tesis Yazilar (Sembol: 53-56)

—M Anten - Baca Yazilan ve Yikseklikleri (Sembol: 57)
—M Yiikseklik Yazisi (Sembol: 58)

M Dere isimleri (Sembol: 59)

Sekil 4.21 Yazi detaylarin model doniisiimii.

Otomasyon Is Akisi:

Nokta, ¢izgi ve alan detaylarin doniisim tablolar1 kullanilarak hedef detay sinifindaki
karsiligi bulunmaktadir. Daha sonra “Isim” Oznitelik alan1 dolu olan detaylarin
“KARTO _DETAY” tablosundaki “YAZI SINIFI” oznitelik alan1 kullanilarak, bu
detaylara ait yazilarin kartografik veri modelindeki karsiligi olan hedef yazi siifina

aktarilmasiyla doniisiim islemi tamamlanmaktadir (Sekil 4.22).

B

L

A

P

L

A

P

L

A

P

L

A

DETAYSIRANO [ DETAY ADI DETAY KODU SEMBOL KATEGORI DETAYGEOMETRITIPI DETAY_SINIFI

43 BINIR_DEVLET FA00001 408 |Devlet Sinin cizgi sinir 12
19 BARAJ_GOLU BI02004 551 |Baraj alan hidrografya 11
37 PENIZ BA04001 578 |Deniz. alan hidrografya 11
68 ISOLET BH08201 500 |Gal alan hidrografya 11
200 g50L BH08003 504 |Tuz Gola alan hidrografya 11
127 PERE_ONEMLI BH14010 514 |Nehir cizgi hidrografya 10
12 BRK BH03001 308 |Ark cizgi hidrografya 9
18 HAVUZ BH13001 28 |Baraj nokta hidrografya 9
29 CESME BH07502 3[Cesme nokta hidrografya 9
42 PERE BH14003 312|Dere cizgi hidrografya 9
86 JKANAL_10M_ALTI_SULAMA/KURUT |BH02004 312|Kanal cizgi hidrografya 9
99 PERE_(KURU) BH14001 313 |Kuru Dere cizgi hidrografya 9
140 PINAR BH17004 1|Pinar nokta hidrografya 9
174 pU_DEPOSU AM08001 13 |[Su Deposu nokta endustri 9

Sekil 4.22 Yazi detaylarinin doniisiim tablosu.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu tez c¢alismasinda, kurumun imkanlar1 dahilinde hava fotograflariyla iiretimi
yapilamayan bolgelere ait, ASCOG tarafindan agik kaynaklar kullanilarak elde edilen
veriler standart bir veri yapist altinda toplanmistir. Bu toplanan veriler kullanilarak
standart topografik haritalarin tiretimi i¢in kartografik veri modeline doniisiim ¢aligsmalari
yapilmistir. Calisma bolgeleri secilirken ihtiyaca yonelik ve detay cesitliligi fazla olan

bolgelerin sehir merkezleri secilmistir.

Kartografik veri modeli doniisiimii yapilan bdlgelerin hazirlanan algoritmaya gore

doniistim orani sonuglar1 Cizelge 5.1 ve 5.2 de gosterilmistir.

Cizelge 5.1 Sirte bolgesinin doniisiim sonucu.

Toplam Donilsen Detay Donustirilmeyen  Donlsim
I Al Det f
Galisma Alani etay Sinif Detay Sayisi Sayisi Detay Sayisi Orani
AsCog_SP_Alan 1862 1840 22 99%
Sirte AsCog_SP_Cizgi 4665 4612 53 99%
AsCog_SP_Nokta 1283 1273 10 99%

Cizelge 5.2 Batufa bolgesinin doniisiim sonucu.

Toplam Donilsen Detay Donustirilmeyen  Donlsim
Galisma Alani Detay Sinifi Detay Sayisi Sayisi Detay Sayisi Orani
AsCog_SP_Alan 1249 1242 7 99%
Batufa AsCog_SP_Cizgi 272 271 1 99%
AsCog_SP_Nokta 48 47 1 98%

Sonuglarda gorildiigii lizere detay smifi bazinda doniisiim oranlar1 hesaplanmistir.
Burada doniistiirilmeyen detaylarin olmasinin sebebi, kaynak verideki detaylarin
kartografik veride herhangi bir karsili§1 olmamasidir. Bunun nedeniyse kaynak verilerin
standart topografik haritalarin {iretimi icin gerekli olan detay yogunlugundan fazla
olmasidir. Bu ¢alisma ile ASCOG tarafindan farkli acik kaynak havuzlarindan toplanarak
standart bir veri yapisinda birlestirilmis veriler kartografik veri modeline
doniistiiriilmektedir. Sekil 5.1 ve 5.2°de veri doniisiimii sonucunda elde edilen verilerin
okuyucular tarafindan anlagilabilirligini arttirmak icin  Ozniteliklerine  gore
sembollestirme islemi yapilmistir. Bu doniisiim sonucunda elde edilen vektor veriler ile

standart topografik haritalarin iiretilebilecegi gosterilmistir.
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Sekil 5.4 Batufa bolgesi veri modeli doniistimii.
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