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ONSOZ

Bu yiiksek lisans tezi siit inegi isletmelerinde hazirlanan toplam kaba-konsantre
yem karigimlarinin (TMR) partikiil biiytikliiklerinin sindirim iizerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Tez ile o6zellikle beslenmeye bagli problemlerin
yasandig1 erken laktasyon doneminde kullanilan TMR’larin hazirlanmasi ile ilgili
yapilan yanligliklar belirlenerek, ¢6ziim Onerilerinin sunulmasi amacglanmistir.
Isletmede yem hazirlama makinalarinda TMR hazirlanma sartlari, karistirma makinasi
ozellikleri, yemlerin makinaya alinma siralanmasi, bi¢gim siireleri hakkinda yapilan
anket yardimiyla bilgi edinilmesi hedeflenmistir. Toplanan numunelerde partikiil
blylkligii testi yardimiyla TMR’larin fiziksel 06zellikleri belirlenmistir. Bu
rasyonlarin yedirildigi hayvanlarda diski ozellikleri 6zel sindirim elegi ile tespit
edilerek rasyonun fiziksel 6zelliklerinin sindirim iizerine etkisi bulunmustur. Elde
edilen tiim bu veriler 1518Inda TMR hazirlanmas: ile ilgili yanhshklarin ortaya
cikarilmast ve bundan sonra bu problemlere yol agilmamasi igin Onerilerin

oOlusturulmasi amaglanmaistir.

Ayrica igletmelere yapilacak olan anketle birlikte isletmelerin genel durum ve
isleyisi hakkinda bilgiler toplanmis ve bu bilgiler 1s181nda siit inegi isletmelerinin bilgi
birikimleri hakkinda fikir edinmek ve yapilan hatalarin neler oldugunu belirleyip iilke

siit inekgiligine katkida bulunmak amaglanmistir.

Laboratuvar ¢alismalarinda yardimci olan Arastirma Gorevlisi Veteriner
Hekim Oguzhan KAHRAMAN’a ve Laboratuvar sorumlusu Melahat CELIK e, ¢iftlik
caligmalarinda bana yardimci olan ve destegini esirgemeyen Veteriner Hekim Mustafa
SIPLEME’ye, Veteriner Hekim Emre Kasim ATES’e ve Veteriner Hekim Kadir
YILMAZ’a tesekkiirlerimi sunarim.

Manevi destegini her zaman hissettigim esim Gizem YILDIZ’a, annem Hatice
YILDIZ’a, babam Cafer YILDIZ a ayrica tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

TMR Toplam kaba-konsantre yem karigimi

NFC Yapisal olmayan karbonhidratlar

NDF Notral deterjan fiber

aNDF Amilaz kullanilarak elde edilen nétral deterjan fiber
peNDF Fiziksel olarak etkin NDF

ADF Asit deterjan fiber

ADL Asit deterjan lignin
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Ali YILDIZ

HAYVAN BESLEME VE BESLENME HASTALIKLARI
ANABILIiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi / KONYA-2023

Bu arastirma erken laktasyon déneminde bulunan siit ineklerine yedirilen rasyonlarin partikiil
biiyiikliikleri ile digki partikiil biiyiikligii ve fiziksel o6zellikleri arasinda iligkilerin belirlenmesi
amactyla yapilmistir. Arastirma, 15 adet aile tipi siit inegi isletmesinde yapilmustir. Isletmelerde
yedirilen rasyonlar ile digki numunelerinde besin madde analizleri, rasyonlarda “Penn State Partikiil
Analiz Flegi”, diski numunelerinde ise Cargill Diski Elegi ile partikiil biiytikliikleri belirlenmistir.
Diskilarin yayilma alani, sekil, renk, kaba ve kesif yem partikiil biiyiikliikleri gibi fiziksel 6zellikleri ve
pH diizeyleri tespit edilmistir.

Rasyonlarin ortalama kuru madde, ham protein, NDF ve NFC diizeyleri sirasiyla %56.96,
%14.01, %44.03 ve %31.02 olarak bulunmustur. Penn State Partikiil Separatorii ile rasyonlarin st elek
(>19 mm), orta elek (8-19 mm arasi), alt elek (4-8 mm aras1) ve taban kutu partikiil biyikligi
medianlar1 sirasiyla %9,96, %30.42, %25.81 ve %33.61 olarak belirlenmistir. Hazirlanan rasyonlarin
peNDF4 ve peNDF8 mm diizeyleri tavsiye edilen degerlere gore diisiik bulunmustur. Nasco Sindirim
Analiz Diizeneginde iist elek (>4.76 mm), orta elek (2.38-4.76 mm arast), alt elek (1.59-2.38 mm arasi)
ve eleklerden akan %100 kuru maddedeki diski partikiil oranlart sirasiyla %14,90, %6,41, %9,69 ve
9%69,00 olarak belirlenmistir. Ortalama diski pH’lar1 7,64-8,74 arasinda degisiklik gdstermistir.

Siit inegi rasyonlarmin partikiil boyutlari ile digki partikiil analizi sonuglari arasinda genel
olarak belirgin bir iligki bulunamamigtir. Penn State Partikiil Analizi setinin 8 mm ¢apindaki ikinci
eleginde kalan partikiil orani arttikca diski yayilma alani azalmis (p < 0.05), digk1 pH’s1 ise artis (p <
0.05) gostermistir. Erken laktasyon grubu siit inegi rasyonlart hakkinda Nasco Sindirim Diizenegi
partikiil analiz sonuglari ile sindirim degerlendirmesi yapmanin veya beslenmeye bagl hastaliklar
hakkinda karar vermenin uygun olmayacagi kanaatine varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Erken Laktasyon, Nasco Sindirim Diizenegi, Penn State Partikiil Analizi, TMR
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SUMMARY

REPUBLIC of TURKEY
SELCUK UNIVERSITY
HEALTH SCIENCES INSTITUTE
Determination of the relationship between particle size and fecal characteristics of diets fed in
early lactation period in dairy cows.
Ali Yildiz

Animal Nutrition and Nutrition Disorders Department
KONYA-2023

The aim of this study was to determine the relationship between particle size of diets fed to
dairy cows and particle size and physical properties of feces in early lactation period. The research was
carried out in the operation of 15 family-owned dairy cow farms. The nutrient and particle analysis of
diets (Penn State Particle Separator) and fecal samples (Nasco Feces Digestion Analyzer) were done.
Fecal characteristic such as consistency, color, area, forage and concentrate feed particle sizes and pH
were determined.

The average dry matter, crude protein, NDF and NFC levels of the diets were 56.96%, 14.01%,
44.03% and 31.02%, respectively. Using the Penn State Particle Separator, the median particle size of
upper sieve (> 19 mm), middle sieve (8-19 mm), lower sieve (4-8 mm) and bottom pan were determined
as 9.96%, 30.42%, 25.81% and 33.61%, respectively. The peNDF4 and peNDF8 mm levels of the
prepared rations were lower than the recommended values. Fecal particle size ratios retained on upper
sieve (>4.76 mm), middle sieve (2.38-4.76 mm), bottom sieve (1.59-2.38 mm) and passes through all
sieves were determined as 14,90%, 6,41%, 9,69% and 69,00% respectively in the Nasco Digestion
Analyzer. Mean fecal pH ranged from 7.64 to 8.74.

In general, no significant correlation was found between particle sizes of diet and feces in dairy
cows. The increase in the amount of particles retain in the middle sieve (8-19 mm) of Penn State Particle
Separator decreases the manure spreading area and increases the fecal pH (p <0.05). It is not appropriate
to comment on digestion or to decide on nutritional diseases using feces particle analysis data
determined with Nasco Feces Digestion Analyzer in early lactation group dairy cows.

Key words: Fresh, Nasco Feces Digestion Analyzer, Penn State Particle Separator, TMR
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1. GIRIS

Tiirkiye’de sagilan hayvanlar icerisinde sigir varligi 2017 yili itibariyla
5.969.047 adet, iiretilen siit miktar1 da 18.762.319 ton, hayvan basina siit {iretimi ise
3143 kg olarak bildirilmistir (Akman ve ark 2015, TUIK 2017 Hayvancilik verileri).
Son yillarda artan siit inegi isletme sayis1 ve bu igletmelerde yiiksek verimli irklardan
slit inegi sayis1 onemli diizeyde artig gostermistir. Siit inek¢iligindeki hizli degisim bu
isletmelerde modern besleme tekniklerinin uygulanmasi gerekliligini de kendiliginden
ortaya ¢ikarmistir. Bunlara ilave olarak isletmelerde 6zel ekipmanlarin ve otomasyon
sistemlerinin kullanimi1 da O6nemli diizeyde artis gostermistir. Modern besleme ve
bakim sartlarinin uygulanmasi zorunlulugu yem kalitesinin diizenlenmesi, besleme
uygulariin yapilmasi ve ¢alisanlarin egitim alma gerekliligini de kendiliginden ortaya
cikarmustr.

Tiirkiye sartlarinda siit ineklerinin beslenmesinde rasyon partikiil biiyikligi

oranlar1 ile bunlarin sindirim sirasinda olusturduklar etkileri hakkinda ayrintili bir
bilgiye rastlanilmamistir. Siit inegi isletmelerinde son yillarda yayginlasan yem
karistirma vagonlartyla yapilan toplam kaba-konsantre yem karisimlarinin (TMR)
sindirim, digki yapis1 ve verim performansi lizerine etkileri de heniiz tam olarak
arastirtlmayan 6nemli konulardan birisidir.
Siit ineklerinin verim performans: ve beslemeye bagl hastalik durumlar géz Oniine
alinarak ozellikle laktasyon baglangici ve pik laktasyon donemini igerisine alan erken
laktasyon doneminde rasyondaki kaba yem orani ve buna bagli olarak NDF diizeyinin
olduk¢a 6nemli oldugu goriilmektedir. Rasyonlar yeterli NDF diizeyine sahip olsalar
dahi yem karistirma vagonlarinda hazirlanmalar1 sonucunda elde edilen partikiil
boyutlar1 da belirtilen parametreler lizerine etkili diger faktordiir. Birgok siit inegi
isletmesinin bu konularda heniiz yeterli bilgiye sahip olmadigi bilinmektedir.
Hayvanlara asir1 kiyilmig ve partikiil biiyilikliigii diisiik rasyonlarin yedirilmesi
ruminasyonu ve rumende lifli madde fermentasyonunu olumsuz etkilemekte; yemlerin
rumende tutulma stiresi kisalarak sindirim sisteminden igerigin gegis hiz1 artmaktadir.
Bu durum rasyon ile alinan besin maddelerinin de emilimini azaltmaktadir.

Rasyonlarn siit ineklerine yedirilmeden dnce yapilan bi¢cim ve karistirma gibi
hazirlama hatalar1 ile ilgili olan problemler isletmelerin devamliligi 6nemli
problemlere sebep olmaktadir. Bu hatalar tespit edilmesi igin ilk bakilacak yer siit

inegi isletmelerindeki durum ve sartlaridir. Siit inegi isletmelerinin besleme sartlarinin



belirlenmesinde ilk adim rasyon partikiil biiyiikliigii ve digki analizleridir. Bu analizler
fazla beceri istemeyen ve besleme idaresini yonlendiren personelin Oniinde isletme
ortaminda yapilabilen analizlerdir. Isletme sartlarinda diskinin sindirim diizenegi veya
elekle muayenesi rasyon hazirlanmasi ve rasyonlarin sindirim iizerine etkilerinin
belirlenmesinde isletme sartlarinda yapilabilen kolay ve pratik ydntemlerinden
birisidir. Digk1 muayenesi ile rasyonu olusturan 6geler, hazirlama siireci ve sunumu
hakkinda bazi 6nemli bilgiler saglanmaktadir. Zira siit inekleri rasyonun etkisini ilk
olarak digkiya yansitmaktadirlar. Ayrica diskinin yapist var olan veya olabilecek
sikintilarin tahmin edilmesinde énemli bir faktordiir. Tiim bu nedenlerden dolayr siit
inegi isletmelerinde besleme durumunun belirlenmesinde ilk parametre digki 6zelligi
olmaktadir. Bu arastirma ile rasyon partikiil biiyiikliigii 6zellikleri ile besin madde
diizeylerinin digki parametreleri iizerine etkileri incelenmistir.

Diskinin fiziksel 6zellikleri agisindan rasyonun partikiil biiytikligt 6zellikleri
ile peNDF diizeylerinin 6nemli etkisi oldugu diistiniilmektedir. Hem rasyon partikiil
biiytlikliigii hem de digki muayenesi gibi analizler isletme sartlarinda yapilan fiziksel
muayenelerdir. Yapilan bu arastirmada isletme sartlarinda rasyon partikiil biiyiikliik
ozellikleri ile disk partikiil biiytikliik 6zellikleri belirlenmis; bu isletmelerde yedirilen
rasyonlarin ayrintilt besin madde analizleri ile her iki parametre arasinda iliskiler
aranmistir. Elde edilen sonuglarin siit inegi isletme sartlarinda hayvanlar1 besleme
seklinin tahmini ve yorumlanmasi i¢in yaygin olarak kullanilabilecektir. Yapilan
arastirmada elde edilen verilerin siit inegi isletmelerinde galisan besleme uzmanlari ve
veteriner hekimler icin kolay bir teshis metodu olarak yogun olarak
kullanabileceklerdir. Tez sonuglarinin siit inegi isletmelerinde besleme idaresi ve
beslemeye bagli problemlerin ¢6ziilmesi, hayvanlarin verim performanslarinin
arttirtlmasi, ekonomik olarak siirdiiriilebilirligin saglanmasina katki saglayacagina

inanilmaktadir.

1.1. Literatiir Bilgi

1.1.1. Siit ineklerinde besin madde diizeyleri ve 6nemi

Siit inegi beslemede rasyon ile tiiketilen giinliik protein miktar1 6nemli bir

parametredir. Siit inegi isletmelerinde siirdiiriilen bir ¢alismada rasyon kuru



maddesinde ham protein medianinin %18,3 oldugu bildirilmistir. Rasyonla tiiketilen
protein diizeyi yasama payt fonksiyonlarinin, biliylimenin ve laktasyonun diizenli
devam etmesi i¢in olduk¢a onemlidir (Wattiaux, 1994). Rasyon protein miktar1 verim
diizeyi yiiksek 1rk siit inekleri a¢indan hayati 6neme sahiptir. Rasyonlarin kuru
maddesindeki ham protein miktarinin %15’ten %16’ya yiikseltilmesi giinliik 0,75 kg
stitii artirirken, %19°dan %20’°ye ¢ikarilmasi yaklasik 0,35 kg siit artis1 saglamaktadir
(NRC 2001). Rasyonla tiiketilen yem maddelerinin rumen ortaminda
degerlendirilmesi i¢in bazi aminoasitlerin mutlaka bulunmasi gerekmektedir (Jami ve
ark 2013). Rumen mikroorganizmalart NPN denilen protein yapisinda olmayan azotlu
bilesiklerden de mikrobiyel protein olarak degerlendirilen protein ve aminoasit
sentezleyebilmektedir (Wattiaux ve ark 1994). Ortamda yeterli miktarda enerji
substrat1 bulundugunda rumende protein yikimlanmasinin son {iriinii olan amonyak
mikroorganizmalar tarafindan degerlendirilerek mikrobiyel protein sentezi
gerceklesmektedir (Harris, 2003). Siit verimi diisiik olan hayvanlarda sentezlenen
mikrobiyel protein hayvanlarin protein ihtiyacini karsilamak icin yeterlidir (D’Mello,
2000). Siit verimi yiiksek hayvanlarda ise sentezlenen mikrobiyel protein miktari
protein ihtiyacin1 karsilayamamaktadir. Bypass protein olarak da isimlendirilen
rumende parcalanmadan bagirsaklara gecen protein fraksiyonu yiiksek verimli siit
inekleri igin hayati oneme sahiptir (Chalupa, 1984, Jami ve ark 2013).

Iyi bir laktasyon performansi i¢in rumendeki mikroorganizmalarinin gelismesi
ve rumen fermentasyonunu tesvik etmek olduk¢a 6nemlidir (Castillo, 1999). Rasyon
protein diizeyinin yiiksek olmasi siit verimi i¢in bir avantaj olsa da yiiksek protein
tiiketimi idrarla atilan azotlu bilesiklerin miktarini artirabilmektedir. idrar ile fazla azot
atilmasi tiiketilen yemlerin enerji diizeylerinin diismesine sebep olmakta metabolik
hastaliklara sebep olarak yiiksek siit veren ineklere zarar vermektedir (Wattiaux ve
Karg, 2004).

Bitki hiicresinin hiicre duvart lifli maddeleri iceren ana kaynaktir ve yemlerin
onemli bir boliimii hiicre duvar1 elemanlarindan olusmaktadir. Hiicre duvari lignin ile
birlikte seliiloz ve hemiseliilloz matriksi ile pektin gibi polisakkaritler, az miktarda
protein ve azotlu maddeler icermektedir (Harper ve McNeill 2015). Ruminant
beslemede “Hiicre duvari1 elemanlar’” veya “Lifli maddeler” terimlerini aciklayan
“Notral deterjan fiber (NDF)” konsepti ilk defa Van Soest (1967) tarafindan
tanimlanmistir. Metabolik enerjinin énemli bir bolimiinii saglayan NDF diizeyi ve

bilesenlerinin orani rumen devrini kontrol eden, rumen fermantasyonunu diizenleyen



tikriik ve tampon etkili maddelerinin iretilmesini saglayan onemli bir rasyon
parametresidir (Harper ve McNeill 2015). Bir yemin NDF diizeyi ile kuru madde
tikketimi, ADF diizeyi ile sindirilebilirlik arasinda negatif, NDF diizeyi ile ¢igneme
stiresi arasinda ise pozitif iligki oldugu bildirilmistir (NRC 2001).

Kaba yemlerin tiiketim miktar1 ve sindirilebilirlikleri NDF igeriklerine gore
degismektedir. Rasyon kuru maddesinde %7,5-35,5 araliginda NDF bulunmasi kuru
madde tiikketimini artirirken, yiiksek verimli siit ineklerinde %22,2-45,8 araliginda
NDF bulunmasi kuru madde tiiketimini olumsuz etkilemektedir. Siit inekleri i¢in
hazirlanan rasyonlarda NDF diizeyinin en az %25 ve bunun da en diisiik %19’unun
kaba yem kaynakli NDF olmast rumen dengesinin saglanmasinda yeterli
goriilmektedir (NRC 2001). Rasyondaki yiiksek kaba yem oram1 ancak NDF
sindirilebilirligi yliksek olan kaba yem kaynaklar ile saglanabilir (Grant ve Cotanch
2012).

Lifli maddeler bir kaba yem bitkisinin organik maddesinde yaklasik %30-80
arasinda bir orana sahiptir. Bitkilerin hiicre duvarinda bulunan polisakkaritlerin
sindirilmeleri i¢in mikrobiyal fermentasyon gereklidir (Buxton ve Redfearn 1997).
Hiicre duvarimin kompozisyonu ve yapisi, bitki ve doku anatomisi, vejetasyonun
ilerlemesiyle olusan degisiklikler kaba yemlerin rumende yikimlanmasini etkileyen
onemli faktorlerdir (Jung 2012). Bitkinin biiylidiigii ¢evre sartlar1 ve genetigi de
sindirilen NDF oranini etkilemektedir. Rumen ve alt sindirim organlarindan lifli
madde pasaj orami etkilendigi i¢in hayvana ait faktorlerde g6z oOniine alinmalidir
(Combs 2015).

Bitkideki hiicre duvari konsantrasyonu arttik¢a seliiloz, ksilan ve lignin
konsantrasyonu artmakta, pektin konsantrasyonu ise azalmaktadir (Jung 2012). Ayrica
kartlagma asamasinda sap orani yapraga gore daha fazla oldugu i¢in bitkide seliiloz,
ksilan ve lignin miktar1 da artis gostermektedir (Harper ve McNeill 2015). Hiicre
duvari bilesenleri igerisinde lignin diizeyi ve yapis1 diger hiicre duvari elemanlar1 ve
hiicrenin diger boliimlerindeki besin maddelerinin sindirilme derecesini etkileyen en
onemli bir faktordiir. Zira hiicre duvar1 elemanlarinin sindirilebilirligindeki
varyasyonun %40-601 ligninden kaynaklanmaktadir (Jung 2012; Moore ve Jung
2001). Ciinkii bitki lignifiye oldukc¢a hiicre duvarinin mikrobiyel yikimlanmasi
azalmaktadir. Hiicrelerde lignin diizeyinin azaltilmasi ve gelistirilecek yeni kaba yem
bitkilerinde lignifiye dokularin  sindiriminin artirilmas: ile kaba yem

sindirilebilirliginde artig saglanabilecektir (Buxton ve Redfearn 1997).



Kaba yemlerin sindirilme dereceleri 6nemli oranda farklilik gostermekte olup
genellikle tane yem kaynaklarina gére daha diisiiktiir. Rumende ¢ok uzun siire kalmis
olsa da lifli maddelerin hepsi yikilamamaktadir. Kartlasmis bir kaba yem sapindaki
NDF’nin 2/3’i  ve yapisal olan polisakkaritlerin  yarisindan  fazlasi
yikimlanmamaktadir (Buxton ve Redfearn 1997).

Rasyonda % olarak her birim nisasta oraninin artmasinin rumende NDF
yikimlanmasini %0,61, toplam sindirim sistemi NDF sindirimini ise %0,48 oraninda
distirdligi belirlenmistir. Yiiksek miktarda nisasta tliketiminin rumen pH’sim
diistirmesinin yan1 sira mikrobiyel biiylime ve bakteriyel tutunmayi azaltarak lifli
madde sindirilebilirligini olumsuz etkiledigi belirlenmistir (Farraretro ve ark 2013).

Ruminantlarda 6zellikle dogum sonras1 erken laktasyon doneminde artan enerji
ithtiyacin1 karsilamak i¢in rasyona yiliksek miktarda tane yem girilmektedir. Bunun
sonucunda ¢igneme aktivitesinin ve rumen fonksiyonlarinin azalmasi (Savoini 1993)
besin madde sindiriminin diigmesi gibi olumsuz durumlar goriilmektedir. Enerji
kaynag1 olarak yaglarin kullanilmasi ile rasyonda kaba yem oranimin artirilmasinin
yani sira rasyonun enerji icerigi degismeden daha fazla seliiloz tiiketimi
saglanabilmektedir (NRC 2001). Ruminant rasyonlarinda yag kullanilmasiyla birlikte
rumen fermentasyonu agisindan bazi olumsuz gelismelerin gozlenebilecegi de ifade
edilmektedir. Yaglarin rumen fermentasyonu iizerindeki olumsuz etkilerinin yem
partikiilii izerinde bir tabaka olusturmalar1 ve seliiloz sindirimini engellemelerinden,
bakterilerin gelismelerini ve metabolizmalarin1 engellemeleri yoluyla mikrobiyel
popiilasyonu degistirmelerinden ve mikroorganizmalar igin gerekli kalsiyumun

degerliligini azaltmalarindan kaynaklanabilecegi savunulmaktadir (Jenkins, 1993).

1.1.2. Rasyon partikiil biiyiikliigiiniin 6nemi ve yorumlanmasi

Yem maddelerinin 6zelliklerinin ve hayvan tizerindeki etkilerinin sadece
kimyasal analizlere dayali olarak yorumlanmasi asidozis ve istah kaybi gibi birgok
problemi Onlemede yetersiz kalmaktadir (Giger-Reverdin, 2000). Rasyonlarin
diizenlenmesinde kaba yem diizeyi {ist ve alt sinirlar1 icerisinde NDF ve fiziksel etkin
NDF (peNDF) parametreleri kullanilmalidir (Mertens 2016). Siit inekleri igin
hazirlanan rasyonlarin partikiil biiytikligii gibi fiziksel Ozelliklerini gdsteren

parametreler ile hayvanin kuru madde tiiketimi, rumen fermentasyonu, yemlerin



yikimlanma derecesi ve toplam sindirilebilirlikleri arasinda iligkiler bulundugu tahmin
edilmektedir (Giger-Reverdin, 2000).

Rasyon partikiil biiytikliigii tiikriik salgis1 tizerine 6nemli bir etki yapmaktadir.
Salgilanan tiikriik miktar1 kuru madde tiiketim miktariyla iliskili olup 6zellikle kaba
yemler tiikriik iretimini tesvik etmektedir. Rumen pH’sinin kontroliinii saglanmasinda
tiikriik dogal bir tampon madde kaynagidir. Siit ineklerinde ortalama 50-120 ml/dakika
olan tikriik iiretimi yem tiiketimi sirasinda ve gevis getirme boyunca 200-250
ml/dakika diizeyine ulasmaktadir. (Krause ve Oetzel 2006).

Rasyonun fiziksel formu uygun rumen fermentasyonunu saglayarak hayvan
sagligini korumak ic¢in en 6nemli kriterdir. Rasyonun fiziksel partikiil biytikligiindeki
yetersizlik ¢cigneme aktivitesini, tiikriik tiretimini, rumen hareketlerini ve rumende kati
tabaka olusumunu azaltmakta; toplam UYA yogunlugunu artirmaktadir (Ingvartsen
2006, Krause ve Oetzel 2006). Rasyondaki kaba yemlerin partikiil biiytikliiklerinin
azaltilmasi siit ineklerine yedirilen rasyonlarin homojenligini artirarak yem
secilmesini engellemekle birlikte (Zebeli ve ark 2010), musir silajinin partikiil
biiytikliigiiniin ¢ok fazla kiigiiltiilmesi ve kaba yemlerin ¢ok ince kiyilmasi sonucunda
rumendeki mat tabaka bozulmakta; c¢igneme aktivitesi ve rumen hareketleri
azalmaktadir. Bunlara ilave olarak rumen pH’s1 diismekte, yem tiiketimi azalmaktadir
(Tafaj ve ark 2007). Salgilanan tiikriikk miktar1 kuru madde tiiketim miktariyla iligkili
olup oOzellikle kaba yemler tiikriikk {iretimini tesvik etmektedir. Rumenin kati
tabakasimin uygun partikiil biiyiikliigiinde olan kaba yem kaynaklariyla sekillenmesi
tiikketilen tane yem partikiillerinin mat tabaka igerisinde kalarak yavas yavas fermente
edilmesini saglamaktadir. Kaba yem partikiillerinin asir1 kii¢lik olmasi ise tane yem
partikiillerinin kat1 tabakaya tutunamamasina yol acgarak kolaylikla sivi katmana,
oradanda abomasuma gecerek burada fermente olmasina neden olur (NRC 2001).
Rasyonlarin partikiil biiytikliigliniin dengelenmesi ise kaba yemlerde ylizey alanim
artirarak seliilozu yikimlayan bakterilerin tutunmalarin1 saglamakta, sindirimi
diizenleyerek yem tiiketimini artirmaktadir (Yang ve Beauchemin 2006).

Tiikriik tiretimi igin diger 6nemli faktorde rasyonun fiziksel olarak etkin NDF
(peNDF) diizeyidir. Ruminasyonu, tiikriik iiretimini ve rumenin tamponlanmasini
saglayacak gerekli tiikriik salgisin1 saglamak i¢in rasyonda yeterli miktarda fiziksel
olarak etkin NDF (peNDF) bulunmalidir. Besleme modelleri olusturulurken kaba yem
kaynaklariin partikiil biiytikligi de g6z oniine alinmalidir. Bu amagla TMR’nin en

az %40’min § mm’den daha uzun formda olmasi tavsiye edilmektedir (Grant ve



Cotanch 2012, Plaizer ve ark 2009). Kaba yemlerin ¢ok ince formda hazirlanmasi kaba
yemlerin olusturdugu rumenin kati tabakasinin yogunlugunu ve genisligini olumsuz
etkilemekte, ¢igneme aktivitesi ve rumen hareketlerinin azalmasina, pH’nin
diismesine, lifli madde sindiriminin ve yem tiiketiminin baskilanmasina neden
olmaktadir (Tafaj ve ark 2007). Kaba yemlerin biiyiik partikiilli olmas1 nedeniyle
hiicrenin i¢ kisminin sindirilebilirligi sinirlt diizeyde kalmakta ve yem segimine neden
olmaktadir (Buxton ve Redfearn 1997). Kaba yemin partikiil biiyiikliigiiniin uygun
diizeyde azaltilmasi karisim halinde verilen rasyonun bir 6rnekligini artirarak yemin
secilmesini onlemektedir (Zebeli ve ark 2010). Rasyonu olusturan kaba yemlerin
partikiil biiylikliigiiniin ayarlanmasi, lifli maddeleri yikimlayan bakterilerin tutunacagi
ylizey alanin artirdigi i¢in sindirimi iyilestirmekte ve yem tiiketimini artirarak yiiksek
verimli hayvanlarin ihtiyaglarimin karsilanmasina katki saglamaktadir (Yang ve
Beauchemin 2006). Partikiil biiyiikliigiiniin yemlerin rumenden gecis orani {izerine
etkili oldugu bilinmekle birlikte tam olarak etkili olmadigini bildiren yayinlar da
bulunmaktadir. Ozellikle kiigiik partikiillii sap ve yonca ile beslenen hayvanlarda
rumen dolgunlugu ve etkin lifli madde oran1 azalmaktadir (Kammes ve Allen 2012).
Kaba yem kaynaklar1 ve silajlarin partikiil biiytikliigiiniin ¢cok diistiriilmesi
cigneme ve tiikrikk salgisini azaltarak rumen pH’s1 diisiirmektedir. Uygun formda
rumenin kati1 tabakasinin kaba yemlerle olusturulmasi tane yemlerin kati1 tabaka
icerisinde tutularak yavas fermente edilmesini saglar. Kaba yemlerin partikiil
blyiikliigiiniin ¢ok diisiirilmesi tane yemlerin rumenin ince kati tabakasindan
kolaylikla s1v1 tabakasina inmesine ve abomasuma gecerek burada fermente olmasina
neden olur (NRC 2001). Bu nedenle bir rasyonun peNDF diizeyi c¢igneme,
ruminasyon, yemlige her geliste tiikettigi yem miktari, rumen motilitesi ve tane yemin
sindirim bolgesini degistirebilmektedir. Rasyon Kuru maddesinde 310 g/kg diizeyine
kadar peNDF artirilmas1 pH’nin 6.27 diizeyine ¢ikartmakta fakat daha fazla peNDF
diizeyi pH’y1 artiric1 etki gostermemektedir (Dijkstra ve ark 2012).
Kaba yemlerin biiyliik partikiilli olmast nedeniyle hiicrenin i¢ kisminin
sindirilebilirligi sinirh diizeyde kalmaktadir. Hiicrelerde lignin diizeyinin azaltilmasi
ve gelistirilecek yeni kaba yem bitkilerinde lignifiye dokularin sindiriminin artirilmasi

ile kaba yem sindirilebilirliginde artis saglanabilecektir (Buxton ve Redfearn 1997).



1.1.3. Siit inegi rasyonlarimin partikiil biiyiikliiklerinin belirlenmesi

Siit ineklerine yedirilen TMR’lerin partikiil biiyiikliiklerini belirlemek ig¢in
yapilan test arastirma amacli veya isletme ya da laboratuvar ortaminda rutin olarak
uygulanmaktadir. Ozel 6lgiilere sahip diinya’da “Penn State Partikiil Separatdrii”
olarak bilinen 3 elekten olusan yeni set (19 mm, 8 mm, 4 mm ve taban kabi) siit inegi
rasyonlarinin fiziksel partikiil biiyiikliigii formunun kontroliinde kullanilmaktadir.
Ayrica misir ve yonca silaji gibi kaba yem kaynaklarinin silolama 6ncesi uygun
biiylikliikkte parcalanmalarinin  saglanmasi i¢cin de kullanilmaktadir. Partikiil
biiyiikliigiiniin belirlenmesinde kullanilan bu sistem hazirlanan TMR’larin partikiil
biiyiikliikleri ve ruminasyon durumunu ortaya koyan fiziksel etkin NDF (peNDF)
diizeylerinin belirlenmesi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bunun sayesinde yem karistirma
makinalarinin etkin kullanimin1 saglamaktadir (Heinrichs 2013).

Penn State Universitesi tarafindan gelistirilen “Penn State Partikiil Belirleme
Separatorii” hakkinda verilen bilgilere gore bir siit inegi rasyonunun setin 19 mm’lik
eleginin lizerinde kalan partikiil oraninin %2-8, 8 mm’lik 2. eleginin iizerinde kalan
partikiil oraninin %30-50, 3. elegin (4 mm) tizerinde kalan partikiil oraninin %10-20,
taban kasada kalan partikiil oraninin ise %30-40 olmasi tavsiye edilmistir. Bu
Ozelliklerdeki sagmal inek rasyonu gevisi ve arzu edilen siit yagi oranim
saglayabilmektedir (Heinrichs 2013).

Hayvanlarin uygun ruminasyonu agisindan “Penn State Partikiil Belirleme
Separatorii” 2. ve 3. eleklerde (4 ve 8 mm) kalan TMR kuru maddesindeki NDF orani
peNDF olarak bildirilmistir (Heinrichs 2013, Zebeli ve ark 2012). “Penn State Partikiil
Belirleme Separatorii” setinin 2. elegin (8 mm) eleginin istiinde bulunan en diisiik
NDF oraninin %18,5 olmasi gerektigi tavsiye edilmektedir (Zebeli ve ark 2012).
Hazirlanan rasyonlarin “Penn State Partikiil Separatorii” 19 mm’lik iist eleginde kalan
boliimiiniin %15°1 gegmemesine dikkat edilmesi yem se¢iminin sebep oldugu SARA
agisindan 6nemlidir (Oetzel 2007). Rumende mat tabakay saglayacak TMR peNDF
oraninin ayarlanmasi ile kii¢iik partikiillii kesif yemlerin rumenden ge¢is miktarlarinin
%35 azaldigi ve NDF sindiriminin %37 arttig1, bu sayede siit veriminin de yiikseldigi
ifade edilmistir (Grant ve Cotanch 2012). Siit inegi beslenmesinde kullanilan
rasyonlarin kuru maddesinde %31 oranina kadar peNDF nin artirilmast rumen pH’sin1
6.27’ye kadar artirmakla birlikte daha fazla peNDF diizeyindeki artigin rumen pH’sini
yiikseltici etkisi goriilmemistir (Dijkstra ve ark 2012). Rasyonlarin ¢ok kiyilmasi



nedeniyle peNDF diizeyinin diismesi rumen igi kati tabakanin olusmasini engelledigi;
ruminasyon sayisi Ve rumen motilitesinin diisiirdiigii, rumen pH’sinin diismesine, NDF
yikimlanmasi ve yem tiiketiminin azalmasina sebep oldugu ileri siiriilmiistiir (Tafaj ve
ark 2007). Rasyonlarin peNDF diizeylerinin dengelenmesi siit ineklerinde abomasum
deplasmani ve diisiik siit yagi sendromu gibi kaba yemlerin fiziksel 6zelliklerine bagl

hastaliklarin 6nlenmesine yardime1 olmaktadir (Heinrichs 2013).

1.1.4. Diski partikiil bityiikliigiiniin 6nemi ve yorumlanmasi

Siit ineklerinin beslenme durumlarinin isletme sartlarinda
degerlendirilmesinde diski degerlendirme ilk akla gelen metotlardan birisidir.
Ozellikle fazla uzmanlik gerektirmeden saha sartlarinda hizli ve kolay olarak rasyon
degerlendirilmelerinde yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Digkinin gériiniimii
ve yikanmas ile belirlenen fiziksel parametreleri hizli olarak siit ineklerinin verim
performansi ve saglik durumlar1 hakkinda bilgi sundugu diisiiniilmektedir. Ozellikle
kivamu ilk goriiste tiiketilen yemlerin sindirimi ve sindirim sistemi {izerinde etkileri
hakkinda hizli bilgi verebilmektedir. Elek veya birkag elegi iceren elek setinden olusan
sindirim diizenekleri ile belirlenen partikiiller ise 6zellikle yedirilen yem maddelerinin
ozellikleri ve bunlara yapilan islemler ile yemlerin rumen fermentasyonu ve devir
orani iizerine etkileri hakkinda birtakim ipuglar1 sunmaktadir. Isletmelerden alinan
disk1 6rneklerinin bilgisayar tabanli programlarla degerlendirilmesi ve laboratuvar
sartlarinda besin madde sindirim diizeylerini gdsteren kimyasal O6zelliklerinin
belirlenmesi de son donemlerde uygulamaya ge¢gmeye baslamistir (Tas ve Giilsen
2018).

Diski lizerine yapilan analizler tiiketilen TMR veya yem maddelerinin rumende
ne diizeyde fermentasyona ugradigi, genel sindirim bolgeleri ve sindirim sisteminden
gecis siiresi hakkinda 6nemli bilgiler verebilir. Kesif yemlerin biiyiik boliimii rumende
sindirilmekle birlikte ince bagirsaklarda da 6nemli miktarda sindirim ve emilim s6z
konusudur. Eger rasyon besin maddeleri agisindan yogunsa, rasyonun bilesimindeki
hammaddelerin kalitesi ve bunlara yapilan iglemlerle ilgili problemler varsa sindirim
sisteminden geg¢is hiz1 artarak kalin bagirsaklarda fermentasyon orani artabilmektedir.
Kalin bagirsaklarda yemlerin asir1 fermente olmasi diski yapisinda, verim performansi

ve sagliginda 6nemli degisiklikler olusturmaktadir (Kononoff ve ark 2002).



Siit ineklerinin beslemelerinde kuru madde, NDF ve ham protein tiikketimi ile
hayvanlarin siit verim diizeyler ve canli agirliklart tiretilen giinliikk diski miktarini
dogrudan etkileyen faktorlerdir (Nennich ve ark, 2005, Wilkerson ve ark. 1997).
Cogunlugu yukarida bildirilen faktdrlere bagl olarak laktasyondaki siit inekleri giinliik
27,7-114,4 kg kadar digk: yaptig1, bu digkidaki kuru madde miktarinin ise 1,74-12,93
kg arasinda oldugu bildirilmistir (Nennich ve ark, 2005). Siit ineklerinde azot kullanim
etkinligi (stitteki azot/ azot tliketimi) %25-35 civarinda olup geri kalan boliim digki ve
idrarla atmaktadirlar (NRC 2001). Yiiksek verimli hayvanlarin protein tiiketimlerinin
de artirilmasina yol agmasi kuru madde tiiketimini giinde 1.1 kg artirmakta fakat azot
kullanim etkinligini %33 ten %30’a diisiirmektedir (Broderick ve ark. 2009). Rasyon
ham protein diizeyinin %0,5-1,5 kadar bir oranda diisiiriilmesi sonucunda ¢ogunlukla
siit veriminin olumsuz etkilenmedigi; azot atilimi ve amonyak saliniminin azalarak
tiretim maliyetlerinin diisiiriilebilecegi bildirilmistir (Chase ve ark 2009, NRC 2001).

Rasyon ham protein diizeyindeki fazlaligin diski kivamini azalttigi ileri
stiriilmiistiir (Kononoff ve ark 2002). Protein tiiketimindeki artisin kuru madde
tilkketimini de artirdigi; bunun sonucunda protein sindirilebilirliginin azaldig: ve diski
kuru madde diizeyinin arttig1 ifade edilmistir (Broderick 2003). Diski kivamindaki
azalmanin fazla proteinin idrar ile atilmasi i¢in gerekli olan su tiiketiminin artisindan
kaynaklanabilecegi ileri siiriilmiistiir (Mgbeahuruike ve ark. 2016).

Rasyondaki NDF orani digki kuru maddesini etkileyen onemli bir faktordiir.
Kaba yem tliketimi arttik¢a diski kivami ve yogunlugunda da artis belirlenmektedir.
Kaba yem tiiketiminin artisiyla gerceklesen NDF tiiketimindeki artis rumendeki kati
tabakanin yogunluk ve saglamligimi artirmaktadir. Bu durum tiiketilen yem
maddelerinin rumenden gegis siiresi artirmakta; kaba yem ve kesif yemlerin
yikimlanma ve sindirilmelerini artirarak digkida 6zellikle uzun kaba yem partikiil
sayis1 ve yogunlugunu azalmaktadir (Mgbeahuruike ve ark. 2016). Misir ve sorgum
silaji gibi silajlarda bitkinin bigilmesi sirasinda partikiil biyiikliiklerinin 1iyi
ayarlanamamas1 sonucunda digkida hem sap-kocan boyutu hem de pargalanmamis

tane yogunlugu artmaktadir (Bernardes ve Rego 2014).

1.1.5. Siit ineklerinde diski 6zelliklerinin belirlenmesi

Son donemlerde besleme idaresinin ve rasyonun sindirim iizerine etkilerinin

isletme sartlarinda belirlenmesi i¢in digski analizleri ve elde edilen verilerin
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yorumlanmasi tizerinde yogun olarak durulmaya baglanmigstir. Bilimsel olarak standart
bir digki analiz yontemi heniiz Onerilmemekle birlikte 6zellikle saha sartlarinda
pratikte bazi analiz yontemleri uygulanmaktadir. Elde edilen veriler hakkinda farkl
yorumlar yapilmaya ¢alisilmakla birlikte bunlar heniiz bilimsel olarak teyit
edilememistir.

Diskilarin degerlendirilmesi i¢in siit inegi isletmesinden veya bir siit inegi
grubundaki hayvanlardan %5 varyasyonla en az 3 adet spot diski kiimesinde 1-5
skalada diski skorlamas1 yapilmasi onerilmektedir (Hutjens 2002, Ireland-Perry ve
Stallings 1993). Bu diskilarin yapisinin bozulmamis ve renginin degismemis olmasi
gerekmektedir. Bu skalada 1= Oldukga sivi, sert zeminde si¢rayan, kolayca yayilan,
gaz kabarcikli 2= Gevsek, zayif olarak yiginlagan, sert zeminde dagilan ve sigrayan,
yiikseklik 2.5 cm’den diisiik; 3= yumusak, kat1 olmayan lapa kivaminda, 4-8 merkezi
halkal1 ya da ¢ukurlu yiginlagmis, yaklasik 3.75 cm yiiksekliginde fakat sert zeminde
hafifce dagilabilen; 4= halka veya ¢ukur bulunmayan, yapismayan, kuru, sert zeminde
orijinal seklini koruyan 5= Oldukga kati top seklinde, 5-10 cm yiiksekliginde yiginlar
seklindeki diskiy1 yansitmaktadir.

Sindirimin degerlendirilmesinde bazi metotlarda diski numunelerinin 1.66 mm
gozenekli elek ile suda berraklagsma gozleninceye kadar ¢esme altinda yikanmaktadir.
Elek iistiinde kalan digkidaki kaba yem partikiillerinin boyutlar1 ve renkleri agisindan
degerlendirilme yapilmaktadir. Digkidaki sap, saman, kuru ot ve silaj gibi kaba yem
partikiillerinin 1.25 cm’den daha uzun olanlarin orani ve sindirim sonucundaki renk
degisiklikleri tespit edilmektedir. Kesif yem kaynaklarinin ise boyutla ilgili fiziksel
ozellikleri belirlenmekte; 0.6 mm’den fazla olan kesif yem partikiillerinin sayis1 ve
yogunlugu dikkate alinmaktadir (Hall 2002).

Bir basgka digk1 degerlendirme protokoliinde (Nasco’s Digestion Analyzer, W1,
USA) ise disk1 4.76 mm, 2.38 mm ve 1.59 mm o6lg¢iilerine sahip 3 elekli “Sindirim
Analiz Diizenegi” ile yikama yapilarak degerlendirilmektedir (Cotanch ve Darrah
2012). Isletme hayvanlarmin veya gruptaki hayvanlarm en az %10’ undan veya 10
hayvandan alinan yaklasik 500 g diski sindirim diizeneginde yikanmaktadir. Bu elek
sisteminde tist elekte kalan digki oraninin <%10, orta elekte kalan oranin <%10-20, en
alt elekte kalan oranin>%350 olmas1 iyi bir diskinin 6zelliklerini yansitmaktadir

(Cotanch ve Darrah 2012).
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Siit Inegi Isletmeleri ve Hayvanlarin Ozellikleri

Bu arastirma I¢ Anadolu bolgesindeki hayvan sayis1 az olan fakat erken
laktasyon grubu agirlikta olan 15 adet aile tipi siit inegi isletmesinde yapilmustir.
Aragtirma materyalinin kaba ve konsantre yem maddeleri yem Kkaristirma
makinalarinda bigilip karistirarak (TMR) besleme yapilan isletmelerden saglanmasina
ve isletmelerdeki hayvanlarin Tiirkiye’de en yaygin Holstein siit¢ii 1rki olmasina

ozellikle dikkat edilmistir.

Tiirkiye sartlarinda aile tipi kii¢lik boyutlu siit inegi isletmelerinde standart bir
gruplandirma genellikle bulunmamaktadir. Bu isletmelerde gruplandirma yapilsa dahi
her isletmede benzer kriterler g6z Oniine alinmamaktadir. Bu arastirmada grup
beslemesinde ozellikle erken laktasyon doneminde bulunan hayvanlarin bulundugu

isletmelerin secilmesine Oncelik verilmistir.

Arastirmaya dahil edilen siit inegi isletmelerinin besleme sartlarinin
belirlenmesi icin anket yapilmistir. Anketlerin doldurulmasinda goniilliiliik esasina
dikkate alinarak isletme sahipleri veya yetkili kisiler ile yliz yiize goriigme ile form
doldurulmustur (Aziz 1990). Anket formlari aragtirmanin amaglarina uygun olacak
sekilde diizenlenmis, her bir igletme i¢in ayr1 bir anket formu doldurulmustur. Ankette
isletmenin genel bilgileri, barinak diizeni ve bakim ve besleme olmak {izere 3 boliim

halinde sorular sorulmustur.

2.2. Rasyonlarin Hazirlanmasi ve Numune Alinmasi

Arastirmaya dahil edilen isletmelerde sabah yemlemesi i¢in hazirlanan ve
hayvanlarin yemliklerine yeni dokiilmekte olan rasyonlardan numuneler alinmistir.
Kaba-konsantre yem karisimlar1 dokiildiikten sonra farkli yemlik bolgelerinin {ist, orta
ve alt boliimlerinden biiyiik boy bir plastik kovaya ornekler toplanmistir. Toplanan
TMR numunesi temiz bir zeminde bir 6rnek olacak sekilde karistirilmis ve %4’ lik kismi1
oransal olarak analiz amaciyla alinmigtir (Wisconsin-Madison Universitesi Yem-Kaba

Yem Analiz Metotlar1). Bu numuneler hava gecirmeyen plastik torbalarda miimkiin
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oldugunca sikistirilarak icerisindeki havanin atilmasi saglanarak mobil buzdolabi
sicakliginda analiz yapilmak iizere laboratuvara getirilmistir. Alinan numuneler
analizleri yapilincaya kadar derin dondurucu (-20 °C) laboratuvarda muhafaza altina

alinmustir.

2.2.1. Kaba-konsantre yem karisimlarimin partikiil biiyiikliigii testlerinin (Penn

State Partikiil Biiyiikliigii Testi) yapilmasi:

Isletmelerde yedirilen rasyonlardan alman &rneklerin analiz icin ayrilan
kisminin disinda kalan 6rnegin diger “4’liik kismindan yaklasik 200-250 g numune
alinarak 4, 8 ve 19 mm’lik elek iceren yeni “Penn State Partikiil Separatorii” (4 mm’lik
elege sahip 3 elekli model) yardimiyla rasyonlarin partikiil biiyiikliikleri tespit
edilmistir (Heinrichs 2013).

2.3. Isletmelerde Diski Orneklerinin Toplanmasi ve Yorumlanmasi

Isletmelerde gruptaki tiim saglikli hayvanlarm genel durumlarini gosterecek
sekilde (%5 varyasyon normal olarak kabul edilmistir) 10 adet spot disk1 kiimesinden
veya hayvanlarin en az %10 unu kadar sayida digki kiimesinden ornekler saglanmistir.
Hayvanlarin bu diskilar1 6rnek alma sirasinda yapmasina, yapisinin bozulmamis ve
renginin degismemis olmasina 6zellikle dikkat edilmistir. Toplanan diskilara isletme

sartlarinda agagida belirtilen analiz ve uygulamalar yapilmstir.

2.3.1. Kivam skorlamasinin yapilmasi:

Belirtilen spot diski 6rneklerine numune alinmadan 6nce her birine 1-5 arasin
puan verilerek digki skorlamasi yapilmistir. Bu puan araliginda 1= Oldukga s1v1, sert
zeminde si¢rayan, kolayca yayilan, gaz kabarcikli 2= Gevsek, zayif olarak yiginlasan,
sert zeminde dagilan ve sigrayan, yiiksekligi 2.5 cm’den diislik; 3= Yumusak, kati
olmayan lapa kivaminda, 4-8 merkezi halkal1 ya da ¢ukurlu y1ginlasmis, yaklasik 3.75
cm yiiksekliginde fakat sert zeminde hafif¢ce dagilabilen; 4= Halka veya cukur
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bulunmayan, yapismayan, kuru, sert zeminde orijinal seklini koruyan 5= Olduk¢a kati
top seklinde, 5-10 cm yiiksekliginde yiginlar seklindeki digkiyr belirtmistir (Hutjens
2002, Ireland-Perry ve Stallings 1993).

2.3.2. Diski rengi skorlanmasi:

Ornek alinma &ncesi spot digki kiimelerinin her birinde renk skorlamasi
yapilmistir. Bu skorlama 1: Koyu kahverengi, 2= Kahverengi ve 3= Sari- Kahverengi

olacak sekilde 3 puan iizerinden degerlendirilmistir (Mgbeahuruike ve ark. 2016).

2.3.3. Analizler icin diski 6rneklerinin alinmasi:

Siit inegi isletmelerinde alinan digki kiimeleri elekle sindirim durumlarinin
fiziksel olarak tespiti ve laboratuvarda kuru madde ile besin madde analizlerinin
yapilmasi i¢in iki kisma ayrilmistir. Kimyasal analizler i¢in alinan numune soguk
ortamda laboratuvara ulastirilarak analizleri yapilincaya kadar -20 °C’de derin

dondurucuda saklanmastir.

Sekil 1 Disk1 Orneklerinin Toplanmasi (Yiikseklik Ol¢iimii)
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Sekil 3 Disk1 Orneklerinin Toplanmasi (Kivam ve Renk Skoru)
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Sekil 5 Disk1 Orneklerinin Toplanmasi (Diskidaki arpa taneleri)
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Sekil 6 Disk1 Orneklerinin Toplanmasi (Diskidaki sindirilmemis kaba yemler)

2.3.3.1. isletme sartlarinda diski 6rneklerinde partikiil analizlerinin yapilmasi:

Diski numunelerinin partikiil biiytikliikleri 3 adet elege sahip (4.76 mm ¢apl
st elek, 2.38 mm c¢apli orta elek ve 1.59 mm caph alt elek) “Sindirim Analiz
Diizenegi” (Nasco’s Digestion Analyzer, WI, USA) kullanilarak belirlenmistir
(Cotanch ve Darrah 2012). Isletmede 10 adet taze diski kiimesinin orta-temiz
bolgelerinden yaklasik 50 gram olan bir kepge digki 6rnegi alinarak 500 g ¢izgisindeki
analiz kitinin kabinda toplanmistir. Toplanan digki ¢esme altinda basingli olmayan
suyla berraklagma go6zleninceye kadar yaklagik 25 dakika kadar sindirim kitinin bir
pargas1 olan biiylik kova igerinde yikanmistir. Her bir elek elegin {istliinde kalan disk1
materyali kuru madde diizeyleri tespit edilinceye kadar -20 °C’de plastik torba

i¢erisinde derin dondurucuda saklanmistir.

17



Sekil 8 Nasco Sindirim Analiz Diizenegi ile yikama Sonrasi elek goriintimii.
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Sekil 9 Nasco Sindirim Analiz Diizenegi 1. Elek (4.76 mm)’de kalan kisim.

Sekil 10 Nasco Sindirim Analiz Diizenegi 2. Elek (2,38 mm)’de kalan kisim.
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Sekil 11 Nasco Sindirim Analiz Diizenegi 3. Elek (1,59 mm)’de kalan kisim.

2.3.3.2. Diskinin kaba ve konsantre yem partikiil yogunlugunun skorlamasinin

yapilmasi:

Bu amagla bir miktar digki temiz bir zemin {izerine serilerek kaba ve tane yem
maddelerinin partikiil biiyiikliikkleri 3 puan iizerinden (1= yok-az, 2= Orta, 3= Cok
fazla) tanimlanmistir (Hall ve ark 2002).

2.3.3.3. image J (Image processing and analysis in JAVA) goriintii isleme

programi kullanilarak diski yayilma alani ve yiiksekliginin hesaplanmasi:

Diski numuneleri alinmadan once 6zel olarak tasarlanan bir cetvel diskinin
merkezine yerlestirildikten sonra diski kiimesinin resmi ¢ekilmistir (Sekil 12). Cekilen
bu resimler daha sonra Image J programi igeriginde
Imagel/Analyze/SetScale/Analyze/Results program meniileri ile islenerek diskilarin
yayilma alanlar1 cm?, yiikseklikleri cm olarak bilgisayar ortaminda hesaplanmis ve

ortalamalar1 kullanilmistir.
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Sekil 13 image j Programinda 1 cm segimi.
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4 IMAGDS91,jpg (22.3%)
64.48x48.36 cm (4000x3000); RGB; 46MB

f_ Results
File Edit Font Results

Sekil 15 image J Programinda Alan Hasaplanma Sonucu.
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2.4. Kimyasal Analizler

Isletmelerde toplanan rasyon ve disk1 drneklerinin kuru madde, ham protein,
ham yag ve ham kiil analizleri AOAC’de (1984) belirtilen analiz yontemlerine uygun
olarak yapilmistir. Karisimlarin aNDF, ADF ve ADL diizeyleri Goering ve Van Soest
(1970) tarafindan bildirilen metoda gore “The Ankom 200 Fiber Analyzer” cihazinda
tespit edilmistir. Rasyon ve digskilarin NFC diizeyleri DePeters ve ark. (2000)
tarafindan bildirilen formiile (NFC= 100- (Ham kiil + Ham protein + Ham yag +

NDF)) gore hesaplanmuistir.

2.4.1. Diski numunelerinde pH degerlerinin belirlenmesi:

Yaklasik 5 g kuru digki ile 25 ml distile su agz1 kapakli bir kap igerisinde 20
saniye karigtirtlip siiziildiikten sonra dijital pH metre (HI 8314, Hanna Instruments,

Portekiz) diski pH diizeyleri belirlenmistir (Fredin ve ark 2014).

2.4.2. Rasyonlarimmin besin madde sindirilebilirlik diizeylerinin belirlenmesi:

Bu amagcla rasyon ve digkida asit deterjan lignin diizeyleri (ADL) internal
indikator olarak kullnilmis (Jung ve ark 1997, Sunvold ve Cochran 1991) ve besin
madde sindirilebilirligi asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Owens ve Hanson
1992):

Besin Maddesi Zahiri Toplam Sindirim Sistemi Sindirilebilirligi (%100
KM’de)= 1- (Rasyon ADL diizeyi / disk1 ADL diizeyi) X (Disk1 besin maddesi diizeyi

/ Rasyon besin maddesi diizeyi).

2.5. istatistik Analizler:

Verilerin degerlendirilmesinde SPPS 25 (IBM Corp. Released 2017. IBM
SPSS Statistics for Kategorik degiskenler Medyan (IQR) ylizde ve frekans degerleri
kullanilmistir.  Siirekli degiskenler ortalamatstandart sapma, yilizde ve frekans
degerleri kullanilarak ifade edilmistir. Stirekli iki degisken arasindaki iligki Pearson

Korelasyon Katsayisi ile parametrik test on sartlarimi saglamadigi durumda ise
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Spearman yada Kendall Rank Korelasyon Katsayisi ile degerlendirilmistir. Testlerin

anlamlilik diizeyi i¢in P<0.05 ve P<0.01 degeri kabul edilmistir.

Anket sonrasi elde edilen sonuglar Excel 2010 ortamina aktarilarak veri tabani
olusturulmustur. Elde edilen veriler aym istatistik programi ile tanimlayici istatistik

analize tabi tutulmustur (Siimbiiloglu ve Siimbiiloglu 2010).
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3. BULGULAR

3.1. Siit inegi isletmelerinde yedirilen rasyonlarin kuru madde ve besin madde
diizeyleri

Isletmelerden elde edilen rasyonlarin kuru madde diizeyleri ortalama %56.96,
ham protein degerleri ise %14.01 olarak belirlenmistir. Hiicre duvart elemanlarini
belirten NDF diizeyi ortalama %44.03 iken, lifli madde yapisinda olmayan
karbonhidratlarin diizeyini gosteren NFC orani %31.02 olarak bulunmustur.

Cizelge 1 Siit inegi isletmelerinde erken laktasyon gruplarina yedirilen rasyonlarin kuru
madde, enerji ve besin madde diizeyleri (n=15)

Besin Maddesi” Ortalama SD Median En Diisiik En Yiiksek
Kuru madde 56,96 5,15 56,03 47,19 69,70

Ham Protein, % 14,01 1,15 14,28 11,33 15,49
Ham Kiil, % 8,29 1,02 7,86 7,14 10,98

Ham Yag, % 2,65 0,43 2,71 1,72 3,28
aNDF, % 44,03 3,83 43,98 36,97 50,49
ADF, % 28,01 2,67 27,94 22,16 32,64
ADL, % 6,23 0,58 6,23 5,02 7,17

NFC, % 31,02 2,48 31,16 26,36 36,13

*%100 KM tizerinden verilmistir. aNDF: Amilaz kullanilarak elde edilen ndtral deterjan fiber diizeyi; ADF: Asit
deterjan fiber diizeyi; ADL: Asit deterjan lignin diizeyi: NFC: lifli madde yapisinda olmayan karbonhidrat diizeyi.

3.2. Erken laktasyon grubu siit inegi diskilarinda kuru madde ve besin madde

diizeyleri

Cizelge 2 Erken laktasyon grubu hayvanlarda diski kuru madde ve besin madde
diizeyleri.

Besin Maddesi” Ortalama SD Median En Diisiik En Yiiksek
Kuru madde 14,13 0,99 14,03 12,03 15,84
Ham Protein, % 12,58 0,70 12,40 11,73 13,76
Ham Kiil, % 12,82 1,43 12,53 10,96 16,39
Ham Yag, % 1,01 0,13 1,00 0,78 11,73
aNDF, % 60,07 3,37 60,00 54,70 66,27
ADF, % 38,80 2,57 38,98 34,14 43,86
ADL, % 14,33 1,71 13,92 11,15 17,04
NFC, % 13,52 2,52 13,35 9,29 18,35

*%100 KM iizerinden verilmistir. aNDF: Amilaz kullanilarak elde edilen nétral deterjan fiber diizeyi; ADF: Asit
deterjan fiber diizeyi; ADL: Asit deterjan lignin diizeyi: NFC: 1ifli madde yapisinda olmayan karbonhidrat diizeyi.
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Siit inegi isletmelerinde toplanan digki numunelerinde ortalama kuru madde

%14,13 diizeyinde tespit edilmistir. Digkilarda rasyona goére ham protein ve NFC

diizeyi azalirken, NDF, ADF ve ADL diizeyi belirgin bir sekilde artis gostermistir.

3.3. Siit ineklerine yedirilen rasyonlarin fiziksel o6zellikleri

Cizelge 3 Siit ineklerine yedirilen rasyonlarin Penn State Partikiil Separatorii
kullanilarak belirlenen partikiil biiytikliikleri ve peNDF diizeyleri

Penn State Partikiil

Parametreleri Ortalama SD Median En Diisiik En Yiiksek
Ust Elek (>19 mm) 9,81 3,19 9,96 5,08 15,79
2. Elek (9-19 mm aras) 30,07 6,77 30,42 21,16 44,40
3. elek (4-8 mm arasr) 26,50 446 2581 20,41 35,27
Alt elek (<4 mm) 33,62 562 33,61 22,40 44,07
Aritmetik ortalama, cm 5,99 0,81 571 4,82 7,74
peNDF>4mm elek 28,14 3,63 28,67 21,69 34,13
peNDF>8mm elek 16,94 3,72 17,06 11,03 22,47

Hayvanlara yedirilen rasyonlarin “Penn State Partikiil Separatori” kullanilarak

belirlenen fiziksel 6zellikleri Cizelge 3’de gosterilmistir. Rasyonlarin >19 mm, 9-19

mm arast ve 4-8 mm arasi partikiil biiylikliikk medianlar1 %9,96, %30,42 ve %25,81

bulunurken dip kapta bulunan oran %33,61 olarak tespit edilmistir.

3.4. Diski numunelerinin fiziksel 6zellikleri

Nasco Sindirim Analiz Diizenegi yardimiyla belirlenen yas ve %100 kuru

diskinin elek iistiinde kalan kisimlarinin 6zellikleri Cizelge 4’te verilmistir. Ozellikle

sindirim diizeneginin {ist ve orta eleginde kalan en yiiksek ve en diisiik disk1 oranlar1

arasindaki farklilik isletmelere gére 6nemli bir sapma gosterdigi goriilmektedir. Disk1

yayilma alan1 ve goriiniisiiyle ilgili fiziksel 6zellikleri de ayni1 ¢izelgede sunulmustur.

Diski pH diizeylerinin 7,64-8,74 arasinda degisiklik gdsterdigi belirlenmistir.
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Cizelge 4 Isletmelerden toplanan diski 6rneklerinde Nasco Sindirim Analiz Diizenegi
(Cargill Disk1 Elegi) kullanilarak yapilan partikiil analizleri ve baz1 diski muayene
parametreleri.

Yas Diski
Parametre Ortalama  SD  Median Dilizsr;ik Yﬁirs]ek
Ust elek (>4.76 mm) 19,68 7,51 17,55 12,19 414
Orta elek (2.38-4.76 mm arasi) 8,51 4,64 7,62 118 17,75
Alt elek (1.59-2.38 mm arasi) 13,03 12,38 4,34 5,64 20,04
Elek alti1 kalan diski 58,77 4,90 58,96 51,07 65,15
%100 Diski Kuru Maddesinde
Ust elek (>4.76 mm) 14,90 6,26 13,09 8,82 33,27
Orta elek (2.38-4.76 mm arasi) 6,41 0,87 5,61 1,00 14,42
Alt elek (1.59-2.38 mm arasi) 9,69 0,76 10,02 5,08 13,91
Elek alt1 kalan diski 69,00 1,21 70,40 60,32 76,55
Diski parametreleri
Yayilma alani, cm2 113 8,92 114 92 124
Yiikseklik, cm 4,63 0,57 4,67 3,44 5,63
Sekil skoru (1-5)" 2,75 0,16 2,75 2,38 3,00
Kaba yem skoru (1-3) ™ 1,28 0,24 1,25 1,00 1,88
Kesif yem skoru (1-3) ™ 1,37 0,51 1,13 1,00 2,63
Renk skoru (1-3)™" 1,95 0,09 2,00 1,75 2,13
pH 8,21 0,35 8,25 7,64 8,74

*(1)= Oldukga s1v1, sert zeminde sigrayan, kolayca yayilan, gaz kabarcikli (2)= Gevsek, zayif olarak yiginlasan,
sert zeminde dagilan ve sigrayan, yiiksekligi 2.5 cm’den diisiik; (3)= yumusak, kat1 olmayan lapa kivaminda, 4-8
merkezi halkali ya da ¢ukurlu y18inlagsms, yaklasik 3.75 cm yiiksekliginde fakat sert zeminde hafifce dagilabilen;
(4)= halka veya cukur bulunmayan, yapismayan, kuru, sert zeminde orijinal seklini koruyan (5)= Oldukga kat1 top

seklinde, 5-10 cm yiiksekliginde.; 3 puan iizerinden (1= yok-az, 2= Orta, 3= Cok fazla) tanimlanmistir ***Koyu
kahverengi (1), kahverengi (2) ve sarims1 kahverengi (3).

3.5. [lsletmelerde siit ineklerine yedirilen rasyonlarin besin madde

sindirilebilirlikleri
Siit ineklerine yedirilen rasyonlarin ortalama besin madde sindirilme dereceleri

ham protein i¢in %60, 29, aNDF i¢in %40,00 ve NFC i¢in %80,94 olarak bulunmustur
(Cizelge 5).
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Cizelge 5 Siit inegi isletmelerinden toplanan rasyonlarin besin maddeleri

sindirilebilirlikleri”.

; ; : -~ En
Besin Maddesi Ortalama SD Median  En Diisiik Yiiksek
Ham Protein, % 60,29 6,64 61,94 46,22 69,03
Ham Kiil, % 31,73 11,67 36,39 1,26 43,71
Ham Yag, % 82,98 3,02 82,46 76,79 88,92
aNDF, % 40,00 7,36 40,94 18,68 50,55
ADF, % 39,32 4,29 40,47 31,50 45,73
NFC, % 80,94 3,66 81,35 75,07 85,83

*%100 KM tizerinden verilmistir. aNDF: Amilaz kullanilarak elde edilen nétral deterjan fiber sindirilebilirligi;
ADF: Asit deterjan fiber sindirilebilirligi; ADL: Asit deterjan lignin sindirilebilirligi: NFC: Lifli madde yapisinda
olmayan karbonhidrat sindirilebilirligi.

3.6. Gruplarda yedirilen rasyon ve diski numunelerinin arasindaki iliskiler

Siit ineklerine yedirilen rasyonlar ile diskidaki besin madde kompozisyonlari

arasindaki iliskiler Cizelge 6’da sunulmustur. Rasyondaki aNDF diizeyinin artisinin

diskidaki ham protein (P <0.05) ve NFC (P <0.01) diizeylerini azalttigi; aNDF ve ADF

diizeylerini de artirdig1 (P <0.01) goriilmektedir.

Cizelge 6 Rasyon ve digkidaki besin madde diizeyleri arasindaki iligkiler

DISKI, %100 KM

1) (2) @ @ 06 (6) (7 (8)

(*%”” madde 0261 -0483 0158 -0,025 0182 -0017 0105  -0,198

E g‘;‘m Protein 0,244 0175 0503 0001 -0,712" -0512 -0436  0,616"
§ Ham Kiil 3) 0242 0029 0706™ 0326 -0312 -0251 -0,170  -0,008
S Ham Yag @) -0,047 0402 0174 0,200 -0558" 0-698™ -0,569"  0,524"
& aNDF (5) 0019 -0532° -0,370 0057 0,783 0,728 0,650 -0,690"
&y ADF (6) 0,001 -0271 -0295 0,08 0582° 0596 0419  -0,540"
= ADL (7) 0088  -0501 -0,255 0,201 0,718™ 0583" 0525° -0,684"
NFC (8) 0,009 0,659 0016 -0259 -0,653" -0,662" -0,632° 0,693

Korelasyonlarin 6nemlilik diizeyleri: * P < 0.05, ** P < 0.01.
aNDF: Amilaz kullanilarak elde edilen nétral deterjan fiber diizeyi; ADF: Asit deterjan fiber diizeyi; ADL:
Asit deterjan lignin diizeyi: NFC: lifli madde yapisinda olmayan karbonhidrat diizeyi.
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Cizelge 7 Rasyon besin madde diizeyleri ile diski fiziksel 6zellikleri ve pH diizeyi
arasindaki iliskiler

DISKI
Y o S KK gon
Kuru madde -0,421 0,409 -0,107 0,104 0,057 -0,447 -0,235
Ham Protein 0,526 0,165 -0,280 -0,374 -0,608* -0,235 0,389
E Ham Kiil 0,152 0,128 -0,195 0,094 -0,500 -0,425 -0,125
= 5 )
> Ham Yag 0,298 0,099 -0,361 -0,463 -0,390 -0,042 0,514
g aNDF -0,237 -0,019 0,542" 0,507 0,584* 0,204 -0,392
&E ADF -0,112 -0,347 0,210 0,113 0,617* 0,204 -0,156
ADL -0,188 -0,094 0,339 0,087 0,615* 0,158 -0,279
NFC 0,008 -0,118 -0,545* -0,507 -0,410 -0,014 0,387

Korelasyonlarin 6nemlilik diizeyleri: * P <0.05, ** P < 0.01.
aNDF: Amilaz kullanilarak elde edilen nétral deterjan fiber diizeyi; ADF: Asit deterjan fiber diizeyi; ADL: Asit
deterjan lignin diizeyi: NFC: lifli madde yapisinda olmayan karbonhidrat diizeyi.

*(1)= Oldukga s1vi, sert zeminde sigrayan, kolayca yayilan, gaz kabarcikli (2)= Gevsek, zayif olarak yiginlasan,
sert zeminde dagilan ve sigrayan, yiiksekligi 2.5 cm’den diisiik; (3)= yumusak, kat1 olmayan lapa kivaminda, 4-
8 merkezi halkali ya da cukurlu yiginlasmis, yaklasik 3.75 cm yiiksekliginde fakat sert zeminde hafifce
dagilabilen; (4)= halka veya cukur bulunmayan, yapigmayan, kuru, sert zeminde orijinal seklini koruyan (5)=
Oldukga kati top seklinde, 5-10 cm yiiksekliginde.; ~~ Kaba (Kaba YPS) ve Kesif (Kesif YPS) yem partikiil
biiyiikliigii 3 puan ilizerinden (1= yok-az, 2= Orta, 3= Cok fazla) tanimlanmistir ***Koyu kahverengi (1),
kahverengi (2) ve sarimsi kahverengi (3).

Siit inegi isletmelerinden toplanan rasyon orneklerinde ham protein diizeyinin
artmasinin  diskinin  goriiniisiiyle ilgili fiziksel parametrelerde genellikle bir

istatistiksel farklilik olusturmadigi; sadece diski igeriginde kesif yem partikiillerinin

gozlenmesini artirdigi belirlenmistir (P <0.01).
Rasyonun Nasco fiziksel ozelliklerini sunan Penn State elek analizi

parametreleri ile Sindirim Analiz Diizenegi toplanan diskilarda yapilan analiz

sonuclar1 arasinda genel olarak belirgin bir iliski bulunamamistir (Cizelge 8).
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Cizelge 8 Isletmelerden toplanan rasyonlarm Penn State elek analizi sonuglari ile
diskilarin Nasco Sindirim Analiz Diizenegi ile yapilan partikiil analizleri arasindaki
iliskiler.

Nasco Sindirim Analiz Diizenegi

Penn State Elek Diski léit;;%k 822_2'% (f‘étg?lze& Elekten
Analizi Ozelligi mm) 'mm)' 'mm)' akan
Ust Elek (>19 mm) Yas 0,373 -0,288 -0,225 -0,099
%100 KM 0,436 -0,246 -0,168 -0,301
2. Elek (9-19 mm arasi) Yas -0,072 -0,078 0,285 -0,068
%100 KM -0,029 -0,147 0,280 -0,032
3. elek (4-8 mm arasi) Yas 0,024 0,367 -0,340 -0,084
%100 KM -0,014 0,456 -0,274 -0,136
Alt elek (<4 mm) Yas 0,144 -0,034 0,054 0,204
%100 KM -0,202 -0,045 -0,025 0,317
Aritmetik ortalama, Yas 0,164 0,132 0,007 0,133
%100 KM 0,231 -0,144 0,062 -0,243
peNDF>4mm elek Yas 0,148 0,147 -0,020 -0,347
%0100 KM 0,252 0,218 0,124 -0,570*
peNDF>8mm elek Yas 0,116 -0,101 0,143 -0,208
%100 KM 0,206 -0,104 0,207 -0,329

Korelasyonlarin 6nemlilik diizeyleri: * P < 0.05, ** P < 0.01.

Cizelge 9 Isletmelerden toplanan rasyonlarmn Penn State elek analizi sonuglar ile
diskilarin fiziksel 6zellikleri ve pH diizeyleri arasindaki iligkiler.

Diski Ozellikleri

s T el Rk,

Ust Elek (>19 mm) -0,378 -0,151 -0,149 0,061 0,187 -0,107 -0,264
2. Elek (9-19 mm) -0,518" -0,064 -0,252 -0,020 0,00 0,192 0,568"
3. elek (4-8 mm) 0,321 -0,236 0,230 -0,081 0,021 0,018 -0,333
Alt elek (<4 mm) 0,584 0,351 0,212 0,102 -0,083 -0,190 -0,270
Aritmetik ort. -0,613" -0,257 -0,228 0,041 0,146 0,101 0,253
peNDF>4mm elek -0,542" -0,238 0,140 0,122 0,354 0,263 -0,097
peNDF>8mm elek -0,603" -0,095 -0,109 0,081 0,250 0,206 0,190

Korelasyonlarin 6nemlilik diizeyleri: * P <0.05, ** P< 0.01.

*(1)= Oldukga siv1, sert zeminde sigrayan, kolayca yayilan, gaz kabarcikli (2)= Gevsek, zayif olarak yigilasan, sert
zeminde dagilan ve sigrayan, yiiksekligi 2.5 cm’den diisiik; (3)= yumusak, kat1 olmayan lapa kivaminda, 4-8 merkezi
halkali ya da ¢ukurlu yiginlasmis, yaklasik 3.75 cm yiiksekliginde fakat sert zeminde hafifce dagilabilen; (4)= halka
veya cukur bulunmayan, yapismayan, kuru, sert zeminde orijinal seklini koruyan (5)= Oldukga kat1 top seklinde, 5-10
cm yiiksekliginde.; ™ Kaba (Kaba YPS) ve Kesif (Kesif YPS) yem partikiil biiyiikliigii 3 puan iizerinden (1= yok-az,
2= Orta, 3= Cok fazla) tanimlanmistir “"Koyu kahverengi (1), kahverengi (2) ve sarims1 kahverengi (3).

Siit inegi rasyonlarinin Penn State elek analizi sonuglar ile diskilarin fiziksel

ozellikleri arasindaki iligkiler Cizelge 9‘da verilmistir. Digki yayilma alani 2. elekte
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kalan miktar ve peNDF parametreleri ile negatif iligkili olarak tespit edilmistir (P <
0.05). Penn State 2. eleginin iistiinde kalan partikiil orani ile digki pH’s1 arasinda
pozitif iligki belirlenmistir (P < 0.05).

3.7. Diski numunelerinin dzellikleri arasindaki iliskiler

Cizelge 10 Siit inegi isletmelerinden toplanan diskilarin Nasco Sindirim Analiz
Diizenegi ile yapilan partikiil analizleri ile diski fiziksel 6zellikleri ve pH diizeyleri
arasindaki iligkiler.

Diski Ozellikleri
Diska partikiil Yayilma o o Sekil SESPUK* Kaba — Kesif o
ozellikleri alani skoru - YPS YPS
Yas diski
Ustelek (>4.76 mm) _ -0526° 0211 0168 -0131 0387 0,166 -0448"
32‘;‘ Y25 0201  -0019 0400 0227 -008l -0021 -0,048
Altelek (159-2.38 mm) -0,196  -0,019 0021 0250 -0,163 0000 0,200
Elek akan 0356  -0450° -0421" -0,083 -0407° -0229 0,314
%100 Diski KM’sinde
Ustelek (>4.76 mm) _ -0618° 0,153 0,147 -0012 0468 0250 -0,352
32‘;‘ S35 28 0269  -0019  0442° 0203 -0020 -0021 -0,086
Altelek (159-2.38 mm) -0,005  -0,057 04105 0346 0000 0,146 0,162
Elek akan 0635°  -0191  -0358 -0.274 -0488" -0458" 0.390"

Korelasyonlarin 6nemlilik diizeyleri: * P < 0.05, ** P < 0.01.

*(1)= Oldukga sivi, sert zeminde sigrayan, kolayca yayilan, gaz kabarcikli (2)= Gevsek, zayif olarak yiginlasan,
sert zeminde dagilan ve sigrayan, yiiksekligi 2.5 cm’den disiik; (3)= yumusak, kat1 olmayan lapa kivaminda, 4-8
merkezi halkal1 ya da ¢ukurlu y1ginlagmis, yaklasik 3.75 cm yiiksekliginde fakat sert zeminde hafifce dagilabilen;
(4)= halka veya ¢ukur bulunmayan, yapismayan, kuru, sert zeminde orijinal seklini koruyan (5)= Oldukga kat1 top

seklinde, 5-10 cm yiiksekliginde.; ~~ Kaba (Kaba YPS) ve Kesif (Kesif YPS) yem partikiil biiyiikliigii 3 puan

tizerinden (1= yok-az, 2= Orta, 3= Cok fazla) tanimlanmistir ***Koyu kahverengi (1), kahverengi (2) ve sarimsi
kahverengi (3).

Cizelge 10 ‘da Nasco Sindirim Analiz Diizenegi ile yapilan partikiil analizleri
sonucunda eleklerden akan partikiil oranmin artisinin digkt yayilma alanimi
genisletirken kaba ve kesif yem partikiillerinin goriilme oranini azalttigi, pH diizeyini
artirdig1 belirlenmistir (P < 0.05). Ilk elekte kalan disk: partikiiliiniin arttikca diski
yayillma alaninin daraldigi; ikinci elekte kalan partikiil oraninin artisinin digkr sekil

skorunu da artirdig tespit edilmistir (P < 0.05).
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3.8. Anket verilerinin degerlendirilmesi

Anketin yapildig1 ve verilerin alindig1 siit inegi isletmelerinin hepsinin
Damizlik-Siit Birligi iiyesi oldugu belirlenmistir. isletmelerin 11’inin tamamen agik,
1 adetinin kapali-serbest dolasimli oldugu, 3’iiniin ise yar1 acik barinak sistemiyle siit

inekg¢iligi yaptig1 belirlenmistir.

Anket yapilan isletmelerin isletme sorumlularina bakildiginda sadece 2
isletmenin veteriner hekim kontroliinde oldugu, 8 isletmenin tiim sorumlulugunun
isletme sahibinin kendisi tarafindan dstlenildigi, 5 isletmede ise sorumlulugunun

bakicilar tarafindan tistlenildigi tespit edilmistir.
Anket yapilan isletmelerde siit inegi sayisinin 36-145 arasinda degistigi, siit

inegi isletmelerinin temel yapist disinda besi hayvani da bulundurdugu; kimi

isletmelerde tohumlama amaciyla boga kullanildigi belirlenmistir (Cizelge 11).

Cizelge 11 Anket yapilan siit inegi isletmelerinde hayvan varligi 6zellikleri.

Hayvan varhg Ortalama SD En Diisiik En Yiiksek
Buzag (0-2 Ay) 14 7,43 0 30
Disi Damizhik (2-13 Ay) 26 16,79 0 50
Diive 19 9,33 1 35
Besi hayvam (2-12 Ay) 29 20,16 0 71
inek 78 32,50 36 145
Boga 5 7,68 0 20
Toplam 170 51,97 66 285

Cizelge 12 Siit inegi isletmelerinin bildirilen siit verimi 6zellikleri.

Ortalama SD En Diisiik En Yiiksek

Ortalama siit verimi, It 27 4,38 20 35
En diisiik siit veren hayvanin verimi, It 20 3,26 15 25
En yiiksek siit veren hayvanin verimi, It 40 11,60 28 65

Ankete katilan isletmelerin siit verim ortalamalarmnin 27 It oldugu ve verim
acisindan muhtelif hayvanlar baridirdiklar gériilmiistiir. Isletmelerin onunda rasyonu
formiilize etmek i¢in rasyon programi kullanilmadigi, besinde ise kullanildig: bilgisi

verilmistir.
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Cizelge 13 Ankete katilan siit inegi isletmelerinde rasyonlarin bilesenleri.

N Ortalama SD EnDiisiik En Yiiksek

Saman 15 2,4 0,93 1,2 4,0
Ot silaji 1 1,0 - 1,0 1,0
Yonca silaji 2 2,0 1,41 1,0 3,0
Kuru yonca 11 41 0,95 2,5 55
Yesil bugdaygil otu 1 3,0 - 3,0 3,0
Baklagil yulaf karisimi ot 1 4,8 - 4,8 4,8
Ryegras 1 2,0 - 2,0 2,0
Seker pancari posasi 5 3,7 1,52 1,3 5,0
Masir silaji 15 19,5 2,37 16,2 24,0
Arpa silaji 1 1,6 - 1,6 1,6
Misir 5 1,1 0,32 0,8 15
Masir flake 4 1,5 0,37 1,2 2,0
Arpa 8 1,8 1,15 0,8 4,1
Bugday kepegi 1 14 - 14 14
Soya kiispesi 5 0,9 0,23 0,7 1,3
ATK 2 19 1,24 1,0 2,8
PTK 7 1,2 0,51 0,8 2,2
Melas 1 0,1 - 0,1 0,1
Korunmus yag 5 0,2 0,12 0,0 0,4
Fabrika siit yemi, %19 proteinli 10 8,0 0,95 6,7 9,3
Fabrika siit yemi, %21 proteinli 5 8,3 4,02 15 12,0
Tampon etkili madde 6 0,1 0,03 0,0 0,1
Vitamin-mineral premiks 6 0,1 0,03 0,0 0,1
Maya tiirevleri 1 0,1 - 0,1 0,1

Ankete katilan isletmelerin hepsinde kaba yem olarak saman ve misir silajinin

tercih edildigi, bunlar1 kuru yoncanin takip ettigi goriilmektedir. Bugdaygiller veya

baklagillerle karisim silajlar1 ve yonca silajlarinin da baz1 isletmelerde kullanildig:

belirlenmistir. Kesif yem kaynaklar1 olarak PTK, misir-misir flake, arpa ve soya

kiispesinin tercih edildigi; fabrika yemi olarak ise %19 protein igeren siit yemlerinin

yedirildigi tespit edilmistir (Cizelge 13).
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Isletmelerde hayvan besleme agisindan uzman yardimi almmadigi fakat
Ozellikle yem fabrikalarinda bulunan hayvan besleme uzmanlarinin bu gorevi

iistlendikleri goriilmektedir.

Cizelge 14 Siit inegi isletmelerinin besleme konusunda yardim alma 6zellikleri.

Hayvan Besleme konusunda yardim Alimiyor Alinmiyor
Isletme sayis1 15 0
% 100 0
Yardim alinan Yem fabrikalari Serbest Veteriner
uzman uzmanlari hekim/Zooteknist
Isletme say1s1 11 4
% 73,3 26,7

Cizelge 15 Siit inegi isletmelerinde yedirilen yemlerin temin ve muhafazasinin
durumu

Kaba yem temini

Kaba yem Disaridan Kendi isletmesinden Klr?hk
araziden

Isletme sayisi 4 11 0
% 26,7 73,3 0

, Kendi . - o
Kesif yem . . Yem fabrikasindan ~ Her ikisinden Diger

isletmesinden
Isletme sayis1 2 13 0 0
% 13,3 86,7 0 0
Muhafaza yeri

Kaba yem Kapal1 depo Aglkk};g:i ustu Acik hava  Diger
Isletme sayis1 3 9 3 0
% 20 60 20 0
Kesif yem Kapali depo Aglkk};?;i usty Acik hava  Diger
Isletme sayis1 12 2 0 1
% 80 13,3 0 6,7

Cizelge 15°de isletmelerde yedirilen kaba ve konsantre yemlerin temini ve
muhafazasi ile ilgili bilgi verilmistir. Isletmelerin %73,3’iiniin kaba yemi kendi
arazilerinden sagladiklarini, yedirdikleri kesif yemlerin %86,7’sinin yem
fabrikasindan temin ettiklerini bildirmislerdir. Bu isletmelerde ¢ogunlukla kaba
yemler digarida istli oOrtiilii olarak depolanirken kesif yemlerin kapali depolarda

muhafaza edildigi goriilmektedir.
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Cizelge 16 Anket yapilan siit inegi isletmelerinde besleme techizati durumu varlig ve

ozelligi.
Yem karistirma makinasi kullananin egitimi var mi? Evet Hayir
Isletme sayis1 0 15
% 100 100
Yem karma makinasim alirken hibe programindan
faydalandiniz mi? Evet Hayr
Isletme sayis1 1 14
% 6,7 93,3
Yem karistirma makinasi ¢esidi Isletme %
sayist
Yatay helezon 12 80
Dikey helezon 3 20
Tek helezon 7 46,7
Cift helezon 8 53,3
Yem karisim miktarini nasil belirliyorsunuz? Iiiflr;lle %
Makinanin kantarina gore aliyorum 10 66,7
Balya-guval hesabina goére aliyorum 5 33,3
Yem karma makinasina ne kadar arahiklarla bakim Isletme %
yaptiriyorsunuz? sayist
Uretici firma 6nerilerine gore 1 6,7
Belirli bir zaman1 yok, gerektiginde 14 93,3
Yem karma makinasimin bi¢aklarim Degistiririm Keskinletirim
Isletme sayis1 12 3
% 80 20
Giinde hazirlanan 6giin sayis1 Isletme %
sayist
1 2 13,3
2 13 86,7
Yem karistirma makinasi en diisiik doldurma hacmi Iz;e};[lrze %
%50 1 6,7
%40 1 6,7
%30 5 33,3
%20 7 46,7
%10 1 6,7
Yem karistirma makinasi en fazla doldurma hacmi Iz;e};[lrze %
%70 1 6,7
%80 6 40,0
%90 4 26,7
%100 4 26,7
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Cizelge 16 devam

Karma makinesine vitamin-mineral katiyor musunuz? Evet Hay1r
Isletme say1s1 10 5
% 67,7 33,3

Karma makinesine ilave su katiyor musunuz? Evet Hayir
Isletme sayis1 2 13
% 13,3 86,7

Yetistiricilerin neden yatay ya da dikey helezonlu makineleri tercih ettikleri
soruldugunda yatay helezonlu makinelerle daha homojen bir rasyon olusturabildikleri
ve partikiil biiyiikliiklerini daha kolay ayarlayabildikleri bildirilmistir. Dikey helezonlu
makinelerin arizasinin daha az oldugu ve hizli bir karisim yapildigi igin tercih edildigi
anlasilmistir. Sadece bir isletmede dikey helezonlu makinelerin sulu kaba yemleri daha
Iyi bictigi iddia edilmistir.

Yem karistirma makinelerinin en kiigiik ve en yiiksek hacimleri sirasiyla 8 ve
16 m3, ortalama 9,47 m3 olarak bulunmustur. Yetistiricilerin korlenen yem karistirma
vagonlariin bicaklarini degistirmek i¢in belirgin bir siire gézetmedikleri, en yogun
(%33) yilda bir sefer ya da daha kisa siirede (%46,7) degistirdiklerini beyan
etmiglerdir. Yem karisimi ve bicilmesi sirasinda yakit tiiketimini dikkate almaktan
ziyade partikiil biytikliigline odaklanildigi (%86,7) bildirilmistir. Yetistiricilerin
%60’ min 6glinliik rasyonlar1 sabah veya aksam beslemesinden hemen &nce
hazirladiklarini belirtirken diger boliimii net bir cevap vermemistir.

Yetistiricilerin TMR’nin yapim asamasinda, atilan kaba ve kesif yemlerin
siras1 ile ilgilendikleri ancak iki iiriin arasinda herhangi bir siire tutmayip iriinler
arasindaki mesafeye gore karim yaptiklari, partikiil biiylikliiglinii tim hammaddeleri
attiktan sonraki karim stiresine gore ayarladiklar1 ve bunu da g6z karar1 yaptiklart net
bir siireye bagh kalmadiklar1 belirlenmistir.

Isletmeler sulu kaba yemleri yogun olarak kullandigindan ek su katimi
yapmadiklari sadece 2 igletmede siit miktarini artiracagi gerekgesi ile katildig1 tespit
edilmistir.

Yetistiriciler yem karistirma makinelerinden c¢ikan yemlerin partikiil
biiyiikliikleri hakkinda tatminkar cevaplar verememislerdir. Hazirlanan yemlerin
yemlige dokiilme miktarinin hesaplanmasinda ise %93,3’1i gruptaki hayvan sayisinin
g6z Oniine alindigini, sadece 1 isletmede yemlik uzunlugunun kriter olarak secildigi

bildirilmistir. Isletmelerin %60’ mnda yem dokiimii dncesi her 6giinde yemlik temizligi
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yapildigin ifade edilirken, %26,7’sinde her iki 6gilinde bir, %13,3’linde ise 2 giinde

bir temizlik yapildig1 sdylenmistir.

Cizelge 17 Yem Karma Makinesine Kaba ve Kesif Yem Atim Sirasi

Isletme

Yem Karma Makinesi

1 2 3 4 5 6
1 |Saman Yonca Misir Silaji | Fabrika Yemi | Premix
2 | Yulaf Saman Maisir Silaji | Yonca Fabrika Yemi | Arpa
3 Fabrika
Yesil Bugday | Saman Yemi Misir Silajt Pancar Posas1
4 | Saman Fabrika Yemi | Misir Silajt
5 |Saman Yonca Misir Silaji | Fabrika Yemi | Arpa Misir
6 |Saman Yonca Misir Silaji | Misir + SFK | Fabrika Yemi | Premix
7 Fabrika Yemi
Saman Yonca Ot Silaji Pancar Posas1 | Misir Silaji
+ Arpa
8 |Saman Regrass Silaj1 | Misir Silaji | Yonca Fabrika Yemi | Misir + ATK
9 |Yonca Saman Misir Silaji | Fabrika Yemi | SFK Misir
10 [ Saman Yonca Misir Silaji | Pancar Posasi | Fabrika Yemi | SFK
11 | Masir Silajt Yonca Saman Fabrika Yemi | PTK
12 [ Saman Arpa Silaji Yonca Fabrika Yemi | Misir Silajt
13 [ Fabrika Yemi | Saman Yonca Misir Silaji
14 [ Saman Yonca Misir Silaji | Pancar Posasi | Fabrika Yemi
15 [ Yonca Arpa PTK Saman Misir Silaj Fabrika Yemi
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4. TARTISMA

Siit inegi isletmelerinin siirdiiriilebilirliklerinin saglanmasi i¢in uygun bakim
ve beslemenin yapilmasi sarttir. Isletmelerde ineklere yapilan gruplandirma
uygulamalari hayvanlarin besleme davranislari ve yem tiiketim diizeylerini
etkilemektedir (Grant ve Albright 2001). Ozellikle yiiksek verimli hayvanlarin
beslenmesi i¢in ihtiyaclarina uygun besleme diizeyinin saglanmasinin yani sira
rasyonu olusturan yem maddelerinin de kaliteli ve sindirilme derecelerinin de yiiksek
olmasi gerekmektedir.

Siit inegi rasyonlar1 belirli fiziksel 6zelliklerde hazirlanmalidir. Bu amagla yem
karistirma makinelerinde hazirlanan kaba-konsantre yem karisimlarmin partikiil
boyutlarinin 6l¢iilmesi rutin bir islem olarak uygulanmaya baslanmistir. Rasyonlarin
partikiil biiyiikliiklerinin hayvanlarin siit verimleri ve siitiin 6zellikleri, yemlerin
sindirilme dereceleri ve hayvan sagligi tizerine 6nemli etkileri bulunmaktadir.

Isletme sartlarinda rasyonlarin sindirilebilirliklerini pratik olarak belirlemek
amaciyla digki partikiil biytikligi ve diger ozelliklerini belirleyen digki analizleri
yapilmaktadir. Rasyon partikiil biytkliikkleri ve o6zellikleri diskinin fiziksel
Ozelliklerini tayin eden ana unsurlardan birisi oldugu diisiiniilmektedir. Bu konu ile
ilgili olarak yapilan bu arastirma sonuglarinin siit inegi besleme idaresinde ¢alisan
uzmanlara yol gdsterecegi; siit inekg¢iliginin gelisimi ve siirdiiriilebilirligi ag¢isindan

faydali olacag diisiintilmektedir.

4.1. Siit inegi isletmelerinde yedirilen rasyonlarin besin madde diizeylerinin
degerlendirilmesi

Siit inegi isletmelerinde hayvanlarin laktasyon sayisi, giinii ve verimlerine gore
gruplara ayrilmasi1 yedirilen rasyonun besin madde diizeylerinin daha 1iyi
dengelenmesini, sindirim ve emilimin artmasini dolayisiyla hayvansal atiklarin
azalmasini saglayacaktir (Grant ve Albright 2001). Isletmelerde hayvanlarm bireysel
ozellikleriyle degil grubu olusturan hayvanlarin hepsinin verim, canli agirlik,
kondiisyon skoru, gebelik durumu ve laktasyon donemi gibi ozellikleri dikkate
alinarak besleme ve bakim stratejileri gelistirilmektedir (Ingvartsen 2006, NRC 2001).
Erken laktasyon grubu genellikle isletmelerde dogum sonrasi siit ve kuru madde

tiiketiminin pikine ¢ikmis hayvanlari barindiran grup olarak adlandirilmaktadir. Stresi
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en yogun olarak yasayan bu grupta enerji ve besin madde yetersizligine bagl olarak
dogum sonras1 hizli zayiflama, asir1 negatif enerji dengesi ile birlikte metabolik
bozuklular yogun olarak goriilmektedir. Dogumla birlikte bu gruplardaki hayvanlarda
ilk 3 haftada kuru madde tiiketiminin haftada 1,5-2,5 kg arasinda artmas1 (Grant ve
Albright 2001) ve kuru madde tiiketim pikinin 6-8 haftalarda saglanmasi erken
laktasyon grubu olusturulmasi besleme stratejilerinin belirlenmesinin  6nemini
vurgulamaktadir (NRC 2001).

Bu arastirmada numune alinan siit inegi isletmelerinde erken laktasyon grubu
rasyonlarinda ortalama ham protein diizeyinin diisiik (%14.01), NDF diizeyinin ise
yiiksek (%44.03) oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Cok sayida arastirma sonucunun
degerlendirildigi bir meta analizde siit inekleri ile ilgili yapilan arastirmalarda
kullanilan rasyonlarin kuru madde, ham protein ve NDF diizeyleri sirasiyla %56,6,
%16.9 ve %34.7 olarak verilmistir (White ve ark 2017). Siit inegi isletmelerinde
kullanilan rasyonlardaki ham protein diizeylerinin degerlendirildigi bir aragtirmada
(Plaizer ve ark 2004) yedirilen TMR’larin ham protein mediam1 %18.3 oldugu
bildirilmistir. Dogum sonrasi kullanilan yiiksek verimli hayvanlarin rasyonlarinin
%18-19 ham protein igermesi arzu edilmektedir (NRC 2001). Bu arastirmada
isletmelerde yapilan anket calismasi verilerine dikkat edilecek olursa bildirilen
ortalama siit verim ortalamalarinin yukarida verilen rasyon besin madde igeriklerine
gore diisiik oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte bu aragtirmada belirlenen rasyon ham
protein ve NFC degerlerinin bildirilen siit verimlerine gore genellikle diisiik, NDF
degerlerinin ise yliksek oldugu sdylenebilir.

Rasyonda lifli madde disindaki karbonhidrat kaynaklariin (NFC) artirilmasi
glikoneogenesis de kullanilan propiyonik asit miktar1 ve mikrobiyal protein sentezini
artirdigl i¢in yiiksek verimli hayvanlarin rasyonlarinin kuru maddesinde NFC
igeriginin %36-44 olmasi tavsiye edilmektedir (NRC, 2001). Bu arastirmada lifli
madde yapisinda olmayan karbonhidratlarin diizeyini gosteren NFC oran1 da diisiik
(%31.02) olarak bulunmustur. Erken laktasyon grubunda hayvanlarin rasyonlarinda
stit verimi ile viicuttan atilan enerjinin kaba yemler yerine agirlikli olarak kesif
yemlerle saglanmasi gerekmektedir.

Dogum sonrasi rasyon NDF igeriginin en az %25 ve bunun da en diisiik
%19’unun kaba yem kaynakli NDF olmasinin normal rumen ortaminin saglanmasinda
birinci derecede diisiinlilmesi gereken faktordiir (Beauchemin ve Penner 2009, NRC

2001). Yiiksek siit verimine sahip hayvanlar genellikle erken laktasyon grubunda
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bulunmaktadir. Erken laktasyonda bulunan yiiksek verimli siit inegi rasyonlarindaki
NDF oraninin %28-35 arasinda olmasi onerilmektedir (Grant ve Cotanch 2012). Bu
arastirmada numune alinan rasyonlardaki ham protein ve NFC diizeylerinin
disiikliigiinin  NDF diizeylerinin fazlaligindan kaynaklandigi diisiintilmektedir
(Cizelge 1). Siit ineklerine yedirilen rasyonlar ile diskidaki besin madde
kompozisyonlar1 arasindaki iligkilere dayali olarak (Cizelge 6) rasyondaki NDF
diizeyinin artisinin protein ve NFC sindirilebilirligini artirarak diskidaki ham protein
ve NFC diizeylerinin azalmasina, NDF ve ADF diizeylerinin de artmasina yol actig1
goriilmektedir

Yiiksek verimli siit ineklerinin rasyonlar1 %28-35 oraninda NDF icerecek
sekilde diizenlenmektedir. Rasyondaki kaba yem kaynakli NDF diizeyinin ise en
diisik %19-21 olmas1 oOnerilmektedir (NRC 2001). Tiirkiye’de ozellikle hizlhi
yikimlanan enerji kaynaklariin rasyonlarda yiiksek diizeyde kullanilmasi kaba yem
orani ile birlikte kaba yem kaynakli lifli madde diizeylerinin de artirilmasi gerektigi
fikri her donem gegerli olan bir goriis olarak kabul edilebilir. Bu arastirmada boyle bir
durumun olmadig ve belirlenen yaklasik %44 NDF diizeyinin oldukga yiiksek oldugu
goriilmektedir. Fazla lifli madde ve NDF diizeyi sindirim sisteminde fiziksel
kisitlamaya yol agarak hayvanin yeterli kuru madde tiiketimini dolayisiyla enerji ve
protein tiiketimlerinde azalmaya yol agabilmektedir (Grant ve Cotanch 2012). Yapilan
bir arastirmada siit inegi isletmelerinde yedirilen rasyonlarin ortalama NDF diizeyi
%40,4 olarak bildirilmistir (Caccamo ve ark 2012). Bu arastirma belirlenen NDF
degerlerinin bildirilen NDF degerlerinin de tzerindedir. Arastirmanin yapildig:
donemde oOzellikle kesif yem hammaddelerinde dolayisiyla fabrika siit yemlerinde
gerceklesen ciddi fiyat artislarinin olmasi, bunun yani sira siit fiyatlarinin diisiik
kalmasinin rasyonda kaba yem diizeylerinin artirilmasi yoniinde tercih olusturdugunu
diistirmektedir. Tiirkiye’de siit inegi isletmelerinde “Taze” ve “Yiiksek verim” olarak
belirtilen erken laktasyon doneminde bulunan hayvan gruplarina yedirilen rasyonlarin
besin madde igerikleri agisindan 6nemli diizeyde farklilik gostermedigi belirlenmistir
(Tas ve Giilsen 2018).

Bu arastirmada da rasyonlarin besin madde kompozisyonlarinin erken
laktasyon grubu icin gerekli olan besin madde diizeylerini yansitmadig: goriilmektedir.
Erken laktasyon grubu hayvanlar icerisinde laktasyonun ilk 60 giiniinde bulunan
hayvanlarda yer almaktadir. Bu hayvanlarda metabolik hastaliklar nedeniyle siiriiden

c¢ikarilmanin siirtideki toplam ayiklamalarin yaklasik %25°1 kadar oldugu bildirilmistir

40



(Umucalilar ve Giilsen 2005). Rasyonlardaki asir1t NDF orani ve enerji yetersizligi
dogum sonrasi enerji tilketimini azaltmasina yol agma ihtimalini giiglendirmektedir.
Bu isletmelerde yagli karaciger sendromu, subklinik ketozis ve diger metabolik

hastaliklar ile iireme problemlerinin de yiiksek oldugu diisiiniilebilir.

4.2. Siit ineklerine yedirilen rasyonlarin fiziksel 6zelliklerinin degerlendirilmesi

Tiirkiye sartlarinda ¢ok az isletmede yem karigtirma makinelerinde hazirlanan
rasyonlarin “Penn State Partikiil Separatorii” yardimiyla kontroliiniin yapildigi ve
cogunlukla yem hazirlayan personel kendine mahsus bir bigim siiresi ve bi¢im
uzunlugu goz Oniline alarak yem kanigtirdigr bildirilmistir (Giilsen 2018). Siit
ineklerinde rasyonun fiziksel formunu belirten partikiil biiyiikliigii normal rumen
fermentasyonunu ve hayvan sagligi agisindan tizerinde durulmasi gereken 6nemli bir
parametredir. Kaba yem kaynaklarinin uygun partikiil biiyiikliiglinde bigilmesi
rumende kat1 tabakanin olugmasini ve tane yemlerin bu tabaka tarafindan tutularak
yavas fermente edilmesini saglar. Rasyon partikiil biiyiikliigliniin ayarlanamamasi kati
tabakada incelme ve yogunlugunda azalamaya, kiiciik partikiillii tane yemler ve kesif
yem kaynaklarinin rumenin sivi tabakasina inerek abomasuma ge¢mesine sebep
olmaktadir (NRC 2001). Rasyonda partikiil oranlarimin ayarlanmasi ruminasyon
dolayisiyla tiikriik sekresyonunun artmasini saglamaktadir. Partikiil oranlarindaki
bozukluk ¢igneme aktivitesi ve tiikriik liretimini azaltmaktadir. Bunun sonucunda
rumen pH’s1 ve rumen kontraksiyonlar1 azalarak seliiloz sindirimini engellemekte,
yem tiiketimi baskilanmakta ve asidozis i¢in uygun ortam olugmaktadir (Ingvartsen
2006, Krause ve Oetzel 2006, Tafaj ve ark 2007). Siit inegi rasyonlarinin ruminasyon
ve arzu edilen siit yagi oranimi saglayabilmektedir (Heinrichs 2013). Penn State
Partikiil Separatorii ile yapilan TMR fiziksel boyut analizlerinde 19 mm’lik elek
tizerinde kalan oranimin %2-8, 8 mm’lik elek iizerinde kalan kisminin %30-50, 4
mm’lik elek tlizerinde kalan kisminin %10-20, taban kasada kalan kismin ise %30-40
olmasi gerektigi belirtilmektedir (Heinrichs 2013). Bu standartlara gore isletmelerden
elde edilen partikiil biiytikliiklerinin normale yakin oldugu, sadece 8 mm’lik elek
istlinde kalan partikiil oraninin alt sinirda, 4 mm’lik elek iizerinde kalan partikiil
oraninin ise fazla oldugu goriilmektedir (Cizelge 3). En st elekte (19 mm ¢ap) kalan
oranin yem se¢meyi artirarak SARA olusturma riskini yansitan %15 oranina (Oetzel

2007) uzak, bildirilen normal iist sinira yakin oldugu sdylenebilir. Isletmelerde yapilan
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anket sonuglarina gore yem karisimi yaparken ¢ogunlukla yem karigimi ve bicilmesi
sirasinda yakit tiikketimi yerine partikiil bliylikligline odaklanildig: bildirilmistir. Kaba
yemlerin biiylik partikiillii olmasi nedeniyle hiicrenin i¢ kisminin sindirilebilirliginin
sinirlt diizeyde kalmasinin (Buxton ve Redfearn 1997) yetistirici gdziinde yiiksek kaba
yem dolayisiyla NDF igerigine sahip TMR’lerin daha fazla kiyilmasi diigiincesini
dogurmaktadir. Bunun 2. elekte olmasi gereken oranin diisiik 3. elekte olmasi gereken
partikiil oraninin ise yliksek olmasina yol agtig1 sdylenebilir.

Isletmelerde yapilan anketlerde yem karistirma makinelerinden ¢ikan yemlerin
partikiil biiyilikliikleri hakkinda bilgi olarak tatminkar cevaplar verilmemistir. Yem
karistirma makinelerinin biiyiik boliimiiniin yatay helezonlu oldugu goriilmektedir.
Yatay helezonlu olan makinelerin kaba yem seviyesi yiiksek olan siit inegi
rasyonlarinin hazirlanmasi i¢in uygun olmadigini belirten goriisler mevcuttur. Yem
karistirma makinelerinin kullanimi hakkinda egitimli personel olmasa da TMR
hazirlama vagonlarinda rasyon hazirlama ile ilgili kurallara (Buckmaster 2005,
Oelberg 2015) optimum diizeyde uyuldugu kanisina varilmistir. Kaba yem orani
yiiksek olan rasyonlar i¢in tavsiye edilen dikey yem karistirma makinalarinda bu siire
8-12 dakika olarak tavsiye edilirken, konsantre veya fabrika yemi ytiksek olanlarda 2-
8 dakika arasinda tavsiye edilmektedir.

Bir rasyonun c¢ignemeyi tesvik etme ve rumende kati tabaka olusturma
ozelligini gosteren fiziksel etkin NDF (peNDF) diizeyine gore ¢cigneme ile gevis sayis1
ve siiresi, yemlige her geliste tiikettigi yem miktari, rumen hareketleri ve tane yemin
sindirim bolgesi degisebilmektedir. Rasyon peNDF diizeyi %22 oldugunda rumen
pH’s1 6 civarinda seyrederken (NRC 2001), %31°e kadar peNDF artirilmast pH’nin
6.27 diizeyine c¢ikartmakta fakat daha fazla peNDF diizeyi pH’yr artirict etki
gostermemektedir (Dijkstra ve ark 2012). Penn State Partikiil Separatoriiniin 3 elekli
olan ilk versiyonunda 1.18 mm’nin tizerinde kalan kuru maddedeki rasyon NDF orani
peNDF olarak belirtilmistir. Son yillarda gelistirilerek kullanilmaya baslanan yeni 4
elekli partikiil separatoriin kullanilmasi1 durumunda ise ¢ogunlukla 4 mm capa sahip
elegin lzerindeki 3 elekte kalan kuru maddedeki NDF oranm1 peNDF olarak
bildirilmektedir. Yapilan arastirmalar 4 ve 8 mm o6l¢iisiindeki eleklerinin arasinda
kalan partikiillerin sudan ¢abuk etkilenip hizli mikrobiyal yikimlanmaya ugrayarak
ruminasyonu artiran rumendeki kati tabakay1 olusturmada yeterince gii¢lii olmadigi
ileri siiriilmiistiir (Heinrichs 2013). Bu nedenle rasyonun optimum peNDF diizeyinin

Penn State Partikiil Separatoriiniin 8 mm’lik eleginin iistiinde kalan kuru maddedeki
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en diisik NDF orani olarak bildirilmesi ve bu oranin %18,5’den diisiik olmamasi
gerektigi ileri stirlilmiistiir (Zebeli ve ark 2012). Yapilan bir arastirmada (Tas ve
Giilsen 2018) siit inegi isletmelerinin yiiksek verimli gruplarindan alinan rasyon
orneklerinde peNDF 4 mm ve 8mm oranlar sirastyla %24,20 ve %17,09 olarak
bildirilmistir. Bu arastirmada peNDF 4 mm diizeyi %28.14 olarak bulunurken, peNDF
8 mm diizeyi %16,94 olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Rasyonlarin NDF diizeyleri
yuksek olmakla birlikte 4 ve 8 mm elek iizerinde kalan partikiil oranlarinin diisiik
olmasmin peNDF diizeylerine de yansidigi goriilmektedir. Rasyonlarin ozellikle
peNDF 8 mm diizeyinin diisiik olmasinin yetersiz rumen mat tabakasin olusumuna,
dolayistyla ruminasyon, rumen pH’s1 ve siit yaginin olumsuz etkilenmesine sebep
olabilir.

Diski pH’s1 ve elekle diskidaki partikiil biytikliiklerinin tespiti SARA nin
belirlenmesi i¢in saha sartlarinda en degerli analiz olarak goriilmektedir. Rumen
pH’smin genellikle diski pH’sina yansidigi kabul edilmekle birlikte, kalin bagirsaklara
gecen nisastanin fermentasyonu da diski pH’sinin hafif diismesine (7.8’den 7.4’e)
sebep olabilmektedir (Humer ve ark 2018). Bu arastirmada diski pH diizeylerinin 7,64-
8,74 arasinda degisiklik gosterdigi icin isletmelerde &zellikle SARA durumunu
gosteren bir diski pH diizeyinin tespit edilemedigi sOylenebilir. Siit inegi
isletmelerinde yapilan bir arastirmada (Tas ve Giilsen 2018) NDF diizeyi daha diisiik
(%41,59) olan fakat rasyon partikiil biiyilikligii 6zelliklerinin bu arastirmada bulunan
degerlere yakin olan siit inegi rasyonlar1 ile besleme sonucunda digki pH’sinin 7,06
oldugu bildirilmistir. Bu arastirmada ise siit inegi isletmelerinde yedirilen rasyonlarin
ortalama NDF diizeylerinin %44’iin ilizerinde olmasinin rumen ve digki pH’sinin

diismelerini engelledigi diigiiniilmektedir.

4.3. Diski numunelerinin fiziksel 6zelliklerinin degerlendirilmesi

Nasco Sindirim Diizeneginin 4.76 mm olan iist eleginde kalan disk1 miktarinin
arzu edilen <%10 diizeyine gore yiiksek kaldigi goriilmektedir. Rasyon NDF
yuksekligi ve yapilan ankette goriilecegi gibi saman gibi lignin diizeyi yiiksek
sindirilebilirligi diisiik kaba yem kaynaklarinin hemen hemen tiim isletmelerde erken
laktasyon grubu hayvanlarin ihtiyaglarina gore yiiksek diizeyde kullanilmasinin {ist

elekte kalan partikiil oranimi artirdigr diistiniilmektedir. Bugdaygillere baklagiller
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familyasindan kaba yem kaynaklarina gore daha fazla hiicre duvari elemanlar
icerirler. Bununla birlikte ruminantlar baklagillere ait otlardaki lifli maddeleri %40-60
oraninda sindirirken bugdaygillerde bu oran %60-70 kadardir. Baklagillerde
bulunmayan fakat bugdaygillerde gozlenen polisakkaritlerin ferulate kopriileriyle
capraz bag olusturmasi sonucunda lifli madde yapisindaki polisakkaritlerin mikrobiyal
yikimlanmasint daha fazla engellemektedir. Ligninin olusturdugu fiziksel ve yapisal
bariyerler lifli madde sindirimini sinirlandirmaktadir (Buxton ve Redfearn 1997;
Moore ve Jung 2001). Ug elekli Sindirim Analiz Diizenegi ile yapilan yikamada
eleklerden akan digki oraninin %50’den fazla olmasi ise rasyonda NDF oraninin
yiiksek olmasi nedeniyle rumen devrinin azalmasindan kaynaklanabilir. Bu durumun
sindirilebilirlik oranmi yiiksek olan kaba yem kaynaklari ve zaten rasyonda diisiik
diizeyde olan kesif yem kaynaklarmnin iyi sindirilmesini saglamig olabilir (Cotanch ve
Darrah 2012).

Nasco Sindirim Analiz Diizenegi ile belirlenen digki partikiil biiyiikliikleri
(Cizelge 4) isletmeler arasinda 6nemli derecede sapma gostermistir. Isletmelerdeki
hazirlanan rasyonlarin Penn State partikiil analiz degerlerinden daha fazla digki
partikiil biiytiklikleri arasinda sapma gozlenmesi kullanilan &zellikle kaba yem
kaynaklarinin sindirilebilirliklerinde 6nemli bir sapma oldugunu gostermektedir. Kaba
yemlerin yetistirildigi ¢evre sartlar1 ve genetik farkliliklar NDF sindirilebilirligi ve
oranini etkilemektedir. Kuru maddesinde %55 kaba yem olan 4 farkli rasyonda misir
silaj1 ve kuru yonca farkli oranlarda kullanildiginda rasyon NDF diizeyleri benzer
oldugu halde lifli madde sindirilebilirliklerinin farkli bulunmasi1 bu goriisi
dogrulamaktadir (Combs 2015).

Siit inegi isletmelerinde diskinin normalden parlak ve sarimsi olmasi
enfeksiyon ile ilgili bir durum yoksa ¢ogunlukla sindirim ile ilgili problemlerin
olduguna isaret etmektedir (Kleen ve ark 2009). Erken laktasyon grubu hayvanlarda
1-5 arasinda yapilan kivam skorlamasinin 2.5-3 arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir
(Hutjens 2010). Diskida normalde 0.5 cm kadar olmasi gereken kaba yem
partikiillerinin boyutu SARA veya diger problemlerin bulunmasi durumunda artis
gostermektedir. Kopiiklii, gaz kabarciklar1 ve musin-fibrin igeren, igerisinde
sindirilmeyen lifli maddelerin (1.27-2 ¢cm) ve yaklasik 6 mm’den kiigiik 6giitiilmiis
tane yemlerin bulundugu bir diski siklikla gézlenmektedir (Humer ve ark 2018). Bu
aragtirmada diski1 kivam skoru, kaba yem partikiil skoru renk skoru agisindan

isletmelerde sindirim problemlerini isaret eden digki 6zellikleri ile karsilagilmamistir
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(Cizelge 4). Bazi isletmelerde konsantre yem partikiil skorundaki yiikseklik tane yem
veya bugday sapinda bulunan bugday tanelerinin digkida biitiin halde ¢ikmasindan
kaynaklanabilecegi diisiinlilmektedir. Zira tane yemlere uygulanan 6giitme, ezme,
yogun kirma ve kesif yemlerin buharla basingli peletlenmesi gibi bir¢ok islem tane
yemlerin yiizey alanini veya jelatinizasyonu artirarak rumende veya ince bagirsaklarda
nisastanin sindirimini artirmaktadir (Zebeli ve ark 2010). Rasyon protein diizeyiyle
diskidaki kesif yem skoru arasinda 6nemli diizeyde negatif bir iliski olmas1 (Cizelge
7) ozellikle PTK gibi protein kaynaklarinin iyi islenmemeleri sonucunda sindirilmeden

atilabilecegini gostermektedir.

4.4. Isletmelerde siit ineklerine yedirilen rasyonlarin besin madde
sindirilebilirlikleri

Siit ineklerine yedirilen rasyonlarin ortalama besin madde sindirilme dereceleri
ham protein i¢in %60.29, NDF igin %40.00 ve NFC i¢in %80.94 olarak bulunmustur
(Cizelge 5). Siit ineklerine yedirilen rasyonlarinin lifli madde diizeyleri ile partikiil
biiylikliikleri ve sindirilme dereceleri giinliik kuru madde tiiketimi ve rumen
dolgunlugunu etkileyen temel faktorlerdir. Bu faktorler erken laktasyon grubunda
bulunan hayvanlar i¢in kuru madde tiikketimi ve istahin en yiiksek diizeye ulagsmasi i¢in
metabolik ve endokrin sinyallerden daha etkilidir (Fustini ve ark 2017). Kaba
yemlerdeki sindirilme derecesinin 1 birim artmasi kuru madde tiikketimini 0.17 kg, stit
verimini 0.23 kg ve %4 yagl siit verimini 0.25 kg artirmaktadir (Oba ve Allen 1999).

Anket ¢aligmasi ile isletmelerde bugdaygil ve baklagil otlar1 ile misir silajinin
siit ineklerinde yogun olarak yedirildigi goriilmektedir (Cizelge 13). Ozellikle
bugdaygillere ait kaba yemlerin fazla miktarda yedirilmesi (Cizelge 13) ve yiiksek
rasyon NDF diizeyine (Cizelge 5) ragmen belirtilen besin madde sindirimleri normal

veya alt sinira yakin ¢ikmastir.

4.5. Gruplarda yedirilen rasyon ve diski numuneleri analiz sonuclar1 arasindaki
iliskiler

Siit inegi rasyonlarinin partikiil boyutlar1 hakkinda bilgi veren Penn State
partikiil analizi parametreleri ile Sindirim Analiz Diizenegi kullanilarak diskilarda

yapilan partikiil analizi sonuglar1 arasinda genel olarak belirgin bir iligki

bulunamamustir (Cizelge 8). Siit inegi rasyonlarmin Penn State elek analizi sonuglari
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ile diskilarin fiziksel 6zellikleri arasinda 6zellikle digskinin yayilma alani agisindan
iligkiler bulunmustur. Rasyon partikiil analizlerinde 6zellikle 8 mm c¢apindaki ikinci
elekte kalan oran, peNDF4mm ve peNDF8 mm oranlart ile digki yayilma alam
arasinda negatif iliskiler (Cizelge 9) bu arastirmanin 6nemli bulgular1 arasindadir.
Rasyon partikiil analizinde 4 mm’den daha diisiik partikiillerin toplandig1 alt tabandaki
miktarin artiginin digki yayilma alanini da artirici etki gostermesi ¢cogunlukla kesif
yemlerin olusturdugu bu fraksiyonun digki kivami {izerine etkili oldugunu
gostermektedir. Yem partikiillerinin rumende tutulmasi fibr6z materyalin rumende
sindirilebilirligini artirmaktadir. Yem partikiilleri sindirim veya yeni yem tiiketimi
sonucunda pasaj ile rumenden ayrilmaktadir (Krizsan ve ark 2010). Penn State 2. elegi
olan 8 mm capli elegin iizerinde kalan miktarin digki pH’sin1 artirici etki gostermesi
bu elekte kalan kismin rumen devrini azaltip fermentasyonu ozellikle tesvik ederek
kaba yem sindirimini artirdigini gostermektedir. Benzer iligkiler Nasco Sindirim
Diizenegi iist elegi ve 3 elekten akan diski kuru maddesi ile diski yayilma alani
arasinda da bulunmustur (Cizelge 10).

Sindirim diizeneginin 1.59 mm ¢apindaki 3. eleginden akan digki kuru maddesi
diizeyi arttik¢a diski yiiksekligi, kivam skoru ve diskidaki kaba yem partikiil sayisinin
azalmasi1 Nasco Sindirim Diizenegi sonuglari ile iyi sindirim veya istenmeyen SARA
durumunu ortaya koyma acisindan belirgin bir ayirimin yapilmasinin zor oldugunu
gostermektedir. Biitlin bu sonuglar Nasco Sindirim Diizenegi ile digki partikiil
analizinde iist elekte kalan oranin yiiksek olmasinin digk1 yayilma alanini azalttigi veya
en alt elekten akan oranin fazla olmasinin iyi kaba yem sindirimi nedeniyle diski

pH’sinin yiiksek olmasina isaret edebilecegini gostermektedir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada erken laktasyon grubu i¢in rasyon ham protein ve NFC
diizeylerinin yetersiz, NDF diizeylerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Isletmelerde
yedirilen rasyonlarin partikiil biiyiikliikleri normale yakin fakat peNDF4mm ve 8 mm
diizeyleri diisiik bulunmustur. Rasyon NDF diizeyi yiiksekliginin ruminasyon ve
sindirimi tesvik ederek Nasco Sindirim Diizenegi diski partikiil boyutlarinin arzu
edilen degerlere yakin olmasini sagladigi diisiintilebilir.

Siit inegi rasyonlarinin partikiil boyutlar1 ile digkr partikiil analizi sonuglari
arasinda genel olarak belirgin bir iligki bulunamamistir. Penn State Partikiil Analizi
setinin 8 mm ¢apindaki ikinci eleginde kalan rasyon orani arttik¢a diski yayilma alani
azalmis, diski pH’s1 ise artis gdstermistir. Nasco Sindirim Diizenegi sonuclar ile
sindirim degerlendirmesi yapmanin veya beslenmeye bagli hastaliklar hakkinda karar

vermenin uygun olmayacagi kanaatine varilmistir.
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EK - B. Yiiksek Lisans Tez Projesi Anket Formu

Proje adx : Siit ineklerine erken laktasyon doneminde

yedirilen rasyonlarda partikiil biliytikliigii ile diski 6zellikleri arasindaki iligkilerin

belirlenmesi.
Yiiksek Lisans Ogrencisi Veteriner Hekim Ali Yildiz
Damisman X Prof. Dr. Nurettin Giilsen

ISLETME VE iSLETME SAHIBININ
ADI . SOYADI
IL/ILCE ; TELEFON

A-ISLETMENIN GENEL BILGILERIi
1. Isletme olarak herhangi bir birlik veya kooperatife iiyeliginiz var mi?

( ) EVET ise birligin adi;

A) Damizlik- Siit Birligi B) Koy-Koop. C) Diger ( )

( ) HAYIR ise  Neden ( )

2. Isletmede islerin organizasyonu ve yiiriitiilmesini iistlenen kisiler kimlerdir?
( )

3. Isletmenizdeki hayvan varhigim asagida ki tabloda belirtiniz.

Irk Toplam

Buzag (0-2 ayhk)

Disi damuzlik (2-13 ay)

Tohum alt1 ve gebe diive

Besi materyali (2- 12 ay)

inek

Boga

Toplam
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4. Erken laktasyon giinliik tahmini siit liretim ortalama miktarimzi1 yazimz. ()
5. En son bilginize gore erken laktasyon grubunda inek basina giinliik en az ve
en cok siit veren inegin siit iiretim miktariniz ne kadardir?

Enaz : En ¢ok :

B- BARINAK DUZENI

1. Barmak tipi;

A) Agik sistem B) Kapali-serbest dolagimli sistem @) Yari
acik sistem

D) Cayir-Mera E) Sabit baglamali sistem

2. isletmenizde hayvanlarimz ¢ayir-meraya gonderiyormusunuz ?

Evet ( ), Siire ( ) Hayir ( )
C-BAKIM VE BESLEME

1. Hayvan besleme konusunda yardim aldiginiz kaynaklar var mi?

( ) EVET

A) Birlik ve kooperatif tavsiyelerine gore
B) Yem fabrikasi tavsiyelerine gore

C) Veteriner Hekim / Zooteknist tavsiyesine gore

( ) HAYIR, Kendim veya ¢evremdekilere gore karar veriyorum.
2. Yem teminini konusunda nasil bir yol izliyorsunuz?

° Kaba yem (Yonca, ¢caywr otu, saman vb.)

A) Disaridan B) Kendi isletmemden C) Kiralik araziden
° Kesif yem (fabrika yemi, misir, soya fasulyesi kiispesi vb.)

A) Kendi isletmemden B) Yem fabrikasindan

C) Her ikisinden D) Bagka kaynaklardan

3. Kuru kaba yemleri nerede muhafaza ediyorsunuz?

A) Kapali depoda B) Disarida iistii kapal sekilde

C) Disarida iistii agik sekilde D) Diger ( )
4. Kesif yemleri nerede muhafaza ediyorsunuz?

A) Kapali depoda B) Disarida iistii kapal sekilde

C) Disarida iistii agik sekilde D) Diger ( )
5. Silaj cesitleriniz nedir?

A) Misir B) Yonca 0) Fig-Bugdaygil
karigimlari
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D) Seker Pan. Posast E) Digerleri ( )

6. Yem karma makinasim1 alirken hibe programindan faydalandiniz mi?

( ) EVET, %....

( ) Hayir kendi imkanlarimla sagladim.

7. Yem karistirma makinanizin markasi ve kapasitesi nedir?

Markasi ( ) Kapasitesi ( )ym?®, Elektrikli Evet ( )
Hayir( )

8. Yem karistirma makinamizin helezon yapisi nedir?

A) Yatay, Helezon sayist ( ) adet B) Dikey, Helezon sayisi ( )adet
9. Yatay / Dikey kullanma sebebiniz nedir ?

A) Yatay, sebebi:

B) Dikey, sebebi:

10. Yem karistirma makinasi kullananin 6zel egitimi var m?

( ) EVET

( ) HAYIR

11. Kanstirlacak yem miktarim1 hesaplarken hangi Kkriterlere dikkat
ediyorsunuz?

A) Makinanin kantarina gére aliyorum.

B) Go6z karar1 aliyorum.

C) Balya veya cuval hesabina gore altyorum.

12. Yem karma makinasina ne kadar araliklarla bakim yaptiriyorsunuz?

A) ( ) Ay

B) Uretici firmanin belirttikleri araliklar dogrultusunda bakim yaptirryorum.

C) Bellirli bir zaman1 yok, gerektiginde bakim yaptirtyorum.

13. Yem karma makinasinin bicaklarim1 en son ne zaman degistirdiniz ya da
keskinlettiniz?

A) Degistirdim, ( ) ay Once

B) Keskinlettim, ( ) ay Once

14. Yem karma makinasmin yakit tiiketimine gore bicim siiresi ayarhyor
musunuz?

A) Evet, siireyi kisaltiyorum.

B) Hayir

15. Giinde kac¢ 6giin yem hazirhyorsunuz?

Al B) 2 C)3 D) Diger
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16. Sabah yemlemesi icin dnceden yem karma makinasinda yem hazirlayip
bekletiyor musunuz?
A) Evet,

O ( ) saat once hazirliyorum

[1 Sabah TMR’sini aksamdan, Aksamin TMR ’sini sabahdan hazirliyorum.
[] Her ikisini de (aksam) / (sabah) ‘dan hazirliyorum.
D) Hayir, sabah yemlemesi 6ncesi hazirliyorum.

17. Yem karma makinasina yem alma siralamasi:

1 2 3 4 5 6

18. Yem karma bi¢im siiresi ne kadardir?

A) Yoncayi aldiktan sonra.... dakika B) Misir silajini aldiktan sonra. ...
dakika
C) Sap/samani aldiktan sonra.... dakika D) Fabrika yemini aldiktan

sonra.... dakika
E) SPP aldiktan sonra.... dakika F) Digerleri  ...... aldiktan
sonra.... dakika
G) Goz karar1 karistirtyorum. Siire tutmuyorum.  H) iki yem arasindaki mesafe

kadar.

e Tiim yemleri aldiktan sonra ( ) dakika son karigim yapiyorum.

19. Yem karma makinasinin hacminin en fazla ne kadarma yem
dolduruyorsunuz?

A) %50 B) %60 C) %70 D) %80

E) %90 F) %100 G) Hacminden fazla

20. Yem karma makinasinin hacminin en az ne kadarina yem dolduruyorsunuz?
A) %50 B) %40 C) %30 D) %20 E) %10

21. Yem karma makinasina yem aldiktan sonra karistirma asamasinda toz
(vitamin mineral premiks) ve sivi katkilar1 katiyor musunuz?

A) Evet B) Hayir, yemlige yemi doktiikkten sonra {izerine
dokdiliiyor.

22. Yem karma makinasina tiim yemleri aldiktan sonra su katiyor musunuz?

A) Evet, 1 ton yeme miktari ( ) Lt B) Hayir

56



23. Yem karma makinasindan yem c¢ikarken partikiil biiyiikliigiiniin ne kadar
olmasi gerektigi hakkinda bilginiz var mi1?

A)Evet, (  )cmcivarnt  B) Hayir

24. Yem karma makinasi ile yem dokerken miktar olarak neye dikkat
ediyorsunuz??

A) Gruptaki hayvan sayisina B) Yemlik uzunluguna C) Diger ()
25. Yem karma makinasi ile yem dokmeden once yemlik temizleniyor mu?

A) Her 6glinde B) 2 6giinde bir C) 2 giinde bir D) 3 giin ve lizeri
26. Isletmeniz de 6zel bir program/rasyon uygulamasi yaptirtliyor mu?

( ) EVET ( ) HAYIR

27. Erken laktasyon grubuna verdiginiz yem miktarlari ve gruptaki hayvan sayisi

nedir?

Yem Adi kg Hayvan Sayisi

Siit Ortalamasi

©O©| O Nl O O | W N|

=
o
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