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Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Giizel Sanatlar Enstitiisii tez yazim

kilavuzuna uygun olarak hazirladigim bu tez ¢alismasinda;

e tezigindeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde
ettigimi,
e gdrsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglar1 bilimsel etik kurallarina uygun

olarak sundugumu,

e Dbaskalarinin eserlerinden yararlanilmasi1 durumunda ilgili eserlere bilimsel

normlara uygun olarak atifta bulundugumu,
e atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,
e kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigima,

o iicret karsilig1 baska kisilere yazdirmadigimi (dikte etme disinda),

uygulamalarimi yaptirmadigima,

e ve bu tezin herhangi bir boliimiinii bu {iniversite veya bagka bir iiniversitede

baska bir tez ¢alismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.






ONSOZ

1960 sonras1 ilk olarak Amerika’da baslayan Stiidyo Cam Hareketi’yle birlikte tiim
diinyada sicak cam serbest sekillendirme tekniklerinin gelistirilmesine yonelik
kapsamli caligmalar yapilmaktadir. Bu baglamda 6zel atdlyeler agilmis ve konunun
uzmani sanatgilar, ilgili tekniklere yonelik dersler vererek hem sekillendirme
yontemlerini metodolojik olarak ele almis hem de atdlye calismalariyla Onciiliik
yapmislardir. Bu ¢alismalarin sonucunda kiiresel anlamda bir kaynaklar biitiinii elde
edilmeye baglanmistir.

Bu tekniklerin ve stiidyo camciliginin iilkemizdeki farkindaligi ise 2000’li yillara
tarihlenmektedir. Alandaki ¢alismalar belirtilen tarihten itibaren 6zgiin vakiflar ve
sinirli sayida iiniversite 6zelinde gerceklestirilmektedir. Ozellikle sicak cam serbest
sekillendirme teknikleri icerisinde renk ve biinye renklendirme konusuyla alakali
kapsamli bir literatiir olusturulmasi bu baglamda elzemdir.

Bu calismada sicak cam serbest sekillendirme ve renklendirme yontemlerine ait
teknikler; gergeklestirilen atolye caligmalari, arastirmalar ve uygulamalar 1s18inda
irdelenmistir. Sanatc1 eserleri incelenerek tekniklerin gercek hayatta kullanimlari
derlenmis, hacim-form-igik konulariyla cam malzeme ele alinarak arastirma ve

degerlendirmeler yapilmis ve renk kullaniminin etkileri 6zgiin bir dille ele alinmustir.
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SICAK CAMDA RENK KULLANIMI, ETKILERI ve CAGDAS
UYGULAMALAR

OZET

Calismanin Birinci Bolimii’nde arastirmaya konu olan cam malzemesinin kimyasi,
kullanim alanlar1 ve kullanim alanlarma gore tiirleri, renklendirilmesi ve renk tiirleri
arastirilarak tanimlamalar derlenmistir. Bu kategorizasyon yapilirken yaygin
kullanim1 olan cam tipleri se¢ilmis ve sicak cam serbest sekillendirme tekniklerine
uyumluluklart goz oniine alinarak bdliimler olusturulmustur. Ayrica bu bolim
icerisinde tarihte ilk buluntularla baslayan siire¢ giiniimiize kadar takip edilerek
tablolastirilmis; tarihteki camlarin teknik ve fiziki agiklamalar1 ortaya koyulmus ve
seffaf camla renkli camin, kimyasal olarak bilingli ve kontrollii iiretimine ulasan stire¢
incelenmistir.

Arastirmanin Ikinci Boliimii’nde, sicak camda iiretilen renkli formlarin tiirleri, bu
camlarin kimyasal bilesenleri ve kullanim alanlarina gore farkliliklar: bagliklar altinda
islenmistir. Renkli camlarin nasil {iretildigi, kullanima hazir renkli cam tiirleri ve bu
renkli camlarin teknik uygulamalar Oncesinde hangi asamalardan gegirilerek
kullanima hazir hale getirildigi 6rneklenmistir. Aym1 boliim igerisinde ayrica alt
basliklar halinde; renklendirme yontemlerinin olusum, uygulama ve ikincil islemleri
ele alinmistir. Bununla birlikte diinya genelinde isimleriyle biitiinlesmis teknikler ve
bunlarin yaninda deneysel uygulamalara da yer verilerek, sicak camda renklendirme
yontemleri kullanilarak uygulanabilecek tasarimin imkanlarindan bahsedilmistir. Bu
yontemlerin teknik uygulamalar detayl sekilde ele alinarak anlatilmis ve uygulama
esnasinda bire bir sonug verecek siire¢ aktarilmistir. Biinye ve yiizey renklendirme
yontemlerini eserlerinde 6zgiin bir anlatimla kullanan uluslararas1 sanatgilar
orneklenerek; biyografileri, eserleri ve eser metinlerine yer verilmistir. Bu boliimde
secgilen sanatgilarin tek ortak ozellikleri, her birinin eserlerini sicak cam serbest
sekillendirme teknikleriyle tretmeleri ve iiretimleri esnasinda farkli bir dil
yakaladiklar1 ylizey renklendirme yontemlerine bakis acilart olmugtur. Boliim
igerisinde, sanatgilar arasinda, bir kiyas yapilmadan, eserleri ve kariyerleri iizerinden
Ozglin bir aragtirma yapilmigstir.

Camin karakteristik Ozellikleri onu diger malzemelerden ayirmakta ve taklit
edilemeyen yonleri sayesinde sanatsal bir ifade araci olarak ayristirmaktadir. Ugiincii
Boliim’de malzeme; hacim, 151k ve form bagliklar1 altinda ele alinmakta ve bu
ozelliklerinin gorsel algiy1 hangi yonde etkiledigi irdelenmektedir. Akademik kaynakli
alintilardan da beslenen bu boliimde hem kendi basliklar1 altinda hem de birbirleri
arasinda kiyaslanarak, malzemenin anlatim diline katkilar1 agiklanmistir.

Yiizey renklendirme yontemleri ve camun karakteristik 6zelliklerinin ele alinmasi,
sicak cam sekillendirme yontemlerinin farkli malzemelerle de birlestirilerek
sergilenmesi ve 0zgiin bir eser arayisi, ¢aligmanin Ddordiincii Boliimii’'niin bir diger
temelini olusturmaktadir. Tez kapsaminda gerceklestirilen kisisel uygulamalara yer
verilen bu béliimde, eser metni iki ayri alt baslik olarak ele alinmustir. {1k baslikta
“Yiik” ikinci baslikta ise “Go¢” konusu islenmistir. Bu iki konu da sosyolojik ve
akademik gerekli incelemeler yapildiktan sonra irdelenmis ve tespite dair ¢aligsmalari
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yapilarak; fikren olusturulan formlar ii¢ boyutlu heykellere doniigsmiistiir. Yalnizca
yiizey renklendirme yontemleri degil ayn1 zamanda kiitlesel sekillendirmeler, seramik
figiirler, kalip i¢ci cam sekillendirme yontemleri gibi farkli tekniklerle de anlatim
giiclendirilmistir.

Aragtirmanin Sonug¢ Boliimiinde; tiim bu arastirmada yer verilen konular 1518inda;
sicak cam serbest sekillendirme yontemlerine ait cam tipleri ve renkli camlarin teknik
ve kimyasal iiretimleri, renklendirme yoOntemlerinin tanimlamalar1 yapilarak
kategorize edilmesi, biinye ve ylizey renklendirme yontemlerinin kesin hatlarla
tanimlamalarmin yapilmasi, camda rengin gorsel algiyr etkileyen faktorlerinin
irdelenmesi gibi konular ele alinmistir. Bu bdliimler igerisinde renklendirme
yontemlerinin hem birbiri i¢erisinde pozitif kiyaslama yapilarak tanimlanmalari hem
de akademik anlamda literatiir olusmasina 6nemli katkilar saglayacak bir kaynak
haline getirilmeleri hedeflenmistir.

Uluslararas1 terminolojide yerlesik bu kabul gérmiis teknik isimlerinin tam Tiirkce
karsiliklarmin olusturulmasi i¢in ayrica bir ¢alisma yapilmasi gerekmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Sicak Cam, Renk, Renklendirme
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THE USE OF COLOR IN HOT GLASS, ITS EFFECTS and
CONTEMPORARY APPLICATIONS

ABSTRACT

In the first part of the study, the chemistry of the glass material that is the subject of
the research, its usage areas and its types, coloring and color types were investigated,
and the definitions were compiled. While making this categorization, commonly used
glass types were selected, and sections were created considering their compatibility
with hot glass free forming techniques. In addition, in this section, the process that
started with the first finds in history has been followed up to the present and tabulated;
The technical and physical explanations of the glasses in history are revealed and the
process that leads to the chemically conscious and controlled production of transparent
glass and colored glass is examined.

In the second part of the research, the types of colored forms produced in hot glass,
the chemical components of these glasses and their differences according to their areas
of use are discussed under the headings. How colored glasses are produced, ready-to-
use colored glass types, and the stages in which these colored glasses are made ready
for use before technical applications are exemplified. In the same section, also in sub-
headings; The formation, application and secondary processes of coloring methods are
discussed. In addition to this, the possibilities of design that can be applied by using
tinting methods in hot glass are mentioned by giving place to the techniques integrated
with their names throughout the world, as well as experimental applications. The
technical applications of these methods are explained in detail and the process that will
give one-to-one results during the application is conveyed. By choosing international
artists who use the intrinsic and superficial coloring methods in their works with a
unique expression; biographies, works and texts of works are included. The only
common features of the artists selected in this section are that they produce their works
with hot glass free-forming techniques and their perspectives on superficial coloring
methods, which they capture a different language during their production. Each artist
has been chosen by paying attention to the fact that their perception of form and color
is different from each other. Within the department, original research was conducted
among the artists, entirely on their works and careers, without making any
comparisons.

The characteristic features of glass distinguish it from other materials and distinguish
it as an artistic expression tool thanks to its inimitable aspects. Material in the third
part; volume, light and form are discussed under the headings and how these features
affect visual perception is examined. In this section, which is also fed by academic
quotations, the contribution of the material to the language of expression has been
researched both under its own headings and by comparing them with each other.
Addressing the surface coloring methods and the characteristic features of glass,
displaying the hot glass forming methods by combining them with different materials,
and the search for an original work constitute another basis of the third part of the
study. In this section, which includes personal practices carried out within the scope
of the thesis, the text of the work is handled as two separate sub-titles. In the first title,
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"Load", in the second title, "Migration", which has become a phenomenon problem of
recent years, is discussed. These two issues were examined by me after the necessary
sociological and academic studies were made and by making studies on determination;
The intellectually created forms turned into three-dimensional sculptures. The
expression was tried to be strengthened not only with superficial coloring methods,
but also with different techniques such as mass shaping, ceramic figures, in-mold glass
shaping methods.

In the conclusion part, which is the final part of the research; In the light of all the
subjects included in this research; Topics such as glass types belonging to hot glass
free forming methods and technical and chemical production of colored glasses,
categorization by defining coloring methods, precise definitions of body and surface
coloring methods, and examination of the factors affecting visual perception of color
in glass are discussed. Within these sections, it is aimed to define the coloring methods
by making positive comparisons with each other and to make them a source that will
make important contributions to the formation of academic literature.

A separate study is required to create the full Turkish equivalents of these accepted
technical names in international terminology.

KEYWORDS: Hot Glass, Color, Coloring
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1.GiRiS

1.1. Arastirmanin Problemi ve Konunun Onemi

“Sicak Camda Renk Kullanimi, Etkileri ve Cagdas Uygulamalar” isimli bu ¢alisma bir
sanatta yeterlik tezidir. Bu ¢alismada, sicak cam serbest sekillendirme yontemleri
cercevesi icerisinde kullanilan renklendirme teknikleri ve bu tekniklerin nasil
uygulandig1 konulariyla birlikte, cagdas bir sanat eserinde katkilarina deginilmistir.
Sicak camda renkli camlarin, sekillendirme yontemleri igerisindeki kategorizasyonu

ve uygulama olanaklar1 incelenmistir.

1.2. Calismanin Amaci

Tarih boyunca cam; giinliik kullanimda yer etmis ve kullanimina gére farkli alanlarda,
farkl1 ihtiyaclara cevap vermistir. Rengin camda ele alinmas1 da bu ihtiyaglara bagh
olarak gelismistir. Bu tez calismasinda rengi ortaya cikaran faktorler, {i¢ boyutlu
eserde anlatim diline katkilar1 ve sicak camda rengin nasil elde edildigi konulari
incelenecektir.

Tarihten glinlimiize, cam {flemeyle hayata ge¢irilen {i¢ boyutlu formlar1 meydana
getirmek icin belirli sekillendirme ve renklendirme teknikleri kullanilmaktadir. Gegen
stire i¢erisinde bu teknikler kullanimlarinin sikligina ve fazlaca tekrarlanmasina bagh
olarak; farkli cografyalarda uygulanmis, sonuglar1 incelenmis ve nesilden nesile
aktartlmis gorsel etkilerdir. Temelinde cam formun belirli bir sliregcten sonra yiizey
tasariminin degistirilmesine imkan saglayan bu teknikler ¢agdas cam sanatgilari
tarafindan eserin anlatim dilini ve bi¢imsel ifadeyi desteklemek amaciyla da
kullanilmaktadir. Bu nedenle renklendirme tekniklerinin belirli bir kategorizasyonu ve
akademik olarak ele alinmas1 6nemli bir ihtiya¢ haline gelmistir. Calismanin bir diger
amaci da bu dogrultuda; akademik bir taban olusturmak ve cam alanindaki kaynak

skalasini genisletmektir.



1.3. Cahismamin Kapsami

Calisma; renkli cami olusturan fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, renkli cam biinye ve
ylzeyi renklendirilmis cam pargalarin hangi tekniklerle sekillendirildigini, renkli
camlarin eser iizerindeki etkilerini ve bu teknikleri eserlerinde uygulayan sanatgi
orneklerini kapsamaktadir.

Sicak camda ikincil islemler sirasinda uygulanan sekillendirme yontemlerinin yaninda
malzemenin ve eserin anlatim dilini etkileyen; camin sicakken sekillendirilmesi
esnasinda uygulanan renklendirme yontemleri vardir. Bu yontemler elbette deneysel
olanlarinin yaninda uzun yillardir devam eden siirecte belirlenmis ve tercih edilenleri
kendi 6zgiin isimleriyle anilmaya baslamis ve akademik literatiire girmistir. Calisma
kapsaminda, sicak camda renk kullaniminda italyan Venedik, Orta/Kuzey Avrupa ve

Amerika cografyalarinda yasayan sanatcilar ve onlarin cam eserleri incelenecektir.

1.4. Calismanmin Yontemi

Sicak cam serbest sekillendirme tekniklerinde renk ve kullanim alanlar1 incelenirken,
tarihsel ve gilincel kaynaklarin arastirilmasi yontemi izlenecektir. Atdlye ¢alismalari,
roportajlar, internet kaynaklar1 ve yerli/yabanci basili kaynaklar tarafindan olusturulan
yayilardan yararlanilarak ¢aligilacaktir.

Teknik boliimde, ele alinacak ydntemlerin detayli arastirmalari ve uygulamalar
gerceklestirilecek; bununla birlikte teknik stlireg, akademik kaynaklar, internet
kaynaklar1 ve sanatc1 eserleri incelenerek kayit altina alinacaktir. Yine bu bolimde
sicak cam renklendirme tekniklerinin ¢agdas uygulamalarla, eserin anlatim dilini nasil
etkiledigi de islenecek konular arasindadir.

Renklendirme tekniklerinin hacim, form ve 151k gibi etkenler de gz dniine alindiginda
izleyici tarafindan nasil algilandiklari ele alinacaktir. Tez kapsaminda farkli cam
sekillendirme tekniklerinden yararlanilarak yapilacak eser {retimleri ortaya

konulacaktir.



2. CAM, RENK, TUR ve KULLANIM ALANLARI

Kesfinden giiniimiize cam; tarihi boyunca insan yasaminin 6nemli noktalarinda
kullanilmis ve genis iriin cesitliligiyle, diinya iizerindeki insan yasamina olumlu
katkilar sunmustur. Her ne kadar rastlantisal bir kesif hikayesi olsa da pek ¢ok alanda
ve tarih sahnesinde gecirdigi siire i¢erisinde gelisen teknolojik gelismeler 15181nda ve
insanlik lizerinde olusmus farkindalikla kullanim alanlar1 genislemis ve artik modern
diinyanin vazgecilmez malzemeleri arasinda yer almistir.

Camin kendine has fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bulunmaktadir. Bunlardan en
onemlisi %100 geri doniistiiriilebiliyor olmasi, erime noktas1 sayesinde yeniden kayip
yasanmadan sekillendirilebilmesi ve kullanim alanlarina gére ¢esitliligi belirlenerek
istenilen amaca uygun hale getirilebilmesidir. Bu sayede sanattan teknolojiye,
mimariden saghga pek cok farkli alanda cam malzeme kullanilabilmektedir.
Malzemenin biinyesinin renklendirilebiliyor olusu sayesinde, sanat alanindaki
sekillendirme yoOntemlerinin disinda, iiretim esnasinda farkli iirin gruplar i¢in de
kategorizasyon saglanip; o6zellikle saglik ve ambalaj alanlarinda evrensel bir dil

olusturulabilmektedir.

2.1. Tarih Oncesi Bulgular ve Seffaf Cam

Volkanik camlarin veya dogada hazir halde bulunan cam/camsi maddelerin
renklendirmelerinde herhangi belirleyici 6zellik saptamak, evrensel bir ¢ergeveye
oturtmak maalesef miimkiin degildir. Bunun sebebi, yiiksek 1s1 alanlarin olustugu

bolgelerin ve bu bolgede hazir bulunan dogal hammaddelerin gesitliliginden ve
rastlantisalligindan ileri gelmektedir. Volkanik patlamalarin gergeklestigi bolgelerde
cams1 yapinin olusmasi, silis/kuvars hammaddelerinin, ytiksek 1s1 karsisinda
reaksiyona girerek cam veya camsi maddelere doniigsmesi sayesinde agiklanabilir. Bu

nedenle ilk renkli camlarin ortaya ¢ikisi, 9000 y1l 6ncesine kadar dayandirilmaktadir.
“(...)Bununla beraber insanligin arkeolojik ¢alismalar1 sonucunda tarihlendirebildigi camlarin
veya renkli camlarin en eskisi M.O. 7000 yilinda Kariandusi, Kenya bdlgesinde bulunan
“Obsidiyen” tiiri camlardir. Bu camlar %70 SiO,, Tadil Ediciler ve %1’den az H,O
bilesenleriyle dogal patlamalar sonucunda olusmus dogal camlardir. Bu camlarm kullanim
alanlari, giinliik yasantida islevsel bir fonksiyonda yer almamistir. Ancak mizrak ve ok uglari

yapiminda kullanilmistir. Introduction to Glass Science kitabinda James E. Shelby bu durumu
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aciklarken; “Insanoglunun kullandig1 ilk camlar dogada hazir halde bulunmaktaydi. Dogada
hazir halde bulunan cam pargalarin, keskin uglu obsidiyenler olmasi nedeniyle; ok ucu, bigak
ve diger kesici aletlerin yapilmasina son derece elverisliydi. Erimis kaya ve lavlarin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikmig bu camlar, genis bir bilesen igerigine sahipti. Bu bilesenlerin igerisinde

alkalin topraklar, metal oksitler bulunmaktaydi. Ancak her durumda, silikanin, dogada hazir

halde bulunan camlarim ana bileseni oldugu bilinmektedir” (Shelby, 2005, s.7).
Camin tesadiifi kesfinin gerceklestigi M.O. 3000-3500 yillar1 arasma tarihlenen

rivayet, ulusal ve uluslararasi kaynaklarda su sekilde yer almaktadir;

“Hikayeye gore Fenikeli tiiccarlar deniz kiyisinda yemek pigirecekleri kaplarin iizerine
koyacak ocak tas1 bulamamalarindan dolay1 gemilerin yiikii olan nitrat tas: kiitlelerini ocak tas1
niyetinde kullanirlar. Nitrat iceren (potasyum nitrat, sodyum nitrat, potasyum karbonat veya

sodyum karbonat vs.) kiitleler iizerinde yemek yapmak amaciyla ates yaktiklarinda, pisirme

atesinin soda ve kumu cam haline getirdigi sdylenmektedir” (Manafidizaji, 2018, s.9).
Bu alintida anlatilan tarife gore ortaya ¢ikan camin biinyesinde, herhangi bir
renklendirici oksit olmadigini varsayarsak; tamamen seffaf halde bulunmus veya
kumla, sodyum kiitlelerinin birlestigi boliimde seffaf, cams1 yiizeylerin meydana
geldigini varsaymamiz gerekir. Dogal olaylarma bagli olusmus ilk camsi
buluntulardan 18. yy.’a kadar, genis bir aralikta elde edilen camlar tamamen seffaf

degildir.

Bu bilgilerin de 1s1ginda dogal yollarla olustugu saptanan ve tamamen jeolojik
arastirmalar sonucunda bulunmus dogal camlar bulunmaktadir. Bu dogal camlarin en
eskisi Bat1 Misir bolgesinde bulunan ve yaklasik 29 milyon yil dncesine tarihlenen
Libya C6l Cami’dir. Benzer dogal olusumlarla meydana gelmis ve farkli zaman
dilimlerine tarihlenmis dogal camlar mevcuttur. Cesitli doga olaylar1 sonucu olusan

camlarin teknik 6zellikleri ve kiinye bilgileri asagidaki tabloda diizenlenmistir.



Gorsel

Adlandirma

Olusum

Bulundugu
Bolge

"Renk
Ozelligi

Tarih

Libya Col Camu

Libya C61 Camu,
Bati Misir’da
bulunan ve
yaklagik 29 milyon
yil 6nce olugan
dogal bir camdir
acak kokeni
tartismalidir. Tki
ana olusum
hipotezi
bulunmaktadir; ilki
goktast
carpmasiyla
olusmus ermiye,
ikincisi biiytik bir
hava patlamasiyla
erimeyi igerir.
(Cavosie,

Koeberl, 2019)

Bati Misir

Saydam,
Sarimsi

29 milyon
yil 6nce

Moldavit

Moldavitler (Orta
Avrupa tektitleri),
Langhiyen
sirasinda 24 km
capindaki Ries
kraterini
(Almanya)
olusturan ve diinya
tizerinden en geng
biiyiik carpma
yapilaridan birini
temsil eden goktast
garpma
yapilaridan birini
temsil eden goktast
¢arpma olayiyla
genetik olarak
iligkilidir.
(Vincenzo, 2022)

Cek Cumhuriyeti
— Bohemya
Bolgesi /
Almanya —
Norlinder Ries
Krateri

Orman Yesili,
Zeytin Yesili,
Mavimsi
Yesil

15 milyon
yil 6nce

Obsidiyen

Volkanik
aktivitenin
baslangici
“Neotektonik
Dénemin
baslangici, yani
Dogu
Anadolu’daki
kinklanma ve
kalinlagmay1
olusturan Anadolu
ve Arap
plakalarinin
carpigmast ile
korele edilmistir.
(Bigazzi, 1997)

Kariandusi -
Kenya

Opak, Derin
Siyah veya
Siyahims1
Yesil

M.O.
700.000

Pliny Cami1

Kum ve soda
karigarak ve ategin
etkisiyle cami
olusturmustur.
(Aydin, 2008)

Suriye

Renksiz,
Saydam

M.O. 5.000

Cizelge 2.1: Dogal Yollarla Meydana Gelen Camlar

Yukaridaki ¢izelgede gézlemlendigi iizere, ilk buluntulara kiyasla, giiniimiize camin

renklendirilmesi konusunu aslhinda “bilingli renklendirilmesi” bashig1 altinda



degerlendirmek daha dogru olacaktir. Zira ilk buluntulari, giinlimiiz modern liretimi
camlarla kiyasladigimizda; elde edilen sonuglarin, cam malzemenin olusturulmasi
oldugu fikrine dayandirabiliriz.

Cam bilingli iiretiminden sonra uzun yillar tamamen seffaf ve piiriizsiiz olarak
tiretilememistir. Bu nedenle antik camlarin hepsinde, opaktan yesilimsi renge donen
bir gecis s6z konusudur. Antik cam firinlarinin odun atesiyle 1sitiliyor olusu, bu 1sinin
900°C’yi gececek sicakliga ulasamayist ve ergitmeden Once hazirlanan cam
harmaninin tam olarak seffaf bir iiriin liretmeyi saglayamayacak kimyasal 6zelliklerde
olmasi1 bu durumun birincil etkenleridir.

Rehren’e  gore “Antik cam tipik olarak %0,5 seviyelerinde demir oksit
barmdirmaktaydi. Modern diiz camlarin (pencere camlari) aksine, gii¢lii su mavisi
rengin belirli bir kismi goézlemlenmektedir. Bu durum cam fireticilerinin en biiyiik
endisesi olmustur” (Rehren ve Freestone, 2015, s.235).

Camin farkl1 kullanim alanlar1 oldugu i¢in, her kullanim alanina gore de farkli harman
receteleri bulunmaktadir. Tek bir cam tipi olmamasi nedeniyle, hazirlanacak harmanin
kimyasal oOzellikleri, kullanim alanina gore oOnceden belirlenmeli, cam yapici
malzemeler bu dogrultuda bir araya getirilmelidir.

Ancak tamamen seffaf camin olusumu; tek basina sodyum kiitlelerinin, odun atesiyle
bulusmasindan meydana gelemeyecek kadar yiliksek derecede 1sil ortam gerektiren
kimyasal bir reaksiyondur. Bu nedenle 19. yy.’a kadar iiretilen ve sekillendirilen
camlarin neredeyse tiimiinde rastlantisal sonuglar gozlemlenecek ve renk
kategorizasyonu yapilamayacak sekilde elde edilen renklerle, habbeli seffaf cam

ornekleri gézlenmektedir.



Sekil 2.1. Lamba veya Beher, 4.yy., 8.1x9.6 cm, Saydam Soluk Yesilimsi Sar1

Sekil 2.1°de de goriildiigi ilizere seffaf camin bilingli olarak {iretilmeye baslandigi
yillara kadar siiregelen 6rneklerin tiimiinde, bahsedilen hatalar mevcuttur. Bahse konu
ornegin bulundugu yer, Roman Glass in the Corning Museum of Glass Volume Three
kit abinda, David Whitehouse tarafindan (...)bu nesne Israil'in Tel Aviv kentinden elde
edildi. Nesnenin sekli, bir dizi siislii kandil veya behere benzer (...)” (Whitehouse,

1997, 5.158) seklinde tanimlanmuistir.

Modern iiretim yontemleri ve sanayideki gelismelerin 1s18inda; tamamen seffaf,
renksiz ve kusursuz cam {iretiminin tarihlendigi aralik 1800’1l yillarin sonuna denk
gelmektedir. Bu tip camlarin {iretiminin kullanim alanlarindan ilkinin optik ve

laboratuvar camlar1 oldugu bilinmektedir.

“Tamamen seffaf camlarin ve bilingli bir sekilde ve farkli opasitelerde renkli camlarin iiretilmesi Alman
Fizik¢i Ernst Karl Abbe’nin laboratuvar ortamindaki ¢aligmalari neticesinde olmustur. Bu ¢aligmalar,
optik camlarin kesfiyle ayn1 yillara tarihlenmektedir. 1861'den baglayarak Gottingen Universitesi'nde
kuramsal fizik profesorliigli ve gozlemevi yoneticiligi yapan Ernst Abbe, Carl Zeiss ile ortak olup
(1875), Carl Zeiss oliince, optik aygitlar iireten sirketin yonetimini {istiine aldi. Mikroskopun klasik
kuramini ortaya atti. Kiriim yasalar1 araciligiyla mikroskopun se¢gme giiciinii hesapladi (1877). Ilk
apokromatik objektifi yapt1 (1889). Abbe siniisleri bagmtisini ortaya att1 ve kirinim 6lgeri buldu” (Ernst
Abbe, 2021).



2.2. Cam Kimyasi

Cam genellikle saydam ya da yar1 saydam, sert, inorganik bir maddedir. Yiiksek
sicakliklarda akigkan olan cam, goriiniir kristallerin olusumunu engelleyecek bicimde
hizla sogutuldugunda kat1 duruma gecer. Dog¢. Dr. Giliner Stimer, Cam Teknolojisi
kitabinda camin tanimini su sekilde yapmaktadir; “ASTM (American Society for
Testing and Materials) tarafindan verilen cam tanimi sudur: Cam, soguma sonucunda
kristallesmeden katilasan inorganik bir eritme iiriinlidiir. Si0,2, GeO, B203 ve BeF»
gibi baz1 maddeler ergitildikleri zaman kolay akmayan (vuskoz) sivilar olustururlar ve
soguduklar1 zaman da katilasirlar. Eger sogutma hizi yavas olursa kristallenme
goriilebilir. Sogutma hiz1 yiiksekse kristallenme olmadan katilagir. Bu malzeme cam

olarak nitelenir” (Stimer, 2007, s.1).

Camin kimyasal bilesimi ve fiziksel 6zellikleri agisindan degisiklikler gdsteren farkli
tiirleri vardir ancak bu tiirlerin pek ¢ogu yapisi itibariyle belirli ortak 6zellikler tasir.
Hemen hemen biitiin camlar, akiskan haldeyken sogutuldugundan 6nce agdali bir yap1
kazanir, ardindan sertleserek katilasir.

Farkli kullanim alanlar1 oldugu gibi, farkli iiretim ydntemlerine ait cam harmanlari
tiretmek miimkiin oldugundan; iiretime baslamadan 6nce bu ihtiyaclarin dogru
saptanmasi1 gerekmektedir. Burada 6nemli olan yalnizca iiretim ve sekillendirme
yontemleri degil, ayn1 zamanda ergime ve tavlama siirelerinde gergeklesecek enerji
sarfiyatini1 da optimum seviyeye indirgemektir. Genellikle ¢ift sayi/adet bazinda
tiretim yapan butik atdlyeler veya sanatgi atolyelerinde kullanilacak cam tipinin
serbest sekillendirmeye uygun olmasi adina camin kimyasi “isleme araligi uzun, 1sil
mukavemeti ve fiziksel dayanimi diistik” tipte tercih edilerek iiretilmektedir. Ayrica
bu tip camlar diinya ¢apinda iiriin satan renkli cam firmalarinin da kullandig1 harman
cesitlerinden tercih edilmektedir. Bu sayede farkli firmalarin trettigi renkli camlar,

tiretimde mevcut seffaf camlarla kullanilabilmektedir.

Bu nedenle serbest sekillendirme yapilan atdlyelerde istenecek son sey camin hizh
sogumasi ve ara 1sitma isleminin sik sik tekrarlanmasidir. Cam, 1s1y1 biinyesinde ne
kadar uzun siireyle muhataza ederse, sekillendirme islemi o kadar uzun zaman alacak
ve bu durum uygulayiciya tezgahta gegirebilecegi ekstra zaman kazandiracaktir. Bu

nedenle harman hazirlanirken cam yapicilarin ihtiyaca uygun se¢ilmesi 6nemlidir.
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Butik iiretimler i¢in gegerli olan bu durumun tam tersi olusturulan harmanlar ise giinde
bin-milyon adet iiretim yapan fabrikalar i¢in gegerlidir. Camin isleme araliginin kisa,
1s1l mukavemeti ve fiziki dayaniminin yiliksek olmasi endiistriyel cam tiretimine imkéan

saglamaktadir.

2.2.1. Cam Yapicilar

Cam Yapicilar basligi, cam malzemenin olusmasi i¢in gerekli bilesenlerin biitiiniinii
tanimlamak icin kullanilan bir iist bagliktir. Bu baglik bir araya geldiklerinde seffaf
camin olusumunu saglayan tiim hammaddeleri kapsar. Bu nedenle cam, farkli dogal
hammaddelerin, bilingli olarak bir araya getirilmesi ve 1s1l ortamla bulusturulmasi
sonucunda olugmaktadir. Bu iiretim karakteristigi sayesinde farkli alanlarda
kullanilmaya uygun farkli tiirde cam harmanlar1 hazirlamak miimkiindiir. Her alanin
ithtiyacinm karsilayacak farkli cam tiirlerini elde etmek i¢in farkli bilesenler kullanilsa
da, hammaddenin cam olabilmesi i¢in biiyiik oranda gerekli cam yapict Silisyum

dioksittir.

Silisyum dioksit (SiO2)

Hammaddenin ismi ‘silis kumu’dur ve hammaddede yapiin hali ‘kuvars
kristalleri’dir. Dogada toprak alti silis kumu madenlerinden c¢ikartilarak elde
edilmektedir. Deniz kumu veya ¢6l kumu da silis kumu olmakla beraber ¢ok kirli
oldugundan, cam iiretiminde hammadde olarak kullanilamaz. Cam harmanlarinda

kullanilacak kumlarin, temiz kaynaklardan elde edilmesi gerekmektedir.

“Yeryiiziiniin bilinen kisminin %25’ini olusturur. Feldspat mineralinden sonra, yer kabugunda
en fazla bulunan bir mineral olan kuvars, silisyum oksijenle olan bilesimidir. Kimyasal formiilii
SiO; olup, mol agirligt 60,06°dir. Ergime sicakligi 1.710°C olup (...)” (Arcasoy ve Bagkirkan,
2020, s.45).

Kuvars¢a zengin magmatik, metamorfik kayac¢larin ayrigsmasi sonucu olusan, tane
boyutlar1 2.00-0.05 mm arasinda degisen kuvars (SiO») tanecikleridir. Kuvars kumlari
beyaz olup, demir oksit iceren kumlarin rengi pembeden kizila veya kahverengiye
kadar degisir. Silisten olusan kuvars kumu az miktarda kil, feldspat, demir oksitler ve
karbonatlar icerebilirler (www.sisecam.com.tr). Silis kumunun en 6nemli kirleticileri

demir oksit ve kildir. Kum, madenlerden ¢ikarildiktan sonra yikanarak kilden



arindirilir ve ardindan manyetik tutuculardan gegirilerek demir oksitlerden arindirilir.
Bu islemler silis kumunun temizliginde yeterli olmazsa, o6giitiilme islemine tabi
tutulur. Bu boyuttan daha kiiclik olmasi halinde ergitme esnasinda ucar veya daha
bliyiikse ergimesi zorlasir. Bu sebeplerden ve biiyiik oranda cam yapici oldugundan
dolayi, silis kumunun harmana katilmadan 6nce ergime kosullarina uygun olarak
hazirlanmas1 6nemlidir.

Farkl1 alanlarda kullanilan camlarin, kendiliginden olusan renkleri de silis kumunun
icerisindeki demir oksit oranina baghdir. Ornegin pencere camlarmin igerisinde
%0,1°’den daha az demir oksit bulunur. Bu nedenle yan kesitlerinden bakildiginda
rengi yesildir. Ancak kristal camlarin igerisinde %0,01°den az demir oksit
bulundugundan, bu camlarin kesitleri de seffaftir.

Cam yapici hammaddeler igerisinde en ucuz ve en ¢ok bulunani olan silisyum di
oksitin, iilkemizde de bol miktarda yataklart mevcuttur. Camin iiretimde kullanilabilir

hale gelmesinde 6nemli bir diger cam yapici ise Bor Oksit’tir.

Bor Oksit (B203)

Bor oksit, en énemli cam yapici oksitlerden biri olmakla beraber saf bor oksit cami
kararsiz olup ticari bir degeri yoktur. Silika ilke birlikte kullanildiginda is borosilikat
camlar1 gibi ¢ok Onemli ticari camlar1 olusturur (Megep, 2008, s.25). Cam
endiistrisinde iki ¢esit bor oksit hammaddesi kullanilmaktadir.

1- Boraks (Na2O. B2O». 10H20)

2- Borik Asit (B203. 3H20)
Boraks hammaddesi dogada hazir halde bulunmaktadir. Ulkemizde de bor madenleri
fazlaca mevcuttur. “Toz halindeki boraks beyazdir, yumusak renksiz kristallerden
olusur ve sudan kolayca ¢oziiniir. Kristal su icerigindeki farkli yakindan iligkili bazi
mineraller veya kimyasal bilesikler boraks olarak adlandirilir, ancak s6zciik genellikle
dekahidrat anlamina gelir. Ticari olarak satilan boraks kismen dehidrate edilir. Bu
nedenle cam harmanina, boraks hammaddesi karistirildiginda yalnizca boraks degil,
ayrica kimyasal bilesiminden dolayr sodyum oksit ve su da eklenmis olacaktir”

(www.askimya.com).
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Borik asit sentetik bir tiriindiir. Boraksa kiyasla, dogada hazir halde bulunmadigi i¢in
daha pahalidir. Boraks ve borik asit arasindaki tek fark yalnizca fiyat farklari degil,
ayni1 zamanda cam harmanindaki kullanim alanlaridir. Is1l dayanimi yiiksek ve ani 1s1
degisikliklerini rahatlikla tolere eden borcamlarda boraks kullanilir ancak kristal
camlarda boraks kullanilamaz. Ciinkii boraks, karistig1 harmandaki camin parlakligini
olumsuz etkiler. Bu nedenle kristal camlarin harmanlarinda, boraks yerine borik asit

kullanilir.

2.2.2. Tadil Ediciler

Camin ideal 1s1] ortam kosullarinda ergitilebilmesi ve ergitme derecesinin diisiiriilmesi
icin, harmana tadil edici hammaddeler de eklenmektedir. Tadil ediciler Milli Saraylar,
Beykoz Cam ve Billur Miizesi’nin yayinlamis oldugu kitapta su sekilde
aktarilmaktadir; “Cami elde etmek lizere, oksit bilesenleri biinyesinde ihtiva eden
dogal minerallerden olusturulan bir karisgimin yiiksek sicakliga isitilarak ergimesi
saglanmaktadir. Camin bilesiminde kullanilan temel hammadde kum, yani silikadir.
Yiiksek ergime sicaklifina (yaklasik 1725 selsius derece) sahip silikanin ergime
sicakligimi diistirmek i¢in cam bilesenine alkali maddeler, yani soda ve potas ilave
edilmektedir” (Erbil, 2021, s.20).

Camin; cam yapicilar tarafindan olusturulan ana striiktiiriinii zayiflatip, camin ergime
derecesini, kimyasal direncini ve mekanik mukavemetini diisiiren oksitlerdir. Sodyum,
potasyum ve lityum oksitler camda tadil edici 6zellikteki hammaddeler grubudur. Tim

tadil edici oksitler inorganiktir, dogada hazir halde bulunmazlar.

Sodyum Oksit (Na:0)

“Sodyum oksit (Na,O), bazik olarak cam olusumunu kolaylastiran oksitlerden olup
silika ile birleserek sodyum silikat olusturur. Ergimis camin akiskanlhigini arttirir.
Kolay sekillendirilebilmesini saglar, 1s1l genlesme kat sayisin1 arttirir, 1s1l soka karsi
dayaniklilig1 azaltir. Yiiksek sodyum iceren camlarin tavlama sicakligi diistiktiir”
(MEGEP, 2018, 5.42).

Sodyum oksit cam harmanina, soda hammaddesi olarak katilir ve sentetik bir tiriindiir.

Dogal tuzlardan kimyasal olarak ve kimyasal yollarla iiretilir. Sodanin tane agirlig
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diger oksitlere gore hafif oldugundan, cam endiistrisinde iri taneli sodalar tercih edilir.
Sodyum oksit, kimya ve giibre endiistrisinde de kullanildigindan iilkemizde, ihrag
edilen hammaddeler listesinde degildir. Pencere ve sise camlarinin harmanlarinda

kullanimi1 yogundur.

Potasyum Oksit (K20)

Hammaddesinin ismi Potas’tir. Kimyasal bilesimi; K>COs’tiir. Sentetik yolla
uretilmektedir, haliyle dogada hazir halde bulunmaz. Potasyum oksit, kursunlu
camlarin tiretiminde kullanilir. Bunun yaninda kristal camlarda tadil edici olarak
kullanilir. Cografi nedenlerden dolayi potas iilkemiz i¢in bir ithalat madenidir. Ciinkii
Tirkiye ve Ortadogu boélgesinde tuz golleri sodyum kloriirdiir; Avrupa’da ise
potasyum kloriirdiir. Bu nedenle farkli alanlarda kullanimi i¢in, potasyum oksit ithal
edilmektedir.

“Potasyum oksit, cam diizenleyici bir diger alkali oksittir. Etkileri sodyum oksite
benzer. Potasyum iyonunun ¢api, sodyum iyon ¢apina gore daha biiyiik oldugu igin,
cam i¢indeki hareketliligi de azaltir. Bu nedenle potasyumlu camlarin ¢aligma araligi
daha genis, elektrik iletkenligi daha diisiiktiir. Sodyum oksit yerine tamamen potasyum

oksit kullanildiginda camin ergitilmesi giiglesir” (MEGEP, 2018, s.42).

2.3. Kullanim Alanlarma Gore Cam Tiirleri

Endiistri ve sanat alanlarindaki tiretimde camin farkli karakteristik 6zelliklere sahip
olmasi gerekmektedir. Bu konuyla alakali belirleyici etkenler; adet, ¢alisma aralig:
(isleme siiresi), agirlik, tavlama siiresi ve sekillendirme seklinde siralanabilir. Cam
harmani hazirlanirken, belirleyici bu parametreler géz Oniine almir ve iiretimde
kullanilacak cam ¢esidi, yukarida belirtilen durumlara gore segilerek hazirlanir. Sonug
olarak her harman, her iiretim i¢in kullanilamamaktadir.

Bu baglamda giiniimiiz el iiretimi sektoriinde en yaygin kullanimi olan cam cesitleri
Stiidyo Camlari (Soda-Kireg-Silis Cami), Kristal Camlar ve Yiizey Renklendirmelerde

tiretimi itibariyle digerlerinden ayrilan Dikroik Camlar olarak belirlenmistir.
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2.3.1. Stiidyo Camlan

Stiidyo cam1 3 haneli (100-999 adet liretilecek sekilde) iiretimlere uygun ve ayni
zamanda uzun siireli sekillendirme o6zelligi sayesinde cam heykel, serbest
sekillendirme ve kalip iifleme yontemlerinde de tercih edilen, diinya genelinde sanatc1
stiidyolar1 ve butik tliretim yapan kiiciik fabrikalarda tercih edilen, kullanim1 yaygin bir
cam tiiridiir.

Bu camlar, parlaklik agisindan kristal ve kursunlu kristal camlara oranla daha az
parlaktir ve sekillendirme esnasinda daha hafiftir. Bunun yaninda, harman
halindeyken renk oksitlerle, yeterli 1s1l ortam saglandiginda renklendirilebilir veya bu
harmanda Tretilmis renkli camlarin kullanimma uygun halde kullanimi
saglanabilmektedir. Endiistride kullanimi yaygin bor bazli camlarin aksine, stiidyo
camlarinin isleme —sekillendirme- araligi daha uzundur. Yani cam potadan piponun
ucuna sarildiktan sonra, sekillendirme i¢in gecen siire uzayacagindan detayl isleme
yontemlerine elveriglidir. Ayn1 zamanda heykel formlarin ve form {izerindeki detay
caligmalarinin yapilabilecegi kadar da yumusaktir. Bu tip cam harmaninin recetesi

asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Hammade Cam Harmanindaki Orani

Si02 %70,5
Na2O %16,5
CaO %35,5

MgO %3.,0
K20 %1,2

B203 %0,5

Al203 %2,5

Cizelge 2.2: Stiidyo Camui (Soda-Kireg-Silis Cami1) Harman Regetesi
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2.3.2. Kristal Cam

Kristal camlar, adiyla birlikte anilmakta ve liretim sonrasi liriin/eser kiinyelerinde,
kimyasindan kaynakli farklar1 belirtilmektedir. Genel sekillendirme karakteristigi
stiildyo camiyla benzerlik gdsterse de sekillendirme esnasinda ortaya ¢ikan en onemli
ozelligi sicak haldeki agirligidir. Bu nedenle kristal camla gerceklestirilen iiretimlerde,
sekillendirmede c¢evirme islemine yardimci olmasi i¢in makine teknolojilerinden
yararlanilmaktadir.

Kristal camlar ayirt edici bir diger 6zelligi ise igerisinde kursun barindirmasidir.
“Kursun oksit, optik camlarda, elektrik endiistrisi camlarinda ve mutfak gereclerinde
yaygin olarak kullanilir. Camin yogunlugu ve yadsima indisini arttirir, ergime
sicakligini distiriir, caligma araligin1 genisletir” (MEGEP, 2008, s.42). Camin
parlakligina etki etmesi olumlu etken gibi goriinse de kursun hammaddesi direkt temas
halinde insan saglig1 i¢in zararlidir. Bu sebepten kristal camlarin ergitildigi potalarin
hava tahliye sistemleri diger atdlye havalandirma sistemlerine gére daha dikkatli
secilmelidir. Ozellikle ergime sirasinda fabrika veya atdlyede ¢alisanlarin ayni ortami
paylasmamasi énemlidir.

Kristal camlarin harmanlan “saf kursunlu kristal camlar” ve “kursunlu kristal camlar”
olarak ikiye ayrilmaktadir. Kursun saflifinin arttirilmas: camda parlakligin daha
goriiniir sekilde elde edilmesini saglamaktadir. Asagidaki tablolarda iki tiir kristal

cama ait cam harmani oranlar1 goriilmektedir.

Hammadde Cam Harmanindaki Oram
Kum %59,5
Soda %6
Kalsine edilmis potasyum %10
karbonat
Potasyum nitrat %4
Kursun oksit %31

Cizelge 2.3: Saf Kursunlu Kristal igin Cam Harmani

14



Hammadde Cam Harmanindaki Oram
Kum %60,2
Sodyum karbonat %4
Kalsine edilmis potasyum %14,8
karbonat
Spat %1,8
Kursun oksit %25.9

Cizelge 2.4: Kursunlu Kristal icin Cam Harmam

2.3.3. Dikroik Cam

Bu cam 1s1kla birlestiginde renk degistirme 6zelligine sahip ve bu 6zellik fizik alaninda
"film etkisi" olarak adlandirilmaktadir. Dikroik camlarin sahip oldugu bu 6zellik, camdan
yanstyan 1s1k dalgalarinin birbirleriyle etkilesimi olarak tanimlanabilir.

Amerikan Two Way Mirrors firmasinin -ayni zamanda diiz cam ve dikroik camlarinda
ireticisi olan- ¢evrimigi iiriin katalogunda dikroik camlarin tanimi su sekilde
yapilmaktadir; “Dikroik Cam ilk olarak Roma Imparatorlugu'nda icat edildi.
Baslangicta altin ve giimiis ile yaratildi. Bu, yalnizca iginden gegen 15181 yansitan cam
etkisinin kullanilmasiyla sonuglandi. 1950-1960’l1 yillarda NASA dikroik camlar
kulland1, ancak iiretiminde glimiis ve altin kullanmak yerine; bir vakum odasinda
elektron 1sinlariyla metalleri buharlagtirmanin bir yolunu gelistirdiler. Ultra ince bir
film halinde dogrudan yiizeylere uygulandi. Islem 15 ile 45 kat uygulamay:
gerektirmektedir. Bu islemde ortaya ¢ikan kalinlik, bir insan sagindan daha incedir”
(https://www.twowaymirrors.com/).

Bu tiir camlar genellikle COE96 ve COES85 cam tiirlerine uygun olarak iiretilmistir.
COE96 ve COES8S5 (coefficient of expansion/genlesme katsayisi) camlari uzun bir
caligma araligma sahiptir. Camin elmas yardim uzun bir ¢aligma aralifina sahiptir.
Camin elmas yardimiyla kesilmesi kolaydir. Bunun yaninda renkler parlak ve birkag
defa firinlamaya uygundur. Ayni zamanda bu tip camlar fiizyon tekniklerinde de
kullanilir. COES8S tipi camlar ise Kimyasal kategorizasyon esnasinda “6zel camlar”
olarak tanimlanmaktadir. Temelde 3 mm’lik camin iizerine birka¢ mikron kaplamayla
elde edilmektedir. Camin iizerinde renkli metalik renkler ve farkli tasarimlarda

desenler uygulanarak iiretimi tamamlanabilmektedir. Dikroik camlar maliyetlerinin
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yuksekligi nedeni ile genellikle taki tasarimlarinda veya sanat eserleri liretiminde
kullanimi1 tercih edilmektedir. Mimari veya seri iretimde siirdiiriilebilirligi

olmadigindan, diger renklendirme tekniklerine gore daha az tercih edilmektedir.

2.4. Camin Renklendirilmesi

Camin renklendirilmesi, renk yapici oksitlerle miimkiindiir. Bagindan itibaren renkli
olarak iiretilen camlar sonrasinda liretimde dogrudan kullanilabilmektedir. Yani renkli
camlarin iiretim aninda kullanilmasiyla birlikte; seffaf camin igine veya iizerine,
herhangi bir uygulama veya ikincil islem yapmak gerekmez. Cam kendi haliyle,

blinyesiyle, renklendirilmis olur.

“Malzemenin biinyesi veya sekillendirilen formun yiizeyinin renklendirilebilmesi 6zelligi
sayesinde, cam malzeme; kullanicisina farkli gorsel etkiler sunarak daha kisisellestirilebilir bir
alan yaratmaktadir. Bu baglamda renkli camlar ele alindiginda, eserin anlatim diline veya
formun karakteristik yapisina olumlu etkiler sunmaktadir. Barndirdig: tiim 6zellikleri kendi
icerisinde tutarli ve sekillendirme esnasinda sofistike etkiler yaratabilmektedir” (Cummings,

2011, 5.53).

Renk oksitlerin, seffaf cam harmanina etki etmesinde kullanilan 4 farkli renklendirme
mekanizmasi mevcuttur ve bu mekanizmalarin kullanim kosullarina ve belirleyici
oksitlerine gore bazi renkler seffaf halde elde edilir. Sekerin suda ¢éziinmesi gibi bazi
renklendirici oksitler seffaf cam harmaninin igerisinde tamamen ¢d6ziinmeleri
sebebiyle saydam renkler elde edilmesine olanak saglamaktadirlar. Ornegin mavi,
turkuaz veya yesil renkteki metal oksitler seffaf cam harmaninin igerisinde tamamen
¢oziindiikleri icin seffaf etki gdsterirler.

Ikinci renklendirme mekanizmasinda kullanilan renk oksitler seffaf cam harmaninin
i¢erisinde asla ¢Oziinmemektedir. Bu renk oksit tanecikleri, molekiiler olarak seffaf
cam molekiillerinin icerisinde asili kaldiklarindan, opak renkleri olustururlar. Ornegin
silisyum florid bazli opak beyaz renkli camlar. Silisyum florid tanecik olarak seffaf
cam harmaninin igerisinde homojen olarak dagilabilmekte ancak tamamen yok
olmamaktadir. Bu mekanizma sayesinde de opak renkler elde edilebilmektedir.
Uciincii renklendirme mekanizmasinda, seffaf cam harmanmin igerisine atilan renk
yapici oksitler, ultra kiiclik tanecikler haline gelmektedir. Bu taneciklere kolloidel

tanecikler denir. Ornegin kahverenginin, farkl 1511 ortamlarda yesil renkte gdriinmesi
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gibi. Endiistride kullanilan sarap siseleri bunun en giinliik ve bilinen 6rnegi olarak
gosterilebilir. Bu mekanizmada renk tam olarak kii¢iik tanecikler halinde asili
kaldigindan yar1 opak bir etki yaratmaktadir.

Doérdiincii ve son mekanizmada “sicak renkler” ele alinmaktadir. Bu renkleri de
agirlikli olarak altin meydana getirmektedir. Altin, seffaf cam harmanina katilmakta,
bu harmanla birlikte 1sitilan eriyigin icerisinde ergiyerek ¢coziinmekte ancak cam daha
sonra —tavlanma halindeyken- bu renkleri 12 saat sonunda kademeli sogutmayla
gostermeye baslamaktadir. Yine ultra kiiclik, kolloidel tanecikler halinde harmana
eklenmekte ve bu sekilde ergimesi saglanmaktadir. Bu renkler sekillendirme
esnasinda; kirmizi renk siyah, sari renk turuncu, turuncu renk kirmizi, halleriyle
goriiliir. Tavlama islemi sonrasinda kendi renklerine donerler. Tavlama ortaminin

elektrik veya gazli firin olmasi, bu renklerin agiga ¢ikmasinda herhangi bir farklilik

yaratmaz.
Renk Renklendirici Metal Oksit
Mavi/ Turkuaz | Cu®T iyonu Co2" iyonu | Cu®*+CuO Co3 04
Mn2+ iyonu N12+ Mn203 NiO (Potasyum silikat caminda)
Violet tetrahedral Nd° iyonu | Nd203

Cr3Jr iyonu Fe3Jr iyonu
4 4 Cr203 Fe203 + Cr203 + CuO V203

Yesil V5Jr iyonu
Mn2+ iyonu Kompleks

Kahverengi iyon Kompleks iyon MnO MnO+ Fe203 MnO+CeO2 NiO
Ni' iyonu

Kolloidal CdS Ce*t

Sarl +Ti*" Koloidal Ag U®T | CdS CeO2 + TiO2 AgNO3 + Sn02 UO3

iyonu

Turuncu Koloidal CdS: Se

Kirmizi Koloidal Au Koloidal Cu | AuCl + Sn0O2 CuO
Co0304 + MnO2, Ni203, Fe203,
CuO/Cu20 ve Cr203 Cesitli siilfiir ve

selendiler

Co2Jr + diger iyonlar

Gri ve Siyah PbS, FeS, CoSex

Cizelge 2.5: Renklendirici Metal Oksitler
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Sicak cam renklendirme tekniklerinde kullanilmak {izere iiretilen ve neredeyse biitiin
renkli cam {ireten firmalar tarafindan kullanilan belirli seffaf cam regeteleri vardir. Bu
receteler derinlemesine arastirildiginda belirli farkliliklar gosterse de kimyasal
Ozellikleri itibariyle genelde benzerlerdir. Bu tip camlarin harmani Stiidyo Camlar1’yla
aynidir. Ornegin Kugler, Reihanbach, Gaffer Glass gibi Amerika ve Avrupa kitasinda
mevcut, farkl1 cografyalarin markalar1 genellikle COE96 tipi seffaf cam harmanlarini
renklendirerek renkli cam skalalarin1 genisletmektedir.

Bu nedenle renkli camin yapimina baglamadan once aslinda seffaf cam kimyas1 6nem
tasimaktadir. Her bir atdlye veya bolge i¢in farkli tipte renkli cam tiretmek maliyetli
olacagindan, kiiresel anlamda “stiidyo cami1” olarak bilinen tipteki cam harmani igin
renkler hazirlanir. Boylelikle hangi atdlyeye gidilirse gidilsin, farkli atdlyelerde
tiretilen parcalar rahatlikla bir araya getirilir ve kullanicilara kolaylik ve ayn1 zamanda

daha kontrol edilebilir bir maliyet saglanmis olur.

2.5. Kullanim Alanlarma Gore Renkli Cam Tipleri

Renkli camlar ergitilerek iiretildikten ve gesitli tane iriliklerinde kirilip veya belirli
formlarda sekillendirildikten sonra kullanima hazir hale getirilir. Genellikle seffaf
camin yiizeyi kaplanarak veya iifleme piposunun ucuna eklenerek kullanilan bu
camlarin belirli bir siire igerisinde kullanilmasi zorunlu degildir. Ciinkii ergimis ve
paketlenmis camlarin raf ve depolama Omriiyle alakali herhangi bir engeli
bulunmamaktadir. Bu sayede renkli camlar; toz halden plaka haline kadar genis bir
yelpazede sonradan kullanim i¢in hazirlanip, stoklanabilirler.

Uretilen renkli camlar tane iriliklerine ve sekillerine gore, sicak camda uygulama
esnasinda, birbirleri arasinda ylizey goriintiileri baglaminda farklilik gosterirler. Bu

nedenle tanimlar1 ayr1 bagliklar altinda incelenmistir.

2.5.1. Toz ve Graniil Renkli Camlar

Renkli cam firinindan belirli tane iriliklerinde cam c¢ekildikten sonra; bir sonraki
kullanim i¢in farkli tane iriliklerinde sekillendirilir. Kugler firmasinin internet
sitesinden ulasilan katalog bilgisine gore; “(...) bu sekillendirme mikron boyutundan

baslayip 0,25- 0,5 mm irilige kadar degismektedir. Toz haldeki renkli camdan 5,0- 8,0
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mm tane iriligine giden renkli camlar arasinda boyut farkinin yani sira yiizey ve gorsel

farkliliklar da bulunmaktadir” (www.kuglercolors.de).

Sekil 2.2: Farkli Tane Iriligindeki Camlarm Yiizey Etkileri

Her iki cam tiiriiniin de sicak cam {izerine uygulamasi metal bir tabagin veya plakanin
icerisinden gergeklestirilebilir. Ancak kullanim alanlarma gore farkli etkiler elde
etmek adina, toz halindeki renkleri yiizeye uygulamak i¢in elek de kullanilabilir. Toz
rengin, yiizeye elekle uygulanmasi, yiizeyde esit bir dagilim saglayacak ve ylizeyin
tamamen kapanmasina yardimci olacaktir. Aksi halde yiizeyde farkli renk dagilimlari

ve renk bolgeleri olusabilir.

Sekil 2.3: Toz ve Graniil Haldeki Renkli Camlarin Seffaf Cam Yiizeyine Kaplanmasi

Bununla birlikte 0.5-1.0 mm kalinliga sahip graniiller yiizeye tam olarak

yapisamayabileceginden veya ylizeydeki 1sinin yapigsmay1 saglayamayacak kadar
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sicak olmamasi nedeniyle, renkli camlarin iizerine gazli plirmiizle, uygulamadan 6nce
1sitma islemi uygulanabilir. Boylelikle 2.4-8.0 mm’lik renkli camlarla istenilen
uygulama, istenilen ebattaki ylizeylere uygulanmasi miimkiin olacaktir.

Toz renklerin uygulanmasi esnasinda giivenlik dnlemleri de 6nem tagimaktadir. Ciinkii
toz halindeki camlar silizgegle ylizeye uygulamalar1 esnasinda etrafa sagilacagindan,
uygulayicilarin bu tozlar1 solumamasi gerekmektedir. Bu nedenle toz renklerin sicak
cam ylizeyine uygulanmasi esnasinda, maske ve eldiven kullanilmasi veya
uygulamanin vakumlu kabin icerisinde yapilmasi gerekmektedir.

Sicak camin yiizeyine uygulanacak renkler elbette genis bir renk skalasinda
tiretilebilmektedir. Ancak her renk uygulama esnasinda farkliliklar gdsterebilir. Bu da
rengin farkli algilanmasina yol acar. Bunun yaninda yiizeye uygulamayla birlikte,
formun iiflenerek ne kadar genisledigi ve biiyiitiildiigii de 6Snemlidir. Ornegin Kugler
markasimin K240 kodlu Medium Amber rengini ilk katmanda yiizeye uyguladiktan
sonra, bir kiire yapip birakirsak farkli bir etki; her bir katmanda 4 defa birden fazla
uygularsak farkli bir etki elde ederiz. Bu nedenle sicak camda renklerin yiizeye
uygulanmas1 —6zellikle saydam renklerde-, matematiksel hesaplara degil, uygulayanin
renk ve gorsel tecriibesine baglidir. Bunun sebebi yiizeyde renk uygulamasinin gramaj
bazinda kontrol edilememesinden kaynaklanmaktadir. Renklerin birbirlerinden
farkliliklar1 tiretimden ¢iktiktan sonra mevcut olsa da kullanimda bu etkiler farklilik

gosterebilir.
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Sekil 2.4: KUGLER Firmast’nin, Cam Sanatgisi Grant Garmezy ile Ortak Calisma Posteri

Fiziki yapisindan dolay1, toz ve graniil renklerin yilizeydeki etkisi belirgin farkliliklar
yaratacaktir. Bu tiir renklerle gergeklestirilecek uygulamalar, sicak cam atdlyesindeki

en hizli yiizey kaplama/renklendirme teknikleri olacaktir.

2.5.2. Renkli Cam Cubuklar

Renkli cam g¢ubuklar yine, toz ve graniil renkli camlarin tiretildigi cam firinlarindan
elde edilir. Ancak toz/graniil renklere kiyasla ilk farki formunun renkli cam sicakken
verilmis olmasidir. Uretilen renkli camlar, uzun ve kalin, genellikle 5-30 mm cap ve
250-300 mm boylar1 arasinda sekillendirildikten sonra tavlanir. Ardindan iiretim
bittikten sonra, stoklanmak {izere paketlenir. Bu tip renkli camlar i¢in 1s1l soklardan
etkilenmemeleri adina tavlama islemi uygulanir.

Glinlimiizde halen el iiretimiyle iiretilenler renkli cam ¢ubuklar olsa da kullanicilar
tarafindan genellikle makine tiretimleri tercih edilmektedir. Makine {iretimi renkli cam
cubuklarin tavlamalar1 profesyonel olarak takip edildiginden, ani 1s1 degisikliklerine,
digerlerinden daha yiiksek mukavemet gostermektedirler. Boylelikle uygulamadan

once catlama riski daha aza indirgenmektedir.
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Bu tiirde renkli camlar elbette her atolye tarafindan gerekli receteler uygulandiktan
sonra elde edilebilir ancak her renk igin ayr1 ayri1 deneyler yapmak ve ergitme
gerceklestirip bu renkleri elde etmek son derece pahali bir girisimdir. Bu nedenle
renkli cam c¢ubuklarin en belirgin bir diger 6zelligi de genis varyasyonda renk
skalasiyla iiretilmeleri ve istenilen renklerde satin alinarak 6zellikle kiigiik Slgekli
atolyelerde kullaniminin tercih edilmesidir. Ancak uygulama esnasinda dikkat
edilmesi gereken, rengin seffaf cam igerisinde goriintiisiinii etkileyecek Onemli

faktorler de vardir.

Sekil 2.5: Cesitli Renklerde Cubuk Camlar

Farkli boy ve kalinliklarda renkli cam g¢ubuklar istenilen ebatta kesildikten sonra;
tavlama firminda veya garaj tipi firinda 30-40 dk. araliginda ve 480°C - 510°C’lerde
wsitilir. Bu 1sitma islemi yapilmazsa, sicak camin yapistigi yiizeyde olusacak yiiksek
tansiyon sebebiyle renkli cam parcasi catlayacaktir. Bunun oniine ge¢mek icin, 6n
1s1tma islemi zorunludur. On 1sitmanin ardindan, kiiciik bir miktar camla piponun
ucuna alinan renk parcasi, ara 1sitma firininda 1sitilir ve tamamen sivi, akigskan hale
geldikten sonra seffaf yiizeyler tizerine uygulanabilir.

Renkli cam c¢ubuklar1 kullanirken dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta kesme
isleminden sonrasidir. Eger renkli parca, cam testeresiyle kesildiyse, ylizeydeki
asinmadan dolay1 cam, parlakligimi kaybedecektir ve bu haliyle isitilip iiflenirse
mutlaka renkli camin yiizeyinde kirli bir tabaka olusacaktir. Bu kiiclik kesit camin
iiflenmesiyle birlikte biliyliyecek ve formun saydamligi igerisinde, istenmeyen bir

goriintiiye sebep olacaktir. Bunun 6niine gegmek igin; kesme isleminden sonra renkli
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cam cubugun ylizeyi, sirasiyla 400-600-800 mikronluk finisaj kemerlerinde
rodajlanmal1 ve parlatilmalidir. Eger soguk cam atdlyesi imkani yetersiz veya mevcut
degilse; renkli cam parca, ucu keskin bir ¢eki¢ veya giyotin tipi cam kirma
makinesinde kirilarak istenilen ebattaki pargalara ayrilabilir. Bu yontemle kesilen

camin ebatlar1 rastlantisal olabilir ancak parlak sonuglar verecektir.

2.5.3. Plaka Camlar

Renkli plaka camlar; sicak cam atolyelerinde kullanilmasinin yami sira genellikle
vitray imalati i¢in liretim yapan atdlyelerde de kullanilmaktadir. Renkli cam, demir
kepceler yardimiyla firindan alinir ve plaka makinesinin ylizeyine dokiiliir. Ardindan
uygulayicilar merdaneyi cevirerek sicak cami ezip plaka haline getirirler. Bu camlar
icin tek renk seceneginin yaninda, karisik renkli olanlari da mevcuttur. Uygulayicilar
birbirinden farkli birka¢ rengi ayn1 anda merdanenin altindaki tablaya dokerler ve
baska bir uygulayici bu renkli camlar1 hizlica karistirdiktan sonra plaka haline getirir.
Bu teknikte {iretilen camlar, cam kesme elmaslariyla kolaylikla kesilip
sekillendirilebildiginden, genellikle murrine yapiminda ve vitray tekniklerinin
uygulamasinda kolaylikla kullanilmaktadirlar. Bunun yaninda birka¢ katmani bir
araya getirerek cameo teknigi uygulamasi da yine plaka tipi camlari kullanarak yapilir.
Cameo tekniginin uygulanmasi ic¢in farkli renklerde renkli pota firinlarinin
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu sayede uygulayici, katmanlar1 direkt olarak renkli
potalardan sararak bilinye renklendirmeyi gergeklestirebilir. Ancak atdlyesinde renk
firin1 bulundurmayan sanatcilarin en ¢ok uyguladigi yontem ve renkli cam tipi renkli
plaka camlardir. Bu sayede renkli plaka roll-up teknigiyle piponun ucuna aktarilabilir
ve sekillendirme islemi tamamlandiktan sonra soguk cam sekillendirme teknikleriyle

cameo veya benzeri kazima, asindirma siireclerini barindiran teknikler uygulanabilir.
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Sekil 2.6: Renkli Plaka Camlarin Uretiminde Sicak Camin Dékiim Ami

Plaka halindeki renkli camlarin da tavlama ve sekillendirme islemleri, 1s1l araliklari
standart stiidyo tipi camla ayn1 6zellikleri tasimaktadir. Genel iiretim yalnizca plaka
seklinde oldugundan, tavlama firinlarinin igerisi bu iiretim teknigine uygun halde
tasarlanir ve tiinel tipi firmlar tercih edilir. Tavlama islemi tamamlanan renkli cam

plakalar, standart ebatlarda kesildikten sonra depolama veya satisa uygun hale getirilir.

3. SICAK CAMDA RENKLENDIRME YONTEMLERI

Ikinci Boliimde de belirtildigi gibi; cam objelerin bilingli olarak renklendirilmesi,
malzemenin bulunusuyla es zamana tarihlenmemektedir. Zira tarihsel siirecte elde
edilen buluntular, camin kimyasal yapis1 ve 1s1l ortamlarin ilkelligi geregi renkli, mat
ve tamamen seffaf 6zelliklerde olmadig1 yoniindedir. Camin renklendirilmesi, seffaf
camin belirli teknik kosullarin —s1l ortam, firin teknolojileri vb.- olgunlasmasindan
sonra bilingli bir sekilde uygulanmaya baslamistir. Antik camlarda tamamen seffaf
camlar elde edilemediginden renklendirme tekniklerinin de 6ngdriilebilir tahminler
dogrultusunda yapildigi bilinmektedir. Camda iifleme tekniginin bulundugu veya
kullanilmaya baslandig1 yillarda olusturulacak bir renk kartelas1 gbz Oniine getirilse

muhtemelen yalnizca birkag rengin bulundugu bir tabloyla karsilasmak kac¢inilmazdir.
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Sekil 3.1. 2.yy. Roma Camlarindan Ornek Formlar

Ancak gilinlimiizde farkl tiirlerde cam tipleri liretilebilmekte; sanayi, sanat, endiistri,
mimari gibi farkli alanlarin farkli isteklerine cevap verilebilmektedir. Ozellikle sanat
alaninda sicak camin renklendirme teknikleri, sanatsal ve tasarimsal anlamda ifade
olanaklarmi gliclendirmekte ve sanat¢inin, iireticinin, tasarimcinin, kisacasi isleyenin
tercih skalasini genisletmektedir.

Seffaf cam dolu bir pota elde edildikten sonra; sicak cam formlarin renklendirilmesi
iki farkli yontemle gerceklestirilmektedir. Bunlardan ilki biinyenin, formun, cam
parcanin tamamen renkli camdan meydana gelmesi; digeri ise formun yalnizca
ylizeyinin renklendirilmesidir. Her iki yontem de kendi igerisinde teorik ve pratik
farkliliklar barindirmaktadir.

Bilinye renklendirmenin  gergeklestirildigi  atOlyelerde veya  fabrikalarda,
sekillendirilecek form tamamen renkli camlardan tiretilir. Bu durum baslangicta “her
renk i¢in ayr1 bir firin” kullanilmasi sorunsalini akla getirse de giinliik, yiiksek iiretim
araligin1 yakalamak isteyen igletmelerin siklikla tercih ettigi bir yontemdir. Biinye
renklendirme tek firinla ¢alisan atolyelerde de gerceklestirilebilir fakat islevsel yonii

itibariyle iiretim siiresi fabrikalara kiyasla daha uzun olacaktir.

3.1. Sicak Camda Biinye Renklendirme ile Gergeklestirilen Teknikler

Renkli cam elde edebilmek i¢in gerekli bilesenler bir araya getirildikten sonra
ergitilecek harmanin olusturdugu ve yalnizca renkli cam kullanilarak sekillendirilen
formlara ‘renklendirilmis cam biinyeler’ denir. Tamamen renkli cam kullanilarak

gerceklestirilen iiretimler genel olarak, yiiksek sayida liretim yapan fabrikalarda
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mevcuttur. Ciinkii bu liretim i¢in veya bu {iretim ¢esidinin her rengi i¢in ayr1 bir cam
firi1 aktive etmek gerekmektedir. Sicak cam iiretiminde de —6zellikle fabrikalarda-,
“retimde hiz ve giinlik marj/adet’ 6nemli oldugundan belirli renklerin ergitilip
tretime hazir hale getirildigi 100-200 kg’lik firmlar kullanilmaktadir. Boylelikle
iiretim esnasinda, oda sicakligindaki renkli cam parcgalarini haricen 1sitmak i¢in zaman
kaybedilmemis olur.

Biinyesi renkli camlarin orijini, aslinda camin tarihgesiyle ayni noktaya sabitlenebilir.
Ciinkii -rastlantisal veya bilingli- camin kesfiyle alakali siiregelen tarihsel veriler
ergime  sicakliklarinin  genel olarak  1000°C-1.100°C’lere  ulasabildigini
gostermektedir. Cam Firinlart’nin Tarihsel Gelisimi tezinde Serra Kanyak bu durumu;
“Mezopotamya firinlart muhtemelen en yiiksek 1000-1100°C derecede ¢aligmaktaydi.
Euphrates’e gore gecici kavak kiitiigii atesi en fazla 7 giin siiriiyordu ve aym yiiksek
derecede sicaklig1 tutturmak olduk¢a zordu. M.O. 7. yy boyunca Mezopotamya’da
cam firinlarinda hatir1 sayilir bir gelisme olmus ve yiiksek sicakligi sabit tutmak igin
cok wugragsmislardir” (Kanyak, 2009, s.18) ciimleleriyle aciklamistir. Ancak
glinlimiizde kullanilan seffaf camlarin elde edilmesi i¢in gerekli sicaklik 1350°C’lerde
saglanmaktadir. Odun atesiyle ve kerpic firinlarla gerceklestirilen ergime géz Oniine
alindiginda; tarihsel siirecte elde edilen camlarin neredeyse tamami, biinyeleri renkli
camlardir. Her ne kadar seffaf camlar elde edilmek istense de teknik imkanlarin
yetersizligi nedeniyle insanlik, renkli biinyeler elde etmek zorunda kalmstir.
Biinyelerin renkli olmasindaki bir baska sebep de tam ergimenin saglanamadigi
yiiksek sicakliklarin elde edilemeyisine, harmana katilan tadil edicilerle miidahale
edilmesidir. “Antik Cag’da ergime icin yeterli 1siya ulasilamadigindan cam
harmaninin rastgele ol¢iilerle (oransiz) ayarlandigi goriisii de yaygindir. Silis kumunun
bilinyesinde %1-3 oraninda bulunan demir, cama yesilimsi bir renk vermektedir”
(Baykan, 2010, s.4).

Ancak giliniimiizde pek ¢ok malzemenin teknik olanaksizliklar1 tizerine 6nemli
calismalar gerceklestirilmis ve bu malzemeler istenilen formda ve opaklikta
tiretilebilmektedir. Camin da tamamen seffaf ve piiriizsiiz olarak elde edildigi
giiniimiizde; artik biinye renklendirme islemi, {iretim i¢in bilingli bir tercih noktasidir.
Biinye renklendirme tek basina bir teknik {iretim siireci degildir. Cam formlarda ve

ylizeylerde olusturulacak farkli katmanlarla yeni bir ylizey tasarimi meydana
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getirilebilir. Bunun yaninda farkli katmanlardan olusan renkli bloklarin
sekillendirilmesiyle de farkli tasarimlar uygulanabilir. Biitlin bu teknik siireg
diistintildiiginde biinye renklendirme —6zellikle endiistriyel iiretim yontemleri ve

ithtiyaglari bir kenara birakildiginda- sanatsal iiretim alaninda da kullanilmaktadir.

3.1.1. Yiizey Asindirma ve Kazima Teknikleri

Yiizey asindirma ve kazima teknikleri sicak cam sekillendirmenin disinda da ele
alabilir konulardir. Ancak biinye renklendirme ve ikincil uygulamalarda; teknik
siirecin tam ortasinda yer aldiklarindan bu konu basligima da bu calismada yer
verilmistir. Farkli renklerdeki camlarin yiizeyleri kazinarak sekillendirilir ve
sonrasinda bu cam pargalar tekrar tavlanarak isleme sicakligina getirildikten sonra
sekillendirme islemine devam edilir. Bu uygulama gergeklestirilirken yaygin anlamda
kullanilan 2 farkli yontem vardir. Bunlar, kumlama ve kazima yontemleridir. Her iki
yontem de cam ylizeyin asindirilarak sekillendirmesi prensibine dayanir. Bu
yontemlerin tiimi, farkli yiizeylere uygulanacak cameo ve graal parcalari igin
kullanilabilir.

Yiizey asindirma yapilacak parcanin ilizerini kumlamayla asindirma yapmak ig¢in
oncelikle hazirlanan parcanin, endiistriyel folyo veya kagit bantla kaplanmasi
gerekmektedir. Yiizeye kaplanan camin cidar kalinligi fazla veya kumlama
derinlestirilecekse, kaplama islemi birkag¢ defa tekrarlanmalidir.

Bu isleminin ardindan, hazirlanan tasarim, kaplanan formun ytizeyine aktarilir. Nester
veya maket bicagiyla kaplama kesildikten sonra, formun yiizeyindeki renk kumlanarak
asindirilir ve katmanlar aras1 gegig/derinlik etkisi yaratilir. Bu teknikte kesinlikle bir
sablon kullanmak zorunlu degildir. Sablon kullaniminin yaninda, kumlama tabancasi

cam yiizeyin lizerine bilingli veya spontane etkiler olusturmak i¢in de kullanilabilir.
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Sekil 3.2. Farkli Ebat ve Kullanim Alanlarina Uygun Kumlama Makineleri

Yine biinye renklendirmeyle olusturulan formlarin izerine, farkli kalinlik ve gaptaki
disklerle veya uglarla kazima islemi gergeklestirilmektedir. Bu teknik i¢in kullanilan
tezgah istli sabit makinalar veya el frezeleri mevcuttur. Kazima yapilmak istenen
ylzeyin herhangi bir islem Oncesi gerceklestirilecek bir hazirliga ihtiyaci yoktur.
Kazima uglart son derece ¢esitli ve pek cok dekoru gerceklestirmeye elverisli

araliktadir.

Sekil 3.3. Farkli Cap ve Genislikte Kazima Uclar1 ve Cam Graviir Kazima Makinesi

Kazima tekniklerinde, kumlamanin aksine yerine getirilmesi gereken tek bir uygulama
kurali vardir. O da uygulamanin gergeklestirilecegi formun su dolu, genis bir kabin
igcerisinde yer almasi zorunlulugudur. Bilindigi tizere el ve tezgah iistii makineler
bliyiik oranda elektrikli motor yardimiyla ¢alismaktadir. Bu da tas1 veya kazima ucunu
hizla ¢evirerek, cam parcanin {izerinde siirtiinmeye bagli 1s1 alan1 yaratir. Dénen tas,

cam ylizeye degdigi anda 1si1l bir bdlge olusacaktir. Bu 1s1l bolge, parcanin genel

28



sicakligr disinda olacagindan, pargada tansiyon alanlar1 yaratabilir ve parcanin
kirilmasina veya ¢atlamasina sebebiyet verebilir.

Bu nedenle iizerinde calisilacak parga, el frezesiyle sekillendiriliyorsa mutlaka su dolu
bir kabin igerisinde bulunmalidir. Sabit ve tezgah iistii makineler iginse, kullanilan
tasin tlizerine, hortum yardimiyla su damlatilmasi saglanarak, tasin siirtiinme
esnasinda, oda sicakliginda kalmasi saglanmalidir. Bu Onlemler neticesinde cam

parcalar ani 1sinmalardan korunacak ve ¢atlamayacaktir.

Cameo Teknigi

The History of Glass kitabmin Glassory béliimiinde Cameo Teknigi; “Iki veya daha
fazla katman halinde hazirlanmis cam kiitle; dis katmanin, bir renkten digerine rolyef
etkisinde bir tasarim olusturmak i¢in bir dekor tasiyla kazinmistir.” (Klein ve Lloyd,
2000, s.246) ifadeleriyle tanimlanmustir.

Sicak camda biinye renklendirme tekniklerinde renk potasi ihtiya¢ duyularak
gerceklestirilen tek teknik Cameo Teknigi’dir. Elbette bir sekilde bu teknigi renk
potasina ihtiya¢ duymadan da iiretmek miimkiindiir. Ancak teknik siire¢ ne kadar
dogru takip edilirse edilsin, bu tekniklerde en iyi sonu¢ biinye renklendirme igin
gerekli camin potadan elde edildigi uygulama tiiriiyle miimkiindiir. Ciinkii sicak cam,
pota icerisinde pipoya sarildiginda cidar kalinlig esit bir form elde edilebilmektedir.
Biinye renklendirmede, renk potasi kullanilirken sekillendirme siirecinde herhangi bir
farklilik bulunmamaktadir. Ufleme piposunun renkli potadan cam almasi ve iifleyerek
sekillendirilmesi basamaklari takip edilmelidir. Burada teknik olarak zorlanilabilecek
tek konu, bastan itibaren renkli camla calisilacagindan, 6zellikle opak renkli camlarda,

camin ne kadar {iflendiginin goriilemeyecek olmasidir.
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Sekil 3.4. Renkli Cam Eriyigi Bulunan Potadan Cam Sarilmasi

Farkli renkteki cam ylizeylerin, iist iiste gelerek olusturduklar1 katmanlarin; kazima,
kumlama, asit indirme gibi yontemlerle yeniden sekillendirildigi ve sonugta camin

ylizeyinde rolyef etkilerin elde edildigi teknige ‘Cameo Teknigi’ denir.
“Cameo kelimesinin kdokeni incelendiginde, kullanim1 15. yiizyil baglarina dayanan Orta Cag
Latince’sindeki “cammaeus” ve Eski Fransizca’da yer alan “camaieu” kelimelerinden ortaya
¢iktig1 diisiiniilmektedir. Bu iki kelimenin anlami da “iki renk katmaniyla oyulmus degerli tas”

olarak gegcmektedir. Kelimenin son halini almasi ise italyanca’daki “cammeo” kelimesine

dayanmaktadir” (Ozer, 2019, 5.10).

Bu teknik, o6zellikle giiniimiizde, uygulama yontemlerinin zorlugu nedeniyle
endiistriyel alanda tercih edilmemektedir. Yalnizca taki alaninda kullanilmakta, sanat
eserleri ve 6zel koleksiyonlarda sergilenecek pargalarda tercih edilmektedir. Yalnizca
sicak cam alaninda degil, cameo teknigini uygulamak i¢in fiizyonla sekillendirilen diiz
plakalar da kullanilmaktadir. Ayni iglemler, farkli renkteki iki katmana uygulanan
parcalarda da ortak sonuglar1 gosterecektir.

Cameo teknigi her ne kadar sanatsal iiretimlerde veya kiigiik ¢apli sanat¢1 atdlyelerinde
uygulanmasi zor bir teknik olsa da sicak camda rolyef etkilerinin en belirgin seviyede
goriilebildigi nadir tekniklerden biridir. Ikincil uygulamalarn ve soguk cam
sekillendirme tekniklerinin fazlaca yer aldigi1 bu teknik, genel karakteristigi itibariyle
“karigik teknik” kategorisinde degerlendirilse de formun biiylik Ol¢iide sicak cam
sekillendirme teknikleri dahilinde yapilmasi neticesinde bu alanda kategorize

edilebilir.
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Cameo tekniginin iiretim siireci; farkli renklerde camlarin birbiri iizerine sarilarak
sekillendirilmesi sonrasinda elde edilen formun kazima yontemleriyle iizerinin
sekillendirilmesi ve rolyef etkisinin olusturulmasi seklinde tanimlanabilir. Camin
direkt olarak renkli potadan alinmasi, dogal olarak formun {izerinde kazimaya yeterli
bir kalinlik olugsmasina imkan saglayacaktir. Boylelikle elde edilmek istenen rolyef

etkisi daha belirgin bir sekilde ortaya ¢ikacaktir.

Sekil 3.5. M.S. 1-79 Yillarinda Uretilmis, Cameo Teknigiyle Dekore Edilmis Vazo, 1836’da
Italya Pompei’de bulundu

Cameo tekniginde genellikle iist biinye rengi olarak beyaz tercih edilmektedir. Cilinkii
beyaz renk kazima isleminden sonra, kazimanin olusturdugu mathig1 gostermeyerek
uygulayiciya avantaj saglayacaktir. Bunun yaninda beyaz disinda kontrast renkler
kullanildigindaysa, par¢a yeniden yumusama sicaklifina getirilip piponun ucuna
aliabilir, ara 1sitma firiminda 1100-1150°C’lerde yavas yavas isitilarak yiizeyi
plirtizsiiz hale getirilebilir. Yiizeydeki rolyef veya kazimalarin detayli etkileri mm’den
daha az oranda eriyerek kaybolacak olsa da bu yontem parlak yiizeylerin elde edilmesi
i¢in kesin ¢oziimdiir.

Cameo teknigini ge¢misten giinlimiize uygulayan pek c¢ok sanat¢1 vardir. Ancak bu

isimlerin arasinda en 6nemlisi siiphesiz Emile Galle’dir.
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“Daha ¢ok bir cam ustast olarak bilinen Emile Gale, 4 Mayis 1846’da Fransa’nin Nancy
kasabasinda dogar, 23 Eyliil 1904°te 6liir. Ailesi Nancy’de kristal ve porselen satig1 yapan bir
magazanin sahibidir. iginde bulundugu rahat maddi ortam Galle’ye istedigi egitimi almasina
olanak tanir. Dogaya asik olan Galle 6mriinii botanik bahgelerinde gegirir, evinin bahgesinde
ise gesitli tiirden nadir bitkiler yetistirir. Kendisini tanimlarken “Benim koklerim doganin
derinliklerindedir” der. Bitkilere duydugu 6zel ilgiyi yetenegi ile birlestiren sanatgi, bunu
tasarimlar1 lizerinde kullanir. Dogaya hayrandir. Ona gore sanat, fikir, gézlem ve yiirekten

olusan bir nefestir” (Baytar, 2019, 5.460).

Sekil 3.6. Emile Galle Cameo Eserlerinden Bir Secgki

“QGallé’nin eserlerinde goriilen genis renk yelpazesi, onun metal oksitlerle bircok deneme
yaptigin1 gostermektedir. 1875 yilinda, cam biinyesine potasyum ve kobalt oksidi ilave ederek
mavi tonlarini elde etmis ve renkli cam galismalarina baslamistir. Urettigi bu yeni cam Clair
de Lune (Ayis181) cami olarak adlandirilmistir. Engraving (Carktras), Acid-etching (Asitle
yakma) ve Cameo (Katmanli cam) gibi cam dekor tekniklerinde 6zgiin eserler vermistir”

(Agatekin ve Turan, 2019, s.1360).

Bu alanda 6nemli caligmalar yapan bir diger isim ise ¢agdas cam sanatcilar: arasinda
saygin bir yere sahip olan Ursula Merker’dir. Merker eserlerinde Galle’nin aksine
figtiratif ogelere ve siliietvari gorsellere yer vermektedir. Eserleri icerisinde bigimsel
tutarlilig1 fark etmek, sanatcinin baski resim calismalar da goz Oniine alindiginda
kolaylikla fark edilebilmektedir. Figiiratif betimlemelerin islendigi eserlerinde; insan

viicudunda standart orana kiyasla, kafadan biiyiik eller, oryantal ¢izgilerle betimlenmis
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insan viicutlar1 ve hareketleri gozlemlenmektedir. Naif resmin anlatim diline yakin bu

betimleme sekli, Merker’in eserlerinin genel karakteristigini yansitmaktadir.

Sekil 3.7. Ursula Merker, Erbsenzihler (Fasiilye Sayaci), 18x26 cm, Sicak Cam Serbest
Sekillendirme, Kumlama, 2009

“Glinlimiiz Alman cam sanatg¢ilarindan Ursula Merker, stiidyo cam sanatcilari ile tanigmasinin
ardindan cama duydugu ilgi sonucunda, 1980 yilindan sonra bu alanda caligmaya baglamustir.
Kumlama yontemini camda 6zgiin bir bigimde kullanarak kendine sanatsal alanda farkli bir
yol ¢izen Merker, 1982 yilinda kendi atdlyesini kurmustur. Cam sanatindaki ilk ddiillerini de
takip eden yillarda almistir. 1984 yi1linda Birince Bayerwald Cam Sanat1 Yarigmasi’nda Serbest
Cam Dalr’nda igiinciiliik odiiliinii almig, 1985 yilinda diizenlenen Coburger Glaspreis’a
katilmaya hak kazanmistir. Kendisine verilen bircok ulusal ve uluslararas1 6diilden sonra,
Harrachov’da yer alan Dominik-Bimann Ortakligi’na onursal iiye olarak kabul edilmistir”

(Kiigiikbigmen, 2008, s.81).

Cameo tekniginde basarili eserler veren bir diger sanatci ise Lisa Tate’dir. Tate cameo
tekniginde form algisina farkli bir bakis agis1 kazandirarak; sekillendirdigi formlari,
farkli renk katmanlar1 olusturduktan sonra kase ve tabak seklinde bitirmektedir (Sekil
3.8). Sicak camda sekillendirilen parcalar daha sonra kazima ve kumlama yontemleri
kullanilarak ikincil islemleri uygulanmakta ve ardindan kaide iizerinde veya esere

uygun metal ayaklarla sergilenmektedir. Sanat¢inin kisisel web sayfasinda eserleri
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“Lisa, birden fazla renk katmani kullanarak cam iifleme ve ardindan bir tasarimi ortaya
¢ikarmak i¢in her katman1 kesme konusunda uzmanlasmistir. Calismalar1 Amerika ve
Orta Dogu'da sergilenmektedir ve su anda iki kalict miize koleksiyonunda
bulunmaktadir. Calismalar1 genellikle {i¢ ana disiplini birlestirir: cam iifleme, tasarim

ve graviir.” (https://lisatateglass.com/) climleleriyle anlatilmistir.

Sekil 3.8. Lisa Tate, Bird Platter (Kus Tabag1), 48x55 cm, Sicak Cam Serbest Sekillendirme, Cameo,
Karigik Teknik, 2010

Eserlerinin imgesel dili genel olarak doga 6gelerinden esinlenmektedir. Hayvan, bitki,
aga¢ betimlemeleri ve yani sira sicak camda olusturulan renk katmanlariyla tasvir
edilen gokylizii renkleri sanat¢inin eserlerinde genel karakteristigi olusturmaktadir.
Tate’in eserleri incelendiginde genellikle taban rengi olarak siyah tercih edildigi
gbzlemlenmektedir. Ust katmanlar arasinda gerceklestirilen kazimalarin ardindan,
dipteki renge ulasabilmek i¢in derin kumlamalar, rolyefli bir etki olusturmaktadir. Toz
renkler kullanilarak elde edilen degrade etki formun merkezinde toplanmakta ve eserin

tamami degerlendirildiginde farkli renk bolgeleri olusturulmaktadir.
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Graal Teknigi

Sicak cam sekillendirmede Graal Teknigi ve Uygulamalari adl1 yiiksek lisans tezinde
Serta¢ Alpaslan, teknigi; “Graal teknigi 1916 yilinda Orrefors Cam Fabrikasi’nda
gelistirilmistir. Simon Gate ve Knut Bergkvist tarafindan gelistirilen bu teknik Fransiz
Cameo tarzi islenmis bir ¢ekirdegin tekrar isitilarak cam sarilmasiyla hos olmayan
keskin rolyef yiizeylerin yumusatilmasina ve iki cam arasinda kalan rengin resimsel
bir etkiye donlismesini saglamaktadir” (Alpaslan, 2011, s.2) ciimleleriyle
tanimlamistir.

Sicak camda biinye renklendirme tekniklerinin; yiizey tasarimi anlaminda gesitli
varyasyonlar halinde ele alinmasini saglayan baglica teknik grall teknigidir. Bu teknik
temelinde yiizey kazimasi yapilan cam parcanin yeniden sekillendirilmesine olanak
saglamaktadir. Bununla birlikte yalnizca renkli camlarin {ist {iste gelmesinin yaninda,
tamamen renkli katmanlarin arasina seffaf cam da sarilarak biinye ¢esitlendirilebilir ve
derinlik etkisi elde edilebilir. Edward Hall’un Fish Graal (Sekil 3.9) bu tanima 6rnek
gosterilebilecek nitelikte bir calismadir. Sanat¢r ilk katmanda tamamladigi kazima
islemlerinin ardindan formu kalin bir seffaf cam tabakasiyla kaplamis ve igeride kalan

ylizey tasarima optik bir etki kazandirmistir.

Sekil 3.9. Edward Hald, Fish Graal (Balikl1 Grall), 14x16 cm, Sicak Cam Serbest Sekillendirme,
Grall, Karigik Teknik, 1953
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Teknik olarak, kazima islemi gerceklestirilen parcanin silindir formda
sekillendirilmesi ve tabaninin diizlenmemesi gerekmektedir. Boylelikle iizerine
yeniden cam sarilabilir hale getirilerek yeniden 1sitilabilir. Yeniden 1sitma islemi i¢in
ara 1sitma firm1 da kullanilacagindan, yiizey {iizerine gergeklestirilen kazima
sonucunda matlasan yiizey, yiiksek derecelerde yumusayarak parlayacaktir. Boylelikle
hem yiizey kazimalarin kalin rolyefli etkisi yumusarken ayni zamanda yeniden
sekillendirmeye de imkan taniyacaktir.

Bu teknikle tiretilen eserler, sicak cam formlar iizerinde resimsel bir betimleme imkani
da saglamaktadir. Farkli renk katmanlarin1 ekleme, bu katmanlarin arasinda degrade
gecisler saglamak ve kazima iglemlerini form bitirilmeden once birkag defa
tekrarlayabilme olanaklar1 sayesinde kiitlesel etkisi olan isler iiretilebilmektedir. Bu

etkileri basariyla kullanan sanatcilarin basinda Wilhelm Vernim gelmektedir.

“Wilhelm Vernim, Almanya'da Zwiesel Glass Skills College'da cam graviir ve tasarim
alanlarinda egitim gordii ve ardindan egitimine Zwiesel'de “Cam Graviirde Usta” olarak devam
etti. Ayrica Tom Buechner ile resim, Jifi Harcuba ile cam graviir ve Max Jaquard ile firin
dokiim teknikleri lizerine ¢aligmalar gerceklestirdi. Almanya'da Rheinbach, Hadamar, Bild-
Werk-Frauneau'da, Tiirkiye'de Cam Ocag1 Vakfi ve Belgika'da IKA-Mechelen'deki Glass
Skills School'da cam graviir ve soguk cam sekillendirme dersleri verdi. Halen serbest sanatci
ve Ogretmen olarak caligmalarina  uluslararas1  seviyelerde  siirdiirmektedir.”

(https://www.cmog.org)

Vernim  eserlerini  genel olarak  fonksiyonel formlardan  esinlenerek
sekillendirmektedir. Ozellikle graal teknigini kalin cidarli formlarla sekillendirmesi,
cagdaslarina kiyasla, 6ne ¢ikan teknik farklarindan biridir. Bunun baslica nedeni,
lizerine sicak cam katmani sarilan, iizeri kazinmis renkli ylizeylerin iifledikge
acilmasinin 6niine gegmektedir. Ayrica kiitlesel olarak da optik bir etki elde etmekte

ve i¢ ylizeye kazinan katmanlarin rolyefli goriintiileri de gorsel olarak korunmaktadir.
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Sekil 3.10. Wilhelm Vernim, 37x21x17 cm, Sicak Cam Serbest Sekillendirme, Yiizey Kazima, Graal
Teknigi, 2016

Caligmalarmin genel kompozisyonun portre betimlemeleri, simetrik yiizey tasarimlari
ve deniz canlilar1 olusturmaktadir. Renkli camla kapl yiizeyler {izerinde geciskenligi
saglamak icin, ayni renk katman iizerinde farkli kalinliklarda kazimalar yaparak 1s1k-
golge kontrastlart yaratmakta ve Cameo Tekniginin keskin hatlarinin aksine degrade

gecisler elde etmektedir.

3.2. Sicak Camda Yiizey Renklendirme ile Gergeklestirilen Teknikler

Sicak cam atdlyelerinde genellikle seffaf cam ergitilen firinlar tercih edilmektedir. Bu
nedenle en yaygin, kii¢iik ¢apta veya sanat liretimi yapan serbest sanat¢i atolyelerinde
en ¢ok tercih edilen yontem yiizey renklendirme teknikleridir.

Uretim yontemleri ve yeterli teknik kosullarin saglanmasi acisindan; sicak cam
atolyelerinin ekipmanlar1 optimum seviyede yeterli olmalidir. Bunun yaninda

kullanilacak malzemelerin de farkli ihtiyaglara cevap verir nitelikte se¢ilmesi gerekir.
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Diisiik adette iiretim yapan pek ¢ok atdlyenin yalnizca seffaf cam ergitmesi/eritmesi
ve caligmalara seffaf camla baslamasi bu sebeptendir. Clinkii cam, yiizeyi sicakken de
renklendirilebilen bir malzemedir.

Genel olarak cam yiizey lizerine uygulanan farkli renklendirme teknikleri mevcuttur.
Bu teknikler genellikle tavlanmis cam formlarin veya diiz camlarin {izerine firga,
pistole, siinger gibi malzemelerle uygulanmaktadir. Bu tekniklerle cam yiizeylerin
lizerine bezemeler yapilmakta ve diisiik derecelerde 1sitilarak forma sabitlenmektedir.
Ancak sicak camda ylizey renklendirme teknikleri, soguk dekor yontemlerinin aksine;
camin, isleme/calisma sicakligindayken uygulanmaktadir. Sicak camda yiizey
renklendirme tekniklerinin temeli; seffaf cam yiizeyinin farkli renkteki camlarla,
formun tizerinde yeni bir “ara katman” olusturularak sekillendirilmesidir.

Sicak camda ylizey renklendirme, malzemenin genel karakteristigine uygun birgok
teknigin uygulandig1 ve uygulanan teknikler neticesinde, elde edilmek istenen formun
farkl1 bir noktaya tagindigi, sanatsal liretimi ve 6zgiin form anlayisin1 destekleyen bir
teknik uygulamalar biitiiniidiir. Genel olarak cam malzemenin teknik kisitlamalar1 olsa
da kendine has yapis1 ve goriintiisiiyle fark yaratan malzeme, yiizey renklendirme

teknikleriyle daha da 6zellestirilerek sekillendirilebilir.
“Caglar boyunca cam malzemenin fiziksel, kimyasal ve estetik 6zellikleri yaraticilarinin
elinde 6zgiin fikir ve becerileriyle birleserek birer tasarim ve sanat nesnesine doniismiistiir.
Cam yapisi itibariyle belirli teknik sinirliliklar1 olan bir malzemedir. Ancak bazen de tiim
gerekliliklerin ve sinirlandirmalari 6tesinde sundugu plastik ifade olanaklariyla sasirtic1 ve
biiyiileyicidir” (Cummings, 2011, s.6).
Yiizey renklendirme teknikleri, farkli renk cubuk, geometrik sekil veya amorf cam
kirik/pargalarinin - yan yana getirilmesi sonucunda elde edilen plakalarla
gerceklestirilen teknik uygulamalarin tiimiine verilen genel bir addir.
Bu teknikler uygulamalari itibariyle birbirleri arasinda farklilik gosterseler de, temelde
tiimiiniin uygulama siireci roll-up teknigiyle gerceklestirilmektedir. Farkli renk ve
desenlerin sicak cam ylizeyine aktarilmasinda bu teknigin uygulama basamaklarimin
dikkatli takibi son derece dnemlidir. Yiizey renklendirme esnasinda bu basamaklarda
olusabilecek herhangi bir yanlis adim, sekillendirmenin sonrasinda gelecek
basamaklarda miikemmel forma ulasmada olumsuz sonuglarla karsilasiimasina sebep

olacaktir.
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Farkli yiizey tasarimlarin gergeklestirilebilmesi i¢in Oncelikle, cesitli uzunluk ve
kalinliklarda cam pargalara ihtiya¢ vardir. Bu cam parcalarin elde edilebilmesi i¢in
sicak camdan ¢ubuklar hazirlanmasi gerekmektedir. Cam ¢ubuk ¢ekme islemi yilizey

renklendirme tekniklerine ait siirecin temelini olusturmaktadir.

3.2.1. Sicak Camda Cubuk Cekme Islemi

Camin c¢ekilerek uzatilmas: islemi; sicak cam formlarda, ylizey tasarim
uygulamalarinin temeli ve teknik siirecinin baslangicidir. Neredeyse biitiin yiizey
renklendirme tekniklerinin baglangicinda, camin ¢ekilerek uzatilmasi islemi vardir.
2012 senesinde Eskisehir Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Cam
Boliimii 6gretim tiiyelerinin gerceklestirdigi “Cesm-i Yorumlar™ projesinin kitap¢igi

sayfa 5 ve 7°de bu islem ¢ubuk ¢ekmek olarak adlandirilmistir.

Sekil 3.11. Tek Pipoyla Cubuk Cekme islemi

Cubuk ¢ekmek 2 yontemle uygulanmaktadir. Burada tercih, elde edilmek istenen
adede ve uzunluga baghdir. Yiiksek adetli ¢alismalarda iki pipo, diisiikk adetli
uygulamalarda tek pipo kullanilir. Her iki yontemde de 6nemli olan; uzatmadan 6nce,
sicak kiitlenin her bolgesinde esit sicakligin saglanmasi gerektigidir.

Tek pipoyla cubuk ¢ekme yonteminde 6nemli olan; kiitlenin formudur. Genel kiitleden

bir u¢ ¢ikarillarak uzatilmasi gerektiginden, formun konik olarak sekillendirilmesi
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gerekir. Bunun yaninda, sicak kiitlenin yarisinin da piponun iizerinde kalmasi
onemlidir. Aksi takdirde, ¢cekme iglemi esnasinda sicak cam, pipodan kiitle halinde
ayrilir.

El aletiyle ¢ubuk ¢ekerken; cimbiz ve yuvarlak agizli makas kullanilir. Ancak, sonucta
elde edilmek istenen c¢ap kiiciik ve istenen boy uzunsa; cam bir ucundan atélyede sabit
bir kancaya tutturularak tek uygulayiciyla da cubuk ¢ekilebilir. Bu yontemle ¢ekilen
cubuklar ince oldugundan tavlama islemine gerek kalmadan, istenilen dlciiye getirilip

tekrar kullanilabilirler.

Sekil 3.12. Murrine Uretiminde, Tek Pipoyla Cubuk Cekme Islemi

Ozellikle murrine teknigini uygulamak igin tek pipoyla ¢ubuk ¢ekme islemi tercih
edilmektedir. Sabit bir noktada ve yiiksekte tutulan piponun ucundaki cam tek bir
noktadan c¢ekilerek uzatilir ve boylece icerideki ¢ubuklar biikiilmeden uzatilir. Bu
islem esnasinda gazli plirmiiz ve basingli hava da kullanilarak, kiitlenin esit sekilde
uzatilmasi saglanir.

iki pipoyla cubuk ¢ekme yontemi genellikle endiistriyel iiretimde veya yiiksek adetli
cubuk tiretimi yapilmak istendiginde tercih edilmektedir. Diger yontemin aksine,
sekillendirme esnasinda koninin genis ylizeyi bu sefer piponun ug¢ kisminda olmalidir.
Buraya kadar gergeklestirilecek sekillendirme siirecinde; kepge veya 1slak gazete de

kullanilabilir veya kiitle yalnizca metal masa {lizerinde de sekillendirilebilir.
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Kiitlenin sekillendirilmesi bitirildikten sonra tabanin bir kere suyun yiizeyine
dokundurularak 1slatilmast gerekmektedir. Islatma islemleriyle 1sitmanin son
basamaklar1 es zamanli olmalidir. Son 1sitma isleminden sonra cam kiitlenin tabani ve

ikinci pipo birbirine yapistirilir ve ¢cekme-uzatma islemi baglamis olur.

s ¥ ] |

Sekil 3.13. iki Pipoyla Cubuk Cekme Islemi ve Ahsap Parcalardan Olusturulan Ray

Cubuk c¢ekme islemi esnasinda kullanilan pipolar asla sabit tutulmamalidir.
Uygulayicilardan biri oldugu noktada sabit kalirken bile, pipoyu saga ve sola 180
derece dondiirerek, cam parca soguyana kadar, hareketin devamini saglamalidir.
Boylelikle gubuklarin formundaki ¢apta herhangi bir bozulma olmayacaktir.

Son derece dinamik ve zamanlamasi 6nemli olan bu iglem esnasinda, uygulayicilarin
birbirleriyle uyumu ve iletisimi 6nemlidir. Hareketli olan uygulamaci, kiitleyi ¢cekerek
uzatirken; camin sicakliginin yani sira ¢ekilen gubugun capini da kontrol etmelidir. Bu
sathada aceleci davranilmasi ince, gereken zamanlamanin gerisinde kalinmasi da kalin
cubuk elde edilmesine neden olacaktir. Matematiksel bir hesab1 olmayan bu islemde
malzemeye dair farkindalik ve tecriibe 6nemlidir. Kiitle uzatilarak ¢ekildikten ve islem
sonlandirildiktan hemen sonraki basamakta, bombeli uzun bir gubuk elde etmemek
icin uygulayicilarin, bir miiddet gergin sekilde pipolar1 kendilerine dogru ¢ekmeleri
gerekmektedir.

Uzatma islemi bitmeden 6nce Sekil 3.12°de goriildiigli gibi; cubuk cekilecek alanda

ahsap pargalardan, tren rayma benzer bir koridor olusturulmalidir. Bu ahsaplarin,
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oncesinde asla 1slanmamig tamamen kuru parcgalardan tercih edilmesi 6nemlidir. Islak
tahta parcalar1 ¢ubukta, istenmeyen catlaklara neden olacaktir.

Parga yeterince soguduktan, yani camdaki hareket bittikten sonra, uygulamacilar
pipolar1 yere birakir ve olusturulan uzun cam g¢ubuk pipolara yakin noktalarindan
cimbizla tutulup, pipolarin sap bolgelerinden kaldirilmasiyla pipolardan ayrilir. Bu
islemlerin sonucunda, istenilen ebatlara ayrilarak tekrar sekillendirilebilecek, uzun
cam c¢ubuklar1 elde edilmis olur.

Cekilen ¢ubuklar ebatlarina gore eger 3-4 cm ¢apindan biiylikse mutlaka tavlama
islemi uygulanmalidir. Ciinkii ¢ekildikten sonra kii¢iik parcalar kesme veya kirma
islemleri sonucunda elde edilecektir. Stres yiiklii bir cam parga, yiiksek kuvvet
uygulanan bu islemlere mukavemet gosteremeyecek ve kirilip, pargalanacaktir.

Tavlama islemi bu kirilmalarin 6niine gegmek i¢in uygulanmaktadir.

Eger kirilacak ¢ubuk sayis1 3 haneli rakamlarla ifade ediliyorsa, cam ¢ubuk tliretmek,
atolyenin daimi iiretim kalemlerinden biri ise “cam kirma tablasi” kullanilmalidir.
Cam kirma tablasi, kaba hatlartyla iistii acik bir dikdortgen prizmadir. U¢ kisminda
bulunan keskin seride, ¢ekilen cubuklar yerlestirilir ve seklen sistireye benzer ancak
sistireden ¢ok daha agir ve bir ucu sivri demir (veya celik) pargasiyla ¢ubuklara
vurularak cubuklar kirilir. Cam kirma tablasinin arka kismindaki mengene
boliimiinden, gubuklarin diistiigii alan daraltilarak, ¢ubuk boyu ayarlanir ve boylelikle

ylksek adetli tiretimi karsilayacak kesme/kirma islemi kolaylikla gerceklestirilir.

P
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Sekil 3.14. Cam Kirma Tablasi
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0,5-10 mm aras1 ¢ubuklar i¢in “cam kesme pensesi” kullanilmaktadir. Cam kesme
pensesi, uglar1 yuvarlak, metal malzemeden yapilmis ve saplari standart bir penseye
benzeyen el aletidir. Saplarinin her seferinde agik halde bulunmasi daha islevsel
olacagindan, pensenin capraz birlesim noktasinda yay mekanizmast mevcuttur.
Boylelikle her sikista tekrar agilan basit makine diizenegi, sicak cam atdlyelerinde en

cok kullanilan cam kirma aletidir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Cam Kesme Pensesi ve Giyotin

Ozellikle ¢ubuk c¢ap1 kalinlastiginda, karsilikli baskinin artmasi ve hizlanmasi
gerekmektedir. Boylelikle tekrar finisaja gerek kalmadan ¢ubuklar kirilarak pargalara
ayrilabilir ve en parlak yiizey bu sekilde elde edilir. Elle uygulanacak herhangi bir
kuvvet faktoriinde, belirli standardizasyon saglanamayacagindan, bu capta ¢ubuklari
kirmak/kesmek i¢in ‘giyotin’ kullanilir. Giyotinler, serbest, diimenli ve kompresorlii
olmak iizere 3’e ayrilirlar. Calisma prensipleriyle isimleri 6zdes giyotinlerin diimenli
ve kompresorlil olanlari, cam mozaik yapiminda kullanilan pargalar1 da elde etmek

icin kullanilmaktadir.

3.2.2. Roll-Up Teknigi

Roll-Up tekniginin isim olarak Tiirk¢e’de bir karsiligi bulunmamaktadir. Evrensel
kullammi itibariyle bu teknik, Ingilizcede tanimlandigi haliyle yaygin olarak
kullanilmakta ve literatiirde yer almaktadir. Teknik siireci Ingilizcede anlatan iki
kelimenin birlesmesinden tiiremistir. Bunlardan “roll”, seramik veya metal tabla

tizerinde hazir bulunan cam pargalarin veya plakalarin sarilmasini; “up” ise parcalar

43



tabladan pipo yardimiyla kaldirildiktan sonra sekillendirilmeye baglamasi sebebiyle
kullanilmaktadir.

Bu teknik, sicak cam renklendirme tekniklerinin hemen hemen hepsinde
uygulanmaktadir. Ancak yiizey renklendirme ile gerceklestirilen tekniklerin dncesinde
ele alinmasinin en temel sebebi, roll-up ile farkli renklerden veya cam parcalardan
olusan biinyeler olusturmak da miimkiindiir. Tipk:i renkli cam plakalardan 6zgiin
formlar tretilebilmesi gibi. Bu nedenle teknik siirecinin dogru takip edilmesi, farkli

yontemlerin uygulanmasina da olanak saglar.

Sekil 3.16. Marc Petrovic, Avian Pair (Kus Cifti), 15x22x17 cm, Sicak Cam Serbest Sekillendirme,
Murrine, Karisik Teknik, 2014

Roll-up tekniginde hazirlanarak uygulanan eserlere gosterilebilecek en basarili
ornekler muhtemelen Amerikali sanatgt Mark Petrovic tarafindan {iretilmistir.
Sanat¢imin bu teknikle iirettigi serinin adi “Avians”dir (Sekil 3.16). Kisisel web
sitesinde seriyi; “Yaklasik otuz yildir biriktirdigim; iliskiler, ebeveynlik, ev, barinma
ve cografi kimlikleri {izerine diisiincelerimi anlatmak i¢in bir metafor olarak kuslar1 ve
kus tasvirlerini kullandim. Bir sanatg1 olarak, bir yer ve benlik duygusundan dogan
kimlik fikirleri beni cezbediyor. (...) Uretim malzemesi olarak cami kullandim ve
kendi murrini'lerimi (gesitli renklerde cam kamiglardan dilimler) yaratarak eserleri
piksellestiriyorum. Onlar1 tamamen gergeklestirilmis, yapisizlastirilmis kuslar olarak
gordiiglim soyut desenli tabletlerde bir araya getiriyorum ve kaynastiriyorum.
Sonunda onlar1 kendi 'sicak origami' siirecimle duyarli kuslara doniistiiriiyorum.”

(https://www.marcpetrovic.com/) ciimleleriyle ifade ediyor.
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Avians serisi sanatginin teknik hakimiyeti ve sekillendirecegi modeli/tassarimi cam
malzemeyle aktarma konusunda basarisinin kusursuz orneklerinden biri olarak
gosterilebilir. Zira roll-up ve murrine tekniklerinde olusmasi muhtemel birlesim
bolgesi hatalarinin hi¢ biri Avians serisinde goriilmemektedir. Bununla birlikte
sekillendirmenin tamamen sicak cam serbest sekillendirme teknikleri i¢erisinde
tamamlanmas1 ve plaka camdan {i¢ boyutlu forma gecisine atif yapan birlikte
sergileme yoOntemi; temelinde, siirecin tek bir fotograf karesinde nasil evirildigini
gostermektedir. Eserin kanat kisimlarina sekillendirme esnasinda farkli bir cam parga
eklenmeden, form yaridan katlanarak elde edilmektedir. Bu teknik ¢oziimleme
parcanin daha birlesik ve parca etkisi azaltilmis bir etkiyle bitirilmesine olanak tanir.
Roll-Up Tekniginin uygulanabilmesi i¢in gerekli atolye ekipmanlarinin tiimiine kiigiik
capl liretim yapan atdlye ekipmanlari dahil edilebilir. Bunlardan en 6nemli olanlar
ise tavlama firin1 ve ara 1sitma firmidir. Bu ekipmanlar olmadan roll-up tekniginin

uygulanmasi miimkiin degildir.

Sekil 3.17. Roll-Up Tekniginin Uygulanmasi

Teknigin uygulanmasinda oOncelikle farkli renkte fakat ayni tiirde -cam kimyasi
yoniinden- camlarin bir araya getirilmesi gerekir. Burada degisik 6l¢ii ve bigcimlerdeki
camlarin tasarimlarinda farkliliklar bulunabilir. Teknik, bu degisik 6l¢ili ve bicimdeki

camlarin tek bir plaka haline getirilmesine, yeni bir plaka olusturulmasina ve
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olusturulan plakanin sicak cam sekillendirme yontemleri igerisinde yeniden
bicimlendirilmesine olanak saglar.

Roll-up Teknigi’nin uygulanmast i¢in metalden yapilan catal {istiine
konumlandirilacak bir tablaya ihtiya¢ vardir. Bu tabla demir, celik veya seramik
malzemeden yapilmaktadir. Farkli malzemelerin tercih edilmesi kullanim sikligina ve
caligma araligina gore degismektedir. Ancak temel benzerlikleri tim malzemeler igin,
kullanilmadan 6nce bu tablalarin ylizeylerine ayiricr siiriilmesi gerektigidir. Burada
kullanilan ayirici; camin, tabla malzemesi iizerine yapismasini engeller. Boylelikle
1sitma isleminden sonra olusturulan cam plaka, pipoya alinacagi zaman yapisma riski
engellenmis olur.

Seramik tablalar genellikle sicak cam atolyelerinde en ¢ok tercih edilen malzemelerdir.
Hem yiiksek derecelere mukavemet gostermesi hem uygun fiyatli olmasi (5-40 EU)
hem de on isitmaya uygun oluslar1 nedenleriyle tercih edilmektedirler. Seramik
tablalar ozellikle fiizyon firininda veya garaj tipi firinda 6n 1sitma yapilmadan
kullanilacaksa mutlaka On 1sitmalarinin gazli piirmiiz yardimiyla yapilmalar
gerekmektedir. Metal bazli tablalarin aksine; ara 1sitma firiinda direkt kullanilan veya
plirmiizle 1sitilmayan seramik tablalarin c¢atlamasi ve kullanilamaz hale gelmesi
kacinilmazdir.

Uretilecek formun veya sekillendirilecek plakayr olusturan camlarin tiirleri,
kalinliklar1 veya caplarina gore gerekli tabla sec¢ildikten sonra sekillendirme islemine
gegmeden Once camlarin ve tablalarin 6n 1sitmalarmin yapilmas: gerekmektedir.
Ciinkii hazirlanan parcalarin birlestirilebilmesi ve sekillendirilebilecek sicakliga
gelebilmeleri i¢in bir siire ara 1sitma firiminda 1180°C-1250°C’lik sicaklikta
1sitilmalart gerekmektedir.

Bu basamakta tercih edilen iki yontem vardir. Bunlardan ilki hazirlanan cam pargalarin
tizerine dizildigi tablayla birlikte garaj tipi veya fiizyon firininda 6n 1sitma yapilmasi
veya gazli pirmiizle isitildiktan sonra ara 1sitma firininda pargalarin 1sitilarak
birbirlerine tamamen yapistirilmalaridir. Plirmiizle gergeklestirilecek 1sitma isleminin
herhangi bir 1s1l standardi bulunmamaktadir. Atdlye ortaminda tercihen metal masanin
tizerinde gerceklestirilmesi gereken bu 1sitma isleminde pargalarin ¢atlamasi ihtimali
ylksektir. Bu nedenle tabla ve cam parcalarin 6n 1sitma islemlerinin firin ortaminda

gergeklestirilmesi olasi firelerin 6niline gececektir.
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On 1s1tma isleminde tabla ve pargalar stiidyo caminin yumusama derecesi olan 650°C
dereceye kadar yiikseltilmelidir. Bunun ardindan ara 1sitma firmmi 1100°C’ye

diisiiriilmeli ve birkag basamak sonra 1180-1250°C araligina ¢ikarilmalidir.

Isinma Siiresi Derece Bekleme
Siiresi
Skip 100°C 30°
60’ 320°C 30°
30° 510°C Hold
END

Cizelge 3.1. Tabla ve cam pargalarm 6n 1sitma diyagrami

On 1sitma islemi bittikten sonra tabla ve camlar, metal catal yardimiyla firinin
icerisinden alinir ve ara 1sitma firininda tekrar 1sitilmaya baglanir. Bu basamaktan
sonra takip edilecek siire¢, parcalarin sicaklik durumlarinin gézlemlenerek
ilerlenmesini gerektirir. Burada gozle takip edilecek en 6nemli saglama yontemi renkli
camlarin renk degistirmeleridir. Genel olarak —beyaz ve sar1 harig- tiim renkli camlar
500°C’nin iizerinde 1sitildiginda siyah renge donerler. Boylelikle camin ortalama
sicakligi  tahmin  edilebilir. Tam flizyon isleminin fiizyon firminda
gerceklestirilmemesinin baslica sebebi hazirlanan pargalarin 1sitilirken ayni zamanda
sikistirilmast gerektigindendir. Isitilan cam pargalar sikistirilmazsa, pipoya sarma
esnasinda kenar ve kose bolgelerde yumusamalar meydana gelecek ve birlesim yerleri
istenen gorsel sonuglart vermeyerek bogluklar olusturacaktir. Bununla birlikte aslinda
sikistirma iglemiyle de sekillendirme islemi baslamis olarak kabul edilir.

Hazirlanan pargalarin ara 1sitma firininda 1sitilmasinin bir diger nedeni de takip eden
basamaklarda sarma islemini kolaylastirmak i¢indir. Eger cam parcalar fiizyon
firninda plaka haline getirilir ve sonrasinda roll-up teknigi uygulanirsa; piponun
tizerindeki cam ve plakanin sicakliklart farklilik gostereceginden ya piponun
tizerindeki camin formu bozulur ya da plaka fazla 1sindigindan tablaya yapisir ve
ylizeyde goriilmesi istenmeyen lekeler olusur. Bu olumsuzluklarin 6niine gegebilmek
icin ikinci 1s1itma isleminin ara 1sitma firininda ve elle gergeklestirilmesi onemlidir.
Ikinci 1sitma isleminin son basamaklarma gelindigi esnada hazirlanan plakanin

sarilabilecegi piponun da sarma isleminin uygulamasi i¢in hazirlanmasi gerekir.
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Burada delikli iifleme pipolar1 plakanin uzun kenarina ve sonrasinda formun c¢apina
gore tercih edilir. Dogru pipo se¢iminin ardindan, {ifleme piposunun ucuna, iki defada
cam sarilir ve ikinci sarmanin ardindan piponun agzi firmin igerisindeyken {iflenir.
Boylelikle halen eriyik olan cam kolayca piponun i¢inden ¢ikar ve plakanin {iflenerek
sekillendirilmesi i¢in gerekli delik de agilmis olur.

Plakanin uzun kenarinin 6l¢iisii Pi (3,14 cm) sayisina boliiniir ve buradan alinan 6l¢iiye
gbre yuvarlanarak sekillendirilir. Bolme igsleminden alinan sonug sekillendirilecek
formun capina denk gelecektir. Sekillendirme esnasinda hem bogma masast hem de
tahta kullanilarak formun tam 6l¢iisiinde sekillendirilmesi saglanir.

Piponun ucunda yuvarlak halde sekillendirilmis cam ayn1 zamanda kilavuz gorevi
goreceginden, plakadaki cam parcalardan daha soguk olmalidir. Buradaki 1s1l fark;
plakanin sekillendirilecek kadar sicak ve hareketli olmasi, pipo iizerindeki camin da
tavlama sicakliginin listiinde, yumusama derecesinin altinda olmasidir. Bu da yaklasik
580°C-640°C’ler arasinda miimkiindiir. Bu sicaklik da sekillendirme esnasinda
yalnizca goz ile kontrolle miimkiindiir. Ornegin cam, sekillendirilemeyecek kadar
katiysa, muhtemelen yukarida belirtilen sicakliklardadir.

Plakanin pipoya sarilmasinda dikkat edilmesi gereken en Onemli husus, sarma
islemine asla plakanin ortasindan baglanmamas1 gerektigidir. Eger sarmaya ortadan
baslanirsa —ki bu fazlaca yapilan bir hatadir- plakanin takip eden basamaklarda
sekillendirmesi ve ara 1sitma firminin kapaklarinin tekrar tekrar agilarak, elverigli 1s1l
ortamin kaybedilmesine sebebiyet verecektir. Bunun yerine plaka goz karar1 5’
boliinmeli ve birinci parganin sonundan besinci parcanin basina dogru sarma islemi
gerceklestirilmelidir (Sekil 3.18). 1. ve 5. Pargalar pipoya yapistirilmamalidir. Bu
parcalar sarma igleminin hemen ardindan ara 1sitma firininda tekrar 1sitilmali ve kenar
uclan karsilikli denk gelecek sekilde; formun ug tarafindan pipoya dogru birlestirilerek

stire¢ tamamlanmalidir.
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Sekil 3.18. Roll-Up Teknigi I¢in Hazirlanan Plaka Temsili Gorseli ve Pipoya Aktarim Noktalart

Plakalarin pipoya sarilmasi esnasinda tasiyici kuvveti saglamasi ve pipoya eklesik
kalabilmesi i¢in de bir bdliimiin fire pay1 olarak ayrilmasi gerekmektedir. Bu boliimiin
Olciileri plakanin boyutuna gore belirlenir ve genellikle 1/8 orani tercih edilir. Burada
ya cam parcalar fazla birakilarak bu alan olusturulur ya da yine ayni par¢a yapisina
sahip seffaf camlar kullanilir. Seffaf cam parcalar kullanildig: takdirde, geri doniisiim
camu olarak kullanilabilir ve fire durumu ortadan kalkar.

Roll-up teknigi, gerekli basamaklar takip edildikten sonra farkli pargalarin bir araya
getirilerek, yeni bir plaka olusturuldugu her teknikte uygulanabilir. Belirli tekniklerin
disinda deneysel islerin yapildig1 da goriilmektedir. Bu nedenle 6zgiin tekniklerin
uygulanmasinda, genis varyasyonlu kullanim alani saglamaktadir.

Bu teknigi neredeyse tiim eserlerinde kullanan sanat¢ilardan biri David Patchen’dir.
Patchen’in eserleri biiyiik Olgiide farkli renk ve tasarimlarda hazirlanmig cam
cubuklarin, belirli kalinhik ve c¢aplarda kirillarak, yeni bir ylizey tasarimi
olusturulduktan sonra sekillendirilmesi siirecine dayanir. Sanat¢i tiim bu siireg

icerisinde roll-up yontemini kullanmaktadir (Gorsel 3.19).
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Sekil 3.19. David Patchen, Piscine (Balik), 45x28x7 cm, Sicak Cam Serbest Sekillendirme,
Murrine, Karisik Teknik, 2015

Sanat¢i’nin kisisel web sitesinden alinan biyografisine gore; “Patchen, Corning
Museum of Glass’ta konuk sanat¢1 olmus ve Stanwood, Washington'da Dale Chihuly
ve John & Anne Hauberg tarafindan kurulan Pilchuck Glass School'da egitim almistir.
David, ¢aligmalarin1 Public Glass bilinyesinde 6zel bir stiidyoya sahiptir. Uluslararasi
seyahat, deniz ortami, bilim, doga ve mimariden esinlenmekte ve ilham almaktadir.
David'in ¢alismalart yogun renkleri, karmasik ayrintilar ve titiz isciligi ile bilinir,
eserleri ¢ok sayida 6zel koleksiyonda, miize koleksiyonlarinda ve uluslararasi alanda
sergilenmektedir.-” (http://www.davidpatchen.com/).
Roll-up’la sekillendirilen formlar, endiistriyel ve sanatsal ortamda, sicak camin yiizey
tasarimi baglaminda liretene genis olanaklar sunmaktadir. Burada birbirine uyumlu
herhangi birkag¢ parga cami bir araya getirebilir; sikistirarak tifleyebilir, farkl parcalari
hali hazirda {iflenmis formlarin {lizerine yerlestirebilir ve gorsel algiy1 destekleyecek
farkli yontemler gelistirilebilir. Patchen’in bu konuyla alakali yorumlar1 da agagidaki
gibidir.
“Kompozisyon ve tasarim agisindan gesitlilik gdsterse de, ¢ogunlukla ii¢ boyutlu tuval olarak
diistindiigiim bir dizi zarif formda igler yaratirim. Kompozisyonlarimdaki gesitlilik, ayn1 anda
cesitli fikirleri siirekli olarak deneme ve kesfetme arzumu yansitiyor. Calismamdaki bazi
temalar, bir par¢aya giren veya bir parcanin iginden gegen pencereleri, gizli ve agiga ¢ikan
seyleri ve agirt ayrintilari igerir. Karmasik desenlere dokunan zit ve / veya tamamlayici {igiinciil

tonlardaki renkler, camin tasiyabilecegi ayrinti miktar1 ve sanat diinyasindaki yeri ile ilgili

beklentilere meydan okuyor” (http://www.davidpatchen.com/).

50



Sekil 3.20. David Patchen,IEnt.itld (simsiz), 40x44x6 cm, Sicak Cam Serbest
Sekillendirme, Murrine, Karisik Teknik, 2017

Camla tanismasi ve ¢alismaya baslamasi 20 yillik bir siireyi kapsasa da Patchen ger¢ek
anlamda bu 20 yilin hakkini veren ve teknik gelisimini son derece hizli tamamlayan
geng kusak cam sanatcilar arasinda gosterilebilir. Eserlerinde kompleks formlar tercih
etmese de ylizey renklendirme tekniklerinin en karmasik tasarimlarmi uyguladigi
yadsinamaz bir gerceklik olarak cagdas cam sanati tarihinde yer etmektedir (Sekil
3.20).

Ozellikle sosyal medya iizerinde kurdugu ag ve islerini iiretirken insanlarmn dikkatini
cekecek anlart kusursuz tespit etmesi de sanat¢inin gorliniirliigiine ve sahsi
farkindaligina biylik katkilar saglamaktadir. Bunun yaninda murrine teknigiyle
renklendirdigi ylizeylerin hazirlanma ve iiretim siireci basli basina orijinal bir bakis
acisiyla fark edilmekte ve sanat¢iy1 6ne ¢ikarmaktadir.

Genel anlamda form tercihleri klasik Murano eserlerini andirsa da aslinda 6ne
cikarmak istedigi alaninin altin1 ¢izmektedir. Patchen’in eserleri ylizey renklendirme
teknikleri ¢ikarildiginda pek bir anlam ifade etmeyebilir ama bu durum aslinda
eserlerin tam olarak neden var oldugunu gostermektedir. Yiizlerce renkli cam parganin
olusturdugu miikemmel ahenk, desen ve renk uyumu ilk bakista yiginsal bir kalabalik

gibi algilansa da aslinda igerisinde 6zgiin bir karakter barindirmaktadir.
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3.2.3. Murrine Teknigi

Tarihsel siire¢ icerisinde incelendiginde aslinda murrine tekniginin cam mozaik
tekniginden tiiredigi anlasilmaktadir. Antik kullanim alanlar1 ve siireleri géz Oniine
alindiginda aralarinda uzunca bir siire olsa da iki teknigin birbirinin tiirevi oldugu
asikardir.

“Arkeolojik orneklere bakildiginda, bingicek yontemi (murrine) mozaik cam tekniginin

bulunusundan yaklagik olarak bin yil sonra bulunmustur. Bu ydntem uzun bir olgunlagma

stirecinin dekoratif bir sonucudur” (Uzuner, 2004, s.58).

Renkli cam ¢ubuklari yan yana getirilerek yuvarlak bir diizlem yaratildiktan sonra
dis biikey kaplarin tlizerinde ergitildigi ilk 6rneklerinden giiniimiize teknik biiyiik
farkliliklar yasanmustir. Ozellikle Sanayi Devrimi sonrasi teknolojik imkanlar
sayesinde cam iifleme alaninda da kullanilabilen bu teknik, camda alaninda farkli pek

cok yiizey tasarimin 3 boyutlu hale getirilmesinde kullanilmaktadir.

Sekil 3.21. Murrine Teknigiyle Sekillendirilmis Antik Kase, M.O. 146-280, Pylos Arkeoloji Miizesi,
Yunanistan’da Sergilenmektedir

Renkli cam pargalarin bir araya getirilerek, belirli bir kompozisyon ve tasarimla
olusturulan; ¢ubuk halindeki camlarin, belirli dlgiilerde kesilip yan yana dizildikten
sonra yeni bir yiizey tasarim elde edildigi teknige “murrine” teknigi denir. Bu teknikte
sicak formlarin yiizeylerinde farkli kompozisyonlarda tasarlanmis uygulamalar
yapilabilmektedir. Oyle ki, organik tasarimlardan geometrik olanlara, genis

varyasyonda uygulama alani vardir.
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Murrine tekniginin uygulanabilmesi i¢in en az iki rengin kullanildig1 renkli gubuklar
biitiinii hazirlanmalidir. Bu nedenle uygulamanin yapilacagi atdlyede ya renkli pota ya

da tavlama firininda hazir renkli cam bloklarinin bulunmasi gerekmektedir.

Sekil 3.22. Mrriné Yapimi igin Hazirlanan Renkli Cubuklar Biitiinii

Kapal1 piponun ucuna renkli cam alinmasi ve bu islemin birkag¢ defa tekrarlanmasinin
ardindan elde edilen form cekilerek uzatilir. Bunun sonucunda, kesilip yan yana
dizilen cam pargalarindan nazar boncuguna benzeyen bir gorsel elde edilir. Murrine
tekniginin genel uygulamasi bu prensiple ilerlemektedir. Birbiri tizerine sarilan renkli
katmanlarin uzatilarak c¢ogaltilmasi ve bu parcalardan yeni ylizey tasarimlart elde
edilmesi olarak tanimlanabilir.

Bu uygulama siirecinden hareketle; farkli tiirde tasarimlara sahip murrine’ler
olusturmak i¢in, bir araya getirilen sicak cam katmanlarina el aletleri veya metal
kaliplarla da miidahale edilebilmektedir. Ornegin metal optik kaliplar bu islem
esnasinda kullanimi yogun ekipmanlardir. Bunun yaninda metal masa ve spatula ikilisi
de murrine katmanlarini sekillendirirken kullanilmaktadir. Renkli katmanlardan
olusan sicak cam blogu metal masa iizerine spatulayla ezilerek koseli tasarimlar elde
edilir. Bu uygulama her katmanda tekrarlanabilir ve ne kadar sabit, kdseli olursa olsun;
blogun {iizerine yeniden cam sarilabilir veya yeni, farkli renkte bir katmanla
kaplanabilir. Yeniden cam sarma isleminden once, hazirlanan kdseli cam blogun

hareket etmeyecek kadar —ortalama 600°C-650°C’lerde- olmasi gerekmektedir.
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Boylelikle 1180°C’lik eriyik camin igerisinde, islem siiresince deforme olmadan cam
sarma islemi tamamlanabilir.
Katmanlar olusturulurken dikkat edilmesi gereken en onemli teknik husus; sarilan
veya kaplanan sicak cam katmanmm, kapelin’ sonuna kadar indirilerek camin
sartlmas1 gerekliligidir. Renklerin iist {iste gelmesinden sonra elde edilecek form;
farkl igleme sicakliklarina sahip renkli katmanlardan olusacaktir. Bu nedenle, esit bir
noktada birlesmeyen yiizeyler, 1sitma ve uzatma islemleri esnasinda, pipodan erken
ayrilabilir ve cubuk ¢ekme islemi yarida kalabilir.
Sicak kiitlenin sekillendirme islemi bittikten sonra c¢ubuk c¢ekme esnasinda,
uygulayicilarin es zamanli hareket etmeleri gerekmektedir. Boylelikle kiitlenin
icerisinde olusmas1 muhtemel biikiilmeler engellenmis olur. Ozellikle sabit ve koseli
tasarimlarin uzatilmasinda bu durum ekstra 6nem kazanmaktadir.
Murrine tekniginin uygulanabilmesi i¢in “gubuk ¢ekme” yontemiyle cam parcalarin
hazirlanmasi1 gerekmektedir. Bu teknik diger yilizey renklendirme tekniklerinde de
kullanilmaktadir.
Bu teknigi tiim eserlerinde kullanan farkli iki cografyadan iki sanat¢1 6rneklenmistir.
Sanatcilarin eserleri incelendiginde teknik benzerlikler olsa da anlatim dili ve tislup
bakimindan gozle goriinlir farkliliklart vardir. Soguk cam sekillendirme, eserin
tamamlanmasinda farklt malzemelerin kullanimi gibi degisiklikler barindiran bu
farkliliklar, sanatgilarin anlatim dilinin belirgin 6zellikleridir. Bu baglamda ele alinan
ilk sanat¢t Davide Salvadore’dir. Sanat¢inin sahsi internet sitesinde yer alan
biyografisi asagidaki gibi a¢iklanmistir.
“Ailesinin camla 6zdeslesen tarihi 1700'li yillara kadar dayanmaktadir. Davide Salvadore,
Mama Salvadore’nin (annesi) yaninda 11 nesildir devam eden aile gelenegine devam etmekte
ve bu kiiltiirii hala yasatan bir aile ferdi olarak calismalarina hem Italya’da hem de Amerika
basta olmak iizere diinya ¢apinda pek ¢ok iilkede devam etmektedir. (...) 2000°1i yillarin
basinda, Salvadore'nin bugiinlerde kucakladig1 ve aktif bir pargasi oldugu Amerikan Stiidyo
Cam Hareketi’yle tanisti. Salvadore'nin yaraticilifi ve yarattiklarinin bir sonucu olarak,
Salvadore'nin tasarimlart aninda dikkat cekici hale geldi. 2012 yilinda, Salvadore kendi

stiidyosu olan Salvadore SRL'yi kurdu ve bugiin iki oglu Marco ve Mattia ile ftalya'nin Murano

kentinde ¢aligmalarina devam ediyor” (https://www.davidesalvadore.com).

! Kapel: Sicak cam formun iifleme piposunun iizerinde kalan, formun sekillendirilmesi esnasinda
pipoda tastyict gorevi géren bolimii.
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Eserlerinde murrine teknigi temel olmak {izere, yiizey renklendirme tekniklerini genis
Olcekte kullanmaktadir. Bunun yaninda soguk cam sekillendirme ve kazima
uygulamalariyla da sekillendirdigi eserlere ikincil uygulamalar gelistirmistir. Bu
uygulamalarin eserin anlatim diline ve malzemenin ifade olanaklarina 6nemli katkilar
bulunmaktadir. Sanat¢1 ayn1 zamanda eserlerini meydana getirirken farkli materyalleri

de calismalarina dahil etmektedir.

Sekil 3.24. Davide Salvadore, Chitamuro Serisi, Zuali 109x35x10 cm, Sicak Cam Serbest
Sekillendirme, Murrine, Karisik Teknik, 2017
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Giliniimiizde sanatginin hayata gecirdigi, farkli ebat ve sayilarda, 8 adet serisi
bulunmaktadir. Bu serilerin her biri temelde sicak cam serbest sekillendirme ve
renklendirme tekniklerini kullanarak hayata gegirilse de birbirleri arasinda; tasarim,
konsept ve malzeme diizleminde farkliliklar gostermektedir.

Ornegin Tiraboson, Cocoe, Spingarpa, Chitomuro ve Chitamarra serilerinde sanatgi
Afrika kabilelerinin yerel yayli sazlarinin benzerleri {izerine c¢alismalar
gerceklestirmistir (Sekil 3.24). Bu ¢alismalarinda bi¢imsel olarak kabilelere ait ilkel
sazlarin form algisini taklit etse de yiizeylerin renklendirilmesi konusunda, kabilelere
ait tekstil, kiiltiirel obje ve makyajlarinda kullandiklar1 renklerden esinlenerek yiizey
tasarimlarint - olusturmustur. Bu caligmalar sicak cam serbest sekillendirme
teknikleriyle iiretildikten sonra, soguk cam sekillendirme yoOntemleriyle yeniden
sekillendirilerek, yardime1 malzemelerin —ip, deri, kayis gibi- eklenecegi bolgelerin
uyum noktalar1 hayata gecirilmistir. Ik bakista kullanima hazir bir enstriiman gibi
goriinse de aslinda islevsellikten uzak olan bu formlar, izleyiciye sazin ait oldugu
kiiltiir ve bu kiiltiire ait bellegin aktarilmasi hususunda 6nemli bir yol gosterici
olmaktadir. Sicak camin parlak yapisi bu ¢aligmalarda ikinci plana itilmis ve mevcut
parlaklik ylizey kumlamayla agindirilarak, form mat bir goriintiiye bliriindiirilmiistiir.
Sanatcinin Ancella ve Fusi serileri yalnizca form iizerinden incelendiginde ise klasik
Italyan cizgilerini gérmek miimkiindiir. Kalin tabanlar ve ince bogazlar, Murano
camciliginin uzun yillar boyunca vazgecemedigi estetik bakis acis1 olarak pek ¢ok
sanatci tarafindan tercih edilmistir. Ancak Salvadore’yi meslektaslarindan ayiran en
temel ozelligi, kullanim esyasina ait tasarim ilkelerinden uzak kalmay1 tercih etmis
olmasidir. Bunun en belirgin 6zelligini eserlerini kiyaslayarak ortaya ¢ikarmaktayiz.
Ornegin Afro Celotto veya Lino Tagliapietra’nin aksine kendisi, ne agz1 agik kaseleri
deforme edip belli bolgelerden uzatmis ne de vazo formuna yaklasan boyun kisimlarini
uzatarak daha ince ve fonksiyonel bir tezat yaratmistir. Ancella ve Fusi serilerinin
temel Ozelligi formlarin boyun kisimlarinin en az iki adet sekillendirilmesi ve
sanat¢inin, form {lizerindeki ylizey tasarimlariyla birlikte giindelik kullanimdan uzak
bir bi¢cim yaratmasidir. Bu sebeple Salvadore’nin eserleri hi¢cbir zaman kullanim esyasi

fikrini akla getirmemekte ve cagdaslarindan bagimsiz bir anlatim dili olusturmaktadir.
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Sekil 3.25. Davide Salvadore, Ancella Serisi, Trico, 110x40x14 cm, Sicak Cam Serbest
Sekillendirme, Murrine, Karisik Teknik, 2018

Ancella serisine ait Trico eserinde sanat¢cinin incalmo ve murrine tekniklerini
kullanarak formu sekillendirdigi goriilmektedir (Sekil 3.25). Eserin, takribi yarisindan
ist kismint kapsayan bolgede iki farkli renk kullandigi ve bu renkleri, soguk cam
sekillendirme yontemlerini kullanarak dekorladigi gozlemlenmektedir. Murrine
teknigiyle de elde edilebilecek bu gorsel i¢in aslinda fazlaca zahmetli bir sekillendirme
yontemi tercih edilmis. Bunun sebebini ise dekor isleminin ylizeyde biraktigi rolyefli
goriintiiyle agiklamak miimkiindiir. Ayrica formun, malzemeden kaynakli pariltisi
yine ylizeyi kumlanarak matlastirilmis ve 1sik gecirgenliginin one c¢ikarilmasi
hedeflenmis.

Murrine teknigi eserlerine fazlaca sirayet etmis bir diger sanatgi ise Amerikali Richard
Marquis’dir. Marquis, Salvadore’nin aksine akademili bir sanat¢idir. Caligmalarinda

oyuncaklardan, endiistriyel formlara genis yelpazede form arayislarinda bulunarak,
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eserlerini meydana getirmektedir (Sekil 3.26). Sanatc¢inin kisisel web sitesinde yer alan

biyografisi asagidaki alintida anlatilmaktadir.
“Richard Marquis, basta Amerika olmak {iizere diinya ¢apinda, Stiidyo Cam Hareketi’nin
gelisimi iizerinde olaganiistii bir etkiye sahip olmustur. 1960'larda Berkeley'deki California
Universitesi'nde egitim goriirken, seramigi kesfetti ve aymi yillarda sicak cam iifleme ile

tanist1” (http://www.richardmarquis.com).

Sekil 3.26. Richard Marquis, Teapot Goblets (Caydanlik Kadehleri), 20x13 cm/birim, Sicak Cam
Serbest Sekillendirme, Twist Cane, Roll-Up, 1992

Giliniimilizde sicak cam sanatinin basladigi tarih olan 1960 senesi ve Stiidyo Cam
Hareketi fazlaca anlatilmakta, camin sanatsal bir malzeme olarak ele alinisi itibariyle
milat noktasi olarak gdsterilmektedir. Ancak bu tarihin oncesinde Amerika’da da
teknik anlamda pek c¢ok eksik bulunmaktaydi. Cam malzemeyle ¢alisan sanatg¢ilarin,
ozellikle yiizey renklendirme teknikleriyle alakali bilgileri kisitli ve renklendirme
tekniklerinin fabrikalardan gelen ustalardan 6grenildigi o tarihlerde teknik bilgisi
siirliydi. Bu sebepten, 1950-1970 yillar1 arasinda pek ¢cok Amerikali cam sanatgisi
Italya’y1 ve camin sirlarini kesfetmek icin Venedik ve dzellikle Murano adasina cesitli
seyahatler gergeklestirdi. Bu seyahati gerceklestiren sanatcgilardan biri de Richard
Marquis’dir. Sanat¢inin bu ziyareti ve sonrasinda hayata gegirdikleri kisisel internet

sayfasinda agagidaki gibi anlatilmaktadir.
“O zamanlar Amerikan stiidyo caminda uygulanan sinirlt tekniklerden memnun olmayan
Marquis, diinyanin en iyisi olarak kabul edilen bir cam {ifleme geleneginin ustalarini
gozlemlemek ve onlarla caligmak i¢in Venedik yakinlarindaki Murano adasina gitti. Venedik'te
ogrendigi teknikler hakkindaki bilgilerini 6zgiirce paylasan Marquis, Amerika Birlesik

Devletleri, Avrupa, Japonya, Avustralya ve Yeni Zelanda'da gostermis ve dgretmistir.
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Venedik cam iifleme tekniklerinin Amerikan stiidyo camu lizerindeki etkisi, cam sanatcilarinin
teknik kelime dagarcigini genisletmelerine olanak tanidi ve yeni ve deneysel yaklagimlarla
birlestiginde camin, sanatsal bir ara¢ olarak yeniden tanimlanmasina yol agti. Bir sanat¢1 olarak
Marquis, renk ve bigim konusundaki sofistike anlayisiyla oldugu kadar mizahi ve deneme
istekliligi ile de takdir edilmektedir. Bir cam sanatgisi olarak, teknik ustaligina ve sesinin
Ozgilinliigline talip olan, camda g¢alisan 90 ve 2000’ler arasi bir nesil sanat¢iyr etkiledi”

(http://www.richardmarquis.com).

Sekil 3.27. Richard Marquis, Large Egg on Wheels (Tekerleri Ustiinde Biiyiik Yumurta),
25x38x27 cm, Sicak Cam Serbest Sekillendirme, Murrine, Karisik Teknik, 2009

Yaklasik 50 senedir sicak cam serbest sekillendirme teknikleriyle eserler iireten
sanat¢1, Amerikan Stiidyo Cam Hareketi’nin onciilerinden ve ilham kaynaklarmdan
biri olarak gosterilmektedir. Calismalarina basladigi yillarda, yasadig1 cografyada bile
belirli bolgelerde bilinen eserleri ve stiidyo ¢alismalari, gliniimiizde artik kiilt haline
gelmis ve Italyan murrine tekniklerinin, farkli bir cografyada nasil ele alinabilecegi
konusunda Ornek eserlere dontismiistiir.

Marquis caligmalar1 spiritiiel anlamda herhangi bir tabana oturmamakla beraber
aslinda form algisini, gercek anlamda sahibi oldugu koleksiyonerlikten almaktadir.
Ancak yaptig1 koleksiyonlar son derece siradan ve giinlik kullanimda her an
gdrebilecegimiz objelerden olusmaktadir. Ornegin metal oyuncak arabalar, ¢ay-kahve
takimlari, olta ucu takimlari, kancalar, sicak cam atdlyesinde yanmaktan

kullanilamayacak hale gelmis eldivenler gibi her giin bakti§imiz ama goz ardi edilen
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objelerden olusmaktadir (Sekil 3.27). Eserlerinin neredeyse tiimiinde uyguladigi
murrine teknigi bu koleksiyonlardan gelen form algisiyla sekillenmektedir.

Eserleri kapsamli olarak incelendiginde 6zellikle cay takimlar1 ve demliklerden olusan
parcalarin aslinda kullanim esyasi gibi goriinmesi fakat islevini yerine getirmeye son
derece uzak parcalar olduklar: kiiciik detaylarda gizlenmistir. Ornegin neredeyse biitiin
kulplar parmak giremeyecek kadar kiigiik, demliklerin agizlari tiim eserlerinde kapali
ve hatta bazilar1 tekerlekleri olan silindir bir formun {izerine yerlestirilmis olarak
sekillendirilmistir. Buna karsilik kullandig1 renkler giinliik hayatta kullandigimiz tiim
formlarin iizerinde bulunmaktadir.

Yiizey tasarimlart seri olarak iiretilemeyecek kadar detayli, bir o kadar islevsiz ancak
bir araya geldiklerinde yalnizca Marquis’i okuyanlarin ve taniyanlarin anlayacagi

farkl1 bir tislup yaratmaktadir.

3.2.4. Filigrana Teknigi

Filigrana, cam cubuklar kullanilarak gergeklestirilen renklendirme tekniklerinin en
temel teknigidir. Bu teknigin uygulanabilmesi i¢in oncelikle, seffaf cam katmaniyla
kaplanmis renkli ¢ubuklarin hazirlanmasi gerekmektedir. Tarihsel siirecte de bu teknik

oldukca uzun bir siire uygulanmustir.

“Filigrana teknigi 16.yy’da Italya’nin Murano adasinda ortaya ¢ikt1. Uretime baslanmasinin
ardindan biitiin Avrupa’da hizla yayildi. Kita boyunca pek ¢ok atdlye bu teknigi uygulayarak
eserler meydana getirdi. 18.yy’da gerileyen kullanimim ardindan teknik, 19.yy’da yeniden

canland1” (https://renvenetian.cmog.org).

Kapali piponun ucu, rengin aktarilmasindan 6nce sicaktan kizaracak kadar
sitilmalidir. Ardindan kullanilacak renkle, bu piponun ucunda silindir formunda
sekillendirilmeli ve seffaf katmanlarin alinmasina (sarilmasina) baslanmalidir.
Piponun ucuna yerlestirilen renkli camin 1/4’liik bolimii piponun yiizeyini tamamen
kaplamal1 ve kalan 3/4’liik boliim, pipoyla ayni ¢apta uzatilarak sekillendirilmelidir.
Renkli cam sekillendirildikten ve sogutulduktan sonra, rengin baglayan ve biten
noktalarina kadar, biitiin ilk kat1 homojen sekilde sicak cam katmaniyla kaplanmalidir.
Ik seffaf katmanin sekillendirilmesi dnemlidir. Ciinkii baslangic katmaninda

yapilacak herhangi bir hata, diger katmanlar1 ve hatta ¢ekilen ¢ubugun belirli
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bolgelerinde farkli kalinliklar olusturup gorsel etkiyi de olumsuz etkileyerek
bozulmalara sebebiyet verecektir.

Ikinci ve iiciincii katmanlar da ayni1 yontemle sekillendirildikten sonra, hazirlanan
sicak cam Kkiitlesi, iki pipo ve uygulayiciyla istenilen ¢apa kadar uzatilarak ¢ubuklar
hazirlanmalidir. Metal veya seramik plakanin Olgiilerine gore hazirlanan ¢ubuklar

yerlestirildikten sonra, roll-up teknigiyle sekillendirme siirecine gecilebilir.

Sekil 3.28. Filigrana Tekniginin Uygulanmasi fgin Hazirlanan Cam Cubuklar, Anonim

Filigrana teknigi uygulanirken; ifleme piposunun ucuna sarilan renkli cam ¢ubuklarin
tek bir yonde ve esit seviyede biikiilerek sekillendirilmesi gerekmektedir. Biikme
hareketi tamamlandiktan ve yeniden yilizeye cam alindiktan sonra; formun
sekillendirilmesinin ¢ubuklarin biikiildiigii yone dogru yapilmasi gerekir. Biikiilmenin
bozulmasini saglayacak en kritik basamak, roll-up isleminden sonra biinye iizerine
sarilan ilk katmandir. Ciinkii ¢ubuklarin cidar kalinligina kiyasla, yiiksek sicaklikta bir
cam katmani forma sarilacagindan, biikiilmeler olusabilir. Bunun 6niine gegmek icin
ya hizli davranip fazla sarilan cam yiizeyden akitilmali ya da biinyeye yeni katman,

cubuklarin biikiildiigli yone paralel yonde ¢evrilerek sarilmalidir.
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Sekil 3.29. Filigrana Teknigi’yle Séi(illendirilmis Kadeh Kabi, Anonim

Filigrana veya filigrana tabanli uygulanan tekniklerde genellikle opak renkli camlar
kullanilir ve bdylece form iiflenerek biiyiitlilse de renk acilmalari yasanmaz. Bunun
yaninda farkli renklerin aynm1 formda kullanilmak istenmesi durumunda da ilk
katmandaki opak rengin iizerine saydam bir renk giydirilerek farkli etkiler elde
edilebilir.

Roll-up islemi tamamlandiktan sonra, cam alma basamagindan 6nce, kontrol edilmesi
gereken en dnemli nokta, bilinye yiizeyinin piiriizsiiz olmasi gerekliligidir. Ciinkii yan
yana silindirik formlarin bir araya gelerek olusturdugu biinye ylizeyine tam olarak
erimeden cam sarilirsa, formun ara katmaninda hava kanallar1 veya kabarciklar
olusabilir. Bu basamagin atlanmasi, formun nihai halinde teknik kusur olarak
degerlendirilecektir. Olusmast muhtemel bu hatanin 6niline ge¢mek i¢in son birkag
1sitmadan sonra metal masada veya kepgeyle sekillendirilerek yiizeyin pliriizstizligi
saglanabilir.

Filigrana tekniginin lilkemizde uygulanmis en yaygin ve bilinen hali, Osmanli’dan
giiniimiize aktarilan Cesm-i Biilbiil’lerdir. Mavi ve beyaz renkli cam ¢ubuklarin yan
yana gelmesiyle olusan Cesm-i Biilbiil’ler hem sanatsal hem de endiistriyel alanda

yaygin olarak kullanilmaktadir.



Sekil 3.30. Cesm-i Biilbiil

Tirk cam sanat1 tarihi icerisinde 6zel bir yere sahip olan Cesm-i Biilbiil’ler, zaman
icerisinde kiiltiirel bir mirasa da doniismiistiir. “Istanbul’da 500 Yillik Sanayi Yarisi
ve Tiirk Cam Sanayii ve Sisecam” kitabinin yazar1 Prof. Onder Kiigiikkerman, Cesm-i
Biilbiil mirasiyla alakali  “(...) Aslhna bakilirsa, ¢esmibiilbiillerin, Once
‘isimlendirilmesinden’ baglayan, daha sonra da ‘bi¢imlendirilmesine’ devam eden
birgok bilinmeyeni bulunmaktadir. Ancak bu ‘bilinmeyenlerin’ yan1 sira, kesinlikle
‘bilinen’ sey odur ki, gercekte Cesm-i Biilbiil yapimi, ge¢miste de bugiin de cam
sanayiinin ve sanatinin en zorluklarla dolu olan bir iiriintdiir. (...)” (Kiiglikerman,
2000, s.180) tespitinde bulunmustur.

Tarihsel siireci ve teknik zorluklariyla birlikte Cesm-i Biilbiil teknigi gliniimiizde halen
cam alaninda egitim veren iiniversite ve vakiflarin arastirma konusu olarak ele
alinmaktadir. Bu kiiltiirel mirasin farkli bigimlerde ve iiretim yontemlerinde ele

alindig1 pek ¢ok ¢alisma yapilmaktadir.
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3.2.5. Reticello Teknigi

Reticello, yiizey renklendirme teknikleri igerisinde, teknik siireci en hassas ve dikkatle
uygulanmas1 gereken tekniktir. Cubuklarin ¢ekilmesinden, esit kalinlikta olanlarin
secilmesine, roll-up isleminden pargalarin birbiri igerisine liflenmesine kadar hata
kabul etmeyen bir iiretim siirecidir. Bu teknikte aslinda; filigrana teknigi iki defa farkli
yonlere dogru biikiilerek uygulanmakta ve c¢ubuklarin rolyef etkilerinden
yararlanilarak farkli bir yiizey tasarimi elde edilmektedir.

I¢i renkli camdan hazirlanan cubuklar, metal veya seramik plakada yan yana
dizildikten sonra, roll-up teknigiyle pipoya alinmaktadir. Cubuklarin uglar
birbirleriyle birlestirildikten sonra silindirin ucu bogma masasiyla daraltilir. Olusan
bogumun ucundaki delik, sicak camla kapatilir ve gubuklar1 biilkmek i¢in kullanilacak
bir boyun haline getirilir.

Reticello tekniginin karakteristik ©zelligi, birbirini c¢apraz kesen cam g¢ubuklari
arasindaki hava kabarciklaridir. Bu hava kabarciklar1 da ¢ubuklarin sekillendirilmesi
esnasinda cam c¢ubuklarin erimeden biikiilmesiyle olusan etkinin korunmasiyla
olusturulur. Bu nedenle cubuklar1 biikerken metal masa kullanilmaz. Cubuklar1
biikmek i¢in, formun ucunda hazirlanan bogaz sogutulur; kalan bdliim ise homojen
sekilde 1sitilarak sekillendirilir. Biikme isleminin bir seferde yapilmasi gerekmektedir.
Bu nedenle biikme isleminden 6nce, formun 1sitilmasinin birkag basamakta yapilmasi
dogru olacaktir. Cubuklar biikiildiikten, bogaz hatt1 sekillendirildikten sonra form,
kapali pipoya aktarilir ve ag1z agma islemi gerceklestirilir. Ardindan form garaj firinda
veya tavlama firininda bekletilmek tizere dikey sekilde yerlestirilir.

Ikinci grup cubuklar roll-up teknigiyle pipoya alinir ve biilkme islemine kadar siireg
bir onceki pargayla ayn1 basamaklar takip ederek sekillendirilir. Cubuklar1 biikme
islemi tamamlandiktan sonra, formun ucundaki parg¢a kesilerek formdan ayrilir. Ciinkii
takip eden siire¢te formun bulundugu firinin 650°C’ye ani yiikseltme basamagiyla
1sitilmasi gerekir. Teknik imkanlar yetersiz olan atdlyelerde bu islem i¢in, tavlama
firn1 da kullanilabilir. Ancak bu teknigin uygulanmasi i¢in iistten yiiklemeli firin
kullanilmast biiyiik kolaylik saglayacaktir. Aksi halde ilk kabin, tavlama firmnindan

alinip, optik kaliba veya benzer bir standa koyularak islemin tamamlanmas gerekir.
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Kabin yerlestirildigi firin 650°C’ye yiikselirken; piponun ucundaki form da homojen
olarak 1sitilmalidir. Firin 650°C’ye yiikseldiginde pipodaki ¢ubuklar, firindaki kabin
merkezine dogru sokulur ve iiflenir. Boylelikle siserek ilk formun i¢ini doldurur. Zit
sicakliklarda olduklar1 ve ¢ubuklarin rolyef yapisi bozulmadigi i¢in renkli ¢izgiler
arasinda hava kabarciklari meydana gelir. Bu islem son derece dikkatli
gerceklestirilmelidir. Formlarin boylar1 esit olmahdir. ikinci formun, ilk formun
uzunlugundan daha fazla uzamamasi gerekir. Aksi halde g¢ubuklarin ¢apraz yapisi
bozulur ve istenen gorsel sonug elde edilemez. Bu nedenle iki formun uzunluklarinin
ayni olmasi1 gerekmektedir.

Cubuklar birbirinin i¢ine iiflendikten sonra formun sekillendirilmesine gecilebilir.
Form, ara 1sitma firininda birka¢ basamakta 1sitilarak yuvarlak/kiire hale getirilir.
Onceki basamaklarm aksine, yiizeyin piiriizsiiz sekillendirilmesi énemlidir. Ciinkii bu
basamagin ardindan, formun {izerine sicak cam sarilacak hale gelmesi gerekmektedir.
Reticello tekniginin uygulamasi1 bitip sekillendirilmeye gectikten sonra dikkat
edilmesi gereken belli bash kurallar vardir. Bunlardan ilki; tabanindaki fazlaligi -ug
birlesim noktasini- keserken, siireci birka¢ basamakta tamamlamak ve merkezde
oldugundan emin olmaktir. Bir digeri, 6zellikle yiizeye sicak cam sarildiktan sonra
formun siirekli, “uzatilarak” sekillendirilmesi gerekliligidir. Eger form uzatilarak
sekillendirilmezse, Ozellikle taban boliimiinde, capraz dekorda agilmalar meydana
gelebilir.

Reticello tekniginin her basamagi, baslangictan bitise, son derece titiz bir teknik
takiple sonuglandirilmalidir. Cubuklarin kalinliklarindan, pipoya alinma siirecine
kadar biitiin uygulama sicak camda calisan ekip tarafindan dikkatle takip edilmelidir.
Bastan sona, herhangi bir basamakta olusabilecek hata veya hatalar, siirecin tiimiinii
temelden etkiler. Reticello teknigini giinlimiizde en sik ve biiyiik titizlikte uygulayan
nadir sanatcilardan biri Janusz Pozniak’tir. “Janusz Pozniak Ingiltere'de dogdu ve 19
yasinda camla ¢alismaya basladi. 1991 senesinde Dale Chihuly ile ¢alismak ig¢in
ABD'ye tagindi. Bu firsat, cam iifleme konusundaki bilgisini, yetenegini ve becerisini
genisletmesine olanak verdi.” (Pozniak, J., 2022)

Janusz Pozniak, kariyeri boyunca Lino Tagliapietra, Dante Marioni, Sonja Blomdahl,
Josiah McElheny, Dick Marquis ve Preston Singletary dahil olmak iizere Stiidyo Cam

Hareketi’nin 6nde gelen isimleriyle ¢calismistir. Bununla birlikte sicak cam serbest
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sekillendirmeyle alakali 6zel dersler vermek iizere diinyanin ¢esitli noktalarinda 6zel
cam okullarinda bulunmustur. Janusz'un ¢alismalarini kisisel web sitesinde; “estetik
olarak, kendi kisisel deneyimlerimi soyut bir sekilde yansitmak ve insan duygularimni
damitmak i¢in bi¢gim ve islevin Gtesine gecen simirlar1  zorlamak”

(https://www.januszpozniak.com) olarak tanimlaniyor.

Sekil 3.31. Janusz Pozniak, Untitled (Isimsiz), 38x40 cm, Sicak Cam Serbest Sekillendirme,
Reticello, 2020

Pozniak ozellikle Reticello teknigini, kullanima esyasi cam iiriinlerden ¢ikarmak
anlaminda o6nemli caligmalarda bulunmustur. Her ne kadar son yillarda firettigi
reticello parcalar1 giinliik kullanimda kullanilir hale getirse de 2020’ye kadar geldigi
siirecte bu teknigi heykelsi bi¢imlerde uygulamis ve camin yuvarlak hatlar1 i¢erisinde
farkl1 bir anlatim dili haline getirmistir (Sekil 3.31).

Reticello teknigi genel anlamda farkli yonlere donen c¢ubuklarin i¢ ice gegmesiyle
meydana gelmektedir. Sanat¢inin eserlerinde tercih ettigi formlar son derece
minimalist ve farkli pargalarda kullandigi renkler ise kontrastin aksine fazlaca

uyumludur. Ancak form ve rengin genel algisi i¢erisinde, kompleks bir yap1 barindiran
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ylizey tasarimlari, reticello teknigini uygulamasi sebebiyle, camin seffaf bolgelerini de
one c¢ikararak aslinda malzemenin genel karakteristigine uyumlu bir gonderme
yapmaktadir.

Teknik anlamda eserleri ilk bakista “nasil?” sorusunu akillara getirirken; {iretim
esnasinda buldugu ¢oziimler, kompleks tekniklerin biiyiik bir uyum igerisinde

algilanmasini saglamaktadir.

3.2.6. Twist-Cane Teknigi

Twist-Cane teknigi iki asamada uygulanan bir tekniktir. Birinci basamakta teknigi
uygulamak i¢in gerekli ¢ubuklar hazirlanir, ikinci basamaktaysa teknigin form
tizerinde uygulamasi gergeklestirilir.

Bu teknik i¢in Oncelikle i¢erisinde renkli cam bulunan ¢ubuklarin ¢ekilmesi ve bir
sonraki isleme hazirlanmas1 gerekmektedir. Hazirlanacak ¢ubuklar, ikinci defa islem
goreceginden, caplarinin, filigrana tekniginde kullanilan c¢aptan daha kalin olmasi
gerekmektedir. Ayrica kullanilan renkli camin da gubuk ¢ekmek i¢in 6zel hazirlanmis
parcalardan secilmesi dogru olacaktir. Ikinci ¢ubuklarin ¢ekilmesi esnasinda renkli
cam tekrar tekrar ¢ekilip uzatilacagindan, {ifleme teknikleri i¢in kullanilan ¢ubuklarin
kullanilmasi istenmeyen sonuglar elde edilmesine neden olacaktir. Boylelikle olasi
renk acgilmalarinin 6niine gecilecektir. Bu tarz ¢ubuklarin tizerlerinde “Stiff” ibaresi
yer alir.

0.5-10 mm muhtemel capta hazirlanan ¢ubuklar, roll-up teknigini uygulamak igin
seramik plakaya dizilir. Ancak burada, diger tekniklerden farkli olarak, hazirlanan
pipo kapali secilecek ve yeni bir gubuk ¢ekileceginden; masif kiitlenin yiizeyi, bu cam

cubuklarla kaplanacaktir.
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Sekil 3.32. Twist Cane Teknigiyle Uygulanmis Bardak, Anonim

Plaka iizerinde 1sitma iglemi biten ¢ubuklarin, roll-up teknigiyle masif kiitle {izerine
uygulamasi yapilir. Yiizeye sarilan ¢ubuklar, ylizeyle tamamen birlesene kadar 1sitilir
ve sekillendirilir. Sonugta kiitlenin yiizeyinde piiriizsiiz yeni bir yiizey yaratilir.
Twist-cane ¢ubuklar hazirlamak i¢in mutlaka iki uygulayiciya ihtiyag vardir. Cubuk
cekme iglemi esnasinda iki uygulayici da aktif ¢alisacaktir. Normal ¢ubuk ¢ekmenin
aksine, iki uygulamacinin da bir ayna yansimasi gibi ayni1 hareketleri karsilikli olarak
tekrarlamas1 gerekir. Formun sekillendirme islemi tamamlandiktan sonra, ¢ekmek icin
gerekli homojen 1sitma islemine gecilir. Kiitle her yeri esit sicaklikta olana kadar 1sitilir
ve ardindan hazirlanan diger piponun ucundaki cam parcasina tabani yapistirilir.
Hafifce uzatilan cam kiitle, ardindan, uygulayicilar tarafindan karsilikli zit yonlere
dogru ¢evrilir. Bu ¢evirmede karsilikli siireklilik onemlidir. Uygulayicilar pipolar
hem c¢evirirler hem de es zamanl olarak ¢ekerek uzatirlar.

Sicak camin hareketi bittikten sonra takribi birka¢ metre uzunlugundaki yeni ¢ubuk,
tahtalarin tizerinde sogutulmaya birakilir. Yeni ¢ubuk 10-15 mm ¢aplar arasinda
oldugu icin tavlanmasina gerek yoktur ¢iinkii yeniden 1sitilarak sekillendirilecektir.
Ancak elde edilen cubuklar belirtilen ¢ap kalinligindan farkliysa tavlama islemi

yapilmasi dogru olacaktir.
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Hazirlanan ¢ubuklar, tablalarin boyuna uygun halde kesildikten sonra ikinci roll-up
islemi baslar ve ¢cubuklar silindir veya iifleme piposunun ucundaki dairenin ¢evresine

almarak sekillendirilir. Sekil 3.29°da goriilen etki bu teknikle elde edilir.

3.2.7. Merletto

Merletto ile diger tekniklere kiyasla daha rastlantisal sonuglar elde edilmektedir. iki
asamali uygulanan bu teknikte sekillendirmeye yardime1 olmasi igin, metal optik kalip
da kullanilmaktadir. Bu teknikte de i¢i renkli camla ¢ekilmis ¢ubuklar
kullanilmaktadir. Plakada hazirlanan g¢ubuklar, roll-up teknigiyle silindir formun
iizerine alinir ve bundan sonra filigrana tekniginde uygulanan siirecin aynisi
tekrarlanir. Cubuklarin 1s1yla yiizeye kaynamalar1 saglanir ve ucundan fazlaligi kesilip

atilarak, cubuklar tipki filigrana tekniginde anlatilan teknik siirecle sekillendirilir.

Sekil 3.33. Merletto Teknigiyle Uygulanmig Serbest Form, Anonim

Uzerinde ¢apraz/sarmal dekorlanmis cubuklarin merletto halini alabilmesi i¢in formun
tamamu 1sitilir ve konik optik kalibin igerisine sokulup tiflenir. Boylelikle cubuklarin
diiz goriintlisii dalgali bir hal alir. Tekrar 1sitilan form bu sefer optik kalibin igerisine
yerlestirilir ve optik kalip sabit tutularak yavas hareketlerle secilen yone dogru ¢evrilir.
Dalgalanan c¢ubuklarin goriintlisii daha da karisir. Isitmanin ardindan form tekrar
kalibin igerisine sokulur ve iiflenir. Ufle-cevir islemi, tasarima veya yiizeyde elde
edilmek istenen gorsel etkiye gore gore 6-7 defa tekrarlanir. Bu islem ne kadar ¢ok
tekrarlanirsa yilizeydeki ¢ubuklar dogru orantili olarak, o kadar karmasik gorsel bir hal

alir.
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Merletto teknigi uygulanirken dikkat edilmesi gereken en Onemli detay,
ifle/cevir/kalipla basamaklarinda, silindirin i¢indeki hava boslugunun kontrol
edilebilmesidir. Eger uygulama arasinda silindirin igindeki hava, {flemeyle
yenilenmezse form masif, sicak bir kiitle haline gelecektir ve camin igerisinde
habbe/kabarcik olusumuna sebebiyet verecektir. Bu teknik pek ¢ok sanat¢i ve atdlye

tarafindan uygulanmaktadir.

3.3 Deneysel Uygulamalar

Kesfinden giinlimiize, cam formlarin biinye ve ylizey renklendirme teknikleri bazen
bilingli bazen de rastlantisal uygulamalarin tekrarlari neticesinde sekillenmistir. Sicak
camda renklendirme teknikleri boliimiinde yer alan biitiin teknikler uzun ugraslar
sonucunda ortaya ¢ikmis ve yillar icerisinde zanaatkarlar ve sanatcilar tarafindan,
sayisiz defa tekrar edilerek son halini almistir.

Ancak her malzemede oldugu gibi sicak cam renklendirme tekniklerinin de deneysel
bir yani, kendi icerisinde tutarli degisikliklerle siirdiiriilebilir bir yapis1 vardir. Bu
baglamda ortaya cikan bazi renklendirme teknikleri herhangi bir metoda bagh
olmadan ele alinmakta ve uygulanmaktadir. Bu teknikler; atolye ¢caligmalar1 esnasinda,
malzemenin olanaklar1 dahilinde tespit edilmis ve bazilarinda ise farkli cam
sekillendirme tekniklerinden aktarilarak sicak camda uygulanmaya baglanmistir. Bu
boliimde anlatilacak tekniklerin -gelisimleri esnasinda- genel olarak yiizey sonuglari
farklilik gosterse de uygulamalar sonucunda benzer etkiler elde edilmektedir.

Farkli renkte cam kiriklarinin, cam ¢ubuklarinin veya folyolarin sicak cam ylizeyine
uygulanarak gerceklestirildigi bu teknikler pek ¢ok sanatci tarafindan kullanilmakta

ve gelistirilerek sergilenmektedir.

3.3.1. Parca Camlar ve Cam Kiriklari

Birbirine kimyasal olarak uyumlu kirik camlarm, sicak cam sekillendirme
teknikleriyle sekillendirilecek bir formun iizerine eklenmesi genis bir yelpazede
degerlendirilmekte ve renklendirme tekniklerinin ¢esitliligi arasinda yer almaktadir.
Ozellikle 2000 senesinden sonra, renkli cam iireten firmalar, bu spontane etkilerin

stirdiiriilebilirligini saglayabilmek adina ince cidarli renkli cam kirik yiizeylerini de
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satisa sunmustur. Bu pargalar sicak cam formlarin {izerine direkt olarak, ¢cogu zaman

herhangi bir 6n 1sitma islemi gerceklestirilmeden uygulanabilmektedir.

Bunun yaninda parga camlarin yilizey renklendirme teknikleri icerisinde
degerlendirilmesi yalnizca kirik plakalarla degil, bazen bir 6nceki iiretimden kalan
renkli camlarla, atdlyede bir kdsede duran seffaf kiriklarla da saglanmaktadir.
Ozellikle kirik pargalar forma eklendikten sonra toz renklerle de yiizey iizerindeki
renklendirme islemi desteklenmektedir. Asagidaki gorselde Peter Bremers’in
bahsedilen teknikle iiretilmis bir eseri yer almaktadir. Mavi taban rengi lizerine kirik
cam pargalar1 alinmis ve iizerine beyaz toz halde boya serpilmistir. Tamamlanan yiizey
renklendirme igleminden sonra formun {izerine cam sarilarak sekillendirme islemi

tamamlanmaistir.

Sekil 3.34. Peter Bremers, Antarctic Splendour (Antarktika Gorkemi), 30x34x34 cm, Sicak Cam
Serbest Sekillendirme, 2008

Uygulama esnasinda bir kural veya bdoliimiin bir Onceki alt basliginda belirtilen
teknikler gibi sekillendirmeye ait birbirini takip eden basamaklar bulunmamaktadir.
Ancak dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus; par¢a camlarin ve cam kiriklarmin
kiitleye/forma eklendikten sonra —eger Ozellikle {izerine seffaf bir katman cam

sarilacaksa- onceki kiitleye/forma 1sitilarak erimesinin saglanmasidir. Ciinkii formun
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tizerinde farkli bolgelere 1s1yla yapisan bu 0l¢iisiiz pargalar daha sonra sekillendirme
esnasinda, formun kolayca deforme olmasina sebep olacaktir.

Parca camlar yalmizca iifleme formlarda yilizeye eklenerek kullanilmamaktadir
(Cizelge.3.2). Kiitlesel sekillendirmelerde de parca camlar veya cam kiriklari,
sekillendirilen camin {iizerine yerlestirilerek kiitlesel etkiler yaratilabilmektedir.

Kullanilacak cam pargalarin tane iriligine gore 6n 1sitma islemi gerceklestirilebilir.

Derece Siire
1 Skip 250°C
2 30 dk 250°C
3 Skip 510°C
4 Hold 510°C

Cizelge 3.2. Stiidyo Camindan Uretilmis Parca Camlarin Calisma Sicakligma Getirilmesi i¢in
Kullanilan Diyagram

Kalinliklar1 20-40mm araliginda degisen cam pargalara On 1sitma yapilmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde hem ylizeye yapismamasina hem de yapissa bile ara
1sitma firminda camin patlayarak kirilmasina sebep olacaktir. Renkli cam parcalarin
kirilmalari, teknik olarak olumsuz karsilansa da spontane etkiler elde ederken farkl
bir yiizey tasarimi elde etmeye yardime olabilir.

Peter Bremers’in Antarktika Gorkemi adli eserinde (Sekil 3.34) ilk olarak yiizeyi mavi
renkte renklendirilmis sicak cam formun iizerine seffaf cam kiriklar1 1sitilarak
kaplanmistir. Kaplama islemi Oncesinde parcaya eklenecek kirik camlar plirmiiz
yardimiyla 1sitilmig ve ylizey kaplama islemi tipki graniil renkli camlar gibi metal bir
tabagin icerisinden uygulanmustir (Sekil 2.3). Kirik camlarin eklendigi basamagin
ardindan formun yiizeyine elek yardimiyla beyaz renkte toz cam serpilerek, renkli
tozlarin formun yiizeyine kadar inmesi saglanmistir.

Renklendirme islemleri de bitirildikten sonra, kiitle ara 1sitma firininda isitilarak,
demir masa iizerinde piiriizsiiz hale getirilip sekillendirme islemine gecilmistir. Agiz

kismi ice dogru kapali olacak sekilde formun sekillendirmesi tamamlanmastir.
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3.3.2. Cane Drawing

Sicak camda ¢ekilen ¢ubuklar yiizey renklendirme tekniklerinde, genel olarak belirli
sayilarda yan yana dizilip roll-up teknigiyle uygulamasi gerceklestirilse de bir bagka

yontemle daha deneysel etkiler elde etmek i¢in de kullanilmaktadir.

Sekil 3.35. Grant Garmezy, Anaconda, 35x24x6 cm, Sicak Cam Serbest Sekillendirme, Acik Alevde
Sekillendirme, Cane Drawing, Karisik Teknik, 2020

Yukaridaki gorselde Amerikali cam heykel sanat¢ist Grant Garmezy nin “Anaconda”
adli eseri (Sekil 3.35) teknigin uygulamasina 6rnek olarak gosterilmistir. Sanat¢1 masif
camdan sekillendirdigi formu, siyah renkte cubukla uyguladigi “cane drawing” teknigi
ile gergeklestirmistir. Yilan iizerindeki gorsel dokuyu elde etmek i¢in bu teknik
uygulanmistir. Kuyruk kisminda mevcut uzamalar, cane drawing uygulamasindan
sonra formun ¢ekilerek uzatilmasindan kaynaklanmaktadir.

Cekilen ¢ubuklar tavlandiktan sonra, uglar1 oksijenli plirmiizle 1sitilarak yalnizca ug
kisimlar eriyik hale getirilir ve ardindan sicak cam formun yiizeyinde cam ¢ubuklar
kullanilarak ¢izimler yapilmasina olanak tanir. Bu islem esnasinda ¢ubuklarin boylari
yaklagik 25-35 cm, kalinliklarnn ise 0.5-0.7 mm araliklarinda degiskenlik
gosterebilmektedir. Bu yontemde herhangi renkte ¢ubuk kullanilabilir. Teknik olarak
baska bir basamagi olmayan bu yontem, sicak cam yiizeylerinde ¢izgisel-deneysel

etkiler olugturmak icin artistik anlamda kullanilmaktadir.
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3.3.3. Folyo ve Varaklar

Glimiis ve altin folyolar sicak camin sekillendirilmesi esnasinda kullanilan bir diger
deneysel yiizey renklendirme teknigidir. Bu yontemle sicak cam formun yiizeyi, demir
masa lizerinde hazirlanan varaklarin herhangi bir 1s1l islem gérmeden uygulanmasiyla
tarif edilebilir. Folyo ve varaklar mm’den ince yapilar oldugu i¢in sicak camin lizerine
kolaylikla yapigmaktadir. Genellikle kendi uzun kenar 6l¢iileri baz alinarak, 2-4 cm

capindaki silindirlerin iizerine uygulanir.

Sekil 3.36. Altin Varagin Sicak Cam Yiizeyine Uygulnma31

Bu yontem genellikle bardak ve kadeh iiretiminde kullanilir. Folyo ve varaklar
kapladiklart yiizeyin {iizerini kaplamalarinin yaninda, genisledik¢ce dagilirlar ve
ylizeyde noktasal ve parcali efektler (Sekil 3.36) olustururlar. Bu etki herhangi bir
sayisal parametreye bagli olmadan, rastlantisal olarak gergeklesir. Ancak sinirli sayida
bir iiretimde ayni1 varak cinsi, tekrar eden ¢aplarda formlara uygulandiginda benzer
etkiler elde etmektedir. Endiistride sicak cam alaninda kullanimi olmayan bu

uygulama, genellikle butik iiretim veya sanat eseri liretiminde tercih edilir.
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Sekil 3.37. Altin Varagin Kulp ve Boyunda Uygulanmas1

Folyo ve varaklarin uygulamalar1 i¢in secilecek malzemeler; renkli cam iiriinleri
tedarik eden merkezlerde bulunmaktadir. Ancak farkli farkli teknikler i¢in de iiretim
yapan markalarin iiriinleri sicak camda kullanilabilir. Altin, glimiis varaklarin yan sira
sicak cam yiizeylerde daha uygun fiyath c¢oziimler elde etmek igin herhangi bir
markette satilan aliiminyum folyolar da kullanilmaktadir. Aliiminyum folyolarin
kullanim1 sicak cam formlarin yilizeyinde, mat ve koyu griye yakin bir etki elde

edilmesine yardimc1 olacaktir.

3.3.4. Toz Renklerin Bilingli Yiizey Etkileri

Toz renklerin yiizey renklendirme esnasinda, farkli renk gruplari, desen veya sablon
kullanilarak uygulanmasina imkan veren deneysel teknikler bulunmaktadir. Toz
renklerin ince yapisi, sicak camin ylizeyine herhangi bir 1s1l islem gerektirmeden
yapisabilmesi ve bu etkiye bilingli olarak miidahale edilebilmesi miimkiindiir.
Uygulama prensipleri agisindan roll-up teknigini andiran bu siireg; toz renklerin metal
masa lizerine bilingli veya rastlantisal efektler elde etmek icin serpilmesi ve ardindan
sicak cam formun sekillendirme 6ncesinde bu renklerin tizerine sarilarak aktarilmasina

dayanr.
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Sekil 3.38. Keke Kribbs, Ross Richmond Ortak Calismasi, Uretim Siireci Pilchuck 2011

Yukaridaki gorsellerde Amerikali Cam Sanatgilar1 Keke Kribbs ve Ross Richmond’in
ortak ¢aligmalar1 olan “Foo Dog” serisinden Ornekler verilmistir. Sicak cam serbest
sekillendirmeyle iiretilen bu parcalarda, eserin sirt kisminda bulunan yesil renkte ve
dalgaya benzer ylizey renklendirmeleri goriilmektedir. Yiizey etkileri bakiminda ele
alindiginda, graniil veya ¢ubuk renklere kiyasla, renkli bolgelerde milimetrik acilmalar
ve 1sinma karsisinda toz renk icerisinde toplanmalar olusmustur. Tek kat toz renk
kullanilarak gerceklestirilen bu uygulamanin sonucunda meydana gelen bu durum,
olusturulan bilingli ylizey renklendirmenin gorsel olarak algilanmasinin Oniine
gecmemektedir.

Toz renkler eger ayn1 markanin iirettigi karteladan segilerek (Sekil 2.4) uygulanirsa,
birbirleri arasinda uyumluluk gostereceklerinden, sekillendirilen form igin renk
uyumsuzlugu olasilif1 ortadan kalkmis olur. Yiizey renklendirmede kullanilacak
renkler tek ylizey tlizerinde farklilik gosterebilecegi gibi, farkli katmanlarda farkli

renkler uygulanarak da deneysel gorsel sonuclar da elde edilebilir.

4. SICAK CAMDA GORSEL ALGIYI ETKILEYEN FAKTORLER

Dogada hazir bulunan rastlantisal formlarin aksine cam; sivi hale getirilebilmekte,
iifleme, c¢ekme, wuzatma gibi farkli metotlarda  sekillendirilebilmekte,
renklendirilebilmekte ve endiistriden sanata genis bir yelpazede iiretim olanaklari
sunmaktadir. Bu olanaklar1 ile malzeme, plastik etkisi kuvvetli ve kendine 6zgii farkl

bir yapiya sahiptir.
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“Baska malzemelerle karsilastirildigi zaman camin essiz 6zelliklere sahip oldugu iddia
edilmesine ragmen, taklit etme yetenegine sahip oldugu ve baska malzemelerin yerine
gecebildigi  icin  cam, c¢ogunlukla kendine 0Ozgii niteliklerini yansitacak sekilde
kullanilmamistir. Bunun ii¢ sebebi vardir. ilk olarak, cam yapay bir malzemedir; yani dogada
dogrudan esdegeri yoktur. Ikinci olarak, daha ¢ok alisilagelmis bilesim yerine bir ¢ozelti
ozelligi tasiyan fiziksel yapisi sayesinde, her seferinde farkli o6zellikler ve nitelikler
sergileyerek birgok bigimde var olabilmesidir. Giigliilik-zayiflik, esneklik-sertlik, ortiiciiliik-
seffaflik, renklilik-renksizlik gibi 6zellikler buna 6rnek verilebilir. Son olarak, tamamiyla insan
yapimi oldugundan, liretimden ve bi¢cimlendirmeden 6nce ¢ok ¢esitli, karmagik teknolojilerin

onceden var olmasi gerekir.” (Cummings, 2011, s.53)

Sicak camda gorsel algiyr etkileyen faktorler bu tanimlamalar g¢ergevesinde ele
alinacaktir. Rengin, biinye ve ylizey renklendirme tekniklerinin etkileri {i¢ ana baglik
altinda incelenerek hem kendi iglerinde hem de birbirleri arasinda kiyaslanarak,

malzemenin anlatim diline katkilar1 arastirilacaktir.

4.1. Hacim

Sanat, Kavram ve Terimler Sozliiglii'nde hacim; “nesnelerin uzayda yer kaplayan,
masif kitlesi anlamina gelmektedir. Baska bir anlatimla, hacim dordiincii boyuta, yani
mekan boyutuna sahip olmayan ii¢ boyutlu bir nesnenin niteligidir. Ornegin; heykel
bir hacim sanati1 sayilabilir. Cilinkii ancak distan ii¢ boyutuyla algilanabilmekte, kiside
bir mekan yasantisi olusumuna yol agmamaktadir” (S6zen ve Tanyeli, 1992, 5.97)

tanimlamasiyla agiklanmaktadir.

Diger plastik malzemelerin aksine ve kiitlesel bir varligin mevcudiyetine kiyasla,
camin hacim etkisi yalnizca dis 6l¢iilerine bagli olarak ele alinmamalidir. Cilinkii cam
hacimsel etkisinin yaninda; inorganik bir malzeme olmasina da bagh olarak farkli bir
karakteristige ve anlatim diline sahiptir. Isik gecirgenligi, derinlik algisi ve dis
hatlartyla bir biitiin haline gelen seffaf yapisi, sanatsal {iretim materyali olarak cami
diger malzemelerden ayirmaktadir. Sunay Erdogan, yliksek lisans tezinde algisal
hacmi; “Duyularla fark edilebilen, goziin gordiigii kadar sinirsizlasan, malzeme
gecirgen olsa da olusturdugu sinirlar sayesinde tanimlanan hacimler vardir. Algisal
hacim tanimi bu noktada yapilabilmektedir.” (Erdogan, 2009, s.53) seklinde

tanimlamaktadir. Malzeme bu 6zellikleri sayesinde, izleyicide hacim algisini
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pekistirme ve formun dis hatlar itibariyle yarattigi algimin disinda derinlik etkisini de

gostermektedir.

Bu durum sicak cam sekillendirme tekniklerinde de ele alinmakta ve aslinda
malzemenin, kendiliginden sundugu imkanlar, uygulayici tarafindan kolaylikla
sekillendirilebilmektedir. Bu duruma 6rnek olmasi i¢in; 10 cm ¢apinda bir kiireyle 50
cm ¢apinda bir kiirenin teknik olarak hayata gecirilmesi arasinda herhangi bir
yontemsel farklilik bulunmamaktadir. Ancak formun c¢ap1 biiyiidiikge, cam
malzemenin hacimsel etkisi derinlesmekte ve sundugu gorsel anlatim degisiklik
gostermektedir. Degisen etken yalmizca rakamlar gibi goriinse de dogal olarak;
malzemenin ortaya ¢ikan hacimsel etkisi, malzemeye bakis acis1, derinlik algisi, 15181

emmesi ve dis hatlarindan bagimsiz olarak ele alinmasina imkan saglamaktadir.

Bu etki malzemenin tamamen kiitlesel sekillendirilmesinin yaninda, ortaya g¢ikan
eserin farkli bolgelerinde uygulanmasiyla da gozlemlenebilmektedir. Ornegin Italyan
Cam Sanatcist Lino Tagliapietra’'nin islerinde goriilen belirli karakteristik
ozelliklerden biri, iifleme tekniginde sekillendirilen formlarin tabanlarinda bulunan
kalin cam kiitleleridir. Bu seffaf kiitle, lizerinde tasidigi onlarca karmasik desenin
altinda; tamamen seffaf ve ylizey tasarimini etkilemeyecek kadar notr kalacak halde

sekillendirilmistir.

Eserlerin tabaninda birakilan bu kiigiik, kiitlesel alan; mevcut agirligi sayesinde
tagtyict bir taban noktasi gibi gorliinmesinin yaninda, aym1 zamanda yuvarlak ve

oryantal hatlara sahip formlarin havada asil1 gibi durmasina da zemin olusturmaktadir.
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Sekil 4.1. Lino Tagliapietra, Africa, 110x80x13 cm, Sicak Cam Serbest Sekillendirme Murrine, 2016

Camin hacimsel algis1 ayn1 zamanda igerisinde optik bir etkiyi de barindirmaktadir.
Genel karakteristigini basit bir sekilde ele alarak iiretilen eserlerde; hem camin
kendiliginden sahip oldugu ozellikleri giiclendirmekte hem de bu etkiyi ortaya
cikaracak farkli katmanlari bir araya getirerek anlatim dili kuvvetlendirilmektedir.
Sicak cam iifleme teknigiyle liretilen eserlerde siklikla gdzlemlenen bir diger hacimsel
etki ise formun iizerindeki ylizey renklerinin; saydam olmalar1 sayesinde On-arka
iliskisi bakimindan i¢ ice gegmeleridir. Ozellikle iyi 1s1klandirilmis sergilemelerde bu
durum kolaylikla fark edilmektedir. Sekillendirme esnasinda bilingli veya bilingsiz
yaratilan kalin bolgeler, degisik yiizeyler iizerinde gerceklestirilen sekillendirme
teknikleri; formun iizerinde tipki bir dagin iizerine diisen bulut golgeleri gibi bir etki
yaratmaktadir.

Yiizey renklendirme tekniklerini; kariyeri boyunca, temel bigimsel Ogelerle
birlestirerek kullanan Amerikali Cam Sanatcis1 Nancy Callan’in eserleri bu tespiti
destekleyecek onemli Orneklerdir. Sanatgmin eserlerinde Venedik camciligma ait
teknik esintiler gozlense de, bigimsel olarak daha yalin ve yuvarlak hatli eserler
iretmektedir. Teknik atiflarinin aksine eserlerinde hi¢ sap, kulp ibrik formlari
kullanmamas; sekillendirdigi formlarin neredeyse tamami sade ve akici betimlemelerle

hayata gecirilmistir.
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Sekil 4.2. Nancy Callan, Equinox Cloud, Sicak Cam Serbest Sekillendirme, 14x28x8 cm

Bu durumu bir bagka eser tizerinden dérneklemek gerekirse; 2016 senesinde Cam Ocag1
Vakfi’nin diizenledigi Misafir Sanat¢1 Programi’nda yer alan Cek Cam Sanatgisi
Ondrej Novotny’nin ortaya ¢ikarttig1 eserleri ele alarak 6rneklemek dogru olacaktir.
Program siiresince sanatci, dis1 siyah opak renkli ve i¢ kismi gesitli ylizey
renklendirme teknikleriyle sekillendirilmis kase formlar tiretti. Ardindan bu kaseleri,
masif bir cam blogunun tabanina ekleyerek igerideki yiizeyin gorsel etkisini daha
hacimsel hale getirdi. Aslinda uygulanan teknik siire¢ ilk bakista, hayata gecirmesi
kolay bir ¢oziimleme gibi goriinse de tek basina bir kasenin ve tek basina masif bir
kiitlenin ayr1 ayri ortaya koydugu yalin anlatim dilini daha kompleks ve bilesik bir
hale getirdi.
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Sekil 4.3. Ondrej Novotny, Filigrana Teknigiyle I¢ Yiizeyi Renklendirilmis, Siyah Kase, 25x20 cm,
Sicak Cam Serbest Sekillendirme, 2016

Sekil 4.2’de 6rneklendigi gibi, ilk bakista her yerde rastlayabilecegimiz, siradan bir
cam kaseden farki yokmus gibi goriinen form; camin i¢inin goriilebilmesi ve hacimsel
etkisiyle bir araya geldiginde, kasenin i¢indeki renkli yilizeyin etkisi her a¢idan

bakildiginda degisen bir illiizyona ¢evirebilmesine olanak saglamaktadir.

Sekil 4.4. Ondrej Novotny, Untitled (fsimsiz), 25x35 cm, Sicak Cam Serbest Sekillendirme,
2016
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Saydamlik 6zelligi, cami diger malzemelerden ayiran 6nemli bir etkendir. Hacmin
kiitlesel olarak ortaya kondugu eserlerde —hangi cam sekillendirme teknigi olursa
olsun- 151¢1n emilmesinin de yardimiyla kendiliginden olusan hacimsel etki; eserin
varolugsal sinirlarini1 derinlestirmekte, bulundugu mekanla biitiinlesmesine yardimci
olmaktadir.

Seffaf cam; firindan, piponun ucuna alindig1 andan itibaren piiriizsiiz goriilmekte ve
katmanlar arasinda herhangi bir malzeme izi veya kirlenme olusmazsa kiitlenin
hacimsel etkisi her katmanda derinleserek artmaktadir. Bu etki tekrarlanan cam sarma
islemiyle birlikte, kiitlenin de biiylimesine dogru orantili olarak genislemekte ve
derinlesmektedir. Eger sarilan katmanlar arasinda cam tiflenmez veya renkli camlarla
katmanlara miidahale edilmezse, malzemenin her bir noktasi disaridan bakilan her
farkli agidan esit miktarda goriilebilmektedir. Bu durum da temelinde, farkli
katmanlarda ve derinlik etkilerinde eser iiretimine imkan saglamaktadir. Buradan
hareketle camin hacimsel etkisi ele alinirken; farkli tonlarda renklendirilmis cam
pargalar birbirleri igerisinde gorsel olarak ayrigmakta ve seffaf camin da yardimiyla

katman etkisi pekigsmektedir.

Sekil 4.5. Charles Lowrie, Self Portrait, Sicak Cam Serbest Sekillendirme

Self Portrait (Sekil 4.5) adli eserde farkli katmanlar arasina yerlestirilmis; farkl

formlar ve farkli renklerde kompoze edilmis bir biitiin goriilmektedir. Bu biitiin
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igerisine yerlestirilmis surat formlar1 hacimsel etkiyi pekistirmektedir. Sanki su dolu
bir kovanin fotografi ¢ekilmiscesine anlik bir efekt yakalanan Self Portrait’te; en
ondeki kisim saydam etkiden uzak ve opak renkler kullanilarak sekillendirilmistir.
Kendi icerisinde barindigi tezat anlatimla hem hacimsel etkisinin sinirlar1 belirli bir
form hem de kendi igerisinde bir akisa sahiptir. Katmanlar halinde parcalar bir biitiin
olarak algilanmakta ve alttan yapay 1sikla desteklenmesi, eseri olusturan bu
katmanlarin bir biitlinliik haline sergilenmesine imkan tanimaktadir.

Di1s hatlar1 sekillendirilirken belirlenmis bir formun, hacminin de duyu organlariyla
algilanabilmesi bicimsel ifadeyi giiclendirmekte ve cam malzemeyle anlatim
olanaklarini ¢ogaltmaktadir.

Cam Kimyas1 ve Ozellikleri kitabinda renk-1s1k dengesini Dog. Duran Kocabag;
“Renk, cam iizerine diisen bir 151k tayfinin camla etkilesim sonucu degismesinden
kaynaklanir ve yorumu, elektromanyetik spektrumun goriintir 151k olarak gérdiigiimiiz
dar bandi i¢inde, camin kimyas1 ve bizim psikolojimiz arasindaki iliskiye baghdir.”
(Kocabag, 2002, s.316) sozleriyle ifade etmistir. Elbette saydam bir malzemenin
hacimsel etkisini ele alirken 151k konusunun da islenmesi olagan bir akisin devamudir.
Ciinkii 1s1k-hacim-form konulari cam malzemenin genel karakteristik 6zelliklerini
tanimlamaktadir. Bu bagliklar ayni zamanda malzemenin ifade olanaklarinin da genel
gercevesini  olusturmaktadir. “Ger¢ek sudur ki camla, tretim arasinda farkli
Ozelliklerinin ortaya konmasiyla sinirsiz ifade olanaklari elde edilebilir. Yine de camla
ilgili genel algi, agirlikli olarak seffaflik ve kirmmima odaklanmistir. Bu da sadece

siurl sayidaki 6zelliklerinin kullanildiginin gostergesidir” (Cummings, 2011, s.85).

4.2. Tsik

“Cisimler tarafindan yansitilan 15181 gozde olusturdugu duyum.” Bu tanim, Tiirk Dil
Kurumu tarafindan rengin kelime anlami olarak belirtilmistir. Yani 151k olmadan rengi
algilayabilmemiz aslinda fiziken miimkiin degildir. Renk konusunu —6zellikle cam
malzemede- 151k olmadan tek basma ele alinmasi veya esere katkilarinin
degerlendirilmesi zor olacaktir. Ciinkii bu iki konu ayr1 kelimelerle ifade edilse de
aslinda birbiri igerisine ge¢mis durumdadir. Isik her zaman camdaki detaylarin daha

net algilanmasina olanak tanir. Fatma Ciftci, yiiksek lisans tezinde 1s181n etkisini;
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“Is1igin yoklugunda etraftaki renklerin algilanamamasinda oldugu gibi 15181in camdaki
yoklugunda renklerin daha yogunlagsarak karanliga yaklagmasi s6z konusudur” (Ciftei,
2017, s.97) climleleriyle ifade etmistir. Bununla birlikte 15181n diger malzemelere
kiyasla, cam iizerinde kendine has etkileri bulunmaktadir ki bunlardan en 6nemlisi de,
objenin 1s1kla birlestigi an ve diger malzemelere kiyasla hacimsel etkiyi daha belirgin

halde ortaya ¢ikarmasidir.

“Cam gerek yiizeyinden yansittig1 1sikla gerek yiizeyinde hapsettigi 1sikla gerekse iginden
gecen 1sikla kendi bagma plastik bir malzeme durumundadir. Isik diger malzemelere oranla
camda yeni bir anlam kazanir ve sadece yiizeyi degil camin i¢ yapisinda da benzersiz etkiler

yaratmaktadir” (Atalay,2006, s.81).

Farkl1 renklendirme yontemleri de 15181n bilingli kullaniminin eser tizerindeki etkisini
degistirmekte ve sekillendirme yontemleri aymi olsa da kullanilan renklendirme
bicimi, camda 15181 iki farkli agidan algilanmasini saglamaktadir. Opak ve saydam etki
veren renkli camlarin yiizey renklendirme tekniklerinde kullanimai, birbirlerine kiyasla
farkl etkiler elde etmelerine sebep olmaktadir. Opak renklerin kullaniminda 15181
form tarafindan emilimi gozlemlenirken; seffaf renkler de camin da saydamligi
sayesinde 1s1k gecirgenligi ve derinlik etkisi artmaktadir. Farkli renklerin 1sikla
etkisine 6rnek gosterilebilecek 6zellikte eserlerden bir tanesi Davide Salvadore’nin
Trico’su (Sekil 3.25) olabilir. Incalmo, murrine teknikleri kullamilarak yiizey
renklendirme islemleri tamamlanmis eserin iist bolimiinde; birer kol gibi yukari
uzanan kisimlarin altlart soguk cam sekillendirme yontemleriyle kazinarak
asindirilmis ve siyahin igerisindeki kirmizi renkli cam ortaya ¢ikartilmistir. Soguk cam
sekillendirme yontemlerinin uygulanmasina ve hatta kumlayla bdlgenin
asindirilmasina ragmen, opak ve saydam renkli camlarin kullanimindaki farklilik
gozlemlenmektedir.

Ufleme formlar i¢in gosterilebilecek bu 6rnegin devaminda Amerikali Cam Sanatgisi
Shelly Muzylowski Allen’1n eserleri 6rnek niteliginde sayilabilir.

Sanat¢i aslinda bir gelenegin de siirdiiriiciisii durumundadir. William Morris
ekoliinden gelen Allen, eserlerinde c¢ikis noktasin1 hayvan figilirleri iizerinden
kurgulamaktadir. Uzun siiredir sekillendirdigi at figiirleri sanat¢inin genel lislubuyla
0zdeslesmistir. Hayvan figiirlerini neredeyse tiim kariyeri boyunca bir anlatim 6gesi

olarak kullanmasi, sanatginin bagladigi1 nokta goz o6niine alindiginda aslinda yabancilik
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cekilmeden anlagilacak bir noktadir. Ciinkii William Morris gibi sicak cam heykel
alaninda 6ncii olmus bir ismin izlerini tasimamak muhtemelen bagli oldugu ekole
haksizlik olur. Ancak Allen’1 ¢cagdaslarindan ayiran ve 6zellikle son bes yilda 6ne
c¢ikan en onemli ozelligi; renkli yiizeylerde kullandigi tezatliklar olmustur. 2015
senesine kadar eserleri incelendiginde genellikle opak toz renklerle kaplanan
ylizeylerin yerini yavas yavas seffaf renklerin aldigi gozlemlenmektedir. Camin
saydamlig1 ve 1sikla iligkisini eserlerinde kendi bi¢imsel iislubuyla ortaya koymaya
baslamasi1 aslinda sanat¢inin bi¢imsel arayisim1 halen siirdiirdiigiiniin 6nemli bir

gostergesidir.

Sekil 4.6. Red Echo, Shelly Muzylowski Allen, 29x19x10 cm, Sicak Cam Serbest Sekillendirme,2018

Son donem eserlerinde sanatgi; camin form olarak benzer, fakat ylizey renklendirme
teknikleri agisindan farkli boyutlarii bir arada kullanmaktadir. Iki parcadan olusan
eserlerinde, suya bakan bir hayvanin yansimasini yakalamaya calisan sanat¢i ayni
zamanda yiizey renklendirme yontemlerinin; salt camin formuna ve anlatim diline
kattig1 giiglii ifade yetenegini de tek bir kaide iizerinde hayata gegirmektedir. Farkli
bir anlatimla islerinin sahip oldugu yeni ¢ehre, camin ifade olanaklarina ustaca bir
gondermedir. Aym1 zamanda farkli renklendirme tekniklerinin eser igerisindeki

kontrast yapisi, 15181n algilanmasina 6zgiin bir bakis agis1 getirmektedir.
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Muhtemelen sicak cam heykel, sicak cam serbest sekillendirme veya cam enstelasyon
konular1 diisliniilmeye baslandiginda akla gelecek oncii isimlerden biri Dale Chihuly
olacaktir. Sicak cam iifleme formlari hem dogal hem yapay 1sikla bulusturdugu sayisiz
caligma ve bu ¢alismalarin binlerce g6z tarafindan goriiliip ziyaret edilmesi her sanatg1

i¢in ilham verici olmustur.

Sekil 4.7. Dale Chihuly, Isik Cizimleri, Sicak Cam Serbest Sekillendirme

Saydamlik ozelligi ele alindiginda, 1s1k; cam malzemeyi tanimlayan Onemli
faktorlerden biridir. Genellikle sergilemede kullanilan aydinlatmalar cam eserin
bulundugu mekandan ayrilmasina, bi¢imsel olarak iki etkenin birlesmesine ve bir
arada biitlinliik gostermesine sebep olur. Ancak bazi sanat¢ilar i¢in ise bu durum,
eserin tamamlayict bir 6gesi gibidir. Yani sadece sergileme esnasinda degil, eseri
olusturan bir parga, varolussal slirecin tamamlayici bir yoniidiir. Cagdas cam eserlerin
pek cogunda 15181n bilingli veya bilingsiz kullanimina sahitlik etmekteyiz. Zaman
zaman kaidesi i¢erisinden bir 151k kaynagiyla aydinlatilan eserler gdziimiize ilismekte
ancak eserin yaratim siireci igerisinde planlanmayan durumlar, kaba bir aydinlatma

goriintiisii vermektedir. Dale Chihuly’nin eserlerinde ise cam-1sik birlikteligini biiytlik
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bir ahenk i¢inde anlatan, kilavuz niteliginde bir basyapit olarak ¢agdas sanat tarihi
icerisinde yerini almigtir.

“Chihuly, geng bir birey olarak Avrupa’y1 dolasirken vitray pencerelerin giizelligine
hayran kaldi. Cam ve 15181n birbirine verdigi gli¢c onu biiyiiledi. Isik ve rengi birlestiren
“Isik Cizimleri” renklendirilmis cam formlardan meydana gelir ve iceriden
aydinlatilir. Bu da Chihuly’nin yar1 saydam ve parlak kompozisyonlar olusturmasina
olanak tanir” (www.chihuly.com). Isik Cizimleri serisinde Dale Chihuly, farkli
saydamlik derecesinde ve renklerde kompoze edilmis cam pargalar1 bir araya
getirmektedir. Eserin suni bir 1siklandirmayla sergilenmesi, farkli opaklik ve renkteki
camlarin birbirleri arasinda farkli parlaklik-koyuluk bolgeleri olusturmasina neden
olmaktadir. Ucu sivri formlarin taban kisimlar1 15181 emerek uca dogru yansitmakta ve
151810 etkisini biitlin kiitlenin son hatlarina kadar tasimaktadir.

Camda 15181 yadsinmaz etkisi sadece rengin olusumuna veya goze goriilmesine
katkilariyla da sinirl degildir. Burada ikinci bir etmen ise, 6zellikle kiitlesel formlarda,
15181 emme ve dogal pariltisina katki sunmasidir. Isik kiitlesel formlarla birlestiginde
hacimsel etkiyi arttirarak, derinlik efektinin de gozle goriiliir sekilde yaratilmasina
yardime1 olur. Ayni zamanda keskin yiizeylerde kirilmalar veya kirilarak yansimalar
eserin ve/veya sanat¢inin anlatim kabiliyetine farkli bir bakis agis1 kazandiracaktir.
Camda 151811 emilmesiyle alakali Kocabag; “Camla etkilesim siirecinde, gelen 1s181n
bir kismi cam ylizeyinden yansir. Bir kism1 cam tarafindan emilir (absorbtion), geriye
kalan kismi ise camdan geger. Eger cam 15181 goriiniir spektrumun bir kisminda diger
bolgelere gore daha ¢ok emer veya dagitirsa, spektrumun geri kalan kisminda camin
151k gecirimi daha fazla olacagi i¢in, cam bu bolgeye tekabiil eden 15181n renginde
goriinecektir” (Kocabag, 2002, s.316) tanimlamasini yapmaistir.

Ufleme formlarda bu etki, kiitlesel sekillendirmelere kiyasla daha rahat
gozlemlenmektedir. Cilinkii formun i¢i iiflemeden dolay1 bos sekillendirilmis olup, 151k
gecisleri hem formun cidarinda hem de yiizeyinde hissedilmektedir. Isik ve formun bir

arada degerlendirilmesi bu noktada baglar.
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4.3. Form

Sicak camin iiflenerek veya kiitlesel olarak sekillendirilmesi, farkl {iriin gruplarinin
iretiminde bliyiikk kolayliklar saglamaktadir. Ancak sicak cam sekillendirme
yontemleri icerisinde renk kullanimi ve ylizey renklendirme tekniklerinin ele alinisi,
sonradan boyanan, dekorlanan malzemelere kiyasla daha kendine has bir bi¢im algis1
yaratmaktadir. Sicakken sekillendirme esnasinda form renklendirildiginden veya
uygulanacak ylizey tasarimi, malzemenin seffaflig1 sayesinde, kimi zaman biinyeyle
i¢ ice gectiginden rengin formla birlesmesi daha dogal, daha organik ve biitiinlesmis

sonuglar vermektedir.

Her ne kadar bu konu yiizey renklendirme olarak ele alinsa da sekillendirilen form
blyiitiilmek istendiginde; mevcut yiizeyin {izerine yeni bir katman cam alinmakta ve
form {iflenerek sekillendirilmektedir. Bu da yiizeyde bulunan renk etkisinin dogal
olarak formla birlesik sekillenmesine ve kendi karakteristik algisini olusturmasina

zemin olusturmaktadir.

Sekil 4.8. Clare Belfrage, Streaming Instalation (Akis), 60x25x9 cm/birim, Sicak Cam Serbest
Sekillendirme, 2009

Genel olarak roll-up teknigini, zaman zaman da bu teknikle olusturulan yiizeylere
gerceklestirdigi cane-drawing teknigiyle eserlerini hayata gegiren Clare Belfrage’in
eserleri; ylizey tasarimin formla biitiinlesmesi konusuna 6rnek olarak gosterilebilir.

Camin saydamligin1 mat yoniiyle tercih eden sanatginin eserleri genellikle dogadan
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ilhan almakta ve organik goriiniimde bir form sekillendirilmesiyle tamamlanmaktadir.
Clare Belfrage; “Bir sanatc1 olarak benim bakis acim genellikle yakindan bakmaktir.
"Kiiciik"iin bana verdigi biiylik duygu samimi ve gii¢lii. Dogadaki endiistri, ritmi ve
enerjisi, dramatik ve narinligi, tipki camin dili ve siiregleri gibi; hala beni biiyiilemeye
devam ediyor” (https://www.clarebelfrage.com) sozleriyle calismalarini ifade ediyor.
Eserlerinin neredeyse tamamin1 detayli yiizey renklendirme teknikleriyle
tamamlanmis siire¢ler olusturmaktadir. Sekillendirdigi basit ve yuvarlak hath
formlarin aksine, bu formlarin ylizeylerinde binlerce defa tekrarlanmis c¢izgisel
hareketler ve bu hareketlerin yan yana kompoze edildiginde ortaya ¢ikardigi dogal bir
akis gozlemlenmektedir.

Seffaf formlarin aksine yilizey renklendirme teknikleri kullanilarak sekillendirilen
camlarin dolu-bos, opak-saydam gibi tezatlar1 da igerisinde barindirmasi malzemenin
sagladigi dogal avantajlardan bazilaridir. Oyle ki sekillendirme esnasinda yiizey
izerinde ¢aligilan ylizey tasariminin veya desenin bu kriter gbz Oniine alinarak
tasarlanmasi; formun, izleyici tarafindan 6znel bir bakis agisiyla algilanmasina da

olanak saglayacaktir.

“Form yaratici bireyin kurguladig1 anlam ve diisiincenin goriiniir kilindig1 pargalarinin, sistemli
bir bicimde bir araya getirildigi digsal orgiitlenmedir. Formun algilanmast da digylizeydeki
orgiitlenmenin ve ¢éziimlerin yani sira, tinsel degerlerinde algilanmasiyla olusur” (Atalay, 2006,

s.78).

Camin karakteristik bir diger ozelligi ise, siirekli c¢evrilerek sekillendirilmesinden
kaynaklanan yuvarlak ve yumusak hatlaridir. Malzeme molekiiler ve fiziksel yapisi
geregi —Ozellikle liflenerek sekillendirilen formlarda- keskin kdseli hatlara sahip olma
egilimi gostermez. Bu durum ilk bakista olumsuz bir bicimlendirme metodu gibi
goriinse de malzemenin piiriizsiiz yapisiyla birbirini tamamlar niteliktedir. Ciinkii
formu yaratmak yalnizca camin iiflenerek sekillendirilmesinden ibaret bir durum
degildir. Ikincil uygulamalar, sekillendirirken gerceklestirilen ekleme pargalar, metal
kaliplara dokiildiikten sonra sicak haldeki formun iizerine eklenmesi, aslinda
malzemenin sundugu teknik avantajlarin cesitliligine 6rnektir. Bununla beraber,
yalmizca sicak cam sekillendirmeyle bitirilmeyen, soguk cam sekillendirme
teknikleriyle de iiretim siirecine devam edilen eserlerde; formun yuvarlak hatlar1 ve

plirtizsiizligii bahsi gecen teknikler yardimiyla son derece keskin, parlak veya mat bir
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hale getirilerek, form igerisinde dogal bir tezatlik yaratilabilmektedir. Konuyu daha
basite indirgersek; ayn1 form igerisinde piiriizlii-piirlizsiiz, parlak-mat, pozitif-negatif,
keskin-yumusak gibi tezat algisina yer vermek son derece kolaydir.

Yiizey renklendirme metotlarini, form diizleminde degerlendirdigimizde ise Once
c¢ikan en belirgin 6zellik; hazirlanan tasarimin tiiflenerek sekillendirilmis kiitle iizerine
sarildiktan sonra, tiim sekillendirme siirecinin teknik ve karakteristik yapisinin ortak
bir yap1 haline gelmesidir. Burada camin, sekillendirme diizleminde en belirgin
0zelligi uzayarak, genisleyerek ve iiflenerek sekillendirilmesidir. Buna bagli olarak
camin lizerindeki renkli cam parcalar da yukarida belirtilen degisiklikler cercevesinde
tepki gostererek rastlantisal veya bilingli etkilerin ortaya ¢ikmasina yardimer olacaktir.
Elbette bazi ylizey renklendirme teknikleri yillar igerisinde, Ongoriilebilir bir
metodolojiye sahip olsa da sicak camin genel anlamda sundugu deneyselligi
engellememektedir. Sirf bu sebepten dolay1 bile sicak camda form algisi, sekillendiren
ele/kisiye gore Ozellesebilmekte ve iiretenle malzeme arasinda organik bir bag

olusturabilmektedir.

Calisma icerisinde biinye ve yiizey renklendirmelerini anlatan farkli tekniklere ve bu
teknikleri eserlerinde uygulayan sanatgilarin calismalarina yer verilmistir. Bazi
tekniklerin ortaya c¢ikist uzun zaman araliklara tekabiil etmekte, bazilar1 ise
atolyelerde gergeklestirilen denemeler sonucunda elde edilerek siire¢ icinde uygulama
imkanlar1 gelistirilmektedir. Ancak her durumda bu teknikler, anlatim siirecine,
sanat¢ilar eliyle katki saglamakta ve bicimsel olarak bir iislup yaratilmasina yol
agmaktadir.

Bu baglamda, sicak cam serbest sekillendirme tekniklerinin en ileri seviyesi Inside
Sculpting (igeriden Sekillendirme)’dir. Bu teknikte form iiflendikten sonra ucu
acilarak, belirli bolgeleri oksijenli plirmiiz yardimiyla isitilir ve sitilan bolgelere
formun igerisinden ittirilerek sekillendirmesi gerceklestirilir. Son derece dikkat ve
deneyim isteyen bu teknigin ¢cagdas sanatgilar arasinda en basarili temsilcilerinden biri
Cek Cam Sanatcis1 Martin Janecky’dir. Martin Janecky eserlerinde figiiratif temalari
ele almakta ve neredeyse gercege yakin boyutlarda insan heykelleri

sekillendirmektedir.
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Cam heykelin en yaygin iiretim yontemi, kiitle camlarla gerceklestirilenlerdir. Charles
Lowrie’nin “Self Portrait” adli eseri kiitle camlardan yapilan sekillendirmeler i¢in
orneklenebilir (Sekil 4.5). Kiitle camla gerceklestirilen sekillendirme, yuvarlak hatlara
ve yumusak gecisli yiizeylere imkan tanimamaktadir. Ancak inside sculpting
tekniginde iifleme formlar ve cam malzemenin teknik imkanlar1 dahilinde
gerceklestirilen sekillendirme yontemleri kullanilmaktadir. Ufleme formlarin
kendiliginden sahip oldugu akis ve uygulayicinin teknik kabiliyeti eserlerin bigimsel
ifadesini sanatgiyla Ozdeslesen, imza niteliginde Ozgilin bir bi¢imsel iisluba

tasimaktadir.

Sekil 4.9. Martin Janecky, Thinker II, 69x38x30 cm, Sicak Cam Serbest Sekillendirme, Kumlama,
2019

Bu teknigin giiniimiiz basarili uygulayicilarindan biri Cek Cam Sanatc¢is1 Martin
Janecky’dir. Sanat¢inin Thinker serisinde gorildiigli gibi (Sekil 4.9); betimlemeler
naif TUsluptan uzak ve insan suretinin neredeyse tiim hatlar1 incelenerek

sekillendirilmistir. Eser yaratim siirecinde, forma eklesik bagka bir cam kiitle
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olmadigindan tiim hatlar belirgin ve surat igerisindeki detayli bolgeler —g6z, burun,
ag1z gibi- biiyiik bir ahenk icinde ortaya ¢ikartilmigtir.

Toz renklerle, birka¢ katmanda ylizeyleri renklendirilen form; sekillendirme islemi
sonrasinda kumlanarak iizerindeki pilirmiiz veya mantar yaniklar1 giderilmistir.
Kumlama sonrasinda tamamen piiriizsiiz hale gelen eser; cam malzemenin saydamlik
gibi karakteristik 6zelliginden uzaklagmis fakat tag malzemeyle sekillendirilmis algisi
yaratmaktadir.

Malzemenin farkli bir ylizey etkisiyle sergilendigi eser iki farkli pargcadan
olusmaktadir. Pargalar ayr1 ayr sekillendirildikten sonra tek bir parga iizerinde

birlestirilmistir.

5. KISISEL UYGULAMALAR

Gegmisten giiniimiize farkli zaman dilimlerine ait hayatlari, olaylar1 ve kiiresel
gelismeleri gdzlem ve tespit sansina sahip oldugumuz yillarda yasamaktayiz. Ozellikle
internet teknolojilerinin sagladig ulasilabilir bilgi ve farkli cografyalarda gerceklesen
olaylar glinimiizde ¢ok daha rahat takip edilebilmektedir. Bu duruma bagli olarak
farkli cografyalarda yasanan olaylarin bagimsiz elestiri diizleminde analizi, farklh
yorumlarla irdelenmesi ve aktarilmasi kolaylagmistir. Kiiresel anlamda yasanan
gelismeler, iilkeler arasinda gergeklesen is birlikleri veya savaslar bir internet haberi
kadar yakimizda yer alirken, kisilerin yasamlar1 da belirli sosyal medya
platformlarindan, birinci agizdan takip edilebilmekte ve gozlemlenebilmektedir. Bu
gozlem bizlere ayn1 zamanda bir kiyas ve karsilastirma imkani da saglamaktadir.

Bu karsilagtirma her tiirlii olay ve grup icin ayr1 ayr1 yapilabilir. Ornegin ayn meslek
grubuna ait fakat farkli tilkelerin vatandaslarin hayat standartlari, alim giicleri, sosyal
yasantilart ve toplumsal olaylara bakis acilar1 bir tiir farkindaliga zemin
hazirlamaktadir. Bu farkindalik sayesinde iilke sinirlarini asan bir kiyas ve konfor

alaninin giiclenmesi adina diisiinceler de gelismektedir.
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Bu boliimde yer alan konular bu fikirden yola ¢ikilarak sekillenmistir. Insanlarin ortak
sorunlari, sinir komsusu iilkelerin yasadigi problemler ve toplumlart tizerindeki
etkileri, psikolojik olarak hayatin akigini belirleyen diisiinceler ve bu konularin giinliik
yasantimiza tezahiirleri c¢ercevesinde diisiinilmiistiir. Kisisel Uygulamalar
Boliimii’'nde yer alan iki ana ¢alisma evrensel toplum yasamina dair gilincel izler
tagimaktadir.

Bilingli olarak konular1 en vurucu aktarabilecek sekillendirme teknikleri secilmis,
yardimc1 malzemeler kullanilmis ve kurgular tamamlanmistir. Eskiz ve maket
stireclerine baglh kalinmis, aktarilmak istenen fikri, bi¢cimsel olarak ifade edebilecek
en dogru teknik i¢in secici davranilmistir. Her iki c¢alisma siirecinde camin
sekillendirme asamalar1 detayli olarak kayit altina alinmis ve metin ig¢inde yer

verilmistir.

5.1. Yik Serisi

Insanin dogdugu andan itibaren secemedigi ve hatta degistiremedigi tek Snemli
baslangi¢ noktasi, dogdugu cografyadir. Insanin dogdugu yere gore etnik koken,
sosyal cevre ve ekonomik statiisii kendiliginden belirlenir. Bu nedenle dogduktan
sonra hayatimizin geri kalanin etkileyen bu durum hayatin kalani i¢in kesin ve sabit
noktadir.

Yeryiiziinde her insan “hayatta kalmanin” 6tesinde konforlara da sahip olmak ister.
Ornegin susuzluk ¢eken veya aglikla bogusan bir cografyada dogmayi kimse istemez.
Tercih hakki olsa muhtemelen herkes yasam standartlarinin yiliksek oldugu ve
issizlik/aclik ¢ekmeyecegi bir lilkede dogmak, refah igerisinde yasamak ve hayatinin
dogumdan 6liime uzanan zamanini huzurlu bir sekilde gecirmek ister. Elbette bu istek;
gerceklik g6z Oniine alindiginda, sadece kisinin kendisi i¢in 1yi niyetli bir temenni
olarak kalacaktir. Ciinkli dogdugumuz cografyay1 se¢gemedigimiz gibi hayatin akisi
icerisinde elimizde olmadan sekillenen pek ¢ok etken de bulunmaktadir. Bu duruma
ornek olarak yakin zamanda atlatilan pandemi siireci, Orta Dogu ve Kara Avrupasi’nin
ortasinda ¢ikan savaslar veya zorunlu tiiketim ihtiyaclarinin ani kitliklar gosterilebilir.
Hayatin hangi aninda veya yeryiiziiniin hangi mekaninda yagadigimiz fark etmeksizin,

belirli bir dongii veya hayat ¢izgisi igerisinde bireysel yasantilar devam etmektedir.
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Buradan hareketle kategorize edildiginde, pek ¢ok yasant1 kendi i¢ginde sabit bir akisla
tanimlanabilir. Pek ¢ok insan daha iyi sartlara erismek ve genis imkanlar dahilinde
yasayabilmek adina calisir, belki sartlarin1 zorlar. Bu durum kisinin kendisini

olusturma ve tanimlama stireclerinin de ¢alismasidir.

|

Sekil 5.1. Agah Barig Can AKSAKAL, Yiik- 1, Seramik/Cam, Serbest Sekillendirme, 32x13x45 cm
2022
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Sekil 5.2. Agah Barig Can AKSAKAL, Hi¢ Tagimamisiz Gibi, Seramik/Cam, Serbest Sekillendirme,
60x36x22 cm, 2022

Genel olarak hangi iilke, din, etnik koken veya yetistirilme tarzina bagli olmaksizin
cogu insanin bireysel olarak hayatina biiyiik Olglide etki ettigini diislindigi ve
dogdugu giinden itibaren tagimasi muhtemel bir yiikii vardir. Bu duruma verilecek en
belirgin 6rnek; gelismis iilkelerde ithal mallara alinan verginin sikayet edilmesinden,
kisisel hak ve ozgiirliikleri modern diinyada belirlenen simirlarinin tartisilmasina;
yalnizca temel egitim ihtiyacina hala esit erisim olmamasi, milli gelirlerin kiiresel ve
yaygin anlamda tartisilmasindan, herhangi bir geliri olmadan yasamak zorunda olan
insanlarin hissettiklerine kadar genisletilebilir. insanlarin farkli cografyalarda, kisisel
olarak hissettikleri sorunlari, bireysel bir metafor olarak ele alinmakta ancak ortak
zemine indirgendiginden “bireyin derdi” olarak nitelendirebiliriz.

Bu durumdan hareketle ¢ogu insan, kiiresel anlamda yapilan kiyaslamalar ve tespitleri
de gbz Oniine alarak; yasadiklarina bagli bir soruna, engele veya derde sahiptir. Mevcut
bu durum ise kendi hayatina dair bir yiik olusturabilir. Bu projede odaklanilan insan
bu yiikii tasir ve bu yilik kabullenmek zorunda oldugumuz ve degistiremedigimiz
goriinmez bir fenomen olarak hayatinda yer verir. Bu varsayimdan hareket ile “Yiik”

serisi lizerine bigimsel ¢calismalar gergeklestirilmistir.
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Kabullenmek zorunda oldugumuz ve degistiremedigimiz goriinmez bir varlik olarak
hayatimizda yer eder fikri tizerinden, aslinda seffaf ve yok hissi veren ancak “giille
gibi agir” kiitleler ile bu durum vurgulanmaktadir. Bu seride yer alan eserlerin isimleri
gercgek kisiler ile yapilan karsilikli roportajlar ve miilakatlar ile olusturulmustur.

Bu calisma kapsaminda yapilan degerlendirmeler 1s1ginda insanlarin birbirine
anlatacagi temel konunun tasidiklar ytikler oldugu gozlenmistir. Kimi insanin yiikii
paylastikca azalirken kimisininki anlattikca agirlagsmakta anlattikca ¢ogalmaktadir.
Ama netice ne olursa olsun insani insan yapan temel har¢ bu yiiklerin de varligiyla
karilmaktadir. Sosyallesen, paylasan, konusan insanin diinyasinda; tasidigi yiikleri

aslinda bir sorundan ziyade 1s1lt1l1 bir paylasim noktas1 haline gelmektedir.

Sekil 5.3. Agah Barig Can AKSAKAL, Yiik — 2, Seramik/Cam, Serbest Sekillendirme, 10x27 cm,
2022

Formlarin tizerinde yer alan kiitle camlarin renkleri; psikolojideki etkileri, figiirlerle
uyumlart ve anlatim dilini desteklemeleri acisindan farkliliklar gostermektedir.

Ornegin Yiik 2 adli eserde (Sekil5.3) yer alan sar1 rengin esin kaynagini Umit
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Yilmaz’in (...) bir baska arastirma ayni rengin, zayiflik, hastalik, fakirlik ve mutsuzluk
gibi kavramlara da ¢agirisim yaptigi ileri siiriilmektedir (Yilmaz, 1991, s.27) tespiti
olusturmustur. Figiir gézleri kapali sekillendirilmis ve kafasinin iizerinden neredeyse
akacakmiscasina sekillendirilmis bir kiitleyle birlestirilmistir. Alin ortasindan kalkik

kaslar ve ifadesiz bir dudak bicimiyle sekillendirilen figiiriin kendiliginden rengin

aktardiklariyla, bicimsel olarak benzerlik gostermesi hedeflenmistir.

Sekil 5.4. Agah Barig Can AKSAKAL, Yiik-3, Seramik/Cam Serbest Sekillendirme, 42x16x28 cm,
2022

Formlarin {izerindeki kiitleler sekillendirilmesi esnasinda graniil renkli camlarla
uygulanan yiizey renklendirme teknikleri kullanilmistir. Burada gerceklestirilen
uygulama salt formun yiizeyine rengin kaplanmasiyla degil, farkli bir pipodan
aktarilan ve sarmal etki yaratacak sekilde, formun iizerinde defalarca tekrarlanmasiyla
elde edilmistir (Sekil 5.1) ki bu uygulama bir anlamda Fatma Cift¢i’nin genel olarak
renk hakkinda soyledigi “Rengin deg§ismesiyle birlikte uzamin algilanmasinda da
degisiklik gozlenir; 6rnegin agik renkler camda uzamin kisalmasina neden olur. Ust
iiste binen renklerde rengin kuvvetinin arttig1 goriiliir (...) (Ciftci, 2017, s.88) soziinii

de pekistirir niteliktedir. Renkli camlarin karakteristik 6zelligi olan bu durumun gorsel
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olarak da elde edilmesi hedeflenmistir. Sekillendirme ve tavlama islemleri bitirilen
pargalar ardindan soguk cam sekillendirme yontemleriyle, camin i¢inin de
goriilebilecegi sekilde kesilip parlatilmistir. Boylelikle renk etkisinin hacimsel olarak
da 6n plana ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

Yik serisinde yer alan figiiratif heykeller elle sekillendirme teknigiyle iiretilmis
seramik figiirler ve serbest sekillendirme teknikleriyle {iretilmis sicak cam formlarin
kombinasyonlarindan meydana gelmektedir. Figiirlerin {izerinde yer alan cam
bloklarin bazilarinda, eserin boyutlar1 ve anlatim diline etkileri gbz oniine alinarak
hem Kkiitlesel olarak sekillendirilmis hem de {ifleme tekniginde sekillendirildikten
sonra i¢leri siviyla doldurularak kiitlesel bir etki yaratan par¢alardan tercih edilmistir.

Sivinin hareketi ayn1 zamanda degiskenlik saglamasi amactyla kullanilmisgtir.

- =
Sekil 5.5. Agah Barig Can AKSAKAL, Biiyiik Basin Derdi — I, Seramik/Cam Serbest Sekillendirme,
77x55 cm, 2022

Sekillendirilen formlarin hareketleri, serideki diger figilirlere gore daha statik

planlanmistir. Ozellikle boyun kisimlarinin geneyle birlesmesi, ebatlarmin digerlerine
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gore daha biiyiikk ve agir olusu ve ifadesiz mimikleriyle; temel bir dinginligin ve
sakinligin aktarilmasi hedeflenmistir. Mavi rengin se¢iminde ise; “Mavi soguk, sakin,
berrak bir renktir. Insanlarda, diisiinme, karar verme ve yaratic1 fikirlerin dogmasina
sebep verir” (Erim, 2000, s.13) climlesi alintilanarak renk ve form arasinda organik
bag yakalanmak istenmistir. Sergilendigi kaidenin {lizerindeki agir goriiniisleri ve kafa
capiyla taban ¢apinin neredeyse ayni dlciilerde olmasi da farkli iki malzeme ve parca

arasinda gorsel biitlinliik saglanmasi nedeniyle tercih edilmistir (Sekil 5.5).

_'“

Sekil 5.6. Agah Baris Can AKSAKAL, Biiyiik Basin Derdi — II, Seramik/Cam Serbest Sekillendirme,
70x52 c¢cm, 2022

Serinin diger pargalarindan olan Gururla ve Reverans adli eserlerde kelime
anlamlariyla birebir Ortiisen ifadeler sekillendirilmistir. Tiirk Dil Kurumu’nda
reverans’in anlami “selam veya tesekkiir i¢in 6ne egilerek yapilan hareket” olarak
tanimlanmistir. Figiiriin bagini 6ne egmesi ve egdigi haliyle baginin {izerinde yiikiinii

tagimasinin temel sebebi bu fikirden kaynaklanmaktadir. Ayn1 zamanda tasidig: yiike
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olan saygisim ve kabullenisini ifade etmektedir. Bu poza tezat diger eser ise
Gururla’da (Sekil 5.7) formun tamamen basi dik, boyun kisimlarmin dik durusu
kesinlestirilmis bir ifade elde edilmek istenmistir. Insanin tasidig1 yiikii onurlandirmasi

ve farkli karakter yapilarinin, yiiklerini kabullerine atifta bulunulmustur.

Sekil 5.7. Agah Baris Can AKSAKAL, Gururla, Seramik/Cam Serbest Sekillendirme, 20x25x36 cm,
2022

Eser metni igerisinde belirtilen goriinmez yiiklerin yer aldig1 bigimsel anlatim Gururla
ve Reverans adli ¢alismalarda on plana ¢ikmaktadir. Gururla adli ¢alisma igin
sekillendirilen cam parcanin taban kisminda yalnizca beyaz toz rengin eklendigi seffaf
camin defalarca cekilip toparlanmasi islemi sonucunda olusturulan habbeli bir yap1
tercih edilmistir. Reverans adli c¢alismada (Sekil 5.8) ise herhangi bir yiizey
renklendirme yapilmadan, cam kiitlenin rengini, tizerinde konumlandirildig: seramik
form iizerinden almasi hedeflenmektedir. Saydam yapisi1 geregi kiitle cam formun
tizerinden bakildiginda altin1 géstermektedir. Kiitle seffaf sekillenmis olsa da rengini
bilesik oldugu ilk par¢adan almaktadir. Sahip oldugu yiikii bir tesekkiirle tasiyan figiir

i¢cin tamamlayici nitelikte ifade vurgulanmistir
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Sekil 5.8. Agah Baris Can.AKSAKAL, Reverans, Seramik/Cam Serbest Sekillendirme, 26x31x35 cm,
2022

Dogumdan 6liime takip ettigimiz rota, belirledigimiz hedefler, yasadigimiz cografya
ve karsilastigimiz kisiler; bir sekilde insanin insan olmasinda rol oynamis ve kendimizi
gerceklestirme noktasinda belirleyici olmustur. Gergeklestirme slirecimizin uzunlugu,
zorlugu veya kolayligi insanin basinda, omzunda, gériinmese de aklinda belirli agirlik
noktalar1 ve konu 6bekleri yaratmistir. Sahip oldugumuz bu yiikler bizi biz yapmakta
ve tammlamaktadir. “Rumen yazar Istrati’nin tabiri ile “ana yurdunu sirtinda tasiyan
yabanci gibisin. Insanlarla yan yanasin ama sirtinda agir bir yiik var. Basim

kaldirabilirsen belki digerlerini yiiklerinden taniyacaksin” (Geng, 2018, s.51).

Yiik Serisi Teknik Uygulamalar

Bu serinin bilesik malzemesi olarak camin yaninda seramigin secilmesi, aslinda
alanlarin birbirleriyle alakali yakinlik derecesi veya akademik egitimde bir arada ele
alinmalan degildir. Aksine heykellerin seramikten yapilmasinin en biiylik sebebi;
modelaj igsleminin bittigi an gergeklestirilen tim dokunuslarin, formun iizerinde birebir

kalabilmesi ve seramigin piserken kii¢iilmesi disinda baska bir degisiklige
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ugramamasidir. Polyester, tas, ahsap gibi farkli malzemelerin de tercih edilebilmesi
miimkiinken, seramik malzemenin her detayi, yiizeyinde birincil islem olarak
barmdirabiliyor olmasi gercek anlamda biiyilk bir avantaj saglamis ve izler,
yasanmisliklara vurgu yapmistir. Seramik parcalar sekillendirilip pisirildikten sonra
sirlama yapilmamistir. Materyaller arasi kontrast iliski bu sayede elde edilmis,
eserlerin anlatim diline tamamlayic1 bir tezatlik yaratmasi, tiim yiizeyi kaplamasi
beklenen seramik “sir”, bir anlamda en tepede toplanip baskin rolii {istlenmis “cam™
tagimistir.

Figiirlerde sicak cam serbest sekillendirme tekniklerinden 6l¢ek anlaminda daha
biiylik isler yapabilmek adina, seramik formlar sekillendirilirken samotlu ¢amur
kullanilmis ve elle sekillendirme yontemlerinden yararlanilarak sekillendirilmistir.
Formlarin sekillendirilmesi esnasindan ebatsal farkliliklarindan dolayr iki farkl
yontem uygulanmistir. Bunlardan ilki camuru kiitlesek olarak sekillendirdikten ve
ylizeyi deri sertligine geldikten sonra igerisinin modelaj kalemi yardimiyla
bosaltilmasidir. Yaklasik 50x50 cm ebatlarindaki parcalarda ise camur uzun silindirler
haline getirildikten sonra iist liste birlestirilerek form olusturulmustur. Sekillendirme
islemi biten pargalar pisirim Oncesi, oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Seramik
parcalarin timii %25 samotlu, farkli pisirim renklerindeki vakumlu ¢amurlardan
tiretilmistir. Biiyiik Basin Derdi I-IT adl1 eserlerin kurutma stireleri i¢in iki aydan uzun
siire sekillendirilen ¢amurlar oda sicakliginda bekletildi. Bu formlarin pisirim

diyagramlari asagidaki tabloda belirtilmistir (Sekil 5.5, Sekil 5.6).

1 20 saat 500°C
2 10 saat 1180°C
3 10 dk 1180°C
4 END

Cizelge 5.1. Biiylik Bagin Derdi I-1I Seramik Pisirim Diyagramlar1

Seramik figiirler pisirildikten sonra sicak cam atdlyesinde serbest sekillendirme

teknikleri kullanilarak olusturulan sicak kiitleler figiirlerin lizerine yine serbest
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sekillendirme yontemleri kullanilarak uygulanmistir. Bu esnada 1s1 farkliliklarindan
kaynaklanmas1 muhtemel, ¢catlama veya yapigsma gibi sorunlarin 6niine ge¢mek i¢in,
sekil/doku alma isleminden 6nce seramik pargalar, sicak cam atdlyesinde mevcut ara
1sitma firinin agik kisminda 1sitilmistir. Isitilan parcalar Takribi 100-150 C’ler arasi
1s1ya ulastiginda, sicak cam kiitlelerin birka¢ saniyelik dokunuslara seramik formlar

tizerinden doku ve form almasi igin bastirilmistir.

Sekil 5.9. Seramik Formlarm Isitilmas1 Islemi

Sicak camda sekillendirilen formlarin, kiitlesel etkilerinin algilanabilmesi i¢in taban
kisimlarinda saydam ve opak renkli camlar kullanilmistir. Bu renkler ¢amurlarin
renkleriyle biitiinliik gostermesi i¢in birbirlerinden farklilik gostermektedir. Bununla
birlikte Hi¢c Tasimamisiz Gibi (Sekil 5.2) ve Gururla (Sekil 5.7) adli figiirlerde seffaf
camin defalarca ¢ekilip uzatildiktan sonra yeniden sekillendirilmesiyle elde edilen
kabarcikli yapist da degerlendirilmistir. Seramik ve cam formlarin sekillendirme
islemleri bittikten sonra finisaj islerinin ardindan UV yapistiriciyla birbirlerine

sabitlenmis ve seri sorunsuz tamamlanmaistir.
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Sekil 5.10. Gururla, Detay Gorseli

5.2. Gog Serisi

GoO¢ konusu, insanlik tarihinin baslangicindan beri degismeyen, sadece siireg
icerisinde cografya temelinde degisen bir olgu olarak var olmaktadir. Insanlhik
varolusundan beri farkli sebeplerle bulundugu cogratyalardan, tilkelerden, sehirlerden
g0¢ etmekte veya goc etmeye mecbur birakilmaktadir. Bu konu insanlik tarihinin pek
cok stirecinde karsimiza toplumsal bir vaka olarak ¢ikmakta fakat tarihler degisse de
gb¢ konusu halen giindemin ilk satirlarinda yer almaktadir. Gog serisi c¢alisilirken
kitlesel hareketle birlikte kiitle, toplumlarin gociine neden olmus ve yasanmisliklarina
ait yikintilar, go¢ etmenin temel sebeplerini irdelemeye ¢alisan bigimsel ifade elde

edebilmek adina eskiz ve maket ¢caligmalar1 yapilarak bu seri hayata gecirilmistir.
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Sekil 5.11. Agah Baris Can AKSAKAL, Gog-1, 24x16x12 cm, Sicak Cam, Kalip I¢i Sekillendirme,
2022

Glinlimiizde halen pek ¢ok tilke, vatandaslarinin kisisel hak ve 6zgiirliikleri, ekonomik
refahi, saglig1 ve egitimi gibi konularda bir standart yakalayamadigindan gé¢ vermeye
devam etmektedir. Bu durum hem gd¢ veren hem de go¢ alan iilke agisindan farkl
sorunlara ve toplumsal problemlere yol agmaktadir. Ancak devletler nezdinde ne
hazirlik yapilirsa yapilsin hangi beklentiye girilirse girilsin gé¢ konusu Onii
almamayan, yontemi degisse de ger¢eklesmesi ertelenemeyen bir konudur. insanlarin
yasadiklar cografyalar1 kendilerince hakli sebepleri terk edisleri ve yeni bir hayat veya

umut i¢in bulunduklar1 bolgeleri terk etmeleri gelecekte de olasidir.
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Sekil 5.12. Agah Baris Can AKSAKAL, Gog-II, 18x16.5x10 cm, Sicak Cam, Kalip I¢i Sekillendirme,
2022

Ozellikle sosyal ve milli gelir sorunlarin1 asamamis pek ¢ok iilkenin; is giiciine fiziki
ve akli yarar saglayabilecek kitlesinin biiyiik ¢cogunlugu, dogdugu ve egitim gordiigii
iilkeyi terk etmekte veya terk etme egiliminde olabilir. Kiiresel gelismeleri ve farkli
tilkelerdeki yasam standartlarini yakindan takip eden “nitelikli is giicii”ne ait bu kitle,
icerisinde bulundugu durum ve karsilastigi sorunlarla alakali ¢6zlim {iretebilmekte ve
aksiyon alma kabiliyetine sahip yurttaglara donlismektedir. Kisisel gelisim, egitim ve
sosyal yasantilarinin 6nemli kisimlarii dogduklari topraklarda tamamlayan ve diinya
insan1 olabilme yetisine sahip pek c¢ok insanin ortak gdriisiiniin bu yonde oldugu
gozlemlenmektedir. Ancak bahse konu insan kitlesinin ait oldugu topraklar: terk
etmesi veya bir sekilde uzaklasarak liretim dongiisiinde verimli olacag1 cografyalara
yerlesmesi, mensubu bulundugu iilkeler i¢in de 6nemli ekonomik bir sorundur. Ciinkii
tilkeler veya yonetimde bulunan iist akil, yalnizca iilkesinin topraklarina iist yapiyla
gerceklestirdigi yatirimlarla basari elde edemez. Egitime ve vatandaslarin mesleki
gelisimlerine yaptiklart yatirnmlar da 6nemli ekonomik harcamalarla karsilanmaktadir.
Bu nedenle gog, lilkenin vatandaslari i¢in bireysel bir tercih olsa da biiyiik dl¢ekte, bir
iilkenin ayn1 zamanda vatandaslarina yaptig1 yatinmlardan da vazge¢mesi anlamina

da gelmektedir.
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Nitelikli insan grubunun ve meslek sahiplerinin gergeklestirdigi bu yer degistirme
“beyin goOcii” olarak tanimlanmaktadir ve beyin gocii gelismekte olan {ilkelerin

karsilagtig1 sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel anlamda 6nemli bir sorundur.

“Beyin gogii 6zellikle gelismekte olan tilkelerden dis gé¢ nedeniyle ¢ok iyi egitilmis insanlarin
kaybini tanimlamaktadir. Diger taraftan, beyin kazanimi ise gelismis tilkelerin gelismekte olan
iilkelerden, ¢ok iyi egitilmis insanlar1 go¢ yoluyla kazanmasini tanimlamaktadir. Beyin gocii
ve beyin kazanimi genel olarak tek yonlii akimlar olarak diistiniiliirken, beyin dolasimi iyi
egitimli insanlarin gelismekte olan ve gelismis tilkeler arasinda yaptiklar: iki yonlii akimi

tanimlar” (Erdogan, 2021, s.28).

Beyin go¢iiniin yaninda bir diger etmen ise daha hayati kosullara indirgenmis sebepleri
icermektedir. Elbette farkli agilardan bakildiginda go¢ eden bireyler yalnizca egitim
veya saglik sebebiyle degil bazi durumlarda hayatta kalmak i¢in bile iilkelerini terk
etmekte ve karsilasacagi kosullar ne olursa olsun, insan hayatini yasatabilecek standart
kosullar1 saglayabilmek adina bagka iilkeleri tercih etmektedir. Kiiresel diinya
diizeninde go¢ alan karsi iilkelerde bu hareketlilik, gilinliikk bir sorun olmaktan
cikmakta ve uzun soluklu bir toplumsal mesele haline dontigmektedir.

Go¢ serisinde bu goriiniir temel konu basliklar1 ele alinmistir. Go¢ eden bireylerin
bulunduklar1 yerleri terk ederken barindirdiklar1 “kiitlesel” hareketle tanimlanan
formlar bi¢imsel ifadeyi aktarmak adina kurgulanmistir. Bu kiitle yazi1 dilinde sahip
olunan egitimin birikimleri, evin tasinmasi, sosyal hayata dair anilarin varlig1 ve bir
savasin sehirlerde olusturdugu yikintilarla tanimlanarak g¢esitlendirilebilir. Zira her
go¢ temelinde bir vazgegisi temsil etse de gé¢ edenin sahip oldugu ve tasidig kisisel

bir kiitlesi bulunmaktadir.
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Sekil 5.13. Agah Baris Can AKSAKAL, Gog-II1, 20x17x9 cm, Sicak Cam, Kalip I¢i Sekillendirme,
2022

Calismaya konu bu gerekgeler ve dipte yatan coklu nedenler 1s18inda, go¢ serisini
olusturulurken farkli tematik bigcimler kullanilip, imgesel bir biitiinliik yakalanmasi
hedeflenmistir. Calismalarda 6ne ¢ikartilmak istenen anlatim bi¢imi ‘“hareket”
kavraminin islenmesiyle tanimlanmaktadir. Heykellerin tiimiinde yer alan dinamizm,
gbciin temelini olusturan hareket etkisi etrafinda birlesmektedir. Insana ait yiiriime,
kosma ve yer degistirme ilkel olarak ayaklar vasitasi ile yapilsa da ¢alisan bireylerin
gbcliniin tarifi parmaklarla betimlenerek ironik bir anlatim sekli olusturulmasi

hedeflenmistir.
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Sekil 5.14. Agah Baris Can AKSAKAL, Gog-1V, 14x18.5x12 cm, Sicak Cam, Kalip Ici
Sekillendirme, 2022

Seride yer alan her biitiinlesik parmak formlarin tasidigi kiitleler; renkli yiizey
tasarimlar1 ve formlart itibariyle farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklar toplum
icindeki bireylerin, standart haklara sahip olsalar da kendi i¢lerinde sahip olduklar
karakteristik farkliliklara vurgu amaci ile yapilmistir. Formlarin tasidigi kiitleler
rastlantisal olarak benzerlik gostermekte ve cesitliliklerini, bireylerin toplum

icerisindeki ¢esitliliklerinin birer yansimasi olarak aktarmaktadirlar.

Goc Serisi Teknik Uygulamalar

Gog fikrinden hareketle olusturulan ¢alismalar, bu tez kapsaminda temel sicak cam
serbest sekillendirme ve yiizey renklendirme teknikleriyle planlanmis ve maketleri
tamamlanmis idi. Algt malzemeden calisilan bu maketler (Sekil 5.15), fikren
olusturulan temeli, bigimsel olarak karsilamakta ve teknik olarak sicak cam serbest

sekillendirme yontemleriyle uygulanabilir bir 6ngoriiyle sekillendirilmistir.
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Modeller sekillendirilirken bigimsel olarak ifade edilmek istenen temel diisiince;
sosyolojik, toplumsal ve fiziki yikintilarin, hareket halindeki go¢menleri simgeleyen
“yiirliyen parmaklar” metaforunu desteklemesi ve bu formlarin iizerinde kiitlesel bir
y1g1in olusturmasini saglamaktir. Genellikle alginin plakalar haline getirildikten sonra,
formlar {izerine, yine al¢iyla yapistirilarak uygulanmasi1 basamaklariyla takip edilen
model iiretim siirecinde istenilen etki elde edilmistir.

Daha sonra bu etkinin yine, farkli 6zellikteki taglardan olusturulacak kaliplarin
igerisine sicak cam iiflenerek elde edilebilecegi planlandi. Ancak burada hesaplanan
gorsel sonuca ulagilamadi. Sicak cam parlak ve yumusak hatli bir malzeme olmasi
nedeniyle tas kalip igerisine iiflendiginde, iifleme sicakliginda tiim dokular elde

edilemedi, belirli bolgelerde ¢okiintiiler olustu ve parmaklarla birlesim noktalarinda

keskin hatlar yok oldu ve bu nedenle iiretim tekniginin degistirilmesine karar verildi.

Sekil 5.15. Gog Serisi Model Calismalari

Ufleme cam kiitlelerin iizerlerinde, oksijenli piirmiizle haricen gerceklestirilen yiiksek
151 bolgeleri olusturuldu (Sekil 5.16) ve kiitlenin parlak yapisinin kirilmasi amaciyla el
aletleriyle sekillendirme islemi gerceklestirildi. Ancak bu islem sonrasinda da istenilen
koseli formlar elde edilemediginden ve -belki de camin bigimsel yapisinin tam
anlamiyla kullanilmasi gerektigi- malzemeyi zorlamanin big¢imsel bir {istlinliik
yaratamayacagi diisiincesiyle, formlar1 daha biitiinsel fakat daha karmasik haliyle

sekillendirmek i¢in yeni bir ¢aligsma giinii planlandi.
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Sekil 5.16. Sicak Cam Serbest Sekillendirme ile Yapilan Calisma Ornegi-I

Bu calismada da ortaya c¢ikan isler maketlerin verdigi bi¢imsel tamamlayiciligi
saglayamadi. Ciinkii sicak camin parlak hali, parmaklarin yumusak eklemlerle ortaya
cikist (Sekil 5.17, Sekil 5.18) “gd¢” gibi karamsar bir fikrin bigimsel karsiligini
yansitmamaktaydi. Bu noktada sonra sicak cam serbest sekillendirme tekniklerinin bu
fikri uygulamakta gerekli malzeme olmadigi kanisma varildi ve sicak camda

hazirlanacak parcalarla olusturulabilecek yeni bir yontem arayigina baslandi.

Sekil 5.17. Sicak Cam Serbest Sekillendirme ile Yapilan Calisma Ornegi-II
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Sekil 5.18. Sicak Cam Serbest Sekillendirme ile Yapilan Calisma Ornegi-I11

Temelde sicak camda malzemeye bagh kalinmasi gercegini goz ardi etmeden
tiretilebilecek yeni formlar elde edilmesi {izerine ¢aligmalar gergeklestirildi. Burada en
cok onem verilen teknik siireg, parmaklarin bire bir modellerden elde edilmesi ve
gercekei anlatima en yakin durabilecek formun yakalanmasiydi. Sicak camda
parmaklar sekillendirilebilirdi ancak bir noktada gorsel gergekligi yakalamak da
biiyiik 6nem tasimaktaydi. Izleyicinin, tamamen bigimsel yorumdan armmis, saf bir
aktarimla bas basa birakilmasi hedeflendi. Bu sebeple parmaklar1 silikon kalipla
cogalttiktan sonra, bu kaliplarin igerisine balmumu dokerek modelleri ¢ogaltildi.
Ardindan balmumundan elde edilen parmaklar1 kalip i¢i sekillendirme yontemleriyle
sekillendirmek icin, kuvars al¢i karigimi kaliplarmi alinarak ve kalip i¢i cam

sekillendirme teknikleri kullanilarak birim elemanlar elde edilmistir.
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Sekil 5.19. Balmumundan Uretilen Parmaklarin Kaliplanmasi

Parmak modelleri camdan elde edildikten sonra, bigimsel serbestiye sahip
olunabilecek zemin saglanmis oldu. Bu basamaktan sonra, parmaklar masif balmumu
kiitleleri izerinde maketlerde ortaya ¢ikan forma kavusturuldu (Sekil 5.19, Sekil 5.20).
Akabinde bu ylizeyin iizerine tekrar balmumundan bir kat daha c¢alisildi. Cam
parmaklarin iizerinin balmumuyla sekillendirilmesi teknik ac¢idan bir avantaj
saglamaktaydi. Ciinkii kalip isleminden sonra balmumu kalibin igerisinde su buhariyla
indirilmekte ve camurun aksine kalibin igerisinde kalmasi, cam pargalarin ¢atlamasina

veya sonunda formun kirilmasina sebebiyet vermemekteydi.

Sekil 5.20. Modellerin Kalip Alinmas1 Oncesinde Son Halleri
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Balmumundan gerceklestirilen sekillendirmenin ardindan, modellerin iistii yeniden
camurla kaplandi ve formun bigimsel ¢izgileri gozetilerek sekillendirildi. Modellerde
kalip alma islemi Oncesi hazirlanan camur kisimlari, cam pargalarin yerlestirilmesi igin
hazirlandi. Cilinkii cam cubuklar arasinda olusacak bosluk g6z Oniine alinarak bu
kismin hazirlanmasi ve erime noktasinda ekleme yapilamayacagindan parcalarin tek
seferde kaliba yerlestirilmesi gerekmekteydi. Balmumu ve ¢amurdan yapilan kiitlesel
pargalar, kalip alindiktan sonra kalibin icerisinde once temizlendi ve ardindan mum

indirme firmninda balmumundan arindirildi.

Sekil 5.21. Sicak Camda Hazirlanan Renkli Cam Cubuklar ve Model Olgiilerine Gore
Boyutlandirilmalari

Bu modeller i¢in farkli renklerde, yiizeyleri graniil kalinligindan renkli camlarla
kaplandiktan sonra 1sitilarak uzatilmis cam c¢ubuklar hazirlandi. Cekilen ¢ubuklar
(Sekil 5.21) herhangi bir tavlama siirecine tabi tutulmadi. Cubuklarin ¢ekilmesi iglemi
bittikten sonra, parcalar kendi renklerinde, kaliplara yerlestirildi ve asagidaki

diyagram takip edilerek (Cizelge 5.2) kalip ici sekillendirme islemi gergeklestirildi.
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1 5 saat 100°C 2 saat
2 6 saat 510°C 2 saat
3 5 saat 820°C 2 saat
4 Skip 510°C 2 saat
5 24 saat 350°C 1 saat
6 24 saat 250°C 2 saat
7 24 saat 30°C 1 saat
8 END

Cizelge 5.2. Gog Serisi Kalip I¢i Sekillendirme Diyagrami

Firindan ¢ikan isler, kaliplarin kirilmasi ve modellerin temizlenmesi islemlerinin
ardindan gerekli temizlik islemlerinin uygulanmasiyla sonuglandirildi. Temizlik
islemleri uygulanirken ylizey temizleyici ve kireg sokiicii soliisyonlar kullanildi.
Anlatim dilini desteklemesi ve genel yikinti imgesine katki saglamasi igin, camin
erimesi esnasinda meydana gelen, modellerin u¢ kismindaki sivri bolgeler belirli bir

noktaya kadar kirildi (Sekil 5.22) ve eserlerin, modellerinden farkli bir goriintii

sergilememesi tercih edildi.

Sekil 5.22. Agah Baris Can AKSAKAL, Gog-V, 15.5x16x9 cm, Sicak Cam, Kalip I¢i Sekillendirme,

2022
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5. SONUC

Dogada hazir halde bulunan camlarin insan dokunusu disinda ve tamamen dogal
olaylar neticesinde ortaya ¢iktigi ve bulgularin binlerce yil Oncesine dayandig:
calismanin baslangicinda belirtilmistir. Sicak camda renk, tiir ve kullanim alanlar
incelendiginde, camin insan dokunusuyla sekillenen tarihsel siirecinin baglangicinda
tamamen seffaf olmadigi; fiziksel ve kimyasal agidan “kontrol edilemeyen” dig
etkenler neticesinde renkli oldugu, bu durumun kendiliginden camin yiizey rengini
degil, biinye rengini olusturdugu kanaati hakimdir. Camin biinye renklendirme
teknikleri anlaminda ele alinmasi fikri bu kapsamda ele alinmistir. Giliniimiizde
kategorizasyonu “renkli” olarak belirlenen camlarin ¢ogunun aslinda bilingli olarak ve
net degerlerle renklendirilmedigi ve yaklasik Ongoriiler neticesinde elde edildigi
bilgisi mevcuttur. Dogal camlarin aktarildigi boliimiin ardindan antik camlarin gorsel
etkileri ve 6rneklendirmeleri ile iiretim camlarin giiniimiize gelen siireci ele alinmustir.
Teknolojik imkanlar dahilinde malzemenin gecirdigi siire¢ farkli basliklar altinda
toparlanmis ve kimyasal-fiziksel 6zellikleri ortaya konmustur. Ayrica seffaf ve renkli
camlarin kimyasal regetelerinin de detayli olarak incelendigi boliim; iiretimin
basladig1 regeteden, camin sekillendirilip renklendirildigi nihai sonuca gelene kadar ki
evreleri kapsamaktadir.

Ayni boliim igerisinde giliniimiizde sanatci stiidyolarinda ve butik {iretimlerde
kullanilan cam tipleri, renkli camlarin nasil ve hangi kimyasal regetelerle tiretildigi
konu bagliklar1 da yer almakta ve tablolar ile agiklanmaktadir. Farkli tane irilikleri ve
formlarindaki camlarin kullanim alanlarina goére tanimlarma da bu boliim igerisinde
yer verilmistir. Kullanim alanlarina ait camlarin tanimlar1 yapilmis ve iiretim
yontemleriyle alakali bilgiler derlenmistir. Renklendirme tekniklerinin ve kosullarinin
tamamen kontrol altina alindig1 giiniimiiz teknolojilerine kadar gelen siire¢ irdelenmis
ve renklendirme tekniklerinin fikirsel temeli bu boliim basligi altinda islenmistir.
Yiizey renklendirme yontemlerinde kullanilan cam tipleri ve hangi kosullar sonucunda
elde edildikleri, bu cam tiplerinin kategorizasyonu da ayni bdliim igerisinde yer
almaktadir. Farkl tane irilikleri ve farkli boyutlardaki camlarin kullanim alanlar1 da

arastirilarak islendigi bagliklar da bu boliimde yer almaktadir.
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Ozellikle Amerikan Stiidyo Cam Hareketi’yle birlikte sicak cam serbest sekillendirme
teknikleri; 6zel ve kamusal pek ¢cok kurumda 6gretilmeye ve 6grenilmeye baslamistir.
Bu durumun sonucu olarak, camin farkli renklendirme teknikleri, deneysel 6zellikleri
ve uygulanan tekniklerin siirdiiriilebilirligi iizerinde c¢alismalar yiriitiilerek; cam
malzemenin sanat alaninda bir anlatim dili olusturabilecegi fikri yayginlagmistir.
Hem malzemenin sekillendirilmesi hem de profesyonel olarak tasnif ve tespitinin
dogru yapilmasi agisindan bu boliim iki ana baglik altinda degerlendirilmistir. Biinye
renklendirme ile gerceklestirilen tekniklere bu boliim altinda yer verilerek; tarihi ve
cagdas eserlerin nasil iretildiklerinin anlasilabilmesi, analiz edilmesi ve
tanimlanabilmesi i¢in bir kaynak yaratilmasi hedeflenmistir. Biinye renklendirme
tekniklerinin anlatildigr boliim igerisinde ayni zamanda soguk cam sekillendirme,
kumlama ve taglama gibi ikincil islemlerin de nasil uygulandigi konular1 temel
basliklar halinde ele alinmis ve gerekli techizat bilgileriyle uygulama prensipleri
aktarilmastir.

Yiizey renklendirme tekniklerinin anlatildigi ikinci kisimda teknigin genel tanimi
yapildiktan sonra yedi alt baslik calisilmistir. Yalnizca yiizey renklendirme
tekniklerinin ele alinmasmin disinda, bu teknikleri uygulayabilmek icin gerekli
hazirliklarin nasil gerceklestirildigi, uygulama oncesinde hangi hazirliklarin hangi
metotlarla hayata gegirilmesi gerektigi aktarilmistir. Ozellikle ¢ubuk ¢ekme ve roll-up
konu basliklar1 aslinda bir renklendirme teknigi olmasa da sonrasinda islenen tiim
basliklarin temelini olusturdugu i¢in ayni alt baslik dizisine alinmistir. Bu boliimde ele
alinan bilgiler; yaklasik 10 seneye yayilan yurt i¢i ve yurt dis1 atdlye caligmalari,
denemeler, literatiir incelemeleri ve sanat¢i roportajlarindan elenip, en anlasilir ve
uygulanabilir haliyle islenmistir.

Italya’da 900°lii yillardan giiniimiize kadar gecen siirede gelistirilmis, evirilmis ve
artik diinya ¢apinda uygulanan 5 teknigin yani sira; yalnizca sanatsal iiretimlerde
kullanilan deneysel uygulamalara da yer verilmistir. Bu uygulamalar heniiz literatiir
anlaminda yeni yeni ele alinmakta fakat diinya ¢apinda pek cok sanatgi tarafindan
kullanilarak eser {iiretimleri gerceklestirilmektedir. Ayrica bu boliim, akademik
literatiir olusturma anlaminda ve egitim alaninda da kullanilacak kilavuz bir kaynak

olusturmak adina agiklayici tanimlar1 barindirmaktadir.
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Tekniklerin detayli anlatimlarinin yapildigi boliim ig¢erisinde ayn1 zamanda teknikleri
uygulayan cagdas sanatgilara ve eserlerine yer verilerek; yasadiklar1 cografyalara da
atifta bulunulmustur. Burada temel sebep, bigcimsel alginin cografi olarak nasil
farklilik gosterdigine dikkat cekmek ve benzer teknikleri uygulayan sanatcilarin gorsel
algilarimin  ¢esitliligine deginilmek istenmesindendir. Ayni teknigi uygulayan
sanat¢ilarin farklh sekillendirme diirtiileri, sahip olduklar1 gelenege bagliliklar1 veya
teknik kabiliyetlerini cografi farkliliklariyla birlestirmelerinin sonuglar1 gorsellerle
desteklenerek ele alinmistir. Bu boliimde ele alinan sanatgilarin farkli iisluplari
karsilastirilmaksizin tarafsiz sekilde aktarilmaistir.

Bir sanat malzemesi olarak cam, karakteristik yapisi geregi; eserde anlatim dilini
etkileyebilecek farkli 6zelliklere sahiptir. Sicakken tiiflenip sekillendirilmesi, masif
halde sekillendirilmesi ve tavlanarak sogutulduktan sonra ikincil iglemlerin
uygulanabilmesi, sonsuz kere geri donilisiime elverisli olmasi malzemenin 6nemli
avantajlar1 arasindadir. Bunun yaninda hacim ve form anlaminda saydam olabilme
ozelligi, 151k karsisinda gosterdigi refleks ve gegirgenligi de ¢alismanin dordiincii
boliimiiniin temel ¢ikis noktast olmustur. Isik, renk, gegirgenlik, yansitma gibi
karakteristik ~ Ozelliklerinin  yaninda camin farkli yontem ve tekniklerle
renklendirilebilmesi, farkli renk kombinasyonlarmin yiizey Ttzerinde c¢alisilan
tasarimin ardindan ii¢ boyuta aktarilabilmesi ve hatta bu formlarin iiflenerek
sekillendirilebilmesi de cam malzemeyi basli basina ayricalikli bir konuma
tagimaktadir. Sicak camda, gorsel algiy1 etkileyen bu 6zellikler; ¢alisma igerisinde ayr1
konu basliklar1 halinde islenmistir. Yiizey renklendirme yontemleriyle elde edilen
biiylik formlar, camin renk ve 1s1k ile uyumu, mekansal anlamda farkl etkiler elde
edilmesinin, uygulayici i¢in ¢ogu zaman avantaj sagladigi belirtilmistir. Farkli
formlar, teknikler ve sanatcilar iizerinden anlatilan bu faktorler, camin sanatsal bir
malzeme olarak kullannominin pekistirilmesi ve cagdas sanatcilar tarafindan daha
yaygin kullaniminin saglanmasi amaciyla detayl bir sekilde iglenmistir.

Calismanin son boliimii olan kisisel uygulamalar boliimiinde sanatta yeterlik ¢alismasi
stiresince gerceklestirilen fikirlerin diistinsel temelleri ve yapim asamalarinin teknik
stireclerine yer verilmistir. Yiizey ve biinye renklendirme tekniklerinin ele alindig1 bu
caligma kapsaminda ortaya konulan eserler ilk bakista “serbest sekillendirme

teknikleriyle caligilabilir” diisiincesini ortaya cikarsada, secilen konularin bigimsel
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olarak istenileni aktarmasi adina farkli yontemler de segilerek, sonuca giden siireg
titizlikle islenmistir. Bu nedenle sicak cam serbest sekillendirme yontemlerinin yani
sira “Yik” ve “Go¢” temali grup eserlerin iiretiminde seramik serbest sekillendirme
ve kalip i¢i cam sekillendirme gibi farkli malzeme ve tekniklere de yer verilmistir. Bu
boliimde ele alinan konular, gergek kisilerle yapilan roportajlar ve okumalarin
sonucunda fikir siirecini tamamlamis ve ardindan maket calismalarina gegilmistir.
Maket siirecinde elde edilen formlar daha sonra sicak camda sekillendirilmis ancak
maket ve eser arasinda bi¢cimsel anlatimin birbirinden kopuk sonuglari nedeniyle farkl
malzemelerin tercih edilmesine evirilmistir. Ozellikle seramik malzemenin cama
kiyasla tamamen tezat plastik yapisi, sekillendirmede son dokunuglara uygun ve kalici
ozelligi ile aktarilmak istenen fikrin anlatim diline olumlu katkilar1 gézlemlenmistir.
Camin parlak ve 151k gecirgen 6zelligi, seramigin mathiginin bir arada tamamlayici
etkileri elde edilmeye ¢alisilmistir. Calisma siirecinde yeni bir malzeme ve teknik
secimi elbette teknik olarak uygulama anlaminda zorluklar ortaya ¢ikarsa da; fikrin
bicimle bulugmasi adina sayisiz denemeler gergeklestirilerek son halini almistir. Eser
metni olarak Yiik konusunun segilmesi kiiresel anlamda tiim insanlifa mal olmus
temel bir yaklasimdan ileri gelmektedir. Farkli cografyalara ait ancak benzer
sorunlarla yasadigimiz diinya diizeni igerisinde; insanoglu bir sekilde dogrudan veya
dolayli olarak tagidig1 yiikleriyle hayatini stirdiirmektedir. Dogum ve 6liim, cografya,
millet, etnik koken, kan bagi gibi se¢cme hakkimizin olmadigi iist basliklar,
ylriidiiglimiiz yolun rotasini cogu zaman kendiliginden sekillendirmekte ve miidahale
noktasinda insanligin iizerine kendiliginden bir yiik olusturmaktadir. Toplumlarin
farkli katmanlarinda kimi yapilar bu yiikleriyle barigmig kimileri ise yliklerine ragmen
yasamaya devam etmeye c¢aligmaktadir. Sonucta insanoglu tarih sahnesinde
ylriiylistine devam etmekte ve bu yirliylsii tasidiklar1 yikleriyle birlikte
gerceklestirmektedir. Var olmanin dogal bir sonucu olan bu durum ¢alisma icerisinde
ortaya konulan bi¢imsel dgelerle ifade edilmeye ¢alisiimistir.

Go¢ serisinde ise camin oryantal ve pariltili goériintlisiine nedeniyle; “yikintilarin
hareketi” temelinden ayrilmanin bigimsel anlamda aktarilmak istenileni izleyiciye
ulastiramayacag1 diisiincesi; sicak cam serbest sekillendirme tekniklerinin
kullanilmasindan vazgeg¢ilmesine neden olmustur. Yuvarlak ve akigkan hatlar ile paril

paril renkli yiizeyler, go¢ konusunun matemine goélge diisiirmekte ve iifleme teknigiyle
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sekillendirilen formlarin kiitlesel algiy1 yeteri kadar ifade edemedigi gozlenmistir. Bu
nedenle calisma igerisinde farkli bir teknik kullanilsa da sicak camda renk konusu
kiitlelerin renklendirilmesinde kullanilmis, bu formlarin ana gévdelerine eklenmis ve
go¢ edenlerin tagidiklart agir bloklar sekillendirilmistir. Maket ¢alismasina bagh
kalinmasi, eskiz ve model siireclerinde ortaya c¢ikan olumlu sonuglardan
vazgecilmemesi, diisiincenin bigimsel olarak dogru aktarilmak istenmesi endigeleri bu
stireci dogurmustur. Diinya {izerinde tiim insanliga mal olmus “Yiik” ve “Gd¢” konu
basliklarinin, bireysel olarak anlatim ve bigimsel ifade ¢abasi bu boliimiin temellerini
olusturmaktadir.

Bu tez sonucunda cam malzemenin dogal camlardan baslayarak biinye ve ylizey
renklendirme diizleminde kategorize edilmesi; antik camlara kadar gegen siire¢ ve
devaminda bilingli renklendirmenin nasil ve hangi kosullarda gerceklestirildigi
anlatilmistir. Seffaf ve renkli camlarin kimyasal tanimlari, renkli cam tiplerinin nasil
elde edildigi ve bu renkli camlarin hangi tekniklerle bir forma, bicime ve esere
dontistiigii detayh sekilde incelenmis ve sanat¢1 6rnekleriyle birlikte bagliklar halinde
tanimlanmistir. Takip eden bu etkilere bagl olarak cam malzemenin hacim-form-1s1k
diizleminde anlatim diline katkilari, avantajlar1 ve sanat¢i c¢alismalariyla ifade
bicimleri irdelenmistir. Sonug¢ olarak kiiresel anlamda fenomen haline gelmis konu
basliklar1 icin aragtirmalar ve roportajlar yapilarak, farkli malzemelerle de iliskileri
g6z Online alinarak tiretimler gergeklestirilmis ve calismalar atdlye uygulamalariyla

hayata gegirilmistir.
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