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ONSOZ
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Anabilim Dalinda Doktora Tezi olarak hazirlanmistir. Bu tez g¢alismasi Collesme ve
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degerli desteklerini esirgemeyen Sayin Prof. Dr. Ilker ERCANLI hocama tesekkiir ederim.
Govde analizi hesaplama programimin hazirlanmasinda degerli destekleri igin Saym Ogr.
Gor. Mehmet Nuri KOLAK hocama tesekkiir ederim. Arastirma ile ilgili istatistiksel
analizlerin yapilmasinda desteklerini esirgemeyen Sayin Dog. Dr. Senol CELIK hocama
tesekkiir ederim.
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Miidiirliigii’'ne toprak analizlerindeki laboratuvar desteklerinden dolay: tesekkiir ederim.
Personeli oldugum Coéllesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii'ne sagladigi her
tiirlii destekten dolay1 tesekkiir ederim.

Sevgili esim Giilizar HOPUR’a ve cocuklarima gosterdikleri destek i¢in ayrica

tesekkiir ederim.
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Doktora Tezi

OZET

KONYA KARAPINAR KUMUL AGACLANDIRMALARININ
BAZI EKOLOJiK YONLERDEN DEGERLENDIRILMESI

Bayram HOPUR

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Omer KARA
2022, 233 Sayfa, 32 Ek Sayfa

“Konya Karapmar Kumul Agaglandirmalarinin Bazi Ekolojik  Yonlerden
Degerlendirilmesi” baglikli bu arastirma Karapinar Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi
sahasininda yiirtitiilmistiir. Arastirma alani tilkemizde ¢ollesme riskinin en yiiksek oldugu
alanlar arasindadir.
Bu aragtirmada farkli arazi kullanimlari altindaki toprak ozellikleri ile bitki gelisimine
yonelik incelemeler gergeklestirilmistir. Arastirma alaninda farkli arazi kullanimlar ibreli
agaclandirma (Pinus nigra Arnold. ve Cedrus libani A. Rich), yaprakli agaglandirma
(Robinia pseudoacacia L. ve Eleagnus sp. L.), mera, tarim ve kumul alanlar1 ile temsil
edilmistir. Arastirmada farkli arazi kullanim sekilleri altindaki 60 toprak profilinden toplam
220 adet toprak 6rnegi alinmis ve drneklere iliskin tekstiir (kum, toz, kil), toprak reaksiyonu
(pH), elektriksel iletkenlik (EC), kireg orani1 (CaCOs3), degisebilir katyonlar (Ca™, Mg*™, K,
Na*), organik madde, toplam azot ve yarayish fosfor analizleri gercgeklestirilmistir.
Topraklarin genel olarak balgikli kil, killi balgik tekstiiriinde oldugu ancak kumul alaninda
kil oraninin ortalama % 3,76 ile ¢ok diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir. Tiim alanlar
cok yiiksek kiregli smifta, alkali toprak reaksiyonu ozelliginde ve ¢ok diisiik elektriksel
iletkenlik diizeyinde topraklara sahiptir. Kumul alanlarindaki organik madde diizeyi diger
alanlara gore daha diistiktiir. 18 adet karagam (Pinus nigra Arnold.) érneginde gévde analizi
gerceklestirilmis, bu agaglarda belirli bir donemden itibaren ¢ap ve boy artiminin yavasladigi
tespit edilmistir. Arastirma kapsaminda segilen 23 deneme alaninda, 9’u endemik olmak

izere toplam 104 adet otsu (yillik/cok yillik) bitki tiirii tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak, Collesme ile miicadele, Kumul aga¢landirmalari, Ekolojik
degerlendirme, Karapiar
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SUMMARY

ASSESSMENT of KONYA KARAPINAR SAND DUNE AFFORESTATIONS
in THE PERSPECTIVE of SOME ECOLOGICAL FEATURES

Bayram HOPUR

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engeenering Graduate Program

Supervisor: Prof. Omer KARA
2022, 233 Pages, 32 Pages Appendix

This research, titled "Assessment of Konya Karapinar Sand Dune Afforestations in the
Perspective of Some Ecological Features", was carried out in the Karapinar Desertification
and Erosion Research Center area. The research area is among the areas under highest
desertification risk in Tiirkiye.

In this research, investigations on soil properties and plant growth under different land
uses were carried out. Different land uses in the research area are represented by coniferous
afforestations (Pinus nigra Arnold. and Cedrus libani A. Rich), broad-leaved afforestations
(Robinia pseudoacacia L. and Eleagnus sp. L.), pasture, agriculture and sand dune fields. In
the research, a total of 220 soil samples were taken from 60 soil profiles under different land
use forms. The texture (sand, dust, clay), soil reaction (pH), electrical conductivity (EC),
calcium carbonate (CaCQgs), exchangeable cations (Ca™, Mg*™*, K*, Na"), organic matter,
total nitrogen and available phosphorus analyzes were carried out in the soil samples. Soils
in the research area are generally determined as clay loam texture with high level clay rates,
but very low level clay rates are determined in the dune field with an average of 3,76 %. In
all land use types, soil properties were determined as very high in calcium carbonate level,
as alkaline in soil reaction, and as very low in electrical conductivity level. Organic matter
level in sand dune fields is lower than other land use types. Stem analysis was performed on
18 stem samples (Pinus nigra Arnold.). A total of 104 herbaceous (annual/perennial) plant
species, 9 of which are endemic, were determined in 23 sample pilot areas selected within

the scope of the research.

Key Words: Soil, Combating desertification, Sand dune afforestations, Ecological
assessment, Karapinar
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Iklim degisikliginin olumsuz etkilerine ilave olarak niifusun hizli artis1 ve sanayilesme
nedeniyle dogal kaynaklarimiz {izerindeki artan baskilar, yanlis arazi kullanimi ve
stirdiiriilebilir dogal kaynak kullanimina uygun olmayan yonetim uygulamalar1 gibi insan
kaynakli faktorler ¢Ollesme veya arazi bozulumu siirecini hizlandirmaktadir. Arazi
bozulumu ve ¢ollesme ulusal, bolgesel ve kiiresel sonuglari ile tiim iilkelerin ortak bir
sorunudur. Arazi bozulumu ¢ok boyutlu ve dinamik yapisiyla, arazi veriminin azalmasi veya
tamamen kaybolmasiyla sonuglanan bir siirectir. Tiirkiye Cdllesme Modeli (TCM)’nde
aciklandigr sekli ile ¢ollesme; arazi bozulumunun en ileri sekli olarak kabul edilmekte olup
iklimsel degisiklikler ile sosyo-ekonomik yapi, kiiltiirel etmenler, fiziksel etmenler ve
biyolojik bilesenler aralarindaki karsilikli etkilesimlerin sonucunda, 6zellikle kurak, yari
kurak, kurak¢a-yari nemli ve nemlice-yar1 nemli sahalar ile kuraklik/nemlilik 6zellikleri
nasil olursa olsun meydana gelen arazi bozulmasi ve ekolojik tiretkenligin azalmasi siirecidir
(CEM, 2017a).

Son yiizyllda meydana gelen kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin olumsuz
etkilerinden en ¢ok etkilenen iilkeler arasinda iilkemiz de yer almaktadir. Bu nedenle
¢Ollesme, arazi tahribati, kuraklik riski ve zararlarinin etkilerinin azaltilmasi i¢in 6nemli
caligmalar yiriitiilmektedir (CEM, 2017a).

TCM kapsaminda hazirlanan “Tiirkiye Collesme Risk Haritasi”na gore, ¢ollesme
acisindan ililkemiz arazilerinin % 12,7’si zayif, % 53,2’si orta ve % 25,5’1 yiiksek risk
grubunda bulunmaktadir. Karapinar ilgesi arazileri de ¢ollesme riskinin yiiksek oldugu
yerler arasinda yer almaktadir.

1960’larda Karapinar ilgesi gog tehlikesi ile karsi karsiya kalmistir. Bu duruma
arastirma alaninin da i¢inde yer aldig: ilgenin giliney-giineybatisinda 4.000 hektar alam
kaplayan kara kumulunun riizgar erozyonu ile yayilmasi neden olmustur. Collesme ve
erozyonla birlikte topraklar verim giiclinii kaybetmis, kumul tepeleri yiikselmistir.

“Konya Karapmmar Kumul Agaclandirmalarimin  Bazi  Ekolojik  Yonlerden
Degerlendirilmesi” bashikli bu arastirma Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri

Enstitlisti Orman Miihendisligi Anabilim Dali’nda Doktora Tezi olarak gergeklestirilmistir.



Arastirma alani; Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigli, Konya
Toprak Su ve Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii (TOPRAKSU) niin
Karapinar Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi sahasini kapsamaktadir. “Karapinar
Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi Sahasi” tez igeriginde ‘“Karapinar Riizgar
Erozyonu Sahasi” veya “arastirma alan1” olarak da ifade edilmektedir. Arastirma
kapsaminda 60 deneme alaninda incelemeler gergeklestirilmistir. Aragtirmada farkli arazi
kullanimlar1 altindaki topraklar ve bitki gelisimi 6zellikleri incelenmistir. Arastirma alaninda
farkli arazi kullanimlar1 kumul, tarim, mera, ibreli agag¢landirma ve yaprakli agag¢landirma
alanlar1 ile temsil edilmistir.

Arastirmada farkli arazi kullanim sekilleri altindaki 60 toprak profilinden toplam 220
adet toprak 6rnegi alinmis ve bu drneklere iliskin tekstiir (kum, toz, kil), toprak reaksiyonu
(pH), elektriksel iletkenlik (EC), degisebilir katyonlar (Ca*™*, Mg**, K*, Na*), toplam azot ve
yarayish fosfor analizleri gerceklestirilmistir. Ayrica 18 adet karacam (Pinus nigra Arnold.)
orneginde govde analizi gergeklestirilmistir. Arastirmada bulgular1 degerlendirilirken
istatistiksel analizlerden de faydalanilmstir.

Ulkemizde ¢dllesme riskinin en yiiksek oldugu alanlardan biri olmasi ve bu tiir
alanlarda farkli arazi kullanimlar altindaki topraklarin ozellikleri ve bitki gelisimi

ozelliklerinin incelenmesi agisindan arastirma konusu 6nem arz etmektedir.

1.2. Col, Kurak ve Yarikurak Kavramlari

Bir¢ok insan kuraklik terimini, seyrek bitki ortiisii, kum tepeleri, az miktarda su, ¢ok
az veya hi¢ bulunmayan ylizey sulari, yetersiz yagis ve yiiksek sicakliklar dahil olmak iizere
cesitli goriintii tiirlerini cagristiran kurak alanlarla iligskilendirir. Bu sadece kismen dogrudur,
clinkii kuraklik, aslinda, esas olarak su kitlig1 ile karakterize edilen bir iklim olgusudur ve
bu nedenle, kuraklik, yagisin esas olarak kar olarak diistiigli soguk iklimlerde de meydana
gelir, her y1l ¢ok az net yagis alan Kuzey Kutbu ve Antarktika'da yer alan "kutup ¢olleri”
bunlara 6rnektir (Cherlet, M. vd., 2018).

Kuraklik ile ilgili farkli tanimlar bulunmaktadir. Bir yaklasima goére yillik toplam
yagisin 300-600 mm arasinda oldugu alanlar yarikurak, 300 mm’den az oldugu alanlar ise
kurak olarak tanimlanmaktadir (CEM, 20016). Diger yandan yillik yagis miktar1 diizeyi tek

basina iklim siniflandirmalarini belirlemek icin yeterli olmamaktadir. Bu sebeple ¢cogu iklim



simiflandirmasinda yagis ile birlikte yillik ortalama sicaklik, yillik ortalama yiiksek sicaklik
ve potansiyel evapotranspirasyon (PET) gibi farkli degiskenler de kullanilmaktadir.

Su elbette kurakligi anlamanin anahtaridir, ancak ayni1 zamanda iklim, bitki ortiisti ve
toprak stiregleri ile birlikte degerlendirildiginde fiziksel bir anlami vardir. Bu nedenle,
kuraklik genellikle uzun vadeli su arzi veya yagis ortalamasi (Y) ile iklimsel su talebinin
uzun vadeli ortalamasi (potansiyel evapotranspirasyon) karsilastirilarak oOlgiilmektedir.
Potansiyel evapotranspirasyon (PET), suyun kara yiizeylerinden buharlasma (6rnegin
topraktan ve bitki Ortiisiinden) ve bitki terlemesi yoluyla uzaklastirilmasi i¢in atmosferin
“kurutma giiciiniin” bir ol¢iistidiir. Sonug olarak, eger PET, Y'den biiylikse, o zaman iklim
kurak olarak kabul edilmektedir. Diger yandan, anormal su agiklar1 daha kisa zaman
dilimlerinde de meydana gelebilir, bu durumlarda yogunluklarina ve siirelerine gore
mevsimsel veya aylik olarak kurak donemler seklinde adlandirilmaktadir (Cherlet, M. vd.,
2018).

Kurak, yar1 kurak ve kuru alt nemli arazilerde iklim degisimi ve insan faaliyetlerinin
de i¢cinde yer aldig1 ¢esitli etmenlerin sonucunda meydana gelen ¢6llesme “arazi bozulumu”
olarak nitelendirilmektedir.

Daha genis bir tanimla ¢6llesme: iklimsel degisikliklerle fiziksel, biyolojik, siyasal,
sosyo-ekonomik ve kiiltlirel etmenlerin ve aralarindaki karsilikli etkilesimlerin sonucunda,
Ozellikle kurak, yari kurak, kurak¢a-yari nemli ve nemlice-yart nemli alanlarla
nemlilik/kuraklik 6zellikleri ne olursa olsun Akdeniz iklim bolgelerinde meydana gelen
arazi bozulmasi ve ekolojik tiretkenlikteki azalma siireci olarak tanimlanmaktadir (CEM,
2015).

Arazi Bozulumu; iklimsel degisikliklerle fiziksel, biyolojik, siyasal, sosyo-ekonomik
ve kiiltiirel etmenler ve bunlar arasindaki karsilikli etkilesimler sonucunda, belirli siire
icerisinde, s6z konusu arazideki (ilgili ekosistemde) potansiyel biyolojik varliklarin
stirdiirmekte oldugu ekonomik ve ekolojik fonksiyonlarinda ve hizmetlerinde meydana
gelen azalma, bozulma veya yok olma olarak nitelendirilmektedir. Arazi bozulumu siirecinin
ulastig1 son asama “¢ollesme”dir (CEM, 2015).

Birlesmis Milletler Collesme ile Miicadele Sozlesmesi (UNCCD) 15.10.1994
tarihinde imzalanmis ve 26.12.1996 tarihinde yiriirlige girmistir. S6zlesmenin amaci
¢Ollesmenin kiiresel 6l¢ekteki mevcut durumunun ortaya konmasi, tlilkelerin ¢ollesme ile
miicadele faaliyetlerini yiiriitmeye tesvik edilmesi, ¢ollesmeden etkilenen iilkelerde

stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi igin katki verilmesi, iilkeler arasinda ¢ollesme ile



miicadele ile ilgili is birligini gelistirmek ve calismalar1 desteklemek icin ulusal ve kiiresel
fonlarin harekete gegirilmesidir. Ulkemiz 2019 yili itibariyla toplam 197 iilkenin taraf
oldugu UNCCD’ye, 31.08.1998 tarihinde katilmistir. Ulkemiz gerceklestirdigi ¢ollesme ve
kuraklikla miicadele ¢alismalari ile bolgesel ve kiiresel 6lgekte 6rnek tilkeler arasinda yer
almakta, sahip oldugu deneyimi diger iilkelerle paylagmaktadir.

Kuraklik ile ilgili farkli yaklagimlar mevcuttur. Ancak Birlesmis Milletler Cevre
Programi Diinya Koruma Izleme Merkezi (UN Environment Programme World
Conservation Monitoring Centre/UNEP-WCMC) wyillik yagis miktarinin potansiyel
evopotransprasyona olan orani (Y/PET) ile hesap edilen Kuraklik Indisi’ni (Aridity Index:
Al) dikkate alinarak diinyanin kurak alanlarini tespit etmektedir. Bu ¢ergevede diinya kurak
alanlar1; Cok-kurak (AIl<0.05), Kurak (0.05<Al<0.20), Yari-kurak (0.20<Al<0.50) ve
Kurak-Yarinemli (0.50<AI<0.65) olmak iizere dort kategori olarak belirlenmektedir
(Middleton and Thomas, 1997).

Diinyanin karasal alanlarinin yaklasik yiizde 41'ini kaplayan 6 milyar hektardan fazla
bir biiyiikliige sahip kurak alanlar, yaklasik % 901 gelismekte olan iilkelerde olmak iizere
tahmini olarak 2 milyar insana ev sahipligi yapmaktadir. Bu ekosistemler su kitlig1, kuraklik,
¢ollesme, arazi kullanimi degisikligi ve bozulma ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerine
kars1 hassas ve savunmasizdir. Bu durum ayrica gida gilivenligini, ge¢cim kaynaklarini ve
niifuslarin refahin1 olumsuz etkileyecek sonuglar meydana getirmektedir (FAO, 2019).

Coller yillik toplam yagisin olduk¢a diisiik oldugu alanlardir. Diger yandan ¢dller;
yiiksek potansiyel evapotranspirasyona sahip olan alanlardir. Ayrica ¢ok siddetli karasal ve
giines radyasyona sahip olmasi sebebiyle gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkinin
30°C’nin tizerine ¢ikabildigi alanlar olarak dikkat ¢cekmektedir (Tiirkes, 2010). Yillik toplam
yagis (Y) / yillik toplam evapotranspirasyon oranmnin 0,05’ten kii¢iik oldugu alanlar
“kuraklik indisi” dikkate alindiginda gergek ¢ol alanlari olarak kabul edilirler. Diinya
Koruma Izleme Merkezi (United Nations Environment Programme; UNEP) tarafindan 2018
yilinda yayinlanan rapora gore; bu ¢ollere Atacama, Gobi, Kalahari ve Biiyiik Sahra ¢olleri
ornek verilebilir (Sekil 1) (Cherlet, M. vd., 2018).

Kurak alanlar, su kitligina karsin en zengin biyogesitlilik alanlarini olustururlar. Kurak
alanlarda yasayan insanlar diger yerlerdeki insanlara gore genelde daha fakirdir, ayrica bu
araziler iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden diger arazilere gore daha fazla etkilenirler.
Kurak arazilerin siirdiiriilebilir yonetimi ile ilgili bilgi birikimi mevcut olmasina karsin

uygulamada genelde siirdiiriilebilir yonetim hedefine ulasilamamaktadir. Eger kurak



alanlarin sagliginin ve tiretiminin siirdiiriilebilir olmasini istiyorsak, yonetim stratejilerini ve
tarimsal sistemleri kurak alanlarin siirdiriilebilir sekilde kullanima yonelik olarak
iyilestirilmeli/gelistirilmeliyiz (UNCCD, 2017).

Sekil 1. Kuraklik indisine gore (Y/PET) kurak ve nemli alanlar (Cherlet, M. vd., 2018)

Kurak alanlarda ¢ok belirgin su noksanliklar1 ve diizensiz yagislar goriilmektedir. Bu
alanlarda yetersiz yagisin yaninda hava neminin diisiik ve evapotranspirasyonun ise yiiksek
olmast tipik bir ozelliktir. Diger yandan topraklarin igeriginde organik madde miktar
diigiiktiir. Toprak derinliklerinin yeterli oldugu durumlarda bile yetersiz yagis kosullarinda
topraklarda depolanan faydalanilabilir su miktar1 da az olmaktadir. Kurak alanlarda, bu
alanlarin ekolojik kosullarina uyum saglamis flora ve fauna bulunmaktadir. Bu tiir alanlarda

genel olarak bozkir (step) ekosistemleri genis yer kaplamaktadir (Ttirkes, 2012).

1.3. Kumul Ekosistemleri

Yeryiiziinii sekillendiren etkenler arasinda akarsular, dalgalar, akintilar, buzullar, hatta
insan 6nemli iken riizgar da bunlardan birisidir. Bu sekillenmelerdeki etkiler yer yer bireysel
oldugu gibi, bazilar1 birlikte hareket ederek farkli morfojenetik bdlgelerde olusurlar. Bir
sahada birikmis olan kumlarin riizgarin etkisine ve hizina dayali olarak bir baska yere

tagiarak olusturdugu sekle kumul denir. Kumullar daha ¢ok ¢6l bolgelerinin tipik sekli



olarak bilinirken ¢ollerin asil karakteristikleri taslik olmalaridir. Kumullar, sadece ¢ollerde
bulunmaz. Genelde kurak ve yarikurak bolgelerdeki ¢oller, taskin ovalari, proglasyal sahalar
ve eski pliivyal gol tabanlar1 gibi i¢ bolgelerde goriilen kara kumullarinin yani sira, bir de
kiy1 bolgelerinde kiy1 kumullarina rastlanir. Bu nedenle, birincil tasiyici etken olarak riizgar
olmak kosuluyla meydana gelis ortamlarina gore kumullar; kara kumullar1 ve kiyr kumullari

olmak iizere iki farkli grupta yer alirlar (Ertek, 2011).

1.3.1. Tiirkiye’de Kumul Alanlari

Ulkemizde kiy1 ve kara kumullar1 bulunmaktadir.

Tiirkiye’de kiyr kumullari, 8.333 km olan kiyilarin yaklasik % 12,2°sini meydana
getirir. Tirkiye kiyr kumullarinin uzunlugu 1.017 km kadardir. Kiyilar deniz ve karalar
arasindaki gecis alanlaridir ve bu alanlar, kendilerine 6zgii ekolojik 6zelliklerinin olmasi
nedeniyle gercek ekotonlar olarak tanimlanir (Avci, 2017).

Turoglu’na (2009) gore, kiy1; jeomorfolojik etken ve siireglerin kontroliinde aginim ve
birikim olaylarinin gelisimi ile olusan yeryliizii sekillerinden birisidir. Su kiitlesi ile karasal
kosullarin hakim oldugu saha arasindaki ge¢is bolgesini temsil eden kiyilar, yiiksek ve algak
kiy1 olarak ikiye ayrilabilir. Algak kiyilarda dnkiy1 ve artkiyidan olusan kiy1 yiizlerce metre
genislikte olabilirken, yiiksek kiyilarda cogu zaman kiy1 ve kiy1 kenar ¢izgisi ¢cakismaktadir.
Algak kiyilarin su kiitlesi tarafinda yer alan ve su hareketlerinin etkisi altinda olan boéliimiine
onkiy1 denir. Burasi dalgalar, kiyt boyu hareketleri, gel-git ve riizgarlar gibi dinamik
hareketlerin etkisi altindadir. Artkiyr ise algak kiyilarin kara tarafinda yer alan diger
boliimiidiir. Artkiyida denizel kokenli malzemenin riizgarlarla tasinmast sonucu olusan
kumul tepeleri, hareketli kumullar ile makro ve mikro kumul sekilleri yer alir. Artkiyr
tizerinde cesitli sazliklar, batakliklar ve lagiiner ortamlar da gelisebilir. Aktif kumullardan
olusan artkiyr kumul kumlar kil veya silt boyutundadirlar ve karasal malzeme igermezler.
Uzerlerinde karasal malzemeden meydana gelen aliivyal ortii yer almaz. Artkiyidaki sabit
kumullar ise karasal kosullarin etkisi altindadir. Sabit kumullarin ilksel kdkenleri, kiy1 etken
ve slireclerine ait olsa da glinlimiizde bu kumullar karasal kosullarin etkisi altindadir (Avci,
2017).

Kiyilarda ayird edilen Onkiy1 ve artkiyr alanlarinda ortaya c¢ikan kumullarin
ozelliklerine gore bitki ortiisii de farklilasmaktadir. Onkiy1 ve artkiyinin aktif kumullarindan

olusan kesimlerinde bu kosullara uyum gosteren tiirlerin ¢cogunlukta oldugu bitki gruplari



yayilis alan1 bulurken, artkiyr gerisindeki sabit kumul alanlarinin bitki ortiisiiniin floristik
bilesimi, i¢inde yer aldigi bolgenin iklim oOzelliklerini biiyiik Olciide yansitan bitki
tirlerinden meydana gelmektedir (Avci, 2017).

Ering (2001), ¢alismasinda iilkemizin kiy1 ve kara kumullarinin haritasini ortaya
koymustur (Sekil 2). Bu c¢alismada iilkemizde belirlenen 75 kiy1 kumulu ve 4 kara kumulu
yer almistir. Kara kumullart:

1- Manisa-Akhisar (Akselendi Ovasi) ii)

2- Konya (Karapinar)

3- Kayseri-Sultansazligi-Develibatis1 (Col Golii)

4- Igdir (Tuzluca)
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Sekil 2. Tiirkiye Kumul Alanlar1 Haritas1 (Ering 2001)

1.3.2. Konya Ovas’nin Kuzey Kiyllarindaki Kumul Alanlar1 ve Alt Kumul
Sistemleri

Konya Ovasi’nin kuzey kiyilarindaki kumul alanlart Kuzucuoglu vd. (1998) tarafindan

yapilan calisma ile incelenmistir.
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Lejant: 1. Anadolu platosu ve yiikseltileri (kiregtas1 ve volkanik kayaclar); 2. Geg Pleistosen golsel marnlar; 3.
Goéllerin holosen uzantilari; 4. Geg Pleistosen kumul sahilleri; 5. Holosen kumul sahilleri; 6. Kuzey-Ismil
kumul sistemi (A); 7. Karapiar golii batisinin eski kumullari (B); 8. Giiney-Karapinar kumul sistemi (C); 9.
Holosen golleri ile iligkili kumullar (D); 10. Hareketli kumullar (E); 11. Kumul hareket yonii dogrultusu ile
gosterildigi tizere hakim riizgar yonii; 12. Korunan alan; 13. Optical Scanning Luminescence (OSL) ile
tarihlendirilmis 6rnek noktalart.

Sekil 3. Konya Ovasi’nin kuzey kiyilarindaki kumul alanlar1 (Kuzucuoglu vd. (1998)

Kuzucuoglu vd. (1998) tarafindan yapilan calismada Konya Ovasi’nin kuzey
kisimlarindaki kumul alanlar1 alt boliimlere/kumul sistemlerine ayrilarak incelenmistir

(Sekil 3). Calisma kapsaminda tespit edilen ve incelenen alt kumul sistemleri:

Ismil kumullar1 (the older Ismil sand dunes)

Kuzey Karapinar kumullari (the North-Karapinar dunes)

Giiney-Karapimar kumul sistemi (the younger South-Karapinar sand dunes)
Kuzey Akgol kumullari (the North-Akgol dunes)

“Gliney-Karapinar kumul sistemi” incelenen bu alt kumul sistemlerinden biridir.
“Giiney-Karapimar kumul sistemi” aragtirma alanimiz olan Karapinar Collesme ve Erozyon
Aragtirma Merkezi sahasin1 da kapsamaktadir.

Riizgar erozyonu sonucu ulusan arazi formlar1 Ismil’den (Konya-Karapinar arasinda

yer alir) Akdren’e (Karapinar-Eregli arasinda yer alir) kadar Konya havzasimin kuzey



kisimlarinda goriilebilmektedir. Bu lokasyonda gliney-gilineybati riizgarlar1 engelleyici
yiikselti iceren topografik yapi ile karsilasirlar. Bunun sonucunda riizgarlarin tasidiklar:
kumullarin bu alanlarda birikimine ve artan egimli bir kumul ylizey olusumuna neden
olurlar. Geg pleistosen siiresince en az iki donemli olarak kumul erozyonu ve kumul birikimi
meydana gelmis ve sonucunda iki parabolik kumul sistemi olusmustur. Bu kumul sistemleri
diiz arazileri kaplamus iki farkl1 yapi ile sonuclanmustir. Ilki ve daha yasl bir olusum olan
1030-1050 m. araligindaki rakimda yer alan ve Neojen kregtasi platformununun yiizeyinin
erozyon sonucunda tasinan kumul tabakast ile kaplandigi “Kuzey-Ismil Kumul Sistemi”dir.
Ikincisi ve daha geng¢ bir olusum olan 995-1010 m. rakim araligindaki rakimda yer alan
kurumus Geg Pleistosen goliiniin olusturdugu marnli tortul arazinin iizerinin erozyon
sonucunda tasinan kumul tabakasi ile kaplandig1 “Giliney Karapmar Kumul Sistemi”dir.
Kuzucuoglu vd. (1998).

Diiz arazilerin tizeri Konya eskig6liiniin tabani (iki farkli seviyede) kumul sistemleri
ile kaplanmistir. Her iki kumul sistemi de kurak donemler siiresince ¢okelimini siirdiiren
veya daha onceki donemlerde ¢okelimini tamamlayan kiiciilen g6l arazisinde olusmustur.
Riizgér erozyonunun olusturdugu diger kumul arazisi sistemleri de Konya Havzasi veya alt
havzalarinin gol sistemleri ile ilgilidir. Bir¢ok kii¢iik ¢apli ve ince kum tabakalari Karapinar
eski kuru gol yataklarmin bati ve kuzey uglarinda eski gol tabaninin +25 m ve +50 m iizeri
seviyelerinde goriilmektedir. Bagka yerlerde de riizgarla tasinmis parcali kumul birikintileri
Akgol althavzasini kaplar ve Karapinar’in kuzeybatisindan kuzeydogusuna kurumus gol
tabanini kii¢iik kumullar kaplar. Riizgarla taginan kumullar Akgol ¢okiintiisiiniin (Akdren)
kuzey kenarinda volkanik yiikseltilerin etek kisimlarina tasinmaya ve buralarda birikmeye
devam etmektedir Kuzucuoglu vd. (1998).

Karapinar ve ¢gevresindeki ovalar eski bir gol tortuludur. Karapinar ve ¢evresinde 1962
yilinda inceleme yapan Ering; goliin pleistosen’de son buzul ¢agina denk gelen yagish
donemde olustugunu, bu sebeple de ¢evrede akarsularin getirdigi materyallerin yigildigi
taragalarin bulundugunu belirtmistir. Gol g¢evresindeki taracalardaki tortul materyaller
capraz tabakalidir (akarsu tortullarr). Bu tortul materyallerde; Dreissensia (Uggen kabuklu
yumusakea) ile daha az miktarda Helix (Kara salyangozu) ve Planorbis (Borazan salyangoz)
kabuk pargalar1 (kavki) bulunmaktadir. Taragalar1 olusturan akarsu tortullar1 kumlu ve killi
materyaller olup, kalinliklar1 25-30 m ve daha fazladir. Kumullarin olustugu asil materyal
bu akarsu tortullaridir (Ering,1963). Pleistosen’den sonra gelen Holosen’deki sicak ve kurak

donemde g6l kurumustur. GOl tortullar1 ile taragalardaki akarsu tortullar1 otlarla
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kaplanmistir. Yagislarin azli§i materyallerde topraklasmanin 6nemli bir siireci olan
yukaridan asagi yikanma/birikme olaylarini saglayamamistir. Tersine tortul materyallerin
yiizeyinden buharlasan su ile tasinan tuzlar yiizeyde birikmistir. Tuz (sodyum
bilesiklerindeki Na®) tortul materyaldeki kil minerallerini birbirine baglayan Ca*™
katyonunun yerine gecerek, bunlarin ayrilmasina (disperzlesme) sebep olmakta, kilin kum
ve toz taneciklerini yapistirmasini, dolayist ile kirintilanmay1 6nlemektedir (Kantarci, 2000).
Bu etki ile materyalin ylizeyi pudra gibi tozlagsmaktadir. Kurak ve ¢orak ortamda ¢ok sik
olmayan ot Ortiisii riizgar1 yeterince dnleyemedigi gibi, otlarin artiklar yeterli olmadigi i¢in
materyalin ylizeyinde belirgin bir organik madde birikimi de miimkiin olamamistir. Bitki
(ot) Ortlistinlin asir1 otlatma ile tahrip edildigi ve toprak ylizeyinin acildig1 yerlerde riizgar
pudralasan kil ve toz boliimiinii tasimistir. Kuvvetli riizgarlar ile firtinalar da geriye kalan
kum boliimiinii tastyarak, yeryiizii sekli 6zelliklerine bagli kumul yiginlar1 olusturmustur.
Bu kumul yigmnlar1 (Barkan) farkli tiplerde olup, Ering (1963) tarafindan sekilleri
yayinlanmistir Kantarci, Ozel vd. (2011).

1.3.3. Giiney Karapmar Kumul Sistemi

Arastirma sonuglar1 Giliney Karapinar kumulunun agirlikli olarak kuruyan gol kokenli
oldugunu gostermektedir Kuzucuoglu vd. (1998).

Karapimar bazaltik bir lav akisi kusaginin kuzey eteginde yer almaktadir. Gol
tabanindan aniden 50 m'den fazla yiikselen bu bazaltik yiikseltinin dik giiney yamaclari,
giiney-giineybati riizgarlarinin biriktirdigi kalin bir kum ortiistiniin karsisinda dogal bir engel
olusturur. Ancak bu bazaltik yiikselti Karapinar yerlesim yerini, kumul hareketinden mutlak
olarak koruyamaz. Ciinkii riizgar ile hareket eden kumul bazalatik yiikseltinin zirvesine
ulasir ve riizgar yoniinde ilerlemesine devam eder Kuzucuoglu vd. (1998).

Bu sistem i¢inde esas olarak parabolik kum tepecikleri vardir. Batida yiikseklikleri 12
m.’ye ulagir. Kumullarin kalinlig1 ve hilal sekli, kuzey-kuzeydog: riizgarlarin etkisi altinda
kuzeye dogru artar. Doguya dogru kum tepeleri incelir. Bunlardan bazilari, riizgar tarafindan
sekillendirilen si1g aktif kumul yiizeyleri olarak hala kuzeye dogru hareket etmektedir.
Kumullar arasinda tabanda ylizeylenen golsel marnlarin {ist tabakasi, ince bir ikincil kireg
birikimi tabakasi ile sertlesir (Groneman, 1968). Bu sertlesmis tabaka riizgar erozyonuna
kars1 dayaniklidir ve riizgarla taginabilecek kumullarin tabanini olusturur. En dogu ucunda,

Biiyiikk Meke yanardaginin yakininda, gecici su baskini belirtileri (giiney nehirlerinin
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arazilere tagmasi veya daha sik olarak, yagmur suyunun gecirimsiz marnlara diisiik sizma
hiz1 nedeniyle) kumul alaninin siirlarini gosterir Kuzucuoglu vd. (1998).

Ismail kumul tabakasindan farkli olarak, Giiney-Karapmar kumul sistemindeki tiim
kumullar, kumullar arasindaki uzun c¢okiintiilerde yiizeyleyen beyaz gdlsel marnlarin
izerinde hareket ettiginden, glinlimiizden 17.000-21.000 y1l dncesi donemlere tarihlenen
eski golden agikca daha genctir. Riizgar erozyonu koruma sahasiin giineybati kosesindeki
kumullarin altinda gémiilii olan bazi kaba tortular (Sekil 3, Sekil 4) ve kumul sahasinin genel
konumu, kumulun topografik olarak yiiksek bir noktada biriktigini, kabaca gilineybati-
kuzeydogu yonlii oldugunu ve giliney kiregtaglarint Karapinar volkanik yiikseltilerine
bagladigini isaret etmektedir. Ancak kismen go6lsel marnlarla (dogu kesimde), kismen de
aliivyon ve golsel kum ve ¢akilla (bat1 kesimde) ortiilmiistiir. Bu son birikintiler glinlimiizden
17.000-21.000 yil oncesi donemlere tarihlenen Konya eski goliiniin genel seviyesinin
distiigii ve kiyr seritlerinin Konya ve Akgol alt havzalarinda kademeli olarak i¢ce ve daha
asagilara dogru kaydig1 zaman, alt havzalarin daralan kumsallar1 ile ilgili olabilir (Sekil 5).
Bu zaman doneminde kumu hapsedecek ve daha kuzeye tasinmasini 6nleyecek yeterli bitki

ortlisiiniin oldugu degerlendirilmektedir Kuzucuoglu vd. (1998).
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Lejant: 1. Volcanic yiikseltiler (1200 m rakima kadar); 2. Kregtas1 platformu (1060 m rakima kadar); 3.
Geg Pleistosen g6l marnlari (1000 m rakimda); 4. Holosen g6l uzantilsi; 5. Goéllerin modern uzantist; 6. Geg
Pleistosen g6l sahilleri; 7. Holosen kumul sahilleri; 8. Holosen erozyon seviyesi; 9. Riizgar erozyonu alani;
10. Kumul birikim alani; 11. Hareketli kumul alani; 12. Riizgar hareketinin yan uzantisi; 13. Son
donemlerdeki engebeli kumul arazi; 14. Maar; 15. Volkanik kiil konisi; 16. Lav akigi; 17. Bazaltik bir lav
akigiin riizgarla savrulan ciiruf ortiisti; 18. Tarih dncesi yerlesim 19. Yazlik koy; 20. Mevcut riizgarlarin
yonii

Sekil 4. Giiney-Karapinar Pleistosen kumul sistemi ve morfolojik 6zellikleri (Kuzucuoglu
vd. (1998)
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1. Situation during the contraction of the Konya paleolake post-17000 BP
Sand is made available (or the wind to construct dunes,

1. (Giniimiizden 17.000 y1l 6ncesine tarihlenen durum (Konya eski golii alant)
Kum riizgdrlarin kumul tepeleri olusturabilmesi igin ulasilabilir durumda idi

Receni degradation
of dunes and shift
FPrograding dune field

Accumulation

2. Situation during the droughts following the disappearances of
(ineluding the drought post-6000 BPF) and during the overpasture of the
sand areas,

Sand is wind transported. Dunes are built against the topographic obstacle. But
insullicient sand input causes the parabolic dunes to be wind eroded. The sand 13
transported leewards where it constructs sand sheets and very small dunes moving on
the dried lake floors,

2. Kumlu alanlarin kaybolmasini takiben ve asir1 otlatma sirasinda yasanan kurakliklar
sirasindaki durum

Sekil 5. Giiney-Karapmar Kumul Sisteminin morfolojik yapisi (Kuzucuoglu vd. (1998)

Riizgarin Karapimar kumul alani {izerindeki etkileri:

Riizgar “Karapinar Riizgar Erozyonu Kamp Alani (Karapmar Collesme ve Erozyon
Aragstirma Merkezi Sahasi’nin daha genis olan 6nceki sinirlar1)” iizerinde estiginde, hem toz
hem de kum parcaciklarindan olusan partikiil icerikli bir toz bulutu olusturmaktadir.
Collerde parcgaciklarin riizgarla hareketlerinin dogas1 Bagnold (1954) tarafindan yakindan
incelenmistir. Arastirma’da pargaciklarin siispansiyon, sigrama ve ylizey kaymasi seklinde

hareket ettikleri vurgulanmistir. Sadece ¢aplari 0,2 mm'den daha kiiglik olan ve arazi
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yiizeyinde bulunan parcaciklar riizgarlar tarafindan askida (siispanse halde) taginirlar
(Groneman, 1968).

Asmdirma etkisi agisindan kumun en 6nemli hareketi sicrama hareketidir. Yiizeye
yakin tiirbiilansli bir hava akim1 bir kum tanesini yukar1 dogru kaldirabilir. Bu hava akimi
ile yukar1 hareket eden kum tanesi havada tutunamayarak tekrar riizgar dogrultusunda ileri
bir noktaya diiser. Hareket eden bu kum tanesinin havada izledigi yol, dik egime yakin bir
yiikselis ancak daha diisiik bir egimdeki uzun diististen olusur (Sekil 6 a). Bu kum tanesi
diiserek yiizeye carptiginda tekrar sicrama hareketi yapabilir veya ¢arpmanin etkisi ile bir
baska kum tanesinin sigrama hareketini baglatabilir. Sigrama herekti sonucunda kum
taneciginin ulastig1 ylikseklik kum taneciginin hizina baghdir ve kum taneciginin hiz1 da
rliizgarin hiz1 ve yiizeyin durumuna baghdir (Bagnold, 1954).

Kum taneciklerinin sigrama yiiksekligi acisindan, cakil tagh yilizeylerdeki sigrama
yiiksekligi kum yiizeylerdeki sigrama yiiksekliginden belirgin sekilde daha fazladir (Sekil 6
b). Ancak ¢akilli yiizeylerde dahi kum taneciklerinin sigrama yiiksekligi nadiren 1,80 m. ye
ulasabilmektedir. Yiizeye diisen taneciklerin enerjisi yeniden sicrama hareketi veya bagka
bir kum taneciginin sicrama hareketini baslatilmasi ile absorbe edilmeyerek carptigi diger
kum taneciklerinin yiizeyde kisa mesafe ile siiriiklenmesine de neden olabilir. Diisiik riizgar
hizlarinda, bu tanelerin diizensiz hareketleri gozlemlenebilir ancak riizgar hizi arttikca
diizenli bir ileri hareket sekli gdsterirler. Kum taneciklerindeki bu siiriiklenme hareketleri

kiigiik sigrama hareketleri ile birlesir (Bagnold, 1954).

(a)

Sekil 6. Kum tanesinin sigrama hareketi ile havada izledigi yol (a: kumluk yiizey,
b: ¢akil tagh yiizey) (Bagnold, 1954)

Havada asili duran taneciklerin ¢ok kiiciik capli tanecikler oldugu gozlemlenebilir.
Havada ¢ok yiikseklere ¢ikabilen kum firtinalarinin {ist kisimlar1 sadece tozdan olusur ve
kum hareketi sadece yer seviyesinin ¢ok yakininda gergeklesir. Toz yiiklii riizgar bir engelle

karsilastiginda, toz pargaciklar1 genel hava akisinda etraflarinda yon degistirdikleri igin
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nadiren engellere c¢arparlar ve bu nedenle ¢ok az asindirici etki gosterirler veya hig
gostermezler (Bagnold, 1954).

Kum taneciklerinin gerceklestirdigi sicrama hareketi asindiricilik etkisi agisindan
onemlidir. Kum taneciklerinin asindirici etkisinin sinirlar1 acisindan ise; kum tanelerinin
hareketi yiizeye ¢ok yakin bir yiikseklik tabakasi ile smirlidir ve bu nedenle kum
taneciklerinin asindirict etkileri dikey olarak ¢ok sinirlidir (Bagnold, 1954).

Ancak Karapinar Riizgar Erozyonu Kamp Alani’ndaki riizgar erozyonunda kumul
hareketlerinin asindirici etkisinden ¢ok riizgarin etkisi ile olusan kumul y1gi1lmalar1 6n plana
cikmaktadir (Groneman, 1968).

Bir¢ok yerde kumlu yiizeyleri kaplayan kumul dalgaciklarinin olusumlar1 da Bagnold
(1954) tarafindan ayrica detayli olarak incelenmistir. Kumul dalgaciklari olusumu sigrama
siireci ile de yakindan ilgilidir. Yiizey diizensizliklerini iceren kumul dalgaciklarinin
mevcudiyeti halinde sigrama hareketi yapan kum taneciklerinin de ¢arpma hareketleri
degisiklik gostermektedir. Ornegin yiizey seklinden dolayr (Sekil 7°de B-C noktalar
arasinda oldugu gibi) daha siddetli riizgar etkisine maruz kalan kum tanecikleri, farkl ylizey
seklinden dolay (Sekil 7°de C-D noktalar arasinda oldugu gibi) hafiflemis riizgar etkisine
maruz kalan kum taneciklerine nazaran daha fazla riizgarla karsilastigindan muhakkak ki
daha biiyiikk carpma hareketine maruz kalacaktir. Bu nedenle kum taneciklerinin B-C
noktalar1 arasindaki hareket hizi ve asindirma etkisi C-D noktalar1 arasindaki hareket

hizindan ve asindirma etkisinden daha biiyiik olacaktir.

Sekil 7. Kum dalgaciklarinin formasyonu (Bagnold, 1954)

Groneman (1968) tarafindan yapilan diger tespitler:
Durayli kumul diizliikleri Karapmar Riizgar Erozyonu Kamp Alani’nin giiney

kesiminde yer almaktadir ve genel olarak, birbirlerine paralel olarak gelismis, giineybati-
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kuzeydogu uzanimli yayvan sirtlardan olusmaktadir. Bu kumullarin yiizeyleri seyrek olarak
gelismis ve boylart genel olarak 10 ile 50 cm arasinda degisen bodur bozkir bitkileri ile
kaplidir. Tapir (Marribium parviflorum), ada ¢ay:1 (Salvia cryptantha) ve piren (Artemisia
fragrans) kumul yiizeylerinde en yaygin olarak bulunan bitki tiirlerini olusturmaktadir
(Groneman, 1968).

Zaman zaman etkin olan gii¢lii riizgarlar nedeniyle aktif hale gecen hareketli kumullar,
Karapinar Riizgdr Erozyonu Kamp Alani’nin orta kesimi ile gilineybati kesiminde
izlenilmektedir. Orta kesiminde izlenen kumullar birkag metre ile 10-15 m arasinda degisen
yiiksekliklere sahiptirler ve tipik olarak barkan morfolojisi gosteren, asimetrik kumul
karmagiklar1 olarak bulunurlar. Bu barkanlar giiney-giineybatiya dogru egimli, riizgar
etkinligine acik, baki ylizeyleri genel olarak 10 dereceyi ge¢meyen yamac¢ egimlerine
sahiptir. Kumul yiizeylerinde, giiniimiizdeki etkin riizgr yoniine bagli olarak gelisen

asimetrik riizgar ripillar1 da bulunmaktadir (Sekil 8) (Groneman, 1968).
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Sekil 8. Asimetrik riizgar ripallar1 (Bagnold, 1954)

Her iki kumul tiirii de dokusal olarak iyi boylanmali, yogun karbonatli (% 75 - 85),
bol Dreissenna kavkili (% 10 -80) ve kuvars (% 10 - 60) igerikli kumlardan olugsmaktadir.
Kumlar minerolojik ve petrografik bilesen olarak kiregtasi ve kayac kirmtilarinin yani sira
feldispat, piroksen, olivin ve amfibol gibi volkanik kdkenli mineraller ile tiif ve bazaltik
curuf kirintilart igermektedir. Kuvars taneleri yuvarlak ile yar1 koseli arasinda degisiklikler

gostermektedir (Groneman, 1968).
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1.4. Arazi Tahribatinin Dengelenmesi

Arazi Tahribatinin Dengelenmesi (ATD); arazilerdeki tahribatin durdurulmasi, geriye
cevrilmesi, yapilan iyilestirmelerle ulusal ve kiiresel diizeyde bozuluma ugrayan alan
miktarima karsilik, yeniden kazanilan alan miktarinda dengenin saglanmasi olarak
tanimlanmaktadir (OISB, 2016).

Dogal ekosistemler, korunan alanlar ile birlikte bugiin hala diinyanin genis alanlarin
kapsamakta, ¢ok cesitli iklim kosullar1 altindaki degisik vejetasyon tiplerine ev sahipligi
yapmaktadir. Collerden daglara, tundralardan ormanlara ve meralara, kurak alanlardan sulak
alanlara kadar degisik ekosistemlere ev sahipligi yapan bu alanlar ile insanlar arasinda
siklikla bir etkilesim bulunmaktadir. Bu etkilesimler; bu tiir alanlarin yerlesim yeri olarak
kullanilmasi, kaynaklarindan faydalanilmasi veya kaynaklar ile ilgili yonetim faaliyetlerinin
stirdiiriilmesi seklinde olabilmektedir. Dogal ekosistemler ve korunan alanlar sahip olduklari
biyogesitlilik, karbon dongiisiindeki rolleri ve biyosfer ile ilgili diger diizenleyici
fonksiyonlart ile yerel ve kiiresel diizeyde ¢ok dnemlidir (UNCCD, 2022).

2000-2015 yillar1 arasinda kiiresel diizeyde 125 milyon hektar orman alani tahrip
edilmistir. Tahrip edilen ormanlar arasinda i1liman bdlge ormanlarina gore daha zengin bir
biyolojik ¢esitliligine ve yaklasik 5 kat fazla karbon tutma kapasitesine sahip olan tropikal
ormanlarda olan kayiplar da yer almaktadir. Tropikal ormanlardaki bu kayiplar tahribatin
etkisinin boyutunu arttirmaktadir (UNCCD, 2022). 2013-2019 yillar1 arasinda ise orman
alanlarinin tiraglanarak elde edilen arazilerin en az % 69 ’unun tarim alan1 olarak kullanmak
i¢cin gerceklestirilen tahribattan olustugu tahmin edilmektedir (bu alan yaklagik 32 milyon
hektar olup Norveg biiyilikliiglinde bir arazi biiyiikliigiinii temsil etmektedir). Bu araziler
ulusal kanunlar ve mevzuatlara aykiri olarak ormanlarin traslanmasi ile elde edilen
arazilerdir. Bu ormanlarin yasadigt tahribatinin ana nedenleri arasinda; biiyiikbag
hayvanciligi, palmiye yagi, soya iiretimi, kisa donemli ulusal gelisim dncelikleri, baglayict
mevzuat eksiklikleri, ihrag i¢in liretim gerceklestirme istegi ve nihayetinde gelismis tilkeler
ve diger {ilkelerin taleplerinin karsilanmasi icin gerceklestirilmek istenen iiretimler yer
almaktadir (UNCCD, 2022).

Arazi restorasyonu, topragimizi, su havzalarimizi ve dogal ekosistemlerimizi
canlandiran c¢esitli faaliyetler yoluyla arazi bozulmasini tersine ¢evirmeyi amaglar. Araziye
daha fazla zarar gelmesini dnlemek artik yeterli degil; kaybettiklerimizi geri almak ve geri

almak icin kararli bir sekilde hareket etmek gerekiyor. Diger yandan, restorasyon bizim
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gelecek kugaklarimiz i¢in yine gelecegin belirsizligine kars1 bir hazirlik niteligi tagimaktadir.
Arazi kaynaklarimizin korunmasi, restorasyonu ve siirdiiriilebilir kullanimi; insanlar, iklim,
gida giivenligi ve insan sagligi i¢in daha uygun bir dogal ortam olusmasi, doga dostu {iretim
ve faaliyetlerin yayginlasmasi ve kurakliga karsi dayanmikliligin gelistirilmesi seklinde ¢ok
sayida fayda saglar (UNCCD, 2022).

Arazi Tahribatinin Dengelenmesi; arazi ve su kaynaklarimiz i¢in pratik bir uygulama
cercevesi ve esnek bir planlama araci sunan “arazi restorasyonu glindemi” faaliyetlerinin
kalbini olusturmaktadir. UNCCD vye taraf ¢ok sayida iilke, uygun yonetim ve restorasyon
uygulamalarin1 yayginlastirarak gelecekteki arazi temelli dogal sermaye kaybini dnlemek
icin ATD hedeflerini benimsemistir (UNCCD, 2022).

Iklim krizini bugiin, biyogcesitliligin kaybin1 yarin, arazi tahribatin1 sonraki bir sonraki
giin durduramayiz. Bu sorunlar1 birlikte ¢6zmeliyiz. Bu cabalara katki saglayan arazi
restorasyonu Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine dogru anlamli
ilerleme saglamak icin gerekli olan Rio Sozlesmeleri ve diger uluslararasi anlagmalar
kapsamindaki ortak ¢abalarin da ayrilmaz bir parcasidir (UNCCD, 2022).

Dogal kaynaklarimiz olan toprak, su ve biyolojik c¢esitlilik toplumlarimizin saglig ve
refaht i¢in kaynaklar saglamaktadir. Bu dogal kaynaklar ge¢im sartlarimizi ve hayat
standartlarimiz1 sekillendiren ve giderek artan bir ihtiya¢ durumu gosteren gida, su, enerji
ve diger hammaddelerin karsilanmasi i¢in kaynak teskil ederler (UNCCD, 2022).

Ancak bu dogal kaynaklar1 yonetme ve kullanma konusunda gosterdigimiz mevcut
yaklasim kendimiz de dahil olmak iizere yeryiiziindeki bir¢cok canlinin saghigini tehdit
etmekte hatta bazen varligini siirdiirebilmesini de riske atmaktadir. Insan igin yeryiiziiniin
giivenli bir ortam olmasinda kiiresel giivenlik ¢ergevesi olarak kabul edilen dokuz giivenlik
sinirindan dordii hali hazirda asilmis durumdadir. Bunlar; iklim degisikligi, biyogesitliligin
azalmasi, arazi kullanimi1 degisimi ve jeokimyasal dongiidiir. Bu ihlaller insan kaynakli
¢ollesme, arazi bozulumu ve kuraklik ile dogrudan baglantilidir. ihlallerle ilgili mevcut
egilimlerin devam etmesi halinde daha yaygin, daha hizli ve hatta geri doniisii miimkiin
olmayan gevresel degisimlerin meydana gelmesi riski artmaktadir (UNCCD, 2022).

Uluslararasi toplum, 2030 yilina kadar bir milyar hektarlik bozulmus araziyi restore
etme sOzili vermistir. Amag, doganin yasam destek hizmetlerini korumak ve gelecek nesiller
icin toprak kaynaklarimin iiretkenligini siirdiirmesini saglamak, afetlerin ve pandemilerin
risklerini ve etkilerini azaltmak ve yaklasan cevresel stresler ve iklim soklar1 karsisinda

ekosistem ve toplum direncini artirmaktir (UNCCD, 2022).
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Arazi ve ekosistem restorasyonu, kiiresel 1sinmay1 yavaglatmaya, afet riskini, 6l¢egini
ve yogunlugunu azaltmaya yardimci olacaktir. Arazi ve ekosistem restorasyonu ayrica
tiirlerin neslinin tilkenmesini 6énlemek ve habitatlar1 icinde engelsiz hareket edebilmelerini
saglamak, Diinya'da yasamu stirdiiren dogal siireclerin akisini eski haline getirmek i¢in kritik
biyogesitlilik habitatinin ve ekolojik baglantinin geri kazanilmasini kolaylastiracaktir
(UNCCD, 2022).

UNCCD tarafindan 2022 yilinda yayinlanan “The Global Land Outlook- Restoration
for Recovery and Resilience (Kiiresel Arazi Gériiniimii Raporu — Restorasyon, Iyilesme ve
Dayanikliligin ~ Gelistirilmesi)” raporu 130°dan fazla {lilkenin Arazi Tahribatinin
Dengelenmesi hedeflerini ortaya koydugunu bildirmektedir.

Birlesmis Milletler Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi (SKH) 15.3 ("Karada Yasam") ile
“Collesmeden, kuraklik ve sellerden etkilenen araziler dahil olmak tizere 2030 yilina kadar
¢ollesme ile miicadele, bozulmus arazilerin ve topraklarin restorasyonu ile arazi tahribatinin
dengelenmesi igin tiim {iilkelerin ¢aba gostermesi kararlagtirllmistir” (DESA, 2022). Bu
hedef ile tilkeler ATD ile ilgili 2030 hedeflerine ulasabilmek i¢in miicadele etmeye, diger
bir ifadeyle arazi temelli dogal varliklarimizda sifir net kayip icin net kazang elde etmeye
davet edilmektedir. Dogal ekosistemlerde veya yonetim faaliyetleri siirdiiriilen arazilerdeki
arazi bozulumunun Onlenmesi, azaltilmasi ve arazinin yeniden eski haline getirilmesi
cabalar1 ile ATD “2020 sonrast kiiresel biyogesitlilik cercevesi” ile tamamen uyumludur

(UN Biodiversity, 2021).

1.5. Bitkilerin Yetismesinde Etkili Olan Faktorler

Bitkilerin yetismesinde etkili olan ana faktorleri; toprak, mevki ve iklim olarak
Ozetlemek miimkiindiir. Bu faktorleri kurak ve yarikurak alan ozellikleri ile birlikte
degerlendirmek; Arastirma Alani’nin 6zellikleri ve barindirdig: bitki ortiisti 6zelliklerinin

genel degerlendirmesi agisindan faydali olacaktir.

1.5.1. Toprak

Toprak, yer kabugunu olusturan kayalarin fiziksel ve kimyasal ayrigsmasi1 sonucunda,

biyolojik olaylarin da yardimiyla meydana gelmis gevsek bir yerylizii ortiisiidiir. Bu Ortiiniin
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tim yeryuvarlagin1 kapladigi diisiiniiliirse ve biraz da hayal giicli ¢alistirilirsa, topragin
felsefi gorilis acisindan su sekilde tanimlamasi yapilabilir: “Toprak 6liimiin sessizligini
sonsuza dek siirdiirmek i¢in yeryuvarlagi iizerine giydirilmis bir mantodur”. Bu mantoyu
sadece kat1 haldeki inorganik ve organik maddeler olusturmaz. Bu maddeler arasindaki
bosluklarda hava ve su da bulunmaktadir. Bu nedenle su sekilde bir tanimlama
yapilmaktadir: “Toprak, sayisiz 6geleri bulunan kati, sivi ve gaz fazlarindan olusan heterojen
bir sistemdir” (Cepel, 1988).

Topragi olusturan madde gruplarindan inorganik kati maddelerin kaynagi “litosfer”
olarak isimlendirilen yerkabugudur. Organik kati madde gruplarinin kaynagi ise canl
organizmalar diinyas1 “biyosfer”dir. Toprak ¢ozeltileri ise sular diinyast “hidrosfer”den,
toprak havasit da ‘“atmosfer’den kaynaklanmaktadir. O halde toprak bu dort sistemin
(litosfer, biyosfer, hidrosfer ve atmosfer) olusturdugu bir tinitedir. Bu nedenle toprak
diinyasi, dort biiyiik ekosistemin arakesiti olarak diisiiniilebilir. Bu arakesite “pedosfer =
toprak diinyas1” denmektedir (Cepel, 1988).

Topragt meydana getiren inorganik ve organik maddeler iklim, topografya,
organizmalar ve zaman faktorleri etkisi altinda fiziksel ve kimyasal ayrismaya ugrayarak
topragt meydana getirir. Bu nedenle, topraklarin oOzellikleri bu sayilan faktorlerin
karakteristiklerine gore biiyiik bir degisim gostermektedir (Cepel, 1988).

Topragin, bitkilerin gelisimi icin fiziksel bir ortam olusturmasi, solunum ve su
dongiisii i¢in diizenleyici bir ortam saglamasi, besin maddesi saglamasi, biyolojik siireglerde
yer almas1 gibi bir¢ok hayati fonksiyonu vardir.

Topraklarin olusumunda hidrasyon, oksidasyon, hidroliz, selatlanma, karbonasyon ve
iyon degisimi gibi ayrisma olaylar1 6nemli rol istlenmektedir. Ayrica iklim faktoriiniin etkisi
altinda topraklarin olusum siirecinde lateritlesme, podzollagsma, kalsifikasyonal, kalilesme,
tuzlagsma ve gleylesme goriilmektedir. Cogunlukla bu faktérlerden biri ya da ikisi topragin
olusumunda egemen rol istlenir. Kurak ve yarikurak arazilerde tuzlagsma ve alkalilesme
olaylar1 toprak olusumunda baskin durumda bulunmaktadir. Kurak ve yarikurak arazilerde
toprak olusumu genellikle A-C horizonlarinda kalmaktadir. Kurak ve yarikurak arazilerde
iklim faktorii baskin faktorler arasinda bulunmaktadir. Bu alanlarda bitki gelisimini
sinirlandiran 6nemli faktorler arasinda yetersiz yagisin olmasi, yiiksek buharlasma diizeyi,
gece-giindiiz arasindaki sicaklik farkinin yiiksek olmasi ve bagil nem diizeyinin diisiik olusu
gelmektedir. Diger yandan bahsedilen iklim 6zellikleri ayn1 zamanda toprak &zelliklerini de

onemli diizeyde etkilemektedir. Baz1 alanlarda anakaya o6zellikleri de baskin faktdr haline
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gelebilmektedir. Bu sebeple iilkemizin yarikurak ve kurak alanlarindaki anakaya
ozelliklerinin de incelenmesi gereklidir. Ulkemizin yarikurak alanlarindaki anakayalar
oldukca degisiktir. Degisik jeolojik zamanlarda olusmus tortul, magmatik ve baskalagim
kayalar1 bulunabilmektedir (Kantarci, 2011).

Kantarci vd., (2011) i¢ Anadolu’daki toprak yapisi ile ilgili tespitlerinde; {ilkemizin
yarikurak iklim sartlarina sahip bolgelerinde en fazla bulunan anakaya grubunun tortullar
oldugunu vurgulamiglardir. Tortul anakayalardan Eosen ya da Miosen gibi degisik
zamanlarda olusmus kiregtaslar1 olduk¢a yaygindir. Bu kire¢ taglarinin kristalize olup
olmamalari, anakaya ayrismasini etkilediginden toprak derinlikleri degisebilmektedir.
Kristalize olmus nispeten sert kiregtaglarindan si1g topraklar olusmaktadir. Kiregtaglarindan
cogunlukla tash ve killi topraklar olusur. Diger yandan Konya ili Karapinar il¢esinde yer
alan Derekumca Igde Ormani’nda goriildiigii gibi kumlu kiregtaslarindan balgikli kum
tekstiiriine sahip topraklar da gelisebilmektedir (Kantarci, Kagar vd. 2011).

Kantarct (2011) tarafindan Onceki calismalara dayandirilarak yapilan tespitlerde
ozellikle I¢ Anadolu Bolgesinin alcak arazisinde yaygin diger bir tortul anakaya grubunu
taglasmamig olan ve anamateryal olarak adlandirilabilecek gevsek tortullar olarak
nitelendirmistir. Arastirma Alan1’in da i¢inde yer aldig1 i¢ Anadolu Bozkir’nin bir kismi 4.
zamanda Pleistosen’de meydana gelmis genis goliin tabaninda birikmis kirecli agir balgik
materyallerden olusmustur. I¢ Anadolu’da akarsu tortullar1 da gdzlemlenmektedir. Bu
akarsu tortullar1 izerine etraftaki volkan tiiflerinin taginmasi ve eski g6l tortullarinin iizerine

1-1,5 m kalinlikta yi1gilmasi neticesinde olugsmustur (Kantarci, 2011).

1.5.2. Mevki

a) Denizden Yiikseklik:

Genel bir yaklagim olarak, arazinin rakiminin artmas1 durumunda belirli bir yiikseklige
kadar hava sicakliginda azalma yagislarda ise azalma goriilmektedir. Sicakliktaki bu artig
her 100 m igin yaklasik 0,4-0,6 °C dir. Yagislarda ise her 100 m igin y1lda 50 mm azalma
goriilmektedir. Bu nedenler sonucunda vejetasyon siiresi de kisalmaktadir. Yiiksek
kesimlerde sicaklik diizeyinin diisiik olmasi ve nem miktarinin fazla olmasi toprak 6zellikleri
tizerinde de etkili olmaktadir. Bu tiir iklim 6zellikleri topraktan bazlarin yikanmasina, toprak

reaksiyonunun asitlesmesine ve podzol tipli topraklar olusmasina neden olabilmektedir.
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Sonug olarak toprakta biyolojik faaliyetler yavaslayabilir ya da tamamen durabilir (Cepel,
1995).

b) Baki:

Yarikurak alanlarda genel olarak golgeli bakilarda topraktaki nem diizeyi ve topraktaki
sizint1 suyu miktar1 daha fazladir. Bu 6zellikler yiizeysel akista bir atiga sebep olmaktadir.
Golgeli bakilarda ise vejetasyon donemi daha ge¢ basladigi icin bitkilerin ilkbahar
donlarindan zarar gorme olasiliklar1 daha azdir.

Yarikurak ve yarmemli bolgelerde genel olarak golgeli bakilarda mescere kapalilik
derecesi giinesli bakilara oranla daha yiiksek diizeydedir. Bu durumun sebebi topraktaki nem
diizeyinin golgeli bakilarda daha yeterli olmasi ve yazin giinesli bakilarin ise genel olarak
kurak olmasidir. Karlar golgeli bakilarda daha yavas eridiginden infiltrasyonla toprak i¢ine
sizan su miktar1 artarken yiizeysel akis azalir (Cepel, 1995).

c) Egim:

Arazinin egim derecesi yiikseldik¢e yagis sularmin yiizeysel akisa gegme diizeyi de
artar. Bu duruma paralel olarak erozyon siddetli artar ve toprak derinligi azalir. Egimli
yamaglar bitki besin maddesi ve su ekonomisi agisindan elverissiz 6zellik arz eden kurak ve
fakir yerlerdir (Cepel, 1995).

Egim derecesi yiiksek olan arazilerde gergeklestirilecek agaglandirma galismalar1 6zel
teknikler gerektirmektedir. Ulkemizde de oldugu gibi genellikle yarikurak ve kurak iklim
ozellikleri ve dik yamagh arazilere sahip yerlerde gerceklestirilecek agaglandirma
caligmalarinda yamag arazide teraslar agilmaktadir. Teraslarin amaci yagis sonrasi yiizeysel
akis miktarini azaltmak ve toprak i¢ine s1zan su miktarini arttirmaktir. Bunun disinda yamag
arazilerden faydalanma imkanlarini arttirmak amaciyla bu arazilerde erozyonu engelleyecek
teraslar agilmaktadir. Bu teraslarda uygulanacak olan aralik-mesafenin ka¢ metre olacagina
iliskin hesaplamalar arazinin egim derecesi dogrultusunda yapilmaktadir (Cepel, 1995).

d) Arazi sekli:

Cesitli arazi sekilleri farkli ekolojik 6zelliklere sahiptir. Ayni yiikseltiye sahip olan
ancak farkli 6zellik arzeden arazilerde giinliik ve yillik sicaklik degisim diizeyleri farklilik
gostermektedir. Ornegin daglarin tepe kisimlari, sirtlar ve mikrohavzalarin su ayrim
cizgilerindeki arazilerdeki sicaklik degisimleri ayni yiikseklikte bulunan diiz arazilerdeki
sicaklik degisimlerinden daha azdir. Bu tiir arazi sekillerinde ince toprak yikanmasi ve
rlizgar zararlar1 da farklhidir. Bu tiir arazilerde toprak derinligi anakayaya bagli olarak ¢ok

degiskenlik gostermektedir (Cepel, 1995).
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Ayn1 yamagta yer alan arazilerde bile cesitli verimlilikte zonlar goriiliir. Ozellikle sirt
araziler veya sirt arazilere yakin yamag kisimlarinda topraklar iskelet agisindan zengin, s1g
ve besin maddesince fakir ve kurak olurlar. Bu nedenledir ki gergeklestirilen arastirmalarda
orman ekosistemlerinin verim giicii ile yamag iist kenarindan olan uzakliklar1 arasinda
istatistiksel olarak sik1 ve 6nemli iliskiler tespit edilmistir. Yamag arazilerin etek kisimlarina
yaklastik¢a verimliligin arttig1 tespit edilmistir (Cepel, 1995).

Arazilerin ¢ukur kisimlari ise yamaglardan taginan ince toprak materyali, yamag sizint1
suyu veya ylizeysel akis sulartyla doldurulmaktadir. Bu tiir arazilerde soguk hava toplanip
bir siire kalabilir. Bu soguk hava bitki yetismesini engelleyecek diizeyde alanda kalabilir. Bu
arazide bulunan karlarin erimesi de gecikebilir. Bu tiir arazilerde hava nemli ve durgundur.
Toprak ise daha yiiksek derinlikte ve ince materyal bakimindan zengin bir yapidadir (Cepel,
1995).

Tepe, sirt, su ayrimi, don ¢ukuru, kokurdan (kiigiik ¢anak seklinde arazi sekli) gibi
arazi sekilleri agaglandirmalar agisindan ekolojik olarak daha az elverisli ortamlar
olustururlar. Bu alanlarda riizgar zararina karsi ve toprak korumasi agisindan etkili olan
vejetasyonun devamliligi saglanmalidir. Ayrica yetisme ortamina uygun tiirler ile

bitkilendirme ¢alismalar1 gergeklestirilmelidir (Cepel, 1995).

1.5.3. iklim

a) Isik:

Isik bitkiler i¢in hayatidir. Bitkilerde ¢imlenme asamasindan olgunlasip ¢igek agma ve
meyve verme asamasinda kadar olan gesitli gelisim evrelerinde etkili bir role sahiptir.
Bitkilerin ¢ogu ¢imlenmek i¢in 151k istemektedir. Bazi bitkiler ise karanlik ortamda daha iyi
¢imlenmektedir. Tohumlarin ¢gimlenmesi ve yeni ¢imlenmis fideciklerin hayatta kalabilmesi
icin mutlak surette 1518a ihtiya¢ vardir (Cepel, 1995).

Arazinin sahip oldugu egim derecesi ve baki 6zellikleri giineslenmenin siddeti ve
stiresi {izerinde etkili olmaktadir. Egimi fazla olan ve ekvatora bakan yamag arazilerde
giineslenme (151k alma) diiz arazilerle karsilastirildiginda daha uzun siireli ve daha
siddetlidir. Bu durumun sebebi giines 1sinlarinin egimli araziye daha fazla dik olarak
ulagmasidir. Giineslenme enerjisi arazinin baki 6zelliklerinde gore degismektedir. Kuzey
yar1 kiirede yer alan giiney ve bat1 bakiya sahip araziler diger bakilara sahip arazilere oranla

daha ytiksek giineslenme enerjisine sahiptir. Yiiksek araziler algakta yer alan arazilere oranla
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daha fazla 1sinlanma enerjisine sahiptir. Ciinkii yiiksek rakimlarda atmosfer kalinlig1 daha
az oldugu i¢in absorbsiyon yoluyla daha az 151k kayb1 olugsmakta ve bu suretle yiiksek rakimli
arazilerde radyasyon daha yiiksek olmaktadir (Cepel, 1995).

b) Sicaklik:

Bitki ortiisti zayif araziler ile daha fazla bitki ortiisiine sahip alanlar arasinda sicaklik
iliskileri a¢isindan 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Bitki ortiisti, gelen sicaklik enerjisinin
bir miktarin1 absorbe etmekte, radyasyonun neden olacag: sicaklik kaybina engel olmakta,
hava hareketlerini engellemekte ve buna benzer etkilerle bir arazinin sahip oldugu sicakligi
tizerinde degisikliklere neden olmaktadir (Cepel, 1995).

Bir arazide bitki ortiisii zayif olursa, arazi yiizeyine bol giines ulasacagindan bitki
oOrtlisii altindaki hava yazin daha sicak olabilir. Ciinkii ¢iplak arazilerde karasal radyasyon
meydana gelmekte ve arazi asir1 isinmadan korunmaktadir. Bitki ortiisiiniin altinda ise hava
hareketi olmadigi i¢in radyasyon ¢ok daha az meydana gelmektedir. Bu tiir durumlarda bitki
ortlisii altindaki en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri daha yiiksek olmaktadir. Bu durum
bitkiler arasinda kalmis bulunan soguk veya sicak havanin hareket edememesinden
kaynaklanmaktadir (Cepel, 1995).

Cok diisiik sicaklik degerleri bitkilerde bazi zararlara neden olabilmektedir. Bu durum
soguk zararlar1 veya don zararlari olarak da adlandirilmaktadir.

Bitkilerdeki solunum ve transpirasyon, sicaklik arttikga artmaktadir. Cok yiiksek
sicakliklarda bu durum sorunlara neden olmaktadir. Solunumun artis1 neticesinde solunum
icin harcanan enerji miktari artmaktadir. Artan enerji sarfiyati nedeniyle daha fazla organik
madde harcanmaktadir. Bu siirecte 6yle bir nokta gelir ki fotosentez ile iiretilen organik
maddeler solunumla tiiketilen organik maddeleri karsilayamaz duruma gelir. Tiim bu siirecin
sonunda bitkide aclik 6liimii meydana gelir. Diger yandan artan sicaklik nedeniyle yiikselen
transpirasyon i¢in gerekli su miktari kargilanamaz hale gelir. Transpirasyonla harcanan su
miktari, kokler tarafindan alinabilen su miktarindan fazla olunca da bitkide susuzluk 6limi
meydana gelir. Ciinkii susuz protoplazma gorevini yapamaz duruma gelmektedir. Yiiksek
sicakliklar bitkinin biyolojik aktivitelerine zarar vermektedir. Ornegin 40-45 °C diizeyindeki
sicaklik bazi tiirlerde protoplazmadaki enzimleri kimyasal birlesimle tamamen
bozacagindan biyosimik olaylari engellemek suretiyle bitkiye zarar vermektedir. Bu
durumlarda kuraklik zarari, kabuk yanigi, fide yamgi, yaprak sararmasi goriilebilmektedir
(Cepel, 1995).
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Yiksek sicakliklar transpirasyonu artirmakta ve durum da bitkinin su bilangosunu
bozmaktadir. Topraktan yeterli suyun karsilanmasi sartiyla 45-55 °C sicaklik diizeyine kadar
bitki 6liimii meydana gelmemektedir ancak su alimi kisitliysa 50 °C’nin altindaki sicaklikta
dahi zarar baslar. Kokleri yeterli derinlikte bulunmayan bitkiler bu durumdan daha fazla
zarar goriirler. Bitkiler aras1 kok rekabetinin yasandigi durumlarda da bitkiler daha fazla
zarar goriirler. Bu hususlar goz oniinde bulundurularak yagislarin yetersiz oldugu sicak
alanlarda derin dikim yapilmasi ve bitkilerin genglik bakimlarinin zamaninda
gerceklestirilmesi ile bu tiir zararlarin engellenmesi veya azaltilmasi miimkiindiir (Cepel,
1995).

c) Nem:

Havadaki nem a¢1g1 arttik¢a suyun fiziksel buharlagsmasi (evaporasyon) ve fizyolojik
buharlagma (transpirasyon) da artmaktadir. Hava neminin azalmasi sonucunda bitki
hiicresinin turgoru azalmaktadir ve sicakligin da buna eklenmesiyle daimi porsiime meydana
gelebilmektedir. Giines 1sinlarinin yeryiiziinii kavurdugu, riizgarin transpirasyonu arttirdigi
kurak periyotlarda havada nem ag¢iginin bulunmasi bitkiler i¢in ¢ok zararli olmaktadir.
Bitkiler i¢in kuraklik; bagil hava nemi diizeyinin % 30’un altmma indigi, riizgr hizi
miktarinin 5 m/sn’nin iizerine ¢iktig, hava sicakliginin 25 °C’yi gectigi zaman
baslamaktadir (Cepel, 1995).

Hava nemi ekosistemdeki su kayb1 diizeyinde etkili olmaktadir. Bu nedenle hava nemi
ekolojik agidan o6nemlidir. Nem diizeyi bir bolgenin ikliminin belirlenmesinde diger
etmenlerle birlikte bir 6lgiit olarak dikkate alinir. Bazi durumlarda tek basina bir yerin
iklimini karakterize etmek amaciyla kullanilmaktadir. Orman ekosistemini olusturan dgeler
icin atmosferik nemin biiyiik bir 6nemi vardir. Diger baz1 faktorler de hava nemi iizerinde
etkili olabilmektedir (Cepel, 1995).

d) Yags:

Yagis miktari, kurak ve yarikurak bolgelerin ayirt edilmesinde en Onemli
parametrelerden biridir. Bu tiir bolgelerde yagisin miktari, yagisin mevsimlere dagilimi,
vejetasyon donemi igindeki yagis diizeyi, yagisin tiirii onem arz etmektedir (Uluocak, 1974).

Yagist sadece miktar olarak ele almak yagis 6zelliklerini nitelemek agisindan yetersiz
kalacaktir. Bu kapsamda yagis rejimi, evapotranspirasyon diizeyi ve sicaklik faktorlerinin
her birinin 6nemli bir rolii mevcuttur. Ciinkii ayn1 miktardaki yagis, diisiik sicakliga sahip
alanlarda nemli bir ortam meydana getirirken, yiiksek sicaklik sartlarinda kurakliga sebep

olmaktadir. Buharlasmanin siddeti, kurakligi oldukca fazla etkilemektedir. Kuraklik;
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buharlasma siddetinden ¢ok, nem yetersizligidir ve bu yetersizlik diizeyinde kuraklik vardir.
Vejetasyon donemindeki nispi nem ve toplam yagis kuraklik iizerinde etkili olmaktadir
(Uluocak, 1974).

e) Riizgar:

Biyolojik ve fizyolojik agidan riizgarin en biiyiikk 6nemi evapotranspirasyon iizerinde
meydana getirdigi etkidir. Yapraklardan ¢ikan su buharinin disperzlesmesi esnasinda riizgar,
kuru havayr getirerek evaporasyon ve transpirasyonu arttirmaktadir. Bazi zamanlarda ise
nem ile doygun havay1 getirmek suretiyle transpirasyonu yavaslatmaktadir. Sicak veya
soguk hava kitlelerini tasimak suretiyle de ayni fonksiyonu gergeklestirmektedir. Siddetli
rlizgarlar transpirasyonu arttiran Onemli bir faktordiir. Siddetli riizgar asimilasyon
kosullarin1 giiglestirmekte ve bunun neticesinde bitkideki ¢ap ve boy artimi azalmaktadir.
Cigek tozlarmin ve tohumlarin dagilmasinin saglanmasinda en 6nemli etmenlerden biri
rizgarlardir (Cepel, 1995).

Bir ekosistemde yer alan toprak ve iklim o6zellikleri {izerinde de riizgarlar 6nemli
etmen olarak ortaya ¢ikmaktadir. Riizgar, tasiyict fonksiyonu ile toprak taneciklerini, 6li
ortliyii ve karlar1 bir alandan diger alana siiritklemekte, belirli yerlere yigmaktadir. Bu suretle
karlarin ve organik maddelerin toprak yiizeyinde dagilis diizenini degistirmektedir. Bu
sebeple bazi araziler organik madde acisindan zengin, bazilari ise fakir olmaktadir. Kar
ortiistiniin  kaldirildigi alanlarda ise don tehlikesi artar ve bu alanlar nem agisindan
fakirlesmis olur (Cepel, 1995).

Riizgarin dikkat edilmesi gereken diger bir 6zelligi de kurutucu etkisidir. Durgun hava
sartlarinda buharlasma sadece diflizyon yoluyla meydana geldiginden buharlasma siddeti
distiktiir. Ancak riizgarli havada buharlasma konveksiyon nedeni ile siddetlenmekte ve bu
suretle meydana gelen su kaybi artmaktadir. Riizgarin kurutma etkisi sadece bitkilerin su
alimlarim1 degil aym1 zamanda topraktaki mikroorganizmalar: ve dolayisiyla 6lii Ortii
ayrismasint da engellemektedir. Riizgarin kurutucu etkileri 6zellikle iskelet bakimindan

zengin olan kaba tekstiirlii topraklarda fazla miktarda olmaktadir (Cepel, 1995).
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1.6. Riizgar Erozyonu Tedbirleri

1.6.1. Kumullar Uzerinde Alinacak Tedbirler

Cok siddetli riizgar erozyonu goriilen kumullar {izerinde alinacak tedbirler iki asamada

gerceklestirilmektedir. Bu tedbirler birbirinin devami olacak sekilde uygulanmaktadir.

a) Gegici Tedbirler: Bu tedbirler riizgarin hizim1 azaltmak, toprakla temasina engel
olmak amaciyla gergeklestirilir. Bu tedbirler igin siperler, gitler, kamis veya ahsap
perdeler tesis edilmekte, dal ortiileri, asfalt, petrol artiklari, kil, 6zel gelistirilmis
sentetik polimer malzemeler kullanilmaktadir.

b) Daimi Tedbirler: Daimi tedbirlerin uygulanmasindaki amag topragi organik madde
acisindan zenginlestirme, yap1 tesekkiilii saglama, su tutma kapasitesinde artis
meydana getirme dolayisiyla topragin uzun siire aginip tasinmasina engel olmadir.
Bu amaglara ulagsmak icin kumullarin lizerinde otlandirma ve agaglandirma

caligmalar1 gerceklestirilmektedir.

1.6.2. Tarmm ve Mera Arazilerinde Alinacak Tedbirler

Bu tedbirleri; arazinin durumu, topragin yapisi, bitki ¢esidi gibi 6zelliklere gore gesitli
sekillerde incelemek miimkiindiir.

a) Topragin uygun alet ve ekipman ile islenmesi: Topragin devirme islemi yapmadan

islenmesini saglayan kulagi kiigiiltiilmis pulluk veya Anadolu sabani gibi alet ve

ekipmanlarla islenmesi.

b) Ekim Nobeti: Topragi islah eden ve koruyan bitki Ortiisiinii temin etmek
amaglanmaktadir. Hububat-nadas metodunda nadasin yerine bugdaygil ya da

baklagil yem bitkileri koyulmas1 ana amagtir.

c) Bitki Artikli ve Anmiz Malghi Tarim: Tarlada bigim yapilirken amizin yiiksek

birakilmasi ya da hasat sonucu olusan saplarinin tarla yiizeyine serilmesi islemidir.

d) Giibre Uygulamasi: Yesil giibre, organik ve inorganik giibre uygulamalari

mevcuttur.
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- Yesil Giibre: Asil yetistirilecek tiriin i¢in yeterli rutubet kalacaksa, baklagil bitkileri
ekilip ¢igeklenme devresinde siiriilerek topraga karigtirilmasi saglanmaktadir. Bu
suretle topragin yapisinin iyilestirilmesi ve besin maddesi miktarinin arttirilmasi
hedeflenmektedir.

- Organik Giibre (ahir giibresi): Topragin organik maddesini artirip, yapisini
diizelterek erozyondan korunmak i¢in toprak yiiziine serilmesi amaci giidiiliir.

- Inorganik giibreler: Bitkinin ihtiyact olan bitki besin maddelerinin saglanmasi

amaciyla uyglanmaktadir.

e) Tesviye Egrili Tarim: Arazinin egime dik olarak siiriilmesidir. Bu sayede yiizeysel

akisa gecen su miktar1 azaltilmis ve infiltrasyon arttirilmis olur.

f) Seritvari Ekim: Tarim arazilerini erozyona ugratan riizgarin esis yoniine dik olarak
40-60 m. genisliginde seritler seklinde ayirip nadas-hububat veya nadas yerine
baska bir bitki ekerek miinavebe yapmak suretiyle riizgara dik siirlim ve ekim

yapmaktir.

g) Mera Islahi: Mera arazilerinin farkli tekniklerle rehabilite edilmesidir. Meradaki
bitki ortiistiniin uygun tiirlerle gelistirilmesi en etkili tedbirlerdendir. Otlatma plani

vb. mera yonetimi tedbirleri ile agir otlatmanin 6niine gegilmesi dnemlidir.

h) Koruyucu Agag Perdeleri: Bu metot da ii¢ ayr1 sekilde yapilabilir;

- Tek sirali aga¢ perdeler: Tarlanin riizgar yoniine dik kenarlarina bir sira agag
dikilmesi seklindedir.

- Serit Tesisleri: Tarlanin riizgar yoniine dik kenarlarina birkag sira agac dikilmesi
seklindedir.

- Zon Tesisleri: Daha genis 6lgekli tarim arazilerinde uygulanabilmektedir. Ozellikle
riizgar ¢ok yonlii ise tarlanin tiim kenarlarina birkag sira agag dikilmesi seklindedir.

1) Diger Tedbirler: Bunlari kisaca asagidaki sekilde siralanabilir;

- Arazinin dis etkilerden korunmasi,

- Ekim sahalarinin tahdidi,

- Yer alt1 ve yeriistii sularindan faydalanma olanaklarinin aranmasi,

- Yakacak materyal ve yem maddelerinin saglanmasi ile alandaki bitki Ortiisii

tizerindeki baskinin azaltilmasi,
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- Otlatma kapasitesini asan durumlarda mera hayvancilifindan ahir hayvanciligina

geeme imkanlarinin aranmasi.

1.7. Tiirkiye’de Kurak ve Yarikurak Bélgelerin Ekolojik Ozellikleri

Tiirkiye ekolojik olarak 8 bolgeye ayrilmistir (Sekil 9) (Atalay, 2015a). Bu bolgeler;

Karadeniz Bolgesi

Marmara Gegis Bolgesi

Akdeniz bolgesi

Akdeniz Gegis Bolgesi

Ege Bolgesi

I¢ Anadolu Bélgesi

Dogu Anadolu Bolgesi
Giineydogu Anadolu Bolgesi’dir.

TURKIYE’NIN EKOLOJIK BOLGE VE BOLUMLERI / ECOREGIONS AND SUBREGIONS OF TURKEY
S = xSk R A D E N il 2 3

Sekil 9. Tiirkiye’nin ekolojik bolgeleri (Atalay, 2015a)

Tiirkiye’nin ekolojik bélgeleri arasinda I¢ Anadolu Bélgesi, Giineydogu Anadolu
Bolgesi ve Dogu Anadolu Bolgesi’nin bozkir boliimleri kurak ve yarikurak o6zellik
gostermektedir. Arastirma Alani’nin da iginde yer aldig1 I¢ Anadolu Bolgesi’nin ekolojik

ozellikleri asagida irdelenmistir.
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1.7.1. I¢ Anadolu Bélgesinin Iklim Ozellikleri

I¢ Anadolu Bolgesi’nde yar1 karasal, yarikurak iklim kosullar etkilidir.

a) Sicaklik:

Yillik ortalama sicaklik, 1500 m’ye kadarki arazilerde 8-12 °C arasinda seyrederken
yiiksek kesimlere dogru diisiis egilimi gostererek Erciyes Dagi’'nda 4 °C’nin altina
inmektedir. Ocak ay1 ortalama sicakligi ise —5 ile 0 °C civarinda seyretmektedir (Sekil 10,
11 ve 12). Fakat bolgenin dogu kesimleri Dogu Anadolu ile yarisir sekilde soguk geger. Bu
kesimlerde en diisiik sicakliklar, bazi yillarda -20 °C’nin altina kadar diismektedir. Yiiksek
kesimlerde bulunan arazilerde don olayinin meydana geldigi siireler 120 giinii asmaktadir
(Kayseri: 127, Sivas: 121 giin) (CEM., 2016).

Bolgenin algak kesimlerinde temmuz ay1 ortalama sicakliklar1 20 °C’nin iizerinde
seyretmektedir (Konya: 23,2 °C). Sicakliklar 6zellikle Basra algak basing merkezinden gelen
kuru ve sicak havanin bolgeyi etkiledigi giinlerde 40 °C’nin {izerine kadar ¢ikmaktadir
(Konya: 40,6 °C, Ankara: 40,8 °C). Karasal kosullardan dolayr havadaki bagil nemdeki
yetersizlige bagli olarak giin icerisindeki sicaklik farklari fazladir. Giindiiz 30 °C’nin iistiine

cikabilen sicaklik, gece ise 15 °C’ye kadar diismektedir (CEM., 2016).

TURKIYE UZUN YILLAR (1981-2010) ORTALAMA SICAKLIK HARITASI
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Sekil 10. Tiirkiye’ nin uzun yillar ortalama sicaklik haritasi (MGM, 2022b)
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Sekil 11. Tiirkiye nin uzun yillar Ocak ay1 ortalama sicaklik haritas1 (MGM, 2022b)
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Sekil 12. Tiirkiye’nin uzun yillar Temmuz ay1 ortalama sicaklik haritas1 (MGM, 2022b)
b) Yags:

Yillik yagis miktari, genellikle algak ovalarda 400 mm’nin altinda gerceklesmektedir.

Yilin en ¢ok yagis alan dénemi, bolgenin dogusunda ilkbahar ve batisinda ise kig mevsimine
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rastlamaktadir. Bu duruma bolgeyi etkileyen cephe faaliyetleri neden olmaktadir. Nitekim
kis donemi boyunca Ege, Marmara ve Akdeniz bolgelerini etkileyen cephe faaliyetleri
bolgenin batisina kadar sokularak buralarin yagis almasini saglar. Buna karsilik, bolgenin
dogu kisimlar1 Dogu Anadolu’dan gelen soguk ve kuru polar hava etkisinde kaldig1 i¢in
cephe faaliyetleri ¢ok nadir gergeklesmektedir. Fakat, ilkbahar ve yaz baslarinda
konveksiyonel hareketlere bagli olarak 6gleden sonra giinlerce siiren “kirkikindi yagiglar1”
seklindeki yagislar gorilmektedir (CEM., 2016).

Yagis acisindan I¢ Anadolu’nun biiyiik bir kisminda yarikurak iklim, cevrede ise
yarikurak-yarmemli iklim sartlar1 hakimdir (Sekil 13). I¢ Anadolu Bélgesi’nde vejetasyon
donemi i¢indeki en az 3-4 aylik siire kurak ge¢cmektedir. I¢ Anadolu Bélgesi'ni ¢evreleyen
yiiksek sahalarda bile yilin ortalama 2-3 ayinda kuraklik sartlar1 hakimdir (MGM, 2022c).

Yagislarin  yillara dagilisinda da Onemli olarak degerlendirilecek farklar
goriilmektedir. Bazi yillarda yags, I¢ Anadolu’nun diiz arazilerinde 200 mm’nin altina kadar
diismektedir. En diisiik yagis miktarlart Aksaray’da 161 mm, Nigde’de 192 mm,
Eskisehir’de 193 mm, Afyon 238 mm ve Ankara’da 242 mm olarak gerceklesmistir. Bu
yagis degerleri, bolge arazilerinin zaman zaman ¢6l ortam sartlarina dogru kaymakta
oldugunu agik olarak géstermektedir (CEM., 2016).

Ic Anadolu Bolgesi’nin uzun yillar (1991-2020 dénemi) ortalamasina gore su/tarm

yil1 yagist normali 375,4 mm dir.
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Sekil 13. Tiirkiye’nin uzun yillar ortalamasina gore su/tarim yili alansal yagis normalleri
haritas1 (MGM, 2022c)

c) Bagil Nem:

Yillik ortalama bagil nem, I¢ Anadolu’nun orta kesimlerinde diisiik diizeydedir. Bu
bolgede bagil nem % 55-60 civarindadir. Cevredeki yiiksek alanlara dogru hava sicakligi
diismekte ve buna bagli olarak bagil nem de artarak % 60-65 diizeylerine kadar ¢ikmaktadir.
Kis sartlarinda % 80’e kadar ulagan bagil nem miktari, yazin ise % 40-50 dolaylarinda
seyretmektedir. Fakat 6zellikle Agustos ay1 igindeki bazi giinler olmak iizere yaz aylarinda,
havadaki bagil nem % 2’ye kadar diismekte bu durum da buharlasmay1 asir1 sekilde
arttirmaktadir (CEM., 2016).

d) Riizgar:

Y1l igindeki riizgar yonii ve frekanslari desiklik gostermektedir. Bu degisiklikler hava
kiitlelerinin ve frontal faaliyetlerin hareketleri bu degisikliklere neden olmaktadir. Kisin
genel olarak kuzey yonden esen riizgarlar hakim duruma gecer. Yaz mevsiminde Yyine
genellikle kuzey yonli rizgarlarin etkili oldugu goriilmektedir (Konya N 27°E). Bu
durumun sebebi, yazin Karadeniz iizerinden Anadolu’ya dogru genel olarak bir algak basing
merkezinin olusmasi ve kuzeybati Avrupa’dan Basra algak basin¢g merkezine dogru genel
bir hava akiminin olugsmasidir (CEM., 2016).

Bir ekosistemde yer alan toprak ve iklim ozellikleri {izerinde de riizgarlar 6nemli

etmen olarak ortaya ¢ikmaktadir. Riizgar, tasiyict fonksiyonu ile toprak taneciklerini, 6li
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oOrtliyli ve karlar1 bir alandan diger alana siiriiklemekte, belirli yerlere yigmaktadir. Bu suretle
karlarin ve organik maddelerin toprak yilizeyinde dagilis diizenini degistirmektedir. Bu
sebeple bazi araziler organik madde agisindan zengin, bazilar ise fakir olmaktadir. Kar
Ortiistiniin  kaldirildigr alanlarda ise don tehlikesi artar ve bu alanlar nem agisindan
fakirlesmis olur (Cepel, 1995).

Ozellikle siddetli riizgarlar transpirasyonu artirmakta, asimilasyon kosullarmi ise
giiclestirmektedir. Bu durum ise bitkilerin gelisimini kisitlamaktadir. Go6l yatagi olmasi
nedeniyle Konya Kapali Havzasi hassas ekosistemlere sahiptir. Bu tiir alanlarda riizgar
zararlarini artirict miidahale ve uygulamalardan kaginmak gerekmektedir (Karapinar 6rnegi)

(Atalay, 2016).

1.7.2. i¢ Anadolu Bélgesinin Toprak Ozellikleri

Ic Anadolu Bélgesi genel olarak az yagis almaktadir. Bu durum nedeniyle alt toprakta
karbonatlarin biriktigi kalsimorfik, yani kirecli topraklar yaygin durumdadir (Atalay, 2016).

a) Zonal Topraklar:

Ic Anadolu Bolgesi’nde yillik ortalama 400 mm nin altindaki yagis sartlarinin oldugu
alanlarda kahverengi topraklar yaygin olarak goriilmektedir. Bu topraklarin iist katmanindan
yikanan kiregler, topragin hemen altindaki B horizonunda birikmektedir. Bu sebeple toprak
kireglidir (Atalay, 2016). iklim sartlarinin etkisine bagli olarak olusan bu zonal topraklar:
kahverengi ve kestanerengi topraklar meydana getirmektedir (Atalay, 2016).

Ic Anadolu Bélgesi’nin ¢evresinde 1.000 m’den yiiksek alanlarda dzellikle kurakeil
orman Ortiisii altinda kestane renkli topraklar goriilmektedir. Bu alanlarda yagis biraz fazla
miktarda oldugu i¢in kire¢ birikimi, kahverengi topraklara gore B horizonunun biraz daha
alt kismina kayar (Atalay, 2016). Sierozemler, yagisin ¢ok az oldugu Tuz Golii ¢evresinde
yer almaktadir. Bu topraklar boz renklidir. Bu topraklarin alt katmaninda yogun bir karbonat
birikimi goriilmektedir (Atalay, 2016).

b) Intrazonal Topraklar:

Bu topraklar, I¢ Anadolu Bolgesi’nde ana materyalin yiizeye ¢iktig1 ve drenajin iyi
olmadig1 kapali alanlardaki topraklar kapsar (Atalay, 2016).

Drenaj1 bozuk olan Tuz Go6lii ¢evresinde ve Konya ovasinin algak kisimlarinda yer yer
corak topraklar goriilmektedir. Bu alanlarda topragin alt kisimlarinda bulunan tuzlu ve alkali

maddeler, kilcallikla yiizeye kadar ¢ikmakta ve suyun buharlagmasi sonucunda da topragin
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yiizeyinde birikmektedir. I¢ Anadolu Bolgesi’nde Hotamis, Aslim sulak alanlari
dolaylarinda goriilen tuzlu topraklarin yilizeyinde bulunan tuzlar, hidroskopik oldugu i¢in
stirekli 1slak halde bulunmaktadir (Atalay, 2016).

c) Azonal Topraklar:

Aliivyal o6zellikteki topraklar, eski donemlerdeki Konya Golii’niin bulundugu sahayi

kaplayan Konya Ovasi’nin biiyiik bir kisminda goriilmektedir (Atalay, 2016).

1.7.3. I¢ Anadolu Bolgesinin Bitki Ortiisii Ozellikleri

Atalay (2015) yaymmladigi “Tirkiye Vejetasyon Cografyasi” adli ¢alismasinda
tilkemizi 5 farkli vejetasyon formasyonuna ayirmistir. Bu formasyonlar; Karadeniz,
Akdeniz, I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu Fitocografya Bélgeleri
Formasyonlari olarak siniflanmistir. Bu siniflamaya gore, i¢c Anadolu Fitocografya Bolgesi,
“Ot Formasyonu” ve “Orman Formasyonu” olarak iki alt formasyona ayrilmaktadir. Ot
Formasyonu icinde yer alan “Bozkir Vejetasyonu” ise i) Antropojen/Agachi bozkir
vejetasyonu ve ii) Subalpin Ot Vejetasyonu olarak iki alt grupta incelenmektedir. Orman
Formasyonu ise “Kurak¢il (Karacam-Mese-Ardig) Ormanlar” niteliginde tanimlanarak
incelenmektedir. Buna gore arastirma alani, I¢ Anadolu Fitocografya Bolgesi Formasyonu
icinde yer alan Bozkir Vejetasyonu boliimiinde yer almaktadir.

a) Bozkir Vejetasyonu:

I¢c Anadolu Fitocografya Bélgesi Formasyonu i¢inde yer alan Bozkir Vejetasyonu, I¢
Anadolu’da Tuz Goli ve ¢evresinde ve Konya-Eregli arasinda uzanan havzadaki
batakliklarin kenarlarinda corak topraklar tizerinde halofit (tuzcul bitki) 6zellikte zayif bir
ortii mevcuttur. Tuz GOl ¢evresinde birinci kusakta Halocnemum strobilaceum, ikinci
kusakta Frankenia hirsuta var. hispida-Statice iconia ve ti¢iincii kusakta Artemissia fragnas
birligi bulunmaktadir (Atalay, 2015b).

I¢ Anadolu’da bozkirlari olusturan ¢ok yillik tiirlerden Allium, Artemisia, Astragalus
ve Stipa tiirleri ile tek yilliklardan Alyssum, Ajuga, Centaurea, Galium, Medicago,
Marrubium, Nigella, Papaver, Convolvulus, Crucianella, Trifolium, Salvia, Senecio,
Sideritis ve Ziziphora’larin dogal yayilis alanlari, asirt hayvan otlatma, tarla agma ve
ozellikle topraklarin agimmasiyla onemli 6lgiide bozulmustur. Thymus-Artemissia-Stipa-
Bromus-Festuca saf ve karisik bozkirlarin yerlerini yer yer arsiz ve yabanci tiirlere terk

etmek zorunda kalmiglardir. Bolgedeki daha 6nceki ¢alismalarda, tuzcul (halofit) bitkiler
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tarafindan kaplanmis topraklarin ylizeylerinde tuz tabakalarinin oldugu tespit edilmistir. Tuz
birikimi topragin 40 cm. kadar altinda % 2’yi bulmaktadir. Genellikle topraktaki tuz miktari
% 0,7 ila % 1,5 arasinda seyretmektedir. Konya Havzasi’ndaki batakliklarda da
Halocnemum strobilaceum Sauaeda brandii sik bir sekilde ayni tuz konsantrasyonu gésteren
alanlarda bulunur (Atalay, 2015b).

Ic Anadolu Bélgesi'nde corak (tuzlu-alkali) topraklarm bulundugu kusak disinda
1100-1200 m. rakima kadar olan sahalarda ve ormanlarin tahribati ile olusan antropojen
bozkir alanlarinda karekteristik sayilacak bozkir vejetasyonu goriliir. Bilindigi gibi kamefit
(kisa boylu ¢al1 ve otlar) hemikriptofit (otsu bitkiler) ve geofitlerin (soganl bitkiler) hayat
sahas1 ve yetisme ortami olan yar1 kurak alanlar ve/veya bozkir sahalari, iilkemizde I¢
Anadolu’nun plato, havza ve ovalaridir. Bu tiir bitkiler, vejetasyon devresinin basladigi
ilkbaharda bir iki aylik donem i¢inde ¢imlenmekte, ¢cicek agip tohum bagladiktan sonra
kurumaya baslamakta ve tohumlarini sagarak vejetasyon donemlerini tamamlamaktadirlar
(Atalay, 2015b).

b) Antropojen/Agagl Bozkir Vejetasyonu:

Ic Anadolu’nun genellikle 1000 m.’den yiiksek alanlarindaki bozkir vejetasyonu,
bolgede vaktiyle mevcut olan park goriiniimlii kurak¢il ormanlarin tahribi ile olusmustur.
Bodur mese ve nadiren karacam kalintilarina gore, I¢ Anadolu’da mevcut ormanlarin alt
sinirl, Ankara’nin kuzey ve giineyinde 1200-1300 m., Ayas kuzeyinde Dasdarli kdyilinde
800-900 m., Beypazarinda 800-850 m., Nallthan’da 700 m.’nin altina kadar iner,
Kirikkale’nin dogu ve kuzeyinde 1000 m. civarinda, Cubuk kuzeyinde 1100 m., Sivrihisar
civarinda 1000 m.’ye kadar olan orman alt siniri, Badabat koyiiniin kuzeyinde 900 m.,
Sivrihisar-Eskisehir arasinda 900 m., Bozhdyiik’te 800 m., Sultandaglari’nda (Aksehir)
1100 m., Beysehir’de 1200 m.’yi bulur. Konya Eregli civarinda 1400 m. olan orman sinir1,
Karacadag’in kuzey yamacinda ise 1200 m.’ye iner. Mese ormanlari, Ulukisla civarinda
1350 m., Ulukisla batisinda 1400 m., Nigde Hasandagi civarinda 1300 m., Hasandagi
kuzeyinde 1200-1300 m., Hasandagi ve Melendiz daglarinda 1300-1400 m. Kochisar
kuzeydogusunda Karasinir daginin giineybatisinda 1300 m. civarinda baslar (Atalay,
2015b).

Ic Anadolu’nun kuzeybatisinda 900 m. olan bozkirin alt smir1 giineye dogru
yiikselerek 1300-1400 m.’ye kadar ¢ikmaktadir. Bu sinirdan daha yiiksekteki alanlar ise park
goriiniimlii de olsa orman sinir1 igerisine girmektedir. Giinlimiizde bazi mese ve karagam

topluluklar1 diginda, I¢ Anadolu’nun énemli bir kismi bozkirlarla kaplidir. Onceden I
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Anadolu’nun %50-55’ini kaplayan ormanlarin tahrip sonucu azalarak glinimiizde %7-8
civarina distigi belirtilmektedir (Atalay, 2015b).

Yiizyillar boyunca siiregelen tahribat sonucunda I¢ Anadolu’daki karagam, mese ve
ardic ormanlari, nispeten nemli ve kuzeye bakan lokal alanlara ve yiiksek kesimlere
cekilmistir. Tahrip edilen orman alanlar1 ise bozkir vejetasyonu tarafindan isgal edilmistir.
Boylece I¢ Anadolu’da bozkirin sinirt birkag yiiz metre yiikselmistir. Atalay’in bu
calismasinda I¢ Anadolu’da ormanin tahribi ile sahaya yerlesen kurakeil, yastik sekilli
dikenli otsu vejetasyonun 6zelligi ve birlikleri ayrica irdelenmistir (Atalay, 2015b).

I¢c Anadolu’da Bayat kasabasi ile Koroglubeli arasindaki saha, karagam ormanlarmin
tahrip edilmesi sonucunda bazi bozkir ve kurakgil vejetasyonla ortiilmiistiir. Atalay daha
once Cetik ve Vural (1979) tarafindan yapilan ¢alismada, adi gegen sahada 1400-1500 m.
arasindaki plato yiizeylerinin derin kumlu balgik topraklari tizerinde bazi alanlarda Artemisia
campestre (yavsan) birligi tespit edildigini bildirmektedir. Bu birligi olusturan Artemisia
karakteristik bir bozkir elemant olup, kire¢li olmayan organik maddece yeter miktarda olan
ve hafif alkali reaksiyon gosteren topraklarda yetisir. Calilarin yer almadigi bu birlikte 65
otsu tiir saptanmis olup bu tiirler I¢ Anadolu Bozkirlari’nda da yaygin olarak goriilmektedir
(Atalay, 2015b).

Ic Anadolu’da bozkir alanmi gevreleyen ve yer yer bozkir icerisindeki yiiksek
sahalarda adaciklar halinde karagam, mese, ardi¢’in yani sira yabani meyve veren bazi agag
tiirlerinin bulunmasi, bu alanlarin park goriinlimlii kurak¢il ormanlarla kapli oldugunu ve
agac Ortlisliniin tahribi ile bozkir vejetasyonu ile isgal edildigini gosterir. Bununla beraber,
bu orman kalintilarimin bir boliimii, giinimiizden daha nemli sartlar altinda gelismis
ormanlara aittir. iklimin kuraklasmaya dogru meyletmesi, tahrip edilen orman alanlarinda
agacin yetismesini giiclestirmis ve hatta bazi alanlarda imkansizlastirmistir. Bu agidan,
bozkir alanlarinin genislemesi siirecinde biyotik faktorlerin yani sira iklim faktoriiniin de
cok 6nemli etkisi bulunur (Atalay, 2015b).

c) Sub-Alpin Ot Vejetasyonu:

I¢c Anadolu fitocografya Bolgesi’nde daglarin iizerinde uzanan subalpin ¢ayir alanlar:
smirlart nispeten belirli olan tipik bir karakteristige sahiptir. Erciyes ve Hasandagi gibi
yiiksek daglarin iizerinde nadiren alpin ve cogunlukla subalpin kusak yer alir. Ornegin
Hasandagi’nda subalpin kusak 1800 m.’den sonra baslar. Bu kusakta; 1. Astragalus
angustifolis, 2. Astragalus microcephalus ve 3. Astragalus echinus’lerden ibaret dikenli ve

yastik sekilli bitkilerin yer aldigi birlikler bulunur. Bu birlikleri olusturan tiirler ayni
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zamanda yiiksek dag bozkirlarini1 da meydana getirir. Ornegin Astragalus microcephalus bir
[ran-Turan elementi olup, Ankara, Burdur, Cankiri, Corum, Diyarbakir, Kars, Kastamonu,
Kayseri, Konya, Kiitahya ve Sivas civarindaki daglarda da goriiliir (Atalay, 2015b).

d) Orman Formasyonu (I¢ Anadolu Ormanlari):

Ic Anadolu Bélgesi’nin cevresinde yer alan yiiksek sahalar iizerinde ormanlarin
tahribati ile olusan antropojen bozkir alanlari, karagam ile karisim yapan mese ormanlari ve
saf karacam ormanlar1 bulunmaktadir. Mese topluluklari, genellikle antropojen bozkir ve
bozkir ile orman arasinda gecis zonunda bulunmaktadir. Karagam ormanlar1 ise daglarin
genellikle 1200 m.’den yiiksek kisimlarinda goriilmektedir. Genis bir alana yayilan karagam
ormanlari, kuzeybati hattinda Siindiken ve Sivrihisar daglari, bati hattinda Kiitahya-
Afyonkarahisar ¢izgisinin dogusunda Yazilikaya Platosu, Sandikli ve Murat daglarinda
goriilmektedir. Diger kesimlerde karagam ormanlari kiimeler halinde yer alir. Mese
ormanlart ve topluluklar1 plato yiizeylerinde kiimeler halindedir. Ayrica Yozgat-
Akdagmadeni dolaylar ile Eskisehir’in kuzeyinde uzanan Siindiken daglarinda sarigam
ormanlari ile karsilasilir (Atalay, 2015b).

I¢c Anadolu ile Karadeniz bdlgesi arasindaki gecis alanlarindaki Beypazari, Karasar,
Nallihan dolaylarindaki daglarin giineye bakan yamaclarinda diigiik rakimdan yiiksek
rakima dogru Pinus brutia (kizilgam), Pinus nigra (karagam), ve Pinus sylvestris (saricam)
ormanlart siralanir. Buradaki karagcam ormanlari, yarmemli - yarikurak ortamlarda
yaygindir. Beypazari, Karasar, Urus, Dereli, at¢a yorelerinde yer alan karagam andezit,
kiregtas1 ve marnlar iizerinde olugmus topraklar iizerinde yer alir. 1000-1500 m. rakimlar1
arasinda yer alan bu ormanda Juniperus oxycedrus, Quercus pubescens, Populus tremula,
Cistus laurifolius, Amelanciher rotundifolia gibi aga¢ ve caliliklarda géze carpar. Bu
bolgede yer alan diger bir aga¢ toplulugunu ise Quercus pubences (tiiylii mese) birligi
olusturur. 800-1400 m. arasindaki bu mese birligi, kirectasi ve marn iizerinde olusmus
kahverengi orman topraginda yaygindir. Bu toplulugun bulundugu sahada yarikarasal iklim
ortaminin floras1 goriiliir (Atalay, 2015b).

Akman ve Ketenoglu’ atfen Atalay (2015b) Ankara’nin 40 km. kadar batisinda Ayas
Daginda 1) “Bozkir Vejetasyonu” ve ii) “Tahribe ugramis Orman Vejetasyonu” olarak
siniflandirma yapildigini bildirmistir. Bu ¢alismada “Orman Vejetasyonu”nun 1) karagam
ormanlari, ii) Quercus pubescens (tiylii mese) birligi, iii) Cistus laurifolius birliginden

olustugu tespit edilmistir.
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e) Arastirma Alan1 Vejetasyonu:

Arastirma alami, Diinya flora bolgelerinden iran-Turan Floristik bolgesinde yer alan
Davis (Davis, 1965-1988)’in grid sistemine gore C4 karesi igindedir.

Arastirma alaninda Yalanci Akasya (Robinia pseudoacacia L.), izde (Eleagnus sp. L.),
Karaagag (Ulmus sp. L.), Akcaagag (Acer sp. L.), Karacam (Pinus nigra Arnold.) , Sedir
(Cedrus libani A. Rich) , Ilgin (Tamarix germanica), Badem tiirleri mevcuttur. Akasya ve
igde genelde karisik agaglandirmalar olustururken saf karagam agaglandirmalar1 dikkat
¢ekmektedir. Sedir ¢ok az miktarda bulunmaktadir. Ilgin (Tamarix germanica) ¢ok yayin
olmamakla birlikte tek veya 50-100 m? lik gruplar halinde mevcuttur. Arastirma alaninda
ayrica cesitli tiirlerden olusan meyve bahgeleri mevcuttur. Arastirma alaninin ketir tepesi
mevkiindeki bazaltik sahada yer yer 1-2,5 m. arasinda boylara sahip Diken Ardic1 (Juniperus
oxycedrus) mevcuttur.

Konya Toprak Su ve Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitlisit Miidiirliigi verilerine
gore; arastirma alaninda tek ve ¢ok yillik iki yiize yakin mera bitkisi tiirli mevcuttur. Geven
(Astragalus sp.), Cavdar (Scala sp.), Otlak Ayrig1 (Agropyron sp.), Yavsan Otu (Veronica
sp.), Ebegiimeci (Malva sp.), Bugday Cimi (Triticum aestivum L.), Deve Dikeni (Cirsium
sp.), Tapir (Marrubium parviflorum), Kekik (Thymus sp.), Yandak Dikeni (Alhagi
camelorum), Piiren (Artemisia sp.) bu tiirlerin baslicalaridir.

Aragtirma alan1 Konya Orman Bolge Miidiirliigii Karaman Orman Isletme Miidiirliigii
Karadag Orman Isletme Sefligi sinirlar icinde kalmaktadir. Karadag Orman Isletme Sefligi
Amenajman Plan1 arastirma alani i¢indeki agac¢landirma alanlarint da kapsamaktadir.
Mevcut mescere haritasinda arastirma alaninda yer alan mescereler diger yaprakl tiirler ve

orman topragi olarak belirtilmektedir.

1.8. Collesme ve Erozyonla Miicadele Faaliyetleri

Collesme insanlarin yasamini olumsuz olarak etkilemektedir. Bugiin 110 iilkede
yasayan yaklasik 1,2 milyar insanin ¢éllesmenin olumsuz etkilerinden dogrudan etkilendigi
tahmin edilmektedir. Ulkemizde ¢ollesme ile miicadele siirecinin ge¢misi cumhuriyetimizin
ilk yillarina kadar dayanmaktadir. Birlesmis Milletler Collesme ile Miicadele Sozlesmesine
taraf olmadan daha once de ililkemizde 6nemli kurumsal ve hukuki diizenlemeler yapilmis

ve uygulamalar gergeklestirilmistir. Bu ¢alismalar Collesme ile Miicadele S6zlesmesi’ne
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taraf olma ve bu kapsamda ilk olarak 2005 yilinda hazirlanan Céllesme ile Miicadele Ulusal
Eylem Programi ile daha da hiz kazanmigtir.

Ulkemiz sahip oldugu iklim &zellikleri ve topografik yapisi nedeniyle ¢dllesme ve
kuraklik tehdidi altindadir. Bu nedenlerle, iilkemiz ¢ollesme agisindan kritik tilkeler arasinda
yer almaktadir.

Kuraklik ile ilgili farkli yaklagimlar mevcuttur. Ancak Birlesmis Milletler Cevre
Programi Diinya Koruma Izleme Merkezi (UN Environment Programme World
Conservation Monitoring Centre/UNEP-WCMC) wyillik yagis miktarinin potansiyel
evopotransprasyona olan orani (Y/PET) ile hesap edilen Kuraklik Indisi’ni (Aridity Index:
Al) dikkate alinarak diinyanin kurak alanlarini tespit etmektedir (Tablo 1) (Middleton ve
Thomas, 1997).

Tablo 1. Kuraklik indisi (Y/PET) (Middleton ve Thomas, 1997)

Siniflandirma Kurakhk indisi (Al)
Cok kurak Al <0,05
Kurak 0,05 <Al <0,20
Yarikurak 0,20 <Al <0,50
Kurak-yarmemli 0,50 <Al <0,65
Yarmemli 0,65 <Al <0,80
Nemli 0,80<Al<1,0

Cok nemli 1,0 <Al<20

Tiirkiye’nin biiylik cogunlugu yar1 kurak iklim sartlarinin etkisi altindadir. Tiirkiye’de
kurak ve yar1 kurak alan miktar1 51 milyon hektardir. Yani, Tiirkiye’nin %37,3’linde yar1
kurak iklim sartlar1 hiikiim siirmektedir. Standart Yags Indeksi (SPI) metoduna gore
hazirlanan yillik kuraklik haritalar1 Meteoroloji Genel Midiirligii (MGM) tarafindan
diizenli olarak yaymlanmaktadir (Sekil 14, 15) (MGM, 2022a).

Arastirma alaninin da i¢inde yer aldig1 Karapmar ilgesinin yani sira, Eregli (Konya),
Aksaray, Cihanbeyli, Igdir, Karaman, Konya, Nallithan ve Nigde’nin yarikurak-¢ok kurak

alan 6zelliginde oldugu tespit edilmistir.



42

BARY
FONGL o

1;; - (nll MAMASYA
TOKAT

P rC

-

K'Tui'm;m LE :
ALE YOZGAT",

.’)‘ KONVA
IHI'AKI \ y

Pl(Standardized Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kurakhk Haritas:
12 Ayhk (Ocak 2021-Aralik 2021)

* Bu verilar kalite kantrolden gegmemigtic . -
Hazidanig Tarihi: Ocak 2022
» ENCEPTIOMALLY EXTREMELY — SEVERELY  MODERATELY ABNORMALLY NEAR ABMORMALLY MODERATELY VERY EXTREMELY EXCEPTIOMALLY 4
DRY DRY ORY DRY DRY MORMAL MOIST MOIST HOIST MOIST
OLAGANOSTO CoK SIooETLL  SIDDETLI ORTA HAFIF MORMAL HAFlF ORTA ASIRI OLAGANOSTO
HURAK HLURAK HURAK HKURAK KURAK ClhvaRl MEMLI MWEMLI NEM |_I MEMLI NEMLI

Sekil 14. Standart Yagis Indeksi Metoduna Gére 2021 yili Tiirkiye Kuraklik Haritas1 (MGM,
2022a)
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Sekil 15. Standart Yagis Indeksi (SPI) Metoduna Gére Son On Yillik (2012-2021 dénemi)
Tiirkiye Kuraklik Haritalar1 (MGM, 2022a)
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Kuraklik indisi degerleri dikkate alindiginda 0,20-0,65 degerleri arasindaki kurak,
yarikurak ve kurak-yar1 nemli alanlar iilkemiz yiizolglimiiniin % 35°ni olusturmaktadir

(Sekil 16).

AKDENIZ Yillik Kuraklik indeks Degerlerinin
(% Cografi Dagilis Haritas:

Sekil 16. Yillik Kuraklik Indeks Degerlerinin Cografi Dagilis Haritasi (Tiirkes, 2013)

1.8.1. Tiirkiye icin Hazirlanan Co6llesme Modeli Projeksiyonlar:

Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen Havza
[zleme ve Degerlendirme Sisteminin Gelistirilmesi Projesi (HIDS) kapsaminda 2015 yilinda
Tiirkiye Collesme Modeli ve Risk Haritas1 hazirlanmis, 2018 yilinda ise revize edilmistir.
Collesme siirecinin izlenmesi amaciyla gergeklestirilen faaliyetler kapsaminda iilkemize
Ozgli ¢ollesme kriter ve gostergeleri belirlenmistir. Bu kapsamda tilkemize uygun olarak
Cografi Bilgi Sistemleri tabanli ¢ollesme izleme modeli olusturulmustur (Sekil 17). Bu
caligmalar sonucunda ulusal 6l¢ekte ¢ollesmeye duyarli alanlar belirlenen 7 kriter ve 48
gosterge dogrultusunda tespit edilerek “Tiirkiye Collesme Risk Haritas1” {iretilmistir.
Tiirkiye Collesme Modeli i¢in belirlenen 7 kriter; iklim, su, toprak, arazi Ortiisli ve arazi
kullanimi, topografya ve jeomorfoloji, sosyo-ekonomi ve yonetim’dir (CEM, 2015).

Gelistirilen “Tiirkiye Collesme Risk Haritas1” verilerine gore; iilkemiz topraklarinin
yaklasik olarak %20’si zayif, %52’si orta ve %19’u yiiksek ¢ollesme riski grubunda yer

almaktadir (Sekil 18). Ulkemizde kurak ve mikro klima 6zelligi gosteren (6rnegin Konya)
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alanlar bulunmaktadir. Bu alanlar ¢ollesme agisindan hassas alanlarimizi olusturmaktadir.
Arastirma alaninin da i¢inde yer aldig1 Konya-Karapinar’in yani sira Igdir-Aralik ve Urfa-
Ceylanpmar ¢ok yiiksek riskli alanlar olarak tespit edilirken, Tuz Golii havzasi, Eregli-
Karaman boélgesi, Urfa-Ceylanpinar-Mardin-Batman hatt1 ile Eskisehir c¢evresi orta ve
yiiksek risk grubunda yer almaktadir. Yagisin, nemin ve bitki Ortiisiiniin yogun oldugu
Karadeniz boélgesi ise ¢ollesme agisindan en diisiik risk sinifinda bulunmaktadir. Havza
bazinda c¢ollesme risk smiflar1 dagilimi dikkate alindiginda; Konya Kapali Havzasi
arazilerinin %35,54 Zayif, %21,20 Orta, %65,19 Yiiksek oranda ¢ollesme riski ile karsi
karsiya olmasi dikkat ¢cekmektedir (CEM, 2015).
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Sekil 17. Collesme Kriter ve Gostergeleri (CEM, 2015)
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Sekil 18. Tiirkiye Collesme Risk Haritas1 (CEM, 2015)
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Ulkemizde goriilen ¢ollesmenin en Onemli nedenlerinden birisi erozyondur.
Erozyonun yani sira, yeralti sularimizin kontrolsiiz ve asir1 kullanimi, sulak alanlarda ve
dogal gollerde hidrolojik dengenin bozulmasi, dogal kaynaklarin tahrip olmasi, mera
alanlarindaki asir1 otlatma, diizensiz yerlesim ve faydalanma, toprak kaynaklarinin yanlis
kullanimi, yanlis tarimsal tekniklerin uygulanmasi, yanlis sulama tekniklerinin uygulanmast,
su kaynaklarmin yetersizligi, giibre ve tarim ilaglarinin asir1 sekilde ve yanlig olarak
kullanimi, su ve toprak kaynaklarindaki kirlenme, kirsal alanlardaki diisiik gelir diizeyi,
dogal kaynaklarin kullanimu ile ilgili biling diizeyinin toplumun her kesiminde ve en iist
diizeyde olacak sekilde heniiz istenen seviyeye c¢ikarilamamis olmasi Sebebiyle halen
bilinglendirme faaliyetlerine ihtiyag duyulmasi vb. hususlar ¢6llesmenin iilkemizdeki
onemli nedenleri arasindadir. Diinya Céllesme Risk Haritasi’nda iilkemizin i¢ Anadolu
Bolgesi “asir1 hassas ve cok hassas” bolge olarak tespit edilmistir. Erozyon kontrolii
faaliyetleri yiiriitiilmesi gereken orman alanlari bulunmaktadir. Erozyonun olumsuz etkileri
sadece bozuk orman alanlarinda degil, bu alanlarin iginde ya da bitisiginde bulunan meralar
ve orman i¢i yerlesim alanlar1 veya tarim arazilerinde de gézlemlenmektedir (CEM, 2013).

Ulkemiz arazilerinin kullanimma bakildiginda tarim arazilerinin %31,1 ile en fazla
alani kapladigi ve sirasi ile %27,6 ile orman alanlarinin ve %16,6 ile mera alanlarinin izledigi
goriilmektedir. Su ile kapli alanlar % 1,4’liik bir yiiz 6l¢iimiine sahiptir. Kalan %21,3
diizeyindeki alan ise diger kullanim alanlarindan olusmaktadir (CEM, 2013).

Ulkemizdeki arazi kullanimmin en biiyiik kismini tarrm alani olusturmaktadir. Bu
tarim alanlarinin ise %59’u ¢esitli siddette erozyona maruzdur. Mera alanlarmin %64°1,
orman arazilerinin ise %54°i de farkli siddetlerde erozyona maruz kalmaktadir.

Ic Anadolu basta olmak iizere baz1 bolgelerdeki yetersiz yagis miktarlari, tarim
arazilerindeki ¢oraklasma, tuzlanma gibi nedenlerle verimliligin diismesi, orman ve mera
alanlarindaki tiir ¢esitliliginin azalmasi, dogal yapida bozulma meydana gelmesi, yanlis arazi
kullanimindan kaynaklanan betonlagma, toprak Kkirliligi gibi arazi bozulumu sorunlari
birlikte degerlendirildiginde, ¢ollesmeye hafif derecede ugramis sorunlu alanlarla birlikte
cesitli etkilenme derecelerine sahip alanlarimizin, {ilkemizin toplam yiizélglimiine oraninin

yiizde 90’larin tizerinde oldugu gézlemlenmektedir (CEM, 2013).
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1.8.2. Arazi Tahribatinin Dengelenmesi Faaliyetleri

Arazi Tahribatinin Dengelenmesi; arazilerdeki tahribatin durdurulmasi, geriye
gevrilmesi, yapilan iyilestirmelerle ulusal ve kiiresel diizeyde bozuluma ugrayan alan
miktarina karsilik, yeniden kazanilan alan miktarinda dengenin saglanmasi olarak
tanimlanmaktadir (OISB, 2016).

12-23 Ekim 2015 tarihleri arasinda Ankara’da gerceklestirilen Birlesmis Milletler
Collesme ile Miicadele Sozlesmesi 12. Taraflar Konferansi’nda Arazi Tahribatinin
Dengelenmesine yonelik olarak taraf {ilkeler “Ulusal Goniillii Hedeflerin” olusturulmasi
hususunda mutabakat saglamiglardir. Bu kapsamda, iilkemiz “Arazi Tahribatinin
Dengelenmesi Ulusal Hedef Raporu”nu hazirlamistir. Raporda ulusal goniillii hedeflerimiz
ortaya konulurken, oncelikle arazi tahribat1 ve ¢dllesmeye neden olan faktorler dikkate
alinmis ve bu konuda gergeklestirilecek faaliyetlerin belirlenmesi ¢er¢evesinde tarim, orman
ve mera arazilerinde bugiine kadar gergeklestirilmis olan faaliyetler ele alinmistir. Bu
raporda Arazi Tahribatinin Dengelenmesi ile ilgili olarak 2030 yili iilke hedeflerimiz de
belirlenmigtir. Belirlenen hedeflere gore 2030 yilina kadar 1 milyon ha. alanda aga¢landirma
calismasi yapilmasi, 750 bin ha. alanda mera 1slaht ve 2 milyon ha. tarim alaninda 1slah
calismalarinin gergeklestirilmesi planlanmistir (CEM, 2017b). ATD hedeflerine ulasabilmek
i¢cin 2030 yilina kadar yiiriitiilmesi planlanan faaliyetler i¢in toplam 18,8 milyar USD yatirim
maliyeti dngdriilmiistiir (OISB, 2016).

Ulkemizde yiiriitiilen ¢6llesme ile miicadele ¢alismalar1 Collesme ile Miicadele Ulusal
Stratejisi ve Eylem Plan1 (CMUSEP) kapsaminda izlenmektedir. 2015-2023 dénemini
kapsayan ilk CMUSEP, 2019 yilinda yapilan degisikliklerle 2019-2030 dénemini
kapsayacak sekilde yeniden giincellenmistir. Yeniden giincelleme donemi belirlenirken
“UNCCD 2018-2030 Strateji Cergevesi” ile “ATD” Birlesmis Milletler 2030 Siirdiiriilebilir
Kalkinma Amagclariyla uyum gozetilmistir. Bu gercevede belirlenen 2019-2030 CMUSEP
kapsaminda 5 stratejik amag, 16 alt amag (beklenen etki) bu amaglarla ilgili 115 gosterge
ortaya konmustur (TOB-CEM, 2019).

2019-2030 CMUSEP izleme sonuglarini igeren ¢ollesme istatistikleri kapsaminda,
hedeflere iliskin belirlenen 115 gostergenin 93’linde cesitli seviyelerde ilerlemeler

gerceklestirildigi ortaya konmustur (TOB-CEM, 2022).
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Kuraklik Izleme Sistemi:

Meteorolojik kurakligin uzun dénemde ve farkli periyotlarla izlenmesi icin MGM
tarafindan Kuraklik izleme Sistemi (KiS) hazirlanmistir. Programda uluslararasi bir metot
olarak Standart Yagis Indeksi (SPI) kullanilmaktadir. KIS kurakligin 1, 3, 6, 9, 12 ve 24
aylik periyotlarda izlenmesine imkan vermektedir. 12 ve 24 aylik analizler genel olarak
hidrolojik kurakligi gérmek i¢in kullanilmaktadir.

1965-2020 yilindan itibaren 12 aylik periyotlarla 55 yillik kuraklik analizine gore;
Aragtirma Alani’nin yer aldig1 Karapinar ilgesinde analiz yapilan donemde 22 kez kuraklik

yagsanmustir. En kurak y1l 2005, en nemli y1l ise 1976 olarak kayitlara gegmistir (Sekil 19).

Kuraklik Izleme Sistemi 3.0

Merkez: [KONYA-KARAPINAR v

Donem: [12 ay V| Son Ay: [Mart ~|[ GORUNTULE

Tum dénemleri gérmek icin tiklayiniz.

KONYA-KARAPINAR Mart Ay1 igin 12 Aylik SPI Kuralik Analizi

NEMLI

710 I Y S i |
=R L I

- 3.0
1964 1969 1974 1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019

Sayr Yiizde Secilen Dénem(Baslangic Bitis Tarihi):
BN Olagan UstiNemli 1 %1.82 12 Ayhk( Nisan-Mart)
B Asin Nemli 3 %545
-] OCok Nemli g '.2,02 Analizi YapilanToplam Yil Sayisi : (55
rta Neml %5.4! -
Haﬁaf N:r:«ll‘ 4 %727 Ilk Gézlem Yili : [1965
Normal 17 %3081 En Kurak Yil : {2005
Hafif Kurak 11 %20.00
Orta Kurak 6 %1091 Kurak Gegen Yil Sayisi: |22
BN Siddetli Kurak 4 %727
BN Cok Siddetli Kursk 1 %1.82
Bl Olaganustu Kurak 0  %0.00
=3 Belirsiz 0 0.00

Sekil 19. Arastirma Alani’nin 1965-2020 yillar aras1 kuraklik durumu
(MGM, 2020c)

KIS ile her ay gerceklesen verilerle elde edilen 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik dénemlerdeki
stirecler kuraklik acisindan izleme periyodunun son 5 yili i¢cin daha detayli olarak
izlenebilmektedir. Buna gore 2015-2020 donemi incelendiginde ¢ok yillik ortalamalara gore
Arastirma alaninin 2015-2016 yillarinda kismen kurak son 2017-2020 déneminde ise kismen

nemli olarak kayitlara gectigi gozlemlenmektedir (Sekil 20) (MGM, 2020a,b).
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Cok Siddetli Kurak
Olaganisti Kurak
Belirsiz

Sekil 20. Aragtirma Alani’nin 2015-2020 dénemi kuraklik durumu (MGM, 2020c)




52

1.9. Karapinar’da Riizgar Erozyonunun Ortaya Cikis Sebepleri

Konya Toprak Su ve Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’niin
Karapinar Collesme ve ve Erozyon Arastirma Merkezi kayitlarinda/sunumlarinda yer alan
bilgilere gore; Karapmar ilgesi, 1960’larda go¢ tehlikesi ile karsi karsiya kalmistir. Bu
duruma arastirma alaninin da iginde yer aldig1 ilgenin giiney-giineybatisinda 4.000 hektar
alan1 kaplayan kara kumulunun yayilmasi neden olmustur. Erozyonun da etkisi ile topraklar
verim giiclinii kaybetmis, kumul tepeleri yiikselmis, kalkan toz bulutu ile birlikte Konya-
Adana istikametindeki karayolunda arabalarin ayni anda st lste yigildigi gorilmiistiir.
Carpan kum tanelerinin etkisi ile bazi araglarin boyalarinda tamamen veya kismen kazinma
meydana gelmistir. Kum firtinalarindan dolayr cocuklar okula gidememis, makineler
calisgamamis, bolgede yasayan insanlarin Kulak-burun-bogaz yollarinda hastalik orani
artmistir.

Karapimar’da riizgar erozyonunun etkili olmasina neden olan baslica faktorler su
sekilde siralanabilir:

1. Bu alanin eski bir g6l yatagi olmasi, goliin kurumasi sonrasinda ise tabandaki

kumullarin yiizeye ¢ikmasi,

2. Iklim ydniinden bu alanin son derece sicak ve kurak olmasi (yillik ortalama sicaklik
11-12 C°, yillik yagis miktar1 ise 260-280 mm dolaylarinda),

3. Yorede hayvanciligin yogun olmas: (genel olarak mera hayvanciligi yaygindir,
koyun tercih edilmektedir, koyunlar merada dipten otlama yaptigindan ve merada
kapasite lizeri otlama oldugundan tahribat ¢ok fazladir),

4. Topragi tutucu 6zelligi cok olan bazi bitkilerin (geven, sigirkuyrugu, tapir vb.) yerel
halk tarafindan sokiilerek yakacak olarak kullanilmasi meralarda tahribata neden
olmaktadir. Bu tiir bitkiler hayvanlar tarafindan sevilmedigi i¢in alanda kalmakta
oldugundan erozyonu 6nleme 6zelligine sahip olmaktadir.

5. Bazi toprak isleme teknikleri erozyona neden olmaktadir. Ornegin topragi tam
devirerek isleyen soklu-diskli pulluklar erozyonun artmasina neden olmaktadir.

6. Bu arazilerin etkili riizgar kusagi iizerinde yer almasi erozyonu arttirict yonde etki
yapmaktadir. Genel olarak riizgar erozyonu goriilen illerimiz bu kusak tizerinde
bulunmaktadir.

Riizgar erozyonu ile ilgili yukarida sayilan olumsuz faktoriin bir araya gelmesi ile

meydana gelen durum neticesinde Karapinar halki bu durumdan kurtulmak igin gareler
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aramaya baglamistir. Oncelikle “Karapmar’t Erozyondan Kurtarma Dernegi” kurulmustur.
Bu konuda ilk bagvuru 09.07.1959 tarihinde Karapinar Kaymakami A. Naci Eksioglu
tarafindan bir yazi ile Konya Valiligine yapilmistir. Bu yazida o giinkii vahim durum
aciklanmistir. Sonraki asamada ilgenin yeni kaymakami Sadrettin Siirbahan tarafindan bu
stire¢ 1srarl sekilde takip edilmistir.

Bu miiracaatlar sonrasinda konu iizerinde ¢aligmalara baslamasi i¢in “Topraksu Genel
Miidiirliigii (miilga)” gérevlendirilmistir. ilk calismalar ise 1962 yilinda baslatilmistir.
Oncelikle teknik elemanlardan bir ekip olusturulmustur. 13.100 hektarlik alanin hidrolojik,
jeolojik, toprak ve topografik etiitleri gerceklestirilmistir. Ilgenin kumul istilasindan
kurtarilmasi1 Oncelikli amag olarak belirlenmistir. Calisma baslatilan arazinin tel ¢it ile
cevrilmesi gerceklestirilmistir. Sonrasinda sahip oldugu problemleri dikkate alinarak arazi 4
bolge olarak ayrilmistir. Ayrilan bolgelerin 6zelliklerine ve problemlerin derecelerine gore

1slah ¢aligmalar1 baslatilmistir.

1.10.  Arastirmaya Konu Literatiir Ozeti

Kaynak taramasinda “Konya Karapinar Kumul Agaglandirmalarinin Bazi Ekolojik
Yonlerden Degerlendirilmesi” baglikli  arastirmamiza 151k  tutabilecek caligmalar
irdelenmistir. Bu kapsamda kumul alanlari ile ilgili yapilan aragtirmalar, kurak ve yar1 kurak
bolgelerde yapilan arastirmalar, bir yetisme ortaminin ekolojik yonden irdelenmesine
yonelik arastirmalar ile Karapinar Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi sahasinda bu
giine kadar konu ile ilgili yapilan aragtirmalar incelenmistir.

Atalay (2016) tilkemizin ekolojik bolgeleri ile ilgili yaptigi calismada Tiirkiye’yi 7
ekolojik bolgeye ve bu bolgeler altinda yer alan 30 ekolojik boliime ayirmistir. Atalay,
Karapmar’in I¢ Anadolu Ekolojik Bdlgesi’nin Bozkir Boliimiinde yer aldigini, bdliimiin
genellikle 1000 m rakimin altinda bulundugunu, diisiik yagis, yazlarin kurak ve sicak
gecmesi, havada bagil nemin diisiik olmasindan dolay1 buharlasmanin artmasi nedenleri ile
agaclarin yetismesinin engellendigini belirtmistir. Bolgede yer alan ¢ali ve otsu bitkilerin
ilkbaharda bir iki aylik dénem i¢inde ¢imlenip, ¢igcek acgip tohum bagladiktan sonra
kurumaya basladigini ve yaz baslarindan itibaren tohumlarini sagarak vejetasyon dénemini
tamamladig ifade edilmektedir.

Semerci vd. (2007) 2002-2007 yillar1 arasinda I¢ Anadolu Bélgesinde 37 ayr1 “agag

kurumalar1” vakalarini inceledigi ¢alismada; sulanan parklar hari¢, aga¢ kurumalarinin %
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60’min kurakliktan kaynaklandigi, kuraklik kurumalar1 vakalarinin %25’inde bdcek
zararlilariin tespit edildigi fakat bu bocek zararlilarinin agag¢ 6liimlerinde sekonder zararli
oldugunun tespit edildigi belirtilmektedir. Calismada, sulanan park alanlar1 haricindeki agag
kurumalarin %10’unun don nedeniyle meydana geldigi tespit edilmistir. Ayrica, agac
kurumalarinin vakalarinin % 43’linlin “agac¢landirma sahalari”nda %15’inin ise “dogal
orman alanlari”’nda meydana geldigi tespit edilmistir. Bu tespitlerle, yar1 kurak-kurak
bolgelerde yapilan agaclandirma ¢alismalarin da ileri donemlerde meydana gelebilecek agag
kurumalarina kars1 ¢ok daha hassas olunmasi gergegi bir kez daha ortaya konmustur.

Atalay (2017) Karapinar ve ¢evresiyle I¢ Anadolu’nun topografik agidan oldukca sade
olmasina karsin jeolojik yap1 yoniinden oldukca karmasik oldugunu belirtmistir. Calismada
Karapmnar ve g¢evresinin Tersiyer (IIl. Jeolojik Zaman) doneminin son devrinde goller
tarafindan kaplandigi, zamanla tektonik oluklar ve ¢okiintiiler meydana geldigi, ¢okiintiiler
icerisinde olusan gol igerisinde killi kiregli tortular biriktigi ortaya konmaktadir. Atalay,
Karapinar’da kumul erozyonunun nedenini; yukaridaki bahsedilen ova ve gol tabanlarinda
biriken malzemenin, yanlis arazi kullanimi sonucunda yiizeye c¢ikmasi olarak ortaya
koymaktadir.

Kalay vd. (2005) Tiirkiye’de riizgar erozyonuna maruz kalan ve ¢ollesme tehlikesi
altinda bulunan alanlarin 506 bin ha. lik bir yayilimla Konya dolaylarinda (Karapinar ve
cevresi) gorildiiglinii belirtilmektedir. Bu alanin iilkemizdeki toprak erozyonuna maruz
kalan alanlarin % 0,68 ine tekamiil ettigi ortaya konmustur. Arastirmada 1 cm lik toprak
tabakasinin olugmasiin ortalama 100 yi1l alacagina dikkat ¢ekilmektedir. Ayrica toprak
erozyonunun ve tarim alanlariin kullanilamaz hale gelmesinin sonucunda kirsal alandan
kente gocler yasandigi hususu da vurgulanmaktadir.

Kayalik (2007 “Karapinar Arastirma Istasyonu (Karapmar Co6llesme ve Erozyon
Arastirma Merkezi Sahasi1)” alaninda 1963 yilindan 2007 yilina kadar yapilmis olan erozyon
kontrolii ¢aligmalarini genel olarak irdelemistir. Arastirmada basta karacam, mese ve sedir
olmak tizere 1962-1972 yillar1 arasinda tesis edilen agaglandirma alanlarinin tehlike altinda
oldugu tespitine yer verilmis ve bu tiirlerde yetersiz bakim, kuraklik ve bocek zarar1 gibi
etmenlerden dolay1 biiyiimenin yavagladigi yer yer kurumalarin oldugu ortaya konmustur.
Kayalik, caligmasinda mera alanlarinin 1972 yilina gore daha verimsiz oldugunu
vurgulamistir. Arastirmada ayrica Karapinar Arastirma Istasyonu sahasmin personel ve

makine-ekipman gereksinimleri de ortaya konmustur.
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Isfendiyaroglu vd. (2008); 2005 yilinda baslatilan Konya Toprak Su ve Céllesme ile
Miicadele Arastirma Enstitiisii, Cukurova Universitesi ve TEMA Vakfi ile ortaklasa
yiiriitilen “Karapmar’dan Diinyaya ‘Collesme’ Cagrisi Projesi” kapsaminda faaliyetler
yiritildiglinii bildirmistir. Proje kapsaminda ¢iftgi egitimleri, tarim alanlarinda {iriin
verimliligini arttirmay1 amaglayan ornek uygulamalar, Karapmar Ovasi yer alti suyu
diizeyinin izlenmesi, topraklarin erozyona hassasiyetinin izlenmesi ve 6zellikle ¢ollesmeye
neden olacak ckolojik gelisimlerin izlenmesi faaliyetlerinin yiriitildigi bildirilmistir.
Ayrica 2008 yilinda Karapinar’da 127 bitki tiirii tespitinde de bulunulmustur.

Okur (2010) “Tarihsel Orta Anadolu Arazi Kullanim Dokusundaki Mera Bitkilerinin
Toprak Kalitesine Etkileri” baslikli ¢alismasinda Karapinar Riizgar Erozyonu Koruma
Sahasinda (Karapinar Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi Sahasi) yer alan geleneksel
mera bitkilerinin (Acanthalimon spp. Scobiosa spp. Astragalus micracophalus) kok rizosfer
bolgelerinde toprak agregat yapisi olusumuna ve toprak kalitesine etkisini belirlemistir.
Calismada, Karapinar’daki kumul alanlarinda gergeklestirilen bitkilendirme faaliyetlerinin
50 yillik siiregte onemli diizeyde 6lii ortii olusturdugu ortaya konmus ve toprak olarak
tanimlanmayan bu kumullarin artik toprak olarak kabul edilmesi gerektigini belirtilmistir.
Okur, ayrica organik madde miktarinin bu siiregte % 0’dan % 1.12 - 1,18 diizeyine ¢iktigini
tespit etmistir. Arastirmada Cevre Duyarlhilik indeksi (CDI) galisma alanina uygulamis ve
gecis ve simdiki kullanim siirecinin kalite etkisi ortaya konulmustur. Yapilan CDI sonucuna
gore Karapiar Bolgesinde en 1yi kullanimin dogal mera alanlarini oldugu ortaya konmustur.

Okur vd. (2008) Karapinar riizgar erozyon sahasi topraklarinda degredasyon
parametreleri gostergeleri niteliginde olan mekanik stabilite, stabilite indeksi, kuru agregat
yiizdeleri ve toprak kayiplari ile topraktaki organik madde miktarlar1 arasindaki iliskileri
incelemistir. Calismada 0-2.5 cm toprak derinliginde mekanik stabilite degerleri mera
alanlarinda % 23,3 ormanlik alanda % 35,7 islenen alanda % 43,2 ve tamamen degrade
olarak ¢ollesmeye maruz kalmis alanda ise % 16,7 olarak bulunmustur. Ayni derinlik
kademesi igin stabilite degerleri ise ormanlik alan i¢in % 0,08 mera alani igin % 0,06 islenen
alanlar igin % 0,59 ve indeksi tamamen degrade olarak ¢6llesmeye maruz kalmig alanda ise
% 0,03 olarak tespit edilmistir. Tarim alanlariin diger alanlara gore daha az erozyona maruz
kaldig1 tespit edilen arastirmada, topraklarin Stabilite Indeksleri degerlerinin 1,5 smnir
degerinden kiiciik olmasit bulgusuna dayanilarak proje sahasi topraklarin aginabilir

(dayaniksiz) karakterde oldugunu ortaya konmustur.
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Bagci1 (1993), Karapinar ve ¢evresinin flora ve vejetasyonu lizerine yaptigi arastirmada
227 bitki tiirii tespit etmistir. 1992-1993 yilarii kapsayan arastirma i¢in her biri 100 m? olan
89 ornek alandan bitki ornekleri alinmistir. Bagc1 arastirma alanini 4 boliime ayirarak
incelemistir. Arastirma alaninin 4. boliimii Karapmar Riizgar Erozyonu Sahasi’nda yer
almaktadir. Arastirmada Braun-Blanquet metodu ile bitkilerin sosyolojik yapisi ortaya
konmustur. Bagci arastirmasinda 3’1 Karapinar Riizgar Erozyonu Sahasi’nda olmak tizere 7
yeni bitki birligi tespit edilmis ve bitki taksonomisine gore tanimlamistir. Calismada,
arastirma alaninda tespit edilen bu 7 yeni bitki birligini temsilen 0-60 cm. derinlige kadar
olmak tizere farkli 3 derinlik kademesinden alinan toprak orneklerine ait bazi fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglarina yer verilmistir. Bagci ¢alismasinda; Karapinar Riizgar Erozyonu
Sahas1 topraginin bir kisminin ¢orak, bir kisminin ise oldukga diisiik verime sahip oldugu
tespitine yer vermistir.

Ozel (2009), “Karapinar Askeri Atis Poligonu” ve “Karapmar Céllesme ve Erozyon
Arastirma Merkezi” sahalarinda Karacam (Pinus nigra Arnold.) agaclandirmalarin
incelemis ve yorede karagamin uygun tiir olarak kullanilabilecegini belirtmistir. Ozel yaptig1
toprak analizlerini 0-30 cm. derinlik kademesinde aldigi 6rnekler iizerinde yapmustir.
Arastirmasi karagcam agaclandirmalarini kapsamaktadir. Sulanan ve sulanmayan Karagam
agaclandirmalart ile ilgili bir ayirima gitmemistir.

Simsekli (2012), Karapinar Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi sahasinda tarim,
mera ve kumul alanlari olarak ayrilan arazi kullanimlarinda belirlenen 14 noktada 0-10 cm.
derinlik kademesinde alinan toprak orneklerine bazi fiziksel ve kimyasal toprak analizleri
gerceklestirmistir. Simsekli calismasinda Collesmeye Karst Duyarli Cevrelerin Saptanmasi
(CDI) yontemi ile arastirma alanidaki farkli arazi kullanimlari igin indisleri tespit etmistir.
Toprak, iklim, bitki ve arazi kullanimi alt indislerini girdi olarak kullanilan CDI sonucuna
gore tiim arazinin halihazirda kritik oldugu, bununla birlikte tarim alanlarinin en yiiksek
kritik konumda oldugu tespit edilmistir.

Mevlana Kalkinma Ajansi (2012) tarafindan 2012 yilinda “Karapinar Bolgesi
Erozyonla Miicadele ve Aga¢landirma Mastir Plan1” hazirlanmistir. Plan ile entegre
rehabilitasyon ile bitki ortiisii, toprak ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimi ve gesitli
gelir getirici faaliyetler ile ge¢im sartlarinin gelistirilmesi bu suretle dogal kaynaklarin
korunmasina katkida bulunmak hedeflenmistir. Karapmnar Ilgesi ve 6zelde “Karapinar

Collesme ve Erozyon Aragtirma Merkezi” sahast ile ilgili baz1 6zelliklere yer verilen planda
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agaclandirma calismalarinda kullanilabilecek tiir onerileri belirtilmistir. Ayrica yerel halkin
katiliminin erozyonla miicadele ¢alismalarina katkist vurgulanmistir.

Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidirligi (Miilga) tarafindan 2010
yilinda “Konya Karapinar - Eregli Havzas1 Riizgar Erozyonu Onleme ve Kontrol Projesi”
hazirlanmistir (AGM, 2010). Cogunlugu tarim arazilerinden olusan proje sahasinda; tarim,
mera, karayolu ve su kanali kenar1 arazilerinden olusan toplam 28.360 ha. alanda riizgar
erozyonunun énlenmesine yonelik tedbirlere yer verilmistir. Proje esas olarak tiim alanlarda
gerceklestirilecek olan “riizgar perdesi tesisi” Onlemine odaklanmistir. Riizgar perdesi
tesislerinin kurulmasi i¢in gerekli teknik detaylarin yer aldigi projede 5 agac tiirii
Onerilmistir.

Akgiin vd. (2017), Kurak ve Yari-Kurak Alanlarda Yapilan Agaglandirma
Calismalarinda Kullanilan Bazi1 Odunsu Tiirlerin Kuraklik Stresine Kars1 Dayanikliliklarinin
Belirlenmesi baglikli arastirmasi kapsaminda; Karapmar Collesme ve Erozyon Arastirma
Merkezi sahasinda agaglandirma g¢alismalarinda kullanilan bazi odunsu tiirlerin kuraklik
kosullarinda fizyolojik 6zellikleri incelenmistir. Calisma kapsaminda, Haloxylon persicum
Bunge, Robinia pseudoacacia L. ve Elaeagnus angustifolia L. tiirleri incelenmistir. Bu
tirlerden en yiiksek net fotosentez hizi H. persicum tiiriinde elde edilirken, en diisiik net
fotosentez hizi R. pseudoacacia L. tiriinde olgiilmistiir. Giin ortas1 ve safak oncesi su
potansiyeli en diistik H. persicum’da, en yiiksek ise E. angustifolia tiirtinde elde edilmistir.
Arastirma sonucunda H. persicum tiiriiniin fizyolojik agidan daha basarili oldugu, ¢calismada
kullanilan diger tiirlerin ve yoreye adaptasyon saglayan odunsu tiirlerin, bu gibi kuraklik
stresi altindaki alanlarda kullaniminin uygun olabilecegi kanaatine varilmistr.

Groneman (1968), “Karapmar Riizgar Erozyonu Kontrol Istasyonu Sahas1 Topraklar1”
adli bu c¢alismada 4 farkli toprak serisi tespit edilmistir. Bu toprak serilerinin genel
fizyografik ozellikleri ile ilgili bilgilerin ortaya kondugu arastirma ile ayrica 31 bitki tiirii
tespit etmistir. Tespit edilen bitki tiirlerinin 6nemli bir kisminin ¢cogalic1 ve istilaci nitelikte
oldugu vurgulanmistir. Toprak 6zelliklerine iliskin Groneman’in (1968) calismasi ile Akca
(2001) tarafindan yapilan ¢alisma sonuglari, karsilastirmali olarak asagida ayrica
irdelenmistir.

Akga (2001) 1965-2000 yillar1 arasindaki degisimi ortaya koymak amaciyla yaptigi
“Karapinar Arastirma Istasyonu Sahasinda Toprak Serilerinin Rehabilitasyon Sonrasinda
Degisimi” baslikli calismada Karapnar Arastirma Istasyonu sahasindaki bazi toprak

serilerinin alan olarak daraldigini bazi toprak serilerinin ise genisledigini ortaya koymustur.
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Bu daralma ve genislemede en 6nemli etkenin riizgarla olusan kumul hareketleri oldugu
belirlenmistir. Topragin genel fizyografik 6zelliklerinin de ortaya konuldugu arastirmada
Karapmar Arastirma Istasyonu Sahasmin Toprak Serilerini yansitan haritalar
olusturulmustur. Calismada alanda 120 bitki tiirii tespit edilmistir. Ayrica 1968 yilinda
Groneman tarafindan tespit edilen 31 bitki tiiriinden ¢6l bitkisi nitelikli olan 7’sinin alandan
kayboldugu vurgulanmistir. Toprak ozelliklerine iliskin Ak¢a’nin (2001) calismast ile
Groneman’in (1968) tarafindan yapilan ¢alisma sonuclari, karsilastirmali olarak asagida
ayrica irdelenmistir.

Daha onceki bazi calismalarda toprak Ozelliklerine iliskin yapilan tespitlerin
karsilastirmali olarak irdelenmesi:

Arastirma alaninda toprak oOzelliklerine iliskin incelemeler gerceklestiren
arastirmacilar Groneman (1968) ve Akga (2001)’nin ¢alismalarinin karsilastirmali
sonuclarina asagida yer verilmektedir.

Groneman (1968), yapilan ¢alisma ile inceleme alaninda asagida yer alan dort toprak
birligini tespit etmistir (Sekil 21);

e Aecolian sandplain soil association (Riizgar kum sahasi toprak birligi)
Lacustrine plain soil association (G0l sahasi toprak birligi)

e Volcanic mountains soil association (Volkanik dag toprak birligi)

e Limestone platform soil association (Kirectas: platform toprak birligi)

S6z konusu caligmada, gerceklestirilen incelmeler tespit edilen bu toprak birlikleri
alanlarinda gerceklestirilmistir. Groneman tarafindan belirlenen bu dort toprak birligi alanda
gergeklestirilen sonraki arastirma caligmalarinda da 6nemli bir veri olarak dikkate alinmis
ve kullanilmistir.

Akga (2001), yaptig1 calismada Groneman (1968) ile uyumlu olarak inceleme alanini
ayni dort gruba ayrarak incelemistir (Sekil 22). Bu gruplar;

e The Aeolian sand plain soils (Riizgar kum sahasi toprak birligi)

e The Lacustrine plain soils (G06l sahasi toprak birligi)

e The Volcanic mountains soil association (Volkanik dag toprak birligi)
e Limestone terrace soils (Kiregtas: arazileri toprak birligi)

Groneman ve Akga’nin ¢alismalarinda yer alan toprak birlikleri birbiri ile uyumludur.
Arastirma alaninda 4 farkli jeolojik yap1 bulunmaktadir (MTA, 2009). Bunlar;

e Karapmar Volkanitleri

Tapuri¢i Formasyonu
Sazlipmar Uyesi
Ismil Uyesi’dir.
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Bu jeolojik yapilar tespit edilen toprak birliklerinin sinirlar1 agisindan temel teskil
etmistir. Alandaki jeolojik yapilar ve ilgili toprak birlikleri;

e “Karapinar volkanitleri” - “Volkanik dag toprak birligi”

e “Tapuri¢i Formasyonu” — “Riizgar kum sahasi toprak birligi”
e “Sazlipinar Uyesi” — “Gol sahas1 toprak birligi”

e “Ismil Uyesi” — “Kirectas1 Platform Birligi”

Arastirma alaninin jeolojik 6zellikleri ile ilgili detayl1 bilgi “2.2.4. Jeolojik Ozellikleri”
baslig altinda agiklanmustir.
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2001; Simsekli, 2012)
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a) Groneman’nin (1968) tespit ettigi 4 toprak birliginin 6zellikleri:

Groneman (1968) tarafindan yapilan ¢alismada arazide bulunan i) Riizgar kum sahasi
toprak birligi, ii) GOl sahasi toprak birligi iii) Volkanik dag toprak birligi iv) Kirectasi
arazileri toprak birligi’nin genel 6zelliklerine iligkin yapilan tespitler asagida yer almaktadir:

Riizgar kum sahasi toprak birligi: ¢ok derin yapida, diiz arazilerden ¢ok dik arazilere
kadar degisen egimde, karbonatli toprak yapisina sahip, golsel ¢okel materyalin {izerine
riizgarla tasinmis materyallerden olusmaktadir. Tuzlanma sorunu yoktur. Agirlikli olarak
kumlu topraklardan olusmaktadir. Eski gol tabanini 6rten birikim katmanina ulastigi bazi
alanlarda tinli veya killi toprak biinyesi arz etmektedir. Kiigiik ¢ukurlardan, ¢ok dik kumul
tepelerine kadar degisen topografik dzellige sahiptir.

Gol sahasi toprak birligi: ¢cok derin yapida, genel olarak diiz veya diize yakin meyil
diizeyindeki arazilere sahip, karbinatli toprak yapisina sahip, gélsel ¢okel materyaller ana
yapiy1 olusturmaktadir. Bu topraklarin iizeri de rlizgar erozyonu nedeniyle taginan ¢ok ince
veya ince bir kumlu tabaka ile ortiilmiistiir. Yiizey ve yer yer yiizey alt1 topraklar1 kumlu
yapida, bu tabakalarin alt kisminda ise genellikle killi veya tinli ya da kumlu golsel ¢cokel
materyallerinden olusan bir toprak bilinyesi arz etmektedir.

Volkanik dag toprak birligi: S1g diizeyden c¢ok derin diizeye kadar degisen toprak
derinlik yapisina sahip, diiz ve meyilli arazi yapilarini igeren bir arazidir. Volkanik bazalt
kayaglarin kalintilarindan olusmaktadir. Bu arazinin ozellikleri pleistosen déneminde
neredeyse tamamen gol ile ¢evrili oldugunu, sadece dogu kismina bir arazinin gol diginda
kaldigin1 gostermektedir. Bu nedenle bu arazinin {i¢ tarafi eski gol tabaninin kumlu golsel
¢cOkel materyalleri birikintileri ile ¢evrilidir.

Kirectast platform birligi: Sig diizeyden derin diizeye kadar degisen toprak derinlik
yapisina sahip, diiz veya az meyilli arazi yapilarini igeren bir arazidir. Biinyesinde cakilli
kumlu topraklar, kumlu topraklar barindirmaktadir. Toprak yapisini olusturan anamateryal
kirectasindan olusmaktadir. Kiregtast anamateryallerinin olusturdugu topragin yilizey
katmaninda ise eski gol tabaninin kumlu golsel ¢okel materyalleri veya riizgarla taginan kum
materyalleri yer almaktadir.

b) Bu galismalarda toprak 6zelliklerine iliskin yapilan analizler

Arastirma alaninda Groneman (1968) ve Akca (2001) belirlenen toprak birliklerinde
toprak ozelliklerine iliskin incelemeler gergeklestirmis ve c¢alismalarinda bazi toprak

analizlerine yer vermislerdir.
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Groneman (1968), arastirmasinda 13.860 ha. alani incelemistir. Bu alan bugiinkii
arastirmamiza konu olan 8.190 ha. alan1 da kapsamaktadir. Groneman (1968), ¢aligmasinda
dort toprak birliginde agilan toprak profillerinde incelemeler gergeklestirmis ancak “Riizgar
kum sahasi toprak birligi”’nde 1 adet ve “Go6l sahasi toprak birligi”nde ise 1 adet toprak
profilinden alinan toprak 6rneklerindeki fiziksel ve kimyasal analizlerin detayli sonuglarina
yer vermistir.

Akca (2001) Karapinar Arastirma Istasyonu Sahasinda Toprak Serilerinin 1965-
2000 yillar1 arasindaki degisimleri kendi c¢alismasi ve Groneman’in (1968) yaptigi
calismalar1 karsilastirmak suretiyle ortaya koymustur. Caligmasinda bazi toprak serilerinin
alan olarak daraldigini bazi toprak serilerinin ise genisledigini ortaya koymustur. Bu daralma
ve genislemede en onemli etkenin riizgarla olusan kumul hareketleri oldugu belirtmistir.
Topragin genel fizyografik Ozelliklerinin de ortaya konuldugu arastirmada Karapinar
Arastirma Istasyonu Sahasmin Toprak Serilerini yansitan haritalar olusturulmustur. Akca
(2001), calismasinda elde ettigi bazi bulgulart Groneman’in (1968) tespit ettigi sonuglarla
karsilagtirmistir.

Akca (2001), kendi arastirmasi ile Groneman’in (1968) arastirmasi arasinda toprak
ozellikleri agisindan Onemli bir fark bulunmadigini bildirmistir. Ancak Groneman’in
arastirmasinda toprak olarak kabul edilmeyen kumul sahalarinin stabilizasyon ve
bitkilendirme caligmalar1 sonucunda gegen zamanla birlikte kendi calismasinda toprak
olarak kabul edildigini ve bu alanda toprak ozellikleri acisindan bir gelisim oldugunu
vurgulamaistir.

Akga (2001), “Riizgar kum sahas1 toprak birligi”nde 1 adet, “Gol sahasi toprak
birligi’nde 2 adet, “Volkanik dag toprak birligi”’nde 1 adet ve “Kirectas1 arazileri toprak
birligi’nde ise 2 adet olmak {izere toplam 6 adet toprak profilinde alinan 6rneklerde fiziksel
ve kimyasal analizler gergeklestirmistir.

Toprak oOzelliklerinin belirlenmesinde Groneman (1968) tarafindan kullanilan
yontemler asagida yer almaktadir;

- Tekstiir: Pipet yOntemi, dispersiyon c¢ozeltisi i¢in sodyum hexametafosfat
kullanilmigtir. CaCO3 uzaklastirilmasinda HCI ¢6zeltisi kullanilmistir.  Organik
madde uzaklastirilmasinda H20; ¢ozeltisi kullanilmistir.

- Diger analizler: “USDA Agriculture Handbook No: 60, 1954” de yer alan
metodolojiler dikkate alinarak gerceklestirilmistir.

Toprak ozelliklerinin belirlenmesinde Akca (2001) tarafindan kullanilan yontemler
asagida yer almaktadir;
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Tekstiir: Bouyoucos, 1962

Organik madde: Schlichting and Blume, 1966

pH o6l¢iimii i¢in saturasyon ¢amuru orani 1:1

Katyon Degisim Kapasitesi (CEC): US Salinity Laboratory Staff, 1954
Elektriksel Iletkenlik (EC): US Salinity Laboratory Staff, 1954
CaCOg: Schlichting and Blume, 1966

Groneman (1968) ve Akga (2001) tarafindan toprak ozellikleri ile ilgili olarak tespit

edilen hususlar agagida yer almaktadir.

e Riizgar kum sahasi toprak birligi:

Akga (2001) tarafindan pH 8,00 - 8,50 araliginda tespit edilmistir. CEC 12,5 - 19,3
araliginda tespit edilmistir. CEC diisiik diizeyde olmasi yiiksek diizeydeki kum
icerigi ile iligkilendirilmistir. CaCOs % 41,1 - % 44,3 aralifinda yiiksek diizeyde
tespit edilmistir. Elektriksel iletkenlik (EC) 0,85 - 1,20 mS/cm arasinda diisiik
diizeyde tespit edilmistir. Organik madde miktar1 ortalama % 0,8 diizeyinde tespit
edilmistir. Organik madde diizeyinin diisiik olmasinda kurak iklim kosullarinin ve

organik madde kaynaklarinin yetersizliginin etkili oldugu vurgulanmistir.

Groneman (1968) tarafindan pH 7,60 — 7,80 araliginda tespit edilmistir. CEC 2,0 -
3,0 araliginda tespit edilmistir. CaCOs % 76,5 - % 78,3 araliginda yiiksek diizeyde
tespit edilmistir. EC 0,45 - 0,51 mS/cm arasinda diisiik diizeyde tespit edilmistir.

Gol sahasi toprak birligi:

Akga (2001) tarafindan pH 7,60 - 8,00 araliginda tespit edilmistir. CEC 12,2 - 19,5
aralifinda tespit edilmistir. CEC’in diisiik diizeyde olmas1 yiiksek diizeydeki kum
icerigi ile iliskilendirilmistir. CaCO3 % 39,93 - % 51,5 aralifinda yiiksek diizeyde
tespit edilmistir. EC 0,58- 1,60 mS/cm arasinda diisiik diizeyde tespit edilmistir.
Organik madde miktar1 ortalama % 0,6 diizeyinde tespit edilmistir. Organik madde
diizeyinin diisiik olmasinda kurak iklim kosullarinin ve organik madde

kaynaklarinin yetersizliginin etkili oldugu vurgulanmstir.
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- Groneman (1968) tarafindan pH 7,70 — 8,30 araliginda tespit edilmistir. CEC 10,3
— 12,8 araliginda tespit edilmistir. CaCO3 % 48,0 - % 58,4 araliginda yiiksek
diizeyde tespit edilmistir. EC 0,90 - 1,70 mS/cm arasinda diisiik diizeyde tespit

edilmistir.

e Volkanik dag toprak birligi:

- Akga (2001) tarafindan pH 7,60 - 7,90 araliginda tespit edilmistir. CEC 13,0 - 16,3
araliginda tespit edilmistir. CEC diisiik diizeyde olmas1 yiiksek diizeydeki kum
igerigi ile iliskilendirilmistir. CaCO3 % 43,2 - % 59,8 araliginda yiiksek diizeyde
tespit edilmistir. EC 0,05- 0,09 mS/cm arasinda diisiik diizeyde tespit edilmistir.
Organik madde miktar1 ortalama % 0,8 diizeyinde tespit edilmistir. Organik madde
diizeyinin diisiik olmasinda kurak iklim kosullarinin ve organik madde

kaynaklarinin yetersizliginin etkili oldugu vurgulanmistir.

o Kirectas: arazileri toprak birligi:

- Akga (2001) tarafindan pH 7,60 - 8,00 aralifinda tespit edilmistir. CEC 8,7 - 23,9
araliginda tespit edilmistir. CEC diisiik diizeyde olmas1 yiiksek diizeydeki kum
icerigi ile iliskilendirilmistir. CaCO3 % 34,5 - % 53,6 araliginda yiiksek diizeyde
tespit edilmistir. EC 0,05- 0,30 mS/cm arasinda diisiik diizeyde tespit edilmistir.
Organik madde miktar1 ortalama % 0,6 diizeyinde tespit edilmistir. Organik madde
diizeyinin diisiik olmasinda kurak iklim kosullarinin ve organik madde
kaynaklarinin yetersizligi etkili olmaktadir.

Arastirma alaninda Groneman (1968) ve Akca (2001) belirlenen toprak birliklerinde

toprak oOzelliklerine iliskin gerceklestirilen bazi analiz sonuglar1 asagida yer almaktadir

(Tablo 2).
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Tablo 2. Groneman (1968) ve Ak¢a (2001)’nin tespit ettigi toprak Ozelliklerinin

karsilastirmast
Toprak Birligi Olgiilen Parametre* Arastirmaci | En Kiiciik | En Biiyiik | Ortalama
deger deger deger
H Groneman 7,60 7,80 7,73
P Akca 7.40 7.80 7,60
Groneman % 76,5 % 78,3 % 77,5
CaCO; (% : : :
ac0, (%) Akca % 41,1 %443] %425
Riizgar kum sahasi . . . Groneman 0,45 0,51 0,49
toprak bitligi Elektriksel Iletkenlik (mS/cm) Akca 0.85 120 100
Groneman 2,0 3,0 2,7
E 1 3y 1 U
CEC (me/100 gr) Akga 125 193 150
. Groneman cok diistik (< % 1) olarak belirtilmistir
k %
Organik madde (%) Aka %03 % 1,2 %08
H Groneman 7,70 8,30 8,02
P Akga 7,60 8,00 7,82
Groneman % 48,0 % 58,4 % 53,4
CaCO; (% : : :
aC0, (%) Akca % 39,9 %515 % 454
Gol sahasi toprak . : . Groneman 0,90 1,70 1,20
Elektriksel Iletkenlik
birligi ektriksel lletkenlik (mS/em) r5 0,58 1,60 1,14
Groneman 10,3 12,8 11,6
CEC (me/100 gr) Akca 12,2 195 13.72
. Groneman cok diisiik (< % 1) olarak belirtilmistir
k %
Organik madde % Akca %03 % 1,0 % 0,6
pH Akga 7,60 7,90 7,80
o CaCOs; (%) Akga % 43,2 %598 %520
Volkanik dag - - -
toprak birligi** Elektriksel Iletkenlik (mS/cm) |Akca 0,05 0,09 0,07
CEC (me/100 gr) Akga 13,0 16,3 14,4
Organik madde % Akga % 0,6 % 1,0 % 0,8
pH Akca 7,60 8,00 7,76
. . |CaCO; (%) Akga % 34,5 %53,6] % 44,8
Kirectasi arazileri - - -
C i Elektriksel Iletkenlik (mS/cm) |Akca 0,05 0,30 0,12
toprak birligi
CEC (me/100 gr) Akga 8,7 23,9 15,3
Organik madde % Akga % 0,2 % 1,1 % 0,6

* 120 cm'ye kadar olan toprak derinlik kademelerinin sonuclart dikkate alinmustir.

** Groneman (1968) ¢aligmasinda bu toprak birliklerine iligkin toprak érneklerinde yukarida yer alan
parametrelere yonelik olarak detay analizleri gergeklestirmemistir.

1.11.

Arastirma Alaninda Yiiriitillen Erozyon Kontrolii Calismalar:

Riizgar erozyonunun kontrol altina alinmasi1 ve kumul hareketlerinin durdurulmasi

veya dogal dengeye kavusacak kadar yavaslatilmasi amaciyla arastirma alaninda ¢alismalar

yiiriitiilmiistlir. Bu kapsamda iizerinde bitki ortiisii bulunmayan, riizgarla hareket edebilecek

kumul tepeleri lizerine dncelikle riizgarin hizini kirici, hareketi dnleyici kamis perdeler tesis



66

edilmistir. Sonraki asamada bitkilendirme ¢alismalar1 yiiriitilmistiir. Konya Toprak Su ve
Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitiisii Midiirliigii (TOPRAKSU) tarafindan 2007
yilinda hazirlanan “Yeseren C6l Karapinar” raporu dogrultusunda bugiinkii arazi kullanim
sekli ve arastirma alaninda bugiine kadar yiiriitiilen ¢alismalar ile ilgili 6zet bilgiler asagidaki

alt bagliklarda yer almaktadir (Tablo 3).

Tablo 3. Arastirma Alam Arazi Kullanim Sekli

Arazi Kullanim Sekli Alan

Agaglandirma Sahalar1 4.000 ha
Bazaltik Saha 1.000 ha
Bag, Bahge ve Fidanlik 200 ha
Mera 2.500 ha
Tarim 1.000 ha.
TOPLAM 8.700 ha.

1.11.1. Kum Eksibeleri (Kumul Barkanlari) Sahasi

Sahanin biiyiikligii 4.000 ha.’dir. Karapinar ilgesinin giineybatisinda ilge merkezinden
7 km uzakliktadir. Burasi daha 6nce birinci derecede erozyon etkisi altinda kalmis bir
arazidir. Bu alanda ¢6l goriiniimiindeki tizerinde higbir bitki ortiisii bulunmayan yaklasik 40
m. yiikseklikte, 50 m. eninde ve 240 m. uzunlugunda kumul tepeleri meydana gelmistir.
Kumul tepeleri yarimay (hilal) seklinde olusmustur. Kumul tepelerinin egimi, riizgarin esme
yoniinde % 5-20, diger yonlerde ise % 20-50 dir. Bu sahadaki eksibelerin kaynagini
olusturan kumullar en hafif bir riizgar ile hareket edebilecek yapidadir. Siddetli riizgarlar
nedeniyle bolgedeki kumullar harekete gecerek diger arazileri tehdit etmeye baslamistir. Bu
kumullar 6ncelikle bazalt kayalar: ile kapli Ketir tepesini kaplamig sonrasinda ise ilgeyi
tehdit etmeye baglamistir. Kumul hareketinin durdurulmasi ve ilgedeki yasamin olumsuz
etkilenmemesi amaciyla harekete gecilmistir. Kumul hareketinin durdurulmasi ve
bitkilendirme ¢aligmalar iki agsamada gerceklestirilmistir (TOPRAKSU, 2007).

a) Fiziki Tedbirler (kamis perde tesisi):

Uzerinde bitki 6rtiisii bulunmayan, riizgarla hareket edebilecek kumul tepeleri {izerine
oncelikle riizgarin hizim1 kirici, hareketi onleyici kamis perdeler tesis edilmistir. Kamis
perdeler hakim riizgar yoniine dik olarak tesis edilmistir. Perdelerin yiiksekligi 1,5-2,0 m iki

perde arasi ise, perde yiiksekliginin 8-10 kati sekilde tesis edilmistir. Kamis perdeler temini
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kolay ve ekonomik bir materyal oldugu igin tercih edilmistir. Kamislar alt ve iist
kisimlarindan 40 cm kalacak sekilde ve perde olusturacak bigimde iki sirali tel ile
Oriilmiistiir. Araziye tespit yapilirken rlizgar etkisi ile perdelerin yikilmasini énlemek icin
tahta kaziklar ile perdeler sabitlenmistir. Tahta kaziklar ikiser metrede bir olacak sekilde
yerlestirilmistir (TOPRAKSU, 2007).

b) Kiiltiirel Tedbirler

Otlandirma: Riizgarin hizi, tesis edilen kamis perdeler yardimi ile kismen kesilmistir.
Riizgar hizinin azalmasi ile de kum hareketi kismi1 olarak durdurulmustur. Daha sonra
perdeler arasi otlandirma ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir. Buradaki amag toprak yiizeyini
bitkilerle kapatmak ve kum hareketini iyice durdurmaktir. Otlandirma ¢aligmalarinda yorede
bulunan meralardan toplanan degisik ot tohumlari kullanilmakla birlikte kiiltiir bitkisi
tohumlar1 da kullanilmistir. Kurak sartlara dayanikli olan ¢avdar (scale sp.) ve otlak ayrig
(agropyron elongatum) bu c¢alismalarda yaygin olarak kullanilan otsu tiirlerdendir
(TOPRAKSU, 2007).

Agaclandirma: Kamis perdelerin arasinin otlandirilmasi sonrasinda toprak hareketini
tamamen durdurmak ve uzun siireli bir tedbir saglamak i¢in agaglandirma g¢aligmalari
gerceklestirilmigtir. Agaglandirma c¢alismalar1 igin gerekli fidanlar saha ig¢inde kurulan
fidanlik tesisinden ve farkli fidanliklardan temin edilmistir. Aga¢landirmalarda yoreye has
kurakliga dayanikli tiirler secilmistir. Igde (Eleagnus sp. L.), Disbudak (Fraxinus sp. L.),
Yalanci1 Akasya (Robinia pseudoacacia L.), Karaagag (Ulmus sp. L.), Akcaagac (Acer sp.
L.) dikilen tiirlerin baglicalaridir (TOPRAKSU, 2007).

1.11.2. Hareketli Kumul (Barkanlar) Sahasi

Sahanin biiyiikliigii 2.500 ha.’dir. Kumul ile kaplanmasi dncesinde bu sahanin verimli
bir mera oldugu belirtilmektedir. Asir1 otlatma, yakacak olarak kullanmak amaciyla bazi
bitkilerin sokiilmesi, meralarin tarim arazisine doniistiiriilmesi, yanlis tarimsal tekniklerin
kullanilmas: bu arazilerin erozyonla tahrib olmasma sebep olmustur. Bu alan {izerinde
hayvanlarca yenmeyen bazi bitkiler de bulunmaktadir. Bu bitkilerin etrafinda kumullar
birikerek 0,25-2,0 m genisliginde ve 0,3-1,2 m yiiksekliginde tepecikler olusturmaktadir. Bu
tepeciklerin egimi riizgar gelis yoniinde yaklasik % 30-60, riizgar gidis yoniinde ise yaklasik
% 5-20 dir. Bu bitkiler kurak sartlara dayanikli yoreye has bitkilerdir. Tapir (Marrubium
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parviflarum), Geven (Astragalus micracophalus), Yandak (Alhagi camalorum) ve Puren
(Artemisia sp.) bu bitkilere 6rnek olarak verilebilir (TOPRAKSU, 2007).

Bu araziler bugiin bitki ortiisii ile kaplanmistir. Bitki ortlisliniin gelisiminde arazinin
tel ¢it ihatasi, otlatma baskisinin kaldirilmasi, mevcut bitkilerin kendi kendini tohumlamasi,

diger bitkilerin bircogunun ise yeniden asilanarak ¢ogaltilmasi etkili olmustur
(TOPRAKSU, 2007).

1.11.3. Erozyona Duyarh Diiz Topraklar Sahasi

Sahanin biiyiikligii 2.600 ha.’dir. Bu sahalar; {izerinde bitki ortiisii bulunmayan,
vaktiyle kuru tarim yapilmis, erozyon nedeniyle terk edilmis tarim arazileridir. Erozyon
kontrolii ¢alismalar1 sonrasi basar1 kazanilinca bu arazilerin 1.400 ha. kisminda tekrar tarim
baslatilmistir. Sahipli arazilerde siirdiiriilen bu tarimsal faaliyetler bir donem Karapinar
Arastirma Istasyonu Sefligi (Karapmar Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi’nin dnceki
ad1) kontrolii altinda yiiriitilmiistiir. 2005 yilinda ise uygulanan yeni Cevre Giivenlik Projesi
kapsaminda bu tapulu bu araziler Ilce Milli Emlak Miidiirliigii kanaliyla Karapinar Arastirma
Istasyonu Sefligi arazisinden ¢ikarilarak Karapinar tarim arazisi varligia kazandirilmstir.
Kalan arazilerin 1.000 hektarinda Karapimar Arastirma Istasyonu Sefligi tarafindan hakim
riizgara dik 60 m genisliginde seritvari ekim metodu uygulanarak tarim yapilmaktadir. Bu
arazide Orta Anadolu sartlarinda uygulanan Nadas-Hububat ziraati sistemi uygulanmaktadir
(TOPRAKSU, 2007).

Yaklagik 200 ha. alanda yem bitkileri yetistiriciligi ve demonstrasyon mahiyetinde
meyvecilik yapilmaktadir. Bu alanda ayrica Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirliigii’niin ulusal diizeydeki erozyon 6nleme ¢alismalarinda kullanilmak iizere fidanlik

ve ¢ayir mera tohum tiretim tesisi mevcuttur (TOPRAKSU, 2007).

1.11.4. Ketir Tepesi Sahasi

Sahanin biiytikliigii 1.000 ha.’dir. Karapinar ilgesinin hemen giineybatisindan baglayip
kumul tepelerinin bulundugu arazilere kadar uzanmaktadir. Uzerinde bazalt kayalar
bulunmaktadir. Onceki dénemlerde bu tepenin tamamen agaclarla kapli oldugu

sOylenmektedir. Giliniimiizde tizerlerinde neredeyse higbir aga¢ kalmamistir. Cok nadir
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olarak 1-2 m. boyunda ardig tiirleri gézlemlenmektedir. Ayrica erozyon ¢alismalart yapilip,
kum hareketi durdurulunca dikimi yapilan karagali, yabani badem ve bogiirtlen gibi tiirler
seyrek olarak alanda gozlemlenmektedir. Tiim bunlarin disinda tepe etegine ¢ekirdekten
yetistirilmek lizere 700.000 adet badem dikilmistir. Dikilen bademlerin ¢ok kiigiik bir
boliimii halen alanda varligini siirdiirmektedir (TOPRAKSU, 2007).

Arastirma alanmin 1960’1 yillardaki durumu, bu yillarda yiiriitiilen ¢alismalar ve

bugiine kadar yiirtitiilen caligmalar sonucunda ulasilan giincel duruma iliskin bazi gorsellere

asagida yer verilmistir (Sekil 23, Sekil 24) (TOPRAKSU, 2007).
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Arastirma alammn Kartal Tepesi’nden goriiniimii (1965 y111)

Kumul tepecikleri, 1963 yilindan gériiniim

Kumul tespit ¢aligmalari, 1963 yilindan goriiniim

Kumul tespit ¢caligmalari, 1963 yilindan goriiniim

Sekil 23. Kumul tespit ¢alismalar1 (a) (TOPRAKSU foto arsivi)
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Kamis perde tesisi ¢alismalar1 (1963 yil1) ‘

Arastirma alanindan g6riiniim (giincel)

Arastirma alanindan g6riiniim (giincel)

Sekil 24. Kumul tespit ¢aligmalar1 (b) (TOPRAKSU foto arsivi)
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1.12. Yiiriitiilen Erozyon Kontrolii Calismalarinin Faydalari

Aragtirma alaninda 1960’11 yillardan beri yiiriitiilen erozyon kontrolii ¢aligmalarinin
dogal kaynaklarin rehabilitasyonu ve yaban hayati ile ilgili faydalarmin yani sira sosyo-
ekonomik faydalar1 da olmustur. Bu faydalar asagida 6zetlenmistir.

Karapinar ilgesinin bir bagka yere taginmasinin 6nlenmesi: 1960 1 yillarda Karapinar
ilgesinin bagka bir yere taginmasi giindeme gelmistir. Tiim alt ve st yapisi, okul, binalar,
evler dikkate alindiginda bir ilgenin bagka bir yere tasinmasinin iilke ekonomisine getirecegi
yiik ¢ok biiylik boyutlarda olacaktir. Karapinar Céllesme ve Erozyon Arastirma Merkezi’nin
kayitlarina gore ilgenin tasinmasi igin gerekli maliyetin yaklasik dortte biri maliyetle
erozyon kontrolii ¢alismalar1 yiiriitilmiistiir. Dolayisiyla daha az bir maliyetler sorun
¢Oziimlenmistir. Ayrica bu kapsamda yiiriitiilen erozyon kontrolii faaliyetleri ¢ercevesinde
yeni tarim tekniklerinin ilk defa yore giftgisine sunulmustur. Bu kapsamda yapilan
caligmalar ile siirdiiriilebilir tarim tekniklerinin uygulanmasi saglanmistir (TOPRAKSU,
2007).

Arazinin deger artist: Kumullarin etkisiyle verim alinmayan bolge arazileri 1960
yillarinda terk edilmis, tarimda kullanilamaz hale gelmistir. O giinki terk edilen bu arazilerin
degeri daha 6ndeki donemlerde ¢ok diisiik iken bugiin degerlenmistir. Teknolojik gelismeler
sonucunda alanin sulamaya agilmasi arazilerin degerini daha da arttirmistir (TOPRAKSU,
2007).

Trafik: Karapinar Arastirma Istasyonun yer aldigi alanda onceki donemlerde,
riizgarlarin hizli estigi zamanlarda Karapinar Konya Karayolunun 8 km lik bir boliimiinde
trafik akisinin kesildigi kayit altina alinmistir. Erozyon onleme calismalar1 neticesi bu
yoldaki trafik akist normale donmiistiir. Ayrica dnceki donemlerde kumul firtinalarindan
dolayi sik stk meydana gelen trafik kazalar1 6nlenerek bu nedenle meydana gelen can ve mal
kayiplar1 ortadan kalkmistir (TOPRAKSU, 2007).

Insan ve hayvan sagligi: Riizgar erozyonu sirasinda havada asili olarak hareket eden
kum parcaciklar insan ve hayvanlar tarafindan kulak, burun ve agiz yolu ile alinmasiyla
saglik icin oldukca zararli olmaktadir. Hatta yore halki tarafindan merada otlayan
hayvanlarin kum firtinasi sirasinda kayboldugu, iizerlerinin kumlarla kaplanmasiyla bir
boliimiiniin 61diigi ifade edilmektedir. Kumul hareketi 6nlendiginde bu durumlar da ortadan
kalkmistir (TOPRAKSU, 2007).
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flge tarimina etkisi: Yiiriitiilen erozyon &nleme ¢alismalar1 kapsaminda ciftci egitim
kampn faaliyetleri siirdiiriilmistiir. Ciftci egitim kampinda yer alan ayn1 zamanda erozyon
kontrolii ¢alismalarinda yer alan bu kisiler sulu ve kuru tarim yoniinden egitilmistir. Erozyon
kontrolii caligmalar1 kapsaminda yapilan yer alt1 suyu etiidii olumlu bulunmus bunun iizerine
acilan 35 adet derin kuyu ile fidan yetistiriciligi ve sulu tarim yapilmistir (TOPRAKSU,
2007).

Erozyon kontrolii ¢alismalari sirasinda agilan derin kuyular ve sulu tarim g¢evre icin
ornek olmustur. 1972 yilinda yorede giftcilerin kullanimi igin yaklasik 1.000 adet yeni kuyu
acilmigsken bugiin bu say1 ¢ok daha fazla miktarlara ulagsmistir. Agilan kuyular ile sulu
sartlarda pancar-bugday ekim nobeti uygulanmaya baslanmigtir. Bugiin bu kuyu
cevrelerinde ydre ciftcilerince yonca, korunga gibi hayvan yemlerinin yani sira sebze ve
meyve yetistiriciligi yapilmaktadir. Ancak yer alti suyunun hizla azalmasi neticesinde {iriin
deseninin kit su kaynaklar1 dikkate alinarak belirlenmesi ve basingli sulama sistemlerinin
yayginlagtirilmasi zorunlu hale gelmistir. Giiniimiizde basta Karapinar olmak tlizere tim
Konya Kapali Havzasi igin ilgili birimler tarafindan bu yonde bazi ¢alismalar
yiuriitiilmektedir (TOPRAKSU, 2007).

Erozyon Onleme amaci ile yapilan calismalara katki: Karapmnar Aragtirma
Istasyonu’nda yer alan fidanliklar ve ¢ayir mera tohumu iiretim tesislerinden elde edilen
fidan ve tohumlar iilke diizeyinde yiriitilen erozyon Onleme c¢aligmalarinda da
kullanilmaktadir.

Egitime olan katkisi: Karapmar Arastirma Istasyonu’nda yapilan ¢aligmalar1 yerinde
gormek icin mevcut Ziraat Fakiiltelerinde ve diger ilgili boliimlerde okuyan 6grenciler,
teknik inceleme gezileri yapmaktadir. Okulda okuduklar1 teorik bilgilerin tatbikata
uygulanisini gérme firsatt bulmaktadirlar. Karapinar Arastirma Istasyonu ayrica erozyonla
miicadele konusu ile ilgili bir¢ok ulusal ve uluslararasi etkinlie ev sahipligi yapmaktadir.

Piknik-Mesire Yeri olmasi: Basta Karapinar ilgesi sakinleri olmak iizere vatandaslar
ilkbahar ve yaz mevsiminde izin verilen alanlarda piknik yapma ve dinlenme imkani
bulmaktadirlar. Ayrica spor amacl kullanimlar da gergeklestirilmektedir.

Arastirma calismalarinin yiiriitiilmesi: Karapinar Arastirma Istasyonu arazisi, basta
Konya Toprak Su ve Collesme ile Miicadele Enstitiisii biinyesinde bulunan birimler olmak
tizere bir¢ok farkli kamu kurumu ve iiniversite tarafindan yiiriitiillen arastirma icin

kullanilmaktadir.



74

Iklim degisikligi ile miicadele: Yiiriitiilen erozyon kontrolii ¢alismalari ile toprak
yerinde tutulmus, bitki Ortlisii arttirllmis bu suretle gerek vejetasyon gerekse toprak
tarafindan tutulan karbon kapasitesi arttirilmistir.

Biyolojik Cesitlilige Katki: Karapmar Co6llesme ve Erozyon Arastirma Merkezi
sahasinda koruma ve bitkilendirme calismalari uzun siire siirdiriilmistiir. Koruma ve
bitkilendirme ¢aligmalar1 alandaki biyolojik ¢esitlilige olumlu katki saglamistir. Bugiin alant
daralmis olsa da arazide halen kumul alanlar da bulunmaktadir. Bu suretle arazi
kullaniminda ¢esitlilik saglanmustir. Yiriitilen koruma ve bitkilendirme faaliyetleri
sonucunda olusan agaclik alanlar ve mera yabani hayvanlarin barinak yeri olmustur. Diger
yandan yiiriitiilen faaliyetler; tohum, meyve ve diger bitkisel materyallerin olusturdugu besin
zenginliginin olugmasini, dolayli olarak da besin zincirinde yer alan canlilarin popiilasyon
ve cesitliliginin artmasini saglamistir. Saha igerisinde tilki, yilan, kemirgen tiirler, tavsan,
yirtict kuslar, keklik, giivercin, biilbiil gibi birgok yaban hayvani bulunmaktadir.

Erozyonla Miicadelede Farkindalik Olusturma: Karapmar Collesme ve Erozyon
Arastirma Merkezi sahasinda, Karapinar ilgesi halkinin katilimi ile her yil Mayis-Haziran
aylarma geleneksel olarak “Erozyondan Kurtulma Bayrami” kutlanmaktadir. Kutlamanin
amaci erozyonun neden oldugu ge¢misteki acilarin hatirlanmasi ve bir daha yaganmamasi

igin gerekli tedbirlerin ve davranislarin ileriki nesillere aktarilmasidir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Arastirma alaninin topografik haritalari (1/25.000), uydu goriintiileri, jeoloji haritast,
mescere haritasi, arastirma istasyonu kayitlari, aragtirma alanina ait iklim verileri, farkli arazi
kullanimlarinda yapilan yetisme ortami 6l¢iimleri ile bu alanlardan alinan 60 toprak profiline
ait 220 adet toprak 6rnegi ve govde analizi amaciyla alinan 18 adet aga¢ 6rnegi arastirma

materyalini olusturmaktadir.

2.2. Arastirma Alaninin Genel Tanitimi

Konya’nin ilgesi olan Karapinar, Konya-Adana karayolu iizerinde olup, Konya’ya 102
km uzakliktadir. Rakimi 1.026 m ve yiizél¢timii 2.747 km? dir

+. Karapinar ilgesinin kuzeyinde Aksaray ili, glineyinde Karaman ili Ayranci ilgesi,
batisinda Karatay ve Cumra ilgesi, dogusunda ise Eregli il¢esi bulunmaktadir (Sekil 25).
Kuzeyi ve batis1t Konya Ovasinin devami olup, dogudan Karacadag, giineyden ise Andikli,
Kiiciik ve Biiyiik Tartan tepeleri ile ¢evrilidir (TOPRAKSU, 2007).
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Sekil 25. Karapinar Ilgesi’nin Konumu (Mevlana Kalkinma Ajansi, 2012)

Ilgede tarim arazisi varlig1 584.769 dekar sulu ve 661.013 dekar kuru tarim alan1 olmak
tizere toplam 1.245.782 dekar’dir. Tarim arazilerinde; 966.027 dekar alanda tahil irtinleri,
17.840 dekar alanda meyve ve sebze yer alirken 40.000 dekar alan ise nadasa birakilmaktadir
(Konya Tarim ve Orman Il Miidiirliigii, 2020).

[lgenin tarim arazilerinin dnemli bir kisminda gesitli tip ve siddette riizgar erozyonu
zarar1 soz konusudur. Ilce arazilerinde dort bilyiik toprak grubu (Alliiviyal, Kolloviyal,
Sierozem ve Regosol’ler) goriilmektedir. Riizgar erozyonuna maruz kalan arazilerde toprak
bilinyesi genellikle iist toprakta hafif (tinli kum), asagilarda agir (kil) dir. Yapilan bazi
arastirmalarda ilge topraklarinin genel olarak kire¢ ve potasca zengin, organik madde ve
fosforca fakir oldugu gozlemlenmistir. Genel olarak bitkisel iiretim ve hayvancilikla
gecimini saglayan ilgede riizgar erozyonu ¢alismalarindan sonra agilan derin kuyularla sulu
tarima gegilmistir (TOPRAKSU, 2007). Bugiin tarim arazilerinin yaklasik % 47’sinde sulu
tarima gecilmistir (Konya Tarim ve Orman il Miidiirliigii, 2020).
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2.2.1. Mevki

Arastirma alan1 33° 27” - 33° 35’ dogu boylamlari ile 37° 37” - 37° 43’ kuzey enlemleri
arasinda yer almakta olup idari yonden Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Midirligt, Konya Toprak Su ve Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitiisii
Miidiirligi’niin Karapmar Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi sahasidir. Arastirma
alan1 i¢inde yerlesim bulunmamaktadir. Arastirma alani toplami 8.190 ha. olup toprak profil
noktalar1 Sekil 26°da, 6rnek alanlarin konumlar1 Sekil 27°de, uygu goriintiisii ise Sekil 28’de
verilmigtir. Arastirma alaninin batisinda tarim arazileri, dogusunda Meke Golii, mera
arazileri ve bazi kdy yerlesim yerleri, kuzeyinde Karapinar ilge merkezi, giineyinde ise

Karapinar Atig Poligonu Grup Komutanligi’nin arazisi yer almaktadir.
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Sekil 26. Arastirma Alani1 Arazi Kullanim Haritasi (a)
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Sekil 27. Arastirma Alan1 Arazi Kullanim Haritasi (b)
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Sekil 28. Arastirma Alani1 Arazi Kullanim Haritasi (C)
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Arastirma alanmin kuzeydogusunda yer alan volkanik arazide kuzeyden gilineye
sirasiyla; Ketir Tepe (1.020 m), Topakhavli Tepe (1.070 m), Kiigiik Kartan Tepe (1.054 m),
Andikli Tepe (1.119 m), Karapinar Tasligi (1.061 m), Biiyiik Kartan Tepe (1.089 m), Kumlu
Ketir Tepe (1.074 m), giineyinde Karapinar Kumlugu (1.005 m), Kumhoyiik Tepe (1.012
m), Giinagili Tepe (1.015 m) bulunmaktadir.

Arastirma alaninda, 1960 1 yillarda kuzeyden gilineye sirasiyla Karafaki Yayla (996
m), Kindam Yaylas1 (1.003 m), Karatas Yaylas1 (1.005 m) mera olarak kullanilan yerlerdi.
Ancak s6z konusu yaylalar koruma tedbirleri nedeniyle kullanima kapatilmistir
(TOPRAKSU, 2007).

2.2.2. Nifus Durumu

Aragtirma alam igerisinde yerlesim yeri bulunmamaktadir. Ancak arastirma alam
gerek Karapinar halki igin gerekse ulusal ve uluslararasi organizasyonlar i¢in ev sahipligi
yapmaktadir. Diizenlenen organizasyonlar agirlikli olarak ¢ollesme ile miicadele ve kumul
agaclandirmalart ile ilgili gerceklestirilmektedir. Bunlarin disinda spor amaghi bazi
organizasyonlar da gerceklestirilmektedir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore Karapmar niifusu 2021 yili itibari
ile 50.055 dir. Ilgenin tasinmasinin giindeme geldigi 1965 yilinda niifus 35.052 idi. Ilgenin
yillara gore niifus dagilim asagida (Sekil 29, 30) yer almaktadir. (TUIK, 2021).

Niifus Karapinar Niifusu (2011-2021)
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Sekil 29. Karapinar Ilgesi’nin Niifus Durumu (2011-2021)
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Karapinar Nufusu (1965-2021)
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Sekil 30. Karapinar ilgesi’nin Niifus Durumu (1965-2021)

2.2.3. iklim

Arastirma alaninin iklim 6zelliklerinin belirlenmesinde, alanin kuzey sinir noktasinda
yer alan 17.902 nolu Karapmar Meteoroloji Istasyonu verileri kullanilmistir. Karapiar
Meteoroloji Istasyonu rakimi 996 m. olup 33° 31’ dogu boylami, 37° 42’ kuzey enlemi

koordinatinda yer almaktadir.

Iklim Siniflandirmasi | Konya - Karapinar
Karapinar
. . iklim Diyagrami
50 mm M vadis 40°C
-o- Sicakhik
40 mm 30°C
.
30 mm 200C
- 2
2 -
- =
20 mm 10°C &
10 mm L 0°C
0 mm I l I _10°C
Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara
mgm.gov.tr

Sekil 31. Karapinar iklim Diyagrami: (MGM, 2020b)
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Arastirma alan1 I¢ Anadolu Bolgesinde yer almaktadir. Iklim diyagrami dikkate
alindiginda (Sekil 31), arastirma alan1 Thornthwaite yontemine gore; Yar1 kurak iklim
simifina girmektedir. Arastirma alaninin yer aldigi bdlgenin iklimi, yazlar1 ¢ok sicak ve
kurak, kislart soguk ve kar yagislidir. Uzun donemli rasat verilerine gore yillik ortalama
sicaklik 11,1 °C dir. Tirkiye’nin en az yagis alan yerlerinden biridir. Uzun donemli rasat
verilerine gore (Tablo 4) yillik yagis miktar1 281,3 mm.’dir (MGM, 2020b).

Tablo 4. Iklim rasat verileri (MGM, 2020a)

Istasyon AdvNo: Karapmar /17902

Olgiim Siiresi: 1975-2014 Enlem: 37°42' K
Yiikselti: 996 m Boylam: 33°31' D
Meteorolojik Olciimler AYLAR Yilik
| 1 11 v \Y% VI | VI VI IX X Xl | Xl
Ort. Sic. (°C) -04] 09| 54| 108 156 19,7] 232 224| 176| 116 53| 12[ 111

Ort. En Yiik. Sicaklk (°C] 49| 66 121 181] 229 272[ 308] 30,7 269 204| 127] 66 183
Ort. En Diis. Sicakbk (°Cy -51] -47[ -17[ 33| 71 107 136] 128 83| 38/ -08] -33 37
En Yiiksek Sicaklk (°C) | 196] 214 280[ 314] 360 373[ 412| 388 362 332] 253] 214 412
En Diisiik Sicaklk (°C) -216] -268| -228[ -80] -31] 28 50 39 -33] -64| -17,7] -238] -268
Ortalama Yagis (mm) 294| 260 263| 371 331] 261 52 24| 79 251 263| 364 2813
Ortalama Bagil Nem (%) 77 74 66 61 59 52 45 46 51 62 72 77 62

Riizgar Y6nii NNW| SW [SSW|[ S |NNW| W [NNW| NW [NNW|INNW| S |SSwW
Riiz. Hiz1 (kmy/saat) 90,7] 846| 90,7 817 832| 1087 788 889| 835 76,7 784| 835 8578
Ort. Riizgar hizi (m/s) 23] 25| 26| 28] 24 25 25 22| 21 2| 21 21 24

Hakim riizgar yonii kuzey-kuzeydogu, yillik ortalama riizgar hizt 3.5 m/sn dir.
Erozyon yoniinden 6nemli riizgarlar ise giiney-giineybati yoniinden esmekte olup 1962 Mart
ayinda hiz1 110 km/saat’e varan riizgar hizi1 tespit edilmistir (TOPRAKSU, 2007).

Akdeniz iizerinden gelerek Toros Daglarinin gliney yamaglarinda yiikselen hava
kiitleleri sogumakta, tasidiklari nem yogunlagsmakta ve yagisa doniismektedir. Toros
Daglarin1 2000-3000 m yiikseltiler arasindan asan bu sogumus ve kuru hava Kkiitleleri
Akdeniz ard1 arazisinde I¢ Anadolu Bozkirina dogru inerken 1sinmakta ve 1sindik¢a daha da
kurumaktadirlar. Olay tipik bir “Fén Riizgarlar1” olusumudur (Kantarci, 2009).

Akdeniz havzasindan gelen riizgarlar ile kuzeyden ve kuzeybatidan gelen riizgarlar nemli
miktarda karbondioksiti tasiyip Karapmar ovalarina ¢okelmesine neden olmaktadirlar.
Karapinar’daki sicaklik artigina bu karbondioksit ¢cokelmesinin yaptig1 sera etkisi de sebep
olmaktadir. Bu suretle Akdeniz Ardi Yetisme Ortam1 Bolgesinin kuzey yamaclarinda 1000-

1500 m asagiya inen hava kiitleleri 5,0-7,5 °C arasinda 1sinmaktadirlar. Bu 1sinmaya bagli
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olarak daha kuru ve kurutucu riizgarlar olarak esmeye devam etmektedirler. Kuru hava
tizerinden gectigi topragi kurutmaktadir. Arkadan gelen kuru hava kiitlesi ise topragin ince
boliimiinii tasimaktadir (Kantarci, 2009). Arastirma alani yiikseltileri 996-1.119 m. arasinda
degismektedir.
Iklim Degisikligi Projeksiyonlart:

Meteoroloji Genel Miidiirligli tarafindan iklim degisikligi projeksiyonlar1 ortaya
konulmustur. Bu projeksiyonlarda tilkemizin gelecekte ne derece iklim degisikligi etkilerine
maruz kalabilecegini ortaya koymak amaciyla 2016-2099 donemi siiresi i¢cinde 3 ayr1 kiiresel
model kullanilmistir. Calismada “MPI-ESM-MR, HadGEM2-ES, GFDL-ESM2M” veri seti
kullanilmis ve “RegCM4.3.4 Bolgesel Modeli” ile dinamik 6lgek kiigiiltme metodu ile
RCP4.5 ve RCP8.5 senaryosuna gore 1971-2000 referans periyodu i¢in 2016-2040, 2041-
2070, 2071-2099 gelecek periyotlu olarak 20 km ¢oziiniirliige sahip Tirkiye ve bdlgesi i¢in
projeksiyon sonuglar1 ortaya konulmustur. RCP4.5 senaryosu sonuclart 2016-2099
doneminde tilkemizin yillik ortalama sicakliklarinin ortalama olarak 1,5-2,6 °C araliginda
artmasinin beklendigini gostermektedir. Ortalama sicaklik anomalisinin ylizyilin ilk
yarsinda -0,9 ile 4,1°C araliginda olmasi ve yillik ortalama sicakliklarin ortalama olarak
1,4°C artmast, ylizyilin ikinci yarisinda ise 0,6 ile 4,1°C araliginda artis ve ortalama olarak
2,2°C artmast beklenmektedir (Sekil 32, 33) (RCP4.5'¢ gore iilkemizin yillik ortalama
sicaklik anomali band1 projeksiyonlart) (MGM, 2020d).

RCP45 Yillik Sicaklik Ortalamalarinin Muhtemel Band

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100

Sekil 32. RCP4.5%e gore Tiirkiye yillik ortalama sicaklik anomali band1 projeksiyonlari
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HadGEM2-ES RCP4.5 TEMPERATURE PROJECTIONS (20km)
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Sekil 33. Sicaklik degisimindeki trendin 100 y1l igindeki goriiniimii (MGM, 2020d)

RCP8.5 senaryosuna dikkate alindiginda 2016-2099 doneminde tlkemizin yillik
ortalama sicakliklarinda ortalama 2,5-3,7 °C araliginda bir artis 6ngoriilmektedir. Ortalama
sicaklik anomalisinin ylizyilin ilk yarsinda -0,4 ile 3,8°C araliginda olmasi ve yillik ortalama
sicakliklarin ortalama olarak 1,7°C artmasi, yiizyilin ikinci yarisinda ise 1,4 ile 6,6°C
araliginda artis ve ortalama olarak 3,8°C artmasi ongoriilmektedir (MGM, 2020d).

Bolgesel iklim degisikligi projeksiyonlarina gore iilkemizin dogu ve i¢ kisimlarinda
kis sicakliklarinda daha fazla artis, giiney ve giineydogu kesimlerinde ise yaz sicakliklarinda
daha fazla artig goriilecektir (MGM, 2020d).

Yagislarda genel olarak azalma beklenmekle birlikte siirekli bir artis ya da azalis trendi
olmadigi, bunun yani sira yagis diizensizliklerinin artis egiliminde oldugu goriilmektedir

(MGM, 2020d).

2.2.4. Jeolojik Ozellikleri

Tiirkiye jeomorfolojisi siniflar1 dikkate alindiginda tilkemizdeki tektonik kdkenli ova

ve havzalar 7 bolgeye ayrilmistir. Bu yedi bolgeden biri olan “I¢ Anadolu Havza ve Ovalar1”
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ise icinde “Konya Havzas1 ve Ovas1” alt bolgeside yer alan 7 alt bolgeye ayrilmistir (Atalay
2017). “i¢ Anadolu Havza ve Ovalar1” nin alt bdlgelerinden biri olan “Konya Havzas1 ve
Ovas1” arastirma alaninin da iginde yer aldig1 araziyi kapsamaktadir.

I¢ Anadolu’nun giineyinde Konya ile Eregli arasinda uzanan Konya Kapali Havzas1
ve havza i¢inde yaklagik 1.000 m. es yiikselti egrisi hattinin ¢evreledigi alanlara tekabiil eden
Konya Ovast bulunur. Ova dahilindeki lokal ¢ukur alanlarda sularin birikmesi ile olusmus
s1g gbl ve batakliklar mevcuttur (Atalay 2017).

Ulkemizin diger kapali havzalarinda oldugu gibi Konya Kapali Havzasi da
Pleistosen’in glasiyal devrelerinde genis alanlara yayilan goller tarafindan kaplanmistir. Bu
gollerin kiy1 cizgilerini gosteren yaliyarlar (falezler) ile kum sirtlari; Konya’nin bati ve
kuzeydogusunda, Karapinar, Hotamis ve Hamidiye batakliklar1 ¢evrelerinde goriiliir (Atalay
2017).

Konya Kapali Havzasi’nda gollerin yaslarini ve Pleitosen, Halosen’de hiikiim siiren
iklim sartlarin1 belirten ¢alismalar yapilmistir. Nitekim Dreissensia ve diger kabuklu
hayvanlar ile hdyiiklerde C** metodu ile yapilan aragtirmalarda Konya Kapali Havzasi’m
isgal eden en son goliin, yaklasik olarak 4.342 km? alan1 kapladigi, derinliginin 30 m’yi
asmadig1 ve ¢ogu yerde 15 m’den derin oldugu belirtilmistir; bu goliin giinlimiizden 23000-
17000 y11 6nce son buzul ¢agi olan Wiirm’de meydana geldigi saptanmistir. Kabaca Holosen
baslarina rastlayan bu golden hemen 6nce de goller mevcut idi, ancak bu gollerin seviyesi
buzul donemine gére daha diisiik olmustur. Ote yandan giiniimiizden 17000 yi1l dnce son
glasiyal esnasinda havza genis 6l¢iide kuraklagsmis ve giiniimiizden 12000-11000 y1l 6nce
Konya Kapali Havzasi’nda ikinci derecedeki depresyonlar1 kaplayan gollerde az miktarda
bir seviye yiikselmesi olmustur; bu durum Beysehir-Sugla havzasindaki géliin fazla sulari
ile buzullarin erimesinden hasil olan sularin Konya Kapali Havzasi’na akmasi ile meydana
gelmistir (Atalay 2017).

Konya Kapali Havzasi’nda, Orta Holosen esnasinda Konya-Cumra alaninda daha
yaygin ve devamli akim veya sellenmeyi gosteren deliller olmasina ragmen, Holosen’in
biiyiik bir boliimiinde kurak iklim sartlarinin hakim oldugu belirtilmektedir. Diger taraftan
Konya Kapali Havzasi’nda Pleistosen Holosen baslarindaki gollerin yiiksek seviyelerine
gore olusmus eski birikinti yelpazeleri ve ova tabaninda kumlu, milli eski gol depolar
bulunur (Atalay 2017).

Konya Havzasi, kapali olmasi ve icerisinde yer yer ¢cukurlularin bulunmasi nedeniyle

tilkemizde en fazla sulak alanlarin bulundugu bolgeler arasindadir. Ancak barindirdig: flora



87

ve fauna ile doga dengesinin saglanmasi acisindan son derece 6nemli olan sulak alanlarin
cogu, cevreden gelen yeriistii ve yeralti sularin tarim amacl olarak kullanilmasiyla
kurumustur. Eregli havzasindaki bataklik ve gollerin kurutulmasiyla Akgol basta olmak
tizere buradaki canlilarin ¢ogu alandan ¢ekilmis, gogmen kuslar ise son derece azalmistir.
Konya Havzasti’nin kapali olmasi topraklarin olusumu iizerinde de etkili olmus, ¢cevreden
sularin getirdigi tuzlu ve alkali maddelerin ¢ukur sahalarda buharlasma sonucu birikmesiyle
olusan tuzlu-alkali ¢6keller ve bunlarin iizerinde de c¢orak olarak adlandirilan tuzlu-alkali
topraklar olusmustur (Atalay 2017).

Arastirma alaninda ana tektonik yapiyt KD-GB gidisli Karapinar fay: olusturmaktadr.
Bu alanlar1 boydan boya kateden Karapinar fayr egim atimli normal bir fay niteligindedir.
Fayin dogusundaki kesimi ¢okerken batisi yiikselmistir. Karapinar fayinin bati kisminda bu
faya paralel gidisli diger bir egim atimli normal fay bulunmaktadir. Karapinar fay: inceleme
alaninda KB-GD gidisli bir host yapis1 olusturur. Bu faylar Kuvarterner yasl aliivyonlari
kesmekte ve yoredeki obruklarin biiylik bir bolimii Karapinar fayinin batisinda yer
almaktadir (Gogmez, 2001).

Arastirma alaninda 4 farkli jeolojik yap1 bulunmaktadir. Bunlar; Karapinar
Volkanitleri, Tapuri¢ci Formasyonu, Sazlipinar Uyesi ve Ismil Uyesi’dir. Bu jeolojik yapilara
iliskin agiklamalar asagida yer almaktadir (Sekil 34). Jeoloji haritas1 Maden Tetkik ve Arama
Genel Miidiirliigii (MTA) verileri temel alinarak (MTA, 2009), sembolojiler degistirilerek

yeniden iiretilmistir.
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Sekil 34. Arastirma Alaninin Jeoloji Haritas1 (sembolojiler degistirilerek
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a) Karapmar Volkanitleri (Qkv):

Sadece Karapinar ilgesinin giineyinde yer alan ve arastirma alaninda da gozlemlenen
bu birim Karapinar volkanitleri olarak bilinmektedir (MTA, 2009). Karapinar ¢evresindeki
Kuvaterner yasl, bazalt ve andezit tiirde volkanit birimler yer almaktadir. Bu geng
volkanitler, maar seklinde kraterler, bazaltik ciiruf konileri, andezitik lav kubbeleri ve lav
akintilar1 seklinde izlenmektedir. Baz1 maarlarin kraterlerinde daha sonra sular birikerek
krater golleri olusmustur. Acigol, Meke golii ve Meke Dagi golleri bunlarin en biiytikleridir.
Volkanitler ¢ogunlukla kalk-alkalen, bazik volkanitlerin bir kismi ise hafif alkalen 6zellik
tasirlar. Maar tipi volkanlarin g¢evresinde “Base Siirge” tiirli piroklastik depolanmalari
gozlemlenmistir (MTA, 2009).

b) Tapurigi Formasyonu (Qt):

Karapinar ilgesinin giiney ve giineybatisinda ve arastirma alaninda da gozlemlenen,
Sazlipinar iiyesi tizerinde gelisen duragan ve hareketli kumullardan olusan birim Tapurigi
formasyonu olarak adlandirilmistir. Formasyonun tip yeri Tapurici ile Omerin Yaylast
arasindadir. Bitkilendirme ile duragan hale getirilen bu kumullar kuzeydoguya dogru
ilerleyen kumul barkanlar ile 6rtiilmistiir. Barkanlari olusturan kumlar ince-orta taneli ve
yuvarlaklasmis, %70’i CaCOs3 olan elemanlardir. Kumul kitleleri hareketli kumul barkani
kompleksi ve yersel olarak si1g, karbonatli kil iizerinde gelisen duragan kumul kitleleri olmak
tizere iki sekilde gelismistir. Hareketli kumul barkanlar ¢ok derin, iyi drene olmus, tuzlu
olmayan tabakali, karbonatli ince kumlardan olusmuslardir. Yikseltileri ise 3 ile 10 m
arasinda degismektedir. Uzerinde dogal bitki ortiisii gelismistir. Hareketli kumlarin i¢
kesiminde yer alan kumlar, acik kahverengimsi-gri renkte olup tabaka egimleri 20 °C dir.
Bu kumullarin iist kesiminde kavki kabuk parcalar1 ve iri taneli kumlar bulunmaktadir.
Karbonath kil {izerinde gelisen duragan kumul kitleleri yersel olarak sigdir ve zayif sekilde
cimentolanmis kalkerli yatay tabakalara sahip karbonatli killerden olusmustur. Bu kumullar
sekil olarak diizdiir. Kumullar arasindaki toprak ince taneli karbonath kil iizerinde geligmis
olup dogal bitki ortiisii ile ortiilmiistiir (MTA, 2009).

Birim agindirmali bir tabanla uyumsuz olarak Sazlipmnar iiyesi iizerinde yer alir.
Riizgar sonucu tabanda zemini olusturan Sazlipinar {iyesinin kalsiyum karbonatli kil ve
siltlerinden koparilan taneler, riizgar yoniine dogru egimli kumul barkanlarini olusturmustur.
Formasyon lizerine baska bir birim gelmez ve yanal olarak ince taneli kalsiyum karbonath

topraga gecebilirler. Yapilan arastirmalarda formasyon iizerinde herhangi bir fosil
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bulunamamistir. Statigrafik iliskilerine gore birimin yasi1 Holosen’dir ve hala olusumunu
stirdirmektedir (MTA, 2009).

¢) Sazlipinar Uyesi (Qhos):

Kalsiyum karbonatli gol tabani ¢okellerinden olusan birim 1994°te Sazlipinar tiyesi
olarak adlandirilmistir. Uyenin tip mevkisi Sazlipimar ile Hotamis arasindadir. Birimi yatay
katmanli kum ve siltler olusturur. Sazlipinar iiyesi, Insuyu Formasyonu iizerinde
uyumsuzlukta yer alir. Sazlipinar iiyesi lzerine, Karapinar’a dogru, kumul ve kumul
barkanlarindan olusan Tapuri¢i formasyonu uyumsuzlukla gelir. Birim yanal olarak,
bolgedeki diger formasyonlar olan, Kiipbasan, Boriicekyayla, Bataklik ve Ismil (sakyatan
formasyonu) iiyelerine gecer. Uyenin kalmhig yaklasik 15 m. kadardir. Sazlipmar iiyesi
icinden Dreissana fosilleri saptanmistir. C'* radyometrik yas belirleme ¢alismalarinda
20.700 +450 yil oOncesine ait yaglar bulmuslardir. Buna gore birimin yas1 Geg
Pleyistosen’dir. Yatay katmanli kil ve siltler, yar1 kurak veya kurak iklim Kosullarinda yer
alan gecici gol ortamlarda gerceklesen ¢okelimi belirlemektedir. Killer, durgun bir su
ortaminda gerceklesen hizli bir ¢okelimin varligini belirler. Uye iginde bulunan Dreissana
fosilleri, agik su kosullarini ve tatli veya kismen ac1 su ortamlarinin varligini yansitir. Jipsler,
stilfath ¢okelti igerigi bakimindan olduk¢a doygun s1g su alt1 kosullari ile yiiksek taban suyu
kosullarinin etkin oldugu (vados kusak) karasal ortamlardaki ¢Okelimi gosterir (MTA,
2009).

d) Ismil Uyesi (Qhoi):

Kirintil1 gdl taban1 ¢okellerinden olusan birimin formasyonu, yatay katmanlt ¢akil ve
kumlar ile yatay katmanli kil ve siltlerden olusur. Yatay ve yataya yakin tablams1 geometrili
setler ile karakterize edilen Dreissana fosili ve ¢ok i1yi boylanmali ¢akil ve kumlarin en
belirgin 06zelligi paralel ve diizenli katmanlanma sunmalaridir. Cakillar, cogunlukla
yuvarlak, ¢ok iyi yuvarlak taneli olup volkanik birimler, temel kayalar veya Insuyu
formasyonundan tiiremistir. Tane destekli c¢akillar, ¢ogunlukla matriksten ayrilmig ve
birbirine temas yerinden kalsiyum karbonatli bir ¢imento ile baglanmistir. Cakil ve kum
setleri arasinda bazen ince yaygilar halinde paralel katmanli ¢ok ince kum, silt ve kil
yaygilar1 da yer alir. Kum ve siltlerde paralel katmanlagsmanin yani sira kiiciik 6l¢ekli capraz
katmanli setlerin varlig1 da izlenmistir. Yatay katmanli kil ve siltler, karakteristik olarak
yesil-gri/mavi renkli ve yatay katmanli kil ile tablams1 yaygilar igerisinde yerel olarak ince
ve paralel yapili silt ara katmanlarindan olusmustur. Bu fasiyes jips ara katmanlar1 da igerir.

Bu jipsli, kalsiyum karbonatli kil ara katmanlarinin kalinliklar1 olduk¢a degiskendir. Ancak
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yer yer yayilimlar1 yanal olarak ytizlerce metre izlenebilen merceksi yaygilar olarak bulunur.
Jipsler killer icerisinde yerel olarak gelismis jips yumrular1 ve ¢apraz tabakalanmali jips
kumlarindan olusan birimler olarak yer almaktadir (MTA, 2009).

Karapinar yoresine dogru birim lizerinde haraketli kumul ve kumullardan olusan
Tapuri¢i formasyonu yer alir. Formasyon kalinligi 0-400 m arasinda degisir. Maden Tetkik
Arama Genel Miidiirligii’niin 2009 yilinda yayimlanan Tiirkiye Jeoloji Haritalar1 Karaman-
M31 Paftasi raporu bilgilerine gore; Roberts ve digerlerinin yaptiklar1 arastirmada; birim
iginde fosiller tespit edilmistir. Bunlar, Dreissena cf. Buldurensis d’Archiac, Planorbarius
cf. Corneus (Linne), Stagnicola cf. Palustris Miiler, Vivipara fasciata Miiler cf. Var.
dilivuana Kunth, Planorbis sp. ve plesipod kavki pargalari gibi fosiller taninmistir. Ayni
arastirmada yapilan C14 radyometrik yas belirleme caligsmalarinda, birim i¢in 12.010 +65
ile 10.950 +65 y1l 6ncesine ait yaslar bulunmustur (MTA, 2009).

2.2.5. Toprak Ozellikleri

Onceki boliimde agiklanan jeolojik ve iklim ozellikleri bolgenin toprak yapisina
dogrudan etki etmektedir. Kantarci vd., (2011) I¢ Anadolu’daki toprak yapust ile ilgili dnceki
calismalara dayandirdiklar tespitlerinde; Tiirkiye nin yarikurak iklim sartlarma sahip I¢
Anadolu gibi bolgelerinde en fazla bulunan anakaya grubunun tortullar oldugunu
belirtmektedir. Tortul anakaya grubundan Eosen veya Miosen gibi degisik zamanlarda
olusmus kiregtaglar1 olduk¢a yaygindir. Bu kireg taglarinin kristalize olup olmama durumlari
anakaya ayrismasini etkiledigi igin toprak derinligi degisebilmektedir. Kristalize olmus
nispeten sert kirectaglarindan s1§ topraklar olusmaktadir. Kirecgtaglarindan genellikle tasl ve
killi topraklar olusur, ancak drnegin Konya Karapinar’daki Derekumca Igde Ormaninda
oldugu gibi kumlu kirectaslarindan balgikli kum tekstiiriinde topraklar da gelisebilmektedir.

Ozellikle i¢ Anadolu Bélgesinin algak arazisinde yaygin diger bir tortul anakaya grubu
ise taslasmamis olan ve anamateryal olarak adlandirabilecegimiz gevsek tortullardir.
Arastirma alaninin da icinde yer aldig1 I¢ Anadolu Bozkirinin bir boliimii 4. zamanda
Pleistosen’de olusmus genis goliin tabaninda birikmis kiregli agir balgik materyallerden
olusmustur. Yine Ic Anadolu’da akarsu tortullari da bulunmaktadir. Bu akarsu tortullarinin
tizerine c¢evredeki volkan tiiflerinin tasinmasi ve eski gol tortullarinin {izerine 1-1,5 m

kalinlikta y1gilmasi ile olusmustur (Kantarci, 2011).
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Arastirma alani giincel arazi kullanimlar tarim, agaglandirma, mera ve kumul arazileri
seklindedir. Arastirma kapsaminda 60 toprak profilinden alinan orneklerde fiziksel ve
kimyasal analizler gergeklestirilmis olup tespit edilen toprak ozellikleri “Toprak
Analizlerine Iliskin Bulgular” basligi altinda detayl1 olarak agiklanmustr.

Arastirma alaninda Groneman (1968) ve Akca (2001) belirlenen toprak birliklerinde
toprak Ozelliklerine iliskin incelemeler gergeklestirmis ve calismalarinda bazi toprak
analizlerine yer vermislerdir. Bu ¢alismalara “1.10. Arastirmaya Konu Literatiir Ozeti”

baslhigi altinda yer verilmistir.

2.2.6. Bitki Ortiisii

Atalay (2015), “Tiirkiye Vejetasyon Cografyasi” adli caligmasinda iilkemizi 5 farkli
vejetasyon formasyonuna ayirmustir. Bu formasyonlar; Karadeniz, Akdeniz, i¢ Anadolu,
Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu Fitocografya Bolgeleri Formasyonlari olarak
siniflanmistir. Bu smiflamaya gore, I¢ Anadolu Fitocografya Bolgesi, “Ot Formasyonu” ve
Orman Formasyonu” olarak iki alt formasyona ayrilmaktadir. Ot Formasyonu i¢inde yer alan
“Bozkir Vejetasyonu” ise 1) Antropojen/Agach bozkir vejetasyonu ve ii) Subalpin Ot
Vejetasyonu olarak iki alt grupta incelenmektedir. Orman Formasyonu ise ‘“Kurakgil
(Karagam-Mese-Ardig) Ormanlar” niteliginde tanimlanarak incelenmektedir.

Atalay’in “Tirkiye Vejetasyon Cografyasi” adli bu ¢alismasinda yer alan siniflamalara
gdre Arastirma alani, I¢ Anadolu Fitocografya Bélgesi Formasyonu i¢inde yer alan Bozkir
Vejetasyonu boliimiinde yer almaktadir.

I¢ Anadolu Fitocografya Bolgesi Formasyonu i¢inde yer alan Bozkir Vejetasyonu, I¢
Anadolu’da Tuz Goli ve cevresinde ve Konya-Eregli arasinda uzanan havzadaki
batakliklarin kenarlarinda ¢orak topraklar {izerinde halofit (tuzcul bitki) 6zellikte zayif bir
ortii mevceuttur. Tuz GOl gevresinde birinci kusakta Halocnemum strobilaceum, ikinci
kusakta Frankenia hirsuta var. hispida-Statice iconia ve tigiincii kusakta Artemissia fragnas
birligi bulunmaktadir. Tuz Golii ¢evresinde corakeil bitkilerin olusturdugu birlikler ise
soyledir: 1. Salsola platythecal, 2. Frankenia hirsuta ssp. hispida-Statice iconia, 3.
Petrosimonia brandii var. subglabrum, 4. Atropis distans var. convoluta - Statice gmelini, 5.
Juncus maritimus - Statice globulifera, 6. Halocnemum strobilaceum. Bu bitkilerden tuza en

cok dayanabilen ise Salicorina’dir (Atalay, 2015b).
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I¢ Anadolu’da bozkirlar1 olusturan ¢ok yillik tiirlerden Allium, Artemisia, Astragalus
ve Stipa tiirleri ile tek yilliklardan Alyssum, Ajuga, Centaurea, Galium, Medicago,
Marrubium, Nigella, Papaver, Convolvulus, Crucianella, Trifolium, Salvia, Senecio,
Sideritis ve Ziziphora’larin dogal yayilis alanlari, asir1 hayvan otlatma tarla agma ve 6zellikle
topraklarin aginmasiyla 6nemli Olgiide bozulmustur. Thymus-Artemissia-Stipa-Bromus-
Festuca saf ve karigik bozkirlarin yerlerini yer yer arsiz ve yabanci tiirlere terk etmek
zorunda kalmiglardir. Bolgedeki daha oOnceki c¢alismalarda, tuzcul (halofit) bitkiler
tarafindan kaplanmis topraklarin ylizeylerinde tuz tabakalarinin oldugu tespit edilmistir. Tuz
birikimi topragin 40 cm. kadar altinda % 2’yi bulmaktadir. Genellikle topraktaki tuz miktari
% 0,7 ila % 1,5 arasinda seyretmektedir. Konya Havzasi’ndaki batakliklarda da
Halocnemum strobilaceum Sauaeda brandii sik bir sekilde ayni tuz konsantrasyonu gosteren
alanlarda bulunur (Atalay, 2015b).

I¢c Anadolu’da gorak (tuzlu-alkali) topraklarin bulundugu kusagm disinda 1100-1200
m. rakima kadar olan alanlarda ve ormanlarin tahribatiyla olusan antropojen bozkir alanlarda
karekteristik sayilacak bozkir vejetasyonu goriiliir. Bilindigi gibi kamefit (kisa boylu ¢ali ve
otlar) hemikriptofit (otsu bitkiler) ve geofitlerin (soganl bitkiler) hayat sahasi ve yetisme
ortami olan yar1 kurak alanlar ve/veya bozkir sahalari, {ilkemizde i¢ Anadolu plato, havza
ve ovalaridir. Bu bitkiler, vejetasyon doneminin bagladigi ilkbaharin bir iki aylik kisminda
¢imlenerek, ¢igek agip tohum baglamasindan sonra kurumaya baslar ve tohumlarini sagarak
vejetasyon donemlerini sonlandirirlar (Atalay, 2015b).

Ic Anadolu Bolgesi’nde bozkir vejetasyonunu olusturan hakim bitkiler; Artemisia
fragnas, Thymus squarrosus, Festuca valesiaca, Ambyliopyrum muticum, Agropyron
divaricatum, Hordeum murinum, Onopordon acanthium, Satureja cuneifolia, Leontodon
asperrium. Belli basli galilar ise Prunus spinosa, Jasminum fruticans, Rosa sulphurea,
Crataegus orientalis, Lonicera ertusca ve Clematis vitalba’dir. Bunun disinda agaggiklardan
Amygdalus orientalis (yabani badem), Paliurus spina-christi (karacali), Rhus coriaria,
Capparis sicula (kebere) ve Antraphaxis billardileri’de goriiliir (Atalay, 2015b).

Aragtirma alani, Diinya flora bolgelerinden Iran-Turan Floristik bdlgesinde yer alan
Davis (Davis, 1965-1988)’in grid sistemine gore C* karesi igindedir.

Arastirma alaninda Yalanci Akasya (Robinia pseudoacacia L.), Igde (Eleagnus sp. L.),
Karaaga¢ (Ulmus sp. L.), Akcaaga¢ (Acer sp. L.), Karagam (Pinus nigra Arnold.), Sedir
(Cedrus libani), Ilgin (Tamarix germanica) ve Badem tiirleri mevcuttur. Akasya ve igde

genelde agaclandirma alanlar1 olustururken saf karacam agaglandirmalart dikkat
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cekmektedir. Sedir ¢ok az miktarda bulunmaktadir. Ilgin (Tamarix germanica) ¢ok yayin
olmamakla birlikte tek veya 50-100 m? lik gruplar halinde mevcuttur. Arastirma alaninda
ayrica ¢esitli meyve agaclari mevcuttur. Arastirma alaninin ketir tepesi mevkindeki bazaltik
sahada yer yer 1-2,5 m. arasinda boylara sahip Diken Ardici (Juniperus oxycedrus)
mevcuttur. Arastirma alaninda tek ve ¢ok yillik mera bitkileri mevcuttur.

Arastirma alan1 Konya Orman Bélge Miidiirliigii Karaman Orman Isletme Miidiirliigii
Karadag Orman Isletme Sefligi sinirlar1 i¢inde kalmaktadir. Karadag Orman Isletme Sefligi
Amenajman Plani arastirma alami igindeki agaclandirma alanlarin1 da kapsamaktadir.
Mevcut mescere haritasinda aragtirma alaninda yer alan mescereler diger yaprakl tiirler ve

orman topragi olarak belirtilmektedir.

2.2.6.1. Kurak Alanlarda Bitkilendirme Calismalari

Collesmenin olustugu kurak, yari-kurak ve kurak-yart nemli bolgeleri kesin siirlarla
ayirmak zordur. Buna karsilik nemli bolgelerle kurak bolgeler arasinda bazi belirgin farklar
bulunmaktadir. Nemli mintikalarda araziyi ana sekillendirme etkeni akarsulardir. Kurak
bolgelerde, topografyadaki ¢oziilme ve sekillenmede riizgar etkeni O6ne ¢ikmakta, ancak
sekillenme riizgir, seller ve heyelanlarin birlikte etkisiyle olusmaktadir. Yar1 kurak
bolgelerde seyrek ve kserofit olan bitki oOrtiisii, kurak bolgenin iclerine dogru iyice
seyreklesir ve daha kurak kosullara uyum saglamis sekiller alir. Baz1 kosullarda alandan
tamamen kaybolur (Boydak ve Caliskan, 2014).

Kurak ve yarikurak yorelerindeki ekosistemler duyarlidir. Genelde ekstrem ekolojik
kosullar (dusiik yagislar, yiiksek sicaklik ve evaporasyon, sig topraklar, yetersiz organik
madde, erozyon tehlikesi, otlatma nedeniyle topragin sikismasi vb.) s6z konusudur (Boydak

ve Caliskan, 2014).

2.2.6.2. I¢ Anadolu’nun Kurak ve Yan Kurak Bolgelerinde Gecmisteki Bitki
Ortiisii

Ulkemizin yar1 kurak ve kurak bélgelerini olusturan arazilerin énemli bir kismi Ig
Anadolu Bélgesi'nde yer almaktadir. i¢ Anadolu Bolgesi’nin alt yiikselti kusaklarinda
genellikle step vejetasyonu egemendir. Ancak 6zellikle 1100-1200 m. yiikseltilerin altindaki

kusakta, dogal steplerle insanlarin neden oldugu antropojen step alanlarini ayirabilmek
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oldukca zordur. Buralardaki kalintt ormanlar, aga¢ topluluklari, gruplar ve bireyler ge¢misin
orman durumu hakkinda bilgiler vermektedir. Anadolu’nun ¢esitli yorelerinden alinan
sediment Orneklerinin palinolojik analizleri sonucu elde edilen polen diyagramlarinin
incelenmesi ile hazirlanmis olan paleo-vejetasyon haritalarina gore, Anadolu’nun orman ve
agag Ortiisii glinlimiizden 12000 y1l 6ncesinden 4000 y1l 6ncesine kadar siirekli genislemistir.
Gilintimiizden 4000-2000 y1l 6ncesine kadar insanlarin vejetasyon tizerinde 6nemli bir etkisi
olmamis, son 2000 yilda ise orman ve agac iizerinde ciddi bozulma ve gerilemeler
belirlenmistir. Bu gerilemelerin son 500 yilda ¢ok belirgin oldugu agiklanmistir (Boydak ve
Caliskan, 2014).

Ic Anadolu Bolgesi iginde arkeolojik kalintilardaki aga¢ orneklerinde yapilan
arastirmalar bu bolgenin belirli bir boliimiiniin ormanlarla kapli oldugunu ve bugiinkii
steplerin 6nemli bir bdliimiiniin insan tahribati olusan ‘“antropojen step” niteliginde
oldugunu desteklemektedir. Konya dolaylarindaki yapilan erkeolojik kazilarda elde edilen
orneklerde yapilan analizlerde prehitrokik ¢agda bu yorelerde orman varligiin oldugunu
ortaya koymustur. Bu bulgular ile I¢ Anaolu’daki orman kalmtilar1 ve diger kalintilara
dayanilarak, I¢ Anadolu Bolgesi’nin énemli bir boliimiiniin insan tahribat1 ile olusmus
“antropojen step” oldugu kanisina varilmistir (Boydak ve Caliskan, 2014). Boydak ve
Caliskan (2014) I¢ Anadolu’daki antropojen step alan1 oraninin bazi kaynaklarda % 50, baz1
kaynaklarda ise % 50’den fazla olarak belirtildigini bildirmistir.

Karapmar I¢ Anadolu bozkirmin tipik ydrelerinden biridir. Yagisin azligi, Toros
Daglarindan inen kuru ve sicak fon tipi riizgarlarin kurutucu etkisi ile buharlagsmanin
yiiksekligi, topragin killi ve kiregli bir g6l tortulu olusu, Karapinar ve ¢evresindeki yaylalarin
(yiiksek ovalarin) dogal otlak 6zelligi kazanmasina yol a¢cmistir. Bozkir otlaklarinda
ylizyillar boyunca koyunculuk yapilmistir. Asirt otlatmanin etkisi ile dogal bitki ortiisii yer
yer yok oldukga, agilan toprak yiizeyinde riizgar erozyonu baglamistir (Kantarci, Ozel vd.,
2011).

2.2.6.3. Arastirma Alam1 ve Cevresinin Agaclandirma Acisindan Ekolojik
Kisitlar

Karapinar ve ¢evresindeki ovalar I¢ Anadolu’nun algak arazisinde yer almaktadirlar.
Ic Anadolu’da dogal ormanin alt smir1 1100-1200 m olarak belirlenmis olup, orman ile

bozkir arasindaki gecis kusagi olarak tanimlanmistir. Bu gegis kusaginda yapilmis olan
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agaclandirmalar basarilidir. Ancak 1100 m yiikseltinin altindaki agaglandirma alanlarina
dikilen fidanlarin ilk yillarda sulanmasi gerekmektedir. Diger bir deyimle 1100 m sinirinin
altinda dogal olarak orman yetismedigi kabul edilmektedir (Kantarci, 2010).

Kantarci, Ozel vd. (2011), Konya Karapinar kumul agaclandirmalarinda kullanilan alti
agag tliriiniin bozkir yetisme ortamina uyumu ile ilgili incelemeler gergeklestirmislerdir. Bu
calismada Kara Servi (Cupressus sempervirens var. horizontalis ile var. pyramidalis L.),
Karagam (Pinus nigra Arnold.), Sedir (Cedrus libani a. Rich.), Yalanci Akasya (Robinia
pseudoacacia L.), Kus igdesi (Eleagnus angustifolia L.), Yabani Badem (Amygdalus
communis L.) tiirlerinin bozkir yetisme ortamima uyumlar: ile ilgili incelemeler
gercgeklestirilmistir. Kantarci vd. (2011) tarafindan inceleme gerceklestirilen alanlar arasinda
Karapmar Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi sahasi da yer almakta olup bu sahada
inceleme gergeklestirilen tiirler ise Karagam (Pinus nigra Arnold.) ve Sedir (Cedrus libani
a. Rich.) tiirleridir.

Kantarc1, Ozel vd. (2011), Konya Karapiar kumul aga¢landirmalarinda kullanilan alt1
agag tilirliniin bozkir yetisme ortamina uyumu ile ilgili incelemelerinde alanda kullanilan alt1
agag tiiriinlin tohumlarinin bozkira yakin yorelerdeki ormanlardan ve agaglardan alinarak
elde edildigine vurgu yapmis ve diger tespitlerine yer vermislerdir. Bu tespitlere gore;
agaclandirma ¢aligmalarinda kullanilan tiirler bozkir ikliminin soguk kislari ile erken ve geg
don olaylarina dayanmislardir. Dikilen fidanlar sulanmistir. Yiizeydeki kumul tabakasinin
altinda killi balgik tiiriinde gol tortulu bulunmaktadir. Sulanan fidanlar hizli biiylimiislerdir.
Ancak kokleri killi materyalde yeterli derinlige ulasamamigtir. Sulamanin devam ettirildigi
komsu bolgede (Karapinar Riizgar Erozyonu Sahasi disinda kalan yakin bir bolgede) 1969
yilinda dikilmis olan karagamlardan boylar1 17 m’ye ulasanlar siddetli riizgar etkisi ile
devrilmiglerdir. Sulamanin devam ettirilmedigi agaglandirma alanlarinda ise agaglarin
boylart 10-11 m’ye kadar ulagsmis olup, bunlar devrilmemistir. Son yillarda artan sicakliga
bagl olarak buharlasma ve kuraklik artmistir. Ozellikle yaz kuraklig1 agaclarin gelismesini
olumsuz etkilemege baglamistir. Agaclandirma alanlarinda yasama oranlarinin yasa gore az
da olsa diismesi kok/govde (ibre ve yaprak kiitlesi) arasindaki dengenin kuraklik artisi ile
bozuldugunu isaret etmektedir. Ozellikle sedir agaclarindaki kurumalar dikkat cekicidir.
Kuraklik yetisme ortaminin ekolojik hassasiyetini arttirmistir. Bozkirda 1sinma ve
kuraklagma siireci orman, otlak ve tarim topraklarinin daha erken kurumalarina sebep
olmaktadir. Derin toprak islemesi orman agaclarinin kok sistemlerinin gelismesini ve

kurakliktan daha az etkilenmelerini saglayacaktir (Kantarci , Ozel vd., 2011).
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Kantarci (2012), Karapinar Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi riizgar erozyonu
Onleme sahasinda belirlenen karagam ve sedir agaglandirma alanlarinda incelemeler
gerceklestirmistir. Bu incelemelere gore; karacam agaglandirma alaninda, agaclandirma
oncesi topragin pulluk ile 30 cm derinlikte stiriildiigli, fidanlarin 2+0 toprakli olarak
dikildigi, ilk yillarda entansif sulama yapildigi, sonraki yillarda da yaz aylarinda 1-2 defa
sulama yapilmaya devam edildigi bildirilmistir. Inceleme yapilan karagam agaclandirma
parselinde kapaliligin tam oldugu, ormanda kesim (aralama) yapilmadigi, oOlii Orti
tabakasinin toprak yiizeyini tamamen kapladigi, karagam agaglarinin yaginin 22-24 arasinda
oldugu, onceki donemlerde kuruyan karacam fidanlarinin yerine tamamlama yapildig
tespitlerine yer verilmistir. Agaclandirma alani arazisinde toprak anamateryalinin sikigmis
marn (kiregli kil) oldugu tespitine yer verilmistir. Agac koklerinin pullukla siiriilmiis olan
30 cm’lik iist toprakta yogun olarak gelisdigi, siki marn anamateryalinde kok gelisiminin
seyrek oldugu vurgulanmustir.

Kantarc1 (2012), ¢alismasinda sedir agaglandirma alaninda da agaglandirma 6ncesi
topragin pulluk ile 30 cm derinlikte stiriildiigii, fidanlarin 2+0 toprakli olarak dikildigi, ilk
yillarda sulama yapildig1 ancak ilk yillarda sulama yapilmasina ragmen sedir fidanlarinin
cogunun kurumasinin dikkat cekici oldugunu vurgulamigtir. Kantarct (2012), sedir
fidanlarinin kis aylarindaki soguk ve kuru riizgarlardan etkilenip, kuruduklar1 anlagildigini
belirtmistir. Kuruyan fidanlarin yerlerine yenileri dikildigi, bu nedenle sedir agaglarinin
yaslarmin 20-32 arasinda degistigi belirtilmistir. Ancak son tamamlamalarin sedir yerine
karacam fidanlar ile yapildig: bildirilmistir. Sedir agaglandirma alaninda kapaliligin % 70-
90 araliginda oldugunu, aga¢larin tepe ¢atisinin altinda kalan kisimlarda 6lii rtiiniin topragi
orttiigiinii ancak agaglar arasi bosluklu kisimlarda Olii Ortiiniin seyrek oldugunu
vurgulamistir. Yapilan degerlendirmede, sedir fidanlarinin dikimine baglama yilinin 1980-
81 oldugu, kuruma oraninin fazla oldugu, kurumalarin yaz kuraklifindan degil, soguk ve
kuru kis riizgarlarindan etkilenme neticesinde meydana geldiginin degerlendirildigi
bildirilmistir. Agaglandirma alaninda (dikimlerde farkli orjjinlerin alanda dikildiginin
degerlendirildiginden hareketle) geriye Karapmar’in soguk ve kuru (karasal) iklimine
dayanabilen sedir fidanlar1 (orijinleri) kaldigi, bu sedirlerden alinan tohumlardan yetistirilen
fidanlarin ¢evredeki agaglandirmalarda kullanilmas1 gerektigi tespitine yer verilmistir.

Kantarci (2012), Karapimar Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi riizgar erozyonu
Onleme sahasinda belirlenen karagam ve sedir agaglandirma alanlarinda incelemeler

sonucunda Karapinar Ovasinda (970 m) ve gevresindeki tepelik arazide (1100-1150 m)
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karacam ile orman yetistirilebileceginin anlasildigini, bu kurak bolgede orman yetistirmek
icin derin topragin yeterli olmadigini, topraklarin riper ile derinlemesine islenmesi ve
gevsetilmesi gerektigini, bu suretle hem kar sularinin topragin derinliklerine sizacagini hem
de fidanlarin koklerinin daha derine dogru hizla gelisebilecegini bildirmistir. Kantarci
(2012), ayrica kurak bolge topraklarinda her m? alana diisen yagisin topraga sizdirilmasi
gerektigini bu nedenle ekskavator ile agilan gukurlarin ancak kendi yiizeylerine diisen yagisi
derinlemesine sizdirabildigini bu nedenle kurak bolge topraklarinda kepce ile ¢ukur acgip,

agaclandirma yapmanin ise uygun olmayacagini belirtmistir.

2.2.6.4. Arastirma Alanmn Bitki Ortiisii Degisimi

Arastirma alaninda yaptig1 ¢alismalar sirasinda yerel halk ile bolgenin dnceki yapisina
iliskin bilgi almak iizere gerceklestirdigi miilakat1 aktaran Groneman (1968), ayn1 zamanda
1956 ve 1957 yillarinda yasanan kurakliga da dikkat ¢ekmistir. Aktarilan miilakat bilgilerine
gore; bu alanda yer yer kiicik kumul alanlar oldugu ancak iizerlerinin Artemisia spp.
(yavsan) tiirleri basta olmak {izere mera bitkileri kapli oldugu, hayvanlarin otlatildigi,
bolgedeki yerel halkin ise genel olarak hayvancilik ile ge¢im sagladigi, bununla birlikte
bolgede kumul hareketlerinin yasanmadigini bildirilmistir. Bu alanlarda yasayan yerel halk
niifusunun az olusu, gecim i¢in gerekli hayvan sayisinin belli bir diizeyde kalmasim
saglamistir. Siirtiler icindeki az sayida biiyiikbas hayvanin giibresinin ise tezek olarak kisin
isinma i¢in kullanildigi, bu nedenle de yakacak odun ihtiyacinin ¢ok az oldugu
vurgulanmigtir. Miilakatta; bolgede yasayan insanlarin hatirlayabildigi donemden 1945
yilima kadar bolgenin bu sekilde stabil bir yapida oldugu vurgulanmistir. Ancak 1945
yilindan sonra niifus artmaya ve buna bagl olarak da ailelerin sahip oldugu hayvan sayisi
artmaya baglamig bu da meralar iizerindeki baskiyr arttirmistir. 1952-53 yillarina
gelindiginde bu bdlge disaridan gd¢ almis ve baski daha da artmistir. Bu donem sonrasinda
meradan faydalanma otlatmanin yani sira yakacak ihtiyacini karsilamak {izere meradaki ¢ali
vb. odunsu formdaki bitkiler bitkilerin kesilerek/sokiilerek kullanilmasina ve hatta yakit
olarak kullanilabilecek diger bazi mera bitkilerinin sokiilerek 1sinma amaciyla yogun sekilde
kullanildig: bilgisine yer verilmistir.

Groneman (1968), miilakat ile aktarilan bilgilerin bolgede 1956 (yillik yagis; 198 mm.)
ve 1957 (yillik yagis; 207 mm.) yillarinda st siite iki y1l yasanan ekstrem kuraklikla birlikte

degerlendirildiginde bu arazideki erozyonun ve kumul hareketlerinin baslamasinin
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nedeninin siirdiiriilebilir olmayan bir kullanima ve dogal dengenin bozulmasina bagh
oldugunu vurgulamaktadir. Bu suretle arazi, riizgar erozyonuna hassas hale gelmis ve kumul
hareketleri baglamistir.

TOPRAKSU kayitlar1 1960 I yillardan 6nceki donemlerde arastirma alaninin
otlatmaya ac¢ik dogal mera niteliginde oldugunu belirtmektedir. Bu kayitlara gore; 1960 I
yillara gelindiginde asir1 otlatma ve odunsu tiirlerin yakacak amaciyla sokiilmesi ve
sonucunda erozyonun artmasi/kumul hareketlerinin baslamasi sonucunda bitki Ortiisiiniin
zayifladigr belirtilmektedir. TOPRAKSU kayitlarina goére 1960 I yillarda arazide sadece,
kurak sartlara dayanikli, hayvanlarin yemeyi sevmedigi yoreye has bitkiler olan bitkiler olan
Marrubium parviflorum subsp. (tapir), Astragalus ssp. (geven), Alhagi maurorum spp.
(yandak) ve Artemisia sp. (yavsan) tiirleri kalmistir.

Groneman’nin (1968) ¢alismasinda aragtirma alaninda 31 bitki tiirii tespit edilmistir.
Bu bitkiler; Artemisia fragrans (piren), Artemisia scoparia (piren), Bromus tectorum
(Ipelek), Ajuga chia (saplak), Marrubium parviflorum (tapir), Salvia cryptantha (ada ¢ay1),
Alhagi camelorum (yandak), Astragalus microcephalus (geven), Verbascum
cheiranthifolium, Halimione portulacoides, Achillea santolina (bin yaprak otu), Centaurea
triumettii (gokbas), Cirsium acarna, Inula, Tragopogon pratensis (yemlik), Convolvulus
lineatus (kahkana ¢igegi), Isatis tinctoria (deli sar1), Sinapis arvensis (hardol), Euphorbia
tinctoria (siitlegen), Phlomis ameniaca, Teucrium orientale (alanotu/hazeran), Alhagi
camelorum (yandak), Onobrychis sativa, Glaucium corniculatum (gelincik), Melilotus
officinalis, Adonis flammea (kan damlasi), Reseda lutea (muhabbet ¢igegi), Verbascum
ballsianum, Verbascum lasianthum (sigir kuyrugu), Zosima absinthifolia (¢ortiik), Peganum
harmala (lizerlik)’dir.

TOPRAKSU kayitlarina gore 1960’11 yillarda erozyon kontrolii caligmalarinin hemen
oncesinde alanda Marrubium parviflorum subsp. (tapir), Astragalus sp. (geven), Alhagi
maurorum sp. (yandak) ve Artemisia sp. (yavsan) dan olusan dort bitki tiiriiniin kaldigi
bildirilmektedir. Arastirma alaninin 1962 yilinda tel ¢it ihata ile cevrilmek suretiyle
otlatmaya kapatilarak korumaya alindig1 dikkate alindiginda Groneman’in ¢alismasina kadar
gecen birkag yil iginde mera bitkilerinde 4 bitki tiirlinden 31 bitki tiirline ulasilacak diizeyde
onemli bir artis oldugu tespit edilmistir.

Bagci (1993)’nin Konya Karapinar bolgesinde bitki tiirlerinin tespitine yonelik yaptigi
caligmada toplam 227 bitki tiirdi tespit edilmistir.
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Akca (2001) Karapmar Arastirma Istasyonu Sahasinda (Karapinar Collesme ve
Erozyon Arastirma Merkezi Sahasi) Toprak Serilerinin 1965-2000 yillar1 arasindaki
degisimleri kendi ¢alismasi ve Groneman’in (1968) yaptig1 calismalar1 karsilagtirmak
suretiyle ortaya koymustur. Topragin genel fizyografik 6zelliklerinin de ortaya konuldugu
aragtirmada Karapmar Arastirma Istasyonu Sahasmin Toprak Serilerini yansitan haritalar
olusturulmustur. Ak¢a’nin (2001) ¢alismasinda bitki tiirleri tespitleri de gergeklestirilmistir.
Bu calismalar kapsaminda alanda 120 bitki tiirii tespit edilmistir. Ayrica 1968 yilinda
Groneman tarafindan tespit edilen 31 bitki tiiriinden ¢6l bitkisi nitelikli olan 7’sinin alandan
kayboldugu vurgulanmastir.

Akca (2001) alanda 20 dogal bitki birligi tespit edildigini bildirmistir. Bu bitki
birlikler; Acantholimon venustum, Alhagi pseudalhagi (deve dikeni), Astragalus
microcephalus (geven), Artemisia santonicum, Bromus tectorum, Erodium cicutarium
(donbaba), Erysimum crassipes, Haplophyllum thesioides, Kochia prostrata, Marrubium
parfivlorum, Minuartia anatolica, Noaea mucronata, Peganum harmala (iizerlik otu),
Salicornia europaea, Salsola kali (soda otu), Salvia cryptantha (tapir), Stipa holosericea,

Teucrium orientalis, Teucrium polium (yer mesesi), Thymus sipyleus (kekik)’dir.

2.3. Yontem

Arastirma; hazirhk ¢alismalari, arazi calismalari, laboratuvar c¢alismalari ve

degerlendirme caligmalar1 olmak {izere 4 asamada gergeklestirilmistir.

2.3.1. Hazirhk Cahsmalar

Arastirmanin hazirlik asamasinda, oncelikle arastirma alaninda yapilacak ¢alismaya
altlik saglayacak calismalar gergeklestirilmistir. Bunun i¢in, sahada daha once yiiriitiilen
faaliyetlerin irdelenmesi/literatiir taramasi, iklim ozellikleri ile ilgili tespitler, arastirma
alanina ait 1/25.000 olcekli memleket haritalari, meccere haritalar1 ve uydu goriintiilerini
kullanilarak sayisal arazi modelinin olusturulmasi ve arazi kullanimlarinin belirlenmesi
calismalari gergeklestirilmistir. Daha sonra sayisal arazi modeli lizerinde deneme alanlari ve

toprak orneklemesi yapilacak yerler belirlenmistir.
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2.3.1.1. Giincel Arazi Kullaniminin Belirlenmesi

Yiksek ¢ozlintirlikli uydu gorintileri arazi kullanimlarmin belirlenmesini
kolaylastirdigindan giiniimiizde yaygin olarak tercih edilmektedir. Arastirma alaninin giincel
arazi kullanim durumunu elde etmek i¢in, Karapinar Collesme ve Erozyon Arastirma
Merkezi sayisal verileri, arastirma alanina ait 0.6 m hassasiyette Quick-Bird uydu goriintiisii
ve Google Earth programi kullanilmistir. Uydu goriintiileriyle topografik haritalarin
cakistirilma islemi sonrasinda arastirma alaninin arazi kullannom durumu (agaglandirma,

mera, tartm, kumul) ortaya ¢ikarilmistir.

2.3.1.2. Deneme Alanlarinin ve Toprak Ornekleme Yerlerinin Belirlenmesi

Aragtirma alaninda farkli arazi kullanimlarindaki toprak 6zeliklerinin belirlenmesi
amaciyla deneme alanlar1 ve toprak profillerinin agilacagi yerler arazi ¢alismasi 6ncesi
belirlenmistir. Deneme alanlarinin sayisal dagilimi arazi kullanim sekillerine gore
istatistiksel olarak yeterli temsil kabiliyeti dikkate alinarak belirlenmistir.

Aragtirma alaninda arazi kullanimini (agaglandirma, mera, tarim, kumul) temsilen 60
adet toprak profilinin agilmasi yeterli goriilmiistiir. Toprak profillerinin arazi kullanim
durumlarina gore dagilimi; agaglandirma alanlarinda 42 (ibreli 28, yaprakli 14), mera
alanlarinda 10, tarim alanlarinda 5 ve kumul alanlarda 3 adettir. Deneme alanlarinin ve
toprak profili agilmasi diisiiniilen yerlerin konumlari (koordinatlar) calisma 6ncesinde tespit
edilerek sayisal harita {izerinde isaretlenmistir. Elde edilen bu koordinatlar, daha sonra GPS

cthazi ile deneme alanlar1 ve toprak profili agilacak yerlere gidilmesinde kullanilmistir.

2.3.2. Arazi Calismalan

Arastirma alaninda arazi ¢alismalar1 asamalar halinde gergeklestirilmistir. Bunlar;
yetisme ortami etiitleri, farkli arazi kullanimlarini (agaglandirma, mera, tarim, kumul) temsil
edecek sekilde toprak orneklerinin alinmasi, belirlenen agaglandirma alanlarinda gévde

analizleri i¢in Orneklerin alinmasi ve yillik/¢ok yillik otsu bitki drneklerinin toplanmasi

seklindedir.
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2.3.2.1. Toprak Orneklerinin Ahnmasi

Aragtirma alaninda, giincel arazi kullaniminin belirlenmesinden sonra, 4 farkli arazi
kullanimini1 (agaglandirma, mera, tarim, kumul) temsil edecek sekilde toplam 60 adet toprak
profili acilmis ve agilan toprak profillerinden toplam 220 adet toprak 6rnegi alinmistir.

Toprak 6rnegi alinan alanlarin dagilimi; 28 adet ibreli agaglandirma (Pinus nigra
Arnold. ve Cedrus libani A. Rich), 14 adet yaprakli agac¢landirma (Robinia pseudoacacia L.
ve Eleagnus sp. L.), olmak tizere toplam 42 adet agaglandirma alani, 10 adet mera, 5 adet
tarim ve 3 adet kumul alani seklindedir.

Arastirma alanindaki torak yapisinda horizonlanma mevcut olmadigindan dolay:
acilan profillerde 0-10, 0-30, 30-60, 60-100 cm derinlik kademelerine gore toprak drnekleri

alinmustir.

2.3.2.2. Govde Analizi icin Orneklerin Ahmmasi

18 adet ornek agagta govde analizi amaciyla Ornek kesitler alinmistir. Govde
analizinde 0-30 cm. den itibaren 2 m. lik standart seksiyonlar alinmis olup ug pargalar 1 m.
altinda kalmasi halinde son seksiyona eklenmistir. 1m. yi gegmesi halinde ise u¢ parca ayri

bir seksiyon olarak degerlendirilmistir.

2.3.2.3. Deneme Alanlarinda Bitki Tiirleri Orneklerinin Alinmasi

Arastirma kapsaminda secilen 23 deneme alaninda; otsu (yillik/¢ok yillik) bitki tiirii
tespitine yonelik &rnek toplanmustir. Tiir teshisleri I¢ Anadolu Ormancilik Arastirma
Enstitiisiic Mudiirliigii bitki laboratuvarinda yapilmistir. Tiir 6rneklerinin toplanmasi ve
teshisi calismalar1 Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii ve I¢ Anadolu
Ormancilik Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigli  tarafindan desteklenmistir. Arastirma
kapsaminda secilen 23 deneme alaninda, 9’u endemik olmak {izere toplam 104 adet otsu
(yillik/cok yillik) bitki tiirii tespit edilmistir. Tiir tespit calismalar1 2 vejetasyon donemi
stiresince, her bir vejetasyon donemi iginde periyotlar halinde ve herbaryum tekniklerine
uygun sekilde gerceklestirilmistir. Arastirma alanindaki odunsu tiirler ise gézlemsel olarak

kay1t altina alinmistir.
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2.3.3. Laboratuvar Calismalari

2.3.3.1. Toprak Analizleri

Arastirma alaninda farkli arazi kullanimlarindan temin edilen toprak ornekleri
laboratuvar ortaminda analiz edilmistir. Toprak orneklerinde kum, toz, kil, toprak tiiri,
toprak reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenlik (EC), toplam kire¢ (CaCO3), organik madde,
toplam azot (TN), yarayish fosfor ve degisebilir katyon (Ca™, Mg*™, K*, Na*) analizleri
yapilmustir.

a) Toprak Omeklerinin Analize Hazirlanmast:

Araziden temin edilen toprak ornekleri, laboratuvarin toprak kurutma alaninda kagit
lizerine serilmis ve hava kurusu hale gelinceye kadar beklenmistir. Kurutma asamasi
sonrasinda ornekler, porselen havanlarda uygun yontemle 6giitilmistiir. Sonraki agsamada 2
mm’lik elekten gegirilen bu orneklerin ince kismi cam kavanozlara, iri kismi (iskelet) ise
polietilen torbalara konularak analize hazir hale getirilmistir.

b) Mekanik Analiz:

Analize hazir hale getirilen (2 mm’den ince kisim) toprak 6rnekler Bouyoucos’un
hidrometre yontemi dogrultusunda mekanik analize tabi tutulmustur. Bu analiz sonucunda
kum, toz ve kil oranlari tespit edilmistir. Bu islemden sonra tespit edilen kum, toz ve kil
oranlarinin toprak tiirii (tekstiirli) siniflarinin ayirimi i¢in hazirlanan 6zel uluslararasi tekstiir
tiggeni siniflamasina (E. C. Tommerup) gore toprak tiirii tespit edilmistir.

c) Toprak reaksiyonu (pH):

Toprak reaksiyonu (pH), Jenway marka cihaz yardimiyla cam elektrot yontemiyle
belirlenmistir. Aktiiel asitlik i¢in yapilan analiz 1/2.5 oramina sahip ar1 suda
gerceklestirilmistir.

d) Elektriksel Iletkenlik (EC):

Toprak oOrneklerinin  Elektriksel Iletkenligi (EC), Konduktivite marka cihaz
kullanilarak cam elektrot yontemi ile tespit edilmistir. EC analizi 1/2.5 oraninda ar1 suda
yapilmis ve milisimens/cm olarak kaydedilmistir.

e) Toplam kire¢ (CaCO3):

Scheibler kalsimetresinde %10 HCI ile tepkimeye giren CaCO3z’1n ¢ikardig1 gaz hacmi

yontemine gore yapilmistir.
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f) Organik Madde:

Topraktaki organik madde, modifiye edilmis Walkley-Black 1slak yakma yontemi
kullanilarak tespit edilmistir.

g) Toplam Azot, Yarayishi Fosfor:

Topragin anakayasinda ve anakayadan gelen anorganik anamateryalde azot bilesikleri
bulunmamaktadir. Toprakta bulunan azotun kaynagini esas olarak organik materyal
olusturmaktadir. Ayrica yagislarla havadan topraga ulasan NOx (NO, NO2, N2Os) gazlari ile
diger azot bilesikleri toprakta bulunan azotun kaynagini olusturmaktadir (Kantarci, 2000).

Toprakta NH*4, NO2 ve NO3 bilesikleri bitkiler tarafindan alinabilir azot formlari
seklindedir. Organik madde ayrismasinin devami ile bu alinabilir formdaki azot bilesikleri
de saglanmaya devam eder (Kantarci, 2000).

Toplam Azot (TN), Leco FP-428 azot tayin cihazinda kuru yakma yontemine gore
tespit edilmistir. Yontemde toprak 6rnegi, oksijenle yiiksek sicaklikta yakilmakta ve Azot
(N2) miktar1 % olarak 6l¢iilmektedir.

Toprakta fosforun kaynagini apatit mineralleri teskil etmektedir. Apatit minerali fluor
apatit (Cas(PO4)3F) veya hidroksilapatit (Cas(PO4)30H) bilesimlerinde bulunmaktadir.
Olustugu anakayanin tiirli ve minerolojik yapisina gore topraktaki, fosfor diizeyi de degisim
gostermektedir. Genel olarak kuvarsitler, fillitler ve mikasistler gibi kristalin sistler az
miktarda fosfor bulundurdugu halde bazalt ve benzeri bazik eriiptif kayalarda fosfor miktari
daha fazla bulunmaktadir (Kantarci, 2000).

Toprak ornekleri Yarayisli fosfor Olsen ve ark (1954) tarafindan gelistirilen ekstrakt
cozeltisine (0.5 M NaHCO3) gecen fosfor, molibdofosforik mavi renk yontemi esasina
dayanan sodyum bikarbonat analiz yontemi ile belirlenmistir.

h) Degisebilir Katyonlar (Ca™, Mg**, K*, Na*):

Anakayadaki minerallerin ayrigmasi sonucunda serbest kalip, topraga gecen iyonlar
topraktaki bitki besin maddelerinin énemli boliimiinii olusturmaktadir. Toprakta bulunan
besin maddelerinin diger bir kaynagi ise organik maddelerdir. Sizint1 suyu, tabansuyu,
yagislar ve giibreleme ile de toprak igine bitki besin maddeleri girebilmektedir. Topraktaki
bitki besin maddeleri ya toprak kolloidlerinde degistirilebilir olarak tutulmus katyon ve
anyonlar durumunda ya da suda ¢oziinebilir tuzlar halinde bulunmaktadir. Bitkiler, alkali ve
toprak alkali elementleri katyonlar (Ca™, Mg*™, K*, Na") halinde alirlar (Kantarci, 2000).

Toprak 6rneklerinde degisebilir katyonlarin (Ca*™, Mg*™*, K*, Na") analizinde, toprak

orneklerine 1 Normal Notr Amonyum Asetat ¢ozeltisi ilave edilmis, ¢alkalama cihazinda 15
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dk karistirilarak elde edilen toprak siispansiyonu Whatman 42 filtre kagidindan gegirilmistir.
Filtreleme sonrast, siizekte toplanan katyonlarin “Shimadzu AA-6601 Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresi” ile dlgiilmesi ile analiz gerceklestirilmistir.

Arazide alinan 220 adet toprak Ornegine iliskin analiz sonuglar1 sayisal ortama
aktarilmig ve istatistiksel analize hazir hale getirilmistir.

Toprak analizlerine iligkin sonuglar Bulgular baslig1 altinda agiklanmuistir.

2.3.3.2. Govde Analizleri

Govde analizi amaciyla alinan 6rnek kesitler incelemeye hazir hale getirilmis ve bu
ornekler iizerinde yas ve ¢aplara mm. hassasiyetinde Ol¢limler yapilarak ilgili cetvellere
islenmistir. Ornek agaclarin tamamini karacam (Pinus nigra Arnold.) tiirii olusturmaktadir.
Govde analizlerine iliskin hesaplama yontemi ve sonuglar asagida agiklanmistir.

Govde Analizi Hesaplamalar1 Y ontemi:

Govde analizi, tek agacin gegmis donemler i¢indeki artim ve biiylime verilerini
ayrintili olarak degerlendiren ve farkli ormancilik bilim dallarinda siklikla kullanilmakta
olan bir yontemdir. Govde analizi gergeklestirilirken bolimleme yontemi ile tek agagtan elde
edilen kesitler kullanilmaktadir. Bu kesitler iizerinde yillik halka sayim ve dl¢iim islemleri
gerceklestirilmekte ve bu veriler gévde analizi i¢in kullanilmaktadir.

Govde analizi yontemi ile tek agacin gosterdigi artim ve biiylime iliskileri
incelenmektedir. Bu olgiimlerle 6lgiim yapilan agaglarin gegmis donemdeki durumlari,
komsuluk iliskileri, igerisinde bulundugu mescerenin yapist ve yetisme ortami kosullarina
iliskin olduk¢a 6nemli bilgiler elde edilebilmektedir (Kalipsiz, 1999).

Aragtirmamizda, 18 adet ornek karacam agacinda gévde analizi amaciyla 6rnek
kesitler alinmistir. Govde analizinde 0-30 cm. den itibaren 2 m. lik standart seksiyonlar
alinmis olup u¢ pargalar 1 m. altinda kalmas1 halinde son seksiyona eklenmistir. 1m. yi
gecmesi halinde ise u¢ parca ayri bir seksiyon olarak degerlendirilmistir. Govde analizi
amactyla alinan 6rnek kesitler incelemeye hazir hale getirilmis ve bu 6rnekler iizerinde yas
ve caplar Olgiilerek ilgili cetvellere islenmistir. Caplar, mm. hassasiyetinde, iki yonlii olarak
Olclilmiis ve aritmetik ortalamalar1 alinmastir.

Elde edilen bu ham verilerin degerlendirilmesi olduk¢a zaman almaktadir. Ozdemir ve
ark. 2016 yilinda yaynladignr “Tek Agacta Tek Agacta Artim ve Biiyiime Verilerinin

Degerlendirilmesi I¢in Gévde Analiz Programi” baslikli ¢alismasinda gévde analizinin kisa
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stirede ve etkin bir sekilde yapilmasi i¢in program gelistirmistir. Bu programin “MS Excel
2013 programinin Visual Basic For Application” 6zelliginden yararlanilarak makro olarak
programlandig1 belirtilmistir. Ayn1 c¢alismada programin temel calisma prensipleri
aciklanmis sonuglara iliskin gorseller paylasilmistir. Fakat program heniiz paylasima agik
olmadig i¢in arastirmamiz kapsamindaki gévde analizi sonuglarinin ortaya konmasi igin
kullanilamamustir. Ancak bu ¢alismadan yararlanilarak Microsoft Excel’de yeni hesaplama
programi gelistirilmistir. Bu ¢ercevede govde analizi ham verilerinin grafik ve sayisal olarak
gorsellestirilmesi i¢in de yeni gelistirilen Microsoft Excel programindan yararlanilmistir. Bir
deneme agaci igin gelistirilen formulize edilmis Excel sayfasi kopyalanarak ve veri
araliklarina gore uyarlanarak diger deneme agaglari i¢in kullanilmigtir.

Microsoft Excel programinda uygulanan formiil ile kesit yiiksekligindeki gercek yas
ve boy verileri kullanilarak, degisik yas periyotlarindaki poligon (tahmini) boy degerleri
hesaplanmaktadir. Belirlenen yas periyoduna gore seksiyonlarin hacmi, tek agacin toplam
hacmi, kesit yiizeyi, ¢ap, boy ve hacim artimlar ile hacim artim yiizdeleri ve gogiis boyu
govde sekil katsayilar1 hesaplanmaktadir. Hesaplanan tiim degerler tablo seklinde
sunulmaktadir. Cap, boy, hacim ve bu degiskenlerin artimlar1 ile hacim artim yiizdesi ve
gogiis boyu, govde sekil katsayisinin periyodik yaslara gore gelisim durumlar ise grafik
seklinde sunulmaktadir. Agacin gegmis donemlerdeki cap, boy ve sekil gelisimlerini
gosteren govde modeli de grafik olarak programdan ayrica alinabilmektedir. Olusturulan
veriler agacin gee¢mis yillardaki biiylime performansinin yorumlanmasina yardimci
olmaktadir.

Govde analizi ile ilgili asagida aciklanan detay formiiller Ozdemir ve ark. (Ozdemir
G. A. ve Ozdemir E., 2016) ¢alismasinda kullanilmis ve agiklanmistir. Bu formiiller
arastirmamizda da kullanilmastir.

Govde Analizi Formiilleri:

Periyodik yaslardaki gévde hacim degerlerinin bulunabilmesi amaciyla periyodik
yaslarda bulunan aga¢ boylarinin tahmini gerekmektedir. Bu amag i¢in dncelikle kesitte yer
alan yillik halka sayilar ile agag¢ yas1 arasindaki farklar hesaplanarak agacin her bir kesit
yiiksekligine ulasma yaslar1 hesaplanmaktadir. Sonraki agamada kesit yiiksekligi bagimli,
agacin bu kesit yliksekliklerine ulagmak i¢in aldig1 yil ise sayis1 bagimsiz degisken alinarak
boylanma modeli olusturulmaktadir. Arastirmamizda kullanilan boylanma modeli Prodan
boylanma modelidir. Prodan (1961) tarafindan 6nerilen ve birgok arastirmaci tarafindan
kullanilan boylanma modelidir (Formiil 1) (Ozdemir G. A. ve Ozdemir E., 2016).
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agtayst+a«t?

Formiil 1°de t: kesit yiiksekligine ulastig1 yil sayisi, h: kesit yliksekligi (m), ao,a1,a2
denklem katsayilarim1 gostermektedir. Govde analizi programi kapsaminda yukaridaki
modelin katsayilari, belirtme katsayisi, standart hatasi, denklemin anlamliligin1 gosteren F
katsayis1 gibi modele ait istatistikler hesaplanmaktadir. Katsayilar1 hesaplanan model
dogrultusunda agacin istenen donem (periyot) uzunluklarina gore periyodik yaslardaki
boylar1 tahmin edilmektedir.

Periyodik yaslara ait boy degerlerinin hesaplanmasindan sonra, kesit yiiksekliklerinde

periyodik yaslara ait kesit ylizeyleri formiil 2 yardimiyla hesaplanmaktadir.

Giw =7 * Al )

Formiilde, gi.: i. kesit yiiksekligindeki t. yas periyotuna ait kesit yiizeyi degerini (dm?),

di;t: 1. kesit yiiksekligindeki t. yas periyotuna ait kesit ¢ap1 degerini (dm) goéstermektedir.
Periyodik yaslara ait hacim degerleri, kiitiik hacmi, seksiyon hacmi, u¢ parca hacmi
ve toplam govde hacmi olarak hesaplanmaktadir. Kiitiik hacmi, birinci seksiyonun
baslangi¢ noktasi ile toprak yiizeyi arasinda kalan par¢anin hacmidir ve bu hacim silindir

hacmi olarak asagidaki formiil 3 yardimiyla hesaplanmaktadir.

Vk;t = %* df(‘;t * hk (3)

Formiilde, Vit t. yas periyotuna ait kiitiik hacmini (dm?®), d;: t. yas periyotuna ait
kiitiik ¢apini (dm), hk: kiitiik yiiksekligini (dm) gostermektedir.
Seksiyon hacimleri, seksiyon ortalarindan alinan kesitler iizerindeki periyodik cap

degerlerine ve seksiyon uzunluguna gore formiil 4 yardimiyla hesaplanmaktadir.
Vie = 7% (dfe + d3e + dfe + -+ die) * b (4)

Formiilde, Vs t. yas periyotuna ait seksiyon hacmini (dm?®), di:+ d2:+ d3c+ -+ +
dnt: t. yag periyoduna ait seksiyon orta ¢aplarin1 (dm) hs: seksiyon uzunlugunu (dm)
gostermektedir.

Ug parcanin hacmi ise koni hacmi olarak formiil 5 yardimiyla hesaplanmaktadir.
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1 n 2
Vu;t - 5 * I* dur;;t * hu;t (5)

Formiilde, Vu:: t. yas periyotuna ait u¢ parca hacmini (dm?3), du,: t. yas periyoduna ait
u¢ par¢a taban capmi (dm), hwe: t. yas periyotuna ait ug¢ par¢a uzunlugunu (dm)
gostermektedir.

Toplam govde hacmi, kiitiik hacmi, seksiyon hacmi ve ug¢ parca hacimlerinin toplami

olarak hesaplanmaktadir (Formiil 6)

Vg;t = Vk;t + Vs;t + Vu;t (6)

Periyodik yaslardaki hacim bilesenlerine (kiitiik hacmi, seksiyon hacmi, ug¢ parga
hacmi ve toplam gévde hacmi) ait degerler hesaplandiktan sonra periyodik gogiis capi, boy,
gdvde hacmi artim degerleri ile hacim artim yilizdesi ve gogiis boyu govde sekil katsayisi
degerleri hesaplanmaktadir.

Periyodik cari c¢ap, boy ve hacim artimlari asagidaki formiiller yardimiyla

hesaplanmaktadir.
id =ds—db
(7)
ih =hs—hp
(8)
iv =Vs—Vb
(9)

Formiillerde; Ig, In, 1y, sirastyla periyodik cari cap (cm), boy (m) ve hacim (dm?®) artim
degerlerini, ds, hs, Vs sirastyla periyot sonu ¢ap (cm), boy (m) ve hacim (dm?®) degerlerini,
db, ho, Vb sirastyla periyot bast ¢ap (cm), boy (m) ve hacim (dm?®) degerlerini gdstermektedir
(Kalipsiz, 1999).

Hacim artim ylizdesi Pressler’in 6nerdigi asagidaki formiil 10 yardimiyla
hesaplanmaktadir (Kalipsiz, 1999).

p, =20, 5" (10)

n Ve+Vp

Formiilde, Pv: Hacim artim yiizdesini, Vs: donem sonu gévde hacmini, Vb: donem basi

govde hacmini, n: donem (periyot) uzunlugunu gostermektedir.
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Periyodik yaslardaki gogiis boyu govde sekil katsayisi, periyodik yasta hesaplanan

govde hacminin bu yastaki silindir hacmine oranlanmasi ile bulunmaktadir (Kalipsiz, 1999).

f1.3,-t = /1l (11)

T2
Tt

Formiilde, f13;: t. yas periyoduna ait gogiis boyu govde sekil katsayisini, Vg;e: t. yas
periyoduna ait gévde hacmini (dm®), d13;: t. yas periyoduna ait gdgiis capin1 (dm), he : t.
yas periyoduna ait boyu (dm) gostermektedir.

Hacim hesaplamalar1  sonuglart dm® veya m3® olarak doniistiiriilebilmektedir.

Arastirmamizda hacim hesaplar1 sonuglarinda m®birimi kullanilmustur.

2.3.4. Biiro Cahsmalarn

Arazi incelemeleri ve laboratuvar ¢alismalar1 sonrasinda elde edilen sonuglarinin
yazilmasi/ilgili cetvellere islenmesi gergeklestirilmistir. Arastirmaya konu arazi ve

laboratuvar ¢alismalarindan bazi resimler Sekil 35 ve 36’da verilmistir.
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Sekil 35. Arazi ve laboratuvar ¢aligsmalarindan bazi resimler
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Sekil 36. Govde analizi i¢in 6rnek alimlar1 ve analizlere ait bazi resimler



3. BULGULAR

Arastirma alaninda gergeklestirilen i) toprak analizi, ii) gévde analizi ve iii) otsu tiir
tespitlerine iliskin bulgular, ayri ayr1 basliklar halinde asagida verilmistir. Toprak
analizlerine iligskin bulgular farkli arazi kullanimlarina (agaglandirma, mera, tarim ve kumul)

gore degerlendirilmistir.

3.1. Toprak Analizlerine iliskin Bulgular

Arastirma alaninda 4 farkli arazi kullanimini (agaglandirma, mera, tarim ve kumul)
temsil edecek sekilde toplam 60 adet toprak profili agilmis ve agilan toprak profillerinden
toplam 220 adet toprak ornegi alinmstir.

Toprak 6rnegi almman alanlarin dagilimi; 28 adet ibreli agaglandirma (Pinus nigra
Arnold. ve Cedrus libani A. Rich), 14 adet yaprakli agaclandirma (Robinia pseudoacacia L.
ve Eleagnus sp. L.), olmak iizere toplam 42 adet agaglandirma alani, 10 adet mera, 5 adet
tarim ve 3 adet kumul alan1 seklindedir.

Arastirma alanindaki toprak yapisinda horizonlasma mevcut olmadigindan dolayi
acilan profillerde 0-10, 0-30, 30-60, 60-100 cm derinlik kademelerine gore toprak drnekleri
alinmistir.

Aragtirma alaninda farkli arazi kullanimlarindan alinan toprak 6rnekleri laboratuvar
ortaminda analize tabi tutulmustur. Toprak analizleri olarak 6rneklerde; kum, toz, kil, toprak
tirti, toprak reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenlik (EC), toplam karbonat (CaCQ3), organik
madde, toplam azot (TN), P20Os ve degisebilir katyon (Ca™, Mg™, K", Na*) analizleri
yapilmistir. Bazi toprak ozelliklerinin degerlendirilmesinde kullanilan sinir degerler Tablo

5’de yer almaktadir. Toprak analizlerinin sonuglarina iligkin bazi degerler tablo ve grafikler

seklinde verilmistir (Tablo 6 - 36, Sekil 37 - 78).
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Tablo 5. Baz1 toprak analizi sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanilan sinir degerler

Besin Maddesi ve Yontem  Cok Diisiik  Diisiik Orta Yiiksek y fl?s l:ak Literatiir
N, % (Kjeldahl) <0,045 | 0,045-0.09 0,09-0.17  0,17-0,32 | >0,32 | (FAO, 1990)
K, (ppm) Nétr IN <50 50-110 | 110-290 | 290-1000 | >1000 | (FAO, 1990)

Amonyum Asetat
Ca, (ppm) Notr 1IN
Amonyum Asetat
Mg, (ppm) Notr 1N

<238 238-1150 | 1150-3500 | 3500-10000 | >10000 (FAO, 1990)

<50 50-160 | 160-480 | 480-1500 | >1500 | (FAO, 1990)
Amonyum Asetat
; Tuzsuz ? aﬂlf _? rt? $0k|
Elektriksel iletkenlik, mS/cm uziu uziu uziu Anonim
<2 2-4 4-8 8-16

Orta Fazla |Cok Fazla

o Tt |
z Kiregli irecli Kirecli | Kirecli | Kiregli

Toplam Kireg¢ (CaCOs), % (Ulgen ve
(Scheibler) 0-1 1-5 5-15 15-25 >25 | Atesalp, 1974)

<2 2-4 4-8 8-16

Toprak analizi sonuglar ile ilgili istatistik analizler gergeklestirilmistir. Istatistik
analizlerde oncelikle varyanslarin homojen olup olmadiginin anlagilmasi i¢in varyans analizi
yapilmis, homojen bulunan sonuglar i¢in Anova testi uygulanmis, homojen olmayan
sonuglar i¢in ise Welch testi uygulanmustir. Farkliliklari istatistiksel olarak 6nemli
bulunanlar i¢in ¢oklu karsilastirma testleri yapilmistir. Coklu karsilagtirmalar i¢in Tamhane
T2 testi uygulanmustir.

Toprak orneklerindeki analiz sonuglari icinde, arazi kullanim sekline gore istatistiksel
fark olup olmadigini ortaya koymak amaciyla varyans analizleri ger¢eklestirilmistir. Kum,
toz ve kil oranlart ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina gore; varyanslar heterojen
bulunmus (Tablo 6) ve yapilan Welch analizine gore arazi kullanim faktoriiniin % Kum, %
Toz, % Kil miktarlar iizerinde istatistiksel olarak p<0.001 dnem diizeyi ile anlamli oldugu

tespit edilmistir (Tablo 7).

Tablo 6. Varyans analizi sonuglar1 (kum, toz ve kil)

Varyanslarin Homejenlik Testi
(Test of Homogeneity of Variances)

Levene Statistic dfl df2 Sig.
Kum 7,273 4 207 0
Toz 6,701 4 207 0
Kil 7,287 4 207 0

*Sig.; p>0.05; homojen
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Tablo 7. Welch testi sonuglar1 (kum, toz ve kil)

Ortalamalarin Esitligi Testi
(Robust Tests of Equality of Means)

Statistic?® dfl df2 Sig.
Kum Welch 141,994 4 66,803 0
Toz Welch 96,626 4 65,702 0
Kil Welch 137,472 4 67,328 0

a. Asymptotically F distributed.

Diger toprak 6zellikleri ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglaria gore; pH, CaCOg,
elektriksel iletkenlik (EC), Ca™, Mg*™, K" ve Na" parametrelerinde varyanslar heterojen
bulunmus (Tablo 8) ve arazi kullanim faktoriiniin pH, CaCQOs, elektriksel iletkenlik, Ca*™,
Mg**, K* ve Na" miktarlar1 {izerinde p<0.001 6nem diizeyi ile anlamli oldugu tespit
edilmistir (Tablo 9).

Tablo 8. Bazi toprak 6zelliklerine iliskin Varyans analizi

Varyanslarin Homejenlik Testi
(Test of Homogeneity of Variances)

Levene Statistic dfl df2 Sig.
pH 3,256 4 215 0,013
CaCos3 5,794 4 215 0,001
Organik Madde 1,84 4 215 0,122
Toplam Azot 1,964 4 215 0,101
P205 2,211 4 215 0,069
Elektriksel Tletkenlik 30,562 4 215 0,000
Ca 3,997 4 215 0,004
Mg 8,086 4 215 0,000
K 8,859 4 215 0,000
Na 7,482 4 215 0,000
*Sig.; p>0.05; homojen
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Tablo 9. Welch testi sonuglari

Ortalamalarin Esitligi Testi
(Robust Tests of Equality of Means)
Statistic® dfl df2 Sig.

pH Welch 14,083 4 56,239 0
CaCO3 Welch 23,933 4 51,093 0
Elektriksel iletkenlik|Welch 13,814 4 47,478 0
Ca Welch 39,972 4 69,569 0
Mg Welch 297,894 4 69,451 0
K Welch 25,69 4 62,493 0
Na Welch 19,598 4 61,195 0
a. Asymptotically F distributed.

Varyans analizi sonuclarina gore; organik madde, toplam azot (TN) ve P20s
parametrelerinde varyanslar homojen bulunmustur (Tablo 8). Bu parametreler icin Anova
testi uygulanmistir. Anova testi sonucunda organik madde, total azot ve P,Os parametreleri
icin gruplara gore farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmigtir (Tablo 10). Bu nedenle bu

parametreler i¢in ¢oklu karsilastirma testi yapilmamistir.

Tablo 10. Organik madde, toplam azot ve yarayish fosfor igeriklerine ait Anova testi

sonugclari
ANOVA
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
. Gruplar aras1 34,802 4 8,7 1,298 0,272

Organik Gruplar i¢i 1440,604 215 6,7
Madde plarict ' '

Toplam 1475,406 219

Gruplar aras1 0,089 4 0,022 1,134 0,342
Toplam - plarici 4217 215 0,02
Azot plarict ' ’

Toplam 4,306 219

Gruplar aras1 4944.86 4 1236,215 1,626 0,169
P205 Gruplar i¢i 163418,249 215 760,085

Toplam 168363,109 219

Toprak analiz sonuglar verileri Ek Tablo 1°de yer almaktadir.

3.1.1. Fiziksel Analizler

Arastirma alanindaki farkli arazi kullanimlarindaki 60 toprak profilinden alinan

toplam 220 toprak 6rneginde Kum (%), Toz (%), Kil (%) oranlar1 tespit edilmistir. Ayrica
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10 adet toprak profilinden alinan 40 hacim Orneginde, tas, ince toprak ve hacim agirlig
belirlenmistir.

Toprak orneklerindeki analiz sonuglari i¢inde, arazi kullanim sekline gore istatistiksel
fark olup olmadigini ortaya koymak amaciyla varyans analizleri gerceklestirilmistir. Kum,
toz ve kil oranlari ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina gore; varyanslar heterojen
bulunmus (Tablo 6) ve yapilan Welch analizine gore arazi kullanim faktoriiniin Kum (%),
Toz (%), Kil (%) miktarlar tizerinde istatistiksel olarak p<0.001 6nem diizeyi ile anlaml
oldugu belirlenmistir (Tablo 7). Coklu karsilastirmalar i¢in Tamhane T2 testi uygulanmustir.

Kum Oranlart:

Kum oranlar1 ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda % 48,30; Yaprakli
Agaclandirma alaninda % 76,23; Mera alaninda % 75,85; Tarim alaninda % 42,93; Kumul
alaninda ise % 94,13 olarak belirlenmistir (Sekil 37).

Tablo 11. Topraklarin Kum igerigine iligskin temel istatistik veriler

Degiskenler Profil |Analiz| Ort.Kum | Standart | Standart | % 95 Gﬁven.pﬁmyi En Diisiik | En Yiiksek
Sayis1 | Sayisi (%) Sapma Hata Alt Smir | Ust Smir
Ibreli Agaglandirma 28 103 48,30 22,52 2,22 43,90 52,70 2,07 87,05
Yaprakli Agaglandirma 14 52 76,23 20,92 2,90 70,40 82,05 13,38 93,82
Kum (%) [Mera 10 30 75,85 15,95 2,91 69,90 81,80 31,95 92,25
Tarm 5 18 42,93 19,37 4,57 33,30 52,57 12,67 74,90
Kumul 3 9 94,13 131 0,44 93,12 95,13 91,10 95,12
100,00 94,13
90,00
80,00 76,23 75,85
70,00
g 60,00 48,30
g 50,00 42,93
2 40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
ibreli Yaprakh Mera Tarim Kumul

Agaclandirma  Agaclandirma

Sekil 37. Arazi kullanimina gore topraklarin Kum oraninin degisimi

Calisma kapsaminda temin edilen toprak o6rneklerinde yapilan analiz sonucu bulunan

kum oranlarinin arazi kullanimlarina gore degisimini ortaya koyabilmek amaciyla, yapilan
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istatistik analizi sonuglar1 Tablo 11’de verilmistir. Kum oranina iliskin ¢oklu karsilastirma
testi sonuglart Tablo 12°de verilmistir. Coklu karsilagtirma testi sonuglarina gére kum orani
agisindan;
- ibreli agaclandirma alanlan ile yaprakli agaglandirma, mera ve kumul alanlar
arasinda
- yaprakli agaclandirma alanlar ile ibreli aga¢landirma, tarim ve kumul alanlari
arasinda
- mera alanlar ile ibreli agaglandirma, tarim ve kumul alanlar1 arasinda
- tarim alanlart ile yaprakli agaglandirma, mera ve kumul alanlar1 arasinda
- kumul alanlari ile diger arazi kullanim alanlar1 arasinda farklilik istatistiksel olarak

onemli bulunmustur (p<0.05).

Tablo 12. Kum oranina iliskin ¢oklu karsilastirma testi

Kum Oranma Iliskin Coklu Karsilastirma Testi
Tamhane
Dependent Variable Mean Difference std. Error Sig, 95% Confidence Interval
(1-9) Lower Bound | Upper Bound
yaprakli -27,93100°| 3,65269 0,000 -38,3676 -17,4943
ibreli mera -27,55250°| 3,66030 0,000 -38,1532 -16,9518
tarim 5,36595( 5,07688 0,972 -10,1712 20,9031
kumul -4583127°| 2,26135 0,000 -52,2943 -39,3683
ibereli 27,931007| 3,65269 0,000 17,4943 38,3676
mera 0,37850( 4,11012 1,000 -11,4825 12,2395
yapraklt 33.20604°| 541018 0,000 17,0256 49,5683
kumul -17,90028°| 2,93412 0,000 -26,4697 -9,3308
ibreli 27,552507| 3,66030 0,000 16,9518 38,1532
yaprakl -0,37850( 4,11012 1,000 -12,2395 11,4825
Kum (%) mera tarim 3201844"| 541532 0,000 16,5879 49,2490
kumul -18,27878"|  2,94359 0,000 -27,1644 -9,3931
ibreli -5,36595| 5,07688 0,972 -20,9031 10,1712
yaprakli -33,29694* 5,41018 0,000 -49,5683 -17,0256
@M era 32.01844°| 541532] 0,000 49,2490 -16,5879
kumul -51,19722°| 4,58712 0,000 -65,8921 -36,5024
ibreli 45.83127°| 2,26135 0,000 39,3683 52,2943
cwn yaprakli 17,90028°| 2,93412 0,000 9,3308 26,4697
mera 18,27878* 2,94359 0,000 9,3931 27,1644
tarim 51,19722°| 4,58712 0,000 36,5024 65,8921
*. The mean difference is significant at the 0.05 level.
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Farkl arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére kum oranlari incelendiginde, Ibreli
Agaglandirma ve Tarim alanlarinda profil derinligi arttikca kum oraninda azalma
gbzlemlenirken, Yaprakli Agaclandirma ve Mera alanlarinda farkli derinlik kademelerinde
daha stabil bir miktarda bulunmaktadir. Kumul alaninda tiim derinlik kademelerinde yiiksek

oranda (% 93-94) ve stabil diizeyde kum orani tespit edilmistir (Sekil 38, 39).

100,00 Farkh arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére Kum orani degigimi
90,00
80,00
70,00
_. 6000
B3 50,00
E 40,00
=
30,00
20,00
10,00 I
0,00 ibreli Yaprakli
Agaclandirma Agaclandirma Mera fanm Kumul
T m0-10 61,35 80,56 83,36 62,77 93,11
i m0-30 56,68 80,89 72,64 59,33 93,11
E m30-60 44,27 76,12 77,02 39,17 94,75
S m60-120 35,08 68,58 72,82 18,39 94,52

Sekil 38. Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére Kum orani degisimi

100,00 Farkli derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére Kum orani degisimi
90,00
80,00
70,00
g 60,00
e 50,00
2 40,00
30,00
20,00
10,00 I
0,00
0-10cm 0-30cm 30-60 cm 60-120cm
o ibreli Agaclandirma 61,35 56,68 44,27 35,08
W Yaprakh Agaclandirma 80,56 80,89 76,12 68,58
= Mera 83,36 72,64 77,02 72,82
HTarim 62,77 59,33 39,17 18,39
= Kumul 93,11 93,11 94,75 94,52

Sekil 39. Farkl1 derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére Kum orani degisimi
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Toz Oranlart:

Toz oranlar1 ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda % 11,06; Yaprakh
Agaclandirma alaninda % 4,43; Mera alaninda % 7,10; Tarim alaninda % 13,75; Kumul
alaninda ise % 2,11 olarak belirlenmistir (Sekil 40).

Tablo 13. Arazi kullanimina gore topraklarin Toz oraninin degisimi

i i % 95 Giiven Diizeyi
Degiskenler Profil [Analiz| Ort.Toz | Standart | Standart 0 - y En Diisiik | En Yiiksek
Sayis1 | Sayist (%) Sapma Hata Alt Smir | Ust Smir
Ibreli Agaglandirma 28 103 11,06 5,73 0,56 9,94 12,18 1,29 28,64
Yaprakli Agaglandirma 14 52 443 419 0,58 3,27 5,60 1,28 16,11
Toz (%) |Mera 10 30 7,10 5,02 0,92 523 8,98 1,29 20,42
Tarim 5 18 13,75 4,75 112 11,39 16,11 6,05 20,58
Kumul 3 9 2,11 0,16 0,06 1,98 2,24 2,00 2,49
16,00
13,75
14,00
12,00 11,06
— 10,00
2
:' 8,00 7,10
2
6,00 4,43
4,00
2,11
[]
0,00
ibreli Yaprakh Mera Tarim Kumul

Agaclandirma  Agaclandirma

Sekil 40. Arazi kullanimina gore topraklarin Toz oraninin degisimi

Caligma kapsaminda temin edilen toprak drneklerinde yapilan analiz sonucu bulunan
toz oranlarinin arazi kullanimlarina gore degisimini ortaya koyabilmek amaciyla, yapilan
istatistik analizi sonuglar1 Tablo 13’te verilmistir. Toz oranina iligkin ¢oklu karsilagtirma
testi sonuglar1 Tablo 14’de verilmistir. Coklu karsilastirma testi sonuglarina gore toz orani
agisindan;

- ibreli agaclandirma alanlar ile yaprakli agaglandirma, mera ve kumul alanlar

arasinda
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- yaprakli agaclandirma alanlar ile ibreli agaglandirma, tarim ve kumul alanlari
arasinda

- mera alanlar ile ibreli agaglandirma, tarim ve kumul alanlar1 arasinda

- tarim alanlar ile yaprakli agag¢landirma, mera ve kumul alanlar1 arasinda

- kumul alanlar ile diger arazi kullanim alanlar arasinda farklilik istatistiksel olarak

onemli bulunmustur (p<0.05).

Tablo 14. Toz oranina iliskin ¢oklu karsilastirma testi

Toz Oranma fliskin Coklu Karsilastirma Testi
Tamhane
Dependent Variable Mean Difference std. Error Sig, 95% Confidence Interval
(1-) Lower Bound | Upper Bound
yaprakli 6,62838"| 0,80958 0,000 4,3237 8,9330
ibreli mera 3,95798* 1,07639 0,006 0,8138 7,1021
tarim -2,68446( 1,25301 0,346 -6,5094 1,1405
kumul 8,95276°| 0,56697 0,000 7,3310 10,5745
ibereli -6,62838°| 0,80958 0,000 -8,9330 -4,3237
yaprakls mera -2,670% 1,08492 0,159 -5,8417 0,5009
tarim -9,31284 1,26035 0,000 -13,1567 -5,4690
kumul 2,32438°| 0,58302 0,002 0,6198 4,0290
ibreli -3,95798"| 1,07639 0,006 -7,1021 -0,8138
yaprakl 2,6704 1,08492 0,159 -0,5009 5,8417
Toz (%) | mera tarm 6642447 1,44626] 0,000 -10,0432 2,3417
kumul 4,99478"| 0,91821 0,000 2,2152 7,7743
ibreli 2,68446| 1,25301 0,346 -1,1405 6,5094
arm yaprakli 9,31284"| 1,26035 0,000 5,4690 13,1567
mera 6,64244* 1,44626 0,000 2,3417 10,9432
kumul 11,63722°| 1,12006 0,000 8,0423 15,2321
ibreli -8,95276°| 0,56697 0,000 -10,5745 -7,3310
el yaprakl1 -2,32438"| 0,58302 0,002 -4,0290 -0,6198
mera -4,99478* 0,91821 0,000 -1,7743 -2,2152
tarim -11,63722°|  1,12006 0,000 -15,2321 -8,0423
*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gore toz oranlar1 incelendiginde, Tbreli
Agaclandirma, Yaprakli Aga¢landirma, Mera ve Tarim alanlarinda profil derinligi arttikga
toz oraninda artig gdézlemlenirken, Kumul alaninda tiim derinlik kademelerinde diisiik

oranda (% 2) ve stabil diizeyde toz orani tespit edilmistir (Sekil 41, 42).



121

20,00 - T " P
Farkl arazi kullamimlarinda toprak derinligine gére Toz orani degisimi
18,00
16,00
14,00
12,00
& 10,00
3
o 8,00
6,00
o I I
iy II I L]
0.00 ibreli Y kl . .
reli aprakh
Agaclandirma Agaclandirma Mera Tanm Kumul
T EO0-10 8,75 3,72 3,92 8,56 2,00
=]
< E030 10,19 3,33 7,11 10,44 2,00
g W 30-60 12,05 4,91 6,10 14,90 2,13
S m60-120 12,52 557 10,82 19,01 2,13

Sekil 41. Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére Toz oran1 degisimi

20,00 Farkl derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére Toz orani degisimi
18,00
16,00
14,00
—_ 12,00
E3
... 10,00
5]
= 8,00
6,00
4,00
II [ I [ ] [
0,00
0-10cm 0-30cm 30-60 cm 60-120 cm
| [breli Agaclandirma 8,75 10,19 12,05 12,52
B Yaprakh Agaclandirma 3,72 3,33 491 5,57
m Mera 3,92 7,11 6,10 10,82
ETarim 8,56 10,44 14,90 19,01
m Kumul 2,00 2,00 2,13 2,19

Sekil 42. Farkl1 derinlik kademelerinde arazi kullanimina gore Toz orani degisimi

Kil Oranlart:

Kil oranlari ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda % 40,64; Yaprakl
Agaclandirma alaninda % 19,36; Mera alaninda % 17,05; Tarim alaninda % 43,32; Kumul
alaninda ise % 3,76 olarak belirlenmistir (Sekil 43).
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Degiskenler Profil | Analiz Ort.Kil (%) Standart | Standart | % 9 Giiven"DiizEyi En Diisiik [ En Yiiksek
Sayis1 [ Sayisi Sapma Hata Alt Smir | Ust Sinir
Ibreli Agaglandirma 28 103 40,64 17,96 1,77 37,13 44,15 10,94 77,88
Yaprakli Agaglandirma 14 52 19,36 16,94 2,35 14,64 24,07 3,60 71,51
Kil (%) [Mera 10 30 17,05 12,33 2,25 12,44 21,65 3,67 55,60
Tarm 5 18 43,32 15,08 3,55 35,82 50,82 19,05 66,75
Kumul 3 9 3,76 1,33 0,44 2,74 4,79 2,88 6,90
50,00
45,00 2050 43,32
40,00
35,00
£ 30,00
z 25,00 19,36
20,00 17,05
15,00
10,00
5,00 3,76
0,00 .
ibreli Yaprakh Mera Tarim Kumul
Agaclandirma  Agaclandirma

Sekil 43. Arazi kullanimina gore topraklarin Kil oraninin degisimi

Calisma kapsaminda temin edilen toprak drneklerinde yapilan analiz sonucu bulunan

kil oranlarinin arazi kullanimlarina goére degisimini ortaya koyabilmek amaciyla, yapilan

istatistik analizi sonuglar1 Tablo 15°de verilmistir. Kil oranina iliskin ¢oklu karsilastirma

testi sonuglar1 Tablo 16°da verilmistir. Coklu karsilastirma testi sonuglarina gore kil orani

agisindan;

ibreli agaglandirma alanlar ile yaprakli agaglandirma, mera ve kumul alanlar

arasinda

yaprakli agaglandirma alanlar1 ile ibreli agaclandirma, tarim ve kumul alanlari

arasinda

mera alanlar ile ibreli agaglandirma, tarim ve kumul alanlar1 arasinda

tarim alanlari ile yaprakli agag¢landirma, mera ve kumul alanlar1 arasinda

- kumul alanlar ile diger arazi kullanim alanlari arasinda farklilik istatistiksel olarak

o6nemli bulunmustur (p<0.05).
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Tablo 16. Kil oranina iliskin ¢oklu karsilastirma testi

Kil Oranma iliskin Coklu Karsilastirma Testi
Tamhane
Dependent Variable Mean Difference std. Error Sig 95% Confidence Interval
(1-) Lower Bound | Upper Bound
yaprakl1 21,28338°| 2,94104 0,000 12,8778 29,6890
ibreli mera 23,59451* 2,86402 0,000 15,3097 31,8794
tarim -2,68149| 3,97072 0,999 -14,8133 9,4503
kumul 36,87851°| 1,82469 0,000 31,6652 42,0918
ibereli -21,28338°| 2,94104 0,000 -29,6890 -12,8778
mera 2,31113| 3,25374 0,999 -7,0719 11,6941
yaprakli "
tarim -23,96487 4,26039 0,000 -36,7433 -11,1864
kumul 15,59513"| 2,39034 0,000 8,6200 22,5703
ibreli -23,59451°|  2,86402 0,000 -31,8794 -15,3097
Kil (%)  |mera yaprakli -2,3111% 3,25374 0,999 -11,6941 7,0719
tarim -26,27600 4,20759 0,000 -38,9695 -13,5825
kumul 13,284007| 2,29491 0,000 6,3713 20,1967
ibreli 2,68149| 3,97072 0,999 -9,4503 14,8133
farm yaprakl1 23,6487 | 4,26039 0,000 11,1864 36,7433
mera 26,27600* 4,20759 0,000 13,5825 38,9695
kumul 39,560007| 3,58199 0,000 28,1051 51,0149
ibreli -36,87851°| 1,82469 0,000 -42,0918 -31,6652
kumul yaprakli -15,595137| 2,39034 0,000 -22,5703 -8,6200
mera -13,28400* 2,29491 0,000 -20,1967 -6,3713
tarim -39,560007| 3,58199 0,000 -51,0149 -28,1051
*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gore kil oranlar incelendiginde, Ibreli
Agaglandirma, Yaprakli Agaclandirma ve Tarim alanlarinda profil derinligi arttik¢a kil
oraninda artig gbzlemlenirken, Mera alanlarinda farkli derinlik kademelerinde daha stabil bir
miktarda bulunmaktadir. Kumul alaninda tiim derinlik kademelerinde diisiik oranda (% 3-4)

ve stabil diizeyde kil orani tespit edilmistir (Sekil 44, 45).
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70,00 Farkh arazi kullanimlaninda toprak derinligine gére Kil orani degisimi

60,00

50,00
— 40,00
3
g 3000

20,00

0,00 s e L 1 T
reli aprakli
Agaclandirma Agaclandirma Mera Tanm Kumul

T m010 29,90 15,72 12,72 28,67 4,89
o
~ m0-30 33,13 15,78 20,25 30,23 4,89
'g W 30-60 43,68 19,05 16,87 45,93 3,12
2 m60-120 52,40 25,85 16,36 62,61 3,28

Sekil 44. Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gore Kil oranit degisimi

20,00 Farkl derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére Kil orani degisimi
18,00
16,00
14,00
- 12,00
£
= 10,00
3
8,00
6,00
4,00
- II [ I [ [] []
0,00
0-10cm 0-30cm 30-60 cm 60-120cm
o ibreli Agaclandirma 8,75 10,19 12,05 12,52
W Yaprakh Agaclandirma 3,72 3,33 491 5,57
= Mera 392 711 6,10 10,82
W Tanm 8,56 10,44 14,90 19,01
o Kumul 2,00 2,00 2,13 2,19

Sekil 45. Farkl derinlik kademelerinde arazi kullanimina gore Kil oran1 degisimi
3.1.2. Toprak Reaksiyonu
Arastirmamiz kapsaminda; pH degeri ortalama olarak, ibreli Agaclandirma alaninda

7,85; Yaprakli Agaclandirma alaninda 7,90; Mera alaninda 7,84; Tarim alaninda 7,93;
Kumul alaninda ise 8,12 olarak belirlenmistir (Sekil 46).
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Toprak 6rneklerindeki analiz sonuglart i¢inde, arazi kullanim sekline gore istatistiksel
fark olup olmadigini ortaya koymak amaciyla varyans analizleri ger¢eklestirilmistir. pH
degeri ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina gore; varyanslar heterojen bulunmus
(Tablo 8) ve yapilan Welch analizine gore arazi kullanim faktoriiniin pH degeri tizerinde
istatistiksel olarak p<0.001 6nem diizeyi ile anlamli oldugu belirlenmistir (Tablo 9). Coklu

karsilastirmalar icin Tamhane T2 testi uygulanmustir.

Tablo 17. Arazi kullanimina gore topraklarin pH degeri

Degiskenler g;gf:l 2:;:? 3: S;Zr;?:an Stzr;?jn Zf;f;venulz?zz; En Diisiik | En Yiiksek
Ibreli Agaglandirma 28 104 7,85 0,33 0,03 7,78 7,91 7,00 8,40
Yaprakh Agaglandrma| 14 53 79 0,31 0,04 7,82 7,99 7,00 8,60
pH Mera 10 36 7,84 0,24 0,04 7,76 7,92 7,10 8,20
Tarim 5 18 7,93 0,23 0,05 7,81 8,04 7,50 8,50
Kumul 3 9 8,12 0,08 0,03 8,06 8,19 8,00 8,20
8,15 8,12
8,10
8,05
8,00
g 795 7.90 7,93
o /i
7,80
7,75
7,70
7,65
ibreli Yaprakh Mera Tarim Kumul

Agaclandirma  Agaclandirma

Sekil 46. Arazi kullanimina gore topraklarin pH degeri

Caligma kapsaminda temin edilen toprak 6rneklerinde yapilan analiz sonucu bulunan
pH degerinin arazi kullanimlarina gore degisimini ortaya koyabilmek amaciyla, yapilan
istatistik analizi sonuglar1 Tablo 17°de verilmistir. pH degerine iliskin ¢oklu karsilagtirma
testi sonuglart Tablo 18’de verilmistir. Coklu karsilastirma testi sonuglarina gére pH degeri
agisindan;

- ibreli agaglandirma alanlari ile kumul alanlar1 arasinda

- yaprakli agaclandirma alanlar1 ile kumul alanlar1 arasinda
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- mera alanlar ile kumul alanlar1 arasinda
- tarim alanlar1 ile kumul alanlar1 arasinda
- kumul alanlar ile diger tiim arazi kullanim alanlar1 arasinda farklilik istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Tablo 18. pH degerine iliskin ¢oklu karsilastirma testi

pH degerine iliskin Coklu Karsilastirma Testi
Tamhane
Dependent Variable Mean Difference Std. Error Sig, 95% Confidence Interval
(1-) Lower Bound | Upper Bound
yaprakli -0,055 0,053 0,975 -0,207 0,098
ibreli mera 0,011 0,051 1,000 -0,136 0,158
tarim -0,081 0,063 0,909 -0,272 0,111
kumul -,275* 0,042 0,000 -0,401 -0,149
ibreli 0,055 0,053 0,975 -0,098 0,207
mera 0,06600 0,058 0,953 -0,102 0,234
yaprakli
tartm -0,026 0,069 1,000 -0,232 0,180
kumul -,2203* 0,051 0,001 -0,370 -0,071
ibreli -0,011 0,051 1,000 -0,158 0,136
yaprakli -0,06600 0,058 0,953 -0,234 0,102
pH mera
tarim -0,092 0,068 0,870 -0,294 0,111
kumul -,2861* 0,049 0,000 -0,431 -0,142
ibreli 0,081 0,063 0,909 -0,111 0,272
arm yaprakli 0,026 0,069 1,000 -0,180 0,232
mera 0,092 0,068 0,870 -0,111 0,294
kumul -,19444* 0,061 0,041 -0,384 -0,005
ibreli ,27511* 0,042 0,000 0,149 0,401
kumul yaprakli ,22034* 0,051 0,001 0,071 0,370
mera ,28611* 0,049 0,000 0,142 0,431
tartm ,19444* 0,061 0,041 0,005 0,384
*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére pH degeri incelendiginde, Ibreli
Agaclandirma, Yaprakli Agaclandirma, Mera ve Tarim alanlarinda profil derinligi arttikca
pH degerinde artis gozlemlenirken, Kumul alanlarinda farkli derinlik kademelerinde daha
stabil bir miktarda bulunmaktadir. Kumul alaninda tiim derinlik kademelerinde daha yiiksek

(8,10-8,13) ve stabil diizeyde pH tespit edilmistir (Sekil 47, 48).
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220 Farkh arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére pH degigimi
8,00
7,80
9
£ 7,60
I
740
7,20
700 ibreli Yaprakl
reli aprakh
Agaclandirma Agaclandirma Mera Tanm Kumul
z m0-10 745 7,53 7,65 7,83 8,10
f H0-30 7,78 7,78 7,82 7,82 8,10
E W 30-60 8,02 8,09 7,86 8,02 8,13
@
O m60-120 8,03 8,14 7,94 8,00 8,13

Sekil 47. Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére pH degisimi

8,20 Farkl derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére pH degisimi
8,00
7,80
Q
z 7,60
=
=
7,40
7,20
7,00
0-10cm 0-30cm 30-60 cm 60-120cm
| [breli Agaclandirma 7,45 7,78 8,02 8,03
B Yaprakh Agaclandirma 7,53 7,78 8,09 8,14
m Mera 7,65 7,82 7,86 7,94
W Tarim 7,83 7,82 8,02 8,00
m Kumul 8,10 8,10 8,13 8,13

Sekil 48. Farkli derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére pH degisimi
3.1.3. CaCOs Oram
Toplam kire¢ (CaCQs3) orani ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda % 61,47;

Yaprakli Agaclandirma alaninda % 63,90; Mera alaninda % 55,37; Tarim alaninda % 61,58;
Kumul alaninda ise % 67,23 olarak belirlenmistir (Sekil 49). Smir degerler (Ulgen ve
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Atesalp, 1974) dikkate alindiginda toplam kire¢ miktari; tiim alanlarda ¢ok yiiksek diizeyde

tespit edilmistir.

Toprak 6rneklerindeki analiz sonuglari iginde, arazi kullanim sekline gore istatistiksel

fark olup olmadigini ortaya koymak amaciyla varyans analizleri gerceklestirilmistir. CaCOs

orani ile ilgili yapilan varyans analizi sonucglarina gore; varyanslar heterojen bulunmus

(Tablo 8) ve yapilan Welch analizine gore arazi kullanim faktoriiniin CaCO3 orani tizerinde

istatistiksel olarak p<0.001 6nem diizeyi ile anlamli oldugu belirlenmistir (Tablo 9). Coklu

karsilastirmalar i¢in Tamhane T2 testi uygulanmastir.

Tablo 19. Arazi kullanimina goére topraklarin CaCOz3 orani degisimi

Sekil 49. Arazi kullanimina gore topraklarin CaCO3 orani degisimi

. Profil [ Analiz Ort. Standart | Standart | % 95 Giiven Diizeyi
Degiskenl En Diisiik | En Yiiksek
CEBRENEY Sayis1 | Sayis1| CaCO3 % [ Sapma Hata Alt Smir | Ust Sinir st 1 Yukse
Ibreli Agaglandirma 28 104 61,47 5,50 0,54 60,40 62,54 29,30 71,01
Cac03 Yaprakh Agaglandrma | 14 53 63,91 4,18 0,57 62,76 65,06 53,02 12,47
al
(%) Mera 10 36 55,37 7,59 1,26 52,80 57,94 39,62 65,85
Tarim 5 18 61,58 4,16 0,98 59,51 63,65 56,36 70,59
Kumul 3 9 67,23 1,77 0,59 65,87 68,59 64,48 70,23
80,00
67,23
70,00 61,47 63,90 61,58
60,00 55,37
3 50,00
)
@ 40,00
®
& 30,00
20,00
10,00
0,00
ibreli Yaprakh Mera Tarim Kumul
Agaclandirma  Agaclandirma

Calisma kapsaminda temin edilen toprak 6rneklerinde yapilan analiz sonucu bulunan

CaCOg oraninin arazi kullanimlaria gore degisimini ortaya koyabilmek amaciyla, yapilan

istatistik analizi sonuglar1 Tablo 19°da verilmistir. CaCOs3 oranina iligskin ¢oklu karsilagtirma

testi sonuglar1 Tablo 20°de verilmistir. Coklu karsilagtirma testi sonuglarina gére CaCO3

orani ac;lsmdan;
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- ibreli agaclandirma alanlar1 ile yaprakli agaglandirma, mera ve kumul alanlar
arasinda

- yaprakli agaclandirma alanlar1 ile ibreli agaglandirma, mera ve kumul alanlar
arasinda

- mera alanlar ile diger tiim arazi kullanim alanlar1 arasinda

- tarim alanlar1 ile mera ve kumul alanlar1 arasinda

- kumul alanlar ile diger tiim arazi kullanim alanlar1 arasinda farklilik istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Tablo 20. CaCOs degerine iliskin ¢oklu karsilastirma testi

CaCO3 degerine iliskin Coklu Karsilastirma Testi
Tamhane
Dependent Variable Mean Difference Std. Error Sig, 95% Confidence Interval
(1-) Lower Bound | Upper Bound
yaprakli -2,43610* 0,788 0,024 -4,679 -0,194
ibreli mera 6,10033* 1,374 0,001 2,069 10,132
tarim -0,109 1,119 1,000 -3,504 3,287
kumul -5,75856* 0,799 0,000 -8,205 -3,313
ibreli 2,43610* 0,788 0,024 0,194 4,679
mera 8,53644* 1,389 0,000 4,468 12,605
yaprakli
tarim 2,328 1,137 0,398 -1,110 5,765
kumul -3,32245* 0,823 0,004 -5,833 -0,812
ibreli -6,10033* 1,374 0,001 -10,132 -2,069
Caco3 mera yaprakli -8,53644* 1,389 0,000 -12,605 -4,468
tarim -6,20889* 1,6 0,003 -10,889 -1,529
kumul -11,85889* 1,395 0,000 -15,975 -7,743
ibreli 0,109 1,119 1,000 -3,287 3,504
farim yaprakli -2,328 1,137 0,398 -5,765 1,110
mera 6,20889* 1,6 0,003 1,529 10,889
kumul -5,65000* 1,144 0,000 -9,166 -2,134
ibreli 5,75856* 0,799 0,000 3,313 8,205
kumul yaprakli 3,32245* 0,823 0,004 0,812 5,833
mera 11,85889* 1,395 0,000 7,743 15,975
tarim 5,65000* 1,144 0,000 2,134 9,166
*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére CaCO3 oran1 incelendiginde, tiim
arazi kullanim alanlarinda farkli profil derinlik kademlerinde genel olarak stabil diizeyde

bulundugu tespit edilmistir. Diger arazi kullanim alanlarma oranla, Mera alaninda daha
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diisilk, Kumul alaninda ise daha yiiksek diizeyde CaCO3 orani tespit edilmistir (Sekil 50,
51).

Farkl arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére CaCO; orani degisimi

80,00
70,00
60,00
— 50,00
£
w 40,00
o
K 30,00
(8]
20,00
10,00
000 ibreli Yaprakl
reli aprakh
Agaclandirma Agaclandirma Mera Tanim Kumul
= Wo-10 59,72 62,89 55,85 57,16 69,05
i m0-30 61,79 63,58 57,98 59,08 69,05
g M 30-60 61,96 64,07 52,83 63,48 66,24
3 m60-120 61,91 60,26 55,02 64,83 66,40

Sekil 50. Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére CaCO3 oran1 degisimi

80,00 Farkh derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére CaCO, orani degisimi
70,00
60,00
50,00
£
- 40,00
o
?
8 30,00
20,00
10,00
0,00
0-10cm 0-30cm 30-60 cm 60-120cm
m ibreli Agaclandirma 59,72 61,79 61,96 61,91
mYaprakh Agaclandirma 62,89 63,58 64,07 60,26
® Mera 55,85 57,98 52,83 55,02
mTanm 57,16 59,08 63,48 64,83
m Kumul 69,05 69,05 66,24 66,40

Sekil 51. Farkli derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére CaCO3 orani degisimi
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3.1.4. Organik Madde

Organik madde (OM) miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda % 1,86;
Yaprakli Aga¢landirma alaninda % 1,31; Mera alaninda % 1,07; Tarim alaninda % 1,43,;
Kumul alaninda ise % 0,30 olarak belirlenmistir (Sekil 52).

Toprak 6rneklerindeki analiz sonuglart i¢inde, arazi kullanim sekline gore istatistiksel
fark olup olmadigini ortaya koymak amaciyla varyans analizleri gerceklestirilmistir.
Organik madde miktar1 ile ilgili yapilan varyans analizinde varyanslar homojen
bulunmustur. Yapilan Anova testi sonucunda organik madde miktar1 parametresi igin
gruplara gore farklilik istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmistir (Tablo 10). Bu nedenle bu

parametre i¢in ¢coklu karsilastirma testi yapilmamustir.

Tablo 21. Arazi kullanimina goére topraklarin Organik Madde miktar1 degisimi

Degiskenler Profil | Analiz|Ort.Organik| Standart | Standart | % 95 Gﬁven"Diizeyi En Diisiik | En Yiiksck
Sayisi | Sayist [ Madde % Sapma Hata Alt Smir | Ust Smir
Ibreli Agaglandirma 28 104 1,86 3,28 0,32 1,22 2,49 0,34 32,01
Organik | Yaprakh Agaglandirma| 14 53 1,31 2,48 0,34 0,63 1,99 0,16 16,87
Madde [Mera 10 36 1,07 0,52 0,09 0,89 1,24 0,12 2,33
(%) Tanm 5 18 1,43 0,47 011 1,19 1,66 0,49 222
Kumul 3 9 0,30 0,09 0,03 0,23 0,37 0,18 0,41

2,00 1,86
1,80
— 1,60 1,43
a‘\, »
< 1,40 1,31
% 1,07
$ 1,20 .
S 1,00
= 0,80
&
8 0,60
O 0,40 0,30
-
0,00
ibreli Yaprakh Mera Tarim Kumul

Agaclandirma  Agaclandirma

Sekil 52. Arazi kullanimina gore topraklarin Organik Madde miktar1 degisimi
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Calisma kapsaminda temin edilen toprak drneklerinde yapilan analiz sonucu bulunan
organik madde miktarinin arazi kullanimlarina gore degisimini ortaya koyabilmek amacryla,
yapilan istatistik analizi sonuglar1 Tablo 21’de verilmistir.

Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gore organik madde miktari
incelendiginde, tiim arazi kullanim alanlarinda profil derinligi arttik¢a genel olarak organik
madde miktarinda azalis gdzlemlenmektedir. Diger arazi kullanim alanlarina nazaran, Ibreli
Agaclandirma ve Yaprakli Agaglandirma alanlarinda 0-10 cm. kademesindeki {ist toprakta
onemli miktarlarda (% 3,9 - 4,5) organik madde tespit edilmistir. Kumul alaninda organik
madde miktar1 tim derinlik kademelerinde diisiik (% 0,23 - 0,38) ve stabil diizeyde tespit
edilmistir (Sekil 53, 54).

.00 Farkh arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére Organik Madde orani degisimi
4,50
4,00
3,50
3,00
=
£ 250
S 2,00
K
s 150
-
= 1,00
(4]
© 000 | L1 Y
' - Yaprakl
lbreli  Agaclandirma " apraxd Mera Tarim Kumul
Agaclandirma
E E010 4,49 3,88 1,23 1,21 0,38
o
g m0-30 1,81 1,02 1,36 1,66 0,38
§ 30-60 1,07 0,49 1,01 1,52 0,23
2 m60-120 0,80 0,40 0,74 1,23 0,28

Sekil 53. Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gore Organik Madde miktar1
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5,00 Farkh derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére Organik Madde oram degisimi
4,50
4,00
3,50
— 3,00
X
o 2,50
3
] 2,00
2
= 1,50
&
&0 1,00
=]
0,50 I
[ E EEEE. HEEilws
! 0-10cm 0-30cm 30-60 cm 60-120cm
| ibreli Agaclandirma 4,49 1,81 1,07 0,80
M Yaprakh Agaclandirma 3,88 1,02 0,49 0,40
Mera 1,23 1,36 1,01 0,74
W Tarim 1,21 1,66 1,52 1,23
m Kumul 0,38 0,38 0,23 0,28

Sekil 54. Farkli derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére OM miktar1 degisimi

3.1.5. Toplam Azot Oram

Azot, su ile birlikte cogu zaman minimumda bulunan bir besin maddesidir. Bu nedenle
de bitki gelisimini sinirlayan faktorlerin basinda gelir. Atmosferin hacmen % 78’1 azottan
olugmasina karsin, bitkiler element halindeki bu azotu havadan dogrudan dogruya alamazlar.
Bu nedenle bitkilerin azotla beslenmesi belirli 6zellikler igerir. Toprakta azot veren bir
mineral de yoktur. Onun i¢in bitkilerin ancak «NO03-» ve «NH4+» seklinde nitrat anyonu ve
amonyum katyonu halinde aldiklar1 azotun kaynagini topragin i¢inde ve iistiindeki organik
maddeler ile serbest azotu baglayabilen bakteriler ve yagis sular1 olusturur. Topraktaki tiim
azotun % 98 — 99’u toprak organik maddesinde ve mikroorganizmalarin viicudunda bagl
olarak bulunmaktadir (Cepel, 1988).

Azot, proteinlerin olusumu i¢in mutlak sekilde gerekli bir besin maddesidir. Bilindigi
tizere proteinlerin % 16’s1 azottan olusur. Ayrica azot, klorofil molekiiliiniin integre bir
pargasidir. Bu nedenle elverisli bir azot beslenmesi ile hizli bir artin1 gerceklesir ve ayni
zamanda asimilasyon organlart koyu yesil bir renk alir (Cepel, 1988).

Ulkemizde, 6zellikle kurak bolgelerin igne yaprakli ormanlarinda kotii olii ortii
ayrismasindan dolay1 azot noksanligi goriilebilir. Orman topraklarinin st yiiziinde, Ah-

horizonunda azot en yiiksek diizeye erigir. Ornegin sarigam ormanlarimizda azot miktari A-
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horizonlarinda % 0,09 - % 0,576 arasinda, B- horizonlarinda ise % 0,03 - % 0,227 arasinda
bulunmustur (Cepel 1988).

Arastirmamiz kapsaminda, Toplam Azot miktar1 ortalama olarak, ibreli Agaglandirma
alaninda % 0,10; Yaprakli Agaclandirma alaninda % 0,07; Mera alaninda % 0,06; Tarim
alaninda % 0,07; Kumul alaninda ise % 0,01 olarak belirlenmistir (Sekil 55). Sinir degerler
(FAO, 1990) dikkate alindiginda Toplam Azot miktari; Ibreli Agaclandirma alaninda orta,
Yaprakli Agaglandirma, Mera alaninda ve Tarim alaninda diisiik, Kumul alaninda ise ¢ok
diisiik diizeyde tespit edilmistir.

Toprak 6rneklerindeki analiz sonuglart i¢inde, arazi kullanim sekline gore istatistiksel
fark olup olmadigini ortaya koymak amaciyla varyans analizleri gerceklestirilmistir.
Toplam Azot orani ile ilgili yapilan varyans analizinde varyanslar homojen bulunmustur.
Yapilan Anova testi sonucunda Toplam Azot orani parametresi i¢in gruplara gore farklilik
istatistiksel olarak Onemsiz ¢ikmistir (Tablo 10). Bu nedenle bu parametre igin ¢oklu

karsilastirma testi yapilmamugtir.

Tablo 22. Arazi kullanimina gore topraklarin TN orani degisimi

. Profil [ Analiz Ort. Standart | Standart | % 95 Giiven Diizeyi e, .
Degiskenler Sayis1 | Sayis1 TN % Sapma Hata Alt Smir | Ust Sinir En Diisik | En Yitksek
Ibreli Agaglandirma 28 104 0,10 0,18 0,02 0,06 0,13 0,02 1,75
Toplam [Yaprakli Agaglandirma | 14 53 0,07 0,13 0,02 0,04 0,11 0,01 0,89
Azot Mera 10 36 0,06 0,02 0,00 0,05 0,06 0,01 0,12
(%) Tarim 5 18 0,07 0,02 0,01 0,06 0,08 0,03 0,11
Kumul 3 9 0,01 0,01 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02
0,12
0,10
0,10
R 0,08 0,07 0,07
]
o
N 0,06
< 0,06
E
5
2 0,04
'—
0,02 0,01
000 ]
ibreli Yaprakh Mera Tarim Kumul

Agaclandirma  Agaclandirma

Sekil 55. Arazi kullanimina gore topraklarin TN orani degisimi
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Calisma kapsaminda temin edilen toprak 6rneklerinde yapilan analiz sonucu bulunan
Toplam Azot miktarinin arazi kullanimlarina gére degisimini ortaya koyabilmek amaciyla
yapilan istatistik analizi sonuglar1 Tablo 22°de verilmistir.

Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gore Toplam Azot miktar
incelendiginde, tiim arazi kullanim alanlarinda profil derinligi arttik¢a genel olarak Toplam
Azot miktarinda azalis gdzlemlenmektedir. Diger arazi kullanim alanlarina nazaran, Ibreli
Agaglandirma ve Yaprakli Agaglandirma alanlarinda 0-10 cm. kademesindeki iist toprakta
daha yiiksek oranda (% 0,20 — 0,24) Toplam Azot tespit edilmistir. Kumul alaninda Toplam
Azot miktar1 tiim derinlik kademelerinde diisiik (% 0,01 - 0,02) ve stabil diizeyde tespit
edilmistir (Sekil 56, 57).

0,25 Farkl arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére Toplam Azot orani degisimi
0,20
g 0,15
B
N
< 0,10
£
i
&
] - I I I
i [ O ] -
! ibreli Yaprakl
M T K I
Agaclandirma Agaclandirma era anm umu
= m0-10 0,24 0,20 0,07 0,06 0,02
S mo030 0,09 0,05 0,07 0,08 0,02
L
= 30-60 0,06 0,04 0,05 0,08 0,01
& m60-120 0,04 0,03 0,04 0,06 0,01

Sekil 56. Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére TN oran1 degisimi



136

0,25 Farkl derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére Toplam Azot orani degisimi

0,20
—_— 0,15
£
g
< 0,10
E
S
o
o
'- - I I I I I
0,00 | I | I [ I I |
0-10cm 0-30cm 30-60 cm 60-120cm
o jbreli Agaclandirma 0,24 0,09 0,06 0,04
W Yaprakh Agaclandirma 0,20 0,05 0,04 0,03
Mera 0,07 0,07 0,05 0,04
m Tanm 0,06 0,08 0,08 0,06
m Kumul 0,02 0,02 0,01 0,01

Sekil 57. Farkli derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére TN oran1 degisimi

3.1.6. Yarayish Fosfor

Yarayish fosfor miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda 22,42 ppm;
Yaprakli Agacglandirma alaninda 22,70 ppm; Mera alaninda 18,36 ppm; Tarim alaninda
36,83 ppm; Kumul alaninda ise 14,11 ppm olarak belirlenmistir (Sekil 58).

Toprak orneklerindeki analiz sonuglari i¢inde, arazi kullanim sekline gore istatistiksel
fark olup olmadigmmi ortaya koymak amaciyla varyans analizleri gergeklestirilmistir.
Yarayislt fosfor miktar1 ile ilgili yapilan varyans analizinde varyanslar homojen
bulunmustur. Yapilan Anova testi sonucunda yarayisli fosfor miktari parametresi igin
gruplara gore farklilik istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmistir (Tablo 10). Bu nedenle bu

parametre i¢in ¢coklu karsilastirma testi yapilmamustir.

Tablo 23. Arazi kullanimina gore topraklarin yarayigli fosfor miktart degisimi

Degiskenler Profil | Analiz Ort. Standart | Standart | % 95 Giiven“Diizeyi En Diisiik | En Yiiksck
Sayis1 | Sayis1 [ P205ppm | Sapma Hata Alt Smir | Ust Smir
Ibreli Agaglandirma 28 104 22,42 26,86 2,63 17,20 27,65 2,00 187,00
P205 Yaprakh Agaglandirma| 14 53 22,70 35,72 491 12,85 32,55 1,00 233,00
(opm) Mera 10 36 18,36 14,27 2,38 13,53 23,19 3,00 66,00
Tarim 5 18 36,83 30,22 7,12 21,80 51,86 4,00 103,00
Kumul 3 9 14,11 2,76 0,92 11,99 16,23 10,00 18,00
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40,00 36,83
35,00
30,00
E 25,00 22,42 22,70
o
'..% 20,00 18,36
(@] 14,11
15,00
o
10,00
5,00
0,00
ibreli Yaprakh Mera Tarim Kumul

Agaclandirma  Agaclandirma

Sekil 58. Arazi kullanimina gore topraklarin yarayisl fosfor miktar: degisimi

Calisma kapsaminda temin edilen toprak 6rneklerinde yapilan analiz sonucu bulunan
yarayish fosfor miktarinin arazi kullanimlarina gére degisimini ortaya koyabilmek amaciyla
yapilan istatistik analizi sonuglar1 Tablo 23’te verilmistir.

Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gore yarayish fosfor miktar
incelendiginde, Ibreli Agaglandirma, Yaprakli Agaclandirma, Mera ve Tarmm alanlarinda
profil derinligi arttik¢a genel olarak yarayigh fosfor miktarinda azalis gézlemlenmektedir.
Diger arazi kullanim alanlarma nazaran, Ibreli Agaglandirma, Yaprakli Agaclandirma ve
Tarim alanlarinda 0-10 cm. kademesindeki iist toprakta daha yiiksek oranda (43,8-62,3 ppm)
yarayigh fosfor tespit edilmistir. Kumul alaninda yarayish fosfor miktar1 tiim derinlik

kademelerinde diisiik (12,6-15,0 ppm) ve stabil diizeyde tespit edilmistir (Sekil 59, 60).
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70,00
Farkl arazi kullanimlaninda toprak derinligine gére P205 miktar degisimi
60,00
50,00
— 40,00
E
o
£ 3000
uw
&
& 20,00
0,00 ibreli Yaprakl l l
reli aprakh
Agaclandirma Agaclandirma Mera Tanm Kumul
< W010 43,84 62,27 34,83 62,00 12,67
f m0-30 23,18 16,57 25,20 52,40 12,67
§ = 30-60 12,04 11,29 11,20 24,20 14,67
3 m60-120 16,75 9,14 8,80 18,80 15,00

Sekil 59. Farkl1 arazi kullanimlarinda toprak derinligine gore yarayish fosfor miktari

70,00 Farkli derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére P205 miktar degisimi
60,00
50,00
T 40,00
j=8
2
in 30,00
o
[ ]
o
20,00
- I I I I II I I I I
0,00 I I
0-10cm 0-30cm 30-60 cm 60-120cm
o [breli Agaclandirma 413,84 23,18 12,04 16,75
W Yaprakh Agaclandirma 62,27 16,57 11,29 9,14
= Mera 34,33 25,20 11,20 8,80
mTarim 62,00 52,40 24,20 18,80
m Kumul 12,67 12,67 14,67 15,00

Sekil 60. Farkli derinlik kademelerinde arazi kullanimina gore yarayish fosfor miktari

3.1.7. Elektriksel iletkenlik

Elektriksel iletkenlik degerleri ortalama olarak, ibreli Agaclandirma alaninda 0,51
mS/cm; Yaprakli Agaglandirma alaninda 0,51 mS/cm; Mera alaninda 0,93 mS/cm; Tarim
alaninda 1,03 mS/cm; Kumul alaninda ise 0,25 mS/cm olarak belirlenmistir (Sekil 61). Sinir
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degerler (Ulgen ve Atesalp, 1974) dikkate alindiginda elektriksel iletkenlik miktar:; tiim
alanlarda ¢ok diisiik (tuzsuz) diizeyde tespit edilmistir.

Toprak 6rneklerindeki analiz sonuglari iginde, arazi kullanim sekline gore istatistiksel
fark olup olmadigimi ortaya koymak amaciyla varyans analizleri gergeklestirilmistir.
Elektriksel iletkenlik degeri ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina gore; varyanslar
heterojen bulunmus (Tablo 8) ve yapilan Welch analizine gore arazi kullanim faktoriiniin
elektriksel iletkenlik degeri lizerinde istatistiksel olarak p<0.001 6nem diizeyi ile anlaml

oldugu belirlenmistir (Tablo 9). Coklu karsilastirmalar i¢in Tamhane T2 testi uygulanmustir.

Tablo 24. Arazi kullanimia gore topraklarin Elektriksel Iletkenlik degeri degisimi

- Profil |Analiz| Ort.EC | Standart | Standart [ % 95 Giiven Diizeyi . .
Degiskenler Sayisi [ Sayisi| (mS/cm) Sapma Hata Alt Smir | Ust Smir En Disiik | En Yiiksek
Ibreli Agaglandirma 28 104 0,51 0,24 0,02 0,46 0,55 0,25 1,43
Elekiriksel |Yaprakli Agaclandirma| 14 | 53 051 0,27 0,04 043 0558 0,21 1,77
iletkenlik [Mera 10 36 0,93 1,05 0,17 0,57 1,28 0,21 3,64
(mS/cm) Tarm 5 18 1,03 1,03 0,24 0,52 154 0,19 4,53
Kumul 3 9 0,25 0,10 0,03 0,17 0,33 0,12 0,42
1,20
'E 1,03
< 0,93
> 100 :
E
0,80
=
g 060 0,51 0,51
i~
=]
g
= 040
2 0,25
=
1=
5 020 .
Q
* 0,00

ibreli Yaprakh Mera Tarim Kumul
Agaclandirma  Agaclandirma

Sekil 61. Arazi kullanimina gore topraklarm Elektriksel Iletkenlik degeri degisimi

Calisma kapsaminda temin edilen toprak orneklerinde yapilan analiz sonucu bulunan
elektriksel iletkenlik degerlerinin arazi kullanimlarina gore degisimini ortaya koyabilmek
amaciyla, yapilan istatistik analizi sonuglar1 Tablo 24°de verilmistir. Elektriksel iletkenlik
oranma iliskin c¢oklu karsilastirma testi sonuglari Tablo 25’de verilmistir. Coklu

karsilastirma testi sonuglarina gore elektriksel iletkenlik degeri agisindan;



- ibreli agaglandirma alanlari ile kumul alanlar1 arasinda

140

- yaprakli agaglandirma alanlar1 ile kumul alanlar arasinda

- mera alanlar1 ile kumul alanlar1 arasinda

- tarim alanlar ile kumul alanlar1 arasinda

- kumul alanlar ile diger tiim arazi kullanim alanlar1 arasinda farklilik istatistiksel

olarak dnemli bulunmustur (p<0.05).

Tablo 25. Elektriksel iletkenlik degerine iliskin ¢oklu karsilastirma testi

Elektriksel iletkenlik degerine iliskin Coklu Karsilastirma Testi

Tamhane

Mean Difference

95% Confidence Interval

Dependent Variable (1-)) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
yaptakl: 0002 0044] 1,000 20,128 0,125
ool |mera 0422 04176] 0,198 20,947 0,103
tarim 0528 0243 0362 71,306 0,250
kumul 256254 0,041] 0,000 0,126 0,386
ibreli 0002|  0044] 1,000 20,125 0,128
mera 042 o0178] 00214 20,951 0,110
yaprakll 0526|0245 0372 ~1,306 0,254
kumul 25792* 0,05 0,000 0,108 0,407
_ ibreli 0422| 0176] 0198 20,103 0,047
IEl'eilg'ﬂklf' e |veprakh 042] o0178] 0214 20,110 0,951
(sfert) tarim 0106] 0298 1,000 20,997 0,785
kumul 67833 0,.178] 0,005 0,150 1,207
ibreli 0528] 0243 0362 20,250 1,306
Lo [yaprakh 0526| 00245 0372 20,254 1,306
mera 0,06] 0298 1,000 0,785 0,097
kumul 78389%  0,.244] 0,048 0,004 1,563
ibreli _25625%  0,041] 0,000 20,386 20,126
S e _ 25792 0,05 0,000 20,407 20,108
mera _67833%  0178] 0,005 1,207 20,150
farm -78389%  0,0244] 0,048 -1563 20,004

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gore elektriksel iletkenlik degeri

incelendiginde, Mera alaninda profil derinligi arttik¢a elektriksel iletkenlik degerinde artis

gbzlemlenirken, Tarim alaninda profil derinligi artikca elektriksel iletkenlik degerinde azalig

gozlemlenmektedir. Mera ve Tarim arazi kullanim alanlarina nazaran, Ibreli Agaglandirma,

Yaprakli Agaclandirma ve Kumul alanlarindaki elektriksel iletkenlik degeri farkli derinlik
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kademelerinde daha stabil ve diisiik bir diizeydedir. En diisiik elektriksel iletkenlik degeri
(% 0,21- 0,27) Kumul alaninda tespit edilmistir (Sekil 62, 63).

2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80

Elektriksel iletkenlik (mS/cm)

ibreli

Agaclandirma

= mo-10 0,67
S mo-30 0,43
=

T w3060 0,45
& m60-120 0,52

Yaprakl
Agaclandirma

0,68
0,47
0,37
0,55

Mera

0,66
0,52
1,00
1,42

Tarim

1,89
1,02
0,88
0,69

Farkl arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére Elektriksel iletkenlik degeri degisimi

0,60

0,40

= Tt e .
0,00 . .

Kumul

0,21
0,21
0,28
0,27

Sekil 62. Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gore Elektriksel iletkenlik degeri

degisimi

2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80

0,60

Elektriksel iletkenlik (mS/cm)

0,40
0,20

0,00

o ibreli Agaclandirma

W Yaprakh Agaclandirma
m Mera

W Tarim

m Kumul

Farkli derinlik kademelerinde arazi kullamimina gére Elektriksel iletkenlik degeri degisimi

0-10cm

0,67
0,68
0,66
1,89
0,21

0,43
0,47
0,52
1,02
021

30-60 cm
0,45
0,37
1,00
0,88
0,28

0-30cm

60-120cm
0,52
0,55
1,42
0,69
0,27

Sekil 63. Farkli derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére Elektriksel Iletkenlik degeri

degisimi
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3.1.8. Ca** Miktarn

Ca*™* miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda 2.372 ppm; Yaprakli
Agaclandirma alaninda 2.193 ppm; Mera alaninda 2.638 ppm; Tarim alaninda 2.372 ppm,;
Kumul alaninda ise 1.976 ppm olarak belirlenmistir (Sekil 64). Sinir degerler (FAO, 1990)
dikkate alindiginda Ca** miktar1; tiim alanlarda orta diizeyde tespit edilmistir.

Toprak 6rneklerindeki analiz sonuglari iginde, arazi kullanim sekline gore istatistiksel
fark olup olmadigini ortaya koymak amaciyla varyans analizleri gergeklestirilmistir. Ca*™
miktar ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina gore; varyanslar heterojen bulunmus
(Tablo 8) ve yapilan Welch analizine gore arazi kullanim faktoriiniin Ca*™ miktari tizerinde
istatistiksel olarak p<0.001 6nem diizeyi ile anlamli oldugu belirlenmistir (Tablo 9). Coklu

karsilastirmalar icin Tamhane T2 testi uygulanmustir.

Tablo 26. Arazi kullanimina gore topraklarin Ca*™ miktar1 degisimi

Profil [Analiz Ort. Standart | Standart | % 95 Giiven Diizeyi
Sayis1 [ Sayist [Ca++ (ppm)| Sapma Hata Alt Smir | Ust Sinir

Degiskenler En Diisiik | En Yiiksek

Ibreli Agaglandirma 28 104 2371,63 384,41 37,69 2296,88 2446,39 1285,00 3781,00
Catt Yaprakh Agaglandirma| 14 53 2193,32 395,90 54,38 2084,20 2302,44 1214,00 2944,00
(papm) Mera 10 36 2638,31 491,11 81,85 2472,14 2804,47 1746,00 3678,00
Tarim 5 18 2372,28 299,33 70,55 222342 2521,13 1937,00 2732,00
Kumul 3 9 1976,33 51,27 17,09 1936,92 2015,74 1904,00 2063,00
3000,00
263831
237163 237228
2500,00 219332
1976,33
2000,00
€ 1500,00
=
i 1000,00
(1]
o
500,00
0,00
ibreli Yaprakh Mera Tarim Kumul

Agaclandirma  Agaclandirma

Sekil 64. Arazi kullanimina gore topraklarin Ca™ miktar1 degisimi
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Calisma kapsaminda temin edilen toprak drneklerinde yapilan analiz sonucu bulunan
Ca"" miktarinin arazi kullanimlarina gére degisimini ortaya koyabilmek amaciyla, yapilan
istatistik analizi sonuglar1 Tablo 26°da verilmistir. Ca* miktarima iliskin ¢oklu karsilastirma
testi sonuglart Tablo 27°de verilmistir. Coklu karsilastirma testi sonuglarina gore Ca**
miktar1 agisindan;

- ibreli agaglandirma alanlari ile mera ve kumul alanlar1 arasinda

- yaprakli agaclandirma alanlari ile mera ve kumul alanlar1 arasinda

- mera alanlan ile ibreli agaclandirma, yaprakli agaglandirma ve kumul alanlar

arasinda
- tarim alanlar1 ile kumul alanlar1 arasinda
- kumul alanlar ile diger tiim arazi kullanim alanlar1 arasinda farklilik istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Tablo 27. Ca*™* degerine iliskin ¢oklu karsilastirma testi

Ca++ degerine iliskin Coklu Karsilastirma Testi
Tamhane
Dependent Variable Mean Difference Std. Error Sig, 95% Confidence Interval
(1-9) Lower Bound | Upper Bound
yaprakli 178,314 66,168 0,079 -11,023 367,651
ibreli mera -266,67094* 90,114 0,046 -530,424 -2,918
tarim -0,643 79,991 1,000 -243,840 242,554
kumul 395,30128* 41,388 0,000 276,733 513,869
ibreli -178,314 66,168 0,079 -367,651 11,023
yaprakl: mera -444,98480* 98,27 0,000 -729,870 -160,100
tarim -178,957 89,079 0,411 -443,356 85,442
kumul 216,98742* 57,004 0,003 51,212 382,762
ibreli 266,67094* 90,114 0,046 2,918 530,424
yaprakli 444,98480* 98,27 0,000 160,100 729,870
Ca++ mera
tarim 266,028 108,062 0,160 -50,509 582,564
kumul 661,97222* 83,617 0,000 413,419 910,525
ibreli 0,643 79,991 1,000 -242,554 243,840
farim yaprakli 178,957 89,079 0,411 -85,442 443,356
mera -266,028| 108,062 0,160 -582,564 50,509
kumul 395,94444* 72,593 0,000 166,167 625,722
ibreli -395,30128* 41,388 0,000 -513,869 -276,733
kumul yaprakli -216,98742* 57,004 0,003 -382,762 -51,212
mera -661,97222* 83,617 0,000 -910,525 -413,419
tartm -395,94444* 72,593 0,000 -625,722 -166,167
*. The mean difference is significant at the 0.05 level.
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Farkl arazi kullanimlarinda toprak derinligine gore Ca*™* miktar1 incelendiginde, Mera
ve Tarim arazilerinde profil derinligi artttkca Ca** miktar1 artarken, ibreli Agaclandirma,
Yaprakli Agaglandirma ve Kumul alanlarinda farkli profil derinliklerinde daha stabil bir
diizeyde Ca™ miktar1 tespit edilmistir. En diisiik Ca*™ miktar1 Kumul alaninda tespit

edilmistir (Sekil 65, 66).

3000,00 Farkl arazi kullammlarinda toprak derinligine gére Ca++ miktan degigimi
2500,00
2000,00
5
= 1500,00
i
[y
© 1000,00
500,00
000 ibreli Yaprakl
reli aprakh
Agaclandirma Agaclandirma Mera Tanm Kumul
5 m0-10 2461,90 2314,18 2310,50 2134,00 1984,67
iE‘ m 0-30 2333,71 2134,21 2566,50 2282,00 1984,67
E W 30-60 2346,89 2154,29 2785,40 2491,60 1946,00
W 60-120 2369,82 2196,50 2759,70 2486,20 1998,33

Sekil 65. Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine goére Ca*™" miktari degisimi

3000,00 Farkli derinlik kademelerinde arazi kullammina gore Ca++ miktari degisimi
2500,00
2000,00
£
g2 1500,00
i
(&) 1000,00
500,00
0,00
0-10cm 0-30cm 30-60 cm 60-120cm
m jbreli Agaclandirma 2461,90 2333,71 2346,89 2369,82
H Yaprakl Agaclandirma 2314,18 2134,21 2154,29 2196,50
m Mera 2310,50 2566,50 2785,40 2759,70
HTarnm 2134,00 2282,00 2491,60 2486,20
= Kumul 1984,67 1984,67 1946,00 1998,33

Sekil 66. Farkli derinlik kademelerinde arazi kullanimina gore Ca*™* miktar1 degisimi
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3.1.9. Mg*™ Miktari

Mg** miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda 404 ppm; Yaprakli
Agaclandirma alaninda 315 ppm; Mera alaninda 317 ppm; Tarim alaninda 422 ppm; Kumul
alaninda ise 149 ppm olarak belirlenmistir (Sekil 67). Sinir degerler (FAO, 1990) dikkate
alindiginda Mg miktar; kumul alanda diisiik, diger tiim alanlarda ise orta diizeyde tespit
edilmistir.

Toprak orneklerindeki analiz sonuglart i¢inde, arazi kullanim sekline gore istatistiksel
fark olup olmadigini ortaya koymak amaciyla varyans analizleri gerceklestirilmistir. Mg*™
miktari ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina goére; varyanslar heterojen bulunmus
(Tablo 10) ve yapilan Welch analizine gore arazi kullanim faktoriiniin Mg*™ miktari tizerinde
istatistiksel olarak p<0.001 6nem diizeyi ile anlamli oldugu belirlenmistir (Tablo 11). Coklu

karsilastirmalar icin Tamhane T2 testi uygulanmustir.

Tablo 28. Arazi kullanimina gore topraklarin Mg™ miktar1 degisimi

Profil [Anali . Mg++ % 95 G Diizeyi
Degiskenler rofil [Analiz| Ort. Mg Standart | Standart 0 ven" izeyi En Disiik | En Yiiksek
Sayist | Sayist | (ppm) Sapma Hata | AltSmr | Ust Smir
Ibreli Agaglandirma 28 104 404,22 79,79 7,82 385,63 416,66 198,00 508,00
Mt Yaprakh Agaglandirma| 14 53 314,53 97,50 13,39 287,65 341,40 113,00 468,00
(pgm) Mera 10 36 316,94 104,33 17,39 281,64 352,25 112,00 449,00
Tarim 5 18 422,22 48,66 11,47 398,02 446,42 278,00 483,00
Kumul 3 9 148,89 12,14 4,05 139,56 158,22 127,00 166,00
450,00 404, 4222
400,00
350,00 314,5 316,9
£ 300,00
& 250,00
T 200,00
73] 148,8
2 150,00
100,00
50,00
0,00
ibreli Yaprakh Mera Tarim Kumul

Agaclandirma  Agaclandirma

Sekil 67. Arazi kullanimina gore topraklarin Mg*™* miktar1 degisimi
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Calisma kapsaminda temin edilen toprak 6rneklerinde yapilan analiz sonucu bulunan
Mg*™* miktarinin arazi kullanimlarina gore degisimini ortaya koyabilmek amaciyla, yapilan
istatistik analizi sonuglar1 Tablo 28°de verilmistir. Mg™" miktarina iliskin ¢oklu karsilastirma
testi sonuglart Tablo 29’da verilmistir. Coklu karsilastirma testi sonuglarina gére Mg*"
miktar1 acisindan;
- ibreli agaclandirma alanlan ile yaprakli agaglandirma, mera ve kumul alanlar
arasinda
- yaprakli agaclandirma alanlari ile ibreli aga¢landirma, tarim ve kumul alanlari
arasinda
- mera alanlart ile ibreli agac¢landirma, tarim ve kumul alanlar1 arasinda
- tarim alanlari ile yaprakli agaclandirma, mera ve kumul alanlar1 arasinda
- kumul alanlar ile diger tiim arazi kullanim alanlar1 arasinda farklilik istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).



Tablo 29. Mg** degerine iliskin ¢oklu karsilastirma testi
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Mg++ degerine iliskin Coklu Karsilastirma Testi
Tamhane
Dependent Variable Mean Difference Std. Error Sig, 95% Confidence Interval
(1-9) Lower Bound | Upper Bound
yaprakli 86,61593* 15,511 0,000 42,080 131,152
ibreli mera 84,19979* 19,068 0,001 28,352 140,047
tarim -21,078 13,885 0,773 -62,536 20,380
kumul 252,25534* 8,809 0,000 226,946 277,564
ibreli -86,61593* 15,511 0,000 -131,152 -42,080
mera -2,416 21,949 1,000 -65,810 60,977
yaprakli
tarim -107,69392* 17,633 0,000 -158,973 -56,415
kumul 165,63941* 13,991 0,000 124,944 206,334
ibreli -84,19979* 19,068 0,001 -140,047 -28,352
yaprakli 2,416 21,949 1,000 -60,977 65,810
Mg++ mera
tarim -105,27778* 20,831 0,000 -166,183 -44,372
kumul 168,05556* 17,854 0,000 115,036 221,075
ibreli 21,078 13,885 0,773 -20,380 62,536
farim yaprakli 107,69392* 17,633 0,000 56,415 158,973
mera 105,27778* 20,831 0,000 44,372 166,183
kumul 273,33333* 12,163 0,000 235,281 311,386
ibreli -252,25534* 8,809 0,000 -277,564 -226,946
kumul yaprakli -165,63941* 13,991 0,000 -206,334 -124,944
mera -168,05556* 17,854 0,000 -221,075 -115,036
tarim -273,33333* 12,163 0,000 -311,386 -235,281
*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gore Mg miktari incelendiginde,

Ibreli Agaglandirma, Yaprakli Agaglandirma, Mera ve Tarim alanlarinda genel olarak profil

derinligi arttikga Mg™" miktarinda artis gézlemlenmektedir. En yiiksek Mg*™ miktar1 (403 -

454 ppm) Tarim alaninda tespit edilmistir. Kumul alanindaki Mg™ miktari, diger arazi

kullanimlarinda nazaran daha diistik (143 - 155 ppm) ve farkli derinlik kademelerinde daha
stabildir (Sekil 68, 69).
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>00,00 Farkl arazi kullanimlarinda toprak derinligine gore Mg++ miktan degisimi
450,00
400,00
350,00
- 300,00
% 250,00
— 200,00
E.g 150,00
2 100,00
50,00
0.00 ibreli Yaprakl
Aéaglarr?dllrma AEB;E;ZII:I’TIB Mera fanm Kumul
E m0-10 390,10 325,00 212,00 409,67 148,67
i m0-30 381,71 272,14 265,20 403,80 148,67
E m30-60 412,18 315,07 343,10 416,00 155,00
a m60-120 428,86 348,14 405,50 454,40 143,00

Sekil 68. Farkl arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére Mg™ miktar1 degisimi

500,00 Farkli derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére Mg++ miktan degisimi
450,00
400,00
350,00
—_ 300,00
£
_g 250,00
i 200,00
oo
= 150,00
100,00
50,00
0,00
0-10cm 0-30cm 30-60 cm 60-120cm
o ibreli Agaclandirma 390,10 381,71 412,18 428,86
W Yaprakl Agaclandirma 325,00 272,14 315,07 348,14
o Mera 212,00 265,20 343,10 405,50
M Tarim 409,67 403,80 416,00 454,40
= Kumul 148,67 148,67 155,00 143,00

Sekil 69. Farkli derinlik kademelerinde arazi kullanimima gore Mg*™* miktar1 degisimi
3.1.10. K* Miktar1
K* miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda 315 ppm; Yaprakl

Agaclandirma alaninda 317 ppm; Mera alaninda 524 ppm; Tarim alaninda 365 ppm; Kumul
alaninda ise 198 ppm olarak belirlenmistir (Sekil 70). Sinir degerler (FAO, 1990) dikkate
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alindiginda K* miktari; kumul alanda orta, diger tiim alanlarda ise yiiksek diizeyde tespit
edilmistir.

Toprak 6rneklerindeki analiz sonuglari iginde, arazi kullanim sekline gore istatistiksel
fark olup olmadigini ortaya koymak amaciyla varyans analizleri gergeklestirilmistir. K*
miktar ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina gore; varyanslar heterojen bulunmusg
(Tablo 8) ve yapilan Welch analizine gore arazi kullanim faktoriiniin K* miktar tizerinde
istatistiksel olarak p<0.001 6nem diizeyi ile anlamli oldugu belirlenmistir (Tablo 9). Coklu

karsilastirmalar i¢in Tamhane T2 testi uygulanmaistir.

Tablo 30. Arazi kullanimina gore topraklarin K™ miktar1 degisimi

Profil [Analiz| Ort. K+ Standart | Standart | % 95 Giiven Diizeyi

Degisken’S} Sayisi | Sayist (ppm) Sapma Hata Alt Smir | Ust Smir En Diisiik | En Yilksek
Ibreli Agaglandirma 28 104 315,33 115,85 11,36 292,80 337,86 116,00 764,00
K Yaprakh Agaglandirma| 14 53 316,89 170,06 23,36 270,01 363,76 80,00 790,00
(opm) Mera 10 36 524,28 44551 74,25 373,54 675,02 173,00 2254,00
Tarim 5) 18 364,50 122,74 28,93 303,46 425,54 105,00 557,00
Kumul 8 9 197,56 26,17 8,72 177,44 217,67 171,00 259,00
600,00
524,2
500,00
400,00 364,5
E 315,3 316,8
2 300,00
& 197,5
200,00
100,00 I
0,00
ibreli Yaprakh Mera Tarim Kumul

Agaclandirma  Agaclandirma

Sekil 70. Arazi kullanimina gore topraklarin K™ miktar1 degisimi

Calisma kapsaminda temin edilen toprak orneklerinde yapilan analiz sonucu bulunan
K" miktarinin arazi kullanimlarina gore degisimini ortaya koyabilmek amaciyla, yapilan
istatistik analizi sonug¢lar1 Tablo 30°da verilmistir. K" miktarina iliskin ¢coklu karsilastirma
testi sonuglar1 Tablo 31’de verilmistir. Coklu karsilagtirma testi sonuglarina gére K* miktari

agisindan;



- ibreli agaglandirma alanlari ile kumul alanlar1 arasinda
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- yaprakli agaglandirma alanlar1 ile kumul alanlar arasinda

- mera alanlar1 ile kumul alanlar1 arasinda

- tarim alanlar ile kumul alanlar1 arasinda

- kumul alanlar ile diger tiim arazi kullanim alanlar1 arasinda farklilik istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Tablo 31. K* degerine iliskin ¢oklu karsilagtirma testi

K+ degerine iliskin Coklu Karsilastirma Testi

Tamhane

Mean Difference

95% Confidence Interval

Dependent Variable Std. Error Sig.
P (1-) g Lower Bound | Upper Bound
yaprakli -1,56 25,975 1,000 -76,415 73,295
ibreli mera -208,951 75,116 0,082 -432,667 14,765
tarim -49,173 31,081 0,744 -145,544 47,198
kumul 117,77137* 14,323 0,000 75,723 159,820
ibreli 1,56 25,975 1,000 -73,295 76,415
anrakly mera -207,391 77,84 0,104 -437,361 22,579
yap tarim -47,613 37,184 0,902 -157,657 62,431
kumul 119,33124* 24,936 0,000 46,857 191,805
ibreli 208,951 75,116 0,082 -14,765 432,667
K+ mera yaprakli 207,391 77,84 0,104 -22,579 437,361
tarim 159,778 79,689 0,408 -74,975 394,531
kumul 326,72222* 74,763 0,001 103,780 549,665
ibreli 49,173 31,081 0,744 -47,198 145,544
@ yaprakli 47,613 37,184 0,902 -62,431 157,657
rm mera -159,778 79,689 0,408 -394,531 74,975
kumul 166,94444* 30,217 0,000 71,894 261,995
ibreli -117,77137* 14,323 0,000 -159,820 -75,723
kurmul yaprakli -119,33124* 24,936 0,000 -191,805 -46,857
mera -326,72222* 74,763 0,001 -549,665 -103,780
tarim -166,94444* 30,217 0,000 -261,995 -71,894

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Farkli arazi kullammlarinda toprak derinligine gore K* miktar1 incelendiginde,

Yaprakli Agaglandirma ve Tarim alanlarinda genel olarak, profil derinligi arttikga K*

miktarinda azalig gozlemlenirken Mera alaninda ise profil derinligi arttikga K™ miktarinda

artis gdzlemlenmektedir. K* miktari Ibreli Agaglandirma ve Kumul alanlarinda, diger arazi

kullanimlarina nazaran daha diisiik ve farkli derinlik kademelerinde daha stabildir. En diistik

K" miktar1 (181 - 219 ppm) Kumul alaninda tespit edilmistir (Sekil 71, 72).
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900,00 Farkh arazi kullammlarinda toprak derinligine gore K+ miktan degigimi

800,00

700,00

600,00
-E 500,00
= 400,00
& 300,00

200,00

= I i

000 ibreli Yaprakl
Aéaglar:dlmﬂa Aéazlz;adlr:ﬂa Mera fanm Kumul

T m0-10 325,80 441,18 353,50 412,67 181,33
=
= m0-30 306,04 340,07 435,10 477,60 181,33
E m30-60 310,86 268,07 468,10 320,00 218,67
8 m60-120 321,61 244,86 772,10 267,00 192,67

Sekil 71. Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére K™ miktari degisimi

900,00 Farkl derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére K+ miktari degisimi
800,00
700,00
600,00
T 500,00
S
= 400,00
% ,
300,00
200,00
0,00
0-10cm 0-30cm 30-60 cm 60-120cm
| ibreli Agaclandirma 325,80 306,04 310,86 321,61
B Yaprakh Agaclandirma 441,18 340,07 268,07 244,86
m Mera 353,50 435,10 468,10 772,10
mTarm 412,67 477,60 320,00 267,00
m Kumul 181,33 181,33 218,67 192,67

Sekil 72. Farkli derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére K* miktar1 degisimi

3.1.11. Na* Miktar1

Na*™* miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda 50 ppm; Yaprakl
Agaclandirma alaninda 15 ppm; Mera alaninda 30 ppm; Tarim alaninda 112 ppm; Kumul
alaninda ise 13 ppm olarak belirlenmistir (Sekil 73).



152

Toprak 6rneklerindeki analiz sonuglart i¢inde, arazi kullanim sekline gore istatistiksel
fark olup olmadigmni ortaya koymak amaciyla varyans analizleri gergeklestirilmistir. Na*
miktar1 ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina gore; varyanslar heterojen bulunmus
(Tablo 8) ve yapilan Welch analizine gore arazi kullanim faktoriiniin Na* miktar tizerinde
istatistiksel olarak p<0.001 6nem diizeyi ile anlamli oldugu belirlenmistir (Tablo 9). Coklu

karsilagtirmalar i¢in Tamhane T2 testi uygulanmstir.

Tablo 32. Arazi kullanimina gore topraklarin Na* miktar1 degisimi

Profil [ Anali . % 95 Gii Diizeyi
Degiskenler rot natiz ort Standart | Standart k Ven" L En Diisiik | En Yiiksek
Sayis1 | Sayis1| Na+ (ppm) | Sapma Hata Alt Smirr | Ust Smir
Ibreli Agaglandirma 28 104 49,91 48,38 474 40,51 59,32 2,01 266,42
Na+ Yaprakh Agaglandiuma | 14 53 15,01 15,83 2,17 10,65 19,37 4,11 78,38
(pe;)m) Mera 10 36 30,03 75,91 12,65 4,34 55,71 6,44 462,45
Tarm 5 18 112,02 77,89 18,36 73,29 150,76 9,07 256,38
Kumul 3 9 1311 5,63 1,88 8,79 17,44 6,41 24,03
120,00 112,0
100,00
— 80,00
£
o
£ 60,00 49,91
n
2
40,00 30,03
20,00 15,01 I 13,11
] ]
ibreli Yaprakh Mera Tarim Kumul

Agaclandirma  Agaclandirma

Sekil 73. Arazi kullanimina gore topraklarin Na™ miktar1 degisimi

Calisma kapsaminda temin edilen toprak drneklerinde yapilan analiz sonucu bulunan
Na" miktarinin arazi kullanimlarina gére degisimini ortaya koyabilmek amaciyla, yapilan
istatistik analizi sonuglar1 Tablo 32°de verilmistir. Na* miktarmna iliskin ¢oklu karsilagtirma
testi sonuglar1 Tablo 33’de verilmistir. Coklu karsilagtirma testi sonuglarina gére Na* miktari
agisindan;

- ibreli agaclandirma alanlan ile yaprakli agaglandirma, tarim ve kumul alanlari

arasinda



153

- yaprakli agaglandirma alanlar ile ibreli agaglandirma ve tarim alanlar1 arasinda

- mera alanlarn ile tarim alanlar1 arasinda

- tarim alanlar ile diger tiim arazi kullanim alanlar1 arasinda

- kumul alanlar1 ile ibreli aga¢landirma ve tarim alanlar arasinda farklilik istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Tablo 33. Na* degerine iliskin ¢oklu karsilagtirma testi

N+ degerine iliskin Coklu Karsilastirma Testi
Tamhane
Dependent Variable Mean Difference Std. Error Sig, 95% Confidence Interval
(1-9) Lower Bound | Upper Bound
yaprakli 34,90669* 5,218 0,000 20,061 49,752
ibreli mera 19,888 13,511 0,798 -19,873 59,649
tarim -62,11002* 18,962 0,038 -121,965 -2,255
kumul 36,79998* 5,101 0,000 22,211 51,389
ibreli -34,90669* 5,218 0,000 -49,752 -20,061
mera -15,019 12,837 0,943 -53,222 23,184
yaprakli
tarim -97,01671* 18,488 0,001 -156,160 -37,873
kumul 1,893 2,872 0,999 -6,696 10,482
ibreli -19,888 13,511 0,798 -59,649 19,873
yaprakli 15,019 12,837 0,943 -23,184 53,222
Na+ mera
tarim -81,99806* 22,296 0,008 -148,825 -15,171
kumul 16,912 12,79 0,885 -21,190 55,014
ibreli 62,11002* 18,962 0,038 2,255 121,965
farim yaprakl 97,01671* 18,488 0,001 37,873 156,160
mera 81,99806* 22,296 0,008 15,171 148,825
kumul 98,91000* 18,455 0,000 39,811 158,009
ibreli -36,79998* 5,101 0,000 -51,389 -22,211
kumul yaprakli -1,893 2,872 0,999 -10,482 6,696
mera -16,912 12,79 0,885 -55,014 21,190
tarim -98,91000* 18,455 0,000 -158,009 -39,811
*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gore Na* miktar1 incelendiginde, Ibreli

Agaglandirma, Yaprakli Agaglandirma, Mera ve Kumul alanlarinda genel olarak, profil

derinligi arttikca Na" miktarinda azalis gbzlemlenmektedir. Yaprakli Agaglandirma ve

Kumul alanlarinda diger arazi kullanimlarima nazaran daha diisiik ve farkli derinlik

kademelerinde daha stabildir. Na* miktar1 en yiiksek (78 - 151 ppm) Tarim alaninda, en

diistik (8 - 19 ppm) Kumul alaninda tespit edilmistir (Sekil 74, 75).
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160.00 Farkh arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére Na+ miktan degisimi
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Sekil 74. Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinligine gére Na* miktar1 degisimi

160,00 Farkli derinlik kademelerinde arazi kullanimina gére Na+ miktari degisimi
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Sekil 75. Farkli derinlik kademelerinde arazi kullanimina gore Na* miktari1 degisimi
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3.1.12. Hacim Agirhg

Tas (gr/L) miktari:

Birim hacimdeki tas miktar1, ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda 30,9 gr/L
ve Mera alaninda 287,3 gr/L olarak belirlenmistir. Yaprakli Aga¢landirma, Tarim ve Kumul
alanlarinda alinan hacim 6rneklerinde tasa rastlanmamstir (Sekil 76, Tablo 34).

Aragtirma alaninda yer alan arazilerde toprak biinyesindeki tasin kaynagi genel olarak
Ketir Tepesi bolgesindeki bazaltik kayaclardir. Ketir Tepesi bolgesinden materyal
taginiminin ana kaynagi riizgar erozyonu olup, bu durum Ketir Tepesi mevkiine yakin ve
gecmis yillarda kumul hareketinin daha fazla devam ettigi alanlarda toprak profilindeki tas

miktarinin olusmasinin kaynagidir.

Tablo 34. Arazi kullanimina gore topraklarin birim hacimde Tas miktar1 (gr/L)

Arazi Kullanim Hliod Az Tas En Diisiik | En Yiiksek
Sayisi Sayisi (gr/L)
Ibreli Agaglandirma 2 8 30,88 0,00 159,00
Yaprakli Agaclandirma 5 20 0,00 0,00 0,00
Mera 2 8 287,25 0,00 881,00
Tarim 1 0,00 0,00 0,00
350,00
300,00 287,2
° = 250,00
T &
§ = 200,00
25
= 150,00
EE
@ & 100,00
'—
50,00 30,88
0,00
ibreli Agaclandirma Yaprakh Mera Tarim
Agaclandirma

Sekil 76. Arazi kullanimina gore topraklarin birim hacimde Tas (gr/L) miktar1
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Birim hacimde ince Toprak (gr/L) miktar::

Birim hacimdeki toprak miktari, ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda
1.160,1 gr/L; Yaprakli Agaglandirma alaninda 1.371,9 gr/L; Mera alaninda 1.025,6 gr/L;
Tarim alaninda ise 1.296,5 gr/L olarak belirlenmistir (Sekil 77, Tablo 35).

Tablo 35. Arazi kullanimina gore birim hacimde Ince Toprak miktar

Arazi Kullanim Profil Analiz Ince Toprak En Diisiik | En Yiiksek
Sayisi Sayisi (gr/L)
Ibreli Agaglandirma 2 8 1160,13 993,00 1257,00
Yaprakli Agaglandirma 5 20 1371,85 1112,00 1637,00
Mera 2 8 1025,63 507,00 1351,00
Tarim 1 4 1296,50 1245,00 1359,00
1600,00
137185
= 1400,00 1296,50
(1]
E 1200,00 1160,13
E 1025,63
= 1000,00
=
S _ 800,00
o3
u =
£ 600,00
[
2 400,00
(=]
1]
£ 200,00
£
= 0,00
ibreli Agaclandirma Yaprakh Mera Tarim
Agaclandirma

Sekil 77. Arazi kullanimina gére birim hacimde Ince Toprak miktari

Hacim agirlig: (gr/L):

Hacim agirlig1 (gr/L), ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda 1.191,0 gr/L;
Yaprakli Agaglandirma alaninda 1.371,9 gr/L; Mera alaninda 1.312,9 gr/L; Tarim alaninda
ise 1.296,5 gr/L olarak belirlenmistir (Sekil 78, Tablo 36).
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Tablo 36. Arazi kullanimina goére topraklarin hacim agirhigi degisimi

Arazi Kullanim Profil Analiz [Hacim Agirh@ En Disitk | En Yitksek
Sayisi Sayisi (gr/L)
fbreli Agaglandirma 2 8 1191,00 1100,00 1257,00
Yaprakli Agaglandirma 5 20 1371,85 1112,00 1637,00
Mera 2 8 1312,88 1170,00 1397,00
Tarim 1 4 1296,50 1245,00 1359,00
1400,00 137185
1350,00
—_ 131288
< 1296,50
& 1300,00
o
= 1250,00
an
[4+]
£ 120000 HoL00
1]
€L
1150,00
1100,00
ibreli Agaclandirma Yaprakh Mera Tarim
Agaclandirma

Sekil 78. Arazi kullanimina gore topraklarin hacim agirligr degisimi
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Ibreli (Karacam agaglandirma alani) Yaprakli (Yalanci Akasya agaglandirma alani)

Sekil 79. Farkli arazi kullanimlarinda agilan toprak profilleri (ibreli-yaprakli agaglandirma)

Mera Tarim (Bugday tarimi)

Sekil 80. Farkl arazi kullanimlarinda agilan toprak profilleri (tarim-mera)
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Kumul Kumul

Sekil 81. Farkli arazi kullanimlarinda agilan toprak profilleri (kumul)
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3.2. Gévde Analizine iliskin Bulgular

18 deneme agacinda gévde analizi yapilmistir. Deneme agaclarinin tamami karacam
(Pinus nigra Arnold.) dir. Govde Analizi sonuglarina iliskin ham veriler Ek Tablo 2’de yer
almaktadir. Govde analizlerine iligkin bulgular asagida agiklanmaktadir.

1 Nolu Deneme Agaci Bulgulari:

1 Nolu deneme agac1; Karagam, 31 yas, 10,72 m. boy, 0,060 m®toplam gévde hacmine
sahiptir (Tablo 37, 38). Yaklasik 25 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi yavaslamistir (Sekil
82-84).

Yas - Boy iliskisi (1 Nolu Agag)

= 2 - Ya Poligon
Yas Boy (m) y =-0,0122x%+0,8298x - 3,1012 $ [4

12,00 R*=0,9939 Peryotlari| Boy (m)
4 0,30 ) 5 0,74
10,00
6 1,30 // 10 3,98

9 3,30 6 00 15 6,60
13 530 | _ / 20 8,61
17 7,30 % 6,00 —=— Gergek 25 10,02
21 o951 | % Poligon 30 10,81
31 10,72 4,00 31 10,90
31 10,90

2,00 /

0,00

Yas

Sekil 82. Yas-Boy iliskisi (1 nolu agag)
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Tablo 37. Kesit yiizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (1 nolu agag)
Kesit Yuizeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu (1 Nolu Agag)
Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)
Y”k(se')"'g' 5 10 15 20 25 30 31 Kag::'“
m
0,30 0,000104( 0,003318| 0,006013| 0,008252( 0,009503| 0,010387| 0,010660( 0,015615
1,30 0,001353( 0,004301| 0,006576| 0,007620( 0,008413| 0,008659| 0,010297
3,30 0,000038| 0,002206( 0,004964| 0,006013( 0,006720| 0,006866( 0,008091
5,30 0,000363( 0,002642| 0,003794| 0,004477( 0,004657| 0,005476
7,30 0,000346( 0,001486| 0,002248| 0,002376( 0,002922
9,51 0,000214| 0,000434| 0,000491| 0,000616
Hacimler (m®)
Katuk 0,000031( 0,000995| 0,001804| 0,002475( 0,002851| 0,003116| 0,003198( 0,004684
Seksiyonlar 0,002782( 0,013740| 0,029056| 0,038254( 0,044584| 0,046097| 0,054805
Ug Parga 0,000015( 0,000009| 0,000157| 0,000151( 0,000036| 0,000188| 0,000227| 0,000285
Govde Hacmi | 0,000046( 0,003786| 0,015701| 0,031683| 0,041141| 0,047888| 0,049522| 0,059774
Tablo 38. Artim hesaplari tablosu (1 nolu agag)
Artim Hesaplari (1 Nolu Agag)
Gogiis Bo Govde Periyodik Artimlar Hacim Artim [ G&gls Boyu
Yas Capi : ‘; Hacmi [ Capta | Boyda | Hacimde | YizdesiP, | SekilKat Sayisi
m
(cm) (m°) (cm) (m) (m’°) (%) fis
5
10 4,15 3,98| 0,003786 4,15 3,98| 0,003786 40,00 0,703
15 7,40 6,60| 0,015701 3,25 2,62| 0,011915 24,46 0,553
20 9,15 8,61| 0,031683 1,75 2,01| 0,015981 13,49 0,560
25 9,85 10,02| 0,041141 0,70 1,41 0,009459 5,20 0,539
30 10,35 10,81| 0,047888 0,50 0,79] 0,006747 3,03 0,527
31 10,50 10,90| 0,049522 0,15 0,09] 0,001634 0,67 0,525
31 11,45 10,90 0,059774 0,95 0,00{ 0,010252 3,75 0,533
Gogis Capi Geligimi Boy Geligimi Boy Artimi Geligimi Hacim Artimi Gelisimi
12,00 20— 4550 18,0000
1000 1000 4,00 160000
- 3,50 = 14,0000
§ 800 8,00 E 3,00 § 12,0000
& E 600 £ 250 £ 10,0000
e g %200 £ 50000
2 400 4,00 g 150 £ 60000
© 1,00 £ 14,0000
200 200 0,50 20000
0,00 L T — 0,00 00000 -
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0o 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas
Hacim Geligimi Cap Artimi Geligimi Hacim Artim Yiizdesi Gelisimi Sekil Katsayisi Gelisimi
60,0000 450 45,00 0800
4,00 A 40,00 0,700
o 500000 350 N\ 35,00 _ y ?
é 40,0000 E 3,00 \\ 3000 ; 2::22
£ £ 250 & 25,00 B
S 30,0000 H] \ 20400
K] £200 2 20,00 2
g 20,0000 3 1,50 \\ 15,00 = Z'izz
© 100000 ;22 S, 1223 D —
o0 0 10 20 30 40 0% o 10 20 30 40 0% 0 10 20 30 40 o0 o 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas

Sekil 83. Govde analizi grafikleri (1 nolu agac)
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Govde Modeli (1 Nolu Agag)
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Sekil 84. Govde modeli (1 nolu agac)
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2 Nolu Deneme Agaci Bulgulart:

2 Nolu deneme agaci; Karagam, 32 yas, 8,60 m. boy, 0,045 m3 toplam gévde hacmine
sahiptir (Tablo 39, 40). Yaklasik 25 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi yavaslamistir (Sekil
85-87).

Yas - Boy iliskisi (2 Nolu Agag)

Yas Boy (m) 10,00 y = -0,0061x2+0,5325x - 2,0337 Yas Poligon
R?=0,9764 Peryotlari| Boy (m)
9,00
4 0,30 A 5 0,48
8 1,30 8,00 ,/// 10 2,68
- 7,00 -
11 3,30 15 4,58
__ 6,00
19 5,30 £ / 20 6,18
= 5,00
22 7,45 8 == Gergek 25 7,47
4,00 )
32 8,60 = Poligon 30 8,45
3,00 2 8,76
2,00 ﬂ 2 8,76
1,00 /
0,00
0 10 20 30 40
Yas

Sekil 85. Yas-Boy iliskisi (2 nolu agag)

Tablo 39. Kesit yiizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (2 nolu agag)

Kesit Ylizeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu (2 Nolu Agag)
Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)

Yaksekligi 5 10 15 20 25 30 3y | Kabuku
(m) Cap
0,30 0,000050( 0,001662| 0,004717| 0,007776( 0,009940| 0,011979( 0,012469| 0,019236
1,30 0,000104( 0,002003| 0,004185| 0,005809| 0,007466| 0,007933| 0,010387
3,30 0,000491| 0,001886( 0,003526| 0,004418| 0,004717| 0,005675
5,30 0,000079| 0,000830| 0,002003| 0,002206| 0,002552
7,45 0,000064| 0,000452| 0,000573| 0,000683

Hacimler (m®)
Katuk 0,000015| 0,000499( 0,001415| 0,002333( 0,002982( 0,003594| 0,003741( 0,005771
Seksiyonlar 0,000208| 0,004988( 0,012299| 0,020455| 0,028679| 0,030858| 0,038593
Ug Parga 0,000003| 0,000048( 0,000209| 0,000023( 0,000000| 0,000151| 0,000250( 0,000298
Govde Hacmi | 0,000018| 0,000754| 0,006612| 0,014655| 0,023438| 0,032423( 0,034848| 0,044663
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Tablo 40. Artim hesaplari tablosu (2 nolu agag)

Artim Hesaplari (2 Nolu Agag)

GogUs 5 Govde Periyodik Artimlar Hacim Artim [ Go&gis Boyu
Yas Capi (O\; Hacmi Capta Boyda | Hacimde | YizdesiP, | $ekil KatSayisi
m
(cm) (m’) (cm) (m) (m’) (%) fis
5
10 1,15 2,68| 0,000754 1,15 2,68| 0,000754 40,00 2,709
15 5,05 4,58 0,006612 3,90 1,90 0,005858 31,81 0,721
20 7,30 6,18| 0,014655 2,25 1,60( 0,008043 15,13 0,567
25 8,60 7,47 0,023438 1,30 1,29| 0,008783 9,22 0,540
30 9,75 8,45 0,032423 1,15 0,98 0,008986 6,43 0,514
32 10,05 8,76| 0,034848 0,30 0,31 0,002425 1,44 0,501
32 11,50 8,76 0,044663 1,45 0,00( 0,009814 4,94 0,491
Gogiis Capi Gelisimi Boy Geligimi Boy Artimi Geligimi Hacim Artimi Gelisimi
12,00 10,00 3,00 10,0000
10,00 9,00 P d 250 _ 9,0000
T 00 700 s £ 200 E Jomo
2 ® 600 T = 6,0000
8 6,00 = 500 ’,/ 5 1,50 5 5,0000
2 2 4,00 < < 4,0000
g 40 3,00 ‘/ g 100 % 3,0000
2,00 2,00 0,50 T 2,0000
1,00 1,0000
0,00 0,00 0,00 0,0000
Yas Yag Yas Yas
Hacim Geligimi Cap Artimi Gelisimi Hacim Artim Yiizdesi Geligimi Sekil Katsayisi Gelisimi
40,0000 4,50 45,00 3,000
- 35,0000 400 A 40,00 2,500
£ oo R a— o S 2o
§ 20,0000 E 250 I X & 2500 2 1,500
% 15,0000 ‘EZ'OO | \ g 2% 2
é 10,0000 S izg 4 — iz:zg 3 ;ZZZ
5,0000 0,50 5,00 ’
0,0000 0,00 0,00 0,000
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas

Sekil 86. Govde analizi grafikleri (2 nolu agac)
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Govde Modeli (2 Nolu Agag)
’ \
7 |
|
A
\
|}
. \ A
‘\
: I AN
| L\ A
s VA
\
Wy
{
B ATA
( 1
1
, gHwi
1 \
. / ANEREA M\
’f v, AL
/. / / \ \ \ N
4 d . ]'q
o [T
100 -80 60 -40 20 o ;]mm] 20 40 60 80

100

Sekil 87. Gévde modeli (2 nolu agac)
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3 Nolu Deneme Agaci Bulgulari:

3 Nolu deneme agaci; Karagam, 34 yas, 9,26 m. boy, 0,055 m? toplam gévde hacmine
sahiptir (Tablo 41, 42). Yaklasik 25 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi yavaslamistir (Sekil
88-90).

Yas - Boy iliskisi (3 Nolu Agag)

- . ( ) y =-0,0093x2+0,6528x - 2,2097 Yas Poligon
a oy(m
$ Y 10,00 R?=0,999 Peryotlari| Boy (m)
4 0,30 9,00 5 0,82
6 1,30 8,00 10 3,39
10 3,30 7,00 15 5,49
6,00
14 5,30 £ / 20 7,13
23 7,78 ||z 00 / =8 Gergek 25 8,30
o
34 9,26 4,00 / === Poligon 30 9,00
3,00 / 34 9,23
2,00 / 34 9,23
1,00 /
0,00
0 10 20 30 40
Yas

Sekil 88. Yas-Boy lliskisi (3 nolu agac)

Tablo 41. Kesit yilizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (3 nolu agag)

Kesit Ylizeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu (3 Nolu Agag)
Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)

Yaksekligi 5 10 15 20 25 30 34 | Kebuku
(m) Cap
0,30 0,000028( 0,002642| 0,005741| 0,007776( 0,009417| 0,010660| 0,011690| 0,018027
1,30 0,001046( 0,003794| 0,005542| 0,007163| 0,008171| 0,009076( 0,012272
3,30 0,001075| 0,002463 0,003904| 0,004902| 0,005809( 0,007390
5,30 0,000013| 0,000415( 0,001288| 0,002507| 0,003192( 0,003904
7,78 0,000095| 0,000531| 0,000908| 0,001134

Hacimler (m®)
Katuk 0,000008| 0,000793| 0,001722| 0,002333| 0,002825| 0,003198| 0,003507( 0,005408
Seksiyonlar 0,002093| 0,009763( 0,016841| 0,024900| 0,032222| 0,037970| 0,049399
Ug Parga 0,000005| 0,000729( 0,000001| 0,000253( 0,000016| 0,000216| 0,000439( 0,000548
Govde Hacmi | 0,000013| 0,003614| 0,011486| 0,019427| 0,027741| 0,035636 0,041916| 0,055355
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Tablo 42. Artim hesaplari tablosu (3 nolu agag)

Artim Hesaplari (3 Nolu Agag)

GogUs 5 Govde Periyodik Artimlar Hacim Artim [ Go&gis Boyu
Yas Capi (O\; Hacmi Capta Boyda | Hacimde | YizdesiP, | $ekil KatSayisi
m
(cm) (m’) (cm) (m) (m’) (%) fis
5
10 3,65 3,39| 0,003614 3,65 3,39| 0,003614 40,00 1,019
15 6,95 5,49| 0,011486 3,30 2,10| 0,007872 20,85 0,551
20 8,40 7,13| 0,019427 1,45 1,64| 0,007941 10,27 0,492
25 9,55 8,30| 0,027741 1,15 1,17( 0,008315 7,05 0,467
30 10,20 9,00| 0,035636 0,65 0,70| 0,007894 4,98 0,485
34 10,75 9,23| 0,041916 0,55 0,23| 0,006280 3,24 0,500
34 12,50 9,23| 0,055355 1,75 0,00| 0,013439 5,53 0,489
Gogiis Capi Gelisimi Boy Geligimi Boy Artimi Geligimi Hacim Artimi Gelisimi
12,00 10,00 4,00 9,0000
10,00 zigg ﬂa; z'zz A = i'gggg
E 8,00 _ 00 /'/ EZZSO \ s 5:0000
& 6,00 £ g}gg 4 5 2,00 \ E 50000
rae z / < e £ 4,0000
B 400 ® g:gg T4 g 1’;2 N £ 3,0000
° 2,00 2,00 0'50 \ £ 2,0000
1,00 g N~ 1,0000
0,00 0,00 L — 0,0000
0 10 20 30 40 10 20 30 40 0 20 40 0 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas
Hacim Geligimi Cap Artimi Geligimi Hacim Artim Yiizdesi Geligimi Sekil Katsayisi Gelisimi
45,0000 4,00 - 45,00 1,200 —
7 000 i X 200 _ Looo E
S 30,0000 £ 250 \ 30,00 Z 0,800
E 25,0000 £ 500 \ & 2500 £ o600
% 20,0000 ;E( 1’50 \ 2 20,00 £ X
Jamm X = o E—
° sioooo 0,50 ey 5,,00 0,200
0,0000 0,00 0,00 0,000
0 10 20 30 40 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas

Sekil 89. Govde analizi grafikleri (3 nolu agag)
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Govde Modeli ( 3 Nolu Agag)
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Sekil 90. Gévde modeli (3 nolu agag)
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4 Nolu Deneme Agac1 Bulgulart:

4 Nolu deneme agaci; Karacam, 41 yas, 11,90 m. boy, 0,150 m3toplam gévde hacmine
sahiptir (Tablo 43, 44). Yaklasik 30 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi yavaslamistir (Sekil
91-93).

Yas - Boy iliskisi (4 Nolu Agag)

= - Yas Poligon
Ya Bov (m 14,00 y = -0,0081x2 +0,6942x - 2,8457
§ y(m) R?=0,9935 Peryotlari| Boy (m)
4 0,30 12,00 / 5 0,42
7 1,30 10,00 10 3,29
11 3,30 15 5,74
14 5,30 E 800 20 7,80
>
18 7,30 8 600 —=—Gergek 25 9,45
25 9,30 / ——Poligon 30 10,69
4,00
30 11,10 35 11,53
41 11,90 2,00 40 11,96
41 12,00
0,00
0 10 20 30 40 50 a1 12,00
Yas

Sekil 91. Yas-Boy iliskisi (4 nolu agac)

Tablo 43. Kesit yiizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (4 nolu agag)

Kesit Yiizeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu 4 Nolu Agac)
Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)

Yaksekligi 5 10 15 20 25 30 35 40 41 | Kebuklu
(m) Cap
0,30 0,000028| 0,002688| 0,008252| 0,012076( 0,015394| 0,017908| 0,019483( 0,022035| 0,022832| 0,033654
1,30 0,000908| 0,005346( 0,009331| 0,012370( 0,014849]| 0,016061| 0,018146( 0,018869| 0,023506
3,30 0,002419( 0,006940| 0,011122]| 0,013581( 0,014957| 0,017087| 0,017554| 0,020612
5,30 0,000133( 0,003421| 0,007466| 0,009677( 0,011122| 0,012969( 0,013478| 0,014741
7,30 0,000254( 0,002688| 0,004596| 0,006013( 0,007776| 0,008252( 0,009076
9,30 0,000415| 0,000755| 0,001134| 0,001288| 0,001452
11,10 0,000133| 0,000284 0,000346| 0,000380

Hacimler (m3)
Katuk 0,000008| 0,000806( 0,002475| 0,003623( 0,004618| 0,005372| 0,005845| 0,006611| 0,006850| 0,010096
Seksiyonlar 0,001816| 0,015795( 0,039894| 0,067293| 0,086238| 0,098081| 0,114790( 0,119575| 0,139536
Ug Parga 0,000001| 0,000602| 0,000019| 0,000042( 0,001926| 0,000193| 0,000019| 0,000081| 0,000104| 0,000114
Govde Hacmi | 0,000010( 0,003224| 0,018290] 0,043559| 0,073837| 0,091803( 0,103945| 0,121482| 0,126528| 0,149746
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Tablo 44. Artim hesaplari tablosu (4 nolu agag)

Artim Hesaplari (4 Nolu Agag)

GogUs 5 Govde Periyodik Artimlar Hacim Artim [ Go6gis Boyu
Ya§ Cap| ( Oy) Hacmi Capta Boyda Hacimde | Yiizdesi Pv Sekll Kat SaylSl
m
(cm) (m’) (cm) (m) (m’) (%) fis
5
10 3,40 3,29| 0,003224 3,40 3,29| 0,003224 40,00 1,079
15 8,25 5,74 0,018290 4,85 2,45 0,015066 28,01 0,596
20 10,90 7,80 0,043559 2,65 2,06| 0,025269 16,34 0,598
25 12,55 9,45 0,073837 1,65 1,65| 0,030278 10,32 0,632
30 13,75 10,69| 0,091803 1,20 1,24| 0,017966 4,34 0,578
35 14,30 11,53| 0,103945 0,55 0,84 0,012142 2,48 0,561
40 15,20 11,96| 0,121482 0,90 0,43 0,017537 3,11 0,560
41 15,50 12,00 0,126528 0,30 0,04 0,005046 0,81 0,559
41 17,30 12,00 0,149746 1,80 0,00( 0,023218 3,36 0,531
Gigils Capi Gellgiml Boy Gellsiml Boy Artimi Gellgiml Haclm Artimi Gellgimi
1-5:::’3 1..2:)3 3:-:3 . 3;:)))3
E :;; 10,00 F: % 25,0000
i 5 o i £ oo
3 i;; am ) 100 i 10,0000
200 200 0.50 5,0000
aoo . 000 . 0.00 - 00000 . -
Yag Yag Yag Yag
Haclm Gelsimi Cap Artimi Gellgiml Haclim Artim Yiizd esl Gellgiml Sekil Katsaysi Gellsimli
140,0000 5,00 45,00 1200
__ 1200000 500 000 1,000
g 1000099 Tom :;;; % 0800
o
= i = i
0 10 z-:uva§ E 0 20 v 30 4 0 0o w 0 - 30 4 w0 0o w 0 - 30 o =

Sekil 92. Govde analizi grafikleri (4 nolu agac)
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Govde Modeli (4 Nolu Agag)
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Sekil 93. Gévde modeli (4 nolu agag)
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5 Nolu Deneme Agaci Bulgulari:

5 Nolu deneme agac1; Karacam, 35 yas, 8,26 m. boy, 0,043 m®toplam gévde hacmine
sahiptir (Tablo 45, 46). Yaklasik 25 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi yavaslamistir (Sekil
94-96).

Yas - Boy iliskisi (5 Nolu Agag)

Yas Poligon
Ya Bov (m y = -0,0056x2+0,4837x - 1,7233
E y(m) 9,00 R? =0,9959 Peryotlari| Boy (m)
4 0,30 8,00 o 5 0,56
7 1,30 7,00 / 10 2,55
13 3,30 6,00 15 4,27
18 5,30 gs o0 20 5,71
26 7,28 g / —a—Gergek 25 6,87
4,00 .
35 8,26 / —Poligon 30 7,75
3,00 7/ 35 8,35
2,00 35 8,35
1,00 /
0,00
0 10 20 30 40
Yas

Sekil 94. Yas-Boy lliskisi (5 nolu agac)

Tablo 45. Kesit yiizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (5 nolu agag)

Kesit Yiizeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu (5 Nolu Agag)
Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)

Yaksekligi 5 10 15 20 25 30 35 | Kebuku
(m) Cap
0,30 0,000050| 0,002165( 0,004840| 0,006720( 0,008171| 0,009503| 0,010660( 0,017203
1,30 0,000452| 0,002597( 0,004185| 0,005542| 0,006433| 0,007390| 0,010118
3,30 0,000346( 0,001924| 0,003267| 0,004185| 0,004902| 0,006151
5,30 0,000104( 0,000491| 0,000962| 0,001626| 0,002043
7,28 0,000154| 0,000531| 0,000707

Hacimler (m®)
Katik 0,000015( 0,000649| 0,001452| 0,002016( 0,002451| 0,002851| 0,003198| 0,005161
Seksiyonlar 0,000905( 0,005886| 0,012427| 0,018600| 0,023468| 0,028897( 0,038038
Ug Parga 0,000004| 0,000188( 0,000112| 0,000014( 0,000257| 0,000024| 0,000189( 0,000252
Govde Hacmi | 0,000019| 0,001743| 0,007450| 0,014458| 0,021308| 0,026343( 0,032284 0,043451
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Tablo 46. Artim hesaplari tablosu (5 nolu agag)

Artim Hesaplari (5 Nolu Agag)
GogUs 5 Govde Periyodik Artimlar Hacim Artim [ Go&gis Boyu
Yas Capi ( O\; Hacmi Capta Boyda | Hacimde | YizdesiP, | $ekil KatSayisi
m
(cm) (m’) (cm) (m) (m’) (%) fis
5
10 2,40 2,55| 0,001743 2,40 2,55| 0,001743 40,00 1,511
15 5,75 4,27| 0,007450 3,35 1,72 0,005707 24,83 0,672
20 7,30 5,71| 0,014458 1,55 1,44 0,007007 12,79 0,605
25 8,40 6,87| 0,021308 1,10 1,16 0,006851 7,66 0,560
30 9,05 7,75| 0,026343 0,65 0,88| 0,005035 4,23 0,528
35 9,70 8,35| 0,032284 0,65 0,60| 0,005941 4,05 0,523
35 11,35 8,35| 0,043451 1,65 0,00| 0,011167 5,90 0,514
Gogiis Capi Gelisimi Boy Gelisimi Boy Artimi Gelisimi Hacim Artimi Geligimi
12,00 9,00 > 3,00 8,0000
10,00 8,00 = 2,50 = 7,0000
€ 800 Z:gg et E 2,00 £ 6,0000
:; Eoro .4 : : 5,0000
3 6,00 > 400 4 £ 1,50 £ 4,0000
B 400 3,00 ‘/ & 100 £ 30000
© 2,00 8 2,0000
2,00 1:00 0,50 = 1,0000
0,00 0,00 0,00 0,0000
Yas Yag Yas Yas
Hacim Geligimi Cap Artimi Gelisimi Hacim Artim Yiizdesi Gelisimi Sekil Katsayisi Gelisimi
35,0000 4,00 45,00 1,600
52 A o B
% 200000 -; 2,50 +\ g ig:gg % 1,000
% 15,0000 £ i'zz \ & 2000 5_‘1 2'222
é 10,0000 & 1o A iﬁg % 0400
50000 050 Ne—o 500 0200
0,0000 0,00 0,00 0,000 -
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas

Sekil 95. Govde analizi grafikleri (5 nolu agag)
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Govde Modeli (5 Nolu Agag)
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Sekil 96. Govde modeli (5 nolu agag)
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6 Nolu Deneme Agaci Bulgulari:

6 Nolu deneme agac1; Karacam, 35 yas, m. 8,66 boy, 0,049 m3toplam gévde hacmine
sahiptir (Tablo 47, 48). Yaklasik 25 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi yavaslamistir (Sekil
97-99).

Yas - Boy iliskisi (6 Nolu Agag)

Yas Boy (m) 10,00 y =-0,0065x + 0,5315x - 1,8859 Yas Poligon
R?=0,9865 Peryotlari | Boy (m)
9,00
4 0,30 5 0,61
: 8,00 _— )
7 1,30 ). 10 2,78
7,00
11 3,30 15 4,62
6,00
19 5,30 E A 20 6,14
g > / 8- Gergek
23 7,48 8 erce 25 7,68
® 4,00 ‘
35 8,66 Poligon 30 8,21
3,00
35 8,75
2,00
/ 35 8,75
1,00 7
0,00
0 10 20 30 40
Yas

Sekil 97. Yas-Boy iliskisi (6 nolu agac)

Tablo 47. Kesit yiizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (6 nolu agag)

Kesit Yiizeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu (6 Nolu Agag)

Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)

Yaksekligi 5 10 15 20 25 30 35 | Kebuku
(m) Gap
0,30 0,000020( 0,001486| 0,004359| 0,006793( 0,009417| 0,010843( 0,012076| 0,017203
1,30 0,000415( 0,002597| 0,004840| 0,006793| 0,007854| 0,008825( 0,011216
3,30 0,000511| 0,001924| 0,003578| 0,004778| 0,005476| 0,006940
5,30 0,000050| 0,000881| 0,001772| 0,002507| 0,002922
7,48 0,000038| 0,000284( 0,000616| 0,000755

Hacimler (m®)
Kiitiik 0,000006| 0,000446| 0,001308| 0,002038| 0,002825| 0,003253| 0,003623| 0,005161
Seksiyonlar 0,000831| 0,006215| 0,013629| 0,022583| 0,029376| 0,034847| 0,043665
Ug Parga 0,000002( 0,000205| 0,000225| 0,000014( 0,000003| 0,000069( 0,000261| 0,000320
Govde Hacmi | 0,000008( 0,001482| 0,007747| 0,015681 0,025410| 0,032698| 0,038731( 0,049146
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Tablo 48. Artim hesaplari tablosu (6 nolu aga¢)

Artim Hesaplari (6 Nolu Agag)

Gogls Bo Gévde Periyodik Artimlar Hacim Artim |  G6gus Boyu
Yas Capi Y Hacmi Capta Boyda | Hacimde | YizdesiP, | Sekil KatSayisi
(m) 3 3 o £
(cm) (m’) (cm) (m) (m’) (%) 13
5
10 2,30 2,78 0,001482 2,30 2,78/ 0,001482 40,00 1,283
15 5,75 4,62| 0,007747 3,45 1,84| 0,006266 27,16 0,646
20 7,85 6,14/ 0,015681 2,10 1,52| 0,007934 13,55 0,528
25 9,30 7,68 0,025410 1,45 1,54| 0,009729 9,47 0,487
30 10,00 8,21| 0,032698 0,70 0,53| 0,007288 5,02 0,507
35 10,60 8,75/ 0,038731 0,60 0,54/ 0,006033 3,38 0,502
35 11,95 8,75| 0,049146 1,35 0,00| 0,010415 4,74 0,501
Gogiis Capi Gelisimi Boy Gelisimi Boy Artimi Gelisimi Hacim Artimi Geligimi
12,00 10,00 3,00 12,0000
9,00
10,00 800 D 2,50 & 10,0000
. ra £ wuon
S 6,00 > 500 ,/ E 1,50 £ 60000
F 8 4,00 < <
& 400 300 '/ g 100 £ 40000
2,00 2,00 0,50 £ 20000
1,00
0,00 0,00 0,00 0,0000
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas
Hacim Gelisimi Cap Artimi Gelisimi Hacim Artim Yuizdesi Gelisimi Sekil Katsayisi Gelisimi
45,0000 4,00 45,00 1,400
40,0000 3,50 40,00 1,200
= 35,0000 — 300 35,00 =
3 30,0000 £ / \ 3000 € 100
E 25,0000 g ¢ '\ & 2500 3 0,800
£ 20,0000 £ 200 N\ 2 20,00 & 0,600
_§ 15,0000 K i';g N 15,00 i 0400
iy A pr
0,0000 0,00 0,00 0,000
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas

Sekil 98. Govde analizi grafikleri (6 nolu agag)
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Govde Modeli (6 Nolu Agag)
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Sekil 99. Gévde modeli (6 nolu agag)
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7 Nolu Deneme Agaci Bulgulari:

7 Nolu deneme agac1; Karacam, 32 yas, 9,80 m. boy, 0,065 m?toplam gévde hacmine
sahiptir (Tablo 49, 50). Yaklasik 20 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi yavaslamistir (Sekil
100-102).

Yas - Boy iliskisi (7 Nolu Agac)

Yas Boy (m) 12,00 y =-0,0154x2 +0,9217x - 3,7922 ey el
R?=0,9814 Peryotlari| Boy(m)
4 0,30 10,00 5 0,43

=l
7 1,30 // 10 3,88
(/
10 3,30 8,00 15 6,57
12 5,30 20 8,48
6,00

E
>
17 7,30 2 == Gercek 25 9,63
20 9,05 4,00 Poligon 30 9,83
32 9,80 32 9,93
2,00 / 32 9,93
0,00
0 10 20 30 40
Yas

Sekil 100. Yas-Boy Iliskisi (7 nolu agac)

Tablo 49. Kesit yilizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (7 nolu agag)

Kesit Yiizeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu (7 Nolu Agag)
Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)

Yaksekligi 5 10 15 20 25 30 3p | Kebuklu
(m) Cap
0,30 0,000050( 0,002688| 0,006720| 0,009331 0,010843| 0,011499]| 0,012076( 0,018991
1,30 0,000804| 0,004477( 0,006866| 0,008012( 0,008908| 0,009246( 0,012272
3,30 0,001698| 0,004418| 0,006013| 0,007014| 0,007390| 0,008992
5,30 0,000855| 0,002552| 0,003794| 0,004359( 0,004717| 0,005411
7,30 0,000346( 0,000990| 0,001452| 0,001590| 0,001847
9,05 0,000284| 0,000573| 0,000638| 0,000779

Hacimler (m?)
Katuk 0,000015( 0,000806| 0,002016| 0,002799( 0,003253| 0,003450| 0,003623( 0,005697
Seksiyonlar 0,001608( 0,014061| 0,028364| 0,038184( 0,044612| 0,047163| 0,058602
Ug Parga 0,000002| 0,000692 0,000362| 0,000136( 0,000055| 0,000149| 0,000187| 0,000229
GoOvde Hacmi | 0,000017( 0,003106| 0,016439| 0,031300| 0,041492| 0,048210| 0,050973| 0,064528
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Tablo 50. Artim hesaplari tablosu (7 nolu agag)

Artim Hesaplari (7 Nolu Agag)

Gogls 8o Gévde Periyodik Artimlar Hacim Artim |  G6gus Boyu
Yas Capi Y Hacmi Capta Boyda Hacimde | YiizdesiP, | Sekil Kat Sayisi
( m ) 3 3 o, f
(cm) (m’) (cm) (m) (m’) (%) 13
5
10 3,20 3,88| 0,003106 3,20 3,88| 0,003106 40,00 0,996
15 7,55 6,57| 0,016439 4,35 2,69 0,013333 27,29 0,559
20 9,35 8,48| 0,031300 1,80 1,91| 0,014861 12,45 0,538
25 10,10 9,63| 0,041492 0,75 1,15| 0,010192 5,60 0,538
30 10,65 9,83| 0,048210 0,55 0,20| 0,006718 3,00 0,551
32 10,85 9,93| 0,050973 0,20 0,10 0,002762 1,11 0,555
32 12,50 9,93| 0,064528 1,65 0,00| 0,013556 4,69 0,530
Gogiis Capi Geligimi Boy Gelisimi Boy Artimi Geligimi Hacim Artimi Geligimi
12,00 12,00 4,550 16,0000
- 10,00 10,00 ﬁ% _ :gg 7 i;zzgg
E s00 _ 800 E 300 = 100000
& 600 £ 600 / g 250 E 50000
g ° z° VA £ 200 g
= 4,00 4,00 ¥ Z 1,50 £ 60000
° 2,00 2,00 100 § 40000
' ’ 0,50 2,0000
0,00 0,00 0,00 0,0000 -
0 0 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas
Hacim Geligimi Cap Artimi Gelisimi Hacim Artim Yiizdesi Gelisimi Sekil Katsayisi Gelisimi
60,0000 5,00 45,00 1,200
< 50,0000 3:;3 A :g’gg 1,000
S 400000 Eas0 (I \\ 3000 % 0,800
= = 3,00 = 2
§ 30,0000 E )50 \\ 3:‘;2’22 % 0,600
= < 2,00 2 2, g
§ 20,0000 & 150 LY 15,00 o040
8 10,0000 ;:gg \\‘ fﬁg - 0,200
0,0000 0,00 0,00 0000 b
0 10 20 30 40 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 0 20 30 40
Yas Yas Yas Yas

Sekil 101. Govde analizi grafikleri (7 nolu agag)
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Govde Modeli (7 Nolu Agag)
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Sekil 102. Govde modeli (7 nolu agag)
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8 Nolu Deneme Agaci Bulgulari:

8 Nolu deneme agac1; Karacam, 39 yas, 9,60 m. boy, 0,074 m®toplam gévde hacmine
sahiptir (Tablo 51, 52). Yaklasik 25 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi yavaslamistir (Sekil
103-105).

Yas - Boy iliskisi (8 Nolu Agag)

Yas Poligon

Ya Boy (m 12,00 =-0,0043x2 +0,4581x - 1,5736
$ y (m) y R’; 09952 X Peryotlari| Boy (m)
4 0,30 10,00 5 0,61
7 1,30 I/ 10 2,58
12 3,30 8,00 15 4,33
18 5,30 E 20 5,87
= 6,00
27 7,30 3 / —=—Gergek 25 7,19
31 8,95 4,00 ——Poligon 30 8,30
39 9,60 / 35 9,19
2,00 / 39 9,75
/ 39 9,75
0,00
0 10 20 30 40 50

Yag

Sekil 103. Yas-Boy iliskisi (8 nolu agac)

Tablo 51. Kesit yiizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (8 nolu agag)

Kesit Yiizeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu (8 Nolu Agag)
Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)

Yaksekligi 5 10 15 20 25 30 35 3g | Kebuklu
(m) Gap
0,30 0,000028| 0,001486( 0,005027| 0,007314( 0,009246| 0,011404| 0,013070| 0,014314| 0,022698
1,30 0,000452| 0,003318( 0,005542| 0,007466( 0,009246| 0,010477| 0,011979( 0,015284
3,30 0,000254( 0,001847| 0,003217| 0,004778| 0,006504| 0,007698| 0,010207
5,30 0,000095| 0,000855( 0,002206| 0,003578| 0,004778| 0,005945
7,30 0,000079| 0,000683| 0,001288| 0,001486
8,95 0,000133| 0,000415( 0,000531

Hacimler (m3)
Katuk 0,000008| 0,000446( 0,001508| 0,002194( 0,002774| 0,003421| 0,003921| 0,004294| 0,006809
Seksiyonlar 0,000905| 0,007146( 0,014969| 0,023077| 0,032618] 0,042752| 0,052318( 0,066906
Ug Parga 0,000003( 0,000193| 0,000087| 0,000018( 0,000539| 0,000026| 0,000011( 0,000111| 0,000142
Govde Hacmi | 0,000011( 0,001544| 0,008741| 0,017181| 0,026390| 0,036065| 0,046684| 0,056723| 0,073857
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Tablo 52. Artim hesaplari tablosu (8 nolu agag)

Artim Hesaplari (8 Nolu Agag)

GogUs 5 Govde Periyodik Artimlar Hacim Artim [ Go6gis Boyu
Yas Capi (O\; Hacmi Capta Boyda | Hacimde | YiizdesiP, | $ekil KatSayisi
m
(cm) (m’) (cm) (m) (m’) (%) fis
5
10 2,40 2,58| 0,001544 2,40 2,58| 0,001544 40,00 1,323
15 6,50 4,33( 0,008741 4,10 1,75| 0,007197 27,99 0,608
20 8,40 5,87 0,017181 1,90 1,54| 0,008440 13,02 0,528
25 9,75 7,19| 0,026390 1,35 1,32 0,009209 8,45 0,492
30 10,85 8,30| 0,036065 1,10 1,11 0,009676 6,20 0,470
35 11,55 9,19| 0,046684 0,70 0,89| 0,010618 5,13 0,485
39 12,35 9,75| 0,056723 0,80 0,56| 0,010039 3,88 0,486
39 13,95 9,75| 0,073857 1,60 0,00| 0,017134 5,25 0,496
Gogiis Capi Geligimi Boy Gelisimi Boy Artimi Geligimi Hacim Artimi Geligimi
14,00 12,00 3,00 12,0000
12,00 10,00 2,50 & 10,0000
E 10,00 8,00 / E 2,00 £ 50000
;: 800 :E'; 6,00 / E 1,50 E 6,0000
§“ jsz s 4,00 / ;:T 1,00 E 4,0000
: 2:00 2,00 / 0,50 £ 2,0000
0,00 0,00 0,00 0,0000
0 10 20 30 40 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas
Hacim Gelgimi Cap Artimi Geligimi Hacim Artim Yiizdesi Geligimi Sekil Katsayisi Geligimi
60,0000 4,50 45,00 1,400
— 50,0000 g'gg /‘\ ig'gg 1,200
§ 40,0000 E 3:00 [\ 30:00 % 1,000
£ E 250 ol \ & 25,00 3 0,800
§ 200000 £ 200 \\ Z 20,00 2 o600
fuon B ~ s
' 0,50 5,00 0,200
0,0000 0,00 0,00 0,000
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas

Sekil 104. Govde analizi grafikleri (8 nolu agag)
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Govde Modeli (8 Nolu Agag)
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Sekil 105. Govde modeli (8 nolu agac)
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9 Nolu Deneme Agaci Bulgulari:

9 Nolu deneme agac1; Karacam, 33 yas, 7,00 m. boy, 0,028 m?toplam gévde hacmine
sahiptir (Tablo 53, 54). Yaklasik 20 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi yavaslamistir (Sekil
106-108).

Yas - Boy iliskisi (9 Nolu Agag)

= - Yas Poligon
Ya Bov (m 8,00 y =-0,0092x2 +0,5815x - 2,1051
¥ y(m) R? =0,9927 Peryotlari| Boy (m)
7,00
4 0,30 5 0,57
7 1,30 6,00 10 2,79
12 3,30 5,00 15 4,55
18 5,65 E / 20 5,84
= 4,00
33 7,00 K] =& Gergek 25 6,68
3,00 = Poligon 30 7,06
2,00 33 7,07
33 7,07
1,00 /
0,00
0 10 20 30 40
Yas

Sekil 106. Yas-Boy iliskisi (9 nolu agac)

Tablo 53. Kesit yiizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (9 nolu agag)

Kesit Yiizeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu (9 Nolu Agag)
Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)

Yaksekig 5 10 15 20 25 30 33 | Kabuklu
(m) Cap
0,30 0,000020| 0,001075( 0,003473| 0,005217| 0,006720| 0,007314| 0,007620( 0,012076
1,30 0,000330| 0,002043( 0,003959| 0,004536| 0,005153| 0,005411| 0,008012
3,30 0,000299| 0,001257 0,001847| 0,002333| 0,002734( 0,003421
5,65 0,000079| 0,000254| 0,000346| 0,000616| 0,000804

Hacimler (m°)
Katuk 0,000006| 0,000323( 0,001042| 0,001565( 0,002016| 0,002194| 0,002286( 0,003623
Seksiyonlar 0,000660| 0,004683( 0,010589| 0,013277| 0,015664| 0,017521| 0,024475
Ug Parga 0,000002| 0,000164| 0,000124| 0,000005| 0,000087( 0,000163| 0,000291( 0,000381
Govde Hacmi | 0,000008| 0,001147| 0,005849| 0,012159| 0,015380| 0,018021| 0,020098| 0,028478
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Tablo 54. Artim hesaplari tablosu (9 nolu agag)

Artim Hesaplari (9 Nolu Agag)

GogUs 5 Govde Periyodik Artimlar Hacim Artim [ Go&gis Boyu
Yas Capi (O\; Hacmi Capta Boyda | Hacimde | YizdesiP, | $ekil KatSayisi
m
(cm) (m’) (cm) (m) (m’) (%) fis
5
10 2,05 2,79| 0,001147 2,05 2,79| 0,001147 40,00 1,245
15 5,10 4,55| 0,005849 3,05 1,76 0,004703 26,89 0,629
20 7,10 5,84| 0,012159 2,00 1,29 0,006309 14,01 0,526
25 7,60 6,68| 0,015380 0,50 0,84| 0,003221 4,68 0,508
30 8,10 7,06 0,018021 0,50 0,38 0,002641 3,16 0,495
33 8,30 7,07 0,020098 0,20 0,01{ 0,002077 2,18 0,525
33 10,10 7,07 0,028478 1,80 0,00 0,008380 6,90 0,503
Gogiis Capi Gelisimi Boy Geligimi Boy Artimi Geligimi Hacim Artimi Gelisimi
9,00 8,00 3,00 7,0000
8,00 7,00 # 2,50 __ 6,0000
5 ] —
& 5,00 E 4'00 y 4 E. s £ 4,000
% o g 3:00 ,/ %_ ’ § 3,0000
s ;gg 2,00 & 1o E 2,0000
1,00 1,00 050 1,0000
0,00 0,00 0,00 0,0000
Yas Yag Yas Yas
Hacim Geligimi Cap Artimi Geligimi Hacim Artim Yiizdesi Geligimi Sekil Katsayisi Gelisimi
25,0000 3,50 45,00 1,400
P 40,00 12
g 20,0000 £ ZZZ /\ zz,gg s 1,022
g 15,0000 E 2,00 ¢ % g 2500 % 0,800
é 10,0000 % 1:00 \ & 15:00 ;’%0:400
@ 5,0000 0,50 & - lg’yzg 0,200
0,0000 0,00 0,00 0,000
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas

Sekil 107. Govde analizi grafikleri (9 nolu agag)
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Govde Modeli (9 Nolu Agag)
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Sekil 108. Govde modeli (9 nolu agag)
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10 Nolu Deneme Agaci Bulgulart:

10 Nolu deneme agaci; Karagam, 38 yas, 7,90 m. boy, 0,038 m*toplam gévde hacmine
sahiptir (Tablo 55, 56). Yaklasik 25 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi yavaslamistir (Sekil
109-111).

Yas - Boy iliskisi (10 Nolu Agag)

_ Yas Poligon
Ya Boy (m 9,00 y =-0,0049x? + 0,4264x - 1,1928
? v (m) R? =0,9991 Peryotlari| Boy (m)
8,00
4 0,30 5 0,82
7,00
6 1,30 10 2,58
12 3,30 6,00 / 15 4,10
20 5,30 E 5,00 / 20 5,38
30 7,10 3 4,00 / —=—Gergek 25 6,40
38 7,90 3.00 =Poligon 30 7,19
’ 4
2,00 / 35 7,73
/ 38 7,93
1,00
/ 38 7,93
0,00
0 10 20 30 40
Yas

Sekil 109. Yas-Boy iliskisi (10 nolu agac)

Tablo 55. Kesit yiizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (10 nolu agac)

Kesit Yiizeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu (10 Nolu Agag)
Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)

Yaksekligi 5 10 15 20 25 30 35 3g | Kebuku
(m) Cap
0,30 0,000003| 0,001075| 0,003267| 0,005877| 0,008252( 0,009503| 0,010843( 0,011979| 0,015615
1,30 0,000201| 0,001555( 0,003421| 0,005217| 0,006291| 0,007390| 0,008171| 0,009852
3,30 0,000050( 0,000452| 0,001452( 0,002507| 0,003526| 0,004359( 0,004840
5,30 0,000269| 0,000471| 0,000962| 0,001320| 0,001486
7,10 0,000133| 0,000415( 0,000531

Hacimler (m®)
Katik 0,000001( 0,000323| 0,000980| 0,001763 0,002475| 0,002851| 0,003253| 0,003594| 0,004684
Seksiyonlar 0,000402( 0,003211| 0,007747| 0,013876| 0,018540| 0,024021| 0,028532| 0,033418
Ug Parga 0,000001| 0,000086( 0,000013| 0,000314( 0,000099| 0,000297| 0,000028( 0,000115| 0,000147
GoOvde Hacmi | 0,000001( 0,000810( 0,004205| 0,009824| 0,016450| 0,021688| 0,027302( 0,032241| 0,038249
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Tablo 56. Artim hesaplari tablosu (10 nolu agag)

Artim Hesaplari (10 Nolu Agag)

GogUs 5 Govde Periyodik Artimlar Hacim Artim [ Go6gis Boyu
Yas Capi ( O\; Hacmi Capta Boyda | Hacimde | YiizdesiP, | $ekil KatSayisi
m
(cm) (m’) (cm) (m) (m’) (%) fis
5
10 1,60 2,58| 0,000810 1,60 2,58| 0,000810 40,00 1,562
15 4,45 4,10 0,004205 2,85 1,52| 0,003394 27,07 0,659
20 6,60 5,38| 0,009824 2,15 1,28| 0,005619 16,02 0,534
25 8,15 6,40| 0,016450 1,55 1,02 0,006626 10,09 0,493
30 8,95 7,19| 0,021688 0,80 0,79| 0,005238 5,49 0,479
35 9,70 7,73| 0,027302 0,75 0,54| 0,005614 4,58 0,478
38 10,20 7,93| 0,032241 0,50 0,20| 0,004939 3,32 0,498
38 11,20 7,93| 0,038249 1,00 0,00| 0,006008 3,41 0,490
Gogiis Capi Geligimi Boy Gelisimi Boy Artimi Geligimi Hacim Artimi Geligimi
12,00 9,00 3,00 7,0000
10,00 j'gg / 2,50 = 6,0000
€ 500 6:00 - E 2,00 § 50000
E 600 ES'DD // E 150 E 4,0000
§° 4,00 s ::gg ‘/ %1,00 E jgzzz
© 2,00 &7
2,00 100 0,50 1,0000
0,00 0,00 0,00 0,0000
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas
Hacim Gelgimi Cap Artimi Geligimi Hacim Artim Yiizdesi Geligimi Sekil Katsayisi Geligimi
35,0000 3,00 45,00 1,800
30,0000 250 /\ 40,00 1,600
§ 25,0000 - . / \ 35,00 < 1400
z S 2,00 30,00 7 1,200
£ 200000 E s 1 \ & 25,00 3 1,000
% 15,0000 £ \ 2 20,00 -_E 0,800
£ 100000 2 1,00 N+ 15,00 Z 0,600
o o
0,0000 0,00 0,00 0,000
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas

Sekil 110. Govde analizi grafikleri (10 nolu agag)
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Govde Modeli (10 Nolu Agag)
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Sekil 111. Gévde modeli (10 nolu agacg)
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11 Nolu Deneme Agact Bulgulart:

11 Nolu deneme agaci; Karagam, 35 yas, 6,90 m. boy, 0,034 m*toplam gévde hacmine
sahiptir (Tablo 57, 58). Yaklasik 25 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi yavaslamistir (Sekil
112-114).

Yas - Boy iliskisi (11 Nolu Agag)

_ Yas Poligon
Ya Boy (m y =-0,0098x2 + 0,6041x - 2,229
’ ov(m) 8,00 R?=0,9673 Peryotlari | Boy (m)
4 0,30 7.00 = 5 0,55
7 1,30 6,00 10 2,83
13 3,30 15 4,63
5,00
16 5,60 T 20 5,93
35 6,90 E 4,00 / == Gergek 25 6,75
3,00 / Poligon 30 6,81
2,00 A 35 6,91
/ 35 6,91
1,00 /
0,00
0 10 20 30 40
Yas

Sekil 112. Yas-Boy Iliskisi (11 nolu agac)

Tablo 57. Kesit ylizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (11 nolu agac)

Kesit Yiizeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu (11 Nolu Agag)
Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)

Yuksekligi c 10 15 20 2 30 35 Kabuklu
(m) Cap
0,30 0,000038( 0,001195| 0,003318| 0,005675( 0,006648| 0,007698| 0,009161| 0,012668
1,30 0,000398( 0,001924| 0,002688| 0,004778| 0,005608| 0,006793| 0,008413
3,30 0,000057| 0,001075( 0,001924| 0,002734| 0,003904| 0,004536
5,60 0,000201| 0,000380| 0,000962| 0,001662| 0,001847

Hacimler (m3)
Katuk 0,000012| 0,000358| 0,000995| 0,001702( 0,001994| 0,002309| 0,002748| 0,003800
Seksiyonlar 0,000795| 0,003962 0,007928| 0,014166| 0,018608| 0,024717| 0,029595
Ug Parga 0,000003| 0,000203| 0,000025| 0,000022( 0,000146| 0,000388| 0,000726( 0,000807
Govde Hacmi | 0,000015( 0,001356| 0,004983| 0,009653| 0,016306| 0,021305( 0,028191( 0,034202
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Tablo 58. Artim hesaplari tablosu (11 nolu agag)

Artim Hesaplari (11 Nolu Agag)

Gogis . Govde Periyodik Artimlar Hacim Artim GOgls Boyu
Yas Capi Y Hacmi Capta Boyda | Hacimde | YizdesiP, | Sekil KatSayisi
(m) 3 3 o
(cm) (m°) (cm) (m) (m°) (%) fis
5
10 2,25 2,83| 0,001356 2,25 2,83| 0,001356 40,00 1,205
15 4,95 4,63| 0,004983 2,70 1,80 0,003627 22,88 0,559
20 5,85 5,93| 0,009653 0,90 1,30{ 0,004670 12,76 0,606
25 7,80 6,75 0,016306 1,95 0,82| 0,006653 10,25 0,506
30 8,45 6,81 0,021305 0,65 0,06| 0,005000 5,32 0,558
35 9,30 6,91 0,028191 0,85 0,10] 0,006885 5,56 0,601
35 10,35 6,91| 0,034202 1,05 0,00/ 0,006011 3,85 0,588
Gogus Capi Geligimi Boy Gelisimi Boy Artimi Gelisimi Hacim Artimi Gelisimi
10,00 8,00 3,00 8,0000
9,00 7,00 7,0000
T g'gg 6,00 o _ %0 2 6,0000
z 600 — 5,00 // £20 1;' 5,0000
& 5,00 < 4,00 £ 1,50 £ 4,0000
2 4,00 2 300 / < < 3,0000
8 300 ’ & 100 £
g 0 ? oom
000 0,00 0,00 0,0000
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Yas Yag Yas Yas
Hacim Geligimi Cap Artimi Geligimi Hacim Artim Yiizdesi Geligimi Sekil Katsayisi Gelisimi
30,0000 3,00 45,00 1,400
& 250000 2,50 JA :S'gg 1,200
;-é 20,0000 § 2,00 \\ /\ g z:igg % ;:ZZZ
§ 150000 £ 1,50 \ / \ 2 2000 & 0,600
§ 10,0000 2 1,00 v V 15,00 % 0,400
3 < 10,00 o
5,0000 0,50 0,200
0,0000 0,00 Z:zg 0,000
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas

Sekil 113. Govde analizi grafikleri (11 nolu agac)
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Govde Modeli (11 Nolu Agag)
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Sekil 114. Gévde modeli (11 nolu agacg)
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12 Nolu Deneme Agact Bulgulart:

12 Nolu deneme agaci; Karacam, 41 yas, 11,20 m. boy, 0,130 m? toplam gévde
hacmine sahiptir (Tablo 59, 60). Yaklasik 25 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi
yavaslamistir (Sekil 115-117).

Yas - Boy iliskisi (12 Nolu Agag)

=-0,0026x2 +0,4002x - 1,1025 Yas Poligon
Yas Boy (m) y=-% o ,
R? =0,9831
12,00 Peryotlari| Boy (m)
4 0,30 - 5 0,83
7 1,30 10,00 10 2,64
12 3,30 15 4,32
8,00 Vaf
15 530 | _ 20 5,86
£
28 7,30 || 6,00 == Gergek 25 7,28
[=]
36 9,75 @ /‘7 —— Poligon 30 8,56
4,00
41 11,20 / 35 9,72
2,00 / 40 10,75
/ 41 10,94
0,00 41 10,94
0 10 20 30 40 50
Yas

Sekil 115. Yas-Boy iliskisi (12 nolu agac)

Tablo 59. Kesit yiizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (12 nolu agac)

Kesit Yiizeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu (12 Nolu Agag)
Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)

Yaksekligi 5 10 15 20 25 30 35 40 41 | Kabuklu
(m) Gap
0,30 0,000013| 0,001353( 0,006648| 0,011594( 0,014314| 0,014420| 0,020232( 0,025306/| 0,026446| 0,033816
1,30 0,000346| 0,004717| 0,008413| 0,009417 0,012076| 0,015615| 0,019607( 0,020485| 0,025165
3,30 0,000452( 0,003848| 0,005675| 0,007933( 0,010936| 0,014849( 0,015504| 0,017671
5,30 0,000779| 0,001590( 0,002248| 0,004778| 0,008908| 0,009417| 0,010207
7,30 0,001075| 0,004359( 0,004778| 0,005153
9,75 0,001225| 0,001353( 0,001419

Hacimler (m3)
Katuk 0,000004| 0,000406( 0,001994| 0,003478| 0,004294| 0,004326| 0,006070| 0,007592| 0,007934| 0,010145
Seksiyonlar 0,000693| 0,010339( 0,026082| 0,033364| 0,044514| 0,064808| 0,097897( 0,103074| 0,119230
Ug Parga 0,000002( 0,000155| 0,000154| 0,000145( 0,001050| 0,002443| 0,000867 | 0,000408| 0,000537| 0,000563
Govde Hacmi | 0,000006( 0,001253| 0,012487| 0,029706| 0,038708| 0,051283( 0,071745| 0,105897| 0,111544| 0,129938
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Tablo 60. Artim hesaplari tablosu (12 nolu agag)

Artim Hesaplari (12 Nolu Agag)

Gogiis Bo Govde Periyodik Artimlar Hacim Artim | G6gUs Boyu
Ya§ Cap| ( y) Hacmi Capta Boyda Hacimde YUZdeSi Pv Sek” Kat Say|5|
m
(cm) (m?) (cm) (m) (m?) (%) fis
5
10 2,10 2,64| 0,001253 2,10 2,64| 0,001253 40,00 1,371
15 7,75 4,32| 0,012487 5,65 1,68 0,011234 32,70 0,613
20 10,35 5,86| 0,029706 2,60 1,54 0,017219 16,32 0,603
25 10,95 7,28| 0,038708 0,60 1,42| 0,009002 5,26 0,565
30 12,40 8,56| 0,051283 1,45 1,28 0,012575 5,59 0,496
35 14,10 9,72| 0,071745 1,70 1,16 0,020462 6,65 0,473
40 15,80 10,75| 0,105897 1,70 1,03( 0,034152 7,69 0,502
41 16,15 10,94| 0,111544 0,35 0,19| 0,005648 1,04 0,498
41 17,90 10,94| 0,129938 1,75 0,00| 0,018393 3,05 0,472
Gogiis Capi Gelisimi Boy Geligimi Boy Artimi Geligimi Hacim Artimi Geligsimi
18,00 12,00 3,00 40,0000
16,00 1000 V.4 2,50 35,0000
E 1::33 _ 800 / E 2,00 s zg’zzzs
§ 100 £ 6,00 / g 1,50 E zoloooo
2 800 g / £r £
gﬂ 6,00 4,00 / & 100 £ 15,0000
o # oo
0,00 0,00 0,00 0,0000
Yas Yag Yas Yas
Hacim Gelgimi Cap Artimi Geligimi Hacim Artim Yiizdesi Geligimi Sekil Katsayisi Gelisimi
120,0000 6,00 45,00 1,600
& 100,0000 _ 5,00 IA\ :::gg . i';zz
S 800000 5400 30,00 2 1000
£ 60,0000 Eso ll \ g 2500 E oisou
E 40,0000 §-z,oo g igigg 'E; 0,600
8 20,0000 “ 1,00 \Vl lg'zg - Z::gg
0,0000 0,00 0:00 0,000
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Yas Yas Yas Yas

Sekil 116. Govde analizi grafikleri (12 nolu agac)
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Govde Modeli (12 Nolu Agag)

Boy (m)
o

-120 -100 -80 -60 -40 -20 1] 20 40 60 80 100 120
Gap (mm)

Sekil 117. Gévde modeli (12 nolu agacg)
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13 Nolu Deneme Agact Bulgulart:

13 Nolu deneme agaci; Karagam, 48 yas, 9,60 m. boy, 0,138 m*toplam gévde hacmine
sahiptir (Tablo 61, 62). Yaklasik 30 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi yavaslamistir (Sekil
118-120).

Yas - Boy iliskisi (13 Nolu Agag)

Yas | Boy(m) 12,00 y=-0,003x2+0,3618x-1,0207|| Yas | Poligon
R?=0,9966 Peryotlari| Boy (m)
4 0,30 10,00 5 0,71

7 1,30 / 10 2,30
8,00

13 3,30 /// 15 3,73

20 5,30 E / 20 5,02
> 6,00

33 7,30 2 / —8— Gergek 25 6,15

41 8,95 400 — Poligon 30 7,13

48 9,60 / 35 7,97
2,00 / 40 8,65
/ 45 9,19

0,00 48 9,43
0 10 20 30 40 50 60
vas 48 9,43
Sekil 118. Yas-Boy iliskisi (13 nolu agac)
Tablo 61. Kesit yiizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (13 nolu agac)
Kesit Yiizeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu (13 Nolu Agac)
Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)
Yuksekligi
8 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ag | Kabuklu
(m) Cap
0,30 0,000007| 0,000855| 0,004902| 0,009331| 0,013581| 0,018385| 0,021642 0,024190 0,027172| 0,028953| 0,040649
1,30 0,000028| 0,001662| 0,004840| 0,008825/ 0,012469]| 0,014849| 0,017437| 0,019731 0,021512| 0,027907
3,30 0,000707| 0,003739| 0,007238| 0,009590| 0,011979| 0,014527| 0,016061 0,020232
5,30 0,000346| 0,002003| 0,003959| 0,006221| 0,008742| 0,010660| 0,012469
7,30 0,000050| 0,000254| 0,001018| 0,001698| 0,001886
8,95 0,000201{ 0,000415| 0,000491
Hacimler (m3)
Kitik 0,000002| 0,000257| 0,001471| 0,002799] 0,004074| 0,005516| 0,006493| 0,007257( 0,008151| 0,008686| 0,012195
Seksiyonlar 0,000057| 0,003324| 0,011093| 0,025821( 0,043420| 0,056897| 0,071783| 0,088437| 0,100692| 0,125969
Uc Parca 0,000001| 0,000009| 0,001346 0,000405| 0,000098| 0,001222| 0,000011 0,000115 0,000016| 0,000066| 0,000079
Govde Hacmi | 0,000003| 0,000323| 0,006140| 0,014298| 0,029993 0,050158| 0,063401| 0,079154| 0,096604 0,109445| 0,138243
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Tablo 62. Artim hesaplari tablosu (13 nolu agag)

Artim Hesaplari (13 Nolu Agag)

Gogs 8 Govde Periyodik Artimlar Hacim Artim [ Goglis Boyu
Yas Capi (0\; Hacmi Capta Boyda | Hacimde | YiizdesiP, | $ekil KatSayisi
m
(cm) (m’) (cm) (m) (m’) (%) fis
5
10 0,60 2,30[ 0,000323 0,60 2,30 0,000323 40,00 4,960
15 4,60 3,73 0,006140 4,00 1,43| 0,005818 36,01 0,991
20 7,85 5,02 0,014298 3,25 1,29| 0,008158 15,97 0,588
25 10,60 6,15/ 0,029993 2,75 1,13| 0,015695 14,17 0,553
30 12,60 7,13| 0,050158 2,00 0,98 0,020164 10,06 0,564
35 13,75 7,97| 0,063401 1,15 0,84| 0,013243 4,66 0,536
40 14,90 8,65| 0,079154 1,15 0,68 0,015754 4,42 0,525
45 15,85 9,19| 0,096604 0,95 0,54 0,017450 3,97 0,533
48 16,55 9,43| 0,109445 0,70 0,24 0,012841 2,49 0,540
48 18,85 9,43| 0,138243 2,30 0,00( 0,028798 4,65 0,525
Gogiis Capi Gelisimi Boy Geligimi Boy Artimi Geligimi Hacim Artimi Gelisimi
18,00 10,00 v 2,50 25,0000
_ 12:3[5 :gg // 2,00 = 20,0000
E 1200 7,00 vl E £
3 1000 £ 60 g 150 : 15,0000
% z'gg g i:gg y.d §1,00 g 10,0000
s 4:00 ;:gg rd ° 0,50 E 5,0000
2,00 1,00
0,00 0,00 0,00 0,0000
Yas Yag Yas Yas
Hacim Gelgimi Cap Artimi Geligimi Hacim Artim Yiizdesi Geligimi Sekil Katsayisi Gelisimi
120,0000 4,50 45,00 6,000
< 10,0000 g’gg ﬂ% ::'gg 5000
;-ﬁ, 80,0000 E 3:00 II \\ _ 30:00 T;' 4,000
§ 60,0000 E i’zg | N\ ‘}S‘zigg g 3,000
g 40,0000 ;- 1:50 I \ * 15:00 E 2,000
8 20,0000 “ ;’Sg ‘IAk lg'zg - 1,000
0,0000 0:00 0:00 0000 ———
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60
Yas Yas Yas Yas

Sekil 119. Govde analizi grafikleri (13 nolu agac)
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Govde Modeli (13 Nolu Agag)
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Sekil 120. Gévde modeli (13 nolu agag)
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14 Nolu Deneme Agaci Bulgulart:

14 Nolu deneme agaci; Karagam, 47 yas, 9,60 m. boy, 0,109 m*toplam gévde hacmine
sahiptir (Tablo 63, 64). Yaklasik 25 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi yavaslamistir (Sekil
121-123).

Yas - Boy iliskisi (14 Nolu Agag)

vas | Boy(m | 1200 v=-oonassossane oo (L o
4 0,30 10,00 5 0,72
7 1,30 // 10 2,29
13 3,30 8,00 /// 15 3,73

20 5,30 600 / 20 5,01
33 7,30 —=—Gerek 25 6,15
41 8,95 400 / ——Poligon 30 7,15
47 9,60 / 35 8,00
2,00 / 40 8,71

/ 45 9,27

Boy (m)

0,00
0 10 20 30 40 50 47 3,45
Yas 47 9,45
Sekil 121. Yas-Boy iliskisi (14 nolu agac)
Tablo 63. Kesit yiizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (14 nolu agac)
Kesit Yiizeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu (14 Nolu Agac)
Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)
Yiksekligi
& 5 10 15 20 25 30 35 40 45 47 | Kabuklu
(m) Cap
0,30 0,000028| 0,001486| 0,003578| 0,006576 0,009417| 0,011594| 0,013789| 0,015394| 0,018627| 0,019856| 0,026590
1,30 0,000398| 0,002290| 0,004657| 0,008413| 0,010387| 0,012272| 0,013685| 0,016627| 0,018265| 0,024606
3,30 0,000133| 0,001847| 0,004185| 0,005809| 0,007466| 0,009076| 0,011404| 0,012469| 0,014957
5,30 0,000830| 0,002165| 0,003421 0,004477| 0,006504| 0,007543| 0,008659
7,30 0,000064| 0,000254| 0,001018| 0,001590| 0,001735
8,95 0,000189| 0,000363| 0,000434
Hacimler (m3)
Kiitiik 0,000008| 0,000446| 0,001074 0,001973| 0,002825| 0,003478| 0,004137 0,004618| 0,005588| 0,005957| 0,007977
Seksiyonlar 0,000795| 0,004846| 0,013008| 0,026857 0,036721 0,046446| 0,054985| 0,071483| 0,080462| 0,100781
Ug Parca 0,000004| 0,000131 0,000019| 0,001053| 0,000235| 0,001335| 0,000015| 0,000120| 0,000020| 0,000061| 0,000072
Govde Hacmi | 0,000012| 0,001372| 0,005938| 0,016034| 0,029917| 0,041534| 0,050597| 0,059723| 0,077091| 0,086479| 0,108831
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Tablo 64. Artim hesaplari tablosu (14 nolu agag)

Artim Hesaplari (14 Nolu Agag)

Gogis Bo Govde Periyodik Artimlar Hacim Artim [ Goglis Boyu
Yas Capi ( \; Hacmi Capta Boyda | Hacimde | YiizdesiP, | $ekil KatSayisi
m
(cm) (m’) (cm) (m) (m’) (%) fis
5
10 2,25 2,29 0,001372 2,25 2,29 0,001372 40,00 1,507
15 5,40 3,73 0,005938 3,15 1,44| 0,004566 24,98 0,695
20 7,70 5,01 0,016034 2,30 1,28| 0,010095 18,38 0,687
25 10,35 6,15/ 0,029917 2,65 1,14] 0,013883 12,09 0,578
30 11,50 7,15| 0,041534 1,15 1,00( 0,011617 6,50 0,559
35 12,50 8,00| 0,050597 1,00 0,85 0,009063 3,93 0,515
40 13,20 8,71 0,059723 0,70 0,71 0,009126 3,31 0,501
45 14,55 9,27| 0,077091 1,35 0,56 0,017369 5,08 0,500
47 15,25 9,45 0,086479 0,70 0,18 0,009387 2,30 0,501
47 17,70 9,45 0,108831 2,45 0,00( 0,022352 4,58 0,468
Gogiis Capi Gelisimi Boy Geligimi Boy Artimi Geligimi Hacim Artimi Gelisimi
18,00 10,00 » 2,50 20,0000
_ 12:33 iﬁgg // 2,00 ;.E? iz:gggg
§ 1200 7,00 7 £ S 14,0000
;oo T o £ g ome
Z 8,00 g 400 §1,00 z 80000
g 600 3,00 (, K] £ 60000
4,00 2,00 0,50 £ 4,0000
2,00 1,00 2,0000
0,00 0,00 0,00 0,0000
Yas Yag Yas Yas
Hacim Gelgimi Cap Artimi Geligimi Hacim Artim Yiizdesi Geligimi Sekil Katsayisi Gelisimi
100,0000 3,50 45,00 1,600
90,0000 3,00 A 40,00 1,400
& 80,0000 =, 35,00 < 1,200
2 oo w4 £ o faow
3 oo ) — 2
© 20,0000 10,00 & 0,400
10,0000 0,50 5,00 0,200
0,0000 0,00 0,00 0,000
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Yas Yas Yas Yas

Sekil 122. Govde analizi grafikleri (14 nolu agac)
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Govde Modeli (14 Nolu Agag)
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Sekil 123. Gévde modeli (14 nolu agacg)
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15 Nolu Deneme Agact Bulgulart:

15 Nolu deneme agaci; Karacam, 41 yas, m. 14,10 boy, 0,225 m? toplam govde
hacmine sahiptir (Tablo 65, 66). Yaklasik 20 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi
yavaslamistir (Sekil 124-126).

Yas - Boy iliskisi (15 Nolu Agag)
Yas | Boy(m) 16,00 y = -0,0086x2+0,7650x- 2,0388 | | V2% Poligon
R? =0,9912 Peryotlari| Boy (m)
4 0,30 14,00 5 0,68
7 1,30 12,00 /, 10 3,86
9 3,30 10,00 15 6,61
13 5,30 G / 20 8,94
= 8,00
15 7,30 3 y —=— Gergek 25 10,83
20 9,30 6,00 == Poligon 30 12,30
29 11,30 4,00 35 13,33
34 13,20 200 40 13,94
4 14,10 / 41 14,01
0,00 -
0 10 20 30 40 50 4 14,01
Yas
Sekil 124. Yas-Boy lliskisi (15 nolu agag)
Tablo 65. Kesit yiizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (15 nolu agac)
Kesit Yiizeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu (15 Nolu Agag)
Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)
Yiksekligi
8 5 10 15 20 25 30 35 40 41 | Kabuklu
(m) Cap
0,30 0,000050| 0,002376| 0,009417| 0,017671] 0,022565| 0,025588] 0,030481 0,033654| 0,034471] 0,044301
1,30 0,001452| 0,007776] 0,014957| 0,019236] 0,022299| 0,025730] 0,028353| 0,029104| 0,035299
3,30 0,000079| 0,004301| 0,011690| 0,014849] 0,017789| 0,020867| 0,023371 0,023779] 0,027907
5,30 0,001104| 0,007238 0,010029] 0,012568| 0,015837| 0,018506| 0,019113| 0,022432
7,30 0,001963| 0,003685| 0,006221] 0,008171] 0,010297| 0,010660| 0,011786
9,30 0,000284| 0,001257] 0,003526| 0,005153] 0,005542| 0,005741
11,30 0,000038| 0,000855| 0,001810| 0,001963| 0,002083
13,20 0,000020| 0,000415| 0,000531| 0,000594
Hacimler (m®)
Kitiik 0,000015| 0,000713] 0,002825| 0,005301] 0,006769| 0,007677] 0,009144] 0,010096] 0,010341] 0,013290
Seksiyonlar 0,003061| 0,026362] 0,071697| 0,096165| 0,120346| 0,150013] 0,175808] 0,181384| 0,211684
Ug Parca 0,000006| 0,000015| 0,000482| 0,001073] 0,000145| 0,000013| 0,000001 0,000102] 0,000143] 0,000160
Govde Hacmi | 0,000021] 0,003789| 0,029669] 0,078072| 0,103079] 0,128036| 0,159158] 0,186006] 0,191869] 0,225135
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Tablo 66. Artim hesaplari tablosu (15 nolu agag)

Artim Hesaplari (15 Nolu Agag)

GoOgus Bo Gévde Periyodik Artimlar Hacim Artim | Gogus Boyu
Yas Capi ( »)I Hacmi Capta Boyda | Hacimde | YiizdesiP, | $ekil KatSayisi
m
(cm) (m’) (cm) (m) (m’) (%) fis
5
10 4,30 3,86| 0,003789 4,30 3,86| 0,003789 40,00 0,676
15 9,95 6,61| 0,029669 5,65 2,75| 0,025880 30,94 0,577
20 13,80 8,94| 0,078072 3,85 2,33| 0,048403 17,97 0,584
25 15,65 10,83| 0,103079 1,85 1,89 0,025007 5,52 0,495
30 16,85 12,30| 0,128036 1,20 1,47 0,024956 4,32 0,467
35 18,10 13,33| 0,159158 1,25 1,03 0,031122 4,33 0,464
40 19,00 13,94| 0,186006 0,90 0,61| 0,026849 3,11 0,471
41 19,25 14,01| 0,191869 0,25 0,07| 0,005862 0,62 0,471
41 21,20 14,01| 0,225135 1,95 0,00| 0,033266 3,19 0,455
Gogiis Capi Geligimi Boy Gelisimi Boy Artimi Geligimi Hacim Artimi Geligimi
25,00 16,00 4,50 60,0000
20,00 1400 g 4% & 50,0000
E o0 _ 1;22 yd E ::fs)g £ 100000
.?, ' > 8:00 // E_ ;’Zg E 30,0000
:;3’ 1000 ¢ 600 7 :9; 150 E 20,0000
> 2:32 - é:gg £ 10,0000
0,00 0,00 0,00 0,000 -
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Yas Yas Yas Yas
Hacim Gelsimi Gap Artimi Gelisimi Hacim Artim Yiizdesi Geligimi Sekil Katsayisi Geligimi
- A : e
@ S = 5, < 0,600
% 150,0000 % 400 '\ 5 ig’gg % 0,500
S E 3,00 s %0400
E 100,0000 2200 \ & ig:gg z 0300
& so0000 < oo \,\‘ 10,00 & 0,200
! v 5,00 0,100
0,0000 0,00 0,00 0,000
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Yas Yas Yas Yas

Sekil 125. Govde analizi grafikleri (15 nolu agac)
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Sekil 126. Gévde modeli (15 nolu agacg)
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16 Nolu Deneme Agact Bulgulart:

16 Nolu deneme agaci; Karagam, 36 yas, 9,30 m. boy, 0,099 m®toplam gévde hacmine
sahiptir (Tablo 67, 68). Yaklasik 25 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi yavaslamistir (Sekil
127-129).

Yas - Boy iliskisi (16 Nolu Agag)

Yas | Boy(m) y=-0,009x2+0,6631x-2,7621| | Yas | Poligon
R? =0,9809 Peryotlari| Boy (m)
10,00
4 0,30 9,00 % 5 0,33
8 1,30 10 2,97
8,00 7
11 3,30 7.00 / 15 5,16
16 5,30 6,00 20 6,90
E yd
21 7,80 > 5,00 / == Gercek 25 8,19
o
36 9,30 “ 4,00 —— Poligon 30 9,03
3,00 35 9,42
2,00 / 36 9,45
VA
1,00 _/' 36 9,45
0,00
0 10 20 30 40
Yas

Sekil 127. Yas-Boy iliskisi (16 nolu agag)

Tablo 67. Kesit yiizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (16 nolu agac)

Kesit Yiizeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu (16 Nolu Agag)
Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)

Yaksekligi 5 10 15 20 25 30 35 36 | Kebukdu
(m) Cap
0,30 0,000079| 0,001662| 0,006720| 0,012868| 0,017671| 0,020739| 0,022299( 0,022832| 0,028652
1,30 0,000269| 0,004359( 0,009417| 0,014208| 0,016286| 0,018027| 0,018506( 0,022565
3,30 0,000935( 0,004128| 0,007698| 0,009852| 0,011122| 0,011499( 0,013070
5,30 0,000398( 0,002333| 0,004185| 0,006013| 0,006362| 0,007314
7,80 0,000123] 0,000638| 0,001134| 0,001320| 0,001590

Hacimler (m®)
Katik 0,000024( 0,000499| 0,002016| 0,003860( 0,005301| 0,006222| 0,006690| 0,006850| 0,008596
Seksiyonlar 0,000538( 0,010588| 0,027886| 0,048723| 0,061923| 0,072592| 0,075373| 0,089078
Ug Parga 0,000001| 0,000150( 0,000580| 0,000212( 0,000016| 0,000262| 0,000612( 0,000726| 0,000875
GoOvde Hacmi | 0,000024( 0,001186( 0,013184| 0,031958| 0,054040| 0,068406| 0,079894( 0,082949| 0,098548
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Tablo 68. Artim hesaplari tablosu (16 nolu agag)

Artim Hesaplari (16 Nolu Agag)

GoBls 5o Govde Periyodik Artimlar Hacim Artim [ Goglis Boyu
Yas Cap! ( »)I Hacmi Capta Boyda | Hacimde | YiizdesiP, | $ekil KatSayisi
m
(cm) (m’) (cm) (m) (m’) (%) fis
5
10 1,85 2,97| 0,001186 1,85 2,97| 0,001186 40,00 1,485
15 7,45 5,16| 0,013184 5,60 2,19| 0,011998 33,40 0,586
20 10,95 6,90| 0,031958 3,50 1,74 0,018775 16,64 0,492
25 13,45 8,19| 0,054040 2,50 1,29| 0,022082 10,27 0,464
30 14,40 9,03| 0,068406 0,95 0,84 0,014366 4,69 0,465
35 15,15 9,42| 0,079894 0,75 0,39( 0,011488 3,10 0,470
36 15,35 9,45 0,082949 0,20 0,03( 0,003055 0,75 0,474
36 16,95 9,45| 0,098548 1,60 0,00| 0,015599 3,44 0,462
Gogiis Capi Geligimi Boy Gelisimi Boy Artimi Geligimi Hacim Artimi Geligimi
is,oo 10,00 ——» 3,50 25,0000
T 13:32 §:§§ // _ z'zz g 20,0000
o
P e/ P
4,00 2,00 £ 50000
2,00 1,00 0,50
0,00 0,00 0,00 0,0000 b
0 10 20 30 40 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas
Hacim Gelgimi Cap Artimi Geligimi Hacim Artim Yiizdesi Geligimi Sekil Katsayisi Geligimi
90,0000 6,00 45,00 1,600
80,0000 500 f\ 40,00 1,400
@ 70,0000 7 / \ 35,00 < 1,200
3. 60,0000 400 30,00 Z 1000
E 50,0000 E 300 I \ g 2500 3 0500
% 40,0000 g l \ 2 20,00 -_E 0600
2 30,0000 2 2,00 + 15,00 z
8 20,0000 < 100 \ 10,00 & 0400
10,0000 ’ e 5,00 0,200
0,0000 0,00 0,00 0,000
0 10 20 30 40 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas

Sekil 128. Govde analizi grafikleri (16 nolu agac)
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Govde Modeli (16 Nolu Agag)
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Sekil 129. Govde modeli (16 nolu agac)
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17 Nolu Deneme Agact Bulgulart:

17 Nolu deneme agaci; Karagam, 37 yas, 11,00 m. boy, 0,163 m® toplam govde
hacmine sahiptir (Tablo 69, 70). Yaklasik 25 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi
yavaslamistir (Sekil 130-132).

Yas - Boy iliskisi (17 Nolu Agag)

_ Yas Poligon
y =-0,0091x2 +0,719x - 2,9695
vas Boy (m) 12,00 R? = 0,9891 Peryotlari| Boy(m)
4 0,30 = 5 0,40
10,00
7 1,30 10 3,31
11 3,30 8,00 15 5,77
14 5,30 N / 20 7,77
19 7,30 z 6,00 ~— Gergek 25 9,75
24 9,65 Poligon 30 10,41
4,00
37 11,00 /ﬂ 35 11,05
2,00 / 37 11,18
J 37 11,18
0,00 -
0 10 20 30 40
Yas
Sekil 130. Yas-Boy lligkisi (17 nolu agag)
Tablo 69. Kesit ylizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (17 nolu agac)
Kesit Yuizeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu (17 Nolu Agag)
Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)
Yiksekligi
& 5 10 15 20 25 30 35 37 | Kabuklu
(m) Cap
0,30 0,000020| 0,001486| 0,009076| 0,022167| 0,029559| 0,033329| 0,037497| 0,040115| 0,045617
1,30 0,000935| 0,007390| 0,017437| 0,021773| 0,025025| 0,027465| 0,029255| 0,034307
3,30 0,002083| 0,008992| 0,012868| 0,015837| 0,018748| 0,020232| 0,023235
5,30 0,000064| 0,002248| 0,004418| 0,006940| 0,009764| 0,010843| 0,011594
7,30 0,000038| 0,000707| 0,001385| 0,003217| 0,003739| 0,004072
9,65 0,000013| 0,000113| 0,000804| 0,001018| 0,001134
Hacimler (m’®)
Kiitiik 0,000006| 0,000446| 0,002723| 0,006650| 0,008868| 0,009999| 0,011249| 0,012034| 0,013685
Seksiyonlar 0,001870| 0,019073| 0,057430| 0,079557| 0,098599| 0,119995| 0,130176/| 0,148684
Ug Parca 0,000001| 0,000626| 0,000010| 0,000006| 0,000000| 0,000029| 0,000375| 0,000519| 0,000578
Goévde Hacmi | 0,000007| 0,002942| 0,021806| 0,064086| 0,088425| 0,108627| 0,131620| 0,142729| 0,162948
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Tablo 70. Artim hesaplari tablosu (17 nolu agag)

Artim Hesaplari (17 Nolu Agag)

Gogls 8o Gévde Periyodik Artimlar Hacim Artim |  G6gus Boyu
Yas Capi Y Hacmi Capta Boyda Hacimde | Yiizdesi P, | Sekil Kat Sayisi
(m ) 3 3 0, f
(cm) (m’) (cm) (m) (m’) (%) 13
5
10 3,45 3,31| 0,002942 3,45 3,31| 0,002942 40,00 0,951
15 9,70 5,77| 0,021806 6,25 2,46/ 0,018864 30,49 0,511
20 14,90 7,77| 0,064086 5,20 2,00{ 0,042281 19,69 0,473
25 16,65 9,75| 0,088425 1,75 1,98| 0,024338 6,38 0,417
30 17,85 10,41| 0,108627 1,20 0,66( 0,020202 4,10 0,417
35 18,70 11,05| 0,131620 0,85 0,64| 0,022993 3,83 0,434
37 19,30 11,18| 0,142729 0,60 0,13| 0,011110 1,62 0,436
37 20,90 11,18| 0,162948 1,60 0,00{ 0,020218 2,65 0,425
Gogus Capi Geligimi Boy Gelisimi Boy Artimi Gelisimi Hacim Artimi Gelisimi
25,00 12,00 350 — 45,0000 ————————————
10,00 o 3,00 40,0000
_ 20,00 4 / ’ ’r-E? 35,0000
5 8,00 E 2% = 30,0000
5 1500 £ / £ 200 £ 25,0000
2 10,00 g o0 / %150 £ 20,0000
g ' 4,00 4 g 1,00 £ 15,0000
5,00 2,00 050 £ 1(5)‘2228
0,00 0,00 L — 0:0000
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0o 10 20 30 40
Yas Yag Yas Yas
Hacim Gelgimi Cap Artimi Geligimi Hacim Artim Yiizdesi Geligimi Sekil Katsayisi Gelisimi
160,0000 7,00 450 ———————————— 1,000 —
140,0000 i b N 40,00 0,900
2 120,0000 z 2,22 / N\ 35,00 s g::gg
= 100,0000 2 / \ -, 2000 £ 0,600
€ g 400 d & 25,00 [
S 80,0000 £ \ > 2000 £ 05500
5 60,0000 <30 \ & 500 3 0400
’é 40,0000 & 2,00 10100 3 g}igg -
20,0000 1,00 A 5,00 owo
0,0000 0,00 L —— 0000 b
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Yas Yas Yas Yas

Sekil 131. Govde analizi grafikleri (17 nolu agac)
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Govde Modeli (17 Nolu Agag)
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Sekil 132. Govde modeli (17 nolu agac)
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18 Nolu Deneme Agact Bulgulart:

18 Nolu deneme agaci; Karagam, 49 yas, 13,00 m. boy, 0,324 m?® toplam govde
hacmine sahiptir (Tablo 71, 72). Yaklasik 30 yasindan itibaren ¢ap ve boy artimi
yavaslamistir (Sekil 133-135).

Yas - Boy iliskisi (18 Nolu Agag)

- Boy (m) Yas Poligon
$ Yy y= —0,0085x22 +0,7594x - 3,6464 Peryotlarl Boy (m)
14,00 R?=0,9782
4 0,30 p_— 5 0,81
8 1,30 12,00 10 3,10
12 3,30 10,00 15 5,83
15 5,30 /'V 20 8,14
= 8,00
18 7,30 §>. =8 Gergek 25 10,03
21 9,30 | 6,00 Poligon 30 11,70
29 11,65 4,00 7 35 12,52
49 13,00 / / 40 13,13
2,00 45 13,14
0,00 - 49 13,16
0 10 20 30 40 50 49 13,16
Yas

Sekil 133. Yas-Boy iliskisi (18 nolu agag)

Tablo 71. Kesit ylizeyleri ve hacim hesaplari tablosu (18 nolu agac)

Kesit Yuzeyleri ve Hacim Hesaplari Tablosu (18 Nolu Agag)
Kesit Kesit Yiizeyleri (m?)

Yaksekig 5 10 15 20 25 30 35 40 45 a9 | Kabuklu
(m) Cap
0,30 0,000038| 0,002922| 0,010029( 0,018748( 0,024053| 0,030326| 0,035968| 0,038708| 0,041187| 0,044675( 0,053707
1,30 0,000079| 0,003217| 0,010207| 0,017908| 0,025025( 0,030946| 0,035968| 0,038360| 0,041007| 0,048695
3,30 0,000908] 0,006648| 0,013273| 0,020867| 0,026590( 0,029712| 0,032365| 0,034967| 0,038882
5,30 0,002507| 0,007620| 0,014741( 0,019113| 0,022035| 0,025025| 0,028353| 0,031889
7,30 0,000201| 0,003526| 0,007854( 0,011404| 0,013998| 0,017087| 0,019113| 0,021124
9,30 0,000511| 0,002419| 0,004359| 0,005877| 0,007933| 0,009417( 0,010029
11,65 0,000044| 0,000346| 0,001075| 0,001735(| 0,002419( 0,002642

Hacimler (m?)
Katik 0,000012| 0,000877| 0,003009( 0,005624( 0,007216| 0,009098| 0,010790| 0,011612| 0,012356( 0,013403| 0,016112
Seksiyonlar 0,000157( 0,008250( 0,039126( 0,085675| 0,141901| 0,185520| 0,217329| 0,245009]| 0,270554| 0,306523
Ug Parga 0,000007| 0,000047| 0,000766| 0,000056( 0,000124( 0,000001| 0,000100| 0,000530| 0,000862| 0,001218| 0,001330
GoOvde Hacmi | 0,000018| 0,001081| 0,012024| 0,044806( 0,093015| 0,150999| 0,196411| 0,229472| 0,258227| 0,285174| 0,323965
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Tablo 72. Artim hesaplari tablosu (18 nolu agag)

Artim Hesaplari (18 Nolu Agag)

Gogiis Bo Gévde Periyodik Artimlar Hacim Artim |  GOgus Boyu
Yas Cap! Y Hacmi Capta Boyda Hacimde | Yiizdesi P, | Sekil Kat Sayisi
(m) 3 3 0 £
(cm) (m’) (cm) (m) (m’) (%) 13
5
10 1,00 3,10| 0,001081 1,00 3,10 0,001081 40,00 4,440
15 6,40 5,83| 0,012024 5,40 2,73] 0,010943 33,40 0,641
20 11,40 8,14 0,044806 5,00 2,31| 0,032782 23,07 0,539
25 15,10 10,03| 0,093015 3,70 1,89 0,048209 13,99 0,518
30 17,85 11,70| 0,150999 2,75 1,67 0,057984 9,50 0,516
35 19,85 12,52| 0,196411 2,00 0,82] 0,045412 5,23 0,507
40 21,40 13,13 0,229472 1,55 0,61| 0,033061 3,11 0,486
45 22,10 13,14| 0,258227 0,70 0,01| 0,028755 2,36 0,512
49 22,85 13,16| 0,285174 0,75 0,02| 0,026947 1,98 0,528
49 24,90 13,16| 0,323965 2,05 0,00] 0,038791 2,55 0,506
Gogus Capi Geligimi Boy Gelisimi Boy Artimi Gelisimi Hacim Artimi Gelisimi
2500 — 14,00 3,50 70,0000
2000 12,00 o 3,00 __ 60,0000
£ ' 10,00 / £ 250 E 50,0000
5 1500 E 800 4 E 200 T 40,0000
2 10,00 & 600 / E 1,50 £ 30,0000
5 4,00 e & 1,00 % 20,0000
>0 2,00 0,50 * 10,0000
0,00 0,00 0,00 0,0000
0 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60
Yas Yag Yas Yas
Hacim Gelgimi Cap Artimi Geligimi Hacim Artim Yiizdesi Geligimi Sekil Katsayisi Gelisimi
300,0000 6,00 45,00 5,000
& 2500000 5,00 ) AN ::’gg _ Zf,gg
S 2000000 Eamo I \ 3000 3 3500
E 150,0000 Eso I \ g 2500 ) i'ggg
z £ I \ & 20,00 2 Jo00
§ 100,0000 2 2,00 15,00 % 1'500
3 500000 < w00 l 5 10,00 “* 1,000
5,00 0,500
0,0000 0,00 000 0,000
0 10 20 30 40 50 60 20 40 60 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
Yas Yas Yas Yas

Sekil 134. Govde analizi grafikleri (18 nolu agac)
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Govde Modeli (18 Nolu Agag)
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Sekil 135. Govde modeli (18 nolu agac)

Kalipsiz (1963) tarafindan karacam ile ilgili bonitetlere ayrilmis detayli hasilat
tablolar1 ortaya konmustur. Bu hasilat tablolar1 verileri dikkate alindiginda arastirma
alaninda gerceklestirilen govde analizleri sonuglar1 arastirma alaninda incelenen karagam
agaclandirmalariin Kalipsiz’in (1963) ortaya koydugu bonitet siniflamasina gore 4. bonitet
siifi ile uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Arastirma alan1 Thornthwaite yontemine gore; yar1 kurak iklim sinifina girmektedir.
Arastirma alaninin yer aldig1 bolgenin iklimi, yazlart ¢ok sicak ve kurak, kislar1 soguk ve
kar yagishdir. Arastirma alaninin bulundugu bolge Tiirkiye’nin en az yagis alan yerlerinden
biridir. 40 yillik rasat verilerine gore yillik yagis miktart 281,3 mm.’dir (MGM, 2020a).

Kurak ve yarikurak yorelerindeki ekosistemler duyarlidir. Genelde ekstrem ekolojik

kosullar (diisiik yagislar, yiiksek sicaklik ve evaporasyon, sig topraklar, yetersiz organik
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madde, erozyon tehlikesi, otlatma nedeniyle topragin sikismasi vb.) s6z konusudur (Boydak
ve Caligkan, 2014).

Akdeniz iizerinden gelerek Toros Daglarmin gliney yamaglarinda yiikselen hava
kiitleleri sogumakta, tasidiklar1 nem yogunlasmakta ve yagisa donlismektedir. Toros
Daglarin1 2000-3000 m yiikseltiler arasindan asan bu sogumus ve kuru hava kiitleleri
Akdeniz ard1 arazisinde I¢ Anadolu Bozkirina dogru inerken 1sinmakta ve 1sindik¢a daha da
kurumaktadirlar. Olay tipik bir “Fon Riizgarlar1” olusumudur (Kantarci, 2009).

Onceki dénemlerden baslayan ve halen siiren yeralt1 suyu kullanimlari arastirma
alanmin bulundugu bolgenin yeralti suyu seviyesinde dramatik bir diigiise bu durum da
toprak su bilangosunun olumsuz etkilenmesine neden olmustur.

Yukaridaki hususlarin yani sira; arastirma kapsaminda incelenen Karapinar kumul
agaglandirma alanlarmin genel olarak 1000 - 1050 m. rakim araliginda bulundugu, bu
ozelligi ile ¢ Anadolu’nun algak arazisinde yer aldigi, I¢ Anadolu’daki dogal ormanin alt
simirinin ise 1100-1200 m olarak belirlendigi, bu alandaki agacglandirmalarda sulama
desteginin hayati oldugu dikkate alindiginda arastirma alanindaki agaglandirmalarda
stirdiiriilebilirlik ag¢isindan ekolojik kisitlarin oldugu tespit edilmektedir.

Arastirma alaninda incelenen agaclandirmalarda belli boy ve bitkisel kiitleye
ulastiktan sonra mevcut ekolojik hassasiyetlere ilave olarak sulama kisitlarinin olusmasi
veya sulamanin tamamen kesilmesi, eksterm kuraklik olaylar1 ve sekonder bocek zararlar
gibi nedenlerle yaprak kitlesinin énemli bir kismin1 kaybettigi, yogun dal kurumalarinin
meydana geldigi ayrica yer yer dikili kuru agaglarin olustugu tespit etmistir.

Govde analizi gergeklestirilen 6rnek agaglarin 6nemli bir kisminda 20-25 li yaglardan
itibaren boy ve cap biliylimesinin yavagsladig: tespit edilmistir.

Yukarida aciklanan hususlar dogrultusunda arastirma alaniin yer aldig1 Karapmar
Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi Sahasi’nda;

e Mevcut agaclandirma alanlarmin silvikiiltiirel bakimlarin gerceklestirilerek
korunmasi,

e Mera alanlarinin otlatmaya kapatilarak koruma altinda tutulmasi yoniindeki
mevcut yaklasimin siirdiiriilmesi

e Yeni bitkilendirme calismalarinda boylu agaglar ile bitkilendirme yerine
bolgeye uyumlu mera bitkileri ve cali tiirlerinin tercih edilmesinin uygun

olacagi degerlendirilmektedir.
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3.3. Deneme Alanlarinda Tespit Edilen Bitki Tiirleri

Arastirma kapsaminda secilen 23 deneme alaninda; otsu (yillik/cok yillik) bitki tiirii
tespitine yonelik ornek toplanmistir (Sekil 136). Arastirma kapsaminda segilen 23 deneme
alaninda, 9’u endemik olmak {izere toplam 104 adet otsu (yillik/¢ok yillik) bitki tiirii tespit
edilmistir. Arastirma alaninda tespit edilen otsu tiirler, yogunluk oranlar1 ve goriilme sikligi
Tablo 73’te yer almaktadir.

Odunsu tiirler olarak; aragtirma alaninda Yalanci Akasya (Robinia pseudoacacia L.),
igde (Eleagnus sp. L.), Karaagac¢ (Ulmus sp. L.), Akcaagac (Acer sp. L.), Karacam (Pinus
nigra Arnold.), Sedir (Cedrus libani), Ilgmmn (Tamarix germanica) ve Badem tiirleri
mevcuttur. Akasya ve igde genelde agaclandirma alanlari olustururken saf karagam
agaclandirmalar dikkat ¢ekmektedir. Sedir ¢ok az miktarda bulunmaktadir. Ilgin (Tamarix
germanica) ¢cok yayin olmamakla birlikte tek veya 50-100 m? lik gruplar halinde mevcuttur.
Arastirma alaninda ayrica ¢esitli meyve agaclart mevcuttur. Aragtirma alaninin ketir tepesi
mevkindeki bazaltik sahada yer yer 1-2,5 m. arasinda boylara sahip Diken Ardici (Juniperus

oxycedrus) mevcuttur.

ab. ‘:illl)n ve Eroeeqon

M crbeldn ~ B Hopor — At Bage

(Y- 6 vl | PR

Sekil 136. Herbaryum Ornegi (Cruciata taurica Pall. ex Willd.;
Kirim Giizeli),



Tablo 73. Deneme alanlarinda tespit edilen otsu bitki tiirleri

Deneme Alam No - Arazi 6rtme orany/yogunluk* (%)

Bitki Latince Ad Bitki Tiirkce Ad|Endemizm| 1 [2 [3[4a[5[6[7[8]9]10[11]12]13]14]15]16]17]18]10]20]21]22]23 Yayg;'"k**
%% | % [% | % | % | % [ % [% | % | % | % [% | % | % | % [ % | % | % | % [% | % | % (%)
1 [Veronica arvensis L. ekin mavisi 3[ 4 1 1 3( 1| 1 4 11 3[ 1 1) 1 2| 1f 4 5 2| 1 1f 1f 2 % 96
2 [Adonis aestivalis L. subsp. aestivalis kandamlas1 1 1] 1 2 1 1 1 1) 1f 1) 1 3 1f 1 1 % 65
3 |Erodium cicutarium (L.) L'Herit subsp. cicutarium ignelik 1l 1 11 1 1 1f 11 1 1 1] 2[ 2| 1] 1 1l 3 % 70
4 |Buglossoides arvensis (L.) I.M. Johnst. subsp. tarla tagkeseni 5 1 1 21 4 2[ 31 21 3| 1| 1 1] 4 2| 2| 4 8 3 2| 1 2| 4 % 96
sibthorpiana (Griseb.) R. Fern.
5 |Thlaspi arvense L. ekin dagarcig 100 1| 1f 1] 2] 2 1| 3] 1] 1] 1 1 1) 2] 2 9 1] 1] 1| 2[ 1 % 81
6 [Androsace maxima L. tavukkursagi 6] 1 1 1f 5 1 1 3 31 8 4] 1f 3 1] 1 % 78
7 |Holosteum umbellatum var. umbellatum L. seytankiipesi 5( 1] 1] 1) 1] 8| 4 2 3] 2 1] 1] 2| 5 13| 5] 12| 2 2 2 % 100
8 [Moltkia coerulea (Willd.) Lehm. mavi kesen 1 2| 5 3 2 5 5 1 % 34,8
9 |Silene aegyptiaca subsp. ruderalis Coode & Cullen kaba ballica 1 1 4 11 21 11 2| 1f 1f 1] 2| 3| 15/ 10[ 6] 1] 4 5 4 % 83
10 |Iris sprengeri Siehe benli kurtkulagi  [ENDEMIK 2| 8 5 % 13
11 |Fumana arabica (L.) Spach arap gilinesotu 1 % 4
12 |Ranunculus cornutus DC. evlimemedotu 1 1 2 1 3 1] 1 1 % 35
13 [Cyanus depressus (M. Bieb.) Sojak gokbag 6] 1 2 2| 8 1 4 2 4] 3| 5] 22) 15| 15 1] 8 4 7 2 % 87
14 [Senecio vernalis Waldst. & Kit. kanaryaotu 1 1f 1f 1y 1] 5 1 1 1 1f 1f 1 5 5| 4 5( 1| 3 % 83
15 |Lamium orientale Fisch. & C.A.Mey. giizelce 4 1 1 1 6f 1f 2 1] 1f 1f 1) 1) 5 13| 7 8 3[ 5| 2[ 1 % 87
16 [Draba verna L. cirgirotu 8 2 1] 1] 2] 8 2[ 4 1 1 2| 4 71 2 3 2 % 70
17 |Cota austriaca Jacq. babugca 1l 1 1 1l 2 5 1l 1 % 35
18 |Rosa canina L. (*Yetistirme- bu noktalar i¢in) kusburnu 10 3 1 1] 1f 2| 1] 4 3@ 1 2 5 1 % 61
19 |Rosa damascena Mill. (*Y etistirme) isparta giilii 15 % 4
20 |Descurainia sophia subsp. Sophia (L.) Webb ex Prantl sadrotu 6] 4] 1f 1] 1] 12 2l 1 2 1} 1) 1] 1f 4 10] e6f 7/ 1 5 6 1 1 % 96
21 |Clypeola jonthlaspi L. akgeotu 1] 3 1 % 13
22 |Cynodon dactylon var. villosus Regel kopekdisi 1l 1 5| 4 1 1 11 9 2| 1f 2 2 % 52
23 |Calepina irregularis (Asso) Thell. top hardal 3] 2 1 % 13
24 |Eruca vesicaria (L.) Cav. roka 1 % 4
25 |Crambe orientalis subsp. orientalis L. akyumak 1l 1 2l 4 1 1 1f 1l 4 8 % 44
26 |Lepidium draba L. dignik 15| 5[ 2| 2| 2| 4 3 3 3 1 3] 3 12 1] 15| 4 3] 2 4 % 83
27 |Isatis glauca subsp. iconia Boiss. & Heldr. konya ¢iviti 121 3 1] 1] 2[ 3 4 11 3] 1 2| 1 8] 4 2] 15 1 4 1) 1 % 87
28 |Lepidium perfoliatum L. giibreotu 5 2 1 13 11 1f 1] 2] 1} 1 1] 1f 3 1 3] 1f 1 1 % 78
29 |Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. cobangantasi 4 4 1 1f 21 1 2| 4 1 1] 1 1] 2| 10 1] 51 1 1 1] 1 % 87
30 |Boreava orientalis Jaub. & Spach sariot 1 1 2 3 % 17
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Tablo 73’tin devami (Deneme alanlarinda tespit edilen otsu bitki tiirleri)

Deneme Alam No - Arazi 6rtme orani/yogunluk® (%)

Bitki Latince Ad Bitki Tiirkee Ad|Endemizm| 1 [ 2 [ 3[4 [5[6 [ 7] 8] 9[10]11]12]13]14]15]16[17[18]19]20]21]22]23 Yayg(';"k**
% | % | % [ %[ % | % | % | % | % | % | % | % |[%|%|% | % |[% | % | % ]| % | % | % | % (%)
31 |Alyssum desertorum Stapf. dumanotu 1 1 1 1 1 1 2 % 30
32 |Alyssum strigosum subsp. strigosum Banks & Sol. dokiik kuduzotu 2 1 % 9
33 |Arabis nova Vill. tifil kazteresi 1 1 2 % 13
34 |Erysimum repandum L. catal zarife 1 1 1 2 % 17
35 |Sisymbrium altissimum L. ergelenotu 1 1l 3 2 4 % 22
36 |Gypsophila perfoliata var. Perfoliata L. helvaci ¢oveni 2[ 1 1l 2 1 1l 1 1 % 35
37 |Colutea cilicica Boiss. & Balansa patlangag 1 3 % 9
38 |Trifolium campestre subsp. campestre var. campestre Schrdiicgiil 1] 1 1 1f 1f 1 1 % 30
39 |Trifolium pratense var. Pratense L. cayrr licgiilii 1] 1 1 1] 4 3 1] 1f 1 3] 3 5 3 1f 1 2 % 78
40 |Melilotus officinalis (L.) Desr. kokulu yonca 20 1] 1] 1 2| 2 1 1 5 3[ 1 1 % 61
41 |Melilotus albus Desr. ak tagyoncasi 1 1] 1 1 1 1] 1 % 30
42 [Medicago fischeriana (Ser.) Trautv. mizrak yonca 1 2 % 9
43 |Medicago sativa subsp. Sativa L. karayonca 8 4 2| 1 3 1f 2| 5 1 5 1 1f 3 6 1 2 1f 3] 2 2 % 87
44 [Medicago minima var. minima (L.) Bartal. gurnik 1] 1 1 1] 1 % 22
45 |Securigera varia (L.) Lassen korigen 1] 1 1 1f 2 1 1] 2 % 35
46 |Crataegus orientalis subsp. orientalis Pall. ex M.Bieb. alig 8l 1 1] 2 2l 2 1 2 1 % 39
47 |Crataegus monogyna subsp. monogyna Jacq. yemisen 3 % 4
48 [Festuca arundinacea subsp. arundinacea (Schreb.) Hack. [kamig yumag: 1 4 1] 1 5 3 10 % 30
49 |Festuca jeanpertii subsp. jeanpertii St.-Yves kire¢ yumagi 10 % 4
50 [Taraxacum bessarabicum Hornem. pifcicegi 1 1 1 1 1f 2 1 1 1 1 2] 1 2 1 1 1 % 74
51 |Eremopoa capillaris R.R.Mill sa¢ salkim 2 2 1 2| 3 6 1 1 2 % 44
52 |Bromus tectorum L. kirbromu 1 1) 1f 1f 1f 1] 3 1 2l 1 1 6] 12| 7[ 2| 5 5 2[ 2| 1 % 87
53 |Galium aparine L. ¢obansiizgeci 1] 1 1 5 3 1 1 3[ 1] 1] 4 1 3[ 3 % 61
54 |Cerasus mahaleb var. mahaleb (L.) Mill. (* Yetistirme) mahleb (kiraz) 2 1 1 1} 2] 2| 1l 5 2| 2 1 3 % 57
55 |llex aquifolium L. (* Yetistirme) cobanpiiskiilit 2 2 1 1 % 17
56 |Elymus elongatiformis Drobow tarla ayrigi 3[ 2 5 15 5 100 1 4] 5| 18| 15 2| 10 4 % 61
57 |Astragalus mesogitanus Boiss. aydn geveni ENDEMIK] 1 2 1 1] 1 3 2 % 30
58 |Cruciata taurica Pall. ex Willd. kirm giizeli 11 1f 1 1 1 1 1 1f 1 11 1 2 3 % 57
59 |Salvia absconditiflora Montbret & Aucher ex Benth. kara salba 3 5 1 3[ 2| 4 % 30
60 |Fumaria vaillantii Loisel. giivercing6gsii 4 1 %9
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Tablo 73’tin devami (Deneme alanlarinda tespit edilen otsu bitki tiirleri)

Deneme Alam No - Arazi 6rtme orany/yogunluk* (%)

Bitki Latince Ad Bitki Tiirkee Ad|Endemizm| 1 [ 2 [ 3[4 [5[6[ 78] 9[10]11]12]13]14]15]16]17]18]19]20]21]22] 23 Yayg(';"k**
% [% [% | % | % | % [% [% | % | %[ % [% | % | % | % [%[% | % | % | % [% [ % | % (%)
61 |Tragopogon latifolius var. latifolius Boiss. iskink 1] 1 05 1 1 % 17
62 |Alopecurus myosuroides var. myosuroides Huds. tarla tilkikuyrugu 2l 1 1 1f 1] 2] 2| 3 2l 1 1 2 6 12) 2| 1f 2] 2| 1f 1 2 % 91
63 |Echinophora tournefortii Jaub. & Spach dikenli ¢orditk 100 5 4/ 3] 5] 5 5 5( 3] 6 8] 5 8 7/ 5 % 65
64 |Linum usitatissimum L. keten 1 1 1f 13 1 1f 1f 1 1 1 i 1f 1f 1) 1 1f 2] 1 1] 1 % 87
65 |Vinca herbacea Waldst. & Kit. bikir ¢igegi 1 4 % 9
66 |Muscari comosum (L.) Mill. morbasg 15 % 4
67 |Tragopogon porrifolius subsp. Abbreviatus yemlik 1 % 4
(Boiss.) Coskuncelebi & M.Gultepe
68 |Zosima absinthifolia (Vent.) Link peynirotu 3 % 4
69 |Ephedra major subsp. procera (C.A.Mey.) Bornm. aga¢ borotu 8 % 9
70 [Reseda lutea var. lutea L. muhabbet cigegi 5 4 1 1] 2] 3 1 3 1 2 1] 1 1 2 1 5 1 1 1 1 % 91
71 |Convolvulus arvensis L. tarla sarmasigt 5 1 1 1 2 1 1 1f 1 2] 1 3[ 2] 6 2[ 1 1 % 74
72 |Aegilops triuncialis subsp. triuncialis L. tickileik 2l 1 1] 11 1) 1] 5[ 13 1] 1 6] 3 5 2l 3 1 % 70
73 |Hordeum murinum subsp. leporinum (Link) Arcang. kilgik arpa 8 5/ 2| 1 1 1f 6] 2| 1] 1 1 1 4 6 3] 2| 1] 4 1] 1 % 87
74 |Cotoneaster nummularius Fisch. & C.A. Mey. dag musmulasi 2 1 1 1 % 17
75 |Peganum harmala L. tizerlik 1 3] 3 % 13
76 |Onobrychis oxyodonta var. oxyodonta Boiss. kir korungasi 4 1] 1 1l 1 % 22
77 |Helichrysum arenarium subsp. aucheri (Boiss.) yayla ¢igegi ENDEMIK] 2 % 4
P.H.Davis & Kupicha
78 |Malabaila secacul (Mill.) Boiss. subsp. secacul davarotu 1 % 4
79 |Anthemis pauciloba var. microstephana (Eig) Grierson bol papatya 2 1 % 9
80 |Thymus leucostomus Hausskn. & Velen. ana kekik ENDEMIK 5 % 4
81 |Phlomis armeniaca Willd. boz savlak 3 % 4
82 |Silene armena var. armena Boiss. cigistak ENDEMIK] 1 1 % 9
83 |Onosma bornmuelleri Hausskn. & Bornm. amasya sincart  |ENDEMIK| 1 % 4
84 |Euphorbia palustris L. su siitlegeni 1 % 4
85 |Serratula tinctoria L. morvizik 15| 10 5/ 1f 10 5] 1] 8 3| 1f 4] 5] 12 2| 12 1 6] 3 2 % 83
86 |Scabiosa rotata M. Bieb. top uyuzotu 3 2 2l 1 31 1 1f 1f 1 4 6] 3] 100 1| 4] 1] 1 % 74
87 |Xeranthemum annuum L. kagitgicegi 71 5| 4 1] 8 5 2] 10 2| 3| 4] 6| 3] 11] 15| 8| 12| 5| 4 4| 4] 2 % 96
88 |Scleranthus annuus subsp. polycarpos (L.) Bonnier & Laygkirk knavel 1 1 3] 3 1 1 % 26
89 |Centaurea virgata Lam. aci siipiirge 1 1f 1 3[ 1 5 1 1 21 3 2 1] 1 1 1f 1 % 70
90 |Bupleurum croceum Fenzl cigdem seytant 1] 1 1 1 2 05 1 2 % 30
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Tablo 73’tin devami (Deneme alanlarinda tespit edilen otsu bitki tiirleri)

. . _ Deneme Alam No - Arazi 6rtme oran/yogunluk* (%) Yaygmhk**

Bitki Latince Ad Bitki Tiirkce Ad|[Endemizm| 1 | 2 (3| 4| 5[ 6|7 |8[9]10[11]|12]|13[14|15|16|17|18[19]|20]|21[22]23 (%)
% [% [% | % | % | % [% [% | % | %[ % [% | % | % | %[ % [% | % | % | % (% [% | %

91 |Myosotis alpestris subsp. alpestris F.W.Schmidt boncukotu 1 % 4
92 |Eryngium campestre var. virens Link yer kestanesi 1 1 1 % 13
93 |Hypecoum pendulum L. tarla diigmecigi 2 % 4
94 |Astragalus victoriae Podlech & Kirchhoff tagpmar geveni |ENDEMIK] 2 % 4
95 |Alhagi maurorum subsp. maurorum Medik. aguldikeni 12 6 1] 1 % 30
96 |Scabiosa argentea L. yazi stipiirgesi 3 % 17
97 |Silene lydia Boiss. cizgili nakil 1 % 4
98 |Anchusa leptophylla subsp. incana (Ledeb.) Chamb. toklubas1 ENDEMIK] 1 3[ 1 % 13
99 |Bassia prostrata (L.) A.J.Scott yatik atestopu 10 % 4
100|Poa bulbosa L. yumrulu salkim 1 1f 11 1 1 1 2] 1 2[ 3 1] 1 1f 2 % 61
101 |Valerianella coronata (L.) DC. tach kuzugevregi 1 1 1] 1f 1 1 1 % 30
102|Tragopogon porrifolius subsp. longirostris (Sch.Bip.) Greujhelevan 1 1 % 9
103|Stipa ehrenbergiana Trin. & Rupr. sorgucotu 15 12 % 9
104|Onobrychis tournefortii Willd. evliyaotu ENDEMIK] 3 3 2 % 13

arkh tiir sayis1 (Yillik/¢o 1k otsu/¢cali formu bitkiler
Farkh tii yis1 (Yilhk/cok yilhk /cah fc bitkiler)

/ adet

| 54] 52] 32] 30] 48] 60] 40] 45] 30] 36] 35] 15[ 38] 79[ 46] 51] 43] 56] 37] 36] 31] 32 31]

* Arazi 6rtme oran/yogunluk; % 1 den az olanlar i¢in % 1 olarak kabul edilmistir. - **Yaygmlk; Farkl deneme alanlarmda goriilme siklligi (%)
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4. TARTISMA VE SONUC

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii, Konya Toprak Su ve Collesme
ile Miicadele Arastirma Enstitiisi Miidirligi'niin Karapinar Collesme ve Erozyon
Arastirma Merkezi sahasi arastirma alanmi olusturmaktadir. Arastirma alani iilkemizde
¢ollesme riskinin en yiiksek oldugu alanlar arasindadir.

Aragtirma kapsaminda toprak analizi, govde analizi ve bitki tiirleri tespitleri
gergeklestirilmistir.

Farkli arazi kullanimlarindan alinan toprak orneklerinin analiz sonuglar1 arasinda,
arazi kullanimina gore fark olup olmadigini anlamak i¢in varyans analizleri ve diger

istatistiksel analizler yapilmistir.

4.1. Toprak Ozellikleri

Arastirmada farkli arazi kullanim sekilleri altindaki 60 toprak profilinden toplam 220
adet toprak ornegi alinmis ve bu 6rneklere iligkin tekstiir (kum, toz, kil), toprak reaksiyonu
(pH), elektriksel iletkenlik (EC), kireg oran1 (CaCQ3), degisebilir katyonlar (Ca™, Mg*™, K*,
Na®), organik madde, toplam azot ve yarayish fosfor analizleri ger¢eklestirilmistir.

Kum, toz ve kil oranlar ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina gore; varyanslar
heterojen bulunmus ve arazi kullanim faktoriiniin Kum, Toz, Kil oranlar1 iizerinde
istatistiksel olarak p<0.001 6nem diizeyi ile anlamli oldugu belirlenmistir.

Arastirma alaninda topraklarin genel olarak balgikli kil, killi balgik tekstiiriinde oldugu
ancak kumul alaninda kil oraninin ortalama % 3,76 ile ¢ok diisiik seviyede oldugu tespit
edilmistir. Genel ortalamalar dikkate alindiginda; Ibreli Agaglandirma alanlar1 balgikl kil,
Yaprakli Agaclandirma alanlar1 kumlu killi balgik, Mera alanlari kumlu killi balgik, Tarim
alanlar1 balgikl kil, Kumul alan1 ise bal¢ikli kum tekstiiriinde tespit edilmistir. Groneman
(1968) ve Akga’nin (2001) arastirma alanini kapsayan ¢alismalarinda da genel olarak benzer
toprak tekstiirleri tespit edilmistir.

Aragtirma alaninda topraklarin pH seviyesi ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma
alaninda 7,85; Yaprakli Agaglandirma alaninda 7,90; Mera alaninda 7,84; Tarim alaninda

7,93; Kumul alaninda ise 8,12 olarak alkali reaksiyon oOzelliginde tespit edilmistir.
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Arastirmada, arazi kullanim faktoriiniin pH miktar iizerinde istatistiksel olarak p<0.001
Onem diizeyi ile anlamli oldugu belirlenmistir. Daha 6nce alanda arastirma yapan Groneman
(1968), Akca (2001) ve Okur’un (2010) galismalarinda da pH miktar1 alkali reaksiyon
gosteren diizeylerde tespit edilmistir.

Toplam kire¢ (CaCOs3) oran1 ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alanida % 61,47;
Yaprakli Agaclandirma alaninda % 63,90; Mera alaninda % 55,37; Tarim alaninda % 61,58;
Kumul alaninda ise % 67,23 olarak belirlenmistir. Sinir degerler (Ulgen ve Atesalp, 1974)
dikkate alindiginda toplam kire¢ miktari; tiim alanlarda ¢ok yiiksek diizeyde tespit edilmistir.
Arazi kullanim faktoriiniin CaCOs3 orani iizerinde istatistiksel olarak p<0.001 6nem diizeyi
ile anlaml1 oldugu belirlenmistir. Daha 6nce alanda arastirma yapan Groneman (1968) ve
Akca’nin (2001) ¢aligmalarinda da c¢ok kirecli siifta yer alan toplam kire¢ oranlar1 tespit
etmistir. Groneman’in (1968) ¢alismasinda % 48,0-%78,3 arasinda, Ak¢a’nin ¢alismasinda
ise % 34,5-%58,54 arasinda degisen toplam kireg oranlari tespit etmistir.

Organik madde miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda % 1,86;
Yaprakli Agaglandirma alaninda % 1,31; Mera alaninda % 1,07; Tarim alaninda % 1,43;
Kumul alaninda ise tiim alanlardan daha diisiik bir diizeyde % 0,30 olarak belirlenmistir.
Organik madde miktar1 ile ilgili yapilan varyans analizinde varyanslar homojen
bulunmustur. Farkli arazi kullanimlarinda toprak derinliine gore organik madde miktari
incelendiginde, tiim arazi kullanim alanlarinda profil derinligi arttik¢a genel olarak organik
madde miktarinda azalis gbzlemlenmektedir. Diger arazi kullanim alanlarina nazaran, Ibreli
Agaglandirma ve Yaprakli Agacglandirma alanlarinda 0-10 cm. kademesindeki {ist toprakta
onemli miktarlarda (% 3,9 - 4,5) organik madde tespit edilmistir. Kumul alaninda organik
madde miktar1 tiim derinlik kademelerinde diisiik (% 0,23 - 0,38) ve stabil diizeyde tespit
edilmistir. Kumul alan1 disindaki tiim arazi kullanimlarinda kumul alanina gére anlamhi
oranda daha yiiksek organik madde miktar1 tespit edilmistir. Bu durum daha once hareketli
kumul alani olan ancak uzun siireli bitkilendirme ve koruma c¢alismalar siirdiiriilen bu
alanlarda olusan bitki artiklarinin etkisi ve dolayli olarak artan mikroorganizma faaliyetleri
ile topraga ulagsan organik artiklarin etkisi sonucunda olugsmustur. Groneman’in (1968)
caligmasinda organik madde diizeyinin tiim alanlarda % 1’den daha diisiik diizeyde tespit
edildigi diikkate alindiginda, alanda yiiriitiilen bitkilendirme ¢aligmalarinin organik madde
diizeyini arttirdigr goriilmektedir. Nitekim Akga (2001) ve Okur’un (2010) yaptiklart
calismalarda da alandaki bitkilendirme ¢aligmalarinin topraklarin organik madde miktarini

arttirdigina iliskin tespitler yapilmistir. Bu alanlardaki organik madde miktarindaki artiginin
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topraklarin su tutma kapasitesini ve besin igeriklerini olumlu yonde etkiledigini sdylemek
mimkiindiir.

Toprakta bulunan azotun kaynagmi esas olarak organik materyal olusturmaktadir.
Arastirmamiz kapsaminda, Toplam Azot miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma
alaninda % 0,10; Yaprakli Agaclandirma alaninda % 0,07; Mera alaninda % 0,06; Tarim
alaninda % 0,07; Kumul alaninda ise % 0,01 olarak tespit edilmistir. Sinir degerler (FAO,
1990) dikkate alindiginda Toplam Azot miktar1; Ibreli Agaclandirma alaninda orta, Yaprakli
Agaclandirma, Mera alaninda ve Tarim alaninda diigiik, Kumul alaninda ise ¢ok diisiik
diizeyde tespit edilmistir. Kumul alan1 disindaki tiim arazi kullanimlarinda kumul alanina
gore daha yiiksek toplam azot miktari tespit edilmistir. Bu durum daha 6nce hareketli kumul
alan1 olan ancak uzun siireli bitkilendirme ve koruma calismalar: siirdiiriilen bu alanlarda
olusan bitki artiklarinin etkisi ve dolayl olarak artan mikroorganizma faaliyetleri ile topraga
ulasan organik artiklarin etkisi sonucunda olusmustur.

Fosfor, bitkiler tarafindan ortofosfat iyonu halinde alinmaktadir. Topraktaki fosforun
esas kaynagi organik maddeler olup topraklarin total fosfor iceriginin yiizey horizonda 20 -
40 kg/ha oldugu bildirilmektedir. Fosfor, tiim yesil bitkilerin yasayip gelismesi icin enerji
transferi siire¢lerinde mutlak olarak gerekli olan bir besin maddesidir. Bitki dokularinda hem
organik, hem de inorganik bilesikler halinde bulunur. Karbonhidrat sentezi i¢in de gereklidir.
Bitkiler tarafindan topraktan alinabilir fosfor miktari, 5 ppm den kiiciikse bu topragin fosfor
besin maddesi “cok az”, 5-12 ppm ise “az”, 12 - 22 ppm ise “orta”, 22 ppm’den ¢oksa
“yiiksek” olarak degerlendirilir (Cepel, 1988).

Yarayish fosfor (P20s) miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda 22,42
ppm; Yaprakli Agaclandirma alaninda 22,70 ppm; Mera alaninda 18,36 ppm; Tarim alaninda
36,83 ppm; Kumul alaninda ise 14,11 ppm olarak belirlenmistir. Sinir degerler (Cepel, 1988)
dikkate alindiginda; yarayish fosfor miktari; Ibreli Agaglandirma, Yaprakli Agaglandirma
ve Tarim alaninda yiiksek, Mera alaninda orta, Kumul alaninda ise diisiik diizeyde tespit
edilmistir.

Elektriksel iletkenlik degeri ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda 0,51
mS/cm; Yaprakli Agaglandirma alaninda 0,51 mS/cm; Mera alaninda 0,93 mS/cm; Tarim
alaninda 1,03 mS/cm; Kumul alaninda ise 0,25 mS/cm olarak olarak tespit edilmistir. Sinir
degerler (Ulgen ve Atesalp, 1974) dikkate alindiginda elektriksel iletkenlik miktari; tiim
alanlarda ¢ok diisiik (tuzsuz) diizeyde tespit edilmistir. Arazi kullanim faktoriiniin elektriksel

iletkenlik degeri lizerinde istatistiksel olarak p<0.001 6nem diizeyi ile anlamli oldugu
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belirlenmistir. En disiik elektriksel iletkenlik degeri (% 0,21- 0,27) Kumul alaninda tespit
edilmistir. Daha once alanda arastirma yapan Groneman (1968), Akga (2001) ve Okur’un
(2010) yaptiklar caligmalarda da elektriksel iletkenlik diisiik diizeylerde tespit edilmistir.

Ca*™* miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda 2.372 ppm; Yaprakli
Agaclandirma alaninda 2.193 ppm; Mera alaninda 2.638 ppm; Tarim alaninda 2.372 ppm;
Kumul alaninda ise 1.976 ppm olarak belirlenmistir. Sinir degerler (FAO, 1990) dikkate
alindiginda Ca™ miktar1; tim alanlarda orta diizeyde tespit edilmistir. Arazi kullanim
faktoriiniin Ca*™ miktar1 lizerinde istatistiksel olarak p<0.001 6nem diizeyi ile anlaml
oldugu belirlenmistir.

Mg** miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda 404 ppm; Yaprakl
Agaclandirma alaninda 315 ppm; Mera alaninda 317 ppm; Tarim alaninda 422 ppm; Kumul
alaninda ise 149 ppm olarak belirlenmistir. Sinir degerler (FAO, 1990) dikkate alindiginda
Mg™™" miktar1; kumul alanda diisiik, diger tiim alanlarda ise orta diizeyde tespit edilmistir.
Arazi kullanim faktoriiniin Mg™ miktar1 tizerinde istatistiksel olarak p<0.001 6nem diizeyi
ile anlaml1 oldugu belirlenmistir.

Yapilan arastirmalara gore orman topraklarinda genellikle 20-100 ppm miktarinda
degistirilebilir halde potasyumun bulundugu, bu miktarin da bir¢ok agaglarin iyi bir gelisim
yapabilmesi i¢in yeterli oldugu anlasilmaktadir. Bu besin maddesi azot, fosfor, kiikiirt ve
oteki besin maddeleri gibi protoplazma, yag, vb. bitkisel maddelerin bilesimine girmez.
Daha ¢ok fizyolojik rollere sahiptir. Ornegin karbonhidrat metabolizmasi, protein sentezi,
bircok enzimlerin aktivitesi, meristem dokularinin gelismesi {izerinde onemli derecede
etkilidir. Ayrica bitkilerin kurakliga ve bazi hastaliklara kars1 dayanikliligini arttirir Cepel
N.,1988).

K* miktar1 ortalama olarak, ibreli Agaglandirma alanminda 315 ppm; Yapraklh
Agaglandirma alaninda 317 ppm; Mera alaninda 524 ppm; Tarim alaninda 365 ppm; Kumul
alaninda ise 198 ppm olarak belirlenmistir. Sinir degerler (FAO, 1990) dikkate alindiginda
K" miktar1; kumul alanda orta, diger tiim alanlarda ise yiiksek diizeyde tespit edilmistir.
Arazi kullanim faktoriiniin K* miktari {izerinde istatistiksel olarak p<0.001 énem diizeyi ile
anlamli oldugu belirlenmistir.

Na** miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda 50 ppm; Yaprakli
Agaclandirma alaninda 15 ppm; Mera alaninda 30 ppm; Tarim alaninda 112 ppm; Kumul

alaninda ise 13 ppm olarak belirlenmistir. Arazi kullanim faktoriiniin Na* miktari iizerinde
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istatistiksel olarak p<0.001 Onem diizeyi ile anlamli oldugu belirlenmistir. Coklu

karsilagtirmalar i¢in Tamhane T2 testi uygulanmstir.

4.2. Govde Analizi

Arastirma kapsaminda 18 adet karagam (Pinus nigra Arnold.) 6rneginde gévde analizi
gerceklestirilmistir. Govde analizi gerceklestirilen agaclar; ortalama 38 yas (31-49 yas
araliginda), 9,73 m. boy (6,9 — 14,1 m. boy araliginda), 151 mm. d1,30 ¢apinda (101-249
mm. d1,30 ¢ap araliginda) dir. Deneme agaglarinda belirli bir donemden itibaren ¢ap ve boy
arttminin yavasladigi tespit edilmistir. Ornegin 35 yasindaki bir agacta, yaklasik 25 yasindan

itibaren ¢ap ve boy artiminin yavasladigi tespit edilmistir.

Kalipsiz (1963) tarafindan karacam ile ilgili bonitetlere ayrilmig detayli hasilat
tablolar1 ortaya konmustur. Bu hasilat tablolar1 verileri dikkate alindiginda arastirma
alaninda gerceklestirilen govde analizleri sonuglar1 arastirma alaninda incelenen karagam
agaglandirmalarinin Kalipsiz’in (1963) ortaya koydugu bonitet siniflamasina gore 4. bonitet
siifi ile uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Arastirma alan1 yari-kurak iklim sartlarina sahiptir. Onceki dénemlerden baslayan ve
halen siiren yeralti suyu kullanimlar1 arastirma alaninin bulundugu bdélgenin yeralt1 suyu
seviyesinde dramatik bir diislise bu durum da toprak su bilangosunun olumsuz etkilenmesine
neden olmustur.

Yukaridaki hususlarin yani sira; arastirma kapsaminda incelenen Karapinar kumul
agaglandirma alanlarmin genel olarak 1000 - 1050 m. rakim araliginda bulundugu, bu
ozelligi ile ¢ Anadolu’nun algak arazisinde yer aldigi, I¢ Anadolu’daki dogal ormanin alt
siirmin ise 1100-1200 m olarak belirlendigi, bu alandaki agaglandirmalarda sulama
desteginin hayati oldugu dikkate alindiginda arastirma alanindaki agaclandirmalarda
stirdiirtilebilirlik acisindan ekolojik kisitlarin oldugu tespit edilmektedir.

Aragtirma alaninda incelenen agaclandirmalarda belli boy ve bitkisel kiitleye
ulastiktan sonra mevcut ekolojik hassasiyetlere ilave olarak sulama kisitlarinin olusmasi
veya sulamanin tamamen kesilmesi, eksterm kuraklik olaylar1 ve sekonder bocek zararlar
gibi nedenlerle yaprak kitlesinin 6nemli bir kismini kaybettigi, yogun dal kurumalarinin

meydana geldigi ayrica yer yer dikili kuru agaglarin olustugu tespit etmistir.
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4.3. Bitki Tiirleri

1960 yilinda; TOPRAKSU kayitlarina gore, erozyon kontrolii ¢alismalarinin hemen
oncesinde alanda Marrubium parviflorum subsp. (tapir), Astragalus sp. (geven), Alhagi
maurorum sp. (yandak) ve Artemisia sp. (yavsan) dan olusan dort bitki tiiriiniin kaldigi
bildirilmektedir.

1968 yilinda; Groneman’nin (1968) c¢alismasinda arastirma alaninda 31 bitki tiiri
tespit edilmistir. Aragtirma alaninin 1962 yilinda tel ¢it ihata ile cevrilmek suretiyle
otlatmaya kapatilarak korumaya alindigi dikkate alindiginda Groneman’in (1968)
calismasina kadar gecen birkag yil icinde mera bitkilerinde 4 bitki tiiriinden 31 bitki tiirline
ulagilacak diizeyde 6nemli bir artis oldugu tespit edilmistir.

1993 yilinda; Bage1 (1993), Karapinar ve cevresinin flora ve vejetasyonu iizerine
yaptig1 aragtirmada 227 bitki tiirii tespit etmistir.

2001 yilinda; Ak¢a’nin (2001) ¢alismasinda, aragtirma alaninda 120 bitki tiirii tespit
edilmistir. Akc¢a, ayrica 1968 yilinda Groneman tarafindan tespit edilen 31 bitki tiiriinden
¢ol bitkisi nitelikli olan 7’sinin alandan kayboldugu vurgulanmastir.

Arastirmamiz kapsaminda ise; se¢ilen 23 deneme alaninda, 9’u endemik olmak iizere
toplam 104 adet otsu (yillik/cok yillik) bitki tiirii tespit edilmistir. Tespit edilen endemik
tiirler; Iris spremgeri (benli kurtkulagl), Astragalus mesogitanus (Aydin geveni),
Helichrysum arenarium subsp. aucheri (yayla ¢igegi), Thymus leucostomus (ana kekik),
Silene armena var. armena (¢i1gistak), Onosma bornmuelleri (Amasya sincar1), Astragalus
victoriae (Taspinar geveni), Anchusa leptophylla subsp. incana (toklubasi), Onobrychis
tournefortii (evliyaotu)’dir.

Gozlem yoluyla tespit edilen odunsu tiirler olarak; arastirma alaninda Yalanci Akasya
(Robinia pseudoacacia L.), igde (Eleagnus sp. L.), Karaaga¢ (UImus sp. L.), Akcaagac (Acer
sp. L.), Karacam (Pinus nigra Arnold.), Sedir (Cedrus libani), Ilgin (Tamarix germanica)
ve Badem tiirleri mevcuttur. Akasya ve igde genelde agaglandirma alanlar1 olustururken saf
karagam agaclandirmalar1 dikkat cekmektedir. Sedir cok az miktarda bulunmaktadir. Ilgin
(Tamarix germanica) ¢cok yayin olmamakla birlikte tek veya 50-100 m? lik gruplar halinde
mevcuttur. Aragtirma alaninda ayrica cesitli meyve agaclari mevcuttur. Aragtirma alaninin
ketir tepesi mevkindeki bazaltik sahada yer yer 1-2,5 m. arasinda boylara sahip Diken Ardic1

(Juniperus oxycedrus) mevcuttur.
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1960 yilindan giiniimiize kadar yiritiilen bitkilendirme c¢aligmalar1 sonucunda
alandaki mevcut bitki ¢esitliligi ve bitki ortiisii diizeyinde 6nemli bir artis saglandigi tespit

edilmistir.



5. ONERILER

Aragtirma alanindaki koruma ve bitkilendirme ¢alismalar1 uzun siire stirdiirilmiistiir.
Koruma ve bitkilendirme ¢aligsmalar1 alandaki biyolojik ¢esitlilige olumlu katki saglamstir.
Agaclandirmalar sulama ile desteklenmistir. Agaclandirma alanlarindaki sulamalar uzun
yillar siirdiiriilmiistiir. Uzun siiren sulama destegi saglanan bitkilerde arazinin ekolojik
potansiyelinin ¢ok lizerinde bir bitkisel gelisim saglanmistir. Uzun siire sulama destegi
saglanan agaclandirma alanlar1 belirli bir potansiyele erismis, baz1 agaglandirma alanlarinda
kapalilik da saglanmistir. Ancak belirli bir bitkisel gelisim diizeyine ulasan agaglandirma
alanlarinda sulama kisitlar1 uygulanmis ve bazi alanlarda ise sulama tamamen kesilmistir.
Sulamanin kisitlanmasi veya kesilmesi ile birlikte bolgenin ekolojik kosullar1 bitkilerin
gelisimindeki baskin roliinii tekrar kazanmistir. Agaglandirma alanlarindaki bitkiler bu yeni
sartlara adaptasyon saglamak amaciyla bitkisel gelisimlerini oldukca yavaslatmislardir.
Ancak bazi bitkilerde yogun yaprak kayiplar1 olusmus, dal kurumalar1 artmis, sekonder
bozek zararlar1 gézlemlenmistir. Yer yer dikili kuru agaglar meydana gelmistir.

Govde analizi gergeklestirilen 6rnek agaclarin 6nemli bir kisminda 20-25 1i yaglardan
itibaren boy ve ¢ap biiylimesinin yavasladigi tespit edilmistir.

Yukarida aciklanan hususlar dogrultusunda arastirma alanmin yer aldigi1 Karapmar
Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi Sahasi’nda;

e Mevcut agaglandirma alanlariin silvikiiltiirel bakimlarin gergeklestirilerek
korunmasi,

e Mera alanlarinin otlatmaya kapatilarak koruma altinda tutulmasi yoniindeki
mevcut yaklagimin siirdiiriilmesi

e Yeni bitkilendirme c¢alismalarinda boylu agaclar ile bitkilendirme yerine
bolgeye uyumlu mera bitkileri ve cali tiirlerinin tercih edilmesinin uygun
olacag1 degerlendirilmektedir.

Arastirma istasyonunda bitki Ortiisiiniin korunmasi ve gelistirilmesi, erozyon ve
¢ollesme ile miicadele ¢aligmalar1 acisindan 6nem arz etmektedir. Arastirma istasyonu ve
cevresinde bolgenin ekolojik kosullarina uygun, c¢ollesme ve kurakliga dayanlikli,
adaptasyon donemi sonrasinda sulama ihtiyact duymayacak tiirlerin kullanilmas1 6nem arz
etmektedir.

Karapmar Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi erozyonla miicadele konusu ile

ilgili birgok ulusal ve uluslararasi etkinlige ev sahipligi yapmaktadir. Endemik tiirlerin de
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yer aldig1 bir¢ok bitki tiiriine ev sahipligi yapan arastirma istasyonunda, canli bitki 6rneklerin
yer aldig1 bir demonstrasyon bahgesi kurulabilir. Demonstrasyon bahgesinin kurulmasi
yiiriitiilen bu tiir cabalara katki saglayacaktir.

Aragtirma istasyonunda eko-turizm faaliyetlerinin planlanmasi ¢ollesme ve erozyonla

miicadele ile ilgili farkindaligin arttirilmasina katki saglayacaktir.
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TOPRAK ANALIZi VERILERI



Ek Tablo 1. Toprak Analizi Verileri

TOPRAK ANALiZ TABLOSU

KIMYASAL ANALIZLER
FIZIKSEL ANALIZLER Degisebilir Katyonlar
Ana
Profil o ) _
SPSS pl\f(l), P?cl):‘il Arazi|Derinlik | o riziksel | SPSS |Deriniik| kum | Toz | kil TOP(FLQJ'lAul;laTrEJ L’ pH glrraerfl Organik | Toplam Yl?tr)?:c?r“ Bleriksel) o | Mg | k| nat | TS Tglcrzk Hacim
Omek| o5 | N [Kula) Kate | pion anatiz | % | em | % | % | % | arasiToprak | 1125 |(Cacoy)| MBA0E | AZOL | o oy letkenicl ot oom | ppm | pom [A9™9 Agig | ASTO
No oy nimi | gori kullanim Ucgenine Gore) % % % opm (mS/cm) (gr/lL) @) (ar/L)
P.60
Serisi
1l 1] K 1 of 1 tlibreli [0-10 | 48,09 | 12,24 | 39,67 |Balgikii Kil 7,70 | 61,07 | 1,80 | 010 | 14 | 036 | 2825 | 412 | 356 | 2071 | 10 | 1202 | 1232
ol 1] M 1 il 1 tlioreli |1030 | 37,83 | 12,26 | 49,91 |Kil 800 | 62,64 | 141 | 007 | 6 0,34 | 2899 | 436 | 423 | 2410 | 150 | 993 | 1152
3l 1] M 1 2l 1 tlibreli  |3060 | 14,16 | 18,64 | 67,20 |Kil 820 | 6200 | 075 | 004 | 3 0,28 | 2808 | 479 | 489 | 4827 | 78 | 1136 | 1214
4 1] K 1 3l 1 tlireli |60-120 | 9,46 | 16,67 | 73,87 Kil 750 | 6393 | 052 | 003 | 13 059 | 2626 | 460 | 556 |172,37| 0 | 1130 | 1130
s| 2| 12 1 il o tlibreli 030 | 4851 | 9,53 | 41,96 |Balgkii Kil 730 | 6254 | 375 | 019 | 58 | 074 | 2800 | 425 | 484 | 208,38
6| 2| 12 1 2l o tlireli |3060 | 46,91 | 7,41 | 45,68 |Kil 7,90 | 6504 | 1,18 | 006 | 13 0,36 | 2509 | 436 | 456 | 31,14
71 2] k2 1 3l o tlioreli |60-120 | 28,34 | 11,52 | 60,14 |Kil 8,00 | 66,78 | 092 | 005 | 15 | 037 | 2562 | 445 | 458 | 94,06
sl 3 13 1l ] o tlibreli |05 | 5844 | 11,67 | 29,89 |Kumlu Kil 7,0 | 61,51 | 968 | 050 | 187 | 1,39 | 3050 | 400 | 764 | 11,90
of 3 I8 1 il o tlireli J0-30 | 63,23 | 9,44 | 27,33 |Kumlu Kil 740 | 6270 | 268 | 014 | 66 054 | 1844 | 361 | 366 | 20,64
0] 3 3 1 2l o tlireli  |3060 | 42,24 | 11,80 | 45,96 |Kil 780 | 64,64 | 121 | 006 | 38 | 042 | 1600 | 373 | 313 | 37,43
1| 3 I3 1 3l o tlibreli [60-120 | 26,42 | 13,64 | 59,94 |Kil 810 | 67,13 | 076 | 004 | 23 0,73 | 1655 | 387 | 341 | 54,28
1| 4 4 1 of o tlireli |0-10 | 40,76 | 16,66 | 42,58 |Balgikii Kil 710 | 6201 | 348 | 018 | 36 143 | 2037 | 452 | 307 | 7312
13| 4 4 1 il o tlibreli |0-30 | 27,42 | 14,34 | 58,24 |Kkil 7,00 | 66,24 | 128 | 007 | 14 | o042 | 2620 | 458 | 278 | 47,73
14| 4] 4 1 2l o tlioreli  |3060 | 20,56 | 14,32 | 56,12 Kil 810 | 6313 | 1,24 | 006 | 19 0,36 | 2548 | 439 | 336 | 47,65
15| 4 4 1 3l o tlireli  |60-120 | 26,18 | 14,58 | 59,24 |Kil 8,00 | 67,05 | 084 | 004 | 11 046 | 2610 | 464 | 341 | 69,61
16| 5 15 1 of o tlibreli 010 | 45,23 | 14,50 | 40,27 |Balgikii Kil 7,00 | 4645 | 413 | 021 | 46 1,07 | 3200 | 466 | 514 | 11,01
17| 5| 15 1 il o tlireli |0-30 | 21,38 | 28,64 | 49,98 Kil 7,00 | 6540 | 1,20 | 006 | 16 036 | 2661 | 466 | 357 | 31,20
18] 5 15 1 2l o tlibreli  |3060 | 29,24 | 10,27 | 60,49 |Kil 810 | 61,17 | 1,38 | 007 | 10 | 026 | 2569 | 447 | 425 | 24,25
19| 5| 15 1 3l o tlireli |60-120 | 28,83 | 2,07 | 69,10 [Kil 820 | 6532 | 1,12 | 006 | 7 031 | 2665 | 492 | 416 |107,36

Toprak Analizi Sonuglari (Sayfa 1)



Ek Tablo 1’in devamu (Toprak Analizi Verileri)

TOPRAK ANALiZ TABLOSU

KIMYASAL ANALIZLER
FiZIKSEL ANALIZLER Degisebilir Katyonlar
Ana
Profil o ) _
SPSS pl\f(l), P?cl):‘il Arazi|Derinlik | o riziksel | SPSS |Deriniik| kum | Toz | kil TOP(FLQJ'lAul;laTrEJ L’ pH glrraerfl Organik | Toplam Yl?tr)?:c?r“ Bleriksel) o | Mg | k| nat | TS Tglcrzk Hacim
Omek| o5 | N [Kula) Kate | pion anatiz | % | em | % | % | % | arasiToprak | 1125 |(Cacoy)| MBA0E | AZOL | o oy letkenicl ot oom | ppm | pom [A9™9 Agig | ASTO
No oy nimi | gori kullanim Ucgenine Gore) % % % opm (mS/cm) (gr/lL) @) (ar/L)
P.60
Serisi
20 6| I6 1 0 0 1|ibreli 0-10 | 27,67 | 15,75 | 56,58 |Kil 7,60 | 6358 | 241 | 012 21 0,48 | 2019 | 432 | 462 | 20,93
21 6| 16 1 1 0 1|ibreli 10-30 | 25,95 | 15,68 | 58,37 |Kil 7,70 | 58,08 | 214 | 011 31 0,36 | 2026 | 449 | 497 | 27,71
22 6| |6 1 2 0 1|ibreli 30-60 | 30,10 | 15,67 | 54,23 |Kil 8,00 | 63,31 | 1,03 | 0,05 8 0,40 | 2017 | 440 | 391 | 39,28
23 6| I6 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 34,11 | 7,48 | 58,41 [Kil 8,00 | 6567 | 1,18 | 0,06 14 0,41 | 1936 | 451 | 369 | 47,86
24 7| 7 1 1 0 1|ibreli 030 | 27,28 | 22,06 | 50,66 |Kil 7,40 | 61,71 | 531 | 0,28 55 0,64 | 2361 | 460 | 540 | 17,83
25 7| 7 1 2 0 1|ibreli 30-60 | 27,73 | 19,42 | 52,85 |Kil 7,70 | 60,16 | 1,38 | 0,07 18 0,72 | 2344 | 467 | 439 | 33,69
26 70 W7 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 30,73 | 11,84 | 57,43 [Kil 7,9 | 63,20 | 093 | 0,05 23 0,39 | 2297 | 453 | 393 | 46,25
271 10| I8 1 0 0 1|ibreli 05 66,55 | 7,57 | 25,88 |Kumlu Kil 7,20 | 62,59 | 3,69 | 0,19 73 0,90 | 1954 | 397 | 442 | 9,26
28| 10| 8 1 1 0 1|ibreli 030 | 52,70 | 9,51 | 37,79 |Balgikl Kil 750 | 61,44 | 354 | 0,18 56 0,61 | 1993 | 401 | 496 | 6,56
29| 10| I8 1 2 0 1|ibreli 30-60 | 45,63 | 11,62 | 42,75 |Balgikl Kil 7,80 | 64,02 | 1,36 | 0,07 37 0,48 | 2016 | 429 | 477 | 23,02
30 10[ 8 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 34,14 | 8,35 | 57,51 [Kil 8,00 | 6529 | 0,77 | 0,04 23 0,45 | 2038 | 440 | 453 | 37,65
31| 11| 19 1 0 0 1|ibreli 0-10 | 71,79 | 6,30 | 21,91 |KumluKilli Balgik | 7,20 | 64,27 | 3,11 | 0,16 33 0,86 | 1507 | 428 | 284 | 58,34
32| 11| 9 1 1 0 1|ibreli 030 | 74,74 | 812 | 17,14 |Kumlu Killi Balgik | 8,20 | 63,70 | 1,41 | 0,07 18 0,46 | 1285 | 396 | 222 | 31,06
33 11| 19 1 2 0 1|ibreli 30-60 | 47,64 | 12,22 | 40,14 |Balgikli Kil 7,90 | 69,20 | 1,53 | 0,08 17 0,48 | 1476 | 409 | 248 | 17,51
34/ 11| 19 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 29,06 | 12,26 | 58,68 |Kil 8,00 | 6563 | 1,22 | 0,06 91 0,32 | 1745 | 435 | 258 | 77,13
35| 12| 10 1 0 0 1|ibreli 0-10 | 7451 | 6,53 | 18,96 |KumluKilli Balgik | 7,20 | 68,24 | 3,92 | 0,21 43 0,84 | 2049 | 490 | 285 | 93,96
36| 12 10 1 1 0 1|ibreli 0-30 70,17 | 6,08 | 23,75 |Kumlu Killi Balgik | 7,70 | 64,75 | 1,87 | 0,09 21 0,49 | 1699 | 409 | 196 | 34,86
37| 12| 10 1 2 0 1|ibreli 30-60 | 53,66 | 9,84 | 36,50 |Balgikli Kil 7,90 | 6401 | 1,34 | 0,07 19 0,53 | 1831 | 436 | 216 | 63,17
38| 12| 10 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 31,23 | 13,24 | 55,53 [Kil 8,10 | 66,69 | 0,96 | 0,05 63 0,36 | 1936 | 465 | 260 | 46,29

Toprak Analizi Sonuglari (Sayfa 2)



Ek Tablo 1’in devamu (Toprak Analizi Verileri)

TOPRAK ANALIZ TABLOSU

KIMYASAL ANALIZLER
FiZIKSEL ANALIZLER Degisebilir Katyonlar
Ana
Profil
Alt Ao TOPRAK TURU Kire ) Yarayigli . i .
SPSS No . |Arazi|Derinlik . SPSS - . ¢ Organik | Toplam v Elektriksel ” . N . Tas nce Hacim
" p.1, | Profi Hacim |Fiziksel - |Derinlik| Kum | Toz Kil (Uluslar- pH | Orani Fosfor |- | ca Mg K Na L% | Toprak |-
Omek P2 No Kulla Kate- Alinan | Analiz | @2 om % % % aras! Toorak 12,5 |(CacOs) Madde | Azot (P:05) lletkenlik Agirhgi AGIIE! Agirhgi
No ' nimi | gori kullanim - P N ' 8 % % 228 [ (mS/cm) PPm | ppM | ppm | ppm (gr/lL) ging (gr/L)
. YT Ucgenine Gore) % ppm (ar/lL)
P.60
Serisi
39 13| M1 1 0 0 1|ibreli 0-10 55,58 | 10,36 | 34,06 |Kumlu Kil 7,80 | 58,95 | 3,55 0,18 17 050 | 2325 | 442 | 320 | 43,92
40| 13 M1 1 1 0 1|ibreli 10-30 | 39,47 | 12,34 | 48,19 [Kil 8,20 | 6382 | 1,57 0,08 10 0,27 | 2131 | 440 | 403 | 31,46
41| 13| M1 1 2 0 1|ibreli 30-60 | 22,21 | 18,70 | 59,09 [Kil 8,00 | 57,58 | 0,54 0,03 2 0,29 | 2221 | 470 | 227 | 149,08
42| 13| M1 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 20,73 | 18,56 | 60,71 |Kil 8,10 | 56,39 | 0,56 0,03 6 0,43 | 2412 | 435 | 261 | 266,42
43| 14| M2 1 0 1 1|ibreli 0-10 34,91 | 16,56 | 48,53 |Kil 7,80 | 60,43 | 2,40 0,12 31 0,31 | 2175 | 440 | 300 | 39,65 | 0 | 1257 | 1257
a4 14| M2 1 1 1 1|ibreli 10-30 | 38,95 | 12,44 | 48,61 |Kil 8,20 | 58,23 | 1,68 0,09 20 027 | 2181 | 438 | 201 | 3971 | O | 1241 | 1241
45 14| M2 1 2 1 1|ibreli 30-60 | 30,76 | 14,49 | 54,75 [Kil 8,40 | 5891 | 0,90 0,05 5 026 | 2165 | 468 | 341 | 62,43 | 0 1100 | 1100
46| 14| 12 1 3 1 1|ibreli 60-120 | 28,11 | 16,70 | 55,19 [Kil 8,10 | 59,39 | 0,74 0,04 7 0,90 | 2123 | 478 | 343 | 7327 | 0 | 1202 | 1202
47 15| M3 1 1 0 1|ibreli 0-30 37,15 | 14,45 | 48,40 |Kil 7,60 | 59,83 | 2,08 0,11 21 0,34 | 2668 | 454 | 289 | 20,96
48| 15| 13 1 2 0 1|ibreli 30-60 | 37,52 | 12,31 | 50,17 [Kil 7,90 | 61,00 | 1,30 0,07 16 0,29 | 2504 | 461 | 269 | 43,51
49| 15| 13 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 31,48 | 16,39 | 52,13 [Kil 8,20 | 56,33 | 0,92 0,05 9 0,34 | 2597 | 462 | 327 | 100,30
s0| 16| 14 1 -1 0 olibreli 0-10 |Humus |Humus [Humus |Humus 7,20 | 29,30 | 32,00 | 1,75 153 054 | 3781 | 508 | 491 | 25,85
51| 16| 14 1 1 0 1|ibreli 0-30 50,81 | 9,48 | 39,71 |Balcikli Kil 8,00 | 59,95 | 1,42 0,07 20 0,52 | 2609 | 448 | 286 | 24,10
52| 16| 14 1 2 0 1|ibreli 30-60 | 39,85 | 11,51 | 48,64 |Kil 8,20 | 57,36 | 1,16 0,06 6 0,49 | 2553 | 456 | 271 | 36,02
53| 16| 14 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 32,30 | 15,87 | 51,83 |Kil 8,10 | 62,60 | 0,91 0,05 11 0,61 | 2505 | 451 | 293 | 29,54
54| 17| F15 1 0 0 1|ibreli 0-10 57,46 | 8,48 | 34,06 |Balcikl Kil 780 | 57,72 | 1,15 0,06 13 0,35 | 2580 | 397 | 253 | 17,51
55| 17| 15 1 1 0 1|ibreli 10-30 | 52,08 | 10,65 | 37,27 |Balcikli Kil 8,00 | 61,35 | 0,98 0,05 10 0,32 | 2623 | 405 | 217 | 49,30
56| 17| 15 1 2 0 1|ibreli 30-60 | 32,03 | 17,03 | 50,94 [Kil 8,30 | 59,03 | 0,67 0,03 7 0,40 | 2739 | 436 | 280 | 95,66
571 17| M5 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 21,81 | 17,39 | 60,80 |Kil 7,90 | 5589 | 0,39 0,02 11 0,47 | 2641 | 461 | 306 | 129,44

Toprak Analizi Sonuglari (Sayfa 3)



Ek Tablo 1’in devamu (Toprak Analizi Verileri)

TOPRAK ANALIZ TABLOSU

KIMYASAL ANALIZLER
FiZIKSEL ANALIZLER Degisebilir Katyonlar
Ana
Profil o ) )
SPSS P'\.kl), P?clytﬁl Arazi|Deninlik| o eiziksel | SPSS |perintik| kum | Toz | kil TOP(FLQJ?uZaTrEJ RU pH glrraQr?I Organik | Toplam Ylfcrzlc?r“ Blekrksel) v v | k| Nat |, TS, Tg:)chk Hacim
Omek P.2 No Kulla Kate.>— Alinan| Analiz arazll cm % % % aras| Toprak 1/2,5 [(CaCOs) Madde | Azot (P205) lletkenlik ppm | ppm | ppm ppm Agiigi Agirhgi Agrrlig
No vt nimi | gori kullanim Ucgenine Gére) % % % opm (mS/cm) (gr/L) (/L) (gr/L)
P.60
Serisi
sg| 18| |16 1 0 0 1|ibreli 0-10 60,60 | 8,11 | 31,29 |Kumlu Kil 7,80 | 58,42 | 0,82 0,04 6 0,33 | 2546 | 381 | 238 | 11,66
59| 18| K16 1 1 0 1|ibreli 10-30 | 52,37 | 10,16 | 37,47 |Balgikl Kil 8,00 | 59,32 | 1,10 0,06 3 0,29 | 2666 | 416 | 222 | 23,98
60| 18| K16 1 2 0 1|ibreli 30-60 | 29,14 | 16,46 | 54,40 [Kil 8,40 | 57,02 | 0,74 0,04 6 0,31 | 2717 | 451 | 279 | 113,26
61 18| K16 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 20,71 | 16,50 | 62,79 |Kil 7,90 | 5564 | 0,34 0,02 7 051 | 2615 | 478 | 319 | 148,00
62| 19| 117 1 0 0 1|ibreli 0-10 60,13 | 9,27 | 30,60 |Kumlu Kil 7,90 | 60,52 | 1,22 0,06 8 0,37 | 2612 | 407 | 240 | 32,62
63| 19| 17 1 1 0 1|ibreli 10-30 | 52,68 | 11,03 | 36,29 |Balgikl Kil 8,30 | 57,68 | 1,08 0,06 5 0,30 | 2590 | 420 | 308 | 56,05
64| 19| 17 1 2 0 1|ibreli 30-60 | 32,83 | 15,26 | 51,91 [Kil 8,20 | 59,84 | 0,76 0,04 7 0,73 | 2713 | 439 | 211 | 100,87
65| 19| 17 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 22,20 | 15,97 | 61,83 [Kil 8,00 | 56,23 | 0,40 0,02 9 1,15 | 2787 | 491 | 285 |12951
66| 20| K18 1 1 0 1|ibreli 0-30 80,97 | 4,03 | 15,00 |Kumlu Killi Balgik | 7,90 | 59,93 | 1,10 0,06 28 0,62 | 2217 | 334 | 229 | 42,75
67| 20| 18 1 2 0 1|ibreli 30-60 | 77,91 | 506 | 17,03 |[KumluKilli Balgik | 8,10 | 53,40 | 0,91 0,05 9 0,85 | 2308 | 350 | 343 | 62,02
68| 20| K18 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 74,50 | 6,18 | 19,32 |Kumlu Killi Balgik [ 7,90 | 57,23 | 0,53 0,03 12 1,03 | 2334 | 372 | 412 | 108,24
69| 21| K19 1 1 0 1|ibreli 0-30 80,92 | 4,04 | 15,04 |Kumlu Killi Balgik | 7,50 | 63,82 | 2,32 0,12 38 0,84 | 2373 | 219 | 477 | 4,14
70| 21| 19 1 2 0 1|ibreli 30-60 | 82,99 | 2,02 | 14,99 |KumluKilli Balgik | 8,00 | 60,65 | 0,73 0,04 11 0,94 | 2311 | 320 | 563 | 42,73
71| 21| F19 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 80,99 | 4,03 | 14,98 |Kumlu Balgik 8,20 | 62,85 | 0,95 0,05 9 1,07 | 2266 | 366 | 512 | 81,37
72| 25| 120 1 -1 0 1|ibreli 0-10 65,76 | 8,33 | 25,91 |Kumlu Kil 7,50 | 56,95 | 6,64 0,34 74 0,80 | 2832 | 376 | 273 | 57,90
73| 25| 120 1 1 0 1|ibreli 0-30 62,50 | 6,10 | 31,40 |Kumlu Kil 7,80 | 5862 | 1,99 0,10 15 0,37 | 2466 | 349 | 314 | 27,46
74| 25| 120 1 2 0 1|ibreli 30-60 | 33,83 | 14,28 | 51,89 [Kil 8,10 | 63,32 | 1,85 0,09 10 0,42 | 2629 | 359 | 277 | 61,50
75| 25| 120 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 22,96 | 14,40 | 62,64 |Kil 8,30 | 62,35 | 0,92 0,05 11 0,35 | 2587 | 368 | 233 | 88,90
76| 26| 21 1 1 0 1|ibreli 0-30 62,51 | 8,13 | 29,36 |Kumlu Kil 7,80 | 57,84 | 2,41 0,10 17 0,54 | 2581 | 392 | 248 | 43,10
771 26| 121 1 2 0 1|ibreli 30-60 | 36,10 | 15,27 | 48,63 [Kil 8,00 | 60,33 | 2,22 0,11 13 0,79 | 2730 | 409 | 272 | 73,38
78] 26| 21 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 28,12 | 12,80 | 59,08 |Kil 8,20 | 64,24 | 1,05 0,05 12 0,40 | 2612 | 418 | 186 | 86,23
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Ek Tablo 1’in devamu (Toprak Analizi Verileri)

TOPRAK ANALIZ TABLOSU

KIMYASAL ANALIZLER
FIZIKSEL ANALIZLER Degisebilir Katyonlar
Ana
Profil
No | Alt i TOPRAK TURU Kireg . Yarayisli . ince .
%PSS P.1, | Profil Arazi|Derinlik Hacim [Fiziksel SPS:_S Derinlik | Kum Toz Kil (Uluslar- pH Orani Organik | Toplam Fosfor E_Iektnks.e Ca™ [ Mg™ | K* Na* Tasv Toprak H?C”I]
Omek Kulla{ Kate- |, ) arazi Madde | Azot | lletkenlik Agiligl o« o | Adirhdi
P2 | No - |Alinan| Analiz , cm % % % arasi Toprak [ 1/2,5 |(CaCOs) (P20s) ppm | ppm | ppm | ppm Agirhgi
No nimi | gori kullanim - . N % % (mS/cm) (gr/lL) (gr/lL)
. YT Ucgenine Gore) % ppm (ar/L)
P.60
Serisi
79| 45| 122 1 1 0 1|ibreli 0-30 | 5558 | 25,43 | 18,99 |Killi Balgik 7,80 | 54,27 | 1,60 | 0,08 35 0,32 | 2641 | 350 | 351 | 6,44
80 45| 122 1 2 0 1{ibreli 30-60 | 73,67 | 5,32 | 21,01 |Kumlu Kill Balgik | 8,20 | 56,54 1,15 0,06 6 0,29 2619 | 416 255 | 17,32
81| 45| 22 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 41,77 | 13,80 | 44,43 |Balgikli Kil 8,00 | 59,22 | 1,08 | 0,05 12 0,43 | 2688 | 426 | 343 | 38,29
82 46| 1-23 1 1 0 1{ibreli 0-30 75,69 | 3,30 | 21,01 (Kumlu Killi Balgik | 7,40 | 55,04 1,36 0,07 14 0,35 2650 | 357 255 6,44
83| 46| 23 1 2 0 1libreli 30-60 | 26,71 | 17,55 | 55,74 [Kil 7,90 | 68,30 1,36 0,07 6 0,25 2880 | 458 | 294 | 17,47
84| 46| 23 1 3 0 1libreli 60-120 | 22,63 | 18,02 | 59,35 |Kil 8,00 | 70,67 1,02 0,05 13 0,39 2730 | 470 | 267 | 40,79
85| 48| |24 1 0 0 1|ibreli 0-10 | 84,33 | 2,01 | 13,66 |Kumlu Balgik 7,90 | 66,83 | 0,77 | 0,04 9 0,39 | 2213 | 218 | 116 | 11,56
86 48| 124 1 1 0 1{ibreli 10-30 | 84,32 | 2,01 [ 13,67 |Kumlu Balgik 7,90 | 67,60 0,57 0,03 11 0,37 2175 | 254 116 6,43
87| 48| l-24 1 2 0 1libreli 30-60 | 84,33 | 2,01 | 13,66 |[Kumlu Balgik 8,00 | 66,82 0,41 0,02 9 0,37 2037 | 320 | 179 | 6,43
88| 4g| I-24 1 3 0 1libreli 60-120 | 84,29 | 2,01 | 13,70 |Kumlu Balgik 8,00 | 64,01 0,43 0,02 9 0,35 2202 | 377 | 203 | 6,45
89 49| 125 1 0 0 1|ibreli 0-10 87,05 | 2,01 | 10,94 [Balgikh Kum 7,40 | 70,22 1,17 0,06 31 0,64 2136 | 234 179 4,12
90 49| 125 1 1 0 1|ibreli 10-30 | 85,06 | 2,01 [ 12,93 |Balgikli Kum 8,00 | 69,37 0,51 0,03 16 0,28 2052 | 198 157 4,12
91 49| 125 1 2 0 1|ibreli 30-60 | 81,72 | 4,16 | 14,12 |Kumlu Balgik 7,90 | 66,93 0,37 0,02 10 0,42 2102 | 271 133 7,56
92 49| 125 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 77,37 | 7,26 | 15,37 |Kumlu Killi Balgik [ 8,10 | 63,40 0,40 0,02 13 0,33 2196 | 296 149 8,59
93 50| 126 1 0 0 1|ibreli 0-10 85,75 | 3,30 | 10,95 [Balgikli Kum 7,30 | 71,01 1,10 0,06 18 0,63 2154 | 198 143 4,13
94 50| 126 1 1 0 1|ibreli 10-30 | 83,76 | 3,30 | 12,94 (Kumlu Balgik 7,30 | 67,95 0,47 0,02 15 0,27 2209 | 204 142 2,01
95 50| 126 1 2 0 1|ibreli 30-60 | 82,27 | 4,13 | 13,60 |Kumlu Balgik 7,70 | 68,15 0,42 0,02 12 0,32 2281 | 293 181 3,16
96 50| 126 1 3 0 1|ibreli 60-120 | 81,83 | 3,69 | 14,48 |Kumlu Balgik 7,90 | 65,86 0,39 0,02 9 0,29 2254 | 328 209 2,93
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Ek Tablo 1’in devamu (Toprak Analizi Verileri)

TOPRAK ANALIiZ TABLOSU

KIMYASAL ANALIZLER
FiZIKSEL ANALIZLER Degisebilir Katyonlar
Ana
Profil
No | Alt Ao TOPRAK TURU Kireg ) Yarayisli ) ince .
%PSS P.1, | Profil Arazi | Delilik Hacim |Fiziksel SPS_S Derinlik| Kum Toz Kil (Uluslar- pH Orani Organik | Toplam Fosfor E.Iektnks:e ca™ | Mmg™ K* Na* Tasv Toprak H?C”P
Ornek Kulla] Kate- ) ) arazi Madde | Azot | lletkenlik Agirigil| < . | Adirfigi
p.2 No .| Alinan| Analiz . cm % % % aras| Toprak 1/2,5 [(CaCO5) (P20s) ppm | ppm | ppm | ppm Agirig
No nimi | gori kullanim . . . % % (mS/cm) (gr/L) (gr/L)
YT Ucgenine Gore) % ppm (gr/L)
P.60
Serisi
97 56| 127 1 0 0 1libreli 0-10 73,52 | 5,34 | 21,14 |Kumlu Killi Balgik [ 7,20 | 60,26 3,33 0,17 25 0,62 2130 | 399 204 6,48
98| 56| 27 1 1 0 1|ibreli 0-30 69,46 | 5,35 | 25,19 |Kumlu Kil 7,80 | 6252 | 1,33 | 0,07 12 0,34 | 2042 | 410 | 158 | 9,01
99 56| 127 1 2 0 1libreli 30-60 31,99 | 13,65 | 54,36 [Kil 8,00 | 61,95 0,71 0,04 9 0,40 2193 | 446 251 61,98
100 56| 27 1 3 0 1libreli 60-120 | 2,07 | 20,05 | 77,88 |Kil 8,10 | 48,17 1,09 0,06 12 0,46 2396 | 456 301 | 213,53
101 57| 28 1 0 0 1|ibreli 0-10 67,56 | 1,29 | 31,15 |Kumlu Kil 7,20 | 5413 | 3,35 | 017 39 0,66 | 2204 | 325 | 255 | 4,14
102 57 128 1 1 0 1libreli 0-30 73,56 5,34 | 21,10 (Kumlu Killi Balgik | 7,30 | 63,88 2,51 0,13 18 0,49 2183 | 339 247 4,14
103 57 1-28 1 2 0 1libreli 30-60 36,77 | 16,91 | 46,32 [Kil 7,90 | 60,93 1,46 0,07 11 0,52 2284 | 363 288 | 48,90
104 57| 1-28 1 3 0 1libreli 60-120 | 9,93 | 19,22 | 70,85 |Kil 8,00 | 56,44 1,12 0,06 14 0,59 2340 | 374 211 | 106,32
105 g Y-1 2 0 1 1|yaprakli [0-10 54,76 | 11,56 | 33,68 |Kumlu Kil 7,60 | 57,85 4,20 0,22 43 0,75 2468 | 467 712 | 31,35 0 1112 1112
106 gl Y-1 2 1 1 1|yaprakh [10-30 52,98 | 9,45 | 37,57 |Balgikli Kil 7,80 | 59,80 1,50 0,08 17 0,40 2343 | 439 445 | 14,57 0 1208 1208
107 gl Y-1 2 2 1 1|yaprakli [30-60 21,35 | 13,71 | 64,94 [Kil 8,10 | 60,62 0,78 0,04 5 0,35 2616 | 449 405 | 48,12 0 1247 1247
108 gl Y-1 2 3 1 1|yaprakh |60-120 | 14,70 | 13,79 | 71,51 |Kil 7,90 | 60,17 0,38 0,02 20 1,03 2573 | 467 396 | 78,38 0 1269 1269
109 9| Y-2 2 0 1 1|yaprakli |[0-10 56,64 9,55 | 33,81 (Kumlu Kil 7,60 | 62,67 5,00 0,26 26 0,80 2670 | 442 790 11,83 0 1208 1208
110 9| Y-2 2 1 1 1|yaprakli [10-30 50,59 9,52 | 39,89 [Balgikli Kil 7,80 | 60,22 2,78 0,14 21 0,37 2097 | 455 573 | 27,70 0 1214 1214
111 9| Y-2 2 2 1 1|yaprakli |30-60 20,77 | 15,90 | 63,33 [Kil 8,10 | 63,38 1,10 0,06 8 0,42 2470 | 464 408 | 35,78 0 1383 1383
112 9| Y-2 2 3 1 1|yaprakh |60-120 | 13,38 | 16,11 | 70,51 [Kil 7,90 | 63,45 0,58 0,03 14 1,77 2739 | 468 391 74,01 0 1520 1520
113 39[ Y-3 2 0 1 1|yaprakhi |[0-10 90,37 2,01 7,62 |Balgikl Kum 7,80 | 65,26 0,59 0,03 14 0,37 2560 | 136 164 6,42 0 1450 1450
114 39[ Y-3 2 1 1 1|yaprakli |10-30 92,37 2,01 5,62 |Balgikli Kum 8,00 | 65,29 0,57 0,03 7 0,34 2086 | 148 187 6,43 0 1568 1568
115 39[ Y-3 2 2 1 1|yaprakli [30-60 93,39 | 4,01 3,60 |Balgikli Kum 8,20 | 66,99 0,43 0,02 10 0,34 1612 | 167 122 6,41 0 1548 1548
116 39[ Y-3 2 3 1 1|yaprakhi |60-120 | 92,38 2,00 5,62 |[Balgikli Kum 8,20 | 60,73 0,25 0,01 8 0,36 1822 | 212 122 8,92 0 1637 1637
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Ek Tablo 1’in devamu (Toprak Analizi Verileri)

TOPRAK ANALIZ TABLOSU

KIMYASAL ANALIZLER
FIZIKSEL ANALIZLER Degisebilir Katyonlar
Ana
Profil o ) )
SPSS P,\.kl), pﬁtm Arazi|Deninlik| o eiziksel | SPSS | erintik| kum | Toz | kil TOP(TJﬁElaTrEJRU pH glfrae'?' Organik | Toplam Y:‘r)asyfff“ Flektrkse) v | g™ | Kkt | Nt [ 12 Tg:)crzk Hacim
Ormnek P.2 No Kulla Katg- Alinan| Analiz arazll cm % % % aras| Toprak 1/2,5 [(CaCOg) Madde | Azot (P20s) | lletkenlik ppm | ppm | ppm ppm Agrig AGirhg Agirigr
No ey nimi | gori kullanim Ucgenine Gore) % % % opm (mS/cm) (ar/L) (@) (ar/L)
P.60
Serisi
117 40| Y4 2 0 0 1|yaprakli |0-10 90,97 | 2,03 7,00 |Balgikh Kum 7,10 | 72,47 3,38 0,17 57 1,07 2264 | 369 468 9,05
118 40[ Y-4 2 1 0 1|yaprakli | 10-30 | 89,05 | 2,01 8,94 |Balcikl Kum 8,00 | 63,64 0,44 0,02 1 0,32 2038 | 260 512 6,44
119 40| Y-4 2 2 0 1|yaprakli [30-60 91,08 | 2,01 6,91 |Balgikli Kum 8,10 | 69,41 0,49 0,02 9 0,32 2040 | 254 320 6,43
120 40| Y4 2 3 0 1|yaprakli |60-120 | 42,07 | 12,22 | 45,71 |Kil 8,60 | 69,62 0,73 0,04 10 0,28 2339 | 416 276 17,52
121 41f Y-5 2 0 0 1|yaprakli |0-10 90,34 | 2,18 7,48 |Balgikh Kum 7,00 | 62,37 5,62 0,31 233 0,86 2882 | 451 695 [ 44,93
122 41f Y-5 2 1 0 1|yaprakli [0-30 89,06 | 2,01 8,93 |Balgikli Kum 7,80 | 65,77 0,84 0,04 28 0,59 2012 | 303 462 8,95
123 41| Y5 2 2 0 1|yaprakli |30-60 84,95 | 3,82 | 11,23 [Balgikli Kum 8,00 | 63,42 0,45 0,02 19 0,55 2086 | 295 512 | 11,03
124 41| Y5 2 3 0 1|yaprakli |60-120 | 82,37 | 3,55 | 14,08 |Kumlu Balgik 7,90 | 67,19 0,32 0,01 11 0,57 2144 | 322 388 | 16,67
125 42 Y-6 2 0 0 1|yaprakli |0-10 89,09 | 2,01 8,90 |Balgikl Kum 7,50 | 68,54 0,70 0,03 45 0,99 2071 | 135 263 6,42
126 42| Y-6 2 1 0 1|yaprakli |0-30 89,10 2,00 8,90 |Balgikli Kum 7,70 | 67,77 0,21 0,01 21 0,32 1993 113 272 4,11
127 42[ Y-6 2 2 0 1|yaprakli |30-60 84,93 3,37 | 11,70 [Balgikli Kum 7,90 | 65,49 0,42 0,02 34 0,37 2064 | 170 215 11,98
128 42| Y-6 2 3 0 1|lyaprakli |60-120 | 82,79 | 2,18 | 15,03 |Kumlu Killi Balgik | 8,00 [ 63,92 0,24 0,01 13 0,30 2145 | 223 194 | 20,34
129 51| Y-7 2 1 0 1|yaprakli |0-30 81,79 3,29 | 14,92 |Kumlu Balgik 7,50 | 66,22 0,79 0,04 22 0,59 2391 220 219 6,42
130 51| Y-7 2 2 0 1|yaprakli |30-60 77,97 4,80 | 17,23 [Kumlu Killi Balgik | 8,00 | 71,63 0,39 0,20 13 0,28 2286 284 169 5,95
131 51| Y-7 2 3 0 1|yaprakli |60-120 | 78,95 | 2,39 | 18,66 |Kumlu Killi Balgik| 8,10 [ 69,09 0,34 0,20 8 0,35 2302 | 301 195 7,06
132 52| Y-8 2 1 0 1|yaprakli [0-30 79,72 | 3,30 | 16,98 |Kumlu Killi Balgik [ 7,40 | 62,46 1,41 0,07 38 0,61 2454 | 264 292 6,44
133 52| Y-8 2 2 0 1|yaprakl [30-60 79,75 | 5,30 | 14,95 |Kumlu Balgik 7,90 | 59,38 0,36 0,02 2 0,32 2347 | 334 203 6,43
134 52| Y-8 2 3 0 1|yaprakli |60-120 | 83,75 | 1,29 | 14,96 |Kumlu Balgik 8,10 | 66,12 0,34 0,02 4 0,30 2374 | 379 142 6,43
135 53| Y-9 2 -1 0 O|yaprakli |0-10 Humus |Humus |Humus [Humus 7,50 | 53,02 16,87 0,89 112 0,41 2944 | 451 660 6,75
136 53] Y9 2 1 0 1|yaprakh |[10-30 83,72 | 1,29 | 14,99 |Kumlu Balgik 7,80 | 61,79 1,22 0,06 7 0,58 2285 | 334 525 6,45
137 53| Y-9 2 2 0 1|yaprakli |30-60 85,78 3,29 | 10,93 [Balgikli Kum 8,00 | 57,87 0,54 0,03 8 0,35 2093 | 313 450 8,94
138 53| Y-9 2 3 0 1lyaprakli |60-120 | 79,50 | 4,08 | 16,42 |Kumlu Killi Balgik | 8,10 [ 64.49 0,43 0,02 6 0,49 2163 | 361 464 | 11,86
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Ek Tablo 1’in devami (Toprak Analizi Verileri)

TOPRAK ANALIZ TABLOSU

KIMYASAL ANALIZLER
FiZIKSEL ANALIZLER Degisebilir Katyonlar
Ana
Profil
URU Kire Yarayisli i
SPSS No Alt. Arazi [Derinlik . . SPSS .- . TOPRAK TURU ¢ Organik | Toplam v Elektriksel " " . . Tas ince Hacim
" P.1, | Profil Hacim |Fiziksel ~|Derinlik| Kum Toz Kil (Uluslar- pH Orani Fosfor |~ .| Ca Mg K Na .~ | Toprak N
Omek P2 No Kulla Kate- Alinan | Analiz | @21 om % % % aras) Toorak 12,5 |(Cac0s) Madde | Azot (P:05) lletkenlik Agirhgi AGIIG! Agirhgi
No ' nimi | gori kullanim - P N ' 8 % % 225 | (mS/cm) ppm | ppm | ppm | ppm (gr/lL) g (gr/lL)
. |0Y,T.) Uggenine Gore) % ppm (gr/L)
P.60
Serisi
139 54| Y-10 2 1 0 1|yaprakli [0-30 81,76 | 1,29 | 16,95 |Kumlu Killi Balgik [ 7,60 | 63,81 2,18 0,11 17 0,63 2510 | 243 236 6,43
140 54| Y-10 2 2 0 1|yaprakli |30-60 83,78 | 3,29 | 12,93 |Kumlu Balgik 8,00 | 68,97 0,44 0,02 2 0,35 2509 | 295 236 6,42
141 54| Y-10 2 3 0 1|yaprakh |30-120 | 49,13 | 11,44 | 39,43 |Balcikli Kil 8,30 | 66,70 0,53 0,03 3 0,21 2672 | 429 130 9,03
142| 55| Y-11 2 0 0 1lyaprakli |0-10 76,20 | 4,03 | 19,77 |Kumlu Killi Balgik | 7,90 | 66,23 0,81 0,04 7 0,27 2296 | 280 | 180 | 6,45
143| 55| Y-11 2 1 0 1|yaprakl |10-30 | 82,28 | 2,01 | 15,71 |Kumlu Balgik 7,80 | 66,60 | 0,63 0,03 16 0,36 | 2172 | 259 | 237 | 14,40
144 55 Y-11 2 2 0 1|yaprakhi |30-60 86,33 | 2,01 | 11,66 [Balgikh Kum 8,20 | 64,29 0,32 0,02 4 0,29 2124 | 343 80 6,43
145 55| Y-11 2 3 0 1|yaprakh |60-120 | 86,32 | 2,01 | 11,67 |Balgikli Kum 8,00 | 65,08 0,46 0,02 5 0,67 2071 | 341 86 14,39
146| 58| Y-12 2 0 1 1|yaprakli |0-10 83,71 | 1,29 | 15,00 |Kumlu Killi Balgik | 7,60 | 64,07 | 1,87 0,09 39 0,75 | 1399 | 286 | 302 | 8,97 0 | 1305 | 1305
147 58| Y-12 2 1 1 1|yaprakli [10-30 85,79 | 1,28 | 12,93 (Balgikli Kum 8,00 | 67,50 0,42 0,02 7 0,43 1656 | 276 228 6,42 0 1490 1490
148 58| Y-12 2 2 1 1|yaprakh |30-60 85,76 | 1,29 | 12,95 [Balgikh Kum 8,50 | 66,14 0,33 0,02 19 0,41 1824 | 354 129 6,44 0 1333 1333
149 58| Y-12 2 3 1 1|yaprakh ]60-120 | 85,75 [ 1,29 [ 12,96 |Balcikli Kum 8,50 | 66,17 0,16 0,01 10 0,36 1606 | 356 136 8,95 0 1335 1335
150 59| Y-13 2 0 0 1|yaprakli |0-10 83,74 | 1,29 | 14,97 |Kumlu Balgik 7,60 | 64,69 | 2,16 0,11 23 057 | 2511 | 273 | 246 | 4,13
151 59| Y-13 2 1 0 1|yaprakh |0-30 82,46 | 5,85 | 11,69 |Kumlu Balgik 7,80 | 62,83 1,06 0,05 11 0,67 2628 | 322 211 8,92
152 59| Y-13 2 2 0 1|yaprakh |30-60 77,97 | 4,60 | 17,43 [Kumlu Killi Balgik | 8,10 | 64,42 0,54 0,03 4 0,55 2543 | 344 276 | 11,05
153| 59| Y-13 2 3 0 1lyaprakh |60-120 | 75,26 | 4,37 | 20,37 |Kumlu Killi Balgik [ 8,00 [ 66,15 0,48 0,02 8 0,61 2446 | 356 | 322 | 14,33
154 60| Y-14 2 0 1 1|yaprakli [0-10 89,76 | 1,29 8,95 [Balgikli Kum 7,60 | 54,65 1,45 0,07 86 0,62 1391 | 285 373 | 14,41 0 1243 1243
155 60| Y-14 2 1 1 1|yaprakh |10-30 91,80 | 1,29 6,91 |Balgikli Kum 7,90 | 56,44 0,26 0,01 19 0,40 1214 | 174 362 8,95 0 1484 1484
156 60| Y-14 2 2 1 1|yaprakli |30-60 91,80 | 1,29 6,91 |Balcikli Kum 8,10 | 54,97 0,28 0,01 21 0,32 1546 | 345 228 | 14,37 0 1295 1295
157| 60| Y-14 2 3 1 1|yaprakli |60-120 | 93,82 | 1,28 | 4,90 |Balgikli Kum 8,30 | 59,28 0,40 0,02 8 0,33 1355 | 243 | 186 | 38,40 0 1588 1588
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Ek Tablo 1’in devami (Toprak Analizi Verileri)

TOPRAK ANALiZ TABLOSU

KIMYASAL ANALIZLER
FIZIKSEL ANALIZLER Degisebilir Katyonlar
Ana
Profil
No | Alt A TOPRAK TURU Kireg . Yarayisli ) ince .
) . - . Elektriksel
SPSS p.1, | Profil Arazi Derinlik Hacim |Fiziksel SPS.S Derinlik| Kum | Toz Kil (Vluslar- pH | Orani Organik | Toplam | poggo, (Elekt e catt Mg™ [ K* Na* Ta? Toprak H?C”?
Omek P.2 No Kullay Kate- Alinan | Analiz | 38! cm % % % arasi Toprak 1/2,5 |(CaCOg) Madde | - Azot (P20s) fletkenlik Agirigi Agirigi Agirigi
No ' nimi | gori kullanim - P N ' 8 % % 228 [ (mS/cm) PPm | ppM | ppm | ppm (gr/lL) ging (ar/L)
. |0Y,T) Ucgenine Gore) % ppm (ar/lL)
P.60
Serisi
158 22| M1 3 0 0 1|mera 0-10 78,13 | 6,07 | 15,80 (Kumlu Killi Balgik | 7,80 | 58,78 1,41 0,07 24 0,39 2318 | 191 375 6,48
159 22| M-1 3 1 0 1|mera 10-30 | 80,13 | 4,06 | 15,81 |Kumlu Killi Balgik | 7,80 | 59,61 1,30 0,07 39 0,40 2539 | 254 | 221 | 9,02
160 22| M1 3 2 0 1|mera 30-60 82,17 | 8,10 9,73 |Kumlu Balgik 8,00 | 59,56 1,41 0,07 18 0,34 2643 | 268 238 | 11,65
161 22| M-l 3 3 0 1|mera 60-120 | 88,26 | 6,07 | 5,67 |Balgikl Kum 8,00 | 48,34 1,02 0,05 8 0,34 2524 | 297 | 173 | 17,40
162 23| M-2 3 0 1 1|mera 0-10 84,27 | 4,03 | 11,70 |Kumlu Balgik 7,80 | 54,86 1,57 0,08 29 0,45 2244 | 158 237 8,98 177 | 1174 1351
163 23| M-2 3 1 1 1|mera 10-30 | 84,18 | 6,09 | 9,73 |Kumlu Balgik 7,80 | 59,64 1,57 0,08 21 0,23 2537 | 223 | 431 | 14,50 | 587 | 657 1244
164 23| M-2 3 2 1 1|mera 30-60 88,29 | 6,06 5,65 |[Balgikl Kum 7,80 | 56,41 1,30 0,07 11 0,25 2507 | 310 229 | 23,83 | 881 507 1388
165 23| M-2 3 3 1 1|mera 60-120 | 92,25 | 4,08 | 3,67 |Balgikl Kum 8,00 | 44,23 1,01 0,05 11 0,22 2781 | 393 [ 231 | 20,70 | 615 | 782 1397
166| 24| M-3 3 1 0 1|mera 0-30 80,91 [ 4,04 | 15,05 [Kumlu Balgik 7,60 | 59,78 1,25 0,06 26 0,29 2423 | 191 | 364 | 6,47
167| 24| M3 3 2 0 1|mera 30-60 | 82,92 | 2,02 [ 15,06 [Kumlu Killi Balgik | 8,10 [ 59,07 1,43 0,07 6 0,21 2473 | 238 | 274 | 9,01
168| 24| M-3 3 3 0 1|mera 60-120 | 84,97 | 6,06 | 8,97 |Balgikl Kum 8,20 | 56,71 1,40 0,07 9 0,22 2466 | 387 | 293 | 11,61
169| 29| M-4 3 0 1 1|mera 0-10 6591 [ 8,12 | 25,97 [KumluKil 7,80 | 59,65 1,67 0,08 31 0,47 2443 | 366 | 266 | 9,03 38 | 1291 1329
170 29| M4 3 1 1 1|mera 10-30 51,39 | 10,21 | 38,40 [Balkgikh Kil 8,00 | 61,55 1,11 0,06 15 0,28 2642 | 403 378 | 20,73 0 1170 1170
171 29| M-4 3 2 1 1|mera 30-60 31,95 | 12,45 | 55,60 [Kil 7,90 | 59,47 0,91 0,05 7 1,24 3035 | 441 430 | 48,34 0 1351 1351
172| 29| M-4 3 3 1 1|mera 60-120 | 67,73 | 20,42 | 11,85 |Kumlu Balgik 7,80 | 59,29 0,56 0,03 10 3,53 3568 | 449 | 258 | 462,45 O 1273 1273
173 30| M-5 3 1 0 1|mera 0-30 55,83 | 14,42 | 29,75 [Kumlu Kil 7,60 | 57,10 2,33 0,12 39 2,20 3290 | 368 | 731 | 9,17
174/ 30| M5 3 2 0 O[mera 30-60 |Jips Nedeniyle Tespit Edilemedi 7,70 | 43,91 0,72 0,04 13 2,14 3678 | 386 | 510 | 15,45
175 30| M5 3 3 0 O|mera 60-120 [Jips Nedeniyle Tespit Edilemedi 7,70 | 52,65 0,78 0,04 14 3,64 3166 | 444 | 2254 | 24,37

Toprak Analizi Sonuglari (Sayfa 9)



Ek Tablo 1’in devami (Toprak Analizi Verileri)

TOPRAK ANALIZ TABLOSU

KIMYASAL ANALIZLER
FIZIKSEL ANALIZLER Degisebilir Katyonlar
Ana
Profil
No | Alt A TOPRAK TURU Kireg ) Yarayisli ) ince .
Elektriksel
§PSS P.1, | Profil Arazi|Derinlik Hacim |Fiziksel SPS.S Derinlik [ Kum Toz Kil (Uluslar- pH Orani Organik | Toplam Fosfor |- S.e ca™ | mg™ K* Na* Tasv Toprak H?C”I]
Ornek P.2 No Kullay Kate- Alinan | Analiz | 38! cm % % % arasi Toprak 1/2,5 |(CaCOg) Madde | Azot (P205) fletkenlik m m m m Agirig: Agirhigi Agirigi
No ' nimi | gori kullanim - P N ' 8 % % 228 [ (mS/cm) PP PP PP PP (gr/lL) gy (gr/L)
|0y, T.) Uggenine Gore) % ppm (ar/L)

P.60

Serisi
176 31| M-6 3 1 0 1|mera 0-30 55,16 | 13,49 | 31,35 [Kumlu Kil 7,60 | 59,29 1,45 0,07 36 0,36 2898 | 385 516 9,04
177 31| M-6 3 2 0 O|mera 30-60 [Jips Nedeniyle Tespit Edilemedi 7,70 | 40,73 0,68 0,04 14 2,25 3668 | 397 576 | 15,45
178 31| M-6 3 3 0 0|mera 60-120 [Jips Nedeniyle Tespit Edilemedi 7,80 | 50,21 0,18 0,01 10 2,57 3502 | 441 | 1410 | 28,22
179 32| M-7 3 1 0 1|mera 0-30 52,99 | 11,49 | 35,52 |Ba|9|k|| Kil 7,80 | 56,45 2,30 0,12 35 0,54 2736 | 384 530 | 11,71
180 32| M-7 3 2 0 O[mera 30-60 |Jips Nedeniyle Tespit Edilemedi 7,70 | 44,61 0,95 0,05 17 2,72 3315 | 403 694 ([ 17,65
181 32| M7 3 3 0 O[mera 60-120 [Jips Nedeniyle Tespit Edilemedi 7,70 | 51,87 0,37 0,02 9 2,90 2923 | 437 | 1926 | 26,42
182 43| M-8 3 0 0 1|mera 0-10 91,07 | 2,01 6,92 |Balgikli Kum 7,20 | 62,08 0,12 0,06 52 1,07 2299 | 178 341 8,95
183 43| M-8 3 1 0 1|mera 0-30 89,05 [ 2,01 | 8,94 [Balgikli Kum 7,80 | 65,85 0,91 0,05 11 0,31 2186 | 133 | 311 | 6,44
184 43 M-8 3 2 0 1|mera 30-60 86,94 | 4,06 9,00 (Balgikli Kum 7,90 | 60,37 1,09 0,06 10 0,29 2377 | 372 554 | 14,50
185 43 M-8 3 3 0 1|mera 60-120 | 56,32 | 16,30 | 27,38 |Kumlu Kil 8,00 | 62,14 0,95 0,05 3 0,24 2443 | 435 315 | 17,52
186 44 M-9 3 0 0 1{mera 0-10 91,06 | 2,01 | 6,93 |Balgikli Kum 7,10 | 58,44 1,86 0,09 66 1,19 2310 | 174 | 311 | 8,96
187 44 M-9 3 1 0 1{mera 0-30 86,99 [ 4,04 | 8,97 [Balgikli Kum 8,00 | 60,87 0,79 0,04 12 0,36 2376 | 199 | 441 | 8,99
188 44 M-9 3 2 0 1|mera 30-60 77,23 | 6,69 | 16,08 [Kumlu Killi Balgik | 7,90 | 64,17 0,93 0,05 9 0,29 2412 | 295 484 | 17,23
189 44 M-9 3 3 0 1|mera 60-120 | 55,12 | 15,36 | 29,52 |Kumlu Kil 8,10 | 61,69 0,65 0,03 4 0,25 2449 | 344 426 | 19,42
190 47| M-10 3 0 0 1|mera 0-10 89,73 | 1,29 8,98 |Kumlu Balgik 8,20 | 41,31 0,72 0,04 7 0,40 2249 | 205 591 | 11,62
191| 47| M-10 3 1 0 1|mera 10-30 | 89,77 | 1,29 | 8,94 |Kumlu Balgik 8,20 | 39,62 | 0,59 0,03 18 0,22 | 2038 | 112 | 428 | 8,95
192 47| M-10 3 2 0 1|mera 30-60 89,67 | 3,33 7,00 |Balgikli Kum 7,90 | 40,02 0,70 0,04 7 0,31 1746 | 321 692 [ 20,63
193 47| M-10 3 3 0 1|mera 60-120 | 65,08 | 7,44 | 27,48 |Kumlu Kil 8,10 | 63,03 0,51 0,03 10 0,31 1775 | 428 435 | 100,06

Toprak Analizi Sonuglari (Sayfa 10)



Ek Tablo 1’in devami (Toprak Analizi Verileri)

TOPRAK ANALIZ TABLOSU

KIMYASAL ANALIZLER
FIZIKSEL ANALIZLER Degisebilir Katyonlar
Ana
Profil
No | Alt A TOPRAK TURU Kireg ) Yarayisli ) ince .
SPSS| o) | profil [AraziPerinik | imFidkser| SPSS |periniik| kum | Toz | il (Uluslar- pH | Orani | Organik | Toplam | poggo (Blektriksel] |y ot 1 Ngr | TBS | pgprak | HACIm
Omek pP.2 No Kullay Kate- Alinan| Analiz arazl cm % % % aras| Toprak 1/2,5 [(CaCOs) Madde | Azot (P20s) Nletkenlik m m m m Agirigi Agirigi Agriig
No | ©- nimi | gori kullanim arast “opra ' I % % 295) | (ms/cm) | PPM | PPM | PPM | pPM 1y | AGTIGTE oy
R (A ] Ucgenine Gore) % ppm (ar/L)

P.60

Serisi
194 271 T 4 1 0 1|tarm 0-30 56,31 | 10,19 | 33,50 [Kumlu Kil 7,70 | 57,66 1,97 0,10 49 0,52 2562 | 418 388 9,07
195 271 T1 4 2 0 1|tarm 30-60 37,68 | 18,43 | 43,89 |Balgikl Kil 7,90 | 60,95 1,73 0,09 21 0,30 2691 | 444 232 | 24,16
196 271 T1 4 3 0 1|tarm 60-120 | 17,22 | 20,47 | 62,31 |Kil 7,90 | 64,45 1,94 0,10 16 0,35 2720 | 453 105 | 119,24
197 28| T2 4 1 0 1|tarm 0-30 52,29 | 14,25 | 33,46 |Balgikli Kil 7,60 | 59,10 2,16 0,11 103 0,60 2609 | 426 530 | 11,70
198 28| T2 4 2 0 1|tarm 30-60 35,46 | 16,03 | 48,51 [Kil 7,80 | 62,44 2,22 0,11 67 0,73 2710 | 438 396 | 32,03
199 28| T2 4 3 0 1|tarm 60-120 | 21,53 | 19,17 | 59,30 |Kil 7,90 | 66,13 1,33 0,07 42 0,40 2732 | 456 228 | 127,19
200 33 T3 4 0 1 1|tarm 0-10 59,10 | 9,45 | 31,45 [Kumlu Kil 8,00 | 57,20 1,34 0,07 57 0,96 1937 | 437 410 | 93,80 0 1275 1275
201 33 T3 4 1 1 1|tarm 10-30 61,05 | 9,47 | 29,48 |Kumlu Kil 8,10 | 64,13 1,25 0,05 36 1,03 2018 | 446 557 | 106,06 0 1307 1307
202 33 T3 4 2 1 1|tarm 30-60 36,50 | 11,52 | 51,98 [Kil 8,50 | 64,92 0,95 0,05 9 0,96 2326 | 421 400 | 153,84 0 1359 1359
203 33 T3 4 3 1 1|tarm 60-120 | 12,67 | 20,58 | 66,75 |Kil 8,00 | 61,58 0,49 0,03 13 2,14 2199 | 450 426 | 256,38 0 1245 1245
204 34| T4 4 0 0 1|tarm 0-10 56,31 | 10,19 | 33,50 [Kumlu Kil 8,00 | 57,22 1,17 0,06 99 0,19 2024 | 435 399 | 105,86
205 34| T4 4 1 0 1|tarm 10-30 52,10 | 12,26 | 35,64 |Balgikli Kil 8,00 | 58,13 1,90 0,10 14 1,39 1996 | 451 400 | 119,03
206 34| T4 4 2 0 1|tarm 30-60 36,11 | 14,22 | 49,67 [Kil 8,10 | 68,33 1,46 0,07 8 1,50 2071 | 432 266 | 183,80
207 34| T4 4 3 0 1|tarm 60-120 | 14,99 | 20,51 | 64,50 |Kil 8,20 | 61,40 1,03 0,05 4 0,27 2112 | 483 402 | 202,05
208 35| T5 4 0 0 1|tarm 0-10 72,90 | 6,05 | 21,05 |[Kumlu Killi Balgik [ 7,50 | 57,07 1,11 0,06 30 4,53 2441 | 357 429 | 251,25
209 35 T5 4 1 0 1|tarm 0-30 74,90 | 6,05 | 19,05 |[Kumlu Killi Balgik [ 7,70 | 56,36 1,00 0,05 60 1,55 2225 | 278 513 | 144,78
210 35| T5 4 2 0 1|tarm 30-60 50,10 | 14,29 | 35,61 |Balgikli Kil 7,80 | 60,78 1,26 0,06 16 0,89 2660 | 345 306 | 24,09
211 35 T-5 4 3 0 1|tarm 60-120 | 25,53 | 14,30 | 60,17 |Kil 8,00 | 70,59 1,34 0,07 19 0,30 2668 | 430 174 | 52,11

Toprak Analizi Sonuglari (Sayfa 11)



Ek Tablo 1’in devamu (Toprak Analizi Verileri)

TOPRAK ANALIiZ TABLOSU

KIMYASAL ANALIZLER
FIZIKSEL ANALIZLER Degisebilir Katyonlar
Ana
i Al TOPRAK TURU Kireg Yarayish ince
%PSS P,\,li, Protfil Arazi| DEREIIR Hacim |Fiziksel SPS.S Derinlik| Kum Toz Kil © (Uluslar-U ; pH Orani Organik | Toplam Fosfor Elektriks.el ca™ | mg™ K* Na* Tasv Toprak H?Cir?
Omek P.2 No Kula Katg— Alinan | Analiz | = 3"%! cm % % % aras| Toprak 1/2,5 [(CaCO3) Madde | Azot (P20s) Nletkenik ppm | ppm | ppm | ppm Agiigr Agirhgi Agrig
No nimi | gori kullanim . . . % % (mS/cm) (gr/L) (ar/L)
. |0Y,T.) Uggenine Gore) % ppm (gr/L)
P.60
Serisi
212 36| K-1 5 1 0 1|kumul 0-30 93,10 2,01 4,89 |Balgikli Kum 8,20 | 68,84 0,41 0,02 14 0,17 1967 | 166 179 8,92
213 36| K-1 5 2 0 1|kumul 30-60 95,11 | 2,01 2,88 |Balgikli Kum 8,20 | 67,40 0,18 0,01 18 0,18 1958 | 162 203 | 11,53
214 36| K-1 5 3 0 1|kumul 60-120 | 95,10 [ 2,01 2,89 |Balgikli Kum 8,20 | 67,42 0,39 0,02 14 0,30 2028 | 154 187 | 14,35
215 371 K-2 5 1 0 1|kumul 0-30 95,12 2,00 2,88 |Balgikli Kum 8,10 | 70,23 0,38 0,02 12 0,25 1976 | 136 171 6,41
216 371 K-2 5 2 0 1|kumul 30-60 94,57 | 2,16 3,27 [Balgikh Kum 8,10 | 65,96 0,27 0,01 16 0,42 1914 | 153 194 | 10,96
217 37| K-2 5 3 0 1|kumul 60-120 | 94,52 2,08 3,40 |Balgikli Kum 8,20 | 64,48 0,20 0,01 13 0,38 2063 | 127 180 | 24,03
218 38| K-3 5 1 0 1{kumul 0-30 91,10 | 2,00 6,90 |Balgikli Kum 8,00 | 68,08 0,36 0,02 12 0,20 2011 | 144 194 8,92
219 38| K-3 5 2 0 1|kumul 30-60 94,58 | 2,22 3,20 |Balgikli Kum 8,10 | 65,37 0,25 0,01 10 0,23 1966 | 150 259 | 13,05
220 38| K-3 5 3 0 1{kumul 60-120 | 93,95 [ 2,49 3,56 [Balgikli Kum 8,00 | 67,29 0,26 0,01 18 0,12 1904 | 148 211 | 19,86
Arazi Kullanimi Hacim alinan Derinlik Fiziksel analiz
1 ibreli 0 |alinmayan -1 |humus 0 |humus/veya Jips nedeniyle tespit edilemedi
2 yaprakl 1 |alinan 0 |0-10cm. 1 |kum, toz kil tespit edildi
3 mera 1 |[0-30cm.
4 tarim 2 |30-60cm.
5 kumul 3 |60-120cm.

Toprak Analizi Sonuglari (Sayfa 12)




EK 2

GOVDE ANALIZi VERILERI



Ek Tablo 2. Govde Analizi Verileri

1 Nolu Agag
GOVDE ANALIZINE AIT OLCUMLER
Boélme No/Saha Karapinar Arastirma istasyonu
Agac Turi Ck
Baki G
Yiikseklik 1.050
Boy (m) 10,72
Son Kesit Yiiksekligi 9,51
Yas 31
T 5 YASLARDA CAPLAR (mm)
_ - T >
E al?b (éu :Fn
= 3 T S
00 c ~ =
= =] _ N
N = | ¢ 2 =]
2 =] = |@ £ L =
= c g | L W > S
|28 3|53 3| 3
= = S| £ (5% N N
(7] w - w (] .x
2 M g g |F 2| 5Svyas 10yas | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 31yas | 31yas
1 11,0 64,0 86,0 102,0 109,0 114,0 116,0 140,0
1 12,0 66,0 89,0 103,0 111,0 116,0 117,0 142,0
1 [030 - 27 4 11,5 65,0 87,5 102,5 110,0 115,0 116,5 141,0
2 41,0 74,0 91,0 98,0 104,0 104,0 113,0
2 42,0 74,0 92,0 99,0 103,0 106,0 116,0
2 1,30 | 2,00 | 25 6 41,5 74,0 91,5 98,5 103,5 105,0 114,5
3 7,0 52,0 79,0 87,0 92,0 93,0 101,0
3 7,0 54,0 80,0 88,0 93,0 94,0 102,0
3 3,30 | 2,00 | 22 9 7,0 53,0 79,5 87,5 92,5 93,5 101,5
4 21,0 57,0 69,0 75,0 77,0 83,0
4 22,0 59,0 70,0 76,0 77,0 84,0
4 |530|200| 18 13 21,5 58,0 69,5 75,5 77,0 83,5
5 21,0 43,0 53,0 55,0 60,0
5 21,0 44,0 54,0 55,0 62,0
5 7,30 | 2,00 | 14 17 21,0 43,5 53,5 55,0 61,0
6 16,0 23,0 25,0 28,0
6 17,0 24,0 25,0 28,0
6 |951|242]| 10 21 16,5 23,5 25,0 28,0

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 1)



Ek Tablo 2’nin devami (Gévde Analizi Verileri)

2 Nolu Agag

Bolme No/Saha

Karapinar Arastirma istasyonu

GOVDE ANALIZINE AIiT OLCUMLER

Agag Tiirii Ck
Baki G
Yikseklik 1.050
Boy (m) 8,60
Son Kesit Yiksekligi 7,45
Yasg 32
| s YASLARDA CAPLAR (mm)
_ - I >
E :gn % >EO
_ S b = ]
00 c X~ =
= =1 _ - g
e | 5| = |5 E 32 2
= c g | Q™ > S
22| 8|2|:% g | &
= = = | B |58 N <
M N 2 g |@ 2| 5Svyas 10yas | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 32yas | 32vyas
1 8,0 46,0 75,0 98,0 111,0 121,0 124,0 155,0
1 3,0 46,0 80,0 101,0 113,0 125,0 128,0 158,0
1 0,30 - 28 4 8,0 46,0 77,5 99,5 112,5 123,5 126,0 156,5
2 11,0 50,0 72,0 84,0 95,0 98,0 115,0
2 12,0 51,0 74,0 88,0 100,0 103,0 115,0
2 1,30 | 2,00 24 8 11,5 50,5 73,0 86,0 97,5 100,5 115,0
3 25,0 48,0 67,0 72,0 74,0 82,0
3 25,0 50,0 67,0 78,0 81,0 88,0
3 3,30 | 2,00 21 11 25,0 49,0 67,0 75,0 77,5 85,0
a 10,0 32,0 50,0 52,0 56,0
a4 10,0 32,5 51,0 54,0 58,0
4 5,30 | 2,00 13 19 10,0 32,5 50,5 53,0 57,0
5 9,0 24,0 27,0 29,0
5 9,0 24,0 27,0 30,0
5 7,45 | 2,30 10 22 9,0 24,0 27,0 29,5

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 2)



Ek Tablo 2’nin devami (G6vde Analizi Verileri)

3 Nolu Agag

B6lme No/Saha

Karapinar Arastirma istasyonu

GOVDE ANALIZINE AIT OLCUMLER

Agag Tiirii Ck
Baki G
Yiikseklik 1.050
Boy (m) 9,26
Son Kesit Yuksekligi 7,78
Yas 34
£ | 5 YASLARDA CAPLAR (mm)
-~ | = | = IS
El 2|3 @
= S T S
W | £ | x =
E| 3|2 |2 5 s
@ =) S L =
~ — L b0 S S
S| 8| 8|8 |:% s | 8
= = Z | 21|59 N4 N4
(7] (7] 4 (7] C X
N N & g (@3] 5Syas 10yas | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 34yas | 34yas
1 6,0 56,0 84,0 98,0 108,0 114,0 120,0 149,0
1 6,0 60,0 87,0 99,0 111,0 119,0 124,0 154,0
1 0,30 - 30 4 6,0 58,0 85,5 99,5 109,5 116,5 122,0 151,5
2 36,0 69,0 84,0 95,0 102,0 107,0 122,0
2 37,0 70,0 84,0 96,0 102,0 108,0 128,0
2 |130|200| 28 6 36,5 69,5 84,0 95,5 102,0 107,5 125,0
3 37,0 56,0 70,0 70,0 86,0 97,0
3 37,0 56,0 71,0 74,0 86,0 97,0
3 3,30 [ 2,00 | 24 10 37,0 56,0 70,5 79,0 86,0 97,0
4 4,0 23,0 40,0 55,0 63,0 70,0
4 4,0 23,0 41,0 58,0 64,5 71,0
4 530 (200]| 20 14 4,0 23,0 40,5 56,5 63,8 70,5
5 11,0 26,0 34,0 38,0
5 11,0 26,0 34,0 38,0
5 7,78 | 2,9 | 11 23 11,0 26,0 34,0 38,0

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 3)



Ek Tablo 2’nin devami (Gévde Analizi Verileri)

4 Nolu Agag
GOVDE ANALIZINE AIT OLCUMLER
Bolme No/Saha Karapinar Arastirma istasyonu
Agag Tiirli Ck
Baki G
Yiikseklik 1.050
Boy (m) 11,90
Son Kesit Yiksekligi 11,10
Yas 41
T 5 YASLARDA CAPLAR (mm)
—~ | = | = S
E al?o (ig SFB
g ] T S
00 c ~ =
= 3 = N
N = = o= 3 >
g o] > a £ L ~
X = - 9 00 > =}
218|828 |:c% g | &
= = S| 2|38 < <
" w - [ © _X
M 2 [ 2 |@ 2| 5Syas 10yas | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 35yas | 40yas | 4lyas | 4lyas
1 6,0 58,0 102,0 123,0 140,0 149,0 155,0 164,0 167,0 200,0
1 6,0 59,0 103,0 125,0 140,0 153,0 160,0 171,0 174,0 214,0
1 0,30 - 37 4 6,0 58,5 102,5 124,0 140,0 151,0 157,5 167,5 170,5 207,0
2 34,0 82,0 108,0 125,0 138,0 142,0 149,0 152,0 178,0
2 34,0 83,0 110,0 126,0 137,0 144,0 155,0 158,0 168,0
2 1,30 | 2,00 | 34 7 34,0 82,5 109,0 125,5 137,5 143,0 152,0 155,0 173,0
3 55,0 93,0 118,0 130,0 136,0 147,0 149,0 161,0
3 56,0 95,0 120,0 133,0 140,0 148,0 150,0 163,0
3 3,30 | 2,00 | 30 11 55,5 94,0 119,0 131,5 138,0 147,5 149,5 162,0
4 13,0 66,0 96,0 110,0 119,0 128,0 131,0 137,0
4 13,0 66,0 99,0 112,0 119,0 129,0 131,0 137,0
4 530 | 2,00 | 27 14 13,0 66,0 97,5 111,0 119,0 128,5 131,0 137,0
5 18,0 56,0 74,0 83,0 95,0 98,0 103,0
5 18,0 61,0 79,0 92,0 104,0 107,0 112,0
5 7,30 | 2,00 | 23 18 18,0 58,5 76,5 87,5 99,5 102,5 107,5
6 23,0 31,0 38,0 40,0 43,0
6 23,0 31,0 38,0 41,0 43,0
6 9,30 | 2,00 | 16 25 23,0 31,0 38,0 40,5 43,0
7 13,0 19,0 21,0 22,0
7 13,0 19,0 21,0 22,0
7 |11,10| 1,60 | 11 30 13,0 19,0 21,0 22,0

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 4)



Ek Tablo 2’nin devami (Gévde Analizi Verileri)

5 Nolu Agag

Bolme No/Saha

Karapinar Arastirma istasyonu

GOVDE ANALIZINE AIT OLCUMLER

Agag Tird Ck
Baki G
Yikseklik 1.050
Boy (m) 8,26
Son Kesit Yiiksekligi 7,28
Yas 35
z | & YASLARDA CAPLAR (mm)
— | = | = S
El |5 | ®
oy E) I <
20 c ~ =
= 3 = N
N = |2 2 >
8 =] = |@ £ L =
X c = R S S
s|28|%|iz 5| 3
= = | £ |58 < <
w 7] - (7] © .x
M N 2 2 |’ 2| Svyas 10yas | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 35yas | 35yas
1 8,0 52,0 77,0 91,0 101,0 100,0 115,0 143,0
1 8,0 53,0 79,0 94,0 103,0 112,0 119,0 153,0
1 0,30 - 31 4 8,0 52,5 78,5 92,5 102,0 110,0 116,5 148,0
2 24,0 59,0 72,0 84,0 90,0 96,0 111,0
2 24,0 59,0 74,0 84,0 91,0 98,0 116,0
2 1,30 | 2,00 28 7 24,0 57,5 73,0 84,0 90,5 97,0 113,5
3 21,0 49,0 64,0 72,0 78,0 87,0
3 21,0 50,0 65,0 74,0 80,0 90,0
3 3,30 | 2,00 22 13 21,0 49,5 64,5 73,0 79,0 88,5
a 10,0 25,0 35,0 45,0 50,0
4 11,0 25,0 35,0 46,0 52,0
4 5,30 | 2,00 17 18 11,5 25,0 35,0 45,5 51,0
5 14,0 26,0 30,0
S 14,0 26,0 30,0
5 7,28 | 1,96 9 26 14,0 26,0 30,0

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 5)



Ek Tablo 2’nin devami (Gévde Analizi Verileri)

6 Nolu Agag

Bolme No/Saha

Karapinar Arastirma istasyonu

GOVDE ANALIZINE AIT OLCUMLER

Agag Tird Ck
Baki G
Yikseklik 1.050
Boy (m) 8,66
Son Kesit Yiiksekligi 7,48
Yas 35
z | & YASLARDA CAPLAR (mm)
—~ | = | = S
E ;a: % :Fn
_ ] T S
20 c x =
= 3 = N
N = 2= 2 =]
9 ) s |'»s £ 9] =
2 @ >bo X 7
sz |83 |22 2 | 3
= = Z | 21|39 N N
w 7] - (7] © .x
M N & 2 |’ 2| Svyas 10yas | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 35yas | 35yas
1 5,0 43,0 73,0 93,0 109,0 117,0 124,0 148,0
1 5,0 44,0 76,0 93,0 110,0 118,0 124,0 148,0
1 0,30 - 31 4 5,0 43,5 74,5 93,0 109,5 117,5 124,0 148,0
2 23,0 57,0 78,0 91,0 98,0 104,0 121,0
2 23,0 58,0 79,0 94,0 102,0 108,0 118,0
2 1,30 | 2,00 28 7 23,0 57,5 78,5 93,0 100,0 106,0 119,5
3 25,0 49,0 67,0 77,0 82,0 94,0
3 26,0 50,0 68,0 79,0 85,0 94,0
3 3,30 | 2,00 24 11 25,5 49,5 67,5 78,0 83,5 94,0
a 3,0 33,0 47,0 56,0 62,0
4 3,0 34,0 48,0 57,0 60,0
4 5,30 | 2,00 16 19 8,0 33,5 47,5 56,5 61,0
5 7,0 19,0 28,0 31,0
5 7,0 19,0 28,0 31,0
5 7,48 | 2,36 12 23 7,0 19,0 28,0 31,0

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 6)



Ek Tablo 2’nin devami (Gévde Analizi Verileri)

7 Nolu Agag

Bdlme No/Saha

Karapinar Arastirma istasyonu

GOVDE ANALIZINE AIT OLCUMLER

Agag Tiirhi Ck
Baki G
Yikseklik 1.050
Boy (m) 9,80
Son Kesit Yiiksekligi 9,05
Yas 32
T | s YASLARDA GAPLAR (mm)
—_ - T =
E !ED % >FD
= 3 T <
00 c ~ =
= =1 _ - g
g S IS % E 2 §
= c = U S S
s|2 8|35 5 | 3
= = S| 2|38 N N
M N & g |? 2| 5Svyas 10yas | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 32yas | 32vyas
1 8,0 57,0 89,0 106,0 113,0 118,0 121,0 154,0
1 8,0 60,0 96,0 112,0 120,0 124,0 127,0 157,0
1 0,30 - 28 4 8,0 58,5 92,5 109,0 117,5 121,0 124,0 155,5
2 32,0 74,0 91,0 98,0 103,0 105,0 123,0
2 32,0 77,0 96,0 104,0 110,0 112,0 127,0
2 1,30 | 2,00 25 7 32,0 75,5 93,5 101,0 106,5 108,5 125,0
3 46,0 74,0 86,0 93,0 96,0 106,0
3 47,0 76,0 89,0 96,0 98,0 108,0
3 3,30 | 2,00 22 10 46,5 75,0 87,5 94,5 97,0 107,0
4 33,0 57,0 69,0 74,0 77,0 81,0
4 33,0 57,0 70,0 75,0 78,0 85,0
4 5,30 | 2,00 20 12 33,0 57,0 69,5 74,5 77,5 83,0
5 21,0 35,0 43,0 45,0 48,0
5 21,0 36,0 43,0 45,0 49,0
5 7,30 | 2,00 15 17 21,0 35,5 43,0 45,0 48,5
6 19,0 27,0 28,0 31,0
6 19,0 27,0 29,0 32,0
6 9,05 | 1,50 12 20 19,0 27,0 28,5 31,5

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 7)



Ek Tablo 2’nin devami (Gévde Analizi Verileri)

8 Nolu Agag

Bolme No/Saha

Karapinar Arastirma istasyonu

GOVDE ANALIZINE AIT OLCUMLER

Agag Tird Ck
Baki G
Yikseklik 1.050
Boy (m) 9,60
Son Kesit Yiiksekligi 8,95
Yas 39
z | & YASLARDA CAPLAR (mm)
—~ | = | = S
E ;a: % :Fn
= 3 T =
00 c x =
= 3 = N
N = |2 2 =)
8 =] = |@ £ L =
X c - 9 00 > =}
s|28|%|iz 5 | 3
= = S| £ (5% N N
w 7] - (7] © .x
M N & 2 |’ 2| Svyas 10yas | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 35yas | 39yas | 39yas
1 6,0 43,0 79,0 96,0 108,0 120,0 129,0 134,0 164,0
1 6,0 44,0 81,0 97,0 109,0 121,0 129,0 136,0 176,0
1 0,30 - 35 4 6,0 43,5 80,0 96,5 108,5 120,5 129,0 135,0 170,0
2 24,0 64,0 84,0 97,0 107,0 115,0 123,0 139,0
2 24,0 66,0 84,0 98,0 110,0 116,0 124,0 140,0
2 1,30 | 2,00 32 7 24,0 65,0 84,0 97,5 108,5 115,5 123,5 139,5
3 18,0 48,0 64,0 78,0 91,0 99,0 114,0
3 18,0 49,0 64,0 78,0 91,0 99,0 114,0
3 3,30 | 2,00 27 12 18,0 48,5 64,0 78,0 91,0 99,0 114,0
4 11,0 33,0 52,0 67,0 78,0 86,0
4 11,0 33,0 54,0 68,0 78,0 88,0
4 5,30 | 2,00 21 18 11,0 33,0 53,0 67,5 78,0 87,0
5 10,0 29,0 39,0 42,0
5 10,0 30,0 42,0 45,0
5 7,30 | 2,00 12 27 10,0 29,5 40,5 43,5
6 13,0 23,0 26,0
6 13,0 23,0 26,0
6 8,95 | 1,30 8 31 13,0 23,0 26,0

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 8)



Ek Tablo 2’nin devami (Gévde Analizi Verileri)

9 Nolu Agag

Bdlme No/Saha

Karapinar Arastirma istasyonu

GOVDE ANALIZINE AiT OLCUMLER

Agag Tiirii Ck
Baki G
Yiikseklik 1.050
Boy (m) 7,00
Son Kesit Yiiksekligi 5,65
Yas 33
- . | E YASLARDA GAPLAR (mm)
€ £ [
— ~ c | =
E| & | 5 |9
= | 32 T |2
g < x >=- a N
3 3 = 2 > > S
b =) > |'e &8 L =
o = £ g |x= 2 2
2 > °> 9 c > © ©
I * ‘3 £ |3 N N
58|35 | 8|83
N N 3 g | £ <| Svas 10yas | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 33yas | 33yas
1 5,0 33,0 65,0 81,0 92,0 96,0 98,0 123,0
1 5,0 41,0 68,0 82,0 93,0 97,0 99,0 125,0
1 0,30 - 29 4 5,0 37,0 66,5 81,5 92,5 96,5 98,5 124,0
2 20,0 50,0 70,0 75,0 80,0 82,0 101,0
2 21,0 52,0 72,0 77,0 82,0 84,0 101,0
2 1,30 | 200 | 26 7 20,5 51,0 71,0 76,0 81,0 83,0 101,0
3 19,0 40,0 48,0 54,0 58,0 65,0
3 20,0 40,0 49,0 55,0 60,0, 67,0
3 330 | 200 | 21 12 19,5 40,0 48,5 54,5 59,0 66,0
4 10,0 18,0 21,0 28,0 32,0
4 10,0 18,0 21,0 28,0 32,0
4 565|270 | 15 18 10,0 18,0 21,0 28,0 32,0

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 9)



Ek Tablo 2’nin devami (Gévde Analizi Verileri)

10 Nolu Agag

Bolme No/Saha

Karapinar Arastirma istasyonu

GOVDE ANALIZINE AIiT OLCUMLER

Agac Tiird Ck
Baki G
Yikseklik 1.050
Boy (m) 7,90
Son Kesit Yiiksekligi 7,10
Yas 38
z | & YASLARDA GCAPLAR (mm)
_ - T >
El R |5 | »
oy E) I S
20 c X~ =
= 3 = N
N = 2= 3 =]
8 =] = |@ £ L =
X c - 9 00 > =
s|28|%|iz 5 | 3
= = = £ |58 N N
" 7] - (7] © .x
M N 2 S |’ 2| Svyas 10yas | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 35yas | 38yas | 38yas
1 2,0 37,0 64,0 86,0 102,0 109,0 117,0 123,0 141,0
1 2,0 37,0 65,0 87,0 103,0 111,0 118,0 124,0 141,0
1 0,30 - 34 4 2,0 37,0 64,5 86,5 102,5 110,0 117,5 123,5 141,0
2 16,0 44,0 65,0 81,0 89,0 96,0 101,0 109,0
2 16,0 45,0 67,0 82,0 90,0 98,0 103,0 115,0
2 1,30 | 2,00 32 6 16,0 445 66,0 81,5 89,5 97,0 102,0 112,0
3 8,0 24,0 42,0 55,0 66,0 74,0 78,0
3 8,0 24,0 44,0 58,0 68,0 75,0 79,0
3 3,30 | 2,00 26 12 8,0 24,0 43,0 56,5 67,0 74,5 78,5
a 18,0 24,0 34,0 39,0 42,0
a4 19,0 25,0 36,0 42,0 45,0
4 5,30 | 2,00 18 20 18,5 24,5 35,0 41,0 43,5
5 13,0 23,0 26,0
5 13,0 23,0 26,0
5 7,10 | 1,60 8 30 13,0 23,0 26,0

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 10)



Ek Tablo 2’nin devami (Gévde Analizi Verileri)

11. Nolu Agag

Bolme No/Saha

Karapinar Arastirma istasyonu

GOVDE ANALIZINE AIiT OLCUMLER

Agac Tiird Ck
Baki G
Yikseklik 1.050
Boy (m) 6,90
Son Kesit Yiiksekligi 5,60
Yas 35
z | & YASLARDA GCAPLAR (mm)
_ - T =
E ;a: % ib-b
= 3 T S
00 c x =
= 3 = N
N = |2 ¢ 2 >
8 =] = |@ £ L =
= c g |2 > S
2188 |2|:c% g | &
= = S| £ (5% N N
" 7] - (7] © .x
M N & S |’ 2| Svyas 10yas | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 35yas | 35yas
1 7,0 38,0 64,0 85,0 90,0 98,0 107,0 120,0
1 7,0 40,0 66,0 85,0 94,0 100,0 109,0 134,0
1 0,30 - 31 4 7,0 39,0 65,0 85,0 92,0 99,0 108,0 127,0
2 22,0 49,0 58,0 77,0 84,0 92,0 103,0
2 23,0 50,0 59,0 79,0 85,0 94,0 104,0
2 1,30 | 2,00 28 7 22,5 49,5 58,5 78,0 84,5 93,0 103,5
3 3,0 36,0 48,0 58,0 70,0 74,0
3 9,0 38,0 51,0 60,0 71,0 78,0
3 3,30 | 2,00 22 13 8,5 37,0 49,5 59,0 70,5 76,0
4 16,0 22,0 35,0 45,0 48,0
4 16,0 22,0 35,0 47,0 49,0
4 5,60 | 2,60 19 16 16,0 22,0 35,0 46,0 48,5

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 11)



Ek Tablo 2’nin devami (Gévde Analizi Verileri)

12 Nolu Agag

Bolme No/Saha

Karapinar Arastirma istasyonu

GOVDE ANALIZINE AIT OLCUMLER

Agag Tiirli Ck
Baki G
Yiikseklik 1.050
Boy (m) 11,20
Son Kesit Yiksekligi 9,75
Yas 41
z | s YASLARDA CAPLAR (mm)
— | = | = S
€ u?o % »00
= 3 T =
00 c ~ =
= 3 = N
N = |2 ¢ 2 3
b D s |w £ © =
X = - 9 00 > =}
s|2 83|53 5 | 3
= = = | E |59 < N
" w - [ © .x
M 2 [ 2 '@ 2| 5Syas 10yas | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 35yas | 40yas | 4lyas | 4lyas
1 4,0 41,0 90,0 120,0 133,0 143,0 158,0 179,0 182,0 205,0
1 4,0 42,0 94,0 123,0 137,0 148,0 163,0 180,0 185,0 210,0
1 0,30 - 37 4 4,0 41,5 92,0 121,5 135,0 135,5 160,5 179,5 183,5 207,5
2 21,0 77,0 103,0 107,0 122,0 135,0 153,0 157,0 174,0
2 21,0 78,0 104,0 112,0 126,0 147,0 163,0 166,0 184,0
2 1,30 | 2,00 34 7 21,0 77,5 103,5 109,5 124,0 141,0 158,0 161,5 179,0
3 24,0 69,0 84,0 99,0 116,0 135,0 139,0 148,0
3 24,0 71,0 86,0 102,0 120,0 140,0 142,0 152,0
3 3,30 | 2,00 29 12 24,0 70,0 85,0 100,5 118,0 137,5 140,5 150,0
a4 30,0 45,0 52,0 76,0 105,0 108,0 113,0
a4 33,0 45,0 55,0 80,0 108,0 111,0 115,0
4 5,30 | 2,00 26 15 31,5 45,0 53,5 78,0 106,5 109,5 114,0
5 35,0 72,0 76,0 79,0
5 39,0 77,0 80,0 83,0
5 7,30 | 2,00 13 28 37,0 74,5 78,0 81,0
6 39,0 41,0 42,0
. 40,0 42,0 43,0
6 9,75 | 2,90 5 36 39,5 41,5 42,5

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 12)



Ek Tablo 2’nin devami (Gévde Analizi Verileri)

13 Nolu Agag

Bolme No/Saha

Karapinar Arastirma istasyonu

GOVDE ANALIZINE AIT OLCUMLER

Agag Tiirli Ck
Baki G
Yiikseklik 1.050
Boy (m) 9,60
Son Kesit Yiksekligi 8,95
Yas 48
z | s YASLARDA CAPLAR (mm)
— | = | = S
E ’ED (ig SFD
- ] T S
00 c ~ =
= 3 = N
N = -~ 3 S
e =) s |[> £ 9] =
o Q o X~ ~
s |z |8|3 |28 2| 3
= = Z | 1|59 N N
" w - [ © .x
M 2 g g '@ 2| 5yas | 10yag | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 35yas | 40yas | 45yas | 48yas | 48yas
1 3,0 33,0 78,0 106,0 131,0 151,0 164,0 173,0 183,0 189,0 220,0
1 3,0 33,0 80,0 112,0 132,0 155,0 168,0 178,0 189,0 195,0 235,0
1 0,30 - 44 4 3,0 33,0 79,0 109,0 131,5 153,0 166,0 175,5 186,0 192,0 227,5
2 6,0 46,0 77,0 103,0 121,0 131,0 141,0 150,0 156,0 178,0
2 6,0 46,0 30,0 109,0 131,0 144,0 157,0 167,0 175,0 199,0
2 1,30 | 2,00 | 39 7 6,0 46,0 78,5 106,0 126,0 137,5 149,0 158,5 165,5 188,5
3 30,0 68,0 94,0 107,0 119,0 129,0 136,0 155,0
3 30,0 70,0 98,0 114,0 128,0 143,0 150,0 166,0
3 3,30 | 2,00 [ 33 13 30,0 69,0 96,0 110,5 1235 136,0 143,0 160,5
4 21,0 50,0 70,0 87,0 103,0 114,0 124,0
4 21,0 51,0 72,0 91,0 108,0 119,0 128,0
4 530 | 2,00 [ 26 20 21,0 50,5 71,0 89,0 105,5 116,5 126,0
5 8,0 18,0 34,0 42,0 45,0
5 8,0 18,0 38,0 51,0 53,0
5 7,30 | 2,00 15 33 8,0 18,0 36,0 46,5 49,0
6 16,0 23,0 25,0
6 16,0 23,0 25,0
6 8,95 | 1,30 7 41 16,0 23,0 25,0

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 13)



Ek Tablo 2’nin devami (Gévde Analizi Verileri)

14 Nolu Agag

Bdlme No/Saha

Karapinar Arastirma istasyonu

GOVDE ANALIZINE AiT OLCUMLER

Agag Tiirii Ck
Baki G
Yiikseklik 1.050
Boy (m) 9,60
Son Kesit Yiiksekligi 8,95
Yas 47
- . | E YASLARDA GCAPLAR (mm)
£ oo
El 3| %3
= 2 =
2l s | x |83 S
H =}
s | 3| 5|58 2 2
¢} = c = :ac’ = = H
=} ° IS el 2
z > > 9 c 7 © ©
£ E- ‘? = G by ¥ 14
58|35 | 8|83
M M 3 g || Svas 10yas | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 35yas | 40yas | 45yas | 47yas | 47yas
1 6,0 42,0 67,0 91,0 109,0 121,0 131,0 138,0 150,0 154,0 180,0
1 6,0 43,0 68,0 92,0 110,0 122,0 134,0 142,0 158,0 164,0 188,0
1 0,30 - 43 4 6,0 43,5 67,5 91,5 109,5 121,5 132,5 140,0 154,0 159,0 184,0
2 22,0 52,0 72,0 99,0 110,0 119,0 126,0 140,0 147,0 174,0
2 23,0 56,0 82,0 108,0 120,0 131,0 138,0 151,0 158,0 180,0
2 1,30 | 2,00 | 40 7 22,5 54,0 77,0 103,5 115,0 125,0 132,0 145,5 152,5 177,0
3 13,0 48,0 72,0 85,0 97,0 106,0 119,0 125,0 135,0
3 13,0 49,0 74,0 87,0 98,0 109,0 122,0 127,0 141,0
3 330 | 2,00 | 34 13 13,0 48,5 73,0 86,0 97,5 107,5 120,5 126,0 138,0
4 32,0 52,0 65,0 75,0 91,0 98,0 104,0
4 33,0 53,0 67,0 76,0 91,0 98,0 106,0
4 530 | 2,00 | 27 20 32,5 52,5 66,0 75,5 91,0 98,0 105,0
5 9,0 18,0 36,0 45,0 47,0
5 9,0 18,0 36,0 45,0 47,0
5 730 | 200 | 14 33 9,0 18,0 36,0 45,0 47,0
6 15,0 21,0 23,0
. 16,0 22,0 24,0
6 8,95 | 1,30 6 41 15,5 21,5 23,5

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 14)



Ek Tablo 2’nin devami (Gévde Analizi Verileri)

15 Nolu Agag

Bélme No/Saha

Karapinar Arastirma istasyonu

GOVDE ANALIZINE AT OLCUMLER

Agag Tiirli Ck
Baki G
Yiikseklik 1.050
Boy (m) 14,10
Son Kesit Yuksekligi 13,20
Yas 41
= . YASLARDA GCAPLAR (mm)
—_ - © =
E| 3| % &
_ ] T S
200 c x> =
= 2 = | = N 5
3 =) = |@a £ L =
o = s z €2 3 3
=1 o o) e}
=2 > > o} c ﬁ ] <
= E= ‘3 5 |5 @& ~ ~
wv (%] - (7] (© _x
< N 3 2 [P S| S5yas 10yas | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 35yas | 40yas | 4lyas | 4lyas
1 8,0 54,0 109,0 149,0 168,0 179,0 196,0 204,0 207,0 245,0
1 8,0 56,0 110,0 151,0 171,0 182,0 198,0 210,0 212,0 230,0
1 0,30 - 37 4 8,0 55,0 109,5 150,0 169,5 180,5 197,0 207,0 209,5 237,5
2 43,0 99,0 136,0 154,0 166,0 178,0 189,0 191,0 209,0
2 43,0 100,0 140,0 159,0 171,0 184,0 191,0 194,0 215,0
2 1,30 | 2,00 34 7 43,0 99,5 138,0 156,5 168,5 181,0 190,0 192,5 212,0
3 10,0 74,0 122,0 137,0 150,0 163,0 172,0 174,0 187,0
3 10,0 74,0 122,0 138,0 151,0 163,0 173,0 174,0 190,0
3 3,30 | 2,00 32 9 10,0 74,0 122,0 137,5 150,5 163,0 172,5 174,0 188,5
4 37,0 95,0 113,0 125,0 141,0 153,0 156,0 168,0
4 37,0 97,0 113,0 128,0 143,0 154,0 156,0 170,0
4 5,30 | 2,00 28 13 37,5 96,0 113,0 126,5 142,0 153,5 156,0 169,0
5 49,0 68,0 89,0 102,0 114,0 116,0 122,0
5 51,0 69,0 89,0 102,0 115,0 117,0 123,0
5 7,30 | 2,00 26 15 50,0 68,5 89,0 102,0 114,5 116,5 122,5
6 19,0 39,0 67,0 80,0 83,0 82,0
6 19,0 41,0 67,0 82,0 85,0 89,0
6 9,30 | 2,00 21 20 19,0 40,0 67,0 81,0 84,0 85,5
7 7,0 34,0 48,0 49,0 51,0
7 7,0 32,0 48,0 51,0 52,0
7 11,30 2,00 12 29 7,0 33,0 48,0 50,0 51,5
8 5,0 23,0 25,0 27,0
8 5,0 23,0 27,0 28,0
8 13,20( 1,80 7 34 5,0 23,0 26,0 27,5

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 15)



Ek Tablo 2’nin devami (Gévde Analizi Verileri)

16 Nolu Agag

Bdlme No/Saha

Karapinar Arastirma istasyonu

GOVDE ANALIZINE AIT OLCUMLER

Agag Tiirli Ck
Baki G
Yiikseklik 1.050
Boy (m) 9,30
Son Kesit Yiiksekligi 7,80
Yas 36
- . | E YASLARDA CAPLAR (mm)
£ & |
AR RE
= ] T |=
2| x (%3 N
- =3
33| 51(58 2| 2
X c — —_ =] =]
S = < |¥ 3 a )
2 > 2 9 c > T T
= £~ @ = o b ~ ~
3 3 *‘ g |3
N N 3 S |£=| Svas 10yas | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 35yas | 36yas | 36yas
1 10,0 46,0 91,0 127,0 148,0) 160,0 165,0 167,0 187,0
1 10,0 46,0 94,0 129,0 152,0 165,0 172,0 174,0 195,0
1 0,30 - 32 4 10,0 46,0 92,5 128,0 150,0 162,5 168,5 170,5 191,0
2 18,0 73,0 109,0 133,0 142,0 151,0 153,0 165,0
2 19,0 76,0 110,0 135,0 146,0 152,0 154,0 174,0
2 1,30 | 2,00 | 28 8 18,5 74,5 109,5 134,5 144,0 151,5 153,5 169,5
3 34,0 72,0 99,0 110,0 117,0 118,0 127,0
3 35,0 73,0 99,0 114,0 121,0 124,0 131,0
3 330 | 200 | 25 11 34,5 72,5 99,0 112,0 119,0 121,0 129,0
4 22,0 54,0 72,0 86,0 88,0 95,0
4 23,0 55,0 74,0 89,0 92,0 98,0
4 530 | 200 | 20 16 22,5 54,5 73,0 87,5 90,0 96,5
5 12,0 28,0 37,0 40,0 45,0
5 13,0 29,0 39,0 42,0 45,0
5 7,80 | 300 | 25 21 12,5 28,5 38,0 41,0 45,0

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 16)



Ek Tablo 2’nin devami (Gévde Analizi Verileri)

17 Nolu Agag

Bolme No/Saha

Karapinar Arastirma istasyonu

GOVDE ANALIZINE AiT OLCUMLER

Agag Tiirli Ck
Baki G
Yiikseklik 1.050
Boy (m) 11,00
Son Kesit Yiiksekligi 9,65
Yas 37
T | s YASLARDA CAPLAR (mm)
~ | = |3 =
E|l 2|3 o
o S T 5
@ | | X =
S| 3| = |.3 5 5
g o) s |9 £ 2 =
o X c T |9 > S
3 o = o) Qo
2 > > ] =] © ©
x = ‘@ £ |35 g pV -
7] (7] < 7] © _!
2 N [ S |¥ 2| 5yas | 10yas | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 35yas | 37yas | 37yas
1 5,0 43,0 106,0 167,0 193,0 204,0 216,0 224,0 237,0
1 5,0 44,0 109,0 169,0 195,0 208,0 221,0 228,0 245,0
1 0,30 - 33 4 5,0 43,5 107,5 168,0 194,0 206,0 218,5 226,0 241,0
2 34,0 99,0 142,0 160,0 172,0 180,0 186,0 206,0
2 35,0 95,0 156,0 173,0 185,0 194,0 200,0 212,0
2 1,30 |1 2,00 | 30 7 34,5 97,0 149,0 166,5 178,5 187,0 193,0 209,0
3 51,0 107,0 128,0 141,0 154,0 159,0 168,0
3 52,0 107,0 128,0 143,0 155,0 162,0 176,0
3 3,30 | 2,00 | 26 11 51,5 107,0 128,0 142,0 154,5 160,5 172,0
4 9,0 53,0 74,0 93,0 109,0 115,0 120,0
4 9,0 54,0 76,0 95,0 114,0 120,0 123,0
4 530 (200 | 23 14 9,0 53,5 75,0 94,0 111,5 117,5 121,5
5 7,0 30,0 42,0 64,0 69,0 72,0
5 7,0 30,0 42,0 64,0 69,0 72,0
5 7,30 | 2,00 | 18 19 7,0 30,0 42,0 64,0 69,0 72,0
6 4,0 12,0 32,0 36,0 38,0
6 4,0 12,0 32,0 36,0 38,0
6 9,65 (270 | 13 24 40 12,0 32,0 36,0 38,0

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 17)



Ek Tablo 2’nin devami (Gévde Analizi Verileri)

18 Nolu Agag¢

Bélme No/Saha

Karapinar Arastirma istasyonu

GOVDE ANALIZINE AiT OLCUMLER

Agag Turii Ck
Baki G
Yikseklik 1.050
Boy (m) 13,00
Son Kesit Yiiksekligi 11,65
Yas 49
z = YASLARDA CAPLAR (mm)
—_ - © =
El 3|3 o
o E T <
200 c x~ =
= = = N
] 3 T |5 E 2 =
a > n .= ~ ~
= c - R > =)
s|2|8|%|iz 5|3
= = Z E |3 3 N N
7] " - [} (] _x
2 2 g g |'@ 32| 5vyas | 10yas | 15yas | 20yas | 25yas | 30yas | 35yas | 40yas | 45yas | 49yas | 49yas
1 7,0 60,0 113,0 154,0 174,0 195,0 212,0 221,0 228,0 238,0 260,0
1 7,0 62,0 113,0 155,0 176,0 198,0 216,0 223,0 230,0 239,0 263,0
1 0,30 - 45 4 7,0 61,0 113,0 154,5 175,0 196,5 214,0 222,0 229,0 238,5 261,5
2 10,0 63,0 113,0 151,0 178,0 198,0 214,0 221,0 228,0 248,0
2 10,0 65,0 115,0 151,0 179,0 199,0 214,0 221,0 229,0 250,0
2 1,30 | 2,00 41 8 10,0 64,0 114,0 151,0 178,5 198,5 214,0 221,0 228,5 249,0
3 34,0 92,0 129,0 162,0 183,0 194,0 202,0 210,0 221,0
3 34,0 92,0 131,0 164,0 185,0 195,0 204,0 212,0 224,0
3 3,30 | 2,00 37 12 34,0 92,0 130,0 163,0 184,0 194,5 203,0 211,0 222,5
a4 56,0 98,0 136,0 155,0 166,0 176,0 189,0 200,0
4 57,0 99,0 138,0 157,0 169,0 181,0 191,0 203,0
4 5,30 | 2,00 34 15 56,5 98,5 137,0 156,0 167,5 178,5 190,0 201,5
5 16,0 65,0 99,0 120,0 133,0 147,0 156,0 164,0
5 16,0 69,0 101,0 121,0 134,0 148,0 156,0 164,0
5 7,30 | 2,00 31 18 16,0 67,0 100,0 120,5 133,5 147,5 156,0 164,0
6 25,0 52,0 72,0 84,0 98,0 107,0 111,0
6 26,0 59,0 77,0 89,0 103,0 112,0 115,0
6 9,30 | 2,00 28 21 25,5 55,5 74,5 86,5 100,5 109,5 113,0
7 7,5 21,0 37,0 46,0 55,0 57,0
7 7,5 21,0 37,0 48,0 56,0 59,0
7 11,65| 2,70 20 29 7,5 21,0 37,0 47,0 55,5 58,0

Govde Analizi Olgiimleri (Sayfa 18)



OZGECMIS

Bayram HOPUR, ilk, orta ve lise 0Ogrenimini yine Kahramanmaras'ta
tamamlamustir. 1997 yilinda basladigi K.S.U. Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi
Boliimii'nden 2001 yilinda mezun olmus, yine aymi yil girdigi K.S.U. Fen Bilimleri
Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dali’ndan 2004 yilinda Orman Yiik. Miih. olarak
mezun olmustur.

2007 yilinda Cevre ve Orman Bakanligi Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Genel
Miidiirliigii’nde Cevre ve Orman Uzman Yardimcisi olarak ¢alismaya baslayan HOPUR
ayni birimde 2011 yilina kadar goérev yapmistir. HOPUR, 2010-2011 dénemi Birlesmis
Milletler Collesme ile Miicadele Sozlesmesi (UNCCD) Ulusal Odak Noktasi gorevini
yiiriitmiis, 2016-2019 yillar1 arasinda ise Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)
Orta Asya Alt Bolge Ofisi’nde uluslararasi projelerde Uzman olarak gorev yapmugtir. 2011
yilinda Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliiglinde Uzman olarak goreve
baslayan HOPUR halen aym1 genel midirlikte Sube Miidiirii olarak gorevini
stirdiirmektedir.

KTU Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dali'nda Doktora
Egitimini siirdiiren HOPUR, Ingilizce bilmekte olup, evli ve iki ¢ocuk babasidir.



