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OZET

FARKLI GELISME DONEMLERINDE HASAT EDILEN YONCA (Medicago sativa
L.)’nin VERIM VE VERIM OZELLIKLERI YONUNDEN DEGERLENDIRILMESI

OZTURK, Tugba
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Anabilim Dali

Danigsman : Prof. Dr. Mustafa AVCI

Eyliil 2022, 52 sayfa

Bu calisma Nigde ekolojik kosullarinda farkli gelisme donemlerinde hasat edilen
yoncanin ot verimi ve ot kalite dzelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2019 yilinda tesis
edilmis yonca {iiretim alami iizerinde 2020 yilinda ytiriitilmiistiir. Arastirmada Nimet
yonca ¢esidi tomurcuklanma, ¢igeklenme baslangici (%10), ¢igeklenme ortasi (% 50),
tam ciceklenme (%100) ve bakla baglama donemi olmak tizere bes farkli donemde
hasat edilerek ot verimi ve ot kalitesi yoniinden incelenmistir. Deneme tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Elde edilen bulgulara gore
bitki boylar1 58.3-60.0 cm, yesil ot verimleri 4939-6606 kg/da, kuru ot verimleri 1426-
1715 kg/da, bitkide yaprak oranlar1 % 45.5-51.0, bitkide sap oranlar1 % 49.0-54.5, kuru
otta ham protein, ADF, NDF ve sindirilebilir kuru madde oranlar sirasiyla % 17.80-
22.30, % 32.90-37.70, % 44.45-51.00 ve % 59.40-63.30 arasinda degismistir. Ham
protein verimi 255.7-355.8 kg/da, sindirilebilir kuru madde verimi ise 846.8-1046.8
kg/da olarak hesaplanmistir. Yonca da yiksek ham protein orani ve verimi
tomurcuklanma doneminde, yiiksek kuru ot verimi ve sindirilebilir kuru madde verimi

ise cigeklenme baglangici doneminde hasat edilen uygulamada saptanmaistir.

Anahtar Sozciikler: Yonca, verim, hasat donemleri, ham protein, ADF, NDF.



SUMMARY

THE EVALUATION OF ALFALFA (Medicago sativa L.) HARVESTED AT
DIFFERENT DEVELOPMENT STAGES IN TERMS OF YIELD AND YIELD
CHARACTERISTICS

OZTURK, Tugba
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Plant Production and Technologies
Supervisor : Prof. Dr. Mustafa AVCI
September 2022, 52 pages

This research is carried out in 2020 over the alfalafa production area which is
established in 2019 in order to determine the alfalfa yield harvested in different
development periods in Nigde ecological conditions and the quality features of alfalfa.
In the study, Nimet cultivar was harvested in five different periods, namely budding,
beginning of flowering (10%), mid-flowering (50%), full flowering (100%) and pod
binding period, and examined in terms of forage yield and forage quality. The
experiment was set up in a randomized block design with 4 replications. According to
the average findings obtained from the research, the plant height is 58.3-60.0 cm, the
green forage yield is 4939-6606 kg/da, the hay yield is 1426-1715 kg/da™, the leaf ratios
per plant 45.5-51.0%, the stem ratios per plant 49.0-54.5%. Crude protein, ADF%,
NDF% and digestible dry matter ratios varied between 17.80-22.30%, 32.90-37.70%,
44.45-51.00% and 59.40-63.30%, respectively. Crude protein yield was calculated as
255.7-355.8 kg/da™, and digestible dry matter yield was calculated as 846.8-1046.8
kg/da. In alfalfa, high crude protein ratio and yield were determined in budding period,
high hay yield and digestible dry matter yield were determined in the application

harvested at the beginning of flowering period.
Keywords: Alfalfa, yield, harvest periods, crude protein, ADF, NDF
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BOLUM I

GIRIS

Ulkemizde niifus sayisinmn artmasi ile bitkisel ve hayvansal iiriinlere olan ihtiya¢ da
zamanla artis gdstermektedir. Insanlarin diizenli ve saglikli beslenmesi igin bitkisel ve
hayvansal triinlerin dengeli olarak tiiketilmesi gerekmektedir. Tiirkiye hayvan varligi
bakimindan diinyadaki diger iilkelerle kiyaslandiginda énemli bir yere sahip olmak ile
birlikte, proteini saglayan hayvansal iriinlerin insanlar tarafindan tiiketimine oranla
daha azdir. Artan niifus ile ihtiyaci karsilayacak hayvansal iirtinlerin bulunmama sebebi
ise hayvanlarin yetistiriciliginde goriilen sorunlar olarak degerlendirme yapmak

mumkuindiir.

Yaklagik 18.2 milyon biiyiikbas hayvan birimine (BBHB) karsilik gelen {ilkemiz hayvan
varligiin kaba yem gereksiniminin 83 milyon ton civarinda oldugu bildirilmistir
(Anonim, 2021). Toplam kaba yem iiretiminin yaklasik 15 milyon tonu c¢ayir ile mera
varligindan, 6 milyon ton kadari tarla tarimi igerisinde lretilen yem bitkilerinden,
yaklasik 7 milyon tonu ise silaj tiretimi amaciyla yetistirilen misir iiretim alanlarindan
saglanmaktadir. Eksik kalan 44 milyon ton kaliteli kaba yem gereksinimi ise saman,

aniz, bahge ve sebze iiretim artiklarindan saglanmaktadir (Ozkurt ve Cnar, 2018).

Kaba yem ihtiyacini karsilamada 6nemli kaynak olan ¢ayir-meralarin asiri, bilingsiz ve
zamansiz otlatilmas1 gibi nedenlerle vejetasyon yapilarinin zayiflamasina ve
verimlerinin azalmasina neden olmustur. Mera 1slahinin uzun bir siire¢ icerisinde ve
onemli yatirimlar gerektirmesi nedeniyle gereksinim duyulan kaliteli kaba yemi kisa
siirede iiretmenin en pratik yolu yem bitkilerinin tarla tarimi igerisinde ekim ndbetine

alinmasidir (Cinar, 2012).

Ulkemiz genelinde son yillarda yonca iiretim alan1 ve iiretim miktarinda énemli artiglar
olmustur. Bu artisa ragmen hala iilke hayvanciliginin ihtiya¢ duydugu miktar
karsilamamaktadir. Tiirkiye’de yaklasik 650.000 ha alanda yonca ekimi bulunurken, I¢
Anadolu Bolgesi ekim alan1 77.013 ha, Nigde ilinde ise 5.075 ha alanda yonca
yetistiriciligi yapilmakta ve dekara yesil ot verimi 4581 kg’ dir (Anonim, 2020).



Ic Anadolu bélgesinde 6zellikle son yillarda et ve siit sigirciligina ilgi artmakta ve bu
amagla yeni yeni isletmeler kurulmaktadir. Buna bagh olarak kaliteli kaba yeme olan
talep artmakta ve yem bitkileri ekim alanlarinda ciddi artislar goriilmektedir. Kaliteli
kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinda, bir¢ok istiin Ozelligi nedeniyle yonca ilk
siralarda yer almaktadir. Ciinkii 6zellikle I¢ Anadolu iklimi yonca iiretimine, iiretilen
otun uygun sekilde kurutulmasina ve depolanmasina oldukga elverislidir. Bu nedenle
yonca bolgede bir¢ok tarim isletmesinin 6nemli bir gelir kaynagi durumundadir. Burada
tiretilen yonca kuru otu balyalar halinde iilkemizin bir¢ok yerine satilmaktadir. Fakat
yem bitkileri yetistiricilerinin liretim esnasinda sik sik karsilastiklari; g¢esit segimi,
tohum kalitesi, toprak hazirligi, ekim, yabanci ot miicadelesi ve uygun hasat doneminin
belirlenmesi gibi sorunlardan dolayr 6nemli tiretim kayiplar1 s6z konusudur (Avci,
2019).

Yoncanin hayvanlar i¢in lezzetli ve kolaylikla tiiketilir oldugu, yiiksek protein igerdigi,
mineral ve vitaminler yoniinden zengin oldugu, yiiksek verim kapasitesine sahip
oldugu bildirilmistir (Geren vd., 2009). Bu nedenlerle, yoncanin degisik kaynaklarda
diger yem bitkilerinden farkli olarak “yem bitkilerinin kraligesi” olarak
isimlendirilmistir (Elgi, 2005).

Yonca bitkisi, baklagiller (Fabaceae) familyasindan uzun yillar yasayan, diinyada ve
tilkemizde en ¢ok yetistiriciligi yapilan yem bitkisidir. Yonca, iretimi yapilan yem
bitkilerinin hemen hemen tamamindan daha yiiksek bir yem degerine sahiptir. Yonca,
genis bir adaptasyon yetenegine sahip, ekstrem iklim ve toprak kosullarina toleransli, ot
verimi yiiksek bir yem bitkisi tiiriidiir. Protein verimi de oldukga yiiksek olan yonca otu
her tiirlii hayvanlar igin lezzetli ve besleyicidir. Toprak islah edici bitki olarak da
yetistirilen yonca, koklerinin derinlere inmesi ile, derinlerdeki su ve besin
maddelerinden yararlanabilmektedir. Yoncadan sonra ekilen bitkiler i¢in organik madde
ve azotca zengin, su tutma kapasitesi yliksek bir tarla topragi birakir. Koklerindeki
nodoziteler ile topraga fazla miktarda azot biriktirme ozelligine sahip bir bitkidir
(Ac¢ikgoz, 2021).

Orloff ve Putnam (2004), yonca yetistiricilerinin esas amacinin tesis Omriinii tehlikeye
atmadan hem verimi hem de ot kalitesini en iist diizeye ¢ikarmak oldugunu, ancak

verim arttik¢a kalitenin genellikle azaldigini, bu durumun 6zellikle hasat zamanlamasi



ile iligskisi bulundugunu belirtmislerdir. Erken tomurcuk donemlerinde hasat edilen
yoncanin yiiksek kaliteli oldugunu, fakat bu durumda ot veriminin diistiigiinii, ot kalitesi
icin erken donemde hasadin yararlari ile erken bi¢imin toplam verim ve tesis omrii
tizerindeki olumsuz etkilerinin oldugunu bildirmislerdir. Bu bakimdan verim ve
kalitenin dengelenmesi i¢in yetistiricinin kontrolii altindaki en gii¢lii aracin hasat
donemlerinin ayarlanmasi oldugunu ve iizerinde 1srarla durulmasi gerektigini
vurgulamislardir. Arastiricilar bigim sayisini bir yildan digerine artirmakla kaliteyi en
iist diizeye ¢ikarmanin miimkiin oldugunu, bunun yaninda hasadin geciktirilerek daha az
bicimin yapildig1 yilda bitkilere dinlenme firsati taninmasi gibi uygulamalarin yalnizca
verim veya kaliteye yonelik tek bir stratejiye gore daha uygun oldugunu, bu bakimdan
hem yiiksek verim hem de orta kalitede ot iiretimini saglayan karma stratejilerin uygun

olabilecegini bildirmislerdir.

Bu c¢alisma kapsaminda; Nigde ekolojik kosullarinda, farkli gelisme donemlerinde hasat
edilen yoncanin, verim ve bazi kalite kriterlerinin belirlenmesi ile yiiksek verim ve
kalitede ot liretimi amaciyla en uygun hasat doneminin belirlenmesi amaglanmistir.
Calisma sonucunda uygun hasat doneminin belirlenmesi ile yonca yetistiriciliginde
siklikla karsilasilan sorunlardan birisi olan, uygun olmayan donemlerde hasat edilen
yoncanin verim ve kalite kayiplarinin azaltilmasi yoniinde Oneriler yapilmasi

amagclanmustir.



BOLUM 11

ONCEKIi CALISMALAR

Kalu ve Fick (1981), yoncay1 erken vejetatif=0, orta vejetatif=1, gec vejetatif=2, erken
tomurcuk=3, ge¢c tomurcuk=4, erken ¢icek=5, gec cicek=6, erken bakla baglama=7, ge¢
bakla baglama=8 ve tohum olgunluk donemi=9 olmak iizere on farkli morfolojik
gelisme seviyesinde siniflandirmislar ve dénemler ile yonca otunun ham protein, NDF,
ADF ve sindirilebilirlik yoniinden aralarindaki iliskileri incelemislerdir. Arastiricilar 3
yil siirdlirdiikleri ¢alisma sonucunda incelenen tiim hasat donemleri ile ot kalite
degerleri arasinda yiiksek diizeyde korelasyon bulundugunu, hasat dénemlerinin
ilerlemesi ile ot kalite degerlerinin diistiigiinii, bu diizeydeki korelasyonun, 10
kategoride incelenen hasat donemlerinin yonca ot kalitesini tahmin etmede pratik

uygulama olabildigini belirtmislerdir.

Rotili vd. (1999), yoncanin kalitesinin esas olarak bitkideki yaprak/sap oranindan
etkilendigini ve 0.85-1.0 yaprak/sap oranina sahip bir bitkinin kalite ac¢isindan ideal bir
bitki olarak tanimlandigini belirtmislerdir. Yoncanin uygun dénemde hasat edildiginde,
yapraklarin saplardan daha yiiksek besleyici degere ve sindirilme potansiyeline sahip

oldugunu bildirmislerdir.

Sheaffer vd. (2000), hayvan besleme igin orta veya yiiksek seviyede besin igerigine
sahip yem saglamak i¢in yoncanin tomurcuklanma ve erken cicek donemi igerisinde
hasat edilmesinin Onerildigi, ilerleyen olgunluk asamalarinda hasat edilen yoncanin
kaba yemlerinde ham proteinin oranin azaldig1 ve lif igeriginin arttigini, yaprak/sap
oranin azaldigini bildirmislerdir. Tomurcuklanma ortasinda hasat edilen yoncanin sap
veriminden daha fazla yaprak verimine sahipken, erken cigekte yaprak ve sap
verimlerinin hemen hemen ayni bulundugunu, gec¢ ¢icek doneminde ise kaba yemlerin

sap kisminin yapraklardan daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Lamb vd. (2003), Minnesota da iki lokasyonda farkli ¢esitlerle ve iki farkli hasat
doneminde yoncanin, ot verimi ve yaprak/sap oranlarmin belirlenmesi iizerine bir
calisma ylriitmiiglerdir. Yoncanin hasadini bitkide bulunan saplarinin % 10-33 iiniin

cicek tomurcugu igerdigi erken tomurcuk doneminde ve saplarin % 10 undan daha
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fazlasinin yesil bakla icerdigi yesil bakla olusum doneminde olmak {izere hasat
etmislerdir. Sezon igerisinde tomurcuklanma doneminde dort, yesil bakla olusum
doneminde ise iki bi¢im yapilmistir. Bitkide yaprak/sap oraninin tespiti i¢in her
parselden 25 adet sap, yaprak ve sapina ayrildiktan sonra kurulmus ve ayri ayri
tartilarak kuru madde cinsinden hesaplamiglardir. Yoncada yaprak oranlarinin ekim
sikligina, cesitlere ve hasat donemine gore onemli farklilik gosterdigini, tomurcuklanma
doneminde hasat edilen 6rneklerin yaprak oranin sap oranindan daha yiiksek, bakla
olusum donemlerinde ki hasat islemlerinde ise yaprak oraninin sap oranina gore daha
diistik bulundugunu, bakla baglama doneminde yaprak oranmin sap Oranina gore
azaldigini, yaprak oram1 % 44.1-68.9 oraninda saptanirken bu deger bakla baglama

doneminde %34.9- 56.5 oraninda bulundugu bildirilmistir.

Putnam ve Orloff (2003), yonca yetistiricilerin amacinin, tesisin ekonomik siiresini
azaltmadan maksimum kar saglamak icin verim ve kaliteyi en iist seviyeye ¢ikarmak
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar genellikle yiiksek ot kalitesi ile yiiksek verim
arasinda negatif bir korelasyon bulundugu belirtilmistir. Ureticilerin maksimum karlilig1
saglamak i¢in sadece yiiksek verim i¢in veya sadece yiiksek Kalitede ot {iretmek

amactyla bi¢im tercihi yaparak farkl: stratejiler izlediklerini bildirmislerdir.

Jerenyama ve Garcia (2004), ot iiretimi veya silaj yapimi: amaciyla hasat edilen
yoncanin yem kalitesinin bliyiik 6l¢iide bitkilerin gelisme donemine bagl oldugunu,
gelisme doneminin veya bitkilerin olgunlasmasimin artmasiyla birlikte bitki yapisal
karbonhidratlarinin, ADF ve NDF fraksiyonlarinin 6nemli oranda yiikseldigini ve
sindirilebilirlik oraninin 6énemli derecede azaldigini belirtmislerdir. Arastiricilar farkli
gelisme donemlerinde (tomurcuklanma donemi 6ncesi, tomurcuklanma donemi, erken
cicek donemi, tam cicek donemi ve bakla baglama donemlerinde) hasat edilen yonca
otunun ham protein, ADF, NDF ve nisbi yem degerlerinin 6nemli derecede degistigini,
ham protein oranlarinin tomurcuklanma donemi oncesinde %22 iken bu degerin bakla
baglama doneminde % 13’e geriledigini, benzer sekilde tomurcuklanma donemi
oncesinde otun ham protein, ADF, NDF degerlerinin sirasiyla % 22, % 28, % 38,
ciceklenme baslangicinda %18, %30, %40, tam ¢iceklenme doneminde ise % 16, % 33,
% 43 oldugunu bildirmislerdir.



Avci vd. (2007), yonca cesitlerinin ot verimi ve kalitelerini incelemek i¢in Yiiregir
ovasinda yiiriittiikkleri bir aragtirmada yonca ¢esitlerinin ilk yil 6, ikinci y1l 8, 3. 4 ve 5.
yillarda ise 7 ser bigimin yapildigini, ¢esitlerin ikinci yil verimlerinin maksimum
seviyeye ulastigini, en yiiksek kuru ot veriminin (2847 kg/da) El¢i c¢esidinde
bulundugunu bildirmislerdir. Arastirma sonucunda, Cukurova bolgesinde sulanan
kosullarda Kalyon, El¢i ve Kalender c¢esitlerinin yiiksek verim sagladiginm

belirtmislerdir.

Llovers vd. (2008), Ispanya’da ii¢ yil siire ile yiiriittiikleri ¢alismada, Aragon ve Artal
yonca cesitlerini kullanarak farkli ekim normlarinin etkilerini aragtirdiklar1 ¢alismada,
yillara gore degismek tizere 5 ve 6 bi¢im yapildigim1 kuru madde verimlerinin 1693-
1963 kg/da arasinda bulundugunu, ortalama ham protein oranlarinin uygulamalara gore
%15.9-22.4 arasinda degistigini, bitkide yaprak/sap oraninin 0.87 ile 1.17 arasinda

bulundugunu bildirmislerdir.

Putnam (2008), hasat edilen yonca bitkisinin yaprak, sap ve ¢i¢eklerden olustugunu ve
her bir kismin besin degerinin farkli oldugunu, bitkide yaprak ve sapin nispi agirliginin
yonca kalitesinin belirlenmesinde en 6nemli kriter oldugunu bildirmistir. Cok kaliteli bir
yonca otunun da yaprak oraninin % 55- 65 arasinda, diisiik kaliteli yonca otunda yaprak

oraninin ise % 35-45 seviyelerinde oldugunu bildirmistir.

Stanisavljevic vd. (2008), dort yonca ¢esidini iki farkli tohumluk normunda (0.9 ve 1.8
kg/da) denemisler; en yiiksek (1461kg/da) ve en disiik (1051 kg/da) kuru madde
verimlerinin sirasiyla 1.8 ve 0.9 kg/da tohumluk miktarlarinda elde edildigini
bildirmislerdir. Arastiricilar bitkide en yiiksek yaprak oranmin (% 42.3) 1.8 kg/da
tohumluk miktarinda, bu 6zellik agisindan en diisiik oranin ise (%39.1) 0.9 kg/da

tohumluk miktarinda tespit edildigini hesaplamislardir.

Avcioglu vd. (2009), yoncadaki ekim yilinin tesis yili olarak degerlendirildigini, ilk
yilda yoncanin 2-3 kez bigilebildigini, asil verimin ikinci yildan sonra bagladigini
belirtmislerdir. Arastiricilar yoncanin bir sezonda Dogu Anadolu Bélgesinde 3, Orta
Anadolu’da 4-5, Ege ve Marmara Bolgesinde 6-8, Glineydogu Anadolu ve Akdeniz
Bolgelerinde 8-10 defa bigilebildigini; verimin lokasyona, iklim kosullarina ve

bigildiginde hasat olgunluguna gore degistigini tespit etmislerdir.
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Ventroni vd. (2010), yonca (Medicago sativa L.) veriminin ve ekonomik Omriiniin,
bicim sikligindan 6nemli diizeyde etkilendigini ve bu amagla farkli g¢esitlerin bigim
sikligina toleransinin belirlenmesi amaciyla Arjantin’de 3 farkli yonca ¢esidini, {i¢ farkl
bi¢im sikliginda (20, 30 ve 40 giin araliklarla) test etmislerdir. Her bigim doneminde
bitki boylari, metrekaredeki bitki sayisi, kuru ot verimi yoniinden degerlendirme
yapmiglardir. Arastirma sonunda 20 giin araliklarla bigilen uygulamadan elde edilen ot
veriminin (431 kg/da), 30 ve 40 ar giin ara ile bigilen uygulamanin verimlerinden
(swrasiyla, 836 ve 1027 kg/da) énemli derecede diisiik bulundugunu; ayrica 20 ser giin
ara ile bigilen uygulamalardaki parsellerde hayatta kalan bitki ylizdesinin (%54), 30 ve
40 giin araliklarla bigilen uygulamalardan daha yiliksek bulundugunu tespit etmislerdir.
Calismada bitki boyu yiiksekligi ile ot verimi arasinda yiliksek ve pozitif bir
korelasyonun bulundugunu, bu nedenle genetik yonden yiiksek boylu ¢esitlerin uygun
gevre kosullarinda yetistirilmesi ile yonca veriminin artacagini belirtmiglerdir.
Arastirma sonucunda yonca {reticilerinin verim ve tesis Omri agisindan gesit
seciminden daha ¢ok bicim sikligi konusunda dikkatli davranmalar1 gerektigini

bildirmislerdir.

Avci vd. (2011), Cukurova kosullarinda yonca ile yiiriittiikkleri bir aragtirmada yonca
¢esit ve genotiplerin yaprak/sap oranlarinin % 0.52-1.04 arasinda degistigini, genotipler
dormansi oranlar1 agisindan incelendiginde 5 ve 6 dormansi gurubunda yer alanlarin 7,
8 ve 9 dormansi gurubunda yer alan genotiplerin ortalama degerlerinden daha yiiksek
yaprak/sap oranina sahip olduklarini saptamislardir. Genotipler arasinda ADF degeri
bakimindan en diisiik degeri % 29.6, en yiiksek degeri % 37.5 olarak tespit etmislerdir.
NDF acisindan en diisik ve en yiiksek degerleri 9%39.2 ve 46.0 oldugunu
bildirmislerdir.

Karadag vd. (2011), Tokat ilinde alt1 farkli yonca ¢esidini verim ve kalite 6zelliklerini
yoniinden degerlendirdikleri ¢aligmalarinda; yesil ot verimlerini 6634-6859 kg/da,
ortalama kuru ot verimi 1910-2024 kg/da, ham protein igerigi %16.21-17.78 ortalama
ADF oran1 %39.95-42.55, ortalama NDF degeri %45.21-46.43 tespit etmislerdir.
Arastiricilar calismanin yiiriitiildiigii ekolojik sartlarda 1slah ¢aligmalarinda ot verimi ve
ham protein icerigi acisindan Bilensoy, MA 414 ve Victoria gesitlerinin uygun olduklari

Onerilmektedir.



Probst ve Smith (2011), yonca (Medicago sativa L.)’da hasat sikliginin verim, kalite ve
tesisin omriinii etkileyen en onemli faktor oldugunu bildirmislerdir. ABD’nin Kentucky
eyaletinde iki yillik ¢alisma doneminde 5 farkli yonca c¢esidini dort farkli hasat
sikliginda ot verimi, ot kalitesi, tesisin dmrii ve hasattan sonra yeniden biiyiime oranini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yliriitmiislerdir. Calismada parsellerinde hasat islemleri
Ilk bigimden sonra 25, 30, 35 ve 40. giinde yapilmis ve bu siirelerin karsiliginin sirasiyla
vejetatif donem sonu, erken tomurcuk donemi, ge¢ tomurcuk donemi ve gigeklenme
baslangicina karsilik geldigini bildirmislerdir. 25 ve 30 giin araliklt uygulamada 5 ‘er
bicim, 35 ve 40 gilin aralikli uygulamada ise bir sezonda 4 ‘er big¢im yapilmistir.
Ortalama kuru madde verimlerinin uygulamalara goére 610-873 kg/da arasinda
degistigini, verim ac¢isindan cesitler arasinda ¢ok az fark bulundugunu, ancak en diisiik
verim (610 kg/da) ve en yiiksek bitki 6liim oraninin 25 giin ara ile yapilan hasat
sikliginda tespit edildigini belirtmislerdir. Hasat dénemlerinin % ADF, NDF ve nispi
yem degeri tlizerinde onemli bir farkin olusturmadigini bu degerlerin sirastyla % 27.5-
28.5; 36.7-40.5; 155-173 arasinda degistigini; ham protein oraninin ise 25-30 giinde
bicilen uygulamalarda, 35-40 giinde bigilen uygulamalardan daha yiiksek degere sahip
oldugu ve ham protein oranlarinin % 18.1-23.7 araliginda degistigini bildirmislerdir.
Hasat sikligiin bigimden sonra yeniden biiylime orani iizerinde ¢esit se¢iminden daha
biiylik bir etkiye sahip oldugunu, 35 giinliikk hasat sikliginin (ge¢ tomurcuk dénemi)

cesitlerin ot verimi ve tesis dmrii i¢in en uygun aralik oldugunu belirlemislerdir.

Yavuz (2011), yoncanin Amasya ve Tokat lokasyonunda verim ve kalite 6zelliklerini
incelemistir. Altiva cesidi ile yiiriitiilen ¢alismada yonca bitki boyu degerlerini 73.0-
96.75 cm, kuru madde verimlerini 733.8- 765.0 kg/da, ham protein oranlarin1 %18.82-
19.74 ham protein verimlerini 138.3-151.4 kg/da, ADF oranlarin1 %34.71-37.35, NDF
oranlarini ise %45.42-46.81 olarak saptamistir.

Cmar (2012), Cukurova kosullarinda yoncanin Magnum V ¢esidinde bitki boyunu 65.7
cm, yas ot verimini 4443 kg/da, kuru ot verimini 1139 kg/da, ham protein oranin
%20.6, ham protein verimini 214.0 kg/da, ADF oranin1 %26.7, NDF oran1 %38.5,
sindirilebilir kuru madde oraninm1 %68.1, sindirilebilir kuru madde verimini ise 711.9

kg/da olarak saptanmuigtir.

Kavut vd. (2014), farkli yonca gesitlerinin Odemis ve Bornova sartlarinda verim ve
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unsurlarini incelemisler ve her iki yerde de yoncada birinci yil 6, ikinci yil ise 8 kez
hasat yapilmistir.  Arastirmada gesitlerin bitki boylarinin lokasyon ve gesitlere gore
degismek tlizere 73.4-81.4 cm, ortalama yas ot verimlerinin 10594-11041 kg/da, kuru
madde verimlerini ise 2314- 2505 kg/da olarak kaydetmislerdir. Arastirma sonucunda,
incelenen ¢esitlerin lokasyonlara gore farkli performans gosterdigini bunun ise toprak

yapisindan kaynaklanmig olabilecegini bildirmislerdir.

Unalp (2014), farkli gelisme dénemlerinde (ciceklenme baslangici, tam ¢iceklenme ve
bakla baglama) hasat ettigi yoncada yesil otta kuru madde igeriginin %20.17-27.98,
ham protein oranlarinin %10.68-18.05, NDF degerlerinin % 48.34-59.77, ADF
oranlarmin %37.31-46.98 olarak belirtmistir. Arastirma sonucunda yiiksek verimli siit
sigirlarinin potansiyel verimlerine ulasabilmeleri i¢in ¢igeklenme baslangicinda hasat

edilen yoncalarla beslenmesi gerektigini bildirmistir.

Karayilanl ve Ayhan (2015), Isparta ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada sezon
icerisinde toplam 5 bi¢im yapilan yoncada tomurcuklanma, ¢igeklenme baslangici, tam
ciceklenme ve tohum olusum doénemlerinde hasat edilen yoncanin yesil ot verimlerinin
sirastyla 9609, 9426, 7752, 6949 kg/da, kuru ot verimlerinin ise yine sirasiyla
1723.53, 1791.89, 1726.13, 1648.04 kg/da olarak hesaplandigini bildirmislerdir.
Arastiricilar en yiiksek ham protein oraninin (%19.67) tomurcuklanma doneminde
belirlendigini, hasat donemlerinin ilerlemesi ile bu oranlarin azaldigini (% 18.30, 16.82,
15.26), Notral Deterjan Lif (NDF), (%44.90, 47.43, 50.57, 53.84) ve Asit Deterjan Lif
(ADF) oranlarinin da (%32.78, 35.04, 37.61, 40.30) hasat dénemlerinin ilerlemesi ile
yiikseldigini tespit etmislerdir. Bunlara ilaveten otun Sindirilebilir Kuru Madde
degerlerinin hasat geciktik¢e azaldigini tespit etmislerdir. Isparta sartlarina gore hem
verim hem de yem degeri sonuglar1 dikkate alindiginda, yoncada en iy1 hasat doneminin

ciceklenme doneminin basinda oldugu belirlenmistir.

Inal (2015), Kirsehir’de yonca cesitlerinin ot verim ve bazi kalite Kriterlerinin
belirlenmesine yonelik arastirmasinda; bitki boyu, yesil ot verimi, kuru madde verimleri
ve ham protein oranlariin ¢esitlere gore onemli derecede farklilik gostermedigini
bildirmistir. Arastirmaci, gesitlere gore degismek iizere ortalama boylarmi 40.1-49.7

cm, yesil ot verimlerini 1311-1651 kg/da, kuru madde verimlerini 454-574 kg/da; ham



protein oranlarin1 %19.80-20.45; ADF ve NDF iceriklerini siras1 ile %33.50-38.50 ve
%45.73-47.63 olarak kaydetmistir.

Engin (2016), Yozgat ilinde farkli dormansi derecesine sahip yonca gesitleri (Bilensoy,
Gea, Verko, Plato, Victoria, Emiliana, Nimet, Kayseri, Siinter, Bagbag) ile iki yil
stirdiirdiikleri ¢aligmalarinda yonca g¢esitlerinde ilk yil 4, ikinci yilda ise 5 bi¢im
yapmislardir. Arastirma bulgularina gore incelenen ¢esitlerin ortalama bitki boylarini
51.0- 91.2 cm, kuru ot verimlerini 1499-1762 kg/da, ham protein oranlarimi %22.7-
25.0, ham protein verimlerini 342.9-428.7 kg/da, ADF degerlerini %28.8-30.3, NDF
oranlarmni ise % 41.7-43.5 olarak tespit etmislerdir.

Yiiksel vd. (2016), Ankara ve Isparta lokasyonlarinda bazi yonca gesitlerinde kuru
madde verimleri ve kalite Kriterlerini inceledikleri arastirmada bitki boylarin1 73.8-75.8
cm, ham protein oranlarmi %15.14-19.13, NDF oranlarin1 %42.08-43.46, ADF
oranlarmi %31.33-33.16, kuru madde verimlerinin ise 2617-3339 kg/da bulundugu
bildirilmistir.

Yilmaz ve Albayrak (2016), yonca cesitlerinin Isparta sartlarinda ot verim ve kalite
degerlerinin saptanmasi igin iki yil siire ile yirittiikleri ¢alismada her iki yilda da 5
bigim yapmuglar ve ortalama kuru ot verimlerini 1991-2331 Kkg/da olarak
kaydetmislerdir. Arastirmada elde edilen ham protein oranlarinin %15.65-17.53
arasinda, ortalama ham protein verimi degerleri 317-384 kg/da, ortalama ADF degerleri
%30.26-34.67, ortalama NDF degerleri %42.27- 44.80 arasinda degismistir. Calisma
sonunda Isparta ve benzeri ekolojik sartlarinda ele alinan konular yoniinden Bilensoy

yonca ¢esidinin iyi performans gosterdigini tespit etmislerdir.

Acgikbas vd. (2017), degisik yonca cesit ve genotipleri ile Isparta kosullarinda
yiriittiikleri bir arastirmada bir sezonda toplam 5 bicim yapmuglardir. Arastiricilar
inceledikleri yoncalarda ortalama toplam kuru ot veriminin 1143-2183 kg/da oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar ¢esitlerdeki ham protein oran1 %17.4-22.6, ham protein
verimi 238.2-486.9 kg/da, ADF degeri %28.7-32.9, NDF degeri %39.5-42.6,

sindirilebilir kuru madde oran1 %63.6-68.1 olarak tespit etmislerdir.
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Avcr vd. (2017), Cukurova kosullarinda iki yil siire ile yiriittiikkleri arastirmalarinda
farkli dormansi oranlarina sahip yonca ¢esitlerini verim ve kalite 6zellikleri yoniinden
degerlendirmislerdir. Yonca gesitlerinin kuru ot verimlerini 2036-2596 kg/da,
yaprak/sap oranlarin1 0.70-1.08, ham protein oranlarim1 %17.6-19.6, ham protein
verimlerini 399-457 kg/da, asit deterjan lif igeriklerini %36.8-40.4, notr deterjan lif
degerlerini %44.8-49.6, sindirilebilir kuru madde oranlarin1 %57.4-60.2 ve sindirilebilir
kuru madde verimlerini 1225-1490 kg/da olarak kaydetmislerdir.

Erdel (2017), farkli yonca gesitlerinin Bursa ekolojik kosullarinda ot verimini ve
kalitelerini belirlemek amaciyla yiriittiikleri iki yillik bir calismada; ilk yil 3 bigim,
ikinci yilda ise toplam 6 bicim yapmislardir. Arastirmada ortalama bitki boylarinin ¢esit
ve yillara gore 52.3-61.4 cm arasinda degistigini, toplam yesil ve kuru ot verimlerinin
siras1 ile 2401-7627 ve 596-1831 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Arastirict
ortalama ham protein oraninin %20.32- 22.74, ortalama ham protein veriminin 126.6-
367.3 kg/da arasinda, ADF degerinin %21.55-30.12 arasinda, NDF oraninin %36.69-
41.87 arasinda degistigini bildirmistir.

Gokalp vd. (2017), Tokat ekolojik kosullarinda farkli yonca gesitleri ile iki yil
siirdliriilen bir arastirmada her iki yilda da toplam 5 bi¢cim yapildig:1 bildirilmistir.
Calismada ortalama bitki boylarini yil ve ¢esitlere gore degismek tizere 69.3-92.6 cm,
yesil ot verimlerini ise 1150- 13905 kg/da, ortalama ham protein orani degerlerinin ise

%17.51-18.00 arasinda degistigini saptamislardir.

Strbanovic vd. (2017), farkli yonca gesitlerinin verim ve ot Xkaliteleri {izerine
yiiriittiikleri ¢alismalarinda 15 farkli yonca cesidini incelemislerdir. Iki yil yiiriitiilen
calismada her iki yilda da dort bigim yapilmis kuru madde verimleri yil, ¢esit ve bigim
donemlerine gore degismek iizere 101-899 kg/da arasinda bulundugunu bildirmislerdir.
Aragtiricilar ortalama ham protein oranmnin %17.4-21.5 arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Ozkurt (2018), Tokat ekolojik sartlarinda yoncanin kuru ot verimi ile kalitesinin tespiti
icin 2014-2016 yillar1 arasinda yiiriittiigii calismada yoncanin Bilensoy-80 ¢esidini
denemistir. Uygulamalara gore degismek tizere bitki boylarmi 76.1-77.8 cm, yesil ot
verimlerini 6239-9134 kg/da ve kuru madde verimlerini 1758-2557 kg/da, ham protein
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oranlarini1 %20.3-20.6, ham protein verimlerini 417-528 kg/da, ADF oranlarint %33.0-
33.7, NDF oranlarin1 %41.2-42.5, sindirilebilir kuru madde oran ve verimlerini sirastyla

%62.7- 63.3 ve 1112-1619 kg/da oldugunu bildirmistir.

Acikgoz (2021), yonca igin en elverigli hasat devresinin ¢igeklenme baslangict veya
%10 gigeklenme donemi oldugunu, fakat bu donemde bigilen otun kalitesinin yliksek
oldugunu gostermedigini, yiiksek kalitede ot elde edilmesi i¢in daha erken donemlerde
hasat yapilmasi gerektigini bildirmistir. Uretilen otun kullanilma yerine bagh olarak
hasat déoneminin diizenlenebildigini; iretilecek otun gen¢ hayvanlarin beslenmesi igin
kullanilmasi durumunda yiiksek protein igeren tomurcuklanma déneminde, otun rasyon
icerisinde kaba yem olarak kullanilmasi ve ot veriminin 6n planda olmasi1 durumunda
yoncanin ¢igeklenme sonlarinda bigilmesi gerektigini bildirmistir. Ancak yoncalarda
bi¢imlerin devamli erken devrelerde yapilmasinin verimin azalmasina ve yonca tesisinin

seyreklesmesine yol agtigini vurgulamistir.

Cacan ve Arslan (2021), Bingdl kosullarinda tiretilen yonca gesitlerinin, verim ve kalite
ozelliklerinin tespit edilmesi amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada, yoncanin bitki boylarin
59.3-109.3 cm, yesil ot verimlerini 1016-4683 kg/da, kuru ot verimlerini 230-1050
kg/da, ham protein oranlarin1 %16.2-23.5, ham protein verimlerini 44.3-193.2 kg/da,
ADF oranlarim1 %25.7-35.7, NDF oranm %?33.9-46.4, sindirilebilir kuru madde

oranlarini ise %61.1-68.9 olarak tespit etmiglerdir.

Bengi (2022), Nigde ekolojik sartlarinda yoncada farkli sira araligi ve tohum
miktarlarmin ot verimi ve bazi verim Ozelliklerinin tespiti i¢in 2020-2021 yillar
arasinda ylriitmiis oldugu arastirmada Nimet yonca c¢esidi {i¢ farkli sira araliklar1 ve
farkli tohumluk miktar1 kosullarinda yiiriitmiis oldugu ¢alismada, uygulamalara gore
degismek tiizere ortalama bitki boylarin1 67.5-71.7 cm, yesil ot verimlerini 5351-8501
kg/da, kuru ot verimlerini 1244-2019 kg/da, bitkide yaprak oranlarin1 %45.8-47.3,

bitkide sap oranlarini %52.5-54.2 arasinda bulundugunu belirtmistir.

Eckberg vd. (2022), yonca yetistiriciliginde verimin, besin degerinin ve tesisin
devamliliginin dikkate alinan temel kriterler oldugunu; gelistirilen yeni ¢esitlerin farkl
lokasyonlarda, farkli hasat siklig1 kosullarinda denenmesinin gerektigini ve bu nedenle

ABD’nin orta batisindaki iki lokasyonda {i¢ tiretim yil1 boyunca 8 farkli yonca ¢esidini,
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tic farkli hasat donemi (yilda 4, 5 ve 6 bigim) kosullarinda ot verimi, besin degerleri ve
tesisin Omril acgisindan incelemislerdir. Arastiricilar 21, 28 ve 45 giin araliklarla yilda
sirastyla 6, 5 ve 4 bi¢cimin yapildig1 kosullarinda parsellerdeki bitkilerin yine sirasiyla
orta-ge¢ vejetatif, erken-ge¢ tomurcuk ve erken c¢icek donemlerinde oldugunu
bildirmislerdir. Arastirmada 4, 5 ve 6 bi¢im kosullarinda elde edilen ortalama kuru
madde verimlerinin sirastyla 1360, 1335 ve 945 kg/da; ham protein oranlarinin % 22.5,
26.4 ve 31.5; ADF degerlerinin %36.3, 33.1 ve 27.5; NDF oranlarinin ise % 48.7, 44.3
ve 41.1 olarak bulundugu bildirilmistir. Arastiricilar yonca otundaki besin degerinin
artan hasat siklig1 ve cesitlere gore farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Bazi gesitlerin
tesisin 3. yilinda sik bi¢cim kosullarindan olumsuz etkilenmesi sonucu zayifladigini,
bununla birlikte bir ¢esidin sik bigim kosullarinda tesis 6mriiniin zayiflamadan yiiksek
ot verimine ve besin degerlerine sahip oldugunu tespit etmislerdir. Bu bulgulara gore,
uygun cesitlerin kullanilmasi kosuluyla sik bi¢cim kosullarinda da tesis Omrii
azaltilmadan yiiksek verim ve kaliteli ot elde edebilme potansiyeli oldugu belirtilmistir.

Sheaffer vd. (2022), yonca hasadinin riskli bir is oldugunu, bir biiyiime mevsimi iginde
genellikle 3 veya 4 bi¢im yapildigini, ot kalitesinin hasat donemlerinin ilerlemesine
bagli olarak hizli sekilde azaldigini, basarili bir iretim i¢in verim, kalite ve tesisin
ekonomik Omriiniin optimize edilmesi gerektigini bildirmislerdir. Hasat zamanlamasi

onerilerinin genellikle hedef olgunluk asamasina dayali oldugunu bildirmislerdir.

Ancak hasat programi kararlarinin yemin kullanim amacia gore degisebildigini;
ornegin, siit sigirlari i¢in yoncanin hasat asamasinin vejetatif donemden erken tomurcuk
asamasina kadar, daha diisiik besin gereksinimleri olan hayvanlar i¢in daha sonraki
asamalarda hasat edildigini bildirmislerdir. Yoncada kuru madde verimi, bitki boyu ve
olgunluk ¢aginin artisiyla yiikseldigini, olgunlukla birlikte verimdeki artiglarin biiyiik
Olciide daha dusiik kaliteli govde fraksiyonundaki artistan kaynaklandigini, yoncanin
yem Kkalitesinin biiyiik 0Olgiide yaprak/sap oranlarindaki degisikliklerden dolay1
vejetatiften c¢iceklenmeye dogru olgunlastikca bitkideki yaprak oranmmin hizla
diistiigiinii, kok rezervleri tam ¢iceklenmede en iist diizeye cikarildigindan ¢igeklenme
asamalarinda hasat gergeklesirse kalicilik en yiiksek diizeyde olacagini, ilkbaharda
yeniden biiylimenin baslangicta biiyliik 0lclide Onceki sonbaharda depolanan
karbonhidrat rezervlerine bagl oldugunu, tomurcuk asamalarinda sezon boyu hasatlar

yoncanin ekonomik dmriinii kisaltacagini bildirmislerdir.
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BOLUM 111

MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Arastirma ile ilgili arazi calismalar;; 37°56°30.3” Kuzey ve 34°38°03.6” Dogu
koordinatlarinda bulunan, Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve
Teknolojileri Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Alanina 2019 yili Mayis ayi igerisinde
dekara yaklasik 3 kg (Avci, 2019) tohum kullanilarak {iniversal tip bir mibzerle ekimi
yapilan, Nimet ¢esidi kullanilan ve 2019 yilinda tesis edilen yonca tiiretim tesisi

tizerinde 2020 y1l1 yetistirme sezonu igerisinde yiiriitiilmiistiir (Fotograf 3.1).

Fotograf 3.1. Arastirmanin yiiriitiildiigii yonca tarlasindan genel bir goriiniim

3.2 Arastirma Alanimin iklim ve Toprak Ozellikleri

3.2.1 iklim ozellikleri

Arastirmanin  yuritildiigii Nigde ili, yar1 kurak karasal iklimin etkisi altinda
bulunmaktadir. Nigde Meteoroloji 11 Miidiirliigii kayitlarindan alinan denemenin

yiritildigi yillara ait bazi iklim degerleri Cizelge 3.1° de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Deneme alaninin 2020 yili ve uzun yillar (2010-2020) ortalamasina ait bazi
iklim verileri (Nigde Meteoroloji i Miidiirliigii)

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Ortalam?o /T)ISpI Nem Toplam Yagis (mm)
2020 Uzun Yiullar 2020 Uzun Yillar 2020 Uzun Yillar

Ocak 0.4 1.0 76.6 78.6 19.8 39.7

Subat 2.1 3.3 72.8 65.8 31.4 34.2

Mart 7.1 7.0 64.8 59.1 46.0 44.6

Nisan 10.7 114 58.1 52.6 21.6 35.8
May1s 16.0 16.0 52.3 515 21.2 447
Haziran 19.8 20.2 47.9 48.4 26.7 37.7
Temmuz | 24.6 23.9 40.5 38.1 0.0 2.9
Agustos 22.5 23.6 35.0 39.0 0.0 8.1

Eyliil 22.0 19.7 43.5 42.7 2.4 16.2

Ekim 17.0 134 40.8 53.0 0.1 32.7
Kasim 5.7 6.9 69.8 61.9 41.3 22.8
Aralik 4.3 2.7 70.3 72.3 20.2 515
Ort./Top. | 12.6 12.4 56.0 55.2 230.4 340.8

Cizelge 3.1. de goriildiigii lizere 2020 yilina ait ortalama sicaklik uzun yillara ait
ortalama sicakliktan yiiksek ger¢eklesmistir. Calismanin siirdiiriildiigii 2020 yilinda en
diisiik ortalama sicaklik 0.4 °C ile Ocak ayinda, en yliksek sicaklik ise 24.6 °C ile
Temmuz ayinda tespit edilmistir. Yine 2020 yilina ait ortalama nispi nem degerleri uzun
yillar ortalama degerinden daha yiliksek bulunmustur. 2020 yilinda en disiik ve en
yiikksek nispi nem oranlar1 sirasiyla Agustos ve Ocak aylarinda tespit edilmistir.
Denemenin yiiriitiildiigii yi1lda toplam yagis miktari uzun yillarda tespit edilen ortalama
toplam yagis degerlerine gore daha diisiik bulunmusgtur. 2020 yilinda en diisiik ortalama
yagis miktar1 Temmuz ve Agustos aylarinda yagis diismemis, en yliksek ortalama yagis

miktar1 ise 46.0 mm ile Mart ayinda tespit edilmistir.
3.2.2 Toprak ozellikleri
Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tespit i¢in 0-30 cm

derinlikten alinan, Nigde il Ozel idaresi Toprak ve Su Tahlil Laboratuvarinda analiz

edilen toprak drneklerine ait analiz degerleri Cizelge 3.2’ de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Arastirma alanina ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Analiz Sonuclar Aciklama
Isba 54.12 Killi-Tinni1 (50-70)
pH 7.38 Notr (6,5-7.5)
Toplam Tuz 0.03 Tuzsuz (0-0.15)
Toplam Kireg 21.16 Fazla Kiregli (15-25)
Organik Madde 191 Az (1-2)
Almabilir (K,0) 159.2 Yiiksek (40-)
Almabilir (P,0s) 3.66 Az (3-6)
Cinko (Zn) 1.53 Yeterli (0,5-2.4)
Demir (Fe) 5.75 Yeterli (4,5-)
Bakir (Cu) 1.36 Yeterli (0.2-)
Mangan(Mn) 4.86 Az (4-14)
Magnezyum (Mg) 403.2 Cok Yiiksek (400-)
Kalsiyum (Ca) 5688 Yiiksek (2667-6120)

*Toprak analizi Nigde II Ozel Idaresi, Toprak ve Su Tahlil Laboratuvarinda
yapilmustir.

Analiz sonuglarina gore deneme topragi Kkilli-tinli (50-70) ve pH (6,5-7,5) notr
seviyededir. Toplam tuz orani (0-0,15) diisiik olup yiiksek miktarda kiregli (15-25) bir
topraktir. Organik madde (1-2), fosfor (3-6) ve mangan (4-14) bakimindan oldukga
fakirdir. Potasyum (40-) ve kalsiyum (2667-6120) miktar1 yiiksek olup ¢inko (0,5-2,4),
demir (4,5-) ve bakir (0,2-) miktar1 bakimidan yeterlidir. Magnezyum miktar1 (400-)
ise ¢cok yiiksek seviyededir.

3.3 Bitki Materyali

Aragtirmada bitki materyali olarak, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi
tarafindan gelistirilmis ve 2011 yilinda tescil edilmis olan Nimet yonca ¢esidi

kullanilmistir.

3.4 Yontem

3.4.1 Deneme deseni ve uygulama yontemi

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak planlanmig ve
yiiriitiilmiistiir. Deneme planinda parsel boyu ve eni Sm x 1.6 m, parsel araliklar1 1 m,
blok aralar1 3 m olarak ayarlanmistir (Fotograf 3.2). 20 cm sira araliginda tesis edilmis

olan yonca iizerinde her parsel 8 siradan olusmustur. Parsel eni 160 cm, parsel boylari
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ise 5 metre uzunlugunda olacak sekilde diizenlenmistir. Buna gore parsel alan1 8 m?
olmustur. Denemede blok aralar1 3 m olarak ayarlanmistir. Yoncalar hasat donemine
geldiginde, her parselin kenarindaki 1’er sira ve parsellerin her iki basindan 50 cm’ lik
kisimlar1 kenar tesiri olarak deneme disi birakilarak ortadaki 6 siranin hasadi
yapilmistir. Buna gore hasat alan1 1.2m x 4 m= 4.8 metrekare olarak gerceklesmistir

(Avcioglu vd. 2009).

Fotograf 3.2. Arastirmanin yiiriitiildiigii yonca alaninda parselasyon islemlerinden bir
gorintu

Parsellerdeki bitkiler 2020 yili yetistirme sezonu igerisinde; tomurcuklanma doénemi,
ciceklenme baslangict donemi (%10 g¢iceklenme), ¢iceklenme ortast donemi (%50
ciceklenme), tam ¢igeklenme donemi (%100 ¢igeklenme) ve bakla baglama dénemi
olmak tizere 5 farkli gelisme doneminde hasat edilmistir (Cizelge 3.3; Fotograf 3.3, 3.4
ve 3.5). Sezon igerisinde 1. 2. ve 3. hasat donemlerinin her birinde toplam 5, 4. Ve 5.

Hasat doneminde ise toplam 4 defa bi¢cim yapilmistir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Farkli donemlerde yapilan hasat sayilar1 ve bigim tarihleri

Toplam
Hasat Dénemleri Hasat Hasat Tarihleri
Sayisi
1.hasat 2.hasat 3.hasat 4.hasat 5.hasat
1. Tomurcuklanma 5 15.05.2020 30.06.2020 | 05.08.2020 | 10.09.2020 | 20.10.2020
2. Cigeklenme baglangici 5 27.05.2020 03.07.2020 | 10.08.2020 | 15.09.2020 | 25.10.2020
3. Cigeklenme ortasi 5 10.06.2020 15.07.2020 | 12.08.2020 | 22.09.2020 | 13.11.2020
4. Tam ¢i¢eklenme 4 16.06.2020 25.07.2020 | 08.09.2020 | 18.10.2020 -
5. Bakla baglama 4 30.06.2020 05.08.2020 | 15.09.2020 | 25.10.2020 -

Yonca %10 Ci

r
N
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A

Fotograf 3.3. Yoncanin tomurcuklanma, ¢igeklenme baslangici ve ¢igeklenme ortasi
dénemi 6rnekleri
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Fotograf 3.5. Yonca bitkisinde hasada konu olan gelisme dénemleri (soldan saga)
tomurcuklanma, ¢igeklenme baglangici, ¢igeklenme ortasi, tam ¢igceklenme ve bakla
baglama donemleri
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3.4.2 Bakim ve hasat islemleri

Parseller yagmurlama sulama sistemi ile her bicimden 6nce ve sonra olacak sekilde
toplam 10 defa sulanmistir. Parsellerde goriilen yabanci otlarla el c¢apasi ve orak
yardimiyla miicadele yapilmigtir. Yonca hasadi i¢in parsellerdeki bitkiler
tomurcuklanma doénemi, gigeklenme baslangict (%10 ¢igeklenme), cigeklenme ortasi
(%50 ciceklenme), tam ciceklenme ve bakla baglama donemlerine ulastiklarinda

bigilmislerdir (Fotograf 3.6 ve 3.7).

Fotograf 3.7. Hasat edildikten sonra tekrar gelisme donemindeki parseller
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3.5 incelenen Ozellikler

Aragtirmada 6l¢iim ve degerlendirmeler, Anonim (2019) tarafindan bildirilen yontemler

dikkate alinarak her parselde 10 ar bitki tizerinde gergeklestirilmistir.

Bitki Boyu (cm): Her hasat doneminden hemen 6nce toprak yiizeyinden bitki ug

noktasina kadar olan kisim metre ile dlgiilerek hesaplanmustir.

Yesil Ot Verimi (kg/da): Her bi¢im doneminde bitkiler toprak yilizeyinden 7-8 cm
kadar aniz birakilacak sekilde bigilmistir. Her parselde net alandan bigilen (1.2 m x 4 m)

yas ot terazi ile tartilmis ve elde edilen veriler dekara verime ¢evrilmistir.

Kuru Ot Verimi (kg/da): Bigilen her parselden yaklasik 600 g yas ot ornekleri
yaklagik 1 hafta golgede (Fotograf 3.8) daha sonra 65°C’ ye ayarl kurutma kabininde
(Fotograf 3.9) agirligi sabit hale gelene kadar kurutulmus ve bu degerler yas ot

orneklerine oranlanarak dekara kuru ot verim degerleri belirlenmistir.

s D

Fotograf 3.8. Yonca 6rneklerinin 6n kurutma iglemleri
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Fotograf 3.9. Yonca 6rneklerinin etiivde kurutulmasi

Yaprak/sap oram (%): Her hasat doneminde her parselden kuru ot verimini belirlemek
amaciyla alian ve kurutulan ot 6rnekleri yaprak ve saplarina ayrilmis, yaprak ve saplar
ayrt ayr tartilarak, elde edilen yaprak ve sap agirliklari ayri ayri tim Ornegin

(yaprak+sap) agirhigina boliinerek bitkide yaprak ve sap oranlart belirlenmistir
(Fotograf 3.10).

Fotograf 3.10. Yonca 6rneklerinin yaprak ve saplarina ayrilmasi
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Kalite Analizleri: Farkli bicim donemlerde hasat edilen yonca kuru ot orneklerinin
kalite analizleri Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisinde bulunan Merkez
Laboratuvarinda yapilmistir. Yonca ornekleri 65°C‘ye ayarli kurutma dolabinda,
agirliklar sabitlesinceye kadar kurutulmus olan 6rnekler (Fotograf 11) kalite analizleri
icin 1 mm’ lik elekten gegecek sekilde ogiitiildiikten sonra % ham protein, asit deterjan
lif (ADF) ve notral deterjan 1if (NDF) oranlar1 NIRS (Near Infrared Reflectance
Spectroscopy) analiz cihaziyla yapilmistir. NIRS cihazinda TheFOS XDS C0904FE-

Hay and Fresh Forage kalibrasyonu kullanilmistir.

Ham Protein Verimi (kg/da): Ham protein oranlar1 tespit edilen parsellerde, kuru
madde verimleri ile ham protein orani carpilarak parsel ham protein verimleri

saptanmustir. Bu veriler kullanilarak dekara ham protein verimleri tespit edilmistir.

Sindirilebilir Kuru Madde Orami (%): ADF degerleri kullanilarak asagida verilen
formiilden faydalanilarak tespit edilmistir (Schroeder, 1994).

Sindirilebilir Kuru Madde Orani (SKMO) =88.9-(0.779x%ADF)

Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (kg/da): Sindirilebilir kuru madde orani, kuru

madde verim degerleri ile ¢arpilarak sindirilebilir kuru madde verimi tespit edilmistir

3.6 Arastirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Tesadif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulan denemede
saptanan bitki boyu, yas ot ve kuru ot verimleri, ham protein orani, ADF orani, NDF
orani, Sindirilebilir kuru madde orani ve sindirilebilir kuru madde verim degerlerine
MSTAT-C istatistik paket programi ile varyans analizi uygulanmistir. Varyans analizi
sonucu 6nemli bulunan veriler arasindaki karsilastirmalar Duncan ¢oklu karsilastirma

testine tabii tutulmustur (Yurtsever, 2011). Karsilastirmalar % 5 diizeyinde yapilmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Bitki Boyu (cm)

Aragtirmada farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yonca parsellerinde dlgiilen bitki

boyu verilerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1° de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin bitki boylarina ait
varyans analiz sonuglari

Varyas Kaynag Serbestlik derecesi | Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 4.933 1.99
Hasat Donemleri 4 12.175 4.92*
Hata 12 2.475

Degisim Katsayis1 (%) 2.61

* P < %05 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak 6nemlidir.
Varyans analiz sonuglari, farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yonca bitki boylari
arasinda istatistiksel olarak dnemli farkin bulundugunu gostermistir. Farkli donemlerde

hasat edilen yoncanin ortalama bitki boyu degerleri Cizelge 4.2” de verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin ortalama bitki boylar

Uygulamalar Bitki Boyu (cm)
Tomurcuklanma 58.3 b*
Cigeklenme Baslangici (%10) 63.0a
Ciceklenme Ortas1 (% 50) 59.5Db
Tam Ciceklenme (%100) 60.0 b
Bakla Baglama 60.3 b

Ortalama 60.4

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Testine gore %S5 diizeyinde 6nemlidir.

Arastirmada incelenen yoncanin ortalama bitki boylar1 58.3-63.0 cm arasinda degisirken
en yiiksek boyu 2. hasat donemi olan ¢igeklenme baslangicinda, en kisa bitki boyu ise 1.
hasat donemi olan tomurcuklanma déneminde saptanmistir. Arastirmada incelenen tim
hasat donemlerinin ortalama bitki boyu degeri 60.4 cm olarak kaydedilmistir (Cizelge

4.2). Arastirmada % 10 ¢igceklenme doneminde hasat edilen yoncanin ortalama boyu
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diger uygulamalardan daha yiiksek bulunmasiyla uygulamalar arasindaki farkin
olugsmasina neden olmustur. Arastirmada tam ¢igeklenme ve bakla baglama déneminde
hasat edilen yoncanin ortalama bitki boyu genel ortalamaya yakin bulunurken
tomurcuklanma doneminde hasat edilen uygulamanin en diisiik boya sahip olmasiyla

genel ortalamadan oldukga diisiik bulunmustur.

Bitki boyu agisindan hasat donemleri arasinda ortaya ¢ikan onemli boy farkinin nedeni
hasat siirelerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Zira tomurcuklanma donemi
hasadi ile ¢igeklenme bagslangici doneminde yapilan hasat arasinda yaklasik bir haftalik
fark bulunmasi bu bitkilerin daha fazla gelismesine neden olmustur. Yine 1. 2. ve 3.
donemde sezon igerisinde parsellerde 5 er bigim, 4. (tam ¢iceklenme) ve 5. (bakla
baglama) donemlerde ise toplam 4 er bi¢im yapilmustir. 1. (tomurcuklanma) ve 2.
(¢iceklenme baslangici) donemde bitkiler planlandigit  donemde  bigimleri
tamamlanirken, 3. (¢igeklenme ortasi) donemin 5. bi¢imi ile 4. (tam ¢igeklenme) ve 5.
(bakla baglama) dénem bigiminde havanin sogumasi ile (kasim ay1 ort. sicaklik 5,7 °C)
(Cizelge 3.1.) bitkiler tam boylanmaya ulasamamis ve son bi¢imlerin boylari nispeten
kisa kalmasi nedeniyle 3. (¢igeklenme ortasi) donemin ortalama boyu da 2. (¢igeklenme
baslangici), 4. (tam g¢igeklenme) ve 5. (bakla baglama) donemlere gore biraz kisa
kalmistir.  Yapilan c¢aligmalardaki ekolojilerin, yillarin, g¢esitlerin ve uygulamalarin

farkli olmasi gibi bir¢ok nedene bagli olarak bitki boylar1 degisebilmektedir.

Yonca da bitki boyunun 6nemi Schmidt (1993) tarafindan yorumlanmis ve bu Kriterin
yoncanin hasat zamanina karar vermede en 6nemli oldugu, bitki boyu ile kuru madde
verimi, ham protein oran1 ve ham seliiloz oranlari arasinda yiiksek seviyelerde
korelasyon bulundugu bildirilmistir. Yine bu konuda; Ventroni vd. (2010), bitki
boyunun en 6nemli verim unsuru oldugunu, bitki boyunun yiiksekligi ile ot verimi
arasinda yiiksek ve pozitif bir korelasyonun bulundugunu, bu nedenle genetik yonden
yiiksek boylu ¢esitlerin uygun ¢evre kosullarinda yetistirilmesi ile yoncanin veriminin

artacagini belirtmislerdir.

Yonca iizerinde yapilan galismalarda yoncada bitki boyunu Cinar (2012), 65.7 cm;
Kavut vd. 2014, 73.4-81.39 cm; inal (2015), 40.1-49.7 cm; Avci vd. (2017), 81.8-91.5
cm; Erdel (2017), 52.3-61.4 cm; Gokalp vd. (2017), 69.3-92.6 cm; Ozkurt (2018), 73.2-
81.2 cm; Cagan ve Arslan (2021), 59.3-109.3; Bengi (2022), 67.3-73.7 olarak
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Olgmiislerdir. Bu degerlerden bazilari bulgularimizla benzerlik gosterirken bir kism1 da
kismen benzer veya farkli bulunmustur. Arastirma bulgularina goére yonca bitki
boyunun farkli bulunmasi kullanilan ¢esidin, uygulamalarin ve ekolojik faktorlerin

degiskenliginden kaynaklanmis oldugu sdylenebilir.

4.2 Yesil Ot Verimi (kg/da)

Calismada farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yonca parsellerinde hesaplanan
ortalama yesil ot verim degerlerine uygulanan varyans analiz bulgular1 Cizelge 4.3” de

verilmigtir.

Cizelge 4.3. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin yesil ot verimlerine ait
varyans analiz sonuclari

Varyas Kaynagi Serbestlik derecesi | Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 622293 1.98
Hasat Donemleri 4 2462474 7.87**
Hata 12 313015

Degisim Katsayisi1 (%) 9.71

** P < 91 hata sinirlarinda istatistiksel olarak onemlidir.

Varyans analiz sonuglarinin incelenmesinden de anlasilacagi gibi yesil ot verimi
bakimindan hasat donemleri arasinda istatistiksel olarak ¢ok onemli fark bulunmustur.
Farkli donemlerde hasat edilen yoncanin ortalama yesil ot verimi degerleri Cizelge 4.4’

de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin ortalama yesil ot

verimleri
Uygulamalar Yesil ot verimi (kg/da)
Tomurcuklanma baglangici 6606 a*
Cigceklenme Basglangici (%10) 6374 a
Cigeklenme Ortas1 (% 50) 5936 b
Tam Ciceklenme (%100) 4945 c
Bakla Baglama 4939 c
Ortalama 5760

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Testine gore %35 diizeyinde 6énemlidir.

Incelenen hasat donemlerinde yoncanin ortalama yesil ot verimleri hasat dénemlerine

bagli olarak 4939-6606 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek verim (6606 kg/da)
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tomurcuklanma doneminde, bunu ¢igeklenme baslangici doneminde elde edilen
ortalama verim (6374 kg/da) izlemistir. Buna bagli olarak, 1. ve 2. hasat
donemlerindeki verimler ayn1 gruptadirlar. Son iki sirada; aralarinda istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunmaksizin, 4. ve 5. hasat donemlerinde tespit edilen verimler ayni
grupta yer almiglardir. Caligmada yer verilen tiim yoncalarin ortalama yesil ot verim

degeri 5760 kg/da olarak hesaplanmustir (Cizelge 4.4).

Hasat doneminin ilerlemesine bagli olarak yesil ot veriminde belirgin bir azalis tespit
edilmistir. Arastirmada 1. 2.ve 3. hasat donemlerinde yonca parsellerinde 5 er kez bigim
yapilmistir. Buna karsilik 4.ve 5. donemlerde sezon igerisinde ancak toplam 4 bigim
yapilabilmistir. Bu nedenle ilk {i¢ bi¢im déneminde bitki boyu yiiksek oldugu i¢in elde
edilen yesil ot verimi, 4. ve 5. bi¢im déneminde tespit edilen toplam yesil ot veriminden

onemli miktarda yiiksek bulunmustur.

Bu konuda farkli yer ve yillarda yiiriitiilen ¢aligmalarda ortalama yesil ot verimlerini
kg/da olarak, Karadag vd. (2011), 6634-6859; Kavut vd. (2014), 10594-11041 kg/da;
Inal (2015), 1311-1651; Erdel (2017), 2401-7627; Géokalp vd. (2017), 11150-13905;
Ozkurt (2018), 7311.2-7335.3; Bengi (2022), 3373-9225 olarak tespit etmislerdir.
Aragtirmalara bagli olarak yoncanin yesil ot verimleri arasindaki farklilik kullanilan

¢esit, uygulama ve ekoloji farkliligindan kaynaklanmis oldugu sdylenebilir.

4.3 Kuru Ot Verimi (kg/da)

Arastirmada farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yonca parsellerinde hesaplanan
ortalama kuru ot verim degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’ de

gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin kuru ot verimlerine ait
varyans analiz sonuglari

o Serbestlik Kareler ..
Varyas Kaynag derecesi ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 24842 1.33
Hasat Donemleri 4 68942 3.71*
Hata 12 18577
Degisim Katsayis1 (%) 8.73

* P < 9%5 hata siirlarinda istatistiksel olarak onemlidir.
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Varyans analiz sonuglarmin incelenmesinden de anlasilacagi gibi kuru ot verimi

bakimindan hasat donemleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark bulunmustur.

Cizelge 4.6. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin kuru ot verimleri

Uygulamalar Kuru ot verimi (kg/da)

Tomurcuklanma 1569 ab*

Ciceklenme Baglangici (%10) 1715a

Cigeklenme Ortasi (% 50) 1665 a

Tam Ciceklenme (9%100) 1426 b

Bakla Baglama 1435 Db
Ortalama 1562

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Testine gore %5 diizeyinde énemlidir.

Yoncanin ortalama kuru ot verimleri hasat donemlerine gore 1426-1715 kg/da arasinda
bulunmustur. Arastirmada en yiiksek kuru ot verimi ¢igeklenme baslangici doneminde
bunu ¢igeklenme ortasi doneminde hasat edilen uygulama verimi izlemistir. En diisiik
kuru ot verimi tam ¢igeklenme doneminde saptanirken bu deger bakla baglama dénemi
verimi ile ayni grup icerisinde yer almistir. Diger hasat donemlerine kiyasla ¢igceklenme
baslangici doneminde yapilan hasattan elde edilen kuru ot veriminin yiiksek bulunmasi,
yesil ot veriminde ifade edildigi gibi tomurcuklanma, c¢iceklenme baslangict ve
ciceklenme ortas1 hasat donemlerinde yonca parsellerinde 5 er kez bi¢im yapilmasinin
etkili olduguna yorumlanmistir. Buna karsilik tam ¢igeklenme ve bakla baglama
donemlerinde sezon igerisinde ancak toplam 4 bicim yapilabilmistir. Bu nedenle
Cizelge 4.6’ da ki uygulamalar sirasina gore ilk ii¢ bigim doneminde elde edilen yesil ot
verimi 4. ve 5. bicim doneminde tespit edilen toplam kuru ot veriminden Onemli
miktarda yiiksek bulunmustur. Ilk hasat déneminde yesil ot verimi 2. ve 3. hasat
doneminden yiiksek bulunmakla birlikte, kuru ot verimi agisindan degerlendirildiginde
2. ve 3. hasat donemlerinin verimleri ilk hasat doneminden 6nemli diizeyde yiiksek
bulunmustur. Ciinkii tomurcuklanma doneminde hasat edilen yesil ottaki kuru madde
orani, daha sonra bicilen donemlerde elde edilen otun kuru madde oranina gére daha

diisiik bulunmasi nedeniyle bu fark olugsmustur.

Farkli ekolojilerde ve yillarda yapilan ¢aligmalarda yonca kuru ot verimlerini kg/da
olarak; Stanisavljevic vd. (2008), 1051-1461; Kavut vd. (2014), 2314- 2505; Inal
(2015), 454-574; Yiiksel vd. (2016), 2616-3339; Acikbas vd. (2017), 1143-2183; Avci
vd. (2017), 2036-2596; Strbanovic vd. (2017), 101-899; Ozkurt (2018), 1673-2691;

28




Bengi (2022), 1333-1832 kg/da olarak hesaplamislardir. Arastirma bulgularimiz ile
farkli yer ve yillarda yapilan ¢alismalar arasindaki farkliliklarin nedeninin incelenen
cesitler, uygulamalar, c¢alismalarin yapildigi ¢evrenin iklim ve toprak o6zelliklerinin

farkliligindan kaynaklandigi sylenebilir.

4.4 Bitkide Yaprak Oram (%0)

Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yonca parsellerinde hesaplanan bitkide
ortalama yaprak orani verilerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’ de

verilmigtir.

Cizelge 4.7. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin bitkide yaprak
oranlarina ait varyans analiz sonuglar1

< Serbestlik Kareler o .
Varyans Kaynag derecesi ortalamasi F degeri
Tekerrir 3 3.04 0.56
Hasat Donemleri 4 18.48 3.38*
Hata 12 5.47
Degisim Katsayisi (%) 4.90

* P < 9%5 hata siirlarinda istatistiksel olarak onemlidir.

Varyans analiz sonuglarindan da anlasilacag: gibi bitkide yaprak orani bakimindan hasat
donemleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkin oldugunu ortaya koymustur. Farkli
donemlerde hasat edilen yoncanin bitkide yaprak orani degerleri Cizelge 4.8” de

verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin bitkide yaprak oran

degerleri
Uygulamalar Bitkide yaprak orani (%0)
Tomurcuklanma 51.0a*
Ciceklenme Baglangici (%10) 48.7 ab
Cigeklenme Ortasi (% 50) 46.8 b
Tam Ciceklenme (%100) 46.7 b
Bakla Baglama 455 b
Ortalama 47.8

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Testine gore %35 diizeyinde 6énemlidir.
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Farkli hasat donemlerine gore yoncanin bitkide yaprak orani degerleri % 45.5-51.0
oranlar arasinda bulunmustur. Arastirmada bitkide yaprak orani bakimindan en yiiksek
deger (% 51.0) tomurcuklanma déneminde hasat edilen uygulamada saptanirken, bunu
ciceklenme déneminde hasat edilen uygulama degeri (%48.7) izlemistir. Bunlar: azalan
degerlerle fakat aralarinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmaksizin sirasiyla
ciceklenme ortasi, tam ¢igeklenme ve bakla baglama donemlerinde hasat edilen

uygulamalarda saptanan degerler izlemistir

Diger donemlere kiyasla tomurcuklanma doneminde yapilan hasatlardan elde edilen
yaprak oraninin daha yiiksek bulunmasinin nedeni; bu dénemde bitki saplart heniiz tam
olarak gelismemesinden dolayi, yani saplarin % ADF ve NDF igeriginin buna bagh
olarak da sap agirliginin nispeten diisiik bulunmasindan kaynaklanmigtir. Hasadin geg
yapilmasi, bitki saplarin gelisimini tamamlamasina ve sap oranlarinin artmasina ve buna

bagli olarak yaprak oranlarinin oransal olarak diisiik bulunmasina neden olmustur.

Tomurcuklanma déneminde hasat edilen uygulamada bitkide ortalama yaprak orani %
51.0 iken bu oran gigeklenme baslangict doneminde % 48.7 ve daha sonra Ki
donemlerde yapilan hasatlarda ise 6nemli oranda azalarak bakla baglama doneminde ise
en disik degere (%45.5) gerilemis ve uygulamalar arasindaki istatistiksel olarak
onemli derecede fark olusmasina neden olmustur. Bu durum ilk hasat donemi olan
tomurcuklanma safhasinda bitkiler vejetatif gelisme asamasinda olduklarindan bitki
saplar gerek boy gerekse cap olarak heniiz gelismesini tamamlayamadiklari i¢in yaprak
oranlari daha yiiksek bulunmustur. Bu donemden sonraki hasat uygulamalarinda ise
bitkiler tam gelisme gostererek yaprak oranlari belirli diizeyde kalirken sap oranlari
artmigtir denebilir. Bu konuda hasat doneminin ilerlemesi ile birlikte bitkide yaprak
oraninin azalis gosterdigi birgok arastirici tarafindan bildirilmistir (Sheaffer vd. 2000),
(Lamb vd. 2003).

Benzer konularda yapilan c¢alismada Stanisavljevic vd. (2008), yoncada farkl
uygulamalara gore yaprak oranmin degistigini ve bitkideki yaprak oranlarini %39.1-
42.3; Avcr vd. (2017), 0.70-1.08 degerleri arasinda saptamistir. Bengi (2022), Nimet
yonca ¢esidinde bitkide yaprak oranlarinin yillara ve uygulamalara gore % 44.3-48.9
arasinda bulundugunu, Rotili vd. (1999) ise yoncanin kalitesinin esas olarak bitkideki

yaprak/sap oranindan etkilendigini ve 0.85-1.0 yaprak/sap oranina sahip bir bitkinin
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kalite agisindan ideal bir bitki olarak tanimlandigini belirtmislerdir. Yoncanin uygun
donemde hasat edildiginde, yapraklarin saplardan daha yiiksek besleyici degere ve

sindirilme potansiyeline sahip oldugunu bildirmislerdir.

Farkli hasat donemleri dikkate alinarak bitkide yaprak orani degerine etkisi ile ilgili
olarak burada belirtilen bulgular g6z oniinde bulunduruldugunda, ¢alismanin
gerceklestirildigi Nigde ili ve benzeri ekolojik kosullarda tomurcuklanma ve ¢i¢eklenme
baslangict doneminde yapilan hasatlarda daha yiiksek oranda yaprak igeren yonca otu

tiretilebilecegi tespit edilmistir.

4.5 Bitkide Sap Oram (%0)

Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yonca parsellerinde hesaplanan bitkide
ortalama sap oranlarina uygulanan varyans analiz bulgulari Cizelge 4.9 da

gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin bitkide sap oranlarina
ait varyans analiz sonuglari

o Serbestlik Kareler o .
Varyans Kaynagi derecesi ortalamasi F degeri
Tekerrir 3 3.04 0.57
Hasat Donemleri 4 18.48 3.38*
Hata 12 5.47
Degisim Katsayis1 (%) 4.90

* P < 9%5 hata smirlarinda istatistiksel olarak onemlidir.

Varyans analiz sonuglarinin incelenmesinden de anlasilacag:i gibi bitkide sap orani
acisindan hasat donemleri arasinda istatistiksel olarak onemli fark olusturmustur.
Incelenen yoncanin bitkide ortalama sap oram farkli dénemlerde yapilan hasatlara bagl
olarak %49.0-54.5 arasinda degisirken; en disiik deger (%49) tomurcuklanma
doneminde, en yiiksek deger (%54.5) ise bakla baglama doneminde saptanmistir

(Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin bitkide sap oranlari

Uygulamalar Bitkide sap oram (%)

Tomurcuklanma 49.0 b*

Cigeklenme Baslangici (%10) 51.3 ab

Cigeklenme Ortasi (% 50) 53.2a

Tam Cigeklenme (%100) 53.3a

Bakla Baglama 54.5a
Ortalama 52.3

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Testine gore %35 diizeyinde 6nemlidir.

Tomurcuklanma déneminden sonraki donemlerde yapilan uygulamalarda bitkide sap
orani 6nemli oranda yiikselerek bakla baglama doneminde en yiiksek degere (%54.5)
ulagsmis ve uygulamalar arasindaki istatistiksel anlamda 6nemli farkin olusmasina neden
olmustur. Bu durum bitkide yaprak orani degerlerinde oldugu gibi ilk hasat donemi olan
tomurcuklanma sathasinda bitkiler vejetatif gelisme asamasinda olduklarindan bitki
saplar1 gerek boy gerekse cap olarak heniiz gelismesini tamamlayamadiklari i¢in sap
oranlar1 daha diisiik bulunmustur. Bu donemden sonraki hasat uygulamalarinda ise
bitkiler tam gelisme gostererek bitkide yaprak oranlari belirli diizeyde kalirken sap

oranlar artig gostermistir (Cizelge 4.10).

Bitkide yaprak/sap oraninin kalite agisindan Onemi Putnam (2008), tarafindan
bildirilmis ve arastirict hasat edilen yonca bitkisinin sap, yaprak ve cigeklerden
olustugunu ve her bir kismin besin degerinin farkli oldugunu, bitkide yaprak ve sapin
nispi agirhgmin yonca kalitesinin belirlenmesinde en onemli kriter oldugunu, ¢ok
kaliteli bir yonca otunda yaprak oraninin %355-65 arasinda, diisiik kaliteli yonca otunda

yaprak oraninin ise %35-45 seviyelerinde oldugunu bildirmistir.

Aragstirma konusu ile ilgili olarak farkli yer ve yillarda yapilan ¢aligmalarda bitkide sap
oranlarmi Aver vd. (2011), %0.52-1.04; Avci vd. (2017), bitkide yaprak/sap oranini
0.71-1.08; Stanisavljevic vd. (2008), %57.7-60.9; Bengi (2022), % 52.5-54.2 olarak

belirlemislerdir.
Farkli hasat donemleri dikkate alinarak bitkide yaprak orani degerlerine etkisi ile ilgili

olarak burada belirtilen bulgular g6z oOniinde bulunduruldugunda, arastirmanin

yiritildigi Nigde ili ve benzeri ekolojik kosullarda tomurcuklanma ve gigceklenme
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baslangic1 doneminde yapilan hasatlarda yoncadan daha diisiik oranda sap i¢eren yonca

otu iiretilebilecegi tespit edilmistir.

4.6 Ham Protein Oram (%)

Calismada farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yonca parsellerinde hesaplanan
ortalama ham protein degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11° de

verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin ham protein oranlarina
ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Sdeer::):sélslik Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 3.484 1.42
Hasat Donemleri 4 13.573 5.54**
Hata 12 2.448

Degisim Katsayisi (%) 8.20

** P < %]1 hata sinirlarinda istatistiksel olarak onemlidir.
Varyans analiz sonuglarinin incelenmesinden de anlagilacagi gibi ham protein oranlari
bakimindan hasat donemleri arasinda istatistiksel olarak ¢ok 6nemli fark bulunmustur

(Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Farkl1 gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin ham protein oranlari

Uygulamalar Ham protein oram (%)
Tomurcuklanma 22.30 a*
Cigeklenme Baslangici (%10) 18.85b
Cigeklenme Ortasi (% 50) 18.28 b
Tam Ciceklenme (%100) 18.15b
Bakla Baglama 17.80 b
Ortalama 19.08

* Farkl harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Testine gore %5 diizeyinde dnemlidir.
Farkli hasat donemlerinde yoncanin ortalama ham protein oranlar1 % 17.80-22.30

arasinda degismistir. Calismada en yiiksek ham protein oranit (%22.30) bitkilerin

tomurcuklanma doneminde yapilan hasatta tespit edilirken bunu istatistiksel anlamda
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aralarinda 6nemli bir fark olmadan azalan oranlarla ¢igceklenme baslangici, % 50

ciceklenme, tam gigeklenme ve bakla baglama donemleri izlemistir.

Tomurcuklanma doneminde ham protein oraninin diger uygulamalardan ¢ok Onemli
derecede farkli bulunmasinin nedeni, bu dénemde bitkideki yaprak oraninin sap oranina
gore daha yiiksek bulunmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (Sheaffer vd. 2022).
Zira yaprakta bulunan ham protein degeri saptaki degerden ¢ok daha yiiksek
bulunmaktadir. Bu bakimdan yaprak orani yiiksek olan bitkinin ham protein orani da

dogal olarak yiiksek bulunmaktadir.

Yine bu konuda Probst ve Smith (2011), yoncada hasat sikliginin verim, kalite ve tesisin
Oomriinii etkileyen en dnemli faktor oldugunu, erken gelisme dénemlerinde hasat edilen
yoncanin ge¢ donemlerde hasat edilenlere gore daha yiiksek ham protein oranina sahip

oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan arastirmalarda yoncanin ham protein orani degerlerini; Aver vd. (2009), %17.3-
19.0; Probst ve Smith (2011), % 18.1-23.7; Yavuz (2011), %18.82-19.74; inal (2015),
%19.80-20.45; Agikbas vd. (2017), %19.6; Avcer vd. (2017), %17.6-19.6; Erdel (2017),
%20.32- 22.74; Stranovij vd. (2017), %17.4-21.5; Karadag vd. (2011), %16.21-17.78;
Unalp (2014), %20.17-27.98; Yilmaz ve Albayrak (2016), %15.65-17.53; Yiiksel vd.
(2016), %15.14-19.13; Acikbas vd. (2017), %17.4-22.6; Gokalp vd. (2017), %17.51-
18.00 tespit etmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular (%17.80-22.30) farkl: yer ve
yillarda elde edilen bulgulardan yiiksek, benzer veya diisiik bulunmustur. Bu farkliligin;
aragtirmalarda  kullanilan  ¢esitlerin, uygulamalarin ve ekolojik faktorlerin

degisikliginden kaynaklanmig olabilecegi sdylenebilir.

4.7 Asit Deterjan Lif Orani (%)

Arastirmada incelenen farkli donemlerde hasat edilen yoncada tespit edilen ADF
degerlerine uygulanan varyans analiz bulgular1 Cizelge 4.13” de gosterilmistir. Varyans

analiz sonuglarina gore arastirmada farkli donemlerde hasat uygulamasi1 ADF icerigini

istatistiksel agidan 6nemli diizeyde etkilemistir.
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Cizelge 4.13. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin ADF oranlarina ait
varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi S;é?:;;lslik Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 19.93 3.75
Hasat Donemleri 4 16.47 3.44*
Hata 12 4.78

Degisim Katsayis1 (%) 8.20

* P < %5 hata smirlarinda istatistiksel olarak onemlidir.

Arastirmada incelenen farkli donemlerde hasat edilen yoncadan elde edilen asit deterjan

lif degerleri Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin ADF oranlar1

Uygulamalar ADF oram (%)
Tomurcuklanma 32.90 b*
Ciceklenme Baglangici (%10) 36.48 a
Cigeklenme Ortasi (% 50) 37.35a

Tam Ciceklenme (%100) 37.68 a

Bakla Baglama 37.70 a
Ortalama 36.42

* Farkl harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Testine gore %5 diizeyinde dnemlidir.

Yonca kuru ot 6rneklerinde saptanan ortalama asit deterjan lif degerleri %32.90-37.70
arasinda degisirken en diisiik oran (%32.90) tomurcuklanma doneminde, en yiiksek oran
ise (%37.70) bakla baglama doneminde tespit edilmistir. Arastirmada yer alan tiim hasat
donemlerinin ortalama ADF oran1 %36.42 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.14). Hasat
donemlerinin ilerlemesi ile hasat oOrneklerinin  ADF oranlart da diizenli olarak
yiikselmis, bununla birlikte ¢igeklenme baslangic donemi, ¢igeklenme ortasi, tam
ciceklenme ve bakla baglama donemlerinde hasat edilen orneklerin ADF degerleri
arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark olusmamis ve bunlarin tamami ayni grupta

yer almislardir.

Farkli hasat donemlerinin ADF oram iizerindeki etkisinin hasat donemlerine bagli
olarak onemli derecede degismesine neden olarak, tomurcuklanma doneminde hasat
edilen yonca orneklerinin yaprak/sap oranmin diger hasat donemlerine gore ve daha

yiikksek olmasi ve yapraklarin bitki saplarina gore daha diisik ADF oranma sahip
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olmasindan kaynaklanmistir. Otun seliiloz ve lignin degerininin gostergesi olan ADF

iceriginin artigina bagli olarak sindirilebilirliginin azaldig: bilinmektedir.

Yoncanin 6nemli bir ot Kalite kriteri olarak bilinen ADF degeri, kullanilan gesit, bigim
evresi, bigim sayisi, yaprak/sap orani, hasat ve isleme yontemleri, nem kosullar1 gibi
cok sayida faktorlerden etkilendigi bildirilmistir (Putnam vd. 2008). Yapilan
caligmalarda yoncanin ADF oranini, Jeranyama ve Garcia (2004), %28-%33; Agikbas
vd. (2017), %31.6; Avci vd. (2017), %36.8-40.4; Cagan vd. (2021), %25.7-35.7; Erdel
(2017), %21.55-30.12; Yilmaz ve Albayrak (2016), %30.26-34.67; Acikbas vd. (2017),
%28.7-32.9; Ozkurt (2018), %33.0-33.7, Eckberg vd. (2022), 27.5-36.3 olarak
belirlemislerdir. Calismamizda tespit edilen % ADF degerleri (%32.90-37.70) bazi
arastiricilarin bulgulari ile benzer, bazi arastiricilarin bulgularindan ise yiiksek olmasi,
caligmalardaki hasat donemlerinin, uygulamalarin ve lokasyonlarin farkli olmasindan

kaynaklandig1 diisiniilmektedir.

4.8 Notral Deterjan Lif Oram (%)

Arastirmada incelenen farkli dénemlerde hasat edilen yoncadan elde edilen nétral

deterjan lif degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Farkl1 gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin NDF oranlarina ait
varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Sgg?gf;lslik Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 15.10 2.95
Hasat Donemleri 4 24.89 4.86 *
Hata 12 5.12

Degisim Katsayist (%) 4.65

* P < 9%5 hata siirlarinda istatistiksel olarak onemlidir.

Varyans analiz sonuglarina gore, arastirmada farkli donemlerde hasat uygulamasi NDF

oranini istatistiksel olarak onemli derecede etkilemistir.

Arastirmada farkli donemlerde hasat edilen yoncadan elde edilen nétral deterjan lif %

degerleri Cizelge 4.16’da verilmistir.
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Cizelge 4.16. Farkl1 gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin NDF oranlari

Uygulamalar NDF (%)
Tomurcuklanma 44.45 b
Ciceklenme Baglangici (%10) 48.63 a
Cigeklenme Ortasi (% 50) 49.50 a
Tam Cig¢eklenme (%100) 49.65 a
Bakla Baglama 51.00 a
Ortalama 48.65

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Testine gore %5 diizeyinde énemlidir.

Yonca orneklerinde saptanan ortalama noétral deterjan lif degerleri % 44.45-51.00
oranlar1 arasinda degisirken en diisiikk oran tomurcuklanma déneminde, en yiiksek oran
ise bakla baglama doneminde hesaplanmistir. Hasat donemlerinin ilerlemesine bagh
olarak orneklerin NDF oranlarinda diizenli olarak artis goriilmiis olmakla birlikte;
ciceklenme baslangig donemi, ciceklenme ortasi, tam ¢igeklenme ve bakla baglama
donemlerinde hasat edilen Orneklerin % NDF degerleri arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunmamis ve bunlarin tamami ayni grupta yer almislardir.
Aragtirmada yer alan tiim hasat donemlerinin ortalama NDF oran1 % 48.65 olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Tomurcuklanma doneminde saptanan % NDF oranmi diger uygulamalarda tespit edilen
ortalama degerlerden daha disiik bulunmasinin nedeni NDF degeri bitkinin
olgunlugunun bir gostergesi oldugu, hasat siiresi uzadik¢a bitki dokusunda yer alan
hiicre yapitaglarindan olan seliiloz, hemiseliiloz ve lignin iceriginin artmasiyla NDF
oraninin da arttig1 bilinmektedir. Kalu ve Fick (1981), yoncada hasat dénemleri ile ot
kalite degerleri arasinda yiiksek diizeyde korelasyon bulundugunu, hasat dénemlerinin

ilerlemesi ile ot kalite degerlerinin diistiigiinii belirtmislerdir.

Yoncada degisik ¢esitlerle ve farkli ekolojik sartlarda yiiriitilen arastirmalarda NDF
oranlarini; Jerenyama ve Garcia (2004), % 38-43; Unalp (2014), % 48.34-59.77; Engin

(2016), % 41.7-43.5; Yilmaz ve Albayrak (2016), % 42.27-44.80; Acikbas vd. (2017),
% 39.5-42.6; Erdel (2017), %36.69-41.87; Karadag vd. (2011), % 45.21-46.43; Yavuz
(2011), % 45.42-46.81; Cmar (2012), % 38.5; inal (2015), % 45.73-47.63; Karayilanl
ve Ayhan (2015), % 44.90-53.84; Avci vd. (2017), % 44.8-49.6; Ozkurt (2018), %
41.2-42.5; Cagan ve Arslan (2021), % 33.9-46.4 olarak tespit etmislerdir. Bu kapsamda
belirtilen NDF degerleri arasindaki farkliliklar, c¢alismalarda yer alan g¢esitlerin
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farkliliklarindan ve aragtirmalarin yiiriitiildiigi ekolojik kosullarin farkli olmasindan

kaynaklandig1 diistinilmiistiir.

4.9 Ham Protein Verimi (kg/da)

Arastirmada farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yonca parsellerinde hesaplanan
ortalama ham protein verim degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.17° de verilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin ham protein
verimlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi S;g?:csélslik Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 667.25 0.42
Hasat Donemleri 4 7304.20 4.56*
Hata 12 1601.33

Degisim Katsayisi (%) 13.35

* P < %5 hata smirlarinda istatistiksel olarak onemlidir.

Varyans analiz sonuglarina gore, arastirmada farkli donemlerde hasat uygulamasi ham

protein verimini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir.

Cizelge 4.18. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin ham protein verimleri

Uygulamalar Ham protein verimi (kg/da)
Tomurcuklanma 355.8 a*
Ciceklenme Basglangici (%10) 323.7a
Ciceklenme Ortasi (% 50) 303.8 ab
Tam Cigeklenme (%100) 259.3 b
Bakla Baglama 255.7 b
Ortalama 299.6

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Testine gére %5 diizeyinde 6nemlidir.

Farkli hasat donemlerinde yoncanin ortalama ham protein verimleri % 255.7-355.8
kg/da arasinda bulunmustur. Calismada en yiiksek ham protein verimi bitkilerin
tomurcuklanma doneminde yapilan hasatta tespit edilirken, bunu aralarinda istatistiksel
anlamda o6nemli bir fark olmaksizin ¢igeklenme baslangict doneminde hasat edilen
uygulama degeri izlemistir, en diisiikk verim ise bakla baglama doneminde hasat edilen

uygulamada saptanmistir.
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Diger hasat donemlerine kiyasla ¢igeklenme baslangici doneminde yapilan hasatta ham
protein verimlerinin (tomurcuklanma donemi % 355.8, ¢i¢ceklenme baslangict % 323.7,
ciceklenme ortast 303.8, tam c¢igeklenme 259.3, bakla baglama 255.7) diger
uygulamalardan ¢ok 6nemli derecede farkli bulunmasinin nedeni bu dénemde bitkideki
yaprak oraninin sap oranina gore daha yiiksek bulunmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Zira bitkideki yaprakta bulunan ham protein degeri saptaki degerden
cok daha yiiksek bulunmaktadir. Bu bakimdan yaprak orani yiiksek olan bitkinin ham
protein oran1 da dogal olarak yiiksek bulunmaktadir. Bu bulgular kuru ot verim
degerleri ile ham protein verim degerleri arasinda paralellik gostermistir. Bu beklenen
bir durumdur, zira ham protein verimleri hesaplanirken kuru madde ortalamalar: ve ham

protein oranlar1 ortalamalarindan faydalanilmaktadir.

Bu konuda yapilan arastirmalarda yoncanin ham protein verimlerini kg/da olarak Yavuz
(2011), 138.3-151.4; Cmar (2012), 214.0; Engin (2016), 342.9-428.7; Acikbas vd.
(2017), 324.3; Erdel (2017), 126.6-367.3; Yilmaz ve Albayrak (2016), 317-384;
Acikbas vd. (2017), 238.2-486.9; Avci vd. (2017), 399-457; Ozkurt (2018), 417-528;
Cagan vd. (2021), 44.4-193.2 olarak tespit etmislerdir. Bu c¢alismada elde edilen
bulgular (255.7-355.8 kg/da) farkli y1l ve lokasyonlarda elde edilen bulgulardan yiiksek,
benzer veya diigsiik bulunmustur. Bu farkliliin; arastirmalarda kullanilan ¢esitlerin,
uygulamalarin ve ekolojik faktorlerin degisikliginden kaynaklanmig olabilecegi

sOylenebilir.
4.10 Sindirilebilir Kuru Madde Oran1 (%)
Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yonca parsellerinde hesaplanan ortalama

sindirilebilir kuru madde orani verilerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.19° da sunulmustur.

39



Cizelge 4.19. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin sindirilebilir kuru
madde oranlarina ait varyans analiz sonuglari

g Serbestlik Kareler ..
Varyans Kaynag derecesi ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 11.51 3.72
Hasat Donemleri 4 10.46 3.38*
Hata 12 3.09
Degisim Katsayisi (%) 13.35

* P < %5 hata smirlarinda istatistiksel olarak onemlidir.

Varyans analiz sonuglari, farkli donemlerde yapilan hasat uygulamalariin sindirilebilir

kuru madde oranini istatistiksel olarak dnemli seviyede etkiledigini gostermistir.

Cizelge 4.20. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin sindirilebilir kuru
madde oranlar1

Uygulamalar Sindirilebilir kuru madde orani (%)
Tomurcuklanma 63.30 a*
Cigeklenme Baslangici (%10) 60.50 b
Cigeklenme Ortasi (% 50) 59.83 b
Tam Cigeklenme (%100) 59.40 b
Bakla Baglama 59.53 b
Ortalama 60.51

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Testine gore %S5 diizeyinde dnemlidir.

Yonca kuru ot drneklerinde saptanan ortalama sindirilebilir kuru madde oran: degerleri
hasat donemlerine bagl olarak % 59.43-63.30 arasinda degisirken en diisiik oran tam

ciceklenme doneminde, en yiiksek oran ise tomurcuklanma déneminde tespit edilmistir.

ADF degerinin diisiik bulunmasi ile sindirilebilir kuru madde orani artar, yani
sindirilebilir kuru madde orani ile ADF ters orantilidir. Buna bagli olarak en yiiksek
sindirilebilir kuru madde orani1 tomurcuklanma déneminde (% 63.30) bulunurken, en
diisiik sindirebilir kuru madde orani tam ¢igeklenme doneminde (% 59.40)

hesaplanmuistir.

Tomurcuklanma déneminde hasat edilen Orneklerin sindirilebilir kuru madde orani
arastirmada yer alan diger tiim hasat donemi uygulamalarindan daha yiiksek bir degere
sahip olmasiyla diger uygulamadan Onemli derecede farkli bulunmustur. Diger

uygulamalar aralarinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark olmaksizin ayn1 grupta yer
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almiglardir. Calismada yer alan tiim hasat donemlerinin ortalama sindirilebilir kuru
madde oran1 %60.51 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.20).

Yonca ile yapilan calismalarda sindirilebilir kuru madde oranlarimi Cinar (2012),
%68.1; Acikbas vd. (2017), %63.6-68.1; Avcr vd. (2017), %57.4-60.2; Ozkurt (2018),
%62.7; Cagan (2021), %61.1-68.9 olarak tespit etmislerdir. Aragtirmamizda elde edilen
sindirilebilir kuru madde degerlerinin literatiirde bildirilen degisim aralig1 igerisinde
bulundugu anlasilmistir. Bununla birlikte, bu 6zellik yoniinden tespit ettigimiz bulgular
diger arastirma bulgularindan farkli olmasinin, gesit 6zellikleri ve ekolojik kosullarin

farkli olmasindan kaynaklandigi diisiinilmektedir.
4.11 Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (kg/da)
Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yonca parsellerinde hesaplanan ortalama
sindirilebilir kuru madde verim degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.21’° de verilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin sindirilebilir kuru
madde verimlerine ait varyans analiz sonuglari

. Serbestlik Kareler ..
Varyans Kaynag derecesi ortalamasi F degeri
Tekerrir 3 95.60 1.41
Hasat Donemleri 4 32817.58 4.83*
Hata 12 6793.44
Degisim Katsayisi (%) 8.70

* P < 9%5 hata smirlarinda istatistiksel olarak onemlidir.

Varyans analiz sonuglari, farkli donemlerdeki hasat uygulamalarimin sindirilebilir kuru

madde verimini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkiledigini gostermistir.
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Cizelge 4.22. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin sindirilebilir kuru
madde verimleri

Uygulamalar Sindirilebilir kuru madde verimi
(kg/da)
Tomurcuklanma 993.0 a*
Ciceklenme Baglangici (%10) 1044.8 a
Cigeklenme Ortasi (% 50) 996.0 a
Tam Cigeklenme (%100) 846.8 b
Bakla Baglama 854.7 b
Ortalama 946.9

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Testine gore %5 diizeyinde énemlidir.

Yonca kuru ot drneklerinde saptanan ortalama sindirilebilir kuru madde verim degerleri
hasat donemlerine bagli olarak 846.8-1044.8 kg/da arasinda degisirken; en yiiksek
verim ¢igeklenme baslangicinda, bunu ¢igeklenme ortast1 ve tomurcuklanma
donemlerinde yapilan hasat uygulama degerleri izlemis, ancak bu ilk {i¢ uygulama
aralarinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamistir. Calismada yer verilen tiim
yoncalarin ortalama sindirilebilir kuru madde verimleri 946.9 kg/da olarak

hesaplanmistir (Cizelge 4.22).

Tam c¢i¢eklenme ve bakla baglama donemlerinde hasat edilen orneklerde saptanan
sindirilebilir kuru madde verim degerleri arastirmada yer alan diger hasat donemi
uygulamalarindan daha diigiik verim degeri gostermesiyle istatistiksel olarak diger
uygulamalardan farkli bulunmustur. Bu konuda farkli y1l ve lokasyonlarda yiiriitiilen
calismalarda sindirilebilir kuru madde verimlerini Cinar (2012), 711.9 kg/da; Aver vd.
(2017), 1225-1490 kg/da; Ozkurt (2018), 1112-1619 kg/da olarak saptamislardur.
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BOLUM V

SONUCLAR

Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin ot verimi ve bazi verim ozellikleri
tizerine etkilerini ortaya koymak amaciyla 2020 yilinda yiiriitiilen bu arastirmada elde

edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Arastirma bulgulari, incelenen o6zelliklerden yesil ot verimi ve ham protein orani
acisindan farkli hasat donemleri arasinda istatistiksel olarak ¢cok Onemli farkliliklar
bulundugunu, incelenen diger tiim 6zellikler agisindan ise 6nemli farklar bulundugunu

ortaya koymustur.

e Arastirmada incelenen yoncalarin ortalama bitki boylar1 53.3-64.0 cm arasinda
bulunmustur. En yiliksek bitki boyu 2. hasat donemi olan c¢iceklenme
baslangicinda, en kisa boy ise 3. hasat donemi olan % 50 ¢i¢ceklenme doneminde
saptanmigtir. Arastirmada yer alan tiim hasat donemlerinin ortalama bitki boyu
60.4 cm olarak kaydedilmistir.

e Incelenen dénemlerde yoncanin ortalama yesil ot verimleri hasat donemlerine
bagli olarak 4939-6606 kg/da arasinda degisirken en yiiksek verim (6606 kg/da)
tomurcuklanma doneminde saptanmistir.

e Yoncanm ortalama kuru ot verimleri hasat donemlerine gére 1426-1715 kg/da
arasinda bulunmustur. Calismada en yiliksek kuru ot verimi c¢iceklenme
baslangict doneminde, en diisiik verim ise tam ciceklenme doneminde tespit
edilmistir. En diisiik verim 4. hasat doneminde saptanirken bu deger 5. hasat
donemi verimi ile ayn1 grup igerisinde yer almigtir.

e Bitkide yaprak orani degerleri %45.5-51.0 arasinda bulunmustur. Bu o6zellik
bakimindan en yiiksek deger tomurcuklanma doneminde, en disiik deger ise
bakla baglama doneminde hesaplanmistir.

e Incelenen yoncanin bitkide ortalama sap orami farkli dénemlerde yapilan
hasatlara bagh olarak % 49.0-54.5 arasinda degisirken; en diisiik deger (%49)
tomurcuklanma doneminde, en yiiksek deger (%54.5) ise bakla baglama

doneminde saptanmustir.

43



Incelenen farkli hasat dénemlerinde yoncanin ortalama ham protein oranlari
hasat donemlerine gore % 17.80-22.30 arasinda degismistir. Calismada en
yiiksek ham protein orani (%22.30) tomurcuklanma doneminde yapilan hasatta
tespit edilirken, en diisiik oran ise bakla baglama donemlerinde hasadi yapilan
uygulamalar izlemistir.

Yonca kuru ot 6rneklerinde saptanan ortalama asit deterjan lif degerleri hasat
donemlerine bagli olarak %32.90-37.70 arasinda degisirken; en diisiik oran
(%32.90) tomurcuklanma doneminde, en yiiksek oran ise (%37.70) bakla
baglama doneminde tespit edilmistir.

Yonca orneklerinde saptanan ortalama noétral deterjan lif degerleri hasat
donemlerine bagli olarak % 44.45-51.00 oranlar1 arasinda degisirken; en diisiik
oran tomurcuklanma doneminde, en yiiksek oran ise bakla baglama déneminde
hesaplanmustir.

Farkli hasat donemlerinde yoncanin ortalama ham protein verimleri hasat
donemlerine gére % 255.7-355.8 kg/da arasinda bulunmustur. Calismada en
yiiksek ham protein verimi bitkilerin tomurcuklanma déneminde yapilan hasatta
tespit edilirken, en diisiik verim ise bakla baglama doneminde hasat edilen
uygulamada saptanmustir.

Yonca kuru ot 6rneklerinde saptanan ortalama sindirilebilir kuru madde oran
degerleri hasat donemlerine bagli olarak % 59.43-63.30 arasinda degisirken en
diisiik oran tam c¢iceklenme doneminde, en yiiksek oran ise tomurcuklanma
doneminde tespit edilmistir.

Yonca kuru ot drneklerinde saptanan ortalama sindirilebilir kuru madde verim
degerleri hasat donemlerine bagli olarak 846.8-1044.8 Kkg/da arasinda
degisirken; en yiiksek verim ¢iceklenme baslangicinda, en diisiik verim ise tam

ciceklenme doneminde saptanmustir.

Arastirmada incelenen farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yoncanin ot verimi ve

kalite Ozellikleri agisindan arastirmanin yiriitiildiigi ekolojik kosullarda yoncada

yiiksek ham protein oran1 ve verimi tomurcuklanma doneminde, yiiksek kuru ot verimi

ve sindirilebilir kuru madde verimi ise ¢igeklenme baslangici donemde hasat edilen

uygulamada tespit edilmistir. Bununla birlikte bu g¢alismada sadece bir yillik veri

degerleri hesaplanmustir.
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Arastirma bulgular1 sonucunda; Nigde ekolojik kosullarinda yoncadan yliksek miktarda
kuru ot ve sindirilebilir kuru madde verimi i¢in yoncanin ¢igeklenme baglangici
doneminde, yiiksek ham protein orani ve verimi i¢in ise tomurcuklanma doneminde
hasat edilmesinin uygun oldugu 6n plana ¢ikmistir. Bu hasat dénemleri, Nigde ve
benzer ekolojilerde yonca ot iiretimi amaciyla dnerilebilecek donemlerdir. Onerimiz bu
sekilde olsa da ¢ok yillik bir yem bitkisi olan yoncada incelenen konular yoniinden daha
saglikll bulgulara ulasabilmek i¢in bu tiir arastirmalarin daha uzun siireli yiiriitiilmesinin

onemli oldugu soylenebilir.
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