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ONSOZ

Canlilarin yagamlarin1 giivenli ve huzurlu bir bigimde gegirmeleri i¢in gerekli olan
ortam ¢evre olarak adlandirilir. Bu ortamda ise canli huzurunu, giivenligini ve dogal
dengeyi bozan her tiirlii unsur kirletici olarak tanimlanmaktadir. Tiim bu unsurlar
icerisinde onemi en fazla olanlardan biri hava kirleticilerdir.

Bu tez calismasinda, Trabzon kent merkezindeki hava kirliliginin 2015-2021 yillar
kis donemlerinde meteorolojik parametrelerle olan iligkisi incelenecektir. Kirletici
parametreleri PMyo ve SOz, meteorolojik parametreler ise ortalama sicaklik, ortalama nem,
ortalama basing ve hakim riizgar yonii ve buna bagh riizgar hizi olarak secilmistir. Ayrica
analizlerde riizgar giilii modeli kullanilarak kirleticilerin riizgar ile olan iliskisi incelenmis
ve bu literatlire Trabzon ili genelinde kirleticilerin nasil dagildigina dair 6zIi bir goriis
saglamasi agisindan katki saglayacaktir.

Tiim bu calisma stiresince manevi ve akademik anlamda degerli goriis ve Onerilerini
esirgemeyen danisman hocam Sayin Prof. Dr. Burhan CUHADAROGLU’na, egitim
hayatim boyunca bana katkis1 olan 6gretmenlerime ve desteklerini her an hissettiren aileme
tesekkiir ederim.

Yasanilabilir ve siirdiirtilebilir ¢cevre dilegiyle.

Kadir Goktug UCAR
Trabzon 2022



TEZ ETiK BEYANNAMESI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Trabzon Il Merkezinde 2015-2021 Ddnemi
icin Hava Kirliligi ile Meteorolojik Parametreler Arasindaki iliskinin incelenmesi” baslikli
bu galismay1 bastan sona kadar danismanim Prof. Dr. Burhan CUHADAROGLU’nun
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Yiksek Lisans Tezi

OZET

Trabzon il Merkezinde 2015-2021 Dénemi i¢in Hava Kirliligi ile Meteorolojik Parametreler
Arasindaki Iliskinin Incelenmesi

Kadir Goktug UCAR
Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Bilimleri Ana Bilim Dali
Danigsman: Prof. Dr. Burhan CUHADAROGLU
2022, 60 Sayfa, 22 Sayfa Ek

Bu ¢alismada; hava kirleticiler ile Trabzon kent merkezinin belirli meteorolojik parametreler
ile arasindaki iliskiler istatistiksel olarak analizi yapilmis ve hakim riizgar yonii ve bu yone bagh
hizin kirleticilerin hareketlerine etkisi gdzlemlenmistir. EXCEL paket programindan faydalanilan
bu analizlerde Kasim 2015-Nisan 2021 arasindaki siire¢ alt1 ayr1 1sinma sezonuna boliinmiistiir. Bu
alt1 ayr1 1sitma sezonu Kasim 2015-Nisan 2016, Kasim 2016-Nisan 2017, Kasim 2017-Nisan 2018,
Kasim 2018-Nisan2019, Kasim 2019-Nisan 2020, Kasim 2020-Nisan 2021 arasindaki alt1 aylik
doénemlerdir. Bu alt1 aylik déonemlerde hem kirletici verileri hem de meteorolojik parametreler
giinliik olarak calisilmis olup regresyon analizine tabi tutulmus ve sonuglar her donem kendi
icerisinde degerlendirilmistir.

Ikinci asamada ise tekrar EXCEL paket programi yardimiyla riizgar giilii modeli
calisilmigtir. Kirleticilerin, hakim riizgar yonii ve bu yone bagh hizlan ile iligkileri incelenmistir.
Kirletici konsantrasyonlarimi azaltici yonde esen riizgar yonii sayist Trabzon kent merkezinde az
sayida olmakla beraber radar grafikleri incelendiginde goriilmektedir ki partikiil madde i¢in ENE
yoniinden esen nispeten kuvvetli riizgar bir nebze kirlilik azaltmigtir. W yo6niinden esen kuvvetli
riizgarin ise partikiil maddenin yayilimi konusunda etkisi olmamistir. Ayni sekilde SO igin
incelendiginde WNW yoniinden esen kuvvetli riizgar konsantrasyonun azalimi konusunda basarili
olamazken zit yon olan ESE yoniinden esen riizgar ise SO iizerinde bir nebze azaltici etki

gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Hava Kirliligi, Meteorolojik Parametreler, Regresyon Analizi, Trabzon
Kent Merkezi.
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Master Thesis
SUMMARY

Investigation of the Relationship Between Air Pollution and Meteorological Parameters in Trabzon
City Center for the Period 2015-2021
Kadir Goktug UCAR
Karadeniz Technical University,
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Environmental Sciences Graduate Program

Supervisor: Prof. Dr. Burhan CUHADAROGLU
2022, 60 Pages, 22 Pages Appendix

In this study; the relationship between air polluant and certain meteorological prameters of
Trabzon city center was statistically analyzed and the effect of the prevailing wind direction and
the speed depending on this direction on the movements of the polluants was observed. In these
analyzes using EXCEL package program, the period between November 2015 and April 2021 was
divided into six separate heating seasons. These six separate warm-up seasons are the six-month
periods between November 2015-April 2016, November 2016-April 27, November 2017-Apri
2018, November 28-April 2016, November 2019-April 2020, November 2020-April 2021. During
these six-month periods, both polunt data and meteorological parameters were studied daily an
subjected to regression analysis and the results were evaluated within each period.

In the second stage, the wind ose model was studied with the help of the EXCEL package
program. The relationship of the polluants with the prevailing wind direction and their velocities
were investigated. Although the number of wind directions that reduce polluant concentrations is
low in Trabzon city center, when radar graphics are examined, it can be seen that the relatively
strong wind blowing from the ENE direction for particulate matter has reduced the pollution to
some extent. The strong wing blowing from the the W direction had no effect on the dispersion of
PM. Likewise, when analyzed for SO,, the strong wind blowing from the WNW direction was not
successful in reducing the concentration, while the wind blowing from the opposite direction, ESE,

had a somewhat reducing effect on SO,.

Keywords: Air Pollution, Meteorological Parameters, Regression Analysis, Trabzon Urban
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Hava ve Hava Kirliligi

Yer cekimi etkisiyle diinyayr g¢epecevre saran gaz tabakasina atmosfer ismi
verilmektedir. Ancak halk arasinda atmosfer hava olarak bilinmektedir. Hava; ¢ok hizli
hareket edebilen, renksiz, kokusuz, tatsiz, akiskan, elastik, sikistirilabilir, sonsuz
genlesmeye sahip, 1s1 gegirgenlik yoniinden zayif ve titresimleri belirli bir hizda iletebilen
bir yapiya sahiptir.

Hava kirliligi; havada kati, sivi ve gaz seklinde bulunan yabanci maddelerin veya
atmosferdeki gazlarin, insan sagligina, canli hayatina ve ekolojik dengeye zarar verecek
miktar, yogunluk ve siirede atmosferde bulunmasidir.

Tiirkiye’de de ozellikle 1950'li yillardan sonra goriilen hizli kentlesme, hava
kirliliginin artmasinda etkili olmustur. Evsel 1snma amaciyla yakilan komiir ve fueloil
emisyonlarinin algak bacalardan atmosfere atilmasi, kullanilan yakitin yiiksek oranda
kiikiirt ve kil igermesi, 1sinma sistemlerinde yanmanin genellikle tam olmamasi gibi
etmenler ozellikle kis aylarinda kentlerin 6nemli bir béliimiinde hava kirliligine neden
olmaktadir. Ankara, Istanbul, izmir gibi kentlerin disinda son yillarda Gaziantep, Bayburt,
Trabzon, Kiitahya, Erzurum, Nigde, Canakkale, Isparta, gibi endiistrilesmenin yogun
olmadig: kentlerde de hava kirliliginde artiglar goriilmektedir. Trabzon kentinin 6zellikle
kis aylarmda hava kirliligi en yiiksek kentler arasinda olmasi dikkat cekmektedir. TUIK
cevre Istatistikleri verilerine gére de hava kirliliginin gostergelerinden olan SOz ve PM
degerleri incelendiginde, Trabzon kentinde isinmadan kaynakli hava kirliligi oldugu
goriilmektedir [1].

Bu ¢alisma son yillarda daha da 6nem kazanarak ele alinan hava kirliliginin Trabzon
kent merkezinde meteorolojik faktorler ile olan iliskisini istatistiksel olarak
anlamlandirmay1 amaglayip hem ge¢mis hem giinlimiiz hem de gelecege yonelik 151k
tutmay1 amaclamaktadir. 2015 — 2021 yillart kis donemi incelemesi yapilacak olup 6 farkl
donemdeki hava kirliligi degerleri T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
SIM (Siirekli Izleme Merkezi) Trabzon Valilik Istasyonu verileri kullanilmis olup

meteorolojik veriler ise MEVBIS (Meteorolojik Veri-Bilgi Sunum ve Satis Sistemi) den



temin edilmistir. Toparlanan veriler Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylar1 birer
grup olacak sekilde alt1 farkli grupta kategorize edilmistir. Her donemim kirlilik verileri ve
meteorolojik parametreleri ayr1 ayr1 Excel paket programi yardimiyla regresyon analiz
edilmis olup grafikleri olusturulmustur. Ayrica riizgargiilii modellemesi olusturulup hakim
rlizgar yonleri ve bu yonlere bagli hizlarin kirlilik degerleri {izerindeki tasinim etkisi analiz

edilmistir.

1.1.1. Hava Kirliliginin Tarihgesi

Hava kirliligi, ge¢cmise doniik inceleme altina alindiginda sadece c¢agdas diinyay1
ilgilendiren bir sorun olmadigi, glinlimiizden ¢ok dnce de canli ve gevre yagamini olumsuz
yonde etkiledigi bilinmektedir. MS. 16. Yiizyil ortalarinda, ABD New York sehrinin
oldugu yer diye tahmin edilen bolgede, elverissiz kosullar Kizilderililerin yaktiklar1 atese
bagl bir hava kirliligi tespit edilmistir. Ingiltere’ de ancak 1800°lii yillarda gerek gevre
sorunlar gerekse hava kirliligi sorun olmaya baslamistir. Yani insanin atesi kesfi ile
kirletici grubuna dahil olusu da hizla baslamistir. Hava kirliliginin yarattigi pek cok olay ve

bu olaylara alinan 6nlemler Tablo 1°de verilmistir [2].



Tablo 1. Hava Kirlenmesinde Onemli Olaylar [3]

OLAY YER YIL ETKi/ONLEM

Komiir yakilmasi Londra 1272 Kral I Edward Komiir yakilmasini yasakladi

Artan Kirlenme Londra 1661 John Evelyn ilk hava kirlenmesi ile ilgili kitab1

yazdi

E::Ezlirgl: otomobil A.B.D. 1895 Otomobillerden goriiniir duman ¢ikmasi yasaklandi

SO, kirlenmesi Meu;e vadisi 1930 63 den fgzla 6liim ve solunum yolu ve goz tahrisi
Belgika sikayetleri

SO, ve PM kirlenmesi E‘)‘OBn OE;a 1948 20’den fazla 6liim ve ¢ok sayida hasta

H.S kirlenmesi Poza . Rice 1950 22’den fazla 6liim 320 hastane vakasi
Meksika

SOzve PM kirlenmesi Londra 1952 4000’den fazla 6lim

SO ve Pm kirlenmesi New York 1966 168’den fazla 6lim

Insanlar ¢ok eskiden beri hem sebep oldugu hem de dogal yolla ortaya cikan
atmosferik kirlenmenin farkindadirlar. Hava kirliliginin ele alinmasina yonelik cikartilan
ilk kanun 1272' de Ingiltere Kralimin Londra' da yumusak komiiriin kullanilmasi igin
parlamentoyu toplamasi ile baslamistir. Cikarilan bu kanun biinyesinde kati kurallarda
barindirmakta ve bir kisi devamli olarak uyarilmasina ragmen yasaklanan komiiri
kullanmaktan idam bile edilmistir. "Dumanli Sis" terimi ilk defa 1905 yilindaki saglik
konferansi sirasinda bir doktor tarafindan duman ve sis karistmi sonucu ortaya ¢ikan koti
hava kalitesini vurgulamak ilizere ortaya atilmistir. 1550 yilinda Leonardo da Vinci,
bitkilerden atmosfere yayilan malzemelerde olusan mavi bir pusun varligindan
bahsetmistir. Leonardo da Vinci'nin gozledigi sey nedeni bugiin bile hala tam olarak
anlagilamayan dogal bir fotokimyasal dumanli sistir [3].

1930 yilinda Belgika’daki Mesue Vadisi ve 1948 yilinda da Pennsylvania
Donora'daki kirlilik olaylarindan sonra hava kirliligi tizerindeki bilimsel c¢aligmalara hiz
verilmistir. Mesue vadisi kirliligi yaklasik bir hafta devam etmis, 60 6liim vakasi ve sayisiz
saglik problemi ile sonuglanmistir. Pennsylvania Donora'daki kirlilik ise 20 6liim vakasi ve
14.000 insanin sagligim kaybetmesine neden olmustur. Insanlar Donora vakasi ile,
meteorolojik sartlar ile tehlikeli dumanli sis olay1 arasinda bir iliski oldugunun farkina
varmiglardir. Bu goriis 1952 Londra vakasi ile daha da giiclenmis ve bu tarihten itibaren

hava kalitesini arttirmaya yonelik c¢esitli dnlemler alinmaya baglanmistir. Giiniimiizde,




1977 Temiz Hava Eylemi ile ¢ikartilan kanunlar Birlesik Devletlerde atmosfere olan
emisyonu bir derecede azaltmis olmasmna ragmen hava kirliligi halen bir¢ok bolgede

istenilen seviyenin ¢ok altindadir [3].

1.1.2. Hava Kirleticiler

Insanlar ve canlilar i¢in solunum kaynagi olan hava son derece énemlidir. insan bir
giin boyunca, dakikada ortalama 15 solunum ve her solunumda ortalama yarim litre hava
tikettigi diistiniildiigiinde 10800 litre temiz havaya ihtiya¢ duyar. Bu sebeple hava kalitesi
onem kazanmaktadir. Bu kadar énem arz eden hava kalitesi, hava kirliligi tlizerine de
arastirmalar yapilmasi ve stirekli olarak izlenmesini gerekliligini agiga ¢ikarmistir. Yapilan
calismalar ve arastirmalar neticesinde hava kirliliginin astim, bronsit, nefes darligi, akciger
kanseri gibi yasam kalitesini olumsuz yonde etkileyen bir¢ok hastaliga sebebiyet verdigi
gorlilmiistiir [3].

Hava kirleticiler atmosferde gaz ve partikiil formda bulunan kirlilik maddeleridir.
Gaz yapisindaki kirleticiler arasinda SOz, NOx, karbon monoksit, ozon, ucucu organik
bilesikler, belirli toksik hava kirleticileri ile bazi gazli metal formlar1 bulunur. Partikiil
kirliligi ise PM25 ve PMyo bilesiklerinin karigiminmi igcermektedir. Bu bilesikler bes farkli
sekilde kategorize edilebilir: siilfat, nitrat, elementel karbon, organik karbon ve kabuklu
malzemedir [4]. SO, gibi gazlar, baz1 kabuklu partikiiller ve elementel karbon gibi
kirleticiler dogrudan atmosfere salinirlar. Diger kirleticiler ise havada kendileri olusur. Yer
seviyesinde rastlanan ozon; mevcut VOC, NOx ve giines 1s1gmin ile reaksiyona
girmeleriyle olusur. Benzer sekilde baz1 partikiillerde dogrudan yayilan diger
kirleticilerden olusurlar. Ornegin, partikiil siilfatlar atmosferde reaksiyona giren SO2 ve

NHs3 gazlarindan kaynaklanir [4].

1.1.3. Hava Kirliligi Kaynaklar

Canli ve insan yagamini etkileyen ve bugiin son derece dnem verilen hava kirliligi
konusu sistematik olarak incelendiginde ilk olarak atmosferdeki bilesenlerin degismesi ile
basladig1 gozlemlenmistir. Atmosfer bir¢ok kez igerisine karisan toksik kimyasallari

eriterek etkisiz hale getirse de meteorolojik, cografik ve topografik kosullara bagli olarak



kirlenmenin 6niine gecememekte ve siirekli olarak atmosfer kirlenmeye devam etmektedir.
Farkli nedenlerle baglayan yanma olaylari, ¢esitli iiretim prosesleri, ara¢ egzoz dumanlari,
ev ve fabrika bacalar, igeriginde CO, SO, ve HNOs3 gibi kirleticiler bulunan gazlarin
havaya karigmasina neden olur [5]. Hava kirliliginde en biiyiik rolii olan insan kaynakli

hava kirliligi, olusum nedenlerine gore ii¢ farkli baslik altinda incelenebilir.

1.1.3.1. Alansal Kaynaklar

Kiikiirt igerigi yiiksek, 1s1l degeri diisiik komiir kullanilan sehir merkezlerindeki
konutlarin 1sinmasi1 sonucunda ortaya ¢ikan bu kirlilik alansal kaynaklarin en 6nemlisidir.
Yanlis yakma teknikleri, bakimsiz cihaz kullanimi ve bilingsizlik gibi faktorler arttikca
kirlilik yiikiide aym1 oranda artarak devam edecektir. Bunlara bagli olarak niifus artisi,
cografik ve topografik sartlarda konut 1sinmasi kaynakli olan bu kirlilige etki eden
faktorlerdir. Noktasal kaynaklar sonucu aciga cikan Kkirleticilere genel Kkirleticiler

denmektedir ve bunlar CO, SOz, NOx ve partikiiler maddelerdir (toz, is, kurum) [6].

1.1.3.2. Cizgisel Kaynaklar

Giindelik yasantimizin olmazsa olmazlar1 kara, hava ve deniz tasitlarindan yayilan
kirleticiler ¢izgisel kaynaklarda incelenirler. Her giin birgok farkli yer ve zamanda
faydalandigimiz bu tasitlar havaya desar;j ettikleri kirletici gaz ve taneciklerle soludugumuz
havay1 ve c¢evreyi kirletirler. Bu tasitlardan yayilan kirleticiler genel ve 6zel olmak {izere
iki grupta incelenebilirler. Egzoz gazlari i¢inde bulunan CO2, su buhari, hidrojen ve azot
gibi gazlar kirletici kabul edilmemektedir. Egzoz gazi igerisinde karbonmonoksit, partikiil
madde ve hidrokarbonlar kirletici maddeleri olarak kabul edilirler. Benzinli tasitlarda Pb

bilesikleri 6nemli kirleticilerdir [7].

1.1.3.3. Noktasal Kaynaklar

Fabrika, sanayi ve enerji santrallerinde iiretim amaclh ve gerekli olan enerjiyi elde
etmek i¢in kullanilan yakittan agiga ¢ikan kirleticiler noktasal kaynaklar sinifinda

incelenirler. Fabrikalardan agiga ¢ikan kirleticiler baca vasitasiyla havaya atilarak kirlilige



yol ac¢maktadir. Proseslerde az maliyetli ve gelisen teknolojiye ayak uyduramayan

sistemlerin kullanilmasiyla kirletici salinimlar daha da atmaktadir [7].

1.1.4. Hava Kirliliginin Saghk, Cevre ve iklim Uzerindeki Etkileri

Insan saglig1 ve refah1 cevre ile son derece baglantilidir. Gida iiretimi ve verimli
topraklar i¢cin hava ve suyun Onemi ve iiretim i¢in temiz enerji saglanmasi amaciyla
girdiler agisindan nitelikli dogal ¢evre temel ihtiyaglar1 karsilar. Ayrica doganin bu yesil
diizeni iklimi diizenlemek ve plansiz gergeklesen su tagkinlarini 6nlemek gibi son derece
onemli gorevlerde bulunur. Ayrica ¢evre olarak nitelendirilen bu yesil ve mavi alanlara
erisim insanlarin bos zamanlarinda kendilerini mutlu edip haz alabilecekleri, insanin
yasamini canlandirmasi ve yenilemesi igin dnemli firsatlar sunup refahi destekler [8].

Hava kirliligi, Avrupa’daki en ¢ok dnem verilmesi gereken g¢evresel risk olgusudur.
Kalp hastaliklari, fel¢ ve akciger kanseri gibi bircok hastaligin baslica nedenlerinden olup
bu hastaliklarla yakindan iligkilidir. Hava kirliligine maruz kalmanin Avrupa’da her yil
400.000° den fazla erken Oliime yol ac¢tig1 tahmin edilmektedir. Sanayi ve ulastirma
kaynakl giiriiltii kirliligine maruz kalma ise rahatsizlik ve yasam konforu bozulmasi ile
bunlara bagli olarak hipertansiyon ve kardiyovaskiiler hastalik riskinde de artislara neden
olabilir [9].

Ozon, akciger fonksiyonlarini azaltir, Oksiiriik ve nefes darligi gibi solunum
semptomlarina neden olur. Hastaneye yatislar1 ve yiliksek o6liim oranina sahip akciger
hastaliklarin1 siddetlendirir. Cevresel ve iklimsel etki olarak, yapraklari gozle goriiliir bir
sekilde yaralayarak, fotosentezi azaltarak, ireme ve bilylimeyi bozarak ve mahsul verimini
diisiirerek bitki Ortiisiine zarar verir. Bitkilere verilen bu ozon hasar1 biyolojik ¢esitliligi
azaltir. Ozon ayn1 zamanda atmosferin 1sinmasinda da rol oynar. Kiikiirt oksitler, astimi
siddetlendirerek hirilti, gogiiste sikisma, nefes darligima sebep olabilir ve hastaneye
yatislart arttirabilir ve yliksek konsantrasyon maruziyetleri sonucunda, akciger hastaligi
olmayan kisilerde bile solunum rahatsizlig1 goriilebilir. Cevresel etkileri ise; sulak
alanlarda toprak ve yilizey suyunun asitlesmesine ve civa metilasyonuna katkida bulunur.
Su ve karasal sistemlerde bitki Ortiisiiniin zarar gérmesine ve yerel tiir kayiplarina neden
olur. Azot oksitler, solunum yolu enfeksiyonlarina duyarlilig1 arttirarak hastaneye yatislara

neden olurlar. Cevresel ve iklimsel etkiler olarak, toprak ve yiizey suyunun asitlenmesine



neden olur ve besin zenginligine (azot doygunlugu, 6trofikasyon) neden olur. Bu zenginlik
kayiplara yol acar [10].

Partikiil madde kisa siireli maruziyetleri ile ila¢ kullanim artigina ve buna bagh
hastaneye yatiglarin artisina neden olabilir. Uzun siireli maruziyetler ise kalp ve ciger
hastaliklarinin gelisimine ve erken oliimlere yol agar. Ayni zamanda partikiil madde goriis
mesafesini diistirlir. Ekosistem siireglerini olumsuz etkiler. Topraga ve yapilara zarar verir.
Pargacik tipine bagli olarak iklime olan zarar1 degisiklik gosterir. Parcaciklarin ¢ogu
yansiticidir ve net sogumaya yol acarken, bazilar1 6zellikle siyah karbon enerjiyi emer ve
1sinmaya yol acar. Ayni1 zamanda partikiill madde geleneksek yagis zamanlamasini ve

yerini de degistirir [11].

1.1.5. Tiirkiye ve Diinyada Hava Kirliligi

Hava kirliligi, Avrupa’daki 6nemli ¢evresel risk unsuru olarak nitelendirilip bir ¢ok
hastalik ile yakindan iliskili goriilmektedir. Cizgisel ve noktasal kaynakli giiriiltilye maruz
kalmanin, rahatsizlik, uykusuzluk gibi etmenlerin yasam konforunu diisiirdiigii tespit
edilmis ve bu etmenlerin bir ¢ok sinirsel rahatsizliklara sebebiyet verdigi anlagiimistir [12].

Yerel problem olarak kabul edilen hava kirliligi, olusma sinirlar1 dahilinde cesitli
yollarla ortadan kaldirilmaya calisilmistir. Hava kirliliginin engellenmesine yo6nelik
caligmalar ve yasal hiikiimlerin cogunlukla sanayilesmis bolgelerde ortaya ¢iktigi
gortilmektedir. Bu anlamda Avrupa ve Kuzey Amerika’da sanayisi geligmis iilke insanlari
hava kirliliginden olumsuz etkilenirler. Bu etkilenis, kitlesel balik 6liimleri gibi diger
etkilerle birlesince ¢6ziim yollar1 aramak kaginilmaz olmustur. Céziim igin ulusal diizeyde
hava kirliligini Onlemeye yonelik yasal anlagmalar yapilmis ve cesitli kuruluslar
olusturulmustur. Artan kirlilik sonucunda uluslararasi is birliginin 6nemi ortaya konmus ve
hem ulusal hem de uluslararasi girisimler sorunlar1 ¢6zmeye yonelik olmustur. Sorunun
¢Oziime ulagsmasi i¢in sadece kamu sektoriiniin degil, Ozel sirket ve sivil toplum
orgiitlerinin de ¢abalarina ihtiya¢ vardir [13].

Tiirkiye’de hava kirliliginin iki ana nedeni kentlesme ve sanayilesmedir. Ciinki
Tirkiye’de artan sehir kalabaliklar1 ve sanayi lizerine yapilan atilimlar nedeniyle hava
kirliliginde ciddi artislar gozlenmektedir. Sanayi merkezlerinin kurulum asamasinda yanlig

yer sec¢imleri, sehir kalabaliklart sonucunda isinma kaynakli aciga ¢ikan ve sanayi



bacalarindan kontrolsiiz bigimde atmosfere salinan kirleticiler, bir¢cok kentte eksik yapilan

denetimler ve tedbirsizlikler ciddi problemler dogurmustur [13].

1.1.5.1. Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmenligi

Bu yonetmelik resmi gazetede 06.06.2008 tarih ve 26898 say1 ile yiirlirliige girmis
olup yonetmeligin amaci, hava kirliliginin canlilar ve insanlar {izerindeki zararl etkilerini
azaltmak veya bu etkileri 6nlemek icin hava kalitesi limit degerlerini tanimlamak,
tanimlanmis yontemleri ve kriterleri baz alarak hava kalitesini degerlendirmek, hava
kalitesi ile ilgili veri olusturmak, kalitenin iyi oldugu konumlarda durumu korumak,
kalitenin diisiik oldugu konumlarda duruma miidahale hakkinda bilgi kaynagi olmak ve
uyar1 mekanizmalari sayesinde halkin bilgilendirilmesini saglamaktir [14].

Tiirkiye, hava kalitesi sinir degerleri i¢in Avrupa Birligi limit degerlerini kendisi i¢in
hedef belirlemis ancak bu limitlere kademeli olarak ulagsmay1 planlamistir. Bu plana gore
Tablo 2 de goriildiigii gibi en son 2024 yilinda azot dioksitin limit degerine ulasacak olan

Tiirkiye, bu tarihten itibaren tamamiyla Avrupa Birligi mevzuatin1 uygulayacaktir [15].



Tablo 2. Kirletici Limit Degerleri [14]

Tiirkiye —Limit Degerler
KIRLETICI . 2004 o015 simir [2016 s p017 smir RO18 s | 2019 | 2020 2021 ) 2022 ) 2023 1 2024 | Tarkiye icin ab limit
Siire sinir deer deser deer deer sinir sinir sinir sinir siir sinir degerlerin gecerli
deger & & & & deger deger deger deger deger deger olacagi tarih
Saatlik  [350+150 | 50+120 350+90 | 350+60 350+30 350 350 350 350 350 350 1 Ocak 2019
S0, 24 saat  (125+125 | 125+100 | 125+75 |125+50 125+25 125 125 125 125 125 125
Yil ve kis 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 1 Ocak 2014
Saatlik  [200+100 | 200+90 200+80 | 200+70 200+60 |200+50 |200+40 | 200+30 | 200+20 | 200+10 200
NO: il 40+20 40+18 40+16 40+14 40+12 40+10 40+8 40+6 40+4 4042 200
NOx YIL 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 1 Ocak 2024
24 Saat 50+50 50+40 50+30 50+20 50+10 50 50 50 50 50 50
KIS
PM 10 DONEMI 40+50 40+40 40+30 40+20 40+10 40 40 40 40 40 40 1 Ocak 2019
YIL 40+20 40+16 40+12 40+8 40+4 40 40 40 40 40 40
Pb Yil 0,5+0,5 | 0,5+0,4 0,5+0,3 |0,5+0,2 0,5+0,1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 Ocak 2019
C6h6 - 5+5 5+5 5+5 5+4 5+3 5+2 5+1 5 5 5 5 1 Ocak 2021
10000+ | 10000+ 10000+
CO 8 saat 6000 4000 2000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 locak 2017
8 saat” Hedef deger 120 120 120
O3 Saatlik Bilgi esigi 180 180 180 1 Ocak 2022
Uyari esigi 240 240 240
Arsenik Yil 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Kadmiyum Yil 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Nikel il 002 | 002 | 002 | 002 | 002 1 Ocak 2020
Benzo(a)piren Yil 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

Not: 1 Ocak 2014’TEN ITIBAREN AB LIMIT degerlerin gegerli olacag: tarihe kadar limit degerler toleransl degerlerdir. AB limit degerlerin gegerli olacag tarihlere kadar
tolerans paylar siniflanacak sekilde her 12 ayda bir esit miktarda yillik olarak azaltilir.
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1.2. Trabzon ilinin Genel Ozellikleri

1.2.1. Cografik, Topografik ve Kentsel Ozellikler

Yaklasik olarak 4700 km2 yiiz dl¢ime sahip olan Trabzon 38-40 dogu meridyenleri
ve 40-41 kuzey paralelleri arasinda, Dogu Karadeniz Daglarindan olusan bdlgenin
Kalkanli diye bilinen Kisimin kuzeye bakan yamaglarinda konumlanmistir [16]. Kentin
%77’s1 daghk arazi, %33°1 ise platolarla kapli olup giineyden denize paralel uzanan
daglar, vadilerle yarilmis sirtlar halinde il kiyilarina kadar ulasip denizle kavusurlar. Deniz
seviyesinden uzaklastikca 500-2000 metre dolaylarinda son derece zengin ve sik bir orman
ortiisii bulunmaktadir. Bu 2000 metreden daha yiiksek bolgeler sert hava kosullar
nedeniyle, orman olusumuna miisait olmayip genel itibariyle Alpin ¢ayir alanlaridir. Bu
cay1r alanlar1 diger alanlardan ayiran en 6nemli 6zelligi, yazin denizden gelen su buhari
sayesinde ¢imenlerin yesil kalabilmesi ve bu sayede hayvancilik i¢in son derece elverisli
alanlar olmasidir [17].

Trabzon niifusu 2021 verilerine gore 816.684 kisi olup yas ortalamasi 36,8’dir. 4.664
km?2 yiiz 6l¢timiine sahip Trabzon niifus yogunlugu bakimindan 175.1 insan/km?2 ile 81 il
arasindan 13. gelmektedir. Toplam 18 ilgeyi biinyesinde barindiran Trabzon’un niifus
dagilimi ise 411.637 kadin, 405.047 erkek seklindedir. Merkez ilge Ortahisar 334.228
niifus ile en kalabalik ilge olup Ortahisar’1 sirasiyla Akgaabat, Yomra ve Of izler. Ilceler
arasinda en az niifusa sahip olan Dernekpazart’dir [18].

Trabzon, kuzeydeki kutup hava Kkiitleleri ve giineyden gelen tropikal hava
kiitlelerinin gecis sahasi lizerinde kalir. Kis aylari, ayn1 enlemlerdeki sahalara nazaran daha
thman geger. Bunun 6nemli sebeplerinden biri kuzeyde Karadeniz varligi ve giineyde ise
sehri set halinde koruyan Dogu Karadeniz Daglari’dir [19].

Yagislar genellikle deniz seviyesine yakin yerlerde yagmur, yiiksek kesimlerde ise
kar seklinde olur. Bahar mevsimleri, kis ve yaz aylar1 arasindaki geg¢is yumusakligini
saglamakla birlikte bol yagmuruyla dikkat ¢ekerler. Yagmur bollugu neticesinde 6zellikle
bahar aylarinda yapilan ekip dikme faaliyetlerinde artis gostermektedir. Yorede bagil nem
yaz aylarinda oldukca fazla etkisini gostermekte olup sakin havalarda o6zellikle kiy
seridinde etkisini iyice arttirir. Trabzon’da aktiiel basincin degerine bakildiginda toplam
1011,1 mb oldugu goriiliir. Yaz aylarinda diisiik olan basing, kis aylarinda ortalamanin

tizerinde seyreder [19].
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Kentteki arazi yapisinin engebeli olusu, yapilasma ontindeki en biiyiik engellerden
oldugu i¢in niifus yogunlugu fazladir. Kentin engebelik kismi olan giiney bdlgelerde alt
yap1 olusturma maliyetlerinin yiiksekligi sebebiyle yasam alan1 dogu — bati koridoru
boyunca olusturulmus ve bu kiy1 seridi olusumu Kkirleticilerin hakim riizgar ile

dagitilmasini engellemektedir [16].



1.2.2. Meteorolojik Ozellikler

Tablo 3. Meteoroloji Verileri [20]

s g g £ ~
2 o = Z = @ = = = =

TRABZON % E| 5| B 2| 5| | & 2| £ 2| T =

@) 7o = z > T = < M0 L M < >
Olgiim Periyodu (1927 — 2021)
Ortalama sicaklik °C 7.5 7.3 8.4 11.7 15.9 20.2 23 23.4 20.4 16.7 13.0 9.6 14.8
Ortalama en yiiksek sicaklik °C | 10.8 10.8 | 12.0 | 155 19.2 23.2 26.0 | 26.6 23.8 20.1 16.5 13.0 18.1
Gilineslenme Siiresi (saat) 2.7 3.3 3.4 4.4 5.6 7.1 5.9 5.6 4.9 4.5 3.6 2.7 4.5
Ortalama Yagisli Giin Sayisi 12.13 9.75 | 145 | 12.38 | 12.75 | 11.88 | 9.13 | 10.13 | 10.63 | 13.63 | 11.13 | 11.88 | 139.9
Aylik Toplam Yagis Miktart | o, 5 643 |59.1 |56.6 |521 |5L5 |356 |483 |787 | 1143 | 1005 |852 |828.9
Ortalamasi(mm)

Trabzon ili meteorolojik olarak ayni enlemdeki diger yerleskelere bakildiginda daha 1liman bir iklime sahiptir. Diger illerde oldugu gibi
kirleticiler en fazla kis aylarinda artis gostermektedir. Kirleticilerin, meteorolojik faktorlerle iliskisinin incelenecegi bu 6 aylik donemde
(Kasim — Aralik — Ocak — Subat — Mart — Nisan) 1927 — 2021 yillar1 arasinda yapilan dlgiimlerde en sicak ay Kasim ayidir. Bu dénemlerde
ortalama en yiiksek sicaklik yine Kasim ayinda 16.5 °C’dir.

4"
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1.3. Literatiir Arastirmasi

Cuhadaroglu B. ve Demirci E. [21] tarafindan Kasim 1994 — Nisan 1995 tarihleri
arasindaki sabit istasyon verileri kullanilarak yapilan bu istatistiksel ¢alismada, Trabzon
kent merkezinin hava kalitesi verileri ile bagil nem orani, riizgar hiz1 ve sicaklik gibi
meteorolojik parametreler arasindaki iliskilerin istatistiki anlamda iliskileri arastirilmistir.
Calismada regresyon analizleri ile elde edilen sonuglar, Trabzon kent merkezinde hava
kalitesinin meteorolojik parametreler ile istatistiksel anlamda orta ve zayif iligkiler iginde
oldugunu gostermektedir.

Kent merkezleri i¢in 6nemli kirleticilerden olan SO2 ve PM Kirleticilerinin riizgar
yonii ile olan iliskisinin Trabzon kent merkezi i¢in incelendigi Demirci E. ve Cuhadaroglu
B. [22] tarafindan yapilan bu ¢alismada Kasim 1994 — Aralik 1997 verileri ile ¢alisilmig
olup elde edilen sonuglara goére calisilan donemde Trabzon kent merkezinde farkl
yonlerden gelen riizgar hizlar ve kirletici konsantrasyonlar1 arasinda zayif bir iliski oldugu
ve kirleticilerin az da olsa Kuzey Dogu yoniinden esen riizgardan azaltici yonde etkilendigi
sonucu elde edilmistir.

Tiirkiye’de yapilan hava kirliligi calismalarindan biri Al-qayst N. H. H. [23]
tarafindan yapilan Tiirkiye genelini kapsayan mevcut hava kirliliginin cografi bilgi
sistemiyle modellenmesi ¢alismasidir. Calismada olusturulan dagilim haritalarina ek olarak
PM10 konsantrasyonunun mekansal dagilimini degerlendirirken farkli degiskenlerin
katkisin1 gorebilmek amaciyla es kestirim (Cokriging) teknigi uygulanmistir. Cokriging
teknigi, jeoistatistik toprak biliminde son zamanlarda sik kullanilan bir yontem olup analiz
sonuglarimin konumsal dagilimlarini belirlemek amaciyla kullanilir. Bu c¢alismada hava
kirleticiler ile meteorolojik faktorlerin istatistiki anlamda iligkisi ¢oklu regresyon analiz
yontemi ile incelenmistir ve sonuglar Tiirkiye’ nin birgok ilinde evsel 1sinma kaynakli yakit
tikketimi neticesinde kis aylarinda partikiil madde ve kiikiirtdioksitin olustugunu tahmin
etmektedir.

[zmir’ de Ozgomak D. [24] tarafindan yapilan bir baska ¢alismada ise izmir® deki
hava kirliliginin atmosferik modelleme yoluyla analizi amaglanmistir. Caligmada oncelikle
mevcut emisyon degerleri iyilestirilerek olusturulacak modeller i¢in ideal zeminler
hazirlanmistir. Olusturulan yeni envanter ile ¢alistirilmis olan model vasitasiyla, olusum
kaynaklarma gore kirleticiler gruplandirilarak zamansal ve mekéansal dagilimlar

incelenmistir.
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Gul N. [25] tarafindan yapilan calismada ise Afyon’daki endiistri ve konutlarin
1sinmasi kaynakli hava kirliliginin nedenleri arastirilmis ve bu kaynaklar neticesinde ortaya
cikan kirleticilerin hangi aylarda daha baskin oldugu saptanmistir. Afyon’daki episod
kirliliginin yasandig1 aylarin Kasim, Aralik, Ocak, Subat oldugu belirlenmis ve s6z konusu
aylarda etkili olan sicaklik, basing, riizgdr, nem gibi meteorolojik parametrelerin kirli
havanin yatayda ve diiseyde taginimina etkisi olup olmadig1 aragtirilmistr.

Erzurum’ da Aydogan M. [26] tarafindan yapilan calisma ise Istanbul hava
kalitesinin zamansal ve alansal degerlendirilmesi yapilmis olup kirleticilerin bdlgesel
olarak kaynaklar1 arastirilmig, atmosferde bulunma ylizdeleri ve siireleri goz Oniine
almarak hava Kkalitesi tayin edilmistir. Calismada Istanbul ilinde bulunan 9 adet
istasyondan saglanan SO2, PMio, CO ve NO: verilerine 11 yillik alansal analiz yapilmus,
zamana bagli konsantrasyon degisimleri incelenmis ve istatistiki analizi yapilmistir. Analiz
sonucunda en ¢ok kirlilige sahip olan Esenyurt, Aksaray, Goztepe gibi Istanbul’ un yogun
kesimlerinde trafik fazlaligi ve kentsel donilislim ve yerlesim yerlerinin artis1 nedeniyle
kirliligin arttig1 goriilmiistiir.

Karabiik’de 1998’den 2001’¢ kadar 24 saatlik Ol¢iimlerle SO2 ve PM
konsantrasyonlarinin bagil nem, riizgar hiz1 ve hava sicakligi arasindaki iliskiyi arastiran
Celik M. B. ve Kad1 I. [27] hava kirliligi ve meteorolojik verileri istatistiki yonden analiz
etmistir. Analiz sonuglarina gére meteorolojik faktdrler ve sehirdeki kirlilik ytikleri
arasindaki iligkinin orta ve zayif oldugu goriilmiistiir.

Aktan M. ve Bayraktar H. [28] tarafindan yapilan aragtirmada Erzurum’ da 1990 ve
2007 yillar1 arasinda Kasim — Aralik — Ocak — Subat — Mart aylarinda yapilan toplam
askida partikiiler madde konsantrasyonu ile riizgar hizi ve yont, sicaklik, basing, bagil
nem, ge¢mis iki giiniin toplam askida partikiiler dl¢timleri, gilin 15181 siiresi ve miktar1 gibi
meteorolojik parametreler arasindaki iligki arastirilmistir. Calisma igerisindeki aylarin
toplam askida partikiiler madde seviyesinin stokastik davranigini anlamak amaciyla karma
otoregresif yapida yapay sinir aglar1 modellenmistir. Yapay sinir agimin verimliligini
6lemek i¢in dogrusal regresyon modellerinden yararlanilmistir. Calisma sonucunda toplam
askida partikiiler madde konsantrasyonunu en cok etkileyen faktorler, bir dnceki giiniin
toplam askida partikiiler madde konsantrasyonu seviyesi, sicaklik, riizgar hizi, hava basinci
ve yagis olarak belirlenmistir.

2012 yilinda Akyiirek O. [16] tarafindan arastirilan, 2006 — 2011 Trabzon verilerine

dayali calismada kis donemi kirletici maddeleri degerleri ile meteoroloji veriler istatistiki
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anlamda incelenmistir. Kirletici degerleri olarak SO2 ve PM bagimli veriler olarak ele
aliip meteorolojik veriler ise giinliik ortalama basing, sicaklik, nem, yagis, riizgar hiz1 ve
yonii bagimsiz veriler olarak ele alinmistir. SO2 ve PM10 degerleri ile her bir meteoroloji
verileri ayr1 ayr ikili regresyon denklemleri ve biitiin meteorolojik parametreler ile ¢oklu
regresyon denklemleri kurulmustur. Regresyon analizi sonuglarina gore, Trabzon kent
merkezinde riizgar hizi, bagil nem ve algak basing kirleticilerde azaltic1 etki gdsterirken
yuksek basing ve sicaklik arttirici etki gostermekte, yagisin ise bir etkisi bulunmamaktadir.

2019 yilinda Ashoor A. A. [7] tarafindan yapilan arastirma 2015 Nisan — 2016 Nisan
aylarma ait PMio, SO2, NO2, CO ve O3 hava kirletici konsantrasyonlar1 ile nem, sicaklik,
basing ve riizgar hizi arasindaki iliskiler istatistiksel anlamda degerlendirilmis ve ayrica
yapay sinir aglart modeli kullanilarak hava kirleticilerin gelecek glinlere ait degerleri
tahmin edilmistir. Arastirma sonuclarina gore riizgar hizinin sadece PMig iizerinde azaltict
etkisi bulunurken diger gaz kirleticiler lizerinde konsantrasyon degerlerini arttirdigi
goriilmiistiir. Nem orani1 artisiyla birlikte PMig ve CO artmis ve diger kirletici
konsantrasyonlarinda ise diigiis goriilmiistiir. Yiiksek basing ve sicaklik ise riizgar hizi
etkisinin tam tersi olarak PMyo tizerinde azaltici, diger kirletici konsantrasyonlari tizerinde
arttirici etki géstermistir. Yapay sinir aglari ile yapilan tahminler ise Kabil’ deki bir ve iki
giin onceki kirlilik ve meteorolojik veriler ile tahmin edilmis olan sonuglar gergek veriler

ile miikemmel bir uyum gosterdigi goriilmiistiir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Veri Eldesi

Bu c¢aligsmadaki veriler gerekli kullanim izinleri alinarak; Kirlilik konsantrasyonlari,
T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhig: siirekli izleme merkezinden temin
edilmistir. Partikiill madde ve SOz konsantrasyonlar1 ilgili dénemler igin giinliik
konsantrasyonlar olup birimleri konsantrasyon (ug/m3) cinsindendir. Veri istasyonu olarak
Trabzon Valilik istasyonu segilmistir. Meteorolojik veriler ise Trabzon 11. Meteoroloji
Bolge Midiirliigii’nden, gerekli yazismalar saglanarak bedelsiz olarak temin edilmistir.
Veriler ilgili dénemler i¢in giinliik verilerdir. Veriler i¢in Trabzon havalimani istasyonu
secilmistir.

Meteorolojik veriler 23 Ocak 2022 tarihinde, Meteoroloji 11. Bolge Mudirligi’
nden temin edilmistir. Fen bilimleri Enstitiisii ve Karadeniz Teknik Universitesi Rektorliik
izni ile ek veriler 25 Nisan 2022 tarihinde veriler ticretsiz olarak eklenmistir. Kirlilik
parametreleri ise 6 Subat 2022 tarihinde elde edilmistir.

Calismada 2015 Kasim ayindan baglanarak 2021 Nisan ayina kadar olan tim kis
stireci ele alinmistir. Kis siirecinin ele alinmasi sebebi; kirleticilerin 1sinma kaynakli olarak
en ¢ok bu siirecte havaya desarj edilmesidir. S6z konusu stire¢ alt1 aylik gruplara ayrilarak
1sinma donemlerinde acgiga c¢ikan kirliligin meteorolojik faktorlerle olan iliskilerinin
istatistiksel anlamda incelenmesi hedeflenmistir.

2015 Kasim — 2021 Nisan donemi su sekilde gruplandirilmistir;
Doénem: 2015 Kasim, 2015 Aralik, 2016 Ocak, 2016 Subat, 2016 Mart, 2016 Nisan
Donem: 2016 Kasim, 2016 Aralik, 2017 Ocak, 2017 Subat, 2017 Mart, 2017 Nisan
Doénem: 2017 Kasim, 2017 Aralik, 2018 Ocak, 2018 Subat, 2018 Mart, 2018 Nisan
Doénem: 2018 Kasim, 2018 Aralik, 2019 Ocak, 2019 Subat, 2019 Mart, 2019 Nisan
Doénem: 2019 Kasim, 2019 Aralik, 2020 Ocak, 2020 Subat, 2020 Mart, 2020 Nisan
Doénem: 2020 Kasim, 2020 Aralik, 2021 Ocak, 2021 Subat, 2021 Mart, 2021 Nisan

© o k~ w e

Yapilan analizde, kirlilik konsantrasyonlar1 bagimli degiskenler olarak incelenmis
olup meteorolojik veriler ise bagimsiz degiskenler olarak degerlendirilmistir. Bu

arastirmada Excel paket programi kullanilmigtir.
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2.2. Veri Degerlendirme

Yapilan ¢alismalarda verilerin degerlendirilmesi Excel paket programi yardimi ile
regresyon analizleri ile saglanmistir. Regresyon analizi sayesinde bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasindaki iliskiler istatistiki anlamda incelenir ve tahminler olusturulur.
Parametrelerin birbirlerini etkileyislerini anlamak tizere ampirik baglantilar kurulur.
Kurulan bu ampirik yapilar lineer, lineer olmayan ve logaritmik olmak tizere ti¢ sekildedir.
Gergege olabildigince yaklasmak amaci ile kurulan bu ampirik denklemlerin se¢iminde,
degisimlerin igerigini bilmek ve bu igerige uygun se¢imler yapmak son derece dnemlidir
[29]. Degiskenler arasindaki iliskinin varligini inceleyen regresyon analizi, iliskinin varligi
durumunda bunun giicli hakkinda da bizlere bilgi verir. Buradaki ama¢ her bir tahmini
amaglanan degiskenin, karsilik degiskeninden ne oranda etkilendiginin belirlenmesi ve
tahmini amacglanan degiskenin dogrusal kombinasyonun degerinden yola ¢ikilarak karsilik
degiskenin belirlenmesidir [30].

Bu calismada meteorolojik  parametreler bagimsiz  degisken,  kirlilik
konsantrasyonlar1 ise bagimli degiskenler olarak incelenmistir. Meteorolojik faktdrlerin,
kirlilik yiikleri tizerindeki etkileri tahmin edilmesi amaclanmistir. Meteorolojik
parametreler olarak giinlilk sicaklik, gilinliikk bagil nem, giinlik deniz seviyesine
indirgenmis atmosfer basinci ve giinliik hakim riizgar yonii ve bu yone baglh siddet ele
alinmis olup kirlilik ytikleri ise konsantrasyon cinsinden PM1o ve SO2 se¢ilmistir. Bagimsiz
degiskenlerin sayisinin birden fazla olmasi sebebi ile ¢oklu regresyon analizi yontemi
secilmistir. Dort adet bagimsiz degiskene sahip coklu regresyon analizi asagidaki gibi

formilize edilir.

Y=A+B1 X1+ B2Xo+ Bz X3+ BaXas+E Q)

Denklemde A regresyon sabiti, B’ler regresyon katsayisini temsil eder. E ise
denklemdeki hatayr gosterir ve denklemdeki katsayillar ve sabitin degerlerinin
belirlenmesinde bu hata degerinin en kiiciik olmas1 hedeflenir.

iki degisken arasindaki lineer iliskinin derecesi R? ile sembolize edilen belirlilik
katsayisi ile olgiiliir ve bu belirlilik katsayisi bagimli degiskenlerdeki degisimlerin orani

olarak tanimlanir. Asagidaki gibi formiilize edilir.
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2(Y1-Y2)
R=1- — 2
2(Y3-Y2)

Burada Y1, regresyon ile belirlenen degerlerdir. Y3, gézlem degerleri, Y2 ise Y3
degerlerinin ortalamasi ile elde edilir. Belirlilik katsayis1 degiskenlerin degisimlerinin
uygunlugunun dl¢iisiidiir ve deger aralig1 -1 ile +1 araligindadir. - 1 < R2<+1 R2=0
oldugunda degiskenler arasinda dogrusal bir iliski olmadig1 sdylenir. R? = +1 ise pozitif
lineer iliski, R? = -1 oldugunda negatif lineer iliski oldugu sdylenir. Yapilan analizler,
Kirletici yiikleri ile meteorolojik parametrelerin her donemde incelenen aylara ait giinlitk
verilerinin ortalama degerleriyle ¢alisilmistir. Belirlilikler igin (1) denklemi kullanilmistir.
Tablo 5’ de biitiin donemlerin regresyon analizleri toplu olarak verilmistir. Belirlilik
katsayis1 R%’nin %0 - %50 aralig1 zayif, %50 - %70 aralig1 orta, %70 - %100 aralif1 ise

kuvvetli iligkiyi gostermektedir.



3. BULGULAR

3.1. Veri Analizleri

Tablo 4. Donemsel ortalama degerler

DONEM VERILER

PMuo SO2 SICAKLIK NEM BASINC | RUZGAR
1. DONEM 73,27006 21,935 11,17473 68,17802 1016,204 3,266484
2. DONEM 37,53938 13,91017 9,074033 70,11989 1017,47 3,303094

3. DONEM 25,10897 15,94704 11,81602 71,95967 1014,406 3,142541

4. DONEM 23,08613 VERI YOK 10,73094 72,07901 1014,861 3,171823

5. DONEM 32,87763 7,408966 10,97308 69,80659 1015,896 2,677473

6. DONEM 37,72006 32,04487 11,10056 69,54222 1016,635 3,344697

Donemsel olarak kirlilik konsantrasyonlar1 ve meteorolojik veri ortalamalar1 Tablo 4°
deki gibidir.
Sekil 1°den Sekil 44’e kadar olan boliimde sicaklik, nem, basing ve riizgar hizinin

kirletici parametreler ile olan iligkisi gozlemlenmektedir.
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Sekil 1 ile Sekil 4 arasinda partikiil maddenin meteorolojik faktorlerle olan iligkisi
gozlemlenmektedir. Bu iligskilerde 1. Donem igin partikiil maddenin sicaklik ve basing
arasinda herhangi anlamli bir iligkinin olmadigi, nem ve riizgir hiz1 ile negatif bir iliski

icerisinde oldugu gozlemlenmistir.
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Sekil 5 ile Sekil 8 arasinda 1. Dénem i¢in SO2 ve meteorolojik verilerin arasindaki

iliski incelenmistir. Sicakligin SOz ile anlamli bir iligkisinin olmadigi, nem ve riizgarin

negatif bir iligki icerisinde oldugu basincin ise pozitif bir iliski icerisinde oldugu

Nem (%)

Sekil 6. 1. Donem i¢in SO2 — Nem iligkisi

gbzlemlenmistir.
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Sekil 7. 1. Donem i¢in SO, — Basing iligkisi
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Sekil 9 ile Sekil 12 arasinda 2. Donem i¢in partikiill madde ve meteorolojik
parametreler arasindaki iligki incelenmistir. Partikiil maddenin sicaklik ile pozitif bir iligki
icerisinde oldugu, nem basing ve riizgar siddetinin negatif bir iliski igerisinde oldugu

gbzlemlenmistir.
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Sekil 9. 2. Dénem i¢in PM — Sicaklik iliskisi
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2. Donem PM-BASINGC
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Sekil 13 ile Sekil 16 arasinda SO ile meteorolojik parametreler arasindaki iligki
incelenmistir. SO2’nin sicaklik ile anlamli bir iligkisi olmadig1, nem ve riizgar siddeti ile

negatif bir iligki icerisinde oldugu basing ile pozitif bir iliskisi oldugu goézlemlenmistir.
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Sekil 17 ve Sekil 20 arasinda PM ile meteorolojik parametrelerin 3. Donemdeki
iligkileri incelenmistir. Bu donem igerisinde partikiil maddenin sadece sicaklik ile pozitif
bir iligki icerisinde oldugu, nem, basing ve riizgar siddeti ile negatif bir iliski igerisinde

oldugu gozlemlenmistir.

80
E 70 °
S 60
=, ° o ®
N’
o 50 ® o L
S oo ® o
g 40 ° o.’o‘ o ©
2 _

= 20 ° o‘..g. $ .. o @ R =00711
€20 Q.9 ®
s B °
A 10 . 'ﬁ& ¢

0

0 5 10 15 20 25

Sicaklik (°C)

Sekil 17. 3. Donem i¢in PM — Sicaklik iligkisi
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Sekil 21 ile Sekil 24 arasinda 3. Donem i¢in SO2’nin meteorolojik parametreler ile
olan iligkisi incelenmistir. ilgili dénemde SO> sadece sicaklik ile pozitif iliskide nem,

basing ve riizgar siddeti ile negatif iliski icerisinde oldugu gozlemlenmistir.
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Sekil 21. 3. Donem i¢in SOz — Sicaklik iliskisi
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Sekil 22. 3. Donem i¢in SOz — Nem iligkisi
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Sekil 23. 3. Donem i¢in SOz — Basing iligkisi
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Sekil 25 ve Sekil 28 arasinda 4. Donem ig¢in partikiil madde ile meteorolojik
parametreler arasindaki iliskiler incelenmistir. lgili dénemde partikiil madde kirliligi ile
biitiin meteorolojik parametreler arasinda negatif bir iligki igerisinde oldugu

gbzlemlenmistir.
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Sekil 25. 4. Donem i¢in PM — Sicaklik iligkisi
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Sekil 26. 4. Donem i¢in PM — Nem iliskisi
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Sekil 27. 4. Donem i¢in PM — Basing iliskisi
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Sekil 28. 4. Donem i¢in PM — Riizgar iligkisi
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Sekil 29 ve Sekil 32 arasinda 5. Donem ig¢in partikiil madde ile meteorolojik
parametrelerin iliskisi incelenmistir. Bu donemde partikiil madde, sicaklik ile pozitif
iliskide, nem ve basing ile negatif bir iligski icerisinde oldugu gozlemlenmistir. Riizgar

siddeti ile partikiil maddenin bu donemde anlamli bir iliskisi gozlemlenememistir.
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Sekil 29. 5. Doénem i¢in PM — Nem iligkisi
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Sekil 31. 5. Donem i¢in PM — Basing iliskisi
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Sekil 32. 5. Donem i¢in PM — Riizgar iligkisi
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Sekil 33 ve Sekil 36 arasinda 5. Donem igin SO2 ile meteorolojik parametrelerin
arasindaki iliskiler incelenmistir. inceleme sonucunda SO ile sicaklik, nem ve riizgar
siddetinin negatif iligki i¢erisinde oldugu, basing ile anlamli bir iligki igerisinde olmadigi

gozlemlenmistir.
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Sekil 33. 5. Donem i¢in SO — Sicaklik iliskisi
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Sekil 34. 5. Donem i¢in SO, — Nem iligkisi
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Sekil 35. 5. Donem i¢in SOz — Basing iligkisi
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Sekil 37 ve Sekil 40 arasinda 6. Donem icin PM kirliligi ile meteorolojik
parametreler arasindaki iliski gozlemlenmistir. Bu donemde sadece sicaklik ile pozitif

yonli bir iligki gozlemlenmis olup nem, basing ve riizgir siddeti ile negatif bir iliski

gozlemlenmistir.
6. DONEM PM-SICAKLIK
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Sekil 37. 6. Donem i¢in PM — Sicaklik iligkisi
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Sekil 38. 6. Dénem i¢in PM — Nem iliskisi



120

100

80

60

40

20

995

39

6. Donem PM-BASINGC
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Sekil 39. 6. Donem i¢in PM — Basing iliskisi
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Sekil 41 ve Sekil 44 arasinda ise 6. Donem icin SO ile meteorolojik parametrelerin
arasindaki iligkiler incelenmis olup sicaklik ve riizgar siddeti ile pozitif yonli bir iliski

gbzlemlenmistir. Nem ve basing parametreleri ile bir iliski gézlemlenememistir.
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Sekil 41. 6. Donem i¢in SO — Sicaklik iligkisi

6. DONEM SO2 - NEM
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Sekil 42. 6. Donem i¢in SO, — Nem iligkisi
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6. DONEM SO2 - BASING
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Sekil 43. 6. Donem i¢in SO, — Basing iligkisi

6. DONEM SO2 - RUZGAR
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Sekil 44. 6. Donem igin SO — Riizgar iligkisi



Tablo 5. Tiim Dénemler i¢in Regresyon Sonuglar

Y = A+B1X1+B2X2+B2X3+B4X4+E

DONEM Y |A B1 X1 B2 X2 |B3 X3 B4 X4 R2(%) |ILiSKi
PM |787,0165 |-1,9547 |[SICAKLIK |-1,0396 |NEM |-0,5699 |BASINC |-12,8288 |RUZGAR (34,69 |ZAYIF
1.DONEM |S02 |-2,4717 -0,956 | SICAKLIK [-0,582  |NEM |0,085 BASINC | -3,248 RUZGAR [44,37  |zAYIF
PM |-411,673 |1,5707 |SICAKLIK |-0,4167 |NEM |0,4786 |BASINC |-6,8951 RUZGAR (32,32  |zAYIF
2.DONEM  |S02 |91,9153 -0,912  |SICAKLIK [-0,461  |NEM |-0,029  |BASINC |-2,529 RUZGAR (3539  |ZAYIF
PM |746,7201 |-0,2537 |SICAKLIK |-0,3898 |NEM |-0,6674 |BASINC |-4,2421 RUZGAR [40,99  |ZAYIF
3.DONEM |SO2 |455,671 -1,156 | SICAKLIK | -0,67 NEM [-0,391  |BASINC |-3,898 RUZGAR [59,75 |ORTA
PM |460,6305 |-1,7173 |[SICAKLIK |-0,31 NEM [-0,387  [BASINC |-1,435 RUZGAR (20,69 |ZAYIF

4. DONEM |SO2 SICAKLIK NEM BASING RUZGAR
PM |269,0599 |0,1597 |SICAKLIK |-0,3342 |NEM |-0,2048 |BASINC |-1,406 RUZGAR [12,78  |zZAYIF
5.DONEM |SO2 | 66,036 -0,5 SICAKLIK  |-0,088 |NEM [-0,045 |BASINC |-0,387 RUZGAR (40,48  |ZAYIF
PM | 764,028 0,768 SICAKLIK  |-0,554 |NEM [-0,677  |BASINC |-2,657 RUZGAR (33,49  |ZAYIF
6. DONEM |SO2 |-1809,36 |8,72 SICAKLIK | 0,795 NEM | 1,566 BASINC | 29,85 RUZGAR |6,85 ZAYIF

4%
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Bu calismada, kirleticiler ile meteorolojik parametreler arasindaki iliskilerin yam
sira, donemsel olarak kirleticiler ile hakim riizgar yonii arasindaki iliskide istatistiksel
olarak incelenmistir.

Bu amagla, riizgar yonleri 16 yon olarak baz alinmis (N, NNE, NE, ENE, E, ESE,
SE, SSE, S, SSW, SW, WSW, W, WNW, NW, NNW ) ve her bir yoniin ilgili donemdeki
esme sayilar1 ve bu sayilara bagl olarak ortalama hizlar tespit edilmistir. Tespit edilen bu
ortalama hizlar ve bu hizlara baglh alinan kirleticilerin ortalama degerleri her bir donem
icin ayr1 ayr1 Excel paket programi yardimi ile radar grafigi olarak calisilmis ve bu islem
tiim donemlerin ortalamasi alinarak, her bir kirletici igin tek bir radar grafigine aktarilarak,

analiz sonucunun tiim donemler i¢in gosterdigi sonuclar gdzlemlenmistir.

1.D6nem PM-RUZGAR
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NW 4 NE
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Sekil 45. 1. Dénem PM — Riizgar Yonii Iliskisi
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1.D6nem SO2-RUZGAR
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Sekil 46. 1. Dénem SO — Riizgar Yonii Iliskisi

2. D6nem PM-RUZGAR
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Sekil 47. 2. Déonem PM — Riizgar Yonii Iliskisi
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2.D6nem SO2-RUZGAR
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Sekil 48. 2. Dénem SO — Riizgar Yonii [liskisi

3. Dénem PM10 - RUZGAR

Sekil 49. 3. Donem PM — Riizgar Yonii Iliskisi
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3. Dénem SO2 - RUZGAR
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Sekil 50. 3. Dénem SO — Riizgar Yonii liskisi

4.D6nem PM-RUZGAR
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Sekil 51. 4. Dénem PM — Riizgar Yonii Iliskisi
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5.D6nem PM-RUZGAR

40 4
NNW NNE —=@=ORT.HIZ ==8=PM ORT
NW 30 NE
Q)
WNW ENE
w E
WSW ESE
SW SE
SSW SSE
S

Sekil 52. 5. Dénem PM — Riizgar Yonii Iliskisi

5.D6nem SO2-RUZGAR
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Sekil 53. 5. Donem SOz — Riizgar Yonii Iliskisi
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N 6.D6nem PM-RUZGAR
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Sekil 54. 6. Dénem PM — Riizgar Yonii Iliskisi

6.D6nem SO2-RUZGAR
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Sekil 55. 6. Dénem SO — Riizgar Yénii liskisi
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Kasim 2015 — Nisan 2021 doénemi i¢in PMig ve SO: kirleticilerinin hakim riizgar

yonii ve siddeti ile olan iliskileri sirastyla Sekil 56 ve Sekil 57° de verilmistir.

PM-SIDDET
N
NNW 505 NNE =@—ORT HIZ =@=PM ORT
NW 0 NE
WNW - ENE
W E
WSW ESE
SW SE
SSW SSE
s

Sekil 56. Kasim 2015 — Nisan 2021 araliginda PM — Riizgar Iliskisi

Yapilan bu analizlere gére NE yoniinden esen riizgar hizi (2,102 m/sn) diger yonlerden
daha diisiik olmasmma ragmen partikiil madde iizerinde arttirict bir etki yaptig
goriilmektedir. Ote yandan NE yoniiniin ¢apraz karsisinda kalan SSW yéoniinde ise giiclii
rizgar esmesine ragmen partikil madde konsantrasyonu varligimi oldugu gibi
korumaktadir. Bu durumu Trabzon sehrinin sahil kesiminden giineye gidildik¢e hizli bir

sekilde rakiminin artis1 aciklayici olacaktir.
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\ SOZ-SiDDET
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Sekil 57. Kasim 2015 — Nisan 2021 araliginda SO2 — Riizgar Iliskisi

SO: i¢in durum daha da farklidir. WNW yoniinden esen goreceli kuvvetli riizgar
(4,01 m/sn) SO kirliligini fazlaca arttirmigtir. Grafik incelendiginde ise tam zit yondeki
ESE yo6niindeki 2,834 m/sn’lik riizgar ise SOz kirliligini azaltici niteliktedir.

3.2. Sicakhigin Etkisi

Trabzon sehir merkezinde artan ortalama sicaklik degerinin, kirleticilerden partikiil
madde lizerinde pozitif yonlii bir etki gosterdigini hem grafiklerden hem de regresyon
analizindeki B1 degerinden anlayabiliriz. B1 degeri hava kirleticiler ile ortalama sicakligin
arasinda olan mevcut iliskinin diizeyini gosterir. Tim donemler i¢in B1 < 0 ortalamasi
ylizde olarak 71,42°dir. Ortalama sicakligin, partikiil maddeyi pozitif yonde etkiledigi
donemler sirastyla 1. donem, 2. donem, 3. dénem, 5. donem ve 6. donemlerdir. Yalniz 4.
donemde ortalama sicakligin, partikiil madde ile negatif bir iligkisi olmustur. Hem B1 deger
ortalamast hem de grafik ve regresyon analizleri incelendiginde partikiil maddenin
sicakliktan genel itibariyle pozitif yonde etkilendigini gorebiliriz. Bu durum sicaklik
yiikseldik¢e 1sinma ihtiyacinin azaldigr dolayisiyla kirleticileri agiga ¢ikaran fosil yakat

kullaniminin azalmasina baglanabilir.



o1

3.3. Nemin Etkisi

Atmosfer biinyesindeki nem, kirleticiler ile kimyasal reaksiyona girerek yeniden
yeryiiziine donmelerini saglayan bir parametredir. Is ve duman kirliligi, nemin heniiz
yogunlagma noktasina ulasmadigr durumlarda sis olusumuna neden olmaktadir. Suyla
temas edince tepki veren Ozellige sahip birtakim kirleticiler, 6zellikle yer yiiziine yakin
seviyelerde yogunlagsma c¢ekirdegi gorevi gorerek yogunlasmayr pozitif yonli etkilerler.
Fakat nemin bazi kirleticilerle tepkimeye girerek asidik karaktere biiriinmesi canlilar igin
olumsuz sonuglara sebebiyet verir. SO2’nin bu gibi faktorlere bagl olarak H>SO4’ e
doniligmesi ve yagislarla birlikte yeryiiziine donmesi hava kirliliginde bagka bir boyuta kap1
agmaktadir. [31]

Yapilan analizlerde grafikler ve regresyon analizindeki B2 degeri incelendiginde
nemin PM ve SO; iizerindeki azaltict etkisi goriilir. Havadaki nem miktari, 6zellikle
Trabzon ili gibi yiiksek diizeylerde oldugu zaman, kirleticilerini biinyesine alarak
atmosferden yeryiiziine dogru iletir ve boylelikle kirleticilerin atmosferdeki

konsantrasyonlar1 azalmis olur.

3.4. Basincin Etkisi

Havadaki basing, kirleticilerin atmosferdeki hareketlerini dogrudan ilgilendirdigi i¢in
son derece Onemli bir parametredir. Yiiksek basing altinda kirleticiler alt kisimlarda
kalarak ylikselemez ve dagilim olamaz. Bu duruma siibsidans etkilidir. Buna karsin
basincin algak oldugu durumlarda ise basing, kirleticiler {izerinde dikey yonde yiikseltici
rol oynar. Bu durum Kirlilik yiikii agisindan olumlu bir sonug¢ dogurmaktadir. [32]

Meteorolojik parametreler incelendiginde 6 donem igin ortalama basing degerinin
1051,91 hPa oldugu goriilmektedir. Regresyon analizlerine ve grafiklere dayanarak yanma
donemindeki bu yiiksek basing ve kirleticiler arasinda yapilan kiyaslama sonucunda PM ile
basincin genellikle negatif iligkide, SO2 ile orta diizeyde pozitif yonlii bir iliskide oldugu

sOz edilebilir.
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3.5. Riizgarin Etkisi

Riizgarin etkisi kirleticilerin dagilimi noktasinda son derece 6nemlidir. Ancak sz
konusu dagiticilik etkisi topografik 6zelliklerle siki sikiya baghdir. Riizgarin olusmamasi,
dikey yonlii hava hareketlerinin ger¢eklesmemesi veya yeterli siddette ve dogru yonden
esmeyen riizgar dagitict gérevi gormek yerine negatif yonlii etkilerde gostermektedir [32].

Regresyon analizleri ve grafikler incelendigi zaman ilk dort donem igin kirleticiler ve
meteorolojik parametreler arasinda ters orantil iliskiler oldugu goériilmektedir. Regresyon
analizinde B4 degeri, kirleticiler ile riizgar arasindaki mevcut iligkinin diizeyini gosterir.
Analiz sonucunda da goriilecegi iizere PM i¢in B4<0 yiizdesi %100’ diir. SO2 verilerinde,
veri kaynagi sebepli temin edilememe durumu s6z konusu oldugundan 4. Dénem i¢in
analiz yapilamamistir. Diger donemlerde ise yiiksek diizeyde negatif yonlii bir iliskiden s6z

edilir.



4. TARTISMA

Bu ¢alismada arastirma yapilan aylardaki veri sayilar arttik¢ca ¢alismanin hassasiyeti
ve dogrulugu da artmistir. Donemsel verilerle yapilan analiz sonuglarinda kirleticiler ile
meteorolojik parametrelerin arasindaki istatistiksel iligkiler incelendiginde gayet anlamli ve
pozitif yonli iligkilere ulasilmigtir. Analizler giinliik verilerle calisildiginda ise kirleticiler
ve meteorolojik parametreler arasindaki iligkilerin zayiflig1 Sekil 25 ile Sekil 28 arasindaki
grafiklerde oldugu gibi anlasilacaktir. Yani veri sayisi artarken, Kirleticiler ve parametreler
arasinda negatif iligkiler elde edilmistir. Bu sebeple donemsel verilerle c¢alisildiginda
iliskilerin belirleme katsayis1 olan R? yiizde olarak yiiksek ¢ikmustir. Calisma giinliik
verilerle yapildiginda ise R¥nin en yiiksek degeri, ilgili tabloda da goriildiigii iizere, 3.
dénemin SO, — Meteorolojik parametreler iliskisinde bulunan %59,75’tir. Bu bilgiler
1s1ginda, yapilacak olan caligmalarin giinliik analizler ile yapilmasi daha dogru ve
aciklanabilir sonuglar ortaya ¢ikaracaktir.

Bu ¢alismada uygulanan radar grafigi analizleri ile hakim riizgar yonii ve siddetinin
kirleticiler iizerindeki etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir. Analiz yapilirken giinliik
verilerle ¢alisilmasi hem sonug dogrulugu hem de giivenilirligi arttiric1 bir unsurdur. Elde
edilen verilerde hakim riizgar yonleri ve bu yonlere bagl olarak hiz parametreleri, kirletici
konsantrasyonlarinin karsilikli ve dogru bir bigimde karsilastirma yapilmasi son derece

Onem arz eder.



5. SONUCLAR

Trabzon kent merkezinde bulunan, T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi’na bagli hava kalitesi izleme istasyonlarindan, Valilik Istasyonundan elde edilen
kirletici verileri ile Meteoroloji Genel Midirliigi'ne bagli Trabzon Havalimani
Istasyonu’ndan elde edilen meteorolojik parametreler, Kasim 2015 tarihinden Nisan 2021
tarihine kadar olan siiregte 1sinma sezonu boyunca analiz edilmis olup kirleticiler olarak
PMio ve SO,, meteorolojik parametreler olarak giinliik ortalama sicaklik, giinliik ortalama
bagil nem, giinliik ortalama deniz seviyesine indirgenmis hava basinci ve giinliik ortalama
rlizgar yoni ve hizi kullanilmigtir. Arastirma donemi alt1 alt donem olarak gruplandirilmis

olup elde edilen sonu¢lar gostermektedir ki;

1- Ismma sezonlarindaki diisiik hava sicakliginin, hava Kirleticilerin kontrol altina
alinmasi, azaltilmas: ya da dagilimi1 konusunda belirgin bir etkisi yoktur. Oysaki,
hava sicakligi diistiikge artmasi beklenen yakit tiiketiminin atmosferdeki Kirletici
konsantrasyonlarinin da diismesine neden olmasi beklenir.

2- Kent merkezinde hakim riizgar yoniindeki riizgar hizinin, Kkirleticiler tizerinde
azaltict etkisi olsa da plansiz yapilasma ve cografik kosullar Kirletici
konsantrasyonlarinin diigiiriillmesini engellemektedir.

3- Trabzon kent merkezindeki bagil nem, kirleticileri biinyesinde tutarak yer yiizeyine
¢okmelerinde rol oynar. Boylelikle atmosferdeki kirletici konsantrasyonunu azaltict
etki yapmasi beklenir.

4- PM ve SO kirleticileri azaltic1 yonde esen riizgar yoni sayist Trabzon ilinde son
derece azdir. Radar grafikleri incelendiginde goriilmektedir ki; partikiil madde igin
ENE yoniinden esen goreceli kuvvetli riizgar kismen kirliligi azaltmis olmasina
ragmen W yoniinden esen kuvvetli riizgar partikiil maddenin yayilimi1 konusunda
etkili olamamustir. Ayn1 sekilde SO: i¢in incelendiginde, WNW yoniinden esen
kuvvetli riizgar, konsantrasyonun azalmasi konusunda yeterli olmazken, zit yon
olan ESE yoniinden esen riizgar ise SO iizerinde kismen azaltic1 etki gostermistir.

5- Trabzon kent merkezinde basmcin kirleticileri iizerinde agiklayicit bir etkisi

gozlemlenememistir.



6. ONERILER

Giin gectikce artan niifus ve Trabzon kent merkezine dogru yasanan kirsal gocg,
Ozellikle 1sinma donemlerindeki fosil yakit tiiketimini arttirmis buna bagl olarak kalitesiz
ve yerli komiir kullanimi ile kirletici konsantrasyonlar1 artmistir. Yerli komiirler, icerik
olarak yiiksek miktarda partikiil ve kiikiirt igerikli olduklarindan dogaya karsi son derece
zararli olmalarina ragmen ithal komiirlere nazaran diisiik fiyatlar1 nedeniyle daha ¢ok
tercih edilirler. Kirletici konsantrasyonundaki bu artis1i azaltmak amaciyla halk
bilinglendirilmeli ve gerekli tesviklendirmeler yapilmalidir.

Son yillarda Trabzon kent merkezinde artan dogalgaz kullanimi kirletici
konsantrasyonlarini diisiirmeye yonelik biiyiik bir adim olarak goriinse de pandemi ile
artan Ozel ara¢ kullanim sayisi kirletici konsantrasyonlarindaki dalgalanmay1 agiklar
niteliktedir. Tablo 6’da tiim donemlerin ortalama kirletici miktarlart konsantrasyon

biriminden verilmistir.

Tablo 6. Donemsel Kirletici Ortalamalari

PM S02
1. DONEM 73,270 21,935
2. DONEM 37,539 13,910
3. DONEM 25,109 15,947
4. DONEM 23,086
5. DONEM 32,878 7,409
6. DONEM 37,720 32,045

Bu verilere gore birinci donemden baslayarak dordiincli donem sonuna kadar olan
siiregte dogalgaz kullaniminin 1sinma sezonlar1 i¢in kent merkezi hava kalitesine olan
olumlu etkileri goriinmektedir. Besinci ve altinci sezon ile birlikte COVID-19 pandemisi
sebebiyle sosyal mesafe kurallarinin devreye girisi, insanlar1 toplu tasimadan

uzaklastirarak bireysel ara¢ kullanima yoneltmis ve bu yonelis partikiil madde i¢in her iki
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donemde ve kiikiirt icin Ozellikle altinct donemde yadsinamayacak bir artisa sebebiyet
vermistir. Bu sebeplerle araglarin partikil filtre bakimlar diizenli olarak yapilmali ayrica
kiikiirt icerigi az olan yakitlara tiiketiciler tesvik edilmelidir.

Tim bunlara ragmen kent merkezinde dogalgaz veya yenilenebilir enerjiden 1s1
enerjisi eldesi desteklenmeli ve halki bu konuda bildirici seminerler yapilmali.
Hazirlanacak el afigleri ve brosiirler ile bu diisiinceler desteklenmelidir ve yayilmalidir.
Dogalgaz kullanima gegisin saglanamadigi bolgelerde ise alternatif enerji kaynaklar1 ya da
kaliteli yakit kullanim1 6zendirilmeli ve bu konularda destek saglanmalidir.

Trabzon kent merkezi ic¢in kirletici konsantrasyonlarinin  Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi'nin belirledigi limit degerleri altinda olusu
kisileri rahatlatmamalidir. Cevreyi koruyucu yaklasimlarla doga i¢in miicadele edilmeli ve

daha yasanilabilir ve siirdiiriilebilir ¢evre igin el birligi ile hareket edilmelidir.
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8. EKLER

Ek Tablo 7. Birinci Dénem Kirleticiler ve Meteorolojik Parametreler

METEOROLOJIK VERILER
Tarih PM10 (ug/m3) |SO2 (ug/m3) |SICAKLIK |NEM BASINC |RUZGAR
01.11.2015 00:00:56 44,45 19,3 13,50 66,50 1028,80 4,70
02.11.2015 00:00:56 46,38 24,81 13,20 71,60 1027,20 | 2,70
03.11.2015 00:00:56 51,83 22,22 13,30 69,80 1023,30 3,30
04.11.2015 00:00:56 47,67 19,21 13,40 69,30 1020,20 | 2,80
05.11.2015 00:00:56 60,30 19,89 13,60 79,80 1016,40 | 250
06.11.2015 00:00:56 67,59 21,87 13,70 81,70 1018,40 | 2,00
07.11.2015 00:00:56 52,39 22,65 14,80 72,40 1019,90 |2.40
08.11.2015 00:00:56 41,88 13,36 14,40 84,00 1018,30 | 2,50
09.11.2015 00:00:56 43,41 19,45 13,50 77,40 1012,50 3,50
10.11.2015 00:00:56 49,71 25,23 12,60 73,90 1012,30 ]2,30
11.11.2015 00:00:56 51,42 25,92 13,20 66,80 1008,90 |4,90
12.11.2015 00:00:56 34,09 14,46 16,20 77,50 1018,50 | 9,50
13.11.2015 00:00:56 37,79 21,03 15,80 69,50 1021,00 |3,60
14.11.2015 00:00:56 43,44 18,83 13,60 64,00 1021,60 4,20
15.11.2015 00:00:56 50,81 21,16 13,40 64,90 1013,70 3,00
16.11.2015 00:00:56 88,26 39,07 12,00 70,70 1009,80 |3,30
17.11.2015 00:00:56 44,32 21,37 11,90 71,50 1018,40 4,80
18.11.2015 00:00:56 47,92 22,35 9,60 68,30 1018,10 |2.80
19.11.2015 00:00:56 87,93 45,67 10,80 60,80 1016,90 1,80
20.11.2015 00:00:56 50,98 25,72 13,40 69,40 1017,10 |2,60
21.11.2015 00:00:56 84,63 37,83 15,80 49,80 1009,10 2,50
22.11.2015 00:00:56 54,50 28,52 20,70 22,70 1012,50 |7,00
23.11.2015 00:00:56 113,66 55,05 16,30 31,00 1019,10 0,90
24.11.2015 00:00:56 117,41 45,67 14,90 46,70 101950 1,20
25.11.2015 00:00:56 161,92 80,54 13,90 51,30 1012,50 0,90
26.11.2015 00:00:56 75,79 35,6 20,20 25,50 1007,00 | 250
27.11.2015 00:00:56 99,69 45,55 20,30 45,30 1011,00 4,00
28.11.2015 00:00:56 91,42 41,55 18,90 51,70 1009,30 |2,70
29.11.2015 00:00:56 43,18 15,5 17,30 60,20 101150 4,10
30.11.2015 00:00:56 40,80 24,47 12,70 84,80 1013,10 |2,70
01.12.2015 00:00:56 51,45 23,45 10,60 81,30 1016,30 3,40
02.12.2015 00:00:56 36,13 16,79 11,00 58,00 1012,80 7,30
03.12.2015 00:00:56 27,97 8,72 5,50 81,00 1020,20 |510
04.12.2015 00:00:56 47,64 18,73 4,40 82,60 1027,00 4,70
05.12.2015 00:00:56 49,84 25,39 7,00 62,50 1033,10 3,90
06.12.2015 00:00:56 56,56 26,71 8,00 61,00 103190 3,70
07.12.2015 00:00:56 71,75 34,17 9,30 50,10 1030,70 | 4,00




Ek Tablo 7’nin devami

08.12.2015 00:00:56 83,12 30,73 9,80 67,20 1029,80 |2,10
09.12.2015 00:00:56 83,60 27,08 10,90 63,30 1028,70 |3,20
10.12.2015 00:00:56 68,44 28,67 10,00 62,50 1023,00 |2,80
11.12.2015 00:00:56 64,18 28 10,50 63,60 1021,50 | 3,60
12.12.2015 00:00:56 63,83 23,7 10,30 61,60 1019,10 |3,50
13.12.2015 00:00:56 44,22 19,67 10,70 64,50 1020,20 |3,80
14.12.2015 00:00:56 93,72 23,14 10,00 74,50 1020,00 |2,30
15.12.2015 00:00:56 63,44 25,91 9,80 62,00 1024,60 |3,70
16.12.2015 00:00:56 65,17 27,7 8,80 69,60 1023,70 | 1,50
17.12.2015 00:00:56 76,44 29,18 8,50 66,60 1025,30 | 2,00
18.12.2015 00:00:56 76,29 28,77 8,10 62,30 1023,80 | 2,50
19.12.2015 00:00:56 88,31 31,28 8,30 62,50 1024,10 |2,90
20.12.2015 00:00:56 79,84 31,75 8,40 69,40 1026,10 |2,30
21.12.2015 00:00:56 100,93 39,3 10,40 67,30 1028,80 | 1,50
22.12.2015 00:00:56 116,22 35,26 9,60 75,90 102560 2,10
23.12.2015 00:00:56 91,55 38,78 10,20 62,90 1026,60 | 2,00
24.12.2015 00:00:56 82,79 41,83 10,90 44,10 1028,00 |2,70
25.12.2015 00:00:56 111,98 45,1 11,80 52,40 1025,60 1,80
26.12.2015 00:00:56 103,62 33,19 10,70 75,10 1027,30 | 1,60
27.12.2015 00:00:56 77,18 28,42 11,20 72,80 1029,50 | 1,90
28.12.2015 00:00:56 75,59 34,84 11,90 52,70 1025,90 | 2,40
29.12.2015 00:00:56 69,56 33,37 10,90 61,90 1016,20 | 1,50
30.12.2015 00:00:56 46,40 15,02 7,20 81,40 1014,50 |5,20
31.12.2015 00:00:56 47,59 12,55 2,20 84,80 1016,70 |5,50
01.01.2016 00:00:56 39,34 11,58 -0,60 96,70 1018,70 |3,40
02.01.2016 00:00:56 61,57 26,29 0,80 66,50 1020,00 | 4,40
03.01.2016 00:00:56 70,82 37,84 2,20 29,80 1019,40 |7,20
04.01.2016 00:00:56 101,76 56,64 4,80 47,50 1008,90 | 4,40
05.01.2016 00:00:56 80,86 44,81 13,90 32,70 1004,50 | 7,40
06.01.2016 00:00:56 65,91 22,19 10,40 82,90 1011,40 |4,20
07.01.2016 00:00:56 87,77 42,33 15,30 57,60 1000,50 | 4,40
08.01.2016 00:00:56 56,27 24,53 12,60 67,50 1000,40 |5,50
09.01.2016 00:00:56 64,63 22,77 7,70 84,30 1016,00 | 2,00
10.01.2016 00:00:56 108,75 41,27 9,30 59,40 1015,80 |3,30
11.01.2016 00:00:56 155,58 55,4 11,30 61,30 1013,70 |2,30
12.01.2016 00:00:56 101,45 38,62 13,80 57,20 1009,40 |3,20
13.01.2016 00:00:56 41,04 19,74 16,40 45,10 1007,00 |8,50
14.01.2016 00:00:56 52,46 15,2 8,50 89,10 1013,00 |3,00
15.01.2016 00:00:56 47,17 26,31 8,70 72,20 1020,20 |3,00
16.01.2016 00:00:56 128,67 55,07 9,90 50,50 1013,50 |3,20
17.01.2016 00:00:56 127,81 44,84 12,70 40,30 1005,30 2,00
18.01.2016 00:00:56 49,97 22,19 19,00 24,00 996,90 13,90
19.01.2016 00:00:56 35,95 12,19 8,70 79,40 1008,50 |6,70
20.01.2016 00:00:56 62,16 20,92 4,90 78,60 1022,70 |3,10




Ek Tablo 7’nin devami

21.01.2016 00:00:56 | 93,48 38,04 5,70 66,80  |1018,60 |2.40
22.01.2016 00:00:56 | 42,88 9,74 8,10 8520  |1020,00 4,40
23.01.2016 00:00:56 | 41,37 6,51 3,90 89,70  [1022,80 |[4.30
24.01.2016 00:00:56 61,45 4,94 0,60 97,10 1021,50 | 2,60
25.01.2016 00:00:56 | 42,08 9,25 -1,20 95,80  |1023,00 |3,40
26.01.2016 00:00:56 | 62,79 18,64 -0,20 5580  [1024,10 [3.80
27.01.2016 00:00:56 | 69,38 16,77 1,40 46,60 102750 |4,80
28.01.2016 00:00:56 | 117,61 37,28 3,50 42,80  |1023,60 |3,40
29.01.2016 00:00:56 | 142,25 27,99 5,20 84,90  |1024,70 0,80
30.01.2016 00:00:56 | 92,81 33,22 7,60 89,80  |1026,00 |0,80
31.01.2016 00:00:56 | 134,66 28,54 8,20 87,20  |1021,80 |1,80
01.02.2016 00:00:56 | 199,78 51,15 11,10 56,00 101500 |3,60
02.02.2016 00:00:56 | 73,30 19,28 8,50 6540  |1024,80 |4,70
03.02.2016 00:00:56 | 157,69 39,64 6,10 5570  |1022,90 2,40
04.02.2016 00:00:56 | 254,38 61,98 10,10 53,00  |101520 |1,50
05.02.2016 00:00:56 | 110,54 29,42 13,00 46,00 100860 |2,70
06.02.2016 00:00:56 | 43,42 13,36 14,70 42,60  |1008,30 |550
07.02.2016 00:00:56 | 46,41 13,62 7,00 75,00  |1019,00 |3,30
08.02.2016 00:00:56 | 54,02 16,55 5,90 7460 102570 [220
09.02.2016 00:00:56 | 82,87 21,45 5,90 7390 102300 |220
10.02.2016 00:00:56 | 138,72 33,53 6,60 64,80  |1016,70 | 1,20
11.02.2016 00:00:56 | 130,79 38,68 9,40 4570  |1012,90 [3,10
12.02.2016 00:00:56 | 193,25 48,99 12,00 61,00  |1016,00 |3,40
13.02.2016 00:00:56 | 139,24 35,05 13,10 6360  |1011,90 |1,80
14.02.2016 00:00:56 | 75,60 21,27 17,80 39,90  [1012,20 |4,30
15.02.2016 00:00:56 | 108,03 21,43 18,60 4040  [1019,00 3,20
16.02.2016 00:00:56 | 92,46 14,87 18,20 5040 102620 1,20
17.02.2016 00:00:56 | 116,09 15,65 16,60 57,30 102540 1,20
18.02.2016 00:00:56 | 54,29 6,64 11,70 82,00 102330 |3,20
19.02.2016 00:00:56 | 46,83 9,69 8,10 8510  |1011,10 |3,40
20.02.2016 00:00:56 | 45,45 7,33 8,60 84,60  |101550 |550
21.02.2016 00:00:56 | 55,66 5,08 7,40 89,80  |1013,00 |2,80
22.02.2016 00:00:56 | 84,80 10,94 5,20 86,80  |1020,00 |2,60
23.02.2016 00:00:56 | 96,88 16,88 6,40 82,80  |1016,50 |250
24.02.2016 00:00:56 | 175,97 34,51 9,30 88,20  |101050 |250
25.02.2016 00:00:56 | 88,78 21,91 12,70 7420 101410 |1,80
26.02.2016 00:00:56 | 85,15 14,05 9,50 94,40  |1016,10 |3,60
27.02.2016 00:00:56 | 113,63 22,21 14,00 67,00 101250 [3,10
28.02.2016 00:00:56 | 87,14 8,96 11,70 86,90  |1024,50 |2,60
29.02.2016 00:00:56 | 93,12 12,03 9,70 96,00 102590 |3,30
01.03.2016 00:00:56 | 142,77 34,23 10,80 7360  |1014,10 |3,00
02.03.2016 00:00:56 | 80,88 14,11 13,80 62,70 100520 [250
03.03.2016 00:00:56 | 63,89 10,05 20,20 36,80 |1000,60 |4,60
04.03.2016 00:00:56 | 73,37 12,43 15,00 6530 | 1004,60 |4,60




Ek Tablo 7’nin devami

05.03.2016 00:00:56 | 95,11 13,94 14,20 65,90 1006,00 |2,40
06.03.2016 00:00:56 | 58,10 7,28 10,40 86,40 1015,80 |3,00
07.03.2016 00:00:56 | 84,34 15,17 9,70 83,10 1013,90 |2,20
08.03.2016 00:00:56 | 124,57 28,88 11,30 69,80 1009,70 |1,10
09.03.2016 00:00:56 | 100,83 20,43 12,80 61,20 1009,30 |0,80
10.03.2016 00:00:56 | 133,71 26,31 12,70 63,70 1004,50 |1,10
11.03.2016 00:00:56 | 54,76 9,14 14,20 75,30 1013,70 |3,90
12.03.2016 00:00:56 | 69,40 8,51 11,20 91,00 1018,60 |2,40
13.03.2016 00:00:56 | 59,69 8,03 9,00 94,30 1014,70 |2,70
14.03.2016 00:00:56 | 38,04 6,41 9,30 91,30 1005,70 |2,90
15.03.2016 00:00:56 | 37,46 9,52 7,90 76,60 1012,80 |6,90
19.03.2016 00:00:56 | 53,32 17,18 12,00 46,30 1007,50 |2,80
20.03.2016 00:00:56 | 35,37 4,52 6,30 90,10 1016,10 |3,20
21.03.2016 00:00:56 | 53,88 15,33 6,00 74,50 1016,70 |2,50
22.03.2016 00:00:56 | 90,15 26,85 10,60 60,80 101220 |3,30
23.03.2016 00:00:56 | 50,25 13,02 15,10 54,60 1009,30 |4,70
25.03.2016 00:00:56 | 135,07 7.7 19,30 43,00 1007,20 |3,70
26.03.2016 00:00:56 | 32,87 3,52 9,90 95,30 1009,40 |3,70
27.03.2016 00:00:56 | 24,38 5,06 8,10 87,70 1012,70 |5,00
28.03.2016 00:00:56 | 24,90 4,71 6,90 92,50 1012,40 |4,30
29.03.2016 00:00:56 | 32,45 9,38 7,20 79,20 101840 |2,80
30.03.2016 00:00:56 | 50,19 14,72 8,20 73,60 1020,20 |2,40
31.03.2016 00:00:56 | 60,07 16,9 10,30 78,70 1022,60 |2,20
01.04.2016 00:00:56 | 67,99 19,42 10,00 70,10 1018,60 |3,20
02.04.2016 00:00:56 | 40,81 10,07 16,50 47,90 101510 |4,90
03.04.2016 00:00:56 | 31,60 9,27 9,00 77,50 1022,60 |5,10
04.04.2016 00:00:56 | 41,04 12,1 8,70 77,80 1018,10 |3,20
05.04.2016 00:00:56 | 49,49 11,82 9,20 80,20 1013,70 |2.30
06.04.2016 00:00:56 | 57,42 12,31 9,80 81,80 1011,80 |2.90
07.04.2016 00:00:56 | 85,85 17,83 11,10 84,60 1013,10 |2550
08.04.2016 00:00:56 | 136,26 30,19 12,90 78,70 1010,90 |2,10
09.04.2016 00:00:56 | 106,84 17,14 19,40 53,60 1002,70 |2,50
10.04.2016 00:00:56 | 63,29 6,81 22,80 45,80 1002,60 | 4,40
11.04.2016 00:00:56 | 57,62 6,23 15,40 84,80 1003,70 |2,60
12.04.2016 00:00:56 | 60,04 4,43 13,80 95,50 1006,60 |2,70
13.04.2016 00:00:56 | 38,00 245 12,60 97,70 1010,60 |2,30
14.04.2016 00:00:56 | 44,66 7,84 13,20 93,50 1009,70 |2,90
15.04.2016 00:00:56 | 57,96 8,37 15,40 72,70 1008,10 |3,20
16.04.2016 00:00:56 | 32,46 5,15 14,10 81,30 1019,70 |3,10
17.04.2016 00:00:56 | 36,71 6,38 12,40 81,30 1017,80 |2,40
18.04.2016 00:00:56 | 67,29 8,25 12,80 87,80 1017,40 |2,70
19.04.2016 00:00:56 | 48,80 6,23 18,40 51,20 1013,50 |3,00
20.04.2016 00:00:56 | 55,54 3,45 23,80 33,10 1007,30 |4,20
21.04.2016 00:00:56 | 44,67 3,07 14,10 75,20 1019,60 |7,20




Ek Tablo 7’nin devami

22.04.2016 00:00:56 | 27,46 5,45 10,60 66,20  |1022,10 |4,80
23.04.2016 00:00:56 | 38,88 11,48 11,90 76,00  |1009,10 |250
24.04.2016 00:00:56 | 56,12 10,31 17,40 56,50 100020 2,10
25.04.2016 00:00:56 | 42,08 2,77 20,50 4370 999,20 4,10
26.04.2016 00:00:56 | 49,13 6,31 15,70 7390 100390 |290
27.04.2016 00:00:56 | 29,00 2,75 15,20 76,30 101340 |4,00
28.04.2016 00:00:56 | 31,04 4,54 12,80 86,70  |1016,00 |2,30
29.04.2016 00:00:56 | 34,04 6,35 13,50 81,80  |1016,90 |2,80
30.04.2016 00:00:56 | 24,25 3,48 12,90 8550  [1014,10 [1,70
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Ek Tablo 8. ikinci Dénem Kirleticiler ve Meteorolojik Parametreler

KIRLETICILER METEOROLOJIK PARAMETRELER
TARIH PM10 (pg/m3) |SO2 (pg/m3) [SICAKLIK |NEM BASINC |RUZGAR
01.11.2016 00:00:56 22,12 7,92 10,8 71,6 10174 |45
02.11.2016 00:00:56 32,75 9,71 9,6 67,9 10237 |44
03.11.2016 00:00:56 47,22 15,43 11,2 56,9 1018 2,8
04.11.2016 00:00:56 91,89 25,2 14 53,6 1018,8 1,9
05.11.2016 00:00:56 47,82 9,57 14,8 59,8 10202 |37
06.11.2016 00:00:56 82,78 13,48 14,7 75,8 10181 |27
07.11.2016 00:00:56 59,49 12,33 17,4 53,2 10149 |26
08.11.2016 00:00:56 49,48 10,67 20,8 35,5 10157 |43
09.11.2016 00:00:56 60,21 10,6 22,6 35,1 1012,7 |44
10.11.2016 00:00:56 48,01 4,74 24,2 35,1 10098 |34
11.11.2016 00:00:56 52,78 3,96 15,9 74,6 10172 |23
12.11.2016 00:00:56 70,04 42 15 83,9 1021,1 1,7
13.11.2016 00:00:56 80,03 10,57 14,6 76,2 10139 |24
14.11.2016 00:00:56 43,12 6,35 15,5 68,8 1020,4 2,8
15.11.2016 00:00:56 35,14 37 10,9 93,3 10214 |23
16.11.2016 00:00:56 27,41 412 94 90,7 1016,1 |3
17.11.2016 00:00:56 36,2 13,54 8,8 74,5 1021,4 39
18.11.2016 00:00:56 39,78 13,45 9,7 61 1027,7 |29
19.11.2016 00:00:56 48,87 14,31 10,2 66,2 10271 |31
20.11.2016 00:00:56 72,55 15,41 10 69,7 1023 2,7
21.11.2016 00:00:56 87,55 18,76 9,7 82,4 10224 |23
22.11.2016 00:00:56 89,94 20,94 10,3 81,4 10246 |23
23.11.2016 00:00:56 90,81 20,37 9,6 82,6 10242 |22
24.11.2016 00:00:56 89,22 20,71 10,1 73,3 10234 |24
25.11.2016 00:00:56 86,13 19,89 10,2 73,5 10194 |23
26.11.2016 00:00:56 76,11 19,76 10,6 72,8 10193 |27
27.11.2016 00:00:56 96,72 26,67 10,3 66,5 10162 |3
28.11.2016 00:00:56 99,09 36,01 17,8 23,2 10101 |71
29.11.2016 00:00:56 108,96 36 19,9 20,5 1009,7  |6,6
30.11.2016 00:00:56 38,27 6,46 12 84 1012 5.4
01.12.2016 00:00:56 36,46 8,02 6,4 85,1 10115 |43
02.12.2016 00:00:56 24,99 8,48 5 86,4 1007 3,9
03.12.2016 00:00:56 18,98 13,86 8,6 58,7 10165 |49
04.12.2016 00:00:56 20,29 17,89 8,5 65,6 10255 |29
05.12.2016 00:00:56 12,38 7.9 6,5 83,7 10279 |46
06.12.2016 00:00:56 21,55 17,77 4,1 69,8 10262 |4
07.12.2016 00:00:56 29,46 23,56 6,5 59,5 1024 41
08.12.2016 00:00:56 18,88 12,2 3.4 78,9 1033,7 |56
09.12.2016 00:00:56 26,39 31 4,5 52,6 10221 3,36
10.12.2016 00:00:56 28,43 15,36 8,2 75,6 1016,1 |28
11.12.2016 00:00:56 32,15 32,04 9,3 74,8 1015,2 2,3
12.12.2016 00:00:56 62,53 50,44 11,7 69,3 1008 1,6
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Ek Tablo 8’in devami

13.12.2016 00:00:56 22,1 15,45 11,5 69,2 10062 |48
14.12.2016 00:00:56 11,87 6,92 3,7 7 10193  |6,7
15.12.2016 00:00:56 21,49 18,9 3 63 10201 |42
16.12.2016 00:00:56 25,37 25,06 4,9 48,1 10222 |35
17.12.2016 00:00:56 13,09 5,39 3,6 80,9 10317 |55
18.12.2016 00:00:56 19,14 16,81 2,7 72,3 10313 |38
19.12.2016 00:00:56 24,68 25,23 4 53,2 1028 43
20.12.2016 00:00:56 35,21 36,23 5,6 48,7 1021,7 |37
21.12.2016 00:00:56 31,48 27,44 6 64,5 10241 |22
22.12.2016 00:00:56 33,93 27,76 5,9 61,5 1026,3 |33
23.12.2016 00:00:56 52,07 38,96 6,3 66,2 10236 |25
24.12.2016 00:00:56 42,2 32,53 8,1 76,6 10195 |23
25.12.2016 00:00:56 16,89 12,17 7,6 82,7 10156 |55
26.12.2016 00:00:56 25,16 27,92 6,9 80 10188 |28
27.12.2016 00:00:56 24,61 22,66 7,9 75 1016,2 33
28.12.2016 00:00:56 27,68 24,97 7,8 83,6 1016,7 |32
29.12.2016 00:00:56 40,8 44,83 94 72,8 1010,7 |28
30.12.2016 00:00:56 49,59 48,85 14,9 31,3 10146 |43
31.12.2016 00:00:56 34,98 20,55 9,6 70,3 10148 |26
01.01.2017 00:00:56 27,12 19,18 8,3 83,4 10196 |3

02.01.2017 00:00:56 24,72 26,36 6,3 74,1 10194 |21
03.01.2017 00:00:56 43,25 31,45 6,4 58,6 1016,9 1,9
04.01.2017 00:00:56 42,86 16,95 7,1 66,9 1017,1 |25
05.01.2017 00:00:56 22,79 14,09 12,2 32,7 10134 |61
06.01.2017 00:00:56 16,72 9,92 17,9 26 10108 |63
07.01.2017 00:00:56 20,59 8,42 17,9 19,9 10041 6,3
08.01.2017 00:00:56 17,54 3,63 9,2 79,4 1007,2 |4

09.01.2017 00:00:56 16,61 8,35 6,7 79,8 10117 |47
10.01.2017 00:00:56 21,58 12,42 6,8 80,4 1019,1 |38
11.01.2017 00:00:56 36,87 18,95 9,7 55,8 1020 34
12.01.2017 00:00:56 50,28 26,62 9,3 50 10144 |24
13.01.2017 00:00:56 21,69 8,52 6,3 76,6 10191 |5

14.01.2017 00:00:56 49,64 19,12 4,9 65,6 10116 |25
15.01.2017 00:00:56 58,57 27,52 7,3 64,7 1013 2,1
16.01.2017 00:00:56 57,04 25,7 9 54 1017,4 1,9
17.01.2017 00:00:56 59,14 24,52 10,1 61,9 1017,5 1,9
18.01.2017 00:00:56 53,07 19,82 9,8 67,8 1017,2 1,5
19.01.2017 00:00:56 26,17 8,83 8,4 81,5 10231 |36
20.01.2017 00:00:56 15,03 7,75 6,5 85,9 10254 |6

21.01.2017 00:00:56 22,32 10,43 4,3 74,1 1027 5,3
22.01.2017 00:00:56 24,81 12,71 53 57,4 10289 |28
23.01.2017 00:00:56 23,55 12,65 54 57 1029 43
24.01.2017 00:00:56 415 15,73 51 72,8 1018,4 2,6
25.01.2017 00:00:56 32,92 17,9 7,5 72,3 1012,7 1,8
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Ek Tablo 8’in devami

26.01.2017 00:00:56 13,76 6,53 53 82 10168 |56
27.01.2017 00:00:56 16,25 4,98 16 85,3 1018,7 |41
28.01.2017 00:00:56 | 24,87 11,17 0,2 85 10198 |37
29.01.2017 00:00:56 | 25,66 12,68 2,3 64,3 10225 13,8
30.01.2017 00:00:56 18,23 4,41 0,8 92,3 1024 3,8
31.01.2017 00:00:56 16,71 10,55 -0,8 87,4 10217 |27
01.02.2017 00:00:56 19,05 11,53 16 73,6 10264 16,2
02.02.2017 00:00:56 | 35,22 20,19 2,4 50,8 10288 |4

03.02.2017 00:00:56 | 61,22 31,67 2,7 57,5 10242 12,3
04.02.2017 00:00:56 | 87,74 47,33 6,1 56,4 10187 |1,2
05.02.2017 00:00:56 | 54,07 29,96 97 54,9 10144 11,9
06.02.2017 00:00:56 | 47,98 28,86 11,6 50,5 10153 |55
07.02.2017 00:00:56 | 56,88 20,11 12,2 52,5 1016,7 |34
08.02.2017 00:00:56 | 47,72 18,95 10,7 58,1 10136 |1

09.02.2017 00:00:56 | 37,79 15,99 8,2 75,5 10182 |2,2
10.02.2017 00:00:56  [21,7 5,57 5,5 88 10228  |6,9
11.02.2017 00:00:56 24,01 11,39 5 8 10234 3,2
12.02.2017 00:00:56 17,68 7,38 45 70,7 10255 |44
13.02.2017 00:00:56 | 22,22 10,56 45 70,6 1024 2,2
14.02.2017 00:00:56 | 22,08 9,35 34 70 1023,7 |45
15.02.2017 00:00:56 | 23,32 11,01 3 56,8 10178 13,9
16.02.2017 00:00:56 12,86 4,2 0,7 92 10231 |46
17.02.2017 00:00:56 | 23,1 8,93 13 78,7 10279 13,9
18.02.2017 00:00:56 | 74,92 22,66 2 59 10237 12,6
19.02.2017 00:00:56 | 82,15 24,84 59 57,7 10251  |1,2
20.02.2017 00:00:56 | 82,59 33,11 71 62 10183 |15
21.02.2017 00:00:56 | 41,43 19,96 7.9 69 10151 |24
22.02.2017 00:00:56 | 47,63 16,17 78 818 10131 |28
23.02.2017 00:00:56 | 29,09 18,47 8,2 75 10161 |3

24.02.2017 00:00:56 | 52,57 21,11 141 36,5 10157 |48
25.02.2017 00:00:56 | 51,57 18,93 16,8 321 1016 6,8
26.02.2017 00:00:56 19,72 7,41 9.1 70,9 10245 |54
27.02.2017 00:00:56 | 25,17 10,85 6,6 83,1 10184 12,8
28.02.2017 00:00:56 | 75,54 19,82 77 86,8 10164 1,9
01.03.2017 00:00:56 116,22 38,97 10,6 75,6 10117 |2

02.03.2017 00:00:56 | 69,23 24 15,5 48,7 1008 2.2
03.03.2017 00:00:56 | 48,75 16,33 10,9 75 10133 12,9
04.03.2017 00:00:56 | 20,59 4,59 7,6 91,8 10206 |29
08.03.2017 00:00:56 | 47,28 9,88 10,9 68,8 1011,7 |17
09.03.2017 00:00:56 | 51,09 19,41 12,8 57,6 10125  |2.2
10.03.2017 00:00:56 | 54,26 19 15,5 49,3 10059 |38
11.03.2017 00:00:56 | 45,29 7,22 16,9 50,2 10015  |4,3
12.03.2017 00:00:56 | 50,18 8,33 135 64,8 1006,2 |22
13.03.2017 00:00:56 | 21,01 8,87 13,5 66,6 1006,9  |3,2




Ek Tablo 8’in devami

14.03.2017 00:00:56 16,56 6,96 8,2 94,2 10124 129
15.03.2017 00:00:56 15,99 7,92 74 89,3 10141 |28
16.03.2017 00:00:56 20,76 3,9 7,2 87,2 10143  ]2,2
17.03.2017 00:00:56 31,76 3,71 7,4 83,5 1009,7 |27
18.03.2017 00:00:56 22,35 3,45 7.9 84,7 10119 |38
19.03.2017 00:00:56 34,72 3,06 7,2 73,6 10063 |3

20.03.2017 00:00:56 31,29 5,33 91 65,8 10101 |5

21.03.2017 00:00:56 17,2 4,74 7,1 60,7 10146 |23
22.03.2017 00:00:56 27,47 7,62 7,1 78,1 10181 |22
23.03.2017 00:00:56 20,71 7,01 6,6 80,1 1021 2,2
24.03.2017 00:00:56 29,34 4,04 6,9 83,1 1021,8 |25
25.03.2017 00:00:56 35,62 5,68 7,4 83 10164 |2

26.03.2017 00:00:56 43,42 5,48 8,3 84,2 1011,7 |19
27.03.2017 00:00:56 25,57 4,89 8,5 91,9 10147 133
28.03.2017 00:00:56 20,24 6,01 8,1 75,9 1020,7 |29
29.03.2017 00:00:56 32,95 6,03 7,8 72,1 10201 |27
30.03.2017 00:00:56 35,15 4,15 10,1 67,9 10146 |18
31.03.2017 00:00:56 26,88 4,53 10,2 83,4 10188 |29
01.04.2017 00:00:56 32,21 6,26 8,5 84,3 10196 |29
02.04.2017 00:00:56 24,85 7,65 8,6 81,5 10216 |2

03.04.2017 00:00:56 28,82 5,11 8,4 83,7 10216 |25
04.04.2017 00:00:56 39,72 4,68 8,9 84,1 10209 |33
05.04.2017 00:00:56 47,61 3,99 114 75,7 1014 23
06.04.2017 00:00:56 36,1 4,85 11,7 7 10084 |36
07.04.2017 00:00:56 29,33 6,51 12,1 80 1008,8  [3,2
08.04.2017 00:00:56 21,32 11,29 10,5 91,2 10093 |35
09.04.2017 00:00:56 17,75 7,63 8,4 77,8 1018,8 |37
10.04.2017 00:00:56 19,9 1,27 9,6 70 10205 |31
11.04.2017 00:00:56 25,14 3,07 8,8 77,2 1020,2 2,5
12.04.2017 00:00:56 26,44 3,31 10,3 65,1 1014,2 2,5
13.04.2017 00:00:56 20,39 5,26 13 73,8 1007,2 (34
14.04.2017 00:00:56 23,98 2,56 9,7 91,5 1009 2,8
15.04.2017 00:00:56 30,12 2,64 9,6 95,2 10153 |2

16.04.2017 00:00:56 28,78 4,03 10,4 90,6 10131 |35
17.04.2017 00:00:56 23,62 3,26 15,9 60,7 1007,8 |26
18.04.2017 00:00:56 28,66 3,8 20,4 43 1007,4 |43
19.04.2017 00:00:56 15,55 3,26 10,5 90,6 1019,2 |48
20.04.2017 00:00:56 21,6 1,49 111 86,9 10114 |27
21.04.2017 00:00:56 18,22 3,27 14,1 70,4 1013,7 |48
22.04.2017 00:00:56 17,33 2,39 8,2 89 1017,7 |4

23.04.2017 00:00:56 16,14 1,59 9,2 84,4 10054 143
24.04.2017 00:00:56 15,62 2,71 9,7 79 10195 3,9
25.04.2017 00:00:56 10,93 1,38 9,2 73,2 1026,8 |31
26.04.2017 00:00:56 13,07 2 9,1 74 10212 |21




Ek Tablo 8’in devami

70

27.04.2017 00:00:56 20,86 1,82 10,6 70,3 1017 2,2
28.04.2017 00:00:56 22,9 3,25 12,5 69,8 1014,7 1,9
29.04.2017 00:00:56 31,98 3,75 14 715 1012,2 19
30.04.2017 00:00:56 26,99 4,09 158 99,2 1009,7 2,6
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Ek Tablo 9. Uciincii Dénem Kirleticiler ve Meteorolojik Parametreler

KIRLETICILER METEOROLOJIK PARAMETRELER
TARIH PM10 (pg/m3) |SO2(ug/m3) |SICAKLIK |NEM BASINC |RUZGAR
01.11.2017 00:00:56 8,92 3,52 11,2 74,9 10198 |39
02.11.2017 00:00:56 12,16 5,28 11 67,9 10204 13,9
03.11.2017 00:00:56 16,25 8,02 118 65,6 1014 2,8
04.11.2017 00:00:56 19,45 6,73 134 65,9 10156 |24
05.11.2017 00:00:56 22,41 7,44 143 76,6 10157 |23
06.11.2017 00:00:56 25,47 7,91 15,2 81,7 10138 |24
07.11.2017 00:00:56 19,26 8,2 16 734 1021 2,5
08.11.2017 00:00:56 14,38 5,2 14,9 85,5 1021,6 |19
09.11.2017 00:00:56 19,03 6,53 14,7 87,2 10188  |1,7
10.11.2017 00:00:56 22,33 8,52 14,6 80,3 10166 1,9
11.11.2017 00:00:56 24,63 8,18 14,8 70,4 10166 |28
12.11.2017 00:00:56 23,37 11,44 14,5 70 10155 12,3
13.11.2017 00:00:56 23,17 10,94 17,6 58,1 10136 2,33
14.11.2017 00:00:56 38,7 15,47 17,7 54,8 1010,7  |2,2
15.11.2017 00:00:56 31,12 8,47 18,6 57,4 10191 |38
16.11.2017 00:00:56 27,17 7,8 153 78,7 10214 |18
17.11.2017 00:00:56 32,21 7,88 14,5 80,5 1017 2
18.11.2017 00:00:56 39,99 10,55 136 84,8 10134 |25
19.11.2017 00:00:56 26,38 17,19 17,8 49 10086 |4
20.11.2017 00:00:56 33,71 15,83 20,7 36,2 10045 14,2
21.11.2017 00:00:56 20,88 8,75 17 53,7 10006 |54
22.11.2017 00:00:56 12,49 5,42 8,9 68,3 10134 |56
23.11.2017 00:00:56 10,63 6,54 6,9 67,6 10157 14,2
24.11.2017 00:00:56 12,12 6,76 6,9 68,3 10195 |38
25.11.2017 00:00:56 13,08 9,87 7,9 71,6 1024,2 3,9
26.11.2017 00:00:56 29,28 24,68 8,6 60,5 10189 |19
27.11.2017 00:00:56 23,63 22,83 12,6 51,5 1016,4 2
28.11.2017 00:00:56 50,31 41,67 139 57 10124 | 2,7
29.11.2017 00:00:56 24,53 20,67 151 64,1 1014 2,7
30.11.2017 00:00:56 14,94 12,58 116 72,5 10212 136
01.12.2017 00:00:56 33,9 28,2 11,3 66,1 10194 116
02.12.2017 00:00:56 39,49 29,97 12,4 61 10188 |16
03.12.2017 00:00:56 | 45,27 36,93 14,2 59,5 10187  |1,8
04.12.2017 00:00:56 | 48,17 38,01 15,6 514 1014 1,9
05.12.2017 00:00:56 19,34 11,17 14,1 72,8 10114 13,7
06.12.2017 00:00:56 9,36 5,04 77 79,5 10153 |51
07.12.2017 00:00:56 19,76 12,57 74 70,4 10183 |29
08.12.2017 00:00:56 19,27 18,42 11,2 55,5 10214 |41
09.12.2017 00:00:56 32,34 18,55 10,4 62,3 10185 |27
10.12.2017 00:00:56 39,93 37,65 134 51 10145 131
11.12.2017 00:00:56 23,01 11,7 12,4 1 10235  |5.2
12.12.2017 00:00:56 | 45,49 26,93 10,2 74 1021,1 |19




Ek Tablo 9’un devam

13.12.2017 00:00:56 40,55 33,69 10,8 70,1 1016,7 |22
14.12.2017 00:00:56 4751 31,3 10,7 74,3 10126 |26
15.12.2017 00:00:56 32,55 33,57 11,9 66,3 10153 1,7
16.12.2017 00:00:56 4727 35,62 12 58,7 1014,4 1,5
17.12.2017 00:00:56 55,85 45,16 13,3 53,4 1014 1,9
18.12.2017 00:00:56 24,97 23,78 18,7 47 10132 |53
19.12.2017 00:00:56 24,56 8,68 13,2 87 1017,7 |27
20.12.2017 00:00:56 15,94 7,83 12,3 85 1022,3 |32
21.12.2017 00:00:56 11,18 7,74 10,3 83,2 10243 |34
22.12.2017 00:00:56 16,24 7,58 10,2 81,5 10199 |3

23.12.2017 00:00:56 13 6,99 9,8 84,7 10072 |36
24.12.2017 00:00:56 14,26 6,91 7,1 82,4 10146 |38
25.12.2017 00:00:56 23,13 22,59 9,1 64,6 1022,1 |26
26.12.2017 00:00:56 17,65 18,21 11,1 51,9 10233 |54
27.12.2017 00:00:56 43,23 33,68 10,5 57,2 1016,5 1,6
28.12.2017 00:00:56 54,04 38,4 11 64,4 10135 |2

29.12.2017 00:00:56 42,63 37,55 17,3 33,7 10128 |43
30.12.2017 00:00:56 28,18 22,9 15,2 47,8 1009,7 |28
31.12.2017 00:00:56 35,01 20,32 15 54,5 10117 |27
01.01.2018 00:00:56 13,49 5,15 10,2 86,5 10125 |46
02.01.2018 00:00:56 13,99 14,14 9,5 69,3 10133 |29
03.01.2018 00:00:56 44,58 31,79 8,6 70 10095 |24
04.01.2018 00:00:56 55,17 53,37 13,3 58,4 10043 |29
05.01.2018 00:00:56 26,09 23,65 15,3 51,5 10074 |35
06.01.2018 00:00:56 21,76 11,34 10,9 81,8 10203 |24
07.01.2018 00:00:56 34,02 15,46 9,9 80,9 10258 |29
08.01.2018 00:00:56 28,98 27,61 11,1 58,6 1028,2 1,7
09.01.2018 00:00:56 20,99 13,96 11,2 59,9 10272 |32
10.01.2018 00:00:56 14,84 6,68 7,6 81,7 10265 |37
11.01.2018 00:00:56 38,86 26,92 8 72,8 10121 |3

12.01.2018 00:00:56 28,34 26,14 14,8 48,1 1013,7 |53
13.01.2018 00:00:56 14,88 6,35 10 85,9 10186 |26
14.01.2018 00:00:56 14,22 5,85 9 87,6 10155 |23
15.01.2018 00:00:56 14,14 4,36 6,6 82,4 10258 |47
16.01.2018 00:00:56 21,58 15,4 6,1 80,3 1019 2,9
17.01.2018 00:00:56 30,1 31,03 10,7 59,3 10085 |41
18.01.2018 00:00:56 34,76 37,6 11,5 56,3 995,1 2,8
19.01.2018 00:00:56 14,57 8,63 9,8 67,3 10099 |51
20.01.2018 00:00:56 26,2 16,88 8,8 71,6 10154 |35
21.01.2018 00:00:56 34,2 33,47 10,3 61,6 1012 2,3
22.01.2018 00:00:56 40,68 32,7 12,6 49,1 10026 |25
23.01.2018 00:00:56 21,91 13,63 14,2 52,7 1006,9 |49
24.01.2018 00:00:56 9,23 6,78 7,5 71,8 1021 6,3
25.01.2018 00:00:56 10,09 2,48 4,1 87 10219 |3




Ek Tablo 9’un devami

26.01.2018 00:00:56 | 11,42 5,67 59 79,5 10212 |25
27.01.2018 00:00:56 | 16,22 7,12 6,8 815 10259 |25
28.01.2018 00:00:56 | 10,57 6,24 71 81,3 10281 |4

29.01.2018 00:00:56 | 15,61 8,23 7,2 80,3 10236 |33
30.01.2018 00:00:56 |25 22,11 8 718 10206 |29
31.01.2018 00:00:56 | 20,78 21,76 9,7 65,5 10203 |53
01.02.2018 00:00:56 | 26,38 17,84 8,6 63,8 10221 |32
02.02.2018 00:00:56 | 45,45 36,92 9,6 59,3 10194 |26
03.02.2018 00:00:56 | 33,26 32,14 12,4 47,8 10169 |21
04.02.2018 00:00:56 | 43,93 32,83 13,8 51,8 10101 |29
05.02.2018 00:00:56 | 17,87 15,08 14,4 62,2 10179 |56
06.02.2018 00:00:56 | 16,91 9,3 9 82,9 10216 |28
07.02.2018 00:00:56 | 27,74 13,52 9,6 78,5 10241 |25
08.02.2018 00:00:56 | 67,9 35,59 9,5 80,1 10135 |21
09.02.2018 00:00:56 | 36,1 14,96 12,1 778 1013 3

10.02.2018 00:00:56 | 30,15 10,75 9,2 90,5 10125 |32
11.02.2018 00:00:56 | 38,48 26,7 11,4 81 10003 |35
12.02.2018 00:00:56 | 22,28 11,29 13 75,2 10069 |33
13.02.2018 00:00:56 | 11,03 4,45 84 96,2 10141 |24
14.02.2018 00:00:56 | 21,43 11,51 8,6 83,7 10158 |29
15.02.2018 00:00:56 | 27,8 26,74 11,8 66,5 10179 |24
16.02.2018 00:00:56 | 37,77 21,25 10,8 713 10174 |18
17.02.2018 00:00:56 | 25,22 10,89 9,5 81,4 1017 33
18.02.2018 00:00:56 | 12,32 5,33 8,7 80,8 10171 |64
19.02.2018 00:00:56 | 17,61 9,82 8 773 10171 |28
20.02.2018 00:00:56 | 16,01 12,44 9,1 72,1 10143 |21
21.02.2018 00:00:56 | 22,46 14 9 80,6 10118 |24
22.02.2018 00:00:56 | 25,28 11,93 9,3 83,7 10106 |19
23.02.2018 00:00:56 | 22,75 8,08 9,3 84,7 10107 |23
24.02.2018 00:00:56 | 15,38 5,59 9,6 91,2 1008,7 |24
25.02.2018 00:00:56 | 15,56 8,23 9,9 84,8 10037 |35
26.02.2018 00:00:56 | 15,31 4,95 8 82,7 1010 4,9
27.02.2018 00:00:56 | 29,05 21,98 9,6 743 1005 2,7
28.02.2018 00:00:56 | 25,99 20,53 10,8 778 10078 |37
01.03.2018 00:00:56 | 12,74 4,71 7.8 78,8 10181 |58
02.03.2018 00:00:56 | 25,98 11,77 5,7 78,5 10152 |36
03.03.2018 00:00:56 | 34,6 31,98 14,5 51,7 1004 4,6
04.03.2018 00:00:56 | 26,35 15,52 13 70,3 1003 5,2
05.03.2018 00:00:56 | 21,17 6,79 9,6 86,7 10125 |47
06.03.2018 00:00:56 | 34,17 21,32 8,6 82,6 1007,2 |35
07.03.2018 00:00:56 | 47,12 35,37 15,9 59,1 10065 |32
08.03.2018 00:00:56 | 37,19 11,19 15,9 68,6 10028 |46
09.03.2018 00:00:56 | 14,58 5,12 10,9 89,5 10091 |64
10.03.2018 00:00:56 | 17,86 9,43 9,5 78,9 10156 |27




Ek Tablo 9’un devami

11.03.2018 00:00:56 | 25,89 15,67 10,1 78,6 10144 |25
12.03.2018 00:00:56 | 22,43 12,66 10 81 1015 2,2
13.03.2018 00:00:56 | 40,89 22,88 10,7 80,9 1006,7 |25
21.03.2018 00:00:56 | 17,16 12,25 13,4 745 10154 |39
22.03.2018 00:00:56 | 15,28 12,24 12,1 74,3 10132 |3

23.03.2018 00:00:56 | 43,12 2,79 12,5 83,3 9994 |33
24.03.2018 00:00:56 | 54,73 11,3 16,4 66.9 10005 |47
25.03.2018 00:00:56 | 12,96 17,12 10,5 91,2 1015 35
26.03.2018 00:00:56 | 24,05 11,34 11,6 89,1 10167 |24
27.03.2018 00:00:56 | 32,96 8,71 15,1 718 10096 |31
28.03.2018 00:00:56 | 37,93 6,63 13 73,2 10092 |31
29.03.2018 00:00:56 | 26,29 7,62 12,3 88,1 10004 |42
30.03.2018 00:00:56 | 10,68 7,66 10,7 88,1 10159 |44
31.03.2018 00:00:56 | 18,54 7,38 10,6 84,3 10208 |38
01.04.2018 00:00:56 | 23,75 391 12,3 73,2 10101 |29
02.04.2018 00:00:56 | 12,37 8,24 19,4 41,9 10068 |91
03.04.2018 00:00:56 | 10,55 12,54 11,3 68,4 10209 |31
04.04.2018 00:00:56 | 12,67 5,99 11,2 578 10214 |47
05.04.2018 00:00:56 | 18,81 5,59 10,6 70,1 10151 |18
06.04.2018 00:00:56 | 31,51 3,16 11,6 80,1 1011 1,9
07.04.2018 00:00:56 | 23,14 6,07 12,8 73,2 10126 |17
08.04.2018 00:00:56 | 20,48 13,35 13,4 71,2 10135 |17
09.04.2018 00:00:56 | 26,82 11,7 91,7 1013 1,7
10.04.2018 00:00:56 | 19,42 12 86,8 10117 |23
11.04.2018 00:00:56 | 25,05 12 87,4 10098 |18
12.04.2018 00:00:56 | 24,5 13,2 88,1 10106 |23
13.04.2018 00:00:56 | 24,36 12,9 91 10133 |23
14.04.2018 00:00:56 | 13,14 12,1 89 1018 33
15.04.2018 00:00:56 | 19,99 12,2 74,9 10202 |41
16.04.2018 00:00:56 | 17,68 115 63 10207 |31
17.04.2018 00:00:56 | 20,89 115 75,8 10179 |29
18.04.2018 00:00:56 | 23,47 12,7 83,4 10178 |23
19.04.2018 00:00:56 | 22,31 12,5 80,6 1015 2.9
20.04.2018 00:00:56 | 18,24 13,9 70,1 10098 |25
21.04.2018 00:00:56 | 11,19 12,2 77,9 10132 |34
22.04.2018 00:00:56 | 16,76 11,8 76,7 10142 |25
23.04.2018 00:00:56 | 20,6 14,5 64,5 10129 |22
24.04.2018 00:00:56 | 17,14 15,8 67,8 10156 |31
25.04.2018 00:00:56 | 22,34 15,2 775 1014 1.9
26.04.2018 00:00:56 | 19,04 16,2 69,5 1012 1.9
27.04.2018 00:00:56 | 15,42 16,1 70,9 10094 |24
28.04.2018 00:00:56 | 16,58 16,8 63,4 10151 |29
29.04.2018 00:00:56 | 17,05 14,7 87,4 10168 |23
30.04.2018 00:00:56 | 19,25 143 88,2 10133 |23
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Ek Tablo 10. Dérdiincti Dénem Kirleticiler ve Meteorolojik Parametreler

TARIH KIRLETICILER METEOROLOJIK PARAMETRELER
PM10 (pg/m3) |SO2(ug/m3) |SICAKLIK |NEM BASINC |RUZGAR

01.11.2018 00:00:56  |5,12 16,3 80,2 10249  |1,9
02.11.2018 00:00:56 | 5,62 16,7 78,2 10238 |2

03.11.2018 00:00:56 | 5,82 17 76,9 10228 [2,4
04.11.2018 00:00:56 | 4,79 17,2 73 10204 |34
05.11.2018 00:00:56 | 4,63 16,4 75,2 10168 |2,
06.11.2018 00:00:56 | 6,13 16,5 76,4 10174 |31
07.11.2018 00:00:56 | 4,59 16,4 72,1 10185 |31
08.11.2018 00:00:56 | 4,97 15,8 69,2 1017,3 |29
09.11.2018 00:00:56 | 6,33 15,4 72,5 1017,7 |25
10.11.2018 00:00:56 | 4,8 15,1 69,8 1017,6 |26
11.11.2018 00:00:56 | 6,82 15,6 74 1019,3 |21
12.11.2018 00:00:56 | 6,22 15,3 75,3 10224 |28
13.11.2018 00:00:56 | 5,69 12,6 83,3 10232 |58
14.11.2018 00:00:56 | 6,66 9,2 83,7 10175 |43
15.11.2018 00:00:56  |5,32 9,9 73,2 10146 |37
16.11.2018 00:00:56  |5,22 11,5 66,7 10161  |2,9
17.11.2018 00:00:56 | 8,49 12,2 58,3 10242 |36
18.11.2018 00:00:56 | 5,93 12,6 57,1 10214 |35
19.11.2018 00:00:56 | 6,23 12,8 65,8 10155 12,7
20.11.2018 00:00:56 | 5,48 15,4 69,2 10171 |21
21.11.2018 00:00:56 | 6,52 14,5 86,5 1013,3  |1,8
22.11.2018 00:00:56 | 6,06 14,4 86,8 10104 |26
23.11.2018 00:00:56 | 6,6 12,2 80,6 1019,1 |76
24.11.2018 00:00:56 | 6,26 10,9 75,9 1022,6 |29
25.11.2018 00:00:56  |5,77 11,7 69,6 1017,6 |27
26.11.2018 00:00:56 | 6,24 12 74,6 10122 |3

27.11.2018 00:00:56 | 5,55 18,9 42,2 10107 |54
28.11.2018 00:00:56 | 7,19 21,3 39,9 1009,9 6,9
29.11.2018 00:00:56  [5,91 16,3 75,9 10157 |36
30.11.2018 00:00:56 | 6,29 12,4 87,9 10141 |29
01.12.2018 00:00:56 | 6,21 13,2 88,1 10142 |53
03.12.2018 00:00:56 | 5,54 12 77,3 10151 |27
04.12.2018 00:00:56 | 4,84 11,6 69,5 1008,7 (2,4
05.12.2018 00:00:56 | 5,12 14,3 71,3 1007 25
06.12.2018 00:00:56 | 6,66 12,3 84,2 1009,5 (35
07.12.2018 00:00:56 | 4,94 10,9 80,3 10115 (44
08.12.2018 00:00:56 | 5,41 8,4 76,3 10151 |38
09.12.2018 00:00:56 | 5,98 9 70,8 10112 | 2,7
10.12.2018 00:00:56 |5 16,1 45,7 1005 4,6
11.12.2018 00:00:56 11,68 153 54,4 10025 |38
12.12.2018 00:00:56 18,14 10,3 78 10083 |35




Ek Tablo 10’un devam

13.12.2018 00:00:56 | 16,35 8,4 78,1 10176 |42
14.12.2018 00:00:56 | 16,97 8,3 60,8 10207 |25
15.12.2018 00:00:56 | 15,43 10,7 60,2 10201 |28
16.12.2018 00:00:56 | 14,16 11,8 68,5 10157 |17
17.12.2018 00:00:56 | 14,48 12,3 69,1 10107 |17
18.12.2018 00:00:56 | 14,12 12,7 72,8 1014 1.9
19.12.2018 00:00:56 | 31,26 11,3 735 10112 |18
20.12.2018 00:00:56 | 24,35 133 775 10154 |32
21.12.2018 00:00:56 | 15,52 11,4 84,8 10223 |57
22.12.2018 00:00:56 | 18,39 10,8 78,4 10181 |2

23.12.2018 00:00:56 | 22,76 11,1 61,5 10132 |15
24.12.2018 00:00:56 | 20,34 10 73 10151 |39
25.12.2018 00:00:56 | 16,96 12,3 51 10085 |58
26.12.2018 00:00:56 | 19,01 6,6 85 10147 |52
27.12.2018 00:00:56 | 19,72 5,6 79,9 10141 |34
28.12.2018 00:00:56 | 18,34 6,4 72,8 1017 45
29.12.2018 00:00:56 | 20,43 6,7 50,9 10148 |4

30.12.2018 00:00:56 | 29,39 73 63,8 10162 |27
18.01.2019 00:00:56 | 31,71 6,5 65 10205 |29
19.01.2019 00:00:56 | 36,22 6 62,2 10193 |16
20.01.2019 00:00:56 | 33,55 7.9 53 10201 |2

21.01.2019 00:00:56 | 41,47 8,3 58,4 10154 |23
22.01.2019 00:00:56 | 30,86 9,1 71,9 10176 |26
23.01.2019 00:00:56 | 40,58 8,2 775 10129 |21
24.01.2019 00:00:56 | 40,17 15 32,9 10069 |54
25.01.2019 00:00:56 | 36,9 16,3 40,1 10089 |42
26.01.2019 00:00:56 | 42,51 13,9 46,4 10062 |26
27.01.2019 00:00:56 | 29,06 14,8 47,1 10047 |33
28.01.2019 00:00:56 | 23,32 9,5 78,9 10099 |27
29.01.2019 00:00:56 | 41,59 9,1 81,4 10137 |3

30.01.2019 00:00:56 | 63,05 9,2 69,9 10101 |15
31.01.2019 00:00:56 | 48,45 15,6 37 10092 |47
01.02.2019 00:00:56 | 37,6 14,2 52,6 10112 |48
02.02.2019 00:00:56 | 28,76 9,7 73,9 10198 |34
03.02.2019 00:00:56 | 39,61 9,3 72,6 10215 |2

04.02.2019 00:00:56 | 63,09 8,8 715 10216 |14
05.02.2019 00:00:56 | 68,25 9,4 66,1 10193 |13
06.02.2019 00:00:56 | 62,53 10,1 58,1 10139 |2

07.02.2019 00:00:56 | 33,69 10,7 81,4 10135 |2

08.02.2019 00:00:56 | 30,56 9,4 95,2 10139 |18
09.02.2019 00:00:56 | 22,17 8,6 95,7 1016 2

10.02.2019 00:00:56 | 22,3 8,3 87,5 10189 |23
11.02.2019 00:00:56 | 32,99 8,5 83,5 10176 |28
12.02.2019 00:00:56 | 54,7 8,2 70,7 10133 |23




Ek Tablo 10’un devam

13.02.2019 00:00:56 25,37 10,7 61,4 1018,6 3,7
14.02.2019 00:00:56 27,55 8,5 83,7 1016,9 22
27.02.2019 00:00:56 19,66 6,5 74 1006 4,6
28.02.2019 00:00:56 17,19 5,6 76 1007,6 3,6
01.03.2019 00:00:56 33,53 7,2 57,4 1007,6 2,9
02.03.2019 00:00:56 38,06 9,6 65,6 1008,4 2,2
03.03.2019 00:00:56 21,21 7,2 77,3 1019,5 3,5
04.03.2019 00:00:56 30,73 6,6 69,9 1018,9 2

05.03.2019 00:00:56 43,08 7 78,5 1016,7 2,3
06.03.2019 00:00:56 24,01 14,5 47,4 1016,7 5

07.03.2019 00:00:56 24,18 9,5 76,6 1024 51
08.03.2019 00:00:56 31,94 9,2 61,4 1028,3 4

09.03.2019 00:00:56 46,48 8,6 70,5 1022,7 1,9
10.03.2019 00:00:56 26,15 12,9 48,4 1017,2 1,9
11.03.2019 00:00:56 44,28 14 62,3 1015,4 4

12.03.2019 00:00:56 40,72 17 48 1010,5 2.8
13.03.2019 00:00:56 22,83 15,5 56,6 1012,4 3,8
14.03.2019 00:00:56 15,58 8,3 92,1 1010,1 2,9
15.03.2019 00:00:56 22,94 8,7 91 1005,3 2,7
16.03.2019 00:00:56 18,86 8,7 92,4 1008,5 2,6
17.03.2019 00:00:56 21,42 8,5 77,9 1013,9 4,6
18.03.2019 00:00:56 24,47 8,6 55,4 1019,7 3,7
19.03.2019 00:00:56 28,72 7,7 68 1018,8 3

20.03.2019 00:00:56 37,16 8,1 79,3 1018,7 2.3
21.03.2019 00:00:56 31,62 8,7 77,6 1024 1,3
22.03.2019 00:00:56 28,91 8,9 80,3 1024 1,7
23.03.2019 00:00:56 30,77 8,2 78 1016,2 2,4
24.03.2019 00:00:56 14,84 6 70 1017,1 4,1
25.03.2019 00:00:56 21,23 6,2 67,2 1014,3 2,6
26.03.2019 00:00:56 25,01 7,3 68,9 1011,1 25
27.03.2019 00:00:56 26,36 79 78,1 1016,4 2,5
28.03.2019 00:00:56 24 8,2 74,7 1022,8 3,4
29.03.2019 00:00:56 22,96 6,7 70 1021,3 2,7
30.03.2019 00:00:56 23,54 5,8 79 1019,5 2,6
31.03.2019 00:00:56 18,85 7,3 73,5 1012,2 2

01.04.2019 00:00:56 29,12 7,8 75 1008,1 2

02.04.2019 00:00:56 35,83 8,6 84,1 1012 2,6
03.04.2019 00:00:56 27,71 9,1 83,5 1016,3 2.1
04.04.2019 00:00:56 33,87 9,2 84,7 1016,5 2,6
05.04.2019 00:00:56 34,48 9,2 85,1 1014,3 25
06.04.2019 00:00:56 30,74 10,3 88,5 1012,3 25
07.04.2019 00:00:56 52,56 10,1 90,9 1008,9 2,1
08.04.2019 00:00:56 40,05 12 85,7 1006 2

09.04.2019 00:00:56 45,37 14,9 71,6 1001,7 22




Ek Tablo 10’un devam

10.04.2019 00:00:56 | 26,68 16,4 63 10057 |24
11.04.2019 00:00:56 | 23,78 15,6 63,2 10087 |2

12.04.2019 00:00:56 | 22,45 16,2 63,3 10129 |4

13.04.2019 00:00:56 | 22,65 14,9 64,9 10126 |25
14.04.2019 00:00:56 | 25,37 14,4 74,2 10058 |2

15.04.2019 00:00:56 | 21,79 13,6 85,4 10102 |38
16.04.2019 00:00:56 | 14,26 11,4 96,9 10114 |33
17.04.2019 00:00:56 | 17,26 9,8 88,5 10122 |58
18.04.2019 00:00:56 | 21,24 10 80,1 10158 |2

19.04.2019 00:00:56 | 23,38 9,9 85,4 10145 |2

20.04.2019 00:00:56 | 20,42 9,1 72 1016 3.6
21.04.2019 00:00:56 | 20,39 7,8 81,8 10142 |28
22.04.2019 00:00:56 | 24,96 8,8 82,8 1017 2.1
23.04.2019 00:00:56 | 29,14 10,9 75 10249 |17
24.04.2019 00:00:56 | 29,75 11 76,1 10255 |27
25.04.2019 00:00:56 | 36,24 11,4 78,2 10236 |29
26.04.2019 00:00:56 | 28,27 115 78,5 10179 |21
27.04.2019 00:00:56 | 28,74 11,7 83 1014 18
28.04.2019 00:00:56 | 42,82 13,7 84,1 10104 |29
29.04.2019 00:00:56 | 33,65 16,2 75,7 10123 |28
30.04.2019 00:00:56 | 25,3 17,6 65,1 10091 |28
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Ek Tablo 11. Besinci Dénem Kirleticiler ve Meteorolojik Parametreler

TARIH KIRLETICILER METEOROLOJIK PARAMETRELER
PM10 (ug/m3) | SO2 (ug/m3) | SICAKLIK | NEM BASINC |RUZGAR

24.03.2020 00:00:56 | 35,55 7,16 10 815 10146 |24
25.03.2020 00:00:56 | 25,09 6.9 9 91,7 10194 |13
26.03.2020 00:00:56 | 25,83 7,12 9,2 88,4 1017,7 |09
27.03.2020 00:00:56 | 23,92 9,47 10,1 873 10113 |16
28.03.2020 00:00:56 | 27,16 7,94 9.9 93 10069 |08
29.03.2020 00:00:56 | 20,74 5,78 9,5 95,1 10044 |17
30.03.2020 00:00:56 | 28,98 8,07 9,5 91,6 10086 |21
31.03.2020 00:00:56 | 56,57 9,59 12,1 72,9 10118 |24
01.04.2020 00:00:56 | 60,89 8,99 11 81,4 10107 |27
02.04.2020 00:00:56 | 37,98 9,8 82,1 10121 |35
03.04.2020 00:00:56 | 33,68 6,42 10,1 85,5 10101 |31
04.04.2020 00:00:56 | 26,24 11,1 85,3 10197 |37
05.04.2020 00:00:56 | 38,74 5,41 10,5 88,1 1017 1,7
06.04.2020 00:00:56 | 25,96 111 905 10206 |26
07.04.2020 00:00:56 | 36,25 10,1 78,9 10232 |29
08.04.2020 00:00:56 | 37,65 9,5 80 10205 |14
09.04.2020 00:00:56 | 29,1 10,2 79,7 10154 |19
10.04.2020 00:00:56 | 35,26 9,9 80 10137 |2

11.04.2020 00:00:56 | 38,5 10,6 67,4 1017 1,5
12.04.2020 00:00:56 | 32,83 10,6 73,7 10231 |26
13.04.2020 00:00:56 | 29,87 6,15 9,8 62,6 10204 |33
14.04.2020 00:00:56 | 55,99 10,04 11,3 65,1 10135 |23
15.04.2020 00:00:56 | 26,82 5,97 17,1 46,8 10132 |36
16.04.2020 00:00:56 | 22,36 7,05 9.9 92,5 10197 |3

17.04.2020 00:00:56 | 30,63 8,37 10,1 78,7 10156 |33
18.04.2020 00:00:56 | 36,36 7,47 11,4 86,9 10134 |16
19.04.2020 00:00:56 | 31,88 6,69 12 90,7 10143 |17
20.04.2020 00:00:56 | 47,79 7,78 14,6 68,3 10093  |1,8
21.04.2020 00:00:56 | 32,1 6,41 11,9 82 10162 |4

22.04.2020 00:00:56 | 32,18 7,51 8,8 83,1 1016,7 |2

23.04.2020 00:00:56 | 20,46 8,39 8,3 775 10178 |27
24.04.2020 00:00:56 | 26,54 8,94 10,3 70,8 10131 |27
25.04.2020 00:00:56 | 27,62 8 10,8 75,3 10063 |24
26.04.2020 00:00:56 | 32,65 8,42 11,7 78,5 10076 |21
27.04.2020 00:00:56 | 35,17 6,76 12,7 76,6 1011,9 |24
28.04.2020 00:00:56 | 28,05 6,16 13,1 81,2 10159 |18
29.04.2020 00:00:56 | 26,21 6,05 13 79,7 10119 |29
30.04.2020 00:00:56 | 29,75 5,85 13,8 88,8 10081 |25
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Ek Tablo 12. Altinct Donem Kirleticiler ve Meteorolojik Parametreler

TARIH KIRLETICILER METEOROLOJIK PARAMETRELER
PM10 (pg/m3) [ SO2 (ug/m3) |SICAKLIK |NEM |BASINC |RUZGAR

02.11.2020 00:00:56 13,72 5,44 15,2 92,7 1019,8 2,1
03.11.2020 00:00:56 18,34 6,03 158 88 1016,7 2,8
04.11.2020 00:00:56 28,67 6,02 17,6 798 1012,3 2,4
05.11.2020 00:00:56 33,66 5,99 18,1 81,2 1013 2,1
06.11.2020 00:00:56 24,22 5,59 16,8 79 1016,1 5,7
07.11.2020 00:00:56 17,82 5,89 141 80,7 1024,5 2,9
08.11.2020 00:00:56 17,35 6,02 14,2 77,2 1025,5 2,9
09.11.2020 00:00:56 28,39 7,27 14,7 70,9 1020,9 2,8
10.11.2020 00:00:56 25,54 6,92 15,9 70,1 1021,2 3,9
11.11.2020 00:00:56 15,17 6,03 14,5 75,3 1024 4,3
12.11.2020 00:00:56 30,79 7,88 14,5 66.3 1024,9 2,4
13.11.2020 00:00:56 27,13 7,33 14,4 63,1 1023 3,7
14.11.2020 00:00:56 26,16 8,06 13,6 70,1 1019,2 2,9
15.11.2020 00:00:56 28,18 8,17 14,6 59,9 1018,2 4,5
16.11.2020 00:00:56 27,54 7,68 14,4 62,3 1019,5 3,6
17.11.2020 00:00:56 23,72 7,43 13,7 3 1023,2 2,8
18.11.2020 00:00:56 26,14 8,06 116 874 1024,7 2,6
19.11.2020 00:00:56 19,69 8,43 11 783 1021,1 2,6
20.11.2020 00:00:56 | 40,56 10,36 10,8 76,1 10133 2,2
21.11.2020 00:00:56 20,81 8,65 12 75,4 1020,1 34
22.11.2020 00:00:56 13,34 7,13 11,6 76,7 10255 4,5
23.11.2020 00:00:56 21,19 9,43 93 74 10273 2,7
24.11.2020 00:00:56 34 12 10 63,1 1019,2 25
25.11.2020 00:00:56 21,51 8,88 10,8 67,6 1020,1 4,4
26.11.2020 00:00:56 28,95 11,14 10,2 67,4 1021,4 4

27.11.2020 00:00:56 26,67 11,01 11,2 58,8 1022,6 34
28.11.2020 00:00:56 56,23 17,3 10,9 66,3 1018,5 2,2
29.11.2020 00:00:56 50,9 15,41 12,4 62,4 1018,2 2,4
30.11.2020 00:00:56 70,5 18,07 11,8 57,7 1014,8 1,7
01.12.2020 00:00:56 57,9 15,31 12,1 63,8 1014,8 2,5
02.12.2020 00:00:56 64,81 11,13 13,5 783 1018,9 18
03.12.2020 00:00:56 67,15 10,73 12,7 81,2 1020,3 1,9
04.12.2020 00:00:56 73,28 11,08 12,4 86,3 1018,3 2,3
05.12.2020 00:00:56 62,43 11,2 11,5 85,7 1016,6 1,4
06.12.2020 00:00:56 31,28 10,12 11,5 71,1 1016,6 4,4
07.12.2020 00:00:56 | 40,8 12,65 10,8 58,8 1015,2 15
08.12.2020 00:00:56 81,8 20,19 14,5 49,3 1013,2 59
09.12.2020 00:00:56 | 49,86 11,31 12,9 79,9 1019,1 2,1
11.12.2020 00:00:56 70,02 18,39 11,2 58,9 1012,2 5,7
12.12.2020 00:00:56 56,36 18,84 16,2 44,8 1011,4 3.9
14.12.2020 00:00:56 92,79 15,71 171 44,2 1009,1 1,3
15.12.2020 00:00:56 77,33 953,45 17,1 62,4 1007,9 15




Ek Tablo 12’nin devami

16.12.2020 00:00:56 | 41,29 2.076,77 14,1 79,4 1017 8,5
17.12.2020 00:00:56 13,98 6,33 11,2 79,9 1023,3 4,2
18.12.2020 00:00:56 20,6 8,91 10,6 76,3 1024,2 2,9
19.12.2020 00:00:56 20,15 11,24 115 61,5 1024,3 34
20.12.2020 00:00:56 29,3 12,65 10,3 69,5 1024,4 2,7
21.12.2020 00:00:56 21,66 9,72 10,1 67,9 1023,7 2,3
22.12.2020 00:00:56 18,54 9,08 9 8 1020,3 5

23.12.2020 00:00:56 13,8 8,4 73 73,8 1019,2 5

25.12.2020 00:00:56 53,21 24,96 8,4 473 10184 15
26.12.2020 00:00:56 59,61 18,05 12 53,9 1018 1

03.01.2021 00:00:56 60,44 13 10,4 83,8 1023,7 2.1
05.01.2021 00:00:56 95,12 25,59 11,3 53 10156 2,1
08.01.2021 00:00:56 103,3 28,65 12,3 41,7 10158 0,5
09.01.2021 00:00:56 68,77 18,16 19,3 29 1013,7 2,1
10.01.2021 00:00:56 33,2 8,15 16,9 54,9 1015,2 15
11.01.2021 00:00:56 21,93 8,78 118 94 1015,4 36
12.01.2021 00:00:56 53,9 12,63 133 89,1 1012,9 5,7
13.01.2021 00:00:56 35,82 8,1 23 38,2 1001 6,7
14.01.2021 00:00:56 11,85 7,23 10 920 1002,9 6,7
15.01.2021 00:00:56 15,89 6,84 9,4 75,4 1008,6 2,4
16.01.2021 00:00:56 16,28 10,63 73 77,3 10103 2,6
17.01.2021 00:00:56 22,32 9,28 9 79,4 999,7 6,7
18.01.2021 00:00:56 10,76 6,96 55 81,8 1012,9 4,4
19.01.2021 00:00:56 23,51 12,75 3,9 59,2 1019,2 4,6
20.01.2021 00:00:56 27,06 11,99 3,3 56,1 10224 3,3
21.01.2021 00:00:56 31,54 14,4 54 53,7 1028,7 2,7
22.01.2021 00:00:56 35,98 17,4 6,2 53,9 1026,3 3.1
23.01.2021 00:00:56 29,97 16,23 77 61,7 1020,5 2,8
24.01.2021 00:00:56 55 23,37 8 60,4 1015,7 2,1
25.01.2021 00:00:56 69,92 26,97 12,4 40,7 1013,3 6,7
26.01.2021 00:00:56 69,63 20,55 16,5 36,3 1013,2 5,2
27.01.2021 00:00:56 55,56 12,9 18,8 26,8 1003,8 4,8
28.01.2021 00:00:56 | 40,62 9,62 13,8 52,3 1006,8 3,6
29.01.2021 00:00:56 14,02 8,44 6,5 85,2 10105 5,7
02.02.2021 00:00:56 72,75 19,8 16,6 371 1015,9 1

03.02.2021 00:00:56 52,05 15,92 13,6 48,5 10144 15
05.02.2021 00:00:56 39,88 13,19 131 65,2 1016,6 4,6
08.02.2021 00:00:56 80,14 19,18 11 858 1012,1 5,2
09.02.2021 00:00:56 25,14 10,47 21 348 1013 2,1
10.02.2021 00:00:56 | 44,47 11,33 17,6 40,6 1012,4 6,2
11.02.2021 00:00:56 58,79 14,23 12,9 66,7 10128 3,6
14.02.2021 00:00:56 18,51 11,79 6,5 89,1 1018,7 1

15.02.2021 00:00:56 21,74 10,46 74 85,2 1015,7 3.1
16.02.2021 00:00:56 9,15 8,93 3,7 90,4 1013,5 9,8




Ek Tablo 12’nin devami

17.02.2021 00:00:56 | 15,62 12,09 23 76,2 10124 5.1
19.02.2021 00:00:56 | 21,68 13,84 34 718 10228 3.1
20.02.2021 00:00:56 | 22,59 16,91 3,9 63,5 1028,7 2.1
22.02.2021 00:00:56 | 32,47 20,2 6 61,7 1028,9 15
23.02.2021 00:00:56 | 38,13 17,06 74 65,6 1028 6,2
25.02.2021 00:00:56 | 22,14 11,66 75 708 1030,5 57
14.03.2021 00:00:56 | 54,56 243 8,7 64,4 10136 15
16.03.2021 00:00:56 | 55,03 20,32 124 71,9 10016 46
17.03.2021 00:00:56 | 23,81 12,41 12,9 66,2 1001,1 3.2
18.03.2021 00:00:56 | 28,59 11,33 105 80,9 1007,6 36
19.03.2021 00:00:56 | 24,57 11,46 94 75 1014,1 2,6
20.03.2021 00:00:56 | 30,5 10,86 9,7 75,7 10156 21
21.03.2021 00:00:56 | 17,83 9,62 7.9 91,2 1012,8 41
22.03.2021 00:00:56 | 38,12 13,27 8,5 90,5 10033 5

23.03.2021 00:00:56 | 43,57 10,57 12 86 999,1 33
24.03.2021 00:00:56 | 15,04 8,4 6,6 84 1004 3.9
25.03.2021 00:00:56 |15 8,38 55 79,7 10114 48
26.03.2021 00:00:56 | 16,42 9,58 6.1 78,6 1016,7 3.1
27.03.2021 00:00:56 | 18,62 10,07 7 758 10239 2,1
28.03.2021 00:00:56 | 27,13 12,58 8,6 62 1027,7 3.1
29.03.2021 00:00:56 | 41,29 12,22 8,1 714 1024,7 3.1
31.03.2021 00:00:56 | 18,47 7,51 93 75,9 1018,9 05
02.04.2021 00:00:56 | 22,38 8,9 9 87 1012,7 2.1
03.04.2021 00:00:56 | 32,06 10,61 10,2 85,5 10132 44
27.04.2021 00:00:56 | 24,03 6,71 11,2 83,9 1015,9 1,8
28.04.2021 00:00:56 | 38,6 7,03 12,8 85,9 10132 34
29.04.2021 00:00:56 | 33,18 6,46 14,2 875 10123 46
30.04.2021 00:00:56 | 26,56 6,21 14,2 89,6 1014,6 2,2
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