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Cukurova Universitesi, Bitki koruma béliimii, turunggil zararlilari
laboratuvarinda turunggil pasbociisic  Phyllocoptruta  oleivora  (Ashmead)
(Acari:Eriophyidae)’nin 2022 yilinda farkli sicakliklardaki gelisme stireleri
saptanarak, termal konstanti ve gelisme esigi hakkinda giincel bilgiler elde
edilmigtir. Ayrica, farkli turunggil tiirlerinde P. oleivora’nin gelisme siireleri de
belirlenmistir. Farkli sicakliklardaki denemeler 20, 24, 28 ve 32°C’de kurulmustur.
P. oleivora’nin farkli turunggil tiirlerindeki gelisme siiresi W. Murcott mandarini,
Kiitdiken limonu, Valencia portakali, Washington navel portakali ve Star Ruby
altintop cesitlerinde yiiriitiilmiistlir. Yapilan sicaklik denemelerinde en kisa gelisme
stiresi 32°C saptanirken, en uzun gelisme siiresi 20°C’de belirlenmistir. En yiiksek
yumurta birakma orani 28°C’de belirlenirken, en diisiik yumurta birakma orani
20°C’de gozlemlenmistir. P. oleivora’nin Valencia portakalinda gelisme esigi (t) t=
6.7°C olarak bulunmusgtur. Yumurta déneminden ergin oluncaya kadar gerekli olan
etkili sicaklik toplami yani termal konstant (Th.C.) ise Th.C= 149.25 giin-derece
olarak saptanmistir. En uzun gelisme siiresi Valencia portakal ¢esidinde saptanmis
olup, en kisa gelisme siiresi ise Washington navel portakal ¢esidinde belirlenmistir.
En yiiksek yumurta birakma orani Kiitdiken c¢esidinde saptanirken, en diisiik
yumurta birakma orant W. Murcott ¢esidinde tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gelisme esigi, gelisme siiresi, sicaklik, Turunggil pasbdciisii,
turuncgil tiirleri.



ABSTRACT

MSC. THESIS

DETERMINATION OF SOME BIOLOGICAL FEATURES OF
Phyllocoptruta oleivora IN CITRUS SPECIES AND VARIETIES WITH
DIFFERENT TEMPERATURES
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In the study, the development times of Phyllocoptruta oleivora (Ashmead)
(Acari:Eriophyidae) were determined at different temperatures, current information
about its thermal constant and development threshold was obtained at Citrus pest
laboratory, department of plant protection Cukurova University. In addition, the
development times of P. oleivora in different citrus species were also determined.
Temperature experiments were carried out at 20, 24, 28, and 32 °C. The
development time of P. oleivora in different citrus species was studied on W.
Murcott tangerine, Kiitdiken lemon, Valencia orange, Washington navel orange
and Star Ruby grapefruit. In the study, the shortest development time was
determined at 32°C, while the longest development time was determined at 20°C.
The highest egg laying rate was found at 28°C, while the lowest egg laying rate
was observed at 20°C. The development threshold (t) in Valencia orange was found
to be t= 6.7°C. The total effective temperature, that is, thermal constant (Th.C.),
required from egg period to adult was determined as Th.C.= 149.25 day-degrees.
The longest development period was determined in the Valencia orange variety,
and the shortest development period was determined in the Washington navel
orange variety. While the highest egg laying rate was found in Kiitdiken variety,
the lowest egg laying rate was observed in W. Murcott variety.

Key Words: Citrus, citrus rust mite, development threshold, development time,
temperature.
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GENISLETILMIS OZET

Meyve gruplari igerisinde oldukga biiyiik yere sahip olan turunggilde zarar
yapan bir¢ok hastalik, zararli ve yabanci ot tiirli bulunmaktadir. Bu meyve grubu
igerisinde en onemli zararli tlirler arasinda Turunggil unlubiti Planococcus citri
(Risso) (Hemiptera: Pseudococcidae), Turunggil kirmizi kabuklubiti Aonidiella
aurantii (Maskell) (Hemiptera: Diaspididae), Akdeniz meyvesinegi Ceratitis
capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae), Turunggil kirmizi OGriimcegi
Panonychus citri (McGregor) (Acarina: Tetranychidae) ve Turunggil Pasbociisii
Phyllocoptruta oleivora (Ashmead) (Acari: Eriophyidae) gelmektedir. Bu
zararlilardan 6zellikle nemli bolgelerde sorun olan ve son yillarda 6nemli bir
zararli konumuna gegen Turunggil pasbdciisii, meyve iizerinde neden oldugu pas
goriiniimii lekeler nedeniyle meyveleri pazara sunulamaz hale getirmektedir.

Degisen iklim sartlarina ragmen pasbociisiiyle ilgili son yillarda yapilmis
az c¢aligma bulunmaktadir. Bunlar pasbdciisiiniin popiilasyonu ve meyvede
olusturdugu kalite kaybiyla ilgilidir. Yapilan popiilasyon ¢alismalarinda zararlinin
popiilasyonunun ¢ok yiiksek seviyelere ulastigi tespit edilmistir. Ancak zararlinin
biyolojisiyle ilgili son yillarda diinyada yapilmis gilincel bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Bu c¢alismada Turunggil pasbdocisiiniin farkli  sicakliklardaki
gelisme siiresi, yumurta birakma orani, yumurta-nimf 6liim orani, gelisme esigi ve
termal konstanti belirlenmistir. Ayrica ticari farkli turunggil tiirlerinde kurulan
denemelerde zararlinin gelisme siireleri, yumurta birakma oranlart ve yumurta-
nimf 6liim oranlar1 da saptanmuistir.

Sicaklik denemeleri Valencia portakalinda 20 tekerriir iizerinden
kurulmustur. Meyveler iizerinde her bir hiicreye 6-8 adet P. oleivora ergin bireyi
aktartlmistir. Daha sonra aktarma yapilan meyveler 20, 24, 28 ve 32 °C’de %75
nem iceren inkiibatorlere alinmistir. Giinliik yapilan kontrollerde ilk yumurtalar
goriildiikten sonra (1-5 giin) ergin bireyler ortamdan uzaklastirilmistir. Meyve

tizerindeki hiicrelerde agilan ilk yumurta esas alip digerleri imha edilmistir. 24,
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48 ve 72 saat sonunda yumurtalarin agilma durumlar1 kontrol edilmis ve kayit
altina alinmistir. 3. giiniin sonunda agilmayan yumurtalar 6lii olarak kabul edilip,
yumurta 6liim oranlar1 belirlenmistir. 1k agilan yumurtadan ¢ikan bireyin ise bu
stire zarfinda giinliik kontrolleri de yapilarak ergin oluncaya kadar gelismesi takip
edilmigtir. BOylece toplam gelisme siiresi hesaplanmigs ve P. oleivora’nin ergin
olamayanlarin ergin olanlara oranlamasi ile de 6liim orani hesaplanmistir.

Phyllocoptruta oleivora’nin farkli turunggil tir ve ¢esitleri iizerinde
gelisme stireleri ve 0liim oranlarini belirlemek amaciyla yapilan ¢alisma Kiitdiken
limonu, W. Murcott mandarini, Star Ruby altintopu, Washington navel (gobekli) ve
Valencia portakal ¢esitlerinde kurulmustur. Meyveler, Cukurova Universitesi
Subtropik Meyveler Arasgtirma ve Uygulama Merkezinde bulunan turuncgil
bahgesinden alimmustir. Sicaklik denemelerinde oldugu gibi bu calismalarda 20
tekerriir iizerinden yiiriitiilmiistiir. Meyveler iizerinde her bir hiicreye 6-8 adet P.
oleivora ergin bireyi birakilmistir. Sonrasinda meyveler P. oleivora’nin en iyi
gelisim gosterdigi sabit sicaklik 24 °C’de inkiibatore almmustir. ilk yumurtalar
goriildiikten sonra ergin bireyler ortamdan uzaklastirilmistir. Meyve {izerindeki
hiicrelerde agilan ilk yumurta esas alinip digerleri imha edilmistir. 24, 48 ve 72 saat
sonunda yumurtalarin agilma durumlar1 kontrol edilmis ve gelismeler kayit altina
almmustir. Ugiincii giiniin sonunda agilmayan yumurtalar 6lii olarak kabul edilip,
yumurta 6liim oranlart belirlenmistir.

Hiicrelerdeki bireyler numaralandirilip, giinliik olarak 1. ve 2. nimf
donemleri kaydedilmistir. P. oleivora bireyleri ergin olduktan sonra, disi-erkek
ayrimi yapilmistir. Ergin olan bireyler bir hiicrede toplanip 2 giin bekletilmis,
sonrasinda tekrar farkli hiicrelere dagitilmistir. Dairelerdeki yumurta birakma
durumuna gore P. oleivora’ nin disi-erkek ayrimi yapilmisgtir.

Bu calismalar sonucunda P. oleivora’ nin en kisa gelisme siiresi 32°C
saptanirken, en uzun gelisme siiresi 20°C’de belirlenmistir. En yiiksek yumurta
birakma orani ise 28°C’de saptanirken, en diisiikk yumurta birakma orani 20°C’de

gozlemlenmistir. Denemeler sirasinda yumurta gelisim siiresinin nimf gelisim
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siiresinden ¢ogu zaman yliksek oldugu saptanmistir. Sicaklik denemelerinde
yumurta agilim siireleri 20°C’de 5.4 giin, 24°C’de 3.3 giin, 28°C’de 3 giin, 32°C’de
2.7 glin olarak belirlenmistir. Birinci nimf donemlerindeki gelisim siireleri ise
20°C’de 3.1 giin, 24°C’de 2.6 giin, 28°C’de 2.1 giin, 32°C’de 1.7 giin olarak
saptanmugtir. ikinci nimf donemlerindeki gelisim siireleri ise 20°C’de 3 giin
24°C’de 2.5 giin, 28°C’de 1.9 giin 32°C’de 1.6 giin olarak kaydedilmistir. Ayrica
yapilan tiim sicaklik ¢alismalarinda disi orani erkek oranina gore fazla ¢ikmustir.
Yiiriitiilen sicaklik denemesinde yumurta birakma yiizdesi 20°C’de 55, 24°C’de 60,
28°C’de 65, 32°C’de 60, yumurta Oliim oranlar1 20°C’de 36.4, 24°C’de 8.3,
28°C’de 15.4, 32°C’de 25.0, nimf 6liim oranlar1 ise 20°C’de 0, 24°C’de 23,1,
28°C’de 23,1, 32°C’de 16,7 olarak belirlenmistir.

Valencia portakalinda Y= 0.0067x-0.0449 denklemi elde edilmistir.
Regresyon katsayist1 ise R?=0.9923 olarak bulunmustur. Bu denklemden
yararlanilarak hesaplanan Valencia portakalinda gelisme esigi (t) t= 6.7°C olarak
bulunmustur. Yumurta doneminden ergin oluncaya kadar gerekli olan etkili
sicaklik toplami yani termal konstant (Th.C.) ise Th.C= 149.25 giin-derece olarak
hesaplanmustir.

Phyllocoptruta oleivora ergin olduktan sonra cinsiyeti belirlenmistir.
Sicaklik denemelerinde disi oraninin erkek oranindan fazla oldugu belirlenmistir.
En yiiksek erkek orami 32°C de saptanirken en diisiik erkek orami 20°C
saptanmigtir. Cinsiyet belirleme islemlerinden sonra zararlinin gelismesi igin
gereken optimum sicaklik 24°C olarak belirlenmis ve c¢esit denemeleri bu
sicaklikta kurulmustur.

Ticari turunggil tiirlerinin denemelerinde en uzun gelisme siiresi Valencia
portakal c¢esidinde saptanmis olup, en kisa gelisme siiresi ise Washington navel
portakal ¢esidinde belirlenmistir. En yiiksek yumurta birakma orani Kiitdiken
limon c¢esidinde saptanirken, en diisiik yumurta birakma oram1 W. Murcott
cesidinde gozlemlenmistir. Yapilan ¢esit denemelerinde yumurta geligsme siiresi W.

Murcott ¢esidinde 2.5 giin; Kiitdikende 3.4 giin, Washington navel’de 2.1 giin,
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Valencia’da 3.25 giin ve Star Ruby altintop g¢esidinde ise 2.4 giin olarak
belirlenmistir. Birinci nimf dénemlerinin gelisme siireleri W. Murcott ¢esidinde 2.6
giin, Kiitdikende 2.4 giin, Valencia’da 2.63 giin, Washington navel’de 2.2 giin ve
Star Ruby altintop cesidinde ise 2.1 giin olarak kaydedilmistir. Ikinci nimf
donemlerinin gelisme siireleri W. Murcott ¢esidinde 2.1 giin, Kiitdikende 2 giin,
Washington navel’de 2.1 giin, Valencia’da 2.5 giin ve Star Ruby altintop ¢esidinde
ise 2 giin olarak saptanmistir. Yiiriitiilen caligmada yumurta birakma yiizdesi W.
Murcott ¢esidinde 45, Kiitdikende 80, Washington navelde 75, Valencia’da 60 ve
Star Ruby altintop ¢esidinde ise 60, yumurta 6liim yiizdeleri W. Murcott ¢esidinde
11.1, Kiitdikende 6.3, Washington navel’de 13.3, Valencia’da 8.3, Star Ruby
altintop c¢esidinde ise 16.7, nimf 6liim yiideleri ise W. Murcott ¢esidinde 11,1,
Kiitdikende 25, Washington navel’de 13,3, Valencia’da 23.1 ve Star Ruby altintop
cesidinde ise 16,7 olarak saptanmustir.

Farkli sicaklik denemelerinde goriildiigii gibi ¢esit denemelerinde de disi
orani erkek oranina gore fazla ¢ikmistir. En yiiksek erkek orani Star Ruby alt intop
cesidinde saptanirken en diisiik erkek orami Kiitdiken limon ve Valencia portakal

¢esidinde elde edilmistir.
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1. GIRIS Elift DOYLU

1. GIRIS

Tiirkiye’de turunggil tiirlerinde yaklasik olarak 89 adet zararli tiir
bulunmaktadir. Ancak bu zararlilardan sadece 17 tiir iiriinlerde 6nemli kayiplara
neden olmaktadir. Ozellikle son 15 yilda Turunggil pasbociisii Phyllocoptruta
oleivora (Ashmead) (Acari: Eriophyidae)’nin ekonomik diizeyde dnemli kayiplara
neden oldugu bilinmektedir (Uygun ve Satar, 2007).

Bu zararlinin kokeninin Giineydogu Asya oldugu tahmin edilmektedir
(Yothers ve Mason 1930). Giiniimiizde ise Bat1 Hint adalar1, Giiney, Kuzey ve Orta
Amerika, Pasifik ada, Avustralya, Giineydogu Asya, Afrika ve Avrupa’nin dahil
oldugu turunggil yetistirilen hemen hemen tiim bolgelere ithal edilen meyveler
veya fidan materyalleri iizerinden giris yaptigi ve turunggil yetistiriciliginin
yapildig1 nemli bolgelerde ciddi bir zararli konumundadir (Van Brussel, 1975).

Zararlmin ilk kaydi Ashmead tarafindan 1879 yilinda Florida’da
yapilmistir (Asmead, 1879). Ashmead P. oleivora’y:r ilk olarak Typhlodromus
oiliioorus olarak tanimlamistir. Ancak, Ashmead (1880) bir y1l sonra bu zararlinin
ismini Typhlodromus oleivorus olarak diizeltmistir. Ewing (1923), Typhlodromus
cinsinin Eriophyes’in sinonimi oldugunu belirtmis ve bunun iizerine Turunggil
pasbociisii Eriophyes cinsi igerisine alinmistir (Yothers ve Mason 1930). Keifer
(1938)’de Phyllocoptruta’nin yeni bir cins oldugunu belirtmis olup sonrasinda da
bu akar P. oleivora olarak adlandirilmistir (Van Brussel 1975).

Tiirkiye’de ilk kez P. oleivora’ya 1940-1941 yillarinda Rize’de satsuma
grubu mandarinler {izerinde goriilen lekelenmeler ile rastlanmistir. Meyvelerin
iizerinde bulunan pas benzeri lekelenmelerin oncelikle fitopatolojik sebeplerden
oldugu zannedilmis fakat sonrasinda yapilan incelemelerde bu zararin nedeninin P.
oleivora oldugu tespit edilmistir. Ulkemizde yukarida belirtilen yil araligmdan
daha 6nce de bulunmasi muhtemeldir fakat zararlinin ilk giris yili belirli degildir

(Diizgiines, 1952).
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Ulkemizde P. oleivora popiilasyonu Valencia ¢esidi portakal meyveleri
izerinde, temmuz aymin son haftalarinda artisa gecerek agustos ayinin ortalarina
dogru en yiiksek diizeye ulasmaktadir. Zararli kisi ince dallarda bulunan goézlerin
altinda gegirmekte ve hava sicakliklarmin artmasi ile birlikte bulundugu yeri terk
ederek agacin diger kisimlarina yayilmaktadir (Satar ve ark., 2020a). Zararlinin ¢ok
dol vermesi ve buna bagli olarak popiilasyonun yogunlugunun giderek artip
meyvelere gegmesi ile birlikte Onemli zararlar ortaya ¢ikmasina sebep
olabilmektedir.

Phyllocoptruta oleivora tiim ticari turunggil tiir ve gesitlerinin yapraklari
ve meyvelerinde zarara neden olabilmektedir. Turunggil tiirleri arasinda tercihi
yiiksekten diislige siwrasiyla limon, lime, citron, altintop, portakal, mandarin
seklindedir (Yothers ve Mason, 1930). P. oleivora bitkide o6zellikle epidermal
hiicrelerde beslenebilmekte (Yothers ve Mason, 1930), cheliceranin uzunlugunun
bir hiicrenin derinliginden daha az olmasi nedeniyle sadece yapraklarda ve
meyvelerde zarara neden olabilmektedir (McCoy ve Albrigo, 1975). Meyvelerde
beslenmesi sonucunda olusan zararin goriiniimii meyvenin ¢esidine ve olgunluguna
gore farkliliklar gosterebilmektedir (McCoy ve Albrigo, 1975). Zararlimin altintop
ve limonda beslenmesi sonucunda erken donemlerde glimiisi belirtiler ortaya ¢ikar
ve eger popiilasyon yliksek olup beslenme siddetliyse kopekbaligi derisi olarak
adlandirilan zarar goriiliir. Portakal da ise erken donemde kabukta kahverengi
lekelenme ve ¢atlamalar ilerleyen donemlerde pas benzeri goriiniime kavusur
(Griffiths ve Thompson, 1957, Satar ve ark., 2020b).

Dogada P. oleivora’nin iizerinde beslenen kisith sayida dogal diisman
bulunmaktadir. Bu dogal diismanlar arasinda 6nemli predatérler olarak Stethorus
gilvifrons (Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae), Iphiseius degenerans (Berlese),
Amblyseius swirskii Athias-Henriot, Euseius scutalis (Athias-Henriot), E. stipulatus
Athias-Henriot yer almaktadir. Ancak bunlar tek baglarina zararli popiilasyon
ekonomik zarar esiginin altinda tutamamakta, bunlarin etki spektrumu genis

olmayan pestisitlerle kombine edilmesi gerekmektedir (Palevsky ve ark., 2003;
2



1. GIRIS Elift DOYLU

Uygun ve Satar, 2008). Dogal diismanlar haricinde zararli iizerinde gelisim
saglayan fungal etmenlerde yer almaktadir. Bunlardan Hirsutella thompsonii ilk
olarak Florida’da tespit edilmistir (Fisher, 1950). Daha sonrasinda bu fungusun
Hirsuellin A ve Hirsutellin B isimli iki farkli toksin lirettigi ortaya konulmustur
(Mazet, 1992). Diger bir fungal etmen Acaromyces ingoldii olup iilkemizde de
tespit edilmis ancak etkinligi {izerine bir ¢aligma bulunmamaktadir (Satar ve ark.,
2019). Zararlimin biyolojik miicadelesinin digsinda aga¢ ve bahge igerisinde nemi
azaltmak ve hava sirkiilasyonunu artirmak amaciyla agacta baca olusturulmasi ve
stk olmayan bir dikim yapilmast Onerilmektedir. Bunlarin saglanamadigi
kosullarda zararli gelisimine devam etmekte ve iiretici bazinda kimyasal miicadele
asamasina gecilmektedir. P. oleivora igin yapilan ilaglama sayisi yilda 5-6’ya kadar
cikabilmektedir. Son yillarda bazi boélgelerdeki iireticiler bu zararlinin akarisit
kullanimi1 ile baski altina alimamadigimi ve ilaglama sayisinin arttigini
belirtmektedir. Bu durum neticesinde mevcut olarak kullanilan akarasitlere karsi,
P. oleivora’nin direng gelistirdigi ortaya konulmustur (Kalkan, 2022).

P. oleivora yiiksek tireme giicii ve kisa yasam dongiisiinden dolay1 sicak
yaz aylarinda birka¢ haftada yiiksek popiilasyon yogunluklarina kisa siirede
ulasabilmektedir. Zararli Valencia portakalinda bir doliinii 14°C’de 37.16 giinde
tamamladigi, 31°C’de 9.12 giinde tamamlayabildigi, yumurta iiretiminin ise
14°C’de ortalama 2.22 adet/disi, 27°C’de 15.44 adet/disi ve 31°C’de ise 11.01
adet/disi oldugu bildirilmektedir (Allen ve ark. 1995). P. oleivora’nin gelisme esigi
Bodenheimer (1951) tarafindan 20°C olarak hesaplanirken, Seki (1979) bu degeri
11.2°C olarak rapor etmis, benzer sekilde Allen ve ark. (1995)’te 11.07 °C olarak
hesaplamistir. Ancak kiiresel 1sinma sonucu olusan sicaklik artisi, turunggil
pasbociisiiniin gelisim siiresinin kisalmasina, dol sayisinda artiga, zararlinin ilk
¢ikis tarihinin yazin ilk aylarindan nisan-mayis aylarina cekilmesine neden
olmustur ve bu durum zararli populasyon dalgalanmasinda bazi degisiklikler
meydana getirmistir. Kiiresel 1sinma nedeniyle artan dol sayis1 yiiksek lireme giicii

ile birlesince zarali miicadelesinde tek kimyasal miicadele uygulamsi yetersiz
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kalmigtir. Bu nedenle bu zararl ile miicadelede uygulama sayisi bazi bolgelerde 3-
4 cikmigtir. Bunun yaninda 2000°li yillar1 takiben damlama sulama sistemi
kullanan bahge sayisinin artmasi bahgelerin siklikla sulanarak agag taci i¢ginde nem
olusumuna neden olmasi ve sik dikimin tercih edilen dikim olarak benimsenmesi
bu zararlinin miicadelesinde sorun yaratan baska nedenler olarak birbirlerini
desteklemislerdir. Artan c¢ift¢i sikayetleri bu g¢alismanin ele alinmasma neden
olmustur. Yiiriitiilen denemelerde hem farkli sicakliklarda hem de farkli turunggil
tirlerinde P. oleivora’nin gelisme siireleri, yumurta birakma orani ve yumurta-nimf
0liim oranlar1 ortaya konmustur. Ayrica eriophid akarin gelisme esigi ve thermal
konstant1 da belirlenmistir. Béylece P. oleivora’nin hangi turunggil tiirleri i¢in daha
yiiksek zarar potansiyeline sahip oldugu, hangi sicaklikta daha iyi gelisim
gosterdigi belirlenmistir. Bu c¢alisma sonucunda da elde edilecek verilerin
Turunggil pasbociisii entegre miicadelesinde daha etkin miicadele programlarinin
hazirlanmasi i¢in Tiirkiye de ilk defa bazi laboratuvar temel biyolojik bilgileri

ortaya konulmustur.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Yothers (1918) Phyllocopturta oleivora’nin meyve biiyiikligiinde etkili
olabilecegini belirtmistir. P. oleivora ile bulasik olan portakal ve altintoplarin
bulagik olmayanlardan yaklagsik %12.5 daha kiigiik oldugunu belirtmistir. P.
oleivora ile bulasik kii¢iik meyvelerin 6zellikle ceviz biyiikliigiindeyken yogun bir
sekilde bu zararltya maruz kaldigini bildirmistir.

Yothers ve Mason (1930) P. oleivora’nin turunggil tiirlerinde tercih
sirasinin sirastyla limon>lime>altintop>portakal>mandarinde oldugunu
belirtmistir.

Bodenheimer (1951) P. oleivora’ nin turunggillerde 6nemli bir zararh
oldugunu ve gelisme esiginin yaklasik 20°C oldugunu belirtmistirler.

Mc Coy ve ark. (1976) kopek baligi derisi ve bronzlasmanin goriildiigii
meyvelerde Suda Coziilebilir Kuru Madde (SCKM) degeri, titre edilebilir asit
orani, ethanol ve acetaldehyde oranlarinin normal goriiniimlii meyvelerden daha
yiiksek oldugunu bildirmisledir.

Seki (1979) P. oleivora’ nin turunggillerde 6nemli bir zararli oldugunu ve
gelisme esigini 11.2°C oldugunu rapor etmistir.

Allen ve ark. (1995) Phyllocoptruta oleivora’nin yiiksek iireme giicii ve
kisa yasam dongilisiinden dolay1 sicak yaz aylarinda birkag haftada yiiksek
popiilasyon yogunluklarina kisa siirede ulasabilecegini belirtmistirler ve zararlinin
Valencia portakalinda bir doliini 14°C’de 37.16 giinde tamamladigini, 31°C’de
9.12 giinde tamamlayabildigini, yumurta tiretiminin ise 14°C’de ortalama 2.22
adet/disi, 27°C’de 15.44 adet/disi ve 31°C’de ise 11.01 adet/disi oldugu
bildirilmislerdir.

Yang ve ark. (1997), Turunggil pasbdciisii’niin giines 15181 ve sicaklik gibi
cevre faktorlerinden oldukca etkilenmekte oldugunu, genelde aga¢ ve meyve
iizerinde toplu sekilde bulundugunu bildirmislerdir. Zararlinin gerek aga¢ {izerinde

dagilimin1 gerekse de popiilasyon dalgalanmasina etki eden abiyotik ve biyotik
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faktorlerin  etki ettigini  belirtmiglerdir. Zararlinin maksimum popiilasyon
yogunluguna yazin yagmurlu donemlerde, kisin ise orta derecede yagmurlu, sisli ve
¢igli donemlerde ulasabildigini rapor etmistirler.

Quiros-Gonzales (2000), Venezuella’da kurak kosullarda Tahiti lime
(Citrus latifolia)’1 tlizerinde akar popiilasyonunu incelemistir. Yaptigi c¢aligma
sonucunda P. oleivora’nin ¢alisma boyunca 3 tepe noktasi olusturdugunu ve bu
zararlinin popiilasyonun kisith yagislardan sonra arttigini, ayrica zararlinin en
yliksek popiilasyonunun ortalama meyve basina 24 adet oldugunu bildirmistir.

Palevsky ve ark. (2003), Israil’de P. oleivora’yr ve potansiyel avcilarmin
popiilasyonunu incelemislerdir. Calismalarin1 yiiriittiikleri deneme alaninda P.
oleivora’nin baskin avcilarmin Ipheseius degenerans (Berlese) ve Amblyseius
swirskii Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae) oldugunu ve bu predatdrlerin
ilkbahar ve kis aylarinda etkili olduklarini belirtmislerdir. Ayrica bu avcilarin
diisiik yogunlukta etkili birer avei oldugunu gozlemlediklerini belirtmislerdir.

Satar ve ark. (2013), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde bulunan farkli turunggil
bahgelerine Onemli akar tiirlerini belirlemek igin yaptiklar1 siirveylerde P.
oleivora’nin ekonomik 6neme sahip bir zararli oldugunu ve bu bdlgede akarlarin
onemli avcilari arasinda Amblyseius andersoni (Chant) ve Typhlodromus athiasae
(Porath & Swirski) (Acari: Phytoseiidae) bulundugunu saptamislardir.

Silva ve ark. (2016)’nin Brezilya’da farkli anaglar iizerine asilanan
Valencia portakal agaglari tizerinde yaptiklar1 ¢aligmada, P. oleivora’nin en yiiksek
popiilasyonunu 1cm* lik alanda ve subat ayinda ortalama 10 adet ergin birey olarak
tespit etmiglerdir.

Satar ve ark. (2019) Adana yoresi turunggil bahgelerinde ilk defa
Phyllocoptruta oleivora iizerinde akaropatojen bir fungus olan Acaromyces
ingoldii’yi tespit etmislerdir. A. ingoldii, P. oleivora iizerinde izoleetmisler ve
tekrar elde ettikleri konidiler ile yapilan inokiilasyon ile etmenin turunggil
pasbdciisii tlizerinde enfeksiyon olusturdugunu belirlemislerdir. Akaropatojen

fungus turunggil pasbociisiiniin yumurta, larva ve ergin donemleri {izerinde etkili
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oldugunu ve zararhi iizerinde ozellikle 7. giinde gozle goriiliir bir enfeksiyon
olusturdugunu, 25°C sicaklik %80 nem degerlerinde Henderson-Tilton formiiliine
gore de yumurta iizerinde %80, nimf dénemleri iizerinde %60 ve ergin donemler
tizerinde ise % 50 civarinda bir etkiye sahip olabilecegini hesaplamiglardir.
Uygulama yapilmis portakal meyvesi tizerindeki hiicrelerde genel popiilasyon
seyrinde bir diigme ve kontrol meyvesinde ise tam tersi bir artis oldugunu tespit
etmislerdir.

Satar ve ark. (2020a), P. oleivora’nin Valencia portakali meyve Kkalite
Ozelliklerine olan etkisi Adana ekolojik kosullarinda aragtirmiglardir. Bu amagla P.
oleivora ile bulasik olan ve olmayan agaglardan meyveleri toplayarak P.
oleivora’nin zararinin varhgina ve yokluguna gore siniflandirmislardir. Meyveleri
1:Normal, 2: Hafif bronz, 3: Bronz ve 4: Yogun bronz olmak iizere 4 kategoriye
ayirmiglardir. Bu calisma sonucunda, meyve yiizeyinde genis lekeler bulunan
meyvelerin normal meyvelerden (zarar gérmemis) Titredilebilir Asit Oran1 (TAO,
%) ve Suda Coziilebilir Kuru Madde Oranmnin (SCKM,%) daha yiiksek; Usare
miktart (%), kabuk kalmnligt ve SCKM/asit oraninin ise daha diisiik oldugu
saptanmistir. Cekirdek sayisi, dilim sayisi ve meyve indeksine ait regresyon
katsayilarinin  diger meyve kalite Ozelliklerindeki regresyon katsayilarindan
oldukga diisiik oldugunu belirlemislerdir. Ayrica, yogun popiilasyon zarari sonucu
dordiincii kategoriye giren yogun bronz meyvelerin, normal meyvelerden %16
daha kii¢iik oldugu belirtmislerdir.

Satar ve ark. (2020b), P. oleivora’nin popiilasyon yogunlugu ¢alismalarini
2013-2015 yillar1 arasinda Cukurova Universitesi (Balcali-Adana)’ndeki bir
portakal bahgesinde yiiriitmiislerdir. P. oleivora’nin yaprak tizerindeki en yiiksek
popiilasyonu 57.25 adet olarak agustos ayinda saymiglardir. Yaprak tizerindeki son
bireyleri her iki yilda ocak ayinda saptamiglardir. Bu akarin meyve tizerindeki en
yliiksek popiilasyonu agustos ayinda gézlemislerdir. Meyve iizerindeki son bireyleri
her iki yil iginde kasim ve aralik ay1 arasinda saymislardir. Dal {izerindeki en

yiiksek popiilasyonu 72.13 olarak ocak ayinin ilk haftasinda gézlemlemislerdir. P.
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oleivora’ nin dal iizerindeki popiilasyonunun mayis ayindan sonra azaldigini
bildirmislerdir. Ayrica P. oleivora’nin popiilasyonunun hafif yagish giinlerden
sonra arttig1, ¢cok soguk ve yagish giinlerden sonra ise azaldigini belirtmislerdir. P.
oleivora’ nin kiglama alanini dallar olarak gozlemlemislerdir. Ayrica ¢aligmada
sirasinda avcl akar olarak Amblyseius swirskii, Euseius scutalis ve E. stipulatus
Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae) tiirlerini saptanmislardir. Bununla birlikte
yiksek P. oleivora popiilasyonunda diisik avcr akar popiilasyonu
gozlemlemislerdir.

Kalkan (2022), yaptig1 calismada, Erdemli (Mersin), Karatas, Kozan ve
Yiregir (Adana)’den alinan P. oleivora popiilasyonlarmin abamectin, kiikiirt,
pyridaben ve spirodiclofene karsi direng diizeylerini biyolojik etkinlik denemeleri
ile belirlemistir. Bolgeden toplanan popiilasyonlarin en az kiikiirte kars1 direng
gosterdigi, abamectin, spirodiclofen ve pyridabene ise orta diizeyde direncli
oldugunu belirlemis olup en yiiksek diren¢ orani ise pyridabene karsi Erdemli
popiilasyonunda saptamistir. Turunggil pasbdciisii popiilasyonlarinin pyridabene
kars1 gelistirdigi diren¢ oranlarina bakildiginda, Erdemli, Kozan, Yiregir ve

Karatas icin sirastyla 30.30, 15.85, 10.10 ve 7.55 kat olarak kaydetmistir.



3. MATERYAL VE METOT Elif DOYLU

3. MATERYAL VE METOD

3.1. Phyllocoptruta oleivora Uretimi

Phyllocoptruta oleivora’nin farkli sicakliklar ile bazi turunggil tiirlerinde
gelisme siirelerini  belirlemek amaciyla ¢aligmanin ana materyalini olusturan
turunggil pasbociisii bireyleri Cukurova Universitesi Subtropik Meyveler Arastirma
ve Uygulama Merkezi’nden elde edilmistir. Meyve iizerinde pas simptomu olan
meyveler bir el lupu yardimiyla kontrol edilerek {izerinde pasbdociisii bireyleri olan
bulagik meyveler bir buz kutusu i¢inde Turunggil Zararhlar1 Laboratuvarina

getirilerek ve Leica S8-APO binokiileri yardimiyla incelenmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1.  Phyllocoptruta oleivora iiretimi  a) Phyllocoptruta oleivora
bireylerinin alindig1 aga¢ goriintiisii, b) canli bireylerin tespit edildigi
meyvelerin buz kutusunda laboratuvara getirilmesi, c¢) Leica S§8-APO
binokiileri yardimiyla incelenen meyve d) P. oleivora’nin Valencia
meyvesi iizerindeki popiilasyon goriiniimii.
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Zararlinin kiiltiire alinmasi i¢in P. oleivora ile bulasik olmayan meyveler
Valencia portakal agaglarindan toplanmustir. Toplanan meyveler C.U. Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Bo6liimii, Turunggil Zararlilar1 laboratuvarina getirilip
turgor kaybini azaltmak ve meyve yiizeyini temizlemek amaciyla musluk suyu
altinda yikanmistir (Sekil 3.2). Sap kisimlar1 1’er cm olacak sekilde kesilmis ve
pecete lizerinde oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Plastik kiivet icerisinde
meyveleri sabit tutmak amaciyla, kiivet Olciisiinde dikdortgen sekilde kesilen
stingerlere, homojen sekilde 8’er adet 4 cm c¢apinda yuvarlak delik agilarak

kiivetlere yerlestirilip saf su ile 1slatilmigtir.

Sekil 3.2. Phyllocoptruta oleivora’min kiiltiire alinacagi denemenin hazirhik
asamasl a) meyvelerin yikanmasi, b) homojen sekilde delik agilan
siingerler.

Meyvelerin 6mriinii uzatmak amacryla 1 I’lik metal kap icerisine parafin
eklenmis ve 80 °C’lik 1sitilan su banyosuna konularak erimeye birakilmistir. Istenen
stvi forma doniisen parafin igerisine kuruyan meyveler batirilip, 3 cm ¢apinda
dairesel bos bir alan birakilarak, meyve ylizeyi parafinle kaplanmistir (Sekil 3.3).
Hazirlanan meyveler kiivet icerisindeki 1slak siingerlerin {izerine yerlestirilmistir.
Parafin meyve iizerinde donduktan sonra, bos birakilan dairesel hiicrelerin etrafina
P. oleivora’nin kagisim 6nlemek ve nem ¢emberi olusturmak amaciyla pamuk

kivrilarak kalin iplik haline getirilip cember seklinde yerlestirilmistir (Sekil 3.3).
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P. oleivora ile bulasik olan meyvelerden ergin bireyler ince uglu bir fir¢a
yardimiyla almarak ve daha oOnceden kiiltiire almak i¢in hazirlanmis temiz
meyvelere aktarilmigtir. P. oleivora aktarma islemi tamamlandiktan sonra 24 °C’lik
ve %75 nem igeren inkiibatorlere alinarak, yapilan denemelerde kullanmak

amacityla popiilasyon artig1 saglanmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.3.Meyvelerin hazirlik asamalari;; a) meyvenin eritilmis parafin ile
kaplanmasi, d) parafin ile kaplanmis meyveler, c¢) parafin ile kaplanmis

meyvede acik birakilan hiicrenin etrafina yerlestirilmis olan pamugun
gorinimi.
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Sekil 3.4.Denemelere hazirlik agamasinda; a) bulasik olan meyvelerden, parafinle
kaplanmis saglikli meyvelere ergin Phyllocoptruta oleivora bireylerinin
aktarilmasi, b) meyvelerin seffaf kiivetlere konularak, inkiibatore
alinmasi.

3.2. Phyllocoptruta oleiovora’min Farkh Sicakliklarda Bazi Biyolojik
Ozelliklerinin Saptanmasi
3.2.1. Phyllocoptruta oleivora’min Farkh Sicakliklarda Valencia Portakal
Uzerinde Gelisme Siireleri, Yumurta Birakma ve Yumurta-Nimf Oliim
Oranlarmmn Saptanmasi

Farkli sicakliklarda o6liim oranlar1 ve gelisme siirelerinin belirlenmesi
amacityla Valencia portakal agaclarindan alinan saglikli meyveleri 6nceki calismada
oldugu gibi parafinle kaplama islemi i¢in hazir hale getirdikten sonra, her bir meyve
iizerine 1.5 - 2 cm ¢apinda hiicre bos birakilip, dairelerin etrafi pamukla sarilmis ve
saf su dolu kiivetlere alinmistr.

Toplamda 20 tekerriirden olusan her bir hiicreye 6-8 adet P. oleivora ergin

bireyi aktarilarak 20, 24, 28 ve 32 °C’de %75 nem iceren inkiibatorlere alinmistir.
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Giinliik yapilan kontrollerde ilk yumurtalar goriildiikten sonra (1-5 giin)
ergin bireyler ortamdan uzaklastirilmigtir. Meyve lizerindeki hiicrelerde agilan ilk

yumurta esas almip digerleri imha edilmistir. 24, 48 ve 72 saat sonunda

yumurtalarin agilma durumlari kontrol edilmis ve kayit altina alinmigtir (Sekil 3.5).

U :

Sekil 3.5; a) Yumurta birakan disi Phyllocoptruta oleivora bireyleri, b) yumurtasi.

Yapilan goézlemde iigiincii gliniin sonunda agilmayan yumurtalar 6lii olarak
kabul edilip, yumurta Olim oranlar1 belirlenmistir. Dairelerdeki bireyler
numaralandirilip, yumurta agildiktan sonra P. oleivora’nin, 1. ve 2. nimf dénemleri
giinliik olarak kaydedilmistir. ilk agilan yumurtadan g¢ikan nimf, ergin oluncaya
kadar takip edilerek gelismesi belirlenmistir. Bdylece yumurtadan ergine toplam
geligme siiresi belirlenmis olup ergin olamayanlarin ergin olanlara oranlamasi ile de
6liim oran1 dhesaplanmustir.

Phyllocoptruta oleivora ergin olduktan sonra, disi-erkek ayriminin
belirlenmesi i¢in incelenmistir. Gerek Yothers ve Mason (1930), gerek
Bodenheimer (1951), gerekse de Yang ve ark. (1997) erkegi olmadigini,
partenogenetik olarak {iredigini bildirmis olsa da, daha once yaptigimiz 6n
calismalarda ¢iftlesme pozisyonunda iist iiste bireylere rastladigimiz i¢in ergin olan
bireyler bir hiicrede toplanip, 20 °C’de 2-3 giin ve 24, 28, 32 °C’lerde 1-2 giin
bekletilmistir (Sekil 3.6). Sonrasinda tekrar farkli hiicrelere dagitilmistir.
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Dairelerdeki yumurta birakma durumuna gore P. oleivora’ nin disi-erkek ayrimi

yapilmustir.

Sekil 3.6. Ciftlesme pozisyonundaki Phyllptutaoleira bieyleri.
3.3. Phyllocoptruta oleivora’mmn Farkh Turuncgil Tiirleri Uzerinde Bazi
Biyolojik Ozelliklerinin Saptanmasi

3.3.1. Phyllocoptruta oleivora’mmn Farkh Turuncgil Tiirleri Uzerinde Gelisme
Siireleri, Yumurta Birakma ve Yumutra-Nimf Oliim Oranlarinin Saptanmasi

Phyllocoptruta oleivora’nin bazi turunggil tiirleri tizerinde gelisme siireleri
ve yumurta-nimf 6liim oranlarini belirlemek amacryla yiiriitiilen calisma Kiitdiken
limonu, W. Murcott mandarini, Star Ruby altintopu, Washington navel (gébekli) ve
Valencia portakal cesitlerinde kurulmustur. Meyveler, Cukurova Universitesi
Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezinde bulunan turuncgil
bahgesinden alinmistir.

Sicaklik denemelerinde oldugu gibi bu ¢aligmalar da 20 tekerriir tizerinden
yuritilmiistiir. Meyveler tizerinde her bir hiicreye 6-8 adet P. oleivora ergin bireyi
aktarilmigtir. Sonrasinda meyveler P. oleivora’nin en iyi gelistigi sicaklik 24 °C’de
inkiibatore alimmustir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7.  Deneme hazirlik asamalari; a) saglikli Kiitdiken meyvelerinin
yikanmasi, b) parafinle kaplanmis Star Ruby meyveleri, c) inkiibatore
konulan W. Murcott ve Washington Navel meyveleri d) cesit
denemeleri i¢in 24 °C ve %75 nemde ayarlanan inkiibator.

Meyveler iizerinde zararlinin ilk yumurtalar1 goriildiikten sonra ergin
bireyler ortamdan uzaklastirilmigtir. Meyve iizerindeki hiicrelerde agilan ilk
yumurta esas alinip digerleri imha edilmis ve sonrasinda 24, 48 ve 72 saat sonunda
yumurtalarin a¢ilma durumlar1 kontrol edilerek ve gelismeler kayit altina alinmistir
(Sekil 3.8). Ugiincii giiniin sonunda ag¢ilmayan yumurtalar lii olarak kabul edilip,

yumurta 6liim oranlar1 belirlenmistir.
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Sekil 3.8. a) Leica S8-APO binokiileri meyve {izerindeki yumurta birakma
durumlarinin incelenmesi, b) grup halinde birakilmis Phyllocoptruta
oleivora yumurtalar.

Hiicrelerdeki bireyler numaralandirilip, gilinlik olarak 1. ve 2. nimf
donemleri kaydedilmistir (Sekil 3.9). P. oleivora bireyleri ergin olduktan sonra,
disi-erkek ayrimi yapilmistir. Ergin olan bireyler bir hiicrede toplanip 2 giin
bekletilmis, sonrasinda tekrar farkli hiicrelere dagitilmistir. Dairelerdeki yumurta

birakma durumuna gore P. oleivora’ nin disi-erkek ayrimi yapilmistir.

1". L . l:i..'- .. ‘
Sekil 3.9. a) Phyllocoptruta oleivora birinci nimf dénemi, b) Phyllocoptruta
oleivora ikinci nimf dénemi.
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3.4. Phyllocoptruta oleivora’min gelisme esigi ve Thermal Kkonstantinin
hesaplanmasi

Phyllocoptruta oleivora’nin farkli sicaklik ve turunggil ¢esitlerinde yasam
cizelgeleri ve yine bu akarlara ait gelisme esigi ile yumurtadan ergin olmasi igin
gerekli etkili sicakliklar toplami boliim 3.2°den elde edilen degerler yardimiyla
hesaplanmustir.

Campbell ve ark. (1974)’nin, dogrusal regresyon modelinden faydalanilarak
elde edilen formiilden P. oleivora’nin yumurtadan ergine, ergin olabilmesi igin
gelisme esigi (°C) ve bu silirede gerekli olan etkili sicakliklar toplami (Th.C. giin-
derece) hesaplanmistir. Dogrusal regresyonu sicaklik degeri ve bu sicaklik
degerindeki gelisme siiresinin 1’e boliimiiyle ve Excel paket programi yardimiyla
cizilmigtir. Cizilen dogrusal regresyondan elde edilen denklemin formiilii ise

asagidaki gibi olup a ve b degerleri ise hesaplanan parametreler olmustur:

rT=a+bT

Bu formiilden faydalanilarak gelisme esigi (t) (t = -a/b) ve ergin olabilmesi
icin etkili sicaklik toplami (K) (K = 1/b) hesaplanmugtir.

P. oleivora’nin laboratuvar sartlarinda farkli sicakliklardan ve tiirlerden elde
edilen gelisme siireleri degerlerinin kendi aralarindaki farkimi istatistiki olarak
belirlemek igin SPSS ver 22.0 paket programi yardimiyla tek yonlii varyans analizi
yapilmistir. Varyans analizi yapilmadan dnce degerlerin normalitesi Shapiro-Wilk
aracilig1 ile kontrol edilmistir. Uygulamalar arasinda bir fark ortaya kondugunda ise
coklu karsilagtirma testi olarak Tukey (P = 0.05) c¢oklu karsilastirma testi

kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Turunggillerde ana zararli konumunda olan Phyllocoptruta oleivora’nin
farkli sicakliklardaki gelisme siireleri saptanarak, termal konstant1 ve gelisme esigi
hakkinda giincel bilgiler elde edilmistir. Ayrica farki turunggil tiirlerinde de P.

oleivora’nin gelisme siireleri belirlenmistir.

4.1. Phyllocoptruta oleivora’min farkh sicaklhiklardaki gelisme siiresi

Turunggil pasbociisiiniin farkli sicakliklarda gelisme siireleri Valencia
portakalinda gerceklestirilmis olup veriler Cizelge 4.1°de sunulmustur. Yapilan
caligmada en kisa gelisme siiresi 32°C saptanirken, en uzun gelisme siiresi 20°C’de

belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Phyllocoptruta oleivora’nin farkli sicakliklardaki gelisme siiresi

Sicakhik N Yumurta Birinci nimf  ikinci nimf Toplam
donemi donemi gelisim
siiresi
20 7 54+0.20a 3.1£0.14a 3.0+0.00a 11.6 +0.20a
24 8 33+041b 2.6+ 0.26ab 25+027ab 8.4+0.63b
28 8 3.0£0.18b 2.1£0.13bc 1.94+0.23bc 7.0+ 0.27bc
32 7 2.7+0.18b 1.7+0.29¢ 1.6+ 0.20c 6.0 £0.22¢

Fyum= 19.368, Sdyum =3, 26, Pyn=0.000; F;= 7.831 df;=3,
26, PBir:O.OO; Fiki: 8.856 Sdiki:39 26 Piki:0.000; 0 Ftoplam:
36.674 dfiopam=3 26, Piopian=0.00

N: Gelisimini tamamlayan birey sayisi.

Sicaklik denemelerinde yumurta gelisim stireleri 20°C’de 5.4 giin 24°C’de
3.3 giin, 28°C’de 3 giin ve 32°C’de 2.7 giin olarak belirlenmistir. Birinci nimf
donemlerindeki gelisim siireleri ise 20°C’de 3.1 giin 24°C’de 2.6 giin, 28°C’de 2.1

giin ve 32°C’de 1.7 giin olarak saptanmustir. Tkinci nimf donemlerindeki gelisim

19



4. BULGULAR VE TARTISMA Elift DOYLU

stireleri ise 20°C’de 3 giin 24°C’de 2.5 giin, 28°C’de 1.9 giin, 32°C’de 1.6 giin
olarak kaydedilmistir.

Brussel (1975), P. oleivora’nin yasam dongiistinii 8 giinde tamamladigin
bildirmistir. Yaptigimiz ¢aligmada ise 24°C’de 8.4 giinde tamamladigi
belirlenmistir. Ebrahim (2002) yaptig1 ¢alismada 27°C’de P. oleivora’nin gelisme
stiresini Hamlin portakalinda 6.4 & 1.122 giin olarak kaydetmistir. Bu ¢alismada ise
28°C’de Valencia portakalinda geligsme siiresi 7. 0 £ 0.27 giin olarak saptanmustir.
Aradaki  farklilk  denemede  kullamilan  tiirlerin  farkli  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica Ebrahim (2002) caligmamizda oldugu gibi artan
sicaklikla beraber gelisme siiresinin azaldigini da bildirmistir.

Allen ve ark. (1995) P. oleivora’nin en iyi gelisimin 25 °C'de
gerceklestigini ve Ebrahim (2000) gelisme i¢in optimum sicakligin 30 ile 32°C
arasinda oldugunu bildirmistir. Bu ¢aligmada da en uygun sicakligin Allen ve ark.

(1995)’nin bildirdigi gibi 24 °C'de oldugu saptanmustir.

4.2. Phyllocoptruta oleivora’nmin farkh sicakhklardaki yumurta birakma ve
yumurta-nimf 6liim oranlari

Phyllocoptruta oleivora’nin farkli sicakliklarda yumurta birakma ve
yumurta - nimf 6liim oran1 Valencia portakalinda saptanmis olup veriler Cizelge
4.2’de verilmistir. En yiiksek yumurta birakma oran1 28°C’de saptanirken, en

diisiik yumurta birakma orani 20°C’de gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.2. Phyllocoptruta oleivora’nin farkli sicakliklardaki yumurta birakma ve
yumurta-nimf 6liim oranlari

Nimf

Yumurta _'Yumurta oliim

Sicakhik Birakilan  Acillan  Acilmayan Birakma Oliim Oram oram
°C Yumurta Yumurta Yumurta Orani (%) (%) (%)

20 11 7 4 55 36.4 0

24 12 11 1 60 8.3 23.1
28 13 11 2 65 15.4 23.1
32 12 9 3 60 25.0 16.7

Yiiriitiilen sicaklik denemesinde en yiliksek yumurta 6liim orani yiizde 36.4
20°C’de saptanirken, en diisiik 8.3 ile 24°C’de belirlenmistir. Nimf 6liim oranlari
ise en yliksek oran ylizde 23.1 ile 24°C ve 28°C’lerde, en diigiik deger nimf dliimii
gerceklesmeyen 20°C’de kaydedilmistir.

Farkli sicaklik denemesinde yumurta birakma yilizdesi 20°C’de 55,
24°C’de 60, 28°C’de 65, 32°C’de 60, yumurta Oliim oranlart 20°C’de 36.4,
24°C’de 8.3, 28°C’de 15.4, 32°C’de 25.0, nimf 6lim oranlar1 ise 20°C’de O,
24°C’de 23.1, 28°C’de 23.1, 32°C’de 16.7 olarak belirlenmistir.

Ebrahim (2002) yaptig1 ¢calismada yumurtadan ergine kadarki toplam 6liim
oraninin en yiiksek yilizdesini 17°C’de %53.06 olarak en diisiik yiizdesini ise
30°C’de %25.81 olarak kaydetmistir. Yapilan bu ¢aligmada da en diisiik yumurta
birakma orani en diisiik sicaklik olan 20°C’de gozlemlenmistir.

Farkli sicaklik denemelerinde disi oraninin erkek oranindan fazla oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.3). En yiiksek erkek oran1 32°C de saptanirken en diisiik

erkek oran1 20°C saptanmistir.
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Cizelge 4.3. Farkli sicakliklarda Phyllocoptruta oleivora’nin disi-erkek orani

Sicakhik Disi/Erkek Oram
20 1/0.33
24 1/0.60
28 1/0.50
32 1/1

4.3. Phyllocoptruta oleivora’nin gelisme esigi ve termal konstanti

Turunggil pasbdciisiiniin Valencia portakalinda dogrusal olarak gelistigi
20-32°C arasindaki sicakliklarda yumurta doneminden ergin oluncaya kadar
gecirdigi gelisme siiresine dogrusal regresyon uygulanmistir. Valencia portakalinda
Y= 0.0067x-0.0449 denklemi elde edilmistir. Regresyon katsayisi ise R*=0.9923
olarak bulunmustur (Sekil 4.1). Bu denklemden yararlanilarak hesaplanan Valencia
portakalinda gelisme esigi (t) t= 6.7°C olarak bulunmustur. Yumurta déneminden
ergin oluncaya kadar gerekli olan etkili sicaklik toplami yani termal konstant

(Th.C.) ise Th.C= 149.25 giin-derece olarak saptanmustir.
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Sekil 4.1. Phyllocoptruta oleivora’nin toplam gelisme siireleri ile sicaklik
arasindaki iligki.

Phyllocoptruta oleivora’nin gelisme esigi Bodenheimer (1951) tarafindan
20°C olarak hesaplanirken, Seki (1979) bu degeri 11.2°C olarak rapor etmis,
benzer sekilde Allen ve ark. (1995) 11.07 °C olarak hesaplamistir. Yaptigimiz
caligmada ise bu deger 6.7°C olarak bulunmustur. Ancak kiiresel 1sinma sonucu
degisen iklim kosullarmin artan sicakliklara bagli olarak dol sayisinin artmasina,
zararlinin  gelisme esigi sicakliginin diismesine neden olabilecegi kanisina

varilmuistir.
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4.4. Phyllocoptruta oleivora’mm Farkh Turuncgil Tiirleri Uzerindeki Biyolojik
ozellikleri
4.4.1 Phyllocoptruta oleivora’mmm Farkh Turuncgil Tiirleri Uzerinde Gelisme
Siireleri

Phyllocoptruta oleivora’nin doért farkli turunggil tiiriinde gelisme stireleri
saptanmig olup Cizelge 4.4’de verilmistir. Calisma sonucunda toplam gelisme
siireleri ve g¢esitler arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar gdzlemlenmistir.
En uzun gelisme siiresi Valencia portakali ¢esidinde saptanmis olup, en kisa

gelisme siiresi ise Washington navel portakal ¢esidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Phyllocoptruta oleivora’nin farkli turunggil tiirleri iizerinde gelisme

siireleri
Cesit N Yumurta Birinci  ikinci nimf Toplam
nimf donemi gelisim
donemi siiresi
Valencia 8 3.3+ 0.41 ab 2.6+0.10 2.5+ 0.27a 8.4+ 0.63a
W. Murcott 8 25+£020ab 2.6+0.26 2.1+0.13ab 7.3+ 0.25abc
Kiitdiken 11 34+£020a 24+0.15 2 +0.00b 7.7+0.27ab
Washington 13 2.1+ 0.28¢ 224010 2.1+0.77ab 6.3+0.17c
navel
Star Ruby 8 24+0.26bc  2.1+£0.13 2 +0.00b 6.5 +£0.27bc

Fyum=6.947, Sd yum=4, 43, Pyyui=0.000: F;;= 1.769, Sd yum=4, 43, Pp;=0.153: Fp;=2.692,
Sdiki: 4, 43, Piki= 0.043: Ftoplam: 7198, Sdtoplam:4; 43, PtoplamZO.OOO

N: Gelisen birey sayisi.

Farkl1 turunggil tiir denemelerinde yapiln yumurta gelisme siiresi Valencia
cesidinde 3.3 giin, W. Murcott’ta 2.5 giin; Kiitdikende 3.4 giin, Washington
navel’de 2.1 giin ve Star Ruby altintop ¢esidinde ise 2.4 giin olarak belirlenmistir.
Birinci nimf donemlerinin gelisme siireleri Valencia c¢esidinde 2.6 giin, W.
Murcott’ta 2.6 giin, Kiitdikende 2.4 giin, Washington navel’de 2.2 giin ve Star
Ruby altintop ¢esidinde ise 2.1 giin olarak kaydedilmistir. ikinci nimf dénemlerinin

gelisme siireleri Valencia g¢esidinde 2.5 giin, W. Murcott’ta 2.1 giin, Kiitdiken’de
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2.0 giin, Washington navel’de 2.1 giin, ve Star Ruby altintop ¢esidinde ise 2.0 giin

olarak saptanmustir.

4.4.2 Phyllocoptruta oleivora’min farkh turunggil tiirleri iizerinde yumurta
birakma ve yumurta-nimf 6liim oranlari

Phyllocoptruta oleivora’nin farkli turunggil tiirlerinde (Valencia, W.
Murcott, Kiitdiken, Washington navel ve Star Ruby), yumurta birakma ve 6liim
oranlar1 saptanmis olup Cizelge 4.5’de verilmistir. En yiiksek yumurta birakma
orani Kiitdiken ¢esidinde saptanirken, en diisiik yumurta birakma oran1 W. Murcott

cesidinde gozlemlenmistir.

Cizelge 4.5. Phyllocoptruta oleivora’nin farkli sicakliklardaki yumurta birakma ve
yumurta-nimf 6liim oranlari

Birakila Nimf
n Acilan  Ac¢llmaya Yumurta Yumurta Oliim
Cesit Yumurt Yumurt n Birakma Oliim Orani(
a a Yumurta Orani(%) Oram (%) %)
Valencia 12 11 1 60 8.3 23.1
W.
Murcott 9 8 1 45 11.1 11.1
Kiitdiken 16 15 1 80 6.3 25
Washingto 5 13 2 75 133 133
n navel
Star Ruby 12 10 2 60 16.7 16.7

Bu c¢alismada yumurta birakma yilizdesi Valencia g¢esidinde %60, W.
Murcott ¢esidinde %45, Kiitdiken’de %80, Washington navel’de %75, ve Star
Ruby altintop ¢esidinde ise %60; yumurta o6lim yiizdeleri W. Murcott ¢esidinde
%11.1, Kiitdikende %6.3, Washington navel’de %13.3, Valencia’da %§8.3, Star
Ruby altintop ¢esidinde ise %16.7; nimf 6liim yiizdeleri ise W. Murcott ¢esidinde
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%11.1, Kiitdikende %25, Washington navel’de %13.3, Valencia’da %23.1 ve Star
Ruby altintop ¢esidinde ise %16.7 olarak saptanmigtir.

Sicaklik denemelerinde oldugu gibi farkli turunggil tiir denemelerinde de
genel olarak disi oraninin erkek oranindan fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6).
En yiiksek erkek orani Star Ruby altintop g¢esidinde saptanirken en diisiik erkek
orant Valencia ve Kiitdikende gozlemlenmistir. Disi erkek ayrimini yaparken
yumurta birakma durumu, disi abdomen yapisinin daha kalin olmasi ve erkek
bireylerin abdomen yapisinin daha ince-uzun olmasi gibi belirtiler géz O6niinde

bulundurularak ayrim yapilmistir.

Cizelge 4.6. Phyllocoptruta oleivora’nin farkli turunggil tiirlerindeki disi-erkek

oranlari
Cesit Disi/Erkek

Orani
Valencia 1/0.60
W. Murcott 1/0.75
Kiitdiken 1/0.60
Washington navel 1/0.71

Star Ruby 1/1

Calismamizda en yiikksek yumurta birakilan sicaklik 28°C’de
kaydedilmistir. Satar ve ark. (2020), yaptig1 ¢aligmada en yiiksek popiilasyonun
temmuz-agustos aylarinda oldugu belirtmistir. Calisilan bolgede sicakliklar
35°C’nin iizerine ¢iksa da agacin i¢ habitusunda sicakliklar 24°C ile 30°C arasinda
degismektedir. Meteorolojiden elde edilen bilgilere gore temmuz ve agustos ayinin
yillik ortalama sicaklik degerinin 28°C oldugu bilinmektedir (Cizelge 4.7).
Temmuz-agustos aylart ayni zamanda Adana’da nemin en yiliksek oldugu

dénemdir.
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Cizelge 4.7. Adana’nin 1929 — 2021 yillar1 arasindaki temmuz ve agustos
aylarindaki ortalama hava sicakliklar1

Temmuz (°C) Agustos (°C)
Ortalama Sicakhik 28.2 28.7
Ortalama Max. Sicakhik 339 34.7
Ortalama Min. Sicakhk 23 234
g;;llllls(lToplam Yagis Miktari 10.3 95

Kalkan (2022) ,yaptig1 ¢calismada P. oleivora’nin kullanilan ilaglara kars
ciddi bir diren¢ kazandigim bildirmistir. Ila¢ etkinliginin yanlis zamanda ve uygun
olmayan ilaglama yontemleriyle kullanimi da zararlinin direng¢ kazanmasia sebep
olmaktadir. Bu nedenle yogun ilaglamanin yapildigi temmuz agustos aylarinda da
zararli popiilasyon artigina ve zararina devam etmektedir.

Denemeler esnasinda Tiirkiye’de ilk defa entomopatojen fungus
Acaromyces ingoldii’nin fungal gelisiminin tespiti yapilmistir. Caligma siiresince
yapilan incelemelerde Acaromyces ingoldii’nin Turunggil pasbociisiintin farkli
donemlerinde enfekte oldugunu ve oOncelikle zararlimin gelisimi yavaglatip
sonrasinda ise Oliimiine sebep oldugu sonucu kaydedilmistir. Bu durum
denemelerdeki tekerriir sayilarinin azalmasia ve optimum gelistigi sicakliklarda

bile yumurta-nimf 6liim oranlarinda artig olmasina neden olmustur.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu calismada P. oleivora’nin farkli sicakliklardaki gelisme siireleri,

yumurta birakma ve yumurta-nimf 6liim oranlar1 saptanmistir. Ayrica gelisme esigi

ve termal konstanti da belirlenmistir. Farkli turunggil tiirlerinde Turunggil

pasbdciisiiniin gelisme siireleri, yumurta birakma ve yumurta-nimf 6liim oranlari

incelenmistir.

1.

10.

Yapilan c¢alismada Valencia portakali {izerinde kurulan sicaklik
denemelerinde en kisa gelisme siiresi 32°C saptanirken, en uzun gelisme
siiresi 20°C’de belirlenmistir.

Valencia meyvesi lizerinde en yiiksek yumurta birakma orani1 28°C’de
saptanirken, en diisiik yumurta birakma orani 20°C’de gozlemlenmistir.
Yumurta 6liim oranlarinda en yiiksek deger 20°C’de, en diisiik deger ise
24°C’de kaydedilmistir.

Nimf 6liim oranlari ise en yiiksek oran 24°C ve 28°C’lerde, en diigiik deger
ise nimf §liimii gergeklesmeyen 20°C’de kaydedilmistir.

Valencia portakalinda gelisme esigi (t) t= 6.7°C olarak bulunmustur.
Yumurta doneminden ergin oluncaya kadar gerekli olan etkili sicaklik
toplami1 yani termal konstant (Th.C.) ise Th.C= 149.25 giin-derece olarak
saptanmuigtir.

En uzun gelisme siiresi Valencia portakal ¢esidinde saptanmis olup, en kisa
gelisme siiresi ise Washington navel portakal ¢esidinde belirlenmistir.

En yiikksek yumurta birakma orani Kiitdiken ¢esidinde saptanirken, en
diisiik yumurta birakma oran1 W. Murcott ¢esidinde gézlemlenmistir.

En yiiksek yumurta 6liim orani Star Ruby ¢esidinde saptanirken, en diisiik
yumurta 6liim orani Kiitdiken ¢esidinde gozlemlenmistir.

En yiiksek nimf 6liim orani ise Star Ruby ¢esidinde, en diisiik deger ise
Washington navel portakalinda tespit edilmistir.

Denemeler esnasinda Tiirkiye’de ilk defa entomopatojen fungus

Acaromyces ingoldii’nin fungal gelisiminin tespiti yapilmustir.
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5. SONUC VE ONERILER Elif DOYLU

Sonuglarda da goriildiigti gibi Phyllocoptruta oleivora 24°C’deki
sicakliklarda yumurta birakma oranmin arttigi saptandigindan dolayr bu
sicakliklardaki hava kosullarinda arazi kontrolleri siklikla yapilmali ve takipler
sonrasinda gerekli 6nlemler alinmalidir.

Yapilan denemeler sonucunda Kiitdiken limon ¢esidi ve Washington navel
portakal ¢esidinde yumurta birakma potansiyelinin daha fazla ve gelisimin daha iyi
olmas1 sebebiyle iireticilerin miicadele kapsaminda 6zellikle bu ¢esitlerde daha
dikkatli olunmalidir. Bu nedenle bahge tesis edilirken bolge yiiksek nem olan bir
bolge ise dikim araliklar1 mesafesine bahge tesisinde daha fazla mesafe birakilarak
dikim yapilmali, hakim riizgar yoniinde dikime dikkat edilmeli ve agacin
havalandirmasini iyi saglamak icin biiyiimeyi takiben aga¢ icinde baca olusturmaya
0zen gosterilmelidir.

Gelisme esiginin kisa ve dol sayisinin fazla olmasi sebebiyle iiretim sezonu
boyunca bu zararliya karsi mayis ayindan baslamak {izere kontrollerin arttirilmasi ,
ila¢ kullanim1 zorunlu ise ayni etki grubuna sahip ilaglarin st iiste kullanilmamasi
gibi temel “Entegre Miicadele” kurallarina riayet edilerek miicadele yapilmasi

gerekmektedir.
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