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1.GiRIS

insanlar farkli ihtiyaclar icin farkli igleviere sahip mekanlara gereksinim
duymuglardir. Zaman igcinde mekan: kullanan kisilerin ve ihtiyaclannin
degismesi nedeni ile mekanin yeniden dlzenlenmesi gerekliligi ortaya
ctkmistir. Mekanlarin yeni igleviere gére dizenlenmesi mekani olugturan
elemaniarnn yeniden dizenienebilmesi ile mimkindlr. Mekan! olugturan
elemanlar farkll yap: sistemleri icinde farkh sekillerde bir araya getirilmisgtir.
Dolayis: ile mekan olusumu sirasinda uygulanan yapim sistemlerinin
Ozellikleri etkili bir faktér olmaktadir.

Kullanilan mekanin performansint belirleyen en &énemli kriter kullanici
ihtiyaclarini kargilayabilmesi ile ilgilidir. Yani mekan kullanicinin kullanim
amacina en uygun performansi saglamalidir. Kullanici ihtiyaglarinin
kargilanabilmesi mekani olusturan, sinirlayan elemanlarin teknik
performanslart ile de ilgilidir. Bundan dolayr kullanicinin, mekani
sinirlandiran bdime elemanlarinin teknik performanslarini da bilmesi gerekir.
Bdlme elemanlarinin teknik performansi elemanin kullanilacag konuma ve
mekanin iglevine gére farkl kriterlere bagh olarak degisir. Ses denetimi,
yangin dayanimi, mekanik dayanim gibi performansiar mekan icindeki her
islev icin gerekli olan temel kriterlerdir. Hizmet binalarindaki ofis
mekanlarinda i¢ bélime elemani olarak kullanilan hafif béime elemanlarinda
bu temel performans dzelliklerinin (Ses denetimi, yangin dayanimi, mekanik
dayanim) yani sira sékulGp-takilabilirlik performansi mekanin yeniden
duzenlenebilmesi agisindan énemli ve vazgegilmez bir secim kriteridir.

Bu baglamda c¢aligmanin amaci hizmet binalarinda ofis mekanlarin
sinirlayan ic bélme sistemlerine mekanik dayarum, ses denetimi, yangin
dayanimi ve sdkulGp-takilabilirlik 6zellikleri agisindan irdelenmesidir. CUnka
bunlar eleman sec¢iminde temel performans kriterleridir. BSime eleman
sistemi ve malzeme segimi dogrudan bu kriterlerle ilgilidir.



Problem alani ve amaci yukanda tanimlanan bu ¢aligmanin
gergeklestiriimesi strecinde Turkiye'deki ¢esitli Universitelerde konu ile ilgili
olarak daha énce yapiimig olan tezlere ulagimisg, literatlr taramasi yapiimis,
Tark ve yabanc standartlar arastiriimigtir.

Ulagilan tezlerde bélme elemanlarinin teknik performans &6zellikleri
elemanin kalinhgi, malzemesi ve konstruksiyon ézellikleri baglaminda ele
alinmig, ancak konu ile ilgili standartlara yer veriimemis ve konu bdime
eleman sistemi olarak degil, bélme elemani olugturan bilesenler agisindan
incelenmigtir.

Diger kaynaklarda ise i¢ bdlme elemanlarinin genel yapi sistemi icindeki yeri
incelenmis, performans kriterleri genel yapi performans: bazinda ele
alinmigtir. Eleman seciminde etkili olabilecek performans kriterleri
tanimlanirken tim yap! bazinda tanimlanmig, mekanlarin sahip oldukiari
islevierin gerektirdigi performans kriterleri bazinda tanimlanmamigtir. Bu
arastirmada ise tim yapi bazinda tanimlanan performans kriterleri, i¢c bélme
elemaniarinin  performans  kriterleri  icin  yeniden tanimlanarak
dzgunlestirimeye caligiimigtir. Bu g¢aligmada i¢ bdlme elemanlari hizmet
binalarindaki ofis mekanlarini sinirlayan elemanilar olarak incelenmigtir.

Tez bes bélimden olugmaktadir. Girig bélimunde tezin amaci ve aragtirma
sirasinda kullanilan yéntemler hakkinda kisa bilgiler verilmektedir.

ikinci bodlumde, mimarh§in amaclari ve bu amaclar yerine getirebilmesi,
mekani  olugturabilmesi icin bdime elemanlarinin kullanimina duydugu
gereklilikten bahsedildi. Mimarin kullanict ihtiyaglarina cevap verebilmesi
icin gerekli olan mekanlari olustururken kullanilan yapi bilegenleri, bu
mekanlarin performanslarini  belileyen kriterler ve bu performans
kriterlerinden biri olan mekanin yeniden dlzenlenebilme olanagina sahip
olmasi yani mekanin esnek olmasi gerekliligi de bu bélimde yer alan
konulardir.



Ugtncli bélumde ise bir mekan olugturulurken kullanilabilecek farkl
yéntemlerin olmasindan dolayr gecmiste ve gunumuizde kullanilan farkh
yapim sistemleri ve bu sistemler icinde bdlme elemanlarinin yeri
incelenmigtir. Ofis mekanlarinda sandvi¢ bdlme eleman sistemlerinin

kullamiminin uygun olacagi kabul edilerek bu sistem agiklanmistir.

Dérdinch bdlimde mekani sinirlayan bélme elemanlarinin ¢ok gesitte
olmasindan dolay! bu elemanlarin se¢imi sirasinda dikkat ediimesi gereken
kriterler oldugu g6z énune alinarak elemanlarin sahip olduklari performans
kriterleri irdelenmistir. Oncelikle performans kavrami Gzerinde durulmus,
performans kriterleri ¢dzUmlenmig ve farkli yorumcularin mimari Gran
anlaminda performans ile ilgili olarak yaptiklari gruplandirmalardan séz
edilmigtir. Performans &zelliklerine ig ' bslme elemanlan bazinda
yaklasiimigtir. Performans &zelliklerinin mekan performansi Gzerinde
dogrudan etkili olmasi sebebi ile bu 6ézelliklerden mekanik dayanim, ses
denetimi, yangin dayanimi ve soékuiUp-takilabilirlik performans o&zellikleri
aciklanmig, i¢c bdlme elemanlarinin sahip olmasi gereken diger kriterler
aragtirma kapsami disinda birakiimigtir. Bélumin sonunda Turkiye'de
Pazar payina sahip olan, cesitli firmalarin Grunlerinin  performansini
saptayabilmek igin bir anket calismasi yapiimig ve bu anketin sonuglarina
godre firma Grunleri degerlendiriimeye caligiimistir.

Tezin sonu¢g boéliminde ise, yapilan aragtirmanin sinirlan iginde,
ginimizde kullaniimakta olan bdime elemanlarinin gincel soruniar
Uzerinde durulmustur. Tez icinde incelenen kriterler agisindan ginimizde
kullanilan bdlme elemanlari genel anlamda degerlendirimis ve TS
standartlari bazinda elegtiriler ele alinmigtir.



2. MIMARLIK ETKINLIGINDE BOLME ELEMANLARIN KULLANIMINI
GEREKTIREN TEMEL NEDENLER

Degigsen sosyal yasamla birlikte, insanlarin iglevsel gereksinimleri
degismektedir. Bu degisimle birlikte farkli iglevsel O&zelliklere sahip
mekanlarin gerekliligi de ortaya gikmaktadir.

Farkli ihtiyaclar icin farkli iglevlere sahip yapilar ( Hastaneler, okullar, is
merkezleri, aligveris merkezleri....vb.) yapiimakla birlikte, ayni yapi iginde de
farkli gereksinimlerin kargilanmasi igin farkli dizenlenmis mekaniara ihtiyag
duyulmaktadir. Farkl igleviere yonelik olarak dizenlenmis mekanlar da
zaman iginde, mekan kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan degigikliklere gére
yeniden dizenlenmesi gerekir. Farkl igleviere sahip mekanlari birbirinden
ayiran elemanlar bélme elemanlaridir.

Mekan organizasyonu yapilirken bu organizasyonu yapan mimarin amaci,
mekani somut hale yani yapi haline getirmesi, yap: inga ederken kullanacag
yapim sistemleri ve yapiyi olugturan bilesenlerin sahip olduklari performans
dzellikleri hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerekir.

2.1. Mimarlhkta Amag¢

insanlarin yagamini kolaylagtirmak ve barinma, eglenme, dinlenme, galigma
gibi eylemlerini srdurebiimesi igin gerekli mekanlari, iglevsel gereksinmeleri
teknik ve yonetsel zoruniuluklara bagl kalarak inga etme sanatina mimarlik
denir.

Mimarlik icin degisik tanimlar yapilabilmesine kargin, mimarh@in amacinda
Vitrivius'dan bu yana fazla bir degisiklik olmamigtir. M.O. 1. Yuzyilda
yasamis olan Romali yazar Vitrivius mimari tasanm ve etkinliklerinde G¢
kosulun sadlanmasi gerektigini belirtmektedir.



- “Dayanikhlik; temellerin saglam zemine kadar indirilerek maizemelerin
akillica ve cémertce segilmesi ile saglanacaktir.

- Uyguniuk; bélumierin dGzenlenmesi kusursuz oldugunda, kullanimda
hicbir engel ¢ikmadidinda ve her yapim tlrine uygun dogru cepheler
acildiginda saglanir.

- Guzellik; yapitin gérGnimanin hos ve zevkii olmasina, égelerinin de
dogru bakigim ilkelerine gére orantili olmalarina dayanir.” (Vitrivius, 1990)

Bu temel élgutler yUzyillar boyu degismeden tekrarlanmigtir.

GUntmizde de mimar bu temel élicttlere bagli kalarak,

TASARIM= INSAN + HIZMET anlayigi ile ¢alisirken NE, NEREDE, NE
ZAMAN, KiM ICIN, HANGI NITELIK VE NICELIKTE, NASIL...... sorularina
cevap vermelidir.

Bir mimarin kullanicilarin farkli ihtiyacglari kargilayabilmesi igin cevaplarini
somut hale getirmesi yani “yapi” haline getirmesi gerekmektedir.

2.2, Yapi, Yapi Sistemi, Yap: Bilegeni

“Yapi, insana belirli iglevlere yoénelik aktiviteleri yerine getirmesini
sa@layacak, birbiriyle iligkili ve bir batin icinde birbirleriyle etkilegim iginde
bulunan mekanlari i¢eren fiziksel bir Grindlr. Bu fiziksel Grtine “mimari Grtin”
kavrami ile yaklagmak olasidir.” (Maitepe, 1994)

Bir yapi ayni zamanda ;
- Ozel kullanimlar igin mekanlar sistemi,
- Yerel iklim denetleyici sistemi,

- Kendi agirhigint ve uygulanan yutkleri zemine tagiyabilecek bir tasiyici
sistemi olarak kabul edilir. (Maltepe,1994)



Yapl, bina tasarimlarinda, kesif dosyalarinda yer alan tim bilesenleri, insanin
disindaki tim mobilya, ekipman ve egyalari icermektedir. (Celebi, 1994)

Yapi, alt sistemler tarafindan olugturulmus bir bltin olarak tamimlanabilir.
Tasiyici sistemi, kabuk sistemi, tesisatlar sistemi ve i¢c bdimeler sistemi
elemanlarindan olugur. Gakin, (1990) ise yapiyl olusturan alt sistemleri
asagidaki sekilde gruplandirmistir.

- Yapisal alt sistemler: Kaba ve ince yap! bilegenleri yapinin alt sistemlerini
olusturur.

- Servis alt sistemler: Temiz ve pis su, gaz, elektrik ve 1sitma tesisati gibi
konfor kosullarini saglayan servislerdir.

- lcerik alt sistemier: Binadaki ekipman, mobilya, halilar.....vb. bilegenlerdir.
(Cakin,1990)

Bu alt sistemler bir araya geldiklerinde ayni zamanda yapinin bir pargasi olan
mekanlarl da olustururlar. Farkli iglevlere sahip mekanlarin performanslarini
belirleyen bazi kriterler vardir.

2.3. Mekan Performansinm Belirleyen Kriterler

Mekan performansini belirleyen kriterleri tanimlamadan énce genel anlamda
mekanin tarifinin verilmesi gerekir.

Mekan, insanlarin iginde hareket edebilecekleri, eylemde bulunabilecekleri,
hizmet etmesi ongérilen, iglevlerini yapabilecegi U¢ boyutlu kutlelerin
oyulmasi ile elde edilen kavramsal bir varliktir. (Bilgigyildirim,1995)

Hasol'a (1995) gére mekan; insani gevreden belli bir diciide ayiran ve icinde
eylemlerini strdirmesine elverigli olan bosluktur. Ayni bina iginde farkli
eylemlerin gergeklestirebilmesi i¢in mekanlar organizasyonuna gereksinim
vardir.



Tarihin ilk ¢adlarindan itibaren insanlar mekana ihtiya¢ duymuslardir. llk
olarak barinma ve korunma ihtiyaci ile oyduklari kayalari, magaralart mekan
olarak kullanmiglar. Ancak, sosyal yasanti ve gereksinimlerin degismesi ile
bu mekanlar iglevselliklerini kaybetmis ve insanlarin daha farkli mekanlara
ihtiyag duymalarina neden olmustur. Magaralardaki ilk bélinme sekillerinden
biri magara duvariarina agilan uyuma nigleridir.

Gunimizde ise farkli mekan ihtiyaci kaginimaz olmustur. Farkl iglevsel
gereksinimleri karsilamak amaci ile birden fazla mekana ihtiya¢ duyulmasi ile
ya aralarinda iligkiler saglanarak mekanlar birbirine eklenmis, ya da mevcut
mekanlar yapi bilegenleri kullanilarak bélinmusgtar. Yani mimari mekanlar
ortaya gikmgtir.

Mimari mekan, yapay bir struktlr ile sinirlandi§i zaman meydana gelir.
Mimari mekani sinirlayan sadece duvar, tavan, zemin.....vb. bilesenler degil
malzeme, 1sik, ses, renk, koku, psikolojik etki, mekani kullanan kisilerin
algilama sekilleri....vb. de olabilir. (Bilgigyildirim,1995)

Mimari mekanlan sinirlayan elemanlar bélme elemanlaridir. Bdime
elemanlari hem mekanlari siniflama hem de béime iglevine sahiptir. Béime
elemanlan tanimladiklar mekan igindeki konumiarina gére Gg gruba ayriliriar.

1- Dig ortam-dig ortam arasinda yer alan bélme elemanlari,
2- Ig ortam—dis ortam arasinda yer alan béime elemanlari,
3- lg ortam-i¢ ortam arasinda yer alan béime elemaniari.

Mimari mekanda, o mekanin nasil olusturulaca§i daha cok o mekanda
yagsayacak, belli fonksiyonlan yerine getirecek kullanicilar tarafindan
belirlenir. Cakin'a gére(1990) mimari mekan olusturulurken kullanici
Ozellikleri g6z onlne alinarak mekanin performansini  belirleyebilecek
noktalar asagidaki sekildedir.

-Mekanin fonksiyonu,



-Mekandaki nesneler,
-Mekanin blyuklGga,
-Mekanin geklidir. (Gakin,1990)

Dolayisiyla mekan olugumu sirasinda kullanicinin istekleri, kigisel ézellikleri
g6z 6nune alinmahdir. Ancak ginimizde mekanlar olugturulurken genelde
kullanicilar ile dogrudan iletigim kurulamadi@indan, olasi kullanici
6zelliklerine gére tasarim yapiimaktadir.

Mekanin performansi, kullanicinin fiziksel, fizyolojik, psikolojik, sosyolojik ve
ekonomik ihtiyaglarinin ne d&icide karsiiandi§i ve mekaniarin iglevsel
degisikliklere ne dicide cevap verebilecedi, mekanin esneklik dizeyi ile
degerlendirilebilir.

1- Kullanici ihtiyaglari,

- Fizyolojik ve Fiziksel intiyaclar: insaniar bulundukiari mekanin kendilerini
dis etkilerden ( soguk, sicak, yagmur,...) korumasini beklerken, mekani
olusturan ve iginde yer alan nesnelerin ergonomik olmasin isterler.

- Psikolojik ihtiyaclar: insanlar icin mekandan beklenen ilk asamada dig
etkenlerden korunmanin yaninda dig dinyadan kendisini ayirmasi, gaven
icinde hissettirmesidir. Yani insanlar kendilerini mekan iginde glvende
hissetmek ve mahremiyetlerini kontrol etmek isterler.

- Sosyolojik ihtiyaglar: Mekanlarin yan yana gelmesi ile insanlar arasinda
bir iligki s6z konusu olur. Mekan, kullanicilarin diger kullanicilar ile olan
iliskilerin de mahremiyeti saglarken sosyal iletisimiere de imkan
vermelidir. Mekan, mekani olusturan elemanlarin ekonomik degerleri,
mekanin bulundugu konum, gérselligi,..vb. &zellikleri kullanicilarin
stattlerinin de bir géstergesidir.



- Ekonomik inhtiyaclar: Ekonomik ihtiyaciar ile ilk anlamda yani mekan
olusumu anlaminda bekienen, az maliyetle kullanicinin ihtiyaglanna st
dizeyde cevap vermektir. Mekanin olugsumundan sonra kullanicinin
bekiedigi ekonomik ihtiyaglar ise; enerji korunumu,maizeme korunumu,
zaman korunumu, para korunumu....gibi tasarruflardir.

2-Mekanin esnekligi

Kullanicilar icin ¢ok cesitli yapilar Uretiimektedir. Ancak zaman iginde
kullanicifarin  dedismesi yada kullanilan mekanlardaki iglev degisikligi
mekanlarin yeniden dizenlenmesini gerekli kilmigtir. Bu nedenle, mekanlar
kullanici isteklerine ve teknolojik gelismelere gére degistirilebilmelidir. Yani
mekan esnek olmalidir.

“Macaristan'daki bir grup mimar esnekligi, tasarimdaki serbestlik |
degisebilirligi yap: sisteminin strekli degistiriimesi olarak anlamlandirirken, bir
bagka grup tam tersine olarak, degisebilirligi tasarimdaki serbestlik, esnekligi
yapt sisteminin  sGrekli olarak degistirilebilme imkami olarak
yorumlamaktadir.” (Yarekli, 1983)

Hollanda’da Konut Aragtirma Enstitisd, degisebilirlik ve esnekligi, konutun
uyabilirlik derecesini belirleyen kavramiar olarak tarif etmekte ve
degigebilirlik, uzman isgicu gerektiren, esneklik ise kullanicilar tarafindan
gerceklestirilebilen uyabilirlik yaklasimlan olarak ifade edilmektedir.
(Yurekli,1983)

Tez icinde s6zl edilen esnekiik ve degigebilirik ifadeleri yik tagimayan
bélGclh elemanlarla yapilabilen yaklagimiardir. Degigebilirlik, daha buyik
boyutta bir mekan organizasyonunu igerirken; esneklik basit islemlerie
yapilabilen mekanin yeniden dGzenlenmesini, mekan siniriayiciiann
yerlerinin degistirilmesini icermektedir.



Tez i¢inde dikkate alinan konu ofis binalarindaki esnekliktir. Ancak, bu
kavram toplu konutlarda da &6nemlidir ve bu anlamda toplu konutta
esnek/uyabilir semalarini, ilk énerenlerden biri Adolf Loos’dur. Adolf Loos
gergek bir sosyal sinif olan is¢i sinifinin evinin daima bitmemig bir gérinimu
oimasi gerektigini ileri sGrmagtar. Ona gére bdyle bir ev son seklini bir defada
almaz; derece derece olusur. Ornek olarak, st kat yatak odalar ailedeki kisi
sayisina ve onlann isteklerine gore, tercihen gegici béllctlerle bélundr,
(Yarekii, 1983)

Sekil 2.1. Heuberg is¢i Konutlar Projesi / Viyana, Mimar: Adolf LOOS
(Yurekli, 1983)

Loos’a bu imkani saglayan ise onun ucuz Uretim amaciyla yola ¢ikarak
ulagtig1 “tek duvarli ev” kavramidir. Burada, sira evierde iki evi ayiran yangin
duvari, tek tasiyici duvar olup, sokak ve bahge cephe duvarlari (ve i¢
bdéimeler) buna asiimaktadir.

Mekan igindeki esneklik farkli kogullarda ortaya cikar. Ya kullanicinin
degismesi ile yeni gelen kullanicinin farkh ihtiyaglarinin kargilanmasi gibi ya
da zaman iginde ayni kullanicinin ihtiyaclarinin degismesi gibi.




Kullamim sireci iginde mekanin yeniden dlizenlenebilmesi i¢in srekli mimari
esneklik veya surekli fonksiyonel esneklik ile mamkin olur. yani
endustrilegsmis yapimda, yap! sisteminin kullaniclya binanin mekanlarini,
ekipman ve mobilyasini, tagiyici struktGrinG degistirmeden degistirebilmesi
ile mekan yeniden dlzenienebilir (YGrekli,1983). Yapi iginde tagiyici
sistemier, tesisat sistemleri sabit sistemlerdir. Mekan esnekliginden
bahsedilirken tagiyici ve tesisatlar sisteminde degisiklik yapiimayacagi kabul
edilir.

Mekanlarin tagiyici sistemine uygun olarak yeniden dizenienmesi ve
islevsellestiriimesinde mekan icinde kalici ve degisebilir elamaniar séz
konusudur, Tagiyici sistemler ve ftesisatlar sabit elemanlar olarak
degerlendiriimelidir. Tasarim sirasinda tagtyici sistem, tesisat saitlari, klima
s6z konusu oldugunda klima kanallari, havalandirma kanallari, elektrik tesisat
saftlari.... sabit olarak tasarlanir. Mekan iginde yapilacak olan degisiklikler
kalici olan elemaniarin da degisimini kapsiyorsa bu degisiklikler esneklik
olarak degil yeniden tasarim ve yapim olarak degerlendiriimelidir.

Kullanicilann farkli ihtiyaglarini kargilayabilmek i¢in mekaniarin olusturulmasi
yani yapinin inga edilmesi gerekir. GuUnimdzde uygulanan farkli yapim
sistemleri vardir ve bu sistemler icinde tanimlamak icin farkh bdéime
elemanliar kullanilir.



3. YAPIM SISTEMLERI BAGLAMINDA BOLUCU ELEMANLAR

2. Bélumde kullanici isteklerine cevap verebilecek, farkli igleviere sahip
yapilardan s6z edildi. Bu yapilar inga edilirken farkli sistemier kullanilabilir.

3.1. Yapim Sistemleri

Yapim sistemieri tarinsel geligim iginde farkliikiar g6sterebildigi gibi
gunimgzde kullanilan sistemierde de yapinin uygulanma sekiine ve yapim
yerlerine gére de farkiiliklar gésterebiimektedir.

Tarihsel cerceve icinde bakildiginda yapim sistemieri
1
2
3
4- Endustrilegmis yapim sistemleri olarak ayrilabilir.

iikel yapim sistemleri,

Geleneksel yapim sistemleri,

Geligsmis geleneksel yapim sistemleri,

llkel yapim sistemlerinde, basit cevresel malzemeler kullanilarak, ilkel
tekniklerle yap! inga edilir. llk insanlar barinaklarini ham &zellikli, dogal
kaynakl, bulunabilen, toplanabilen malzemelerden diz emek ve kendi
kendine organizasyon ile elde etmislerdir.

Geleneksel yapim sisteminde malzemeler hem ham hem de islenmis olarak
cesitli formlarda (tudla, briket, kiremit,..) kullanilir. Basit, elle ¢galisan alet ve
makineler (makaralar, kaydiraklar, rampalar...) kullanilir. Yapilan iglerin tima
yada biylk bir kismi santiyede olusturuiur. Ozellikle yigma tasiyici
karakterdeki geleneksel yapim sisteminde elemanlarin tasiyicilik ézellikleri
én planda tutulur. iskeletli sistemde ise yapini yuku iskelet sistemine tagitilir,
dider yap: bilesenleri tasiyici 6zellikten kurtulur.

Geligmig geleneksel sistem, 6n yapimli elemanlar ve bilegenlerin kullanildid:
bir yapim sistemidir. Prefabrikasyonun ilk agamasi olarak kabul edilebilir.
Kalifiye ig guct kullanimi énemlidir. Yapim sresi geleneksel sisteme oranla
kisalmug, Gretim hizi artmigtir.



Geligmis yapim teknikierini kuilanarak ayni sayida igci ife daha kisa strede,
daha fazla miktarda igin yapilabildigi endustrilesmis yapim sistemieri ile,
santiye sahasinda  yapilan imalatlarin blylk bir kismi santiye disinda
fabrikalarda yapilir. Bu sistemin verdi§i avantajlardan biri de kalite
kontroliinin santiye sahasindan fabrikalara taginmasi ile uygulama sirasinda
karsilagilan sorunlarin azaltiimasidir.

Yapim sisteminin endistrilesme duzeyi, yapi icinde kullanilan hazir
(fabrikada imal edilmis, santiye sahasinda montaji veya nakliyesi ile
kullanima hazir hale gelen) eleman ve bilegenlerin tim yapi iginde kullanilan
eleman ve bilegenlere orani ile ilgilidir. Yapinin timanin yada timine yakin
bir kisminin gantiyede yapiimasi, sistemin geleneksel yapim sistemine daha
yakin oldugunu gésterir. Tum malzemelerin gantiye diginda hailrlanmasu
santiyede sadece montaj ve bitirmelerin yapiimasi geligmis geleneksel yapim
sistemi icinde, tam prefabrikasyon olmayan sistem olarak degerlendirilebilir.
Yap: bilesenlerinin gantiye digindaki Gretim merkezlerinde Uretilerek ingaat
mahaline nakliyesi ve montaji ile olan yapim sistemleri tam olarak
endustrilegmis yapim sistemidir. Bu sistemin en u¢ noktasi hazir yapi
bilegenleri ile yapimdir. Hazir yapi bilesenleri ile yapimda, fabrikada,
bitirmelerine kadar tamamlanmig olarak santiyeye getirilen modUi, montaii
yapildiktan sonra kullanima hazir hale gelir. Santiyede ¢dézUmlenecek hicbir
sorun kalmadigi i¢in en hizli yapim sistemidir.

Endustrilesmis yapim sistemierinde elemanlar agik ve kapali sistemlere gore
Uretilirler. Acik sistem; kendi aralarinda uyumiu bilegenlerin bir araya
getirilmesi ile yapinin olusturuidugu bir yapim sistemidir. Urinler katalog
sistemi ile segilir ve fabrikalarda Uretilerek depolanir. Boyutsal bir
koordinasyon vardir. Daha ¢6nceden saptanmis genel boyutlarda Gretim
yapilir. Kapah sistem; Urlnlerin tek bir yapi tiriine gére retildigi ve bu
arGnlerin ancak kendi sistemi icindeki elemanlarila uyum sagladi§i yapim
sistemidir. Ozel bir Gretici firmanin Grettigi bilegen ve elemaniarla (malzeme,
boyut, detay ...vb. olarak) uyumludur. Kataloglardan elemaniar degil komple



yap! segilir. Yapim sistemlerinde yapiyi olusturan elemaniarin secilmesi daha
yaygin oldugu i¢in kapali sistem sik kullaniimaz.

3.2. Yapim Sistemlerine Bagh Olarak BéIme Elemanlarin Ozellikleri

ilkel yapim sistemlerinde béime elemanlar ihtiyaglar dahilinde kullaniimis ve
dogada ham olarak bulunan malzemelerden yapilmistir. Ozellikle bélum
3.1°de de belirtildigi gibi yigma tasiyict karakterdeki ilkel ve geleneksel yapim
sistemierinde, bdime elemanlan tagiyici sistemin bir pargasi olarak
kullaniimigtir. Masif olarak yapilan b6éime elemanlarda yogun olarak tugla,
ahsap, biriket, beton,....vb. malzemeler kullaniimigtir. Bu sistemlerde yapilan
béime elemaniar kalici, tekrar kullanimi mimk{n olmayan elemanlardir.
Béime duvarlar taglyic olarak kullanildig: igin daha kalin, daha hantal, daha
agirdir ve sisteme fazladan yuk getirir. B6ime elemaniar santiye sahasinda
malzemelerin Ust Uste konularak érlilmesi ile elde edilir.

Geligmis geleneksel sistemde, i¢c b6lme elemanlari tagiyici ve masif degildir,
mevcut tasiyici sisteme tasgitilir, adir, masif malzemeler yerine hafif
malzemeler kullanilarak yapilabilir. Bu sistemde bélich elemaniar ingaat
sahasinda (Uretilebildigi gibi boyutsal dzellikleri tamamianmig malzemelerin
santiye mahalinde montaji ile de elde edilebilir. Tam olarak prefabrikasyon
sayiimasa bile montaja hazir hale gelen Grtnler bu sinifta degerlendirilebilir.
Kullarilan maizemeler, gaz beton, al¢i pano, ahgap, metal,...vb.dir.
Mekanlarin yeniden dizenlenmesi séz konusu oldugunda malzemelerin bir
kismi yeniden kullanilsa bile bitrmeler santiye alaninda yapildigi igin tekrar
kullanimlarda en azindan bitirmelerin yenilenmesi gerekmektedir.

Yapim sistemlerindeki geligmelere paralel olarak hafif i¢ bélme elemaniarin
kullannmi da vyayginlagsmaktadir. Hafif bdlme elemanlarin yaygin
kullanimindaki hedeflerden biri hizli Gretim saglamaktir. Dolayisi ile yapi
icinde oldukga blylk yer alan bélactler hafif, kisa stirede montaji yapilabilen,
zamandan, i§ guclinden, maliyetten...vb. ydnlerden tasarruf saglanabilen
béllcller haline getirilmigtir. '
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Hafif bélme elemanlari iginde hizmet yapilarindaki ofis mekanlar arasinda
cogu kosula uyum saglayabilmsleri agisindan en uygun eleman sandvig
bdime elemanlandir.

3.3. Sandvi¢ Bolme Elemanlanni Olugturan Sistemler

Sandvic bdélme elemaniar: iki panel (algi paneller, ahgsap paneller...gibi)
arasinda ya bosluk birakiimasi ya da ilave bir malzeme (yahtim malzemesi
gibi) konulmasi ile elde edilir. Sandvi¢ bdlme elemaniari genel anlamda
iskelet ve kabuk sisteminden olugsmaktadir. Bu sistemin &zellikleri
incelenirken uygulanma yéntemleri dikkate alinmazken, 4.3.4. bdélimde
sékaltp-takilabilen elemanlarin blydk bir gogunlugu sandvi¢ bélme elemani
6zelliklerini tasimasina ragmen performans kriteri agisindan bakildigi igin
uygulanma yéntemleri géz 6nline alinarak incelenmigtir. Sandvig bélme
elemaniarini olusturan sistemlerin ézellikleri agagida incelenmektedir.

3.3.1. iskelet Sisteminin Ozellikleri

Sandvi¢c bolime sistemlerinde bilesenleri tasiyan bir iskelet sistemi vardir.
Kendi kendilerini tagiyamazlar. Sistemin yUkd yapinin tasiyict sistemine
aktarilarak tasitilir. Yapilan iskelet sisteminin amaci sadece  bdlme
elemaninin ayakta kalmasini saglamaktir. Bundan dolay: sistemde kullanilan
bilesenler oldukga hafif olmalidir. iskelet sisteminde farkh malzemeler
kullanilabilir. Kullanilan bu malzemelere gére bdéime sistemieri asagidaki
sekilde siralanabilir.

a- Ahsap iskeletli béime elemanlar

iskelette olabilecek oynamalar yizeyde kullanllacak malzemelerde
catlamalara neden olabilecegi icin en énemii nokta iskelette kullanilacak olan
ahsabin kuru, konstriiksiyonun rijit ve kesitlerinin uygun olmasidir.

Bélme sisteminin bilesenleri esit araliklarla konulan dikmelerle, alt ve Gst
uclara birakilan kirigslerden olusur. Ara bosluklarindan tesisat gecirilebilir.



Genelde taglyici olan ahgap dikmeler 100/50 mm., tagiyici olmayanlar ise
75/50 mm. veya 50/50 mm. boyutlarinda segilebilir. Ancak iskelet sisteminin
boyutlarini belirleyen ylzey kaplama levhalarinin ézellikleri ve boyutlaridir.

b- Metal iskeletli bélme elemaniar

iskelet sisteminin metal bilegenler ile olusturuldugu bir bélme eleman tartdur.

Aluminyum, galvanize celik profillerden veya bikme saclardan yapilabilir. Iki

tirde uygulanabilirligi vardir:

1-

Arasinda bosluk birakilan iskeletler: Bu tur béime elemanlarda, iskelet alt
taban bunlara esit araliklarla konulan dikmeler ve bu dikmeleri tavan ve
dégseme dlUzlemlerinde baglayan yatay atkilardan olugur. Genellikle
aradaki bosgluklardan tesisatin gegirilmesi igin U profil kullanilr.
(Bilgigyildirim,1995) Sistemin en énemli ézellidi iskelet sisteminin arasinin
bos oimasidir.

Arasinda bogluk birakiimayan iskeletler: lzgara geklinde olusturuluriar.
Genellikle hasir tel betonarme demiri ve lama demirinden hazirlanan
izgaralar ya her iki yanindan kaplanarak, ya da 1zgara aralari értlerek
tamamianir. Kaplama ile birlikte kalinliklan 7-10 cm. arasindadir. (Sekil
3.1, sekil 3.2)
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Sekil 3.1. Metal iskeletli bélme duvarin birlesim noktasi detayi
(Aliminyum) (Tubitak,1987)
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Sekil 3.2. Arasinda bogluk birakilmayan metal iskeletli béime elemant

(Tel betonarme demirli)

T
Xy MJ\

L -

L

/

\\

Y

//,.

—_— J

Sekil 3.3. Arasinda bosgluk birakilmayan metal iskeletli béime elemani
(Lama demirli )



Hafif metal iskelet sisteminde kullanilan profiller Uretici firmalara gére
sekillenir. Ancak hepsinin uygulanma sistemleri aynidir. En blyGk avantaiji
ahgap iskelete gére daha hafif olmasidir. Hafif ve Kkolay
sekillendirilebilmesinden dolay! 0,56 mm. galvanizli tabaka metal kullanimi
yaygindir. U, 0, L, I profilleri vardir. i¢ ige gegirilerek, puntalanarak,
vidalanarak, kaynaklanarak...vb. sekillerde birbirlerine tespit edilirler.

c- Beton veya betonarme iskeletli b6ime elemantar

Onceden beton iskelet dékilir, daha sonra kaplama plaklar Uzerine monte
edilir. Daha geligmis olan sistemde ise beton iskelet dékllmez, iskelet sistemi
hazir beton ayaklarla hazirlanir.

3.3.2. Kabuk Sistemin Ozellikleri

Kabuk kismi, iskeletli bdlme sistemlerinde kullanilan ylzey kaplama
levhalarindan olugur. Yizey kaplama levhalarina gére bélme elemanlar
asagidaki sekilde siralanabilir.

1- Yuzey kaplamasi lifli yapi plaklar ile olusturulan béime elemantar

Lifli yapr levhalarinin sikigtinimasi ve lamine yapiimasi ile elde edilir. Lifli
yapi levhasi ahgap, cam lifi, kaya lif...gibi malzemelerden olusur. istenilen
boyutlarda kesilerek kullanilabilirler. At ya da anhidrit siva c¢ekildikten sonra
sodyum silikat ile boyanabilirler.

Sistemin dezavantajlarindan biri, ek yerlerindeki uygulama zorlugudur.
Derzler rutubetli ortamlarda, 1si farkliliklarindan olugan yogusmalardan
etkilenerek bozulabilir. Derzlerde meydana gelebilecek bu tlr soruniara karsi
derz Uzerleri ¢ita ile kaplanir ya da plakalar aralarinda bosluklar birakarak

yan yana getirilir.



Sistemin bir diger dezavantaji ise, derzlerin sorunlari ¢ézimiense bile derz
yerlerinin gérinmesinden dolayi ylzeylerde bir slreklilik elde edilememesi ve
panel etkisinin ortadan kaldirlamamasidir.

2- Yuzey kaplamasi kontrplak ile olusturulan bélme elemaniar

Kaglk, ince, yumugak ahsap levhalarin, is1 altinda sikigtirilmasi ile elde
edilen levhalardir. Lifli malzemelerden daha pahalidiriar. Genelde fabrikadan
tamamianmig olarak ( ya cilalanarak ya da boyanarak) ¢ikarlar.

iskelet sistemi Uzerine givilenerek, iskelet sistemini olusturan profiller igindeki
kanallara yerlestirilerek yada vidalanarak tespit edilebilirler. En incesi 4 mm.
dir. Genellikle sistemdeki 6igller bellidir. Iskelet sistemi bu élcllere gére
kurulur.

TS 4520'de kontrplakiar ile ilgili olarak kalinliklarina gére olmasi gereken en
az tabaka sayilar verilmigtir. (Cizelge 3.4)

Cizelge 3.4. Kontrplak tabaka sayilari

(TS 4520)
Kalinhk (mm.) |Tabaka Sayisi
8 3
9-15 5
16-22 7
22'den ¢ok 9

3- Ylizey kaplamas al¢i plakalarla olugturulan béime elemaniar

Al¢i plakalar genelde her iki ylzeyde kagit kapli olarak imal edilirler.
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Yizey kaplama malzemesi olarak al¢i plakiarin kullaniminin yaygin oldugu
gézlenmekiedir. Bunun baglica nedenileri agagida belirtilmigtir.

- Ham maddenin tGlkemizde ¢oke¢a ve kolaylikla bulunmasi, islenmesi ve
kullanima hazir hale gelebilmesi icin ¢ok buytk maliyetler
gerektirmemesi nedeni ile; piyasada bulunan di§er malzemelere gére
daha ekonomiktir,

- Uygulama sirasinda ek malzeme kullanimina gerek duyulmaz.
Kesiime ve eklenme iglemleri basit aletlerle, kolaylikla ve kisa strede
uygulanabilir.

- Uygulama sirasinda kullanilan iskelet profilleri ve al¢l panolarin
boyutlar standarttir. Ancak kullanilacaklari mekanlara gére kolaylikla
yeniden boyutlandirilabilir, kesilebilir ve eklenebilir. Bu ézelliklerinden
dolay herhangi bir moduler sisteme bagl kalinmaksizin, tasarimcinin
istekleri dogrultusunda kullanilabilir.

- Kolaylikla kesilip ek yapilabilmesinden dolayi uygulandiklari yGzeyde
sureklilik etkisi ile pano gérunimanden kurtulabilir.

- Malzemenin surekliligi vardir ve Glkenin her yerinde temini kolaydir.

- Kullanim ya da uygulama sirasinda herhangi bir tahribat oldugunda
onarimi kolaydir.

Uygulanma yéntemi gbyledir; Metal yada ahgap konstruksiyon kurulmasinin
ardindan bir ylizeydeki alg! plakanin montaji tamamilanir. Bir ylzin montaj
bittikten sonra karsi ylize baglamadan énce duvar bosglugundaki tesisat
islemlerinin tamamlanmasi gerekir. Dikmelerde kullanilan C profilleri yatay
olarak kullanilir ve tesisat kanallari olugturulur. Daha sonra isteniyorsa yalitim
malzemesi sikigtinlarak yerlestirilir ve kargi ylzdeki al¢i plaka sabitlenir.
Sabitlemede vida araliklari 20,25 cm. kadardir. (Biltepe, klavuz) (Sekil 3.5)
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Konstriksiyonun kurulmasi,
Ara dikmelerin kuruimasi,
Alcipano montajt,(6n ylize)

Yalitim malzemesi konulmast,
Algipano montaji, (arka yuze).
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Sekil 3.5. Algi plakalarin montaji
(Firma katalogu)

Son islem olarak algi plakalarin birlegme yerlerine derz dolgu iglemi uygulanir
(derz dolgu malzemesi olarak genelde aigi kullanilir) ve duvar boya,seramik,
kagit,..vb. malzemelerle kaplanmaya hazir hale getirilir.
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Sekil 3.6. Algi plakalarda baglanti detaylari
(Tepe katalogu, DIN 18183)

h- Mevcut duvar birlesim detayi




1- Tipa

2-Kabio kanal dikmesi
3-Alg panelter

4-C profil dikme
5-Mineralyiin
6-Bosluk seridi

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

i
i

i/
1

........................................................

Sekil 3.7. Cift dikmeli algi plakali bSime elemant sistem detay!
(Kendinden yapigkanl kece ile) DIN 181813



1-Tipa

2-Kablo kanal dikmesi
3-Algi paneller

4-C Profil dikme
5-Mineral yiin !
6-Algi panel veya

metal destek 4
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Sekil 3.8. Gift dikmeli algi plakali blme elemani sistem detay!
(Algt panel ya da metal destek ile) DIN 18183
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4- Yiizey kaplamasi asbestli plaklaria olugturulan bélme elemanlar

Genel ozellikleri lifli plaklarta aynidir. Plaka seklinde (retilider, ancak
kesilmeleri ¢cok zordur. Genelde yar sikistiriimig, donatisiz yada 6n gerilmeli
olarak uretilirler, sivanmadan kuilanilabilirier.

Sivanmadan kullanilabilmesi, dayanikli olmasi....gibi fiziksel &zellikleri
nedeniyle 1950'li yillarda Avrupa’da yaygin olarak kullanilan asbest, daha
sonra kanserojen etkisinin anlagiimasi ile geri plana digmustar.

Agregali yizey dokusu'
Epoksi mastar

Asbestli gimento levha

Képiik

Aliminyum gerceve
Kantrplak i¢ yazey
Istege gdre kaplama

Yanmaz karton

PANEL BILESENLER

Sekil 3.9. Asbestli piakalarin bilegenleri
(Tubitak,1987)

5- Yizey kaplamasi kompozit plaklaria olugturulan béime elemaniar

Uygulanma sekli diger iskeletli sistemlerle ayni olmasina ragmen plakiar tek
bir malzemeden degil birkag malzemenin birlegsmesi ile olusmustur.
(altminyum kompozit levha-alucobond, regine bagiayici ahsap yonga-trespa
....Vb.)
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Sandvi¢ béime sistemierde- kullanilan bes temet alt basiik altinda tanimlanan
kabuk malzemeleri ya fabrikalarda tamamianmig olarak hazirlanir ya da
montaj sonrasi Gzerine ikincil bir bitirme gerekecek sekilde hazirlanir. Ikincil
bir bitirme gerektigi zaman ylzeye uygulanacak bitirmeler farklidir. Yuzey
bitirmeleri uygulanma iglemlerine gére cesitlilik gdsterir.

3.3.2. Yiizey Bitirmeleri iglemleri

Yizey bitirme iglemleri kabug@a ikincil bir bitirme gerektigi hallerde uygulanir.
Boélme elemanin ylizeyine uygulanacak olan bitirme iglemleri kullanilacak
olan malzemelere gére gesitlenir. Yuzeyde kullanilacak malzemeler yerinde
hazirlanarak uygulanabilecegi gibi, hazir levhalarin kaplanmasi ile de
uygulanabilir.

A- Surulerek, yerinde yapilan bitirmeler:

- Plastik esasli striilebilen regineler : Ylzeyde sertlik ve yluksek koruma
saglar. Metal, porselen, fiber glas, beton ahgap gibi malzemelerin
Uzerine uygulanabilir. Ancak temizlenmesi oldukca zordur ve kokusu
vardir. Digariya gaz verir. Daha ¢ok dis mekanlarda ya da dogal
olarak havalandirian mekanlarda kullanilmasi uygundur.

- Cila :Ahgap temiz ylzeyler Uzerine uygulanir. Kullanim sirasinda
tekrarlanir.

- Boya: Ylzeylere, ylzeyin durumuna goére direkt ya da 6n bir
hazirliktan (algi siva, macun...) sonra uygulanir. Kullanildigt mekanlara
gére cesitlenir. (Dig mekanlara gére, ic mekanlara gére, nemili
mekanlara gére......) Istenilen her renk elde edilebilir. En ekonomik ve
kolay uygulanan malzemelerden biridir. Bundan dolay Ulkemizde ve
dinyada en yaygin olarak kullanilan bitirme malzemesidir.
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B- Hazir kaplama levhalari ile yapilan bitirmeler

Plastik esasli ince tabakalar: Kaplamalar i¢inde akrilik, vinil ve polimer
olan plastik sinifindan bir kaplama malzemesidir. Poly vinil kiorlr
(PVC) ve poly vinil florid (PVF) gesidi vardir. PVF’nin daha kristal bir
yapiya, PVC’nin ise daha sik, bosluksuz bir yapiya sahip olmasindan
dolayr PVC'nin kullanimi daha uygundur.

Piyasada yaygin olarak kullanilan iki ¢esit vinil kaplama vardir.

a- 100/260, 100/200 cm. boyutlarinda kendinden yapiskanli veya
yapigtirmaya hazir tabakalar halinde bulunan vinil kaplamalar.

b- 100/200, 100/100 cm. boyutlarinda kendinden yapng.kanh veya
yapistirmaya hazir, rijit, 6n kivrimli, yanmaz tabakalar halinde.

Kagit: Ozel yapistirici tutkallari ile uygulanir. Kagit kaplamalarin
ozellikleri ambalaj paketlerinde bulunan igaret ve agiklamalardan
anlagilir. (TS 5228)

Metal: Tabaka halinde yada sekillenmig olarak uygulanir. Kaynak
lehim, pergin, civata, ..vb. ile sabitlenir. Celik, aluminyum, bakir, bakir
alagim, bronz, piring, kursun gibi kaplamalar ile ylzey bitirme iglemleri
tamamlanabilir.

Tekstil: Genelde, santiye sahasinda uygulamasi zor oldugundan tekstil
tarG bitirmeler fabrikalarda ylUzey kaplama levhalarina uygulanmis
olarak hazirlanir.

Bu bélimde ofis mekanlarinda kullanilan sandvic béime elemanlarin

olugturan bilegenlerin ézellikleri tarimlandi. i¢ bdime eleman sisteminin

Ozellikleri kullanilan malzemelere, uygulanma sekillerine, ylzey bitirmelerine,

iskelet sistemine bagli olarak degigir. Bir i¢ bélme elemaninin seg¢iminde

elemani olusturan bilegsenlerin &zellikleri géz dnane alinirken asil segimi
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etkileyen faktér, elemanin kullanici ihtiyaglarina cevap verebilecek
performansi goéstermesidir. Dolayisi ile bir elemanin se¢iminde dncelikle
kullanim amaci belirlenmeli ve elemanin sahip oldugu performansiar bu
amaca yo6nelik olarak degerlendiriimelidir.



29

4. iC BOLME ELEMANLARININ PERFORMANSINI VE SiSTEM SEGiMiNi
BELIRLEYEN KRITERLER

GlUnumuzde teknolojinin her gegcen gun ilerlemesi ile gesitli malzemeler ve
Urtnler ortaya cikmaktadir. Bu sektérde yer alan firmalar bu geligsmeleri takip
ederek kullanici isteklerini en Ust dlzeyde karsilayabilecek Urtnierin
Uretimine yénelmek durumundadirlar.

“Butin bu yenilikler, Grtnlerin nasil de@erlendirilip degerlendiriimeyecedi,
yeni ve mevcut Grinlerin gegmisten bagimsiz olarak nasil kullanilabilecegi
..... vb. problemieri ortaya koymustur.” (Unver, 1990)

Yapi malizemelerine baglh olarak mimarlik alaninda izlenen bu etki ve
gelismeler ginimizde “trandn kalitesi” kavramini ortaya gikarmistir. Urinan
kalitesini ise Grina belli bir kullanim igin uygun kilan “tim niteliklerin” toplami
belirler. Tum nitelikler olarak ifade edilen Sigttler, mimarlik disiplini icinde
tasarim eylemi ile baglar, yapim agsamasi ile devam eder ve kullanim
asamasi surecine ulagir (Celebi, 1997). Bélme elemanlan icin de
degerlendirmeler yapilirken elemanin hangi amagla kullanilacag tesbit
ediimeli ve bu amaca yénelik olarak elemanin sahip oldugu performansiar
test edilerek sinanmalidir.

4.1. Performans

Bir Grandn belirli bir kriter icin ézelligini belirleyen performans kavrami ile ilgili
farkli tanimlar mevcuttur.

“Bir arundn nitelikleri ve yeteneklerinin belirlenmesine iligkin bir kavram
olarak tanimlanabilen performans, gerecin, bilegenin veya bir sistemin
kullanici isteklerine uygun olarak arzulanan davranigl, en iyi bicimde
géstermesine iliskin iglemler veya kurgudur.” (Sey, Tapan, 1987)
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Bina ve bina bilegenlerinin performanslari degderlendirilirken bu bilegenlerin
iglevleri i¢in analizier yapilir. Bilimsel metotlarla igleviere en uygun
Ozelliklerdeki bilegenin segilerek uygulanmasi saglanir. Bu yéntemi
“performans yaklagimi” olarak adlandirmak olasidir. (Okan,1975)

ic béime elemanlarin performansiarindaki yaklagimlar, bina endustrisinde bir
dénem ¢ok 6nemli olan standardizasyon fikrine karsi gelmektedir.
GUndmlzde standardizasyon ile ifade edilen &zellikler yerini performans
icerigine birakmistir. Cunki; i¢ béime elemanlarin performansiarinin dogru
kullaniimasi ile, bina endustrisindeki standardizasyon, elemanin performans
dzellikleri dogrultusunda gelistiriimeye baglanmigtir. (Unver, 1990)

Tasarim asamasinda g6z O6nune alinacak kullanici istekleri, bilegenin
performans ézelliklerine iliskin kararlari degistirebilir. Ornegin: Mekanda ses
yalitiminin énemli bir kriter olmasi durumunda segilecek olan bilesenin ses
denetim performansinin ¢ok yiksek olmasina dikkat edilmesi gerekir.

Performans istekleri, kullanici niteliklerinden varolan ve fiziksel cevreyi de
etkileyen “Psikolojik, fizyolojik ve sosyal “ ihtiyaglarin “kime, nigin, ne zaman,
nerede ve nasil” karsilanabilecegini belirlemelidir. Bir Qrinin kalitesi séz
konusu oldugu Grintn kullanici amaglarina uygun olmasi beklenir. Bu
konumda test edilecek olan kriter arin performansinin kullanim amacina
uygunlugudur.

Yapidaki bélicl elemanlarin performans dzellikleri degerlendirilirken sadece
elemanin kalinhigina, malzemesine, konstriksiyon, ...vb. ézellikleri degil ;
ayni zamanda cevre, kullanici istekleri, bina yagsaminin verimini artirici
turdeki &zellikleri de g6z 6nune alinmalidir. Bu agidan bakildi§i zaman
performans kriterlerinin gok sayida oldugu gérulebilir.

Performans kriterleri ile, anlatimak istenen performans isteklerinin
kargllanmasini saglamak amaciyla kullanilacak olan bdime elemaninin
6zellikleri ve davraniglaridir. Yani bir béime elemaninin performans kriterleri
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deg@erlendirilirken o elemanin ézellikleri ve etkenler kargisindaki davraniglar,
sekil degisiklikleri géz 6énune alinarak degerlendirilir.

Testler, benzetme yodntemleri veya uzman dlzeyindeki paneller gibi
performans degerlendirme yéntemleri ile; elemanin performans isteklerinin
karsilanabilmesi icin uyguniugu kontrol edilir. Performans &lgumierinin
amacina ulagabiimesi i¢in bu &zelliklere yénelik standartlarin ve test
yéntemlerinin incelenmesi, gartnamelere uyulmasi gerekmektedir. (Okan,
1975) Sekil 4.1.’de performans isteklerinin Gretime etkisi ve bu etkilegsme
sonucu performans karakteristiklerinin belirlenmesi i¢in performans ézellikleri
ile ilgili yonetmeliklerinin kurgusu gematik olarak goésteriimistir (Okan, 1975).
Kullanici intiyaglar agisindan performans isteklerinin Uretime etkisi ve Grin
6zelliklerinin performans karakteristiklerini belirlemesi ile iléili iligkiler
gosterilmigtir.

Urtn performansindan bagarili ve verimli bir sekilde yararlanabilmek igin

dikkat edilmesi gereken noktalar suniardir.

1- Yapiyi kullanacak ya da kullanma olasilidi olan kigilerin, kurumlarin yani
olasi kullanicilarin ihtiyaglarinin bilinmesi ve bu ihtiyaclar dogrultusunda
secim yapilmasi gerekir.

2- Yapinin ve yapiyi olusturan malzemelerin ¢evredeki sartlardan nasil
etkilenecegi ve cevreyi nasil etkileyecegi arastiriimalidir.

3- Kullanilan malzemenin performans ézelliklerinden en verimli gsekilde nasil
yararlanilacagina iligkin metotlar tesbit edilmelidir. (Unver,1990)

Bdime elemaninin performansinin arastiriimasinin gerekli oldugu durumilar

asagida belirtilmigtir.

- Devam eden bina programiarinin tasarim ve konstriksiyonunda,
kullanilacak olan en uygun elemanin segilebilmesi icin bu elemanin
performanslar arastiriimall, sonuglarina gére se¢im yapiimalidir.

- Yapi elemaninin geligtiriimesi ve satiginda, izlenecek yollann tesbiti igin,
elemanin performanslar! belirlenmelidir.
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Sekil 4.1. Urtin ézelliklerinin, performans karakteristiklerini belirlemesi

(Okan,1979)
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Tasarim rehberinin hazirlanmas: sirasinda rehberde yer alan elemaniarin
performans 6zellikleri kulianicilarin anlayacad bir dille agikianmahidir.
Teftis onaylama belgelerindeki niteliklerin kontrol yapilirken elemanlarin

kabul edilmis performans &zelliklerine uygun olup olmadigi
edilmelidir. (Unver,1990)

test
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Gunumizde 6nemi her planda ortaya ¢ikan drin performansiar, cesitli
kuruluglar (ASTM, TSE, BS, CSA, IS0, ...vb. Enstitller) aracilidi ile test edilir.
Performans sartnameleri olarak da adlandirilabilen bu standartlarda Grtn
performanslarinin belirlenmesi igin, drindn kullanilacagi benzer kogullar test
ortami icinde sa@lanarak etit edilir, cesitli dicimler ve degerlendirmeler

yapilir.

Yapi iginde kullanilacak olan bilesenlerin, kullaniimadan énce performans
ozelliklerinin tesbiti igin prototip modeller Gretilir. Uretilen bu modellerden fikir
alinarak Uran test edilir, uygun olup olmadigina karar verilir, Grtunlerin
performanslan belirlenir. Tasarimel tasarim sirasinda kullanacagi Granierin
sahip oldugu performansiar hakkinda fikir sahibi olur.

4.2. Performans Kriterleri Agisindan Tasarim Kararian

Bir tasarimci tasarima baglamadan 6nce tasarimini hangi verilere gére
ybnlendirecegini beliremek amaci ile bazi analizler yapmak zorundadir.
Asagida bahsedilen analizler sonucu tasarimci igin dnemli bir kriter olan
kullanici intiyaglan ve mekan fonksiyonu belirlenir.

- Mekandaki eylemlerin analizi Mekan tanimianirken o mekan icinde
gerceklegsecek eylemlerr sonucunda olusacak ses, yangin riski, yuksek
ya da daslk 1s1, mekanlar arasindaki isi farkliliklar, dis mekan ile olan
iligkiler, hasarlar, kirlenmeler, nem, su buhari,...vb. durumlar géz éniune
alinarak, bunlarin mekam olugturacak bilegenler Gzerinde ne tlr etkiler
yaratabilecegi aragtiriimalidir.

Taleplerin analizii Mekanin icinde olugabilecek eylemler o6ncelikier
sirasina goére listelenir ve malzeme secimi sirasinda bu liste géz énine
alinir. Ornegin: Olusturulacak mekahda, mekanin kullanim sirasinda sik
araliklarla degistirilebilecedi ve kullanim sirasinda darbelere maruz
kalabilece@i varsayimiyla mekani sinirlayan elemanlarin segilmesi
sirasinda degeriendirmeye alinacak performans 6zellikleri mekanik



dayanim ve soékllup-takilabilirlik 6zellikleridir. Bu o&zellikleri saglayan
elemanilar iginden bir se¢im yapiimasi gerektiginde kullanici kendisi icin
hangi performansin dncelikli olduguna karar vermeli ve sec¢imini bu yénde
yapmalidir. Yani hangi eylem daha 6nceliklidir kararindan sonra énceligi o
performansi tagiyan elemana vermelidir.

- Taban verilerinin analizi: Maliyet, bina programinda olabilecek esneklik,
konstriksiyon, servisler, béllcilerin tipleri......vb. dugundtlGrken her biri
icin arastirmalar ayri ayri yapilir (Okan, 1975). Mekandaki eylemler ve bu
eylemlere cevap verebilecek elemanlar segilirken, bu elemanin sahip
oldugu diger performans 6zellikieri de géz éniine alinmaldir.

Tasarimei yukaridaki analizleri yaptiktan sonra servislerin béltcUler iginden
nasil gegirilecedi konusunu da dasinmek zorundadir. Hafif bdélUcllerin
kullanildig1 sistemlerde tim tesisatin asma tavanin veya yulkseltiimis
dégemenin olusturacagi bosluklardan gegirilerek kullaniimasinin yaygin
olmasi tasarimciyi bir takim zorunlu bélinmelerden kurtarir. Ancak tasarimci
bu karari tasarim agamasinda vermelidir.

Tasarim asamasinda tasanmci-imalatg! iligkisi olarak tanimlanan “Piyasa
Diyalogu”, belirli bir performans dlzeyini saglayan nitelikteki Grinin en
disik maliyetle Uretilmesini veya belli bir maliyet sinirinda imal edilmesi
olanagini saglar (Okan, 1975) .

3. Bélumde s6zU edilen geleneksel ve endustrilesmis yapim sistemlerinde
(Acik ve kapall sistemlerde) piyasa diyalogu agisindan kullanilabilecek
tasarlama yaklagimiart Sekil 4.2. ‘de verilmigtir.



Kullanicy isteklerinin
analizi

Sistemler

Bilegenler

Pargalar

Kaynak analizi

GELENEKSEL

sistemin
belirlenmesi

bilesenin
beliclenmes:

pargalarin

ﬁ belirlenmesi

pargalarin
tasarfanmass

bina Urun
tasarims

tasarimi

AGIK SISTEMLER

; sistemin
w belirlenmesi

bilegenin
belirtenmesi

bilegenin
tasarlanmasi

pargalarin
tasarianmasi

bina UrlUn
tasarimi tasarim

KAPALI S{STEMLER

sistemin
belirlenmesi
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sistemin

tasarianmas: &2

bilegenin
tasarlanmasi

pargalarin
tasarlanmas

bina Urln
tasarimi tasarimt

Urun slgesi

piyasa dialogu

degisik imalat UrUnle-
rinin kargilagtirtlabi-
lirligi

pargalar

fiziksel tansmlar
ile, bina tasarimeisi
urUn dzelliklerini
belirler

fiziksel tamim:
kargilagtinlabilir
performans
(kargilastirtlabilir)

bilegenler

bina tasarimgisi
performans sevi-
yesini belirler

fiziksel tanim:
szel

performans
(kargilagtiri labilir

sistemler

agsrlik verilmig
degerlendirme kriter~
leri iginde, bina ta-
sarimeiss kullanics
isteklerini saoptar

fiziksel tamim:
dzel ~
performans
(szel)

Sekil 4.2. Ug ayri tasarlama yaklasimi igin piyasa diyalogu
(Okan,1979)

Tasarimi etkileyen performans kriterleri yaninda uygulamada kullanilacak i¢
bélme elemanlar ile ilgili bir se¢im s6z konusu oldugunda elemanin sahip
oldugu performans 6zellikleri 6nem kazanir. Bir elemanin performansini
belirleyen baz kriterler vardir.
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4.3. ic Bélme Elemanlannin Performansim Belirleyen ve Sistem
Sec¢imini Yonlendiren Temel Kriterler

ic bdime elemanlar: ile ilgili secimde elemanin performans ézellikleri en
dnemli segim kriteridir. Performans &zellikleri degerlendirilirken segilecek olan
elemanin hangi ihtiyaclara cevap verece§i, hangi amacla kullanilacag
6nemlidir. Her elemanin sahip oldugu farkli performanslar vardir. Elemanin
tim performans 6zellikleri dikkate alinmadan kullanim amacina yénelik
performans &zellikieri dikkate alinir ve eleman bu é&zelliklere bagh olarak
degerlendirilir. Ornegin: Elemanin iki mekan arasindaki ses gegislerini
engellemesi en 6nem verilen kullanim amac! ise secilecek olan elemanin ses
denetim performansiar test edilir. Ayni ézelliklere sahip elemanlar arasindan
secim yapilacagi zaman diger performans 6zellikleri elemanin tercih sebebi
olabilir.

Performans o6zellikleri farkhh kaynaklarda farkli yazarlar tarafindan farki
sekillerde ele alinmigtir.

Cakin (1990); Performansi tim yapi bazinda ele almig ve yapi acisindan dért
farkh yaklagimia yapinin performansini de@erlendirmektedir. Cakin’'in ele
aldig! performansiar;

- Ekonomik performans,

- Mekansal performans,

- Cevresel performans,

- Kullanima bagl performanstir.

Okan (1975) ise Grtn 6zelliklerini bina ve/veya gevresel performansa dénuk
olarak belirlemektedir. Bu baglamda, binanin performans ézellikleri ana ve alt
baglikiar ile; diger bir deyisle, temel performans kriterleri ve bu kriterleri
denetleyen kavramlar dtzeyinde ele alinmigtir. Okan’in bu ayrintili yaklagimi
bir ¢izelgeye dénusturtlebilir (Cizelge 4.3.).



Cizelge 4.3. Temel performans kriterleri ve bu kriterleri denetleyen kavramiar
(Okan,1975)

Bina Performansini
Faktorier

Tammlayan

Faktérleri Tamimilayan Alt Kriterler

Striiktiirel 6zellikler

Tagima kapasitesi
Deformasyon
Rijitlik

Biikiilmezlik
Strilktiirel siireklilik
Strilktiirel dengelilik

Mekanik ozellikler

Asinma direnci
Yapigma direnci
Biikiilme direnci
Basing direnci
Elastiklik
Yorulma direnci
Siirtinme direnci
Sertlik
Kirliganhk
Yirtilma direnci
Gekme direnci
Burulma direnci

Reolojik dzellikier

Siinme direnci
Plastisite
Viskosite

Fiziksel dzellikler

Emiglik
Yogunluk
Yangin direnci
Don direnci
Esydnliilak
Gegirgenlik
Gozeneklilik
Striiktiirel dokum
Yapigkanlik
Uguculuk
Islanabilirlik

Kimyasal dzellikler

Kimyasal etkinlik
Kimyasal direng
Yanicilik
Korozyon direnci
Tutusurluluk
Coziindrlak

Hidroskopik dzeliikleri

Nem aktanmhhgs
Nem icerimliligi

Elektriksel dzellikler

Dielektrik dzellikler
Elektrik iletimligi
Elektrik yalitimhidi
Elektrik direnci
Indiikleme 6zelligi

Biyolojik 6zellikler

Bozugmaziik
Biolojik etkinlik
Toksit duyarlilig
Bakterilere direng




Higrotermal dzellikler Kondensasyon
Bugulagma
Ergime (erime)
Uguculuk
Bugu direnci

Termal dzellikier Yakin gevre i1sisi
Konveksiyon

Faz déniisiimii
Ozgiil 1s1

Termal iletim
Termal hareket
Termal atalet
Termal radyasyon
Termal direng

Optik 6zellikier Renklilik

Parlaklik

Duruluk
Kamasirlilik

Isik emiciligi

Isik yansiticthgi

Isik kinciigi

Isik kirtmmcihg:
Gaz igimmhg
Giriiltii kinnimeilhig
Giriiti yayimeihg:
Giirtltii yansiticihgr

Yiizeysel 6zellikler Yiizeysel direng
Yiizeysel sertlik
Yiizeysel sicaklik
Yiizeysel doku
Yumusaklik
Dizlik

Parlakiik

Donukluk
Tutugurluluk
Emicilik yansiticiik

Yangin emniyeti Yangin alami
Yangin korunumu
Yangin belirleyiciligi
Yangin direnci
Yiidinm korunumu

Hartkoph, Loftness ve Mill (1986) ise bina performansini agagidaki kriterlere
gére tanimlamaktadir. Yapi igin ele aldiklan kriterler asagida siralanmistir.

1- Yapisal butinlik: Nem, 1si, hava hareketleri,biyolojik reaksiyoniar,
kimyasal reaksiyonlar, radyasyon ve 1gik, yangin glvenligi,deprem, sel
gibi felaketler kargisinda yapinin gésterecegi davranigtaki butuniik ile
ilgilidir.
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Isisal Konfor:Hava isisi, I1st gegirgenligi,..vb. 6zellikler ile yap icinde
sag@lanacak konfor yapinin isisal konforudur.

Akustik Konfor:Ses emme, titresim yapma,sesi gecirme...vb. 6zellikler ile
yapidan beklenen akustik konfor degerlendirilir.

Gérsel Konfor: Rengi, dokusu,..ile gérsel acidan rahatsiz etmeyecek
sekilde uyumlu oimasi ile saglanan gérsel konfordur.

Hava Kalitesi:Havalandirma, agik mekanlarla olan iligkiler,..ile saglanan
yapi iginde bulunan havanin kalitesidir.

Mekansal Konfor: Mekanin mahremiyet, glvenlik, haberlegme,...gibi
insanlarin sosyal ihtiyaclarini ne éiclide karsilayabilecegdi ile ilgilidir.

Celebi (1997) ise tasarimcinin malzeme segim kriterlerini makro diizeyde

“teknik, estetik, maliyet ve sosyal” parametrelerin igid1 altinda, asagidaki

noktalar géz 6ntne alinarak belirlendigini aktarmaktadir.

Uygun teknik performans: saglayan,

Tasarimda 6n gérilen estetik kaygilara cevap veren,

Uygulanmasi ve kullanimi sirasindaki masraflari agisindan uygun olan,
Cevre kirliligi yaratmayan ve dogaya geri dénGgumid olan,

Ulke éicegindeki toplumsal yapiya, mevcut kaynakiara, mevcut teknolojik
olanaklara ve insan glclne uygun olan malzemeler olarak
deg@erlendirmigtir.

Yukarida s6zu edilen bakig agilarinda performans 6zelliklerine yaklagim tim

yapi bazinda, Griin bazinda, bilesen bazinda, malzeme bazindadir. Ozellikler

yorumcuya gére farkll bagliklar altinda toplanmigtir. Ancak bu yaklagimlarda

eksik performans ézellikleri vardir. Ornegin: Okan, ¢cok kapsamli olarak temel
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kriterleri ve tanimiayict kriterleri ele almasina ragmen, bitegsen ve alt sistem
bazinda bakildidinda performans kriterlerini tanimlanmamis olmas! bir
eksiklik olarak gorulmektedir. Hartkoph, Mill ve Loftness ise yapi igin
performanslari sayarken yangin dayanimina deginmemistir.

Tez iginde baz olarak alinan ofis mekanlarinda bir mekandan diger mekana
ses gegiginin engellenmesi beklenir. Mekanin zaman iginde yeniden
dlzenlenebilmesi yani mekani sinirlayan elemanlarin sékllup-takilabilir
olmasi, mekanik dayaniminin yiksek olmasi gerekir. Yangin sirasinda
mekan iginde bulunan insanlarin can ve mal guavenligini saglanmasi
acisindan béime elemaninin yangini geciktirmesi temel iglevi olmahdir. Bu
baglamda i¢ béime elemanlarinin mekanik dayamm, ses denetimi, yangin
dayanimi ve soékuliup-takilabilirik performans &ézellikleri dnemli bir se¢im
kriteri olmustur. Isi gegirgenlik direnci, édmdr siresi, biyolojik zararlilara
dayanimi, toxic 6zellikleri, diger bilesenlerie uyumu, konstriksiyon 6zellikleri,
yenilenebilmesi...vb. performans &zellikleri birer secim kriteri olmasina
ragmen arastirma kapsami diginda tutulmustur.

4.3.1. i bolme elemaninin mekanik dayamm 8zelligi

Malzemenin icinde ¢ekme, basing, kayma, buruima, burkulma, egilme,
¢arpma ..vb. kuvvetlerine maruz kalmasi durumunda, sekil degisiklikleri olur.
Bu durumda malzeme ya kirilir, kopar, pargalanir veya sekil degistirir ya da
bu kuvvetlere emniyetle kargi koyarak tasiyici sistem 6zelligini kaybetmez.
Malzemenin bu kuvvet ve zorlamalar kargisindaki dayanim degerleri, o
malzemenin mekanik dayanim &ézelliklerini tammlar . (Celebi, 1997)

Malzemeye itme kuvveti veya ¢ekme kuvveti gibi bir basing kuvveti etki ettigi
zaman, bu kuvvet yapi elemaninin igine yayilir. Bu durumda etki alanina
yayilan kuvvetin birim alanda (1 cm? , 1mm? ) olusturacagi zorlamaya veya
etkiye “geriime” denir. Meydana gelen bu zorlamalar basing geklinde oldugu
zaman “basing geriimesi”; ¢cekme seklinde oldugu zaman da “¢ekme
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geriimesi” meydana gelir. Bélucl eleman bu gerilmelere kargi dayanikli
olmali ve bu kuvvetleri kargilayabilmelidir.

Darbe etkisi de malzeme kiriimasina neden olan etkilerden biridir. Carpma
gibi statik olmayan bir etki nedeni ile meydana gelen kiriimalarda, malzeme
fazla miktarda sekil degdisikligine ugramadan sekilde kirilir. Bu nedenie
carpma etkilerine maruz kalabilecek yerlerde kullanilan malzemenin ¢carpma
ve darbeler kargisinda dayanikli olmasi veya &6zel o6nlemler alinarak
kullaniimasi gerekir.

Malzemenin darbe dayanimi ile ilgili standartlar belirlenirken uygulanan
deneylerde, malzemeye sik araliklarla sert bir cisim ¢arptiriir. Cismin digme
yuksekligine ve hizina bagli olarak malzemenin ¢arpma dayanimi belirlenir.
(TS 1004, TS 1005, TS 10609, TS 10640, Celebi,1997)

Prensip olarak en hafif malzemenin bile igten ve digtan gelen kuvvetlere karsi
direng gostermesi gerekir. Bdyle bir durumda béime elemaninin tavan ve
zeminle birlesme noktalar cok blyluk énem tagir. Tavan ve zemin arasinda
sikisan eleman burulur ya da burkulur. Tasarim agamasinda alinabilecek
bazi 6nlemlerle bu tir etkilerden korunma sa@lanabilir. Ornegin: Bélme
elemaniarin mevcut tavana kadar yapiimadan asma tavan iginde birakiimasi,
tavana kadar yapmak durumunda ise birlesme noktalarinda elastik malzeme
kullanilmasi tavandan dolay! gelebilecek yuklerin bélme eleman: Uzerine
etkisini azaltir.

Hafif béime elemanlari mevcut tagiyici sistemden badimsiz olarak tasarlanir
ve uygulanir. Bilegenlerin hafif malzemelerden secilmesi nedeni ile bu tar
bélucli elemanlarda mekanik dayanim konusu ¢ok fazla test edilmemekte,
konu ile ilgili degerlere kaynaklarda sikga rastlaniimamaktadir. Mekanik
dayanim olarak firmalarin Uzerinde durdugu konu ¢arpma karsgisinda béime
elemaninin dayanimidir. Carpma durumunda bu etkiye dogrudan maruz
kalan kisim ise ylUzey kaplama malzemeleridir. Bundan dolayi garpmaya
kargi bdlme elemanlarinin dayanimiart yUzey bitirme malzemelerinin
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- dayanimiarina. bagh olarak degigir. Omegin: Yluzey levhasi algi panel olan
bélme elemanlan noktasal carpmalardan etkilenir. Ancak noktasal carpmalar
ile olusan hasarlar basit al¢i igleri ile onarilabilir. Ahgap yonga levhalar gibi
levhalarin garpmaya kargi dayanimlari ise ylzeylerinin dayanikh malzeme
kaplanmasi ile artirihir.

4.3.2. i¢ bélme elemaninin ses denetim ozelligi

ic/lic ortamlar arasinda kalan bdlme elemanlar igin konfor, saglik,
mahremiyet ...vb. agilardan elemanin sesi denetleyebilmesi &nemli bir
performans ve sec¢im kriteridir. Mekan sinirlayan béime elemanlarinin iglevi
istenmeyen sesleri digarida tutmasi, mekan iginde olusan seslerin diger
mekanlara gagmemesi ve kaynagindan gelen seslerin insan kulagini rahatsiz
etmeyecek sekilde ortam iginde yayilmasini saglamaktir. Yani ses denetimi
ile ilgili uygulamalar iki temel nedene baghdir.

e Ses kaynaginin mekan iginde bulundugu durumlarda, gurtiti seviyesinin
distralmesi, yankillanmanin &nlenmesi ve iyi igitme kosullarinin
sadlanmast igin yapilan uygulamalar.

e Sesin bir mekandan diger mekana gegisini 6nlemek icin yapilan
uygulamalar.

4.3.2.1. Ses

“Ses, hareket halindeki bir cisimden olugarak, titregime dénasmis molekdl
hareketlerinin belirli bir giddet ve frekans sinirlar icinde belirgin ve
kulagimizda igitme hissi doguran dairesel bir harekettir.” ( Erig, 1979)

Ses dalgalardan olusur. Bu dalgalar bdlme elemanin ylzeyine carparak
titresim yapar. Bu titresimler arka ylizeye iletilerek sesin diger tarafa
gegcmesine neden olur.
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Dalga yolu ile yayilan sesi meydana getiren titresimlerin bir saniye sire
icindeki saytsina frekans (f) denir. Frekans birimi Hertz (Hz) ile ifade edlilir.
16 - 20 000 Hz. arasindaki sesler insan kulaginin igitebilecedi seslerdir.
(Ozdeniz,1992)

Sesin olugsumuna gére sesler iki cesittir.

Havadaki ses (airborne sound). Kaynaktan hava partikterinin titresimi ile
yayilan seslerdir.

Darbe sesi (impact sound): Kaynaktan gelen ve yapi struktGrl, yap!
elemanlari tarafindan yayilan seslerdir.

Yapitardaki ses kaynaktar suntardie :

1- Titresen kati cisimlerin ¢gikardid: sesler,
a
b
c
d

2- Turbllans (basing dalgalanmalari ve degisikligi) nedeni ile olugan sesler,

Devirli cihazlar (motor, fan,...vb.)

Karsilikli hareket eden cisimier (piston, pompa,...vb.)

Genlegen cisimler (isitma ve su tesisati borulari,.....vb.)

Salinim ve pulsasyon (hoperiér, vibratér,.....vb.)nedeni ile olusan sesler,

3- Darbe ve patlamalar (kap! carpmasi, gék gurlemesi,..vb. ) ile olusan

sesler,

4- insanlar tarafindan g¢ikarilan sesler, (konugma, bagirma, sarki
sdyleme,..vb)

5- Insaniarin kullandiklan cihazlardan c¢ikan sesler, (radyo, televizyon,

elektrik sGpdrgesi, gamasir makinesi,.....vb.) (Erig,1979 — Anonim,1990)

Ofis binalarindaki ses kaynaklari ise, darbe-patlama kaynakli, insan kaynakii,
mekan iginde kullanilan ekipman kaynakhh ve klimanin sebep oldugu
seslerdir.

Yapilarda gurtltd sorununun ana nedenleri asagida siralanmistir.

1- Hafif yapi elemanlarinin kullaniimasi,
2- Akustik planlamanin iyi yapiimamasi,
3- igcilik hatalan ve yanlig uygulama,
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i

Makinelegme sonucunda mekaniarda kullanilan ekipmanlarin artmasi ve
¢ikardiklar garultaler,

(&)}
i

Yuksek yapi bloklari sonucu niifus yoguniugunda artma,

(o2
1

Yap! sektdrindeki elemanlarin bu konudaki bilgi yetersizligi,

~l
1

Aragtirma, inceleme ve egitim yetersizligidir. ( Kayili, 1979)

Bu gdriltilerin bélme elemaniarindan gegisi ise asagidaki yollardan
olmaktadir:

1- Birlesim noktalarindaki ses iletimi ile (flanking transmission)

2- Bélme elemanlarinin edilme dalgalarinin (bending waves) titresimleri ile.
( Kayili, 1981)

3- Bélme elemanindaki gézeneklerden, aciklik ve ¢atlaklardan geger.

Ortam igindeki sesler insan kulag! tarafindan farkli sekillerde algilanabilir.
Asagidaki liste British Gypsum White Book'dan alinan, seslerin decibel
olarak insan kulagi tarafindan ne gekilde algilanabilecegdi gosterilmistir.

10 dz—Fsilti halinde olan konusmalar,

20 d3—Normal konugmalar, kolayca bastan sona anlasilabilir.

25 de—Sesli konusmalar rahatga isitilebilir.

30 dr—Sesli konugmalar normal gartlarda igitilebilir

35 dp—Sesli konugmalar igitilebilir, ancak segilemez

40 dp—Sesli konugmalar zayif igitilir, fakat segilemez

45 dp—Sesli konugmalar veya bagirmalar gugclukle isitilebilir. (Blanc, 1994)

Her mekan igin normal kabul edilebilecek ses duzeyi farklidir. Omegin: Bir
ofis ortaminin sessiz olmasi beklendigi icin spor salonundan daha digtk ses
seviyesine sahip olmasi beklenir. Cizelge 4.4 ‘de farkli mekanlar icin kabul
edilebilecek maksimum ses seviyeleri gésterilmistir.
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Bir ¢alisma mekaninda guralttinin kabul edilebilir siniri olarak 45 dg kabul
edilir ve ses yalitimi bu degerlere gére duzenlenir. Ancak gergek performans
tahmini; Tasarima, bitisik bélimlerin dizenine ve emici elemanlarin cinsine
bagli olarak degisir.

Cizelge 4.4. Kapali alanlarda kabul edilebilir ses seviyesi
(Anonim - National Fire Protection association-1990)

Mekanlar (Faaliyet Tanimi) |Max. Ses
Dizeyi (dB)
Spor Salonu 55
Acik Ofis Alani 50-55
Kapalt Ofis 45
20 Kisilik Konferans Salonu 35
50 Kigilik Konferans Salonu 30
Toplanti Salonu 30
Okul Siniflart 30
Konser Salonu 25

ISO 717'ye gore ic mekanlardaki bbéime bilesenleri icin 6ngérilen yalitim
degerleri Gizelge 4.5. ‘da verilmigtir.

Cizelge 4.5. Bazi i¢ duvarlardaki yahtim degerleri

(1ISO 717)
Uygulamalar Yalitim Degerleri (Ia,Rw)
Bagimsiz bélimier arasi i¢ 55
duvarlar
Ayni bélumdeki i¢ duvarlar 52
Koridorlar ve calisma mekanlar 60
arasindaki i¢ duvariar




Bir béime elemanin ses denetimi ile ilgili performansi; ses gecirgenlik
katsayisi, sesi yansitma kapasitesi ve sesi emme kapasitesi ile belirlenir.

Ses gecirgenlik katsayisi (Sound Transmission Coefficient STC): Laboratuar
kosullarinda yapi elemaninin her iki yazindeki ses basing seviyesi dlgllerek,
malzeme veya sistemin ses gegirme derecesi saptanir. Yan mekana gegen
ses seviyesinin, diger ylzeye carpan ses seviyesine orani ses gegirgenlik
katsayisidir.

Béime elemaninin ses gegirgenlik katsayisini artirmak icin béime
elemanlarda ses tutucular kullamiir. Béimelerde kullanilan dolu ve agir
malzemeler elemanin ses tutuculugunu artirir. Hafif bélict elemanlarin salt
iskelet ve kabuk sistemleri ile dugtntldiginde ses kontroll agisindan (sesi
gecirme, sesi yansitma, akustik 6zelligi,.....vb.) oldukga zayiftir.

~

Darbe ve hava dogusiu seslerin oldugu mekanlarda kullanilacak bélme
elemanlarinin sahip oldugu ses gegis kayiplan farkh frekanslarda test edilir
ve elde edilen degerler bir grafikte toplanarak egriler elde edilir. Bu edriler
ISO 717'de verilen referans egrileri ile karsilastinlir ve uygunluguna karar
verilir.

TS 2381-1SO 717'de hava doguglu ses ve darbe sesi iletim kayiplarinin
degerlendiriimesi i¢in referans egrileri verilmistir (Sekil 4.6. ve Sekil 4.7.).

Sesin Yayilma Hizi: Sesler ortam iginde belirli bir hizla yayilir. Sesin yayiima
hizini etkileyen faktérierden biri de ortam 1sisidir. 20 °C’de sesin yayiima hizi
344 m/sn. dir. Isinin artmasi ile sesin yayilma hizi artar; fakat bu artig ¢ok
azdir. Bundan dolayi,ses kontroli i¢in aranan ¢dézimlerde ortam 1sisi dikkate
alinmaz. (Harris,1994)
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Sekil 4.6. Hava doguslu ses iletim kayiplarinin degerlendirilmesi igin referans
degerleri egrisi
(ISO 717- Kurra 1995,)
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Sekil 4.7. Darbe sesi iletim kayiplarinin degerlendirilmesi igin
referans degerleri egrisi
( Kurra 1995,)

Sesin fiziksel tanimi iginde yer alan yayilma hizi, ( C ) Sesin 1 sn.’de aldidi
yoldur. Birimi m/sn'dir. Cesitli ortamlarda molekll duzenlerinin farkl
olmasindan dolayi, sesin yaylima hizi malzemenin elastik modala ve birim
agirhgina bagh olarak degdisen bir degerdir. Sesin kati cisimler igindeki
yayiima hizi havadaki yayllma hizina gére daha fazladir. Kati malzemelerde
ise maizemenin yoduniugu ve elastikligi 6nem tasir. Ormegin: Tuglada sesin
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yayllma hizi havadaki sesin yay!ima hizina oranla 11 kat daha fazladrr.
(Harris, 1994)

lc bélme elemani farkli malzemelerin bir araya gelmesi ile elde edilir. Dolayist
ile bélme eleman segilirken eleman: olusturan malzemeler de énemlidir. her
malzemenin iginde ses farkli hizla yayilir. Tercih edilen maizeme iginde sesin
yaylima hizinin az oldugu malzemelerdir. Cizelge 4.8'de farkli malzemeler
icinde sesin yayllma hizi yer almaktadir.

Cizelge 4.8.Cesitli malzemeler iginde sesin yayiima hizi

(Ozdeniz, 1992-Erig, 1979)
C: Sesin Yayiima Hizi

Malzeme (m/sn)
Beton 3500-5000
AlUminyum 5200

Kursun 1300

Celik 15000

Ahsap 3300

{cam, servi)

Cam 4000-5000
[Mermer 3800

Kum 1400-2600
Lastik 35-230
Mantar 480

Kaucuk 50

Hava 3435

Su 1460
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Ses kontrol agisindan; Ses kaynagindan ¢ikan seslerin insan saghigi ve
konforu agisindan kabul edilebilecek sinirlara indirgenmesi, etki sUresinin
azaltiimasi, akustik nitelidinin degigtirilerek yok edilmesi veya kabul edilecek
bir diizeye getiriimesi, tasanim agamasinda guraitila ¢ahgilacak mekanlarin
diger mekaniardan ayri olarak planianmasi gerekir. Ancak bu her zaman
mamkin olmaz. Bundan dolayr guartitila mekanlar ile diger mekanlar
arasinda yer alan bilegenin ses denetim performansinin ylUksek olmasi
beklenir.

4.3.2.2. Hafif bdime elemaniarnnda sesin kontrolii ve maizeme se¢imi

Planlama sirecinde, yapi elemanlarinin seg¢iminde gurtlta faktéri g6z
énunde bulundurulmalidir. Ozellikle konut yapilarinda Gniteler arasindaki
bélme elemaniarinin yeterli ses yalitimina sahip olmali, standartlara uygun
elemanlar secilmelidir. Ancak uygun elemanin seciminde ekonomik
faktérierden bagka yapi sistemi de énemli bir rol oynar. Yap sistemine bagli
olmaksizin bélme elemanlarinin yalitim degerini belirleyen faktérier vardir.
Bunlar agsagida siralanmigtir.

1- Elemanin kitlesi arttikga yalitim degeri artar. (Mass Law — Kitle Kanunu )

Ancak tagiyici sisteme ek yUk getireceginden ses yalitimi igin tercih edilen bir
yontem degildir. Yalitimin hafif malzemelerden olugsmus bdéime elemanlar
icinde saglanmasi tercih edilir.

Yap! elemaninin tek bir malzemeden olugmasi durumunda istenilen ses
dizeyinin saglanmasi, malzemenin birim ylGzey agiridinin fazia olmasina
baghdir. Yuzeysel agirligi 350 kg/m? den blyiik olan béime elemani uygun
ses denetim performansini saglanabilir.

Tek katmanh bir elemarin birim agirigi hesaplanirken asagidaki formal
kullanihir.
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m = p x d bagintisindan bulunabilir.

m : elemanin birim alan agirig (kg/m?)
p : elemanin birim hacim agirligt (kg/m>)
d : elemanin kalinhgi (m)

Ornegin: 15 cm kalinli§inda bir betonarme panelin birim alan agirhigt,

m: 2400 kg/m® (TS 825'e gére) * 0,15 m
m: 360 kg/m? Malzeme ses izolasyonu igin yeterlidir. (Kurra,1995)

Ancak, bu agirhdin yapi ekonomisine getirecegi maliyet artisi géz dntne
alinarak arada hava boglugu bulunan ¢ift tabakall elemanlardan olugan hafif
bilesenlere dogru yénelme ihtiyaci ortaya ¢ikti. Burada 6&zellikle Uzerinde
duruimasi gereken husus, ¢ift tabakali elemaniardan eg-titresime (rezonans)
ugrayarak sesi gegirmelerinin  engellenmesidir. Bu nedenle titresim
frekanslarinin hesaplanarak 100-3200 Hz. diginda veya mumkin oldugu
kadar dustk frekanslarda olmasi saglanmalidir. Tek tabakali bdéime
sistemlerinde hesaplanan sinir frekansinin 1500 Hz.in Uzerinde olmasi
durumunda tabakanin egilebilir nitelikte bir malzemeden segilmesi geregini
ortaya koyar. (Blanc,1994)

2- Elemanin kalinhdi artik¢a sesin gegisi azalir.

Elemanin ses emme katsayisi, elemanin kalinig! ile dodru orantili olarak
artar. Sekil 4.9.'da gelik dikmeli, laminat kapl kontrplak, arasi cam yuni olan
sabit bolme sisteminde kalinliga bagh olarak degisen ses azalma grafigi
goriimektedir. Kalinhk arttikca bélme elemanindan gecen sesler
azalmaktadir.
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Sekil 4.9. Metal dikmeli sabit bélme sisteminde

kalinlik- ses azalma grafigi (Unver,1990)
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Sekil 4.10.'da farkh kalinliklardaki cam ylni malzemenin ses emme katsayi
ile ilgili grafik gériimektedir. (Harris, 1994)

12
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Sekil 4.10. Ayni yoguniukta farkli kalinhklardaki iki fiberglass

mailzemenin ses emme katsayilari
(Harris,1994)
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3- Elemanin sertlik katsayisi azaldikga yalitim degeri artar. Yani sertlik
katsayisi diiglik olan malzemeler iyi ses yalitimi yapar. (Eri¢, 1979)

4- Eleman olugturan maizemelerin yogunlugu ses emme katsayisi ile dogru
orantihdir. Malzemelerin yoguniugu yapisindaki gézeneklerle ilgilidir. Sekil
411.'de farkli yogunluktaki cam yina maizemenin ses emme katsayisi ile
iigili degisim grafigi gérulmektedir. (Harris,1994) Yogunluk azaldikca ses
emme katsayisi azalir.

110 176 lgf/mg
100 i R
90 L /43 kgffm?
80 / /
10 / 1/
60 /
so_/ [
40 ,/ /
wnl/ /
w0l _/
0|/

125 500 2000

EMME KATSAYISI

NRC

OKTAV BAND MERKEZ FREKANSI

Sekil 4.11. Ayni kalinlikta farkli yogunluktaki iki fiberglass
malzemenin ses emme katsayilari
(Harris, 1994)

5- Konstriksiyonda strekliligin kesilmesi veya rijit temasin énlenmesi ile
stroktlr boyuhca sesin yayllmasi 6nlenir. Eleman dolayli ses gegisine
olanak tanimamaiidir. Ozellikle tasanm ve mevcut sistemlerde ¢6zim
aranirken goéz ardi edilen noktalardan biri; havadaki ses (airborne sound)
olarak béime elemanina ulagan sesin bélme elemanin icinde niteligini
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hesaplarda genelde bdime eleman iginde olugan bu tur darbe sesleri
hesaba alinmadigi icin eksiklik olur.

6- Uygulamanin sartnamesine uygun yapilmasi ve ses képrus(, gatlak, delik
gibi hatalarnin énlenmesi durumunda sonu¢ daha basaril olur. Bu nedenle
eleman seciminde elemanin uygulanma yéntemleri ¢ok énemlidir. Yani
kullanilan béime elemaninin uygulanirken detay ¢dézumlemeleri kolay
olan, kalifiye isgiclu gerektirmeyen elemanlardan secilmesi iggilikten
dogan hatalarin en aza indirgenmesine neden olur.

7~ Struktardeki devamsizlik ve ¢ift duvarlar nedeni ile olugan bosluklarin ses
yutucu maizemelerle doldurulmasi ézellikle yiksek frekanslarda etkili bir
¢6zimdar.

Sekil 4.12.'de ses yalitimi amaci ile uygulanabilecek konstriiksiyon cesitlerine
6rnekler verilmistir.

Yuzeyin Sesi yansitma kapasitesi: Kaynagindan gelen ses bir ylzeye
carptigi zaman yénina degistirir ve yansir. (Harris, 1994) Sekil 4.13.'de ses
dalgasinin bir ylzeye c¢arpmasi durumunda yansimasi $ematik olarak
verilmigtir. DUzgUn, purlizstiz yGzeyler sesi daha ¢ok yansitirlar. Gézenekli,
girintili cikintili yizeylerde sesin yansimasi daha azdir.

Ses yansimasinda ylzey kaplama malzemesi etkilidir. Ancak bunun yaninda
sesin ¢arptigi yUzeyih formu da sesin ne sekilde yansiyacagini etkiler. Sekil
4.14. ve Sekil 4.15.'de ses dalgalarin ¢arpti§l yluzeyin formuna gére yansima
sekilleri gérulmektedir.
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Sekil4.12.Ses yalitiminda etkili ¢6ziim igin konstrilksiyon rnekleri

(Anonim,1994)



Sekil 4.13. Ses dalgalarinin bir yizeye ¢arparak yansimasi
(Harris,1994)

N 4

Sekil 4.14. Ses dalgalarinin i¢ bukey bir ylizeyden yansimasi
(Harris,1994)

Sekil 4.15. Ses dalgalarinin dig bukey bir ylzeyden yansimasi
(Harris,1994)
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Ses emme kapasitesi: (Ses Absorbsiyonu). DIN 4109'a gére ; Kapall
yerlerde, yanki saresini kisaltan ve ses giddetinin dagmesine etkide bulunan
duvar ve tavanlardaki ses absorbe edici ylzeylerin, havadaki seslerin
yansimasini azaitmasi ile ilgili sahip oldugu kapasitedir.

Ses Emme Katsayisi (Sound Absorption Coefficient -SCR): Kaynagindan
gelen sesin, temasta bulundugu elemanlar tarafindan emilen ses miktarina
oramidir. Omegin: Ses emme katsayisi 0,65 denildifinde sesin %65'inin
eleman tarafindan emildigi anlagilir. Ses emme katsayisi 0,00 olan malzeme
%100 yansitici, ses emme katsayisi 1,00 olan malzeme ise %100 emicidir.

Ses emici malzemeler mekandaki ses yankisini 6nlemek igin kullanihir. ASTM
E1042-92'de ylzeye sprey ile puskdrtilen yada surtlerek uygulanan ses
emici malzemeler siniflandinimigtir.

Yapilarda Ug¢ tar ses emici malzeme kullanilir.

-  Gozenekli/Lifli Ses Emici Maizemeler: Camytna, tasytnd, acik hicreli
plastikler, kece,..vb.

- Membran/Panel Ses Emici Malzemeler: Asma tavaniarda, boglukiu
duvarlarda ve yukseltiimis désemelerde hava bosgiugu birakildiktan sonra
kullanilan paneller,..vb.

- Rezonatdér Ses Emici Malzemeler: Yizeyinde kUglk hava girigleri olup,
hava giriginin arkasinda blytk odaciklan bulunan malzemeler ve
arkasinda hava bosiugu birakilarak uygulanan delikli (perfore)
levhalar,..vb.

Ses emici malzemeler piyasada dokme, sgilte, kece, plaka geklinde bulunuriar.
Silte ve kegelerde genigliin 100-200 cm., plakalarda ise geniglik ve
uzunlugun 50/100 cm. veya 60/100cm. olmasi tavsiye edilir. Tavsiye edilen
bu boyutlar piyasada bulunan béime elemanlarda kullanilan boyutlara
uyumiudur.
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Genelde gbzenekli ve lifli ses yalitim malzemelerinin dig etkilere karsi ( nem,
ISt , carpma, darbe ..vb.) dayanimi cimadi§indan mutlaka Gzerine koruyucu
bir tabaka kaplanir yada iki panel arasinda kullanthr. Sekil 4.16'da yuzeyi
ciplak kullanim igin uygun oimayan gézenekli, lifli ses emici malzemelerin
kaplanabilmesi icin bazi teknikler gdsterilmektedir.

Duvar Yuzeyi:

. Metal, ahsap,algi...vb Birlesme seridi

‘Mineral yin

Tel
Duvar Yizeyi:
Metal a§ bzeyl
Duvar Yiizeyi: Metal, ahsap,alg...vb
Metal, ahsap,aici.vb  Birlesme seridi 1 Birlesme serici

Mineral yin Mineral yin

Metal levha ile

Givili sabitleme !‘*"\° :: sabitleme

Civili plaka

Sekil 4.16. Ses emici Maizemelerin Kaplanma Secgenekleri
(Anonim,1994)

Kullanilacak olan ses vyalitim maizemesi segilirken dikkat edilecek noktalar
agagida siralanmigtir.

- Dig gbranast,

- Diger malzemelerle uyumu,

- Maliyeti,

- Zarar gérmesi durumunda onarim gekli,

- Bakimi ve temizienmesi,
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- Montajt icin ne gerektigi (yapistirilarak, vidalanarak, sikistirilarak...vb
sekilde vyapilan montajlar kullanilacak olan bélme elemaninin
uygunlugunu etkiler),

- Nemden zarar gérmemesi,(Anonim,1994 - Harris,1994)

Malzemelerin ses emme katsayilari farkl frekanslarda farkiidir. Pratikte her
frekans icin ayri ayri dederlendirme yapilmasi gu¢ oldugundan ortalama bir
degder olarak gurilta azaltma katsayisi kullaniir.

Gurailth Azaltma Katsayisi (Noise Reduction Coefficient - NCR): 250, 500,
1000 ve 2000 Hz. Frekanstaki ortalama ses emme katsayisidir. Agsagidaki
Cizelge 4.17. gurlalth azaltma katsayisinda kullanilacak ses emme
katsayilarini ve hesabini gdstermektedir. Degigik malzemelerin etkinliklerini
tanimlamada ve malzemeleri siniflandirmada yararli oldugu igin, pratikte bu
tek rakamli deger kullanitir.

Cizelge 4.17. NRC'nin hesaplanmasinda kullanilan, varsayilan
oérnek ses emme katsayilar (Harris, 1994)

Frekans (Hz) |Ses Emme
Katsayisi
125 0,07
250 0,26
500 0,70
1000 0,99
2000 0,99
4000 0,98

NRC= (0,26+0-70+0,99+0,99) / 4
= 0,735 (Malzemenin guruitd emme katsayisi)

ASTM C1071’e gére lifli yalitim malzemeleri Tip 1( rulo halinde olanlar) ve
Tip 2 (levha halinde olanlar ) olarak iki gruba ayrilir. Bu malzemelerin
kalinliklarina gére guriltt azaltma katsayilar: Cizelge 4.18. ‘de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Kalinliklarina gére lifli yalitim malzemelerinin
gurultd azaltma katsayilari (Harris, 1994)

Kalinhik (mm.) Frekans (Hz.)
125 250 500 1000 | 2000 | 4000 ! NRC

TiP 1 13 002 | 007 ; 018 | 037 | 052 | 067 | 030
25 004 | 019 | 035 | 055 | 068 | 0,72 | 045
38 0,08 | 0,31 05 | 075 | 0-82 | 0,81 0,60
51 016 | 042 | 0/6 | 085 | 085 | 083 | 0,70

TiP 2 25 002 { 020 | 052 | 073 | 082 | 0,84 | 055
38 005 [ 040 | O77 | O88 | 088 | 0,86 | 0,75
51 012 | 067 | 099 | 097 | O 0,87 | 0,90

Cok gurhitill olan mekanlarda bélme elemaniarinin ylzeylerine akustik
képikler kaplanarak sesin diger mekanlara gecmesi, yansimasi engellenir
ve ses siddeti azaltilir. Gézenekli bir yapiya sahip olan akustik kopikler,
yluzeyi piramitlerle 6rtGlt, renkli, elastik, polilretan veya melamin bir
malzemeden yapilirlar. Sesler gézenekler icindeki ceperlere strtinerek isi
enerjisine ddénlserek siddetini yitiir ve malzeme tarafindan yutulur.
Yapigtirma yoéntemiyle uygulanir Gzerine bitirme islemi yapiimaz. Kendisi
ylzey bitirme malzemesi olarak kullanilir. 60/60, 60/120, 120/120 cm.lik
boyutlar halinde levha olarak Uretilir. (yapi dergisi, yenilikler, sayi:181- firma

brogura)

Sekil 4.19. Akustik Képukler
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Cizelge 4.20.Akustik kdpugln kalinlik ve malzemeye
gbére garditt azaltma katsayisi (Firma brogra)

Kahinlik
Cm. Malzeme |250 500 1000 [2000 |NRC
254 |[Melaminli 0,0 (0,30 |0,70 (0,80 |[0,60
PoliGretan {0,177 (040 0,72 (0,78 10,50
508 |[Melaminli (0,35 (090 (125 1,15 [1,00
PoliGretanii |0,31 0,75 (1,04 [1,08 10,79
762 |(Melaminli {060 (120 {135 (1,10 (1,15
Politretanli (0,50 0,91 1,08 1,04 10,68
10,16 |Melaminli - - - - -
Politretanh {093 [1,43 11,33 (1,29 (1,25

Cizelge 4.21'de ses yalitim malzemelerinin yodunluk ve kalinliklarina gére
ses emme katsayilan veriimigtir. '

ASTM C 423-90a'da Urinlerin ses emme ozelliklerine ve ses emme
katsayilarina iligkin testler yapilir. Test odalarinda rasgele bandlardaki sesler
test sinyalleri olarak kullaniir. Test edilecek Grin bu odaya konulmadan
6nce ve konulduktan sonra farkh frekanslarda, ortamdaki ses basing
degerleri &lgllar, aradaki fark GrGnan farkh frekanslardaki ses emme
katsayisini verir.

ASTM ESO’'da yapilan testlerde ise iki ayri oda ve aralarinda test edilecek
bélme eleman yer alir. Bir odada ses kaynagdi vardir. Farkl frekanstaki sesler
her iki odada élgllerek aradaki farkla béime elemaninin ses gecirgenlik
degeri bulunur. Bu hesaplamalar 1254000 Hz. arasinda frekanslarda tekrar
edilir.

Son yillarda geligtirilen ses siddeti 6lgtim tekniklerinden biri de; alici odasinda
ses basing dlcimleri yerine, elemanin arkasinda kalan tim yGzeyin taranarak
ylzeyin her noktasindan iletilen ses siddetinin 6iglimesi ve daha sonra
kaynak odasindaki ses dlzeyleri yardimiyla ses gecis kayiplannin
hesaplanmasidir. Bu yéntem elemanin toplam ses gegis kaybi yerine yarik,
catlak ile cam ve dograma gibi bilesenler icinde ayn ayri saptanr.

e - -
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Cizelge 4.21. Farkli malzemelerin yogunluklarina ve kalinliklarina
Gore ses emme katsayilari (Ozdeniz,1992-ASTM D5319-DIN 18165.2)

Malzeme | Kahnlik Yoguniuk Ses emme katsayilan
(mm) (Kg/m?) NRC
250 500 | 1000 | 2000

Cam yunq, tag
yuna, akustik 15 040 | 0556 | 0,80 | 0,88 | 0.65
levha
Cam yana 50 16 058 | 091 | 097 | 0,98 | 0,85
Cam yuni 25 32 0,30 { 066 | 0,88 | 1,00 | 0,70
Cam yuni 20 40 026 | 056 | 0,83 | 0,9 | 065
Cam yani 25 48 035 | 0,77 | 1,01 | 1,04 | 0,80
Tas yanu
(yUzeyi kumas 25 05 | 0,75 | 0,75 | 060 | 0,65
kapli)
Tas yinu 25 40-140 0,30 | 0,70 | 0,80 | 0,80 | 0,65
Tas yuni 50 40-140 065 | 095 | 0,90 | 0,85 | 0,84
Polilretan sert
kopik 16 0,04 | 004 | 0,12 | 0,22 | 0,10
Poliliretan sert
koépuk 50 0,03 | 0,06 | 1,00 | 0,90 | 0,50
Polilretan
yumusak 20 020 | 040 | 055 | 0,70 | 0,46
képik
Polistren acik
gbzenekli 25 005 | 0,06 | 0,14 | 0,30 | 0,14
képlk
Mantar 0,10 | 0,20 | 0,55 | 060 | 0,45

Sokulup-takilabilir béimelerin diger bélmelere gére ses tutuculuk performansi
daha dustktar. Cunkd, bu tip bélme elemanlarda ici bog hafif imalatlarin
kullaniimas! ile sesin bu boglukta yayiimasi &ézelliginden dolay: diger
mekaniara gecisi daha fazladir. Ozellikle ses yalitimi igin uygun
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prizlerin oldugu yerler, ek vyerleri, catlakiar,...gUrGitinin gecis yaptidi,
yalitimin kesilmek zorunda oldugu bélgelerdir. Bu bdigelerde Sekil 4.12'de
verilen uygulamalar ile énlem alinmasi gerekir.

Metal dikmeli bélme elemanlari ses yalitimi yéninden ahgap dikmeli bélime
elemanlarindan daha iyidir. Metalin esnekligi ahsaba gére daha fazla
oldugundan akustik enerjiyi minimuma indirir ve ahsaba gére 6 dB daha fazia
yalitim degderi verir.

Gerek ekonomik olmalar, gerekse kolay ulagilabilir olmalari sebebi ile algi
panellerle yapiimig béime elemaniarin kullanimi uygundur. iki kabuk arasina
konan ses emici malzemeler ile elemanin ses gegirimsizligi sagianir. Cizelge
4.22'de celik dikmeli,arasinda 40 mm cam yuna bulunan tabaka sayilari farkli
olan algt panelli béime elemanlanin farkli frekanslardaki ses emme
katsayilari igin bir tablo veriimigtir (John Manville firma brogurt). iki kabuk
arasinda kullanilacak olan ses erﬁici malzemeler segilirken Cizelge 4.21.'de
verilen degerler g6z 6niine alinmalidir. Bu cizelgeden de anlasilacadi gibi tag
yuni ve cam yunl malzemeler ses denetimi igin en uygun olan
malzemelerdir. Her iki malzemenin de fakl kalinliklarda olabilmesi segim
acisindan kolaylik saglamaktadir.

4.3. 3. i¢ bélme elemanlannin yangin dayanimi 6zelligi

Yanici 6zellik gbsteren kati, sivi ve gaz maddelerin kontrol disi yanmasi
olarak tanimlanan yangin, i¢c bélme elemanlarinda da (zerinde énemle
durulmasi gereken performans kriterlerinden biridir.

GUnimizde, teknolojik gelismeler bu alandaki yasama ve calisma
mekanlarinda modern ancak ayni zamanda yangin olusumu agisindan daha
riskli donanimlarin sayi ve gesitliligini artirmaktadir. Bunun sonucu yangindan
korunmanin aktif dnlemlerin (Yangin séndurictleri, uyart sistemleri...vb.)
yani sira pasif énlemlerinde (Yangindan koruyucu yapi malzemeleri) 6nemi
on plana ¢ikmistir. (Akbag,1995)
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4.3.3.1. Bdliicii elemanlar igin yangin én uyarilan

Yangin bagladiginda bina igin tehlike baslar. Bu tehlike riski binadan gevreye
dogru geger. Yangin ¢ok degisik sekillerde yayilir. Yanginin baglamasindan
sonra yangin ile ilk temas eden yanginin ¢iktigi mekanlan sinirlayan béime
elemaniaridir. Béyle bir durumda béime elemaniar yangini 0 mekan igine
hapsetmeli ve diger mekanlara aktarmamalidir. Yani béime elemanlarinin
yangin sirasinda Ustlendikleri iglev géz 6nine alinirsa yangina dayanim
performansinin eleman segiminde ne derece énemli oldugu ortaya ¢ikar.

Yaylimay! yavaslatmak yada durdurmak icin gerekli sartlar bina iginde
saglanmalidir. Yap! icinde yangin ile ilk temas eden elemanlarin bdlme
elemanlar olmasinin yani sira béime elemantlarini olusturan bilesenler icinde
de yangina dogrudan maruz kalan kisim ylizeyde kullanilan ylzey kaplama
malzemeleridir. Prensip olarak yangin i¢in alinacak en etkin énlem y{izeyde
alinan Onlemlerdir. YUzeylerde kullanilacak olan malzemelerin yangina
dayanikli, zehirli gaz ve duman yaymayan malzemelerden olmasi gerekir.
Tasarim asamasinda ise binanin buyUkliga kontrol edilebilir, bélimler
arasinda yangina karst yalitimh ylGzeyler ve yanginia ilgili artiklann
uzaklastirimasini saglayacak dizenlemeler yapilabilir.

4.3.3.2. Yangina direnme

Bugun bir ¢ok tlkede yururlikte olan “yangindan korunma” yénetmeliklerinin
yapl malzemelerine iligkin maddeleri, bir binanin bdtin eleman ve
bilegenlerinin fonksiyonlarina, konumlarina ve tasiyici olup olmadiklarina
bakiimaksizin belirli bir siire yangina ve onun etkilerine direng géstermelerini,
blylk élcide duman ve zehirli yan Grinler gtkarmamalarini zorunlu kilar.

Ote yandan yangina dayanikli olarak nitelendirilebilecek birgok binanin dahi;
icerisindeki bitirme malzemeleri, dekorasyonu, yanici duvar-tavan
kaplamalar, mobilyalar....nedeniyle gereginden c¢ok “yanici yike” sahip
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olabilecedi ve hizla gelisen bir yanginda yetersiz kalabilecek bir ayirim
sonucu yanginin gok uzaklara taginabilecegdi kanitlanmgtir.

Bir yapinin yangina dayanabilmesi yap! elemanlarinin yangina dayanimi
performansi ile ilgilidir. Ug temel kriter ile béime elemanin yangina dayanimi
belirlenir. Bunlar;

1- Struktar sisteminin (iskelet sisteminin) yangina dayanimi,

2- StrOktarini  gevreleyen elemanlarin  (Kabuk sisteminin) yangina
dayanimi,

3- Bitirme malzemelerinin yangina dayanimidir. (Harris,1994)

Yapi icinde kullanilan elemanlarinin 30 dk. ile 1 saat arasinda bir zaman
diliminde yangina karsi dayanim géstermesi gerekir. Bina iginde baglayan
yangin ¢ok kisa bir sirede yayilabilir. Bu noktada bélme elemanian bina
icindeki bu yangini yer yer bélerek daha kigik pargalara ayirir. Omegin:
Genis bir salonda ¢ikan yanginda ilk anda tum salon tehlike altinda iken,
bélinmls bir salonda bdlme elemanlart yanginin tim salona bir anda
yayiimasini engeller. Bélme elemanlarin yangini durdurma, yayilmasini
engellemeleri ise yangina dayanmas! yani yanmaz malzemelerden olugsmasi
ile saglanir.

Blanc,(1987) béluch elemanlarda yangin alevinin ylzeyde yayiimasina gére
bir siniflandirma yapmistir. Buna goére, Klas 1'deki malzemelerde alev
yayllmast ¢ok dusltkken, Klas 4'de siratli alev yayan ve yapilarda
kullaniimaya uygun olmayan malzemeler yer alir. Yapilan testleri gegcen ve
yangina karsi riskli binalarda kullaniimas! uygun olan malzemeler Klas O'da
toplanir.

Tasarimci yapiyt tasarlarken, kullanacadi malzemelerin segiminde, yangin
faktérinin énemine gére Klas O ile Klas 4 arasindaki malzemeleri seger.
Klas derecesi arttikga malzemenin yangina karsi dayanimi azairr.
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Sekil 4.23. Buyuk élcekli alanlarda yapilan yanma testleri ile ilgili tablo
: (Bre Digest, 1979)

Cizelge 4.24 Belirlenen klaslardaki malzemelerin kullanim yerleri
(Blanc, 1987)

Evlerde 4m“den kicik odalarda ve] Kias 3
yaklasik 30 m?lik genel mekanlarda

Evlerde diger odalarda, sirkilasyon| Klas 1
alanlarinda

Kamuya acikk mekanlarda, ig| KlasO
yerlerinde
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Blanc (1987), bdlme elemaniarda kullanilan kaplama malzemelerini yangin
alevinin yaylimasina gdére, asagidaki sekilde siniflandirmistir.

ORAN URETIM MADDESI'NIN OZELLIGi
Klas 0 1-Limit dahilinde tutusmaz malzemeler,

2-Tuglal imalat, beton ve seramikler,

3-Boyali veya 0.5 mm kalinhgi gegmeyen PVC kapli algipano,
iginde yalitim malzemesi olanlar,

4-Cimentolu baglayici ahgap yonga levhalar ,

5-Fayanslar veya ¢imentolu ylizeyler,

Klas 1 6-Boyali, boyasiz ahgap veya 400 kg/m® yogunluktan fazla
kontrplaklar,
7-Boyali, boyasiz ahgap kaplanmig malzemeler,
8-Palyesterlerle giglendirilmis camlar.

Ek notlar;

a- Malzemeler ve Uretimler KlasO-Klas1 arasinda listelenmistir.

b- Ahsap Urlnler Klas 3 icine alinmigtir. Ancak uygun eklemeler yapilabilirse
Klas1 altinda da listelenebilir.

c- Bazi malzemeler ve Uretimler farkli ve ayn olarak retilmelerine ragmen
test sartlarini saglayarak klas0-Klas1'de degerlendirilebilmiglerdir.

Bdlme elemanlarda kullanilan bitirme malzemeleri yangin yayilimi sirasinda
agagida belirtilen durumiarda énemli rol oynarlar.

a- Ortamda olabilecek kivilcimlar yanginin yayilmasina neden olabilirler.
Ortam icinde kivilcim gikmasina neden olacak elektrikli alet, makine,
kaynak ..vb. var ise; kivilcim ¢ikma durumunda, béime elemaninin ylizeyi
yayiimay! engellemelidir.



o8

b- Kivileimda oldugu gibi alevin ylzey Uzerinde yayilmasi yanginin
dagiimasina neden olmamalidir.

c- Bitirme malzemesinin iginde yanici madde varsa yangin siddetini
artirmamalidir.

d- Yangin esnasinda bitirmelerden ¢ikabilecek duman ve toxic gazlar can ve

mal, kaybina yol agmamalidir.

Bbéime elemanini olugturan bilesenlerin kahnhdi, elemanin yangina
dayanimini artirir. Sekil 4.25'de klas 1’de kabul edilen ¢elik dikmeli, laminat
kapll kontrplak, arast cam yini alan sabit bir b6ime elemani igin kalink-
yangina dayanim arasindaki iligkiyi veren bir grafik hazirlanmigtir
(Unver,1990). Kalinlik arttikga yangin dayanimi artar.

_ 2
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Sekil 4.25. Metal dikmeli sabit bélme sisteminde
kalinhk — yangina dayanim grafigi
(Onver,1990)

Cizelge 4.26.da ASTM C36'da tanimlanan X tipi yangina dayanikii alg:
panellerin kalinlida badli olarak yangina dayanim sureleri gériimektedir.
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Cizelge 4.26.X Tipi al¢i duvar panelinin yangina dayanim siresi (ASTM C36)

Kalinlik Yangina dayanim suresi
(mm.) (Dakika )

16 90

13 45

Yap! elemanlarinin yanginin baslama nedeni olup clmayacakiari, yanginin
yayllmasina ne gekilde etki edecekleri 6zelliklerinin yaninda, herhangi bir
nedenle c¢ikan yangin karsisindaki tutumlan da ¢ok &nemiidir. Yapi
malzemesi alev almayabilir, yanmayabilir; ama yine de yangin riski tagiyabilir.
Ornedin: Béime elemani yanici olmadi§i halide, disuk ist etkisinde bile
dag@ilabilir, parcalanabilir, eriyebilir. Dagilan, eriyen pargalar insaniarin
kacigini zorlagtirir, yangin séndirme galigsmalarini engeller.

Yangin sirasinda énemli olan etkenlerden biri de yanan yapi bilegenlerinin
yanma sirasinda ortama verdikleri karbon monoksit, hidrojen siyanid,
hidrojen klorid, nitrojen dioksit..vb. zehirli gazlardir. Bir malzemenin yangin
sirasinda zehirli gaz yayip yaymadigi laboratuarlarda fareler Gzerinde
yapilan testler sonucu saptanir. Kapall bir oda iginde test edilecek malzeme
yakilir ve oda iginde bulunan farelerdeki hiicre degisimi, kilo kaybi ve diger
toxic reaksiyonlar saptanir. Ancak Turkiye'de konu ile ilgili deney standartlari
bulunmamaktadir. (Celebi,1997) Hafif bélme elemanlarinin uygulama, Uretim
ve ithalati konulari ile ilgili firmalarla yapilan karsilikli  gérismelerde,
Turkiye’de zorunluluk ve standartlar olmadi§i, ancak ithal UGrlnlerin
kullaniimasi, Uretilmesi durumunda o Ulkenin standartlarina bagl kalinmasi
zorunlulugu sonucu ortaya gikmistir. Orijinal Grin brosurlerinde yer alan
dzellikler icinde yangin esnasinda duman yayilimi, gevreye zararli gaz yayip
yaymadigi gibi belirtiimesi zoruniu olan degerler, Glke icinde kullaniimak
Uzere hazirlanan dokimanlarda zorlayici bir unsur olmadigi igin yer
almamaktadir.

Yanmakta olan drinler alev ve zehirli gazlarin yaninda duman ve buhar
yayar. Duman ¢ok kagclk kati partikiller ve yogun buhardan olugur ve gogu
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kez yanan elemanlarin gdrinen yuzeylerinde olusur. Yanginda en biylk
tehlike dumanin gézlere etki ederek, gérme yetenegini ortadan kaldirmasi,
insaniarin bu nedenle yangin ortamindan uzaklagamamasi ve dolayisiyla
toxic gazlardan zehirlenmesidir. (Gelebi,1997)

Urtnlerin yangin ile iligkili performanslari ASTM E84, ASTM E119, TS1263,
TS 7012, TS 7396...vb. standartlarinda yapilan testler ile dlcllur ve

siniflandinhir.

Deneylerde esit nitelikte en az iki deney numunesi hazirlanir. Numunelerin
boyutlari, konstriksiyonu, ortam sartlari ..vb &zellikleri kullanilacagi
ortamdaki aslina uygun olarak dlzenlenir. Kullanilacak béime eleman
numuneleri en az 3,00/3,00 m. boyutiarinda olmalidir. Deney numunesinde
diger elemanlarla birlegim detaylarindan en az bir tanesi gergeklestirilir.

Deney yerindeki hava sicaklii deneyden en az 24 saat 6nce 15 °C'nin altina
ve 25 °C'nin Ustiine gikariimaz. Deney firininin zamana bagli olarak ne kadar
isitilacagi Cizelge 4.27'de verilmigtir.

Cizelge 4.27. Zamana bagli olarak firin sicaklik artigi (ASTM E84)

Zaman t Firin Sicaklig! Artigi
T-To
Dakika °C
5 556
10 659
15 718
30 821
60 925
-90 986
120 1029
180 1090
240 1133
360 1193

T =tanindaki finn sicakhd (°C)
To= Firinin baglangigtaki sicakiigi (°C)
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Deney numunelerinin yGzeysel ve i¢c sicakliklari, tel ¢capt 0,5 mm. olan isi

giftleri ile lchlur. Isi ¢ifti baglantisi yazeydeki 12mm. ¢apindaki, 0,2 mm.
kalinhgindaki bakir bir diskin merkezine sabitlenir.

Alev testlerinde ise, bélme elemanlarindan alinan deney numunelerinin,
yalniz bir ylzleri aleve maruz birakilir. Uriine 30, 60, 90, 120, 180 dakika alev

tutulur ve Grinin yangin dayanim: belirlenir.

Yangina dayanim siniflandirmasinda kuvvetli ates kargisinda yanmaya
baglama sirelerine gére farkh standartlar, farkl ifadeler kullanir. Cizelge
4.28.’de DIN, TS, ISO’ ya gére kullanilan standartlar verilmigtir.

Cizelge 4.28. DIN, TS, I1SQ Standartlarinda yangina dayaniklilik siniflari

DIN 4102-3 |TS 1263 /ISO 1263 | Yangina Dayanim Suresi
Dakika

W30 F30 30

W60 F60 60

W90 FS0 90

W120 F120 120

w180 F180 180

DIN 4102've gére yanma siniflari A ve B olmak Uzere ikiye aynhr. Cizelge

4.29'da A ve B sinifinda yer alan malzemeler tanimianmigtir.

Cizelge 4.29. DIN 4102'ye gdre yangina dayanim siniflan

Sinifi

Ozellikleri

A

Yanici olmayan malzemeler.
(Demir, tas, beton, cam,...vb.)

A1 Hi¢c yanmaz maizemeler.

A2 | Zor yanar malzemeler.

Yanici malzemeler.

B1 |Agir yanan malzemeler.
(Sunta, ahgap yonga levhalar,.vb.

B2 |Normal yanan malzemeler.
(Ahsap, karton,..vb.)

B3 [Hizli yanan malzemeler
(PVC, plastik folyo, kadit,..vb.)
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Ayni standara gére ic bdlme elemaniant en az F30-B1 standardinda
olmalidrr.

TS 1263'e gore verilen yangina dayanim siniflari icin Ek 1’e bakiniz.

Alg! ise yangina direngli bir malzemedir. Malzeme igerisinde %21 oraninda
kristalize su tutar, bundan dolay! yangin durumunda blyuk miktardaki enerjiyi
baglayabilir. 42 °C’den itibaren aciga ¢ikmaya baslayan su, isinin artmasi ile
buhar haline déntglr. Suyun buhar haline dénigmesi icin ¢ok buylk 1s
enerjisi gerektiginden bu béigede 1s1 100 °C Gzerine gikmaz.(Anonim, 1994)
Sekil 4.30'da alev ile direkt temas eden al¢l plakanin ylzeyine gelen isiyl
diger ylzeye iletmesi gériimektedir.

TS 1263, DIN 4102-1 ‘e gére algt A sinifi yanmaz yapi malzemesi
kapsamindadir. Bu durumda yalniz algi ve yaninda yine yanmaz dolgu
maddeleri (kum, perlit, kalsit,...) ile 6zel bir takim katki malzemeleri (priz
geciktirme, su tutucu, akigkanlagtirici,...) iceren algi elemanlarin hepsi A
sinifinin 6zel bir inceleme gerektirmeden yanmaz kabul edilen A1 béliminde
yer alir.

Yine ayn standartlara gére kartonlu algi plakalar yUzeylerindeki karton
nedeniyle B sinifi yanar yapi malzemelerinin zor alev alir olarak nitelendirilen
B1 sinifina dahildir. Ancak DIN 4102-1’e gdre karton tirt ve kalinligina bagh
olarak baz! kosullarda kartonlu algi plakalar A2 sinifina dahil edilir.

Hazir olarak bulunan cam elyafli algi yapi plakalar (Fireboard..gibi) ise DIN
4102-1’e gbére A1 sinifi kabul edilmektedir. Fireboard Gzeri yanmaz bir
malzeme olan cam thll ile kaph algi plakadir. Ulkemizde kullanimi yaygindir.
F180 duzeyinde yangin mukavemeti gésterir. 120-125 cm. genigliginde, 2,00-
3,00 mt. Uzunlukta ve 15, 20, 25 cm. kalinh§inda Gretilir.
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: Yangin yéniinden yaklagik Scm
b : deriniikteki ayngma dlizieminde sicaklik

- 100°Cyi bilyik Sictide agmaz.

Yangmn vilziinde sicakiik 1040 °C

. J 2.5cm igeride sicakitk 510 °C
)] e /r 5.0cm igaride sicakiik 105 °C

« K 10.0cm igeride sicakiik 82 °C

& 51 10

15

- Arka ytizeyde sicakiik 54 °C

Sekil 4.30. Alginin isi iletimini geciktirmesi
(Anonim,1994)

Yangina kargi direnci az olan malzemeler kullanilacagi zaman ylzey
kaplamalar alev almaz ve yangina direngli maizemelerden secilir, yaygin
dnlemi ylizey kaplamalarinda alinir.

Metal dikmeli ve ahgap cergeveli bélme elemanlarinda alinabilecek yangin
onlemleri ile ilgili bazi detaylar Sekil 4.31 ‘de verilmigtir. Sekil 4.32 ‘de ise
metal ve ahgap iskeletli algi plakali bdélme elemanlari kargilagtiriimistir.
iskelet sisteminde ahsap ya da metal malzemelerin kullanilmasi, dikmeler
arasinda yer alan alg! plaka sayisinin degigmesine neden olmustur. Ahgap
iskelet sisteminde daha fazla tabaka algi plaka kullaniimigtir.
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" DIKMELI YARI-DOLU ALG! BOLME

Algt plaka

Sekil 4.31. Metal dikmeli algi panellerde yangin énlemieri
(Anonim,1994 )
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Sekil 4.32. Ahsap ve metal iskeletli al¢i plakl
béime elemanlarin yangin dayanimi agisindan kargilastiriimasi
(Anonim,1994)



Genelde ylzeyde kullanilan malzemeler; siva, algl siva, algi plakalar, film

plastik...vb.dir.

TS 1180'e uygun olarak yapilan testlere gére; yuzeye uygulanan plastik
filmler igaretlenerek asilirlar ve 15 sn. direkt aleve maruz birakilirlar. Testin

sonucunda yanma hiz tayini yapilir. Buna gére:

1.grup: 15 sn. alev tutuldugunda tutugsmayan malzeme,

2.grup: Alev Ust igarete ulagmadan yanan malzeme,

3.grup: Tamamiyla yanan, eriyen veya kémirlesen malzeme olarak
gruplandirihr.

ASTM D53192a uygun olarak arasinda cam ylun bulunan polyester ylzey
kaplamali bélme elemanlari ASTM E84'e gére test edildiklerinde yangina
dayanim yéninden dért sinifa ayrilir. ( Cizelge 4.33 )

Cizelge 4.33. Cam yUn( dolgulu polyester kaplamali bélme elemaninin
yangina dayanim ve duman yayilim indeksleri (ASTM E84)

Sinif Yangina Dayanim indeksi
Klas A Alev Yayilimi 0-25
Duman >450
Klas B Alev Yayilimi 26-75
Duman >450
Klas C Alev Yayilimi 76-200
Duman >450
Kias D Alev Yayilimi Yok

Organik malzemeler yanici olduklarindan ylzey kaplama malzemesi olarak
kullaniimalari uygun degildir. Organik ve inorganik malzemeler birlestirilerek
kompozit malzemeler elde edilerek ve ylzeylerde kullanilabilir.

Yangin dayanimi acisindan kullanim olarak en c¢ok tercih edilen bdélme
elemani algi malzemeli béime elemanlaridir. Ancak géz éntine alinacak diger
bir 6nemli nokta ise ylUzey kaplama malzemelerinin yangin sirasinda
oynadiklari rolddr.



Sonug olarak: Bir béime elemaninin yangina dayanimi iskeletinin, ylzey
kaplama levhalarinin ve ylzey bitirme malzemelerinin yangina dayanimina
baghdir. Béime elemaninin striktarinan ve ylzey kaplama levhalarinin
yangina dayanimi bu sistemleri olusturan malzemelerin yangina dayanimlari
ile ilgilidir. Bu malzemelerin Cizelge 4.29'da ve Ek 1’de verilen yangina
dayanim siniflarina gére segcilmesi gerekir. iskelet sisteminde kullanilabilen
ahsap, metal ve beton iskelet sistemieri iginde dayanimi en ylksek olan
betonarme iskelet sistemidir. Ancak, hafif bdime elemanlari iginde
uygulamas! diger sistemlere gére daha zor oldugu igin tercih edilmez.
Dolayis! ile yangina dayanim daha ¢ok ylUzey levhalarinda ve bitirmelerde
saglanir. Ylzey levhasi olarak da Cizelge 4.26’da yangina dayanim sureleri
verilen X tipi algi duvar panellerinin ya da algi levhalarin kullanimi uygundur.
Yuzey bitirmelerinde ise bitirme malzemelerinin alev yaymamasi, yangini
Gzerinde da@itmamasi, iceriinde yanici madde igermemesi, yangin
sirasinda duman ve gaz ¢ikarmamasi gerekir. Kullanimi en uygun olan
malzeme alg! siva Uzeri su bazli boyalardir.

4.3. 4. i¢ béime elemaninin sokiiliip-takilabilirlik 6zelligi

GlUnumuzde uretilen yapilarda kullanmici ihtiyaglari ve mekan iglevleri her
gegen gun degigmekte, bu de@isim mekanlarin yeniden dizenlenmesini
zorunlu kilmaktadir. Bunun sonucunda, mekani sinirlayan elemaniarin
yeniden dlizenlenmeye imkan verecek sekilde seg¢imi, yani esnek mekan
tercihi s6z konusudur. Mekanlarin esneklik élgitinde en énemli etken ise o
mekani olusturan elemaniarin, yeniden dlzenlenme durumunda artik
malzeme vermeden ya da en az arttk malzeme - birakacak sekilde
kullanilip kullaniimayacagi ile ilgilidir. Bolme elemanlarinda esneklik sékalap-
takilabilen elemanlar ile sadlanmaktadir.

Modern, endustriyel binalar yapilirken bdime elemanlarinin iglev
degisikliginde tekrar kullaniima imkani vermesi yénindeki talebin artmasi
Gzerine, sokilUp-takilabilen béime eleman sistemleri yaygin olarak tercih
edilmektedir. Bu dogrultuda, so6kllUp-takilabilirik kapasitesi, tekrar
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kullanilabilme sayisi énemli bir performans kriteri olarak bdlme eleman
seciminde g6z dniine alinir.

Sokuiup-takilabilen béime elemanlar, bir moduil sistemi gergevesinde Uretilen,
sOkuidiikten sonra kismen yada tamamen yeniden kullanilabilen; yangina,
sese ve neme karsi standartlarin éngérdugu oranlarda yalitim saglayabilen
elemanlar olarak tanimlanir. (Gurginar,1996) Bu sistemde 6nemli olan
kriterier hizli montaji, sékliGp takilma igiemi sirasinda en az “artik malzeme”
clkarmasi ve uygulama sirasinda iligkili oldugu diger yapi elemaniarina zarar
vermemesidir.

Sékuldp-takilabilen béime elemanlar ¢ kisimdan meydana gelir. Bunlar ;

- Tavan ile birlegim kismi,
- Doéseme ile birlegim kismi,
- Tavan ve dégeme arasinda kalan panel kismidir.

Yapidan gelecek ylkler, 1sinma, soduma sirasinda olabilecek genlesme ve
blztugmeler,... vb. etkiler boyutsal degismelere sebep olabilir. Bu dedismeler
sonucunda olabilecek ¢atlama, kiriima, egilme gibi deformasyoniarin
dnlenmesi igin, sékllip-takilabilen bdlme elemanlarin montaji yapilirken
baglantiiardan bir kisminin hareketli birakilmas: gerekir. B&lme elemani
hareketli olan kismina gére agagidaki sekilde gesitlenir.

- Ddsemeye baglanti kisimlan hareketli tavana baglantisi sabit olan
sistemler: Bu kisimlar hazir stipurgelik profilleri ile gizlenir.

- Tavana baglanti kismi hareketli dégemeye baglantisi sabit olan sistemler.

- Tavana ve dégemeye baglanti kisimiari hareketli, pano ek yerleri sabit
olan sistemier. Bu sistemlerde panolar, iclerinden gegirilen elemanlarla
birbirlerine baglanarak tavana ve dégemeye sikistirimadan, istenilen
digllerde ayarlanabilir. (Garginar,1996)
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Kismi olarak sékullUp-takilabilen bélme elemani sinifinda da
degeriendirilebilen ahsap ve al¢i panelli bélme elemaniari basit ¢capli onarim
iglerinde ve ufak miktardaki kullanimlarda ucuz oldugundan gegici olarak
kullanilabilir. Ancak al¢t panellerin tekrar kullaniimasi gerektiginde algi
plakalarin  yenilenmesi  gerekmektedir. Al¢i  plakalarin  yeniden
kullanilamamasi énemli bir dezavantajdir.

Sekil 4.34.'de sékulUp-takilabilen béime elemanlarda yaygin olarak kullanilan
detaylar yer almaktadir.

Sékilup-takilabilen sistemlerde yangin dayanimi ve ses denetim performansi
yUksek olan béime eleman UGretimi 6n maliyeti yOkseltir. Buna ragmen uzun
vadede dasinutldaginde dedisik mekanlarda, sokilap takilabilme
6zelliginden dolayi, yani tekrar kullanabilme imkani vermesi acisindan daha
ekonomiktir.

'-—meueutduvar ~ 6 mm. cam

, __ alaminyum panel
pofistren képiik dikmesi

aliminyum kap
, pergeves)

41mm. panel

aldminyum panel

cam bands katlanir kapi
' vinil, melamin
naylon uc veyacila _
ahsap takoz -J
— ahgap takoz PLAN Max. YOksekdiic 4,577 mt.
) kap! vesl —— Modul 11,200 m:'

Sekil 4.34. Sékiltp-takilabilen bélme elemant tip plan detay!
(Unver,1990)
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Soékulup-takilabilen bdélme elemanlarinda, fabrikada dretilmis g¢erceve
icerisine yerlestiriimis paneller ve ylzey levhalar, santiyedeki isciligi en az
seviyeye indirir. YUzey levhalari fabrikada boyali ve cilali ya da boya, duvar
kagidi ...vb. bitirme iglemleri montaj sonrasi yapiimak Uzere imal edilir. Ancak
montaj sonrasi yuzey kaplamasi yapilan béime elemanlarin sdktlGp tekrar
monte edilmeleri halinde, ylzey kaplamalarinin blytk &icide yenilenmesi
gerekir.

ik dénemierde imal edilen panellerin montajinda givi kullanilmigtir. Ancak,
¢ivi cakilan yerlerde tekrar montaj sirasinda sorun ¢ikmasindan dolayi givi
kullaniimadan monte edilebilecek panellerle ilgili arastirmalar baglamisgtir.
Ureticiler belirli profillerle Gretilen ve glizel géranimll béluctler elde etmek
icin yaptiklari arastirmalar sonucunda Uriine zarar vermeden sokulUp
takilmasini saglayan vidalama, kilit sistemi ...vb. sistemler bulmuslardir.

Sokilup- takilabilen bdime elemanlari ¢ok pargali ve yeri degisebilen
Unitelerden olusur. Bu Oniteler montaj sahasinin disinda depolanir, santiyeye
tirlarla tasinir ve santiye sahasinda monte edilirier.

Sékalap-takilabilen bdlme elemanlar kullanilacaklart yerde monte
edildiklerinde aydiniatma ve isitma igin ilave pargalara gerek vardir. Tasarim
asamasinda ayrintih kararlar verilmesine karsin; kullanimda esneklik ve
serbestlik saglayabilmek igin genellikle yukseltiimis dégemelerle yada asma
tavanlarla birlikte kullanimasi daha uygundur. CUank(l tim tesisatlarin
dégseme ve tavan arasinda kalan bosluklardan gegirilmesi kullanim ve
tasarim agisindan buyOk kolaylklar saglar. Bélme elemanlar yer
degistirdiginde tesisatlardaki yer degisiklikleri de bu bosluklar iginde blyik bir
tadilata gerek kalmadan yapilabilir.

Bélim 3.2'de sandvig bdlme elemanini olusturan eleman ve bilesenier
herhangi bir uygulama yéntemi dikkate alinmadan iskelet, kabuk ve ylzey
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bitirmeleri agisindan incelenmigtir. SékulGp-takilabilirligin énemli bir segim
kriteri olmasi durumunda sistem farkli uygulanma sekillerine gére
cesitlenmektedir. Uygulanma sekillerine gére sékilup-takilabilen sistemier
asagidaki sekilde gruplandiniabilir.

1- Dikme/levha bélme eleman sistemi

2- Cercevellevha b6éime eleman sistemi
3
4
5
6
7

Cerceve/panel b6ime eleman sistemi

Panel/panel béime eleman sistemi

Kaydirma/katiama bélme eleman sistemi

Sargalu yer degistirebilen bélme eleman sistemi

Mobilya modulleri ile olan béime eleman sistemi
Bu sistemlerin ézellikleri ise asagida aciklanmaktadir.

1. Dikme/levha béime eleman sistemi:

Dikmeler ve her iki ylUzeye uygulanan levhalardan olugan bilesenlerin
kullanildig bir sistemdir, parcalar yerinde kesilir ve takilir. Ylzeylerde beton,
lifli levhalar, ahsap, yonga levha...vb. malzemeler kullanilir. Sistemin
endustriyellegmis montaj islemi dikmelerden olusturulan cercevelere hizia
vidalanarak saglanir. Bilegenlerin Uretimi fabrika veya atélyede, montaji ise
santiyede yapilir. S6kme islemine ise ylzey levhalarindan baglanir. Mekanik
dayanikliigi dikmelerin malzemesine ve birlegtirime tekniklerine baglidir.
Yangina dayanim ylzeylerde kullanilacak olan levhalara ve béime eleman
tzerine uygulanacak olan bitirme iglemlerin cinsine baghdir. Ses denetimi ise
iki levha arasina konan mineral yin gibi ses emici malzemelerle saglanir.

Sekil 4.35'de dikme/levha sistemierine bir drnek gértimektedir. (Blanc,1994)



Celik kanal Dusgey straktur

Ses tutucu yastik

Sekil 4.35. Dikme/levha bdlme sistemleri (Blanc,1984)

2. Cerceve / levha bdlme eleman sistemi

Fabrikada Gretilen gergeve/levha sisteminde cerceveler; aliminyum, gelik ve
plastikten, ylzeyler; masif ahgap, ahgap yonga veya gimento baglayicili
yonga levhalardan olugur. Sistem kolaylikia sékulebilir. Dikme/ levha béime
elemanlardan farki dikmefievha béime sisteminde levhalarin takilacaklar
profiller ingaat mahalinde hazirlanir, cercevellevha sisteminde ise levhalarin
monte edilecekleri profiller fabrikalarda hazirlanir, gergeve haline getirilir.
Levhalar fabrikadan montaja hazir vaziyette bitmig olarak c¢ikar. Ig kismina
rayh veya sabit elektrik donanimlart takilabilir (Blanc, 1994). Bolme
elemaninin mekanik dayanimi gergeveyi olugturan profillerin malzemesine ve
bir araya getirilme tekniklerine baghdir. Yizeyde kullanilan levhalar genelde
fabrikada tamamlanmig, cilalanmig olarak gikar. DGzgan, parlak ylzeyin sesi



daha cok yansitma o6zelliginden dolayr ses tutuculugu azdir. Yangina
dayanimi ylzey levhasina bagl olarak degisir. Sekil 4.36.'da gerceve/levha
sistemleri ile ilgili bir 6rnek yer almaktadir.

Akustik gita /

=

Ikinci dégeme kanali

Ses tutucu yastik g / ’

S~ L}

A
\4%
\ \\

Standart tabaka levha —

Derz kapatma gitasi

Dégseme kanall Plastik kenariik

Oa—

Sekil 4.36. Cerceveflevha bolme sistemieri (Blanc,1994)
3.Cergeve /panel béime eleman sistemi

Cercevellevha sisteminden kugluk, fakat geniglemesine birbirine destekli
panellerden olugur. Dusey vyerlestiriimis dikmelerin igine panellerin
yerlestiriimesi ile kurulur, kapi ve pencere boslukiari birakilabilir. Sistem
montaj alaninda, hazir halde, b6ime veya perde olarak kurulabilir. Tasiyici
dikmeler genellikle elektrik ve aksesuar igin kullanilir ve tesisatlar tabana
yakin yerlere monte edilir (Blanc, 1994). Sistemi olusturan malzemeler
cerceveflevha sistemindeki malzemeler ile ayni oldugundan mekanik
dayanim, ses denetimi ve yangin dayanimi agisindan ayni 6zelliklere
sahiptir. Sekil 4.37.'de cerceve/panel sistemleri, Sekil 4.38.'de ise bu
sistemlerde kullanilan detaylar géruimektedir.
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Bag kanat 1

Dageme kanal

Etek

Sekil 4.37.Cercevel/panel bdlme sistemleri (Blanc,1994)

4. Panel / panel béime eleman sistemi

Birbirine uyumlu ahsap, yonga, beton ...vb. levhalarin enlerinden baglanmasi
ile elde edilir. Destek sistemi taban ve tavandan sabitlenerek olur. Genellikle
slirgl sistemi ile dogeme kanal tavan aski sistemine baglidir. Sistem ya yer
ve tavana badlamr ya da paneller arasina yerlegtirilen klipslere takilan
direklerle birbirine baglanir. Sekil 4.39'da panel/panel sistemi, Sekil 4.40°da
ise Kendi icinde bitmis WC, banyo gibi birimler icin Gretilmig paneller
gértlmektedir.
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Sekil 4.38. Gergeve/panel sistem detaylar:
(Blanc,1994)
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Sekil 4.39. Panel/panel béime sistemleri (Blanc,1994)

Sistemin mekanik dayanimi ilk (¢ sisteme gére daha azdir. Mekanik dayanim
tavan ve tabandan yapilan sabitleme ve panelin kendi iginde saglanir.
Panellerin bir araya gelirken birlesme noktalarindaki sorunlarin tam olarak
¢é6ziimlenememesinden dolayi ses denetimi verimli sekilde
saglanmamaktadir. Diger mekanlara sesin gegisine sebep olur. Yangina
dayanim ise panelleri olusturan malzemelerin dayanimina baghdir.

g
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Sekil 4.40. Kendi icinde bitmig panel/panel béime sistemleri (Blanc,1994)
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5. Kaydirma / katlama bélme eleman sistemi

En geligmis sistemlerden biridir. Japonya'da kullanim alani yaygindir. Yuzeyi
kagit kapl levhalarin ya da ahsap gergeve igine konmus, kagittan olugmus
panellerin, yan yana gelen slrglli elemaniarin kullanildi§i sistemierdir. Bu
tir béime sistemlerinde, ama¢ mekanlar1 tam anlamiyla ayirmaktan c¢ok
aclkk olarak  kullanilan mekanian gerektigi zamanlarda béimektir.
Bundan dolayi, sistemin gok hafif olmasi gerekir. Japonya’da bu tir bélime
sistemler dekoratif amagli olarak da kullanildidi igin 6zellikle igcilie ¢ok daha
fazla 6nem verilmigtir.

Bu sistemin Avrupa'da ilk uygulanma seklinde metal tekerlekler kullaniimigtir.
Daha sonra surtinmeden ve tekerlek temizliginin glcliginden dolay sistem
Ust kismindan asilarak kullanilmaya baglanmigtir. Adir konstriksiyoniarda
ses yalitimi i¢in kapi acgikliklarinin Gizerinde tekerlekleri tagimak icin beton ve
celik Uniteler kullanilmigtir.

Sistemde kullanilan kaydirma destekleri ile kapi ylzeyleri kdgelerinden
mentegelenir veya orta katlama pozisyonu ile sikisgtinir ve yan yana
katlanarak acilir. Kapilar panel halinde imal edilir. (Blanc, 1994) Sekil 4.41'de
kaydirma/katlama sistemlerine iligkin detaylar gésterilmektedir.

Sistemin agir olmasi kullanighhidini azaltacag icin Greticiler hafif katlanabilir
kapilar imal ederek bu sorunu ortadan kaldirmaya calismislardir. Bunlar
plastik kanatlar ve onlarin oturdugu plastik kafese dayanan sistemlerdir. Bu
hafif sistem daha gok konutlarda bllyuk mekaniarin gegici olarak bélinmesi
gerektigi zamanlarda kullanmiir. BuyGk agikhikh kapiarin  kullaniimasi
gerektijinde kanatlar baylk, agir olmakita ve kapi menteselerini
zorlamaktadir. Ayrica bu tur sistemler aciidiklarinda ¢ok yer kaplayarak
mekanin kullanimin alanini daraltmaktadir. Kaydirma/katlamali kapilarda
mentegelere gelen yukler daha az ve kapilarin kapladig: alanlar daha azdir.
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Kaydirma/katlama sisteminde bilesenler bir araya gelirken birlesim noktalari
hareketli olur. mekanik dayanim acisindan, darbeler kargisinda en zayif
alanlar birlesim noktalaridir. Sistem mekan degisikliginin sik olarak tercih
edildigi durumlarda tercih edilr. Bu bedenle tavan ve taban birlesim
alanlarinda kalict ¢6zimler aranmaz. Ses denetimi agisinda bu alanlar ses
gegisine sebep olur. yangina dayanimi sistemi olusturan malzemelerle ilgili
oimasina ragmen yangini durdurma yéninden verimli degildir.

6. Sargula yer degistirebilen bélme eleman sistemi

Yer degistirebilmenin temel ilkesi tekerleklerin tavana yerlestiriimesi ve
desteklenmesidir. Zemin kaplamas! Uzerinde, rahat hareket etmesi igin bir
ray yerlestirilir. Ancak sistem kaydirildiktan sonra bu ray zemindekl: batanlGgu
bozabilecegi icin kisa sureli kullanimlarda tercih edilmez. Ahsap, al¢t plakair
kullanilir. Bu sistemde béime elemaninin tekerlekleri tavan igindeki bir
kanala yerlestirildiginden, zemin ile birlesim alaniari mekanik dayanim
agisindan zayiftir. Ses denetimi agisindan tavan ve tabandaki agikliklarin
kalici sekilde ¢dziimlenmemesinden dolay! ses denetimi agisindan zayiftir.
Uygun malzme ve ylizey bitirmeleri ile yangin dayanimi saglanabilir.

7. Mobilya modduilleriyle olan bélme eleman sistemi

Robert Propst'un 1968 de yayinlanan hareketli ofis mobilyalanyla ilgili yayin
yeni bir dénemi baglatmigtir. Endustriyel binalarin, ofislerin, laboratuarlarin,
saghk merkezlerinin tasarim kriterleri kékinden degismistir. 2 metre
yuksekligindeki birbirine ekli Gnitelerle ofisler bélinmuag, béimeler dolaplarla
kuvvetlendiriimis, sistem genelde hag, L veya U seklinde tasarlanmaya
baslanmistir. Béime birimleri binalarda, kesik bélmeler ve ofis mobilyas: gibi
kullanthr. YOkseltimis dbéseme, asma tavan ve servis kanallarinin
uygulamasinda kullanicilarin bilinglenmesi ile daha rahat caligma ortamian
saglandi. Cunk bu uygulamalar tim tesisatin istenildigi sekilde istenilen
yere taginabilmesine imkan verirken bélme elemanlarinin kullanilacagi yerler



acisindan tasarimda rahatiik saglar. Sekil 4.42. ‘de ayni zamanda mekani
tanimlama islevini de yapan bir ofis moduiu géralmektedir. (Blanc,1987)

Mobilya modulleri ile mekan esnekligi buylk 6lcide saglanir. Ancak ses
denetiminden ya da yangin dayanimindan séz etmek mimkin degildir.
Tanimlanmig mekanlar arasinda ses gegislerini kontrol etmeye yada
engellemeye yeterli degildir. Sistemi olusturan tim bilegsenler yanmaz
malzemelerden olugsa bile béime elemanlarin yangin agisindan oynadiklari
en buylk rol olan yangini durdurma, bulundugu mekana hapsetme 6zelligine
sahip dedgildir.
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Sekil 4.42. Mobilya moduilleriyle yapilan bélme sistemler
(Blanc,1994)
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Bélum 4.3.1.’den itibaren kullanici agisindan seg¢im kriteri olarak dért
performans &zelli§i Gzerinde duruldu; mekanik dayanim, ses denetimi, yangin
dayanimi ve sékalup-takilabilirlik. Bu dért performans &zelligi igcinde
hangisinin éncelik kazénd@ tamamen kullanici ve kullanicinin amaglan ve
mekanin performansi ile ilgilidir. Amaglarini belirleyen kullanici, bu amagclar
dogrultusunda hangi performans &zelligine éncelik vermesi gerektigine karar
verir. Omegin: kullanict ¢ok sik olarak mekanin dedismesi imkan verecek bir
calisma mekanini sinirlamak igin bdéime elemani segecek ise kullanicinin iki
temel amac vardir.

1. Mekanin esnek olmasi, sik degismelere imkan vermesi,

2. Galisma ortami olduguna gére sessiz olmasi.

Bu durumda kullanici igin iki performans &zelligi ¢ok Snemlidir; Sékaltp-
takilabilirik ve ses denetimi performanslari. Bu performansiar test ederken
kullanicinin karar vermesi gereken hangi performans kriterinin segim kriteri
olarak daha agirlik kazandigidir. B6lum 4.2.’de ag¢iklanan taleplerin analizi ile
mekan icinde o6ncelik kazanan eyleme gére secimine yapar. Bu analiz
sonucunda sokultp-takilabilirligin daha 6nemli bir secim kriteri olmasi
durumunda 4.3.4.’de bahsedilen yedi sistemden birini seger.

Sonug olarak sec¢im kriterlerini belirfleyen en 6nemli unsur kullanici ve
kullanicinin amaglandir. Kullanicinin amaglarina en ylksek performansi
saglayan eleman ise en uygun elemandir.

Ulkemizde de fakli yapim sistemleri uygulanmakta ve bu sistemler iginde
farkl bélme elemanlari kullaniimaktadir.

4.4. Turkiye’de Hafif ig B&lme Elemaniannin Uretimi ve Kullanimi

Geligen yeni maizemeler ve dretim teknikierine paralel olarak ingaat sektorQ
de geligmektedir. Bu gelisim ya yerel teknolojideki geligsim ya da teknoloji
transferi ile olmaktadir. Ancak; yeni yapim yéntemierinin gelismesine karsin
teknoloji transferi, ithal malzeme kullanimi, kalifiye is¢i gereksinimi, 6n
yatinmin ¢ok fazla olmasi yapim sektérinan yeniliklere kapisini agmasini
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zorlastirmaktadir.

Bununla birlikte gunimiz kullanici ihtiyaglan da géz dnune alindiginda
mekan kullanimlarinda ¢ok yodun degisikliklerin yasandigi gériimektedir.
Tasarim ve kullanim asamasinda "esnek mekan”anlayisi ile striktire ek ylk
getirmeyen, az maliyetle, kisa surede, az iggilikle degigebilir mekanlar
olugturuimaya baglanmigtir. Hizmet binalarinda &zellikle bilgisayarlarin
gimesi ile gerekli mekan ihtivaclari degigmekte mekanlarin yeniden

dizenlenmesi s6z konusu oclmaktadir.

Mekan esnekliginin s6z konusu olmasi ile hafif bélme elemanlarinin
kullaniimasi yayginlagmakta bu alanda ayri bir sektér (Uretim,, ithalat ve
uygulama ) gelismektedir.

Su anda piyasa itibari ile en yaygin olarak kullanilan hafif béime elemani
metal iskeletli al¢i plakali panellerdir. Bunun en biyilk nedeni yine ekonomiye
dayanmaktadir. Algi Ulkede en kolay bulunabilen ucuz bir malzemedir.
imalati, maliyeti, montaji, onarimi, eklenmesi ...vb. 6zelliklerinden dolayi
imalatcgilar, uygulamacilar ve kullanicilar tarafindan tercih ediimektedir.

Maliyetin ikinci plana atiidigi durumlarda ise daha ¢ok ithal GrUnler tercih
edilmektedir. Turkiye'de bu sektérdeki firmalar ile kullanilan malzemeler,
kullanim yerleri, elemanin &zellikleri konusunda bilgi edinmek amaci ile bir
anket calismasi yapildi. Ancak tim firmalardan cevap gelmedigi icin bu
firmalar ile ilgili bilgilere katalog ve brostrlerden ulasiidi. Elde edilen veriler,
bir kargilagtirma listesi olarak Gizelge 4.43'de toplanmistir.
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Cizelge 4.43. anket sonuglarini karsilagtirma tablosu

;
%

Denetimi | Yangina Dayanim Sdkilip-Takilabilirilk

Performans Kriterleri

Carpma dayarnimi

Omri

Ses yaltim defjeri

Basing direncl

Burulma direnci

Gekme direncl
Duman yayimi
Zehirll gaz gikig!
Test standard)
Biraktifj artik
malzeme
Uygulanma sfiresi

Test standardi
Yangin direncl
kullamlabilir
Agirhi

Kag kez

3
| Ategyayilim

g

rl

Firma Ad: | Orin Adr | Ortin 8zellilderi

Kg/cm®
Kalem®
Kglcm®
Dakika
Defa

M /saat
Kg/m*

Y
ds

Gelik iskeletli, vinil

kaph 12.5 mm.algy
pano, arasi =y -1-1- 47 48 | - | ~ ] -

camylni takviyeli

»
8

Cellk iskeleth
laminat kaph MDF
NOVA Mears levha arasi cam

ylind takviyeli

Tam Dinya
normiannda

47 V|- -] - 25| 42

Ne keder istenirse

Bina 8mri kadar

Tam Dlnya normlarinda

Celik iskeletli gift
camii b8imeler =l - -1- Camabaghdir | — |~ - | - 8

Galvaniz sac
iskeletli, vinfl kaph
? alg1 pano ares! cam 26 50

8¢

yand takviyeli. -
(kalinhk 86 mm.) 38

Galvaniz sac
iskeletli, 6+6 mm
¢ift camh modl 40

Signature

88

1ZOFLEKS

Camh modiil | Dolu

g Galvaniz sac

5 iskeletl, polyester
boyal sac kaph alg 24 37-
pano arasi cam 49
yln{ takviyeli.

BS 476

Dolu modal
88

B B (kalinlik 75 mm.)

% Galvaniz sac
iskeletli, 6+6mm ¢ift
camli modil

Elegance

Teleskopik dikme
iskeletti,

her iki ylizde
12,5mm algi pano
arast cam yinQ Bu degerlere iligkin verileri yok.

TEK-iz takviyeli . GOnka driinleri dijer firmalardan temin ederek kullaniyoriar.

sl —
Teleskopik dikme

iskeletli yan camh

(cift cam) bdimeler

Alliminyum iskeletii,
vinil kaph, her iki
ylzde 12,5 mm.
Sistem alg) pano arasi cam 18-
MS-075 ylnQ takviyell 43 : 24
(toplam kalinhk
80 mm.)
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:
3
¥
:

Yangina Dayan_nm

Performans Kriterlerl

Garpma dayammi

Omra
Ses yahtim defjeri

Burulma direnci
Gekme direnci
Duman yayihim
Zehirll gaz gikig)
Biraktifii artik
maizeme
Uygulanma siresi

Basing direnci
Test standard:
Yangin direncl
Ateg yayihmi
kutlanilabilir
Afirhin

Test
Kag kez

Firma Adi | Or2in Adi ] Oriin 8zellikleri

Kglcm®
Kglem®
Kglem®
yil

ds
Dakika
Defa
M /saat
Kg/m®

Aliiminyun iskeletli,

vinil kapl, her iki

ylizde 12.5 mm.alg

pano, arasi - = |= 35 30

MBD 70 | 40 mm.camyinQ
i

ASPEN Aluminyum iskeletii
il cift camh (Altve distd |- [~ |- 30
dolu cam ortada)

Feco Celik iskeleti,
melamin kaph yonga
levhali, arasi cam - |- {- 30

yOni tekviyeli

DIN 4102, DIN 18095

Aliminyum profiller ve ylizey

levhalan

Executive | Aliminyum iskeletli,
clips vinil kapli,her iki
ylzde 12.5 mm. algt 35 30
pano arasi tag yini
takviveli

Yok

FKi Kraft kagidi kaph 50
850 | mm delikii sunta
pane! 30 30

ETl FDA | Duralit kaph 50mm
K 850 | delikii sunta panel 29 30

FDI | Koto afjag kaph 50
850 | mm delikii sunta 30
panel

Fonteks
TDF
8

CTICM

XYt | Vinil kaph 50mm
850 | delikli sunta panel 30 30

Aras! tagylinG, her iki
XYO | ylGzde de vinil kapli
delikil sunta panel 60 58
(b&ime kalinhth 220
mm)

Aliminyum iskeletl

Tekil ] ahgap dolu panelli
sis. -{=-1]- ~JYok| — | - fYok| =} -} = | = F -

Aliminyum iskeletii
vinit kaph, her iki
yuzde 12,5 mm. al¢
pano arasi cam yn{
Giftli ] takviyeli

TEMIZLER sis.

deseof e

Aliminyum iskeletli
laminat kaph her iki
y(izd8 mm. sunta 49
levha arast 50 mm

cam yln( takviyell

Gajdag béime
Dayanikh

Dayanikh

Siste | Aliminyum iskeletli
m 85 |vinilkaph her iki

yQzil dolu pane! arasi 60
cam yOn{ takviyeli

dé
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| Mekanik Dayanim Ses Denetimi | Yangina dayamim Sdkadldp-Takilabilirik
&=
- = -
3lalslEl |2 |5 3 5|, |2 £
Performans Kriterleri slglg|s s | B g |z |2 |28 (|5 |°
STHHEBE L g E |3 5|58 |2
3|3 |% - S350 |55 |56
HHEHA IR EIHHHHEE LE
= @ = [T =] =
5|3|8\5|5(8 B| |5/8|2|8|B|s|585 2
birimieri
Firma Adi | Orlin Adi | Ordn 8zellikleri § g § _ % a g "% _
¥ (¥ |X |3 a a = | X
Modal
RS
{Dolu
mod(l)
ModGl
ROCK RG
WALL (Cami
modilil)
Modal
RSG
(Yan dolu
modQl)
Galvaniz sac profil
iskeletl] (tek dikmel])
her iki ylzde 12,5mm a5 46 30 3 |2
W 111 tek tabaka algipano
aras| 50 mm mineral
yan takviyeli
(kalinhk:75mm)
Galvaniz sac profil
iskeletl] (tek dikmell)
her iki yiizde 12,5mm 50 | » 51 60- o 49
W112 | ¢ifttabaka algipano 5 2 E
arasi 50 mm mineral = 3
yan takviyeli § 2
(kalinhi: 100mm) 8l ]
TEPE Cift dikmeli(gaivaniz a|B 3
sac profil) her ki E k] ©
W115 |yize125mmet |8 |8 50| Z| =] 38 60- 5 50
tabakagigpane |5 |5 || 5 | % 5
arasi 50 mm. mineral | 2 >
- yin taicviyeli Els 3 g
(kaliniik:155mm) 5 @ - 5
Ahgap iskeletll, her iki % o K
yizde 12,5 mm tek 3 3 >
tabaka algipano arasi 3B | % 48 30 2 30
W121 {50 mm mineral yon z g
takviyell
(kalinlik:85mm)
Ahsap iskeletli, her iki .
yizde 12,5 mm gift
tabeka algipano erest 80 63 30- 30
w122 | 50 mm mineral yan 60
takviyell(kaliniik:110
mm)
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Performans Kriterleri

Mekanik Dayanim

Ses Densetimi

Sokiidp-Takilabilirlik

Burulma direnci

Gekme direncl

Basing direnci

Carpma dayammi

Omri

Ses yalitim defjeri

Test standard

s

Duman yayihimi
Zehirll gaz gikigt

Yangin direncl
Ateg yayihimi

Test standards

Kag kez kullanilabliir
Uygulanma siiresi

Biraktifji artik

malzeme
Agirhgn

Firma Ad1 | Oriin Ad

Orlin 8zellikleri

g
=)
2
)
=

Kglcm®

Kg/cm?®

Kg/em®

vil

da

akika

Defa
M [saat
g/m”

Klasik
seri
7000

Aliiminyum gergeveli,
92 mm kahnhginda,
bitirmesi algtpano
{izeri vinil kaph panel
(ses kesici olarak——
ek Uflaruiir.)

88

Spec,

Celik gergeveli, 89
mm. kalinh§inda
bitirmesi algi pano
(zeri vinil kapl panel
(ses kesici olarak —
————kullanibir.)

51-

hufcor

LIBRA

Spec.
6003

Celik cergeveli, 76
mm kahnh§inda
bitirmesi algt pano
{zeri vinil kapli panel
(ses kesici olarak —
——————Kullanilir.)

8¢

ASTM E90, ASTM E413

Path.
5000

Gelik gerceveli, 76
mm kalink§inda,
bitirmesi alg: pano
izeri vinil kaph panel
(ses keslci olarak —
———kullanlir.)

8%

MEPART { Socab

Kahnli§) 69 mm.
aliminyum iskeletli,
PVC duvar kagidi
kapl, her ki ylizde
algipano arasi 45mm.
cam yOn0 takviyeli

Kahnli§i 68 mm.
alliminyum iskeletli,
laminat kapl, her iki
ylzde sunta pano
aras1 45mm. cam

yna takviyeli

5 yilda 4 kez kullaniimig hala

kullanihyor.
halinde 0" artik malzeme

Ayni projede kullaniimasi

Cizelge 4.43’de de goruldugu gibi, ankete cevap veren firmalar bazinda bir
degerlendirme yapildi§i zaman; mekanik dayanim ve yangin dayanimi agisindan
en uygun eleman galvaniz sac iskeletli (tek tabaka), her iki yiizde 12,5 mm. cift
tabaka al¢t pano arasi 50 mm. mineral yun takviyeli 100 mm. kalinligindaki béime
elemanlardir (Tepe W 112). Ses denetimi agisindan ahgap iskeletli, her iki ytizde
12,5 mm. cift tabaka algi pano arasi 50 mm. mineral yin takviyeli 110 mm.
kalinhgindaki bélme elemanidir (Tepe W 122). Sékultp-takilabilifigin énemli bir
secim kriteri olmasi durumunda ise kalinligi 69 mm. olan altiminyum iskeletli, PVC
duvar kagidi kaplt, her iki yzde 12,5 mm. algipano, arasinda 45 mm. cam yuni
takviyeli bime elemanlar (Mepart Socab) uygun olacaktir.
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5. SONUC

Dinya’da teknolojinin gelismesine paralel olarak yapim sistemlerinde
endlstriyel yapim sistemlerinin  kuillanilimasi giderek yayginlasmgtir.
Endlstrivel yapim sistemlerinin kullaniimast ile zamandan, iscilikten,
malzemeden tasarruf saglanmig, iklim kogullarina bagh kalinmaksizin strekli
galigma imkani elde edilirken, kalite kontroliniin daha sik olarak Uretim
merkezlerinde yapiimasina imkan taninmigtir. Ozellikle bu sistemin en ug
noktas: sayilan hazir yap! sistemleri ile santiye isgiligi minimuma indirilmis,
kullanici sorunlarin blyuk bir kismi imalat agsamasinda ¢ézUmlenmis olarak
yapiy! neredeyse katalogdan segerek sahip olma kolayhgina kavusmustur.

Endistriyel yapim sistemlerinde hafif béime elemaniarinin yeri ¢ok blyUktar.
Ozellikle, teknolojik gelismelerin gunlik yasamda kullandigimiz her trlQ
Urtne yansimasi ile mekan icinde yer alan elemanlarin farklilagmasi,
kullanicilarin zaman icinde mekandan bekledikleri iglevlerin farklilagmasi,
mekanlarin olusturulmasinda degisebilir mekan kullanimini yayginlagmistir.
islev degisikliginde tum yapinin dedismesi ¢ok baylk maliyet, zaman,
iscilik...gerektirdiginden mevcut mekanlarin yeni isleviere gére yeniden
dizenlenmesi yani tasarnim agamasinda esnek mekan tasarmiarinin
yapiimasi tercih edilmektedir. Esnek mekan olugsumunda mekan! sinirlayan
bélme elemanlarin da hafif olmasi, kisa strede az maliyetle, an az artik
malzeme birakarak yeniden diizenleme imkani vermesi, eleman seciminde
degerlendirilen kriterlerdir.

Tez konusu olarak hafif i¢ bélme elemanlarinin secilmesinin nedeni; bu tar
elemaniann kullaniminin her gegen gin yayginlagmast, ingaat sektérinde
gok 6nemli bir pazar yerinin olmasi, piyasaya yeni Grinlerin ¢ikmas: ile
bdime eleman g:.egidinin artmas Gzerine kullanicilarin, uygulayicilarin eleman
seciminde hangi performans kriterlerine dikkat edecegi konusunda bir kaynak
olusturmaktadir.
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Béime elemanin segiminde en énemli etken kullanicinin kullanim amacidir.
Bdlme elemanlarindan beklenen performans degerleri kullanim amaglarina
uyguniugu ile dogru orantilidir. Yani amaca gére performans kriterleri
degderlendirilir ve dncelikler sirasina gére tercih yapilir.

Gunimizde yaygin olarak kullaniian bélme elemanlari algi plaka yuzeyli
metal iskeletli bdime elemaniandir. Bunun en énemli nedenleri asagida
belirtilmigtir.

e Mekan kolaylikla her hangi bir moduler sisteme bagh kalinmadan
bélunebilir.

o Malzemeler piyasadan kolaylikla ve ucuz olarak bulunabilir.

¢ Montaj basit aletlerle yapilabilir. Yerinde kesilerek, istenilen boyutlarda
kullanilabilir.

o Her tarla bitirme malzemesi uygulanabilir.

e Kullanim sirasinda olabilecek hasarlar basit ve ucuz yéntemlerle iz
birakmadan tamir edilebilir.

e Hafif bikme saclardan yapilmis metal iskeletler gok hafif ve ahgaba,
aliminyum ya da c¢elie gére daha esnekiir. Bu sebeple iskelet
sisteminde olabilecek hareketlerden dolay! ylizeyde meydana gelebilecek
catlama, kirilma gibi deformasyonlari en aza indirger.

i¢ béime elemaninin segiminde géz énine alinabilecek performans kriterleri
gok sayida olmasina ragmen ofis yapilar icin degerlendirmede “mekanik
dayanim, ses denetimi, yangin dayanimi ve sokalup-takilabilirlik
performansiart ” incelenmis, 1si gegirgenlik direnci,6mir stresi, biyolojik
zararllara dayanimi, agirhg, diger yapi bilesenleri ile uyumu, maliyeti,
konstriiksiyonu,..vb. performanslar dikkate alinmamigtir.

Bir yapi inga edilirken, yapiyi olusturan bilesenlerin en az yapi 6mri kadar
dayanmasi beklenir. Ancak her seyin bir dmru oldugu gibi yapi bilegenlerinin



de bir é6mri vardir. Bélme elemanlarinda da kullanim 6mri boyunca
meydana gelebilecek dis ve i¢ etkilere kargi dayaniminin yUksek olmasi
bekienir. Hafif b6lme elemanlari yapinin tastyici sisteminden bagimsiz olarak
tasarlandidi ve kullaniididi igin, elemanin maruz kaldidi dig etken genellikie
darbe etkileridir. Darbe kargisinda elemandan beklenen kiriimamasi,
parcalanmamasi, kullamm sirasinda zarar gérse dahi basit, ucuz, kolay
metotlarla tamir edilmesidir.

Acik dis mekanlarda, yodun olarak hissedilen guartitt kirliligi insan psikolojisi
ve sagligi Uzerinde olumsuz etkiler yapar. Insanlar kapali bir mekana
geldiklerinde kendilerini huzuriu, sakin hissedebilmek, mekan igindeki sesin
kontroluni ellerinde bulundurmak isterler. Yani bulunduklari mekana
disaridan ses geimemesini, igerideki sesin disari gikmamasini, igeride olusan
seslerin kulaklarini rahatsiz etmeyecek dizeyde olmasini, ses kalitesinin
yuksek olmasini tercih ederler. Mekan icinde ses denetimi béime elemanlar
ve mekan iginde bulunan tim nesneler tarafindan yapilir. Dolay:si ile blme
eleman seciminde ses denetim performansi kullanici agisindan ¢ok énemli
bir se¢im kriteridir. Mekanda yer alan igleviere uygun olarak belirlenen ses
dlzeylerine uygun olarak, elemanlarda istenebilecek ses yalitim degerleri
belirienir. Bunun yaninda ses denetiminde dikkat edilecek noktalar sunlardir.

e Ses yahtimi igin en uygun malzeme mineral yunll, gézenekli yalitim
malzemeleridir. Tag yanl, cam yuna gibi.

e Darbe seslerinin gegisini azaltmak igin 6zellikle cok yaygin olarak
kullanilan iskeletli béime sistemierde kabuk ve iskelet sisteminin direk
temasi araya elastik malzeme konularak énlenmelidir.

o Hafif béime elemanlarinda en fazla ses gecisi dogeme ve tavan ile
birlesim yerlerindedir. Bunu engellemek igin en yaygin olarak kullanilan
sistem birlesim yerlerinin elastik dolgu malzemesi ile doldurulmasi, zemin
ile birlesimlerde sUpurgelik kullaniimasidir. Algi plaka ylzeyli bdime



elemaniarinda tavan ile birlesim noktasinda alg! bitirme islemi yaygin
olarak kullanilir.

e Asma tavanh mekanlarda ise, bdime elemaniarinin tavana kadar
uzatiimasi ile mekanlar arasindaki ses gegisi azaltilir.

o Kapi gibi mekanlar arasindaki baglantilarda ses gegiglerini azaltmak igin
kapi cevresi ile birlegsim noktalarina lastik contalar takiimahdir. Kapi
kanadi icine yaltim malzemeleri birakilmalidir. Kanat altina yumusgak
uzun tlylt firgalar ya da dégemeye yapigan lastik contalar birakiimahidir.

Yapi i¢inde bilegen se¢iminde dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalardan biri
de bilesenlerin yangin sirasindaki davraniglaridir. Yangina, insaniari tehdit
eden en bulyUk tehlikelerden biri olmasina ragmen ancak 20. Ylzyilda
gereken 6nem verildi. Ozellikle i¢ mekanlarda yanginin g:abuk‘ yayiimasi,
yangin esnasinda c¢ilkan duman ve zehirli gazlar yanginin d&lamlerle
sonuglanmasina bile neden olur. Yangin ¢ikmamasi igin ya da ¢ikan yanginin
séndurdimesi igin ahnacak' 6nlemler ¢ok dnemlidir. Ancak yanginin gikmasi
ve sondirilmesi arasinda gegen sirede yanginin yayimasini énlemek ve
hapsetmek yanginin ulasabilecegi buyUklugu konusundaki en OGnemli
etkendir. Hapsedilen, yayllamayan yangin kisa strede séndurilerek daha
blyUk alaniara sigramasi énienir. Yangin ¢iktiktan sonra ilk olarak mekani
sinirlayan elemanlara ulagir. Dolayisi ile yangim durduracak, yaydimini
engelleyecek onlemlerin béime elemanlarinda alinmasi gerekir. Béime
elemanlarinda yangina dayanim yéninden yapilacak olan segimlerde
yanmaz malzemelerin segilmesi yaninda, duman ve zehirli gaz yaymayan,
yanmamasina ragmen mekanik dayanimini yitirmeyen malzemeler tercih
edilmelidir. Malzemelerin se¢iminde TS 1263 standardindan yararianilabilir.
Unutulmamalidir ki, yanginlarda olan &limlerin blyUk bir ¢oduniugunun
nedeni zehirlenmelerdir.

ik tasarim agamasinda mekan igindeki igleviere uygun olarak tasarim yapilir,
bilegenler secilirken sahip olduklart performanslar bu iglevlere gére
degerlendirilir. Ancak zaman iginde bu mekanlarda iglev degisikligi olabilir.
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Ozellikle ofis yapilarinda calisan eleman sayisi, kullanilan ekipman cinsi,
kullanacak kisilerin degismesi gibi daha bir ¢ok faktérden dolayi sik sik
mekanlarin yeniden dizenlenmesi gerekir. Dolayisi ile ilk tasarim kararlar
icinde mekanin iglev degigikligi durumunda ne sekilde kullanilabilecegi de
g6z 6nine alinmali, mekani sinirlayan elemanlar secilirken bu elemanlarin
yeniden dlzenlenmeye imkan vermesi Gzelli§i de géz 6nlne alinmalidir.
Mekan yeniden dizenlendidinde bélme elemanlarinin en az artik malzeme
birakmasi, basit isciliklerle kisa slrede uygulanabilmesi, hafif olmasi tercih
edilmelidir. Mekan esnekliginin en énemli segim kriteri olmas! durumunda
mobilya modulleri ile olan béime eleman sistemleri en uygun sistemierdir.

Hafif ic bélme elemanilarinin kullaniminin yayginlagsmasi ile bu sektérde yer
alan degigik firmalar GrGnlerini kullanicilara tanitmak icin daha ¢ok ¢aba
harcamalidir. Bu tanitim yazili dékimanlarla, reklamlarla olabilir. Ancak bu
alanda bélme elemanlarini kanitlamis firmalar disinda kalan firmalar
tanitimlarinda eksik bilgi vermektedir. ithal bélime elemanlan ile ilgili
hazirlanmig olan brostrlere, kataloglara bakildidinda kullanicinin segim
sirasinda degerlendirmeye alacag: tum bilgiler (mekanik dayanim, ses
denetimi, yangin dayamimi, insan saghgi acisindan zehirli gaz yayip
yaymadi§i, dogaya geri déntsumii olup olmadii, tekrar kullanima imkan
verip vermedigi...gibi ) verilmekte ve bu bilgilerin hangi standardlara gére
test edildi§i de belirtiimektedir. Ithal elemanlarin Glkemizde kullaniimasi
halinde bile tanitim brogirleri Glke igindeki kullanicilara gére yeniden
dUzenlenirken bu bilgilerin blUytk bir codunlugu yeni broslrlerde vyer
almamaktadir. Bunun en blytk sebebi kullanicilarin bu konuda yeterince
bilinglenmemesi ve Turk Standardlari Enstitisinde bu konulara iligkin
yeterince standardin bulunmamasidir. Oysa ki kullanici segece§i eleman
hakkinda sahip olabilecegi tim verileri bilmek ister.

Geligmisg Ulkelerde i¢ bélme elemanlarinin performansiarini belirlemek amaci
ile gok sayida standart, test metodu, denetim tegkilatlar bulunur. Tirkiye'de
de hafif bélme elemanlari ile ilgili olarak hazirlanmisg TS 451, TS 3682, TS



1475... gibi standartlar vardir. Bu standartlarin bayQk bir goguniugu yabanci
standartlardan yillar 6nce tercime edilmig ve glncelligini kaybetmigtir.
Ayrica, imalat, uygulama ve kullamnm sirasinda vyeterli kontroller
yapilamamakiadir. Tark Standartlar Enstitis( tarafindan Oretilecek Grtndn
getirilen numuneleri test edilir ve onaylanir. Ancak test edilerek onay verilen
bu Grinlerin imalatlari sirasinda kontrolinin yeteri kadar yapilamamaktadir.
Piyasaya slrUlen GrGnlerin numunesi verilen Grtnlerle aynm kalitede olup
olmadid! tesbit edilememektedir. Bundan dolay! Grunin performansi yeterli
olmamaktadir. Urtnlerle ilgili kataloglarda, Glkemizde bu konuda tek yetkili
kurulus olan TSEK'na gére uyguniugundan bahsedilir. Bu konudaki belki de
en 6nemli eksiklik Grin sadece bir yénden test edilmesine ragmen onayin
tim Gran icin verilmesidir. Ornegin: Sadece ses denetimi agisindan bu
kuruluga getirilen bélme eleman numunesi ses ile ilgili testlere tabi tutularak
onaylanir ve Gretici firma bu onay ile bdlme eleman: icin “TSEK tarafindan
onaylanmistir “ ifadesini kullanir. Gercekte eleman yangina dayanim,
mekanik dayanim, ...gibi diger yénlerden test ediimemigtir. Artik kullanicinin
(tasanimcinin, uygulayicinin, saticinin) da bilinglenmesi ile dokimanlarda
degerler verilirken hangi standartlara gére test edilerek bu deg@erlerin verildigi
de belirtilmelidir

Hafif bélme elemanlarinin kullanimini  yayginlastirmak igin elemanlarin
kullanici isteklerine gére Oretilmesi, uygulanmasi ve kontrol edilmesinin
yaninda gelir seviyesine bagli kalinmadan herkesin kullanabilmesi icin
maliyeti duslrecek arastirmalar yapilmasi , bu yénde standartlar
olusturuimas! gerekir. Turk Standartlant Enstitisi sadece test ederek
Urinlerin Uretilmesine, kullaniimasina izin vermenin yanminda bu Urtnleri
piyasada oldugu strece, kullanim ve satiglarn sirasinda kontrol etmelidir.
Ureticiler, kullanicilar, uygulayicilar saticilar elemanlarin performansini
artirict  olarak neler yapilabilecegi konusunda edgitiimeli, teknolojik
gelismelerden haberdar edilmelidir.
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CIZELGE — 2 Denenen Yapi Elemaniarmun Kullamlan Yapi Malzemelerine Gire Isimlendirilmeleri

1 2 | 3 4 5
< Denenen Yam Elemanlarmda
= » Asagidakiler Igin Kullamilan
S E= Yam Malzemelerinin Yapi isimlendirme 2
in 55 Malzemesi Smuflar Kisa
oM EE Asagidakilere Ait Yapi Tanimi
L = = | Bash- | 2. Siitun Kapsamma Elemanlarn A
N8 3 E{caVEle] Girmeyen Diger
©C R @ manjar Bilesenler
1 B B Yanmaya dayanikhhik sifi F 30-B
_ F 30
Yanmaya dayamklibk sinifi F 30 ve
2 g 30 A B baslica kisimlari yanmayan yapr mal- F 30-AB
zemelerinden olusan 1)
Yanmaya dayanmkliik sinifi F 30 ve
3 A A yanmayan yap: malzemelerinden F 30-A
olusan
4 B B Yanmaya Dayamklhk smnifi F 60-B
F 60
Yanmaya dayaniklihk sinifi F 60 ve
5|7 6 A B baghca kisunlar: ‘yanmayan yapl mal- F 60-AB
zemelerinden olusan 1)
Yanmaya dayaniklibk smmifi F 60 ve -
6 A A yanmayan yapl malzemelerinden olu- F 60-A
san
7 B B Yanmaya dayamkhhk simfi F 9-B
F 90
Yanmaya dayamklihk simfi F 90 ve
8 1 F o A B baglica kisimlari yanmayan yapl mal- F 90-AB
zemelerinden olusan 1)
Yanmaya dayaniklilik smnifi ¥ 90 ve
9 A A yanmayan yapl malzemelerinden olu- F9-A
san
10 B B Yanmaya dayamkhbk smifi F 120 F 120-B
Yanmaya dayaniklilik smmifi F 120 ve
11 A B baslica kisimlari yanmayan yapl mal- F 120-AB
F 120 zemelerinden olusan b
' Yanmaya dayamkihilik sinift F 120 ve
12 A A yanmayan yap: malzemelerinden F 120-A
olusan
13 B B Yanmaya dayamklilik sinifi F 180 -B
F 180 -
Yanmaya dayamklilhk sinift F 180 ve
14 1 pigo A B baslica kisimlari yanmayan yapr mal- F 180-AB
zemelerinden olusan 1)
Yanmaya dayamklihk sifi F 180 ve
15 A A yanmayan yap: malzemelerinden F 180-A
olugan
1) Baglhica elemanlara sunlar dahildir :
a) Tasiyict veya destakleyici biitiin elemanlar, tasiyici olmayan yapi elemanlarinda stabilite yéniin-
den etkili olanlar dahil (drnegin, tasiyic: olmayan duvarlardaki cerceve konstriiksiyonlar gibi).
b) Mekan cevreleyen yap: elemanlarinda, bu standarda gére yapilan deneyde yapil eleman) diiz-
leminde devam eden ve tahrip olmamas: gereken bir tabaka
— Dosemelerde bu tabakanin toplam kalinlif: en az 50 mm olmalidir; Bu tabakanhin icinde bos
hacimlere izin verilir.
— Yap1 malzemelerinin yanma davranslarmin degerlendirilmesinde yiizey ve kaplama tabaka-
lar1 veya baska ylizey islemleri dikkate alinmayabilir.
%) Bu isimlendirme yap: elemanlarinin sadece yanmaya dayanikliik yetenegine gore dilzenlenmistir.
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A — SINIFI YAPI MALZEMELERi
- SINIFI YAPI MALZEMELERI :

Bu sinifa asagidaki malzemeler dahildir :

Kum, cakil, 'lem, kil ve dogada bulunan, yapi
tekniginde kullanilabilen diger biitiln taslar.

Mineraller, toprak, volkanik ciiruflar ve dogal
bims.

Cimento, kireg, al¢l, anhidrit, yitksek firin ciiru-
fu genlestirilmis kil, sist, perlit ve vermikilit
gibi pisirme ve/veya genlegtirme islemiyle tag ve
minerallerden elde edilen yap: malzemeleri.

Harg, beton, betonarme, dngerilimli beton, mine-
ral bilesenli tag ve yap: plaklari, mutad harg veya
beton katkili parcalari olanlar da dahil.

icinda organik lifli malzeme bulunmayan asbest
lifli veya diger mineral lifli ¢cimento.
Tugla, cam, tas ve kiremit plakalar:.
Alkali ve toprak alkali metaller ve alasimlarl

disinda, ince oglitiilmemis sekilde metaller ve
alagimlar.

-SINIFI YAPI MALZEMELERi

sinifi: yap1 malzemeleri simdilik her durumda ozel

bir tahkiki gerektirir.
B — SINIFI YAPI MALZEMELERI]
- SINIFI YAPI MALZEMELER{

Bu smnifa agagidaki malzemeler dahildir :

Ahsap rende talas: hafif yapr levhalar: (TS 305)
Alc: karton levhalar (deliksiz veya delikli ylizey)
Asbest kartonu.

Et kalinligt < 3.2 mm olan sert PVC borular ve
ek parcalari.

Diseme kaplamalar:;

PVC ve vinyl-asbest levhalarla doseme kapla-
malar1 (masif mineral tabana yapistiriimig);

Ahsap parke diseme kaplamalari. -

-SINIF1 YAPI MALZEMELERI{

sinifi yapt malzemelerine asagidakiler dahildir :

Yogunlugu = 400 kg/m3 ve kalinligt > 2 mm
veya yogunlugu = 230 kg/m?® ve kalnlifr > 5
mm olan ahsap malzemeler.

b)

c)
d)

e)
)

kD)

k)

D

m)

n)

0)

p)

r)

Kalinlifi > 2 mm olan ahsap kontrplaklarla
veya dekoratif prese edilmis malzeme tabakala-
rindan olusan plakalarla, termoplastik olmayan
bir sekilde biitlin yiizeyince tabakalanmis bulu-
nan ahsap malzemeleri.

Alc: kartonu baglant:1 plakalari.

Kopiiklil suni malzemeden veya ahsap yonga-
sindan c¢ok tabakali hafif yapr plakalar:.

Sert PVC'den levhalar.
Asagidaki malzemelerden yapilmis borular ve ara
parcalari.
— Sert PVC
— Polypropylan
— Sert PE (Sart Polyethylen)
Tip 1
Tip 2
— Acrylnitril - Butadien - Styrol (ABC) veya,
— Acrylester - Styrol - Acrylnitril

Kalnhig1 = 2 mm olan dékme polymethyimet-
hacrylat’dan levhalar,

Kalhnliga 2 1,6 mm olan, kdpliklendirilmemis,
plaka seklinde polystrol - (BS)-kalip kitleleri,

Kalinlhig1 > 1,3 mm oian, doyurulmamis polyes-
ter - karz -cam elyaf1 takviyeli veya mineral
katkilr olanlar: dahil.

Kdpiiklendirilmemis, yogunlugu < 940 kg/m?3 ve
kalinhg = 1,4 mm veya yogunlugu > 940 kg/
m?* ve kahnhg = 1,0 mm olan polyethylen.

L

Kalmligl > 1,4 mm olan kopilklendirilmemis]
pp-B-M tipi polypropyien kalip kitleleri.

Kopiiklendirilmemis, katran veya bitiim katki-
s1z polylirethan veya polysulfid, silikon ve Acry-
lat esash. Her defasinda en az B2 smifindan,

iki yap1 malzemesi arasina yerlestirilmis durum-|
da.

Asagidaki malzcmelerden yapilmis doseme kap-
lamalan :

~- PVC kaplamalar - yapistirniimis dnrumda.

— Vinyl - Asbest plakalari

— Linoleum kaplamalar veya
kaplamalar:.

Asfalt. -
Rilberoit ve izolasyon bantlari.

tekstil dﬁsemer

]
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