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OZET

MATEMATIKSEL MODELLEME ETKINLIKLERININ 8.SINIF
OGRENCILERIN iSTATIiSTIiKSEL OKURYAZARLIK DUZEYLERINE
ETKIiSININ INCELENMESI

Esra AYDEMIR

Yiiksek Lisans Tezi, Matematik Egitimi Ana Bilim Dal
Damsman: Prof. Dr. Kamuran TARIM
Ekim 2022, 188 sayfa

Bu arastirma ile matematiksel modelleme etkinliklerinin 8.sinif dgrencilerin i0Y
diizeylerine olan etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma 2021-2022 egitim
Ogretim yilinda devlet okulunda 6grenim goren 8.sinif 65 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.
Arastirma nicel ve nitel verilerin yer aldig1 karma desen arastirmasi olarak yiiriitiilm{istir.
Aragtirma 8 hafta stirmiistir.

Arastirmanin nicel verileri IOY On Test ve Son Test, Modelleme Etkinlikleri ile
toplanmistir. Arastirmanin nitel verileri yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve klinik
miilakat ile toplanmistir. Nicel veriler Bagimsiz Gruplar T-Testi, Eslestirilmis Gruplar
T-Testi, Mann Whitney U testi, Wilcoxon Testi ile analiz edilmistir.Analiz sonucu elde
edilen bulgulara gore deney grubunda modelleme etkinlikleri hem genel hem de
bilesenler bazinda 6grencilerin IOY diizeylerinde anlamli fark olusturmustur. Ogrenciler
modelleme etkinliklerinin uygulanmasina yonelik olumlu goriis belirtmislerdir. Deney
grubu 6grencileri I0Y diizeyinde 2. ,3. ve kismen 4.diizeyde yer alirken , kontrol grubu

ogrencileri 1. ve 2.dlizeyde dagilim gosterdikleri sonucuna ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: Matematiksel modelleme etkinlikleri, veri isleme 6grenme alani,

[0Y, 10Y, yar1 yapilandirilmis gériisme formu, klinik miilakat



ABSTRACT

THE EFFECT OF MATHEMATICAL MODELING ACTIVITIES ON
STATISTICAL LITERACY LEVELS OF 8TH GRADE STUDENTS

Esra AYDEMIR

Master Thesis, Department of Mathematics Education
Supervisor: Prof. Dr. Kamuran TARIM
October 2022, 188 pages

This research examines the effects of mathematical modeling activities on the
statistical literacy levels of 8th grade students at a public school. This mixed methods
research included 65 8th grade students over an 8-week period during the academic year
2021-2022.

Quantitative data of the study were collected through Statistical Literacy Pre-Test
and Post-Test, Modeling Activities. Qualitative data of the study were collected through
semi-structured interview forms and clinical interviews. The data were analyzed with
Independent Groups T-Test, Dependent Groups T-Test, Mann Whitney U test, and
Wilcoxon Test. The findings show modeling activities in the experimental group made a
significant impact on the statistical literacy levels of the students both in general and in
terms of components. Students expressed positive opinions about the implementation of
modeling activities. While the experimental group achieved a statistical literacy levels of

2, 3,and partial 4 out of 6, the control group students reached Levels 1 and 2.

Keywords: Mathematical modeling activities, data processing learning area, statistical

literacy, statistical literacy levels, semi-structured interview form, clinical interview
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KISALTMALAR

CAOS: istatistikte Ciktilar1 Kapsamli Degerlendirme (the Comprehensive Assessment
of Outcomes in Statistics)

ioy: ioy

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

MOE: Modelleme Etkinlikleri

NCTM: Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi

PISA: Programme for International Student Assessment (Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi)

STEM: Science, Technology, Enginering, Mathematics (Fen, Teknoloji, Miithendislik,
Matematik)

TUBITAK: Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
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BOLUM I

GIRIS
1.1. Problem

Yasadigimiz yiizyil kolaylikla ulasabilecek ¢ok biiyiik miktarlarda olan ve siirekli
degisim gosteren bilgiyi icinde barindirmaktadir. I¢inde bulundugumuz yiizyilda
teknoloji ile bilgiye ulasmak kolaylagsmis, bu ¢agin becerisi bilmek degil, bilgi ile karar
verme ve yorum yapma noktasinda kullanabilmek olmustur (Aydeniz, 2017).
Belirsizliklerle dolu bu yiizyilda insan hayatina niifuz eden bilgi yi1gin1 ile basa
cikabilmek, televizyonda ya da sosyal medyada karsilastigimiz bilgilerin dogruluguna
karar verebilmek, sabah ige giderken yasayacagimiz iyi veya kotii durumlari tahmin edip
bu durumlarin olasiligini diislinebilmek, etkin bir vatandas olmak i¢in demokratik
kararlar verebilmek, borsadaki hisse senedinin veya maastan arttirilarak alinan dévizin
deger kazanip kazanmayacagma dair ge¢mis veriyi analiz edip tahminde bulunup
degerlendirme yapabilmek her bireyin giinlilk yasamda ihtiyag duydugu beceriler
arasindadir. Bilissel siireglerle ilgilenen arastirmacilar, dogru yargilama siireglerinin ve
olasiliksal akil yiiriitmenin insanlarin etkili kararlar alma becerisine katkisin
vurgulamiglardir (Kahneman, Slovic ve Tversky, 1982) ve istatistik egitiminin belirli
giinliik problem tiirlerini ¢cozmede yardimci olabilecegini gdstermislerdir (Kosonen &
Whinne, 1995).

Degisimin yasandigi bilgi ¢aginin hammaddesi veridir. Medeniyetler ilk
caglardan itibaren sosyal ve ekonomik alanda yasadiklar1 olaylar1 kaydetme ihtiyact
hissetmisler, bodylece ‘neredeyiz?’ , ‘nasil gelisiriz?’, sorularina cevap bulmaya
calismiglardir. Veri zenginligi ile ilerleyen medeniyetlerde oldugu gibi dijital ¢agda da
istatistik gegmisten gelecege objektif degerlendirme ve karar alma noktasinda say1 temelli
verilerle insa edilmis bir koprii gérevindedir. Her is kolu dinamik veri isleme yontemi ile
gelisip bliylimekte ve ilerlemektedir. Kiiresel ¢apli sirketler sosyal aglarda yapay zeka ile
insanlari ilgi alanlarini dijital ortamda belirlemekte ve buradan elde ettikleri veri ile
pazar ihtiyaglarini, arz talep durumlarini belirlemektedir.

Icinde bulunulan ¢agda siirekli degisim halinde olan diinyada ¢agin gerisinde
kalmamak i¢in istatistik alanina agirlik verilmeli, toplumdaki bireylerin bu alana ait
becerilerinin ~ gelistirilmesi  saglanmalidir (NCTM, 2000). ‘Ulkemizde goriilen

Koronaviriis salgininin  gilinlilk vaka sayilarindaki diisiis hizi alinan tedbirler



dogrultusunda bir 6nceki gline gore artt1.” , * Toplumun medya okuryazarlik oraninin artis
hiz1 azaldi.” , ‘Meteorolojiden elde edilen verilere gore bugiin Akdeniz Bolgesi’nde
yagmur yagma olasiligt %70.” , ¢ A hisse senedi diine gore %2 deger kazandi.” seklinde
her giin istatistiki bilgiler igeren haberlerle karsilagsmakta, yasamimiza olan etkilerinden
dolay1 bu bilgileri anlamaya ve dogru yorumlamaya ¢alismaktayiz. Her giin ¢gevremizde
karsimiza ¢ikan veri y1gini ile basa ¢ikabilmek, bu verileri anlamak ve analiz etmek, 21.
yiizyilda toplumlarin veriyi yonetme konusuna agirlik vermesine yol agmistir. Her is
kolunda c¢alisan insan giiclinlin hayatin1 etkilemesinden dolay1 istatistiki bilgileri
kullanabilen bireylere duyulan ihtiyag artarak devam etmektedir.

Sayisal bilgiler her giin bireylerin karsisina ¢ikmakta, bireyler konusmalarina,
tartismalarina veriler sayesinde glivenirlik katmaktadirlar. Bireylerin giinliik hayatlarinda
dogru verilerle karar verebilmeleri istatistiki bilgilerini etkili kullanabilmelerine baglidir.
Bu noktada bireylerin yasamlarinin her alaninda ihtiya¢ duyduklari verileri dogru
kullanabilmeleri igin istatistik egitimi, egitim hayatlarinin her seviyesinde yer almasi
gerekmektedir. Diinya genelinde de iilkelerin degisen egitim programlarina bakilacak
oldugunda son 50 yilda istatistik egitimine verilen Oonem gittikce artmakta, egitim
miifredatlar1 degismektedir. Istatistik egitimi alaninda degisim, egitimin her kademesinde
arastirma yapabilen, aragtirmaya yonelik sorular olusturup hipotezler kurabilen, arastirma
orneklemi belirleyebilen, 6rneklemle ile ilgili gdzlem yaparak uygun veri toplayip bu
verileri uygun istatistiksel yontemle analiz edebilen, uygun grafiksel gosterimlerle
verileri 6zetleyebilen, veriler arasindaki iligkileri gorebilen, arastirmanin olasi sonucuna
yonelik tahminde bulunabilen, yorumlayabilen ve verilerle yordama yapabilen,
cikarimlarda bulunabilen bireyler yetistirme (NCTM, 2000) yoniine dogru olmaktadir.
Ciinkii gelecegin is diinyasi bu becerilere sahip bireylere ihtiyag duymaktadir. Ulkemizde
de 2005 yilinda degisen egitim felsefesi ile istatistik alanina verilen 6nem kapsaminda
Ogrencilerden beklenen kazanimlar, arastirma bakis agisina ve becerilerine sahip
bireylerin yetismesi yoniindedir. Bu amag, son yillarda okullarin TUBITAK Bilim
Fuarlar i¢in hazirlayacagi proje konu alanlarina da yansimistir. Okullarin yapacagi
TUBITAK projelerinden beklenen, ogrencilerin danisman ogretmen rehberliginde
aragtirma yapma ve veriyi kullanma becerilerini gelistirmeye yonelik oldugu
gorilmistiir. Boylelikle veri ¢ag1 olarak adlandirilan yilizyilda is alaninda bilgisini etkin
kullanabilecek bireylerin yetismesi saglanmis olacaktir.

Belirsizliklerin ve degisimin siirekli olarak yasandigi diinyada, toplumun sosyal

dinamigini olusturan bireylerin, degisime hizli ayak uydurabilmeleri ic¢in sosyal,



ekonomik ve teknolojik alanda istatistiksel bilgi ve yeterliliklerle giiclendirilmis olmasi
gerekir (Lipic, Orsenik, 2020). Ayrica bilgi toplumlarinda istatistiksel bilgiyi kullanabilen
kalifiye bireyler sahip olduklar1 bu beceriler sayesinde siirekli yiiz yiize olduklar1 degisim
ile daha etkili basa ¢ikabilirler. Toplumun gelisimine yon veren kalic1 ve temel etkenin
egitim oldugu bilincinde olan {ilkeler, bireylerin istatistiksel okuryazar olarak
yetistirilmesine 6nem vermekte ( Koparan, 2012), bu dogrultuda matematik egitimine
onemli bir gorev yliklemektedirler.

Veri temelli calismay1 gerektiren gilinlimiiz meslek alanlarinda yer alan istatistik,
o meslek alanina 6zgii verileri okuyup, anlama ve elde edilen verilerden g¢ikarimda
bulunarak etkili bir veri biitiinliigline ulasmay1 saglayan bir bilim dalidir. Degerlendirme
ve karar verme becerilerinin 6nem kazandig1 bu cagda okul yillarinin baslarindan itibaren
istatistik egitimi almis bireylere her meslek alaninda ihtiya¢ duyulmakta, bu sayede
istatistik egitimi gittikge kritik ve elestirel diisinme temelinde siirekli olarak
gelismektedir (Akdeniz, 2015). Bireylerin giinliik hayatlarini etkileyen istatistiki bilgiler
ve bu bilgileri anlamlandirma ihtiyaci son yillarda matematik miifredati iginde yer alan
istatistik 6grenme alaninin énemli bir bileseni olmus (Kadijevich, Stephens, 2020) ve
giiniimiize istatistiksel okuryazarlik(I0Y) kavramini tagimistir.

1970°1i yillarin sonunda dar bir perspektifte gelisen IOY kavrami, 1990’larmn
sonunda Amerikan Istatistik Kurumu tarafindan genisletilerek kritik diisiinmeye vurgu
yapilmistir (Frangois, Monteiro ve Allo, 2020). 2000’li yillardan itibaren yapilan
aragtirmalar bu tanimin smirlarimi dogrulamis ve I0Y toplumsal, ekonomik ve sosyal
alanda diizenleyici bilgiler barindiran genis ve karmasik bir kavram halini almistir ( Gal,
2004). Wallman (1993)’e gére I0Y kamusal veya ozel, kisisel veya profesyonel
kararlarda istatistiksel diisiinceyi kullanabilme, bireylerin hayatlarinda kritik olarak
degerlendirme yapabilme yetenegi olarak tanimlanir. I0Y gézlemsel galisma, karmasik
yapilar1 Ozetleme ve modelleme gibi bilissel kontrol gerektiren davranislari i¢inde
barindirir ( Schield, 1998). I0Y verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve yorumlanmasini
igerir (Noether, 1991).

Istatistik egitimi ile ilgili arastirmalar &grencilerin istatistik okuryazarlig:
seviyelerinin yeterli diizeyde olmadigin1 gostermektedir (Leavy ve Hourigan, 2015;
Watson ve Callingham, 2003).  Gelecegin diinyasinda bireylerin yasantisini
kolaylagtirmada, istatistiksel okuryazarligin énemli bir role sahip oldugu géz Oniinde
bulunduruldugunda (Garfield ve Ben-Zvi, 2007) ve istatistik okuryazarlarini yetistirmek

icin istatistik egitiminin 6nemli bir etken oldugu diisiiniildiigiinde bu alana yonelik



arastirmalarin arttirilmasi 6nem arz etmektedir. Okul 6ncesi donemden iiniversiteye kadar
ogrencilerin IOY seviyelerinin arttirilmasi amaglanmalidir (Watson,2006). Ogrencilerin
gercek yasam baglami temelinde veri toplama, analiz yapma, kritik diisiinme becerilerini
kullanabilmelerine yonelik hazirlanan 6gretim etkinlikleri ile 6grencilerin istatistik
okuryazarlig1 diizeylerinin artirilabilecegi ifade edilmektedir (Callingham ve Watson,
2017).

[statistik okuryazarligim seviyesinin gelisimine yonelik farkli 6gretim yontemleri
bulundugundan bu arastirmalar i¢in bazi tavsiyelerde bulunulmustur (Topan,2019).
Ogrencilere verilecek istatistik egitimi siirecinde dgrencilerin gercek yasamdan alinan
verilerin kullanilmasinin 6nemi belirtilmistir (Bidgood, 2014). Giinliikk yasami yansitan
haberlerin derste Ogrencilerle paylasiimasi(Gal, 2002) ve 6grencilerin gergek yasam
olaylarinda gegen verileri toplamasi yoniinde tavsiye sunulmaktadir(Hogg, 1991).
Ogrencilerin gercek yasam baglamii temel alan ve aktif katilim saglayacaklari
etkinlikler problem ¢6zme, elestirel diisinme, muhakeme etme, karar verme ve
degerlendirme gibi biligsel gelisim siireclerine katki saglarken matematik dersine kars1
tutumlarini olumlu yéne ¢evirebilecegi diisiiniilmektedir.

Istatistiksel okuryazarligin gelistirilmesi i¢in gergek yasam baglami temelli farkls
yontem ve tekniklerin derslerde kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Koparan, 2012;
Topan, 2019). Bu dogrultuda istatistiksel okuryazarligin gelistirilmesi i¢in 6grenciye aktif
katilm saglayabilecegi, verilere dayali degerlendirme, elestirel diisiinme, muhakeme
etme, karar verme ve yorumlama gibi biligsel eylem faaliyetlerinde bulunabilecegi ders
ortaminin saglanmasi gerekmektedir(Roseth, Garfield ve Ben-Zvi, 2008). Bu Oneriler
igerisinde yer alan biligsel faaliyetlerin aktif olarak kullanildig1 6grenme yontemlerinden
birisi de matematiksel modelleme etkinlikleridir. Matematiksel modelleme etkinlikleri
gercek yasam baglami temellidir(Blum, 1993). Ger¢ek yasam baglami dogrultusunda
olusturulan matematiksel modeller, iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin
tablo, grafik, fonksiyon gibi matematiksel gosterimler olarak aciklanmis halidir
(Bukova,2018).Modelleme etkinlikleri esnasinda 6grenciler ger¢ek yasam durumlari ile
basa ¢ikarken (Blum, 1993) matematiksel diistinme, muhakeme etme, degerlendirme,
yorumlama, modele karar verme gibi bilissel eylemleri aktif olarak kullanirlar. Gergek
yasam baglamindaki bliyiik veri kiimelerini organize etme, durumu tanimlama,
matematiksel temsil bigimleri ile gdsterme (English, 2006) noktasinda modelleme ihtiyag
duyulan yontemlerden biridir. Diinya genelinde yagsanan pandemi durumuna ait biiyiik

veri kiimelerini temsilde grafiklerden yararlanilmasi ve bu grafikler referans alinarak



salginin ileriki zamanlarda nasil devam edecegine yonelik olusturulan matematiksel
modeller, giinliik yasamda istatistik temelli modellere ne kadar ihtiya¢ oldugunu
gostermektedir. Bundan dolay istatistik temelli modelleme etkinliklerinin matematik
derslerinde kullanildig1 ¢alismalara ihtiyag¢ oldugu diisiiniilmektedir.

Bu aragtirmada ‘Istatistik temelli modelleme etkinliklerinin 6grencilerin 10Y

diizeylerine etki etmekte midir?’ problemine cevap aranmuistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bireylerin toplum ig¢inde karsilastiklart olaylar1 anlamlandirma, bu olaylar
hakkinda fikir sahibi olma ve dogru degerlendirme noktasinda farkindalik diizeyleri ne
olursa olsun sahip olduklar1 IOY becerilerini kullanabilmeleri gerekmektedir. Ciinkii
[0Y, sadece matematikle ugrasan insanlarin degil, gecmis ve gelecekle ilgili siiregelen
degisim ve gelisimi ¢alisma alanina alan her bireyin bir iletisim aracidir (Koparan, 2012).

Diinyayr anlamlandirma noktasinda temel unsur olan IOY bireylerin
yiiksekogretim diizeyine gelene kadar gelistirmeleri gereken bir beceridir (Watson,
2006). Sadece sayisal verilerle isleme dayali olan istatistik egitiminden ziyade 6grencinin
aktif olarak yer aldigi, 6grencinin bu siiregte bir iirlin olmasindan ziyade siirecin bir
parcasi olarak veri toplama, bu verilere ait grafik olusturma ve yorumlama, problem
¢6zme, muhakeme etme, degerlendirme, karar verme, analitik diisiinme gibi biligsel
eylemlerde bulunabilecegi farkli 6gretim yontemlerinden faydalanilan ¢aligmalar yapmak
bu siirece hizmet edecektir.

Ulkemizde istatistik okuryazarligi siirecine yonelik farkli yontemlerle yapilan
calismalar sinirhidir (Koparan, 2012; Topan, 2014) . Bu calismada istatistik 6grenme
alanma yonelik modelleme etkinliklerinin dgrencilerin IOY seviyelerine ne diizeyde etki
ettigi aragtirilmistir.

Bu arastirmanin amaci matematiksel modelleme etkinliklerinin =~ 8.siif
ogrencilerin 10Y diizeylerine olan etkisini ve dgrencilerin modelleme etkinliklerine
yonelik goriislerini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit
aranmuistir:

1. Modelleme etkinlikleri sonrasinda deney ve kontrol grubu dgrencilerin I0Y son test
ortalama puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
2. Modelleme etkinlikleri sonrasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerin [0Y

bilesenleri olan;



-veri toplama bileseni

- veri temsili bileseni

- veri analizi bileseni

- ¢cikarim bileseni
son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
3. Ogrenciler hangi I0Y diizeyinde bulunmaktadir?

4. Deney grubu 6grencilerinin modelleme etkinliklerine yonelik goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Istatistik bilimi, giinliik yasamla iliskili olmasindan, disiplinler aras1 verileri bir
biitlin olarak sunabilmesinden ve elestirel diisiinmeyi gelistirme noktasinda 6nemli
oldugundan diinya genelinde bir¢ok {ilkenin matematik egitim programinin énemli bir
bileseni, okulun zorunlu yillar i¢in evrensel olarak kabul goren entegre bir goriistiir
(Kadijevich ve Stephens, 2020). Ciinkii gelecegin toplumlarinin, istatistik bilimini temel
alan sosyal veri saglayicilar araciligiyla sekillenecegi diistiniildiigiinde yarinin neslini
yetistirme noktasinda yiliksekdgretim seviyesine gelene kadar bireylerin istatistik
okuryazari olarak yetigmesi onem kazanmustir.

Giliniimlizde bireylerin de8isen diinyaya ait istatistiksel verileri anlamli
kilabilmesi, dogru analiz edip, yorumlayabilmesi i¢in [OYlarmin gelistirilmesinin 6nemi
vurgulanmistir (Gal, 2002). Egitimden saglia, ekonomiden ticarete, tartmdan sagliga pek
cok alanda yapilan c¢aligmalarin istatistiksel veriler c¢ercevesinde dogru
degerlendirilebilmesi ve yorumlanabilmesi, yapilacak yeni calismalara zemin tegkil
edebilmesi igin bu alanlarda calisacak bireylerin IOY becerilerinin gelistirilmesine
baghdir. Istatistik okuryazarhigi, bireylerin ¢alisma hayatlarinda sahip olmasi gereken
yeterliliklerden biridir (Bakker, 2004; Packer, 1997). Istatistiksel okuryazarlig1 gelismis
bireyler is siirecini daha etkin olarak yonetebilecek ve is kalitesini arttirarak ortaya
cikabilecek sorunlar1t minimalize edebilecekleri diistiniilmektedir.

Matematik 6gretim programinda (MEB, 2018) arastirma yapabilen, bu arastirma
ile ilgili veri toplayip bu verileri belli istatistiksel kavramlari kullanarak diizenleyebilen,
yorumlayabilen, tablo ve grafik ile gosterebilen, matematiksel modelini olusturabilen,
diinyadaki degisimleri verilerle tanimlayabilen bireyler yetistirmek, programin
istatistiksel ~okuryazarliga verdigi Onemi gostermektedir. Ancak miifredatin

uygulanmasinda bir arac olan ders kitaplarmin I0Y becerilerini yeterince gelistirecek



diizeyde olmamasi (Batur, Baydar ve Giiven, 2019) miifredatin uygulanmasi noktasinda
yer alan bir eksiklik olarak ifade edilebilir. Universite de dahil 6grencilerin egitim
yasantilarinda bir aragtirma konusuna yonelik veri toplayabilmek i¢in soru olusturmalari,
hipotez kurup varsayimda bulunabilmeleri, veri toplayip analiz edebilmeleri, bu
verilerden ¢ikarimda bulunabilmeleri ve tahminde bulunabilmelerine tesvik edecek bir
istatistik 6gretimi benimsenmelidir (NCTM, 2000). Istatistik egitimi alaninda belirlenen
hedefler dogrultusunda istatistik okuryazari olabilmek i¢in mevcut Ogretim
programlarindaki yenilikler yeterli olmadigindan (Sharma, 2017) 6grencinin aktif olarak
yer aldigi model ve uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Giiler ve Kabar( 2020)’1n
calismasinda Ogrencilerin agik ug¢lu olarak hazirlanan sorulara verdikleri cevaplar
degerlendirildiginde istatistiksel grafikleri okuma ve yorumlama diizeylerinin diisiik
diizeyde yer aldigi goriilmiistiir. Bu calismada gelistirilen veri igleme alani temelli
modelleme etkinlikleri ile istatistik kavramlarinin  gergek yasamda nasil
kullanilabilecegine rehberlik edecegi ve dolayisiyla dgrencilerin I0Y becerilerini
gelistirebilecegi diisliniilmektedir.

Matematik egitimi alanindaki aragtirmalarin sadece %2 si istatistik ve olasilik
alam ile ilgilidir (Leavy ve Middleton, 2001). Literatiirde IOY alanma y6nelik Snemden
bahsedilmis olmasma ragmen ortaokul &grencilerinin I0Ylar1 iizerine yapilan
arastirmalar oldukea azdir (Koparan, 2012; Giindiiz, 2014; Topan, 2019). Ogrencilerin
gercek yasam problemleri ile karsilagtiklarinda istatistiksel kavramlar1 nasil
kullandiklarini ortaya ¢ikaracak arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Arastirma sonucu
Ogrencilerin  gercek  yasam  durumlarinda  istatistiksel =~ kavramlar1  nasil
kullanabileceklerine yonelik 6nemli bir kaynak olacagi disiiniilmektedir.

Ogretim programlarindan beklenen bireylerin esnek diisiinebilen, yasam boyu
Ogrenebilen ve belirsiz bir diinyanin karmagikligini gercek ve dogru veriler ile
yonetebilen bireylerin yetismesini saglamaktir (Sharma, 2017). Sadece islemsel agirligi
olan bir istatistik egitiminden ziyade analiz edebilme, yorumlama, degerlendirme verileri
grafiklerle temsil ederek 6zetleme ve ilerisi i¢in ¢ikarimda bulunma becerilerini igeren
bir istatistik egitimi 6grencilerin ¢evrelerindeki diinyay1 anlamalarina, anlamlandirma ve
[OYlarinin gelismesine katkida bulunacaktir. Ciinkii istatistik okuryazarhig: istatistik
egitiminin onemli bir bilesenidir (Doyle, 2008). I0Y bilgi agirlikli toplumlarda
vatandaglarin sahip olmasi gereken temel beceridir (Gal, 2002). Literatiirde istatistik
Ogretimi lizerine yapilan tavsiyeler siniflarda gercek verilerin ve aktif Ogrenme

yontemlerinin kullanilmasi yoniindedir. Birgok arastirmaci istatistik egitimi i¢in stirekli



belirsizliklerin yer aldig1 ve degisimlerin yasandig1 toplumu ilgilendiren gercek yasam
sorularina ¢6ziim bulmanin (Cobb ve Moore, 1997) temel alindigi uygulamalarin
gerekliligini belirtmistir. Bu noktada 6gretmenlerin I0Y becerilerinin gelismis olmas1
onemlidir. I0Y veri toplama bileseni ile ilgili Patlar (2019), ortaokul matematik
Ogretmenlerinin arastirma sorusu olusturma alan bilgisi becerilerini incelemistir.
Ogretmenlerin arastirma sorusu olusturma becerilerinin istenilen diizeyde olmadigi,
meslek deneyimi fazla olan 6gretmenlerde bu becerilerin daha gelismis oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Buradan hareketle bu arastirma kapsaminda gelistirilen modelleme
etkinlikleri matematik Ogretmenlerinin sinif uygulamalarinda rehberlik edecegi
distiniilmektedir.

Istatistik 6gretiminde gercek yasam problemlerinin sik¢a tavsiye edilmesine
ragmen matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilerin {0Y seviyelerine etkisini
ortaya koyan arastirmalar bulunmamaktadir. Bu agidan bu calisma ile alana katki

sunulabilecegi diistiniilmiistiir.

1. 4. Arastirmanin Varsayimlari

Arastirma bulgularinin etkili bir sekilde c¢oziimlenmesi ve yorumlanmasi

amaciyla;

1. Istatistik okuryazarligi testinin ve matematiksel modelleme etkinliklerinin
kapsam gegerligini saglamak i¢in bagvurulan uzman goriislerinin yeterli oldugu,

2. Miilakat ve test sorularia cevap veren 6grencilerin samimi olduklari,

3. Uygulama siiresince yiiriitillen grup calismalarinda 6grencilerin istatistiksel
siireci deneyimlemeye yonelik etkinlikleri dikkatli ve istekli bir sekilde yiiriittiikleri

varsayilmistir.

1.5. Arastirmanin Simirhhiklar:

- Aragtirmanin uygulama siireci 2021-2022 egitim 6gretim yilinin 1.dénemi ile
stnirhdir.

- Arastirmanin ¢alisma grubu 2021-2022 egitim 6gretim yilinda devlet okulunda
okuyan 8.smif 6grencileri ile sinirlidir.

- Arastirma matematik dersi veri isleme alan1 kavram ve kazanimlari ile sinirhidir.

- Arastirma istatistiksel siireci temel alan matematiksel modelleme etkinlikleri



sekiz hafta ile sinirlandirilmistir.

- Arastirmanin veri toplama araglar olarak modelleme etkinlikleri, IOY 6n ve son
testi, klinik miilakat formu ve goriisme formu ile sinirlidir.

- Arastirmanin nitel verileri goriisme yapilan 6grencilerin gorisleri ile sinirhidir.

-Arastirmada kullanilan yontemler matematiksel modelleme ve mevcut 6gretim
yontemi ile sinirlidir.

- Arastirmanin uygulanma siiresi haftada 60 dakikada bir modelleme etkinligi ile

sinirlidir.

1.6. Tanimlar

Istatistik okuryazarhigi: Temel istatistiksel kavramlar1 bilme, istatistiksel veriler
lizerinde muhakeme etme, tablo ve grafikleri yorumlama, sonuglar1 elestirel olarak
degerlendirme ve baglam i¢inde yorumlama yeterligidir (Wallman,1993).

Model: Karmasik sistemleri ve yapilari yorumlamak, anlamak i¢in zihinde var
olan kavramsal yapilar ile bu yapilarin dis temsillerinin biitiintidiir (Lesh ve Doerr, 2003).

Modelleme: Olaylari ve problemleri yorumlama (tanimlama, agiklama veya
olusturma) siirecinde problem durumlarini zihinde farkli semalar ve modeller kullanarak
diizenleme, koordine etme, sistemlestirme ve organize edip bir Oriintii bularak zihinde
olusturma siirecidir (Lesh ve Doerr, 2003).

Matematiksel Modelleme Etkinlikleri: Ogrencilerin, (istatistik konulari
baglaminda) anlamli gercek yasam durumlarindan ¢ikarimlar yaptiklari, kendi
matematiksel yapilarini icat edip genislettikleri ve gozden gecirip diizenledikleri, bazi
0zel prensipler kullanilarak olusturulan problem ¢6zme etkinlikleridir (Lesh ve Doerr,
2003).

Istatistik Konularim iceren Modelleme Etkinlikleri: Ogrencilerin istatistik
konularinda sahip oldugu matematiksel diisiinme yapilarmi ortaya ¢ikarabilmelerini
saglayan gercek yasam durumlar iceren problem ¢dzme etkinlikleridir. Ogrencilerden,
etkinliklerde verilen problem durumuyla ilgili verilerin toplanip gerekli istatistiksel
islemlerin yapilarak, gercege en yakin nicel sonuglarin elde edildigi ve bu sonuglarin
benzer problem durumlarinda da isleyebilecegini gorsel, sayisal, vb. tablolarla veya

temsillerle ifade edilebilmesi beklenmektedir.
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. Arastirmanin Kuramsal Cercevesi

Aragtirmanin  kuramsal ¢ercevesi olusturulurken istatistik okuryazarliginin
kapsamu, istatistik okuryazarligi modelleri, istatistiksel siire¢ ve istatistik okuryazarligi

ile ilgili ytriitiilen ¢calismalar dikkate alinmistir.

2.1.1. istatistik Okuryazarhk

Yasadigimiz diinyada belirsizliklerin artmast ve bu belirsizlikler iginde
cevremizdeki olaylar1 anlama ihtiyaci istatistik okuryazarligina verilen 6nemin artmasini
saglamis ve bu durum matematik egitimi programlarinda da yerini almasini saglamstir.
Istatistik okuryazarlig1 giiniimiizde bilgi agirhikli salt matematiksel islemlerin yer aldig
bir durum olmasindan ziyade saglik, ekonomi, egitim, politika ile ilgili veriler hakkinda
yorum ve kritik degerlendirme yapabilme, istatistiki bilgiler arasinda baglantiy1
gorebilme gibi becerileri kapsar(Gal, 2002). Arastirmacilar istatistik okuryazarligina ait
bu biligsel becerilerin belirsizlikler iceren verileri dogru degerlendirme ve etkin kararlar
alma noktasindaki 6nemini belirtmislerdir (Kahneman, Slovic ve Tversky, 1982). Ayrica
istatistik okuryazarlig1 becerileri modern yasamda gergek yasam problemlerine ¢oziim
bulmada yardimci olur(Akt: Gal 2002, Kosonen ve Winne 1995).

Istatistik egitimine verilen dnemin artmasi ile istatistik okuryazarligi kavrammin
kapsami1 da ayn1 dogrultuda genislemistir. Sosyal ve yazili medyada yer alan haberlerin
sayisiin artmasi haberlerde yer alan bilgilerin giivenilirligi noktasinda bireylerin dogru
degerlendirme yapabilme becerisine sahip olmasinin 6nemini arttirmistir. Bu haberlerde
yer alan istatistiki verilerin dogru degerlendirilmesi vatandaslarin topluma kars1 genel bir
bakis agis1 olusturmasini etkileyecektir.

Istatistik okuryazarligina sahip bireylerin her alanda yer almas1 gerektigi goriisii
bu kavramin ¢ergevesinin genislemesine ve farkli tanimlar olusmasina yol agmistir. Genel
bir goriis birligine varilamasa da I0Y kavraminmn kavramlarinin ve net dzelliklerinin
belirlenmesi gereksinimi olusmustur. Alan yazina bakildiginda Wallman (1993), Gal
(2002), Lehoha(2002), GAISE(2005),Watson (2006), Sharma (2017) istatistik

okuryazarlig1 tanimlamasinda bulunmuslardir. Istatistik okuryazarligina ait ortak goriis
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istatistiki verilerle analiz edebilme, istatistiksel gosterimlerde bulunabilme, kritik ve
elestirel degerlendirme yapabilme, c¢ikarimda bulunabilme, ileriye yonelik tahminde

bulunabilme becerisi seklindedir.

2.1.2. istatistik Okuryazarhk Modelleri

Istatistik okuryazarlig1 genis bir kavramsal yapiya sahiptir. Kapsamli bir yapiy
tanimlamak zor olsa da istatistik okuryazarlig1 istatistik egitiminin 6dnemli bir 6gesidir
(Doyle, 2008; Watson, 2006) Son yillarda artan éneminden dolay1 alan yazinda farkl
arastirmacilar tarafindan bilesen sayisina gore farkli modeller olusturulmustur (Gal, 2002;
Watson, 1997, 2006; Watson ve Callingham, 2003). Watson (1997) ii¢ asamal1 hiyerarsik
modeli, 6grencilerin istatistik okuryazarliginin gelisimini alt1 seviyede takip eden Watson
ve Callingham (2003) modeli ve istatistik okuryazarligiin bilesenlerine yer veren Gal

(2002) ve Watson (2006) modeli 6ne cikan istatistik okuryazarligi modelleridir.

2.1.2.1. Watson (1997) Modeli

2000’11 yillarin basindan itibaren istatistik okuryazarligina yonelik aragtirmalar
artmig ve istatistik okuryazarligi kavramsal tanimi giderek genislemistir (Francois,
Monteiro ve Allo, 2020). Toplumsal sorumluluklar, egilimler ve giinliik yasantilara ait
karmagik yapilar halinde olan istatistiki verileri anlayabilmek i¢in istatistik okuryazarligi
farkl1 bilesenlerle farkli modeller olarak tanimlanmustir (Gal, 2002). Ilk olarak Watson
(1997)’nin  olusturdugu istatistik okuryazarligt modeli li¢ diizeyden olusmaktadir.
Watson(1997)’a gore istatistiksel diisiinme istatistik egitiminin 6nemli bir bileseni
oldugundan, bu alana ait becerileri ve karmasik biligsel beceriler igeren seviyeleri
tanimlamanin 6nemli oldugunu ifade etmistir. Bu siniflandirmanin, 6gretmenlere 6gretim
etkinliklerini planlama ve yapilandirma esnasinda rehberlik edecegini dile getirmistir. Bu
simiflandirma, medyaya, gercek diinyaya, siirekli bir belirsizlik ve degisim siireci i¢inde
olan topluma yonelik istatistiki bilgileri yorumlayabilmek, ileriye yonelik tahminde
bulunabilmek i¢in gereken istatistik okuryazarligi becerilerini {i¢ diizey olarak

siniflandirmustir.

1. Temel terminolojiyi anlama: ilk diizeyde farkli sinif seviyelerine gore

miifredatta yer alan ylizde, mod, medyan, olasilik, grafikler, merkezi yayilim, veri

analizi gibi temel istatistiksel kavramlarin ogretimi yer alir. Gergek yasam
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baglami kurulmadan bu kavramlarin 6gretimi bu diizeyde yapilabilir. Ogrenciler
bu kavramlarin Ogretiminin gerekliligini sorguladiginda gercek yasamdan
kolaylikla o6rnekler sunulabilir. Ancak temel tanmimlamalara ait Ornekler
sunulurken 6grencilerin motivasyonu i¢in bir tartisma ortami olusturulursa o
zaman bir sonraki diizeye gecilmis olur.

2. istatistiki dil ve kavramin genis bir sosyal baglam icinde sunulmasi: Bu

diizeyde o6grenciler temel istatistiki kavramlar1 kazanmiglardir. Gergek yasamda
karsilarina ¢ikan durumlara ait sayilari aritmetik islemler yapmanin yaninda
yorumlayabilmek i¢in istatistiki kavramlar1 kullanma gereksinimi duyarlar. Yas
seviyeleri arttikga 6grencilerin medyada yer alan haberlerle ilgili ‘en az olas1’ ve
‘en ¢ok olast’ ifadelerini dogru bir sekilde karar verme, sonu¢ c¢ikarma ve
yorumlama s6z konusudur.

3. Uygun istatistiksel gerekceler olmadan sorgulama becerisi: En yiiksek

diizey olarak kabul edilen bu diizeyde 6grencilerden medyada karsilastiklari dogru
olmayan veya eksik bilgiler iceren durumlara ait verileri siirekli olarak sorgulama
farkindaligi i¢inde olmalar1 beklenir. Gal(2002) tarafindan 6rneklenen ve bu
diizeye ait olan sorgulama becerileri 6rnekleme ile ilgili, ham verilerin dagitima,
uygun istatistiklerin, grafiklerin, yapilan nedensel iddialarin ve olasiliksal

ifadelerin kullanimi seklindedir.

Watson (1997) en temel seviyeden en iiste seviyeye dogru iist diizey bilissel
becerilerin kullanilmasini gerektiren {i¢ asamali bir model olusturmustur. Temel istatistiki
kavramlarin teorik olarak 6gretilmesinden baglayan model, bu kavramlarin gergek yasam
baglantis1 i¢inde sunulmasi ile devam ederek, son diizeyde dogru degerlendirme

yapabilmek i¢in sorgulama ve elestirel bakabilme becerilerini kullanabilme ile sonlanir.

2.1.2.2. Watson ve Callingham (2003) Modeli

Watson ve Callingham (2003), Watson(1997) modelinden yola c¢ikarak
ogrencilerin gergcek yasam baglami temelinde 10Ylarinin bilissel gelisim siirecinde nasil
ilerleme gosterdiklerini belirlemek amaciyla bu modeli gelistirmislerdir. Bu modelde,
Biggs ve Collis (1982) tarafindan gelistirilen SOLO (Structure of the Observed Learning
Outcome) taksonomisini kullanmiglardir. Model kisiye 6zgiiliik seviyesinden elestirel-

matematiksel seviyesine dogru bilissel anlamda karmasik bir yap1 icermektedir. Watson
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ve Callingham (2003) modelinde her bir diizeye ait ilgili beceriler Tablo 1’de yer

almaktadir.

Tablo 1.
Watson ve Callingham (2003) /OY Diizeyleri

Seviye Seviye Ad1 Gostergeler

Bireyin yasadigi deneyimler ile baglam arasinda iliski
L kurabilmek, istatistiksel kavramlarin gereksiz kullanima,

1 Kisiye Ozgii o ) o ]
birebir sayma ve tablolardaki verileri okuma ile temel

matematiksel becerileri iliskilendirme

Sezgisel istatistiksel olmayan inaniglar1 yansitan
) baglamin giinliik konusma dili ile etkilesimi, istatistiksel

2 Informal _ .
kavramlarin kullanimina temel bir gegis, tablo, grafik ve

olasilik hesabina yonelik temel hesaplamalar

Nicelden ziyade nitel olan istatistiksel diisiincelerin
3 Tutarlt Olmayan gerekee olmaksizin, baglam ile iliskili destekleyici

bicimde, uygun sonuglar ile sunulmasi

Baglam ile iliskilendirilmis ama elestirel olmayan

gerekcelendirmeler, cok yonlii istatistiksel terimlerin
Tutarli ve Elestirel
4 kullanimi, yalnizca olasiligin yer aldig1 degisimin dikkate
Olmayan
alinmasi, ortalama, basit olasilik ve grafik kavramlari ile

ilgili istatistiksel yeterlilikler.

Elestirel, orantisal akil yiiriitme gerektirmeyen ancak
terminolojinin uygun kullanimini gerektiren rutin ve rutin
) Elestirel olmayan baglamlar1 sorgulama, standart sapmanin
degerlendirilmesi ve olasilik kavraminin niceliksel

yorumu

Ozellikle olasilik veya medya ile iligkili baglamlarda

orantisal akil ylirlitme becerisini kullanma, sorgulama ve
Elestirel-
6 ) elestirel yorum yapabilme, tahminde bulunurken
Matematiksel
belirsizlik kavramina olan ihtiyaci belirtme, istatistiksel

dil ile yorumlayabilme.
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Tablo 1’de yer alan Watson ve Callingham (2003) modelinin bireye 0zgii
asamasinda temel matematiksel becerilerin kullanildigi ve bireysel deneyimlerin,
inaniglarin baskin oldugu baglama yonelik ortalama ya da degisim gibi istatistiki
kavramlarin kullanilmadig1 belirtilmistir. informal asamada dgrenciler sadece istatistiksel
terimleri ve anlamlar ile etkilesim halinde olsalar da istatistiksel dili kullanabilme
yeterliliginde degillerdir (Sharma, 2017). Baglama yonelik istatistiksel ¢ikarimlar
sezgisel boyuttadir. Tutarli olmayan asamada istatistiksel c¢ikarimlar 6grencinin
cevresindeki  baglamlara dayalidir. Sonuglara uygun gerekgeler paralellik
gostermeyebilir. Tutarli, elestirel olmayan asamada &grenciler baglamla daha ¢ok
etkilesim i¢inde olup baglam i¢indeki istatistiki verilerin farkina varmaya baslar. Elestirel
asamada orantisal akil yiiriitmenin kullanimi1 gerekli olmasa da baglamlarda 6zellikle
benzer baglamlarda istatistiksel terminolojinin uygun kullanimi, olasi durumlarin nitel
olarak yorumlanmasinda ogrencilerin elestirel diislinmeleri beklenir. Bu asamada
haberlerde yer alan istatistiki bilgileri elestirel olarak irdeleyebilmeleri beklenir. Watson
ve Callingham (2003) ders kitaplarinda bulunan sorularin ilk iki asama i¢in uygun
oldugunu, ancak bu sorularin elestirel diistinmeye sevk edecek baglam noktasinda zayif
oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin muhakeme etme ve elestirel diisiinme becerilerinin
gelismesi i¢in baglam temelli sorularin 6gretim esnasinda kullanilmasi gerektigini ifade
etmislerdir.

Watson ve Callingham (2003) modelinin 6nemi, yapilan c¢alismalara temel
olusturmasi ve gecerligini korumasi, ilkokul 3’ten liseye kadar degisen sinif seviyelerinde
3000’1 asan sayida Avustralyali 6grenciye uygulanarak ogrencilerden alinan cevaplarla
dogrulugunun ispatlanmis olmasidir. Modelin her seviyesinde istatistik okuryazarligina
ait hangi becerinin gozlenebileceginin detayli olarak belirtilmesi 6gretim esnasinda
ogretmenlere rehberlik etmesi agisindan da onemli goriilmektedir. Boylece 6gretim
siirecinde Callingham ve Watson (2017) istatistik okuryazarlig1 seviyelerini yeniden
incelemek amaciyla 5. siniftan 10. sinifa kadar 7000°den fazla 6grenci cevabi {lizerinden
bu hiyerarsinin hala gegerli oldugunu dogrulamislardir. Seviyeler dogrulanirken ortaokul
seviyesindeki Ogrencilerin ¢alismaya dahil edilmesi, bu kademedeki &grencilerin
istatistik okuryazarligi seviyelerinin belirlenmesinde Watson ve Callingham (2003)
modelinin kullanilabilecegi anlamina gelmektedir.

Watson ve Callingham (2003) modelinin seviyelerinde istatistik okuryazarligi bilesenleri
(veri toplama, veri temsili, veri analizi ve ¢ikarim) i¢in 6grencilerden beklenen yeterlikler

ayr1 ayri ele alinmig ve Tablo 2’de sunulmustur.



yansitan Orneklem

aciklamalardan olusur.

Tablo 2.
Watson ve Callingham (2003) Modelinin Bilesenlere Gére Gostergeleri
] Bilesen
Seviye i i - i _
Veri Toplama Veri Temsili Veri Analizi Cikarim
- Ogrenciler veri Ogrenciler temel diizeyde tablo ve Ogrenciler merkezi egilim Ogrenciler cikarim
% toplarken  uygun grafikteki degerleri okuyabilirler, bir fikrinden  uzaktir. ~ Bu yapmaktan uzaktir.
- ‘O olmayan ve kisisel resim grafigindeki sekilleri sayabilirler. nedenle merkezi egilim Cikarimlar kisisel
'% inaniglarini Ol¢iilerini hesaplayamazlar.  goriislerini yansitan hayali
Z

segerler.

Informal

Ogrenciler uygun

olmayan bir
orneklem seger ve
bunu kisisel
gerekcelerle
destekler.
Orneklemin tek bir
ozelligine
odaklanirlar.

Ogrenciler tablo ve grafiklerde yer alan
veriler arasinda temel aritmetiksel
islemleri yapabilirler. Verileri
biiyiikliiklerine gore karsilastirabilir, en
bliyik ve en  kiicik  degeri
belirleyebilirler. Karmagik baglamdaki
grafikleri okuma ve yorumlamada
uygun olmayan islemler yaparlar.
Grafik  olustururken 1ki  degisken
arasindaki iliskiyi  dogru  sekilde
yansitamazlar.

Ogrenciler giinliik dilde
kullandigr ifade ve tek
kelimelik kisa yanitlarla
aritmetik ortalamanin
anlamini aciklamaya
calisirlar. Mod ve medyan
kavramlarina uzaktirlar.

Ogrencilerin  ¢ikarimlari
genellikle istatistiksel
bilgilere dayanmaz, daha
cok sezgiseldir. Baglamin
alakasiz bir yoniine iliskin

cikarim yaparlar.
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belirleyebilirler.

= Ogrenciler Ogrenciler bir grafigi yorumlarken Ogrenciler ortalama Ogrenciler merkez disi
% orneklemin uygun dogrudan grafikteki degerlere odaklanir, kavramini tanimlamaya konulara odaklanarak
k= olmayan baglami1 dikkate almazlar. Grafik ihtiyag duyarlar. Formiil ¢ikarim yaparlar.
O  ozelliklerine olustururken degiskenler arasindaki ihtiyacim1  giinliik  dilde
T; odaklanirlar iliskiy1t dogru sekilde yansitamaz veya kullandiklar ifadelerle
= eksen adi, aralilk gibi unsurlart belirtirler.
=~ c . .
icermeyen basit grafikler cizerler.

Ogrenciler Ogrenciler bir grafigi yorumlarken Ogrenciler bir veri setinin Ogrenciler ¢ikarim

orneklem baglami dikkate almaya baglarlar. aritmetik ortalama ve yaparken merkezi
§ kavramini Baglam bu asamada 6nemlidir. Grafigin medyanini konularda tutarsiz cevaplar
g aciklayabilirler. seklini tanimlarken istatistiksel hesaplayabilirler. Bir veri verirler. Bir tablo veya
5 Orneklemin birden agiklamalar  yaparlar. ~ Degiskenler setinin merkezi egiliminin grafik  Uzerinden  veri
< ¢ok ozelligine arasindaki iliskiyi biiyiik oranda dogru nasil belirlenecegini  ve temelli sorgulama
% odaklanabilirken yansitan veri temsilleri olusturabilirler. ortalamanin nasil yapabilirler. Baglamin
= bunlar arasinda Veriye uygun temsil tiriinii  hesaplanacagini anlatabilir. farkindadirlar ancak
84| o e . 9 . A .
= baglanti aciklayabilir ve gerekce sunabilirler. U¢ degerlerin  merkezi elestirel sorgulama
&  kuramazlar. Evreni egilim tizerindeki yapamazlar.
o temsil eden etkisinden habersizdirler.

orneklem
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Ogrenciler Ogrenciler bir grafik iizerinde ayn1 anda Ogrenciler bir veri setinin  Ogrenciler baglamin farkina
orneklemin birden iki  degisken arasindaki  iliskiyi merkezi egilimini bulurken vararak elestirel sorgulama
cok Ozelligi gosterebilir ve tim elemanlart igeren aritmetik  ortalama  ve yapmaya baslarlar.
arasinda iliski dogru temsiller olusturabilirler. Ayn1 medyani bir arada
kurabilirler. zamanda iki degisken arasindaki iliskiyi kullanabilirler.
Secimlerini uygun baglam icinde yorumlayabilirler. Bu
istatistiksel durum, iki degiskenle ayni anda bas
©  agiklamalarla edebilme yeterliligini gosterir. Grafigi
% gerekcelendirebilir  yorumlarken sira dist durumlart fark
m ler. Rastgele edebilirler.
orneklem
segebilirler.
Cogunlukla asina
olduklar1
baglamlarda
orneklem  segme
egilimi vardir.
Ogrenciler elestirel Ogrenciler degerleri okumanin yaninda Ogrenciler bir veri setindeki  Ogrenciler cikarim

Elestirel-Matematiksel

bakis acistyla asina
olmadiklari
baglamlarda
orneklem
secebilirler.
Karmagik
baglamlarla
cikabilirler.

basa

ilgili baglami da iceren birden fazla
yargt  olusturacak  sekilde  veri
temsillerini yorumlayabilirler. Grafikler
tizerinde orantisal hesaplamalar
yapabilirler. Bir veri setinin modunu
nokta y18in semasinda fark edebilirler.

u¢  degerlerin  merkezi
egilim tizerindeki etkisinin
farkindadir. Hesaplama
yaparken bu  degerleri
dikkate  alarak  uygun
merkezi egilim Olciisiine
karar verebilir.

yaparken belirsiz durumlari
dikkate alarak ifadelerine
yansitirlar.  Bir  grafik
degerlendirilirken grafikte
yer almayan veriler de goz
ontinde bulundurularak veri
Otesini okuyabilirler. Bu
durumda gerceklesme
olasiligi olan ve olmayan
durumlar1 belirleyebilirler.
Olasilikl1 bir dil kullanirlar.

17
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2.1.2.3. Watson (2006) Modeli

Watson (2006), IOY modellerinin gelisimini kapsayacak bir istatistik
okuryazarligt modeli belirlemistir. Watson(2006) modelinin bilesenleri, Watson ve
Callingham (2003) modeli i¢in 68rencilere uygulanan anket maddelerinden elde edilen
cevaplarin analizi ile belirlenmistir. Watson(2006) modeli, matematiksel/istatistiksel
bilgi, degisim, okuryazarlik becerileri, baglam, gérev motivasyonu, gorev, olasilik ve
istatistik alt basligi olarak nitelendirebilecek veri toplama-6rnekleme-grafikleme-veri
azaltma-veri temsili-ortalama-olasilik ve ¢ikarim olarak yedi bilesenden olugmaktadir.

Bu bilesenler aralarindaki iliski Sekil 1°de gosterilmistir.

VERI TOPLAMA BAGLAM "kt MATEMATIKSEL ISTATISTIKSEL
ORNEKLEME YETERLILIKLER
VERI TEMSILI r y

GRAFIKLE !
GOSTERME _ o r_
ISTATISTIKSEL
VERI ANALIZI OKURYAZARLIK GOREV
ORTALAMA MOTIVASYON
OLASILIK
CIKARIM OKURYAZARLIK GOREV
T BECERILERI [ ®| FORMAT
DEGISIM

Sekil 1. 10Y bilesenleri arasindaki iliski
Kaynak: Watson, 2006

Watson (2006), istatistik okuryazarligi agisindan diisiiniildiigiinde matematik
Ogretim programinda yer alan matematiksel becerilerin genellikle oran, oranti, yiizde ve
pay-payda iliskisini bilme diizeyinde kalacagini belirtmistir. Istatistiksel becerilerin
temelinde ise ortalama, basit olasilik hesaplamalari ve bagimsiz olaylarin olasiliginm
anlama ve hesaplayabilme yer alir. Bu kavramlarin tanimi 6nemli olmakla birlikte,
istatistik  okuryazarligi icin gereken istatistiksel/ matematiksel akil yiiriitme
yeterliliklerinin 10.sin1fin sonuna kadar 6grencilerin ¢ogu tarafindan ulasilmis olmasi
onemlidir.

Watson (2006),baglamin istatistik okuryazarligi i¢in ¢ok 6nemli oldugunu
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belirtmistir. Wallman (1993) ve Gal (2002) de baglamin 6nemine vurgu yapmis olsa da,
klasik yaz1 tura hesaplamalar1 6grencilere arastirma yapabilecekleri herhangi bir baglam
sunmamaktadir. Watson (2006) baglam bilesenine, daha fazla bilissel eylem
gerektirdiginden giderek karmasiklasan ii¢ farkli acidan yaklasmaktadir. Ilki karmasik
islemlerin olmadigi temel diizeyde tablo okuma/anlama veya basit olasilik
hesaplamalarin1  igeren ve Ogrenciler tarafindan anlagilabilecek matematiksel
baglamlardir. Ikincisi daha énceki okul deneyimlerine benzer arastirma yapabilecekleri
baglamlardir. Ugiinciisii, 6grencilerin okul dist ortamlarda deneyimlemedikleri
baglamlar1 igceren medya alintilaridir. Watson (2006) giderek karmagiklasan ve
deneyimlenmemis baglamlar i¢in iist diizey istatistik okuryazarligi becerileri gerektigini
belirtmistir.

Watson (2006)’a gore degisim olmazsa istatistik alanina ihtiya¢ olmayacagini
ifade ederek istatistik icin degisimin temel bilesen oldugunu vurgulamistir. Ogrenciler
biligsel agidan gelisim asamasinda olduklarindan degisimin farkina varabilmeleri igin
somut Orneklerin yer almasi gerektigi belirtilmistir. Ortaokul donemlerinde 6grencilere
veri setleri verilmesi gerektigini belirten Watson (2006), bu verileri gorsel olarak grafikle
gosterme yontemlerini kesfetmeleri, mantikli karar verebilmek i¢in degisimi goriip
kullanabilmeleri, veriler arasindaki farkliliklar1 gorebilmeleri icin uygun 6grenme
ortamlar1 sunulmasi gerektigini belirtmistir. Istatistik okuryazarhi@ becerisinin
gelistirilmesinde gorev format1 agisindan, bir tanim olusturmak, onu ¢oktan se¢meli bir
ortamda tanimlamaktan daha zor olabilir.

Elestirel okuryazarlig: i¢cine alan okuryazarlik becerileri, istatistik okuryazarligi
icinde ayrn bir bilesen olarak belirlenmistir. Luke ve Freebody (1997), bireyin elestirel
okuryazar olabilmesi i¢in, medyada yer alan bir metin iizerinde incelemeler yaparak
iligkileri bulma, metin yazilirken yararlanilan kaynaklar dikkate alinarak metni anlamaya
calisma, metni farkli yorumlayabilme ve ifadelerde belirtilen asil fikirleri analiz ederek
anlatilmak istenene ulasma gibi dort yeterlilige sahip olmast gerektigini belirtir
(Akt:Watson, 2006).

Gorev motivasyonu bileseni farkli IOY becerilerini bir araya getirme egilimleri
ile iligkilidir. Elestirel durus, inan¢ ve tutumlar istatistik okuryazarliginin gorev
motivasyonuna yonelik egilimlerini olusturur.

Watson (2006) modelinde son olarak, veri toplama-veri temsili-veri analizi-
olasilik ve c¢ikarim bilesenlerini tek bir baslik altinda ele almistir. Veri toplama

asamasinda ornekleme dikkate alinmadan yapilan istatistiksel arastirmanin geri kalan
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stirecinin dogru sonuclara ulasilamayacagi belirtilmistir. Bir toplulugun genel
ozelliklerinin ¢ikarilmasi ve Ozetlenebilmesi icin Ornekleme istatistigin veri toplama
siirecinde olmazsa olmaz bilesenidir. Ogrenciler, oran-orant1, yiizde kavramlarma ait
matematiksel becerileri kazandiktan sonra veri toplama, 6rnekleme, evren-orneklem
arasindaki baglantiyr anlayabileceklerdir. Veri temsili birgok 6gretim miifredatinda
istatistik ve olasilik bagligi altinda yer alan 6nemli bir konudur. Verilerin grafik ile
gosterilmesi veri toplama ve veri analizi arasinda yer alan 6nemli bir siirectir. Verilerin
grafik ile gdsterilmesinde yapilacak hatalar analiz siirecini dogrudan etkileyecek ve yanlis
cikarimlarda bulunmaya sebep olacaktir. Veri analizi, 6rneklemden toplanan verilere
yonelik dagilim hakkinda genel bir kaniya varmada yardim etmektir. Veri analizi
basamaginda en ¢ok kullanilan kavramlar aritmetik ortalama, mod ve medyandir.
Aritmetik ortalama, mod ve medyandan daha Once miifredata giren bir kavram
oldugundan veri seti hakkinda genel bir kaniya varmada en ¢ok kullanilan yontemdir.
Veriler hakkinda ¢ikarimda bulunabilmeleri i¢in 6grencilerin bu agamaya gelene kadar
veri inceleme, veri analizi ve grafik yorumlama gibi istatistiksel becerileri kazanmis
olmalar1 gerekmektedir. Ogrencilerin istatistiksel anlamda bir baglama ait veri toplama,
verileri temsil etme, verileri analiz etme agamalarina ait 6gretim ortamlar1 sunuldugunda

ogrencilerin verilere ait ¢ikarimlarda bulunabilecekleri ifade edilmistir.

2.1.2.4. Gal (2002) Modeli

Gal (2002), ozellikle sanayilesmis toplumlarda yasayan yetigkin veya gelecegin
yetiskin bireylerinden beklenen IOY alanma ait yeterliliklerden olusan bir model
olusturmustur. Bu baglamda I0Y kavramma yo6nelik bireylerin sahip olmasi beklenen
beceriler, farkli baglamlardaki verilerle ilgili istatistiksel verileri yorumlama, elestirel
olarak degerlendirme, tartisma veya bu veriler ile iletisim i¢inde bulunabilme, bu verilerin
etkileri tizerinde fikir beyan edebilme yetenegidir.

[OY ve bilim okuryazarlig1 temeline dayanan Gal (2002) modeli, bilgi bilesenleri
ve egilim bilesenlerinden olusmaktadir. Bu modelde belirlenen bilesenlerin sabit ve
birbirinden ayr1 degerlendirilmesi yerine baglama bagli olarak dinamik bir yapida bir
arada ele alinmasi gerektigini belirtmistir. Istatistiksel bilgilerin anlagilmas: ve
yorumlanabilmesi i¢in sadece istatistiksel bilginin yeterli olmayacagi bunun yani sira
okuryazarlik becerileri, matematik bilgisi ve baglam bilgisinin de var olmas1 gerektigini

ifade etmistir. Bununla birlikte, istatistiksel bilgilerin anlasilip yorumlanmasindan sonra
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elestirel degerlendirilebilmesi i¢in bireylerin inan¢ ve tutumlari ile desteklenen elestirel

tavra sahip olmalar1 gerektigi belirtilmistir.

Bilgi Bileseni Egilim Bileseni
Okuryazarlik becerisi
[statistiksel bilgi
Matematiksel bilgi Inang ve tutum
Baglam bilgisi Elestirel tavir

Kritik Sorular

¥ 4

10Y

Sekil 2. Istatistik okuryazarligi modeli ve bilesenleri
Kaynak: Gal, 2002

Gal (2002) modelinde yer alan bilgi bileseni okuryazarlik becerileri, istatistik,
matematik, baglam bilgisi ve elestirel sorular oOgelerinden olusmaktadir. Bilgi
bilesenlerine ait bireyin sahip olmasi gereken yeterlilikler istatistiksel verileri
anlayabilme, yorumlayabilme, kritik degerlendirme yapabilme seklinde genel olarak
belirtilmistir.

Bilgi bilesenine ait ilk 68e okuryazarlik becerileridir. Bireyler giinliik
yasamlarinda gerek sozel gerekse sosyal medyada yazili olarak istatistiki mesajlar ile
iletisim halindedirler. iletisim halindeki bireyin bu becerisinin varligindan
bahsedilebilmesi i¢in aktarilan mesajlarin karsidaki birey tarafindan mantiksal olarak
degerlendirilebilecek seviyede istatistiki temele dayandirilmasi gerekir (Gal, 2002) . Bu
durum istatistik okuryazarligi ve genel okuryazarlik becerilerinin birbiri ile sarmal bir
yapida oldugunu gosterir. Bilgi bilesenine ait ikinci 6ge istatistiksel bilgidir. Istatistiksel
kavramlari anlayabilme ve yorumlayabilmenin 6n kosulu matematiksel kavramlarla ilgili
temel istatistiki ve olasiliksal kavramlarin ve kurallarm bilinmesidir (Gal, 2002).Ugiincii
6ge olan matematiksel bilgi, I0Y becerileri desteklenen gelecegin yetiskinlerinin
istatistiksel ifadelerin igerisinde yer alan ortalama ve yiizde gibi matematiksel
kavramlarin farkinda olmasini igerir. Baglam bilgisi, giinliik yasamda ve kavramlar i¢cinde
yer alan istatistiki mesajlarin bireylerin becerilerine bagli olarak dogru bir sekilde

yorumlanabilmesini i¢erir. Baglam bilgisi ayn1 zamanda genel okuryazarlig1 da destekler
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ve herhangi bir mesajin “anlamlandirilmasini” saglamak i¢in kritik 6neme sahiptir (Gal,
2002). Bilgi bileseninin son 6gesi elestirel sorulardir. Gergek yasamda ayni veriler farkli
otorite ¢evrelerince birbirine ters diisecek iddialar1 desteklemek icin kullanilabilir(Moore,
1998). Yetiskin bireylerin, medyada yer alan haberlerin dogrulugunu sorgulayabilmeleri
icin elestirel bakis agisini gelistirecek sorular ile sorgulama yapabilmeleri gerekmektedir.
Boylelikle medyada yer alan istatistiksel mesajlarin elestirel agidan degerlendirilmesi ile
I0Y biling diizeyinin artmas1 saglanacaktir(Gal,2002).

Gal (2002)’in istatistik okuryazarligi modelinin ikinci bileseni egilim bilesenidir.
Egilim bileseni, elestirel tavir ile inang ve tutum 6gelerine yonelik genel bir baglik olarak
kullanilmaktadir. Bu kavramlar birbirine baglidir ( McLeod, 1992). Gal(2002) modelinin
bilgi bileseninin bilissel agirlikta, egilim bileseninin ise duyussal agirlikta oldugu
sOylenebilir. Ciinkii bireyin egilim basamaginda istatistiksel duruma uygun pasif bir
yorumlamadan &te bilgi bilesenine yonelik eylemlerine aktif paylagsma egilimini eklemesi
yani duyugsal acidan igsellestirebilmesi gerekmektedir.

Egilim bilesenine ait elestirel tavir 6gesinde, bireyden beklenen kendi igsel
motivasyonu ile karsilastigi duruma ait yaniltici, tek tarafli veya dnyargi igeren nicel
verilere kars1 sorgulayici bir egilimde olmasidir (Frankenstein, 1989’dan aktaran Gal,
2002). Insanlarin elestirel durusunun altinda istatistik okuryazarligi eylemlerinin bir
parcasi olarak zihinsel ¢caba harcamak veya ara sira risk almaya istekli olmak gibi belirli
inanglar ve tutumlar yatar. Inang ve tutumlar tanimsal olarak birbirinden ayrilmasi zor
kavramlardir.

Inanglar, bir alan hakkinda oldugu gibi, bir sosyal baglama ya da bireye ait olan fikirlerde
olabilir (Wallman, 1993). inanglarin gelismesi zaman alir ve gelisim asamasinda kiiltiirel
faktdrler Snemli bir rol oynar. Inanglar tutumlardan daha fazla bilissel bilesene sahip
olmakla beraber daha az duygusal yogunluktadir. Bundan dolayr tutumlara kiyasla
degisime daha direnclidir. Gal(2002) istatistik okuryazarligi modeline gore bireylerin
istatistik okuryazarligin gelistirilebilmesi ic¢in bilgi bilesenlerinin yaninda egilim

bilesenlerinin de var olmas1 gerekmektedir.

2.1.2.5. Sharma, Doyle, Shandil ve Talakia'atu (2011) Modeli

Sharma vd. (2011), giliniimiiziin veri odakli teknoloji diinyasinda istatistigin
Onemi, istatistik okuryazarligi kavramlarini ve bilesenlerini tanimlamistir. Medyada yer

alan veya giinliik yasamda her daim bireyin karsisina ¢ikan anlasilmasi zor olan konularda
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bireyin dogru karar verebilmesi icin dayanak noktasi tutum ve inanglardan ziyade
istatistik olmas1 gerekir (Ingram, 2015; Tishkovskaya ve Lancaster, 2012). Sharma vd.
(2011)* ortak olarak yaptig1 calismada, istatistik okuryazarligi siireci, arastirma ve
gelistirme siirecinden olusan  bir arastirma tasarimi seklindedir. Watson ve
Callingham(2003) ve Watson (2006) istatistik okuryazarligt modellerinde yer alan
seviyelere dayandirilarak hazirlanmistir. Modele ait asamalar kesin bir sinirla birbirinden
ayrilmis degildir. Ogrencilerin diisiinme becerilerinin seviyeleri arttikca degisimleri

tanimlamaya uygun olacak sekilde asamalar belirlenmistir.

Asama 0-1: informal/ Kisive Ozgii

Bu seviyedeki oOgrenciler genel olarak tek boyutlu diisiinme yapisi
sergilemektedirler. Baglama yonelik sezgisel ve istatistiksel olmayan diisiince ve inanglar
dogrultusunda basit etkilesim diizeyi gosterirler. Diisiincelerini agiklamakta ve sorularin
cevabini tahmin etmekte yetersizlerdir. Istatistiksel terminoloji ile ilgili olarak dgrenciler
rasgele veya duruma uygun olmayan cevaplar verebilirler. Ogrenciler verilere yonelik
cikarim yaparken sadece ge¢cmis yasantilarina baglh kalarak akil yiiriitiirler. Tablo veya
basit diizeyde grafik okuma yapabilirler.

Asama 2: Tutarh, Kritik Olmavan

Bu seviyede Ogrencilerin tek boyutlu veya cok boyutlu diisiinme yapisi
goriilebilir. Istatistiki verilere yonelik tek bir konuda uygun goriis bildirebilir ancak
verileri farkli acilardan degerlendirmekte zorlanir. Baglama yonelik uygun ama elestirel
olmayan gorlis bildirebilir. Basit istatistikler ve grafiklerin kullanimina yonelik
istatistiksel becerilerini kullanabilir. Grafik veya tabloya ait karsilastirma yapabilir.
Sorulan sorular gegerlidir ancak verilerin bir yoniine dayanmaktadir.

Asama 3: Erken Kritik

Bu seviyede 6grenciler iliskisel diisiinme becerileri gdstermeye baslarlar. Verilere
yonelik farkli agilardan goriis bildirebilir, degerlendirebilir ve bu goriisleri birbirine
entegre edebilirler. Benzer baglamlarda kritik degerlendirme yapabilirler. Istatistiksel
terminolojiyi uygun bir sekilde kullanmaya baglarlar. Degisim ve olasiliga yonelik
verilerle ilgili nicel olmayan yorumlarda bulunabilirler. Ogrenciler sadece veri veya
sadece baglama yonelik merkezi egilim ve yayilma 6l¢iilerinin farkindadirlar.

Asama 4: ileri Diizey Kritik

Bu asamadaki Ogrenciler soyut diisiinebilme becerisi gostermekle birlikte

istatistiksel bilgileri ve ait oldugu baglamlar1 biitiinlestirebilir. Verilerin ait oldugu
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baglama yonelik kritik sorgulama yapabilir, baglami farkli agilardan degerlendirebilir ve
baglamlar arasindaki iliskiyi goriip tahminde bulunabilir. Ogrenciler dzellikle medyada
yer alan verilere yonelik karmasik istatistiksel ve matematiksel beceriler sergileyebilir.

Verilere ve baglama yonelik sorulan sorular ¢ok boyutludur.

2.1.2.6. delMas (2002) Modeli

Istatistik alanindaki calisan Rumsey, Garfield ve Chance, istatistiksel akil
yiirlitme, istatistiksel diisiinme ve istatistik okuryazarligi arasinda bilissel c¢iktilar
acisindan bir ayrim oldugunu belitmis olsalar da bu ayrimin keskin ¢izgiler ile olmadigin
hatta {i¢ kavramin birbiri ile kesistigi durumlar bulunmaktadir (delMas, 2002). Bu {i¢
kavramdan her birinin tanimi diger ikisine ait yeterlilikleri igerebilmektedir.
Garfield(2002) istatistiksel akil yiiritme ve istatistiksel diisiinme kavramlarinin alana ait
makalelerde birbirini karsilayacak anlamlarda kullanildigina yoénelik 6rneklemelerde
bulunmustur(delMas, 2002). Rumsey(2002), 0Ogrencilerin veri farkindaligini nasil
degerlendirebilecegine yonelik faydali oneriler sunarken, bir 6grencinin karar verme
noktasinda veriyi nasil kullanacagini bilmesi veri farkindaligina sahip oldugunu hatta
istatistik okuryazarliginin bir seviyesinde oldugunu gosterir(delMas, 2002). Chance
(2002)’1n 1statistiksel diisiinmeye yonelik yaptigi tanim, ayn1 zamanda veri farkindalig
ile ortismektedir (delMas, 2002). Veri farkindaligi olan bir 6grenci, ayn1 zamanda
istatistiksel akil yiiriitme yeterliligine de sahiptir. Ciinkii 6grenci istatistiksel bilgilere ve
fikirlere anlam katarak akil yiiriitebilir (delMas, 2002).

delMas (2002), ii¢ istatistik egitimcisinin istatistiksel akil ytiriitme, istatistiksel
diisinme ve istatistik okuryazarligi kavramlarina ait tanimlarini degerlendirdiginde
istatistik okuryazarlign modeline yonelik iki farkli perspektif sunar. ilk perspektif
istatistiksel okuryazarligin1 temel alan istatistiksel akil yliriitme ve istatistiksel
diistinmenin gelistirilmesi i¢in gereken becerilerin ve bilgilerin gelisimine odaklanir
(Sekil 3). Bu perspektif, ortak noktalar olsa da her alanin diger ikisinden bagimsiz icerige
sahip oldugunu kabul eder. Bu perspektif temel alindiginda, bir kavramin bazi1 yonleri
digerlerinden bagimsiz olarak gelistirilebilir. Istatistik okuryazarlig1 temelinde yapilacak
ogretim deneyleri diger iki kavramla baglantili olarak aciklama, yeniden ifade etme,
iliskilendirme, yorumlama ve okuma becerilerini gelistirebilir (Sahin, 2012). Bu bilissel
eylemler Bloom'un taksonomisinde anlama seviyesinin esdeger iken, Anderson ve

Krathwohl(2000) taksonomisinde kavrama basamagina aittir.
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Sekil 3. delMas I0Y modeli
Kaynak:delMas, 2002

delMas (2002)’in 6ne siirdiigii diger perspektife gore istatistik okuryazarligi
istatistiksel diisiinme ve istatistiksel akil yiiriitmeyi kapsamaktadir. Istatistiksel akil
yiirlitme ve istatistiksel diisiinme igerik olarak istatistiksel okuryazarliga baghdir. Bireyin
etkin bir vatandas olarak yetisebilmesinde istatistiksel akil yiirlitme ve istatistiksel

diisiinme, istatistiksel okuryazarlig alt hedefleri konumundadir.

2.1.3. Matematiksel Modelleme Yaklasimi

Son yillarda diinya genelinde matematik egitimi alaninda modellemeye yonelik
bir egilim vardir (Blum, 1993). Modelleme konusu uluslararas: diizeyde 6grencilerin
matematik bagarilarini degerlendirmek icin yapilan PISA gibi sinavlarda da 6nemli bir
konu bagligidir. Matematiksel modelleme matematik okuryazarliginda da yer alan 6nemli
yeterliliklerden biridir (Niss,2003, 2015). Avustralya, Brezilya, Almanya, Hollanda,
Danimarka, Singapur ve daha pek ¢ok iilke hem okul miifredatlarinda hem de 6gretmen
yetistirme programlarinda modellemeye yer vermislerdir (Stillman, vd., 2013).

Matematiksel modelleme yaklasiminin teorik yapisinda model, modelleme ve
modelleme etkinlikleri yer almaktadir (Arseven, 2015). Lesh ve Doerr (2003) modelin
temsiller kullanilarak olusturulan kavramsal sistemler, modellemenin ise belirli gergek
yasam durumlaria yonelik gelistirilen temsili agiklamalar oldugunu belirtir. Modeller bir
sistemin 6gelerini, islemlerini, iliskilerini, kurallarin1 agiklamak, anlatmak veya tahmin
etmek icin kullanilirlar (Doerr, English, 2003). Matematiksel modelleme ise, gercek
yasam problemlerinin ¢ézlimiine yonelik matematiksel simiilasyonlar veya temsiller
olusturma siirecidir (Cai, Cirillo,Pelesko, vd., 2014). Model iirlin, modelleme ise sliregtir.

Matematiksel modeller gergek yasam durumlarini ve matematiksel olmayan durumlari
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matematiksel olarak ifade etmek i¢in kullanilir (English, Fox, & Watters, 2005).
Grafikler, tablolar ve denklemler gergek yasam durumlarina ait karmasik iliskileri
anlasilir diizeyde yorumlayabilmek ig¢in kullanilan matematiksel modellerdir (Kang ve
Noh, 2012).

Modelleme siireci, Ogrencilerin gergek yasam problemini tanimladiklari,
matematiksel = kavramlari  kullanarak  durumu  matematiklestirdikleri, model
olusturduklari, gercek problem ile matematiksel model arasinda baglanti kurduklari,
¢Oziimii gergek problem baglaminda dogrulayana kadar devam eden dongiisel bir siireci
kapsar (Lesh ve Doerr, 2003). Literatiirde modelleme siirecine bakildiginda, karmasik
olan ve olmayan problem durumlarinda modellemenin nasil yapilacagina dair farkli
dongiiler bulunmaktadir (Borremeo, 2006).

Borromeo (2006)’nun ‘Biligsel Acidan Modelleme Dongiisii’ nde(Sekil 4)
modelleme siireci bir resim, metin veya her ikisinin de yer alabilecegi gercek yasam
durumu ile baslar. Gergek yasam durumunun zihinsel temsil durumuna gegebilmesi
problem durumunun Ogrenci/birey tarafindan anlasilmasi ile gergeklesir. Problem
durumunun zihinsel olarak yapilanmasi Ortiik olarak, bireyin farkinda olmadan
gerceklesen bir durumdur. Problem durumu birey tarafindan anlasilmadig: ifade edilse
de, modelleme etkinligine devam edilebilir.

Modelleme dongiisiinde yer alan zihinsel temsil durumu, bireyin matematiksel
diistinme yapisina, hayal giicii, gorsel algilama ve deneyimleri arasindaki iliskiye, gergek

yasam durumu ile baglamda yer alan sayilar arasinda baglant1 kurabilmesine baglidir.

1. Problemi anlamak

ekmatematiksel 2. Problemi
bilgi . sadelestirmek/planlamak;
problem icin gerekli ek
S— md\ matematiksel matematiksel hilgilo! i_ _
bilgi model & kullanmak ve gerekliliine
\ problem karar vermek
X 1 - 3. Matematiksellestirmek; ek
- Ay iR matematiksel bilgileri
durum 8 ) YL sbinsel :
problem gOsterins - dcnnlerrwwne kullanmak
4. Matematiksel olarak
5\ cahgmak; bireysel
matematiksel yetenekleri
gergek matematiksel kullanmak
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Zihinsel temsil durumundan gercek modele gecis asamasi, problemin
sadelestirilmesi, ek matematiksel bilgilerin kullanilmas1 bireyin daha farkinda olarak
gergeklestirdigi bir asamadir. Ciinkii birey bu asamada ¢6zliim noktasina gotiirecek
gerekli olan veya olmayan bilgilere karar verir. Gergek model asamasi matematiksel
bilgilerin derinlemesine kullanimin1 gerektirdigi i¢in zihinsel temsil durumlar ile
yakindan iliskilidir. Ger¢ek modelden matematiksel modele gecis asamasi bireyin
durumu matematiksellestirmesi, problem durumuna bagli olarak ileri matematik bilgisini
kullanabilmesi ve matematiksel modeli insas1 ile gergeklesir. Matematiksel model
asamasinda birey problem durumunu formiile edilmis bir model ile gostermesi asamasidir
ve bu asamada bireyin kullandig1 sozel ifadeler daha matematikseldir. Bu asamada
matematiksel diinyaya gecis tamamlanir. Matematiksel modelden matematiksel sonuglar
cikarmak bireyin matematiksel yeterliligine bagldir. Bu asamada bireyler modelden elde
ettikleri kendi sonuglarini ifade ederler. Sonuglarin yorumlanmasi matematiksel
durumdan ger¢ek duruma gegiste yer alir. Bu asama bireyin farkinda olarak gergeklesen
asamadir. Dogrulama asamasinda elde edilen matematiksel sonuglarin gercek sonuglar

olup olmayacagi kontrol edilir ve dongiiye devam edilip edilmeyecegine karar verilir.

2.1.4. Matematiksel Modelleme Etkinlikleri

Matematik ogretiminde rutin problemlere yer verilmesi, 6grencilerin matematik
bilgilerini iglemsel diizeyde kullanmalarini saglayan sinirli bir ¢ergeve sundugundan
matematiklestirme ve gercek yasam durumlarinda kullanma durumlarinda zorlanmalarina
sebep olur (English et al., 2005; Zawojewski & Lesh, 2003). Zairisma, Apriliani ve Yunus
(2021), ogrencilerin matematiksel temsil becerileri istenilen diizeyde olmadigindan
matematik 6gretiminde matematiksel temsil yetenegini gelistirecek model olusturma
etkinliklerine daha ¢ok yer verilmesi gerektigini belirtmektedirler.

Modelleme etkinlikleri 6grencilere iiretken 6grenme deneyimleri sunar(Shahbari
ve Tabach, 2020). Modelleme etkinlikleri 6grencilere farkli disiplinlerde matematige
ihtiya¢ halinde kullanabilecekleri bir i¢ gorii kazandiran, gercek diinyada yer alan
problemler arasindaki temel iliskileri gormelerine, degisim, ranj, agiklik gibi
matematiksel kavramlar iligkilendirebilmelerine yardimer olan etkinliklerdir (Blomhgj,
Kjeldsen, 2006). Modelleme etkinlikleri 6grencilere matematiksel yapilar1 ve kavramlari
ise kosabilmelerini saglar (Van Den Heuvel-Panhuizen, 2003). Modelleme siirecinde

kullanilan matematiksel kavramlar 6grencilerin matematiksel bilgilerini zenginlestirme
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ve derin bir anlayis kazandirma imkani sunar (Bonotto, 2010). Modelleme etkinliklerinin
ogrencilere var olan durumlar hakkindaki belirsiz bilgileri analiz edebilmeyi, bu
durumlan istatistiksel temsil durumlar ile gosterebilmeyi, matematiksel kavramlari
kullanabilmeyi boylelikle matematiksel modelleme yeteneklerinin gelismesini sagladigi
belirtilebilir.

Lesh, Hoover, Hole, Kelly ve Post (2000), modelleme etkinliklerinin alt1 6zellige

sahip olmasi1 gerektigini belirtir.

e Model olusturma 6zelligi, durumun matematiksel olarak agiklanabilmesini
ve etkinligin model olusturmaya olanak saglamalidir.
iiretmesini ve yakindan iliskili durumlar i¢in modelin degistirilebilir
olmasina olanak saglamalidir.
nasil  dislindiiklerini ortaya koyabilecekleri yazili kaynaklarin
olusturulmasina olanak saglamalidir.

o Gergeklik oOzelligi, Ogrencilerin kendi matematiksel yeteneklerini ve
bilgilerini gercek problem baglaminda ¢oziilmesi asamasinda
kullanabilmelerini saglamalidir.

e Oz degerlendirme 6zelligi, etkinligin dgrencilerin tanimlayabilecegi ve
kullanabilecegi kriterler igermesini, mevcut diigiince tarzlarini test etme ve
gbzden gecirmelerine olanak saglamalidir.

e Etkili Prototip 6zelligi, elde edilen modelin anlasilir diizeyde basit ama

ayni zamanda problem durumuna uygun matematiksel yapiy1 icermelidir.

Modelleme etkinlikleri ile ilgili arastirmalar genel olarak gosteriyor ki,
modelleme etkinlikleri gercek yasam durumunu icermeli, model olusturmaya olanak
saglamali, matematiksel kavramlar ve yapilar baglama uygun ¢oziimler iiretecek sekilde
kullanilabilmeli, elde edilen model farkli baglamlarda degistirilebilir olmali, 6grencilerin

matematiksel diisiinme becerilerini gelistirebilir oldugu sonucuna ulasilabilir.

2.2. Konu ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Bu arastirmada istatistik 6grenme alani temel alan modelleme etkinliklerinin, ortaokul

Ogrencilerinin istatistik okuryazarliklar1 seviyelerine etkisi incelenmistir. Bu bdliimde
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oncelikle aragtirmaya temel olusturan istatistik okuryazarligi alaninda yapilan ¢caligmalara

daha sonra da matematiksel modelleme alaninda yapilan ¢aligsmalara yer verilmistir.

2.2.1. Istatistik Okuryazarhg ile Tlgili Yapilan Calismalar
2.2.1.1. Yurticinde Yapilmis Calismalar

Sahin (2012), yiiksek lisans calismasinda lisans &grencilerinin I0Y seviyesini
dlemek icin gegerli ve giivenilir bir istatistik okuryazarlig: testi gelistirmistir. Istatistik
dersi veren Ogretim elemanlarina Ogrencilerin istatistik okuryazari olabilmeleri i¢in
gerekli yeterliliklerin hangisi oldugu sorulmus, alinan cevaplardan ve literatiirdeki lgme
araglarindan yola ¢ikilarak bir test olusturulmustur. Pilot ¢calismalar sonucunda soru sayisi
17 olarak belirlenmistir. Elde edilen dlgek 476 lisans Ogrencisine uygulanmis ve
Cronbach alpha katsayis1 0.532 elde edilmistir. Sonugta gecerli ve giivenilir bir 6lgek elde
edilmistir.

Koparan (2012), doktora calismasinda proje tabanli 6grenme yaklasiminin
ogrencilerin  I0Y seviyeleri ve istatistize yonelik tutumlar1 iizerindeki etkisini
incelemistir. Caligsma bir devlet okulunda 6grenim goren 8.siif 6grenciler ile yapilmustir.
Veri toplama araci olarak arastirmacinin gelistirdigi I0Y testi kullamlmustir. Veriler nitel
ve nicel yontemlerle toplanmistir. Arastirma bulgularmma gore proje tabanli dgretim
yonteminin dgrencilerin I0Y seviyelerine olumlu etki sagladigi belirlenmistir. Ayni
caligmada istatistie yonelik tutum acisindan da incelenmistir. Proje tabanli 6gretim
yonteminin dgrencilerin istatistige yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulagilmigtir. Matematik Ogretim programinda istatistik okuryazarlifi ve proje tabanli
Ogretime daha fazla yer verilmesi, bu alanlarda daha fazla ¢alisma yapilmasi yoniinde
onerilerde bulunulmustur.

Yolcu (2012), 8.smif dgrencilerinin I0Y becerilerini ve istatistige yonelik
tutumlarmni belirlemeye ¢aligmistir. Veriler istatistige yonelik tutum 6lgegi ve istatistik
okuryazarlik testi ile toplanmistir. Calisma sonunda Ogrencilerin istatistige yoOnelik
tutumlar1 olumlu diizeyde bulunurken, [OYlarin konu alanlari ortalama degerleri arasinda
farkliliklar vardir. Orneklem, grafikler ve olasilik konu alanlarinda birbirine ve orta
degere yakin ortalama degerlere sahip olmasina ragmen, ortalama, ¢ikarim ve yayilma
konularinda vii bu deger daha diisiik bulunmustur.

Giindiiz (2014), matematik 6gretmenligi lisans programi 6grencilerinin istatistik

okuryazarligi ile istatistige yonelik tutumlar1 arasindaki iliskiyi inceledigi calismasinda,
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literatiirden faydalanilarak gelistirilen istatistik okuryazarlik 6l¢egi ve istatistige yonelik
tutum Olcegi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Matematik 6gretmen adaylarinin
[0Y diizeylerinin genellikle orta diizeyde oldugu ve istatistige yonelik tutum anketinin
duygu, bilissel yeterlik, deger, ¢aba alt boyutlarinda pozitif tutum sergiledikleri, zorluk
ve ilgi alt boyutlarinda notr tutuma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Cinsiyet degiskenine
gore 10Y puanlarinda anlamli bir farkhilik bulunmazken, istatistife yonelik tutum
anketinin deger, zorluk ve ¢aba alt boyutlarinda anlamli farkliliklar bulunmustur.
Ogretmen adaylarinm I0Y puanlari ile istatistige yonelik tutum puanlari arasinda ise
korelasyonel olarak anlamli iliskiler bulunmustur.

Ozmen (2015) calismasinda, farkli lisans programlarinda ders veren &gretim
iyelerinin istatistik derslerinde yaptiklar1 uygulamalarin istatistik okuryazarlig1 agisindan
degerlendirmeyi amaglamis olup, bu programlarda okuyan &grencilerin istatistik
okuryazarlig1 seviyeleri belirlenmeye calisilmigtir. Veriler, arastirmacinin gelistirdigi
acik uclu sorulardan olusan istatistik okuryazarligr testi ile toplanmustir. Veriler
degerlendirilirken Watson ve Callingham (2003)’1n istatistik okuryazarlig1 seviyeleri
referans alinmistir. Bu ¢alismada Rasch modeli ile analiz yapilmistir. Analiz sonuglarina
gore istatistik alanma yonelik temel kavramlarin 6gretimine agirhik verildigi sonucu
ortaya c¢ikmistir. Bu g¢alisma sonucunda istatistik alaninda yonelik yapilacak
uygulamalarda istatistik okuryazarlig1 kavramlar1 géz 6niinde bulundurularak yapilacak
caligmalar ile 6grencilerin istatistik okuryazarlig1 seviyelerinin artacagi yoniinde dneride
goris bildirilmistir.

Batur, Yigit ve Baki(2019), ‘I0Y Oz Yeterlik Olgek Gelistirme Calismas1’ nda
lise dgrencilerine yonelik I0Y 6z yeterliklerini dlgebilecek gegerligi ve giivenirligi
yiiksek bir 6lgme araci gelistirmeyi amaglamislardir. 404 lise 6grencisinin 6rneklem
olarak secildigi ¢alismada tarama yontemi kullanilmistir. Olgek gelistirilirken Ozmen
(2015)’1n istatistik okuryazarlik modelinin bilesenleri temel alinmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda faktor yiikk degerleri 0.463 ile 0.693 arasinda degisen, Cronbach-Alpha
katsayist .934 olan gecerli ve giivenilir bir dlgek elde edilmistir. Psikometrik acidan
degerlendirildiginde elde edilen lgek lise grencilerinin {OYlarina dair 6z yeterliliklerini
Olctligii sonucuna ulagilmistir.

Ozmen ve Baki (2019), calismalarinda 2013-2018 &gretim yillarnda MEB
tarafindan yayinlanan matematik O0gretim programinin veri isleme O6grenme alanina
yonelik kazanimlart istatistik okuryazarligi agisindan incelemiglerdir. Caligsmaya ait

veriler dokiiman analizi ile elde edilmis ve istatistik okuryazarligi ile ne derece paralel
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olduguna bakilmistir. Veri isleme alanina gore Ogrenciler gergcek yasam problemi
tiretebilmeleri, veri toplayabilmeleri, probleme uygun sekilde grafik, tablo ile
gosterebilmeleri, verileri analiz edip bu temsilleri yorumlayabilmeleri gerekmektedir.
Calismaya gore 5-8. smif veri 6grenme alani, istatistiksel siire¢ ve bilesenleri etrafinda
toplandig1 belirlenmistir. Ogrencilerin bir problem durumuna yénelik biitiinciil bir
arastirma yapabilmeleri i¢in muhakeme, yorum yapma, kritik degerlendirme gibi
istatistiksel okuryazarligina ait yeterlilikleri gelistirecek c¢alismalara agirlik verilmesi
Onerilmistir.

Topan (2019), ters-yiiz 6grenme yaklagiminin 7.smif Ogrencilerin istatistik
okuryazarlig1 seviyesine etkisini inceledigi doktora ¢alismasini 51 6grenci ile yapmustir.
Arastirmaci, Watson ve Callingham (2003) istatistik okuryazarligi modelini temel alarak
olusturdugu istatistik okuryazarligi testini gelistirmistir. Pilot ¢alisma sonucu gegerli ve
giivenilir bir teste ulasilmis ve test veri toplama araci olarak kullanilmistir. Verilerin
analizinde Rasch modeli kullanilmigtir. Arastirmanin nitel boyutunda secilen 6grencilerle
klinik miilakat yapilarak 6grencilerin teste verdikleri cevaplarin derinlemesine incelemesi
yapilmustir. Aragtirmanin bulgularina gore ters-yiiz 6grenme yaklagiminin 6grencilerin
istatistik okuryazarligi seviyelerine olumlu etki sagladigi gozlemlenmistir. 10Y
calismalarina agirlik verilmesi yoniinde onerilerde bulunulmustur.

Vural (2020), calismasinda 8.sinif 6grenciler ile baglam igeren ve icermeyen I0Y
problemlerindeki basarilarini incelemistir. Calismada nicel ve nitel arastirma yontemleri
bir arada kullanilmistir. Veriler aragtirmacinin olusturdugu baglam igeren ve igermeyen
istatistik okuryazarlik testleri ile toplanmistir. Ogrencilerin testlerdeki basarilar1 istatistik
okuryazarlik bilesenlerine gore anlamli farklilik gdstermemistir. Ogrencilerin drnekleme
bilesenine yoOnelik baglam igermeyen problemler alanina yonelik anlamli bir fark
bulunmustur.

Aksoy ve Bostan (2021), ¢alismalarinda 7.sinif dgrencilerinin 10Y seviyelerini
incelemislerdir. Veri toplama araci olarak arastirmacilarin literatiirden faydalanarak bes
soru olusturmuslardir. Olusturduklar1 sorularim baglami siitun ve ¢izgi grafik igeren
gercek yasam problemleridir. Ogrencilerin okuryazarlik seviyeleri, Watson ve
Callingham (2003) istatistik okuryazarlik modeline gore ortalama kavramina yonelik
biligsel diizeyleri 3. ve 4. seviyede ¢ikarken, degisim kavramina yonelik seviyeleri 1. ve
2. diizeyde ¢ikmustir. Ogrencilerin ¢ogu ortalama kavramini yorumlayabiliyorken,
degisim kavramini yorumlamakta zorlandiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Cakiroglu ve Giiler (2021), oyunlagtirmanin istatistik 6gretimindeki zorluklarin
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iistesinden gelmek i¢in pedagojik bir teknik olarak kullanilip kullanilamayacagini
belirlemeye ¢aligmiglardir. Oyunlastirma 6gelerinin 6grencilerin istatistik okuryazarlik
becerilerini  gelistirmedeki etkisini ortaya c¢ikarmak i¢in oyunlastirilmis ve
oyunlastirilmamis gruplarda son test yar1 deneysel tasarim yapilmistir. Oyunlastirma
yapilan gruptaki 6grencilerle de oyunlastirma siirecinin iglevini anlamak i¢in goriisme
yapilmistir. Oyunlagtirmanin orta ve yiliksek puanli 6grencilerde 6grencilerin istatistik
okuryazarligim gelistirmede olumlu bir etki oldugu sonucuna ulasilmustir. Istatistik
okuryazarligr modeli temel alinarak baglam temelli oyunlastirma uygulamalarina yer
verilmesi yoniinde goriis belirtilmistir.

Yurticinde istatistik okuryazarligina yonelik yapilan ¢aligmalara bakildiginda
calismalarin istatistik okuryazarligimin biligsel siireclerine odaklanilan calismalara
rastlanilmakta, duyussal alana yonelik daha az sayida calisma oldugu goriilmektedir.
Caligmalar incelendiginde, lise ve Uistii seviyesinde 6grenim goren dgrencilerin genellikle
arastirma grubu olarak secildigi, aragtirma grubunun ortaokul seviyesi oldugu
caligmalarin  ¢ok simirli sayida oldugu sonucuna ulasilmigtir. Farkli  6gretim
yaklasimlarmin IOY becerilerini ne diizeyde etkiledigine ydnelik yapilan calismalar

sinirl sayidadir.

2.2.1.2. Yurtdisinda Yapilmis Calismalar

Callingham ve Watson (2005), istatistik okuryazarligi kavraminin matematik
miifredatindaki temel olasilik ve veri becerilerini belirlemeye calismislardir. Calismanin
verileri, 5-10. siniflardan 673 6grenciye verilen istatistik okuryazarligi test sonuglarindan
olusmaktadir. Calismadan elde edilen sonuglara gore, I0Y tanimi ve yapisinin hala
gegerli oldugunu gostermektedir.

Schield (2006), grafikleri, oran ve yiizdeler ile ilgili tablolar1 okuma ile ilgili
uluslararas1 diizeyde W. M. Keck Istatistik Okuryazarligi Projesini yiiriitmiistiir.
Katilimcilar Amerika’da kolej 6grencileri, kolej 6gretmenleri, Amerika ve Afrika’dan
profesyonel veri analistlerinden olusmaktadir. Ogrencilerin %44°ii ¢izgi grafiklerini, veri
analistlerinin %53’ daire grafiklerini, kolej dgretmenlerinin %81°i X-Y grafiklerini
yanlis okumuslardir. Ogrencilerin bu becerileri kazanabilmesinin zaman alacag1
sonucuna ulasilmistir. Arastirmada daha sonra online olarak gelistirilen bir 6lgme araci
kullanilmistir. Bu arag sayesinde 6grencilerin istatistik okuryazarligina yonelik becerileri

O0grenme siirelerinin kisaldig belirtilmis, ¢evrimici istatistik okuryazarlik 6gretiminin
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miimkiin oldugu ifade edilmistir. Ogrencilerden elde edilen veriler SOLO taksonomi
seviyelerine gore kategorilendirilmistir.

Watson ve Moritz (2007), tek bir degiskenle iliskili dagilimin dikkate
alinmasindan iki degiskenle iliskili olana dogru ilerleyen, korelasyonel akil yiiriitme ve
temsiliyle ilgili daha 6nceki arastirmalari temel alan bir ¢alisma yapmiglardir. Caligmada
6., 8. ve 9.siniflardan toplam 604 dgrenci drneklem secilmistir. Ogrencilere bir gazete
makalesi gosterilmis ve 6grencilerden istatistiki veriler iceren haber ile ilgili olarak bir
grafik ¢izmelerini istemislerdir. Yiiksek seviyede kategorilendirilen &grenciler daha
yiiksek seviyede yanit verme egiliminde olduklari ortaya ¢ikmistir. Ayrica siif seviyesi
arttikga 6grencilerin SOLO taksonomisine gore iist bilissel diizeylerde cevap verdikleri
goriilmektedir. Ogrencilerin degisim kavrammi anlayabilmeleri igin farkli baglamlar
iceren farklt gorevleri deneyimleme imkani sunulmasina yonelik Onerilerde
bulunulmustur.

Kuntze, Lindmeier, Reiss (2008) c¢alismalarinda istatistiksel okuryazarligin,
istatistiksel modelleri ve temsilleri kullanabilmenin temel becerileri igerdigine vurgu
yapmuslardir. Istatistiksel baglamlarda modelleri ve temsilleri kullanmak istatistik
okuryazarligimin bir alt bileseni oldugu yoniinde hiyerarsik bir yeterlilik modeli
sunmuslardir. Bu yeterlilik modelinin olusturulmasi i¢in 200 ortadgretim ve 40 iiniversite
ogrencisine yeterlilik modelinin seviyelerine gore hazirlanmis testler uygulanmigtir.
Arastirma sonucunda elde edilen hiyerarsik yeterlilik modelinin uygunlugu deneysel
calisma sonucunda dogrulanmastir.

Carmichael, Callingham, Watson, ve Hay (2009) ortaokul &grencilerinin
istatistiksel okuryazarliga olan ilgilerinin gelisimini etkileyen faktorleri aragtirmislardir.
Literatlir igerik analizi ile incelenmis, ortaokul yillarindaki istatistige olan ilginin
ve Ogrenciler arasindaki etkilesimleri ile olumlu olarak gelistigi sonucuna ulagilmistir.

Watson ve Nathan (2010), iki yonlii tablolarin yorunlanmasina ydnelik 29
ogretmen ile yaptiklar1 miilakattan elde edilen analizleri icermektedir. Ogretmenlere
sorulan problemlerin arkasindaki istatistik verileri ifade etmeleri istenmistir.
Ogretmenlerden, 6grencilerin bu problemlere verebilecekleri uygun olan ve olmayan
cevaplari tahmin etmeleri istenmistir. Ogretmenlerin pedagojik alan bilgisini
degerlendirmek igin hiyerarsik rubrikler olusturulmustur. Ogretmenlerden sadece ikisi,
iki yonlii tablo problemini istatistiksel degiskenlerle iligkilendirerek ifade edebildigi

bulgusuna ulasilmistir. Ogretmenlerin iki yonlii tablolar olarak temsil edilen gergek
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yasam problemlerini istatistigin dogas1 geregi miifredatin tamamina yayarak ve
iliskilendirme yaparak kullanmalar1 yoniinde 6nerilerde bulunulmustur.

Engel ve Kutze (2011), ‘Verilerden Fonksiyonlara: Modelleme Yeterlilikleri ve
IOY Arasindaki Iliski’ isimli ¢alismalarinda matematiksel uygulamalar1 dgrenme ve
Ogretme {lizerine yapilan arastirmalarin, matematiksel modellemeyle ilgili siirecleri
anlamamiz1 biiyiik Olclide gelistirdigini ifade etmislerdir. Ancak yapilan modelleme
caligmalarinin neredeyse higbirinin veri temelli ¢alismadiklarini, elde edilen sayisal
bilgilerin modelleme siirecinde kullanilmadigini belirtmislerdir. Calismalarinda veri
odakli ¢alismislar, modelleme yeterlilikleri ve IOY becerileri arasindaki iliskiye agirlik
vermigler, her iki alandaki yeterliliklerin ortak calisilmasi ile gelistirilebilecegini
calismalari ile deneysel olarak kanitlamislardir.

Chick ve Pierce (2012), arastirmalarinda istatistiksel fikirleri orneklemek igin
gercek verilerin kullanilmasina iligkin konulart ele almakta ve 6gretmen adaylarinin bu
tir verileri kullanarak &gretim etkinlikleri tasarlama girisimlerini incelemektedir.
Ogretmen adaylarma konuyla ilgili bir veri seti verilmis ve 6. smf dgrencilerine
istatistiksel diistinmeyi Ogretecek dersler plani hazirlamalar1 istenmistir. Dersler,
istatistiksel okuryazarligir 6gretmek i¢in bir hiyerarsi kullanilarak analiz edilmis ve
planlanan derslerde beklenen istatistiksel diisiinme diizeyinde biiyiik farkliliklar bulundu.
Genel olarak gercek verilerden ne dgretilebilecegi hakkinda dikkatlice diisiinmelerine
yardimct olan bir 6n faaliyeti tamamlayan 6gretmenler, daha giiclii istatistiksel igerikli
ders planlar1 hazirladiklar1 bulgusuna ulasiimustir. Istatistiksel diisiinmenin derinlemesine
ele alindig1 derslerin yapilabilmesinin temel sarti, bir veri setlerinin uygun 6grenme
ortamlarinda sunulabilmesidir.

English ve Watson (2015), o&grenci tarafindan yonlendirilen arastirmalara
odaklanarak, kiigiik cocuklarin istatistiksel okuryazarligini gelistirmede problem
olusturma firsatlarini ele almaktadir. Son yillarda problem kurma kavrami genislemis olsa
da, problem olusturmanin normal matematik miifredatina, 6zellikle istatistik ve olasilik
alanlarinda nasil entegre edilebilecegine dair sinirli aragtirma bulunmaktadir. Caligma ilk
olarak problem kurmanin yillar icinde literatiirde yer alan yonlerine odaklanmistir.
Istatistik okuryazarliginin problem olusturmanin dogasinda var olan bir 6zellik oldugunu,
cocuklarm IOY becerilerini gelistirmenin 6nemi iizerinde durmaktadir. Dérdiincii smif
Ogrencilerle yiiriitiilen arastirmadan elde edilen bulgular, cocuklarin arastirmact sorulari
sordugu farkli yollar1, sonuglar1 hakkinda nasil tahminlerde bulunduklarini ve bunlari

bulgulariyla nasil karsilastirdiklarini ve onlar1 temsil etmeyi segtikleri temsil yontemlerini
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gostermektedir

Hahs-Vaughn, Acquaye, Griffith, Jo, Matthew ve Acharya (2017), ¢alismalarinda
gecerli ve giivenligi kanitlanmus Istatistikte Ciktilar1 Kapsamli Olarak Degerlendirme (the
Comprehensive Assessment of Outcomes in Statistics; CAOS) 6lgegini kullanarak hem
hibrid hem de online olarak lisansiistii Ogrencilerin I0Y seviyelerini 6lgmeye
calisnuslardir. Ayrica, ders uzunlugunun [0Yla iliskili olup olmadigini belirlemek igin
yogunlastirilmis (alt1 hafta) donemden tam (16 hafta) yariyila kadar olan donemi
incelemislerdir. Elde edilen bulgulara goére testin online veya hibrid bir sekilde
yapilmasinin Ogrencilerin istatistik okuryazarlik seviyeleri ile iliskili degildir. Ayrica
onceki ¢aligmalarin aksine hibrid egitimle yapilan degerlendirmede dgrencilerin I0Y
seviyeleri online egitimle yapilan degerlendirmedeki 6grencilerin istatistik okuryazarlik
seviyelerinden daha 1yi olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Lipik ve Ovsenik (2020) calismalarinda farkli yas gruplarinin bakis agisindan
cevresel degisikliklere karsi sosyal aktor olarak istatistik okuryazarligi becerilerinin
etkinligini belirlemeye ¢alismiglardir. Deneysel olarak yapilan calismada veri toplama
araci olarak bir arastirmacilarin hazirladiklar: likert tipi 6l¢ek kullanilmistir. Yapilan
analizler sonucu bireylerin ¢evre degisikliklerine karsi toplumda aktif olarak yer
almalarinin istatistik okuryazarlik seviyelerini arttirdigini gostermistir.

Hourigan ve Levy (2020), calismalarinda matematiksel diisiinme ve 6zellikle
istatistiksel okuryazarligin bir STEM problemini ¢6zmenin merkezinde oldugu simf
uygulamalarindan Ornekler sunmaktadir. Arastirma sonucunda, bir gercek yasam
probleminin 6grenci ilgisini uyandirdiginda ve aktif katilim gerektirdiginde, istatistigin
gercek diinyada islevsel oldugu sonucuna ulasilmistir.

Perin, Campos ve Wodewotzki (2020), bu c¢alisma bir teknoloji kursunda
ogrencilerde istatistiksel okuryazarligin gelisimini matematiksel modelleme projesi
araciligiyla gelistirmek i¢in yapilmistir. Toplanan verileri diizenlemek, yorumlamak,
analiz etmek ve teorilestirmek i¢in sOylemsel metin analizi yontemi kullanilmistir.
Arastirma sonucuna gore matematiksel modelleme, pedagojik bir strateji olarak,
ogrenciler icin Onemli olan gercek yasam problemleri ile baslarken istatistik
okuryazarligin gelisimi i¢in gerekli olan ¢esitli sorusturmalar ve incelemelerle gergegin
elestirel bir sekilde okunmasina destek verdigi sonucuna ulasilmistir. Bu amagla farkl
baglamlarda sunulan istatistiksel veriler, modelleme dongiisii boyunca istatistiksel
okuryazar1 olmak icin sahip olunmasi gereken becerilerin kazanilmasini sagladigi

belirtilmistir.
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Berndt, Schmidt, Sailer, Fischer, Fischer ve Zottman (2021), 212 lisans 6grencisi
(T1p, Sosyal Bilimler ve Ekonomi) ile yaptiklar1 ¢aligmada istatistik okuryazarlik
seviyelerinin okuduklar1 boliime ve siireye gore farklilagip farklilasmadigimi
arastirmislardir. Istatistik okuryazarliginin yani1 sira bilimsel ve mantiksal akil yiiriitme,
epistemolojik inanglar ve tartigma becerilerini degerlendirmek i¢in ¢evrimigi bir test seti
(kanit degerlendirme ve sonug¢ odakll) olusturmuslardir. Yapilan analizler sonucu elde
edilen bulgulara gore bu becerilerin I0Y seviyelerine énemli katki sagladig1 sonucuna
ulasilmstir.
[0Y alanina yonelik yurtdisinda yapilan ilk ¢alismalar kavramin ne oldugu ve hangi
bilesenlerden olustugu {izerinde yogunlagsmaktadir (Gal, 2002; Wallman, 1993; Watson,
1997, 2006; Watson ve Callingham, 2003). Son yillarda yapilan yurtdisi ¢aligmalari ise
Ogrencilerin istatistik okuryazarligi seviyelerinin 6l¢iilmesine ve artmasi i¢in kullanilacak
ve gercek yagam problemlerini temel alan farkli yaklagimlara odaklanmaktadir (Hourigan

ve Levy,2020; Perin, Campos ve Wodewotzki, 2020; Lipik ve Ovsenik, 2020).

2.2.2. Modelleme Etkinlikleri ile Tlgili Yapilan Calismalar

Kertil(2008), calismasinda matematik 6gretmenligi lisans son sinif dgrencilerinin
problem ¢6zme becerisini modelleme siireci agisindan incelemistir. Detayli inceleme
yapilabilmesi i¢in durum caligmasit yontemi secilmistir. Modelleme becerilerini
belirlemek i¢in On test son test seklinde modelleme testi ve modelleme etkinlikleri
kullanilmistir. Ogretmen adaylari modelleme etkinlikleri siirecinde dnce bireysel daha
sonra grup calismast yapmislardir. Calismanin bulgularina gore, 6gretmen adaylar
modelleme etkinlikleri siirecinde problem ¢6zme noktasinda zayif oldugu, modelleme
dongilisii asamalarinda zorlandiklari, modelleme etkinliklerine yabanci olduklari,
matematik dgretimi esnasinda modelleme etkinliklerinin kullanilabilmesi i¢in dncelikle
Ogretmenlere bu egitimlerin verilmesi yoniinde onerilerde bulunulmustur.

Korkmaz (2010), toplamda 70 ilkogretim matematik ve sinif 6gretmeni aday1 ile
yaptig1 calismasinda modellemenin tanimi, genel yapisi ve etkinlikleri iizerinde
durmustur. Bu ¢alismada Modeller ve Modelleme Anketi, Matematik Tutum Olgegi,
Isinma Problemleri ve agik uglu problemlerden olugan iki ayr1 etkinlik uygulanmaigtir.
Anket ve Olgek son test olarak uygulandiktan sonra 22 Ogretmen adayi ile bireysel
goriismeler de yapilmistir. Calismadan elde edilen nitel veriler puanlama anahtarlari

yardimiyla, nicel veriler ise SPSS 12.0 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Elde
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edilen anket sonuglarina gore etkinliklerin 6rneklem grubunun tutumunu olumlu yonde
gelistirdigi belirtilmistir. Modelleme etkinlikleri siirecinde zorlandiklarini dile getirmis
olan 6gretmen adaylari, modellemenin asina olunan bir yaklagim olmadig siire¢ boyunca
zorluklar yasadiklarini ancak bu siirece yonelik memnuniyetlerini dile getirmislerdir.

Doruk ve Umay(2011), ¢alismalarinda modelleme etkinlikleri ile 6grencilerin
gercek yasama matematigi aktarabilme becerilerine olan etkisini incelemislerdir. 6. ve
7.smif 116 6grenci 6rneklem olarak secilmistir. Veri toplama araci olarak segilen ‘Gilinliik
Yasam Testi’ 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore
modelleme etkinlikleri uygulanan grubun matematigi gercek yasama aktarabilme
becerisinin uygulanmayan grupta daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Iki grup arasindaki
bu farkin sebebi olarak modelleme etkinliklerinin dogasinda yer alan gercek yasam
problemleri oldugu, sosyal etkilesimin ve iist diizey bilissel becerilerin kullanilma
gerekliligi olarak belirtilmistir.

Ciltas (2012), c¢alismasinda modelleme etkinliklerinin Ogrencilerin yaratici
diisiinme diizeylerine olan etkisini incelemistir. Deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel
caligmada, 75 ilkdgretim matematik 6gretmeni adayr orneklem olarak belirlenmistir.
Deney grubuna modellene etkinlikleri ile ilgili ders verilirken, kontrol grubu geleneksel
Ogretim anlayisi ile ders yapmistir. Veri toplama araci olarak yaratict diistinme 6lgegi
kullanilmistir. Modelleme etkinliklerinin yaratici diislinme becerisi lizerine olumlu etki
ettigi sonucuna ulasilmistir. Uygun baglamlar ile yapilan modelleme etkinliklerinin
yaratici diisiinme becerilerini gelistirecegi ifade edilmistir.

Aztekin ve Sener (2015), calismalarinda 2004-2014 yillar1 arasinda modelleme
alaninda yapilan c¢alismalar1 tematik icerik analizi ile incelemislerdir. Yapilan analiz
sonucu elde edilen bulgulara gore modelleme ¢aligmalarinin yeterli diizeyde olmadig: ve
dar bir kapsamda yapildig1 sonucuna ulagiimistir. Calismalarda modelleme etkinliklerinin
bir arag olarak ele alindig1, egitimsel veya baglamsal bir amacla uygulandigi, ortaokul ve
lise 0grencileri ile daha ¢ok deneysel ¢alismanin yapilmasinin gerekliligi, modelleme
etkinlikleri siirecinin detaylandirilmasi gerektigi yoniinde dnerilerde bulunulmustur.

Biber (2017), 7.siniflarla yaptigi c¢aligmasinda durum deseni kullanmigtir.
Ogretmenlerle yapilan goriismeler, smif gdzlemleri ¢alismanin verilerini olusturmaktadir.
Modelleme etkinlikleri siiresince 6grencilerin modelleme becerilerini ne derece fark
edebilecegi noktasmna odaklanilmustir. Ogrencilerin istatistiki bilgileri uygulama
diizeyinde kullanabildikleri ancak problemin baglami i¢inde yer alan istatistiki verilere

ulasamadiklar1 belirtilmistir. Dokiiman analizi yoluyla veriler analiz edilmistir. Elde
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edilen bulgulara goére Ogretmenin ve Ogrencilerin modelleme dongiisiiniin farkli
basamaklarmna agirhik verdiklerinin goriildiigii belirtilmistir. Ogretmenin gdzlemlerinin
sonucuna ulagma noktasinda fark etme becerisini kullanmasindan daha ziyade
Ogrencilerden beklentileri ve 0&grencilerin ifadeleri Ogretmenin genel goriisiini
olusturdugu ifade edilmistir. Modelleme etkinliklerinin 6grencilerin matematik ile giinliik
yasamla iliskilendirme gibi becerileri destekledigi belirtilmistir.

Geng ve Karatas (2017), calismalarinda 24 ortaokul 6grencisini 6rneklem olarak
secmislerdir. Veri toplama araci olarak Llinares ve Roig (2008) calismalarinda
kullandiklar1 model kurmay1 gerektiren 3 problem kullanilmistir. Calisma deseni durum
calismasi seklindedir. Ayrica, Ogrencilerin problem durumlarini modelleme yollari
hakkinda daha fazla bilgi edinmek i¢in, baz1 6grencilerle goriismeler de yapilmistir.
Arastirmanin bulgularina gore ¢ézlimlerin ¢ok azinin modelleme kullanilarak Seviye 3
diizeyinde yapildig1 belirtilmistir. Ogrencilerin bazilarinin soruyu anlayamadiklari igin
anlamsiz aritmetik islemler yiiriiterek problemin modelleme siirecinde zorluk yasadigi ve
Seviye 0’da kaldig1 gortliirken, diger bazi Ogrencilerin ise problemi anlayip
yorumlamasina ragmen herhangi bir matematiksel model gelistiremedikleri i¢in Seviye 1
veya Seviye 2’de kalmistir. Dolayisiyla, 6grencilerin modelleme yoluyla problem ¢6zme
siirecinde basarili olmas1 i¢in modelleme becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklere
ilkdgretim dgretim programlarindan baslanarak yer verilmesi ve gretmenlere de bu bakis
acisinin  kazandirilmas: i¢in  Ogretmen yetistirme programlarinda matematiksel
modellemeyi 6gretmeye yonelik derslerin konulmasi 6nerilmektedir.

Incikab1 ve Biber (2020), calismalarinda 15 matematik Ogretmen adayinin
matematiksel modelleme farkindaliklarini belirlememeye ¢alismislardir. Bu aragtirmada
durum calismas1 kullanilmistir. Matematiksel modelleme farkindalik anketi veri toplama
araci olarak kullanilmistir. Veriler tematik kodlar ile kodlanmis icerik analizi ile analiz
edilmistir. Elde edilen bulgulara gore matematik Ogretmen adaylarmin model,
modelleme, matematiksel model ve matematiksel modelleme hakkindaki 6n bilgilerinin
yetersiz oldugu belirlenmistir. Modelleme egitiminin kii¢lik yaslardan itibaren verilmeye
baslanmasi, 6gretmen adaylarinin modelleme derslerinde zaman kaygisi olmadan daha
cok modelleme etkinligi yapmasi yoniinde 6nerilerde bulunulmustur.

Sen (2021), bu ¢alismay1r 49 ilkdgretim matematik 6gretmen adayinin model
tasarlama siirecine yonelik goriislerini belirleme amaciyla yapmistir. Arastirmanin
verileri 0gretmen adaylarmin tasarladiklar1 modelleme problemleri ve raporlarindan

olusmaktadir. Arastirmanin verileri icerik analizi kullanilarak ¢Oziimlenmistir.
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Calismanin sonucunda, 0gretmen adaylarinin tasarim siirecine uymakta zorlandiklari
tespit edilmistir. Matematiksel modelleme tasarlama siirecinde Ogretmen adaylarinin
problemlere farkli acilardan bakma ve farkli ¢6ziim {iretebilme noktasinda farkindalik
gelistirdikleri tespit edilmistir.

Matematiksel modelleme ile ilgili yurti¢i arastirmalarin 2008 yil1 ile basladigi ve
sonraki yillarda artarak devam ettigi goriilmektedir. Yurt i¢i deneysel tarzda modelleme
caligmalarinin yeterli diizeyde olmadigi goriilmektedir. Matematiksel modelleme
calismalarinin yurtdisinda ise farkli kapsamlarda yapildig: goriilmektedir.

Stillman ve Brown (2012), calismalarinda yirmi {i¢ 6gretmenle modellemenin
dogast ve modelleme dongiisiindeki ¢esitli noktalarda kullanilabilecek teknoloji
potansiyeli konusundaki anlayislari, 6gretim ve degerlendirmede teknoloji kullaniminin
kapsami1 hakkinda goériismeler yapmuslardir. Ogretmenlerin smif ortaminda modelleme
etkinlikleri esnasinda teknolojiyi kullandiklar1 belirlenmistir. Modelleme etkinlikleri
esnasinda teknolojiden faydalanilmanin modelleme egitimi alaninda basar1 getirecegi
belirtilmistir.

Edo, Hartono ve Putri (2013), ¢alismalarinda PISA’da yer alan 5. ve 6. seviyedeki
matematiksel modelleme problemlerinde yasadiklar1 zorluklar1 ortaya ¢ikarmayi
amaclamislardir. Belirlenen calisma konusuna yonelik derinlemesine ve biitiinciil
inceleme yapmak amaciyla ¢aligma nitel tarzda yapilmistir. Calisma bulgularma gore
Ogrenciler durumu matematiksel olarak formiile etmekte, temsil ile gostermekte,
matematiksel yapinin ozellikle Oriintiisel iliskinin farkina varmakta, gergcek yasam
problemini kendi baglaminda matematiksel olarak degerlenmekte zorlandiklar
belirlenmistir.

Mehraein, Gatabi (2014), ¢alismanin temel amaci, matematiksel modelleme
yeterligi konusunda altinci simiftaki Iranl dgrenciler arasindaki cinsiyet farkliliklarmni ve
Ogrencilerin matematiksel modelleme problemine yonelik tutumlarini incelemektir.
Calisma tiirti, iki farkli grupla yar1 deneysel tasarimdir. Deney grubuna, modelleme
etkinlikleri uygulanmistir. Bu ¢alismanin sonuglari, kizlarin 6n testte erkeklerden daha
1yl performans gdstermesine ragmen, modelleme etkinliklerinden sonra erkeklerin 0,05
anlamhilik diizeyinde son testte kizlardan daha 1iyi performans gdsterdiklerini
gostermektedir. Mevcut arastirmaya katilan tiim 6grenciler, modelleme problemlerini
matematik alan1 disinda diisiinmiislerdir, ancak modelleme etkinliklerinden sonra
matematiksel modelleme problemlerine yonelik tutumlart bir sekilde degismistir.

Boylece deney grubundaki neredeyse tiim Ogrenciler modelleme problemlerini bir
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matematik problemi olarak kabul etmis ve modellemeyi ¢6zmeyi ilging bulmuslardir.
Matematiksel modelleme problemine yonelik tutumda cinsiyet farkliligi goriilmese de,
erkek 0grencileri matematiksel modelleme problemine karsi daha iyi bir tutuma sahip
olduklar ifade edilmistir.

Campos ve Araujo(2015), calismalarinda iki 6grencinin matematiksel bilgilerini
matematiksel modelleme etkinliginde nasil ve ne kadar kullanabildiklerini
arastirmislardir. Ogrencilerin gelistirdikleri modelleme ¢alismasini nitel ydntemle analiz
etmislerdir. Yapilan goriismeler ile 6grencilerin diisiincelerini derinlemesine 6grenmeye
calismislardir. Yapilan analiz sonucu Ogrencinin matematigi ger¢ek yasamda
kullanabilmesi, matematiksel bilgilerini ise kosabilmeleri Ogrencilerin modelleme
etkinliklerinde aktif olmalarina olanak saglamistir.

Stillman, Brown, Galbraith, ve Ng Dawn (2016), calismalarinda matematiksel
modellemeye ve uygulamalarina yonelik calismalart farkli agilardan incelemislerdir.
Inceleme sonucu gostermektedir ki modelleme etkinlikleri ile dgrenciler matematigi
yararli bulmuslardir.

Stohlmann, Maiorca, Allen (2017), ¢aligmalarinda ii¢ 6gretmenin katilimc1 olarak
yer aldigr matematiksel modelleme kursunda modelleme etkinliklerini gelistirme
siireclerini incelemislerdir. Kursta {ic 08retmeden, matematiksel modelleme ile ilgili
makaleleri okumalari, modelleme etkinligi tasarlayarak bu etkinlikler ile ilgili geri
bildirim vermeleri ve modelleme etkinliklerini degerlendirmeleri istenmistir.
Ogretmenlerin gelisim siireci degerlendirildiginde iki 6gretmenin kurs sonunda alt1 tane
model olusturma prensibine uygun modelleme etkinligi tasarlayabildigi, bir 6gretmenin
ise olusturdugu etkinligin model olusturma prensiplerinden genellestirme ve
degerlendirme prensiplerini karsilamadigi goézlenmistir. Matematiksel modelleme
etkinliklerini tasarlamanin ve gelistirmenin zor oldugu belirtilmistir. Ogretmenlerin iyi
yapilandirilmis modelleme etkinlikleri tasarlayabilmelerine olanak verecek kurslarin
arttirllabilecegi, daha biiyiik 6gretmen gruplar ile ¢alisilabilecegi yoniinde Onerilerde
bulunulmustur.

Kadijevich (2018), bu ¢alismada veri modellemeyi tanimladiktan ve matematiksel
modellemeyle olan iligkisini agikladiktan sonra, etkilesimli grafiklerle veri modellemeyi
incelemistir. Modelleme etkinliklerinde baglam i¢inde yer alan istatistiki verilerin farkina
varabilmenin zorluklarindan bahsedilmistir. Yapilan deneysel calisma sonucu bu
etkinliklerin zorlugundan ve ortaokulda modelleme etkinliklerinin 6neminden bahseden

bir rapor olusturulmustur. Veri modellemenin de bir matematiksel modelleme 6rnegi
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oldugu, veri modelleme aktivitelerinde 6grencilerin zorlandiklari, ortaokulda bu tarz
etkinliklere daha ¢ok yer verilmesinin 6neminden bahsedilmistir.

Hankeln, Adamek, Greefrath (2019), c¢alismalarinda modellemenin alt
yeterliliklerini degerlendirmeyi amaclayan bir test gelistirmeyi amaclamiglardir. Alt
yeterliliklerin kavramsal agiklanmasina dayali olarak test maddeleri olusturulmustur.
Calisma sonucunda elde edilen bulgular gosteriyor ki modelleme, basitlestirme,
matematiklestirme, yorumlama ve onaylama alt yeterlilikleri, basitlestirme ve
matematiklestirmenin yani sira yorumlamanin oldugu iki boyutlu bir modele dahil
edilmek yerine ayr1 boyutlar olarak ele alinabilir.

Voskoglu (2020), calismasi uzun yillar {izerinde arastirma yaptig1 modelleme ve
problem ¢ézme ile ilgili dnceki ¢alismalarina yonelik genel bir goriisii kapsar. Bu ¢alisma
ile bu alana yonelik gelecekte ¢alisacak olanlara matematigin yararina yonelik kapsamli
goriislerini iletir.

Czocher, Melhuish, Kandasamy ve Roan (2021), matematik egitimini
miihendislik egitimi ile entegre etmenin miithendislik egitimde 6nemli oldugu goriisiinden
hareketle gercek yasam problemleri i¢in modellemenin bir ara¢ oldugu belirtilmistir.
Calismada modelleme 6z yeterliligi ile modelleme yeterlilikleri ve modelleme siireci
tizerinde durulmus, modelleme 6z yeterliligi ile modelleme yeterlilikleri arasindaki iliski
incelenmistir. Calisma sonucunda modelleme yeterliligi ile modelleme 6z yeterliligi
arasinda iliski oldugunu ve bu iliskinin miihendislik egitimi i¢in 6nemli bir temel
olusturdugunu belirtmislerdir.

Yapilan literatiir taramasi sonucu yurt i¢i ve yurt dis1 caligmalar1 arasinda
matematiksel modelleme ve istatistik okuryazarlii kavramlarinin tek bir ¢aligmada yer
aldigma rastlamlmamistir. Istatistik okuryazarligi alaminda yapilan g¢aligmalar genel
olarak kavramin tanimi, 6rneklem hacminin kiigiik oldugu nitel ¢calismalar yoniindedir.
Ortaokul 6grencilerinin IOY becerilerini farkli perspektiflerden ele alan galismalar ¢ok
yetersizdir. Matematiksel modelleme c¢alismalar1 ise genel olarak Ogretmen ve
Ogrencilerin modelleme slirecinde zorlandiklar1 asamalara odaklanmistir. Matematik
ogretiminde 6grencilerin gercek yasam problemlerini istatistiksel olarak yorumlayabilme
ve matematiksel modelleme agisindan degerlendirebilme konusunda eksiklikleri oldugu
ve bu sebeple zorlandiklar1 diisiiniilmiistiir. Istatistik temelli modelleme etkinliklerinin
yer aldig1 caligmalarin yetersizliginden dolay1 yapilacak ¢alisma ile 6grencilerin baglam
icine gomiilil istatistiki veriler ile modelleme etkinliklerini deneyimlemelerine ve dolayisi

ile IOY becerilerine katki saglayacag diisiiniilmektedir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin yontemi, tasarimi ve yiriitiilmesi, katilimcilar, veri

toplama araglar1 ve verilerin analizinde takip edilen islemlere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada nicel ve nitel arastirma yontemleri bir arada kullanilmistir (Johnson
ve Onwuegbuzie, 2004). Boylelikle hem nitel hem de nicel veriler toplanmig ve analiz
edilmistir. Veriler birlikte yorumlandigindan bu arastirma karma yontem seklinde
gerceklestirilmistir (Creswell, Creswell, 2017).

Karma yontem arastirmalari, hem nicel hem de nitel yaklasimlarin giiglii
yanlarindan yararlanir ve problemleri ele almak i¢in yenilike¢i bir yaklagim saglar (Fetters,
Curry ve Creswell, 2013)..

Johnson ve Onwuegbuzie (2004)’e gore karma arastirma yonteminin se¢ilmesinin

giiclii yonleri bulunmaktadir. Bunlar;

e Sinirh sayida veriyi derinlemesine incelemek i¢in kullaniglidir.

e Karmasik olgular1 tanimlamak i¢in kullanighdir.

e Durumlar arasi karsilagtirmalar ve analizler yapilabilir.

e Dogal ortamlarda toplanan nitel veriler, nicel bulgularin gecerliligini
degerlendirmek i¢in kullanilabilir.

e Katilimcilarin olgulara yonelik bireysel tanimlamalarini arastirmacinin

anlamasini saglar.

Arastirma deseni yakinsayan paralel desen olarak belirlenmistir. Yakinsayan
paralel desende nicel ve nitel veriler benzer bir zaman ¢ergevesinde veya ardisik zaman
dilimlerinde toplanir ve analiz edilir. Genellikle ayr1 ayr1 yapilan analiz sonuglarindan
sonra birlestirme islemi yapilir (Fetters, Curry ve Creswell, 2013). Bdylelikle ¢calismanin
daha kapsamli, biitiinclil ve derinlemesine yiirlitiilmesi amaclanmistir. Arastirma
yontemine iligkin siire¢ Sekil 5° te gosterilmistir.

Arastirmanin nicel bdliimiinde, modelleme etkinliklerinin 8.sinif 6grencilerin
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istatistik okuryazarligina etkisini incelemek i¢in ‘On test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen’ kullanilmistir. Deneysel arastirmalar, arastirmaci tarafindan olusturulan
bagimsiz degiskenin bagimli degiskene olan etkisini test etmeye yoOnelik olan
arastirmalardir (Biiylikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2017). Yan
deneysel desen, gercek deneysel calismalarin miimkiin olmadigi o6zellikle egitim

arastirmalarinda kullanilan bir yontemdir.

NICEL NITEL

I0Y TESTI YARI YAPIL ANDIRILMIS GORTUSME
KLINIK MULAKAT
VERILERIN ANALIZI
VERILERIN YORUMLANMASI

Sekil 5. Karma yontem: yakinsayan paralel desen (nitel + nicel)

Bunun en 6nemli sebebi okul ve smif ortamlarinda kisilerin gruplara yansiz
dagitilmasinin miimkiin olmamasidir. Bu durumda yapilacak tek sey daha onceden
olusturulmus gruplardan birinin deney birinin kontrol grubu olmasina karar verilmesidir.
Bu desende yansiz atama kullanilmadig: gibi hazir gruplardan ikisi belli degiskenler g6z
oniinde bulundurularak eslestirilmeye calisilmistir. Arastirmanin yar1 deneysel desenine
ait Tablo 3’de gosterilmistir. Arastirmada yar1 deneysel desen kullanildigindan dolay:

evren ve orneklem yerine ¢alisma gruplar1 alinip gruplarin esitligi tizerinde durulmustur.

Tablo 3.
Nicel Arastirma Deseni
Gruplar Ontest Islem Sontest
C [statistik
Dene Istatistik Modelleme Okur Sazaa:lil Testi
y Okuryazarligi Testi Etkinlikleri yazarig
Istatistik Meveut Oretim [statistik
. veu )
Kontrol Okuryazarlig1 Testi 8 Okuryazarlig1 Testi

Programi
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Tablo 3’te arastirmanin nicel boyutu gdsterilmistir. Arastirma deseninde IOY testi
bagimli degisken olarak belirlenmistir. Uygulama siirecinde deney grubunda ders
matematiksel modelleme etkinlikleri temel alinarak yiiriitiiliirken, kontrol grubunda ise
mevcut 6gretim ile ders yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin uygulama siireci alt
boliimiinde detayli olarak anlatilacaktir. Arastirmadaki bagimli, bagimsiz ve eslestirme

degiskenleri Tablo 4’te ayrintili sunulmustur.

Tablo 4.
Arastirmanin Degiskenleri
Gruplar Deney Grubu Kontrol Grubu
Matematiksel Modelleme _
Bagimsiz Degisken 4 Rutin Uygulamalar
Etkinlikleri
Bagimh Degisken [statistik Okuryazarlig1 Testi
Eslestirme Degiskeni On test uygulamalar

Tablo 4’te arastirmanin degiskenleri gosterilmistir. Arastirmanin nitel boyutu
durum ¢alismasi desenindedir. Durum ¢aligmasi yar1 yapilandirilmis goriigmeve klinik
miilakat ile ylrttilmistir. Yar yapilandirilmig goériisme formu igin alan yazin taramasi
ile taslak sorular olusturulup iki uzmanin goriisiine sunulmustur. Uzman goriisleri
dogrultusunda goériisme formuna son hali verilmistir. Yar1 yapilandirilmis gériigme formu
ile calismada Ggrencilerin modelleme etkinlikleri sonucunda istatistik okuryazarligina
yonelik diisiincelerinin ne sekilde degistigini derinlemesine inceleyerek arastirmanin
nicel boyutunu destekleyecek verilere ulasmak amaglanmistir. Klinik miilakat ile
ogrencilerin I0Y diizeyleri incelenmis ve arastirmanin nicel boyutu desteklenmek

amaclanmustir.

3.2. Arastirma Grubu

Arastirma kapsaminda yiiriitiillen pilot uygulamalar 2021-2022 egitim-6gretim
yilinda bir devlet okulunun 8. sinifinda 6grenim goren 21 6grenci ile matematik dersinde
gerceklestirilmistir. Pilot uygulama i¢in aragtirmacinin sorumlulugunda olmayan bir sinif
basit segkisiz Ornekleme yontemi ile segilmis ve uygulamalar bu dgrencilerle

yuritilmistir.
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Asil ¢aligma 2021-2022 egitim-6gretim yilinda bir devlet okulunun 8.sinifinda
Ogrenim goren basit segkisiz drnekleme yontemi ile belirlenen deney grubu 35 kontrol
grubu 30 olmak tizere toplam 65 dgrenci ile yiiriitilmistiir. Basit segkisiz 6rnekleme
yontemi ile segilen 6rneklemin evreni temsil etme giicii oldukea yiiksektir(Ozen ve Giil,
2007). Deney grubunda uygulamalar veri isleme 6grenme alanini temel alan modelleme
etkinliklerine gore gergeklestirilirken kontrol grubunda ise mevcut Ogretime devam
edilmistir. Modelleme etkinlikleri deney grubunda haftada bir ders saati olmak iizere 5. ,

6. ve 7. sinif veri isleme 6grenme alanina ait kazanimlar {izerinden yiiriitilmiistiir.

Tablo 5.
Deney ve Kontrol Gruplarinin Cinsiyete Gore Dagilimi
Cinsiyet
% Kiz Erkek Toplam
Deney 53.8 17 18 35
Grup
Kontrol 46.2 8 22 30

Tablo 5’e gore calismada yer alan 6grencilerin %53.8’1 deney grubu, %46.2’si

kontrol grubu 6grencileridir.

3.3. Veri Toplama Araglan

Matematiksel modelleme etkinliklerinin istatistik okuryazarligi seviyelerine
etkisini incelemeyi amaglayan bu ¢alismanin veri toplama araglar1 arastirmaci tarafindan
gelistirilmis modelleme etkinlikleri, Topan (2019)’1n gelistirdigi istatistik okuryazarligi
testi, yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve klinik miilakat formundan olugmaktadir..
Modelleme etkinliklerinin &grencilerin istatistik okuryazarligi seviyelerine etkisini
belirlemek amaciyla aragtirmanin 6ncesinde istatistik okuryazarligi on testi, , sonrasinda
da istatistik okuryazarlig1 son testi uygulanmistir. Ogrencilerin istatistik okuryazarlig
testlerindeki cevaplarmi detaylandirmak ve istatistik okuryazarligi testine yonelik
diisiincelerini ortaya koymak amaciyla son test sonrasinda secilen 6grencilerle yari

yapilandirilmig gériisme ve klinik miilakat yapilmistir.
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3.3.1. iOY Testi

Arastirmada deney ve kontrol grubu dgrencilerine 6n test olarak uygulanan {0Y
on testi Topan (2019) tarafindan gelistirilmis olup temelde 23 soru olup alt sorularla
toplam 31 sorudan olusmaktadir. On testte yer alan sorular matematik dgretim miifredati

veri isleme alan1 kazanimlar1 dikkate alinarak hazirlanmis olup bilesenlere gore dagilimi

asagidaki gibidir.
» 2,3,4, 6, 8 numaral1 sorular veri toplama bilesenti,
» 12,14,15, 18, 21, 22 numarali sorular veri temsili bileseni,
» 13,16, 17,19, 20, 23 numarali sorular veri analizi bileseni,
» 1,5,7,9,10, 11 numarali sorular ¢ikarim bileseni ile ilgili sorulardir.

Watson ve Callingham(2003) i0Y modeli seviyeleri (1.diizey kisiye 6zgii, 2.diizey
informal, 3.dlizey tutarli olmayan, 4.diizey tutarli, elestirel olmayan, 5.diizey elestirel,
6.diizey elestirel-matematiksel) temel alinarak puanlama cetveli olusturulmustur.
Ogrencilerin I0Y diizeylerini kapsamli olarak belirlemek amaciyla veri toplama, veri
temsili, veri analizi ve ¢ikarim bilesenleri alt baz alinarak agik uglu sorulardan
olusturulmustur. Testin glivenirlik katsayis1 0.87 olup, alaninda uzman 3 akademisyen, 5
deneyimli matematik 6gretmeninin goriisleri alinarak kapsam gecerliligi saglanmistir.

Aragtirmanin sonunda deney ve kontrol gruplarma uygulanan I0Y son testi Topan
(2019) tarafindan gelistirilmis olup IOY &n test ile ortak sorular icermektedir. Temelde
24 soru olup alt sorularla toplamda 33 sorudan olugmaktadir. Son testte yer alan sorular
matematik 0gretim miifredat1 veri isleme alan1 kazanimlar1 dikkate alinarak hazirlanmis

olup bilesenlere gore dagilimi asagidaki gibidir.

» 1,6,7, 11 numarali sorular veri toplama bileseni,
» 8,13,15,16, 18, 20, 24 numarali sorular veri temsili bileseni,
» 12,14,17,19, 21, 22, 23 numarali sorular veri analizi bileseni,

» 2,3,4,5,9, 10 numarali sorular ¢ikarim bileseni ile ilgili sorulardir.

Watson ve Callingham(2003) 10Y modeli seviyeleri(1.diizey kisiye dzgii, 2.diizey
informal, 3.diizey tutarli olmayan, 4.diizey tutarli, elestirel olmayan, 5.diizey elestirel,

6.diizey elestirel-matematiksel) temel alinarak puanlama cetveli olusturulmustur.
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Ogrencilerin I0Y diizeylerini kapsamli olarak belirlemek amaciyla veri toplama, veri
temsili, veri analizi ve ¢ikarim bilesenleri alt baz alinarak agik uglu sorulardan
olusturulmustur. Testin glivenirlik katsayis1 0.85 olup, alaninda uzman 3 akademisyen, 5

deneyimli matematik 6gretmeninin goriisleri alinarak kapsam gegerliligi saglanmistir.

3.3.2. Veri isleme Ogrenme Alanmi Temelli Modelleme Etkinlikleri

Arastirma siiresince toplam 6 modelleme etkinligi kullanilmistir. Modelleme
etkinlikleri ilgili alan yazin taranarak, 0grencilerin 5. , 6. ve 7.smf veri isleme alani
kazanimlar1 dikkate alinarak olusturulmustur. Olusturulan modelleme etkinliklerinin
degerlendirilebilmesi i¢in ‘Modelleme Etkinligi Degerlendirme Formu’ hazirlanmistir.
Degerlendirme formu Lesh, Hoover, Hole, Kelly ve Post (2000)’un model olusturma
prensipleri dikkate alinarak hazirlanmistir. Form modelleme etkinliklerinin dil ve
anlatima, model olusturma prensiplerine uygunlugunu degerlendirmek iizere toplam 7
sorudan olugmaktadir. Hazirlanan form alanininda uzman 2 akademisyen ve modelleme
alaninda uzman 1 matematik 6gretmenine gonderilmistir. Gelen goriisler dogrultusunda
son hali verilmistir. Sekil-6’da ‘Tam Isabet’ isimli modelleme etkinliginin degerlendirme

stirecine iligkin akademisyen gortisleri 6rnek olarak paylasilmistir.



Diegerli 6gretim iives,

Bu form ortackul ven izlame alamimda hamrlanan modellems ethinbiklerim degerlendirmek:
amaet ile elughmrulmmzhor. Modellerns etkinliklan [ ash Hoover, Hole, Eally ve Past{2000) un
modelleme etkinliz olusturma pransiplerine gore hazirlanoustr. Modellems ethinliga balirtilen
odzellif tazrversa “kathvorom’, kismen taziyerza “dizeltibmali’ , tagpmyorza ‘katilmryvorum”
sepenefin 1saretleyvimiz. Destefiniz igin tegekkiir edanz.

513 |8

OZFLLIKLER % ﬁ; é

; h

aa &
Etkmhk dil ve anlatim vimimden oErencilern saviyvesine uygundur. 4/
Etkmlk bazlami garpek vagam ile ihskabidir {zergaklik pranzibi) A

Etkmhkmodel veva modeller kurmayva uyvgundor. (mods] closturma prensiba) o

Etkmlik dfrencinin digimeelerini yonlendinmne olmadan deferlendimesine
firsat vermektedir (5z degerlendirme prensibi)

Etkmlik SZrencmin modeli kend: diginceleri ile apiklamasina firsat

vermektadir {vap: balzelendirme prensib) N
Etkmhk modelm farkh problem durmomlarmda  kullanmak  ipm 4
uygundur (model genallame pransiba)

Etkmlhk benzer dunumlar igim kollamgh bir émek ohhstomretkill proiabin J

prensibi)

Genel Gorizlermiz:

Mheodal clusturma etkinliklerinin saglamasi gersken aln prensip buhmmaktzdr (Lesh, Hoyer, Hole,
Eelly & Post, 20007, Bu dogrultoda bu problem sadace garceklik prensibing bir dlpids kargilamsbtadir.
Problem alomdufunda mtin elmayan bir problemden farkn hissedilmemelktedir. S&rencilarden bir madel
galigtirmalari istermesine rafmen artzya bir mode] (lonamskta, sritmatik ortalama, mod hesaplamasn
yapmalzn onlarm bir mode] gelistirdiZi anlamina gelmemektedir. Bu baglamda bir modsl gelistirilmedigi
icin MOEnin prensiplerinden  olan model genslleme wve eotkii  profebip  prensiplerim
karglamamaktadir. Aynica problem durummn igerisinde Ggrencilerm gerpalkdestirdikleri siirect
apiklzamalanm isteyven bir yonerge bulmmas gerekmektadir. Omegin, “.. .. g sirecinds
neler vaptigme detguli biv sekilde bana bir mekup ile agiklomariz: istivorum.™ Bu sekilde vam

balgelandirme pransiki karailanmus ohmur.

Sekil 6. Modelleme Etkinligi On Degerlendirme Formu

Alaninda uzman 2 akademisyenin goriisleri dogrultusunda ¢6ziim siireci yeniden

diizenlenerek etkinligin model olusturma etkinliklerinin tagimasi gereken 6 prensibe

uygun hale getirilmistir. Diizenlemeler sonunda modelleme etkinligi hakkinda son

gortsler Sekil-7 de yer almaktadir.



49

OZELLIKLER

Katilvorum
Fizsmen
Eatlvorm

Eahlmivorum

Etkanlik dil ve anlatim ydniinden dgrencilenn sevivesme uygundur.
Etkinlik: baglarm gergek vagam ile iligkilidir (gerceklik prensibi)

Etanlik model wveya modeller kurmaya wygundur (model ologhima
pransibi)

Etkinlik: GErencinin diiglincelering yinlendirme olmadan
degerlendirmesine firsat vermektedir {5z degerlendinme prensibi)
Eddnlik &grencinin modeli kendi digiinceler ile agiklamasma firsat
vermektedir {vap belgelendirme prensibi)

Etkinlik modelin - farkh  problem  duromlannda  kullanmzk  igin
wvemmdur {model genelleme prensibi)

Etkinlik benzer dunmmlar igin kullamsh bir Smek olugtoru(edali grototip
prensibi)

Genel Garigleriniz:

Modelleme etkinlifi gayet agik anlasnilr, gergeklik, dz degerlendimme, yap: belgelendirme
ve efkili prototip prensibine uygundur. Model olugtuma etkinlifinde &grencilerden model
clugturmalan deogrudan ve agik bigimde 1stenmiyor ancak problem durmmunun ¢ézimi model
olugturmaw: gereltirdifl icin model olusturma prensibing kasmen uveun niteliktedir.

-

-

Sekil 7. Modelleme Etkinligi Son Degerlendirme Formu

Modelleme etkinligine yonelik son goriisler dogrultusunda etkinlik genel olarak
prensipleri karsiladig: gortilmektedir.

‘TAM ISABET"’ etkinliginde, Milli Takima olimpiyatlar i¢in sporcu segilecektir.
Sporcularin isabetli atis sayilar1 verilmistir. Ogrencilerden tabloda sunulan verilerin
yeterli olup olmadigina yonelik varsayimlar iiretmeleri, tabloda organize olarak sunulan
verileri dogru okuyabilmeleri, verilerin merkezi egilim 6lgiilerini bulmalari, bu degerleri
karsilagtirmalari, bulduklart sonuglarin dogrulugunu kontrol etmeleri, sonuglara
dayanarak hangi sporcunun olimpiyatta basar1 saglayacagina yonelik ¢ikarimda
siirece alisabilmelerini saglamak amaciyla kolay diizeyde hazirlanmistir.

‘SOZLUK’ isimli modelleme etkinliginde, bilgisayar miihendisi Musa Bey’in
hazirladig1 uygulama ile ilgili veriler sunulmustur. Tabloda uygulamay:1 kullananlar
uygulamanin gilincellestirilmesi gereken 6zelliklerine 1’den 5’e¢ kadar numara
vermislerdir. Ogrencilerden tablodaki verileri problemi anlama basamaginda dogru
okuyabilmeleri, 6rneklemden toplanan verilerin yeterli olup olmadigi dahil ¢6ziime
yonelik varsayimlar iiretmeleri, tablodaki gerekli/gereksiz verileri belirlemeleri,
tirettikleri varsayimlara dayanarak problemin degiskenlerini belirlemeleri, degiskenleri
iceren model Onerisinde bulunmalari, tablodaki verilerin mod, medyan, acgiklik ve

aritmetik ortalama degerlerini bulup bu degerler arasinda karsilastirma yapmalari,
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bulduklar1 degerleri yorumlamalari beklenmektedir. Modelleme etkinligi sonucunda
ogrencilerden uygulamanin hangi 6zelliginin glincellenmesi gerektigine karar vermeleri
beklenmeketedir.

‘KAC SANIYE GECTI?’ isimli modelleme etkinliginde bir smifta yer alan
Ogrencilerin 30 saniyelik siireyi tahmin etme zamanlarina ait tablo verilmistir. Bu
modelleme etkinliginde 6grencilerin tabloyu dogru okuyabilmeleri, mod, medyan, agiklik
ve aritmetik ortalama degerlerinden hangisini kullanarak sinifin genel tahmin siiresini en
dogru sekilde bulabilecekleri ile ilgili varsayimlar {iretmeleri, merkezi egilim Ol¢iilerine
dayali model iiretip iirettikleri modelin ¢ézlimiinii yapmalar1, bulduklar1 sonucu problem
baglaminda dogru yorumlayabilmeleri beklenmektedir. ilk modelleme etkinliginden
itibaren tabloda sunulan veri sayilar arttirtlarak 6grencinin fazla sayida veri ile problem
¢ozebilmeleri amaglanmistir. Ciinkil 6grenciler ders kitaplarindaki problemlerde ¢ok az
sayida veri ile islem yapmaktadirlar.

‘REKOLTE’ isimli modelleme etkinliginde 6grencilere, yillara gore Tiirkiye ve
bazi llkelerin findik iiretim miktarlarin1 gosteren grafik verilmis, grafikteki verilere
dayanarak 2020 yili tahmini findik rekoltesini bulmalari amaglanmustir. Ogrencilerden
problemi anlayip ¢oziime yonelik varsayimlar olusturmalari, mod, medyan, aritmetik
ortalama ve agiklik kavramlarim1i problem durumu ile iliskilendirebilmeleri, bu
kavramlardan hareketle ¢oziime yonelik bir model olusturmalar1 beklenmektedir. Bu
modelleme etkinligi MEB 10.smif Beceri Temelli Kitabi’dan alinmistir. Alan uzman
gorisleri dogrultusunda etkinligin 68renci seviyesine uygun olduguna karar verilmis ve
degistirilmeden kullanilmistir.

‘ALISVERIS’ isimli modelleme etkinliginde bir internet sitesi hakkinda yorumlar
ve miisterilerin memnuniyet oylamalarma yer verilmistir. Ogrencilerin problemde yer
alan gerekli ve gereksiz verileri belirlemeleri, ¢6zlim i¢in varsayim iiretmeleri, verilerin
merkezi egilim 6l¢iilerine uygun model iiretip ¢6zmeleri, bulduklar1 ¢oziimleri problem
durumuna uygun olarak degerlendirip bu siteden aligveris yapmanin giivenilir olup
olmayacagina karar vermeleri beklenmektedir.

‘HANGI OTOBUS?’ isimli modelleme etkinliginde dgrencilere, Elif’in okula
giderken kullanabilecegi otobiisler hakkinda bilgi verilmis ve giinlin belli saatlerinde
hangi otobiisii kullanabilecegini belirlemeleri istenmistir. Ogrencilerden beklenen,
problemi anlayip ¢ozlime yonelik varsayimlar olusturmalari, mod, medyan, aritmetik
ortalama kavramlarim1 problem durumu ile iligkilendirebilmeleri, bu kavramlardan

hareketle ¢6ziime yonelik bir model olusturmalaridir. Bu modelleme etkinligi,
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Biber(2017) ¢alismasinda yer alan Taksi isimli etkinlikten esinlenilerek hazirlanmistir.

3.3.3.Klinik Miilakat

Maksimum ¢esit drnekleme yontemi ile 5’1 deney ve 5’1 kontrol grubundan olmak
lizere toplam 10 6grenci goniilliiliik esasi ile klinik miilakat yapmak i¢in se¢ilmistir.
Segilen 6grencilere kod verilerek 6grencilerin gizliligi saglanmistir. Deney grubundan
klinik miilakata katilan 6grenciler A3, A10, A21, A23, A26 kodlari ile, kontrol grubundan
katilan 6grenciler K7, K13, K16, K18, K21 kodlar ile gdsterilmistir. Klinik miilakat ile
ogrencilerin I0Y testi cevaplarinin tutarli olup olmadig1, 6grencilerin testlerde verdikleri
yamtlarin Watson ve Callingham(2003) modelinde hangi 10Y diizeyinde olduklari
belirlemek amaclanmistir. Klinik miilakat sorular1 IOY testinden her bir bileseni
yansitacak sorulardan rasgele se¢ilmistir. Goriismeler her bir 6grenci ile ayr1 ayr1 yapilmis
olup yaklasik olarak 30 dakika siirmiistiir. Veri kaybini en aza indirmek amaciyla
goriismeler ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. I0Y testine yonelik yapilan klinik

miilakatta yer alan Ogrencilerin cinsiyete ve gruplara gore dagilimi Tablo 6’da

gosterilmistir.
Tablo 6
Deney ve Kontrol Gruplarinda Klinik Miilakata Katilan Ogrencilerin Dagilimi
Kiz Erkek Toplam
f % f % f %
Deney Grubu 3 30 2 20 5 50
Kontrol Grubu 2 20 3 30 5 50
Toplam 5 50 5 50 10 100

Tablo 6’ya gore klinik miilakata katilan 6grenciler 5’1 kiz 5’1 erkek olmak iizere
toplam 10 kisiden olugmaktadir. Modelleme etkinliklerine katilan deney grubu
ogrencileri ile mevcut 6gretim yontemiyle egitim alan kontrol grubu 6grencilerinin veri
toplama, veri temsili, veri analizi ve ¢ikarim bilesenlerine yonelik I0Y testinde verdikleri
cevaplarin gruplara gore farklilagsma diizeyine bakmak amaglandigindan klinik miilakatta

hem deney hem kontrol grubu 6grencileri ile goriisiilmiistiir.
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3.3.4. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Modelleme etkinlikleri uygulandiktan sonra deney grubundan rastgele secilen 3’1
kiz, 2’si erkek A20, A23, A28, A3l ve A34 kodlu 6grenciler ile yar1 yapilandirilmis
goriisme yapilmistir. Goriisme formu ile 6grencilerin modelleme etkinlikleri slirecinde
yasadig1 deneyimleri degerlendirmek, dgrencilerin I0Y testlerine verdikleri cevaplarin
temelinde yer alan istatistiksel diistinmelerini detayli incelemek amaglanmistir. Goriisme
oncesi gerekli izinler alinmigtir. Gériismeler okul yonetiminin belirledigi bir ortamda 15-
20 dakika siireyle bireysel olarak gerceklestirilmistir. Modelleme etkinliklerinin
ogrencilerin I0Y siireclerine olan etkisinin detaylandirilabilmesi amaciyla gdriisme
formunda genel olarak  ‘Istatistik temelli modelleme etkinliklerinin derslerde
uygulanmasi hakkinda gériislerin nelerdir?’, ‘Istatistik temelli modelleme etkinliklerinin
derslerde ¢ozdiigiliniiz problemlerle benzerlikleri veya farkliliklar1 hakkinda goriislerin
nelerdir?’, ‘Modelleme etkinlikleri Oncesi ve sonrasi veri isleme alanina yonelik
bilgilerini karsilastirdiginda neler sdyleyebilirsin?’ tarzinda sorular olup goriismenin

durumuna gore sorularda farklilagmalar olabilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi
3.4.1. Pilot Calisma Verilerinin Toplanmasi

Arastirmanin Ol¢gme araclarindan biri modelleme etkinlikleridir. Modelleme
etkinliklerinin pilot ¢alisma siireci 2021-2022 egitim 6gretim yilinin eyliil ayinda devlet
okulunda okuyan 8.smif 21 6grenci ile alti modelleme etkinligi gergeklestirilmistir. Her
bir modelleme etkinligi 70dk siirecek sekilde planlanmistir. Ogrencilerin modelleme
etkinliklerinin problemi anlama ve sadelestirme basamaginda yaklasik olarak 5’er dakika,
matematiksellestirme ve matematiksel ¢alisma basamaginda 15’er dakika, yorumlama ve
dogrulama basamaginda da 10’ar dakika zaman ayirdiklar1 gézlemlenmistir. Modelleme
etkinliklerini 6grencilerin yaklasik olarak 60 dakikada tamamladiklar1 gézlemlenmistir.
Okullarda derslerin 40dakika olmas1 ve 60 dakikalik siirenin kesintiye ugramamasi i¢in
dersten Onceki 10 dakikalik teneffiis, 40 dakikalik ders ve dersten sonraki 10 dakikalik
teneffiis birlestirilmistir. Boylelikle 6grenci seviyesine uygunlugu ve 6grenci tarafindan
anlagilma diizeyi dikkate alinarak modelleme etkinlikleri siirecini 6grencilerin daha
verimli ve istekli tamamlamalar1 amaciyla asil ¢alismada etkinliklerin siiresinin 60 dakika
olmasina karar verilmistir. Alan uzman ile pilot calismadan elde edilen alan notlar

degerlendirilmis ve modelleme etkinliklerine son hali verilmistir.
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Pilot calismalar Ggrencilerin LGS’de sorumlu olmadiklar1  derslerde
gerceklestirilmistir. Uygulamanin yapildigi okul idaresi ile goriisiilerek 6grencilerin
se¢meli derslerinde uygulamalar gerceklestirilmistir. Boylece 6grencilerin sinava yonelik
herhangi bir bilgi kaybi yasamalarimin Oniine gecilmis siirecte kaygi yasamalari
engellenmistir. Ayrica veri toplama asamasinda &grencilere sik sik degerlendirmenin
herhangi bir notla olmayacaginin belirtilmis olmast 6grencilerden daha saglikli veri
toplamay1 saglamistir.

Pilot ¢alisma sonucunda alti modelleme etkinligi 1 sayfa olacak sekilde
sadelestirilmistir. Bdylece Ogrencilerin etkinliklere daha fazla odaklanmalari
saglanmistir. Pilot ¢calisma Oncesinde modelleme etkinlikleri 70 dakika tek oturum olarak
planlananmustir. Ogrencilerin ihtiyaglarm karsilayabilmeleri ve daha saglikli veri
toplayabilmek amaciyla modelleme etkinlikleri pilot ¢alisma sonrasinda asil uygulama
siirecinde 60 dakika ve iki oturum olarak gerceklestirilmistir. ilk oturumda 6grencilerin
modelleme etkinliklerini grupla yapmalari saglanmis ve ikinci oturumda modelleme
etkinliklerinin  olabilecek olasi ¢oOziimleri arastirmaci tarafindan Ggrencilere
aciklanmustir.

Modelleme etkinliklerinin pilot ¢alisma siirecinde 6grenciler problemi direk
¢ozmeye c¢alismislardir. Coziim igin arastirmacidan yonlendirme, ipucu verme gibi
davranig beklentisine girmislerdir. Asil uygulama ¢alismasinda bunun 6niine gegebilmek
ve Ogrencilerin modelleme siirecinin her adimin1 gergeklestirebilmeleri i¢in Modelleme
Etkinlikleri Siireci Rehberlik Sorulari (EK.6) ile siirece rehberlik edilmistir.

Pilot ¢aligma siirecinde IOY 6n ve son testi 40 dakikalik ders siirecinde uygyulanmistir.
Ancak Ogrencilerin siireyi yetistiremedikleri ve son sorulara cevap veremedikleri
goriilmiistiir. Asil uygulama calismasi siirecinde I0Y &n ve son testi i¢in 6grencilere 60
dakikalik bir cevaplama siiresi verilmistir. Ogrencilerin verilen siire icinde tiim sorulara

cevap verebilmeleri i¢in siirenin yeterli oldugu goriilmiistiir.

3.4.2. Asil Calisma Verilerinin Toplanmasi

Arastirma Oncesi uygulama izni alinmigtir (EK-11).Arastirmanin nicel verileri
2021-2022 egitim Ogretim yilinda iki devlet okulunda 8.smifta okuyan 65 6grenciden
toplanmistir. Arastirma 8 hafta siirmiistiir. Ogrencilerin 35’i deney grubu 30’u kontrol
grubunda yer almistir. Deney grubunda IOY testine ait &n test ve son test, modelleme

etkinlikleri ile siire¢ gergeklestirilmistir. Deney grubunda modelleme etkinlikleri
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‘Ayrilmis Yaklagim’a gore uygulanmistir. Ayrilmis yaklasimda(Blum ve Niss, 1991)
modelleme etkinlikleri matematik dersleri disinda planlanmis bir derste gergeklestirilir.
Her modelleme etkinligi yapildiktan sonra problemin ¢6ziim siireci Ogrencilere
aciklanarak, modelleme etkinlikleri siirecinde izleyecekleri yontem konusunda fikir
edinmeleri saglanmistir. Alanyazindan elde edilen bilgiler dogrultusunda hazirlanan
modelleme etkinlikleri boyunca 6grencilere modelleme siireci rehberlik sorular1 (Blum,
2011) ile (EK-6) ogrencilerin siireci verimli gecirmeleri saglanmaya caligilmistir.
Modelleme etkinlikleri uygulandiktan sonra yari yapilandirilmig gériisme formu ve Klinik

miilakat ile aragtirmanin nitel verileri toplanmistir. Verilerin toplanma siireci Tablo 7°de

gosterilmistir.
Tablo 7.
Arastirma Uygulama Siireci
Calisma Haftas1 Uygulamanin adi Uygulamanin Siiresi
1. Hafta [OY 6n test 60 dk
2. Hafta MOE1-Tam Isabet 60 dk
3. Hafta MOE2-Sozlikk 60 dk
4. Hafta MOE3- Kag Saniye Gegti 60dk
5. Hafta MOE4-Rekolte 60 dk
6. Hafta MOES5-Hangi Dolmus 60 dk
7. Hafta MOEGB-Aligveris 60 dk
[OY son test 60 dk
8. Hafta Klinik Miilakat 30’ar dk
Yar1 yapilandirilmig gériisme formu 20’ser dk

Tablo 7°de arastirmanin uygulama siireci sunulmustur. Uygulama toplam 8 hafta
siirmiistiir. Tk hafta IOY testi 6n test olarak uygulanmistir. 6 hafta siiren modelleme
etkinlikleri siiresi sonunda IOY testi son test olarak uygulanmistir. 8.hafta aragtirmanin
nitel verileri toplanmuistir.

Deney grubu ile ayni anda IOY &n testine tabi tutulmustur. Deney grubunda
modelleme etkinlikleri ile siirec ilerlerken, kontrol grubunda mevcut 6gretim yontemi ile
derslere devam edilmistir. Kontrol grubunda ders islenirken arastirmaci tarafindan

herhangi bir miidahalede bulunulmamistir. Deney grubuna IOY son testi uygulandig



55

haftada kontrol grubuna da IOY son testi uygulanmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Modelleme etkinliklerinin 8.sinif 6grencilerin I0Y diizeylerine olan etkisini
incelemek icin uygulanan IOY testi, yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve klinik
miilakat ile elde edilen verilerin analizi nicel ve nitel veri analizi olmak {izere iki baslik
altinda yapilmistir. I0Y testine ait nicel veriler JAMOVI 2.2.5 programinda bagimsiz
gruplar t testi, eslestirilmis gruplar t testi, Mann Whitney U testi ve Wilcoxon testi ile
analiz edilmistir. Nicel verilerin analiz edilmesinde kullanim kolaylig1 sagladigi icin
Jamovi programi tercih edilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve klinik miilakat

verileri ise nitel olarak betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir.

3.5.1. Nicel Verilerin Analizi

Ogrencilerin 10Y testine verdikleri cevaplar Watson ve Callingham(2003)’1n
tanimladig1 IOY diizeylerine (Tablo 8) gore degerlendirilerek dgrencilerin bilesenlerine

gore ve testin genelinden aldig1 toplam puanlar belirlenmistir.

Tablo 8.
Istatistik Okuryazarhigi Kategorik Puanlama Cetveli
Bilesen Seviye Puan Gosterge
Tutarh 4 Birden ¢ok oOzellige odaklanan Orneklem secimi,

evreni temsil eden drneklem se¢imi, 6rneklemdeki 6n

yargiy fark etme ve diizeltme.

[18}
‘—E_ Tutarlt 3 Tek bir oOzellige yonelik Orneklem secimi,
E Olmayan orneklemdeki 6n yargiy: fark etme
E Informal 2 Uygun olmayan orneklem sec¢imi, orneklemdeki 6n
yargiy1 fark edememe.

Kisiye Ozgii 1 Cevap yok, yanlis veya alakasiz cevap.
— Tutarl 4 Degiskenler arasindaki iligskiyi dogru yansitan grafik
2 cizimi
E Tutarl 3 Veri toplamindan hareketle karsilastirma yapma,
> Olmayan degiskenler arasindaki iliskide tutarsizliklar olan
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grafik ¢izimi.

Informal 2 Verilerle uygun olmayan islem yapma, az/cok gibi
karsilastirma, iki degisken arasindaki iliskinin dogru
sekilde yansitilamadig: basit etiketsiz grafik ¢izimi.

Kisiye Ozgii 1 Cevap yok, yanlis veya alakasiz cevap, tablodan
birkag veri okuma

Tutarh 4 Veri setlerinin ortalamasmi bulup karsilastirma,
medyan hesaplama, ortalamay1 yorumlama.

N Tutarl 3 Ortalama hesaplayabilme, ortalamanin anlamina

§ Olmayan yonelik tek kelimelik cevaplar.

g:a Informal 2 Ortalama hesaplayamama, ortalamanin anlamina
yonelik sezgisel agiklamalar yapma.

Kisiye Ozgii 1 Cevap yok, yanlis veya alakasiz cevap.

Tutarlt 4 Tablo/grafikten veri temelli ¢ikarim yapma, merkezi
egilim ve yayilim Olciilerini bir arada kullanarak
¢ikarim yapma

g Tutarl 3 Kismen dogru ¢ikarim yapma, gerekge yok
E% Olmayan
Informal 2 Birka¢ veriye veya baglamin soru ile alakasiz bir

yoniine odaklanarak ¢ikarim yapma.

Kisiye Ozgii 1

Cevap yok, yanlis veya alakasiz cevap.

Tablo 8’de IOY testi kategorik puanlama cetveli gosterilmistir. Arastirmada I0OY

ist seviyelerine denk gelen Ogrenci cevabina rastlanmadigindan kodlamalar ilk dort

seviyeye gore yapilmistir. IOY testi 6rnek soru analizi Tablo 9°da gosterilmistir.
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Tablo 9.

Istatistik Okuryazarhigi Bilesenlerine Iliskin Ornek Soru Analizleri
Bilese Ogrenci Cevabi Agiklama
n

Ogrenci arastirma
icin uygun
olmayan,  kisiye
Ozgii bir drneklem
secimi yaptigindan
Informal seviyede
2 puan olarak

8. En ¢ok izlenen film tiiriiniin (¢izgi film, macera, korku, komedi vb.) hangisi olduguna yonelik
bir aragtirma yapmamz isteniyor. Bu aragtirmay1 kimlerle yapmak isterdiniz? Cevabmizi

agldavia. ¢ . covodetlecin.

Veri Toplama
(On test O-5)

degerlendirilmistir
Ogrenci oran
bulmasi

a. Konya’ ya gitmek isteyen &grenci sayisinm simif seviyé‘_:sing"gﬁ're orexilanm karsilagty gerekirken

NY o o ﬁflmv,é Caleyen BRTen? éZ‘ : A’?;?J?( ;(;%1;1:22 IS:IIIIIH
islem vyaptigindan
kisiye ozgii
seviyede 1 puan
olarak
degerlendirilmistir

Veri Temsili
(Son test VT1)

Ogrenci ortalama

23. Samsun’ da ortaokullar arast s'afran(; turnuvast diizenleniyor ve her okuldan bir &grenci katliyor. Umut hesaplama lsleml

Ortaokulu ve Sevgi Ortaokulu yan finale gikiyor. Bu iki okulun turnuva boyunca aldify puanlar asagida yanadan
_ o o mE ortalamaya
E <>( Buna gire hangi okulun finale kalacagim diisiiniiyorsunuz? Nedenini aciklayimniz. Vénelik sezgisel
e Sevgi Ortackulu: 693417 % T4 UmutOrtaokuli: 82366 olarak dogru
<( 7] : Y Y
= 2 Fies o e e ) cevaba
qh_) c O P QNMyotu\y OtV -
S5 ulastigindan tutarli
e olmayan seviyede
3 puan olarak
degerlendirilmistir
Ogrenci  kismen
dogru  cikarimda
N el i ; klan sqfi 5 seferii)
5. Yanda iki sehir arasinda gidip gelen trenlerin yapti n 3) AB CD bulunmus ama
N iireleri Vi sehir arasinda yolculuk yg’”%' acikligi erekce
g Yolculugu en_kisa zamanda tamamlamak i¢in Aﬁ,_l},ﬁ (e1) Q g g ¢
o 5 isinisecersiniz? Nedenini agiklaymiz. gostermediginden
s b Ww
=28 Tutarlh  olmayan
o= ’ )
S \(S U e e T Y seviyede 3 puan
olarak
o~ Lise. Sore~  oN\o degerlendirilmistir
Tablo 9°da 6grencilerin IOY testinde diizeylere gore verdikleri 6rnek cevaplar yer
almaktadir.

Bu c¢alismada bagimli degisken olarak belirlenen &grencilerin I0Y testi
puanlarinin modelleme etkinlikleri sonucunda farklilik gosterip gostermedigini

belirlemek amaciyla uygun analiz yontemine karar vermek icin Oncelikle verilerin
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normalligine ve homojenligine bakilmistir. Carpiklik ve basiklik katsayisi ile normallik,
Levene’s test ile homojenlik test edilmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
IOY test puanlarindan elde edilen verilere ait ¢arpiklik ve basiklik katsayilar1 Tablo 10°da

gosterilmistir.

Tablo 10.
10Y Testi Puanlarin Carpiklik Ve Basiklik Degerleri

Grup N Carpiklik Basiklik
[0Y 6n test Deney 35 0.802 -0.460

Kontrol 30 0.676 0.0151
[OY son test Deney 35 -0.0590 -0.827

Kontrol 30 0.719 -0.694

Tablo 10’a gére I0Y &n ve son testlerine ait carpiklik ve basiklik degerleri +£3
arasinda degismektedir. Basiklik ve ¢arpiklik degeri £3 arasinda oldugundan normal
dagilim gosterdigi kabul edilen (Kalayci, 2010) IOY test puanlarinin homojen dagilip
dagilmadigina bakmak i¢in verilere Levene’s test uygulanmis olup sonuglar Tablo 11°de

gosterilmistir.

Tablo 11.

1OY Test Puanlarimin Varyans Homojenligi I¢in Levene’s Testi Sonuglar

F p
IOY 6n test 0.33728 0.563
IOY Son Test 3.81447 0.055

Tablo 11°de yer alan Levene’s test sonuglarina gére I0Y 6n test puani(p>.05),
IOY son test puani(p>.05) homojen olarak dagilim gostermektedir. Veriler esit aralik
Olcegi ile dlgiilebiliyorsa, normal dagilim sagliyorsa ve varyans homojenligi i¢in yapilan
Levene test sonucu p>.05 ise parametrik testler kullanilir (Biitliner, 2008; Biiyiikoztiirk,
2007). IOY testi esit aralik dlgeginde olup, IOY 6n test, IOY son test puanlar1 normallik
ve homojenlik varsayimini karsiladigindan bu degiskenlerin analizinde parametrik test
olan bagimsiz gruplar t testi kullanilmistir. Modelleme etkinlikleri sonucu IOY 6n test
son test arasinda gruplara gore fark anlamli fark olup olmadigini belirlemek igin
eslestirilmis gruplar t testi yapilmistir.

Modelleme etkinlikleri sonucu IOY testi alt bilesenleri igin gruplar arasi farklilik
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gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla uygun analiz yontemine karar vermek igin
oncelikle verilerin normalligine ve homojenligine bakilmistir. Carpiklik ve basiklik
katsayisi ile normallik, Levene’s test ile homojenlik test edilmistir. Deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin IOY testi alt bilesenlerinden elde edilen verilere ait ¢arpiklik

ve basiklik katsayilart Tablo 12°de gosterilmistir.

Tablo 12.
10Y Alt Bilesenleri Carpiklik ve Basiklik Degerleri
i} Grup N Carpiklik Basiklik
On test veri toplama  Deney 35 0.436 -0.743
Kontrol 30 0.408 -0.200
Son test veri toplama  Deney 35 0.0550 -0.105
Kontrol 30 0.753 -0.616
On test veri temsili Deney 35 1.01 -0.144
Kontrol 30 1.92 4.93
Son test veri temsili ~ Deney 35 -0.212 -0.979
Kontrol 30 2.06 2.57
On test veri analizi Deney 35 0.870 -0.524
Kontrol 30 2.06 5.08
Son test veri analizi Deney 35 -0.0712 -1.16
Kontrol 30 1.64 1.45
On test ¢ikarim Deney 35 0.885 -0.504
Kontrol 30 0.644 -1.02
Son test ¢ikarim Deney 35 0.335 -0.124
Kontrol 30 0.564 -1.20

Tablo 12 incelendiginde I0Y alt bilesenleri deney ve kontrol gruplar agisindan
incelendiginde 6n veri temsili kontrol grubu basiklik degeri (p=4.93>0.05) ve 0n test veri
analizi kontrol grubu basiklik degeri (p=5.08>0.05) #3 arasinda olmadigi, kalan
bilesenlerin deney ve kontrol gruplarinda carpiklik ve basiklik degerlerinin +3 arasinda
oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubu on test veri temsili ve on test veri analizi test
puanlarinin normal dagilim saglamadig diger bilesenlerin deney ve kontrol gruplarinda
normal dagilim sagladigi belirlenmistir.

IOY alt bilesenlerine ait test puanlarinin homojen dagilip dagilmadigina bakmak
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icin verilere Levene’s test uygulanmis olup sonuglar Tablo 13’de gdsterilmistir.

Tablo 13.
10Y Alt Bilesenlerine Ait Test Puanlarimn Varyans Homojenligi Levene’s Test Sonuclar:

F p

On Test Veri Toplama 0.0363 0.850
Son Test Veri Toplama 2.5575 0.115
On Test Veri Temsili 0.4893 0.487
Son Test Veri Temsili 44.3380 0.001
On Test Veri Analizi 0.0212 0.885
Son Test Veri Analizi 45.1254 0.001
On Test Cikarim 0.2704 0.605
Son Test Cikarim 3.7759 0.056

Tablo 13’de yer alan Levene’s test sonuglarina goére son veri temsili test
puani(p<0.05) ve son veri analizi test puanimn(p<0.05) homojen dagilmadig:
gorilmiistiir.

IOY alt bilesenlerinin analizi i¢in uygun analiz ydntemine karar vermek amaciyla
yapilan normallik ve homojenlik testleri sonucu ¢arpiklik ve basiklik degeri £3 arasinda
olup homojen dagilim gdsteren 6n test veri toplama, son test veri toplama, on test ¢cikarim
ve son test ¢ikarim puanlar1 normal dagilim gosterdiginden bu testlerin analizine bagimsiz
gruplar t testi, bagimli gruplar t testi ile devam edilmistir. On test veri temsili kontrol
grubunda ve 0n test veri analizi kontrol grubunda test puanlari basiklik degeri £3 arasinda
olmadigindan, son test veri temsili ve son test veri analizi test puanlar1 homojen
dagilmadigindan 6n test veri temsili, son test veri temsili, 6n test veri analizi, son test veri
analizi test puanlari normal dagilm gostermemektedir. Parametrik testlerin
kullanilabilmesi i¢im normallik ve homojenlik varsayimi karsilanmali aksi durumda
parametrik olmayan testler kullanilmalidir (Biitiiner, 2008; Biiyiikoztiirk, 2007). Bu
testlerin deney ve kontrol gruplarina gore anlamli fark gosterip gdstermedigini analiz
etmek i¢in parametrik test olan bagimsiz gruplar t testi ve parametrik olmayan Mann
Whitney U testi kullanilmigtir. Modelleme etkinlikleri sonrasinda uygulamanin deney
grubunun son test puanlarina ne dlgiide etkin ettigine bakmak ve etki biliytlikliglini
belirleyebilmek i¢in parametrik olan eslestirilmis gruplat t testi ve parametrik olmayan

Wilcoxon testi uygulanmistir. Bu testlerden elde edilen etki biiyiikliigii olan Cohen’s d
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degeri 0,2°den kiigiik ise diisiik etki, 0,2 ile 0,8 araliginda ise orta etki, 0,8’den biiyiik ise
Kuvvetli Etki oldugu ifade edilmistir (Kilig, 2014).
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin IOY &n test puan ortalamalar1 ve standart

sapmalar1 hesaplanarak Tablo 14’de gosterilmistir.

Tablo 14.

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin I0Y On Test Puanlarina Ait Ortalama Ve

Standart Sapma

Grup N X S SE
IOY 6n test Deney Grubu 35 42.7 9.12 1.54
Kontrol Grubu 30 41.8 8.56 1.56

Tablo 14’te deney grubu 6grencilerinin IOY 6n test puan ortalamasi 42.7 iken
kontrol grubu 6grencilerinin IOY 6n test puan ortalamasi 41.8°dir. Ogrencilerin I0Y én
test puanlar1 normallik varsayimim sagladigindan égrencilerin IOY 6n test puanlarmin
deney ve kontrol grubuna gére anlamli bir farklilik gésterip gostermedigini belirlemeye

yonelik bagimsiz gruplar t testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 15°te gosterilmistir.

Tablo 15.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin I0Y On Test Puanlarimin Bagimsiz Gruplar T-

Testi Sonuglart

Grup N X S Sd t p
Deney

: . 35 42.7 9.12

I0Y On  Grubu

Test Kontrol 63 0.414 0.680

Grub 30 41.8 8.56

Tablo 15’te yer alan bagimsiz gruplar t-testi sonucuna gore deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin  I0Y ©6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilk (p>.05)
bulunmamaktadir. Bu veriler dgrencilerin uygulama 6ncesi I0Y diizeylerinin benzer
oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin veri toplama bileseni 6n test puanlarina ait

ortalama ve standart sapma hesaplanarak Tablo 16’da gosterilmistir.
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Tablo 16.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin I0Y Veri Toplama Bileseni On Test Puanlarina

Ait Ortalama ve Standart Sapma

Grup N X S SE
Veri Toplama On Test Deney Grubu 35 11.9 3.25 0.549
Kontrol Grubu 30 115 3.20 0.585

Tablo 16’da deney grubu O6grencilerinin veri toplama bileseni 6n test puan
ortalamast 11.9 iken kontrol grubu 6grencilerinin 6n test veri toplama bileseni puan
ortalamas1 11.5°tir. Ogrencilerin I0Y veri toplama bileseni én test puanlar1 normallik
varsayimini sagladigindan 6grencilerin veri toplama bileseni 6n test puanlarinin deney ve
kontrol grubuna gore anlamli bir farklilik gosterip gdstermedigini belirlemeye yonelik

bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 17°da gosterilmistir.

Tablo 17.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin IOY Veri Toplama Bileseni On Test Puanlarinin
Bagimsiz Gruplar T-Testi Sonuglar

Grup N X S Sd t p
[0Y On Deney Grubu 35  11.9 3.25

Test Ver Kontrol Grubu 30 11.5 3.20 63 0.456 0.628
Toplama

Tablo 17°de yer alan bagimsiz gruplar t-testi sonucuna gore deney ve kontrol
grubu dgrencilerinin 10Y veri toplama bileseni &n test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik (p>.05) bulunmamaktadir. Bu veriler 6grencilerin uygulama dncesi veri toplama
bileseni diizeylerinin birbirine benzer gostermektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin veri temsili bileseni 6n test puanlarina ait

ortalama ve standart sapma hesaplanarak Tablo 18’de gdsterilmistir.
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Tablo 18.
Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin 10Y Veri Temsili Bileseni On Test Puanlarina

Ait Ortalama Ve Standart Sapma

Grup N X S SE
. o Deney Grubu 35 9.74 2.24 0.379
Veri Temsili On Test
Kontrol Grubu 30 9.93 2.74 0.500

Tablo 18’e gore deney grubu 6grencilerinin I0Y veri temsili bileseni 6n test puan
ortalamast 9.74 iken kontrol grubu Ogrencilerinin veri temsili bileseni 6n test puan
ortalamas1 9.93’tiir Ogrencilerin I0Y veri temsili bileseni 6n test puanlar1 deney ve
kontrol grubuna gdre anlamli bir farklilik gdsterip gdstermedigini belirlemeye yonelik

Mann Whitney U testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 19°da gosterilmistir.

Tablo 19.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin IOY Veri Temsili Bileseni On Test Puanlarinin

Mann Whitney U Testi Sonuglart

Grup N X S U p
ioY On gfﬂg&’ 35 9.74 224
Test Veri Kontrol 518 0.923
Temsili 30 9.93 2.74
Grubu

Tablo 19°da goriildiigii lizere 6grencilerin veri temsili bileseni 6n test puanlar
parametrik testlerin uygulanma kosulu olan normallik ve homojenlik varsayimini
karsilamadigindan parametrik olmayan Mann Whitney U testi yapilmigtir. Mann Whitney
U Testi sonucuna gére p>.05 bulunmustur. Bu sonuca gore deney ve kontrol grubu
dgrencilerinin I0Y veri temsili bileseni on test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmadigini gostermektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin veri analizi bileseni 6n test puanlarina ait

ortalama ve standart sapma hesaplanarak Tablo 20’de gosterilmistir.
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Tablo 20.

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin I0Y Veri Analizi Bileseni On Test Puanlarina
Ait Ortalama Ve Standart Sapma

Grup N X S SE
Veri Analizi On Test Deney Grubu 35 10.5 1.87 0.316
Kontrol Grubu 30 10.3 2.14 0.390

Tablo 20’ye gore deney grubu 6grencilerinin veri analizi bileseni on test puan
ortalamast 10.5 iken kontrol grubu 6grencilerinin 6n test veri analizi bileseni puan
ortalamasi 10.3’tiir Ogrencilerin I0Y veri analizi bileseni &n test puanlarinin deney ve
kontrol grubuna gdre anlamli bir farklilik gdsterip gostermedigini belirlemeye yonelik

Mann Whitney U testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 21°de gosterilmistir.

Tablo 21.

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin I0Y On Test Veri Analizi Bileseni Puanlarinin

Mann- Whitney U Testi Sonug¢lari

Grup N X S U p
i0Y On gfﬂg&’ 35 105 1.87
Test Veri Kontrol 483 0.551
Analizi 30 10.3 2.14
Grubu

Tablo 21°de goriildiigii lizere 6grencilerin veri analizi bileseni 6n test puanlari
parametrik testlerin uygulanma kosulu olan normallik ve homojenlik varsayimin
karsilamadigindan parametrik olmayan Mann Whitney U testi yapilmigtir. Mann Whitney
U testi sonucuna gore p>.05 bulunmustur. Bu sonug¢ deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin QY veri analizi bileseni 6n test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
bulunmadigini gostermektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢ikarim bileseni 6n test puanlarina ait

ortalama ve standart sapma hesaplanarak Tablo 22’de gosterilmistir.



65

Tablo 22.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin I0Y Cikarim Bileseni On Test Puanlarina Ait

Ortalama Ve Standart Sapma

Grup N X S SE
Cikarim On Test Deney Grubu 35 10.6 3.49 0.590
Kontrol Grubu 30 10.1 3.09 0.564

Tablo 22’ye gore deney grubu Ogrencilerinin ¢ikarim bileseni 6n test puan
ortalamasi 10.6 iken kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ¢ikarim bileseni puan ortalamasi
10.1°dir Ogrencilerin {0Y ¢ikarim bileseni &n test puanlar1 normallik varsayimini
sagladigindan, deney ve kontrol grubuna gore anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigini belirlemeye yonelik bagimsiz gruplar t testi yapilmistir. Sonuglar Tablo

23’te gosterilmistir.

Tablo 23.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin I0Y Cikarim Bileseni On Test Puanlarinin

Bagimsiz Gruplar T-Testi Sonuglar

Grup N X S Sd t p
0y On gfﬂg&’ 35 106 349
Test Kontrol 63 0.642 0.524
Cikarim 30 10.1 3.09
Grubu

Tablo 23’te yer alan bagimsiz gruplar t-testi sonucuna gore deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin I0Y 6n test ¢ikarim bilesenine ait puanlar arasinda anlaml bir farklilik
(p>.05) bulunmamaktadir. Bu veriler 6grencilerin uygulama 6ncesi ¢ikarim bileseni

diizeylerinin birbirine benzer oldugunu gostermektedir.

3.5.2.Nitel Verilerin Analizi
3.5.2.1. Klinik Miilakatlarin Veri Analizi

Arastirmaya katilan dgrencilerin 10Y testini cevaplarken nasil bir diisiinme
stirecinde olduklarin1 detaylandirmak amaciyla klinik miilakat yapilmistir. Deney(A3,
A10,A21, A23, A26 kodlu 6grenciler) ve kontrol(K7, K13, K16, K18, K21 kodlu

Ogrenciler) gruplarindan maksimum c¢esit drnekleme yontemi ile secilen toplan 10
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ogrencinin klinik miilakat goriigmeleri ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Gorlisme dncesi
gerekli yasal izin alinmistir.

Klinik miilakatta IOY 6n ve son testinde ortak olan ve alt bilesenlerin her birinden
birer soru olacak sekilde toplamda dért soru secilmistir. IOY testinden segilen;

-Veri toplama bileseni ile ilgili IOY testi 11.soru ‘Samsun genelinde en cok hangi
sporun yapildigina yénelik bir arastirma yapmaniz isteniyor. Bu arastirmayr kimlerle
vapmak isterdiniz? Neden bu kisileri secmeye karar verdiniz?’

- Veri temsili bileseni ile ilgili IOY testi 20.soru ‘Milli gelir bir iilkenin ekonomik
giictinii gosterir. Kisi bagina diisen milli gelir ise bir tilkenin yurttaslarinin ortalama gelir
diizeyi hakkinda fikir verici bir gostergedir. 2000-2015 yillart arasinda bir iilkede kigi
basina diisen milli gelir asagidaki grafikte gosterilmistir. ... verilen grafige gore kigi
basina diigen milli gelirde yillara gore nasil bir degisim gozlenmektedir?’

- Veri analizi bileseni ile ilgili IOY testi 23.soru ‘Samsun’da ortaokullar aras:
satrang turnuvasi diizenleniyor ve her okuldan bir ogrenci katiltyor. Umut Ortaokulu ve
Sevgi Ortaokulu yari finale ¢ikiyor. Bu iki okulun turnuva boyunca aldigi puanlar
asagida verilmistir. Buna gore hangi okulun finale kalacagin diisiiniiyorsunuz? Nedenini
agtklaymiz. Sevgi Ortaokulu: 6 93417 Umut Ortaokulu: 823 6 6°

- Cikarim bileseni ile ilgili IOY testi 2.soru ‘Yanda iki sehir arasinda gidip gelen
trenlerin yaptiklar: son bes seferin siireleri (saat) verilmistir. Bu iki sehir arasinda
yapacaginiz yolculugu en kisa zamanda tamamlamak i¢cin A, B, C, D trenlerinden

hangisini secersiniz? Nedenleriyle aciklayiniz.’

Sorulart 6grencilere yoneltilmistir. Gorlismeler 6nce yazili ortama aktarilmistir.
Ogrencilere IOY testinde yer alan bir soru yoneltildikten sonra ‘Boyle diisiinmene sebep
olan ne?, Nasil karar verdin?, se¢imini nasil yaptin?, Tahminde bulunurken nasil bir yol
izledin? Gibi siireci detaylandiracak klinik miilakat sorulari sorulmustur (Ek.13). Elde
edilen veriler Watson ve Callingham(2003)’ 1 I0Y modeli diizeyleri ile iliskilendirilerek
dgrencinin hangi diizeyde yer aldig1 belirlenmistir. Ornegin, veri toplama bileseni ile ilgili
[OY testi 11.soru yoneltildiginde 6grencinin verdigi cevap kisiye dzgii, informal, tutarl
olmayan, tutarli-elestirel olmayan, elestirel, elestirel-matematiksel diizeylerinde
gosterilmesi gereken davranislar ile eslestirilmistir. Ogrencinin verdigi cevap hangi
diizeydeki davranis ile eslesiyorsa 6grenci o diizeyde degerlendirilmistir. Klinik miilakat

verileri nicel verileri desteklemek amagli kullanilmistir.
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3.5.2.2. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu Veri Analizi

Modelleme etkinlikleri sonrasinda deney grubu ogrencileri arasindan amagl
rasgele ornekleme yontemi ile segilen 3’1 kiz 2’si erkek A20, A23, A28, A3l ve A34
kodlu 6grenciler ile yar1 yapilandirilmis gériisme yapilmistir. Amagli rasgele drnekleme
ile daha zengin verilere ulasarak arasgtirmanin nicel boyutundan elde edilen verilerin
desteklenmesi amaclanmistir (Akt: Baltaci, 2018; Flick, 2013). Deney grubu
ogrencilerine istatistik temelli modelleme etkinliklerine yonelik goriisleri sorulmus olup
elde edilen veriler betimsel olarak analiz edilmistir. Betimsel analiz 6grencilerin bakis
acilarini, duygulari ve algilarin1 ortaya c¢ikarmakta oldugundan nitel veri analizinde

basvurulan giiclii bir analiz yontemidir (Karatag, 2015).
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BOLUM IV

BULGULAR

Bulgular boliimiinde veri toplama araglar ile elde edilen veriler arastirmanin
amacina yonelik istatistiksel yontemler kullanilarak analiz edilmis, ulasilan bulgular tablo

ve sekiller halinde sunularak bulgulara ait yorumlara yer verilmistir.

4.1. 10Y Testine Ait Bulgular

Arastrimanin birinci sorusu “modelleme etkinlikleri sonrasinda deney ve kontrol
grubu o6grencilerin I0Y son testi puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?”
seklindedir.

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin IOY son test puan ortalamalar1 ve standart

sapmalar1 hesaplanarak Tablo 24’te gdsterilmistir.

Tablo 24.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin 10Y Son Test Puanlarina Ait Ortalama ve
Standart Sapma
Grup N X S SE
IOY Son Test  Deney Grubu 35 65.6 12.4 2.09
Kontrol Grubu 30 41.8 9.00 1.64

Tablo 24’ye gore deney grubu dgrencilerinin IOY son test puan ortalamalari 65.6
iken kontrol grubu dgrencilerinin I0Y son test puan ortalamalar1 41.8dir. Ogrencilerin
IOY son test puanlar1 normallik varsaymmini sagladigindan &grencilerin I0Y son test
puanlarinin deney ve kontrol grubuna gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini
belirlemeye yonelik bagimsiz gruplar t testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 25°de

gosterilmistir.
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Tablo 25.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin I0Y Son Test Puanlarina Ait Bagimsiz Gruplar
T-Testi Sonucglar

Grup N X S sd t D
- Deney 35 65.6 12.4
I0Y Grubu
Son Test Kontrol 63 8.73 0.001
30 41.8 9.00
Grubu

Tablo 25°de yer alan bagimsiz gruplar t-testi sonucuna gore deney ve kontrol
grubu &grencilerinin {OY son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik (p<.05)
bulunmaktadir. Bu veriler modelleme etkinliklerinin 6grencilerin 10Y diizeylerinde
anlamli bir fark olusturdugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin I0Y son test puanlarmin deneysel islem
sonunda anlaml bir diizeyde degisip degismedigini belirlemek igin eslestirilmis t testi

yapilmistir. Sonuglar Tablo 26°da gosterilmistir.

Tablo 26.
Deney Grubu Ogrencilerinin I0Y On Test-Son Test Eslestirilmis Gruplar T Testi

Grup N X Sd t p Etki Biytkligi
. Deney 35 65.6 0.001 0.802
I0Y SonTest-
. 64 6.46
On Test Kontrol 30 41.8 1.000 0.000

Tablo 26°da yer alan eslestirilmis t testi sonucuna gore deney grubu dgrencilerinin
IOY 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik (p<.05) bulunurken, kontrol
grubu grencilerinin IOY 6n test-son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik (p>.05)
bulunmamaktadir. Bu durum modelleme etkinliklerinin deney grubu &grencilerin I0Y
puanlarinda anlamli bir farklilik olusturdugunu gdésterir. Bagimsiz degisken modelleme
etkinliklerinin bagimli degisken IOY seviyeleri iizerinde olusturdugu etkinin anlamlilik
diizeyini gosteren Olciit etki biiylikliigiidir (Kilig, 2014). Bu degerin 0.2’den kiiciik
olmasi etkinin zayif, 0.5 olmasi etkinin orta, 0.8’den biiyiik olmasi etkinin biiylik oldugu
anlami tagir. Tablo 26’ya gore deney grubun 6grencilerinin I0Y puanlarinda olusan

farkliligin etki biiylikliigli degerlendirildiginde Cohen’s d>0.8 oldugu goriilmiistiir. Bu
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durum modelleme etkinliklerinin deney grubu &grencilerin 10Y diizeylerinde 6nemli

Olciide bir degisiklik olusturdugu seklinde ifade edilir.

4.1.1. 10Y Veri Toplama Testine Iliskin Bulgular

Arastirmanin diger alt amaclarindan biri olan “Modelleme etkinlikleri sonrasinda
deney ve kontrol grubu dgrencilerin I0Y bilesenlerinden biri olan veri toplama bileseni
bakimindan son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusuna cevap
aranmigtir.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin IOY veri toplama bileseni son test

puanlarina ait ortalama ve standart sapma hesaplanarak Tablo 27°de gosterilmistir.

Tablo 27.

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin IOY Veri Toplama Bileseni Son Test Puanlarina

Ait Ortalama ve Standart Sapma

Grup N X S SE
Veri Toplama Son Test Deney Grubu 35 18.3 3.79 0.640
Kontrol Grubu 30 12.1 447 0.817

Tablo 27°ye gore deney grubu dgrencilerinin I0Y veri toplama bileseni son test
puan ortalamalar1 18.3 iken kontrol grubu IOY veri toplama bileseni son test puanlar
ortalamalari 12.1°dir. Ogrencilerin IOY veri toplama bileseni son test puanlari normallik
varsayimini sagladigindan deney ve kontrol grubuna gore anlaml bir farklilik gosterip
gostermedigini belirlemeye yonelik bagimsiz gruplar t testi yapilmistir. Sonuglar Tablo

28’de gosterilmistir.

Tablo 28.

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin IOY Son Test Veri Toplama Bileseni Puanlarina
Ait Bagimsiz Gruplar t-testi Sonuclar

Grup N X S Sd t p
i0Y son 257 35 183 379
Test Veri Kontrol 63 6.04 0.001
Toplama 30 12.1 4.47

Grubu
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Tablo 28°de yer alan bagimsiz gruplar t-testi sonucuna gore deney ve kontrol
grubu dgrencilerinin I0Y son test veri toplama bileseni puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik (p<.05) bulunmaktadir. Bu veriler modelleme etkinliklerinin 6grencilerin I0Y
veri toplama diizeylerinde anlaml1 bir fark olusturdugunu gostermektedir.

Deney grubu ogrencilerinin I0Y veri toplama bileseni son test puanlarmnin
modelleme etkinlikleri sonucu anlamli bir diizeyde degisip degismedigini belirlemek i¢in

eslestirilmis t testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 29°de gosterilmistir.

Tablo 29.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin 10Y Veri Toplama Bileseni Son Test-On test
Eslestirilmis Gruplar T Testi Sonuclar

Grup N X Sd t P d
Veri Toplama Deney 35 183 0.001 1.870
SonTest-On 64 5.83
Kontrol 30 121 0.509 0.122

Test

Tablo 29°da deney grubu dgrencilerinin IOY veri toplama bilesenlerine ait 6n test-
son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik(p<.05) bulunurken, kontrol grubu
ogrencilerinin I0Y veri toplama bilesenlerine ait on test-son test puanlari arasinda
anlamli bir farklilik(p>.05) bulunmamaktadir. Bu durum modelleme etkinliklerinin deney
grubu Ogrencilerinin veri toplama bileseni son test puanlarinda anlamli bir farklilik
olusturdugunu gosterir. Tablo 29°a gére deney grubu veri toplama puanlarinda olusan
farkliligin etki biiyiikligii degerlendirildiginde Cohen’s d>0.8 oldugundan modelleme
etkinliklerinin dgrencilerin IOY veri toplama diizeylerine 6nemli dlgiide etki ettigi ifade

edilir.

4.1.2. 10Y Veri Temsili Bilesenine iliskin Bulgular

Aragtirmanin diger alt amagclarindan biri olan “Modelleme etkinlikleri sonrasinda
deney ve kontrol grubu &grencilerin I0Y bilesenlerinden biri olan veri temsili bileseni
bakimindan son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusuna cevap
aranmistir.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 10Y veri temsili bileseni son test puan

ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanarak Tablo 30’de gosterilmistir.
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Tablo 30.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin IOY Son Test Veri Temsili Bileseni Puanlarina

Ait Ortalama Ve Standart Sapma

Grup N X S SE

Veri Temsili Son Test Deney Grubu 35 15.2 3.79 0.640
Kontrol Grubu 30 9.30 0.702 0.128

Tablo 30°a gore deney grubu dgrencilerinin IOY veri temsili bileseni son test puan
ortalamalar1 15.2 iken kontrol grubu IOY veri temsili bileseni son test puanlari
ortalamalar1 9.30’dur. Veri temsili bileseni son test puanlarinin deney ve kontrol grubuna
gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemeye yonelik Mann Whitney U

testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 31°de gdsterilmistir.

Tablo 31.
Deney Ve Kontrol Gruplarimin I0Y Veri Temsili Bileseni Son Test Puanlarina Ait Mann
Whitney U Testi Sonuglar

Grup N X S U p
i0Y Son gfﬂg&’ 35 15.2 3.79
Test Veri Kontrol 83.0 0.001
Temsili 30 9.30 0.702
Grubu

Tablo 31’¢ gore dgrencilerin veri temsili bileseni test puanlar1 parametrik testlerin
uygulanma kosulu olan normallik ve homojenlik varsayiminit karsilamadigindan
parametrik olmayan Mann Whitney U testi yapilmistir. Yapilan Mann Whitney U testi
sonucuna gore p<.05 bulunmustur. Buna gore deney ve kontrol grubu dgrencilerinin I0Y
veri temsili bileseni son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir. Buna
gdre modelleme etkinliklerinin dgrencilerin I0Y veri temsili diizeylerinde anlamli bir
fark olusturdugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin normallik varsayimini karsilamayan 10Y
veri temsili bileseni puanlarinin modelleme etkinleri sonucu anlamli bir diizeyde degisip
degismedigini belirlemek i¢cin Wilcoxon testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 32’de

gosterilmistir.
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Tablo 32.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin IOY Veri Temsili Bilesenleri Wilcoxon Testi
Grup N X \W p d
Veri Temsili Deney 35 15.2 0.001 0.980
Son Test-On 1456
Test Kontrol 30  9.30 0.343 -0.215

Tablo 32’de deney grubu dgrencilerinin IOY veri temsili bilesenine ait 6n test-son
test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik (p<.05) varken, kontrol grubu 6grencilerinin
IOY veri temsili bilesenine ait &n test-son test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik(p>.05) yoktur. Bu durum modelleme etkinliklerinin deney grubu 6grencilerin
veri temsili bileseni puanlarinda anlamli bir farklilik olusturdugunu gosterir. Tablo
5.9.3’e gore olusan farkliligin etki biiyiikliigii degerlendirildiginde rank>0.8 oldugundan
modelleme etkinliklerinin 6grencilerin IOY veri temsili diizeylerine énemli dlgiide etki

ettigi ifade edilir.

4.1.3. 10Y Testi Veri Analizi Bilesenine iliskin Bulgular

Arastirmanin diger alt amaclarindan biri olan “Modelleme etkinlikleri sonrasinda
deney ve kontrol grubu dgrencilerin I0Y bilesenlerinden biri olan veri analizi bileseni
bakimindan son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusuna cevap
aranmistir.

Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin IOY son test veri analizi bileseni

puanlarina ait ortalama ve standart sapma hesaplanarak Tablo 33’te gosterilmistir.

Tablo 33.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin I0Y Son Test Veri Analizi Bileseni Puanlarina
Ait Ortalama Ve Standart Sapma

Grup N X S SE
Veri Analizi Son Test Deney Grubu 35 15.9 4.37 0.738
Kontrol Grubu 30 9.37 0.669 0.122

Tablo 33’e gore deney grubu dgrencilerinin IOY veri analizi bileseni son test puan

ortalamalar1 15.9 iken kontrol grubu IOY veri analizi bileseni son test puan ortalamalari
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9.37°dir. Ogrencilerin I0Y veri analizi bileseni son test puanlar1 anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigini belirlemeye yonelik Mann Whitney U testi yapilmistir. Sonuglar
Tablo 34’te gosterilmistir.

Tablo 34.
Deney ve Kontrol Gruplarinin I0Y Veri Analizi Bileseni Son Test Puanlarina Ait Mann
Whitney U Testi Sonuglart

Grup N X S U p
{OY Son gfﬂga’ 35 15.9 4.37
Test Veri Kontrol 86.0 0.001
Analizi 30 9.37 0.669
Grubu

Tablo 34°te yer alan 6grencilerin veri analizi bileseni son test puanlari parametrik
testlerin uygulanma kosulu olan normallik ve homojenlik varsayimini karsilamadigindan
parametrik olmayan Mann Whitney U testi yapilmistir. Mann Whitney U testi sonucuna
gdre p<.05 bulunmustur. Buna gére deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 10Y veri
analizi bileseni son test puanlari arasinda anlamli bir farklihik vardir. Bu veriler
modelleme etkinliklerinin dgrencilerin IOY veri analizi diizeylerinde anlamli bir fark
olusturdugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin normallik varsayimini saglamayan 10Y
veri analizi bileseni son test puanlariin modelleme etkinlikleri sonucu anlamli bir
diizeyde degisip degismedigini belirlemek icin Wilcoxon testi yapilmistir. Sonuglar

Tablo 35’te gosterilmistir.

Tablo 35.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin I0Y Veri Analizi Bilesenleri Wilcoxon Testi
Grup N X W p d
Veri Analizi Son  Deney 35 15.9 011 0.001 0.958
Test-On Test Kontrol 30 9.37 0.024 -0.640

Tablo 35°’te deney grubu 6grencilerinin I0Y veri analizi bilesenlerine ait 6n test-
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik(p<.05) vardir. Kontrol grubu veri analizi
bileseni 0n test- son test puanlari arasinda da anlamli bir farklilik(p<.05) olmasina ragmen

bu farkin etki biiyiikliigii deney grubunda rank >0.8 iken kontrol grubunda rank<0.2
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oldugundan modelleme etkinliklerinin deney grubu 6grencilerin veri analizi bileseni

puanlarinda 6nemli 6l¢iide anlamli bir farklilik olusturdugunu gosterir.

4.1.4.10Y Testi Cikarim Bilesenine Ait Bulgular

Arastirmanin diger alt amagclarindan biri olan “Modelleme etkinlikleri sonrasinda
deney ve kontrol grubu &grencilerin I0Y bilesenlerinden biri olan ¢ikarim bileseni
bakimindan son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusuna cevap
aranmuistir.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin I0Y ¢ikarim bileseni son test puan

ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanarak Tablo 36’da gosterilmistir.

Tablo 36.
Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin I0Y Cikarim Bileseni Son Test Puanlarina Ait

Ortalama Ve Standart Sapmalari

Grup N X S SE
Cikarim Son Test  Deney Grubu 35 17.9 3.40 0.574
Kontrol Grubu 30 12.1 4.07 0.743

Tablo 36’ya gore deney grubu 6grencilerinin I0Y ¢ikarim bileseni son test puan
ortalamalar1 17.9 iken kontrol grubu IOY cikarim bileseni son test puan ortalamalar:
12.1°dir. Ogrencilerin IOY c¢ikarim bileseni son test puanlari normallik varsayimini
karsiladigindan deney ve kontrol grubuna gore anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigini belirlemeye yonelik bagimsiz gruplar t testi yapilmistir. Sonuglar Tablo

37°de gosterilmistir.

Tablo 37.
Deney ve Kontrol Gruplarimin I0Y Cikarim Bileseni Son Test Puanlarina Ait Bagimsiz
Gruplar t-testi Sonuc¢lar

Grup N X S Sd t p
iOY Son [G)(?SSE: 35 179  3.40
Test oo 63 6.32 0.001
Cikarim 30 12.1 4.07

Grubu
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Tablo 37°de yer alan bagimsiz gruplar t-testisonucunda deney ve kontrol grubu
dgrencilerinin IOY son test ¢ikarim bileseni puanlar arasinda anlamli bir farklilik (p<.05)
vardir. Bu veriler modelleme etkinliklerinin 6grencilerin I0Y c¢ikarim diizeylerinde
anlaml bir fark olusturdugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin I0Y ¢ikarim bileseni son test puanlarmin
modelleme etkinleri sonucu anlamli bir diizeyde degisip degismedigini belirlemek i¢in

eslestirilmis t testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 38’de gosterilmistir.

Tablo 38.
Deney Grubu Ogrencilerinin I0Y Cikarim Bileseni Eslestirilmis Gruplar T Testi
Grup N X Sd t p d
Cikarrm Son  Deney 35 17.9 0.001 2.48
h 64 8.44
Test-On Test Kontrol 30 12.1 0.26 0.428

Tablo 38°de deney grubu 6grencilerinin IOY ¢ikarim bilesenlerine ait 6n test-son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik(p<.05) varken kontrol grubu ¢ikarim bileseni
On test-son test arasinda da (p<.05) anlamli bir fark vardir. Bu farkin etki biiytikligi
deney grubunda d>0.8 oldugundan modelleme etkinliklerinin deney grubunun ¢ikarim
bileseni puanlarinda 6nemli 6l¢iide etki ettigi sdylenebilir. Mevcut egitimin devam ettigi
kontrol grubu Ogrencilerinin ¢ikarim bileseni puanlarinda olusan anlamli farkin etki
blytikligl ise d<0.5 oldugundan mevcut egitimin ¢ikarim bileseni lizerinde zayif bir

etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.2. Nitel Verilere Yonelik Bulgular
4.2.1.Klinik Miilakata Yo6nelik Bulgular

Deney ve kontrol gruplarindan maksimum cesitlilik 6rnekleme yontemi ile 10
ogrenci secilmistir. Klinik miilakat i¢in secilen 6grencilerin kodlar1 deney grubu A3, A10,
A21, A23, A26, kontrol grubu K7, K13, K16, K18, K21 seklindedir. Bu 6grencilerin
klinik miilakatta IOY testine verdikleri cevaplar Watson ve Callingham(2003)’1n 10Y
modeli kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin analiz sonucu dgrencilerin {0Y diizeyleri

bilesenler bazinda betimsel olarak sunulmustur.



77

4.2.1.1.Veri Toplama Bilesenine Yonelik Nitel Bulgular

Klinik miilakata katilan 6grencilerin IOY testinde veri toplama bilesenine yonelik

sorularla ilgili betimsel bulgular Tablo 39’da gosterilmistir.

Tablo 39.

Veri Toplama Bileseni Son Test Puanlarina Yonelik Ogrenci Diizeyleri

Diizey 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Kisiye Informal  Tutarh Tutarli  Elestirel Elestirel-
Ozgii Olmayan  Elestirel Matematiksel
olmayan
Soru D K D K D K D K D K D K
la f 0 2 2 3 0 0 3 0 O 0 O 0
1b f 0 2 2 2 3 1 0 0 O 0 O 0
6a f 0 3 1 2 0 0 4 0 O 0 O 0
6b f 0 4 1 1 2 0 2 0 O 0 O 0
6¢ f 0 4 1 1 2 0 2 0 O 0 O 0
6d f 0 3 4 2 0 0 1 0 O 0 O 0
7 f 1 4 1 1 3 0 0 0 O 0 O 0
11 f 0 4 3 1 2 0 0 0 O 0 O 0

(D: Deney, K:Kontrol)

Tablo 39°da deney ve kontrol grubu dgrencilerinin veri toplama bilesenine ait
sorulara verdikleri cevaplara gore olusturulmus Ogrenci diizeyleri betimsel olarak
gosterilmistir. Deney grubu 6grencileri informal, tutarli olmayan ve tutarli elestirel
olmayan diizeylerde dagilim gostermektedir. Kontrol grubu 6grencileri ise kisiye 6zgii ve
informal diizeyde dagilim gostermektedir. Deney ve kontrol grubunda yer alan higbir
ogrencinin son iki diizeyde yer almadig1 goziikmektedir.

IOY testinde veri toplama bilesenine yonelik 1a, 1b, 6a, 6b, 6¢, 6d, 7 ve 11
numarali toplam sekiz soru bulunmaktadir. Klinik miilakatta 6grencilere 11.soru

yoneltilmistir. 11 numarali soru Sekil.8’de gosterilmistir.



11. Samsun genelinde en ¢ok hangi sporun vapildifina vonelik bir aragtirma vapmatiz

1steniyor.

Bu arastrmay1 kimlerle yapmak isterdiniz? Neden bu kisileri secmeye karar

verdiniz?

Sekil.8 TOY testi 11.soru
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[OY testi 11.soruda 6grencilerin evreni temsil eden 6rneklemi belirlerken Samsun

ilinden rasgele kisilerden secebilmeleri gerektigini ifade edebilmeleri beklenmektedir. Bu

sorunun I0Y diizeylerine gore dgrenci cevaplari Tablo 40°ta gosterilmistir.

Tablo 40.
Veri Toplama Bileseni Ornek Ogrenci Yanitlar
1(0)'¢ . _
Diizeyleri Kod Ogrenci cevaplari
Kisiye ozgl 1 =\ R v m
Informal ) f—‘j’( Tore QNF ac \(c@os im|e
Tutarli 3 e L,H;{;- '\( WP q Wi WA !,
olmayan i | o e IR LR TRV
Tutarli,
Elestirel 4 Bu diizeyde cevap veren 6grenci yoktur
olmayan
Elestirel 5 Bu diizeyde cevap veren 6grenci yoktur
Elestirel-
Matematikse 6 Bu diizeyde cevap veren dgrenci yoktur

Tablo 40°ta IOY testi veri toplama bileseni 11. soruya yonelik 6rnek 6grenci yamitlar:

gosterilmistir. Ayni soru klinik miilakatta 6grencilere yoneltilmis, neden bu sekilde

cevaplar verdiklerine iliskin sorular sorularak diisiinme siiregleri derinlemesine

incelenmistir. Asagida klinik miilakat sirasinda 6grencilerin verdikleri cevaplar Watson

ve Callingham(2003) 10Y diizeyleri ile iliskilendirilerek verilmistir.
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» 1.Diizey: Kisiye ozgii

K7: Bu konuda fikrim yok.
Ogrenci soru ile ilgili herhangi bir gerekge belirtememistir. Bu diizeyde bulunan bir
O0grencinin uygun olmayan veya kendi kisisel inanislarin1 yansitan 6rneklem se¢gmesi
beklenmektedir. Ogrencinin kisisel inamis1 6rneklem segemeyecegi yoniinde olup,
ogrencinin kendisinde herhangi bir sey bilmedigine yonelik kisisel bir inams oldugundan

ogrenci Kisiye Ozgii diizeyde bulunmaktadir.

> 2.Diizey: Informal

A26: Arkadaslarimla. Ciinkii arkadaslarimi kendine daha yakin hissettigim i¢in
benim diisiincelerimi onlar da kabul edecegi icin beraber bir seyler yapabilecegim
icin arkadaslarimi secerdim.

Ogretmen: Bu sekilde secim yapman geneli yansitir mi?

A26: Bilmiyorum

Ogretmen: Soruyu sadece arkadaslarina yoneltmis olman adil olur mu?

A26: Adil bence.

Ogretmen: Neden adil oldugunu diisiiniiyorsun?

A26: Zeka seviyeleri yukarda. Benimle ayni diigiinceleri paylastiklart igin ortak

yonti bulabilecegimi diisiiniiyorum.

Ogrenci arastirma yapmak igin arkadaslarmi segerek uygun olmayan bir
orneklem se¢mistir ve bunu arkadaslarinin zeki olmasina baglayarak Kisisel gerekcelerle
desteklemektedir. Orneklemin sadece zeka seviyesine yani tek bir o6zelligine

odaklandigindan bu dgrenci Informal diizeyde bulunmaktadir.

» 3.Diizey: Tutarh olmayan

K16: Sporla ilgilenenlerle yapmak isterdim. Yani daha ¢ok bu konuda bilgisi
olanlarla yapmak isterdim.

Ogretmen: Bu sekilde bir secimde bulunman geneli yansitir mi?

K16: Bir¢ok kisi yaparsa geneli yansitmak daha mantikli olur.

Ogretmen: Seciminin adil olup olmayacag: konusunda goriislerin nelerdir?

K16: Adil olup olmama konusunda bir¢ok kisinin farkli seyi olabilir yani. Bir tek
benim kararim olmamall bence. Birden fazla kisi ile yapimali bu réportajin adil

olmast igin.
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Ogrenci aragtirmanin sadece kendisi ile smirli kalmayip daha fazla kisi ile yapilarak
orneklem sayisinin fazla olmasi gerektigini vurgulamak istemektedir. Arastirmanin
geneli yansitabilmesi i¢in sadece kendi seciminin degil baska kisilerin de bu konuda
arastirma yapmalarinin dogru sonug verebilecegini belirtmesi 6grencinin yani 6rneklem
sayisinin fazlaligi veya tek bir 6zellige gore kisilerin secilmesi kisiye 6zgii diizeyde
olmadigim gostermektedir. Arastirmay1 sporla ilgilenenler veya fazlaca sayida kisi ile
yapilmas1 gerektigini belirtmesi 6grencinin 6rneklem se¢iminde birkag¢ degiskene bagl
kaldigin1 gostermektedir. Bundan dolayr 6grenci Tutarh olmayan diizeyde yer

almaktadir.

» 4. Diizey: Tutarl, Elestirel olmayan

Bu diizeyde 6grenci cevabi bulunmamaktadir. Bu diizeyde bulunan bir 6grencinin
orneklem kavramini acgiklayabilmesi, Orneklemin Ozellikleri arasinda baglanti
kurabilmesi, evreni temsil eden 6rneklem belirleyebilmeleri gerekmektedir. Bu diizeye
ait davraniglar 11.soru baglaminda degerlendirildiginde, bu diizeyde bulunan bir
ogrencinin evrenin Samsun geneli oldugunun farkinda olmasi 6rneklemin ise Samsun’da
yasayan insanlar arasindan secilmesi gerektigini belirtebilmelidir. Ogrencinin Samsun’da
yasayan ve spor yapan insanlar arasindan segilecegini belirtebilmesi 6rneklemin birden

fazla 6zelligine(insanlar1 yasadiklari yer ve sporla olan ilgileri) odaklandigini gosterir.

» 5.Diizey: Elestirel

Bu diizeyde 6grenci cevabi bulunmamaktadir. Bu diizeyde bulunan bir 6grencinin
orneklemin ozelliklerini iligskilendirebilmesi, Ozellikleri arasinda baglanti kurmast,
seciminde istatistiki gerekceler sunmasi, rastgele drneklem belirleyebilmesi, drneklem
se¢imini asina oldugu baglamlardan yapmasi beklenmektedir. Bu diizeye ait davranislar
11.soru baglaminda diisiiniildiiglinde bu diizeyde bulunan bir 6grencinin ‘Samsun’da
yasayan ortaokul oOgrencilerinden sporla ilgilenenler arasindan %10’una bu soru
yoneltilmelidir.” dogrultunda olast bir cevap vermesi beklenir. Bu yonde cevap veren
ogrenci kendi yas gurubuna yakin grenci segmesi bildigi, asina oldugu baglamdan
orneklem secimi yaptigini, Samsun’da yasayan insanlar ile sinirli kalmasi dogru evren
seciminde bulundugunu, sporla ilgilenenler arasindan %10’u herhangi bir kesimi
belirlemesi 6rneklemin farkh 6zellikleri arasinda baglanti kurma ve rastgele secme

davrams1 sergiledigini gosterir.
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» 6. Diizey: Elestirel- Matematiksel

Bu diizeyde 6grenci cevabi bulunmamaktadir. Bu diizeyde bulunan bir 6grencinin
elestirel bakis agisiyla asina olmadiklar1 karmagsik baglamlarda 6rneklem segebilmeleri
gerekmektedir. Bu diizeyde bulunan bir 0Ogrencinin  ‘Samsun’da her yas
grubundan(¢ocuk, geng, orta yasli, yasli) spor ile ilgilenen veya yapan kisilerden rastgele
secilecek 100 kisinin goriisleri geneli yansitmakta daha dogru sonug verir. Ciinkii sporu
sadece belli bir yas grubu yapmiyor.” Seklinde érneklem se¢iminde bulundugu ve buna
dogru elestirel bakis acist ile gerek¢e sundugunu gosterir.

Klinik miilakata katilan Ogrencilerin veri toplama bileseni acisindan diizeyleri
degerlendirildiginde, kontrol grubu 6grencilerinin kisiye 6zgii ve informal diizeylerde
yogunlastigi, deney grubu 6grencilerinin informal, tutarli olmayan ve ve tutarli-elestirel
olmayan diizeylerde olmayan diizeylerde yogunlastiklari goriilmiistiir. Kontrol grubu
ogrencileri istatistiksel olmayan yontemlerle 6rneklem belirlermislerdir. Deney grubu
ogrencileri Orneklem seciminde Orneklemin biyiikligiinii ve sporla ilgilenenlerden
secilmesi gerektigini belirterek drneklem seciminde en az iki de8iskene gore se¢im
yapabildikleri goziikmektedir. Ancak evreni yansitacak rastgele se¢imler yapamamalari,
orneklemi agina olmadiklar1 karmasik baglamlardan secememeleri 6grencilerin elestirel

ve elestirel-matematiksel diizey ¢ikamadiklarini gostermektedir.

4.2.1.2.Veri Temsili Bilesenine Yonelik Nitel Bulgular

Klinik miilakata katilan dgrencilerin IOY testinde veri temsili bileseni sorularina

yonelik betimsel bulgular Tablo 41°de gosterilmistir.
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Tablo 41.
Veri Temsili Bileseni Son Test Puanlarina Yénelik Ogrenci Diizeyleri
Diizey 1. 2. 3. 4, 5. 6.
Kisiye Informal Tutarlt Tutarls, Elestirel Elestirel-
Ozgii Olmayan  Elestirel Matematiksel
olmayan
Soru D K D K D K D K D K D K
8a f 2 5 2 0 1 0O 0 0 0 o© 0 0
8b f 3 5 2 0 0 0O 0 0 0 o© 0 0
13 f 3 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 f 1 5 2 0 1 0 1 0 0 0 0 0
16 f 0 5 0 0 0 0o 0 0 o0 o© 0 0
18 f 1 5 3 0 0 0o 0 0 o0 o© 0 0
20 f 2 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 f 0 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0

Tablo 41°de deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin veri temsili bilesenine ait

sorulara verdikleri cevaplara gore olusturulmus oOgrenci diizeyleri betimsel olarak

gosterilmistir. Kontrol grubu 6grencileri veri temsili bilesenine yonelik sorulan sorularin

tamaminda kisiye 6zgii diizeyde yer almaktadir. Deney gurubu dgrencileri genel olarak

kisiye 6zgii diizeyde ve informal diizeyde, 1 6grenci tutarli olmayan,1 6grenci de tutarli-

elestirel olmayan diizeyde yer almaktadir. Deney ve kontrol grubunda yer alan higbir

ogrencinin son dort diizeyde yer almadig1 géziikmektedir.

[OY testinde veri temsili bilesenine yonelik sekiz soru bulunmaktadir. Bu

sorulardan 20 numarali soru Sekil.8’de gosterilmistir.

20. Malli gelir bar dlkenin ekonomik giicing
gdsterir. Kisi bagina diisen milli gelir 1se bir
iilkenin yurttaglarnimn ortalama gelir diizeyi
hakkinda fikir verici bir gastergedir. 2000-
2013 wiallarn arasinda bir iilkede kisi basina
diisen milli  gelir asagidalan grafikte
gisterilmigtir.

Yukarida verilen grafige gire kisi basina
diisen milli gelirde willara gire nasil bir
degisim gizlenmektedir?

Sekil.9 10Y testi 20.soru

Kigi Bagina Ddgen Wil Gelir (BinTL)

s e ERE

o

B3 e

2000 2003 2006 2008 2012 2015

Willar
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[OY testi 20.soruda dgrencilerden baglama bagl kalarak grafigi dogru verilerle
yorumlayabilmeleri, degiskenler arasindaki iliskiyi ifade edebilmeleri, grafikteki verilerle
orantisal islemler yaparak istatistiksel agiklamalarda bulunabilmeleri beklenmektedir. Bu

sorunun I0Y diizeylerine gore dgrenci cevaplar1 Tablo 42°de gdsterilmistir.

Tablo 42.
Veri Temsili Bileseni Ornek Ogrenci Yanitlar:
[OY Diizeyleri  Kod Ogrenci cevaplar
1 : !
Kisiye 6zgii vae | Q /i f
ge)r
) .| /}f y I A ¥ )
Informal 2 (7% /
Tutarli olmayan 3 Bu diizeyde cevap veren 6grenci yoktur

Tutarli, Elestirel 4 _
Bu diizeyde cevap veren dgrenci yoktur

olmayan
Elestirel 5 Bu diizeyde cevap veren 6grenci yoktur
Elestirel- 6

) Bu diizeyde cevap veren 6grenci yoktur
Matematiksel

Tablo 42’de veri temsili bileseni 20.soruya yonelik Ogrenci yanitlari
gosterilmistir. Ayni soru klinik miilakatta Ogrencilere yoneltilmistir. Boylelikle

Ogrencilerin soruya yonelik diisiinme siirecleri derinlemesine incelenmistir.

» 1.Diizey: Kisiye ozgii

K16: Ne diyebilirim ki buna?

Goriisme yapilan dgrenci soru hakkinda herhangi bir fikir belirtmemistir. Ogrencide
konu hakkinda herhangi bir bilginin olmadigi algis1 agir basmaktadir. Gegmis yillara ait
bilgi eksikliginden dolay1r 6grenci en temel diizeyde grafik okuma davranisindan
kaginmakta, grafige baktiginda gordiigii degerleri soyleyebilecekken kendi ile ilgili
kisisel goriisii 6grenciyi diisiinmekten alikoymaktadir. Bundan dolayr 6grenci Kisiye

ozgii diizeyde yer almaktadir. Bu diizeyde yer alan bir 6grenci 6grenci basit diizeydeki
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tablo ve grafiklerde yer alan degerleri okuyup ifade edebilir, resim grafiginde yer alan

sekilleri sayabilir.

> 2.Diizey: informal

A21: 2000 yilindan 2015 yilina kadar milli gelirin arttigini goriiyorum. Onun sebebi
de ekonomi kétiiye gittigi icin insanlar a¢ kalmamak i¢in maaglarmin arttigim
gortiyorum.

Ogretmen: BU karsilastirmayr nasil yaptin?

A21: Ekonomi kétiive gittigi icin insanlarin a¢ kalma seviyesi artti. Insanlarin a¢

kalmamasi i¢in maagslarin arttirilmasi gerekir.

Ogrenci burada yillara gore kisi basi milli gelir sorusunu yorumlayabilmistir.
Grafikteki verilere dayanarak kisi bas1 milli gelirin en kiicliik ve en biiylik degerlerini
dikkate almigtir. Soruyu baglamina uygun degerlendirememistir. Bundan dolay1r bu
ogrenci Informal diizeydedir. Bu diizeyde bulunan bir 6grenci grafik ve tablodaki veriler
ile temel aritmetik islemlerini yapabilir, verileri biiytikliik-kiigiikliik degerlerine gore
karsilastirip en biiyiik ve en kiiciik degerleri ifade edebilir, karmasik baglamlar iceren
problemlere ait uygun olmayan islemler yapabilir, grafikte yer alan iki degisken

arasindaki iligkiyi yanlis yorumlama davranigi gosterebilir.

» 3.Diizey: Tutarh olmayan

20.soru i¢in bu diizeyde bir 6grenci cevabi bulunmamaktadir. Bu diizeydeki
ogrenciler bir grafigi yorumlarken dogrudan grafikteki degerlere odaklanirlar, baglami
dikkate almazlar. Grafik olustururken degiskenler arasindaki iliskiyi dogru sekilde
yansitamaz ama eksen adi, aralik gibi unsurlar1 icermeyen basit grafikler cizerler. Bu
diizeyde yer alan bir Ogrencinin sergilemesi gereken davraniglar soru baglaminda
degerlendirildiginde ‘Tabloda yillar var. 2000 yil1 2 bin TL’ye denk geliyor.” Seklinde
cevap veren bir 6grenci baglami dikkate almadan dogrudan grafikteki degerleri belirtmis

olur.

» 4. Diizey: Tutarh, elestirel olmayan
20.soru igin bu diizeyde 6grenci cevabi bulunmamaktadir. Ogrenciler bir grafigi
yorumlarken baglami dikkate almaya baglarlar. Baglam bu asamada 6nemlidir. Grafigin

seklini tanimlarken istatistiksel agiklamalar yaparlar. Degiskenler arasindaki iliskiyi
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biiyiik oranda dogru yansitan veri temsilleri olusturabilirler. Veriye uygun temsil tiirlinii
aciklayabilir ve gerekce sunabilirler. Bu diizeyde yer alan bir 6grencinin ‘Milli gelir
yillara gore artmis. Bu artis ¢izgi grafik ile gdsterilmis. Artma ve azalma ic¢in uygun
gosterim ¢izgi grafiktir.” Yoniinde olasi bir cevap vermesi Ogrencinin veri temsili

bilesenine yonelik istatistiksel agiklama yapabilecegini gosterir.

» 5.Diizey: Elestirel

20.soru i¢in bu diizeyde bir 6grenci cevabi bulunmamaktadir. Bu diizeydeki bir
Ogrenci bir grafik iizerinde ayn1 anda iki degisken arasindaki iligkiyi gdsterebilir ve tiim
elemanlar1 iceren dogru temsiller olusturabilirler. Ayn1 zamanda iki degisken arasindaki
iliskiyi baglam i¢inde yorumlayabilirler. Bu durum, iki degiskenle ayni anda bas
edebilme yeterliligini gosterir. Grafigi yorumlarken sira dis1 durumlar fark edebilirler.
Bu diizeyde bulunan bir 6grencinin * Milli gelir yillara gore artis gostermis. Bu da iilkenin
ekonomik giicliniin yillara gore arttigin1 gosterir.” veya ‘Milli gelir bazen ¢ok artmis
bazen az artmig ama her zaman artis gostermis.” Seklinde verdigi cevaplar 6grencinin

degiskenler arasindaki iligkiyi sorunun baglami i¢inde yorumlayabildigini gdsterir.

» 6.Diizey: Elestirel-Matematiksel

20.soru i¢in bu diizeyde 6grenci cevabi bulunmamaktadir. Bu diizeydeki bir 6grenci
degerleri okumanin yaninda ilgili baglami da igeren birden fazla yargi olusturacak sekilde
veri temsillerini yorumlayabilir. Grafikler tizerinde orantisal hesaplamalar yapabilir. Bir
veri setinin modunu nokta yigin semasinda fark edebilir. Bu diizeyde bulunan bir
ogrencinin ‘Grafige bakildiginda kisi basina diigen milli gelirin yillara gére bazen az
bazen ¢ok olarak artmig. Ama siirekli bir artis var. Artis oraninin o yildaki milli gelire
oranina bakarak en ¢ok hangi yilda artis oran1 var bulabiliriz. Mesela 2003 yilindaki milli
gelir 2002 yilindaki milli gelirin yaklasik olarak 3 kati. Bu da 2002 yilindaki milli gelir
%200 oraninda artarak yaklasik 6 bin TL olmustur.” Seklinde cevap vermesi grafiktte
bulunan veriler hakkinda birden ¢ok yorum yapabildigini, veriler arasinda orantisal
hesaplamalar yaparak dogru yargilarda bulunabildigini gdsterir.

Klinik miilakata katilan 6grenciler veri temsili bileseni agisindan degerlendirildiginde
kontrol grubu 6grencilerinin kisiye 6zgii diizeyde oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubu
ogrencileri veri temsili bileseni yeterliliklerinden basit diizeyde tablo ve grafik okuma
davranig1 gosterebilecek diizeyde olup daha iist diizeylerdeki yeterliliklere sahip

degillerdir. Deney grubu 6grencileri genel olaral informal diizeyde olup bir 6grenci tutarh
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olmayan bir 6grenci de tutarli-elestirel olmayan diizeyde yer almaktadir. Deney grubu
Ogrencileri grafigi baglam ile iligskislendiremeden degerlendirmisler, grafikteki en biiyiik
ve en kiiciik degerleri karsilastirarak basit degerlendirmelerde bulunabilmislerdir. Ancak
iist seviyelerde genel olarak 6grenci cevabi yer almamasi 6grencilerin baglam ile grafigi
birlikte degerlendiremediklerini, iki farkli degiskeni bir arada yorumlayamadiklarini,
istatistiksel agiklamalar ve oran hesaplamalari yapamadiklarini, elestirel ve elestirel-

matematiksel diizeye ¢ikamadiklarini gosterir.

4.2.1.3.Veri Analizi Bilesenine Yonelik Nitel Bulgular

Klinik miilakata katilan 6grencilerin I0Y testinde veri analizi bilesenine yonelik

sorularla ilgili betimsel bulgular Tablo 43’te gosterilmistir.

Tablo 43.
Veri Analizi Bileseni Son Test Puanlarina Yénelik Ogrenci Diizeyleri
Diizey 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Kisiye Informal Tutarlh  Tutarli, Elestirel Elestirel-
Ozgii Olmayan Elestirel Matematiksel
olmayan
Soru D K D K D K D K D K D K
12 f 4 5 0 0 1 0O 0 O 0 O 0 0
14 f 3 5 0 0 2 O 0 O o0 O 0 0
17 f 3 5 1 0 0 O 0 O 0 O 0 0
19 f 3 4 2 1 0 0O 0 0O 0 O 0 0
21a f 1 5 3 0 1 O 0 o0 0 O 0 0
21b f 2 5 1 0 2 O 0 O 0 O 0 0
21c f 2 5 1 0 3 0O 0 0O 0 O 0 0
22 f 1 5 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0
23 f 0 4 5 1 0 O 0 o0 0 O 0 0

Tablo 43’te deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin veri analizi bilesenine ait
sorulara verdikleri cevaplara gore olusturulmus Ogrenci diizeyleri betimsel olarak
gosterilmistir. Deney grubu 6grencilerinin kisiye 6zgii ve informal diizeyde dagilim
gosterdikleri  goriiliirken, kontrol grubu &grencilerinin  kisiye 0Ozgii diizeyde

yogunlastiklar1 goriilmektedir.
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Veri analizi bilesenine yonelik testte dokuz soru yer almaktadir. Bu sorulardan 23

numarali soru Sekil.10’da gosterilmistir.

23, Samsun’ da ortaokullar arasi satranc turnuvasi dizenlenivor ve her okuldan bir
dgrenci katilivor. Umut Ortackulu ve Sevgl Ortackulu var: finale ¢ikavor. Bu iki okulun
turnuva boyunca aldig1 puanlar asagida verilmistir.

Buna gire hangi okulun finale kalacagim diisiiniiyorsunuz? Nedenini aciklavimz.
Sevgi Ortackulu: 693417 Umut Ortackulu: 82366

Sekil.10 10Y testi 23.soru

[OY testi 23.soruda dgrencilerin veri setinin aritmetik ortalamalarini1 bulmas, aritmetik
ortalamalarin esit oldugunun farkina varmasi, bu durumda buldugu sonucu baglam i¢inde
yorumlamast, sonuca karar verirken aciklik degerini hesaplayarak ag¢iklig1 az olanin daha
istikrarli oldugu i¢in kazanma ihtimalinin fazla oldugunu ifade etmesi beklenmektedir.

Bu sorunun I0Y diizeylerine gore 6grenci cevaplar1 Tablo 44°da gosterilmistir.

Tablo 44.
Veri Analizi Bileseni Ornek Ogrenci Yamitlar:
oy Kod «
Ogrenci cevaplari
Diizeyleri
Kisiye 6zgii 1 ol
l/-),l \ (g L
informal 2 a y\ roees v L
Tutarh 3 ‘
Bu diizeyde cevap veren 6grenci yoktur
olmayan
Tutarli, 4
Elestirel Bu diizeyde cevap veren 6grenci yoktur
olmayan
Elestirel 5 Bu diizeyde cevap veren 6grenci yoktur
Elestirel- 6

] Bu diizeyde cevap veren 6grenci yoktur
Matematiksel

Tablo 44’te veri analizi bileseni 23 numarali soruya yonelik 6grenci yanitlari
gosterilmistir. Ayni soru klinik miilakatta Ogrencilere yoneltilmistir. Boylelikle

Ogrencilerin soruya yonelik diisiinme siiregleri derinlemesine incelenmistir.
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» 1.Diizey: Kisiye ozgii
K7: Sevgi Ortaokulu.
Ogretmen: Bu karar: nasil verdin?
K7: Rakamlara bakarak karar verdim. Sevgi Ortaokulu’ndaki rakamlar daha
yiiksek.
Ogretmen: Aritmetik ortalamay biliyor musun?
K7: Duydum ama bilmiyorum.

Ogretmen: Mod, medyan ve agiklik kavramlarin biliyor musun?

K7: Hi¢c duymadim.

Ogrenci merkezi egilim fikrinden uzaktir. Aritmetik ortalama kavramini
duymasina ragmen ne oldugunu bilmemektedir. Mod, medyan ve agiklik kavramlarini hig
duymadigindan merkezi egilim dl¢iilerini hesaplayamaz. Ogrenci bundan dolay: Kisiye

ozgii diizeyindedir.

> 2.Diizey: informal
A26: Bence Umut Ortaokul u finale kalir.
Ogretmen: Neden?
A26: Ortalamasi daha diisiik olsa da stabil puanlari var Umut Ortaokulu nun.
Ogretmen: Ortalamay: nasil buldun?
A26: Hepsini topladim veri sayisina boldiim.
Ogretmen: Mod, medyan ve aciklik kavramlarim duydun mu?
A26: Duydum.
Ogretmen: Kavramlar: agiklayabilir misin?
A26: Mod sayilarin kiigiikten biiyiige dogru siralanip en ortadakinin alinmasu.
Medyani tam olarak hatirlamyyorum. A¢iklik en biiyiikle en kiiciik arasindaki fark.
Ogretmen: Hangi okulun finale kalacagim bu verilerin mod, medyan ve aciklik
degerlerini kiyaslayarak karar verebilir misin?

A26: O degerleri kullanirsam mantikly olmayacagim diigiiniiyorum.

Ogrenci merkezi egilim kavramlarmi duymus ama sadece aritmetik ortalama
kavramina bilmekte, nasil hesaplanacagini agiklayabilmektedir. Ogrenci veri setini
degerlendirirken mod, medyan, agiklik kavramlar1 yerine aritmetik ortalamaya gore karar

vermenin dogru olacagini diisiinmektedir. Bundan dolay1 6grenci Informal diizeydedir.
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» 3.Diizey: Tutarh olmayan

Bu diizeyde 6grenci cevabi yoktur. Bu diizeyde bulunan bir 6grencinin ortalama
kavramini tanimlamaya ihtiyag duymali, formiil ihtiyacin1 giinliik dilde kullandiklari
ifadelerle belirtebilmelidir. Bu diizeyde bulunan bir 6grencinin ‘Okulun birinin 5 tane
puani, digerinin 6 puani var. Dogru degerlendirme i¢in ortalama bulmaliyim’ seklinde

olas1 bir cevap vermesi beklenir.

» 4.Diizey: Tutarh, Elestirel olmayan

Bu diizeyde 6grenci cevabi yoktur. Bu diizeyde bulunan bir 6grencinin bir veri setinin
aritmetik ortalama ve medyanin1 hesaplayabilmeyi, merkezi egiliminin nasil
belirlenecegini ve ortalamanin nasil hesaplanacagini anlatabilirken u¢ degerlerin merkez1
egilim tizerindeki etkisinden habersizdir. Bu diizeyde bulunan bir 6grenci ‘Okullarin
ortalamalarini buldum. Esit ¢ikt1. O halde ikisinin de gitme ihtimali ayni.’seklinde cevap
vermesi ortalama hesaplayabildigini ancak ug¢ degerleri dikkate almadigini, agiklik

degerine bakmadigi igin dogru degerlendirme yapamadigini gosterir.

» 5.Diizey: Elestirel

Bu diizeyde 6grenci cevabi yoktur. Bu diizeyde bulunan bir 6grencinin bir veri setinin
merkezi egilimini bulurken aritmetik ortalama ve medyani bir arada kullanabilmelidir.
Bu diizeyde bulunan bir 6grencinin ‘Her iki okulun ortalamasi ayni. Medyana
bakabilirim. Sevgi Ortaokulu puanlarinin medyani 5, Umut Ortaokulu puanlart medyani
6. O halde Umut Ortaokulu.” Seklinde cevap vermesi 6grencinin medyani ve aritmetik

ortalamay1 bir arada kullanabildigini gosterir.

» 6.Diizey: Elestirel-Matematiksel

Bu diizeyde 6grenci cevabi yoktur. Bu diizeyde bulunan bir 6grencinin bir veri
setindeki ug degerlerin merkezi egilim tizerindeki etkisinin farkinda olmasi, hesaplama
yaparken bu degerleri dikkate alarak uygun merkezi egilim 6l¢iisiine karar verebilmesi
beklenir. Bu diizeyde bulunan 6grencilerin ‘Okullarin ortalamasi esit. O halde baska bir
degere gore degerlendirilmeli. Puanlara baktigimda hem biiyiik hem de kiiciik sayilar var.
O halde aciklik bulabilirim. Aciklig1 az olan daha istikrarlidir. Puanlar1 birbirine daha
yakindir. Bu durumda Umut Ortaokulu’nun finale kalma ihtimali daha fazladir.” seklinde

benzer cevaplar vermeleri beklenir.
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acisidan

degerlendirildiklerinde kontrol grubunun genel olarak kisiye 6zgii diizeyde olup merkezi

egilim diisiincesinden uzak olduklari, veri seti hakkinda karar verirken temel aritmetiksel

islem yaptiklari, merkezi egilim kavramlarini kullanamadiklar1 goriilmiistiir. Deney

grubu 6grencilerinin ise aritmetik ortalama kavramini ve nasil hesaplanacagini bildikleri,

ancak veri setini degerlendirirken mod, medyan ve aciklik yerine sadece aritmetik

ortalamayr kullanmaya yatkin olduklari, bundan dolayr 2.diizeyde yer aldiklari

gbzlemlenmistir. Hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinin veri temsili bileseninde

3.dilizeyden daha iist diizeye ait yeterlilikler sergileyememislerdir.

4.2.1.4. Cikarim Bilesenine Yonelik Nitel Bulgular

Klinik miilakata katilan grencilerin I0Y testinde cikarim bilesenine ydnelik

sorularla ilgili betimsel bulgular Tablo 45°te gosterilmistir.

Tablo 45.
Cikarum Bilegeni Son Test Puanlarina Yonelik Ogrenci Diizeyleri
Diizey 1. 2. 3. 5. 6.
Kisiye Informal Tutarli  Tutarh, Elestirel Elestirel-
Ozgii Olmayan Elestirel Matematiksel
olmayan
Soru D K D K D K D K D K D K
2a f 0 3 1 0 2 2 2 0 0 O 0 0
2b f 0 3 0 2 2 0O 3 0 0 O 0 0
3 f o 2 1 3 0 0 4 0 0 O 0 0
4 f 1.5 0 0 0 O 0 0 0 O 0 0
5 f o 2 0 0 4 3 0 0 O0 O 0 0
9 f 1.5 0 0 1 0 3 0 0 O 0 0
10a f 1.5 0 0 4 0 0 0 O O 0 0
10b f 1.5 1 0 3 0 0 0 O O 0 0

Tablo 45’te deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢ikarim bilesenine ait sorulara

verdikleri cevaplara gore olusturulmus 6grenci diizeyleri betimsel olarak gosterilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin tutarli, elestirel olmayan diizeye, kontrol grubu 6grencilerinin

tutarli olmayan diizeye cikabildikleri goriilmiistir.
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Cikarim bilesenine yonelik testte dokuz soru yer almaktadir. Testte yer alan 2

numarali soru Sekil.11’de gosterilmistir.

2. Yanda ila gehir arasinda gidip gelen trenlerin yaptiklarn

son bes seferin siirelen (saat) verilmigtir. m

a. Bu iki sehir arasinda vapacagmz volculugu en kisa

zamanda tamamlamak icin A, B, C, D trenlerinden lsefer | 5 | 7 | 6| 6

hangisini secersiniz? Nedenleriyle aciklaviniz. dsefer |10 ) & | 6 ) 3
3.seler L] 7 7 b
d.seler 7 [ 8 9
S.sefler 6 7 61 5

Sekil 11. 10Y testi 2.soru

IOY testi 2.soruda dgrencilerden verilerin merkezi egilim &lgiilerini hesaplayarak
ve bu sonuglari baglam icinde dogru yorumlayarak bir ¢ikarimda bulunmalar
beklenmektedir. Buna gére B trenini segen, merkezi egilim Glgiilerini bularak baglama
farkli agilardan yaklasan, bulduklar1 sonuglar arasinda istatistiksel gerekgelerle ¢ikarimda
bulunmalar1 beklenmistir. Bu sorunun I0Y diizeylerine gére dgrenci cevaplar1 Tablo

46°da gosterilmistir.

Tablo 46.
Cikarim Bileseni Ornek Ogrenci Yamtlari
[0Y Diizeyleri Kod Ogrenci cevaplart
Kisiye 6zgi 1 L‘ﬁg o
Informal 2 0 Jrerta  Secard s Qb & i
e ey o e S i
Tutarli olmayan 3 R \z,(,\\()f\\P’J\'VY* Glnkd e QY{
bosluk 00(49}/‘" ; = —— .
Tutarli, Elestirel 4 e N S T (P o T
olmayan S e olrel A 5
Elestirel 5 Bu diizeyde cevap veren 6grenci yoktur
Elestirel- 6

. Bu diizeyde cevap veren dgrenci yoktur
Matematiksel

Tablo 46’da cikarim bileseni 2 numarali soruya yonelik Ogrenci yanitlari

gosterilmistir. Ayni soru klinik miilakatta Ogrencilere yoneltilmistir. Boylelikle
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Ogrencilerin soruya yonelik diisiinme siire¢leri derinlemesine incelenmistir.

» 1.Diizey: Kisiye 6zgii
K18: Bilmiyorum.
Ogrenci cikarim yapmaktan uzaktir. Bu diizeyde bulunan o6grenciler ¢ikarim
yapmaktan kacgimirlar. Yaptiklar1 ¢ikarimlar kisisel goriislerini yansitan hayali

aciklamalardan olusur. Ogrenci bundan dolay1 Kisiye 6zgii diizeydedir.

> 2.Diizey: Informal

Al10: A4 trenini secerim.

Ogretmen: A treni olacagina nasil karar verdin?

A10: Tablodaki sayilar: toplayarak yaptim.(Ogrenci siitundaki sayilari toplamasi

gerekirken satirdaki sayilar toplayarak karar vermistir.)

Ogrenci aritmetik islemlere dayanarak bir secim yapmustir. Bu diizeyde bulunan
ogrencilerin ¢gikarimlari istatistiksel bilgilere dayanmamakta olup daha ¢ok sezgiseldir.
Baglamin alakasiz bir yoniine iliskin ¢ikarim yapmustir. Bundan dolay1 6grenci informal

diizeydedir.

» 3.Diizey: Tutarh olmayan
K21: Yalniz B trenini secerdim.
Ogretmen: Neden?
K21: Ciinkii hem genel olarak az hem de A da segilebilir ama A y1 sececegime bir
seferlik 5 dakika oluyor bir sefer 10 dakika oluyor. Ama B treni hep 7 veya 6
dakika. A treni 10 dakikada gitme olasiligi da var.

Ogrenci kavramsal olarak aritmetik ortalamay1 ifade etmese de istatistiksel
diisiinceye dayanarak karar verdigi gézlenmistir. Birbirine yakin olan sefer sayilarinin
oldugu B trenini segerek seferi ya 6 ya da 7 saatte tamamlayacagini diistinmektedir. Cok
u¢ degerlerin yer aldig1 A trenini segmekten kaginmistir. Bu diizeyde yer alan 6grenciler
aritmetik ortalamayr kullanmaktan kaginir, istatistiksel kavramlara dayanarak yorum

yapmazlar. Bundan dolay1 6grenci Tutarh olmayan diizeyde yer almaktadir.
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» 4.Diizey: Tutarh, Elestirel olmayan
A3: B ve C trenini secerdim.
Ogretmen: Neden?
A3: En kisa sefer stirelerine sahip olduklari igin.
Ogretmen: En kisa sefer siirelerine sahip olduguklarina nasil karar verdin?
(Ogrenci kalem istedi)
A3: Ortalama hesapladim. Sefer saatlerini topladim ve sefer siiresine béldiim.

Bundan dolayt bu trenleri se¢tim.

Ogrenci tablodaki veriler iizerinden trenlerin sefer saatlerinin aritmetik
ortalamasini bularak karar vermistir. Baglamin farkindadir ama elestirel yaklasamamastir.
Ciinkii 6grenci karar verme noktasinda sadece aritmetik ortalamayi temel alarak
degerlendirmistir. Diger merkezi egilim Glgiileri olan mod, medyan ve agiklik degerlerini
bulup bu degerler arasinda kiyaslama yapmamistir. Bundan dolay1r 6grenci Tutarl,

Elestirel olmayan diizeydedir.

» 5.Diizey: Elestirel

Bu diizeyde 6grenci cevabr yoktur. Bu diizeydeki bir 6grencinin baglamin farkina
varp elestirel sorgulama yapmaya baslamasi beklenmektedir. Ogrencinin elestirel
diizeyde bulundugunu soyleyebilmek i¢in 6grencinin bu soruya verecegi olasi cevap
‘Trenlerin sefer saatlerinin aritmetik ortalamasi, mod, medyan ve agiklik degerlerini
buldum. A ve D trenlerinin ortalamasi 6,8, B ve C trenlerinin ortalamasi 6,6. Sefer siiresi
daha az olan B ve C treni. B ve C trenlerinden ag¢iklig1 az olan B treni oldugundan B treni

ile seyahat yaparim.” Seklinde olabilir.

» 6.Diizey: Elestirel-Matematiksel

Bu diizeyde 6grenci cevabi yoktur. Bu diizeyde bulunan bir 6grencinin belirsiz
durumlart géz oniinde bulundurup ¢ikarim yaparken belirtmesi beklenir. Grafik veya
tablodaki verilerin degisimini dikkate alip bir sonraki adimda verinin nasil degisecegini
ongorebilmesi beklenir. Degisimi dogru tahminlerde bulunarak, olasi olan ve olmayan
durumlar belirterek, neden-sonu¢ baglantis1 kurarak elestirel sorgulamada bulunmasi
beklenir. Bu diizeyde bulunan bir 6grenci © Trenlerin sefer siirelerine ait mod, medyan,
aritmetik ortalama ve agiklik degerlerini buldum. Sonuglar karsilastirdigimda sefer siiresi

az olan B ve C trenidir. Bu trenlerin sefer siirelerine ait agikligi kiyaslamaliyim ¢iinkii
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ortalamalar1 esit. Acikligi az olan tren B treni. B treninin bir sonraki seferinin
ortalamaya daha yakin olma olasilig1 daha yiiksek. Clinkii trenlerin sefer siirelerine ait
aciklik daha az. Bu trenin daha istikrarli olarak seferi tamamlama olasihigi daha ytiksek.’
Seklinde olas1 bir cevap vermesi beklenir.

Klinik  miilakata katilan  &grenciler ¢ikarim  bileseni  kapsaminda
degerlendirildiginde kontrol grubunun kisiye 6zgii, informal ve tutarli olmayan diizeylere
dagilim gosterdikleri, deney grubunun ise kisiye 6zgii, informal, tutarli olmayan ve
tutarli-elestirel olmayan diizeylerde dagilim gosterdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin
¢ikarim yapma becerileri istatistiki kavramlara dayanmamakta genel olarak sezgizel
boyuttadir. Ogrenciler ¢ikarim yaparken aritmetik ortalamay1 temel almakta diger
merkezi egilim kavramlarina hakim olmadiklarindan kullanamadiklari, tek deger
bulduklarindan mod, medyan ve agiklik degerlerini kiyaslayamadiklari, baglama farkli
acidan yaklasamadiklari, olasilikli dili kullanamadiklari elestirel ve elestirel matematiksel
diizeye ¢ikamadiklar1 goriilmektedir.

Modelleme etkinlikleri kapsaminda &grencilerin QY diizeylerinin degisimi
aragtirilmigtir. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin IOY test puanlari arasinda
uygulama 6ncesi anlamli bir fark bulunmamaktadir. Modelleme etkinlikleri sonrasinda
deney ve kontrol grubu égrencilerinin {OY diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli
bir fark bulunmustur. Deney grubu Ogrencileri genel olarak 2.diizey(informal),
3.diizey(tutarli olmayan diizey) ve kismen 4.diizeye(tutarli, elestirel olmayan diizey) ait
beceriler gosterdikleri goriiliirken, kontrol grubunun genel olarak 1.diizey(kisiye 6zgii)
ve 2.dlizey(informal) diizeyde beceriler gosterdikleri tespit edilmistir. Deney grubu
ogrencileri modelleme etkinlikleri sonrasinda, 6rneklem kavramini agiklayabildikleri, bir
aragtirma grubu i¢in uygun olan 6rneklemi drneklemin en az iki 6zelligine bagl kalarak
kismen segebildikleri, baglam i¢inde yer alan tablo ve grafiklerdeki verileri dogru
okuyabildikleri, veriler arasinda karsilastirma yapabildikleri, ortalama kavramini
bildikleri, istatistiksel dil kullanmadan giinliik dilde aciklayabildikleri, veri setinin
ortalamasin1 bulabildikleri, tablo ve grafikte yer alan verileri baglama bagli olarak
aciklayabildikleri goriildiigiinden I0Y diizeyleri tutarli olmayan diizeyde yer
almaktadirlar. Ancak degisken sayisi ikiden fazla oldugu durumlarda degiskenler
arasindaki iliskiyi baglam i¢inde dogru yorumlayamadiklari, grafikte yer alan veriler
arasinda orantisal hesaplama yapamadiklari, grafigi yorumlarken siradigi durumlar fark
edemedikleri, grafigi yorumlarken veri setinin mod, medyan, aritmetik ortalama ve

aciklik degerlerini karsilastirarak degerlendirme yapamamalari, grafikte yer almayan
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degerleri tahmin etmekte zorlandiklari, veri 6tesi okuma yapamadiklarindan dolay1 deney
grubu 6grencileri elestirel diizey ve elestirel matematiksel diizeye ¢ikamamigladir.
Kontrol grubu o6grencilerinin siire¢ sonunda kisisel inanislariin 6rneklem
se¢imine yansidigl, 6rneklem se¢iminde 6rneklemin tek 6zelligine odaklandiklari, temel
diizeyde tablo ve grafikleri okuyabildikleri, merkezi egilim Ol¢iilerini
hesaplayamadiklari, aritmetik ortalama kavramini kisa ve giinliik dilde agiklayabildikleri,
baglama dayali istatistiksel olmayan sezgisel ¢ikarimlar yapabildikleri i¢in informal
diizeyde yer almaktadirlar. Kontrol grubu 6grencilerinin 6rneklem se¢iminde rasgelelik
kavramint kullanamadiklari, 6rneklem se¢iminde istatistiksel dil kullanamadiklari,
grafigi baglami dikkate almadan yorumladiklart bundan dolayr baglamda yer alan
degiskenler arasindaki iliskiyi aciklayamadiklari, veri setinin merkezi egilim 6l¢iilerini
aritmetik ortalama haricinde hesaplayamadiklari, veri seti hakkinda sezgisel ¢ikarimda
bulunmalar1 informal diizeyden daha yukarida yer alan 10Y becerilerini

sergileyemedikleri bulgusuna ulasilmistir.

4.2.2. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Bulgular:

Bu bdliimde ‘Deney grubu oOgrencilerinin modelleme etkinliklerine yonelik
gorislert nelerdir?’ seklinde olan aragtirmanin ddrdiincli problemine yonelik betimsel
analiz bulgulari nitel olarak sunulmustur.

Goriisme yapilan A20, A23, A28, A31 ve A34 kodlu 6grencilerden A28 kodlu
ogrenci disindaki 4 6grenci daha dnce herhangi bir modelleme etkinliginde yer almadiginm
ifade etmistir. A28 kodlu 6grenci ise daha 6nce bazi etkinliklere katildigini ama bunun
modelleme etkinligi olup olmadigmni bilmedigini belirtmistir. Bir baska deyisle
ogrencilerin modelleme etkinligi deneyimlerinin daha once hi¢ olmadig1 ve yapilan
modelleme etkinliklerinin d6grenciler i¢in bir ilk oldugu bulgusuna ulasilmigtir.

Goriismenin ilk sorusu ogrencilerin modelleme etkinlikleri hakkindaki genel
gortsleri ile ilgilidir. Gorlismede yer alan 6grencilerin bu soruya iliskin ifade ettikleri

goriislerin tema, kod ve frekans dagilimi1 Tablo 47°de gosterilmistir.
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Tablo 47.
Modelleme Etkinlikleri Hakkindaki Gériislerin Tema, Kod Ve Frekans Dagilimi
Tema Kod

Etkinliklerin biligsel boyutu Mantik gelistirici
Yorumlayabilme
Matematikte kendini ifade edebilme

Okumayi gelistirme

Etkinliklerin duyussal boyutu Eglenceli
Zor
Zor degil
Sevme

Verimli

Etkinliklerin sosyal boyutu Grup caligsmasi

P PR 0NN P WD PR W DN -

Gergek yasamla ilgili

Tablo 47’ye gore goriisme yapilan 6grencilerin modelleme etkinliklerine yonelik
goriislerini belirlemek amaciyla yoneltilen soruya verdikleri cevaplar 3 tema ve 9 kod
altinda degerlendirilmistir. Ogrencilerin modelleme etkinliklerine ydnelik goriisleri
arasinda etkinliklerin duyussal boyutu temas: altinda modelleme etkinliklerini sevme
frekans degeri en yiiksektir. Ogrenciler genel olarak etkinliklerin duyussal ve bilissel
boyutuna odaklanarak goriis belirtmislerdir. 3 6grenci modelleme etkinliklerinin mantig1
gelistirdigini ve aynm1 3 68renci modelleme etkinliklerinin eglenceli oldugunu belirtmistir.
1 6grenci arkadaslar ile grup ¢aligmasi yapmalarindan dolayr modelleme etkinliklerini
sosyal agidan degerlendirmistir. Uygulama siirecinde yapilan gézlemlerde 6grencilerin
grup olarak calismalart modelleme problemini daha kolay ¢oziime ulastirmalarini
saglamigtir. Ogrencilerin grup caligmasi sayesinde ¢dziime ulasabilmeleri modelleme
etkinligini kolay olarak degerlendirdikleri bulgusunun altta yatan nedeni olarak
belirtilebilir.

Modelleme etkinliklerinin biligsel boyutuna yonelik bazi 6grenci goriisleri su

sekildedir:

A34: ‘Etkinlik sonrasi kendimi yazili olarak matematikte daha rahat ifade
edebiliyorum.’

A28: ‘...daha ¢ok mantiga yonelik.’
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A23: “...Hem okumamizi gelistirmis oluyoruz hem yorumlamamauzi.’

Modelleme etkinliklerinin duyussal boyutuna yonelik baz1 6grenci goriisleri su

sekildedir:

A23: ‘Bilmedigim kelimeler ¢ok fazla vardi. Bilmedigim kelimeleri sozliikten ¢ikarip
baktim. Matematiksel islemler vardi yapmaya ¢alistim. Biraz zordu yaptigim islemler
pek alakasiz olsa da giizeldi eglenceli gecti.

A34: ‘Aslinda bu modelleme etkinliklerini ¢ok sevdim. Dersten kaytarmak degil de daha
dogrusu matematise biraz daha sevgim geldi. Onceden matematikten pek

hoslanmiyordum agik¢asi.’

Modelleme etkinliklerinin sosyal boyutuna yonelik bazi 6grenci goriisleri su

sekildedir:

A20: ‘3 kisi bir seyle ugrasmak eglenceliydi.’
A23: ‘Bu problemlerle kesinlikle gercek yasamda karsilasma ihtimalim yiiksek.’

Elde edilen bu bulgular dogrultusunda 6grencilerin modelleme etkinliklerine kars1
genel olarak goriisleri olumlu yondedir. Ogrencilerin matematik dersinde kendilerini hem
s0zlii hem de yazili olarak ifade edebilmeleri agisindan modelleme etkinliklerinin oldukca
faydali oldugu ifade edilebilir. Ayrica grup halinde calismalari, fikir aligverisinde
bulunmalar1 gercek yasamda karsilasma ihtimalleri yliksek karmagik ya da Ogrenci
acisindan ¢ozlimii zor olarak kabul edilen problemlerin ¢6ziimiinii kolay kilacagi
bulgusuna ulasilabilir.

Goriismenin diger sorusu modelleme etkinliklerinin derslerde uygulanip
uygulanmamasina yonelik 6grenci goriisleri ile ilgilidir. Ogrencilerin tamami1 modelleme
etkinliklerinin uygulanmasi ydniinde goriis belirtmislerdir. Ogrencilerin modelleme

etkinliklerinin uygulanmasina yonelik yanitlari su sekildedir.

A28:° Ama sadece matematikte olmamali diger derslerde de olmasini bekliyorum.
Normalde diisiince yapumizin geligimi agisindan bence uygulanabilir. Ciinkii hem

mantigimizi kullaniyoruz hem de yapabiliyoruz bence derslerde de uygulanmali yani.’
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A23: ‘Bence uygulanmali hocam ¢iinkii yorumlayabilmemiz gercekten énemli eglenceli
hem okumamizi gelistirmis oluyoruz hem yorumlamamizi. ....arada swrada boyle

vapilabilir’

Gorlismenin diger bir sorusu modelleme etkinliklerinin matematik dersinde
¢oziilen problemlerle benzerligi veya farkliligi hakkindaki goriislerine yoneliktir. Ogrenci

yanitlarina gore olusturulan tema, kod ve frekans dagilimi Tablo 48’de gosterilmistir.

Tablo 48.

Modelleme Etkinliklerinin Benzerlik/Farkliligina Yonelik Ogrenci Gériiglerinin Tema,
Kod ve Frekans Dagilimi

Tema Kod
Ayni konu
Etkinliklerin benzer yonii Tablo yorumlama

Islem yapma

Test degil/Agik uclu
Sonucu yorumlama
Etkinliklerin farkli yonii Karsilagtirma yapma

Coziime yonelik yol gdstermeme

R e B = = T T T

Derslerdeki problemlerden farkl

Tablo 48’de gore goriisme yapilan 6grencilerden elde edilen cevaplar ile iki tema
ve yedi kod belirlenmistir. Ogrenciler modelleme etkinliklerinin benzer ydnlerini ayni
konu, tablo yorumlama ve islem yapma olarak belirtirlerken farkli yonlerini test degil,
sonucu yorumlama, karsilastirma yapma ve ¢oziime yonelik yol gdstermeme olarak
belirtmislerdir. Goriisme yapilan 6grenciler modelleme etkinliklerinin benzer yonleri
icinde en ¢ok konu benzerliginde yogunlagsmislardir. Bazi &grencilerin modelleme

etkinliklerinin benzer ve farkli yonlerine yonelik goriisleri su sekildedir:

A31: ‘Modelleme etkinlikleri test olmadig icin farkii.”

A23: ‘Hocam saoyle bir sey soyleyeyim soruyu direkt su sekilde yap denilmiyor.’

A34: ‘Tablo yorumlamada benzerlikleri var. Bizim tek seyimiz modelleme
etkinliklerinde anlatiyoruz ama sinifta sadece islem yapryoruz bu noktada farki.

A28: ‘Konu olarak zaten veri analizi gibi bir konu var bu yaptigimiz gibi karsilastirma.
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Ama daha once boyle bir sey yapmamistik derste.’

A20: ‘Yani ortalama alma iste onun gibi seyler benziyordu.’

Bu bulgulara dayanarak o&grencilerin derslerde c¢ozdiikleri veri isleme
problemlerinde sadece tablodaki verileri yorumlama ve sayisal islem yapma gibi alt
diizey biligsel davranmiglar sergiledikleri bulgusuna ulasilmistir. Modelleme
etkinliklerinde ise ¢oziime ulasmak igin izleyecekleri yolu bulmada zorlandiklarini
belirtmiglerdir. Clinkii modelleme etkinlikleri agik uglu problemlerden olustugu, dogru
sonucun Onlerindeki kagitta olmadigi, sonuca ulasmak ve dogrulugundan emin olmak igin
sadece karsilagtirma ve islem yapmanin yeterli olmadigi, yaptiklar islemi, bulduklari
sonucu problem baglaminda yorumlamalar1 gerektigi yani degerlendirme, sentez gibi iist
diizey biligsel davranislar sergilemeleri gerektigi bulgusuna ulagilmistir.

Gorlismenin besinci sorusunda, 6grencilerin veri isleme konusuna ait becerilerinin
modelleme etkinlikleri 6ncesi ve sonrast durumunu karsilagtirip goriis bildirmeleri
istenmistir. Ogrencilerden gelen cevaplara gore olusturulan tema, kod ve frekans dagilimi

Tablo 49°da gosterilmistir.

Tablo 49.
Modelleme Etkinlikleri Oncesi ve Sonrasi Veri Isleme Becerileri Arasindaki Fark
Frekans Dagilimi
Tema Kod frekans
Mantik kullanma 2
Modelleme etkinliklerinin bilissel etkileri Grafik yorumlama 3
Okuma 1
Islem yapma 1
Modelleme etkinliklerinin duyussal etkileri Sabirla beklemek 1
Ugragmak/cabalamak 1

Tablo 49’a gore Ogrencilerin ikisi modelleme etkinlikleri sonrasi veri isleme
konusunda mantik kullanabilme becerilerinin arttigini, licii problemlerde yorumlama
becerilerinin arttigim ifade etmislerdir. Ogrencilerin modelleme etkinliklerinin veri

isleme alanina katkilarina yonelik goriisleri su sekildedir:
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A3l: ‘ Mantgimi ¢calistirmayi kazandwrdr.’

A34: ¢...fark var. Mesela sizden sonra konumuz grafik yorumlamaydi. O konuda kendimi
ilerletmis oldum.’
A28: ‘karsilastirma iceren Tiirk¢e sorularinda grafik sorulari falan var mesela onu artik

daha iyi yapabildigimi fark ettim. Etkinlikler sonrasinda o diisiinme, mantik sorularina
falan bir yiikselme goziikiiyordu dogru netlerimde.’
A20: ‘artik boyle grafikleri daha rahat yorumlayabiliyorum ortalama almay: iyice

ogrendim.’

A23: ‘Artim olmustur.’

Arastirmaci: Hangi noktada?

A23: Basta da dedigim gibi okuma.

Arastirmaci: Sadece okuma noktasinda mi?

A23: Hayw sadece okumada degil islemde, yorumlamada . Dedigim gibi belki de
yaptigimiz onca islem sonrast karsimizda bir sik olmayacak Silip bastan yapmak onun

gibi ugrasmak sabirla beklemek benim igin biraz artisi oldu.’

Ogrenci verilerinden elde edilen bulgulara goére modelleme etkinlikleri
ogrencilerin giinliik yasamda ¢ok sik kullanmalarin1 gerektiren mantik kullanma, grafik
yorumlama, okudugunu anlama gibi IOY becerilerine olumlu katkilar1 oldugu
belirlenmistir. Ayrica dgrencilerin matematik dersinde ilerlemelerini saglayan sabirla
ugrasma ve cabalama gibi becerilerinin de modelleme etkinlikleri sayesinde
gelisebilecegi ifade edilebilir. Ogrenci cevaplarindan elde edilen bir diger bulgu ise
istatistik temelli modelleme etkinliklerinin diger derslerde de ¢ok sik karsilasilan okuma
ve grafik yorumlama gibi becerilerine de katki sagladig: ve disiplinler arasi bir gelisme

olusturdugudur.
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BOLUM V

TARTISMA VE YORUM

Arastirmanin bu boliimiinde matematiksel modelleme etkinliklerinin 8.sinif
ogrencilerin I0Y diizeylerine olan etkisi ve dgrencilerin modelleme etkinliklerine yonelik

gorisleri tartigilmistir.

5.1. Modelleme Etkinliklerinin IOY Diizeylerine Etkisi

Deney ve kontrol gruplarinin arastirma Oncesi istatistik okuryazarlik diizeyleri
birbirine benzer diizeydedir. Modelleme etkinlikleri sonrasi deney ve kontrol gruplarinin
[0Y diizeyleri arasinda anlaml bir fark olusmustur. Deney grubu 6grencilerinin I0Y test
puanlar1 hem genel hem de bilesenler bazinda anlamli diizeyde artmistir. Ancak kontrol
gruplarinda anlamli bir artis olmamistir. Deney grubunda yer alan Ogrencilerin veri
toplama bilesenine yonelik 6rneklem se¢iminde daha tarafsiz davrandiklari; veri temsili
bileseninde tablodaki degiskenleri tanimlayip, tablodaki verileri yorumlayabildikleri
ancak tablodaki verilerin 2°den fazla olmas1 durumunda yorumlamakta zorlandiklar1; veri
analizi bileseninde ait aritmetik ortalama, mod, medyan ve ac¢iklik kavramlarini bir
problem durumunda diisiinebildikleri, ancak verileri degerlendirirken sadece aritmetik
ortalama hesapladiklar1 diger kavramlar1 karar verme siirecinde kullanmadiklari,
aritmetik ortalamaya gore karar vermenin dogru oldugunu diisiindiikleri; ¢ikarim
bileseninde problem durumuna ait ¢ikarimlarda bulunurken istatistiksel dili daha fazla
kullanmaya basladiklari, c¢ikarimlarini aritmetik ortalamaya dayandirarak yapmaya
bagladiklar1 gozlemlenmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin genel olarak 2. , 3.
ve kismen 4. diizeyde yogunlastiklar1 ancak kontrol grubu 6grencilerinin 1. ve 2. diizeyde
yer aldiklar1 goriilmiistiir. Modelleme etkilikleri sonrasi deney grubunda 4. diizeyde yer
alan Ogrencilere rastlanirken kontrol grubu 6grencilerinden 4.diizeye ¢ikan 6grenci
olmadig1 belirlenmistir. Bu durum gercek yasam problem durumlarini igeren modelleme
etkinliklerinin genel olarak grencilerin I0Y diizeylerine olumlu katki sagladig ifade
edilebilir.Modelleme etkinlikleri siirecinde 6grencilere gergek yasam temelli baglamlarin
sunulmasi, Ogrencilerin baglami ge¢mis yasantilar1 ile iliskilendirerek problemi
anlamlandirmak i¢in baglam i¢inde sunulan verileri 6zetlemeleri, verileri 6zetlemek i¢in
farkl1 temsil bicimleri kullanmaya yonelmeleri, problemi sonuca ulagsmak igin

varsayimlar {retmeleri, irettikleri varsayimlar dogrultusunda verileri istatistiksel
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bilgilerini kullanarak analiz etmeye calismalari, bu siiregte baglama farkli agilardan
yaklagmalari, Ogrencilerin sonuca ulagmasi icin farkli ¢ozliim yollar1 denemeleri,
denedikleri ¢6zlim yollar1 iizerinden tahminde bulunmalari, bulduklar1 sonucu baglam
kapsaminda yorumlamaya calismalar1 6grencileri I0Y siirecine énemli katki sagladig
belirtilebilir. Alanyazina baktigimizda elde edilen bu bulgu NCTM(2000)’nin, degisen
diinyada bireylerin yasantisinda istatistik alanina agirlik verilmesinin 6nemi ile paralel
niteliktedir. Kosonen ve Whinne(1995) ger¢ek yasam problemlerini ¢6zmede istatistik
egitiminin Onemli oldugunu vurgulamaktadirlar. Kadijevich ve Stephens(2020)’in,
giinliik yasama yon veren istatistiksel verilerin matematik 6gretimi iginde yer almasi
gerektigine yonelik goriigleri istatistik temelli modelleme etkinliklerinin derslerde etkin
kullanimmnin dgrencilerin I0Y diizeyine olumlu katki saglayacagi yoniindeki bulguyu
desteklemektedir. Schield(1998)’e gore, gézlem yapilarak, veri toplanarak elde edilen
karmagik yapidaki istatistiksel verileri 6zetleme, diizenleme ve modelleme gibi biligsel
kontrol gerektiren davranislari iginde barindiran faaliyetlerin &grencilerin  I0Y
becerilerini gelistirecegini ifade etmektedir. Ayrica Roseth, Garfield ve Ben-Zvi(2008),
bireylerin I0Y becerilerinin gelistirilmesi i¢in 6grencinin aktif oldugu, veri temelli
degerlendirme yapabilecegi, yorumlama yapabilecegi, elestirel diisiinebilecegi, akil
yiiriitebilecegi, karar verebilecegi gibi biligsel eylem faaliyetlerinde bulunabilecegi ders
ortaminin  saglanmasi gerektigi belirtmesi modelleme etkinliklerinin siiregte
kullanilmasimin 6nemini destekler niteliktedir. Engel ve Kutze(2011), istatistik
Ogretiminin gergcek yasam temelli modelleme etkinlikleri ile entegre edilmesinin
Ogrencilerin verileri kendi yagsamlari ile iliskilendirebilmelerine,
anlamlandirabilmelerine, parcasi olduklar1 toplumdaki sorumluluklarimin farkina
varabilmelerine ve sorumluluk sahibi bireyler olarak yetisebilmelerine katki
saglayacagm ifade etmesi modelleme etkinliklerinin I0Y becerilerinin gelismesine

onemli katki saglayacagi bulgusunu destekler niteliktedir.

5.2.1. Modelleme Etkinliklerinin Veri Toplama Bileseni Diizeyine Etkisi

Modelleme etkinlikleri Oncesinde deney ve kontrol grubu oOgrencilerin veri
toplama bileseni test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. Hem deney
hem de kontrol gruplarinda istatistiksel temellere dayanmadigi gozlemlenmistir.
Orneklem segiminde adil davranmadiklari, rasgele secimi diisiinemedikleri, kendi

yasantilarindan ve yakin ¢evrelerinden hareketle sezgisel olarak orneklem se¢iminde
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bulunduklar1 veya arastirma icin uygun Orneklem belirleyemedikleri goriilmistiir.
Kontrol grubu 6grencilerinde veri toplama bileseni davranislarinin kisiye 6zgii ve kismen
informal diizeyde kaldig1 goriilmiistiir. Kontrol grubu 6grencilerinin veri toplama bileseni
son testine ve klinik miilakat sorularina verdikleri cevaplar uygulama 6ncesi ile paralellik
gostermektedir. Bu durum kontrol grubu 6grencilerin veri toplama bileseni 6n test-son
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 bulgusunu da desteklemektedir. Deney
grubu Ogrencilerinin modelleme etkinlikleri sonras1 6rneklem se¢imi davranislarinin
kisiye oOzgii diizeyden uzaklasmis oldugu gdzlemlenmistir. Ogrencilerin secilecek
orneklemin geneli yansitabilmesi i¢in 6rneklem hacmini dikkate aldiklari, daha adil
secimlerde bulunduklar1 gozlemlenmistir. Modelleme etkinlikleri deney grubu
Ogrencilerinin veri toplama on test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark olusturdugu
bulgusunu desteklemektedir Modelleme etkinlikleri deney grubundaki &grencilerin I0Y
veri toplama bilesenini olumlu yonde gelistirdigi ifade edilir. Koparan (2012) ve Topan
(2019)’1n galismalarinda oldugu gibi 6grenciyi aktif kilan ve merkeze alan arastirmalar
ogrencilerin I0Y veri toplama bilesenine olumu katk1 saglayabilmektedir. Ancak deney
grubu 6grencilerinin veri toplama bileseni davraniglar: iist diizeyde degildir. Bu durum
ogrencilerin bilgi eksikliginden ve veri toplama becerilerini kullanabilme imkani
bulamadiklarindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Matematik 6gretim miifredatinda
veri toplama kazanimi 6.siif 2.donem kazanimlar1 arasindadir. Arastirmaya katilan
ogrencilerin 6.s1n1fin 2.déneminde bu kazanimlar1 gérdecekleri zaman okullar pandemi
sebebiyle uzaktan egitime gecmistir. Bu sebeple 6grenciler arastirma sorusu olusturma,
arastirmaya  uygun  Orneklem  se¢me  kazanimlarmi  uygulamali  olarak
gerceklestirememislerdir. Bu durum o6grencilerin 6rneklem seg¢iminde bulunmalari,
uygun Orneklem temsili gibi kazanimlara yonelik yasanti eksikligi ve bu kavramlara
hakim olmadiklar1 seklinde yorumlanabilir. Ayrica matematik Ogretim miifredatinda
Ogrencilerin problem durumuna uygun veri toplamalari belirtilse de 6rneklem sec¢imi ve
orneklemden uygun veri toplanmasina yeterince vurgulanmadigi Ozmen ve Baki
(2019)’in arastirmasinda belirtilmistir. Bu durumda 6grencinin aragtirma i¢in uygun
orneklem se¢imine yonelmeyecek olmasi istatistiksel okuryazarligin baslangi¢ basamagi
sayilabilecek uygun Orneklem se¢me davranisinda deneyim eksikligi olusturacaktir.
Jacob (1997) ogrencilerin okul yasantilarinda arastirmaya yonelik orneklem segimi,
uygun Orneklem se¢imi, kabul edilebilir 6rneklem biiyiikligi belirleyebilme deneyimi

yasamalarinin I0Y veri toplama davramslarinin gelisimi icin 6nemli oldugunu
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belirtmektedir. Modelleme etkinlikleri siirecinde 6grencilerin veri toplama becerilerinin

gelisebilecegi diistiniilmektedir.

5.2.2. Modelleme Etkinliklerinin Veri Temsili Bileseni Diizeyine Etkisi

Modelleme etkinlikleri dncesinde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin I0Y veri
temsili bileseni test puanlar1 paralel diizeydedir. Deney ve kontrol grubu dgrencileri IOY
on testinde yer alan veri temsili bilesenine ait sorularda tablo ve grafiklerde yer alan
verilere bakarak istatistiksel ve matematiksel dili kullanmadan okuma yapabildikleri
belirlenmigtir. Her iki gruptaki ogrencilerin grafikte yer alan degiskenleri net olarak
tanimlayamadiklari, grafik ¢izimi i¢in eksenlerde yer alacak degiskenleri
belirleyemedikleri gozlemlenmistir. Kontrol grubu &grencilerinin veri temsili bileseni
seviyeleri son testte kisiye 6zgli diizeyde yer almaktadir. Kontrol grubu 6grencilerinin
verileri grafikle gosterme, grafikte eksenlere denk gelecek degiskenleri belirleyebilme,
degiskenleri uygun grafik tiirlinde dogru iliski icerisinde gosterebilme davranisi
sergileyemedikleri I0Y son testinde de ayni sekilde var oldugu goriilmiistiir. Kontrol
grubu Ogrencilerinin verileri grafikle gosterebilme konusunda olumsuz algi igerisinde
olduklar1 klinik miilakat ile tespit edilmistir. Bu durum kontrol grubu 6grencilerinin IOY
veri temsili bileseni 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark olmadig1 bulgusu
ile ortiismektedir. Modelleme etkinlikleri uygulananan deney grubu 6grencilerinin I0Y
veri temsili bileseni son test puanlar1 On test puanlarindan anlamli diizeyde
farklilagsmaktadir. Modelleme etkinliklerinde yer alan problem durumuna ait degiskenleri
belirleme asamasi 6grencilerin var olan durumun degiskenlerini belirleme davranislarina
olumlu katki saglamistir. Nitekim yapilan klinik miilakat ile deney grubu 6grencilerinin
grafige bakarak degiskenleri rahatlikla tanimlayabildikleri goériilmiistiir. Ayrica deney
grubu Ogrencileri grafikte verilere dayanarak degiskenler arasindaki iliskiyi ifade
edebilmislerdir. Ancak modelleme etkinlikleri sonras1 deney grubu 6grencilerinin veri
temsili bileseni puanlar1 anlamli diizeyde artis saglamis olsa da bu artis IOY diizeylerinde
cok tist basamaklara dogru degildir. Deney grubu 6grencileri veri temsili bileseninde 2.
,3. ve kismen 4.dilizeyde yer almaktadir. Deney grubu 6grencileri tablo ve grafiklerdeki
verileri degiskenlere goére kiyaslama yapabildikleri, temel aritmetiksel islemleri
gerceklestirebildikleri, ancak eksen adlarimi yazamadiklari, grafikleri basit c¢izimle
gosterdikleri, degisken sayisinin 2’den fazla olmasi durumunda 2 veya 3 degiskene baglh

grafik ¢iziminde zorlandiklari hatta yapamadiklart hem testlerde hem de klinik miilakatta
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tespit edilmistir. Ogrencilerin I0Y veri temsili bilesenine ait olmas1 gereken diizeyleri
onceki sinif seviyesinde kazanilmasi gereken becerileri ile paralelik gostermemektedir.
Bu durum aragtirmanin yapildigi zamandan 6nceki son 1,5 yilin uzaktan egitim ile
gecmesine baglanabilir. Ders iginde veri temsili bilesenine yonelik 6grencilerin hazir
tablo ve grafikleri sadece yorumluyor ve temel islemleri yapiyor olmalari, problem
durumuna yonelik degiskenleri belirleyip grafik c¢izebilme davranisina Onem
verilmemesinden kaynaklanabilir. Ayrica deney grubu 6grencilerine degisken kavramini
direk sordugunda hemen algilayamadiklari biraz diistindiikleri zaman ifade edebildikleri,
ama ‘problemde degerleri sabit olmayan seyler nelerdir?’diye soruldugunda ¢ok rahat
ifade edebildikleri goriilmiistiir. Ogrencilerde degisken kavrami soyut degil somut yani
informal diizeyde yer almaktadir. Bu durum pandemi dénemine denk gelen cebirsel
ifadeler 6.smif ve 7.smif denklem kazanim eksikliginden kaynaklaniyor olabilir.
Hotmanoglu (2014)’nun, 6grencilerin grafikle gosterim becerilerinin zayif olmasinin
cebirsel gosterim becerilerinin zayif olmasindan kaynaklandigi, Giiltekin(2009)un
caligmasinda ogrencilerin grafik ¢izme becerilerinin zayif oldugu, Giiler(2019)’un
caligmasinda Ogrencilerin grafikte yer alan verileri okuyabildiklerine ancak veriler
arasindaki iliskiyi gosterebilme ve verileri temsil etme becerilerinin ¢ok zayif oldugu ile
benzerlik gdsterir. Ogrencilerin veri isleme alani temelli modelleme etkinlikleri
deneyimlerinin arttirilmasi, bu arastirmada oldugu gibi 6grencilerin gercek yasam
baglamlarinda gomiilii olarak yer alan degiskenleri tanimlayabilmelerine, bu degiskenler

arasindaki iligkiyi gorebilmelerine de olumlu etkilerinin olabilecegi diistiniilmektedir.

5.2.3. Modelleme Etkinliklerinin Veri Analizi Bileseni Diizeyine Etkisi

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin modelleme etkinlikleri 6ncesinde istatistik
okuryazarlik veri analizi diizeylerinin birbirine paralel oldugu, veri analizi 6n test puanlari
arasinda anlamli fark olmamasi bulgusu ile belirlenmistir. Deney ve kontrol grubu
ogrencileri merkezi egilim Olciileri kavramlart olan mod, medyan, aritmetik ortalama ve
aciklik kavramlarini duyduklarinu belirtmislerdir. Ancak aritmetik ortalama disindaki
kavramlari tanimlayamadiklar1 goriilmiistiir. Veriler arasinda kiyaslama yaparken mod,
medyan ve agiklik hesaplamadiklar1 sadece aritmetik ortalama kavramini hesaplayarak
karsilastirma yaptiklar1 gdriilmiistiir. Kontrol grubunda aymi durum IOY veri analizi son
test sorularinda devam ederken, modelleme etkinlikleri sonrasinda deney grubu

dgrencilerinde anlamli bir fark gériilmiistiir. Deney grubu 6grencilerinin {0OY veri analizi
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bileseni sorularinda aritmetik ortalamaya sorularini daha bilingli yaptiklar1 ancak aciklik,
mod ve medyan hesaplayabildikleri ancak derinlemesine bilgi sahibi olmadiklarindan
bulduklar1 sonucu baglama bagli olarak yorumlayamadiklar1 gézlemlenmistir. Bu durum
klinik miilakat verileri ile de ortiismektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin gogu kavramlari
tanimlayamadiklarindan, bilgi eksikliginden dolay1 kisiye o0zgli yani 1.diizeyde
bulunurken, modelleme etkinlikleri sonrasinda deney grubu &grencileri kavramlar
tanimlayabilmekte matematiksel islemler yapabilmekte ancak verileri aritmetik
ortalamaya dayal kiyasladiklar1 i¢in informal yani 2.diizeyde yer aldiklar1 belirlenmistir.
Deney grubu 6grencilerinin veri analizi bileseni diizeylerine modelleme etkinlikleri
olumlu sekilde etki etmis veri analizi On test ve son test diizeyleri arasinda anlamli bir
fark olusturmustur. Ancak deney grubu 6grencilerinin veri analizi becerileri ¢ok iist
basamaklara ¢gikamamakta aritmetiksel islem yapma diizeyinde yer aldig1 i¢in informal
yani 2.diizeye cikabilmistir. Ogrenciler bulduklari sonuglari I0Y cergevesinde
yorumlamakta zorlanmislardir. Koparan, Giiven ve Karatas (2014)’in g¢alismasinda
Ogrencilerin veri analizi yaparken matematiksel islem yaptiklari, istatistiksel kavramlari
kullandiklar1 ancak sonucu baglam ile iliskilendiremedikleri bulgusu ile benzemektedir.
Ozmen ve Baki(2019)’nin ¢aligmasinda matematik 6gretim miifredatinda yer alan veri
analizi kazanimlar1 incelendiginde verilere yonelik mod, medyan, agiklik ve aritmetik
ortalama hesaplama kazanimlarinin yer aldigi ancak bulunan sonucun baglama dayali
yorumlama kazanimina yeterince vurgu yapilmadig:i belirtilmistir. Bundan dolay1
matematik derslerinde istatistiksel kavramlarin sadece aritmetiksel islemler yapilmakta
kullanildig1, bu kavramlarin sorularda ... modu, medyani, agikligi, aritmetik ortalamasi
kactir?” seklinde agik¢a soruldugu, problem durumu igerisinde ortiik olarak verilmedigi,
Ogrencinin st diizey istatistiksel ve biligsel diisiinme becerilerini kullanmasini
gerektirecek sorularin yer almadigi, modelleme etkinliklerine benzer baglamda ama
coktan secmeli test formatinda sadece deneme sinavlarinda yer almasindan dolay:
Ogrencilerde matematige kars1 kayginin olusmus olabilecegi, sonucun baglam temel
alimarak oOgrencilere yorumlatilmasmin eksik kaldigi, bu sebeple 0Ogrencilerin
matematiksel-istatistiksel iliskilendirme yapamadiklar1 dolayisi ile IOY seviyelerinde {ist
basamaklara ¢ikamamasinin nedenleri arasinda vurgulanabilir. Ayrica merkezi egilim
Olctilerinin uzaktan egitimde goriilmiis olmasi, 7.sini1f 2.dénemin sonuna dogru konularin
yer almasi, derslere Ogrencilerin diizenli katilmamis olma ihtimalleri, veri analizi

yapilabilmesi i¢in merkezi egilim kavramlarma hakim olunmasi gerektigi durumlari
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modelleme etkinliklerine katilan deney grubu 6grencilerinin veri analizi diizeylerinin

diger I0Y diizeylerine gore daha az artma nedenleri olarak gosterilebilir.

5.2.4. Modelleme Etkinliklerinin Cikarim Bileseni Diizeyine EtKisi

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin modelleme etkinlikleri 6ncesi ¢ikarim
bileseni On test puanlari arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Her iki gurubun
cikarim yapma becerileri kisisel goriislerini yansitmaktadir. Kontrol grubu 6grencilerinin
uygulama basinda ve sonunda ¢ikarim bileseni puanlar1 arasinda anlamli fark yokken,
modelleme etkinlikleri sonras1 IOY son testinde ¢ikarim bileseni puanlar1 deney grubu
lehine farklilik gostermistir. Deney grubu Ogrencileri ¢ikarim yaparken istatistiksel
termilojoyi kullanmaya basladiklari, tablo ve grafiklerdeki verilerin aritmetik
ortalamalarin1 bularak ¢ikarimda bulunduklar1 klinik miilakatla da tespit edilmistir.
Kontrol grubu o6grencileri ¢ikarim yaparken diisiinme siirregleri istatistiki temellere
dayanmamakta kisisel goriislerine dayali olarak ¢ikarim yapmaktadirlar. Deney grubu
ogrencileri ise veriler arasindaki iliskiyr gorebilmekte, ileriye doniik bu iliskiye
dayanarak tahminlerde bulunmakta, c¢ikarim yaparken uygun istatistiki temellere
ayandirmaktadir. Deney grubu 6grencileri arasinda 4.diizeye yani tutarli elestirel olmayan
diizeye 6grencilerin ¢ikabildigi goriilmektedir. Bu durum modelleme etkinliklerinin IOY
¢ikarim bilesenine olumlu etkisi oldugu seklinde ifade edilebilir. Ancak deney grubunda
elestirel ve elestirel-matematiksel diizeye Ogrencilerin ¢ikamadigi goriilmektedir.
Ogrencilerin bu diizeylere cikabilmesi icin istatistiksel kavramlara hakim olmalari
gerekmektedir. Cikarim kavrami olasilik kavrami ile iligkili oldugundan(Watson, 2006),
cikarim yapabilmeleri i¢in 68rencilerin olast durumlari diisiinme becerilerinin gelismis
olmas1 onemlidir. Modelleme etkinlikleri ile 6grencilerin varsayim liretme yani sonuca
yonelik olas1 durumlari diislinebilme deneyimlerinin arttirilmasi bu ¢aligmada oldugu gibi

ogrencilerin ¢ikarim yapma becerilerine olumlu katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin bu boliimiinde bulgular dogrultusunda sonu¢ ve Oneriler yer

almaktadir.

6.1.Sonuclar

1.

Bagimsiz gruplar t testi sonucuna gore uygulama sonrasi deney ve kontrol
gruplarinda yer alan &grencilerin IOY son test puanlar1 arasinda anlamli bir
fark olustugu sonucuna ulasilmistir.

Bagimsiz gruplar t testi sonucuna gore uygulama sonrast deney ve kontrol
gruplarinda yer alan 6grencilerin I0Y veri toplama bileseni son test puanlari
arasinda anlamli bir fark olustugu sonucuna ulasilmistir.

Mann Whitney u testi sonucuna gore uygulama sonrasi deney ve kontrol
gruplarinda yer alan dgrencilerin IOY veri temsili son test puanlar1 arasinda
anlaml bir fark olustugu sonucuna ulasilmistir.

Mann Whitney u testi sonucuna gore uygulama sonrasit deney ve kontrol
gruplarinda yer alan 6grencilerin I0Y veri analizi son test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark olustugu sonucuna ulagilmstir.

Bagimsiz gruplar t testi sonucuna gore uygulama sonrast deney ve kontrol
gruplarinda yer alan 6grencilerin IOY ¢ikarim bileseni son test puanlar
arasinda anlamli bir fark olustugu sonucuna ulasilmstir.

Modelleme etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencileri modelleme
etkinlikleri ile ilk kez karsilastiklar1 i¢in zor bulmus olsalar da derslerde
kullanilmasimin faydali olacagin1 belirtmislerdir. Ayrica O6grenciler
modelleme etkinliklerinin derslerde kullanilan mevcut 6gretim tekniginden
farkli oldugu ve yorumlama becerisini gelistirdigi seklinde goriis
bildirmislerdir.

Yapilan klinik miilakatta modelleme etkinlikleri sonucunda deney grubu
ogrencilerinin 10Y diizeyleri informal, tutarli olmayan ve tutarl elestirel
olmayan diizeyde, modelleme etkinlikleri deneyimi olmayan kontrol grubu
Ogrencilerinin ise kisiye 0zgii ve informal diizeyde oldugu sonucuna

ulasilmstir.
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6.2. Oneriler

1.

Modelleme etkinlikleri I0Y seviyelerine olumlu ydnde etki ettiginden
istatistik 6grenme alani ile ilgili 6grencilerin tahminde bulunma ve varsayim
iiretme, yorumlama, elestirel bakma, muhakeme etme, ¢ikarimda bulunma,
analiz etme gibi st dilizey diisiinme becerilerini kullanma imkani
bulabilmeleri i¢in modelleme etkinliklerinin uygulanmasi 6nerilmektedir
Modelleme etkinliklerinin uygulanmasi arastirma amacina gore en az birkag
hafta slirmektedir. Modelleme etkinliklerinin etkililiginin dogru olarak
belirlenebilmesi i¢in Ogrencilerin etkinliklere tam katilim saglamalarinin
onemli oldugu, devamsizlik oldugunda siirecin olumsuz etkilenebilecegi
Ogrencilere uygulama oncesi detayli olarak belirtilmelidir.

Modelleme etkinliklerinin kapsadigi 6grenme alanina yonelik 6grencilerin
sahip olmasi gereken alt sinif diizeyindeki kazanimlarin var olup olmadigina
siire¢ basinda bakilmalidir. Aksi durumda modelleme etkinlikleri esnasinda
Ogrencinin ise kogsmasi1 gereken iist diizey becerileri kullanma noktasinda
sorun yasayacagl gozlenmektedir.

Modelleme etkinliklerinin derslerde Ogretmenler tarafindan kullaniminin
tesvik edilmesi i¢in 6gretmenlere uygulamali hizmeti¢i egitim verilebilir.
Boylelikle ogrencilerin modelleme etkinlikleri deneyimlerinin arttirilmasi
saglanacak ve yorumlama, varsayimda bulunma, tahmin etme, c¢ikarim
yapma, muhakeme etme gibi iist diizey becerilerini daha ¢ok kullanma imkant
saglanmis olacaktir.

Modelleme etkinlikleri siirecinde rehber sorularla 6grencilerin siire¢ iginde
kalmalar1 saglanmalidir. Aksi durumda 6grencilerin sadece ¢oziim yaptiklari,
¢ozlimili 6gretmene kontrol ettirmek istedikleri, kendi grup arkadaslar ile
isbirligi icinde caligmaya yonelmedikleri, problemde gerekli gereksiz
bilgileri belirleyemedikleri, varsayim tiretemedikleri, ¢coziime yonelik model
olusturamadiklari, bulduklar1 sonucu yorumlayamadiklart ve modeli
dogrulama davranisi sergileyemedikleri gozlemlenmektedir.

Her bir modelleme etkinliginin uygulanma siirecinin ¢ok iyi planlanmasi
onerilmektedir. Etkinliklerin bir ders plani seklinde hazirlanmasi zamani
etkili kullanmay1 saglayacagindan aym1 zamanda uygulama esnasinda

Ogrencinin sikilmasinin dniine gececektir.
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Bu arastirma toplam 65 6grenci ile ylrttiilmiistiir. Farkli sayida 6rneklem ve
smif gruplan ile uygulama siiresi daha uzun veya kisa tutularak benzer
aragtirmalar uygulanabilir. Arastirmalar ortaokulla sinirli kalmayip ilkokul ve
lise kademelerinde de yapilmasi ve kademelere gore sonuglarin
karsilastirilmast 6nerilmektedir.

Bu ¢alismada modelleme etkinliklerinin I0Y diizeyine etkisi incelenmistir.
Grup c¢aligmalarinin 6n planda oldugu, 6grencilerin siiregte aktif yer aldiklar
farkl1 6gretim yontemlerinin IOY seviyesine olan etkileri incelenebilir.
Modelleme etkinliklerinin 6grencilerin I0Y diizeylerine olan etkisi farkli
IOY modelleri agisindan incelenebilir.

[OY diizeyinin teknolojiye bagli olarak farklilik gosterip gostermedigi
arastirilabilir. Bu calismada kullanilan modelleme etkinlikleri i¢in secilecek
iki deney grubundan bir grup kagit kalem kullanarak diger grup bilgisayar
ortaminda excell programi kullanarak model olusturmalart istenebilir.
Arastirma sonunda Ogrencilerin hangi uygulama yonteminde daha rahat
model olusturabildiklerine, modelleme etkinliklerine kars1 tutumlarma, {0Y
diizeylerine bakilabilir.

13. Bu calismada kullanilan modelleme etkinliklerinin model olusturma
asamasinda istatistik alaninda kullanilan Tinkerplots gibi grafik yazilim
programlarindan faydalanilarak {0Y diizeyleri incelenebilir.

14. Bu g¢alismadan elde edilen veriler nitel ve nicel olarak toplanmis olup
nicel veriler JAMOVI programi ile analiz edilmistir. Calisma verileri farkli

program ve analiz modellerine gore analiz edilebilir.
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EKLER
EK 1. VERi ISLEME OGRENME ALANINA YONELIK MODELLEME
ETKINLIKLERI

Modelleme Etkinligi-1

Modelleme Etkinliginin Adi: TAM ISABET

Modelleme Etkinligi Siirecinde Yararlanilacak Kavramlar: Mod, Medyan, Aritmetik
ortalama, Tablo okuma, Veri organize etme ve igleme

Modelleme Etkinliginin Amaci: TAM ISABET modelleme etkinliginde 6grencilere,
okguluk ile ugrasan iki sporcunun antremanlardaki isabetli atig sayilari hakkinda bilgi
verilmistir. Ogrencilerden beklenen, problemi anlayip ¢oziime ydnelik varsayimlar
olusturmalar1, mod, medyan, aritmetik ortalama ve agiklik kavramlarini problem durumu
ile iliskilendirebilmeleri, bu kavramlardan hareketle ¢oziime yonelik bir model
olusturmalaridir.

Cevrimdisi Ogretim Materyalleri: KAgit, kalem

Cevrimici Ogretim Materyalleri :https://www.youtube.com/watch?v=UFvms0si18g
Siire: 60 dakika

Modelleme Etkinligin Temel Aldig1 Yaklasim: Modelleme etkinligi, O6grencilerin

farkli matematiksel modelleme yeterligi diizeylerini ortaya ¢ikarmaya yonelik
1. problemi anlama,

problemi sadelestirme

matematiksellestirme

matematiksel ¢alisma

yorumlama

© 0o~ w N

dogrulama asamalarindan olugmaktadir (Borremeo Ferri, 2006).

Modelleme Etkinliginin Iliskili Oldugu Kazanimlar:

M.6.4.2.3. ki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik ortalama ve
acikligt kullanir.

M.7.4.1.2. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar.
Isnma Etkinligi (5dk): Ogrencilere dersin basinda okculuk sporunu anlatan video
seyrettirilir. Sonra agagidaki sorular sorularak modelleme etkinligi 6ncesi 6grencilerin

farkindalig1 arttirilir.



1. Okguluk sporu ile ugrasan var mi?

TAM iSABET
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Okguluk Milli takim antrenérii Hasan Bey
iilkemizi olimpiyatlarda temsil edecek
okculart  segmek igin  sporcularin
antrenmanlardaki isabetli atig sayilarini

incelemektedir. Asagida iki ok¢unun son

- 8 antrenmandaki isabetli atig sayilari

| verilmistir. Tablodaki verileri kullanarak

antrendr Hasan Bey’in hangi sporcuyu

sececegine yardim etmelisin. Bu sonuglara nasil ulastigini, yaptigin hesaplamalar1 Hasan

Bey’e anlatmalisin.

1.ANTRENMAN

3. ANTRENMAN

5. ANTRENMAN

7. ANTRENMAN

11

16

27

26

21

22

18

22
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Modelleme Etkinligi-2
Modelleme Etkinligi Ad1: SOZLUK
Modelleme Etkinligi Siirecinde Yararlanilacak Kavramlar: Merkezi Egilim Olgiileri

(Aritmetik ortalama, Mod, Medyan), tablo okuma, veri diizenleme ve isleme

Cevrimici  Ogretim  Materyalleri :  https://edumag.net/galeri/yabanci-dil-

ogrenebileceqiniz-en-iyi-10-mobil-uygulama/

Cevrimdis1 Ogretim Materyalleri: Kagit, kalem
Modelleme Etkinliginin Amaci: SOZLUK isimli modelleme etkinliginde dgrencilere,
Musa Bey’in sozlik uygulamasi hakkinda bilgi verilmis ve uygulamanin hangi
ozelliginin giincellenmesi gerektigini belirlemeleri istenmistir. Ogrencilerden beklenen,
problemi anlayip ¢ozlime yonelik varsayimlar olusturmalari, mod, medyan, aritmetik
ortalama kavramlarint problem durumu ile iliskilendirebilmeleri, bu kavramlardan
hareketle ¢6ziime yonelik bir model olusturmalaridir.
Siire: 60 dakika
Modelleme Etkinligin Temel Aldig1 Yaklasim: Modelleme etkinligi, 6grencilerin
farkli matematiksel modelleme yeterligi diizeylerini ortaya ¢ikarmaya yonelik
1. problemi anlama,
problemi sadelestirme
. matematiksellestirme

2
3
4. matematiksel ¢alisma
5. yorumlama

6

dogrulama asamalarindan olusmaktadir (Borremeo Ferri, 2006).

Modelleme Etkinliginin iliskili Oldugu Kazanimlar:

M.6.4.2.1. Bir veri grubuna ait agiklig1 hesaplar ve yorumlar.

M.7.4.1.2. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar.
Isinma Etkinligi (5dk)

1. Yeni bir dil 6grenmek isteyen olup olmadigi, varsa hangi dili 6grenmek istedikleri
Ogrencilere sorulur.

2. Dil ogrenirken neye ihtiyag duyulacagi sorulur. Siirekli kullanabilecekleri sozliik
uygulamalarindan(linkte yer alan) bahsedilerek etkinlik dncesi d6grencilerde farkindalik

olusturulur.



SOZLUK

Bilgisayar Miihendisi Musa Bey, gelistirdigi Ingilizce —
Tirkge sozlik uygulamasinin giincelleme yapilmasi gereken
ozelligini belirleyerek daha ¢ok kisinin uygulamay1 kullanmasini
saglamak amaciyla bir arastirma yapmistir. Bunun i¢in uygulama
sayfasinda bir anket olusturmustur. Anketi dolduran 10 miisteriden

elde edilen sonuglar asagidaki tabloda yer almaktadir. Uygulamayi
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kullananlar uygulamanin giincellestirilme nedenlerini 5 iizerinden puanlayarak anketi

doldurmuslardir. Asagidaki verileri kullanarak uygulama ozelliklerinden hangisinin

giincellestirilmesi gerektigine karar vermelisin. Boylece Musa Bey’in hangi 6zelligi

giincellestirecegine yardim etmis olacaksin. Bu sonuclara nasil ulastigini, yaptigin

hesaplamalar1 Musa Bey’e ayrintili olarak anlatmalisin.

5: Kesinlikle giincellestirilmeli

. Giincellestirilmeli

. Giincellestirilmemeli

4
3: Giincellestirilse de olur giincellestirilmese de
2
1

: Kesinlikle Giincellestirilmemeli

Icerik
Cesitliligi

Uygulamanin
Tasarimi

Indirme
Kolayligi

Kullanim
Kolayligi

Kelime
Hazinesi

. Kullanici

1

3

2

5

4

. Kullanict

. Kullanici

. Kullanict

. Kullanict
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Modelleme Etkinligi-3
Modelleme Etkinligi Adi: KAC SANIYE GECTI?
Modelleme Etkinligi Siirecinde Yararlamlacak Kavramlar: Mod, medyan, aritmetik
ortalama, tablo okuma, veri organize etme ve isleme
Modelleme Etkinliginin Amaci: KAC SANIYE GECTI? modelleme etkinliginde
Ogrencilere, bir sinifin genel tahmin siiresini gosteren tablo verilmis ve verilere dayanarak
sinifin  genel tahmin siiresine yonelik ¢ikarimda bulunmalar1 amaglanmistir.
Ogrencilerden beklenen, problemi anlayip ¢dziime yonelik varsaymmlar olusturmalari,
mod, medyan, aritmetik ortalama ve agiklik kavramlarini problem durumu ile
iligkilendirebilmeleri, bu kavramlardan hareketle ¢O6ziime yonelik bir model
olusturmalaridir.
Cevrimdisi Ogretim Materyalleri: Kagit, kalem, kronometre
Siire: 60 dakika
Modelleme Etkinligin Temel Aldig1 Yaklasim: Modelleme etkinligi, 6grencilerin
farkli matematiksel modelleme yeterligi diizeylerini ortaya ¢ikarmaya yonelik;

1. problemi anlama,
problemi sadelestirme
matematiksellestirme
matematiksel ¢alisma

yorumlama

o oA W N

dogrulama asamalarindan olusmaktadir (Borremeo Ferri, 2006).

Modelleme Etkinliginin Iliskili Oldugu Kazanimlar:
M.6.4.2.2. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar ve yorumlar.

M.7.4.1.2. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar.

Isinma Etkinligi (5 dk)
1. Ogrencilere bir giinlerini nasil planladiklar1 sorulur ve zaman ydnetiminin éneminden
bahsedilir. Ogrencilere ‘Saatinize bakmadan belirli bir siire sonra kag saniye gectigini

tahmin edebilir misiniz?” sorusu sorularak modelleme etkinligine gegilir.



KAC SANIYE GECTi?
Esra Ogretmen Ogrencilerinin tahmin

becerilerinin ne dilizeyde oldugunu belirlemek igin
ogrencileri ile bir etkinlik yapmistir. Ogrenciler
ogretmenin basla komutu ile iglerinden sessiz bir sekilde
saymaya baslamislardir. Ogretmen &grencilere kag saniye
tutacagini  s0ylemeden kronometreden 30 saniye

tutmustur. 30 saniye bittiginde S6grencilere durmalar
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sdylenmis ve kaginci saniyede olduklarini not etmislerdir. Ogrencilerin tahmin siiresini

gdsteren tablo asagida verilmistir. Esra Ogretmenin sinifin genel tahmin siiresini nasil

belirleyecegine yardimei olacak bir sistem olusturunuz. Esra Ogretmene olusturdugunuz

sistemi ayrintili olarak anlatiniz.

OGRENCI | iy | OGRENCE | iviin

Esma 21 Pinar 37
Ali 26 Yagiz 19
Osman 35 Perihan 19
Harun 36 Filiz 20
Sema 32 Mustafa 15
Salih 18 Banu 30
Akin 40 Kerim 43
Serra 34 Mehmet 15
Aysel 15 Beyza 29
Ayten 33 Ferhat 33
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Modelleme Etkinligi-4

Modelleme Etkinligi Adi: REKOLTE

Modelleme Etkinligi Siirecinde Yararlamlacak Kavramlar: Mod, medyan, aritmetik
ortalama, tablo okuma, veri organize etme ve isleme

Modelleme Etkinliginin Amaci: REKOLTE modelleme etkinliginde dgrencilere, yillara
gore Tiirkiye ve bazi iilkelerin findik iiretim miktarlarin1 gosteren grafik verilmis,
grafikteki verilere dayanarak 2020 yili tahmini findik rekoltesini bulmalar
amaglanmistir. Ogrencilerden beklenen, problemi anlayip ¢oziime ydnelik varsayimlar
olusturmalar1, mod, medyan, aritmetik ortalama ve agiklik kavramlarini problem durumu
ile iliskilendirebilmeleri, bu kavramlardan hareketle ¢oziime yonelik bir model
olusturmalaridir.

Cevrimdisi Ogretim Materyalleri: KAgit, kalem

Cevrimici Ogretim Materyali: https://sozluk.gov.tr/

Siire: 60 dakika

Modelleme Etkinligin Temel Aldig1 Yaklasim: Modelleme etkinligi, O6grencilerin
farkli matematiksel modelleme yeterligi diizeylerini ortaya ¢ikarmaya yonelik;
1. problemi anlama,
problemi sadelestirme
. matematiksellestirme

2
3
4. matematiksel calisma
5. yorumlama

6

dogrulama asamalarindan olusmaktadir (Borremeo Ferri, 2006).

Modelleme Etkinliginin Iliskili Oldugu Kazanimlar:
M.6.4.2.2. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar ve yorumlar.

M.7.4.1.2. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar.

Isitnma Etkinligi (5 dk)

1. Rekoltenin ne oldugu 6grencilere sorulur ve https://sozluk.gov.tr/ adresinden kelime

anlamina bakilarak modelleme etkinligine ge¢is saglanir.
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REKOLTE

Ulkemizde yaklasik 440 bin iiretici, 700
bin hektar alan {zerinde findik iretimi
yapmaktadir. Bu yoniiyle dolayli ve dolaysiz
olarak 4 milyon kisiyi ilgilendirmesiyle de
findigin  sosyoekonomik Onemi  biiyiiktiir.
Tiirkiye, diger findik iireten iilkeler arasinda
istlin kalitesi nedeniyle segkin bir yere sahip

olmanin yaninda iiretim ve ihracatta liderligini

stirdiirmektedir. ‘
Findik oransal olarak %80 ¢ikolata sanayiinde, %10-12 pastacilik-biskiivi-unlu
mamuller sektoriinde, %3-4 ¢erez olarak, kalan1 dondurma sektériinde ve yag sanayiinde
kullanilmaktadir. Findik odunundan sepet, baston, sandalye, ¢it ve el aletleri, yapiminda
faydalanilir. Findik kabuklari mobilya sanayiinde veya yakacak olarak, meyve zuruflari
ise giibre olarak kullamlmaktadir. Uretim fazlast findiklar yaglik olarak
degerlendirilmektedir. Ham yag rafine edilerek yemeklik yag olarak, findik kiispesi ise
yem sanayiinde katki maddesi olarak kullanilmaktadir.
Tiirkiye ve bazi iilkelerin yillara gore kabuklu findik iiretim miktarlar1 (bin ton) siitun

grafigi olarak asagida verilmistir.

Uretim Miktar: (Bin ton)
A

900

o
800 =
uwy
700 3 S
600 wy
I
500 S
Q
400
300
200 n = S
e o — a -
100 Ia:: I%? > &0 .3% =~ oo o
0 = [ B | B - _—
2015 2016 2017 2018 2019
B Tirkiye W ftalya Giircistan M Azerbaycan

Kaynak: TUIK (Toprak Mahsulleri Ofisi Genel Miidiirliagi 2019 Yih Sektér Raporundan alinmustir. 29.09.2020 saat:14.50)
Tartm ve Orman Bakanligi 2020 yili tahmini findik rekoltesini agiklayacaktir.
Aciklanacak 2020 yil1 tahmini findik rekoltesini bulmada bakanlikta ¢alisan Harun Bey’e

yardime1 olunuz.



130

Modelleme Etkinligi-5

Modelleme Etkinliginin Adi: ALISVERIS

Modelleme Etkinligi Siirecinde Yararlanilacak Kavramlar: Mod, Medyan, Aritmetik
ortalama, Tablo okuma, Veri organize etme ve isleme

Cevrimdisi Ogretim Materyalleri: KAgit, kalem

Cevrimici Ogretim Materyalleri : https://www.trthaber.com/haber/turkiye/internetten-

alisveris-yaparken-dikkat-edilmesi-gerekenler-508752.html

https://www.kitapyurdu.com
Siire: 60 dakika
Modelleme Etkinligin Temel Aldig1 Yaklasim: Modelleme etkinligi, 6grencilerin

farkli matematiksel modelleme yeterligi diizeylerini ortaya ¢ikarmaya yonelik
7. problemi anlama,
8. problemi sadelestirme
9. matematiksellestirme
10. matematiksel ¢alisma
11. yorumlama
12. dogrulama asamalarindan olusmaktadir (Borremeo Ferri, 2006).
Modelleme Etkinliginin Iliskili Oldugu Kazanimlar:
M.6.4.2.2. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar ve yorumlar.
M.7.4.1.2. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar.
Isinma Etkinligi (5 dKk)
1. Salgin doneminde internetten giivenli bir sekilde nasil aligveris yapilacagi hakkinda
konusulur. Bir aligveris sitesinde yer alan iirlinlin hakkinda yapilan yorumlar1 nasil

degerlendirilecegi ile ilgili fikir aligverisinde bulunulur. https://www.hepsiburada.com/

sitesinde bir iiriin hakkinda yapilan oylamanin nasil olustugu hakkinda konusulur.
2. Bir aligveris sitesinden segilen bir {iriiniin nasil ¢ok satanlar listesine girdigi hakkinda

sorular sorulur.
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ALISVERIS

COVID-19 salgin1 nedeniyle online aligverislerde artis yasanmaya basladi. Pek ¢ok

vatandas magazalarda kendine uygun iirlin aramaktansa internet siteleri iizerinden

alisveris yapiyor. Internetten alisveris yaparken dikkat edilmesi gerekenler hususlar:

>

Oncelikli olarak dogru aligveris, giivenli siteyi bulmakla basliyor. Oncelikli olarak
adres satirinda yesil onay isareti olan siteler Ticaret Bakanliginca giivenilir kabul
ediliyor.

Az bilinen, ya da adi hi¢ duyulmayan sitelere siipheyle yaklasmak gerekiyor.
Adresi, iinvan1 ve bilgilerinin tam olarak kayitli olmasi gerekiyor. Uriinlerin cinsi
ve tiirli, miktari, rengi, fiyati, tahsilat bilgileri (KDV dahil) olmali.

Tiiketiciler siipheci olmali. Eger internet sitesinde bir noktalama isareti fazlaligi
varsa, logosunda renk tonu farkliligi, yazi karakterinde bir degisiklik varsa bilinki
o site ¢ok bilinen bir internet aligveris sitesinin taklidi durumundadir. Iste bu
noktada arama motorunda inetrnet sitelerini aramak yerine sitenin dogrudan tam
adin1 adres satirina yazmali.

Uriinii sectiniz, deme ydntemini sectiniz, artik son bir adim kaldi, ddeme yap
butonuna tiklamak, O butona basmadan once diisiinmeniz gereken bir sey daha
var. Mesafeli satis sozlesmesini okudunuz mu? Eger okumadiysaniz hem
haklarinizdan hem de yiikiimliiliikklerinizden haberiniz yok demektir.

Odeme yaparken de sanal kart kullanmay1 ve giivenli 6deme yontemini segmeyi
unutmamak gerekiyor.

Uriin kapiniza geldi ancak eksik veya sizin siparis etmediginiz bir iiriin teslim
edildi. Iste bu durumda sézlesmeden kaynakli cayma hakkini kullanmaniz

gerekiyor. Ayni zamanda mesafeli s6zlesme de tek tarafli fesh ediliyor.



YORUMLAR (3)
ﬂ %k dekok 25 Adustos 2020, Sall | 67 YNt - Manisa
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Cocuklanm cok begendi

Kullanici bu druni WaddellBag sahcisindan ald

Bu degerlendirme faydal mi? ]

=

4 TR R KN 31 Mayis, Pis | 57 T (41) - Gaziantep
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ST
Kaliteli ve kullanihgh. Fakat fermuan cabuk bozuldu.
Kullanici bu iirinil WaddellBag saticisidan ald
Bu degerlendirme faydal m? 0 0
a * 16 Mart, Sal | A™** E*** - Kayseri
AE
Cok da kaliteli degil.
Kullamici bu drini ¢antalimam saticisindan ald.
Bu dedgerlendirme faydall ni? 0 0 Bildir
Spuan (6 kisi)
4puan (6 kist)
3puan (4 kis1)
2puan (3 kisi)
1puan (6 kisi)

Nisa Hanim internetteki bir aligveris sitesinden kizi i¢in okul ¢antasi alacaktir. Nisa’nin

sectigi Uriinli daha once alanlardan 25 kisi puanlama yaparken bu kisilerden sadece {i¢

kisi aldiklari ¢anta hakkinda yorum yapmislardir. Puanlamaya ve yorumlara bakarak Nisa

cantay1 alip almamaya karar verecektir. Nisa’nin bu {iriinii satin alma konusunda karar

vermesine yardim et ve bunu bir mektupla anlat.



133

Modelleme Etkinligi — 6
Modelleme Etkinligi Ismi: Hangi Otobiis?

Modelleme Etkinligi Siirecinde Yararlanilacak Kavramlar: Mod, Medyan, Aritmetik

ortalama, A¢iklik, Tablo okuma, Veri organize etme ve isleme

Cevrimici Ogretim Materyalleri : https://www.mentimeter.com/

Cevrimdisi Ogretim Materyalleri: KAgit, kalem, poster hazirlamak icin renkli kalem ve

kartonlar.

Modelleme Etkinliginin Amaci: ‘Hangi Otobiis?’ isimli modelleme etkinliginde
ogrencilere, Elif’in okula giderken kullanabilecegi otobiisler hakkinda bilgi verilmis ve
giiniin belli saatlerinde hangi otobiisii kullanabilecegini belirlemeleri istenmistir.
Ogrencilerden beklenen, problemi anlayip ¢oziime ydnelik varsayimlar olusturmalar,
mod, medyan, aritmetik ortalama kavramlarini problem durumu ile iligskilendirebilmeleri,

bu kavramlardan hareketle ¢6ziime yonelik bir model olusturmalaridir.

Siire: 60 dakika
Modelleme Etkinligin Temel Aldig1 Yaklasim: Modelleme etkinligi, 6grencilerin
farkli matematiksel modelleme yeterligi diizeylerini ortaya ¢ikarmaya yonelik
1. problemi anlama,
problemi sadelestirme
matematiksellestirme

2
3
4. matematiksel ¢alisma
5. yorumlama

6

dogrulama asamalarindan olusmaktadir (Borremeo Ferri, 2006).

Modelleme Etkinliginin Iliskili Oldugu Kazanimlar:
M.6.4.2.1. Bir veri grubuna ait aciklig1 hesaplar ve yorumlar.
M.6.4.2.2. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar ve yorumlar.

M.7.4.1.2. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar.

Isitnma Etkinligi (10 dk): Ogrenciler dorder kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilere ise veya
okula vaktinde gitmenin O©nemi ile ilgili fikirlerini web 2.0 araci olan

https://www.mentimeter.com/ sayfasinda paylasmalari istenir. Sorumlu davranma

davranigina vurgu yapilir.



HANGI OTOBUS

Elif, tiniversiteyi yeni kazanmistir.
Derslerine vaktinde yetisebilmek
i¢cin kullanabilecegi ulasim araglar
hakkinda bilgi toplamaya
calismistir.  Elif’in  iiniversitede
dersleri  giin  iginde  farkh
zamanlarda olabilmektedir.
Topladigi  bilgiler  sonucunda
evinden kullanabilecegi 162, 144,
154, 142, 140 numaral1 otobiislerin
oldugu sonucuna ulagmaistir.
Elif’in, otobiise binecegi durakta bu
otobiislerin duraga hangi saatte
gelecegi bilgisi yer almaktadir. Elif,
derslere vaktinde yetisebilmek i¢in
hangi otobiisiin daha kullanish
oldugunu belirlemek amaciyla,
otobiislerin  ¢izelgede belirtilen
saatten ka¢ dakika sonra geldigini
kaydederek  yandaki  tabloyu

olusturmustur.

Ornegin, otobiis  duragindaki
cizelgede K otobiisiiniin gelis saati
14.52°dir. Otobiis duraga vaktinde
gelirse Elif tabloya 0, 14.55te
gelirse gecikme farkini tabloya 3

dakika olarak kaydetmektedir.
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Giiniin 162 144 154 142 140
Kisimlar
Sabah 0 5 0 11 7
2 0 0 11 5
0 7 5 0 3
0 0 0 0 0
21 0 2 4 6
0 6 4 6 0
13 0 3 0 9
7 0 0 1 4
2 0 0 1 2
5 0 3 3 8
4 0 0 5 6
9 0 16 0 0
2 0 0 0 4
3 0 0 2 0
0 2 21 13 5
Ogle 0 7 4 0 0
0 4 0 0 5
0 0 0 3 0
6 9 0 0 0
7 0 18 8 9
0 0 2 6 7
0 7 1 8 0
3 2 1 2 9
3 1 0 0 0
7 0 11 10 10
10 0 0 0 0
2 0 2 9 7
46 61 34 0 6
0 7 0 12 2
Ogleden 0 0 2 0 0
sonra 0 0 2 0 7
4 0 2 8 0
3 7 0 0 8
0 9 0 7 0
2 0 19 2 4
3 0 0 10 3
0 0 0 1 0
0 8 0 14 5
0 1 0 0 9
0 1 3 2 8

Elif’in okula vaktinde gidebilmesi i¢in hangi otobiisli kullanmas1 gerektigine yardim et

ve bunu Elif’e bir mektup ile anlat.
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EK 2. ISTATISTIKSEL OKURYAZARLIK ON TESTi

1. Asagidaki grafikler Serdar ve Malik’ in bir hafta boyunca giinliik Matematik ve Tiirk¢e
dersine calisma siirelerini (saat) gostermektedir.

Serdar'in Ders Caligma Saatlerl Malik' In Ders Caligma Saatlerl
':.Uml; LL-I"I'I-EI SR

L — Persembe
k" g ul
E Cargamba £ Cargamba g
(] (] @ Tarkge

Sah Sal
B RAatemiat
Pazartesi Pazartesi g ik
o1 2 3 4 5 o1 2 3 4 5
Caligma Caligma
siresi (saat] sliresi (saat)

a. Bu grafiklere gore Serdar ve Malik’ in gelecek hafta yapilacak Matematik sinavindaki
basaris1 hakkinda tahminler yapiniz. Tahminlerinizin nedenlerini aciklayimz.

b. Serdar’ in Carsamba giinii hangi derse kag saat ¢aligmis olabilecegi hakkinda tahminler
yapiniz. Tahminlerinizin nedenlerini agiklayiniz.

2. Bir arastirmaci Tirkiye’de tatil i¢in en ¢ok tercih edilen ili belirlemek istiyor.
Aragtirmact Mugla’ daki bir aligveris merkezine gidip oradaki magaza calisanlar1 ve
misterilerden rastgele 10 kisiye tatil i¢in en ¢ok hangi ile gittiklerini soruyor. Buradan
elde ettigi cevaplarla Tirkiye’de tatil i¢in en ¢ok tercih edilen ili belirliyor.

a. Arastirmacinin sectigi kisiler hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

b. Eger siz arastirmaci olsaydimz arastirmanizi yaparken Kkimleri secerdiniz?
Nedenini aciklayimz.

3. Bir ortaokuldaki ogrenciler yakinlardaki bir koy okulu i¢in yardim kampanyasi
diizenleyecekler. Oncelikle kendi okullarindaki dgrencilerin bu kampanyaya katilma
durumlar1 hakkinda fikir edinmek istiyorlar. Bunu 6grenmek i¢in bir anket yapmaya karar
veriyorlar. Bu okulda 5. siniftan 8. sinifa kadar her sinif kademesinde 200 6grenci olmak
tizere toplam 800 6grenci bulunmaktadir.

a. Bu aragtirmay1 yapan siz olsaydiniz anket yapacaginiz 6grencileri nasil segerdiniz?
Nedenini aciklayimz.
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b. Mehmet, okuldaki 800 Ggrencinin ismini ayri ayri kagitlara yazmis ve bunlar bir
torbaya koymustur. Daha sonra bu torbadan 80 68renci se¢mistir. Mehmet’ in arastirma
yontemi hakkinda ne diistinliyorsunuz?

4. Beden egitimi Ogretmeni bir smiftaki Ogrencileri futbol, voleybol, kosu ve halk
oyunlar1 olarak dort gruba ayirmis ve ¢alismalar yaptirmistir. Bu siniftan Cumhuriyet
Bayrami yiiriiyiisii i¢cin 4 6grenci sececektir. Bu se¢cim icin uygun bir yol onerir
misiniz? Neden bu yolu énerdiginizi aciklayimz.

5. Yanda iki sehir arasinda gidip gelen trenlerin yaptiklari

son 5 seferin siireleri verilmistir. Siz de bu iki sehir =0
arasinda yolculuk yapacaksiniz. Yolculugu en kisa m
zamanda tamamlamak icin A, B, C, D trenlerinden

hangisini secersiniz? Nedenini aciklayiniz. 1.sefer s | 7]l6]| 6
2.s5efer 10 6 6 8
3.sefer 6 7 7 b
4.sefer 6 8 El
5.sefer 7 6 5

6. Bir arastirmact A marka cep telefonunun batarya omrii ve yazilimryla ilgili bir
aragtirma yapiyor. Istanbul’'un en kalabalik yerlerinden biri olan Sultanahmet
Meydan’inda 10.000 kisiye soruyor. Arastirma sonucuna gore % 48 ve lizerinde bir
memnuniyet orani yakalarsa bu telefonun kalitesi hakkinda bir karar verecektir.
Arastirmacinin  sectigi  Kisiler hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Nedenleriyle

aciklayimz.

7. Cep telefonu satis1 yapan bir magaza
telefonlarimin  satis1 yapildiktan kag ay Ellé
sonra bozulma sikayetiyle getirildigini H
belirlemigtir. Bu  veriler yardimiyla 13
olusturulan grafik yanda verilmistir. H
Grafikten yola cikarak, bu magazanin = 13
sattifnr  telefonlarn  kullanim  siiresi % 3
hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? Nedenini E H
aciklayimiz. = ‘l I
- 2
] i
3 9 15 21 27 33
fAylar

8. En ¢ok izlenen film tiirliniin (¢izgi film, macera, korku, komedi vb.) hangisi olduguna
yonelik bir aragtirma yapmaniz isteniyor. Bu arastirmayi kimlerle yapmak isterdiniz?
Cevabinizi aciklayiniz.
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9. Asagidaki bilgiler 250 6grenci arasinda heyecan durumu ve basar1 hakkinda yapilan
bir arastirmadan elde edilmistir.

Basarili Basarisiz TOPLAM
Heyecanh 90 60 150
Heyecanh 60 40 100
Degil
TOPLAM 150 100 250

Tabloda verilen bilgileri kullanarak o6grencilerin basari durumlart ile heyecan
durumlar arasindaki iliski hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? Nedenini ac¢iklayiniz.

10. Matematik sinavindan alinan en yiiksek puanin 90 oldugu bir simifta, 6gretmen
tim sinifin matematik puanina 5 puan eklemeye karar vermistir. Yeni durumda sinifin
matematik puanlarinin a¢ikligi nasil degisir? Nedenini aciklayiniz.

11. Malik Bey ve ailesi yaz tatili i¢in plan yapacaklar. Antalya ve Mugla arasinda bir
tercih yapmak istiyorlar. Ancak nereye gideceklerine karar vermekte zorlaniyorlar.
Asagida 2011-2015 yillann arasinda Temmuz ayindaki Mugla ve Antalya’ nin
ortalama yagis miktar1 (mm) verilmistir. Bu grafige gore Malik Bey ve ailesi tatil
icin hangi ili tercih etmelidir? Nedenleri ile aciklayimz.

2011 2012 2013 2014
Yillar

11

| Antalya

Mugila

Yagis Miktan [mm)
=R W e T s DD WD E

2015
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12. Okulunuzda bir gezi diizenlenecek. Bunun i¢in okuldaki 6grencilere nereye gitmek
istedikleri soruluyor. Cevaplar asagidaki gibi diizenleniyor.

Urfa | Konya | Istanbul | Rize | Bursa

- 10 8 18 7 21
sinif

6.

simif 14 12 23 13 33
7. 20 19 38 25 | 11
sinif

8. 32 26 49 19 | 17
sinif

a. Konya’ ya gitmek isteyen Ogrenci sayisinin siif seviyesine gore oranlarini
karsilastiriiz.

b. 6. ve 8. sif dgrencilerinin Istanbul’ a gitme oranlarini karsilastirimiz.

13. “Yeni dogan bir bebegin kilosu ortalama 3 — 3,6 kilodur.”

Bir hastanede bir giinde 12 bebek dogmus ve her bebegin kilosu agagida verilmistir:
120 |17 [25 |28 [30 [22 [25 |35 [25 [39 [4 |26 |
a. Buna gore bebeklerin dogum kilolarinin ortalamasini bulunuz.

b. Bebeklerin dogum kilolarinin ortalamasini hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

14. Bir dgretmen dgrencilerine haftalik ne kadar harglik aldiklarini soruyor. Ogrencilerin
cevaplarina gore asagidaki grafigi ¢iziyor.

40
35
A0}
E 25
= 20
L=
& 15
b =
11}
i I
Eorme  Copds  Almed  Semp Ockhan Zelre  Cogrs Mehmed Jermm  Talha — Mese
Ofranciler

a. Bu simiftaki erkek ve kiz 6grencilerin harchklarim karsilastirimz.

b. Cansu ile Ahmet’ in aldiklar1 harchklar: diger 6grencilerle karsilastirsaniz ne
soyleyebilirsiniz?
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15. 2016 yaz olimpiyatlarina katilan iilkelerin kazandiklar1 altin ve giimlis madalya
sayilar1 agagidaki grafikte ve tabloda verilmistir. Verilen bilgilerin bir kismi1 tabloda, bir
kismu da grafikte eksiktir. Eksik olan bilgileri grafik ve tabloda tamamlayiniz.

2
24
23
27
2
20
19
£
-.: {E mAltin
.i'td = G0mids
in '
Z11
10
q
B
I
b
5
3
I% i
L=
Turkiye Cim Fransa  Bregilya  Ingiltere  Alrmanya
(]
Madalya | Ingiltere | Tiirkiye | Brezilya | Almanya | Fransa Cin
Altin 27 1 7 17 26
Giimiis 3 18 18

16. Yogun kar yagis nedeniyle Atatiirk Havalimaninda ucak trafiginde ciddi aksamalar
yasaniyor. Zaman zaman tipiye ¢eviren kar yagisi nedeniyle Devlet Hava Meydanlart
Isletmesi (DHMI) ekipleri pistleri kapatarak kar kiireme araclari ile temizlik islemi
gergeklestiriyor. Bu durum hava trafiginde yavaslamalara neden olmaktadir. Normalde
saatte ortalama 60 ucagin inis yaptigi Atatiirk Havalimani’na bugiin 1 saatte sadece 4
ugak indi.(18.02.2015 Milliyet gazetesi)

Bu haberde belirtilen ‘saatte ortalama 60 ucafin inis yaptigy’ ifadesi ne anlama
gelmektedir?

17. Bir simiftaki 18 6grencinin boy uzunluklar: 6l¢iilmiis ve veriler cm cinsinden su
sekilde toplanmaistir.
140, 141, 150, 170, 135, 140, 144, 145, 146, 139, 151, 161, 162, 168, 171, 159, 155, 147

a. Sinifin boy uzunlugunun agikligini bulunuz.

b. Bu sinifin boy uzunlugunun ag¢ikligin1 yorumlayiniz.
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18. Tiirkiye’ de 2008-2015 yillar1 arasindaki siit liretim miktarlar asagidaki grafikte
gosterilmektedir. Bu grafige gore siit liretiminde en fazla ve en az degisimin oldugu yillari
karsilastiriniz.

20
T 18

215
[ =

2008 2013 2014 2015

[er—
I

Siit Uretimi [milyos
LN OO = = ] :"I

=

20089 2000 2011 203

Yillar

19. Enes bilgisayar oyununda futbol mag¢1 i¢in takimini belirliyor. Takima alacagi son
oyuncu i¢in Burak ve Cenk arasinda bir se¢im yapacaktir. Bunun i¢in Burak ve Cenk’ in
son maglarda attiklar1 gol sayilarini inceliyor.

Burak: 36231 Cenk: 431532
Enes hangi oyuncuyu takimina secmelidir? Nedenleriyle aciklayiniz.

20. Bir polis memuru ilgede aile bagina diisen araba sayisini hesaplamak i¢in toplam araba
sayisint 50 ye boliip aile basina diisen araba sayisini 1,3 olarak buluyor. Bununla ilgili
olarak ilcedeki araba sayis1 hakkinda ne soyleyebilirsiniz? Nedenini aciklayiniz.

21. Asagida bir gazete haberi yer almaktadir.

“Tiyatroda oyun izleyenlerin sayisi yillara gore degisiklik Yillar Tiyatro
gosterebilmektedir. 2011-2014 yillart arasinda tiyatro Seyirci Sayisi
izleyici sayisini gosteren grafik asagida verilmistir.” ig:; gggg
Tablodaki bilgilerden yararlanarak bu gazete haberine 2013 5250
iliskin grafigi ciziniz. Neden bu grafik tiiriinii sectiginizi 2014 E: 070

aciklayimiz.

22. 2014 yilinda iilkemizin dort farkli bolgesinde sinemada gosterilen yerli ve yabanci
film sayilar1 agagidaki tabloda verilmistir.

Kirsehir ve Aydin ve Mardin ve | Samsun ve
cevresi cevresi cevresi gevresi
Yerli film 416 669 485 150
Yabanci film 208 643 300 450

Bu tabloda yer alan arastirma sonuclarini yansitan grafigi ¢iziniz. Neden bu grafik
tiiriinii sectiginizi aciklayiniz.
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X
X K X
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K X K X K ¥
X X X K K X X
X K X X X M

23. Yukaridaki grafik, bir okculuk turnuvasinda hedefe isabet eden atis sayilarini
gostermektedir. (Her x, bir atig1 temsil etmektedir.)
a. Atis puanlarinin agikligini bulunuz.

b. Ortalama atig puani hakkinda ne soyleyebilirsiniz?
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EK 3. ISTATISTIKSEL OKURYAZARLIK SON TESTI

1. Bir diyetisyen hastalarinin ortalama Kilosunu hesaplamak istiyor. Cok fazla hastasi
oldugu i¢in en sisman ve en zayif hastalarinin ortalamasini alirsa tiim hastalarin ortalama
kilosunu belirleyecegini diisiiniiyor.

a. Bu diyetisyenin secimi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

b. Siz olsaydimiz hastalarimi nasil secerdiniz?

2. Yanda iki sehir arasinda gidip gelen trenlerin yaptiklar
son bes seferin siireleri (saat) verilmistir.
a. Bu iki sehir arasinda yapacagmiz yolculugu en kisa

zamanda tamamlamak i¢in A, B, C, D trenlerinden 1sefer | 5| 72| 6] 6
hangisini secersiniz? Nedenleriyle aciklayiniz. 2sefer 1201 6| 6 ) 8
3.sefer 6 7 7 6
4.sefer 6 8 9
S.sefer 6 7 6| S

b. A, B, C ve D trenlerinin 6. seferi ka¢ saatte tamamlayacagini diisiiniiyorsunuz?
Tahminlerinizi nedenleriyle aciklayiniz.

3. Akif Bey kizin1 Atakent Lisesi ile Pelitkdy Bgrenci Sayisi
Lisesi’'nden birine kaydetmek istiyor. Bir Atakent | Pelitkdy
arastirma yapmis ve bu iki okulun 6grencilerinin Puan Lisesi Lisesi
tniversite  smavindan  aldiklart  puanlar 380-3299 94 8
incelemistir. Bu durumda AKkif Bey kiz1 i¢cin 400-419 T4 [
hangi okulu tercih etmelidir? Nedenini 420-439 88 14
aciklayimiz. 440-459 18 18
460-479 60 35
480-499 15 24

4. Asagida bir devlet hastanesine bir hafta boyunca muayene olmaya gelen hasta sayilari
verilmistir. Oncelikle tablodaki eksik hiicreleri tamamlayimz. Bu hastanede birimlere
gore doktor sayilarinin nasil olmasi beklenir? Nedenini aciklayiniz.

- Hasta Sayisi
B AQ | Med
m Pazartesi | 5al | Cargamba [ Pergembe | Cuma yan
Dahiliye 124 85 147 136 64
-ocuk Hastaliklan 250 a 40 250 bd
Gz b G5 b 170 &0
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5. Bas agis1 i¢in gelistirilen yeni bir ilag ile
eski ilacin etkililigi karsilastiriliyor. Rastgele
secilen 250 kisiden 100 kisiye yeni ilag, 150
kisiye eski ilag veriliyor.

Verilen grafiklere gore eski ilag ile yeni ilaci
iyilesme siiresi acisindan Kkarsilastiriniz.
(Hangi ilac iyilesmek icin daha etkilidir?
Neden?)

ESKI

K ullaram Sakhip {dkj}
-

-
Cal

il

Kulanmn Skl ik

6. Bir okula Beden Egitimi dersinde kullanilmak iizere spor malzemeleri alinacaktir.
Hangi malzemeden ne kadar alinacagina karar vermek i¢in okuldaki 6grencilerin
goriigleri alinacaktir. Bu okulda 1. smiftan 8. sinifa kadar her sinif kademesinde 100
Ogrenci olmak iizere toplam 800 6grenci bulunmaktadir.

Asagida Nur, Yusuf ve Zeynep’ in secim yontemleri verilmistir.

a. Nur, okuldaki gezi kuliibii toplantisinda 10 6grenciye sormustur. Nur’ un arastirma
yontemi hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

b. Yusuf, 5. sinifa giden 100 6grenciye sormustur. Yusuf” un arastirma yontemi hakkinda
ne diisliniiyorsunuz?

C. Zeynep, 60 arkadasina sormustur. Zeynep’ in arastirma yontemi hakkinda ne
diistiniiyorsunuz?

d. Bu arastirmay1 yapan siz olsaydiniz goriis alacagimiz 6grencileri nasil secerdiniz?
Nedenini aciklaymiz.

7. Omer Amca A ve B marka traktérlerden birini alacak. Bunun icin en az ariza
cikarabilecek olan markayi secmek istiyor.

* Jlk olarak 300 kisinin durumunu igeren tiiketici raporunu inceliyor ve B marka
traktoriin A’ ya gore daha fazla ariza yaptigini okuyor.

* Daha sonra 3 arkadagina danisiyor. 2 tanesi B marka traktorii kullandiklarini ve biiyiik
bir ariza yasamadiklarini sdyliiyor. Diger arkadasi A marka traktori kullandigini, ¢cok
ariza yaptigindan sattigin1 ve bir daha bu traktérden almayacagini sdyliiyor.

Sizce bu durumda Omer Amca hangi traktérii almalidir? Nedenini aciklayimiz.
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8. Okulunuzda bir gezi diizenlenecek. Bunun i¢in okuldaki 6grencilere nereye gitmek
istedikleri soruluyor. Cevaplar asagidaki gibi diizenleniyor.

Urfa | Konya | Istanbul Rize Bursa

5.

il 10 8 18 7 21
6.

— 14 12 23 13 33
7.

— 20 19 38 25 11
8. 322 | 26 49 19 17
sinif

a. Konya’ ya gitmek isteyen 6grenci sayisinin sinif seviyesine gore oranlarini

karsilastiriiz.

b. 6. ve 8. siif dgrencilerinin Istanbul’ a gitme oranlarini karsilastirmiz.

9. Nuriye Hamim biriktirdigi .
parayla  yatirnm  yapmak 3,25
istiyor. Ancak bu yatirm nasil 323
yapacagina Kkarar veremiyor. 3
Yandaki grafikte Y ve Z para |5 Bers
birimlerinin bir haftalik degisimi |5 37
verilmistir. Buna gore Nuriye |- ﬂf
Hanim yatirim yapmak igin hangi 31';
para birimini secmelidir? 312
Nedenini agiklaymz. _13 1

Pazartesi

Sah Cuma

Carsamba Persembe
Ginler

10. Asagidaki grafikler Canan ve Melis’ in bir hafta boyunca giinlik Matematik ve
Tiirkce dersine galisma siirelerini (saat) gostermektedir.

Canan'in Ders Calhisma Saatleri

Caligma
siiresi (saat)

Gunler

Melis' in Ders Calisma Saatleri
5

5 B
230 w
-5 1 -
5 ;:E ’ § g m Matermatik
' @ Tihrk
0 : £ 5 i |
q :};F?

Giinler

a. Canan ve Melis’ in Matematik ve Tiirk¢e derslerinin ders programinda hangi giinlerde

olabilecegini tahmin ediniz.
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Matematik Tiirkge

CANAN
MELIS

b. Hangi giin veya giinlerde Canan ve Melis birlikte ders c¢alismis olabilirler?
Tahminlerinizi nedenleriyle aciklayiniz.

11. Samsun genelinde en ¢ok hangi sporun yapildigina yonelik bir arastirma yapmaniz
isteniyor.
Bu arastirmay1 kimlerle yapmak isterdiniz? Neden bu Kisileri secmeye karar
verdiniz?

12. Asagida verilen durumlan inceleyiniz. Her bir durumu dogru bicimde ifade
edecek en uygun grafik tiiriiniin ne oldugunu karsisina yaziniz.

* Giin boyunca 6l¢iilen viicut sicaklik degerlerinin saatlere gore degisimini gostermek
1103 | 1 B TEP

* Bir ailenin aylik giderlerini géstermek icin ...l

* Bir markete gelen Uriinlerin miktarin1 gostermek igin ....................col

13. Buz Devri 5 filmini izleyen ¢ocuklara film
hakkindaki goriisleri sorulmus ve veriler
yandaki daire grafiginde gosterilmistir.
Verilen bu grafik tiiriiniin ve ciziminin
uygunlugunu degerlendiriniz.

14. Asagida 12 ciftcinin sattig1 meyvelerden elde ettigi gelirler (TL olarak) verilmistir.
1250 [300 [150 |225 [100 [450 [300 |275 |250 |175 [250 [125 |
Buna gore Kkisi basina ortalama ka¢ TL kazanc elde edilmistir?

15. Bir 6grencinin kiitiiphanesinde toplam 90 kitap vardir. Kitap Turi Sayisi
Bu kitaplarin tiirlerine gore sayist yandaki tabloda Roman 30
verilmigtir. Hikaye 21
Bu verileri en uygun sekilde gosteren bir grafik ciziniz. Siir 15
Neden bu tiir grafigi sectiginizi aciklayimz. Cizgi Roman 9
Dergi 15
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16. Ali ve Ayse hastalanmis, belirli
saatlerde viicut sicakliklar1 oOlgiilmiis =
ve yandaki grafikte verilmistir.
Verilen grafige gore Ali ve Ayse’nin
viicut sicaklhiklarindaki  degisimi
sabah saat 07.00-gece saat 03.00
araliginda karsilastirarak
yorumlayiniz.

Viicut Sicakhg

17. Asagida verilen 6rnek durumlar1 uygun istatistiksel kavramla eslestiriniz. Neden bu
kavramla eslestirdiginizi yaziniz.
(aritmetik ortalama-mod-medyan- acikhik)

C. Adigiizel otobiis firmasinin bir hafta boyunca her giin tasidig1 yolcu sayisinda fazla bir
degisiklik olmadigindan bu firmanin kaliteli bir otobiis firmas1 oldugu sdylenebilir

D. Bir 6gretmen 7. smniflarin matematik puanlarini inceleyerek genel matematik
ortalamasini hesapliyor L

18. Cihat Bey Urgiip’te balon turu isletmeciligi yapmaktadir.

Bazi balonlarin yiikselirken fazla zaman aldigim fark eden | pakika Yzz;i?iﬁk
Cihat Bey bunun sebebini arastirmak icin bu balonlardan (m)
birine biniyor ve 5 dakika boyunca balonun yerden 1 20
yiiksekligini 6l¢iiyor. 2 25
Bu verileri en uygun sekilde gosteren bir grafik ciziniz. 3 36
Neden bu tiir grafigi sectiginizi aciklayimiz. 4 50

5 66
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19. “Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun yaptigi arastirma sonucuna gore 2014 yilinda
Canakkale’ de bir ailede bulunan ortalama kisi sayisit 2,7 dir.”

Bu arastirmaya gore 2014 yihinda Canakkale’ de yasayan ailelerdeki Kisi sayilar:
hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

20. Milli gelir bir iilkenin ekonomik giiciinii
gosterir. Kisi bagina diisen milli gelir ise bir
tilkenin yurttaglarinin ortalama gelir diizeyi
hakkinda fikir verici bir gostergedir. 2000-
2015 yillar1 arasinda bir tilkede kisi basina
disen milli gelir asagidaki grafikte
gosterilmistir.

Yukarida verilen grafige gore Kkisi basina
dus.elf mi!.li gelirde yl}lara gore nasil bir 3000 2003 2008 2008 2012 2015
degisim gozlenmektedir? Villar

o re ha
'\__N-\:.PBI\.PI"-

@ S R o

Kigl Bagina Ddipen Wil Gelir {Bin TL)

P e

21. Asagida basketbol takiminda oynayan bir oyuncunun son 8 magcta attig1 basket sayilari
verilmistir.

1. 2. 3. - 5. 6. 7. 8.
Mag | Mag | Mag | Mag | Mag | Mag | Mag | Mag
Say1 | 36 39 45 52 29 32 45 61

Mag

a. Bu oyuncu 29 say1 attig1 5. macta 18 say1 atsaydi basket sayilarinin modu (tepe
degeri) nasil degisirdi?

b. Bu oyuncu 9.magta 58 say1 atarsa basket sayilarinin medyani (ortanca) nasil
degisirdi?

¢. Bu oyuncu 61 say1 attig1 8.macta 54 say1 atsaydi basket sayilarinin a¢ikhig nasil
degisirdi? Nedenini aciklayimiz.

22. Miizik dersinde 7-A smifindan ka¢ 6grencinin hangi notu Bgrenci

aldig1 yandaki tabloda verilmistir. Puan Sayisi

Bu sinifin Miizik dersindeki basaris1 hakkinda karar verirken 100 14

medyan (ortanca deger) mu aritmetik ortalama mm daha 05 )

dogru sonug verir? Nedenini agiklayiniz ve ortalama basari 20 3

puamm bulunuz. 85 10
35 1
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23. Samsun’ da ortaokullar arasi satran¢ turnuvasi diizenleniyor ve her okuldan bir
ogrenci katiltyor. Umut Ortaokulu ve Sevgi Ortaokulu yari finale ¢ikiyor. Bu iki okulun
turnuva boyunca aldig1 puanlar asagida verilmistir.

Buna gore hangi okulun finale kalacagini diisiinityorsunuz? Nedenini aciklayiniz.
Sevgi Ortaokulu: 693417 Umut Ortaokulu: 8236 6

24. Yanda 2011-2015 yillar
arasinda Biilent Amca’nin
tarlasindan topladig1 ¢ay ve findik
miktarlari (ton) verilmistir.

Bu grafige gore cay ve findigin son
bes yildaki ortalama iiriin
miktarlarin karsilastirarak
yorumlayiniz.

Uriin Miktar (ton)

O =M W h® = 00

' = Cay
| I Findik

2011 2012 2013 2014 2015
Yillar
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EK 4. ISTATISTIK OKURYAZARLIGI ON TESTINE YONELIK KATEGORIK PUANLAMA CETVELI

Veri Toplama Bilesenine Yonelik Sorular, Kategorik Puanlamalar ve Ornek Ogrenci Cevaplari

Soru

Kodlama

Ornek Ogrenci Cevabi

Bir aragtirmaci Tiirkiye’de tatil i¢in en ¢ok tercih edilen ili
belirlemek istiyor. Arastirmact Mugla’ daki bir aligveris
merkezine gidip oradaki magaza ¢alisanlar1 ve miisterilerden

0-1 rastgele 10 kisiye tatil i¢in en ¢ok hangi ile gittiklerini
soruyor. Buradan elde ettigi cevaplarla Tiirkiye’de tatil i¢in
en ¢ok tercih edilen ili belirliyor. (Koparan, 2012)
4: Onyargiy: fark eder. 4: Yanlis bir se¢cim yapmis, hep ayn
3: Orneklemin fiziksel sehirdeki insanlara sormus. Bir de 10
Ozelliklerine odaklanir. kisi ¢cok az. Farkli sehirlerden daha
2: Iyi bir secim, tatil yeri cok insana sorabilirdi.
oldugundan dogru sec¢im. 3: Daha fazla kisi se¢ebilirdi, herkesin
O-1a | Arastirmacinin sectigi kisiler hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? | 1: Cevap yok, alakasiz zevki farkli.
cevap 2: Mugla’ da bir magazaya gitmis
olmasi ¢ok mantikli. Orasi bir tatil yeri
oldugu i¢in oradaki insanlara sormus.
1: Magaza ¢alisanlar1 ve miisteriler
ayni sehri tercih etmis olabilir.
4: Evreni temsil eden 4: Her sehirden farkli insanlara
se¢im. sorardim. Yani farkli meslekte calisan,
3: Bir degiskene bagh yash ve genglere mesela. Bir de her
" . olarak orneklem belirleme, | sehirden daha ¢ok kisi se¢erdim.
O- Eger siz arastirmaci olsaydiniz arastirmanizi yaparken . i ) c
: . .. .. amagh orneklem. 3: Turizm sirketinde ¢alisanlara
1b kimleri segerdiniz? Nedenini aciklayiniz.

2: Kisisel tercihlerine gore
bir grup belirleme.

1: Cevap yok, alakasiz
cevap

sorardim. Onlar bu isi daha iyi bilirler.
2: Akill1 kisileri secerim, mantikl
cevap verirler.

1: Insanlar istedigi yere tatile gider
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Soru

Kodlama

Ornek Ogrenci Cevabi

Bir ortaokuldaki 6grenciler yakinlardaki bir koy okulu igin
yardim kampanyasi diizenleyecekler. Oncelikle kendi
okullarindaki 6grencilerin bu kampanyaya katilma durumlari

O-2 | hakkinda fikir edinmek istiyorlar. Bunu dgrenmek igin bir
anket yapmaya karar veriyorlar. Bu okulda 5. siniftan 8. sinifa
kadar her smif kademesinde 200 6grenci olmak tizere toplam
800 6grenci bulunmaktadir. (Watson, 2006)
4: Kura ¢ekerek belirlerim, adaletli
4: Rastgele. Rastgele ve bir yontem.
temsil edici 6rneklem. 3: Yardim toplayacaksam durumu
3: Bir degiskene bagl iyi olan 0grencileri segerim, onlar
" Bu arastirmay1 yapan siz olsaydimiz anket yapacaginiz | olarak 6rneklem belirleme, | daha fazla yardim edebilirler.
O-2a|.. .. .. . . . . . i
Ogrencileri nasil secerdiniz? Nedenini aciklayiniz. amagcl 6rneklem. 2: Bir ¢aligkan bir yaramaz 6grenci
2: Kisisel tercihlerine gore | secerim.
bir grup belirleme. 1: Herkes kendi kararini verip
1: Cevap yok, alakasiz yardim edebilir.
cevap.
3: Adil, rastgele secilmesi | 3: Boyle yapiyorsa adil olmus.
Mehmet, okuldaki 800 6grencinin ismini ayr1 ayr1 kagitlara I e 2: Cok yanhs. 80 kisi 1$;1nde
" s 2: Koti, sans ¢ok fazla, kampanyaya katilmak istemeyenler
O- yazmis ve bunlari bir torbaya koymustur. Daha sonra bu J7 o
s ; 7 s .. .| adaletsiz, 6rneklem ¢ok olabilir.
2b torbadan 80 6grenci se¢mistir. Mehmet’ in arastirma yontemi biivii s .
e tytk. 1: Isteyen yardim etsin.
hakkinda ne diisilinliyorsunuz? )
1: Cevap yok, alakasiz
cevap.
Beden egitimi 6gretmeni bir siniftaki 6grencileri futbol, 4 Evreni temsil eden 4: Her gruptan bir ogrenct segebilir.
.. orneklem. 3: Amaca uygun | 3: Kosu yapanlar daha iyi
voleybol, kosu ve halk oyunlar1 olarak dort gruba ayirmis ve . e o o
-~ aligsmalar yaptirmistir. Bu siniftan Cumhuriyet Bayrami seein yapma. 2.' Kigisel yliriiyebilir, 31.1 §k1n onlar. Bu
-3 | ¢ i tercihe gore belirleme. 1: gruptan secebilir.

yiirliylisti i¢in 4 6grenci segecektir. Bu se¢im i¢in uygun bir
yol 6nerir misiniz? Neden bu yolu dnerdiginizi agiklayiniz.
(Koparan, 2012)

Cevap yok.

.....

secebilir.
1: Herkes yiiriiyebilir.
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Soru

Kodlama

Ornek Ogrenci Cevabi

Bir arastirmaci A marka cep telefonunun batarya omrii ve
yazilimiyla ilgili bir arastirma yapiyor. Istanbul’un en
kalabalik yerlerinden biri olan Sultanahmet Meydaninda
10.000 kisiye soruyor. Arastirma sonucuna gore % 48’lik bir

4: Bir sehirle sinirlamamal
ve %48 distk bir oran.

3: Iyi degil, %48 az, bir sehir
yetersiz.

4: Diger illerdeki insanlara da
sormal1. Hem % 50 bile degil

oran, giivenemez ki.

3: Sadece Istanbul degil, farkli

O-4 | memnuniyet oran1 yakalarsa bu telefonun kalitesi hakkinda bir | 2: lyi bir telefon, kaliteli, kisi | sehirlere de sormali.
karar verecektir. Arastirmacinin sectigi kisiler hakkinda ne say1s1 yeterli. 2: Cok fazla kisiye sormakla iyi
diisiiniiyorsunuz? Nedenleriyle aciklayiniz. 1: Cevap yok, yanlis yapmis. 1: Iyi bir sonug
yorumlama. bekliyor. Iyi gelirse kalitesini
belirleyecek.
En cok izlenen film tiiriiniin (¢izgi film, macera, korku, komedi | 4: En az iki degiskene bagl 4: Cocuk, geng, yasl insanlara
vb.) hangisi olduguna yonelik bir arastirma yapmaniz isteniyor. | olarak érneklem belirleme. sorarim. Bir de kadinlar ve
Bu arastirmayr kimlerle yapmak isterdiniz? Nedenini | 3: Tek degiskene bagl olarak | erkekler farkli filmleri seviyor.
aciklayiniz. orneklem belirleme, amaclh Zevkler degisebilir.
orneklem. 3: Reytingleri takip eden kisileri
0-5 2: Kisisel tercihe gore secim | segerdim. Cilinkii bu soruyu en

yapma.
1: Cevap yok, alakasiz cevap

dogru onlar bilir.

2: Arkadaslarimla yapmak
isterim, aram iyi oldugu i¢in.

1: Cem Yilmaz, 1iyi komedi filmi
yapiyor.
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Soru Kodlama Ormnek Ogrenci Cevabi
Okulunuzda bir gezi diizenlenecek. Bunun i¢in okuldaki
Ogrencilere nereye gitmek istedikleri soruluyor. Cevaplar
asagidaki gibi diizenleniyor.
VT-1 Urfa | Konya | Istanbul | Rize | Bursa
5.simf | 10 8 18 7 21
6.sinif | 14 12 23 13 33
7.smiif | 20 19 38 25 11
8.siif | 32 26 49 19 17
3: Simif seviyelerine gore 3: 5. simif= 65/8, 6. sinif= 65/12,
oranlar1 bulma ve 7. siif= 65/19, 8. sinif= 65/26.
yorumlama. 2: Uygun 2: 8. smifta Konya’ ya gitmek
Konya’ ya gitmek isteyen dgrenci sayisinin sinif seviyesine gore | olmayan islemler, daha isteyen Ogrenciler diger siniflara
VT-1a o .
oranlarini karsilastiriniz. az/cok gibi gore daha ¢oktur.
karsilagtirmalar. 1: 5. siif= 8§, 6 simif= 12, 7.
1: Alakasiz cevap. sinif= 19, 8. siif= 26
3: 6. ve 8. smiflari 3:23/128 ve 49/128.
oranlayarak karsilastirir. 2: 8. smifta Istanbul’ a gitmek
VT- 6. ve 8. siif dgrencilerinin Istanbul’ a gitme oranlarini 2: 8. simiflar daha fazla. isteyen Ogrenciler 6. Siifa gore
1b karsilastiriniz. 1: Tablodan birkag veri daha fazla.
sunma. 1: 6. smiftan 23, 8. siniftan 49
kisi.
Bir 6gretmen 6grencilerine haftalik ne kadar har¢lik aldiklarim
soruyor. Ogrencilerin cevaplarma gore asagidaki grafigi
VT-2 ciziyor.
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Harghk [TL)
it e B e
1D G SN D

Soru

Kodlama

Ornek Ogrenci Cevabi

Bu smaiftaki erkek ve kiz 6grencilerin har¢liklarini

4: Kiz ve erkek 6grencilerin
ortalama har¢ligini bulur ve

yorumlar.

3: Kiz ve erkek 6grencilerin
toplam hargliklarini bulur ve

4: Sinifta kizlarin ortalama
harg¢lig 18,3 erkeklerin ise
18°dir. Arada 0,3’liik fark var.
Ayni1 sayilir.

3: Erkekler toplami1 80 TL,

VT-2a karsilastiriniz kiyaslar. kizlar 110 TL harglik aliyor.
' 2: Birkag¢ 6grencinin degerine | Yani kizlar erkeklerden daha
bakarak karsilastirir. fazla harglik aliyor.
1: Cevap yok, alakasiz cevap. | 2: Mehmet fazla Sermin az
aliyor.
1: En fazla parasi olan Mehmet.
3: Kiz ve erkek 6grencilerin 3: Cansu 30 TL, Ahmet 10 TL
ortalama harclik miktaria aliyor. Cansu kiz ortalamasinin
VT-2b Cansu ile Ahmet’ in aldiklar1 hargliklar: diger 6grencilerle g?rsalﬁg ?Zﬁg}g'z, arada 20 TL let?rllréf’ Ahmet ise ortalamantn

karsilagtirsaniz ne sdyleyebilirsiniz?

fark var.
1: Alakasiz aritmetiksel
islemler.

2: Cansu Ahmet’ e gore daha
fazla alir. 1: Cansu’nun durumu
iyi olmayabilir
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2016 yaz olimpiyatlarina katilan iilkelerin kazandiklar1 altin ve glimiis
madalya sayilar1 asagidaki grafikte ve tabloda verilmistir. Verilen

bilgilerin bir kismi1 tabloda, bir kismi1 da grafikte eksiktir.

ok o 8 it i bt P P P P

3: Tablo ve grafikteki
eksikleri dogru
tamamlamuis. 2: Tablo ve

3: Tablo (Fransa: 10,
Ingiltere= 23, Brezilya=
6, Almanya= 10).
Grafikte Cin (18) ve
Brezilya’ nin (7)
madalya sayisini dogru
gostermis.

VT-3 % =t grafigi kismen dogru 2: Tablo (Fransa: 10/18,

i e tamamlamis, tablo veya | Ingiltere= 23, Brezilya=

grafikten birini 6/7, Almanya= 10) /

- tamamlamis. Grafikte Cin (18) ve

ERE— | 1: Cevap yok. Brezilya’ nin (7)

o " omanay T A | madalya sayisin1 dogru
Madalya | ingiltere | Tiirkiye | Brezilya | Almanya | Fransa | Cin gostermis/ grafikte
Altin 27 1 7 17 26 hi¢bir ekleme

Giimiis 3 18 18 yapmamis.

VT-4

Tiirkiye’ de 2008-2015 yillar1 arasindaki siit iiretim miktarlar1 asagidaki
grafikte gosterilmektedir. Bu grafige gore siit liretiminde en fazla ve en
az degisimin oldugu yillar1 karsilastiriniz.

20
18
16
14

=y

siit Uretimi [milyon ton)
LN O I = ] ; [.¥]

o

203

2008

20009

2000 2011

Yillar

23

2014

2015

3: En az 2014-2015, en
fazla 2011-2012.

2: En az 2014-2015 veya
en fazla 2011-2012 den
biri. 1. Cevap Yyok,
alakas1z cevap.

3: En ¢ok olan 2011-
2012, en az olan 2015-
2015. Arada fazla bir
fark yok.

2: En ¢ok olan 2011-
2012 yillar1 arasinda
degisim olmustur.

1: Seneler ilerleyince
teknolojinin
gelismesiyle artmistir.
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Asagida bir gazete haberi yer almaktadir.

4: Grafik ¢izilmis ve iliski dogru gdsterilmis (eksen

“Tiyatroda oyun izleyenlerin sayist yillara Yillar Tiyatro adlar1, grafik bashigi, 6lgeklendirme ve degiskenler

gore degisiklik gosterebilmektedir. 201 1- Seyirci Sayis: arast iliski dogru yansitilmais).

2014 yillar: arasinda tiatro izleyici 2011} 5300 3: Grafik gizilmis ancak iliski gosterimi basarisiz
villart arasinda tiyatro izleyici sayisini 2012 5 620 : ¢ s ancak iliski goste asarisiz

VT-5 | gosteren grafik asagida verilmistir.” 2013 6250 (6lgeklendirme hatali, degisimler hatali gosterilmis).

Tablodaki bilgilerden yararlanarak bu [3g9a E:'D?D 2: Eksenler ¢izilmis ve degerler birebir eslestirilmis

gazete haberine iliskin grafigi ciziniz. (veriler tablodaki sira ile eksene yerlestirilmis).

Neden bu grafik tiiriinii sectiginizi aciklayimiz. 1: Sadece eksenleri ¢izmis, grafik yok.

2014 yilinda iilkemizin dort farkli bolgesinde sinemada gosterilen yerli | 4: Grafik ¢izilmis ve iliski dogru gosterilmis (eksen

ve yabanci film sayilari asagidaki tabloda verilmistir. adlar1, grafik bashgi, 6l¢eklendirme ve degiskenler
Kirsehir ve | Aydinve | Mardin ve | Samsun ve | | arasi iliski dogru yansitilmas.)

VT-6 cevresi gevresi | gevresi cevresi 3: Grafik cizilmis ancak iligki gosterimi basarisiz
Yerli film 416 669 485 150 (6lgeklendirme hatali, 1/3 oranlar yanlis yansitilmais,
Yabanci 208 643 300 450 iki degisken ayni grafikte gosterilememis).
film 2: Eksenler ¢izilmis ve degerler birebir eslestirilmis.

1: Sadece eksenleri ¢izmis, grafik yok.
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Bir hastanede bir giinde 12 bebek dogmus ve her bebegin kilosu

Bu haberde belirtilen ‘saatte ortalama 60 ucagin inis yaptig1’ ifadesi
ne anlama gelmektedir?

2: Bir saatte 60 ugak iner, fazla
ucak iner.

1: Baglami alakasiz bir agidan
ele alma/ soruyu tekrar etme

VA-1 | asagida verilmistir: Kodlama Ornek Ogrenci Cevabi
12017 ]25[28[30]22]25[35[25[39 4 [26]
Bebeklerin dogum kilolariin ortalamasini bulunuz. 3: Ortalama kilo 2,76 veya 3:2+1,7+...+2,6= 33,2/
dogru islem kismen hatali 12=2,75.
VA- sonug.
1a 2: Islemi tamamlayamama, 2:2+1,7+...+2,6= 33,2/
bulunan ortalamanin verilen 12=11.
kilolardan bagimsiz olmasi.
1: Yanlis cevap/ alakasiz islem. | 1. 1,7+4=15,7
“Yeni dogan bir bebegin kilosu ortalama 3 — 3,6 kilodur.” 3: Bebekler ortalamanin 3: Normal ortalamaya
Verilen bilgiye gore bebeklerin dogum kilolarinin ortalamasini altinda, genel olarak bebekler | gore azdir.
VA- . o ) L
1b hakkinda ne soyleyebilirsiniz? zayif. 2: Tam olarak iyi bir
2: lyi bir ortalama. ortalama.
1: Cevap yok, alakasiz cevap 1: Cok zay1f bir bebek
“Yogun kar yagis nedeniyle Atatiirk Havalimaninda ugak trafiginde 4: Tim saatlerin
ciddi aksamalar yasaniyor. Zaman zaman tipiye ¢eviren kar yagisi toplaminin toplanan saat
nedeniyle Devlet Hava Meydanlart Isletmesi (DHM]I) ekipleri e . sayisina boliindiigiinde
: . . : T ; 4: Bir giinde toplam inen ugak
pistleri kapatarak kar kiireme araglart ile temizlik iglemi ¢ikan sonug 60 oluyor.
- .. sayisinin 24 saate .
gergeklestiriyor. Bu durum hava trafiginde yavaslamalara neden e . . 3: Yaklasik olarak inen
S g boliinmesiyle elde edilen
olmaktadir. Normalde saatte ortalama 60 ucagin inis yaptigi - ucak sayist.
Atatiirk Havalimani’na bugiin 1 saatte sadece 4 ugak indi.” yaklasik deger. 2: Saatte ortalama 60
VA-2 ' 3: Yakin, yaklasik. )

ucagin  inis
anlamina gelir.
1: Kar yagdigir giinler
fazla seyahat
yapilmryor. Normal
glinesli havalarda fazla
seyahat yapiliyor.

yaptigi
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VA-3

Bir smiftaki 18 6grencinin boy uzunluklari 6l¢ililmiis ve veriler cm
cinsinden su sekilde toplanmustir. (Koparan, 2012)

140, 141, 150, 170, 135, 140, 144, 145, 146, 139, 151, 161, 162, 168,
171, 159, 155, 147

2: Aciklig1 bulur veya islem

VA- - 4 dogru sonug yanlis. 2:171-135= 36
3a Sinifin boy uzunlugunun agikligini bulunuz. I: Cevap yok veya alakastz | 1: 147-140= 7
islem.
%:VCOk.uzun ve cok kisa 3: En uzun 6grencinin
ogrenciler var, en uzun ve b .
v . oyuyla en kisa kiginin
en kisa 0grenciler arasinda
boy farki arasinda 36
¢ok fark var. .
VA- .. cm vardir. Aradaki
5 g 2: Degisik uzunlukta
3b Bu sinifin boy uzunlugunun agikligini yorumlayiniz S . fark ¢ok.
Ogrenciler var, bazilari uzun |
2: Sinifta kisa ve uzun
bazilar1 kisa. dgrenciler var
1: Cevap yok, alakasiz 136 cm fark var.
cevap
4: Burak ortalama 3,6
4: Ortalama gol sayilari Cenk ise 3 gol
esit, ikisini de segebilir./ atmistir. Burak’ 1
Enes bilgisayar oyununda futbol mag1 i¢in takimin belirliyor. Takima Ortalama hesaplarken islem | segmelidir ortalamaya
alacagi son oyuncu i¢in Burak ve Cenk arasinda bir se¢im yapacaktir. hatas1 yapmus ve fazla olan | gore. 3: Burak 15,
VA-4 Bunun i¢in Burak ve Cenk’ in son magclarda attiklar1 gol sayilarini tercih etmis. Cenk 18 gol atmus.

inceliyor.
Burak: 36231 Cenk:431532
Enes hangi oyuncuyu takimina se¢gmelidir? Nedenleriyle a¢iklaymniz.

3: Toplam gol sayisina gore
Cenk.

2: En yiiksek degerden
etkilenerek Burak.

1: Alakasiz cevap

Cenk’i segmelidir.

2: Burak 6 gol atmus,
Cenk hig o kadar fazla
atamamis. Burak’ 1
secsin.

1: Istedigini segsin.
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VA-5

Bir polis memuru ilgede aile bagina diisen araba sayisin1 hesaplamak
icin toplam araba sayisini 50 ye boliip aile basina diisen araba sayisint
1,3 olarak buluyor. Bununla ilgili olarak ilgedeki araba sayis1 hakkinda
ne soyleyebilirsiniz? Nedenini aciklayiniz. (Koparan, 2012)

4: Ailelerin cogunda 1
araba vardir, bazilarinda 2
araba vardir.

3: 50*13=65, her aileye bir
araba diiser.

2: Az veya cok.

4: Her ailede bir araba
var, ama bazilarinda 2
tane var. Cogunda bir
tane.

3: Her aileye birer
araba diisiiyor.

1: Cevap yok. 2: Ilgede ¢ok araba var
X X x
K K K X
X K K X K X
X K X X K X X
VA-6 % X X X X o X X
1 i | . i ] 10
Yukaridaki grafik, bir okculuk turnuvasinda hedefe isabet eden atis
sayilarint gostermektedir. (Her x, bir atis1 temsil etmektedir.)
VA- ) 2:10-2=8 s 2:10-2=8
6a Atis puanlariin acikligini bulunuz. 1: Cevap yok veya diger 16-1= 5
cevaplar '
3:160: 29 =55, enfazla | o 00:29= 5,
N 2: Atislar giderek
VA- olana gore 7. artmistir
6b Ortalama atis puani hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? 2: Az veya fazla. I: Atis yapmak cok

1: En iyi veya en kotii atis,
aciklik ile aciklama.

Zor.
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Asagidaki grafikler Serdar ve Malik’ in bir hafta boyunca giinliikk
Matematik ve Tiirk¢e dersine ¢alisma siirelerini (saat) gostermektedir.

Tahminlerinizin nedenlerini aciklayiniz.

2: Grafikteki yogunluga
bakarak Malik.

1: Kisisel goriis, yanlis
cikarim.

Serdar'in Ders Cahgma Saatleri Malik' in Ders Caligma Saatleri
Cuma Cuma g
_ Persembe — _ Pergembe |
C-l E Cargambxa E Carsamba g
2 [} & Tarkge
Sl sali §
L B AATETaT
Pazartesi Pazartesi g ik
o1 2 3 4 5 o 1 2 3 4 5
Caligma Caligma
stresi [saat) wiresi [saat)

4: Serdar ve Malik haftada

ortalama 4 saat matematik
| . Yani sureleri esit.

4: Ortalamalar1 hesaplar ve G IS, Y ani Surefert est

iKisi de basarili olur Ikisi de basarili olur.
3 ) 3: Serdar 16 saat, Malik 20
.. o, 3: Toplami bulur, buna )
Bu grafiklere gore Serdar ve Malik’ in gelecek hafta yapilacak Sre tahmin vapar saat calismis. Malik daha
(C-la | Matematik sinavindaki basaris1 hakkinda tahminler yapiniz. & yapar. fazla galigsmis oldugu icin

daha basarili olur.

2: Malik Serdar’ dan daha
fazla ¢aligmis goriiniiyor.
Yani daha basarili olur.

1: Ders calisan herkes
sinavda basarili olabilir
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Serdar’in g¢arsamba giinii hangi derse ka¢ saat calismis olabilecegi

4: Ortalama saate gore 4
saat Matematik ve 3 saat
Tiirk¢e calismis olabilir,
genel dagilima gore iki
derse de 3- 5 saat arasi

4: Genel olarak
ortalamaya gore ikisine
de 3 veya 4 saat caligmis
olabilir.

3: ikisine de esit saatte

C-1b hakkinda tahminler yapiniz. Tahminlerinizin nedenlerini agiklayiniz. caligmis 0 labilir. 3 Hem g:ahsmlstlr". Clinkd ders
matematik hem Tiirkge programi dyle.
dersine esit calismis. 2: 2: Matematik ¢ok
Matematik ya da Tiirkce calismuis.
calismis, nedeni yok. 1: Cani1 ne kadar isterse o
1: Alakasiz cevap. kadar calisir.
4: B ve C digerlerine
4: Toplam sefer saatine %8;2&?11:3?;:% Bm(iaha
Yanda iki sehir arasinda gidip gelen gore karay verememis, B’yi segerdim}_, P
trenlerin yaptiklari son 5 seferin S S aglk.l 12 dikkate alarak B 3: B veya C trenin
siireleri verilmistir. Siz de bu iki sehir tren. . . secerim. Ciinkii toplam
arasinda yolculuk yapacaksiniz. 3 Her‘bl‘r trenin sefer varis siireleri digerlerine
C-2 Yolculugu en kisa zamanda lsefer | 5 | 7 | 6| 6 saatlerini toplamis, hem B gore daha erken.
tamamlamak 1911,1 A, B, C, D 2.sefer 10 6 6 8 hem de C Olablllr. - 2 A trenini seg:erdim, 5
trenlerinden haneisini . dsefer | 6 | 7 | 7| 6 2: Tablodan birkag degeri L
renlerinden hangisini segersiniz, Laibie 6 |8l o okuvarak herhanai bir tren saatte gidebilirim.
nedenini acgiklayiniz. (Koparan, 2012) Ssefer | 6 | 7 16| s y g " | 1: Birinci seferi

1: Yanlis tercih, hatali
yorumlama.

secerdim, daha erken
varirim.
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C-3

Cep telefonu satis1 yapan bir magaza
telefonlarinin satig1 yapildiktan kag
ay sonra bozulma sikayetiyle
getirildigini belirlemistir. Bu veriler
yardimiyla olusturulan grafik yanda
verilmistir. Grafikten yola ¢ikarak,
bu magazanin sattig1 telefonlarin
kullanim stiresi hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz? Nedenini
aciklayimniz. (Ozmen,2015)

Telefon Sayisi

b ol L 5 LA Y A S ek P L B P

e e ok oo e

3 9 15 21 a7 33

Aylar

3: Dayanikl1 degil cabuk
bozulmus, en ¢cok bozulan
telefon 3.aydadir.

2: Grafikteki birkag¢ degeri
okuyarak kaliteli.

1: Kisisel nedenler sunma

3: En ¢ok telefon 3 ay
icinde bozuluyorsa
telefonun malzemesi
kaliteli degildir.

2: Telefonlarin kullanim
siiresi ortalama olarak
normal. Ciinkii hemen
bozulanlar daha sonra
bozulanlara gore daha az.
Iyi bir telefon diyebiliriz.
1: Bu telefonu alan kisi
uzun siire kullanabilir
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Matematik sinavindan alinan en yiiksek puanin 90 oldugu bir sinifta,
O0gretmen tiim sinifin matematik puanina 5 puan eklemeye karar

3: Degismez ciinkii
herkese 5 puan eklenmis.

3: Herkese esit puan
eklemis, degismez.

¢4 vermistir. Yeni durumda sinifin matematik puanlarinin agikligi nasil 2 Agiklik artar / azalr. 2 Aglkhk artar, herkese
e 3 " 1: Cevap yok. eklemis
degisir? Nedenini agiklayiniz.
Asagidaki bilgiler 250 &grenci arasinda heyecan durumu ve basari 4: Bence dogru degil,
hakkinda yapilan bir arastirmadan elde edilmistir. glfnku l_)%{SaTISIZ
Basarili Basarisiz TOPLAM ogrencinin heyecanli
4: Hiicrelerdeki esit olmayan hali basarili
Heyecanh 90 60 150 degerleri dikkate alarak ogrencinin heyecanl
Heyecanl 60 40 100 hay1r etkilemez. haline esit.
C-5 Degil 3: Birden fazla hiicreyi 3: Heyecanl1 olup
TOPLAM 150 100 250 okuyarak evet etkiler. basarisiz olanlar 90 kisi,
i I 2: Evet etkiler. heyecan yoksa 60 kisi. O
Tabloda verilen bilgileri kullanarak 6grencilerin basar1 durumlari ile | - Kisisel goriis belirtme. zaman etkiler.
heyecan durumlar1 arasindaki iliski hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? 2: Etkiler.
Nedenini aciklayimz. 1: Cok heyecan iyi
degildir
Malik Bey ve ailesi yaz i 4: Iki ilden birini tercih
tatili icin plan o edecekle, ¢linkii yagis
yapacaklar. Antalya ve £ ® ) 9 ortalamalari esit.
Mugla  arasinda  bir § : iiiagtif;laé}r,:isisi de 3: Mugla’y1 tercih
tercih yapmak istiyorlar. = ° mAnkalya olabilir & etmeliler. Son yillarda
Ancak nereye ¥ 3 Muge . 5 Antalya’ ya daha ¢ok
gideceklerine karar : 3: Grafikteki birkag degere yagmur yagmis
C-6 ! odaklanarak Mugla’y1 '

vermekte zorlaniyorlar.
2011 2012 2013 2014 2ms

¥illar

Yanda 2011-2015 yillar1 arasinda Temmuz ayindaki Mugla ve
Antalya’nin ortalama yagis miktar1 (mm) verilmistir.

Bu grafige gore Malik Bey ve ailesi tatil icin hangi ili tercih
etmelidir? Nedenleri ile aciklayimz.

secer. 2: 2015 yilh
verilerine gére Mugla.

1: Cevap yok veya yanlis
cevap

2: En son yila
bakildiginda Mugla’ da
daha az yagis var. Bu
nedenle bu yeri tercih
edebilirler.

1: Antalya, ¢linkii daha
cok tercih edilmis.
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EK 5. ISTATiISTIK OKURYAZARLIGI SON TESTINE YONELIK KATEGORIK PUANLAMA CETVELI

Veri Toplama Bilesenine Yénelik Sorular, Kategorik Puanlamalar ve Ornek Ogrenci Cevaplari

Soru Kodlama Ornek Ogrenci Cevabi
O-1 | Bir diyetisyen hastalarinin ortalama kilosunu hesaplamak
istiyor. Cok fazla hastasi oldugu i¢in en sisman ve en zayif
hastalarinin ortalamasini alirsa tiim hastalarin ortalama
kilosunu belirleyecegini diigiiniiyor.
O- 4: Onyargiy1 fark eder ve 4: Yanlig yapmus, farklt
la temsili 6rneklem se¢imi kilolardaki hastalardan se¢se daha
Bu diyetisyenin se¢imi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? glzjrggyarglm fark eder. 32;5;1 egﬁ? ;ﬁsﬁsﬁlgggrrﬁr?nw
2: Iyi bir yontem. 2: Zayif ve sisman se¢imi dogru.
1: Cevap yok, yanlig cevap. | 1: Kolaya kacmis.
O- 4: Birden fazla dlgiite gore | 4: Ayni kilodaki hastalardan birer
1b temsili orneklem secer. tane secerim.
3: Tek bir dlgiite gore segim | 3: Farkli kilodaki hastalardan
Siz olsaydiniz hastalarini nasil segerdiniz? yapar. 2: Diyetisyen gibi secerdim.
yapar. 2: Diyetisyenin yaptig1 gibi
1: Cevap yok, alakasiz yaparmm. 1: Iyi se¢im yapardim
cevap
O-2 | Bir okula Beden Egitimi dersinde kullanilmak iizere spor
malzemeleri alinacaktir. Hangi malzemeden ne kadar
alinacagina karar vermek icin okuldaki d6grencilerin goriisleri
aliacaktir. Bu okulda 1. siniftan 8. sinifa kadar her sinif
kademesinde 100 6grenci olmak iizere toplam 800 dgrenci
bulunmaktadir. (Watson, 2006) Asagida Nur, Yusuf ve
Zeynep’ in se¢cim yontemleri verilmistir
O- Nur, okuldaki gezi kuliibii toplantisinda 10 6grenciye 4: Onyargiy1 fark eder, kisi | 4: 10 kisi ¢cok az, ayrica sadece bir
2a sormustur. Nur’un aragtirma yontemi hakkinda ne say1s1 ve bir kuliip olmasi kuliibe sormus hata yapmus.
diistinliyorsunuz? yetersiz. 3: 10 kisi ¢ok az daha ¢ok kisiye
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3: lyi degil, say1 az, bir sormali.
kuliip az. 2: 10 6grenciye sormast iyi
2: Iyi, say1 yeterli. olmus.
1: Cevap yok, alakasiz 1: Kuliip kalabalik degilmis.
cevap.
Soru Kodlama Ornek Ogrenci Cevabi
0-2b 4: Onyargiy: fark eder, sadece | 4: Kisi says1 yeterli olabilir
5. smiflara sormast iyi degil. ama sadece 5. siiflara sormasi
Yusuf, 5. sinifa giden 100 6grenciye sormustur. Yusuf” un 3 KISI Sayist gok fazla, iyi bir yfmhs. " .
arastirma yontemi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? ;t_:("lm degil. - . 3 10(.) ogrenclye sormak zor,
: Say1 yeterli, yontem iyi. cok kisi secmis.
1: Alakasiz cevap. 2: Iyi bir yontem.
1: istedigine sorabilir.
0-2¢ 4: Kisi sayis1 yetersiz ve 4: 60 kisi az ve sadece
sadece arkadaslarina sormast arkadaslarina sormus. Onlar da
Zeynep, 60 arkadasina sormustur. Zeynep’ in arastirma l}fl-d?gﬂ;. OTum gibi diistiniiyor olabilir.
yontemi hakkinda ne diisliniiyorsunuz? 3: Iyt degil, saylaz. 31 Yanhs olmus, daha gok
2: Sayi yeterli, arkadaslarina kisiye sormali.
sormast 1yi. 2: 60 kist yeterli.
1: Cevap yok, alakasiz cevap. | 1: Istedigine sorabilir
0-2d 4: Rastgele. Rastgele ve temsil | 4: 1. siniftan 8. sinifa kadar her
edici orneklem. kademeden 70 kisiye sorardim,
3: Her smiftan secer, spor hepsinden 10 kisiye.
Bu arastirmay1 yapan siz olsaydiniz goriis alacaginiz yapanlara sorar. 3: Her kademedeki siniflara
ogrencileri nasil secerdiniz? Nedenini aciklayimiz. 2: Kisisel grup belirleme. sorardim.
1: Cevap yok, alakasiz cevap. | 2: Akilli 6grencileri segerdim.
1: Okul bahgesindeki
cogunluga uyardim.
0-3 Omer Amca A ve B marka traktrlerden birini alacak. Bunun | 3: A traktorii. 3: A markay segsin. 3 kisi az,
icin en az ariza ¢ikarabilecek olan markay1 segcmek istiyor. 2: B traktorii. raporda daha fazla ve farkl
* Ik olarak 300 kisinin durumunu iceren tiiketici raporunu 1: Cevap yok, alakasiz cevap. | kisiler var. Onlarin goriisii
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inceliyor ve B marka traktoriin A’ ya gore daha fazla ariza
yaptigini okuyor.

* Daha sonra 3 arkadasina danisiyor. 2 tanesi B marka
traktorii kullandiklarini ve biiyiik bir ariza yagamadiklarini
sOyliiyor. Diger arkadas1 A marka traktorii kullandigini, ¢ok
ariza yaptigindan sattigini ve bir daha bu traktérden
almayacagini sdyliiyor. Sizce bu durumda Omer Amca hangi
traktori almalidir? Nedenini agiklayiniz. (Watson, 2006)

daha giivenilir. 2:
Arkadaglarma giivensin, B
markay1 se¢sin.

1: Kime giivenmek isterse ona
gilivensin.

0O-4

Samsun genelinde en ¢ok hangi sporun yapildigina yonelik
bir arastirma yapmaniz isteniyor. Bu arastirmayi kimlerle
yapmak isterdiniz? Nedenini agiklayiniz.

4: Rastgele. Rastgele ve temsil
edici orneklem.

3: Bir degiskene gore grup
belirler.

2: Kisisel grup belirleme.

1: Alakasiz cevap.

4: Sosyal medyadaki insanlarla
yapardim. Sonugta yasli, geng,
ogrenci, 6gretmen farkli bir siirii
insan var orada.

3: Cocuk, geng ve yaglilara
sorarim. Hepsi farkli sporu
sevebilir.

2: Arkadaslarima sorarim, onlar
bana cevap verir.

1: Isteyen istedigi sporu yapsin.
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Soru Kodlama Ornek Ogrenci Cevabi
VT-1 Okulunuzda bir QEZi Urfa_| Konya | Istanbul | _Rize Bursa
diizenlenecek. Bunun icin  |sms | © | © 18 ! 2
okuldaki 6grencilere ot | 14| 2 | B | 1 #
nereye gitmek istedikleri éimf i I I "
soruluyor. Cevaplar P e I O B i
asagidaki gibi diizenleniyor.
VT-la | Konya’ ya gitmek isteyen 6grenci sayisinin sinif seviyesine 3: Smif seviyelerine gore 3: 5. smif= 65/8, 6. sinif=
gore oranlarini karsilastiriniz. oranlar1 bulma ve 65/12, 7. stmif= 65/19, 8. siif=
yorumlama. 65/26.
2: Uygun olmayan islemler, | 2: Konya’ ya en fazla 8.
daha az/¢ok gibi siniftan en az 5. smiftan gitmek
karsilastirmalar. isteyen var.
1: Ilgisiz cevap. 1: 5. simf= 8, 6 simif= 12, 7.
siif= 19, 8. simif= 26
VT-1b | 6. ve 8. siif 6grencilerinin Istanbul’ a gitme oranlarini 3: 6. ve 8. smiflari 3:23/128 ve 49/128.
karsilastiriniz. oranlayarak karsilastirir. 2: 8. siif> 6. siif
2: 8. smiflar daha fazla. 1: 6. smiftan 23, 8. siiftan 49
1: 6. Siniftan 23, 8. siniftan | kisi.
49 kisi.
VT-2 Asagida verilen durumlari inceleyiniz. Her bir durumu dogru | 3: 2 veya 3 dogru. 3: Cizgi grafigi, daire grafigi,
bi¢imde ifade edecek en uygun grafik tiiriiniin ne oldugunu 2: 1 dogru. stitun grafigi.
karsisina yaziniz. (Koparan, 2012) 1: Cevap yok, yanlig cevap. | 2: Cizgi grafigi, siitun grafigi,
* Giin boyunca 6l¢iilen viicut sicaklik degerlerinin saatlere cizgi grafigi.
gore degisimini gostermek icin 1: Siitun grafigi, ¢izgi grafigi,
.................................................. cizgi grafigi.
* Bir ailenin aylik giderlerini gostermek i¢in
* Bir markete gelen iiriinlerin miktarini gostermek icin
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Soru Kodlama Ormek Ogrenci Cevabi

VT-3 | Buz Devri 5 filmini 4: Toplamlar1 %100°den fazla, | 4: Yiizde toplami 100’ den
izleyen cocuklara ‘ digerlerinin yilizdesi fazla ve fazla. Grafigin basliginda da
film hakkindaki baslik uyumsuz yanitlarindan en | begenmis diyor ama
gortisleri sorulmus ve az ikisi. begenmeyenler de var.
veriler asagidaki 3: Toplamlar1 %100’den fazla/ | 3: Verileri topladigimiz zaman
daire grafiginde digerlerinin yiizdesi fazla %109 oluyor, yani %100’ i
gosterilmistir. uyusmuyor. asiyor.

2: Evet, agiklama yok. 2:Evet var.

Verilen bu grafik 1: Hata yok. 1: Daire grafigi iyi olmus, hig¢
tirlinlin ~ ve ¢iziminin uygunlugunu degerlendiriniz. hata yok
(Watson, 2006)

VT-4 | Bir 6grencinin _ — 4: Grafik ¢izilmis ve iliski dogru gosterilmis (eksen adlar1, grafik
kiitiiphanesinde toplam 90 KItR?:)ﬁnLLrI'Im 333335' basligi, dlgeklendirme ve degiskenler arasi iliski dogru
kitap vardir. Bu kitaplarin - ansitilmais).
tiirlerine gore sayis1 asagidaki HIK%YE 21 .}5]: Grafik ¢izilmis ancak iliski gosterimi basarisiz (6lgeklendirme
tabloda verilmistir. Bu verileri Ciz isFI:;m an 195 hatal1, degisimler hatali gosterilmis).
en uygun sekilde gdsteren bir gDer gi 15 2: Eksenler ¢izilmis ve degerler birebir eslestirilmis (veriler
grafik ¢iziniz. Neden bu tiir tablodaki sira ile eksene yerlestirilmis).
grafigi sectiginizi agiklayiniz. 1: Sadece eksenleri ¢izmis, grafik yok.

VT-5 | Ali ve Ayse hastalanmis, 3: Saatlere gore Ali ve Ayse’nin | 3: Ali’ninki normal goriintirken

belirli  saatlerde  viicut
sicakliklar1  Olgiilmiis  ve
yandaki grafikte verilmistir.
Verilen grafige gore Ali ve
Ayse’nin viicut
sicakliklarindaki  degisimi

& P& §
4% ,\-\@,@-@.@Q o

Saat

sabah saat 07.00-gece saat 03.00 araliginda karsilastirarak

yorumlayiniz.

viicut sicakliklarindaki degisimi
yorumlar.

2: Ali/ Ayse’ de artig/azalis var.
1: Grafikteki en yliksek veriye
gore Ali daha hasta.

bir anda yiikselmis, sonra inmis.
Ayse’ninki direkt diisiip sonra
yiikselip kii¢iik bir inis yasamis.
2: Ali ve Ayse’nin
sicakliklarinda artma ve azalma
olmus.

1: ikisi de hasta olmus
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Soru Kodlama | Ornek Ogrenci Cevabi

VT-6 | Cihat Bey Urgiip’ te balon turu 4: Grafik ¢izilmis ve iligski dogru gosterilmis (eksen adlari, grafik
. ey Yerden S . o o
isletmeciligi yapmaktadir. Bazi Dakika | Yiikseklik bashgi, 6lceklendirme ve degiskenler arasi iliski dogru
balonlarin  yiikselirken  fazla (m) yansitilmis).
zaman aldigim1 fark eden Cihat 1 20 3: Grafik c¢izilmis ancak iligki gosterimi basarisiz (6l¢eklendirme
Bey bunun sebebini aragtirmak 2 25 hatal1, degisimler hatali gosterilmis).
i¢cin bu balonlardan birine biniyor 3 36 2: Eksenler ¢izilmis ve degerler birebir eslestirilmis (veriler
ve 5 dakika boyunca balonun 4 50 tablodaki sira ile eksene yerlestirilmis).
yerden yiiksekligini olgiiyor. Bu 5 66 1: Sadece eksenleri ¢izmis, grafik yok.
verileri en uygun sekilde gosteren
bir grafik ciziniz. Neden bu tiir grafigi sectiginizi
aciklayiniz.

VT-7 | Milli gelir bir iilkenin ekonomik giiciinii gosterir. Kisi 3: Yillara gore degisimi | 3: Hep yiikselmis, 2006-2009 arasinda

basina diisen milli gelir ise bir iilkenin yurttaglarinin
ortalama gelir diizeyi hakkinda fikir verici bir gostergedir.
2000-2015 yillart arasinda bir tilkede kisi basina diisen
milli gelir agsagidaki grafikte gosterilmistir.

o e ha
:MQ.PEI\.PI"-

=

Kigh Baegina Ddigen WMl Gelir {Bin TL]

B de

Yillar

2000 2003 2006 2009 2012 2015

Yukarida verilen grafige gore kisi basina diisen milli
gelirde yillara gore nasil bir degisim gézlenmektedir?

yorumlar. biraz az yiikselmis 2000-2003 aras1 en
2: Artmus. fazla, ama yiikselis devam etmis.

1: Cevap yok, ilgisiz 2: Her y1l gectikce artmigstir.

cevap. 1: Herkes para kazaniyor.
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Soru Kodlama Omek Ogrenci Cevabi
VT-8 | Yanda 2011-2015 yillar1 arasinda Biilent Amca’nin tarlasindan | 4: Iki iiriiniin ortalama miktarin1 | 4: Toplam cay 25 ton,
topladigi ¢ay ve findik miktarlari (ton) verilmistir. Bu grafige | bulur ve yorumlar. findik 28 ton. Yani
gore cay ve findigin son bes yildaki ortalama iirtin miktarlarin1 | 3: Toplam iirlin miktarina gore ortalama ¢ay 5 ton,
karsilastirarak yorumlayiniz kiyaslar, yillara gore ¢ay ve findik 5,6 ton. ikisinde
findigin miktarindaki degisimi de keskin diisiis ve
yorumlar. yiikselisler var.
2: En yiiksek veriye odaklanarak | 3: Cay en fazla 2013 ve
yorum yapma. 2015 yillarinda
1: Cevap yok, ilgisiz cevap toplanmis. Findik ise en
¢ok 2015’ te, en az 2011
ve 2014’ te. 2: 2015
yilinda iyi tiriin
toplamiglar. 1: Biilent
Amca ¢ok zengin
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Soru Kodlama Ormek Ogrenci Cevabi
VA-1 | Asagida 12 ¢iftginin sattigi meyvelerden elde ettigi gelirler (TL olarak) | 3: Mod=250, medyan=250, 3:250+300+...+125=
verilmistir. aritmetik 2850/12= 237,5.
| 250 [ 300 | 150 | 225 [ 100 | 450 | 300 | 275 | 250 | 175 | 250 | 125 | | ortalama=2850:12=237,5, 2: 250+300+...+125=
Buna gore kisi basina ortalama ka¢ TL kazang elde edilmistir? dogru islem hatal1 sonug. 2850/ 4=711
2: Ortalama alma islemine 1: 450-100= 350
baslamis ancak
tamamlayamamis. 1: Cevap
yok, ilgisiz cevap
VA-2 | Asagida verilen 6rnek durumlar1 uygun istatistiksel kavramla 4: 3 veya 4 dogru. 4: Mod, medyan, aciklik,
eslestiriniz. Neden bu kavramla eslestirdiginizi yaziniz. (Aritmetik 3: 2 dogru. aritmetik ortalama.
ortalama-mod-medyan- ag¢iklik) 2: 1 dogru. 3: Agiklik, medyan, mod,
* Tirkiye’ de en ¢ok yapilan spor futboldur...... Cinkd............ 1: Cevap yok, hepsi yanlis. aritmetik ortalama.
* Yeni dogan Ayse bebek ile 110 yasindaki Ayse ninenin yasadigi 2: Medyan, aciklik, mod,
Konya’nin Bulamas Koyii’nde yas ortalamasi aritmetik ortalama.
hesaplaniyor...... CUnKii.....ooooeiiiiiiee 1: Aritmetik ortalama,
* Adigiizel otobiis firmasinin bir hafta boyunca her giin tasidig1 yolcu mod, medyan, agiklik.
sayisinda fazla bir degisiklik olmadigindan bu firmanin kaliteli bir
otobiis firmas1 oldugu sdylenebilir......... Ciinkd.........
* Bir 6gretmen 7. siniflarin matematik puanlarini inceleyerek genel
matematik ortalamasini hesaphyor......... Ciinki.............
VA-3 | “Tiirkiye Istatistik Kurumu nun yaptigi arastirma sonucuna gore 2014 | 3: Ailelerde genellikle 2 ya da | 3: Canakkale’ de bir ailede
yvilinda Canakkale’ de bir ailede bulunan ortalama kisi sayisi 2,7 dir.” | 3 kisi bulunur. az kisi var. Ortalama 2,3
Bu arastirmaya gore 2014 yilinda Canakkale’ de yasayan ailelerdeki 2: Az/¢ok kisi var, herhangi ise bu iki sayinin
kisi sayilar1 hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? (Watson, 2006) bir say1 belirtme. arasindaki kadar insan
1: Cevap yok, ilgisiz cevap vardir. Yani 2 ya da 3 kisi
vardir genellikle.
2: Fazladur.
1: Her ailede yasayan var.
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Soru Kodlama Ornek Ogrenci Cevabi
VA-4 | Asagida basketbol takiminda oynayan bir oyuncunun son 8
magta attig1 basket sayilari verilmistir. (Koparan, 2012)
Mag 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Mag | Macg | Mag¢ | Mac [ Mag | Mag | Mag | Mag
Sayl | 36 | 39 | 45 | 52 | 29 | 32 | 45 | 61
VA- | Buoyuncu 29 sayi attig1 5. magta 18 say1 atsaydi basket 3: Degismez, ¢linkii mod 29 degil | 3: Tepe deger en ¢ok tekrar
4a sayilarinin modu (tepe degeri) nasil degisirdi? 45°tir. eden say1 yani 45. 29 say1
2: Degisir. att1g1 mag etkilemez.
1: Cevap yok. 2: Baya diigerdi.
VA- | Buoyuncu 9.magta 58 say1 atarsa basket sayilarinin medyant 3: Artar, 3 artar. 3: Tabloya gore medyan 42.
4b (ortanca) nasil degisirdi? 2: Degismez, azalir. Dokuzuncu magi ekleyince 45
1: Cevap yok, yanlis cevap. olur. Yani 3 artar.
2: Degismez.
1: 23 azalirds

VA- | Buoyuncu 61 say1 attig1 8.magta 54 say1 atsaydi basket 3: Azalir, 7 azalir. 3: Tk durumda agiklik 32,

4c sayilariin agikligi nasil degisirdi? Nedenini agiklayiniz. 2: Degismez, artar. degisiklik yapinca 25. Bu
1: Cevap yok. durumda aciklik 7 eksiliyor.
2: Aciklik artar.

VA-5 | Miizik dersinde 7-A smifindan kag Puan | Odrenci 4: Aritmetik ortalama ¢iinkii 4: Aritmetik ortalama. 1400+
Ogrencinin hangi notu aldig1 yandaki Sayisi ortalama puan bulmak i¢in 760+...+35= 3105/ 36= 86,25.
tabloda verilmistir. Bu smifin Miizik 19:350 1; (335:5=67), medyan ¢iinkii 3: Aritmetik ortalama. 1400+
dersindeki basaris1 hakkinda karar verirken 20 3 ortadakini verir 760+...+35=3105/335=9.,2
medyan (ortanca deger) mi aritmetik gg ‘110 3: Aritmetik ortalama/ medyani 2: Aritmetik ortalama daha

ortalama mi1 daha dogru sonug¢ verir?

Ortalama bagar1 puanini bulunuz ve sebebini agiklayiniz.

kismen dogru hesaplamis.

2:

Aritmetik ortalama/ medyan

demis ama ortalama
hesaplamamis.

1:

Cevap yok, alakasiz cevap.

uygun olur.
1: Cok bagarili 6grenciler
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Soru

Kodlama

Orek Ogrenci Cevabi

VA-

Samsun’ da ortaokullar arasi satrang turnuvasi diizenleniyor ve
her okuldan bir 6grenci katiliyor. Umut Ortaokulu ve Sevgi
Ortaokulu yar1 finale ¢ikiyor. Bu iki okulun turnuva boyunca
aldig1 puanlar asagida verilmistir. Buna gore hangi okulun
finale kalacagini diistinliyorsunuz? Nedenini agiklayiniz.

Sevgi Ortaokulu: 693417 Umut Ortaokulu: 8236 6

4: Aritmetik ortalama ve agiklik/
medyan hesaplar Umut
Ortaokulu. 3: Aritmetik ortalama
hesaplar, ikisi de finale kalabilir.
2: Toplam puana bakarak Sevgi
Ortaokulu.

1: Cevap yok, kisiye 6zgii cevap.

4: Ikisinin ortalamasi da esit, ikisi
de gider. Ama Umut okulunun
ihtimali daha fazla, aciklig1 az.

3: Otalamalar esit, ikisi de
gidebilir. 2: Sevgi Okulu,
puanlar1 daha fazla. 1: Sevgi
okulunu tutuyorum.
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diistiniiyorsunuz? Tahminlerinizi nedenleriyle aciklayiniz.

Soru Kodlama Ormek Ogrenci Cevabi
C-1 | Yanda iki sehir arasinda gidip gelen A B C D
trenlerin yaptiklar1 son bes seferin m
siireleri (saat) verilmistir.
(Koparan,2012) lsefer | 5 | 7 | 6| 6
2.sefer 10 6 6 8
3.sefer 7 7 6
4.sefer 7 6 8 9
S.sefer 7 6 | S5
(C-la | Bu iki sehir arasinda yapacaginiz yolculugu en kisa zamanda 4: Aritmetik ortalama ile aciklik | 4: B ve C digerlerine gore daha
tamamlamak i¢in A, B, C, D trenlerinden hangisini segersiniz, hesaplar B treni. hizli. B daha diizenli sefer
nedenleriyle agiklayiniz. 3: Aritmetik ortalama hesaplar B | yapmis, B’yi secerdim.
veya C treni. 3: B veya C trenin segerim.
2: Birkag hiicredeki veriden yola | Ortalama varis siireleri esit ve
cikarak yanlis se¢im. daha az.
1: Tlgisiz cevap. 2: A trenini segmem, 10 saatte
gitmis.
1: Besinci seferi segerdim.
C-1b | A, B, C ve D trenlerinin 6. seferi ka¢ saatte tamamlayacagini 4: Her trenin ortalama sefer 4: Hepsi ortalama 6 veya 7

saatini dikkate alarak 6 veya 7
saat, tepe degere gore 6,7,6,6.
3: Her trenin sefer saatleri
arasinda Oriintii bularak tahmin
etme.

2: Altinci seferde birinci seferi
tekrarlar.

1: Cevap yok, ilgisiz cevap.

saatte gidiyor. Bu durumda
altinci seferde de 6 ya da 7
saatte giderler.

3: Aralarinda bir Oriintii var
aslinda, mesela B treni hep 7
ve 6 gitmis. Bir sonrakinde 6
saatte gider muhtemelen.

2: Bunu tekrarlar diye
diisiinsek, o zaman 5,7, 6 ve 6
saatte.

1: Kim hizli giderse.
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Soru Kodlama Ornek Ogrenci Cevabi

C-2 | Akif Bey kizim1 Atakent 4: Toplam 6grenci sayisina gore | 4: PelitkOy Lisesi daha az
Lisesi ile  Pelitkdy Ogrenci Sayisi karsilagtirma yaparak Pelitkdy dgrencisi olan bir okul. Buna
Lisesi’nden birine Atakent | Pelitkdy Lisesi. 3: Yiiksek puani olan ragmen basarili 6grencisi de ¢ok.
kaydetmek istiyor. Bir Puan Lisesi Lisesi ogrenci sayisi fazla oldugundan | Bu durumda Pelitkoy’ {i segmeli.
arastirma yapmis ve bu [ 380.399 94 g Pelitkdy Lisesi. 3: 480-499 puan arasinda
iki okulun 6grencilerinin 2: Ogrenci sayisi fazla Pelitkdy Lisesinde daha ¢ok
. 400-419 74 e, > .. e ; .
liniversite ~ smavindan oldugundan Atakent Lisesi Ogrenci var, o okulu se¢sin daha

420-439 88 14 .

aldiklart puanlari 440459 18 18 1: Cevap yok. basarili.
incelemistir. Bu 2: Atakent Lisesini se¢sin, orayl
durumda Akif Bey kizi 460-479 60 35 cok 6grenci tercih etmis.
icin hangi okulu tercih 480-499 15 24
etmelidir? Sebebini agiklaymiz.

C-3 | Asagida bir devlet hastanesine bir hafta boyunca muayene 4: Hesaplamalar dogru, ug 4: Medyana gore dahiliye, goz ve

olmaya gelen hasta sayilar1 verilmistir. Oncelikle tablodaki
eksik hiicreleri tamamlayiniz. Bu hastanede birimlere gore

doktor sayilarinin nasil olmasi beklenir? Sebebini agiklayiniz.

Hasta Sayisi

degerleri dikkate alarak medyana
gore karar verir.

3: Hesaplamalar dogru, aritmetik
ortalamaya gore karar verir.

cocuk hastaliklarina alinmali. En
cok ihtiya¢ g6z hastaliklarinda.
3: Doktor sayis1 en fazla ¢ocuk,
dahiliye ve goz hastaliklarinda

Birim Pazartesi | 5al | Cargamba | Persembe | Cuma AQ | Medyan : i U O
Daniiye TTRRET e i o 2: Hesaplamalarm birkagini olmal.. Cu_nku ortalamaya gore
ocuk Hastaliklan 2580 g 40 250 52 yapmis, tercih yOk' karar verdim.

Ghz 5 % 5 70 =l 1: Cevap yok, yanlis cevap 2: AO: 111, 112, 61. 1: 147, 40,

5.
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Bas agis1 i¢in gelistirilen

3: Yeni ilag, grafikteki verilerle

3: Yeni ilag daha etkili, degerler

yeni bir ilag ile eski ;i o *4< | || agiklama yapar. ortalama 60 civarinda, eski ilagta
ilacin etkililigi E " I | 2: Eski ilag ¢linkii daha fazla kisi | 120’ ye kadar yayilmus.
karsilagtiriliyor. Rastgele | = ——A iy e secmis. 2: Eski ilag daha iyi, daha ¢abuk
secilen 250 kisiden 100 e 1: Cevap yok, yanlis cevap. lyilestiriyor.
kisiye yeni ilag, 150 . 1 e 1: Ikisi de ilag, istedigini
kisiye eski ilag veriliyor. | 2™+ - kullanabilir.
Verilen grafiklere gore ) 'H
eski ilag ile yeni ilaci R R R T
iyilesme siiresi agisindan SS——
karsilastiriniz.
Soru Kodlama Ornek Ogrenci Cevabi
C-5 | Nuriye Hanim biriktirdigi parayla yatirim yapmak istiyor. 4: Z birimi ¢linkii aciklig1 az. 4: Z para birimin se¢meli, ¢linkii

Ancak bu yatirimi nasil yapacagina karar veremiyor.

Asagidaki grafikte Y ve Z para birimlerinin bir haftalik

degisimi verilmistir. Buna gére Nuriye Hanim yatirim yapmak
icin hangi para birimini segmelidir? Sebebini a¢iklayiniz.

3: Z birimi ¢iinkii daha az azalmas.
2:'Y birimi.
1: Cevap yok

Y ile ayn1 artiyor ama daha az
diisiiyor. Bu yiizden Z’yi se¢meli.
3: Z, ¢linkii daha istikrarl1.

2: Y’yi se¢sin.
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3,26
3,25
3,24
3,23
3,22
321

32
3,19
3,18
37
3,18
3,15
3.14
3,13
3,12
3,11

Kur {TL)

3,09 t
Pazartesi Sal Cargamba Pergembe  Cuma

Gilinler

C-6

Asagidaki grafikler Canan ve Melis’ in bir hafta boyunca
giinliik Matematik ve Tiirkge dersine ¢aligma stirelerini (saat)
gostermektedir.

Canan'in Ders Caliyma Saatleri Melis' in Ders Caligma Saatler
5 o
1 4
- E 233
=7 =5
52 382 .
- -
1 1 3

q;ﬁﬁ @;ﬁ@:;@ﬁoﬂ -;-f c’fﬁfvoﬂ

Ginler Giinler
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Soru Kodlama Orek Ogrenci Cevabi
(C-6a | Canan ve Melis’ in Matematik ve Tiirk¢e derslerinin ders 4: Hepsi dogru veya bir giin 4: Canan’in matematik dersi
programinda hangi giinlerde olabilecegini tahmin ediniz. eksik. carsamba, persembe ve cuma,
3: En az iki dogru tahmin. Tiirkce dersleri pazartesi, sal1 ve
2: Bir dogru tahmin. persembe. Melis’ in ise
1: Cevap yok. matematik dersi pazartesi,
persembe ve Cuma; Tiirkce
dersleri ise pazartesi, gcarsamba ve
persembe.
3: Canan’in matematik dersi
Carsamba ve Tiirkce dersi
Persembe.
2: Melis’ in pazartesi matematik
dersi var
C-6b | Hangi giin veya giinlerde Canan ve Melis birlikte ders ¢alismis | 4: En az iki giin ve gerekgesini 4: Persembe ve cuma giinleri

olabilirler? Tahminlerinizi nedenleriyle agiklaymiz.

aciklamus.
3: Esit caligsma siiresine
odaklanarak bir veya iki giin.

2: Herhangi bir giin, nedeni yok.

1: Cevap yok.

matematige, pazartesi ve
persembe ise Tiirk¢e dersine
beraber ¢alismis olabilirler. O
giinlerde ders saatleri yakin.
3: Persembe ve cuma, ¢ilinkii
dersleri ayni1 saatte calisip
bitirmisler.

2: Persembe.
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EK 6. MODELLEME ETKINLIKLERI SURECi REHBERLIK SORULARI

Modelleme Yonlendirme Sorulart
Asamalari
o Problemde anlamadigimiz yerleri sorabilirsiniz.
Ancak ¢Ozlime iligkin  sorularmizi  sadece  grup
arkadaglarinizla tartisacaginizi unutmayiniz.
Problemi anlama o Aranizdan biri problemde neler verildigini ve
istendigini grup arkadaglarina agiklayabilir mi?
o Sence problemde sunulan gercek durum ne anlama
geliyor?
J Problemi ¢6zmek i¢in hangi verilere ihtiyaciniz
oldugunu diisliniiyorsunuz? Problemde verilmeyen herhangi
Sadelestirme bir bilgiye ihtiya?cm}z olacal.< ml?
o Problemi ¢6zmek igin varsayim olustururken bu
varsayimlarin ger¢ek yasama uygun olmasina dikkat ediniz.
o Sizce bu modeli farklt bir sekilde olusturmaniz
miimkiin mii?
. Sizce bu modeli olustururken farkli matematiksel
bilgiler kullanilabilir mi?
Matematiksellestirme | o Modeli olustururken orantidan yararlanmissiniz fakat
mod, medyan aritmetik ortalama kullanilarak da bu
probleme uygun bir model olusturulabilir mi?
. Model olustururken yeni Ogrendiginiz konu ve
kavramlar1 g6z 6nilinde bulundurmay1 unutmayiniz.
J Cozilimiiniizli kontrol etmeyi unutmayiniz.
J Problemi c¢ozerken eksik bilgileriniz oldugunu
Matematiksel olarak | diisiiniiyorsaniz, grup arkadaslarimizla fikir aligveriginde
caligma bulunarak bu eksik bilgileri tamamlayimiz.
J Elde ettiginiz sonucun gercek yasamda mantikli olup
olmadigin1 kontrol ettiniz mi?
Yorumlama J Elde ettiginiz sonugclari dogruladiniz
mi1/yorumladiniz mi1?
. Cozilimiiniizli bagtan sona gozden geg¢iriniz ve kontrol
etmeyi unutmayiniz.
. Yalnizca islem hatalariniz1 degil, varsayimlarinizi ve
matematiksel modellerinizi de kontrol ediniz.
Dogrulama o Dogrulama yaparken belirlediginiz tiim hatalar1 geri
doniip diizeltmeyi unutmayiniz.
. Bu problemi bagka nasil ¢ozebilirsiniz?
o Yaptiklarimiz1 grup arkadaslarmizla tartismali ve
ortak kararlar almalisiniz.
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EK 7. MODELLEME ETKINLIiKLERI DEGERLENDIRME RUBRIGi

Diizeyler

Tanimlama

Diizey 1 - 0 puan

Problemi anlamadigin1 gosteren ifadelere yer verme,
verilenleri ve istenenleri belirleyememe ve aralarinda iliski
kuramama/yanlis iligski kurma

g Diizey 2 - 1 puan | Problemi bir él¢iide anladigim gosteren ifadelere yer verme,
< verilenleri ve istenenleri bir Olgiide belirleme ancak
S aralarinda iliski kuramama/yanlis iligki kurma
= Diizey 3 — 2 puan | Problemin tam olarak anlamlandirildigini gosteren ifadelere
K yer verme, verilenleri ve istenenleri belirleme ancak
g aralarinda iligski kuramama/yanlis iligki kurma
T Diizey 4 — 3 puan | Problemin tam olarak anlamlandirildigin1 gdsteren ifadelere
yer verme, ancak verilenler ve istenenleri belirlerken
Onemsiz hatalar yapma, buna ragmen aralarinda iliski kurma
Diizey 5 — 4 puan | Problemin tam olarak anlamlandirildigini gosteren ifadelere
yer verme, verilenleri ve istenenleri belirleme ve aralarinda
uygun bir iligki kurma
Diizeyler Tanimlama
Diizey 1 - 0 puan | Problemi sadelestirmeme, gerekli/gereksiz degiskenleri
° belirlememe ve yanlis varsayimlarda bulunma
E Diizey 2 - 1 puan | Problemi bir Olciide sadelestirme, gerekli/gereksiz
Z degiskenleri bir dl¢iide belirleme ancak yanlis varsayimlarda
= bulunma
b= Diizey 3 — 2 puan | Problemi sadelestirme, gerekli/gereksiz ~ degiskenleri
2 belirleme ve bir Olglide kabul edilebilir varsayimlarda
bulunma
Diizey 4 — 3 puan | Problemi sadelestirme,  gerekli/gereksiz ~ degiskenleri
belirleme ve gercekei varsayimlarda bulunma
Diizeyler Tanimlama
Diizey 1 - 0 puan | Matematiksel =~ model  olusturmama  veya  yanls
g model/modeller olusturma
£ Diizey 2 - 1 puan | Bir olgiide kabul edilebilir varsayimlar dogrultusunda
< eksik/hatali matematiksel model/modeller olugturma
e Diizey 3 — 2 puan | Bir olgiide kabul edilebilir varsayimlara dayali dogru
= matematiksel model/modeller olugturma
é Diizey 4 — 3 puan | Gergek¢i  varsayimlar  dogrultusunda  eksik/hatali
3 matematiksel model/modeller olusturma ve birbiriyle
= iliskilendirme
2 Diizey 5 — 4 puan | Gergekgi  varsayimlara gore gerekli ~ matematiksel
model/modelleri  dogru  bir  sekilde  olusturma,

model/modelleri aciklama ve birbiriyle iliskilendirme




180

Diizeyler Tanmmmlama
~ Diizey 1 - 0 puan | Matematiksel ¢dziim sunmama, olusturulan matematiksel
o modelleri yanlig ¢cozme veya yanlis matematiksel modeli
L cOzmeye caligsma
% g Diizey 2 - 1 puan | Eksik/hatali  olusturulan ~ matematiksel ~ modellerin
Q & ¢oziimiinde hatalar/eksiklikler icerme
= 3 Diizey 3 — 2 puan | Eksik/hatali olusturulan matematiksel modelleri dogru
= ¢Ozme
% Diizey 4 — 3 puan | Dogru olusturulan matematiksel modellerin ¢dziimiinde
S hatalar/eksiklikler icerme
Diizey 5—4 puan | Dogru  olusturulan ~ matematiksel — model/modelleri
kullanarak dogru matematiksel ¢6ziime ulagsma
Diizeyler Tanimlama
Diizey 1 - 0 puan | Elde edilen matematiksel ¢6ziimii ger¢ek yasam baglaminda
2 yanlig yorumlama veya hi¢ yorumlamama
= Diizey 2 - 1 puan | Hatalar iceren/eksik matematiksel ¢Oziimii gergek yasam
< baglaminda eksik yorumlama
§ Diizey 3 — 2 puan | Hatalar iceren/eksik matematiksel ¢dziimii ger¢ek yasam
S5 baglaminda dogru bir sekilde yorumlama
> Diizey 4 — 3 puan | Elde edilen dogru matematiksel ¢oziimii gergek yasam
baglaminda eksik bir sekilde yorumlama
Diizey 5 — 4 puan | Elde edilen dogru matematiksel ¢oziimii gercek yasam
baglaminda dogru bir sekilde yorumlama
Diizeyler Tanimlama
Diizey 1 - O puan | Dogrulama yaklasiminda bulunmama veya yanlis
dogrulama yapma
Diizey 2 - 1 puan | Kismen/bir &lgiide dogrulama yaklagiminda bulunma,
hatalar belirlenmesine ragmen bu hatalar1 diizeltmeme
g Diizey 3 — 2 puan | Kismen/bir &lglide dogrulama yaklasiminda bulunma,
= belirlenen hatalar1 bir 6lgtide diizeltme
E.o Diizey 4 — 3 puan | Kismen/bir dlglide dogrulama yaklagiminda bulunma,
E belirlenen hatalar1 diizeltme

Diizey 5 — 4 puan

Dogrulama yaklasiminda bulunma, hatalar belirlenmesine
ragmen bu hatalar diizeltmeme

Diizey 6 — 5 puan

Dogrulama yaklagiminda bulunma, belirlenen hatalari bir
Olcilide diizeltme

Diizey 7 — 6 puan

Dogrulama yaklagiminda bulunma, belirlenen hatalari
diizeltme
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EK 8. YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

Sevgili Ogrenciler,
Goriis formunda yer alan sorular modelleme etkinliklerine yonelik diisiincelerinizi
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Herhangi bir not verme amaci tasimamaktadir.
Arastirmadan gegerli ve giivenilir bir sonug elde edebilmek i¢in tiim sorular1 yanitlamaniz
beklenmektedir.
Katiliminiz i¢in tesekkiir ederim.
Esra Aydemir
Matematik Ogretmeni

1. Modelleme etkinliklerine yonelik genel goriislerin nelerdir?

2. Modelleme etkinliklerinin derslerde uygulanip uygulanmamasi konusunda

goriislerin nelerdir?

3. Modelleme etkinliklerini derslerde ¢cozdiigiiniiz problemlerle

benzerlikleri/farkliliklar1 konusunda goriislerin nelerdir?

4. Modelleme etkinlikleri dncesi ve sonrasi veri isleme alanina(érneklem seg¢imi,
grafikle gosterme, veri analizi ve veriler hakkinda ¢ikarimda bulunma) yonelik

becerilerin hakkinda neler soyleyebilirsin?



