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OZET

Yesil S.D, “Kekik Posasimin Cayir Silajimin Kalite Parametrelerine Etkisi”, Van Yiiziinci Yil
Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dal,
Yiiksek Lisans Tezi, Van, 2022. Bu calismada, cayirotu hasilina farkli oranlarda kekik posasi ilave
edilerek silolanmasinin, silajlarin fiziksel kalite 6zellikleri, silaj fermantasyonu ve aerobik stabilite
lizerine etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Calismada, ilk bigim ¢ayirotu hasilina katkisiz ve agirlik
esasina gore %3 ile %5 oraninda kurutulmus kekik posasi ilave edilmis ve 3 grup olacak sekilde
silolanmigtir. Her bir grup i¢in 6 adet olmak iizere toplamda 18 adet silaj 6rnegi 1 1’lik cam kavanozlarda
60 giin siireyle fermantasyona birakilmistir. Tki farkli oranda kekik posasi katkisi, silajlarm KM igerigini
kontrol grubuna gore azaltmigtir (P<0.05). Kontrol ve kekik posasi ilave edilen silaj gruplarindan 2 ve 3.
kaba yem kalite sinifinda silajlar elde edilmis olup nispi yem degerleri ise 101.06 ile 106.55 arasinda elde
edilmistir. Silajlarin fiziksel 6zellikleri sonucunda, katkisiz silajlar “memnuniyet verici” iken %3 ve %5
kekik posasi katkili gruplardan “pekiyi” kaliteli silajlar elde edilmistir. Calismada silajlarin pH diizeyleri
4.37-4.89 arasinda belirlenmistir. Silajlarin fermantasyon kalitesi incelendiginde, kekik posasi katkist ile
silajlarin LA miktar1 6nemli diizeyde azalirken, buna paralel olarak silajlarin AA ve BA diizeyleri de
azalmistir (P<0.001). Bunun yanisira kekik posasinin orami %3’ten %5’e ¢iktik¢a silajlarin aerobik
stabilitesinin kontrol grubuna gore arttig1 gbzlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda kekik posasinin silaj
katk1 maddesi olarak degerlendirilebilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cayirotu silaj1, kekik posasi, silaj fermantasyon kalitesi, aerobik stabilite



ABSTRACT

Yesil S.D, The Effect of Oregano (Oreganum onites) Pulp on Quality Parameters of Meadow Silage,
Department of Animal Nutrition and Nutritional Diseases, Institute of Health Sciences, Van
Yuzuncu Yil University, Master Thesis, Van, 2022. In this study, it was aimed to determine the effect
of ensiling by adding Oregano pulp at different rates to the meadow grass on the physical quality
properties of silages, silage fermentation and aerobic stability. In the study, dried oregano pulp at the rate
of 3% to 5% by weight basis and without additives was added to the first harvested of meadow grass and
it was ensiled as 3 groups. A total of 18 silage samples, 6 for each group, were left for fermentation in 1
liter glass jars for 60 days. Addition of oregano pulp in two different ratios decreased the DM content of
silages compared to the control group (P<0.05). Control and silage groups with added oregano pulp were
obtained in 2nd and 3rd roughage quality class, and their relative forage values were between 101.06 and
106.55. As a result of the physical properties of the silages, silages without additives were obtained as
"satisfactory”, while "good" quality silages were obtained from the groups with 3% and 5% oregano pulp.
In the study, pH levels of silages were obtained between 4.37-4.89. When the fermentation quality of the
silages was examined, the LA concentrates of the silage decreased significantly with the addition of
oregano pulp, while the AA and BA levels of the silages were also decreased (P<0.001). In addition, as
the ratio of oregano pulp increased from 3% to 5%, it was observed that the aerobic stability of the silages
increased compared to the control group. As a result of the study, it was concluded that oregano pulp can
be evaluated as a silage additive.

Key Words: Meadow silage, Oregano pulp, silage quality parameters, aerobic stability
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SIMGELER VE KISALTMALAR
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mg : Miligram
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1.GIRIS

Ulkemiz hayvanciliginin kaliteli kaba yem ihtiyact ve buna yonelik ¢dziim
arayislar1 ge¢mis yillardan beri devam etmektedir. Hayvancilik sektoriinde bir yandan
bu ihtiyaglar1 karsilamak igin ¢aba harcanirken bir yandan elde edilen kaba yemlerin

diisiik maliyetli olmasi istenmektedir.

Hayvansal iirlinlere olan talep ve artan hayvansal iiretim faaliyeti acgisindan
kaliteli ve ucuz kaba yem kaynaklar1 arayisina ilave olarak yem katki maddeleri hayvan
besleme alaninda giiniimiiziin 6nemli arastirma konularindan birisi olmustur. Bunlardan
aromatik bitkiler ve/veya bunlardan elde edilen esansiyel yaglar, icerdikleri aktif
bilesenlerden dolay1 6nemli antimikrobiyal 6zelliklere sahip olup gerek kanatli gerekse
ruminant rasyonlarinda yem katki maddesi olarak kullanilmaktadir (Gladine ve ark.,
2007; Cobellis ve ark., 2015). Son yillarda yapilan arastirmalarda dogal aromatik
bitkiler veya esansiyel yaglarmin silaj katki maddesi olarak kullanildigi da

goriilmektedir (Kung ve ark. 2008; Hodjatpanah- Montazeri, 2016).

Ulkemiz, aromatik bitkiler bakimindan zengin bir bitki drtiisiine sahip olmakla
beraber, tilkemizin ¢esitli bolgelerinde aromatik bitki yetistiriciligi de yapilabilmektedir.
Bu bitkilerden kekik otu, tilkemizde ihracatin % 90’ini olusturmakta ve ihracati1 en fazla
yapilan aromatik bitki oldugu belirtilmektedir (Bozdemir, 2019). Yag: elde edildikten
sonra kalan kekik otunun posast, birikerek iiriin isleme atig1 olmaktadir (Abdollahzadeh
ve ark., 2010). Ayrica ¢evre kirliligine neden olabilen atik posa, zengin besin madde
icerigi bakimindan degerlendirilememektedir. Bu nedenle zengin besin madde igerigi ve
biinyesinde bulunan fenolik maddeler bakimindan degerli olan kekik posasinin, Silaj
katk1 maddesi olarak degerlendirilmesi, silaj materyalinin besin madde igerigine, Silaj
fermantasyon kalitesine ve aerobik stabilitesine etkilerinin arastirilmasinin hayvan

besleme agisindan kiymetli oldugu diislintilmektedir.

Bu yiiksek lisans tezinin amaci, tilkemizde kekik yag1 elde etmek amaciyla kekik
otu tarim1 yapilan bolgelerde atik madde olan kekik posasinin, ¢ayirotuna ilave edilerek
silolanmasinin silajlarin fiziksel kalite kriterleri, silaj fermantasyonu ve aerobik stabilite

uzerine etkisini belirlemektir.



2. GENEL BIiLGILER

Kaba yemler, ruminant hayvanlarin rasyonlarinda her zaman son derece 6nemli
bir yem kaynagi olmustur. Bu nedenle besleyici degerinin yiiksek yani kaliteli olmasi
yaninda ekonomik olmasi da arzulanmaktadir. Cayir ve mer’a otlar1 tilkemiz
topraklarinda en 6nemli kaba yem kaynaklar1 oldugu bilinmektedir. Buna karsin bu
alanlarda hala hasat ve otlatma gibi sorunlar nedeniyle kalite konusunda Onemli

sikintilar yasanmaktadir (Ozkan ve Demirbag, 2016).

Cayir otlari, kaliteli kaba yemler igerisinde anilmakta ve diger kaba yem
kaynaklar1 ile karsilastirildiginda daha az emek ve masraf gerektirmesi nedeniyle
ekonomik yem kaynaklar1 arasinda sayilmaktadir. Ayrica c¢ayir otlarinin silajinin
yapilmasi, kurutulmasina kiyasla daha az besin madde kaybi1 meydana getirmektedir. Bu
nedenle gayirotundan elde edilen silajlarin hem is giiciiniin azaltilmas1 hem de besin
madde kaybinin 6niine gecilmesi bakimindan 6nemli tasarruf sagladig: bildirilmektedir

(Akyildiz, 1986; Kaya ve ark., 2009).

Yesil taze yemlerin silolama yetenekleri birbirinden farkli olmasi nedeniyle silo
yemi yapiminda bitki materyaline bagli olarak kullanilacak katki maddesi de degisiklik
gostermektedir. Bu nedenle silaj katki maddeleri ile ilgili her ne kadar c¢ok cesitli
siniflandirmalar yapilmis olsa da ticari olarak tiretilen katki maddelerinden baslicalari;
bakteriyel inokulantlar, enzimler, protein olmayan nitrojenli bilesikler (NPN), seker
kaynaklari, asitler ve asit tuzlar1 olarak gruplandirilmaktadir (Filya, 2000; Muck 1993).
Bunun yaninda Kiraz ve Kutlu (2016), silolama sirasinda kullanilan katki maddelerini;
besin etkili katki maddeleri (karbonhidrat, protein veya mineral maddelerce zengin yem
kaynaklar1), karbonhidrat kaynaklar1 (melas, peynir suyu, silaj sekeri, hayvan pancari,
salgam, patates ve ¢esitli tahil unlari), karistmin kuru madde igerigini yiikselten (kuru
pancar posasi, kuru ot, tahil kirmasi), sterilizasyonu saglayan katki maddeleri
(karbondioksit, formaldehit, karbonbisiilfit, kiikiirtdioksit, mineral asitler, organik
asitler), cesitli asit tuzlar1 (tuz, sodyum metabisiilfit ve amonyum bisiilfit, kalsiyum

format-sodyum nitrit), enzimler ve bakteri kiiltiirleri olarak siniflandirmislardir.

Hayvansal tiretim faaliyetleri icerisinde silaj teknolojisi Onemli bir yer

tutmaktadir. Giinlimiizde modern teknolojilerin hayatimiza girmesi sonucu, silaj



yapiminda ¢ok sayida katki maddesinin kullanimi da zorunlu hale gelmistir. Avrupa
Birligi tarafindan Iyonofor grubu antibiyotiklerin biiyiitme faktérii olarak kullaniminin
yasaklanmasi, hayvan beslemede alternatif arayislari artirmis ve bu durumun sonucu
olarak gii¢lii antimikrobiyal ve antioksidan igerige sahip g¢esitli katki maddeleri
kullanilmaktadir. Bu katki maddeleri arasinda aromatik bitkiler ve bunlarin esansiyel
yaglar1 kanath ve giftlik hayvanlarinda son yillarda yaygin olarak kullanilmaktadir
(Gladine ve ark., 2007; Cobellis ve ark., 2015). Aromatik bitkiler veya bunlardan elde
edilen esansiyel yaglar, ruminantlarda rumende fermantasyon sonucu dogal olarak
olusan metan gazi saliniminin azaltilmasi, canl agirlik artigi, yemden yararlanmanin
artirlmasi1 seklinde yararlanilmaktadir. Kanatli hayvanlarda ise bagirsak patojen
mikroorganizmalarinin inhibe edilmesi, sindirim enzimleri etkinliginin ile sindirim
Ozsularindaki salgilarin artirilmast yoniinde faydalanilmaktadir (Giiler ve ark., 2005).
Bunun yaninda aromatik bitkilerin antioksidan &zelliklerinden yararlanilarak kaliteli et
tiretimi yaninda etin raf Omriiniin artirilmasi konusunda arastirmalar yapilmaktadir

(Kung ve ark. 2008; Hodjatpanah- Montazeri, 2016).

Aromatik bitkiler, aromatik bitkilerden elde edilen esansiyel yaglar ve aromatik
bitki posasinin hayvan beslemede silaj katki maddesi olarak kullanimi ise yeni ve
giincel bir konudur. Tiirkiye’de yetisen bitkilerin yaklasik olarak 3000 ¢esidinin
aromatik Ozellige sahip oldugu ve bu saymin aromatik bitkiler agisindan 6nemli bir
potansiyele sahip oldugunu belirtilmektedir (Davis, 1982). Bilindigi {izere silaj katki
maddesi kullannminda amag, silaj fermantasyon kalitesini gelistirerek ruminant
hayvanlarin maksimum diizeyde faydalanmasina olanak tanimaktir (Filya 2000; Slottner
ve Bertilsson, 2006).

Aromatik bitkiler icerisinde anilan kekik otunun da dahil oldugu Lamiaceae
(Labiatae: Ballibabagiller) familyas1 yaklagik 200 cinse ait 3000 tiir icermekte ve diinya
capinda dagilimi en genis bitki familyalarindan biri olarak kabul edilmektedir
(Heywood, 1978). Ulkemizde ise 45 cinsle altinci, 550 tiirle iigiincii biiyiik familya
oldugu belirtilmektedir (Donmez ve ark., 2011). Lamiaceae familyasinin en Snemli
bitkilerinden olan kekik, Tiirkiye’de Thymus, Origanum, Satureja, Tymbra ve
Coridothymus olarak bes cins ad1 yer almaktadir (Baser ve ark., 1994; Davis, 1982). Bu

cinslere ait ugucu yaglarin ana bilesenlerinin bazi istisnalar disinda genellikle karvakrol,



timol veya her ikisinin oldugu belirtilmektedir. Kekik otunun etken maddelerinin
antimikrobiyal etkilere sahip oldugu, bitkinin antimikrobiyal etkisinin biinyesindeki
polifenollerden kaynaklandigi, major aktif bilesiklerinin karvakrol ve timolden olustugu
(Mellencamp ve ark., 2011; Ustii ve Ugurlu, 2018) ve bitkinin fitoterapide birgok
kullanim alan1 buldugu belirtilmistir.

Tiirkiye’de Lamiaceae famiyasina dahil olan tiirlerin % 44.2’si, Origanum cinsine
ait tlirlerin %65.2°s1, Thymus cinsine ait tiirlerin %52.6’s1 ve Satureja cinsine ait tiirlerin
%28’inin endemik oldugu da bildirilmistir (Davis, 1988; Biskup ve Saez, 2002;
Kintzios, 2002). Tirkiye’de 2019 yili verilerine gore, kekik tariminin 157.074 dekar
alanda yapildigi, 179.65 ton kekik tiretiminin elde edildigi ve kekik ihracatinin ise 16
k756 ton olarak gergeklestigi bildirilmistir (Karl ve ark., 2020). Diinya’da kekik otunun
en ¢ok iilkemizde yetistigi ve 60-70 ton olan kekik yag1 iiretimi ile bu {iretimin yaklasik

%10’unun Tiirkiye’de gergeklestigi belirtilmistir (Anonim 2016).

Yapilan literatiir taramalarinda kekik otunun gerek kendisi gerekse esansiyel
yagmin silaj katki maddesi olarak kullanimina iliskin sinirh diizeyde arastirmaya
rastlanmigken, posasini konu alan tek bir arastirma disinda ¢aligmaya rastlanmamastir.
Dolayisiyla bu tez kapsaminda yapilan literatiir 6zetleri daha ¢ok aromatik bitki ve

bunlardan elde edilen esansiyel yaglara iliskin olmustur.

Silaj katki maddesi olarak arpa hasilina farkl diizeylerde (37.5, 75 ve 120 mg/kg
KM) tar¢in yapraklari, keklik otu ve tath portakal katkisinin silaj kalitesine etkileri
arastirilmistir. Arastirma sonucunda, 75 mg/kg KM’de tar¢in katkisi ile LA miktarinin
yiikseldigi ve 120 mg/kg KM tar¢in katkisinin maya ve kiif miktarinda 6nemli diizeyde
azalma gortldiigi bildirilmistir (Chaves ve ark., 2012). Son hasattaki yonca hasilina
300 mg/kg ve 500 mg/kg kimyon esansiyel yagi ilave edilen arastirmada, LAB’nin say1
ve aktivitesinde kimyon katkisi ile artis saglandigi, sekerlerin laktik asit bakterilerine
donilistimiintin arttigi, protein yikilimmin ve pH diizeylerinin azaldigi belirtilmistir
(Turan ve Soycan Oneng, 2018). Farkli bir calismada keklik otu (girit otu), targin ve
bunlarin karigimi, yem bezelyesine ilave edilerek (400 mg/kg) 60 giinliik fermantasyona
tabi tutulmustur. Silolamanin 7. giiniinde silajlarin aerobik stabilitesini dnemli diizeyde
iyilestirdigi belirtilmistir (Soycan-Oneng ve ark., 2015). Misir hasilina 120 ve 240
mg/kg KM nane, timol, keklik otu ve targin esansiyel yaglari ilave edilerek



silolanmigtir. Silolama sonrasi silajlarin kimyasal kompoziyonu ve aerobik stabilitesi
belirlenmistir (Hodjatpanah- Montazeri, 2016). Buna gore timol, tar¢cin ve kimyon
esansiyel yaglarinin katkisi, silajin kontrole gére NDF igerigini 6nemli dl¢iide azaltmis
ve musir silajinin kimyasal kompozisyonu ile aerobik stabilitesini artirdigi
belirlenmigstir. Lavanta (Lavandula angustifolia) c¢icek+sapmin yonca silajlariin
kalitesi tizerine etkilerinin arastirildigi farkli bir ¢galismada, yonca hasilina %0 (kontrol),
0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 diizeylerinde lavanta ilave edilerek silolanmistir. Bunun sonucunda
%2 lavanta ilavesinin silajlarin notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF) igerigini artirdigi
belirlenmistir. Ayrica kuru madde, organik madde, asit deterjan lif (ADF) ve ham
protein igerikleri ile silajlarin duyusal analiz sonuglari bakimindan farklilik bulunmadigi
bildirilmistir. Ancak lavanta katkili yonca silajlarinda asetik asit, biitirik asit,
Enterobacteriaceae, Listeria spp, siilfit indirgeyen anaeroblara ve mayaya
rastlanmamustir. Lavanta ilavesi ile silajlarda laktik asit bakteri sayisinin arttig1 ve kiif
miktarinda azalma gorildigi belirtilmistir.  Arastirmacilar ¢alisma sonucunda,
lavantanin (¢icek+sap) yonca silajlarinda daha yiliksek diizeylerde kullanilabilecegi

sonucuna varmiglardir (Duru, 2019).

Mevcut yiiksek lisans tezinde; iilkemizde 6nemli ihracaat kaynagimiz olan kekik
otundan esansiyel yag elde edildikten sonra kalan posanin, ¢ayir hasilinda silaj katki
maddesi olarak kullanilmasi diistiniilmiistiir. Silo yemi igerisinde mikrobiyal bir
fermantasyon gergeklestigi icin antimikrobiyal 6zellige sahip kekik posasinin, Silaj
fermantasyonunu nasil etkiledigi hayvan besleme alanina yeni bir kiyaslama imkani
saglayacaktir. Dolayisiyla arastirmadan elde edilen sonuglarin, silaj fermantasyonuna ve
silaj acildiktan sonraki dayanikliliga (aerobik stabilite) etkilerinin incelenmesi konunun

paydaslar1 agisindan 6nemlidir.



3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg

3.1.1. Yem materyali

Calismanin yem materyalini, Van ili Edremit ilgesinde bulunan g¢ayir-mer’a
alaninda yetisen ilk bi¢im ¢ayirotu hasili olusturmustur. Cayirotu hasili, 18 Haziran
2021 tarihinde bigildikten sonra Van Yiiziincii Y1l Universitesi Arastirma ve Uygulama

Ciftligine getirilerek 2-4 cm boyutlarinda dogranarak silaj yapimi ig¢in hazir hale

getirilmistir.

Sekil 1. Cayirotu hasili 6rnekleme alani
3.1.2. Katki maddesi

Arastirmada katki maddesi olarak kullanilan kuru kekik posasi (Oreganum

onites) Antalya ili’nde (Inan Tarim Ecodab) bulunan iiretici firmadan satin alinmustir.

Sekil 2. Kekik (Oreganum onites) posast



3.2. Yontem

3.2.1. Silajin yapilmasi ve katki maddesinin uygulanmasi

Calismada laboratuvar ortamina getirilen ¢ayir hasili, Katkisiz ¢ayirotu silaji
(kontrol, COH), %3 kekik posasit silaji (COH+KP3) ve %S5 kekik posasi silaj
(COH+KP5) olarak 3 grup halinde silolanmuistir.

Silajlar, her grup icin diiz ve temiz bir zemine serilen naylon branda iizerinde
yapilmustir. Kontrol ve 2 farkli gruptan olusan silaj 6rnekleri, her bir grupta 6 adet
olmak {izere toplamda 18 adet 1 1’lik agz1 kapakli cam kavanozlarda ortalama 950 g
agirlik standardina uygun olacak sekilde iyice sikistirilarak 60 giin siireyle

fermantasyona birakilmaistir.

Sekil 3. Silajlarin yapilmasi

3.2.2. Analizlerin Yapilmasi

3.2.3. Kekik posasinin toplam fenolik madde miktarinin belirlenmesi

Fenolik bilesiklerin belirlenmesinde kuru kekik posasindan aliman 0.5 ¢
orneklere 9.5 ml %0.1 HCI ve metanol karistmindan ilave edilerek 2 saat siire ile
calkalayicida karigtirilldiktan sonra santrifiij (10000 G’de 10 dk) edilmistir. Bu
kalintiya s6z konusu islem 4 kez olacak sekilde tekrarlanmistir. Her santrifiij sonrasi
tim silipernatantlar birlestirilmis ve son hacim 25 ml olacak sekilde rotaryde
ayarlanmistir. Daha sonra Gaz kromotografisinde okutulmustur (Singleton ve Rossi,
1965).



Toplam fenolik igerigi= (Rotary’deki son hacim, ml / &rnek miktari, g) x

okunan deger.

3.2.4. Kekik posasinda toplam kondanse tanen miktarinin belirlenmesi

Kondanse tanen analizi i¢in 0.01 g ogiitiilmiis kekik posasi, 10 ml’lik cam
tiplere almmis ve biitanoltHCI+Regant ¢ozeltisinden 6 ml eklendikten sonra
kaynayan su igerisine yerlestirilmis ve 1 saat siire ile renk degisimi olana kadar
isitilmistir. Siire sonunda akan ¢esme suyunda hizla sogutulan tiipler 10 dk 3000 G’de
santrfiij edilmistir. Ardindan 550 nm dalga boyundaki spektrofotometre cihazinda
okutulmustur. Kondanse tanen miktar1 Makkar ve ark. (1995)’nin bildirdigi yonteme

gore spektrofotometrik olarak belirlendi.

3.2.5. Silajlarm acilmasi ve fiziksel analizler

3.2.6. Alman Tarim Orgiitii tarafindan onerilen yonteme gore silajlarin

fiziksel 6zelliklerinin kontrolii

Silolamanin 60. giiniinde agilan silajlarda mevcut renk, koku, striiktiir gibi
fiziksel ~©6zellikler bakimindan puanlama Alman Tarmm Orgiitiince onerilen
degerlendirme anahtar1 kullanilarak yapilmistir (Algigek ve Ozkan, 1997). Silajlarin
fiziksel Ozelliklerine gore degerlendirme kriterleri Tablo 1°de, flieg puanina gore

degerlendirilmesi Tablo 2’de, flieg skorlar1 ve kalite derecesi ise Tablo 3’de verilmistir.

Sekil 4. 60. giin sonunda agilan silajlar



Tablo 1. Silajlarin fiziksel degerlendirme anahtari

1. KOKU PUAN
1.1.  Tereyag asidi kokusuz, hafif eksimsi, meyvemsi ve aromatik koku 14
1.2. Az miktarda tereyag asidi, kuvvetli eksi koku ve hafif kizisma 8
1.3.  Orta derecede tereyag asidi kokusu, kuvvetli kizisma-kiif kokusu 4
1.4. Kuvvetli tereyag asidi veya amonyak kokusu, ¢ok hafif eksi koku 2
1.5. Kuvvetli ciiriik veya kiif kokusu 0
2. STRUKTUR
2.1.  Posanin yapisi bozulmamis 4
2.2.  Posanin yapisi biraz bozulmus 2
2.3.  Posanin yapisi cok bozulmus, kiiflii ve hafif kirli 1
2.4.  Posalar cliriimiis veya asir1 kirlenme 0
3. RENK
3.1.  Yem rengini koruyor 2
3.2.  Renk ¢ok az degismis 1
3.3.  Renk ¢ok degismis 0
Tablo 2. Silajlarin flieg puanina gére degerlendirilmesi
Toplam Flieg Puani Silajin Kalite Sinifi Ortalama Besin Madde Kaybi

20-18 I-Pekiyi % 10-15

17-14 I-Tyi % 15-20

13-10 [11-Orta % 20-25

5-9 IV-Degeri az % 25-50
0-4 V-Koétii (ise yaramaz) % 50 ve lizeri

Tablo 3. Silajlarin flieg skorlar1 ve kalite derecesi (Kilig, 1986)

Puan Kalite
<20 Cok koti
25-40 Diistik kalite
55-60 Orta Kalite

60-80 Iyi Kalite
85-100 Cok iyi kalite




Silajlarin flieg puanlamasi, kuru madde ve pH degerleri esas alinarak asagidaki
formiil yardimiyla Tablo 2’de verilen puanlama kriterine gore hesaplanmistir (Kilig
1986).

Flieg Puani: [220 +( 2 x Silaj kuru maddesi (%)-15)] - 40 x Silaj pH degeri

3.2.7. Silajlarn nispi yem degeri ve kalitesinin belirlenmesi

Iki farkli oranda kekik posasi ilave edilerek silolanan cayirotu hasilinda, yem
kalitesinin belirlenmesi i¢in nispi yem degeri (NYD) indeksi kullanilmistir. Kaba
yemlerin degerlendirilme siirecinde onemli bir ara¢ olarak kullanilan NYD indeksi,

Rivera ve Parish (2010)’a gore hesaplanmustir.

Nispi yem degerinin belirlenmesi icin oncelikle silajlarin  ADF degerleri
tizerinden sindirilebilir tahmini kuru madde (SKM) miktar1 hesaplanmistir. Hayvanin
canli agirhigina bagl olarak kuru madde tiikketim yilizdesi (KMT) ise NDF degeri esas

alinarak hesaplanmig ve bu degerler formiilde yerine konularak nispi yem degeri

belirlenmistir.

%SKM = 88.9 - (0.779 * %ADF)
%KMT = 120/NDF

NYD = (%SKM)*(%KMT)/(1.29)

Nispi yem degerleri hesaplandiktan sonra silajlarda kaba yem kalitelerinin
belirlenmesi i¢in “The Hay Marketing Task Force of the American Forage and
Grassland Council” siniflandirma sistemi uygulanmis olup kaba yemlerin yem kalite

siniflar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Silajlarin kaba yem kalite siniflari

Puan Kalite Simifi
<75 Kotii kalite
78-86 4. kalite
87-102 3. kalite
103-124 2. kalite
125-151 Iyi kalite
>151 Cok 1iyi kalite
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3.2.8. Silajlarin pH ve amonyak azot (NHs3-N) analizi

Silajlar 60. giin sonunda agilmis ve silaj pH’lar1 hemen belirlenmistir. Bunun
icin, her bir kavanozdan 25 g taze silaj 6rnegi tartilarak 100 ml distile su ile yaklagik 2
dakika kadar blenderda karistirilmistir. Daha sonra ¢ift kat tiilbentten siziilerek elde
edilen siizlinti ORION STAR A111 model pH metre ile 6l¢iilmiistiir.

Sekil 5. Silajlarda pH dl¢timii

Silaj 6rneklerinde pH dl¢iimii yapildiktan hemen sonra NH3-N analizi Kjeldahl
destilasyon yontemi ile belirlenmistir. Her bir kavanoz i¢in 2 paralel olmak iizere
toplamda 36 adet silaj 6rnegi Kjeldahl cihazinin destilasyon iinitesine yerlestirilmis ve 5

ml silaj stvisinda NH3-N analizi Markham (1942)’nin bildirdigi sekilde yapilmustir.

3.2.9. Silajlarin ucucu yag asidi (UYA) dl¢iimleri

Silaj sivilari, pH 6l¢iimii yapildiktan sonra her bir kavanoz i¢in 2 adet 10 mI’lik
plastik tiiplere alinmis ve analizlerin yapilacagi zamana kadar derin dondurucuda (-18
°C) saklanmistir. Derin dondurucudan ¢ikarilan 6rnekler, ¢cozdiiriildiikten sonra 3500 g
(Gravitiy)’de 15 dakika santrifiij edildikten sonra yiliksek basingli sivi kromotografisi
(HPLC) cihazinin otomatik ornekleyici bolmesine yerlestirilerek asetik, propiyonik,
biitirik ve laktik asit dlgiimleri Van Yiiziincii Y1l Universitesi Bilim Arastirma ve

Uygulama Merkezi'nde yapilmistir. S6z konusu analizlerin yapiminda Thermo Surveyor
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HPLC, kolon: TR 5 ms Q, kolon sicaklig1 60 °C 1 dk, 200 °C 15 dk, 260 °C 30 dk, 270
°C 20 dk, tastyict faz: 0.7 Helyum, 1.7 ml/dk akis hizi, ve MS Range 50-900, 1 puL
enjeksiyon hacmi, iyon source 120 °C, tranfsor line 270 °C, enjeksiyon sicakligi 230
°C, HPLC kosullarinda yapilmistir (Leventini ve ark., 1990).

3.2.10. Silajlarin aerobik stabilite analizleri

Silaj Orneklerinde aerobik stabilite testi Ashbell ve ark (1991)’na gore
gerceklestirilmistir. Silolamanin 60. giiniinden sonra agilan silajlar, 10 giinliik acrobik
stabilite testine tabi tutulmustur. Aerobik stabilite testinin uygulanmasi i¢in her gruptan
2 adet olmak tizere 1.5 I’lik toplamda 6 adet pet sise kullanilmistir. Pet siseler 1 | ve 0.5
| olmak tizere 2 parcaya ayrilmistir. 1 I’lik olan pargaya hava sirkiilasyonu saglamak
icin 1 cm ¢apinda delik agilip {izeri bantla kapatilmis ve 0.5 I’lik kesilen parga iizerine
yerlestirilmistir. Taze silaj Orneklerinden 250-300 g arasinda alinarak iinitenin {ist
kismina sikistirilmadan  yerlestirilmis ve %20’lik potasyum hidroksit (KOH)
¢ozeltisinden 100 ml tinitenin alt kismina konulmustur. Hazirlanan basit aerobik iinite
10 giin oda sicakliginda bekletilmistir. Bu siire i¢inde aerobik aktivite sonucu silaj
orneklerinde olugan ve havadan 1.5 kat daha yogun olan CO; gazi altta ¢okerek tabanda
tutulmustur. Daha sonra ¢ozeltiden 10 ml alinarak 1N %37’lik hidroklorik asit (HCI)
cozeltisiyle titre edilmistir. Bu sirada pH’nin 8.1’den 3.6’ya diisiisii sirasindaki harcanan
HCI miktar1 saptanmis ve CO2 gazi miktar1 asagida belirtilen denkleme gore
hesaplanmuistir.

CO,=0.044 x Tx VI(A X TM x KM)

T = Titrasyonda harcanan 1 N HCI asit miktar1 (ml)

V = %20 KOH ¢ozeltisinin toplam hacmi (ml)

A = Unitenin alt kismina ilave edilen KOH miktar1 (ml)
TM = Taze materyalin agirlig1 (kg)

KM = Taze materyalin kuru madde miktar1 (g/kg)
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3.2.11. Calismada kullanilan yemlerin ham besin madde icerikleri

Silajlarin kuru madde (DM), ham protein (CP) ve ham kiil (CA) igerikleri
Weende analiz yontemine (AOAC 2000) gore belirlendi. Notr deterjan lifi (NDF) ve
asit deterjan lifi (ADF) igerikleri, Van Soest ve dig. (1991) ve ham yag (CF) seviyesi
ANKOM (2008)'e gore ANKOM XT15 cihazi kullanilarak dl¢iildii.

3.2.12. istatistik analizler

Elde edilen verilerin istatistik analizi, tam sansa bagli deneme desenine gore
yapilmis olup asagidaki matematik model kullanilmistir.
Yij: p+ai +eij
burada;
u : Genel ortalama
Yij : i. kekik posasi diizeyinin j. gozlem degeri
ai : i. diizeyin etkisi

eij : Sansa bagli hata terimi.

Calismada kullanilan kekik posasi katkisi ile silajlarn fiziksel, kimyasal ve
aerobik stabilite Ozellikleri arasindaki iligkilerin belirlenmesinde varyans analizi,
farkliliklarin  belirlenmesinde ise Duncan c¢oklu karsilagtirma testi uygulanmstir.
Calismada elde edilen verilerin istatistik analizinde, SAS 9.4 ( SAS, 2014) paket

programi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Silolama 6ncesi ham besin madde icerikleri

Tablo 5. Kekik posasi ve cayiwrotu hasilinin silolama 6ncesi ham besin madde

miktarlar1, %KM
Besin maddesi Cayirotu hasili Kekik posasi
KM 25.70 93.91
HK 11.13 7.99
HP 8.89 8.57
HY 1.82 1.89
NDF 50.27 41.23
ADF 36.19 31.89

4.2. Kekik posasinin ¢ayirotu silajina katkisinin besin madde kompozisyonuna
etkisi

Silaj ham materyali olarak kullanilan g¢ayirotu hasilina kekik posasi katkisi
yapilarak silolanmasinin besin madde kompozisyonuna etkisi Tablo 6’da verilmistir.
Tablo 6 incelendiginde, silajlarin HP, HY, NDF ve ADF igerikleri kekik posasi
katkisindan etkilenmezken;, KM ve HK igerikleri arasindaki farkliliklar Onemli
bulunmustur (P<0.05).

Silajlarin KM igerikleri kontrol grubuna kiyasla, 2 farkli oranda kekik posasi
katkisi ile azalmistir. Kontrolde %26.71 olan KM igerigi KP3 katkisi ile %23.94’e KP5
katkis1 ile %23.32’ye distiigi goriilmistiir. Silajlarin ham kil igerikleri ise %KM
bazinda KP5’de (%15.80), kontrolden (%14.02) yiiksek olup KP3 (%14.76) ile benzer
oldugu gozlenmistir (P<0.05).
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Tablo 6. Kekik posasinin, ¢ayirotu silajinin besin madde kompozisyonuna etkisi, %KM

Silaj Gruplar (Kekik posasi katkisi)

Kontrol KP3 KP5 P-degeri
Besin maddesi X +sX X £sX X £sX
KM 26.71+0.53a 23.94+0.66b 23.32+0.45b 0.0014
HK 14.02+0.66b 14.76+0.37ab 15.80+0.10a 0.039
HP 8.47+0.30 9.18+0.26 9.27+0.18 0.085
HY 1.584+0.32 1.87+0.15 1.65+0.17 0.650
NDF 52.16+0.88 53.05+0.75 50.66+0.83 0.148
ADF 40.19+0.50 40.24+0.53 39.76+0.31 0.718

Ayni satirda ve farkl harflere sahip ortalamalar arasinda fark vardir (P<0.05), KM: Kuru madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein,
HY: Ham Yag, NDF: Notral deterjan fiber, ADF: Asit deterjan fiber

4.3. Silajlarin kaba yem kalite standartlar

Calismada, kekik posasi katkisinin gayirotu silajindaki nispi yem degerleri kekik

posast katkisi ile degismemistir. Silajlarin kaba yem kalite sinifi agisindan KP5

grubundan 2. kalite silajlar elde edildigi goriillmektedir (Tablo 7).

Tablo 7. Silajlarin kaba yem kalite sinifi ve nispi yem degerleri

Silaj Gruplar1
Kontrol

KP3

KP5

P-degeri

N %SKM %KMT %NYD Kaba yem
sinifi
6 57.59+0.39 2.30+0.04 102.84+1.65 3. kalite
6 57.55+0.42 2.26+0.03 101.06+2.05 3. kalite
6 57.93+0.24 2.37+0.04 106.55+2.07 2. kalite
0.15 0.16

KP3: Cayirotu+%3 Kekik posast; KP5: Cayirotu+%5 Kekik posasi; SKM: Sindirilebilir kuru madde; KMT: Kuru madde tahmini
tiketimi; NYD: Nispi yem degeri

4.4. Kekik posasinda toplam fenolik bilesikler ve kondanse tanen icerikleri

Calismada kullanilan kekik posasina ait fenolik bilesikler belirlenmis olup

ortalama fenolik madde igerikleri 41.070 g/kg olarak tespit edilmistir. Kekik

15



posasindan alinan o6rneklerde yapilan kondanse tanen igerigi ise ortalama 8.409 g/kg

olarak bulunmustur.
4.5.  Silajlarin fiziksel analiz kontrolii

45.1. Alman Tarim Orgiitii tarafindan oénerilen yonteme gore silajlarin

fiziksel ozelliklerinin kontrolii

Alman Tarim Orgiitii tarafindan onerilen degerlendirme anahtarina gére kekik
posasi oranlarmin cayirotuna ilave edilerek silolanmasi sonucu fiziksel ozelliklerin
degerlendirilmesi ve puanlamasi Tablo 8’de verilmistir. Silajlarin renk, koku ve striktiir
bakimindan fiziksel 6zellikleri incelendiginde, katkisiz (kontrol) grupta 14.67 olan
toplam puan KP3 grubunda 16.00, KP5 grubunda ise 16.83 olarak elde edilmis olup en
yiiksek toplam puan KP5 silajindan elde edilmistir. Silajlar, kalite siniflar1 agisindan
incelendiginde kontrol ve 2 farkli oranda kekik posasi katkisi ile memnuniyet verici ve

pekiyi silajlar elde edildigi goriilmektedir (Tablo 8).
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Tablo 8. Kekik posasi katkili silajlarin Alman Tarim Orgiitii tarafindan 6nerilen yonteme gore fiziksel 6zelliklerinin degerlendirilmesi ve

LT

puanlamasi
Silaj Grubu Ornek Fiziksel Ozellikler
N Koku Puan Striiktiir Puan Renk Puan Toplam Puan” Kalite Sinifi
Cayrrotu silaji (Kontrol) 1 Hafif asidik 8 Degismemis 4 Hafif yesil 1 13 Orta
2 Hafif eksi koku 14 Degismemis 4 Zeytin yesili 2 20 Pekiyi
3 Hafif asidik 8 Degismemis 4 Zeytin yesili 2 14 Iyi
4 Hafif asidik 8 Degismemis 4 Hafif yesil 1 13 Orta
5 Hafif asidik 8 Degismemis 4 Zeytin yesili 2 14 Iyi
6 Hafif asidik 8 Degismemis 4 Zeytin yesili 2 14 Iyi
Ort. Hafif asidik 9 Degismemis 4 Zeytin yesili 1.67 14.67 Memnuniyet verici
%3 Kekik Posasi (KP3) 1 Hafif eksi koku 14 Degismemis 4 Zeytin yesili 2 20 Pekiyi
2 Hafif asidik 8 Degismemis 4 Zeytin yesili 2 14 Iyi
3 Hafif asidik 8 Degismemis 4 Zeytin yesili 2 14 Iyi
4 Hafif eksi koku 14 Degismemis 4 Zeytin yesili 2 20 Pekiyi
5 Hafif asidik 8 Degismemis 4 Zeytin yesili 2 14 Iyi
6 Hafif asidik 8 Degismemis 4 Hafif yesil 2 14 Iyi
Ort. Hafif asidik 10 Degismemis 4 Zeytin yesili 2 16.00 Pekiyi
%S5 Kekik Posasi (KP5) 1 Hafif asidik 8 Degismemis 4 Hafif yesil 2 14 Iyi
2 Kuvvetki eksi koku 14 Degismemis 4 Zeytin yesili 2 20 Iyi
3 Hafif eksi koku 14 Degismemis 4 Hafif yesil 1 19 Pekiyi
4 Hafif eksi koku 14 Degismemis 4 Hafif yesil 2 20 Pekiyi
5 Hafif asidik 8 Degismemis 4 Zeytin yesili 2 14 Pekiyi
6 Yogun asetik asit koku 8 Degismemis 4 Hafif yesil 2 14 Iyi
Ort. Hafif eksi koku 11 Degismemis 4 Hafif yesil 1.83 16.83 Pekiyi

"16-20: Pekiyi, 10-15: Memnuniyet verici, 5-9: Orta, 0-4: Kotii



4.5.2. Silaj gruplarimin flieg puanlama sistemine gore kalite ol¢iitleri

Kekik posasinin gayirotu silajina katkisinin KM, pH ve fleig puanma etkisi
Tablo 9’da verilmistir. Kekik posas1 katkisi ile silajlarin KM, pH ve flieg puanlar1 tiim
gruplarda istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Kontrolde %26.71 olan KM
icerigi, KP3 silaj grubunda %23.94’e, KP5 silaj grubunda ise %23.32’ye diigmiistiir.
Silajlarin pH diizeyleri incelendiginde KP3 silajinda (4.89), kontrolden (4.37) daha
yiiksek, KP5 (4.61) silaj1 ile benzer oldugu goriilmiistiir.

Silajlarin flieg puanlamasina gore kalite siniflar1 83.75 ile kontrol grubunda en
yiiksek, KP3 ve KP5 silajlarinda ise sirasiyla 57.42 ve 67.17 olup kontrole kiyasla
onemli diizeyde azalma gézlenmistir (P<0.05; Tablo 9).

Tablo 9. Silaj gruplarinin flieg puanlama sistemine gore kalite olgiitleri

KM pH Flieg Puani
X +SX X+S¥X X+ SX
Cayrrotu silaj1 (Kontrol) 26.71+£0.53a 4.37+0.18b 83.75+7.19a
KP3 23.94+0.66b 4.89+0.03a 57.424+2.20b
KP5 23.32+0.45b 4.61+0.13ab 67.17+5.70b
P-degeri 0.0014 0.0393 0.0124

KM: Kuru madde, KP3: Cayirotu+%3 Kekik posasi; KP5: Cayirotu+%S5 Kekik posasi

100
80
60
40

0 - - -
Kontrol KP3 KP5

EKM mpH = Flieg puan

Sekil 6. Silaj gruplarinin flieg puanlama sistemine gore kalite olgiitleri
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4.6. Kekik posas1 katkisinin ¢ayirotu silajimin fermantasyon kalitesine etkisi

Kekik posasi katkili cayirotu silajinin, UY A konsantrasyonlarina etkisi Tablo 10°da
verilmistir. Silajlarin fermantasyon parametreleri genel olarak incelendiginde PA ve
NHs-N diizeyleri tiim gruplarda benzer bulunurken, pH, LA, AA, BA diizeyleri
bakimindan kontrol ve katki maddesi ilave edilen gruplarda farkliliklar Onemli

bulunmustur (P<0.05).

Tablo 10. Kekik posasi katkisinin cayirotu silajinin fermantasyon parametrelerine

etkisi, % KM
Silaj gruplar1 (Kekik posasi katkist)

Fermantasyon
parametreleri Kontrol KP3 KP5 P-degeri

X = Sx X+ Sx X+ Sx
pH 4.37+0.18b 4.89+0.03a 4.61+0.13ab 0.040
LA, 14.51x1.14a 1.35+0.09b 2.47+0.30b 0.001
AA 5.76+£0.44a 4.30+0.47b 4.26+0.20b 0.025
PA 5.04+£0.42 4.52+0.34 4.36+0.31 0.391
BA 3.93+0.38a 0.93+0.24c 2.22+0.38b 0.001
NHs-N 0.20+0.02 0.29+0.03 0.30+0.06 0.208

Ayni satirda farkli harflere sahip ortalamalar arasinda fark vardir (P<0.05), KM: Kuru madde, LA: Laktik asit, AA: Asetik asit, PA:
Propiyonik asit, BA: Biitirk asit, NHs-N: Amonyak azotu

4.7. Kekik posasi katkisinin ¢ayirotu silajinin aerobik stabilite iizerine etkisi

Calismada, kekik posasi katkisinin cayirotu silajinda aerobik stabilite {izerine
etkisi Tablo 11°da verilmistir. Tablo 11 incelendiginde kontrol grubunda 1.75 olarak
elde edilen aerobik stabilite degeri KP3 silajinda 0.75, KP5 silajinda ise 0.35 olarak elde
edilmis olup kekik posasi katkisi arttikca silajlarin aerobik stabilite diizeyleri azalmis ve

ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05).
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Tablo 11. Cayirotu silajina kekik posasi katkisnin 10. giin sonunda aerobik stabilite

iizerine etkisi, % KM

Silaj gruplari P- degeri
Kontrol KP3 KP5
1.75a 0.75b 0.35¢ 0.001
2,00
1,80 m Aerobik Stabilite
1,60
1,40
1,20
ON 1,00
O 0,80
0,60
0,40
m
0,00
Kontrol KP3 KP5

Sekil 7. Kekik posasi katkisinin gayirotu silajinin aerobik stabilite lizerine etkisi (COp,

gkg'KM)
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1. Cayirotu silajina kekik posasi katkisinin besin madde kompozisyonuna etkisi

Bu ¢alismada, kekik yag1 elde edildikten sonra kalan posanin silaj katki maddesi
olarak degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amacla ¢ayirotu hasilina %3 ve %35 oraninda
kekik posasi ilave edilmesi sonucu hazirlanan silajlar 60 giinliik fermantasyon sonunda
acilmistir. Agilan silajlarin besin madde kompozisyonuna ait parametreler Tablo 6’da
verilmistir. Tablo 6 incelendiginde, silajlarin kuru madde igerikleri KP3 ve KP5
gruplarinda kontrol silajina kiyasla azalmistir. Kontrolde %26.71 olan KM igerigi, %3
kekik posasi katkisi ile %23.94%e, %5 kekik posasi katkisi ile %23.32°ye diigmiistiir
(P<0.0014). Yonca silajima kekik ugucu yag1 katkisi (Oneng ve Turgud, 2019) ve yonca
silajina lavanta ugucu yagi katkist sonucu (Duru (2019) silajlarin KM igeriklerinin katki
maddesi ile degigsmedigi bildirilmistir. Yapilan ¢aligmada, silaj materyali silo yemleri
icin Onerilen KM araliginda silolanmis ve oldukca iyi korunmus olmasina karsin, katki
maddesi ilave edilen gruplarda KM kaybi meydana gelmistir. Bu durumun kekik
posasinin suda ¢oziilebilir karbonhidrat igerigi bakimindan yetersiz olmasi ile ilgili
oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim, yem materyallerinin genel olarak 200-500 g/kg
arasinda silolandig1 (Muck, 2010), silajlik materyalin suda ¢oziinebilir karbonhidrat
(SCK) igerigi ne kadar yiiksek ise fermantasyon siiresince meydana gelebilecek kuru

madde kayb1 da o oranda azaldig: bildirilmistir (Basmacioglu ve Ergiil, 2002).

Ham kiil igerigi bakimindan kontrol ve kekik posasi katkili gruplarda farkliliklar
bulunmustur (P<0.039). Ham kiil icerigi, KP5 silajinda (%15.80) kontrol grubundan
(%14.02) yiiksek, KP3 silaji (%14.76) ile benzer oldugu gozlenmistir. Tanen
bakimindan zengin gladigya meyvesinin ¢ayirotu silajinda kullanimi aragtirilmis ve ham
kil icerigi katki maddesi ile azalmistir (Gliven ve Kalamak, 2021). Ayni1 meyvenin
seker pancari posasina katkisi ile silajlarin HK igeriginin arttigi bildirilmistir (Ozkan,
2012). Katki maddelerinin silajlarin HK igerigine etkisinin farkli oldugu goézlenirken,
mevcut arastirmada %35 kekik posasi katkisinin kontrol silajina kiyasla silajlarin HK
igerigini artirdign goriilmistiir. Silaj yapimu sirasinda KP5 silajinda, kekik posasina
kum, tas ve Ozellikle kuru dal pargalarinin fazla miktarda karismis olma ihtimalinin

yiiksek oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim Oriin ve Erdogan (2021), ham kiil igeriginin
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yem maddesinin yapisinda bulunan mineral maddelerin veya yeme karisan yabanci
maddelerin (kum, tas, kuru dallar vb.) fazla miktarda oldugunun gostergesi olabilecegini
bildirmiglerdir. Calismada, silajlarin HP, HY, NDF ve ADF igerikleri kekik posasi
katkisindan etkilenmemis olup gruplar arasinda farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Tablo
6). Kekik posasinin silaj katki maddesi olarak kullanimina iligkin Aksu ve ark
(2017)’nin yonca ve cayirotu hasilina kekik posasi ilave edilerek silolanmasinin
arastirildigr ¢alisma disinda bagka bir arastirmaya rastlanmamuistir. Arastirmacilar
yaptiklar1 bu ¢alisma sonucunda, kekik posasi ilave edilen ¢ayirotu silajlarinda HP
diizeylerinin azaldigini, NDF ve ADF diizeylerinin ise arttigini bildirmiglerdir. Farkli
bir ¢aligmada, tarla bezelyesine esansiyel yag katkisi ile protein pargcalanma diizeyinin
onemli dlgiide azaldigi (Soycan-Oneng ve ark., 2015), targin yapragi yaginin arpa
silajina farkli seviyelerde katkist sonucu ise ham protein miktarmin arttigi bildirilmistir
(Chaves ve ark., 2012). Ayrica Soycan-Oneng ve ark. (2015), 400 mg/kg esansiyel yag
katkisinin silajlarin NDF ve ADF igerigini, Chaves ve ark. (2012) arpa silajina kekik ve
portakal ekstrakti katkisinin ise silajlarin NDF ve ADF seviyelerinde artisa neden

oldugunu belirtmislerdir.

5.2. Silajlarin kaba yem kalite standartlarinin belirlenmesi

Calismada kullanilan ¢ayirotu hasilina iki farkli oranda kekik posasi katkisi
sonucu elde edilen silajlarin nispi yem degerlerine gore kalite siiflar1 Tablo 7°de
verilmistir. Tablo 7 incelendiginde, kaba yemlerin NDF ve ADF degerleri kullanilarak
hesaplanan tahmini sindirilebilir kuru madde (SKM) ile tahmini kuru madde tiiketim
(KMT) degerleri tiim gruplarda benzer bulunmustur. Calismada, kekik posasi ilave
edilerek silolanan cayirotu silajinin nispi yem degerleri ise %101.06 - %106.55
degerleri arasinda degismis olup gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.
Italyan ¢imi ile yapilan silajlarda nispi yem degerini inceleyen Ertekin ve ark. (2022),
silajlarin nispi yem degerlerinin %78.1-88.2 arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu
sonug yapilan ¢alismadan oldukga diisiik olup arastirmada tiim silaj gruplarinda kaba
yem kalite siifinin iyi diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu sonucun, ¢aligmada kullanilan
cayirotundaki bitki kompozisyonunun baklagil otlart bakimindan daha zengin igerige
sahip olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Nispi yem degerlerine ait sonuglar,

yonca igin kabul edilen 100 NYD ile karsilastirildiginda, kaba yem kalite sinifinin “2 ve
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3. kalitede” oldugu goriilmektedir. Nitekim Redfearn ve ark. (2006), nispi yem
degerinin 100’in altina distikkge yem Kkalitesinin diistiigi, 100’lin dstiine g¢ikmasi
durumunda ise yem degerinin arttigini bildirmislerdir. Calismada elde edilen tiim nispi

yem degerleri 100’{in tistiinde bulunmustur (Tablo7).

5.3. Kekik posasinda toplam fenolik bilesikler ve kondanse tanen igeriklerinin

degerlendirilmesi

Calismada kullanilan kekik posasina ait 6rneklerde ortalama toplam fenolik
madde igerikleri 41.07 g/kg olarak belirlenirken ortalama kondanse tanen icerigi 8.409
o/kg olarak tespit edilmistir. Bitkilerdeki yiiksek fenolik bilesiklerin antioksidan
parametreyle iliskili oldugu, yliksek fenolik bilesiklerin varliginin yiiksek antioksidan
kapasiteleri isaret ettigi belirtilmektedir. Bunun yaninda kondanse tanenlerin
yemlerdeki besin maddelerinden yararlanmay1 etkileyen dnemli bilesenler oldugu da

bildirilmektedir (Ivanova ve ark., 2005).

Oreganum onites kekik tiirliniin, yaprak ve g¢igeklerinin iyi bir antioksidan
kapasiteye sahip oldugu bildirilmektedir (Ozer (2020). Ote yandan Aksu ve ark. (2017)
kekik posasinin, silaj mikrobiyota popiilasyonu ve bunlarin fermentasyon
metabolitlerini degistirdigi ve silaj fermantasyon inhibitorii olarak hareket edebilen
polifenoller gibi birgok biyolojik aktif bilesige sahip oldugunu bildirmislerdir. Fakat

calismada silo i¢indeki etkilerine yonelik yeterince veriye ulagilamamastir.

5.4. Silajlarn fiziksel analiz kontrolii

5.4.1. Alman Tarim Orgiitii tarafindan énerilen yonteme gore silajlarin fiziksel

ozelliklerinin degerlendirilmesi

Cayirotu’na i1ki farkli oranda kekik posasi ilave edilerek hazirlanan silajlarin,
koku, striikktiir ve renkleri dikkate alinarak fiziksel Ozellikleri degerlendirilmis ve
puanlamas1 yapilmistir (Tablo 8). Silajlarin fiziksel analiz sonuglarina goére, toplam
puanlart ve kalite siniflar1 sirasiyla kontrol grubunda 14.67-memnuniyet verici, KP3
grubunda 16.00-pekiyi, KP5 grubunda ise 16.83-pekiyi olarak belirlenmistir. Bu

degerlendirmeler 15181nda, yapilan ¢aligmada kekik posasi katkisinin silajlarin kalite
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simiflarint  kontrol grubuna gore iyilestirdigi tespit edilmistir. Ayrica kontrolde
“memnuniyet verici” olan kalite sinifinin her iki katki orami ile “pekiyi” olarak elde

edildigi goriilmiistiir (Tablo 8).

Yemlik ke¢iboynuzu kirig1 katkisi ile hazirlanan c¢ayirotu silajinin fiziksel
ozelliklerini inceleyen bir ¢aligmada, katkisiz ¢ayirotu silajinda orta kalitede olan silaj
kalitesinin yemlik kegiboynuzu kirigi katkistyla yiikseldigi bildirilmistir (Atalay, 2015).
Yonca hasilina lavanta katkisinin silaj kalite kriterlerinin arastirildigi bir ¢alismada,
silajlarin kalite smiflarinin memnuniyet verici olarak belirtilmistir (Duru 2019). Oztiirk
ve ark. (2020) serbetci otunun, misir ve yemlik soya ile karigim silajlara katkisinin
silaj kalite smiflarmin “iyi” ve “cok iyi” olarak elde edildigi bildirilmistir. Yapilan

caligma bu sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

5.4.2. Silaj gruplarimin flieg puanlama sistemine gore Kkalite o6lciitlerinin

degerlendirilmesi

Silajlarin flieg puanlama sistemine gore kalite olgiitleri belirlenmistir. Yapilan
calismada en yiiksek flieg puani kontrol silajindan (83.75), en diisiik flieg puan1 KP3
(57.42) silajindan elde edilmistir. Buna gore %3 ve %S5 kekik posasi katkisi ile silajlarin
flieg puanlarinin kontrol grubuna gore azaldigi goriilmektedir (Tablo 9; P<0.05).
Bilindigi iizere flieg puani, silajlarin pH ve kuru madde igerigi esas alinarak
hesaplanmaktadir. Calismada kekik posasi katkili gruplarda flieg puaninda meydana
gelen azalma, pH’larin kontrol grubuna gére artmasi ve bu gruplarda KM igeriginin
azalmasi ile ilgili oldugu dusiiniilmektedir. Silaj katki maddesi olarak kullanilan
gladigya meyvesi yas seker pancart posasinin pH’sinda énemli bir degisiklik meydana
getirmezken fleig skorunu kontrole gore bir miktar yiikseltilmistir (Ozkan 2012). Seker
pancar1 posasina kekik yagi katkisi ilave edilerek silolanan silajlarin flieg puanlart kekik
yagi katkisi ile degismemis olup flieg puanlarinin 90.81-98.33 arasinda degismistir.
Aragtirmacilar ayrica silajlarda kekik yaginin, kiif ve bozulma nedeniyle olusan
kayiplara karsit maliyeti dengeledigi taktirde silaja katki maddesi olarak ilave
edilebilecegini  bildirmislerdir (Cayiroglu ve ark., 2020). Cayirotuna yemlik
kegiboynuzu kirig1 katkisi ile hazirlanan silajlarin fleig skorlarinin 54.04-92.01 arasinda
(Atalay, 2015), gladigya meyvesi ilave edilen ¢ayirotu silajinin ise 56.0-90.46 arasinda
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PR

degistigi bildirilmistir (Gliven ve Kalamak, 2021). Bu ¢alismalarda flieg puanina ait

elde edilen degerler, yapilan ¢alisma sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

5.5. Kekik posas1 katkisimin ¢ayirotu silajimin fermantasyon kalitesine etkisinin

degerlendirilmesi

Silajlik materyalin fermantasyonu, silo yeminin Kkalitesini 6nemli diizeyde
etkilemektedir. Bu nedenle, fermantasyon siirecinin basarili bir sekilde tamamlanmasi,
baslangigta silaj yapim esaslarima uyulmasi ile miimkiin olmaktadir. Nitekim Muck
(2010), silo icinde biyolojik aktivitenin kontrol altina alinmasinin zor oldugunu
dolayistyla silolama isleminin iyi bir sekilde yonetilmesi gerektigi ve fermantasyonun
iyi  yOnetilmedigi silajlarda istenmeyen mikroorganizmalarin  gelisebilecegini

bildirmislerdir.

Aragtirmada ¢ayirotu hasilina, kekik posasi katkisi ile silolanan silajlik
materyalin fermantasyon kalitesine iliskin sonuglar1 Tablo 10°da verilmistir. Tablo
genel olarak incelendiginde, silajlarin pH, LA, AA ve BA degerleri bakimindan katki
maddesi ilave edilen silaj gruplar1 ile kontrol grubu arasinda 6nemli farkliliklarin
oldugu (P<0.05), NH3-N ve PA diizeyleri bakimindan ise tiim gruplarin benzer oldugu
goriilmistiir. Buna ilave olarak, Tablo 10 incelendiginde silaj fermantasyon kalitesi ile
silajlarin  fiziksel kalite oOzellikleri arasinda negatif bir iliskinin bulundugu

goriilmektedir.

Silajlara ait pH diizeyleri, KP3 silaj grubunda kontrol grubundan daha yiiksek
bulunmustur. Kontrolde 4.37 olan cayirotu silaj pH’si, KP3 silaj grubunda 4.89’a
yiikselmistir (Tablo 10; P<0.05). Silajlarin pH’s1 KP5 silaj grubunda, kontrol grubuna
gore bir miktar artis gostermis ancak farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.
Buna gore, caligmada kekik posast katkisinin = silajlarin - pH’simi - yiikselttigi
goriilmektedir. Yonca ve cayirotu hasilina kekik posast katkisi sonucu silajlarin pH
diizeylerinin 4.34-4.62 arasinda degistigi ve kekik posasinin silajlarin  pH’sim
degistirmedigi bildirilmistir (Aksu ve ark., 2017). Farkli bir ¢aligmada taze bezelyeye
400 mg/kg kekik yagi (Origanum onites) ilavesinin kontrol grubuna gore silaj pH’sim

degistirmedigi ancak ayni seviyede tar¢in ilavesinin silaj pH'in1 artirdigr bildirilmistir
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(Soycan-Oneng ve ark., 2015). Yapilan calismada silajlarm pH degerleri 4.37-4.89
arasinda degismistir. Kaya (2005), Kkaliteli silajlarda pH degerinin 3.8-4.8 arasinda
degistigini ~ bildirirken,  bozulmaya neden olan  Enterobacteria  grubu
mikroorganizmalarin 6-7 arasindaki pH ortaminda etkili oldugunu ve 5'in altindaki pH
degerlerinde etkilerini kaybettikleri bildirmislerdir (Filya, 2001). Dolayisiyla ¢alismada
elde edilen pH araligimin silo igerisinde istenmeyen mikroorganizmalarin gelisimine
engel olabilecek bir pH araliginda olmadigi hatta Onerilen araliklarda oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Calismada kekik posasi ilave edilen gruplardaki artan pH
diizeylerine iliskin bu sonucun, kekik posasinin yeterli diizeyde laktik asit miktarina
sahip olmadig1 veya kontrol grubuna kiyasla daha diisiik suda ¢oziilebilir karbonhidrat
miktarma sahip olmasi ile agiklanabilir. Nitekim suda ¢6ziinen karbonhidrat igerigi
diisiik silajlarin, pH’daki diisiis hizinin da yavas oldugu bildirilmistir (Merry ve ark.
1993). Bunun yaninda kekik posasinda bulunan fenolik bilesiklerin, silaj fermantasyonu
sirasinda daha yiliksek bir tamponlama kapasitesi gerceklestirmis olabilecegi de

diistiniilmektedir.

Silajlarin LA diizeyleri incelendiginde, kontrol grubunda KM’de %14.51 olan
LA diizeyi KP3 silajinda %1.35’¢, KP5 silajinda %2.47°ye diismiistiir (Tablo 10;
P<0.001). iki farkli diizeyde kekik posasi katkisinim, silajlarmn LA miktarin1 6nemli
diizeyde diisiirdiigli goriilmektedir. Bilindigi iizere, silaj fermantasyon kalitesi agisindan
LA diizeyinin yiiksek olmasi arzu edilmektedir. Alcicek ve Ozkan (1997), kaliteli
silajlarda LA igeriginin %2.0'nin iizerinde, Lorenzo ve O’Kiely (2008) ise kaliteli
silajlarda LA diizeylerinin 50-70 g/kg KM olmas1 gerektigini bildirmislerdir. Yapilan
calismada kekik posasi katkili gruplarda, suda ¢oziilebilir karbonhidrat igeriginin
yetersiz olmasi nedeniyle sekerlerin LA’e doniisiimiiniin de buna paralel olarak azalmis
oldugu diistiniilmektedir. Ancak calismada silajlarin fermantasyon kalitesi i¢in yeterli
miktarda koruyucu etki olusturacak diizeyde LA seviyesinin saglandig diisiiniilebilir.
Silo yemlerinde yeterli miktarda laktik asit {iretiminin gergeklesmesi ile silaj pH’s1 da
arzu edilen seviyeye gelmektedir. Nitekim yapilan ¢alismada, kekik posasi katkili

gruplarda LA diizeyinin distiigi silajlarin pH diizeylerinin ise yiikseldigi goriilmiistiir.

Esansiyel yaglarin silaj kalitesine etkisi amaciyla yas agirlik {izerinden kg yeme

0, 40 ve 80 mg esansiyel yag ilavesi sonucunda, silajlarin LA ve enterobakteri
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diizeylerinin kontrole kiyasla degismedigi bildirilmistir (Kung ve ark., 2008). Farkl1 bir
calismada ise kimyonun (Cuminum cyminum L.'den) Lactobacillus plantarum'un
biiyiimesini ve laktik asit tiretimini uyardigi belirtilmistir (Kivang ve ark. 1991). Turan
ve Soycan Oneng (2018), son hasada (5. hasat) 300 mg/kg kimyon esansiyel yag
ilavesinin hiicre zar1 pargalayici enzimlerin uyarilmasiyla hiicre zarinin par¢alanmasini
sagladigin1 belirtmiglerdir. LAB'in geligmesini ve buna bagli olarak sekerin LA'ya
dontlistimiint arttirdigimi ve ortamda yiliksek miktarda bulunan LA'nin pH seviyesini
diisiirerek protein parcalayici enzimleri inhibe ettigini ve ayrica proteinlerin amonyaga
parcalanmasini azalttigini gostermistir. Yapilan literatiir arastirmasinda dogrudan kekik
posasi katkisinin silaj katki maddesi olarak kullanimina yonelik yalnizca bir arastirmaya
rastlanmistir. Aksu ve ark (2017) tarafindan yapilan bu arastirmada, silaj katki maddesi
olarak kullanilan kurutulmus kekik posasinin ¢ayirotu silajinda, silajlarin LA igerigini
%35 kekik posasi katkili grupta diisiirdiigii bildirilmis olup bu sonucun yapilan ¢alisma

ile benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.

Silajlarin AA diizeyleri incelendiginde, KP3 ve KP5 silajlarinin asetik asit
diizeylerinin kontrol grubuna gore azaldigi gortilmiistiir (Tablo 10; P<0.025). Tablo 10
incelendiginde, kontrol grubunda laktik asit bakteri iiretimi yaninda enterobakteri
familyasina ait kimi tiirlerin de silo icerisinde suda ¢oziilebilir karbonhidratlar1 fermente
ettii ve asetik asit iliretimine neden oldugu gozlenirken kekik posasi katkisinin hem LA
hem de AA iretimini baskiladig1 goriilmektedir. Bu durumun kekik posasinda bulunan
fenolik bilesiklerin antimikrobiyal etkilerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu
durumun aksine Aksu ve ark. (2017) tarafindan yapilan c¢alismada kekik posasi
katkisinin gayirotu silajinda asetik asit seviyesinde belli miktarlarda artis meydana
getirdigi ve silaj fermantasyon profilini, fenolik bilesik ile laktik asit bakterileri
arasindaki etkilesim sonucunda heterofermentatif bir fermantasyon olusturdugunu

bildirmiglerdir.

Arastirmada BA diizeyleri kekik posasi katkisi ile kontrole grubuna gore
azalmistir. Kontrol grubunda KM’de %3.93 olan BA diizeyi, KP3 silaj grubunda %0.93,
KPS5 silaj grubunda ise %2.22’ye diismiistiir. Benzer bir ¢alismada, silajin fermantasyon
kalitesi LA ve BA igerigine gore degistigi ve iyi silajin icerik bakimindan fazla laktik

asit icerirken, diisiik yada hig biitirik asit icermemesi gerektigi bildirilmistir (Kiraz ve
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Kutlu, 2016). Filya (2000) tarafindan silajdaki suda ¢6ziiniir karbonhidratlar aerob
mikroorganizmalar tarafindan kullanilmasi silaj igerisinde meydana gelen Clostridial
aktiviteyi baslatmaktadir. Silo igerisinde yiiksek diizeyde amonyagin clostirida
bakterileri tarafindan kullanilarak olustugu dolayisiyla silaj kalitesinin bozulmasinda
onemli bir etken oldugu bilinmektedir. Nitekim yapilan calismada NHs-N diizeyi
degismemistir. Yani ¢ayirotunda kekik posast katkisi yapilarak hazirlanan silajlarda
proteolizisin meydana gelmedigi goriilmistiir. Calismada azalan biitirik asit diizeyinin
kekik posasindaki fenolik maddelerden kaynaklandigi diisliniilmektedir. Silaj
fermantasyonu sirasinda biitirik asit bakterilerinin, asetik asit bakterilerinin en 6nemli
rakibi oldugu, biitirik asit tiretiminin 6nemli miktarda besin madde kaybina neden
oldugu bildirilmistir. Biitirik asit bakterilerinin, asetik asit bakterilerinin kullandig
karbonhidratlar1 kullanarak ihtiyaglari olan besin maddelerini ya ¢ok azalttiklar1 ya da
tamamen tiikettikleri bu nedenle silajlarda biitirik asit istenmedigi belirtilmektedir
(Algicek ve Ozkan, 1997). Silajlarin fermantasyon &zellikleri genel olarak
degerlendirildiginde, yapilan ¢alismada kekik posasinda bulunan fenolik maddelerin
silo igerisinde istenmeyen mikroorganizmalar yaninda arzu edilen mikroorganizma

gelisimini de baskiladigini sdylemek miimkiindiir.

5.6. Kekik posasi ilavesinin ¢aywrotu silajinin aerobik stabilite iizerine etkisinin

degerlendirilmesi

Silo yemlerinde aerobik stabilite, oksijene maruz kalmis silajlarin mikrobiyal
biiylimeye karsi direnme giiclinii gostermektedir (McDonald ve ark. 1991). Aerobik
stabilite, silo icerisinde istenen 6zelliklerden biri olup, her silajin kendine ait bir aerobik
stabiletesinin oldugu ve genel olarak kaliteli silajlarda s6z konusu parametrenin diisiik
oldugu bildirilmektedir (Filya, 2004). Aslinda silaj acildiktan sonra silaj igerisinde
aerobik bozulma meydana gelmesi kaginilmazdir (Cayiroglu ve ark., 2016). Ancak bu
siirenin kisa olmasi hayvanlarin silo yemlerinden maksimum o6lciide faydalanmasi

acisindan olduk¢a 6nemlidir.

Calismada kekik posasi katkisiz gayirotu silajimin aerobik stabilitesi KM’de
%1.75 olup KP3 silaj grubunda 9%0.75, KP5 silaj grubunda ise %0.35 olarak

belirlenmistir. Kekik posasinin oran1 %3’ten %5’e ¢iktik¢a aerobik stabilite degerinde
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azalma yani silajin dayanikliliginin arttigr gozlenmistir (Tablo 11). Esansiyel yag
karisimlarinin musir silajina katilmasinin aerobik bozulmaya etkisinin incelendigi bir
calismada, esansiyel yaglarin silajlarin fermantasyon siirecine ve aerobik bozulmaya bir
etkisi olmadigi belirtilmistir (Kung ve ark., 2008). Buna karsin targin yapragi, kekik ve
tatli portakal ugucu yaglarinin farkli miktarlardaki katkisinin silo yemlerinde 7 giinliik
aerobik stabilite tizerine olumlu etkisinin oldugu bildirilmistir (Chaves ve ark., 2012).
Aksu ve ark. (2017) 60. giiniin sonunda acilan silajlarda, kuru kekik posasi katkisinin
kontrole kiyasla silajlarin laktobasil sayisinda bir diisiis meydana getirmeden
enterobakter, maya ve kiif gibi istenmeyen mikroorganizmalarin {izerinde onleyici
etkisinin oldugunu silajlarin aerobik stabilitesini iyilestirmesi agisindan c¢ok Snemli
avantaj saglayabilecegini bildirmislerdir. Farkli bir c¢alismada ise fenolik bilesikler
bakimindan zengin gladicya meyvesinin silajlardaki CO, fretimini indirgeyerek,

silolarin aerobik stabilitesini gelistirdigi belirtilmistir (Canbolat ve ark., 2013).

Filya ve ark., (2000), silolanan materyalin kuru madde igeriginin aerobik
stabiliteyi etkileyen 6nemli bir faktdr oldugunu ve kuru madde icerigi diisiikk olan
materyal ile yapilan silajlarin aerobik stabilitelerinin diistiigiinii bildirmislerdir. Ancak
yapilan ¢alismada ¢ayirotu hasilina kekik posasi ilave edilerek 60 giinliik fermantasyon
sonrast agilan silajlarda, kontrol grubuna gore silajlarin LA ve AA diizeylerinde bir
diisiis meydana gelmesine ve kekik posasi ilave edilen gruplarda o6zellikle KP5 silaj
grubunda kuru madde igeriginin azalmasina karsin, silajlarda aerobik bozulmanin diisiik
oldugu goriilmektedir. Caligmada maya ve kiif igerigi tespit edilmemistir. Bu nedenle bu
konuda yorum yapmak oldukca zordur. Fakat silajin aerobik stabilitesini en {ist diizeye
cikarmak icin silolanacak materyalin hasati sirasinda 6zellikle maya ve kiif ile bulagsma
riskinin de en aza indirilmesi gerektigi diistiniilmistir. Nitekim kekik posasimnin silo
icerisinde dayaniklilig: artiracak diizeyde kekik posasi ilavesinin maya ve kiif gelisimini

azaltabilecegi ongoriilebilir.

Yapilan arastirmadan elde edilen sonuglara gore, insan beslenmesine ortak
olmayan bir katki maddesinin silaj katki maddesi olarak degerlendirilmesi sonucunda
silajlarin KM miktarinda azalma meydana gelmis ancak kaba yem kalite smifi
bakimindan %5 kekik posasi ilave edilen grupta 2. kalite yem degeri elde edilmistir.

Cayirotu hasilina kekik posast katkis1 ile silolanan silajlardan, fiziksel &zellik
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bakimindan pekiyi kalitede silajlarin elde edildigi goriilmiistiir. Kekik posasi katkisinin,
caywrotu silajinda NH3-N diizeyi degismemis ve proteolizise neden olmamigtir. Ancak
silo icerisinde mikrobiyal fermantasyonu genel olarak baskilayarak silajlarin LA
diizeylerini distirmiistiir. Buna karsin, fenolik bilesikler bakimindan zengin bitki ugucu
yaglarinin damitilmasindan sonra elde edilen ve birikerek atik olabilecek posalarin
cayrotu silajina katilmasinin, silajlarin duyusal 6zelliklerini iyilestirdigi ve %5 oranina
kadar aerobik dayaniklilig artirdigi sonucuna varilmistir. Insan beslenmesinde
kullanilmayan s6z konusu katki maddesinin suda ¢oziilebilir karbonhidrat kaynaklar ile
birlikte silaj katki maddesi olarak degerlendirilmesinin silaj fermantasyonu ve aerobik
stabilite bakimindan 6nemli oldugu ve ileride yapilacak in vivo arastirmalara katki

saglayacagi diistinilmektedir.
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