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ÖZET 

Yeşil Ş.D, “Kekik Posasının Çayır Silajının Kalite Parametrelerine Etkisi”, Van Yüzüncü Yıl 

Üniversitesi, Sağlık Bilimleri Enstitüsü, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastalıkları Anabilim Dalı, 

Yüksek Lisans Tezi, Van, 2022. Bu çalıĢmada, çayırotu hasılına farklı oranlarda kekik posası ilave 

edilerek silolanmasının, silajların fiziksel kalite özellikleri, silaj fermantasyonu ve aerobik stabilite 

üzerine etkisinin belirlenmesi amaçlanmıĢtır. ÇalıĢmada, ilk biçim çayırotu hasılına katkısız ve ağırlık 

esasına göre %3 ile %5 oranında kurutulmuĢ kekik posası ilave edilmiĢ ve 3 grup olacak Ģekilde 

silolanmıĢtır. Her bir grup için 6 adet olmak üzere toplamda 18 adet silaj örneği 1 l’lik cam kavanozlarda 

60 gün süreyle fermantasyona bırakılmıĢtır. Ġki farklı oranda kekik posası katkısı, silajların KM içeriğini 

kontrol grubuna göre azaltmıĢtır (P<0.05). Kontrol ve kekik posası ilave edilen silaj gruplarından 2 ve 3. 

kaba yem kalite sınıfında silajlar elde edilmiĢ olup nispi yem değerleri ise 101.06 ile 106.55 arasında elde 

edilmiĢtir. Silajların fiziksel özellikleri sonucunda, katkısız silajlar “memnuniyet verici” iken %3 ve %5 

kekik posası katkılı gruplardan “pekiyi” kaliteli silajlar elde edilmiĢtir. ÇalıĢmada silajların pH düzeyleri 

4.37-4.89 arasında belirlenmiĢtir. Silajların fermantasyon kalitesi incelendiğinde, kekik posası katkısı ile 

silajların LA miktarı önemli düzeyde azalırken, buna paralel olarak silajların AA ve BA düzeyleri de 

azalmıĢtır (P<0.001). Bunun yanısıra kekik posasının oranı %3’ten %5’e çıktıkça silajların aerobik 

stabilitesinin kontrol grubuna göre arttığı gözlenmiĢtir. Yapılan çalıĢma sonucunda kekik posasının silaj 

katkı maddesi olarak değerlendirilebileceği sonucuna varılmıĢtır.  

Anahtar Kelimeler: Çayırotu silajı, kekik posası, silaj fermantasyon kalitesi, aerobik stabilite 
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ABSTRACT 

Yeşil Ş.D, The Effect of Oregano (Oreganum onites) Pulp on Quality Parameters of  Meadow Silage, 

Department of Animal Nutrition and Nutritional Diseases, Institute of Health Sciences, Van 

Yuzuncu Yil University, Master Thesis, Van, 2022. In this study, it was aimed to determine the effect 

of ensiling by adding Oregano pulp at different rates to the meadow grass on the physical quality 

properties of silages, silage fermentation and aerobic stability. In the study, dried oregano pulp at the rate 

of 3% to 5% by weight basis and without additives was added to the first harvested of meadow grass and 

it was ensiled as 3 groups. A total of 18 silage samples, 6 for each group, were left for fermentation in 1 

liter glass jars for 60 days. Addition of oregano pulp in two different ratios decreased the DM content of 

silages compared to the control group (P<0.05). Control and silage groups with added oregano pulp were 

obtained in 2nd and 3rd roughage quality class, and their relative forage values were between 101.06 and 

106.55. As a result of the physical properties of the silages, silages without additives were obtained as 

"satisfactory", while "good" quality silages were obtained from the groups with 3% and 5% oregano pulp. 

In the study, pH levels of  silages were obtained between 4.37-4.89. When the fermentation quality of the 

silages was examined, the LA concentrates of the silage decreased significantly with the addition of 

oregano pulp, while the AA and BA levels of the silages were also decreased (P<0.001). In addition, as 

the ratio of oregano pulp increased from 3% to 5%, it was observed that the aerobic stability of the silages 

increased compared to the control group. As a result of the study, it was concluded that oregano pulp can 

be evaluated as a silage additive. 

Key Words: Meadow silage, Oregano pulp, silage quality parameters, aerobic stability 
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1.GİRİŞ 

Ülkemiz hayvancılığının kaliteli kaba yem ihtiyacı ve buna yönelik çözüm 

arayıĢları geçmiĢ yıllardan beri devam etmektedir. Hayvancılık sektöründe bir yandan 

bu ihtiyaçları karĢılamak için çaba harcanırken bir yandan elde edilen kaba yemlerin 

düĢük maliyetli olması istenmektedir. 

Hayvansal ürünlere olan talep ve artan hayvansal üretim faaliyeti açısından 

kaliteli ve ucuz kaba yem kaynakları arayıĢına ilave olarak yem katkı maddeleri hayvan 

besleme alanında günümüzün önemli araĢtırma konularından birisi olmuĢtur. Bunlardan 

aromatik bitkiler ve/veya bunlardan elde edilen esansiyel yağlar, içerdikleri aktif 

bileĢenlerden dolayı önemli antimikrobiyal özelliklere sahip olup gerek kanatlı gerekse 

ruminant rasyonlarında yem katkı maddesi olarak kullanılmaktadır (Gladine ve ark., 

2007; Cobellis ve ark., 2015). Son yıllarda yapılan araĢtırmalarda doğal aromatik 

bitkiler veya esansiyel yağlarının silaj katkı maddesi olarak kullanıldığı da 

görülmektedir (Kung ve ark. 2008; Hodjatpanah‐ Montazeri, 2016).   

 Ülkemiz, aromatik bitkiler bakımından zengin bir bitki örtüsüne sahip olmakla 

beraber, ülkemizin çeĢitli bölgelerinde aromatik bitki yetiĢtiriciliği de yapılabilmektedir. 

Bu bitkilerden kekik otu, ülkemizde ihracatın % 90’ini oluĢturmakta ve ihracatı en fazla 

yapılan aromatik bitki olduğu belirtilmektedir (Bozdemir, 2019). Yağı elde edildikten 

sonra kalan kekik otunun posası, birikerek ürün iĢleme atığı olmaktadır (Abdollahzadeh 

ve ark., 2010). Ayrıca çevre kirliliğine neden olabilen atık posa, zengin besin madde 

içeriği bakımından değerlendirilememektedir. Bu nedenle zengin besin madde içeriği ve 

bünyesinde bulunan fenolik maddeler bakımından değerli olan kekik posasının, silaj 

katkı maddesi olarak değerlendirilmesi, silaj materyalinin besin madde içeriğine, silaj 

fermantasyon kalitesine ve aerobik stabilitesine etkilerinin araĢtırılmasının hayvan 

besleme açısından kıymetli olduğu düĢünülmektedir. 

Bu yüksek lisans tezinin amacı, ülkemizde kekik yağı elde etmek amacıyla kekik 

otu tarımı yapılan bölgelerde atık madde olan kekik posasının, çayırotuna ilave edilerek 

silolanmasının silajların fiziksel kalite kriterleri, silaj fermantasyonu ve aerobik stabilite 

üzerine etkisini belirlemektir. 
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2. GENEL BİLGİLER 

Kaba yemler, ruminant hayvanların rasyonlarında her zaman son derece önemli 

bir yem kaynağı olmuĢtur. Bu nedenle besleyici değerinin yüksek yani kaliteli olması 

yanında ekonomik olması da arzulanmaktadır. Çayır ve mer’a otları ülkemiz 

topraklarında en önemli kaba yem kaynakları olduğu bilinmektedir. Buna karĢın bu 

alanlarda hala hasat ve otlatma gibi sorunlar nedeniyle kalite konusunda önemli 

sıkıntılar yaĢanmaktadır (Özkan ve Demirbağ, 2016).  

Çayır otları, kaliteli kaba yemler içerisinde anılmakta ve diğer kaba yem 

kaynakları ile karĢılaĢtırıldığında daha az emek ve masraf gerektirmesi nedeniyle 

ekonomik yem kaynakları arasında sayılmaktadır. Ayrıca çayır otlarının silajının 

yapılması, kurutulmasına kıyasla daha az besin madde kaybı meydana getirmektedir. Bu 

nedenle çayırotundan elde edilen silajların hem iĢ gücünün azaltılması hem de besin 

madde kaybının önüne geçilmesi bakımından önemli tasarruf sağladığı bildirilmektedir 

(Akyıldız, 1986; Kaya ve ark., 2009).  

YeĢil taze yemlerin silolama yetenekleri birbirinden farklı olması nedeniyle silo 

yemi yapımında bitki materyaline bağlı olarak kullanılacak katkı maddesi de değiĢiklik 

göstermektedir. Bu nedenle silaj katkı maddeleri ile ilgili her ne kadar çok çeĢitli 

sınıflandırmalar yapılmıĢ olsa da ticari olarak üretilen katkı maddelerinden baĢlıcaları; 

bakteriyel inokulantlar, enzimler, protein olmayan nitrojenli bileĢikler (NPN), Ģeker 

kaynakları, asitler ve asit tuzları olarak gruplandırılmaktadır (Filya, 2000; Muck 1993). 

Bunun yanında Kiraz ve Kutlu (2016), silolama sırasında kullanılan katkı maddelerini; 

besin etkili katkı maddeleri (karbonhidrat, protein veya mineral maddelerce zengin yem 

kaynakları), karbonhidrat kaynakları (melas, peynir suyu, silaj Ģekeri, hayvan pancarı, 

Ģalgam, patates ve çeĢitli tahıl unları), karıĢımın kuru madde içeriğini yükselten (kuru 

pancar posası, kuru ot, tahıl kırması), sterilizasyonu sağlayan katkı maddeleri 

(karbondioksit, formaldehit, karbonbisülfit, kükürtdioksit, mineral asitler, organik 

asitler), çeĢitli asit tuzları (tuz, sodyum metabisülfit ve amonyum bisülfit, kalsiyum 

format-sodyum nitrit), enzimler ve bakteri kültürleri olarak sınıflandırmıĢlardır. 

Hayvansal üretim faaliyetleri içerisinde silaj teknolojisi önemli bir yer 

tutmaktadır. Günümüzde modern teknolojilerin hayatımıza girmesi sonucu, silaj 
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yapımında çok sayıda katkı maddesinin kullanımı da zorunlu hale gelmiĢtir. Avrupa 

Birliği tarafından Ġyonofor grubu antibiyotiklerin büyütme faktörü olarak kullanımının 

yasaklanması, hayvan beslemede alternatif arayıĢları artırmıĢ ve bu durumun sonucu 

olarak güçlü antimikrobiyal ve antioksidan içeriğe sahip çeĢitli katkı maddeleri 

kullanılmaktadır. Bu katkı maddeleri arasında aromatik bitkiler ve bunların esansiyel 

yağları kanatlı ve çiftlik hayvanlarında son yıllarda yaygın olarak kullanılmaktadır 

(Gladine ve ark., 2007; Cobellis ve ark., 2015). Aromatik bitkiler veya bunlardan elde 

edilen esansiyel yağlar, ruminantlarda rumende fermantasyon sonucu doğal olarak 

oluĢan metan gazı salınımının azaltılması, canlı ağırlık artıĢı, yemden yararlanmanın 

artırılması Ģeklinde yararlanılmaktadır. Kanatlı hayvanlarda ise bağırsak patojen 

mikroorganizmalarının inhibe edilmesi, sindirim enzimleri etkinliğinin ile sindirim 

özsularındaki salgıların artırılması yönünde faydalanılmaktadır (Güler ve ark., 2005). 

Bunun yanında aromatik bitkilerin antioksidan özelliklerinden yararlanılarak kaliteli et 

üretimi yanında etin raf ömrünün artırılması konusunda araĢtırmalar yapılmaktadır 

(Kung ve ark. 2008; Hodjatpanah‐ Montazeri, 2016).  

Aromatik bitkiler, aromatik bitkilerden elde edilen esansiyel yağlar ve aromatik 

bitki posasının hayvan beslemede silaj katkı maddesi olarak kullanımı ise yeni ve 

güncel bir konudur. Türkiye’de yetiĢen bitkilerin yaklaĢık olarak 3000 çeĢidinin 

aromatik özelliğe sahip olduğu ve bu sayının aromatik bitkiler açısından önemli bir 

potansiyele sahip olduğunu belirtilmektedir (Davis, 1982). Bilindiği üzere silaj katkı 

maddesi kullanımında amaç, silaj fermantasyon kalitesini geliĢtirerek ruminant 

hayvanların maksimum düzeyde faydalanmasına olanak tanımaktır (Filya 2000; Slottner 

ve Bertilsson, 2006).  

Aromatik bitkiler içerisinde anılan kekik otunun da dahil olduğu Lamiaceae 

(Labiatae: Ballıbabagiller) familyası yaklaĢık 200 cinse ait 3000 tür içermekte ve dünya 

çapında dağılımı en geniĢ bitki familyalarından biri olarak kabul edilmektedir 

(Heywood, 1978). Ülkemizde ise 45 cinsle altıncı, 550 türle üçüncü büyük familya 

olduğu belirtilmektedir (Dönmez ve ark., 2011). Lamiaceae familyasının en önemli 

bitkilerinden olan kekik, Türkiye’de Thymus, Origanum, Satureja, Tymbra ve 

Coridothymus olarak beĢ cins adı yer almaktadır (BaĢer ve ark., 1994; Davis, 1982). Bu 

cinslere ait uçucu yağların ana bileĢenlerinin bazı istisnalar dıĢında genellikle karvakrol, 
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timol veya her ikisinin olduğu belirtilmektedir. Kekik otunun etken maddelerinin 

antimikrobiyal etkilere sahip olduğu, bitkinin antimikrobiyal etkisinin bünyesindeki 

polifenollerden kaynaklandığı, majör aktif bileĢiklerinin karvakrol ve timolden oluĢtuğu 

(Mellencamp ve ark., 2011; Üstü ve Uğurlu, 2018) ve bitkinin fitoterapide birçok 

kullanım alanı bulduğu belirtilmiĢtir.  

Türkiye’de Lamiaceae famiyasına dahil olan türlerin % 44.2’si, Origanum cinsine 

ait türlerin %65.2’si, Thymus cinsine ait türlerin %52.6’sı ve Satureja cinsine ait türlerin 

%28’inin endemik olduğu da bildirilmiĢtir (Davis, 1988; Biskup ve Saez, 2002; 

Kintzios, 2002). Türkiye’de 2019 yılı verilerine göre, kekik tarımının 157.074 dekar 

alanda yapıldığı, 179.65 ton kekik üretiminin elde edildiği ve kekik ihracatının ise 16 

k756 ton olarak gerçekleĢtiği bildirilmiĢtir (Karlı ve ark., 2020). Dünya’da kekik otunun 

en çok ülkemizde yetiĢtiği ve 60-70 ton olan kekik yağı üretimi ile bu üretimin yaklaĢık 

%10’unun Türkiye’de gerçekleĢtiği belirtilmiĢtir (Anonim 2016).  

Yapılan literatür taramalarında kekik otunun gerek kendisi gerekse esansiyel 

yağının silaj katkı maddesi olarak kullanımına iliĢkin sınırlı düzeyde araĢtırmaya 

rastlanmıĢken, posasını konu alan tek bir araĢtırma dıĢında çalıĢmaya rastlanmamıĢtır. 

Dolayısıyla bu tez kapsamında yapılan literatür özetleri daha çok aromatik bitki ve 

bunlardan elde edilen esansiyel yağlara iliĢkin olmuĢtur.  

Silaj katkı maddesi olarak arpa hasılına farklı düzeylerde (37.5, 75 ve 120 mg/kg 

KM) tarçın yaprakları, keklik otu ve tatlı portakal katkısının silaj kalitesine etkileri 

araĢtırılmıĢtır. AraĢtırma sonucunda, 75 mg/kg KM’de tarçın katkısı ile LA miktarının 

yükseldiği ve 120 mg/kg KM tarçın katkısının maya ve küf miktarında önemli düzeyde 

azalma görüldüğü bildirilmiĢtir (Chaves ve ark., 2012). Son hasattaki yonca hasılına 

300 mg/kg ve 500 mg/kg kimyon esansiyel yağı ilave edilen araĢtırmada, LAB’nin sayı 

ve aktivitesinde kimyon katkısı ile artıĢ sağlandığı, Ģekerlerin laktik asit bakterilerine 

dönüĢümünün arttığı, protein yıkılımının ve pH düzeylerinin azaldığı belirtilmiĢtir 

(Turan ve Soycan Önenç, 2018). Farklı bir çalıĢmada keklik otu (girit otu), tarçın ve 

bunların karıĢımı, yem bezelyesine ilave edilerek (400 mg/kg) 60 günlük fermantasyona 

tabi tutulmuĢtur. Silolamanın 7. gününde silajların aerobik stabilitesini önemli düzeyde 

iyileĢtirdiği belirtilmiĢtir (Soycan-Önenç ve ark., 2015). Mısır hasılına 120 ve 240 

mg/kg KM nane, timol, keklik otu ve tarçın esansiyel yağları ilave edilerek 
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silolanmıĢtır. Silolama sonrası silajların kimyasal kompoziyonu ve aerobik stabilitesi 

belirlenmiĢtir (Hodjatpanah‐ Montazeri, 2016). Buna göre timol, tarçın ve kimyon 

esansiyel yağlarının katkısı, silajın kontrole göre NDF içeriğini önemli ölçüde azaltmıĢ 

ve mısır silajının kimyasal kompozisyonu ile aerobik stabilitesini artırdığı 

belirlenmiĢtir. Lavanta (Lavandula angustifolia) çiçek+sapının yonca silajlarının 

kalitesi üzerine etkilerinin araĢtırıldığı farklı bir çalıĢmada, yonca hasılına %0 (kontrol), 

0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 düzeylerinde lavanta ilave edilerek silolanmıĢtır. Bunun sonucunda 

%2 lavanta ilavesinin silajların nötr deterjanda çözünmeyen lif (NDF) içeriğini artırdığı 

belirlenmiĢtir. Ayrıca kuru madde, organik madde, asit deterjan lif (ADF) ve ham 

protein içerikleri ile silajların duyusal analiz sonuçları bakımından farklılık bulunmadığı 

bildirilmiĢtir. Ancak lavanta katkılı yonca silajlarında asetik asit, bütirik asit, 

Enterobacteriaceae, Listeria spp, sülfit indirgeyen anaeroblara ve mayaya 

rastlanmamıĢtır. Lavanta ilavesi ile silajlarda laktik asit bakteri sayısının arttığı ve küf 

miktarında azalma görüldüğü belirtilmiĢtir. AraĢtırmacılar çalıĢma sonucunda, 

lavantanın (çiçek+sap) yonca silajlarında daha yüksek düzeylerde kullanılabileceği 

sonucuna varmıĢlardır (Duru, 2019). 

Mevcut yüksek lisans tezinde; ülkemizde önemli ihracaat kaynağımız olan kekik 

otundan esansiyel yağ elde edildikten sonra kalan posanın, çayır hasılında silaj katkı 

maddesi olarak kullanılması düĢünülmüĢtür. Silo yemi içerisinde mikrobiyal bir 

fermantasyon gerçekleĢtiği için antimikrobiyal özelliğe sahip kekik posasının, silaj 

fermantasyonunu nasıl etkilediği hayvan besleme alanına yeni bir kıyaslama imkanı 

sağlayacaktır. Dolayısıyla araĢtırmadan elde edilen sonuçların, silaj fermantasyonuna ve 

silaj açıldıktan sonraki dayanıklılığa (aerobik stabilite) etkilerinin incelenmesi konunun 

paydaĢları açısından önemlidir.  
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3. GEREÇ VE YÖNTEM 

3.1. Gereç 

3.1.1. Yem materyali  

ÇalıĢmanın yem materyalini, Van ili Edremit ilçesinde bulunan çayır-mer’a 

alanında yetiĢen ilk biçim çayırotu hasılı oluĢturmuĢtur. Çayırotu hasılı, 18 Haziran 

2021 tarihinde biçildikten sonra Van Yüzüncü Yıl Üniversitesi AraĢtırma ve Uygulama 

Çiftliğine getirilerek 2-4 cm boyutlarında doğranarak silaj yapımı için hazır hale 

getirilmiĢtir. 

 

Şekil  1. Çayırotu hasılı örnekleme alanı  

3.1.2. Katkı maddesi  

AraĢtırmada katkı maddesi olarak kullanılan kuru kekik posası (Oreganum 

onites) Antalya ili’nde (Ġnan Tarım Ecodab) bulunan üretici firmadan satın alınmıĢtır. 

       

Şekil 2. Kekik (Oreganum onites) posası  
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3.2. Yöntem 

3.2.1. Silajın yapılması ve katkı maddesinin uygulanması  

ÇalıĢmada laboratuvar ortamına getirilen çayır hasılı, katkısız çayırotu silajı 

(kontrol, ÇOH), %3 kekik posası silajı (ÇOH+KP3) ve %5 kekik posası silajı 

(ÇOH+KP5) olarak 3 grup halinde silolanmıĢtır.  

Silajlar, her grup için düz ve temiz bir zemine serilen naylon branda üzerinde 

yapılmıĢtır. Kontrol ve 2 farklı gruptan oluĢan silaj örnekleri, her bir grupta 6 adet 

olmak üzere toplamda 18 adet 1 l’lik ağzı kapaklı cam kavanozlarda ortalama 950 g 

ağırlık standardına uygun olacak Ģekilde iyice sıkıĢtırılarak 60 gün süreyle 

fermantasyona bırakılmıĢtır.  

 

Şekil  3. Silajların yapılması  

3.2.2. Analizlerin Yapılması 

3.2.3. Kekik posasının toplam fenolik madde miktarının belirlenmesi 

Fenolik bileĢiklerin belirlenmesinde kuru kekik posasından alınan 0.5 g 

örneklere 9.5 ml %0.1 HCI ve metanol karıĢımından ilave edilerek 2 saat süre ile 

çalkalayıcıda karıĢtırıldıktan sonra santrifüj (10000 G’de 10 dk) edilmiĢtir. Bu 

kalıntıya söz konusu iĢlem 4 kez olacak Ģekilde tekrarlanmıĢtır. Her santrifüj sonrası 

tüm süpernatantlar birleĢtirilmiĢ ve son hacim 25 ml olacak Ģekilde rotaryde 

ayarlanmıĢtır. Daha sonra Gaz kromotografisinde okutulmuĢtur (Singleton ve Rossi, 

1965).  
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Toplam fenolik içeriği= (Rotary’deki son hacim, ml / örnek miktarı, g) x 

okunan değer. 

3.2.4. Kekik posasında toplam kondanse tanen miktarının belirlenmesi 

 Kondanse tanen analizi için 0.01 g öğütülmüĢ kekik posası, 10 ml’lik cam 

tüplere alınmıĢ ve bütanol+HCI+Regant çözeltisinden 6 ml eklendikten sonra 

kaynayan su içerisine yerleĢtirilmiĢ ve 1 saat süre ile renk değiĢimi olana kadar 

ısıtılmıĢtır. Süre sonunda akan çeĢme suyunda hızla soğutulan tüpler 10 dk 3000 G’de 

santrfüj edilmiĢtir. Ardından 550 nm dalga boyundaki spektrofotometre cihazında 

okutulmuĢtur. Kondanse tanen miktarı Makkar ve ark. (1995)’nın bildirdiği yönteme 

göre spektrofotometrik olarak belirlendi. 

3.2.5. Silajların açılması ve fiziksel analizler 

3.2.6. Alman Tarım Örgütü tarafından önerilen yönteme göre silajların 

fiziksel özelliklerinin kontrolü 

Silolamanın 60. gününde açılan silajlarda mevcut renk, koku, strüktür gibi 

fiziksel özellikler bakımından puanlama Alman Tarım Örgütünce önerilen 

değerlendirme anahtarı kullanılarak yapılmıĢtır (Alçiçek ve Özkan, 1997). Silajların 

fiziksel özelliklerine göre değerlendirme kriterleri Tablo 1’de, flieg puanına göre 

değerlendirilmesi Tablo 2’de, flieg skorları ve kalite derecesi ise Tablo 3’de verilmiĢtir.  

     

Şekil 4. 60. gün sonunda açılan silajlar  
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Tablo 1. Silajların fiziksel değerlendirme anahtarı 

1. KOKU PUAN 

1.1. Tereyağ asidi kokusuz, hafif ekĢimsi, meyvemsi ve aromatik koku 14 

1.2. Az miktarda tereyağ asidi, kuvvetli ekĢi koku ve hafif kızıĢma 8 

1.3. Orta derecede tereyağ asidi kokusu, kuvvetli kızıĢma-küf kokusu 4 

1.4. Kuvvetli tereyağ asidi veya amonyak kokusu, çok hafif ekĢi koku 2 

1.5. Kuvvetli çürük veya küf kokusu 0 

2. STRÜKTÜR 

2.1. Posanın yapısı bozulmamıĢ 4 

2.2. Posanın yapısı biraz bozulmuĢ 2 

2.3. Posanın yapısı çok bozulmuĢ, küflü ve hafif kirli 1 

2.4. Posalar çürümüĢ veya aĢırı kirlenme  0 

3. RENK  

3.1. Yem rengini koruyor 2 

3.2. Renk çok az değiĢmiĢ 1 

3.3. Renk çok değiĢmiĢ 0 

Tablo 2.  Silajların flieg puanına göre değerlendirilmesi 

Toplam Flieg Puanı Silajın Kalite Sınıfı Ortalama Besin Madde Kaybı 

20-18 I-Pekiyi % 10-15 

17-14 II-Ġyi % 15-20 

13-10 III-Orta % 20-25 

5-9 IV-Değeri az % 25-50 

0-4 V-Kötü (iĢe yaramaz) % 50 ve üzeri 

Tablo 3.  Silajların flieg skorları ve kalite derecesi (Kılıç, 1986) 

Puan Kalite 

<20 Çok kötü 

25-40 DüĢük kalite 

55-60 Orta Kalite 

60-80 Ġyi Kalite  

85-100 Çok iyi kalite 
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Silajların flieg puanlaması, kuru madde ve pH değerleri esas alınarak aĢağıdaki 

formül yardımıyla Tablo 2’de verilen puanlama kriterine göre hesaplanmıĢtır (Kılıç 

1986).  

Flieg Puanı: [220 +( 2 x Silaj kuru maddesi (%)-15)] - 40 x Silaj pH değeri 

3.2.7. Silajların nispi yem değeri ve kalitesinin belirlenmesi  

Ġki farklı oranda kekik posası ilave edilerek silolanan çayırotu hasılında, yem 

kalitesinin belirlenmesi için nispi yem değeri (NYD) indeksi kullanılmıĢtır. Kaba 

yemlerin değerlendirilme sürecinde önemli bir araç olarak kullanılan NYD indeksi, 

Rivera ve Parish (2010)’a göre hesaplanmıĢtır.  

Nispi yem değerinin belirlenmesi için öncelikle silajların ADF değerleri 

üzerinden sindirilebilir tahmini kuru madde (SKM) miktarı hesaplanmıĢtır. Hayvanın 

canlı ağırlığına bağlı olarak kuru madde tüketim yüzdesi (KMT) ise NDF değeri esas 

alınarak hesaplanmıĢ ve bu değerler formülde yerine konularak nispi yem değeri 

belirlenmiĢtir. 

%SKM  = 88.9 - (0.779 * %ADF) 

%KMT  = 120/NDF 

NYD     = (%SKM)*(%KMT)/(1.29) 

Nispi yem değerleri hesaplandıktan sonra silajlarda kaba yem kalitelerinin 

belirlenmesi için “The Hay Marketing Task Force of the American Forage and 

Grassland Council” sınıflandırma sistemi uygulanmıĢ olup kaba yemlerin yem kalite 

sınıfları Tablo 4’te verilmiĢtir.  

Tablo 4.  Silajların kaba yem kalite sınıfları  

Puan Kalite Sınıfı 

<75 Kötü kalite 

78-86 4. kalite 

87-102 3. kalite 

103-124 2. kalite  

125-151 Ġyi kalite 

>151 Çok iyi kalite 
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3.2.8. Silajların pH ve amonyak azot (NH3-N) analizi 

Silajlar 60. gün sonunda açılmıĢ ve silaj pH’ları hemen belirlenmiĢtir. Bunun 

için, her bir kavanozdan 25 g taze silaj örneği tartılarak 100 ml distile su ile yaklaĢık 2 

dakika kadar blenderda karıĢtırılmıĢtır. Daha sonra çift kat tülbentten süzülerek elde 

edilen süzüntü ORION STAR A111 model pH metre ile ölçülmüĢtür.  

 

Şekil  5. Silajlarda pH ölçümü 

Silaj örneklerinde pH ölçümü yapıldıktan hemen sonra NH3-N analizi Kjeldahl 

destilasyon yöntemi ile belirlenmiĢtir. Her bir kavanoz için 2 paralel olmak üzere 

toplamda 36 adet silaj örneği Kjeldahl cihazının destilasyon ünitesine yerleĢtirilmiĢ ve 5 

ml silaj sıvısında NH3-N analizi Markham (1942)’nin bildirdiği Ģekilde yapılmıĢtır. 

3.2.9. Silajların uçucu yağ asidi (UYA) ölçümleri 

Silaj sıvıları, pH ölçümü yapıldıktan sonra her bir kavanoz için 2 adet 10 ml’lik 

plastik tüplere alınmıĢ ve analizlerin yapılacağı zamana kadar derin dondurucuda (-18 

°C) saklanmıĢtır. Derin dondurucudan çıkarılan örnekler, çözdürüldükten sonra 3500 g 

(Gravitiy)’de 15 dakika santrifüj edildikten sonra yüksek basınçlı sıvı kromotografisi 

(HPLC) cihazının otomatik örnekleyici bölmesine yerleĢtirilerek asetik, propiyonik, 

bütirik ve laktik asit ölçümleri Van Yüzüncü Yıl Üniversitesi Bilim AraĢtırma ve 

Uygulama Merkezi'nde yapılmıĢtır. Söz konusu analizlerin yapımında Thermo Surveyor 
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HPLC, kolon: TR 5 ms Q, kolon sıcaklığı 60 °C 1 dk, 200 °C 15 dk,  260 °C 30 dk, 270 

°C 20 dk, taĢıyıcı faz: 0.7 Helyum, 1.7 ml/dk akıĢ hızı, ve MS Range 50-900, 1 μL 

enjeksiyon hacmi, iyon source 120 °C, tranfsor line 270 °C, enjeksiyon sıcaklığı 230 

°C, HPLC koĢullarında yapılmıĢtır (Leventini ve ark., 1990). 

3.2.10. Silajların aerobik stabilite analizleri 

Silaj örneklerinde aerobik stabilite testi Ashbell ve ark (1991)’na göre 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Silolamanın 60. gününden sonra açılan silajlar, 10 günlük aerobik 

stabilite testine tabi tutulmuĢtur. Aerobik stabilite testinin uygulanması için her gruptan 

2 adet olmak üzere 1.5 l’lik toplamda 6 adet pet ĢiĢe kullanılmıĢtır. Pet ĢiĢeler 1 l ve 0.5 

l olmak üzere 2 parçaya ayrılmıĢtır. 1 l’lik olan parçaya hava sirkülasyonu sağlamak 

için 1 cm çapında delik açılıp üzeri bantla kapatılmıĢ ve 0.5 l’lik kesilen parça üzerine 

yerleĢtirilmiĢtir. Taze silaj örneklerinden 250-300 g arasında alınarak ünitenin üst 

kısmına sıkıĢtırılmadan yerleĢtirilmiĢ ve %20’lik potasyum hidroksit (KOH) 

çözeltisinden 100 ml ünitenin alt kısmına konulmuĢtur. Hazırlanan basit aerobik ünite 

10 gün oda sıcaklığında bekletilmiĢtir. Bu süre içinde aerobik aktivite sonucu silaj 

örneklerinde oluĢan ve havadan 1.5 kat daha yoğun olan CO2 gazı altta çökerek tabanda 

tutulmuĢtur. Daha sonra çözeltiden 10 ml alınarak 1N %37’lik hidroklorik asit (HCI) 

çözeltisiyle titre edilmiĢtir. Bu sırada pH’nın 8.1’den 3.6’ya düĢüĢü sırasındaki harcanan 

HCI miktarı saptanmıĢ ve CO2 gazı miktarı aĢağıda belirtilen denkleme göre 

hesaplanmıĢtır. 

CO2= 0.044 x T x V/(A x TM x KM) 

T  = Titrasyonda harcanan 1 N HCl asit miktarı (ml) 

V  = %20 KOH çözeltisinin toplam hacmi (ml) 

A  = Ünitenin alt kısmına ilave edilen KOH miktarı (ml) 

TM = Taze materyalin ağırlığı (kg) 

KM = Taze materyalin kuru madde miktarı (g/kg) 
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3.2.11. Çalışmada kullanılan yemlerin ham besin madde içerikleri 

Silajların kuru madde (DM), ham protein (CP) ve ham kül (CA) içerikleri 

Weende analiz yöntemine (AOAC 2000) göre belirlendi. Nötr deterjan lifi (NDF) ve 

asit deterjan lifi (ADF) içerikleri, Van Soest ve diğ. (1991) ve ham yağ (CF) seviyesi 

ANKOM (2008)'e göre ANKOM XT15 cihazı kullanılarak ölçüldü. 

3.2.12. İstatistik analizler 

Elde edilen verilerin istatistik analizi, tam Ģansa bağlı deneme desenine göre 

yapılmıĢ olup aĢağıdaki matematik model kullanılmıĢtır. 

 Yij: μ + ai + eij  

burada; 

μ : Genel ortalama 

Yij : i. kekik posası düzeyinin j. gözlem değeri 

ai : i. düzeyin etkisi 

eij : ġansa bağlı hata terimi. 

ÇalıĢmada kullanılan kekik posası katkısı ile silajların fiziksel, kimyasal ve 

aerobik stabilite özellikleri arasındaki iliĢkilerin belirlenmesinde varyans analizi, 

farklılıkların belirlenmesinde ise Duncan çoklu karĢılaĢtırma testi uygulanmıĢtır. 

ÇalıĢmada elde edilen verilerin istatistik analizinde, SAS 9.4 ( SAS, 2014) paket 

programı kullanılmıĢtır.  
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4. BULGULAR 

 

4.1. Silolama öncesi ham besin madde içerikleri  

 

Tablo 5. Kekik posası ve çayırotu hasılının silolama öncesi ham besin madde 

miktarları,%KM 

Besin maddesi Çayırotu hasılı Kekik posası 

KM 25.70 93.91 

HK 11.13 7.99 

HP 8.89 8.57 

HY 1.82 1.89 

NDF 50.27 41.23 

ADF 36.19 31.89 

  

4.2. Kekik posasının çayırotu silajına katkısının besin madde kompozisyonuna 

etkisi 

Silaj ham materyali olarak kullanılan çayırotu hasılına kekik posası katkısı 

yapılarak silolanmasının besin madde kompozisyonuna etkisi Tablo 6’da verilmiĢtir. 

Tablo 6 incelendiğinde, silajların HP, HY, NDF ve ADF içerikleri kekik posası 

katkısından etkilenmezken; KM ve HK içerikleri arasındaki farklılıklar önemli 

bulunmuĢtur (P<0.05).  

 

Silajların KM içerikleri kontrol grubuna kıyasla, 2 farklı oranda kekik posası 

katkısı ile azalmıĢtır. Kontrolde %26.71 olan KM içeriği KP3 katkısı ile %23.94’e KP5 

katkısı ile %23.32’ye düĢtüğü görülmüĢtür. Silajların ham kül içerikleri ise %KM 

bazında KP5’de (%15.80), kontrolden (%14.02) yüksek olup KP3 (%14.76) ile benzer 

olduğu gözlenmiĢtir (P<0.05). 
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Tablo 6. Kekik posasının, çayırotu silajının besin madde kompozisyonuna etkisi, %KM 

 Silaj Grupları (Kekik posası katkısı)  

 Kontrol KP3 KP5 P-değeri 

Besin maddesi X ± Sx X ± Sx X ± Sx  

KM 26.71±0.53a 23.94±0.66b 23.32±0.45b 0.0014 

HK 14.02±0.66b 14.76±0.37ab 15.80±0.10a 0.039 

HP 8.47±0.30 9.18±0.26 9.27±0.18 0.085 

HY 1.58±0.32 1.87±0.15 1.65±0.17 0.650 

NDF 52.16±0.88 53.05±0.75 50.66±0.83 0.148 

ADF 40.19±0.50 40.24±0.53 39.76±0.31 0.718 

Aynı satırda ve farklı harflere sahip ortalamalar arasında fark vardır (P<0.05), KM: Kuru madde, HK: Ham kül, HP: Ham protein, 

HY: Ham Yağ, NDF: Nötral deterjan fiber, ADF: Asit deterjan fiber 

 

4.3. Silajların kaba yem kalite standartları  

ÇalıĢmada, kekik posası katkısının çayırotu silajındaki nispi yem değerleri kekik 

posası katkısı ile değiĢmemiĢtir. Silajların kaba yem kalite sınıfı açısından KP5 

grubundan 2. kalite silajlar elde edildiği görülmektedir (Tablo 7).  

Tablo 7.  Silajların kaba yem kalite sınıfı ve nispi yem değerleri  

KP3: Çayırotu+%3 Kekik posası; KP5: Çayırotu+%5 Kekik posası; SKM: Sindirilebilir kuru madde; KMT: Kuru madde tahmini 

tüketimi; NYD: Nispi yem değeri   

4.4. Kekik posasında toplam fenolik bileşikler ve kondanse tanen içerikleri   

ÇalıĢmada kullanılan kekik posasına ait fenolik bileĢikler belirlenmiĢ olup 

ortalama fenolik madde içerikleri 41.070 g/kg olarak tespit edilmiĢtir. Kekik 

 

Silaj Grupları 

N %SKM %KMT %NYD Kaba yem 

sınıfı 

Kontrol 6 57.59±0.39 2.30±0.04 102.84±1.65 3. kalite 

KP3 6 57.55±0.42 2.26±0.03 101.06±2.05 3. kalite 

KP5 6 57.93±0.24 2.37±0.04 106.55±2.07 2. kalite 

P-değeri  0.72 0.15 0.16  
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posasından alınan örneklerde yapılan kondanse tanen içeriği ise ortalama 8.409 g/kg 

olarak bulunmuĢtur.  

4.5. Silajların fiziksel analiz kontrolü 

4.5.1. Alman Tarım Örgütü tarafından önerilen yönteme göre silajların 

fiziksel özelliklerinin kontrolü 

 Alman Tarım Örgütü tarafından önerilen değerlendirme anahtarına göre kekik 

posası oranlarının çayırotuna ilave edilerek silolanması sonucu fiziksel özelliklerin 

değerlendirilmesi ve puanlaması Tablo 8’de verilmiĢtir. Silajların renk, koku ve striktür 

bakımından fiziksel özellikleri incelendiğinde, katkısız (kontrol) grupta 14.67 olan 

toplam puan KP3 grubunda 16.00, KP5 grubunda ise 16.83 olarak elde edilmiĢ olup en 

yüksek toplam puan KP5 silajından elde edilmiĢtir. Silajlar, kalite sınıfları açısından 

incelendiğinde kontrol ve 2 farklı oranda kekik posası katkısı ile memnuniyet verici ve 

pekiyi silajlar elde edildiği görülmektedir (Tablo 8).    
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Tablo 8.  Kekik posası katkılı silajların Alman Tarım Örgütü tarafından önerilen yönteme göre fiziksel özelliklerinin değerlendirilmesi ve 

puanlaması 

Silaj Grubu Örnek Fiziksel Özellikler 

N Koku Puan Strüktür Puan Renk Puan Toplam Puan* Kalite Sınıfı 

Çayırotu silajı (Kontrol) 1 Hafif asidik 8 DeğiĢmemiĢ 4 Hafif yeĢil 1 13 Orta 

 2 Hafif ekĢi koku 14 DeğiĢmemiĢ 4 Zeytin yeĢili 2 20 Pekiyi 

 3 Hafif asidik 8 DeğiĢmemiĢ 4 Zeytin yeĢili 2 14 Ġyi 

 4 Hafif asidik 8 DeğiĢmemiĢ 4 Hafif yeĢil 1 13 Orta 

 5 Hafif asidik 8 DeğiĢmemiĢ 4 Zeytin yeĢili 2 14 Ġyi  

 6 Hafif asidik 8 DeğiĢmemiĢ 4 Zeytin yeĢili 2 14 Ġyi 

 Ort. Hafif asidik  9 Değişmemiş 4 Zeytin yeşili 1.67 14.67 Memnuniyet verici 

%3 Kekik Posası (KP3) 1 Hafif ekĢi koku 14 DeğiĢmemiĢ 4 Zeytin yeĢili 2 20 Pekiyi 

 2 Hafif asidik 8 DeğiĢmemiĢ 4 Zeytin yeĢili 2 14 Ġyi 

 3 Hafif asidik 8 DeğiĢmemiĢ 4 Zeytin yeĢili 2 14 Ġyi 

 4 Hafif ekĢi koku 14 DeğiĢmemiĢ 4 Zeytin yeĢili 2 20 Pekiyi 

 5 Hafif asidik 8 DeğiĢmemiĢ 4 Zeytin yeĢili 2 14 Ġyi 

 6 Hafif asidik 8 DeğiĢmemiĢ 4 Hafif yeĢil 2 14 Ġyi 

 Ort. Hafif asidik 10 Değişmemiş 4 Zeytin yeşili 2 16.00 Pekiyi 

%5 Kekik Posası (KP5) 1 Hafif asidik 8 DeğiĢmemiĢ 4 Hafif yeĢil 2 14 Ġyi 

 2 Kuvvetki ekĢi koku 14 DeğiĢmemiĢ 4 Zeytin yeĢili 2 20 Ġyi 

 3 Hafif ekĢi koku 14 DeğiĢmemiĢ 4 Hafif yeĢil 1 19 Pekiyi 

 4 Hafif ekĢi koku 14 DeğiĢmemiĢ 4 Hafif yeĢil 2 20 Pekiyi 

 5 Hafif asidik 8 DeğiĢmemiĢ 4 Zeytin yeĢili 2 14 Pekiyi 

 6 Yoğun asetik asit koku 8 DeğiĢmemiĢ 4 Hafif yeĢil 2 14 Ġyi 

 Ort. Hafif ekşi koku 11 Değişmemiş 4 Hafif yeşil 1.83 16.83 Pekiyi 
*16-20: Pekiyi, 10-15: Memnuniyet verici, 5-9: Orta, 0-4: Kötü

1
7
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4.5.2. Silaj gruplarının flieg puanlama sistemine göre kalite ölçütleri   

  Kekik posasının çayırotu silajına katkısının KM, pH ve fleig puanına etkisi 

Tablo 9’da verilmiĢtir. Kekik posası katkısı ile silajların KM, pH ve flieg puanları tüm 

gruplarda istatistiki olarak önemli bulunmuĢtur (P<0.05). Kontrolde %26.71 olan KM 

içeriği, KP3 silaj grubunda %23.94’e, KP5 silaj grubunda ise %23.32’ye düĢmüĢtür. 

Silajların pH düzeyleri incelendiğinde KP3 silajında (4.89), kontrolden (4.37) daha 

yüksek, KP5 (4.61) silajı ile benzer olduğu görülmüĢtür.  

 Silajların flieg puanlamasına göre kalite sınıfları 83.75 ile kontrol grubunda en 

yüksek, KP3 ve KP5 silajlarında ise sırasıyla 57.42 ve 67.17 olup kontrole kıyasla 

önemli düzeyde azalma gözlenmiĢtir (P<0.05; Tablo 9).  

Tablo 9.  Silaj gruplarının flieg puanlama sistemine göre kalite ölçütleri 

 KM pH Flieg Puanı  

 X ± Sx  X ± Sx  X ± Sx  

Çayırotu silajı (Kontrol) 26.71±0.53a 4.37±0.18b 83.75±7.19a 

KP3 23.94±0.66b 4.89±0.03a 57.42±2.20b 

KP5 23.32±0.45b 4.61±0.13ab 67.17±5.70b 

P-değeri 0.0014 0.0393 0.0124 

KM: Kuru madde, KP3: Çayırotu+%3 Kekik posası; KP5: Çayırotu+%5 Kekik posası 

 

Şekil  6. Silaj gruplarının flieg puanlama sistemine göre kalite ölçütleri  
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4.6. Kekik posası katkısının çayırotu silajının fermantasyon kalitesine etkisi 

Kekik posası katkılı çayırotu silajının, UYA konsantrasyonlarına etkisi Tablo 10’da 

verilmiĢtir. Silajların fermantasyon parametreleri genel olarak incelendiğinde PA ve 

NH3-N düzeyleri tüm gruplarda benzer bulunurken, pH, LA, AA, BA düzeyleri 

bakımından kontrol ve katkı maddesi ilave edilen gruplarda farklılıklar önemli 

bulunmuĢtur (P<0.05).  

Tablo 10. Kekik posası katkısının çayırotu silajının fermantasyon parametrelerine 

etkisi, % KM  

 Silaj grupları (Kekik posası katkısı) 

Fermantasyon 

parametreleri 

 

Kontrol 

 

KP3 

 

KP5 

 

P-değeri 

 X ± Sx X ± Sx X ± Sx  

pH 4.37±0.18b 4.89±0.03a 4.61±0.13ab 0.040 

LA,  14.51±1.14a 1.35±0.09b 2.47±0.30b 0.001 

AA 5.76±0.44a 4.30±0.47b 4.26±0.20b 0.025 

PA 5.04±0.42 4.52±0.34 4.36±0.31 0.391 

BA 3.93±0.38a 0.93±0.24c 2.22±0.38b 0.001 

NH3-N 0.20±0.02 0.29±0.03 0.30±0.06 0.208 

Aynı satırda farklı harflere sahip ortalamalar arasında fark vardır (P<0.05), KM: Kuru madde, LA: Laktik asit, AA: Asetik asit, PA: 

Propiyonik asit, BA: Bütirk asit, NH3-N: Amonyak azotu 

4.7. Kekik posası katkısının çayırotu silajının aerobik stabilite üzerine etkisi 

 ÇalıĢmada, kekik posası katkısının çayırotu silajında aerobik stabilite üzerine 

etkisi Tablo 11’da verilmiĢtir. Tablo 11 incelendiğinde kontrol grubunda 1.75 olarak 

elde edilen aerobik stabilite değeri KP3 silajında 0.75, KP5 silajında ise 0.35 olarak elde 

edilmiĢ olup kekik posası katkısı arttıkça silajların aerobik stabilite düzeyleri azalmıĢ ve 

ortalamalar arasındaki farklılıklar önemli bulunmuĢtur (P<0.05).  
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Tablo 11.  Çayırotu silajına kekik posası katkısının 10. gün sonunda aerobik stabilite 

üzerine etkisi, % KM  

 Silaj grupları P- değeri 

 Kontrol KP3 KP5  

 1.75a 0.75b 0.35c 0.001 
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Şekil 7. Kekik posası katkısının çayırotu silajının aerobik stabilite üzerine etkisi (CO2, 

gkg
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5. TARTIŞMA ve SONUÇ 

 

5.1.  Çayırotu silajına kekik posası katkısının besin madde kompozisyonuna etkisi 

Bu çalıĢmada, kekik yağı elde edildikten sonra kalan posanın silaj katkı maddesi 

olarak değerlendirilmesi amaçlanmıĢtır. Bu amaçla çayırotu hasılına %3 ve %5 oranında 

kekik posası ilave edilmesi sonucu hazırlanan silajlar 60 günlük fermantasyon sonunda 

açılmıĢtır. Açılan silajların besin madde kompozisyonuna ait parametreler Tablo 6’da 

verilmiĢtir. Tablo 6 incelendiğinde, silajların kuru madde içerikleri KP3 ve KP5 

gruplarında kontrol silajına kıyasla azalmıĢtır. Kontrolde %26.71 olan KM içeriği, %3 

kekik posası katkısı ile %23.94’e, %5 kekik posası katkısı ile %23.32’ye düĢmüĢtür 

(P<0.0014). Yonca silajına kekik uçucu yağı katkısı (Önenç ve Turgud, 2019) ve yonca 

silajına lavanta uçucu yağı katkısı sonucu (Duru (2019) silajların KM içeriklerinin katkı 

maddesi ile değiĢmediği bildirilmiĢtir. Yapılan çalıĢmada, silaj materyali silo yemleri 

için önerilen KM aralığında silolanmıĢ ve oldukça iyi korunmuĢ olmasına karĢın, katkı 

maddesi ilave edilen gruplarda KM kaybı meydana gelmiĢtir. Bu durumun kekik 

posasının suda çözülebilir karbonhidrat içeriği bakımından yetersiz olması ile ilgili 

olduğu düĢünülmektedir. Nitekim, yem materyallerinin genel olarak 200-500 g/kg 

arasında silolandığı (Muck, 2010), silajlık materyalin suda çözünebilir karbonhidrat 

(SÇK) içeriği ne kadar yüksek ise fermantasyon süresince meydana gelebilecek kuru 

madde kaybı da o oranda azaldığı bildirilmiĢtir (Basmacıoğlu ve Ergül, 2002).  

Ham kül içeriği bakımından kontrol ve kekik posası katkılı gruplarda farklılıklar 

bulunmuĢtur (P<0.039). Ham kül içeriği, KP5 silajında (%15.80) kontrol grubundan 

(%14.02) yüksek, KP3 silajı (%14.76) ile benzer olduğu gözlenmiĢtir. Tanen 

bakımından zengin gladiçya meyvesinin çayırotu silajında kullanımı araĢtırılmıĢ ve ham 

kül içeriği katkı maddesi ile azalmıĢtır (Güven ve Kalamak, 2021). Aynı meyvenin 

Ģeker pancarı posasına katkısı ile silajların HK içeriğinin arttığı bildirilmiĢtir (Özkan, 

2012). Katkı maddelerinin silajların HK içeriğine etkisinin farklı olduğu gözlenirken, 

mevcut araĢtırmada %5 kekik posası katkısının kontrol silajına kıyasla silajların HK 

içeriğini artırdığı görülmüĢtür. Silaj yapımı sırasında KP5 silajında, kekik posasına 

kum, taĢ ve özellikle kuru dal parçalarının fazla miktarda karıĢmıĢ olma ihtimalinin 

yüksek olduğu düĢünülmektedir. Nitekim Örün ve Erdoğan (2021), ham kül içeriğinin 
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yem maddesinin yapısında bulunan mineral maddelerin veya yeme karıĢan yabancı 

maddelerin (kum, taĢ, kuru dallar vb.) fazla miktarda olduğunun göstergesi olabileceğini 

bildirmiĢlerdir. ÇalıĢmada, silajların HP, HY, NDF ve ADF içerikleri kekik posası 

katkısından etkilenmemiĢ olup gruplar arasında farklılıklar önemsiz bulunmuĢtur (Tablo 

6). Kekik posasının silaj katkı maddesi olarak kullanımına iliĢkin Aksu ve ark 

(2017)’nın yonca ve çayırotu hasılına kekik posası ilave edilerek silolanmasının 

araĢtırıldığı çalıĢma dıĢında baĢka bir araĢtırmaya rastlanmamıĢtır. AraĢtırmacılar 

yaptıkları bu çalıĢma sonucunda, kekik posası ilave edilen çayırotu silajlarında HP 

düzeylerinin azaldığını, NDF ve ADF düzeylerinin ise arttığını bildirmiĢlerdir. Farklı 

bir çalıĢmada, tarla bezelyesine esansiyel yağ katkısı ile protein parçalanma düzeyinin 

önemli ölçüde azaldığı (Soycan-Önenç ve ark., 2015), tarçın yaprağı yağının arpa 

silajına farklı seviyelerde katkısı sonucu ise ham protein miktarının arttığı bildirilmiĢtir 

(Chaves ve ark., 2012). Ayrıca Soycan-Önenç ve ark. (2015), 400 mg/kg esansiyel yağ 

katkısının silajların NDF ve ADF içeriğini, Chaves ve ark. (2012) arpa silajına kekik ve 

portakal ekstraktı katkısının ise silajların NDF ve ADF seviyelerinde artıĢa neden 

olduğunu belirtmiĢlerdir.  

5.2. Silajların kaba yem kalite standartlarının belirlenmesi  

ÇalıĢmada kullanılan çayırotu hasılına iki farklı oranda kekik posası katkısı 

sonucu elde edilen silajların nispi yem değerlerine göre kalite sınıfları Tablo 7’de 

verilmiĢtir. Tablo 7 incelendiğinde, kaba yemlerin NDF ve ADF değerleri kullanılarak 

hesaplanan tahmini sindirilebilir kuru madde (SKM) ile tahmini kuru madde tüketim 

(KMT) değerleri tüm gruplarda benzer bulunmuĢtur. ÇalıĢmada, kekik posası ilave 

edilerek silolanan çayırotu silajının nispi yem değerleri ise %101.06 - %106.55 

değerleri arasında değiĢmiĢ olup gruplar arasındaki farklılıklar önemsiz bulunmuĢtur. 

Ġtalyan çimi ile yapılan silajlarda nispi yem değerini inceleyen Ertekin ve ark. (2022), 

silajların nispi yem değerlerinin %78.1-88.2 arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. Bu 

sonuç yapılan çalıĢmadan oldukça düĢük olup araĢtırmada tüm silaj gruplarında kaba 

yem kalite sınıfının iyi düzeyde olduğu belirlenmiĢtir. Bu sonucun, çalıĢmada kullanılan 

çayırotundaki bitki kompozisyonunun baklagil otları bakımından daha zengin içeriğe 

sahip olmasından kaynaklandığı düĢünülmektedir. Nispi yem değerlerine ait sonuçlar, 

yonca için kabul edilen 100 NYD ile karĢılaĢtırıldığında, kaba yem kalite sınıfının “2 ve 
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3. kalitede” olduğu görülmektedir. Nitekim Redfearn ve ark. (2006), nispi yem 

değerinin 100’ün altına düĢtükçe yem kalitesinin düĢtüğü, 100’ün üstüne çıkması 

durumunda ise yem değerinin arttığını bildirmiĢlerdir. ÇalıĢmada elde edilen tüm nispi 

yem değerleri 100’ün üstünde bulunmuĢtur (Tablo7).  

5.3. Kekik posasında toplam fenolik bileşikler ve kondanse tanen içeriklerinin 

değerlendirilmesi 

ÇalıĢmada kullanılan kekik posasına ait örneklerde ortalama toplam fenolik 

madde içerikleri 41.07 g/kg olarak belirlenirken ortalama kondanse tanen içeriği 8.409 

g/kg olarak tespit edilmiĢtir. Bitkilerdeki yüksek fenolik bileĢiklerin antioksidan 

parametreyle iliĢkili olduğu, yüksek fenolik bileĢiklerin varlığının yüksek antioksidan 

kapasiteleri iĢaret ettiği belirtilmektedir. Bunun yanında kondanse tanenlerin 

yemlerdeki besin maddelerinden yararlanmayı etkileyen önemli bileĢenler olduğu da 

bildirilmektedir (Ivanova ve ark., 2005).   

 Oreganum onites kekik türünün, yaprak ve çiçeklerinin iyi bir antioksidan 

kapasiteye sahip olduğu bildirilmektedir (Özer (2020). Öte yandan Aksu ve ark. (2017) 

kekik posasının, silaj mikrobiyota popülasyonu ve bunların fermentasyon 

metabolitlerini değiĢtirdiği ve silaj fermantasyon inhibitörü olarak hareket edebilen 

polifenoller gibi birçok biyolojik aktif bileĢiğe sahip olduğunu bildirmiĢlerdir. Fakat 

çalıĢmada silo içindeki etkilerine yönelik yeterince veriye ulaĢılamamıĢtır. 

5.4.  Silajların fiziksel analiz kontrolü 

5.4.1. Alman Tarım Örgütü tarafından önerilen yönteme göre silajların fiziksel 

özelliklerinin değerlendirilmesi 

Çayırotu’na iki farklı oranda kekik posası ilave edilerek hazırlanan silajların, 

koku, strüktür ve renkleri dikkate alınarak fiziksel özellikleri değerlendirilmiĢ ve 

puanlaması yapılmıĢtır (Tablo 8). Silajların fiziksel analiz sonuçlarına göre, toplam 

puanları ve kalite sınıfları sırasıyla kontrol grubunda 14.67-memnuniyet verici, KP3 

grubunda 16.00-pekiyi, KP5 grubunda ise 16.83-pekiyi olarak belirlenmiĢtir. Bu 

değerlendirmeler ıĢığında, yapılan çalıĢmada kekik posası katkısının silajların kalite 
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sınıflarını kontrol grubuna göre iyileĢtirdiği tespit edilmiĢtir. Ayrıca kontrolde 

“memnuniyet verici” olan kalite sınıfının her iki katkı oranı ile “pekiyi” olarak elde 

edildiği görülmüĢtür (Tablo 8).   

Yemlik keçiboynuzu kırığı katkısı ile hazırlanan çayırotu silajının fiziksel 

özelliklerini inceleyen bir çalıĢmada, katkısız çayırotu silajında orta kalitede olan silaj 

kalitesinin yemlik keçiboynuzu kırığı katkısıyla yükseldiği bildirilmiĢtir (Atalay, 2015). 

Yonca hasılına lavanta katkısının silaj kalite kriterlerinin araĢtırıldığı bir çalıĢmada, 

silajların kalite sınıflarının memnuniyet verici olarak belirtilmiĢtir (Duru 2019). Öztürk 

ve ark. (2020) Ģerbetçi otunun, mısır ve yemlik soya ile karıĢım silajlarına katkısının 

silaj kalite sınıflarının “iyi” ve “çok iyi” olarak elde edildiği bildirilmiĢtir. Yapılan 

çalıĢma bu sonuçlar ile benzerlik göstermektedir. 

5.4.2. Silaj gruplarının flieg puanlama sistemine göre kalite ölçütlerinin 

değerlendirilmesi   

Silajların flieg puanlama sistemine göre kalite ölçütleri belirlenmiĢtir. Yapılan 

çalıĢmada en yüksek flieg puanı kontrol silajından (83.75), en düĢük flieg puanı KP3 

(57.42) silajından elde edilmiĢtir. Buna göre %3 ve %5 kekik posası katkısı ile silajların 

flieg puanlarının kontrol grubuna göre azaldığı görülmektedir (Tablo 9; P<0.05). 

Bilindiği üzere flieg puanı, silajların pH ve kuru madde içeriği esas alınarak 

hesaplanmaktadır. ÇalıĢmada kekik posası katkılı gruplarda flieg puanında meydana 

gelen azalma, pH’ların kontrol grubuna göre artması ve bu gruplarda KM içeriğinin 

azalması ile ilgili olduğu düĢünülmektedir. Silaj katkı maddesi olarak kullanılan 

gladiçya meyvesi yaĢ Ģeker pancarı posasının pH’sında önemli bir değiĢiklik meydana 

getirmezken fleig skorunu kontrole göre bir miktar yükseltilmiĢtir (Özkan 2012). ġeker 

pancarı posasına kekik yağı katkısı ilave edilerek silolanan silajların flieg puanları kekik 

yağı katkısı ile değiĢmemiĢ olup flieg puanlarınin 90.81-98.33 arasında değiĢmiĢtir. 

AraĢtırmacılar ayrıca silajlarda kekik yağının, küf ve bozulma nedeniyle oluĢan 

kayıplara karĢı maliyeti dengelediği taktirde silaja katkı maddesi olarak ilave 

edilebileceğini bildirmiĢlerdir (Çayıroğlu ve ark., 2020). Çayırotuna yemlik 

keçiboynuzu kırığı katkısı ile hazırlanan silajların fleig skorlarının 54.04-92.01 arasında 

(Atalay, 2015), gladiçya meyvesi ilave edilen çayırotu silajının ise 56.0-90.46 arasında 
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değiĢtiği bildirilmiĢtir (Güven ve Kalamak, 2021). Bu çalıĢmalarda flieg puanına ait 

elde edilen değerler, yapılan çalıĢma sonuçları ile benzerlik göstermektedir.  

 

5.5. Kekik posası katkısının çayırotu silajının fermantasyon kalitesine etkisinin 

değerlendirilmesi  

Silajlık materyalin fermantasyonu, silo yeminin kalitesini önemli düzeyde 

etkilemektedir. Bu nedenle, fermantasyon sürecinin baĢarılı bir Ģekilde tamamlanması, 

baĢlangıçta silaj yapım esaslarına uyulması ile mümkün olmaktadır. Nitekim Muck 

(2010), silo içinde biyolojik aktivitenin kontrol altına alınmasının zor olduğunu 

dolayısıyla silolama iĢleminin iyi bir Ģekilde yönetilmesi gerektiği ve fermantasyonun 

iyi yönetilmediği silajlarda istenmeyen mikroorganizmaların geliĢebileceğini 

bildirmiĢlerdir. 

AraĢtırmada çayırotu hasılına, kekik posası katkısı ile silolanan silajlık 

materyalin fermantasyon kalitesine iliĢkin sonuçları Tablo 10’da verilmiĢtir. Tablo 

genel olarak incelendiğinde, silajların pH, LA, AA ve BA değerleri bakımından katkı 

maddesi ilave edilen silaj grupları ile kontrol grubu arasında önemli farklılıkların 

olduğu (P<0.05), NH3-N ve PA düzeyleri bakımından ise tüm grupların benzer olduğu 

görülmüĢtür. Buna ilave olarak, Tablo 10 incelendiğinde silaj fermantasyon kalitesi ile 

silajların fiziksel kalite özellikleri arasında negatif bir iliĢkinin bulunduğu 

görülmektedir.  

Silajlara ait pH düzeyleri, KP3 silaj grubunda kontrol grubundan daha yüksek 

bulunmuĢtur. Kontrolde 4.37 olan çayırotu silaj pH’sı, KP3 silaj grubunda 4.89’a 

yükselmiĢtir (Tablo 10; P<0.05). Silajların pH’sı KP5 silaj grubunda, kontrol grubuna 

göre bir miktar artıĢ göstermiĢ ancak farklılık istatistiki olarak önemli bulunmamıĢtır. 

Buna göre, çalıĢmada kekik posası katkısının silajların pH’sını yükselttiği 

görülmektedir. Yonca ve çayırotu hasılına kekik posası katkısı sonucu silajların pH 

düzeylerinin 4.34-4.62 arasında değiĢtiği ve kekik posasının silajların pH’sını 

değiĢtirmediği bildirilmiĢtir (Aksu ve ark., 2017). Farklı bir çalıĢmada taze bezelyeye 

400 mg/kg kekik yağı (Origanum onites) ilavesinin kontrol grubuna göre silaj pH’sını 

değiĢtirmediği ancak aynı seviyede tarçın ilavesinin silaj pH'ını artırdığı bildirilmiĢtir 
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(Soycan-Önenç ve ark., 2015). Yapılan çalıĢmada silajların pH değerleri 4.37-4.89 

arasında değiĢmiĢtir. Kaya (2005), kaliteli silajlarda pH değerinin 3.8-4.8 arasında 

değiĢtiğini bildirirken, bozulmaya neden olan Enterobacteria grubu 

mikroorganizmaların 6-7 arasındaki pH ortamında etkili olduğunu ve 5'in altındaki pH 

değerlerinde etkilerini kaybettikleri bildirmiĢlerdir (Filya, 2001). Dolayısıyla çalıĢmada 

elde edilen pH aralığının silo içerisinde istenmeyen mikroorganizmaların geliĢimine 

engel olabilecek bir pH aralığında olmadığı hatta önerilen aralıklarda olduğunu 

söylemek mümkündür. ÇalıĢmada kekik posası ilave edilen gruplardaki artan pH 

düzeylerine iliĢkin bu sonucun, kekik posasının yeterli düzeyde laktik asit miktarına 

sahip olmadığı veya kontrol grubuna kıyasla daha düĢük suda çözülebilir karbonhidrat 

miktarına sahip olması ile açıklanabilir. Nitekim suda çözünen karbonhidrat içeriği 

düĢük silajların, pH’daki düĢüĢ hızının da yavaĢ olduğu bildirilmiĢtir (Merry ve ark. 

1993). Bunun yanında kekik posasında bulunan fenolik bileĢiklerin, silaj fermantasyonu 

sırasında daha yüksek bir tamponlama kapasitesi gerçekleĢtirmiĢ olabileceği de 

düĢünülmektedir.  

Silajların LA düzeyleri incelendiğinde, kontrol grubunda KM’de %14.51 olan 

LA düzeyi KP3 silajında %1.35’e, KP5 silajında %2.47’ye düĢmüĢtür (Tablo 10; 

P<0.001). Ġki farklı düzeyde kekik posası katkısının, silajların LA miktarını önemli 

düzeyde düĢürdüğü görülmektedir. Bilindiği üzere, silaj fermantasyon kalitesi açısından 

LA düzeyinin yüksek olması arzu edilmektedir. Alçiçek ve Özkan (1997), kaliteli 

silajlarda LA içeriğinin %2.0'nin üzerinde, Lorenzo ve O’Kiely (2008) ise kaliteli 

silajlarda LA düzeylerinin 50-70 g/kg KM olması gerektiğini bildirmiĢlerdir. Yapılan 

çalıĢmada kekik posası katkılı gruplarda, suda çözülebilir karbonhidrat içeriğinin 

yetersiz olması nedeniyle Ģekerlerin LA’e dönüĢümünün de buna paralel olarak azalmıĢ 

olduğu düĢünülmektedir. Ancak çalıĢmada silajların fermantasyon kalitesi için yeterli 

miktarda koruyucu etki oluĢturacak düzeyde LA seviyesinin sağlandığı düĢünülebilir. 

Silo yemlerinde yeterli miktarda laktik asit üretiminin gerçekleĢmesi ile silaj pH’sı da 

arzu edilen seviyeye gelmektedir. Nitekim yapılan çalıĢmada, kekik posası katkılı 

gruplarda LA düzeyinin düĢtüğü silajların pH düzeylerinin ise yükseldiği görülmüĢtür.  

Esansiyel yağların silaj kalitesine etkisi amacıyla yaĢ ağırlık üzerinden kg yeme 

0, 40 ve 80 mg esansiyel yağ ilavesi sonucunda, silajların LA ve enterobakteri 
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düzeylerinin kontrole kıyasla değiĢmediği bildirilmiĢtir (Kung ve ark., 2008). Farklı bir 

çalıĢmada ise kimyonun (Cuminum cyminum L.'den) Lactobacillus plantarum'un 

büyümesini ve laktik asit üretimini uyardığı belirtilmiĢtir (Kıvanç ve ark. 1991). Turan 

ve Soycan Önenç (2018), son hasada (5. hasat) 300 mg/kg kimyon esansiyel yağı 

ilavesinin hücre zarı parçalayıcı enzimlerin uyarılmasıyla hücre zarının parçalanmasını 

sağladığını belirtmiĢlerdir. LAB'nin geliĢmesini ve buna bağlı olarak Ģekerin LA'ya 

dönüĢümünü arttırdığını ve ortamda yüksek miktarda bulunan LA'nın pH seviyesini 

düĢürerek protein parçalayıcı enzimleri inhibe ettiğini ve ayrıca proteinlerin amonyağa 

parçalanmasını azalttığını göstermiĢtir. Yapılan literatür araĢtırmasında doğrudan kekik 

posası katkısının silaj katkı maddesi olarak kullanımına yönelik yalnızca bir araĢtırmaya 

rastlanmıĢtır. Aksu ve ark (2017) tarafından yapılan bu araĢtırmada, silaj katkı maddesi 

olarak kullanılan kurutulmuĢ kekik posasının çayırotu silajında, silajların LA içeriğini 

%5 kekik posası katkılı grupta düĢürdüğü bildirilmiĢ olup bu sonucun yapılan çalıĢma 

ile benzerlik gösterdiği görülmüĢtür.   

Silajların AA düzeyleri incelendiğinde, KP3 ve KP5 silajlarının asetik asit 

düzeylerinin kontrol grubuna göre azaldığı görülmüĢtür (Tablo 10; P<0.025). Tablo 10 

incelendiğinde, kontrol grubunda laktik asit bakteri üretimi yanında enterobakteri 

familyasına ait kimi türlerin de silo içerisinde suda çözülebilir karbonhidratları fermente 

ettiği ve asetik asit üretimine neden olduğu gözlenirken kekik posası katkısının hem LA 

hem de AA üretimini baskıladığı görülmektedir. Bu durumun kekik posasında bulunan 

fenolik bileĢiklerin antimikrobiyal etkilerinden kaynaklandığı düĢünülmektedir. Bu 

durumun aksine Aksu ve ark. (2017) tarafından yapılan çalıĢmada kekik posası 

katkısının çayırotu silajında asetik asit seviyesinde belli miktarlarda artıĢ meydana 

getirdiği ve silaj fermantasyon profilini, fenolik bileĢik ile laktik asit bakterileri 

arasındaki etkileĢim sonucunda heterofermentatif bir fermantasyon oluĢturduğunu 

bildirmiĢlerdir.  

AraĢtırmada BA düzeyleri kekik posası katkısı ile kontrole grubuna göre 

azalmıĢtır. Kontrol grubunda KM’de %3.93 olan BA düzeyi, KP3 silaj grubunda %0.93, 

KP5 silaj grubunda ise %2.22’ye düĢmüĢtür. Benzer bir çalıĢmada, silajın fermantasyon 

kalitesi LA ve BA içeriğine göre değiĢtiği ve iyi silajın içerik bakımından fazla laktik 

asit içerirken, düĢük yada hiç bütirik asit içermemesi gerektiği bildirilmiĢtir (Kiraz ve 
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Kutlu, 2016). Filya (2000) tarafından silajdaki suda çözünür karbonhidratlar aerob 

mikroorganizmalar tarafından kullanılması silaj içerisinde meydana gelen Clostridial 

aktiviteyi baĢlatmaktadır. Silo içerisinde yüksek düzeyde amonyağın clostirida 

bakterileri tarafından kullanılarak oluĢtuğu dolayısıyla silaj kalitesinin bozulmasında 

önemli bir etken olduğu bilinmektedir. Nitekim yapılan çalıĢmada NH3-N düzeyi 

değiĢmemiĢtir. Yani çayırotunda kekik posası katkısı yapılarak hazırlanan silajlarda 

proteolizisin meydana gelmediği görülmüĢtür. ÇalıĢmada azalan bütirik asit düzeyinin 

kekik posasındaki fenolik maddelerden kaynaklandığı düĢünülmektedir. Silaj 

fermantasyonu sırasında bütirik asit bakterilerinin, asetik asit bakterilerinin en önemli 

rakibi olduğu, bütirik asit üretiminin önemli miktarda besin madde kaybına neden 

olduğu bildirilmiĢtir. Bütirik asit bakterilerinin, asetik asit bakterilerinin kullandığı 

karbonhidratları kullanarak ihtiyaçları olan besin maddelerini ya çok azalttıkları ya da 

tamamen tükettikleri bu nedenle silajlarda bütirik asit istenmediği belirtilmektedir 

(Alçiçek ve Özkan, 1997). Silajların fermantasyon özellikleri genel olarak 

değerlendirildiğinde, yapılan çalıĢmada kekik posasında bulunan fenolik maddelerin 

silo içerisinde istenmeyen mikroorganizmalar yanında arzu edilen mikroorganizma 

geliĢimini de baskıladığını söylemek mümkündür.   

5.6.  Kekik posası ilavesinin çayırotu silajının aerobik stabilite üzerine etkisinin 

değerlendirilmesi 

Silo yemlerinde aerobik stabilite, oksijene maruz kalmıĢ silajların mikrobiyal 

büyümeye karĢı direnme gücünü göstermektedir (McDonald ve ark. 1991). Aerobik 

stabilite, silo içerisinde istenen özelliklerden biri olup, her silajın kendine ait bir aerobik 

stabiletesinin olduğu ve genel olarak kaliteli silajlarda söz konusu parametrenin düĢük 

olduğu bildirilmektedir (Filya, 2004). Aslında silaj açıldıktan sonra silaj içerisinde 

aerobik bozulma meydana gelmesi kaçınılmazdır (Çayıroğlu ve ark., 2016). Ancak bu 

sürenin kısa olması hayvanların silo yemlerinden maksimum ölçüde faydalanması 

açısından oldukça önemlidir.  

ÇalıĢmada kekik posası katkısız çayırotu silajının aerobik stabilitesi KM’de 

%1.75 olup KP3 silaj grubunda %0.75, KP5 silaj grubunda ise %0.35 olarak 

belirlenmiĢtir. Kekik posasının oranı %3’ten %5’e çıktıkça aerobik stabilite değerinde 
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azalma yani silajın dayanıklılığının arttığı gözlenmiĢtir (Tablo 11). Esansiyel yağ 

karıĢımlarının mısır silajına katılmasının aerobik bozulmaya etkisinin incelendiği bir 

çalıĢmada, esansiyel yağların silajların fermantasyon sürecine ve aerobik bozulmaya bir 

etkisi olmadığı belirtilmiĢtir (Kung ve ark., 2008). Buna karĢın tarçın yaprağı, kekik ve 

tatlı portakal uçucu yağlarının farklı miktarlardaki katkısının silo yemlerinde 7 günlük 

aerobik stabilite üzerine olumlu etkisinin olduğu bildirilmiĢtir (Chaves ve ark., 2012). 

Aksu ve ark. (2017) 60. günün sonunda açılan silajlarda, kuru kekik posası katkısının 

kontrole kıyasla silajların laktobasil sayısında bir düĢüĢ meydana getirmeden 

enterobakter, maya ve küf gibi istenmeyen mikroorganizmaların üzerinde önleyici 

etkisinin olduğunu silajların aerobik stabilitesini iyileĢtirmesi açısından çok önemli 

avantaj sağlayabileceğini bildirmiĢlerdir. Farklı bir çalıĢmada ise fenolik bileĢikler 

bakımından zengin gladiçya meyvesinin silajlardaki CO2 üretimini indirgeyerek, 

siloların aerobik stabilitesini geliĢtirdiği belirtilmiĢtir (Canbolat ve ark., 2013).  

Filya ve ark., (2000), silolanan materyalin kuru madde içeriğinin aerobik 

stabiliteyi etkileyen önemli bir faktör olduğunu ve kuru madde içeriği düĢük olan 

materyal ile yapılan silajların aerobik stabilitelerinin düĢtüğünü bildirmiĢlerdir. Ancak 

yapılan çalıĢmada çayırotu hasılına kekik posası ilave edilerek 60 günlük fermantasyon 

sonrası açılan silajlarda, kontrol grubuna göre silajların LA ve AA düzeylerinde bir 

düĢüĢ meydana gelmesine ve kekik posası ilave edilen gruplarda özellikle KP5 silaj 

grubunda kuru madde içeriğinin azalmasına karĢın, silajlarda aerobik bozulmanın düĢük 

olduğu görülmektedir. ÇalıĢmada maya ve küf içeriği tespit edilmemiĢtir. Bu nedenle bu 

konuda yorum yapmak oldukça zordur. Fakat silajın aerobik stabilitesini en üst düzeye 

çıkarmak için silolanacak materyalin hasatı sırasında özellikle maya ve küf ile bulaĢma 

riskinin de en aza indirilmesi gerektiği düĢünülmüĢtür. Nitekim kekik posasının silo 

içerisinde dayanıklılığı artıracak düzeyde kekik posası ilavesinin maya ve küf geliĢimini 

azaltabileceği öngörülebilir. 

Yapılan araĢtırmadan elde edilen sonuçlara göre, insan beslenmesine ortak 

olmayan bir katkı maddesinin silaj katkı maddesi olarak değerlendirilmesi sonucunda 

silajların KM miktarında azalma meydana gelmiĢ ancak kaba yem kalite sınıfı 

bakımından %5 kekik posası ilave edilen grupta 2. kalite yem değeri elde edilmiĢtir. 

Çayırotu hasılına kekik posası katkısı ile silolanan silajlardan, fiziksel özellik 
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bakımından pekiyi kalitede silajların elde edildiği görülmüĢtür. Kekik posası katkısının, 

çayırotu silajında NH3-N düzeyi değiĢmemiĢ ve proteolizise neden olmamıĢtır. Ancak 

silo içerisinde mikrobiyal fermantasyonu genel olarak baskılayarak silajların LA 

düzeylerini düĢürmüĢtür. Buna karĢın, fenolik bileĢikler bakımından zengin bitki uçucu 

yağlarının damıtılmasından sonra elde edilen ve birikerek atık olabilecek posaların 

çayırotu silajına katılmasının, silajların duyusal özelliklerini iyileĢtirdiği ve %5 oranına 

kadar aerobik dayanıklılığı artırdığı sonucuna varılmıĢtır. Ġnsan beslenmesinde 

kullanılmayan söz konusu katkı maddesinin suda çözülebilir karbonhidrat kaynakları ile 

birlikte silaj katkı maddesi olarak değerlendirilmesinin silaj fermantasyonu ve aerobik 

stabilite bakımından önemli olduğu ve ileride yapılacak in vivo araĢtırmalara katkı 

sağlayacağı düĢünülmektedir. 
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