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CEVRIMICi OGRENME ORTAMLARINDA YENi NESiL SORULARA DAYALI
FEN OGRETIMi YAKLASIMININ OGRENCILERIN AKADEMIK BASARI VE
BIiLIMSEL SUREC BECERILERINE ETKIiSi

Bu calismada, ¢evrimic¢i 6§renme ortamlarinda yeni nesil sorulara dayali fen 6gretimi
yaklagiminin 6grencilerin akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin
arastirilmas1 amaglanmistir. Bu amaca yonelik olarak deney grubuna “Isigin Madde ile
Etkilesimi” iinitesince Fen Ogretim programinda yer verilen 6 haftalik siire boyunca yeni
nesil sorular sorulmus ve ¢oziilmiistiir. Calismada karma yontem arastirma desenlerinden
gomiilii desen kullanilmigtir. Arastirma, 7.smifta 6grenim goren 37 6grenci ile yapilmistir. Bu
ogrencilerin 18’1 deney grubunda, 19°u kontrol grubunda yer almaktadir. Cevrimigi ortamda
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi dogrultusunda konu anlatilmis, videolar izletilmis,
bilgisayar destekli uygulamalarla iinite islenmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine
“Isigin Madde ile Etkilesimi Akademik Bagar1 Testi” ve “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” 6n test
— son test olarak uygulanmistir. Ayrica deney grubundaki 6grencilerden maksimum cesitlilik
orneklemesi yoluyla on test — son test arasinda en fazla ve en az artis gosteren toplam 8
ogrenci se¢ilmistir. Bu 6grencilerin yeni nesil sorular hakkinda diisiincelerini belirlemek
amaciyla yari-yapilandirilmig goriigmeler yapilmistir. Arastirmadan elde edilen nicel
bulgulara gore; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Isigin Madde ile Etkilesimi Akademik
Basar1” ve “Bilimsel Siire¢ Becerileri” 6n testlerinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Akademik basar1 son testinde gruplarin

istatistiksel olarak anlamli sekilde farklilastig1 sonucuna ulasilmistir. Deney grubunun



akademik basarilarinin daha fazla arttig1 goriilmiistiir. Bilimsel siire¢ becerileri son test
sonuglarinda kontrol grubunda bir farklilasma goériilmezken deney grubunda anlamli bir
farkliligin oldugu tespit edilmistir. Deney grubunda akademik bagar1 ve bilimsel siire¢
becerilerinde goriilen anlamli farkliligin 6grencilere yoneltilen yeni nesil sorulardan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Yeni nesil sorularin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmelerine katkist oldugu ve akademik basarilarini daha fazla arttirdigi sonucuna
ulagilabilir. Nitel bulgulara gore yeni nesil sorularin 6grencilerin alisik olmadigi soru tarzi
oldugu, sorularin uzun ve diisiinmeye yonelik oldugu bu nedenle zorlandiklar1 sonucuna

ulasilmstir.

Anahtar Sozciikler: Akademik Basari, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Fen Ogretimi, Yeni Nesil

Soru
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THE EFFECT OF A NEW GENERATION OF QUESTION-BASED SCIENCE
TEACHING APPROACH ON ACADEMIC SUCCESS AND SCIENTIFIC PROCESS
SKILLS OF STUDENTS IN ONLINE LEARNING ENVIRONMENTS

In this study, it is aimed to investigate the effect of new generation question-based science
teaching approach on students' academic success and scientific process skills in online
learning environments. For this purpose, new generation questions were asked and solved
during the 6-week period included in the Science Education program by the "Interaction of
Light with Matter" unit. Embedded design, one of the mixed method research designs, was
used in the study. The research was conducted with 37 students studying in the 7th grade.
Eighteen of these students are in the experimental group and 19 are in the control group. In
the online environment, the subject was explained in line with the Science Curriculum, videos
were watched, and the unit was processed with computer-aided applications. "The Interaction
of Light with Matter Academic Achievement Test" and "Scientific Process Skill Test" were
administered to the experimental and control group students as pre-test and post-test. In
addition, 8 students who showed the highest and least increase between the pre-test and post-
test were selected through maximum variation sampling from the students in the experimental
group. Semi-structured interviews were conducted to determine the thoughts of these students
about the new generation questions. According to the quantitative findings obtained from the
research; There is no statistically significant difference between the scores of the experimental
and control group students from the "Interaction of Light with Matter Academic

Achievement" and "Scientific Process Skills" pre-tests. In the academic achievement post-
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test, it was concluded that the groups differed statistically significantly. It was observed that
the academic achievement of the experimental group increased more. While no difference
was observed in the control group in the post-test results of scientific process skills, it was
determined that there was a significant difference in the experimental group. It is thought that
the significant difference in academic achievement and scientific process skills in the
experimental group stemmed from the new generation questions directed to the students. It
can be concluded that new generation questions contribute to the development of students'
scientific process skills and increase their academic success more. According to the
qualitative findings, it was concluded that the new generation questions were the type of
questions that the students were not accustomed to, that the questions were long and thought-
oriented, therefore they had difficulties.

Keywords: Academic Success, Next Generation Question, Science Teaching, Scientific

Process Skills
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ONSOZ

Egitim tilkelerin ¢agdas toplum olusturmak i¢in lizerinde durdugu énemli yapitasidir.
Bu nedenle siirekli olarak egitim programlari giincellenmekte ve tilkeler en iyi egitimi vermek
icin yarigmaktadir. Ulkeler egitimleri ile ilgili doniitler almak icin uluslararasi smavlara
katilmaktadir. Uluslararasi sinav Sorulari, giinliik hayatta karsilasilan problemlerle
kurgulanmis, ¢cagin gerektirdigi becerileri 5lgmeye yonelik sorulardir. Ulkemizde bu smavlara
katilmakta ve egitim programlarinda giincellemeler yapmaktadir. Olgme-degerlendirme
alaninda yenilikler yapilmis ve soru formatlar1 yeni nesil soru olarak adlandirilan uluslararasi
siav sorularina paralel olacak sekilde glincellenmistir. Egitim sistemimize giren yeni nesil
sorularin d6grencilere etkileri merak konusu olmustur. Ayrica pandemi nedeniyle ¢evrimigci
Ogretim Onemli bir duruma gelmistir. Bu arastirma ile ¢gevrimigi 6gretim ortaminda yeni nesil
sorularin 6grencilere etkisi incelenmistir.

Tezin hazirlanma siirecinde ihtiyag duydugum her an yanimda olan, desteklerini
esirgemeyen, 6grencisi olmaktan gurur duydugum tez danismanim ve degerli hocam Prof. Dr.
Mustafa OZKAN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tezin her asamasinda degerli goriis, diisiince ve tecriibelerinden faydalandigim,
calisgmamdaki eksik kisimlar1 gormemde ve bunlar1 gidermede bana biiyiik katkilar1 olan
saymn hocam Dog.Dr. Mehmet DEMIRBAG’a tesekkiir ediyorum.

Degerli gortisleri ile tezin istatistiksel kisminda ve diizeltmesinde yardimlarindan dolay1
Muhsin KILIC hocama tesekkiir ediyorum.
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esim Tutku’ya ve son olarak hayatimiza renk katan, nese kaynagimiz, canim oglum Alperen’e

sonsuz tesekkiir, sevgi ve siikranlarimi sunarim.
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1. BOLUM
GIRIS
Egitim; lilkelerin gelisme ve kalkinmasinda en 6nemli rollerden birine sahiptir.
Ulkeler birbirleriyle rekabet edebilmek, varligini kanitlayabilmek, bilim ve teknoloji yarisinda
iist siralarda yer alabilmek i¢in fen bilimlerine 6nem vermekte ve bireylerinin fen egitimini en
etkili sekilde alabilmek igin ¢alismalar yiiriitmektedir (Kiigiiky1lmaz, 2016).
I¢inde bulundugumuz ¢ag bilim ve teknolojinin 6n planda oldugu bir ¢agdir. Cagin gerisinde
kalmamak i¢in devletler zamanin gerektirdigi gelismelere ayak uydurarak gelismislik
diizeyine ulasirlar (Karamustafaoglu, 2018). Gelismis iilkeler bu dogrultuda fen egitimi
programlarinda yenilikler yaparak toplumlarinin gelismesini saglamiglardir. Yine ayni sekilde
geligsmekte olan iilkelerde kendi kapasitelerine uygun geligsmeleri takip ederek programlarini
gelistirmislerdir (Kiigiiky1lmaz, 2016). Ulkeler programlarim gelistirebilmek,
degerlendirebilmek, etkinligini dl¢cebilmek ve diger iilkelerle olan egitim diizeylerini
karsilastirabilmek igin uluslararasi izleme arastirmalarina katilmaktadirlar. izleme
arastirmalari olarak uluslararasi sinavlar 6nemli bir yer tutmaktadir (Milli Egitim Bakanlig1
[MEB], 2019). Uluslararas1 sinavlar arasinda en ¢ok bilinenleri Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA), Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmasi
(TIMMS) ve Uluslararas1t Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi (PIRLS) olarak karsimiza
cikmaktadir.

PISA; Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) tarafindan ii¢ yilda bir
gerceklesen diinyanin en kapsamali arastirmalarindandir. Bu kapsamda 15 yas grubu
ogrencilerine fen okuryazarligi, matematik okuryazarligi ve okuma becerileri
performanslarmi lgmektedir. Ogrencilerin 6grendiklerini yasama yansitabilme ve
kullanabilme becerilerini arastirmaktadir (Altun ve Giirbiiz, 2019). PISA kapsaminda fen
okuryazarligi, 6grencilerin bilimle ilgilenmesi ve bilimsel konular iizerinde diisiinme becerisi
olarak olciilmektedir. Fen okuryazari olan birey olaylar: bilimsel olarak agiklayabilen,
bilimsel siire¢ becerilerine sahip olarak belirtilmektedir (MEB, 2019). PISA kapsaminda
ogrencilere yoneltilen sorularla; 6grencilerin yasamlar1 boyunca karsilagacaklar1 sorunlarin
tistesinden gelmeye hazir olup olmadiklari, analiz yapip dogru sonuglara ulasip
ulasamadiklar ve diisiincelerini etkili bir sekilde ifade edip edemediklerine yonelik
sorulardan olugmaktadir (MEB, 2010).

TIMSS; Uluslararast Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusunun (IEA) dort yilda
bir gerceklestirdigi matematik ve fen egitimlerini tarama aragtirmasidir. Bu kapsamda

tilkelerin fen ve matematik alanlarindaki basarilarini karsilastirmasina olanak saglamaktadir



(MEB, 2020). TIMMS uygulamasinda 6grencilere yoneltilen sorular 6grencilerin giinliik
yasamda karsilagabilecekleri durumlari igeren, sonraki akademik yasantilarina temel teskil
edecek kazanimlari 6l¢en sorulardan olusmaktadir (Mullis, 2009).

1.1. Problem Durumu

Gelismis tilkeler uluslararasi sinavlardan alinan sonuglara gore egitim programlarini
degerlendirmekte ve iilkenin gelecegine yon verecek ¢agin gereksinimlerine uygun bireyler
yetistirecek planlamalar yapmaktadirlar. Ulkemiz de bu sinavlara katilmakta ve sinav
ciktilarina gore egitim sisteminde iyilestirmeler yapmaktadir (Gtirbiiz, 2019).

Ulkemiz bu sinavlardan alinan sonuglar1 da baz alarak fen 6gretim programimi devamli
giincellemistir. 2005 yilindan itibaren iilkemiz yapilandirmaci yaklasimi benimsemistir.
2013’te revize edilen fen bilimleri dersi 6gretim planiyla derslerin sorgulamaya dayali
yaklagim ile islenmesi planlanmistir (MEB, 2018). Bireylerin fen okuryazari olmalarini
hedeflenmistir. Bu kapsamda fen okuryazari bireylerin ¢evresindeki problemlerin farkinda
olup sorunlarin ¢6ziimii i¢in yaratici ve analitik diisiinerek bir¢ok fikir ortaya
koyabileceklerini belirtmistir. Ayrica bilimsel siire¢ becerilerine sahip olan bu bireyler
bilginin olusum agamalarini bilir ve uygulayabilirler. Bulunduklar1 toplumun degerlerine,
inanislarina uygun sekilde bilginin olusturulmasinin gerekliliginin de farkindadirlar. Fen
okuryazari bireyler bilim ve teknolojideki gelismeleri takip eder ve bu gelismeleri fenle ve
yasadig1 ortamla iliskilendirirler. Fen bilimleri dalindaki mesleklerin bilincinde olup bu
alanda calismasa dahi bu alandaki mesleklerin 6nemli bir yere sahip oldugunun ve toplumun
problemlerini ¢6zdiigiiniin farkindadir (MEB, 2013).

Ulkemiz 2018 yilinda yapilan PISA uygulamalarina kadar olan siiregte bu sinavdan
istenilen basar1y1 saglayamamustir. 2018 PISA uygulamasinda fen okuryazarlig1 alaninda 79
iilke icerisinde 39. olmus ve daha onceki yillara gore bir iyilesmenin oldugunu gostermistir.
Bu iyilesmeyi, miifredatta konularin giinliik yasamla iliskilendirmesi, okul olanaklarina ve
Ogretmen altyapisina yapilan yatirimlar ve 6lgme-degerlendirme kisminda yapilan yeniliklere
baglamistir. Olgme degerlendirme alanindaki sorular; giinliik hayatla iliskilendirilmis,
Ogrencilerin analiz yapip ¢ikarimda bulunabilecek, siire¢ ve olgulara yoneltilecek tarzda
olmustur (MEB, 2019).

2019 TIMMS uygulamasina kadar tilkemiz bu sinavda istenilen basar1 diizeyine
ulasamamustir. 2015 yilinda uygulanmis bu sinava gore lilkemiz yapilan iyilestirmelerle 2019
yilinda ilerleme kaydetmistir. Ilk defa iilkemiz fen bilimleri alaninda TIMMS déngiisiinde
olgek orta noktasindan anlaml 6lgiide yiiksek basar1 gosteren iilkeler arasina girmistir (MEB,

2020).



Ulkemizin son dénemde uluslararas1 sinavlarda yiikselisini saglayan etkenlerden birisi
de 6lgme ve degerlendirme anlayisinda olusturdugu degisimdir. Liselere Gegis Sistemi (LGS)
kapsaminda yapilan sinavlardaki soru tarzlar1 yeni yaklagimlara gore diizenlenmistir (MEB,
2019). Ulkemiz 2018 yilindan itibaren LGS de sorular anlaminda degisiklige gitmistir.
LGS’de sorularinin daha 6nce yapilan merkezi sinav sorularindan farkli oldugu ve {ist diizey
diisiinme becerilerini 6lgmeye yonelik oldugu belirtilmistir. Bu sorularin 6grencilerin
okudugunu anlamasi, ¢ikarimda bulunmasi, problem ¢6zmesi, analiz yapmasi, elestirel
diistinmesi, bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasi ve bu gibi kriterleri dlgebilecek niteliktedir
(MEB, 2021). Uluslararasi sinavlarda sorulan soru tarzina benzer olan bu sorular yeni nesil
sorular, beceri temelli sorular, baglam temelli sorular adlartyla egitim sistemimizde yer
almaya baslamistir (Erden, 2020; Kertil ve digerleri, 2021).

Egitim sistemimize giren yeni nesil sorularla ilgili arastirmalara baktigimizda yapilan
aragtirmalarin kisith olduguna rastlanmistir. Yeni nesil soru hazirlama 6lciitleri (Elmas ve
Eryilmaz, 2015; Kabuklu ve digerleri, 2019), yeni nesil sorular ile geleneksel sorular
karsilastirma (Sak, 2018; Tekbryik ve Akdeniz, 2010; Unal, 2019), 6grencilerin yeni nesil
sorular1 ¢ozme siiregleri (Nasirliel, 2020), 6gretmen ve dgrencilerin yeni nesil sorulara karsi
gortsleri (Ar, 2019; Erden, 2020; Kablan ve Bozkus, 2021; Kertil ve digerleri, 2021)
acgisindan arastirmalara rastlanmistir.

Uluslararasi alanda yapilan aragtirmalara bakildiginda uluslararasi sinavlarda sorulan
sorularin niteligi, yani yeni nesil soru olarak adlandirdigimiz sorularda bulunmasi gereken
kriterleri arastiran (Ahmed ve Pollitt, 2007; Chi ve digerleri, 2022; Hamberger, 2014; Roehl,
2015) calismalara rastlanmustir.

Yeni nesil sorularla ilgili ¢alismalara bakildiginda tilkemizdeki ¢aligmalara sinirh
sayida oldugu goriilmiistiir. Caligmalarin yeni nesil sorularin niteligi, kriterleri, 6gretmen ve
ogrenci gorisleri, 6grencilerin yeni nesil soru ¢6zme siiregleri konularinda arastirmalara
rastlanmistir.

Literatiirde yeni nesil sorularla ilgili arastirmalarin az olmasiyla beraber son yillarda
yasadigimiz pandemi ile egitim sisteminin odag1 da degismistir. Egitim- 6gretim sisteminin
odagmin degismesiyle birlikte egitim ¢evrimici 6grenme ortamlarda yapilmaya baslanmistir.
Cevrimici 0grenme ortamlariin tarihgesine bakildiginda uzaktan egitimin 1700’li yillarda
mektupla egitimin basladigi, teknoloji temelli olmasinin ise 1900’11 yillara dayandigi
goriilmektedir. Giiniimiizde gelisen teknoloji ile telekonferans ve internet uygulamalariyla
diinyanin farkl yerlerinde bulunan 6gretmen ve 6grenciler bulusabilmekte ve birbirleriyle

goriintiilii ve sesli olarak etkilesimde bulunabilmektedirler. Boylece farkli ilkelerde bulunan



ogretmen ve ogrenciler farkli lilkelerin egitim olanaklarindan yararlanabilmektedir. Bu durum
uzaktan egitimin dnemini arttirmakta ve bireylere bircok imkani sunmaktadir. Egitimde
ortaya ¢ikan fiziki yapi, arag-gerec yetersizligi, nitelikli 6gretmen yetersizligi, egitimdeki
esitsizlik gibi sorunlarin ¢6zlimii i¢in uzaktan egitim modeli ortaya atilmistir. Uzaktan egitim;
ogretmen ve Ogrencilerin farkli yerlerde bulundugu ve ¢esitli araglarla bir araya gelip
etkilesim kurduklari egitim olarak ifade edilmektedir (Isman, 2022).

Giliniimiizde gelisen teknoloji ile birlikte ¢evrimdis1 ortamlardan ¢evrimigi ortamlara
dogru gecis yapan uzaktan egitim kavrami son yapilan ¢alismalarda “cevrimig¢i 6§renme”
kavrami adi altinda gegmektedir. Cevrimici 6grenme; uzaktan egitimin besinci nesli olarak
goriilmektedir. Cevrimici 6grenme; internet araciligryla 6gretmen ve 6grencilerin ayn1 zaman
ve yerde bulunmadig1 uzaktan egitim seklidir (Bektas ve Cakir, 2021). Cevrimigi 6grenmede
dersler es zamanl (senkron) veya es zamansiz (asenkron) olarak islenebilmektedir. Es
zamanli yontem Ogretmen ve 6grencinin ayni zaman diliminde farkli ortamlarda bulunmasiyla
gerceklesir. Es zamansiz yontem de ise 6gretmen ve 6grenci farkli zaman diliminde ve farkl
ortamlarda bulugmasiyla gergeklesen egitim yontemidir (Yildirim, 2020).

Egitim igerisinde yer alan ¢evrimi¢i 6grenme ortamlar1 pandemi ile hayatimiza hizl
bir giris yapmustir. 2019 yilinda Cin’in Vuhan eyaletinde ortaya ¢ikan ve biitlin diinya
iilkelerine yayilan Koronaviriis (Covid-19), iilkeleri ¢esitli 6nlemler almaya neden olmustur
(Yakar ve Yildirim Yakar, 2021). 11 Mart 2020 tarihinde Diinya Daglik Orgiitii (WHO)
tarafindan ilan edilen Covid-19 pandemisiyle egitime diinya ¢apinda ara verilmistir. Egitimde
ortaya ¢ikan bu duruma tedbir amagli olarak egitim diinya ¢apinda ¢evrimici ortamlara
kaydirilmis ve bdylece egitim kayiplari bir nebze de olsa dnlenmeye ¢alisilmistir (Telli ve
Altun, 2021). Ulkemizi de pandemi kosullarinda toplu alanda bulunmay1 engellemek ve
bulagma oranini azaltmak amaciyla egitime dnce ara vermistir. 23 Mart 2020 tarihiyle tim
egitim kademelerinde derslerin televizyon (TV) ve internet kanallar1 tizerinden
gerceklestirilmesine karar verilmistir (Yakar ve Yildirim Yakar, 2021). Ulkemiz Milli Egitim
Bakanlig: tarafindan Fatih projesi kapsaminda dijital platformu olan Egitim Bilisim Ag1
(EBA\) iizerinden derslerin canli olarak islenmesini gergeklestirmistir. Internet imkani yetersiz
olan 6grencilere EBA TV fizerinden ulagmistir. Bu ¢evrimi¢i sistemlere uyum saglamada
sikintilarda yasanmis olsa egitimin kayiplar1 6nlenmeye ¢alisilmistir (Telli ve Altun, 2021).
Bununla birlikte yeni nesil sorularin ¢evrimici 6grenme ortamlarina aktarilmasi kagiilmaz

olabilir. Pandemi ile egitim-6gretim ¢evrimi¢i 6grenme ortamlaria kaymustir.



1.2. Arastirma Sorulari
1. Cevrimici 6grenme ortamlarinda yeni nesil sorulara dayali fen 6gretimi yaklagiminin
ogrencilerin akademik basar1 diizeylerine etkisi nasildir?
2. Cevrimigi 6grenme ortamlarinda yeni nesil sorulara dayali fen 6gretimi yaklagiminin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi nasildir?
3. Yeni nesil sorular hakkinda 6grenci goriisleri nasildir?
1.2.1. Alt Problemler:
1. Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin akademik basari testine ait 6n test-son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
2. Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin bilimsel siireg becerileri testine ait 6n test-son
test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
1.3. Arastirmanin Amaci
Bu aragtirmanin amaci, ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarinda yeni nesil sorulara dayali fen
Ogretimi yaklagiminin 6grencilerin akademik basari ve bilimsel siire¢ becerilerine olan
etkisini incelemektir. Bu amag dogrultusunda 7.sinif 6grencilerine Fen Bilimleri dersinin
“Isigin Madde ile Etkilesimi” {initesi boyunca yeni nesil sorular yoneltilmis ve bu egitimin
ogrencilerin akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisi arastirilmastir.
1.4. Arastirmanin Onemi
Cevrimigci 6grenme ortamlarinda sadece egitim-6gretim siireci degil bu siirecin
etkililigini degerlendirildigi ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Hem uluslararasi hem de
ulusal anlamda 6l¢me ve degerlendirme siirecindeki sorular yeni nesil sorulara taginmistir. Bir
taraftan yeni nesil sorulara dayali fen egitimi gergeklestirilirken diger taraftan da klasik fen
egitiminden ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarinda fen egitimi gergeklestirilmeye calisilmistir. Bu
nedenle ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarinda yeni nesil sorulara dayali fen 6grenme ve
Ogretiminin etkililigini degerlendiren ¢aligmalara ihtiyag¢ vardir. Bu nedenle ¢evrimici
o0grenme ortamlarinda yeni nesil sorulara dayali fen 6gretiminin 6grencilerin akademik basari
ve bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisi arastirilmistir.
1.5. Varsayimlar
Aragtirma siirecinde;
1. Arastirmada kullanilan yontemin ¢aligmanin amacina uygun oldugu,
2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerin veri toplama araglarindaki sorulara yansiz ve
Onyargisiz cevap verdikleri,
3. Arastirmaya katilan 6grencilerin 6grenmeye karsi ilgili ve istekli olduklari,

4. Ogrenciler ¢evrimici 6grenme ortaminda 6lgme aracglarini ictenlikle cevapladiklari,



5. Kontrol altina alinamayan degiskenler deney ve kontrol gruplarini esit diizeyde
etkiledigi kabul edilmistir.
1.6. Sitmirhliklar
1. Buarastirma 2020-2021 egitim-6gretim yil1 Bursa ili Osmangazi ilge merkezinde
bulunan Milli Egitim Bakanligina baglh bir devlet okulunda 6grenim goren iki farkl
7.s1n1f subesinde 6grenim goren ¢evrimigi egitime katilabilen 37 yedinci sinif
ogrencisiyle simirhidir.
2. Aragtirma, 7. Sinif Fen Bilimleri dersinde islenen “Isigin Madde ile Etkilesimi”
tinitesiyle sinirlidir.
3. Arastirma 6 hafta ile sinirlidir. Ciinkii Fen Ogretim programinda “Isigin Madde ile
Etkilesimi” iinitesi 6 hafta ile sinirlandirilmistir.
4. Arastirma, konu ile ilgili 44 adet yeni nesil soru ile sinirhdir.
1.7. Tamimlar
Cevrimigi dgrenme: Internet aracilifryla 6gretmen ve 6grencilerin ayni1 zaman ve yerde
bulunmadig1 uzaktan egitim seklidir (Bektas ve Cakir, 2021).
Uzaktan egitim: Ogretmen ve dgrencilerin farkli yerlerde bulundugu ve gesitli araglarla bir

araya gelip etkilesim kurduklar1 egitim olarak ifade edilmektedir (Isman, 2022).



2. BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE
2.1. Uluslararasi Smavlar
ulagtiklari, egitim anlayislarinin uygun olup olmadiklari, diger iilkelerle yarisinin nerede
olduklarini1 gérmelerini saglamada 6l¢iit olarak kabul géormektedirler. Bu amag ¢ercevesinde
uluslararasi sinavlar iilkelerin egitim politikalarini gelistirebilmelerine olanak saglamaktadir
(Cepni, 2019). Ulkelerin bu amaglarina cevap verebilmek adima genellikle uluslararasi
kalkinma ve yardim kuruluslarinin biinyesinde ve devletlerin destek ve fonlariyla yapilan
cagin gereksinimlerini 6lgmeyi amaglayan uluslararasi sinavlar gelistirilmistir (Yolsal, 2017).
PISA, TIMSS ve PIRLS uluslararasi alanda en ¢ok bilinen sinavlardir.

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) smavi, ii¢ yilda bir uygulanan
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) tarafindan gergeklestirilen tarama
aragtirmasidir. 15 yas grubu 6grencilerine yonelik belirli alanlarda kazandiklari bilgi ve
becerileri degerlendiren bir aragtirmadir. Ogrencilerin matematik okuryazarligi, fen
okuryazarlig1 ve okuma becerilerini 6l¢meyi amaglar. PISA her uygulamasinda bir alana
agirlik verip o alanda derinlemesine aragtirmalar yapmaktadir. PISA arastirmasi 2000 yilindan
itibaren baglamis, lilkemiz bu arastirmaya 2003 yilindan itibaren katilmaya baslamistir.
Ulkelerin bu sinava ilgisi her arastirma yilinda artarak devam etmistir. 2000 yilinda 28, 2003
yilinda 41, 2006 yilinda 57, 2009 ve 2012 yillarinda 65, 2015 yilinda 72 ve 2018 yilinda 79
tilke katilim saglamistir (MEB, 2019).

PISA uygulamalarinda genel amag olarak temel egitimi almis olan d6grencilerin gilinliik
hayata uyum saglayabilme icin gerekli bilgi ve becerilere ne derecede sahip olduklarini
belirlemektir. PISA aragtirmalari, 6grencilerin bilgi ve becerilerini 6lgen ilk boliim ve
iilkelerin egitim-0gretimini etkileyen degisenlerin arastirildig: ikinci boliim olmak tizere iki
boliimde gerceklesmektedir (Cepni, 2019).

Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi1 (TIMSS), dort yillik
periyotlarda Uluslararasi Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (IEA) tarafindan
gerceklestirilen basar1 izleme aragtirmasidir. Dordiincii ve sekizinci sinif diizeyindeki
ogrencilerin matematik ve fen alanlarindaki basarilarinin degerlendirildigi ve arastirildig:
caligmadir. Arastirmanin dort yillik periyotta bir gerceklesmesi dordiincii ve sekizinci sinif
bulgular1 arasinda ¢aligsmalara olanak saglayip boylamsal ¢caligma imkani saglamaktadir.
Ogrencilerin fen ve matematik basarilarinin yaninda 6gretmen, veli ve okul idarecilerine

uygulanan anketlerle 6grenci basarisina etki eden farkli degiskenler hakkinda da bilgiler



sunmaktadir. TIMSS ilk defa 1995 yilindan itibaren uygulanmais olup, tilkemiz sekizinci sinif
diizeyinde 1999, 2007, 2011, 2015 ve 2019 yillarinda, dordiincii sinif diizeyinde ise 2011,
2015 ve 2019 yillarinda katilmistir (MEB, 2020).

TIMSS uygulamalarindaki genel amag 4. ve 8. sinif 6grencilerinin fen ve matematik
performanslarmi 8lgmektir. Ogrencilerin fen ve matematik alanlarindaki performanslari ile
program, dgretim yontemi ve okul degerlendirilip tilkelerin birbirleriyle kiyaslanmasi ortaya
cikmaktadir. Ogrencilerin almis olduklari sonuglar ile dgretim programlari, dgrenci
ozellikleri, 6gretmen nitelikleri, okullarin yapisi ve 6gretim etkinlikleri hakkinda bilgi
toplanmasini saglayarak en iyi programi ortaya ¢ikarmaktadir. Boylece fen matematik
ogretimini gelistirmeyi de amag edinmistir (Cepni, 2019).

Uluslararas1 Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi (PIRLS) olarak adlandirilan
Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (IEA) tarafindan bes yillik
dongiilerle yapilan tarama arastirmasidir. Bu projenin amaci 9-10 yas grubu 6grencilerinin
okudugunu anlama becerisi ve okuma aligkanliklar ile ilgili arastirima yapmaktir. Ayni
zamanda okul, 6gretmeni program, aile ve dgrencilerin ev ortamu ile ilgili veriler de
sunmaktadir. Ulkemiz bu arastirmaya 2001 yilinda katilmistir (Demirel ve Yagmur, 2017).
2.2. Uluslararasi Sinavlarda Degerlendirme Mantig1

PISA 6grencilerin 6gretim programinda 6grendikleri bilgileri gilinliik yasama ne kadar
aktarabildigini amag¢lamaktadir. Bu amaci ¢agin ortaya koymus oldugu fen, matematik ve
okuma becerileriyle ne kadar gerceklestirebildiklerini 6l¢meyi hedefler. Ogrencilerde dlgmek
istedigi bu bilgileri okuryazarlik olarak ortaya ¢ikarmistir (Unal, 2019). Okuryazarlik
kavramu ile 6grencinin bilgi ve birikimini arttirip, topluma daha hizli adapte olmasini ve
toplumun gelismesi i¢in gerekli yazili kaynaklar1 bulma, kullanma, kabul etme ve
degerlendirmesi olarak ifade edilmektedir. PISA okuryazarligi, fen okuryazarligi, matematik
okuryazarlig1 ve okuma becerileri alanlarinda arastirmalar yapmaktadir. Bu arastirmayn ii¢
temel boyutta almaktadir (MEB, 2019):

* Qgrencilerin bilgi ve becerilerini ortaya ¢ikaracak sorular

* Ogrenci becerilerinin PISA nin belirlemis oldugu degiskenlerle iliskisi

* Ogrencilerin birbirleriyle ve okullarin birbirlerine gére durumlari

PISA amacladig1 temel boyutlar1 6lgmek icin ¢oktan segmeli sorular, kisa yanit
gerektiren kapali uglu, kisa yanith veya uzun yanith agik uglu sorular1 kullanmaktadir. Bu
sorularin 6grencilerin gilinliik hayatlarinda karsilarina ¢ikabilecek problemlerle bagdastirarak

sormaktadir (Cepni, 2019).



TIMSS 6grencilerin fen ve matematik basarilarini 6l¢gmektedir. Bunun yani sira
ogrencilerin, dgretmenlerin, velilerin ve okul idarelerine uygulanan anketlerle 6grenci
basarilarina etki eden etmenleri de arastirmaktadir (MEB, 2020). Béylelikle matematik ve fen
alanindaki basarida, 6grenci ve okulun 6zellik ve tutumlarini gosteren iist diizey sonuglar
ortaya koymaktadir. Arastirma verilerine ulasabilmek i¢in iki béliimden olusan uygulamalar
yapilmaktadir. Bu boéliimlerin birincisinde 6grencilerin 6gretim programda yer alan kazanim
ve becerilere sahip olma diizeyleri 6l¢tilmekte, ikinci boliimde ise 6grenci, 6gretmen, veli ve
okul idarecilerinin cevapladig1 anket boliimii yer almaktadir (Cepni, 2019). TIMSS
degerlendirmeleri, katilan tilkelerle isbirligi i¢inde olusturulan matematik ve fen bilimleri
Ogretim programlarina gore degerlendirilmektedir. Dordiincii ve sekizinci sinif diizeyindeki
Ogretim programinda Slgiilecek konular ¢ergevesinde 6grenme boyutu ve diisiinme siireglerini
ortaya koyacak bilissel boyut olmak iizere iki boyut degerlendirilir (MEB, 2020). Ogrenme
boyutu fen bilimleri ve matematik konu alan1 ve etki alanin1 belirler. Biligsel boyutu ise
ogrencilerin sorular1 ¢ozerken ortaya koydugu diisiinme siireglerini ve etki alanlarini ortaya
koyar. Bu degerlendirmeyi ¢oktan se¢gmeli sorular, kisa ve uzun cevapli agik uclu sorular ve
performans gorevleri olmak {izere farkl: tiirde sorularla degerlendirir (Cepni, 2019).

Uluslararasi sinavlara baktigimizda 6grencilerin okul bilgilerini giinliik hayata
aktarabilmeleri 6l¢iit olarak kabul edilmektedir. Ogrencilere almis olduklar: egitimi yasama
aktarabilecekleri sorular yoneltilmektedir. Uluslararasi sinavlarda sorular 6grencilere ¢oktan
secmeli, kisa veya uzun cevapli acik sorulardan olusan testler uygulanmaktadir.

2.3. Yeni Nesil Sorular

Diinya ¢apinda yapilan sinavlara bakildiginda 6grencilere yoneltilen sorularin giinliik
hayatla iliskili problem durumlari oldugu gériilmektedir. Ulkemiz uluslararas: smavlardan
almis oldugu sonuglar neticesinde egitim sisteminde bir¢ok iyilestirmeler yapmis ve
bunlardan bir tanesi de 2018 yilinda ortadgretime gecis sisteminde yeniliktir. 2018 Liselere
Gegis Smavi (LGS) ile birlikte 6grencilere yoneltilen sorular geleneksel olmaktan ¢ikip
giinliik hayatla iligkili, problem durumu ortaya koyan, okumaya ve bilimsel diisiinmeye dayali
sorular olmustur. Sorular sorulmadan &nce dgrencilere ve egitimcilere 6rnek sorular online
ortamda yaymlanmistir. Yeni nesil sorulardan 6rnekleri ek 9 kisminda verilmistir. Literatiirde
bu tarz sorular baglam temelli, yasam temelli, beceri temelli ve yeni nesil sorular olarak
adlandirilmistir (Ar, 2019; Elmas ve Eryilmaz, 2015; Erden, 2020; Kertil ve digerleri, 2021;
Nasirliel, 2020; San ve Ilhan, 2022; Unal, 2019). Literatiirde bu adlarla karsimiza ¢ikarken bu

caligmada yeni nesil soru ismi tercih edilmistir.
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LGS sorularini okudugunu anlamaya, yorumlamaya, sonug ¢ikarmaya, problem ¢ézmeye,
analiz yapmaya, elestirel diisiinmeye, bilimsel siire¢ becerileri gibi bir¢cok beceriyi 6lgmeye
yonelik oldugunu belirtmistir (MEB, 2021). Bu becerileri 6lgmeye yonelik sorulart beceri
temelli sorular olarak adlandirip 6rnek teskil etmesi amaciyla ¢evrimigi ortamlarda sorular
yayinlanmistir. Sorularla 6grencilerin ne tip sorularla karsilasacaklar1 gosterilmistir.

Yeni nesil soru olarak olusturulan sorularda bazi 6l¢iitlerin bulunmasi gerekmektedir.
Bunlar iginde ilk olarak sorunlarin birey veya toplum igerisinden alinmalidir. ikinci olarak
sorular1 olustururken fen kavram, formiil ve kanunlariyla iligskilendirilmis olmalidir. Son
olarak sorularin cevaplar1 ezbere degil 6zgiin olmali ve siire¢ sonunda olusturulmalidir. Bu
olgiitleri barindiran sorulara yeni nesil soru olarak nitelendirilmistir (Elmas ve Eryilmaz,
2015).

Uluslararasi alanda yapilan arastirmalara bakildiginda uluslararasi sinavlarda sorulan
sorularin niteligi, yani yeni nesil soru olarak adlandirdigimiz sorularda bulunmasi gereken
kriterleri arastiran (Ahmed ve Pollitt, 2007; Chi ve digerleri, 2022; Hamberger, 2014; Roehl,
2015) calismalara rastlanmustir.

Ulkemizde yapilan ¢aligmalara bakildiginda yeni nesil sorularla ilgili sinirli sayida
caligmaya rastlanmistir. Ogretmenlerin yeni nesil soru hazirlama siiregleriyle ilgili
arastirmalar yapildigi (Ar, 2019; ilhan ve Hosgéren, 2017; Kurnaz, 2012; Unal 2019), yeni
nesil sorular ile geleneksel sorularin karsilastirildigi (Akpinar, 2011; Sak,2018; Tekbiyik ve
Akdeniz, 2010) ve yeni nesil sorular1 ¢6zme siireglerini (Demirci, 2014; Nasirliel, 2020)
inceleyen arastirmalara rastlanmistir.

2.4. Yeni Nesil Sorulara Dayah Fen Egitimi

Ulkemiz ¢agin getirdigi gereksinimleri karsilayabilmek ve uluslararas1 alanda yapilan
sinavlarda daha iyi konumlara gelebilmek i¢in fen 6gretim programini devaml
giincellemistir. 2005 yilindan itibaren iilkemiz yapilandirmaci yaklagimi1 benimsemistir.
2013’te revize edilen fen bilimleri dersi 6gretim planiyla derslerin sorgulamaya dayali
yaklagim ile igslenmesi planlanmistir (MEB, 2018). Bireylerin fen okuryazari olmalarini
hedeflenmistir. Bu kapsamda fen okuryazari bireylerin ¢evresindeki problemlerin farkinda
olup sorunlarin ¢6ziimii i¢in yaratici ve analitik diisiinerek bir¢ok fikir ortaya
koyabileceklerini belirtmistir. Ayrica bilimsel siire¢ becerilerine sahip olan bu bireyler
bilginin olusum agamalarini bilir ve uygulayabilirler. Bulunduklar1 toplumun degerlerine,
inaniglarina uygun sekilde bilginin olusturulmasinin gerekliliginin de farkindadirlar. Fen
okuryazari bireyler bilim ve teknolojideki gelismeleri takip eder ve bu geligsmeleri fenle ve

yasadig1 ortamla iligkilendirirler. Fen bilimleri dalindaki mesleklerin bilincinde olup bu
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alanda ¢alismasa dahi bu alandaki mesleklerin 6nemli bir yere sahip oldugunun ve toplumun
problemlerini ¢6zdiigliniin farkindadir (MEB, 2013). 2018 Fen 6gretim programinda
ogrencilere kazandirilmast hedeflenen becerileri alanlar1 bilimsel siire¢ becerileri, yasam
becerileri, miihendislik ve tasarim becerileri olarak siralanmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri,
bilim insanlarinin ¢alisma yaparken kullanmis olduklar1 becerilerdir. Bu becerileri problemle
ilgili verileri olusturma, dl¢timler yapma, siniflayabilme, hipotez kurup degiskenleri
belirleme, deney yapma gibi beceriler olarak siralanabilir (MEB, 2018). Bilimsel siire¢
becerileri; 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif olmasini saglayan,
sorumluluk duygusunu gelistiren, aragtirma yapma hevesini ortaya ¢ikaran ve kalici
ogrenmeyi arttiran beceriler olarak ifade edilmektedir (Akdeniz, 2019). Bireylerin bu
becerilere sahip, fen okuryazari olmasi igin birgok yontem ve teknik gelistirilmistir. Derslerde
konularla ilgili soru ¢6zmek 6grencilerin konuyu pekistirmelerini kolaylagtirmaktadir.
Coziilen sorular konuya, 6grenciye gore farkli tiplerde olabilmektedir. Yeni nesil sorularda
farkli amaglarla kullanilmaktadir. Ogrenci segme, yerlestirme, 6grenme seviyesini 6lgme veya
6grenmenin kaliciligini arttirmak amaciyla yeni nesil sorular kullanilabilmektedir.
Ogrencilerin yeni nesil sorular ¢cdzmesinin yorumlama, analiz etme, sonu¢ ¢ikarma, problem
cozme, bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesi gibi birgok beceriyi arttirmasina yardimci
olacagi distiniilmektedir.

2.5. Cevrimi¢i Ortamlarda Yeni Nesil Sorulara Dayali Olusumlar

PISA aragtirmalar1 zamanla kagit-kalem testlerinden bilgisayar destekli ¢evrimici
ortamlarda degerlendirme boyutuna dogru gegis yapmistir. Boylelikle daha kapsamli ve
zaman agisindan tasarruflu degerlendirmeler ortaya konulmaktadir. PISA 2006 yilinda 13
iilkede fen bilimleri alaninda ¢evrimigi ortamlarda pilot uygulama ile bilgisayara dayal
degerlendirme yapmistir. Daha sonra 2009 yilinda ¢evrimigi uygulama ile kagit-kalem
ortaminin degerlendirilmesi karsilastirilmigtir. PISA 2012 aragtirmasinda ¢evrimigi uygulama
pilot olarak uygulanmistir (Cepni, 2019). 2015 yilindan itibaren bilgisayar tabanli
uygulamaya gecilmistir. Ulkemiz 2015 ve 2018 uygulamalarina bilgisayar tabanli uygulama
tiirtinde katilmistir (MEB, 2019). Bilgisayar tabanli uygulamalar ile bir¢ok veriye
ulasilabilmis, zaman ve maliyet agisindan tasarruf saglamstir.

TIMSS 2019 yilindan itibaren bilgisayar tabanli degerlendirme yapmaya baglamistir.
Kagit-kalem testlerinin yaninda iilkelere bilgisayar tabanli degerlendirme segenegini de
sunmustur. 2019 yilinda yapilan uygulamaya katilan tilkelerin yarisina yakini bilgisayar
tabanli degerlendirme secenegini segmistir. Ogrencilere bilgisayar ortaminda bilgisayarm

sunmus oldugu “siiriikle-birak” ve “acilir menii” gibi farkli 6zellikleri kullanarak olusturulan
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farkli tiplerde sorular yoneltilmistir. Boylece otomatik puanlama imkani ortaya ¢ikmistir
(MEB, 2020).

Uluslararasi sinavlara bakildiginda ¢evrimici ortamlarda uygulamalara gegis
yapilmistir. Boylelikle zaman, maliyet ve degerlendirme kolayligi sagladigi goriilmektedir.
Cevrimigi uygulamalarla birgok veriye ulasilabilmekte ve ¢ok yonlii degerlendirme
sunulabilmektedir. Testi uygulamak kolaylasmakta, yenilik¢i sorular kullanilabilmekte ve
otomatik puanlama yapabilme olanaklari saglamaktadir. Bu nedenle ¢evrimigi uygulamalar
giin gectikge yayginlasmaktadir. Ulkemiz de bu uygulamalara ve soru tiplerine uyum
saglamak i¢in yenilikler yapmustir. 2018 yilindan itibaren ortadgretime gecis sistemini (LGS)
degistirmistir. Bu sinavda uluslararasi sinavlarda sorulan sorulara benzer yeni nesil sorular
soracagini yaymlamistir. Beceri temelli soru ad1 altinda 6rnek sorulari aylik olarak ¢evrimigi
ortamlarda sunmustur. Yeni nesil sorular kadar ¢evrimi¢i ortamlarda kaginilmaz bir duruma
gelmistir. Diinya olarak yasanilan pandemi ile egitim ¢evrimici ortamlara taginmastir.
Cevrimici ortamlarda egitimin etkililigi icin neler yapilabilecegi arastirma konusu olmustur.
2.6. Bilimsel Siirec Becerileri ve Akademik Basari

Uluslararasi sinav sorularinda 6grencilerin okul bilgilerinin giinliik hayata
aktarabilmeleri 6l¢iilmektedir. Bu 6l¢iimii yaparken kullanilan sorularda buna uygun
hazirlanmis sorulardir. Ogrencilerin bilim insan1 gibi ¢aligmalari, yorum yapmalari, verileri
analiz etmeleri gibi becerileri degerlendirilmektedir (MEB, 2019; 2020).

2018 Fen Ogretim programinda alana 6zgii beceriler; bilimsel siire¢ becerileri, yasam
becerileri, mithendislik ve tasarim becerileri olarak yer almaktadir. Ogrencilere bu becerilerin
kazandirilmasi ile fen alaninda edinmis olduklar: bilgileri yasama aktarabilmeleri
saglanmaktadir. Bilim insanlarinin ¢alisma becerilerinin 6grenciler tarafindan edinilmesini
amaglamaktadir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin; bir problem durumu ile ilgili veri
toplama, kaydetme, problemin ¢dziimiine yonelik hipotezler kurabilme, deney asamalarini
uygulayabilme gibi 6zelliklerin kazanilmasini saglamaktadir (MEB, 2018).

Bilimsel siire¢ becerileri; 6grencilerin fen okuryazari olabilmesi, bilimi dogru
kavramasi ve giinliik hayatlarinda karsilasabilecekleri problemlerin ¢oziimiiniin her
noktasinda kullanabilecekleri becerilerdir. Fen 6grenmenin amaglar arasinda giinliik hayat
sorunlartyla basa ¢ikabilme bulunmaktadir (Aktamis, 2007).

Bilimsel siire¢ becerileri birgok kaynakta farkl: sekillerde siniflandirilmaktadir. Bazi
kaynaklar temel, nedensel ve deneysel beceriler; bazilari ise temel ve iist diizey beceriler
olarak siiflamaktadir. Bu beceriler bireylerin giinliik hayat sorunlarini kisa stirede ve en

uygun yontemle ¢dzebilmelerini amaglar. Bilimsel siire¢ becerilerine sahip dgrenciler bilimsel
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yontemler kullanarak problemlerin nasil ¢oziilebilecegini bilirler. Bu beceriler 6grenciler de
kalic1 6grenmeyi saglar (Aydogdu, 2014).

Bilimsel siire¢ becerileri bircok beceriyi igermektedir. Bu becerileri 6l¢gmek i¢in farkli
farkli 6lgme araglar1 bulunmaktadir. Bu ¢alismada 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
Olgmek icin ¢oktan segmeli sorulardan olusan test kullaniimistir.

Ogrencilerin derslerden aldig1 puanlarin ortalamasi olarak akademik basari
tanimlanmaktadir. Okullarda 6gretilen derslerde olusturulan ve 6gretmenler tarafindan verilen
notlarla, test puanlariyla veya ikisi birlikte verilen bilgiler veya becerilerdir. Akademik
basariy1 belirlemede standart basari testleri de kullanilmaktadir (Keng ve Oktay, 2002).
Ogrencilerin derse tutumlari, aile yapis, dgretmen, arkadaslar, §grenme ortami, motivasyon
gibi bircok etmen akademik basariy1 etkilemektedir. Arastirmacilar akademik basari
iizerindeki bu etkenleri arastirma konusu yapmaktadir (Sayin, 2015).

Derslerde 6grenilen konularin 6gretmenler tarafindan notla veya testlerin belirledikleri
bilgi ve becerilerin 6l¢iilmesi akademik basari olarak ifade edilmektedir (Giirdal, 2011).

Akademik basari, 6grencilerin derslerde 6grenmis olduklari bilgi ve becerileri 6lgme
araglartyla olciiliip degerlendirilmesidir. Bu ¢alismada 6grencilerin iinite boyunca 6grenmis
olduklar bilgi ve beceriler coktan se¢gmeli sorulardan olusan akademik basari testi ile

degerlendirmistir.
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3.BOLUM
YONTEM
3.1. Arastirmanmin Modeli

Yapilan arastirmada karma arastirma yontemi kullanilmistir. Karma yontem
arastirmalari nitel ve nicel arastirma yontemlerinin ayni arastirma sorusunun ¢éziimlemek igin
bir arada kullanildig1 yaklagsimlardir. Karma arastirma yontemi, arastirmalarda olusan nitel ve
nicel verilerin toplanip, bunlarin analiz edilip sunulmasini i¢eren siire¢ olarak
tanimlanmaktadir (Creswell, 2014; Cresswell ve Plano Clark, 2007). Karma arastirma
yonteminde farkli yontemler bir arada kullanilarak arastirmanin sonucunu destekleyen giiclii
delillerin olusturulmasi saglanir. Verilerin bir arada toplanip bulgulari anlamli kilar. Boylece
arastirmanin bir biitiin halinde goriilmesine olanak saglar (Giiltekin ve digerleri, 2020).

Arastirmada karma arastirma yontemi tiirleri igerisinde olan gémiilii (i¢ ice ge¢cmis)
desen kullanilmigtir. Gomiilii desendeki amag deney ve kontrol grubu iizerindeki yapilan
etkililiginde ikincil bir soruyu sorup nitel verilerle desteklemektir. Bu desende ¢alismay1
yonlendiren temel bir aragtirma yonteminin yaninda destekleyici ikinci bir yaklagim bulunur.
Bu deseni 6zellikle arastirmacilarin deneysel caligsmalar nitel verilerle derinlestirmek
istediklerinde kullanish oldugu belirtilmektedir. Aragtirmaci yaptig1 deneysel calisma
sonucunda bazen ikincil bir soru sorarak arastirma sorularini desteklemeye ¢alismaktadir.
(Creswell, 2014; Cresswell ve Plano Clark, 2007). Bu desende nicel ve nitel arastirma
desenleri ile veriler toplatip bir ¢oziime kavusturulur. Arastirmaci nicel bir desen i¢inde nitel
deseni veya nitel desen iginde nicel deseni kullanabilmektedir (Giiltekin ve digerleri, 2020).

Cevrimigi 6grenme ortaminda yeni nesil sorulara dayali fen 6gretimi yaklagiminin
ogrencilerin akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerilerinin arastirildigi bu ¢calismada
oncelikle 6grencilere akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri testleri 6n test — son test
olarak uygulanmigtir. Test sonuglar1 SPSS istatistik programinda analiz edilmistir. Daha sonra
deney grubunda yer alan 6grencilerle yar1 yapilandirilmig goriismeler gergeklesmistir. Nicel
veriler ikincil bir soru sorulup nitel verilerle desteklenmeye ¢alisilmistir.

Bu arastirmada arastirmaci ¢aligmanin nicel boyutunu esit olmayan gruplar 6n test-son
test deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel deseninde tasarlamistir. Seckisiz atama
yapilamadigindan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yeni nesil sorulara dayali ¢evrimigi
o0grenme ortaminda gerceklesen egitimin 6grencilerin akademik basar1 ve bilimsel siire¢
becerilerine olan etkisi deneysel olarak degerlendirilmis, nitel verilerle de bunun etkililigi
lizerine ne gibi varsayimlar olusturdugu anlasilmaya ¢alisilmistir. Calismanin nitel ayaginda

ise, deney grubundaki 6grencilerle yar1 yapilandirilmig goriismeler gergeklestirilmis ve
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goriisme sonuglari nitel verileri ortaya ¢ikarmistir. Boylelikle nicel verilerin icerisine nitel
veriyi entegre ederek aragtirmanin nicel boyutu genisletilmeye ¢alisilmistir. Calismanin biiyiik
boliimii nicel olarak kurgulanmis ve nitel veriler nicel yontemin igerisine gomiilerek ¢alisma
yuriitiildiigi i¢in ¢alismada gomiilii desen kullanilmistir.

Calismanin ¢evrimi¢i 6grenme ortami; EBA sistemi iizerinden tanimlanan canli ders
ortamlaridir. Pandemi donemi ile birlikte egitim kayiplarin1 6nlemek iizere olusturulmus
sistemde 6gretmen ders zamanini sisteme yiiklemektedir. Ogrenciler belirlenen zaman
diliminde EBA sistemine girmekte ve 6gretmenle bulusmaktadir. Es zamanli gergeklesen bu
ortamda 6gretmen ve ogrenciler farkli mekanlarda bulunmaktadir. Kamera agmanin zorunlu
olmadig1 bu ortamda dgrencilerle etkilesimli bir sekilde dersler islenmektedir. Ogretmen konu
ile ilgili caligmalar1 ekrana yansitabilmekte ve boylece 6grencilere ulasabilmektedir. EBA
sistemi lizerinden 6grencilere ¢calismalar gonderilebilmekte 6grenciler kendi 6grenme
hizlarina gore ¢aligmalar yapabilmektedir. Ogretmenin dgrencilere yonlendigi calisma
sonuclart online olarak 6gretmene iletilebilmektedir.

Bu ¢alismada kullanilan deney ve kontrol gruplarinda gerceklesen ¢alismalar1 gosteren

tablo su sekildedir.

Tablo 1

Kontrol ve deney grubunda gergeklesen ¢alismalar

Grup Derste kullanilan soru tipi On uygulama Son uygulama

*Basari testi

_ *Bilimsel siire¢
*Basar1 testi

.. o beceri testi
Deney Yeni nesil sorular *Bilimsel siire¢ o
o *Yeni nesil sorular
beceri testi '
hakkinda 6grenci
goriigleri
*Basar1 testi *Basar1 testi
Kontrol Geleneksel sorular *Bilimsel siire¢ *Bilimsel siire¢
beceri testi beceri testi

Aragtirma ortaokul 7.sinif Fen Bilimleri dersi “Isigin Madde ile Etkilesimi” {initesi
boyunca 6 haftada gergeklestirilmistir. 7.smif subelerinden rastgele iki tanesi biri deney digeri
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubuna yeni nesil sorular ¢6ziilmiis, kontrol

grubuna ise geleneksel sorular olarak nitelendirilen sorular ¢éziilmiistiir. Her iki grupta
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dersler, Fen Bilimleri 6gretim programinin benimsedigi yapilandirmaci yaklasim 6gretim
yontemleri kullanilarak islenmistir. Ogrencilerin akademik basarilarin1 8lgmek amaciyla
deney ve kontrol grubuna akademik basari testi 6n test ve son test olarak uygulanmaistir.
Ayrica bilimsel siire¢ becerilerine yonelik arastirma ve inceleme yapmak icin bilimsel siireg
becerileri testi deney ve kontrol grubuna on test ve son test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin
¢oziilen yeni nesil sorular hakkinda diisiincelerini belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan
hazirlanan goriisme sorulart deney grubuna yoneltilmistir.

3.2. Arastirmanin Uygulama Basamaklari

Aragtirmanin uygulama basamaginda 6ncelikle yeni nesil sorularla ilgili caligmalar
incelenmis ve bilgi toplanmistir. Yeni nesil sorularin baglam temelli, yagsam temelli veya
beceri temelli sorular bagliklariyla ¢alismalarda yer aldig tespit edilmistir. Bu nedenle
calismalar bu basliklarla arastirilmistir. Bu arastirma sonrasinda ¢alismanin 2020-2021
egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde 7.smif Fen Bilimleri tinitelerinde yer alan “Isigin
Madde ile Etkilesimi” iinitesinde yapilacagi kararlastirilmigtir. Arastirmanin karma arastirma
yontemiyle yapilacagina karar verilmistir. Calismanin yapilacagi konu tizerine literatiir
caligmast yapilmistir. Ayn1 zamanda nicel verileri elde edebilmek i¢in tinite ile ilgili
akademik basar1 testi arastirilmis ve Sayin (2015) tarafindan olusturulmus akademik basari
testinin uygun oldugu kararlastirilmistir. Bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢cin Aktamis
(2017) tarafindan olusturulmus teste karar verilmistir. Is1igin Madde ile Etkilesimi akademik
bagari testi ile bilimsel siire¢ becerileri testi Google formlar araciliyla internet ortamina
aktarilmistir. Boylece 6grencilere online olarak testlerin uygulanabilmesi saglanmistir. Isigin
Madde ile Etkilesimi linitesi Fen Bilimleri 6gretim programinda 6 haftalik siire i¢cinde
verilebilecegi planlanmistir. Bu plan dahilinde iinite Nisan ayinin ilk haftas1 ile Mayis ayinin
2.haftasinin sonuna kadar olan siire i¢erisinde Fen 6gretim planindaki yaklagimlara gore
dersler islenmistir.

3.2.1. Kontrol grubu égrencilerine yapilan uygulama asamalari: [s1gin Madde ile
Etkilesimi linitesine geg¢is yapmadan dnce 6grencilere akademik basari testi ile bilimsel siire¢
becerileri testinin On testleri online olarak dgrencilere uygulanmistir. Bu uygulama EBA canli
ders esnasinda yapilmustir. Isteyen 6grencilerin kameralar1 agik olacak sekilde bir ders saati
olan 40 dk siirede gerceklesmistir. Ogrenciler test uygulamas sirasinda yasayabilecekleri
sorunlari iletebilmeleri i¢in uygulamanin sohbet kismindan arastirmaciya ulasma imkant
bulmuslardir. On testlerin bitiminde cevaplar1 Google formlar ile arastirmaciya
ulastirmislardir. On test skorlarini arastirmaci excel programina kaydetmistir. Isigin Madde ile

Etkilesimi {initesi 6grencilere bilgisayar destekli ¢aligmalar, video, animasyon, z-Kitap gibi



17

uygulamalar ile desteklenerek islenmistir. Konu bitimlerinde 6grencilere EBA {izerinden
tekrar edebilmeleri icin alistirma, animasyon gibi etkinlikler génderilmistir. Ogretim sirasinda
ogrencilere konunun pekistirilmesi ve anlamalarini kolaylastirmak adina 6rnek sorular
¢Oziilmiistiir. Kontrol grubu 6grencilerine kitapta yer alan geleneksel sorular ¢oziilmiistiir
(bkz. EK10). Unite bitiminden yaklasik bir hafta sonra akademik basari testi ve bilimsel siireg
becerileri testinin son testleri Google formlar araciliyla online olarak 6grencilere
uygulanmigtir. Uygulama sirasinda isteyen 6grenciler kameralarini agik konuma getirmis ve
sorusu olan 6grenciler sohbet kismindan aragtirmaciya ulasmistir. EBA canli ders uygulamasi
sirasinda 40 dk siirede yapilmistir. Test sonuglarini Google formlar ile 6grenciler
aragtirmactya online olarak iletmislerdir. Arastirmaci son test sonuglarini excel programina
aktarmistir.

3.2.2. Deney grubu égrencilerine yapilan uygulama asamalari: Ogrencilere
uygulama oncesinde yapilacak ¢alismadan haberdar edilmistir. Isigin Madde ile Etkilesimi
iinitesine baslamadan once 6grencilere akademik basar testi ve bilimsel siire¢ becerileri
testlerinin Google formlarda olusturulmus sekli online olarak génderilmistir. Kontrol grubu
ogrencilerine yapilan uygulamanin aynisi yapilmistir. On testler EBA canli ders esnasinda
ogrencilere gonderilmistir. Ogrencilerin karsilasabilecekleri sorunlari iletmeleri i¢in sohbet
kismindan yazabilecekleri belirtilmistir. Isteyen dgrenciler kameralarini agik birakmustir.
Ogrenciler test cevaplarin1 Google formlar araciliyla arastirmaciya gondermislerdir.
Arastirmaci On test skorlarini excel programina aktarmis ve kaydetmistir. Is1gin Madde ile
Etkilesimi tinitesi 6grencilere bilgisayar destekli ¢aligsmalar, video, animasyon, z-Kitap gibi
uygulamalar ile desteklenerek islenmistir. Konu bitimlerinde 6grencilere EBA iizerinden
tekrar edebilmeleri i¢in alistirma, animasyon gibi etkinlikler génderilmistir. Ogretim sirasinda
ogrencilere konunun pekistirilmesi ve anlamalarini kolaylastirmak adina 6rnek sorular
¢ozlilmiistiir. Deney grubunda yer alan 6grencilere yeni nesil sorular ¢oziilmiistiir. yapilan
uygulamadan drnek ekran goriintiileri ek 11 boliimiinde goriilmektedir. Unite bitiminden
sonra akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri son testleri yine Google formlar araciliyla
online olarak dgrencilere EBA canli ders sirasinda uygulanmistir. Ogrenciler test sonuglarini
Google formlar araciliyla arastirmaciya gondermislerdir. On testte oldugu gibi isteyen
ogrenciler kameralar1 acik bir sekilde testi ¢cozmiistiir. Son test uygulamasi sirasinda yasanilan
sorunlar EBA canli ders uygulamasinin sohbet kismindan aragtirmaciya yoneltilmistir.
Arastirmaci son test sonuglarimi excel programina aktarmis ve kaydetmistir. Ogrencilerle
yapilacak olan yar1 yapilandirilmis goriisme i¢in sorular hazirlanmis ve uzmandan destek

alinip gerekli diizeltmelerden sonra yar1 yapilandirilmig goriigme sorulari olusturulmustur.
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Ogrencilerin akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri dn test- Son test sonuglarma gore
dogru sayilarinda en fazla ve en az artis yapan 8 6grenci tespit edilmistir. Nitel veriler elde
etmek amactyla bu 6grencilerle yari yapilandirilmig goriilmeler yapilmistir. Her bir 6grenci ile
farkli zamanlarda goriismeler yapilmistir. Bu goriismeler 6grencilerin izni alinarak ses
kaydina alinmistir. Goriismeler tamamlandiktan sonra arastirmaci goriismeleri dinlemistir.
Goriismeleri yaziya dokerek bilgisayar ortamina aktarmistir. Buradan betimsel analizler
yapilmustir.

Arastirmaci akademik basari testi ve bilimsel siire¢ beceri testlerinden elde edilen
nicel verileri excel programindan SPSS programina aktarmis ve istatistiksel olarak analiz
edilmistir. Hem kontrol grubu hem de deney grubu verileri arastirma sorularina gore
karsilastirilmis ve analizler yapilmistir. Analizlerle arastirma sorularina cevaplar bulunmaya
caligilmistir. Nicel analiz sonuglari yar1 yapilandirilmis goriisme desteklenmistir. Boylece
toplanan verilerin daha anlamli hale getirmeye c¢alisilmistir. Cevrimi¢i 6grenme ortamlarinda
yeni nesil sorulara dayali fen 6gretiminin 6grenciler lizerindeki etkililigi karsilagtirilmis ve
onerilerde bulunulmustur.

3.3. Arastirmanin Evreni
Bu aragtirmanin evreni Tiirkiye’de 6grenim gérmekte olan tiim 7.sinif 6grencileridir.
3.4. Arastirmanin Calisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢alisma grubu 2020-2021 Egitim-6gretim yilinda Bursa ili
Osmangazi il¢esine bagl bir devlet ortaokulunda 7.smifta 6grenim goren 37 6grenciden
olusturmaktadir (bkz. Tablo2).

Tablo 2
Arastirmamn ¢alisma grubu
Grup Cinsiyet sayis1 Toplam 6grenci sayis1
10 ki1z
19 6grenci
Kontrol 9 erkek
12 kiz
18 dgrenci
Deney 6 erkek

Calisma grubu okulda bulunan iki 7.sinif subesinden secilmistir. Bu subelerin rastgele
biri kontrol digeri deney grubu olarak se¢ilmistir. Arastirmay1 derinlemesine yapabilmek i¢in
gruplar yansiz bir sekilde seckisiz atama yontemiyle atanmistir. Smiflarin “Isigin Madde ile
Etkilesimi Akademik Basar1” 6n-test sonucunda yaklasik olarak birbirine yakin ¢ikmigtir. Bu

subelerin sinif 6grenci mevcutlari yaklasik 30 kisidir. Fakat uzaktan egitime imkanlar
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dahilinde katilan 6grencilerle ¢alisma gergeklestirilmistir. Calismaya deney grubunda 21
ogrenci ile baglanmig fakat 3 6grenci ¢aligmalarin tamamina katilim saglayamadig icin 18
ogrenci ile ¢calisma tamamlanmistir. Ayni sekilde kontrol grubu da 24 6grenci ile calismaya
baslanmis fakat 5 68renci ¢alismalara tam katilim saglayamadigi i¢in 19 6grenci ile ¢alisma
tamamlanmustir. Ogrencilerin ¢alismalara yetersiz donanim, uzaktan egitime girmeme gibi
durumlardan katilmadig1 goézlenmistir.
3.5. T Testi Yapilmasi
Calismada 6grencilerin akademik basarilarini ve bilimsel siire¢ becerilerin 6lgmek

amaciyla on test — son test uygulamasi yapilmistir. Bu testlerden alinan sonuglar nicel verileri
olusturmaktadir. Aragtirmanin nicel sonuglarini parametrik analiz teknikleri kullanilarak m1
yoksa parametrik olmayan analiz teknikleri kullanarak m1 analiz edilecegine karar verebilmek
icin ¢esitli varsayimlari karsilayip karsilamadigina bakilmistir. Varsayimlarin karsilanmasi
durumunda parametrik analiz teknikleri kullanilabilecegi belirtilmistir (Fraenkel ve digerleri,
2012). Bu galismada bakilan varsayimlar sunlardir:

1- Orneklemlerin normal dagilmasi

2- Varyanslarin homojen olmasi

3.5.1. Orneklemlerin Normal Dagilmasi: Varsayimlar icerisinde yer alan test
puanlarinin dagiliminin normal ya da normale yakin olmas1 gerektigidir. Bunun i¢in 6n test ve
son test olarak uygulanan akademik basar1 testinin (Tablo3) ve bilimsel siire¢ beceri testinin

(Tablo4) skewness-kurtosis degerlerine bakilmustir.

Tablo 3
Akademik Basari Testine ait skewness-kurtosis degerleri
Statistic Std. Error

Basar1 on test Skewness 0,134 0,524
(Kontrol) Kurtosis -1,151 1,014
Basari son test Skewness 0,490 0,524
(Kontrol) Kurtosis 0,004 1,014
Basari on test Skewness -0,023 0,536
(Deney) Kurtosis -0,424 1,038
Basari son test Skewness 0,111 0,536

(Deney) Kurtosis -1,113 1,038
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Tablo 4
Bilimsel siire¢ becerilerine ait skewness-kurtosis degerleri
Statistic Std. Error

Bilimsel siire¢ becerileri Skewness 0,111 0,524
on test (Kontrol) Kurtosis 0,633 1,014
Bilimsel siire¢ becerileri Skewness 0,885 0,524
son test (Kontrol) Kurtosis -0,359 1,014
Bilimsel siire¢ becerileri Skewness 0,753 0,536
on test (Deney) Kurtosis 0,408 1,038
Bilimsel siire¢ becerileri Skewness -0,193 0,536
son test (Deney) Kurtosis 1,275 1,038

Tabachnick ve Fidell’e (2013) gore bu degerlerin -1,5 ile +1,5 arasinda olmasi

orneklemin normal dagildiginin bir gostergesidir. Tablo3 ve Tablo4 deki degerlere

bakildiginda degerlerin bu aralikta oldugu ve test puanlarinin normal dagildig: goriilmektedir.

Test puanlariin normal dagilim gosterdigi histogram grafikleri de asagida

gosterilmistir:

Grafik 1
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Grafik 2
Kontrol grubu akademik basart son testi grafigi
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Grafik 4

Deney grubu akademik basari son testi grafigi
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Grafik 6

Kontrol grubu bilimsel siire¢ beceri son testi grafigi
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Grafik 8
Deney grubu bilimsel siire¢ becerileri son testi grafigi
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3.5.2. Varyanslarin homojen dagilmasi: Verilerin normal dagilim gosterdigini
varsayan diger varsayim varyanslarin homojen dagilip dagilmadigidir. Bunu t testini yaptiktan

sonra gorebiliyoruz. Yapilan Levene Testi sonucunda varyanslarin homojen dagildig:

gOriilmiistiir.

Tablo 5

Levene Testine iliskin bulgular

F P

Basar1 on test 0,358 0,553
Basari son test 0,795 0,379
Bilimsel siirec becerileri on test 0,235 0,631
Bilimsel siirec becerileri son test 1,162 0,288

Yapilan istatiksel testler sonucunda ¢alismanin parametrik analiz testi ile
yapilabilecegine ulasilmistir. Bagimsiz 6rneklemler t testi sonuglarina gére yorumlar

yapilmustir.
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3.6. Arastirmanin Degiskenleri

3.6.1. Bagimsiz Degiskenler: Bu arastirmanin bagimsiz degiskeni ¢cevrimi¢i 6grenme
ortamlarinda yeni nesil sorulara dayali fen 6gretimidir.

3.6.2. Bagimh Degiskenler: Bu arastirmanin bagimli degiskeni akademik basar1 ve
bilimsel siire¢ beceri basarisidir.

3.7. Veri Toplama Araclar:

Arastirmada veri toplama araglar1 sunlardir:

1. Ogrencilerin iinite ile ilgili basarilarmi dlgmek i¢in “Isigin madde ile etkilesimi iinitesi
akademik basar1 testi” kullanilmistir.

2. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢gmek icin “Bilimsel siire¢ beceri dlcegi”
kullanilmastir.

3. Ogrencilerin yeni nesil sorular hakkinda gériislerini belirlemek igin “Goriisme
sorular1” kullanilmustir.

3.7.1. Isgin Madde ile Etkilesimi Unitesi Akademik Basar1 Testi: Ogrencilerin bu
iinitede kazanmalar1 gereken kazanimlar1 6l¢gmek amaciyla Sayin (2015) tarafindan
olusturulmus akademik basari testi uygulanmigtir. Test 28 sorudan olusmaktadir (bkz. EK6).
Sayin (2015) calismasinda her dogru cevap icin 1 puan vermis ve 28 puan iizerinden testi
degerlendirmistir. Bu aragtirmada da ayn1 degerlendirme yapilmistir. Uygulanan akademik
basar1 testi geleneksel tarzda hazirlanmis ¢oktan se¢meli sorulardan olugsmaktadir. Akademik
basari testine ait belirtke tablosu ekler boliimiine konulmustur (bkz. Ek7). Ogrencilerin
iinitedeki akademik basarilarini 6l¢gmek i¢in kullanilan bu test iinite 6ncesi ve sonrasinda
ogrencilere uygulanmis ve cevaplamalari i¢in 40 dakikalik ders saati siiresi verilmistir.
Testteki sorular Google formlara aktarilmis ve akademik basari testi online hale getirilmistir.
Uygulama canli ders esnasinda gerceklesmistir. Canli ders esnasinda akademik basari testinin
baglant: adresi paylasilmis ve dgrencilerin cevaplamalari istenmistir. Imkan1 olan 6grencilerin
kamera agmalar1 istenmistir. Teknik aksaklik yasayan dgrenciler canli ders uygulamasindaki
sohbet kismindan arastirmaciya bildirim yapmis ve aksakliklar giderilmeye ¢alisilmistir.

3.7.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi: 7.sin1f 6grencilerinin bilimsel siireg
becerilerin 6lgmek amaciyla Aktamig (2017) tarafindan olusturulmus 6lgek kullanilmistir.
Olgekte 26 coktan segmeli madde bulunmaktadir (bkz. EK5). Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini 6lgmek i¢in uygulanan test 40 dakikalik ders saati siiresince gergeklestirilmistir.
Olgekte yer alan sorular online ortama aktarilmistir. Sorular Google formlar araciligiyla

baglant1 adresi 6grencilere canli ders esnasinda gonderilmis ve dgrencilerin imkani olanlarin
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kameralarini agmalar1 istenmistir. Uygulama esnasinda 6grencilerin yasayabilecegi teknik
aksaklik ve sorular i¢in sohbet kismindan bilgi aligverisi saglanmistir.

3.7.3. Yeni Nesil Sorular Hakkinda Ogrenci Gériisleri Goriisme Sorulari:
Ogrencilerin ders esnasinda ¢oziilen yeni nesil sorular hakkinda goriislerini almak icin
arastirmaci tarafindan hazirlanmis goriisme sorularidir. Arastirmaci yari yapilandirilmis
goriigmeye uygun nitelikte 8 sorudan olusan bir 6n goriisme formu hazirlamistir. Goriisme
sorularinin goriiniis gecerliligini saglamak amaciyla bir 6gretim iiyesinin goriislerine
basvurulmustur. Belirtilen 6neri ve diizeltmelerle 7 soruluk yar1 yapilandirilmis goriisme
formu olusturulmustur (bkz. Ek8). Bir 6grenci ile 6n goriisme yapilip goriisme 6gretim
gorevlisine geri bildirim almak amaciyla génderilmistir. Ogretim gorevlisinin yaptig1 doniitler
tizerine diger 6grencilerle yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmigtir. Goriisme sorular1 deney
grubundaki {ist grup ve alt gruptan secilmis dgrencilerle gergeklesmistir. Ogrencilere
yoneltilen sorular ses kaydina alinmis ve sonuglar yorumlanmastir.

3.8. Verilerin Analizi

Google formlar araciliyla gerceklesen test sonuglari belli bir diizen olusturmak
amactyla Excel programima aktarilmistir. Ogrencilerin vermis olduklari dogru cevap sayilari
baz alinmistir. Bu veriler SPSS programina aktarilmistir.

Arastirmanin nicel sonuclar1 6ncelikle parametrik analiz teknikleri kullanilarak m1
yoksa parametrik olmayan analiz teknikleri kullanarak mi analiz edilecegine karar verebilmek
icin ¢esitli varsayimlari karsilayip karsilamadigina bakilmistir. Bu varsayimlar igerisinde yer
alan test puanlarinin dagiliminin normal ya da normale yakin olmas1 gerektigidir (Fraenkel ve
digerleri, 2012) . Bunun i¢in 6n test ve son test olarak akademik basari testi ve bilimsel siire¢
becerileri test sonuglarinin normal dagilim gosteri gdstermediginin belirlenmesi amaciyla
skewness-kurtosis degerlerine bakilmigtir. Bu degerler yukarida verilmistir. Bir baska
varsayim da varyanslarin homojen dagilmasidir. Bunu t testi verileri i¢inde gorebiliyoruz. T
testi verilerinden Levene’s Test for Equality of Variances degeri 0,05’den biiyiik olmasi
varyanslarin homojen dagildigini gosteriyor. Homojen dagilmasi ile ilgili veriler ve grafikler
yukarida verilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda verilerin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Boylece verileri analiz etmek i¢in parametrik test olan baglam 6rneklem t testi
kullanilmistir. Veriler SPSS 22.0 programiyla analiz edilmistir.

Nitel veriler ile ilgili olarak arastirmaci tarafindan olusturulan yar1 yapilandirilmis
goriisme formu kullanilarak 6grencilerle goriismeler yapilmistir. Ogrencilerin yeni nesil
sorular hakkindaki goriisleri alinmistir. Goriismeler ses kaydina kaydedilmistir. Ders

esnasinda yoneltilen yeni nesil sorularin 6grencilerin akademik basar1 ve bilimsel siire¢
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becerilerine olan etkileri ortaya konulmaya calisilmistir. Goriismede elde edilen veriler icerik
analizi yontemiyle ¢oziilmeye calisilmustir. Igerik analizi yapilirken kodlar kullanilmistir. Bu
kodlar 6grencilerin vermis olduklari cevaplara gore olusturulmustur. Iceriginde belirtilen
anlama gore kodlamalar yapilmaya caligilmistir.

Icerik analizi metinler, gorseller, gdriismeler, tartismalar, konusmalar, sohbetler,
tiyatro gosterileri icin kullanilabilir. i¢erik analizi belli kurallara gore kodlamalar yaparak
icerigin 6zetlenmesi olarak tanimlanabilir. Igerikte yer alan kavramlar ve iliskiler belirlenerek

analiz edilir. Boylece igerigin vermis oldugu mesaja ulasilir (Bliylikoztirk ve digerleri, 2019).
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4. BOLUM
BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bagslik altinda tezin amacina uygun olarak, 7. sinif Fen Bilimleri dersi “Isigin
Madde ile Etkilesimi” {initesi konularinin 6gretiminde ve pekistirilmesinde kullanilan yeni
nesil sorularin 6grencilerin akademik basarilarina etkisine ve bilimsel siire¢ becerilerine olan
etkisine iliskin bulgular ve sonuglar yer almaktadir.
4.1. Nicel Analiz ile Tlgili Bulgular

4.1.2. Alt Problemlere Ait Bulgular ve Yorumlar:

4.1.2.1. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Akademik Basart On Test-Son Test
Puanlarina Ait Bulgular ve Yorumlar: Tablo 6’da kontrol ve deney grubunun “Isigin Madde
ile Etkilesimi” akademik basar1 6n test-son test puanlarinin ortalamalar1 goriilmektedir.
Kontrol ve deney gruplarinin akademik basar1 6n test puan ortalamalarinin birbirine yakin
puanlar aldig1 goriilmektedir. Bundan dolay1 gruplarin birbirine benzedigi sdylenebilir.
Gruplari akademik basar1 son test puan ortalamalarini inceledigimizde gruplarin ortalama
puanlarinin arttig1 goriilmektedir. Deney grubu olarak aldigimiz sinifin ortalama akademik
basar1 puaninin kontrol grubuna gore daha fazla arttig1 goriilmektedir. Bu artisin daha fazla
olmasinin nedeni olarak ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarinda 6grencilere verilen yeni nesil

sorularin oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 6
Akademik basari testine ait gruplarin skorlar
Puan tiirii Gruplar N  Ortalama  Standart t df p
(x) sapma ( Ss)
Akademik  gongrol 19 12,5263 5,15718
basari on -0,857 35 0,397
testi Deney 18 13,9444 4,89264
Akademik  yoniol 10 14,8947 5,64599
basari son -3,5657 35 0,001
testi Deney 18 20,7778 4,27793

Gruplar arasinda anlamli fark olup olmadigin1 Tablo 5°de verilen p degerinin 0,05’ten
biiyiik olmasi gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadigini, bu degerden kiigiik olmasi ise
anlamli farklilik oldugu yoniindedir. Akademik basar1 6n test sonuglarinin p degeri anlamli
bir farklilik olmadigin gostermektedir (p=0,397). Bu da baslangicta iki grubun birbirine

benzer oldugunu gostermektedir. Akademik basari son test sonuclarinda p degerine
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baktigimizda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (p=0,001). Bu anlaml1 farkin
olugsmasinin nedeni olarak ¢evrimigi ortamda verilen yeni nesil sorulardan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

4.1.2.2. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test-
Son Test Puanlarina Ait Bulgular ve Yorumlar: Kontrol ve deney grubu 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son testine ait almis olduklar1 puanlarin ortalama degerleri
Tablo 7’°de verilmistir. Gruplarin bilimsel siire¢ becerileri on test puan ortalamalarina
bakildiginda birbirine benzer puanlar aldiklar1 gériilmektedir. Bu durumdan dolay1 gruplarin
bilimsel siire¢ becerileri agisindan benzer oldugunu sdylenebilir. Son test puan ortalama
sonuclarina bakildiginda kontrol grubu 6grencilerinin 6n test sonuglarina benzer puanlar
aldig1 goriilmektedir. Bundan dolay1 kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerilerinin
degismedigi s6ylenebilir. Deney grubu 6grencilerinin puan ortalamalarina bakildiginda son
test ortalamasi arttig1 goriilmektedir. Bu artisin nedeni olarak ¢evrimigi 6grenme ortaminda
yeni nesil sorulara dayali fen 6gretiminden kaynaklandigi oldugu diisiiniilmektedir.
Tablo 7

Bilimsel siire¢ becerilerine ait gruplarin skorlari

Puan tiirii Gruplar N Ortalama Standart t df p
(X) sapma ( Ss)

Bilimsel
Kontrol 19 10,8421 5,09099
siirec
o -0,694 35 0,492
becerileri
Deney 18 12,1667 6,46484
on testi
Bilimsel
Kontrol 19 10,9474 5,83546
siirec
o -2,948 35 0,006
becerileri
) Deney 18 17,1667 6,97264
son testi

Tablo 5’deki p degerine bakildiginda iki grubun bilimsel siire¢ becerileri 6n test
skorlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi sonucu ¢ikmistir (p=0,492). Tablo 5°deki p
degerine baktigimizda bilimsel siire¢ becerileri son testinde anlamli bir farkliligin oldugu
goriilmektedir (p=0,006). Bu anlamli farkin olusmasinin nedeni olarak ¢evrimigi 6grenme

ortaminda yeni nesil sorulara dayali fen 6gretiminden kaynakli oldugu disiiniilmektedir.
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4.2. Nitel Verilere Ait Bulgular ve Yorumlar

4.2.1. Ogrencilerin Yeni Nesil Sorulara Ait Goriisleri ve Yorumlari: Ogrencilerle

yeni nesil sorular hakkinda yapilan yar1 yapilandirilmis gériismenin sonucunda elde edilen

bulgular ve bu bulgulara ait yorumlara yer verilmistir. Goriismenin sonucunda 6grencilerin

vermis olduklar1 yanitlar i¢erik analizi yontemiyle bir araya getirilmis ve Tablo 8’da

gosterilmistir.

Tablo 8

Kategoriler ve kodlarla 6grencilerin yeni nesil sorular hakkinda goriisleri

Kategori Kod

Ornek

Yeni nesil sorularla  Zorluk
ilgili 6grenci
diisiinceleri

*Bence zor. Okumada vakit geciyor. Okudugunu
anlama 6nemli.

*Bence zor. LGS siirecinde bu tiir sorular
cozmeliyiz. Seviyemizi yiikseltiyor.

* sorular uzun ve zaman alici oluyor. Zordu.
*Sorular zor.

Karmasiklik

* Bircok bilgiyi birlestirerek 6nceki bilgileri
birlestirerek ¢ozecegimiz sorular. Karmasik ve
bir¢ok basamaktan olusuyor.

Orta zorluk

*Okuma anlamaya dayali. Okuyup anlarsan
sorular1 rahatlikla ¢6zebiliyorsun. Bence hem iyi
hem kétii. Iyi yan1 bir paragraf veriyor
paragrafta kilit kelimeler oluyor onlar1 anlarsan
rahatlikla ¢cozebiliyorsun. Yeni nesil sorularda
islem daha az oluyor.

*Okudugunu anlamaya yonelik oluyor. Bu
yiizden zorlanabiliyoruz fakat faydali oldugunu
diistinliyorum.

* Bazilar1 zor bazilar1 kolaydi. Anladiginda
kolay gelen vardi.

Yeni nesil sorular ile  Uzun ve zaman
daha Once alic1
karsilastigin sorular

arasindaki farklar

* Sorular uzun oldugu i¢in zaman alic1 oluyor.
Bir de bu sorularda islemlere biz karar
veriyoruz.

* Yeni nesil sorular1 ¢6zebiliyorum. Eskiden
¢ozmiis oldugumuz sorular agiklayict degildi.
Vakit aliyor paragrafi okuyup anladiktan sonra
sorular1 ¢cozmek kolay oluyor.

* Yeni nesil sorular zor geldi. Uzun oldugu i¢in
okuyup anlamak zor oluyor.

* Farklar vardi. Daha 6nce ¢ozdiiklerimizden
daha zordu. Karsilasmadigimiz durumlari
iceriyordu. Uzun sorulardi.

Yorumlamaya
dayali

* Eski sorular daha kolay ve anlasilir. Yeni nesil
sorular daha karmagsik geliyor. Okudugunu
anlamak yaninda yorumlama yapmak da
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gerekiyor. Birkag bilgiyi birlestirip kafamizda
canlandirmamiz gerekiyor.

* Eskiden bilindik seyler soruluyordu. Zor
sorular.

* Eski sorulara gore daha karmasik sorular.

Yeni nesil sorularin

Ogrencilere
kazandirdiklar:

Ogrenmeyi
kolaylagtirma

* Kazandirdi. Bilgi agisinda daha fazla bildirim
yapti.

* Bilgiler kazandirdi. Gorsel okumamu gelistirdi.
Gorsellerle sorular1 daha kolay yapabiliyorum.

* Bilgi sahibi oldu.

* Yeni kelimeler 6grendim.

Problem ¢6zme
becerisi

* Glinliik hayatta yasadigim sorunlari
basamaklar halinde ¢6zebiliyorum. Sorular1
anladigimda giinliik hayatta karsilastigim
problemleri basamaklar halinde ¢6zebiliyorum.
Bazen yeni nesil sorularin bazilari giinliik
hayattan drnekler igermeyebiliyor.

Okudugunu
anlama becerisi

* Kazandirdi. Okudugumu anlamay1 sagladi.
* Okumaya yonelik oldugu i¢in okudugunu
anlama konusunda bana katk1 sagladi

Mantikli * Mantikl1 diisiinmemi sagladi.
diisiinme
becerisi
Konular1 * Konular1 anlamamda daha ¢ok yardimci oldu.
pekistirme
Yeni nesil sorularda  Okumaya * Kitap okuma aliskanligim olmadigi i¢in

zorlandigin kisimlar

dayali, uzun

sorular da uzun oldugundan okumada zorlandim.
Bu nedenle bana zor geldi.

* Uzunlardu.

* Bazilar1 geldi. Uzun olmalarina ragmen diger
kisa sorulardan basit olabiliyorlar. Bazilar ise
daha karmasik ve zor geliyor.

* [lk gordiigiinde uzun oldugundan goziin

korkuyordu.

Anlagilmasi zor

* Genelde daha karigik geldigi i¢in zor.

* Ara ara oluyor. Kitap okuma aligkanligim
oldugu i¢in sorular1 anlayabiliyorum. Bazilari
anlasilir olmuyor orda zorlaniyorum.

* anlagilmasi zor. Bilmedigim kelimeler
anlamini bilmedigim kelimeler oluyor.

Diisiindiiriicii * Zorlandigim noktalar oldu. Diisiinmeye
yoneltiyor.
Yeni nesil sorular Evet * Evet. Olayin temeline bakmak gerekiyor.

giinliik hayatla
iligkili mi?

* Evet.

* Mercekler, aynalarla ilgili sorular var. Bunlar
giinliik hayattan.

* Evet giinliik hayattan sorular vardi
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Hayir

* Glinliik hayatta karsilastigim seyler daha basit
seyler, yeni nesil sorularda gegen durumlar
genelde sinavlarda ¢ikiyor.

Kararsiz

* Hayir. Ama Ornek verince evet.

* Evet bazilar1 giinliik hayatimdan fakat hig
yasamadigim ya da yasamayacagim sorularda
oluyor.

* Az ¢ok vardi.

Problem ¢6ziimiinde
nasil bir yol izlersin?

Sorunu
belirlerim ona
gore yol cizerim

* Problem ¢6zmede bana kolaylik sagladi.
Soruyu anladiktan sonra hangi yolu
izleyecegime karar veriyorum. C6zlim i¢in hangi
islemi yapmam gerektigine karar verip sekil
cizmem gerekiyorsa onu yapiyorum. Siklari
eleyerek cevabi buluyorum.

* Once sorunlari tespit ederim. Sonra sorunlari
daraltirim.

* Olayin temeline bakarak ¢ozmek gerekiyor.

* Sorularla problemleri bagdastiririm.

* Bircok bilgiyi birlestirerek ¢cozmeye ¢aligirim.

Bilgilerimi * Coziimii i¢in 6nceki bilgilerimi kullanirim.

kullanip, plan Plan yaparim. Daha 6nceki bilgilerimden

yaparim yararlanirim

Kararsizim * Su an aklima bagska bir sey gelmedi.
Bilimsel stire¢ Ozgiiven * Evet giiveniyorum. Giinliik hayatima da

becerilerini sahip
misin? Kendine

giiveniyor musun?

aktarabiliyorum.
* Bu sorulardan sonra bunlar1 yapabilecegimi
diisiiniiyorum.

Tekrar deneme
istegi

* Bilimsel siire¢ becerileri arasinda olan hipotez
kurma, degiskenleri tespit etme, deney
olusturma, tablo olusturma gibi siirecleri
yapabilirim. Ama hatirlamadigim kisimlari
tekrardan bakmam gerekir.

* Deney yapabilirim belki diye diigiiniiyorum.
Yapabilecegimi diisiintiyorum.

* Su an hepsini tam hatirlamiyorum biraz
defterime goz attiktan sonra yapabilirim.
Gliveniyorum.

* Bi tekrar yaptigimda yapabilirim.

Giiven eksikligi

* Sanmiyorum. Hatirlamakta sikint1 yasarim.
* Giivenmiyorum. Fazla aklimda degil.

Tablo 8 analiz edildiginde dgrencilerin biiyiik bir kismi yeni nesil sorularin zor ve

karmasik oldugunu sdylemiglerdir. Yeni nesil sorularin geleneksel sorulara gére daha uzun,
zaman alici, yorumlamaya dayali ve olaylar arasinda iligkiler kurmaya yonelik oldugu

ogrenciler tarafindan fark edilmistir. Ogrenciler yeni nesil sorularla problem ¢6zme,
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okudugunu anlama, deney yapma gibi becerilerini gelistigini belirtmislerdir. Yeni nesil
sorularin okumaya dayali olmasi1 ve diisiinmeye yoneltici sorular olmasi onlarin
zorlanmalaria neden olmustur. Bu sorularda giinliik hayattan 6rnekler bulduklarini
sdylemislerdir. Ogrenci motivasyonu arttirdig1 ve dgrencilerin kendilerine olan giivenlerinin
gelisimine yeni nesil sorularin katki sagladigini belirtmislerdir. Yapilan goriismelerde
ogrencilerin yeni nesil sorular ¢6zmelerinin akademik basarilarina ve bilimsel siire¢

becerilerine katki sagladig1 goriilmiistiir.
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5.BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, arastirma bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglara yer verilmis olup,
¢evrimigi 6grenme ortaminda verilen yeni nesil sorularla ilgili olarak éneriler sunulmustur.
5.1. Sonu¢

Cevrimigi 6grenme ortaminda yeni nesil sorulara dayali fen 6gretiminin akademik
basar1 ve bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisinin aragtirildig1 bu ¢alismada karma
yontemlerden gomiilii (i¢ i¢e gegmis) desen tiirii kullanilmistir. Arastirmanin uygulamasi
2020-2021 egitim 6gretim yilinda Bursa ili Osmangazi ilgesinde bulunan bir devlet okulunda
gerceklesmistir. Tki farkli 7.simif subesinden biri kontrol digeri deney grubu olarak rastgele
belirlenmistir. iki grupta dersler fen dgretim programi gergevesinde islenmistir. Ogrencilerin
konuyu daha iyi anlayip pekistirmeleri igin 6rnek sorular sunulmus ve ¢oziilmistiir. Sorular
ogrencilere yansitilmis ve ¢dzmeleri i¢in siire verilmistir. Daha sonra sorular hakkinda
tartismalar olusturularak ¢oziime ulagsmalari saglanmigtir. Kontrol grubu olarak segilen grupta
ornek sorular olarak geleneksel sorular ¢oziilmiistiir. Deney grubunda ise dgrencilere yeni
nesil sorular ¢ozlilmiistiir. Arastirmanin nicel kisminda 6grencilere 6n test ve son testler
uygulanmigtir. Nitel kisminda deney grubunda yer alan 8 6grenciyle yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir.

Aragtirmanin belirlenen amacina ulagmak i¢in gerekli veriler; test sonuglari,
arastirmact gozlemleri, yar1 yapilandirilmis goriismeler ve ses kayitlarindan elde edilmistir.
Nitel veriler igerik analizi yontemiyle ¢6ziimlenmistir. Akademik bagari testi ve bilimsel siire¢
beceri testinden alinan sonuglar SPSS 22.0 paket programi kullanilarak ¢éziimlenmis ve
yorumlanmugtir.

5.1.1. Nicel Verilere iliskin Sonuclar: Ogrencilerin “Isigim Madde ile Etkilesimi”
iinitesindeki bilgilerini 6l¢ebilmek amaciyla akademik basari 6n testi kontrol ve deney
gruplarina uygulanmistir. Uygulama sonucunda her iki grubunda benzer basar1 diizeyine sahip
oldugu tespit edilmistir. Yine ayni sekilde bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢ebilmek i¢in kontrol
ve deney grubuna bilimsel siire¢ beceri 6n testi uygulanmis ve burada da iki grubun benzer
becerilere sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Yeni nesil sorularin 6grencilerin akademik
basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine katkisi olup olmadigini yapilan egitim sonrasinda
gorebilmek i¢in testler tekrar 6grencilere son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler
bagimli 6rneklemler t testi ile yorumlanmastir.

“Isigin Madde ile Etkilesimi” {initesi basar1 testinden alinan sonuglarda her iki grupta

son testte dn teste gore artis oldugu tespit edilmistir. Iki grupta yapilan egitimler sonucunda
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akademik basarilarinda artis oldugu belirlenmistir. iki grup arasindaki artislara bakildiginda
deney grubundaki artigin anlamli diizeyde oldugu goriilmiistiir. Cevrimici 6grenme ortaminda
yeni nesil sorulara dayali fen 6gretiminin akademik basariy1 daha fazla arttirdigi
diistiniilmektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test sonuglari karsilastirildiginda kontrol
grubundaki 6grencilerin ortalama puanlarinin birbirine yakin bir degerde oldugu gortilmiistiir.
Kontrol grubunda yapilan 6gretimin ve ¢oziilen geleneksel sorularin 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerine bir katkis1 olmadigi diistiniilmektedir. Deney grubunun ortalama sonuglari
karsilagtirildigina artisin anlamli diizeyde oldugu goriilmiistiir. Deney grubundaki boyle bir
artisin ger¢eklesmesinin nedeni olarak ¢evrimigi 6grenme ortaminda yeni nesil sorulara dayali
fen 6gretiminden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

5.1.2. Nitel Verilere iliskin Sonugclar: Ogrencilere uygulama sonrasi yeni nesil
sorular hakkinda goriislerini degerlendirmek tizere hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme
formuna ait cevaplarin sonuglarina asagidaki gibi ulagilmistir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda 6grencilerin geneli yeni nesil sorularin
kendilerine zor geldiklerini belirtmislerdir. Ogrenciler sorulari uzun, okumaya dayali, olaylar
hakkinda baglant1 kurup diisiinmeye yonelttigi, yorumlama gerektiren sorular oldugunu bu
durumun kendilerini zorladig1 belirtmislerdir. Ogrencilerimizin okuma aliskanliginin
bulunmamasi, diistinmeye yorumlamaya dayali yeterli soru ¢gozmemeleri nedeniyle boyle
cevaplar alindig1 diistintilmektedir.

Ogrenciler yeni nesil sorular icerisinde bazen kendi yasantilarinda karsilasmadiklari
problemlerin oldugunu belirtmislerdir. Bu durumun soru hazirlayicilarin sorular1 6grencilere
uygun olarak hazirlamadig1 diisiincesini ortaya ¢ikarmaktadir. Yeni nesil sorular egitim
sistemimize yeni girmistir. Bu nedenle nitelikli yeni nesil sorular olusturmakta ve bulmakta
zorluklar oldugu diisiiniilmektedir.

Yeni nesil sorular 6grencilere yeni bilgi ve kavramlari 6gretmede, mantikli diistinme,
yorumlama ve konulari pekistirmede yardimci oldugunu belirtmistir. Bu durum konularin
islenmesi ve degerlendirilmesi boyutunda yeni nesil soru kullanmanin 6énemini ortaya
koymaktadir. Ayrica yeni nesil sorularin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini uygulama
asamasinda kendilerine olan 6zgiivenlerini gelistirdigi diisiiniilmektedir. Ogrenciler bir
kisminin bu egitim sonucunda bilimsel siire¢ becerileri konusunda kendilerine glivendiklerini
belirtmistir.

Ogrencilerin testlerden almis olduklari skorlar ve yapilan yar1 yapilandirilims

goriigmeler sonucunda dgrencilere ders anlatimi sirasinda verilen yeni nesil sorularin
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ogrencilere hem akademik basar1 diizeyinde hem de bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmelerine yardimci olduguna rastlanmistir. Aragtirmaci yeni nesil sorularla yeni
karsilasmis olan dgrencilerin sorulara 6n yargili basladiklarini gézlemlemistir. Ogrenciler
sorularin sekilli, sayfalarca bilgi igermesinden dolay1 zor oldugunu diistindiiklerini
gozlemlemistir. Soru ¢oziimleri sirasinda sorular1 okumakta isteksiz olan 6grencilerin okuma
aliskanliklarinin olmadig1 yapilan goriismelerde belirlenmistir. Ogrenciler yeni nesil sorular
cozerken diisiinmeye, yorumlamaya, irdelemeye baslamis ve zamanla bu siire¢ bazi
ogrencilerin hoslarina gitmis ve derse katilimlariin arttigini arastirmaci gozlemlemistir. Yeni
nesil sorularla ilgili 6grenciler bilim insan1 gibi diisiinmeye, bilimsel yontemi kullanmaya
baslamstir.

5.2. Tartisma

Yapilan arastirma sonucunda yeni nesil sorularin 6grencilerin akademik basar1 ve
bilimsel siire¢ becerilerine katkis1 oldugu diisiiniilmektedir. Ulkemiz uluslararasi alanda
egitimin kalitesini arttirmak ve uluslararasi sinavlarda daha iyi sonuglar alabilmek i¢in egitim
sistemini siirekli iyilestirmektedir. lyilestirme alanlari icerisinde 6l¢gme ve degerlendirme alani
da yer almaktadir (MEB, 2019). Ulkemizin fen 6gretimi alaninda daha iyi basarilar
yakalayabilmesi i¢in yapilacak iyilestirmeler arasinda 6lgme ve degerlendirme boyutu yer
almakta ve literatiirde sorularin degistirilmesi ve uluslararasi sinavlardaki sorulara benzer
olmasi &nerilmektedir (Byiik, 2017; Cataldere, 2022; Cepni, 2019). Ulkemizde bu alanda
yenilikler yaparak yeni nesil sorulari ortaya koymustur.

Alan yazin incelendiginde 6gretmenler, yeni nesil sorulart derslerde kullanilmasinin
olumlu sonuglar1 oldugunu belirtmislerdir (Ar, 2019; Kablan ve Bozkus, 2021; Kertil ve
digerleri, 2021). Ogrencilerin iist diizey bilissel gelisimi agisindan faydali sonuglari oldugu
ongoriilmiistiir (Polat ve Bilen, 2022). Yapilan bu ¢alisma ile 6grencilerin alan yazinda ortaya
konulan 8grenci gelisimine katki sagladigi ongériilmektedir. Ogrencilerin konuyu daha iyi
anlayabilmeleri, akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerilerine yeni nesil sorularin katki
sagladig diistiniilmektedir.

Yapilan ¢alismada deney grubunda akademik basarinin daha fazla artmasinin sebebi
olarak ¢evrimigi 6grenme ortaminda yeni nesil sorulara dayali fen 6gretimi oldugu
diistinilmektedir. Yeni nesil sorularin 6grencilerin ezbere yonelten sorulardan farkli olarak
ogrencileri 6grendikleri bilgileri kullanmaya, yorumlamaya, giinliik hayata aktarmaya yonelik
sorular olmasi nedeniyle akademik basariya katkisi oldugu diisiiniilmektedir. Alanyazinda
yeni nesil sorularin 6grencilere faydali oldugu sonucuna yonelik arastirma sonuglari

bulunmaktadir (Akpinar, 2011; Ar, 2019; Kertil ve digerleri, 2021).
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Yeni nesil sorular akademik basariya etkisi oldugu kadar bilimsel siire¢ becerilerine de
katkis1 oldugu diisiiniilmektedir. Arastirmada bilimsel siire¢ becerilerinin artmasinin nedeni
yeni nesil sorularin ¢ok sayida list diizey diisiinme becerilerini icinde barindirdig: bir formata
sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Uluslararasi sinavlarda sorulan sorular 6grencilerin fen
bilimleri alanindaki becerileri de 6l¢gmeyi amaglamaktadir. Bu nedenle sorular 6grencilerin
akademik basarilarinin yaninda iist diizey becerileri 6lgmeye yoneliktir (Cepni, 2019; MEB,
2019; 2020).

Cagin getirmis oldugu yeniliklerden biri de teknolojinin hayatin her yerinde
kullaniminin giderek artmasidir. Teknoloji egitim alaninda da giderek artmakta ve egitimler
teknoloji yardimiyla ¢evrimigi ortamlarda yapilmistir. Pandemi nedeniyle ¢evrimigi 6grenme
ortamlar1 giderek 6nem kazanmaktadir. Ayrica uluslararasi sinavlarda bilgisayar destekli e-
sinav formatina gegis yoniinde ¢aligmalar yapmaktadir (MEB, 2019; 2020). Bu calismada
cevrimici ortamda yapilmis ve 6gretimin ¢evrimici ortamdaki verimliligi de anlagilmaya
caligilmistir.

Tablo 8’ de goriildiigli gibi yeni nesil sorular olusturulurken 6grencilerin yagantilarina
yaninda 6grencilerle yapilan goriismede sorular1 anlamakta zorlandiklari, sorunun neyi
sormak istedigini anlayamadiklarini sdylemislerdir. Alanyazinda yeni nesil sorularin
olusturulmasinda dikkat edilmesi gereken noktalar arasinda baglamin 6grenciye gore olmasi,
senaryolarin iyi kurgulanmasi gerektigi yoniinde ¢aligmalara rastlanmasi 6grencileri destekler
niteliktedir (EImas ve Eryilmaz, 2015; Kabuklu ve digerleri, 2019).

Ogrenciler yeni nesil sorulara aligkin olmadiklari i¢in zorlandiklarini Tablo 8’de
belirtmistir. Egitim sistemimize yakin zamanda giren yeni nesil sorulara kars1 6grencilerimiz
yabanci oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni olarak yeni nesil sorularin ders kitaplarinda
yeterli miktarda olmamasi, 6grencilerin yeni nesil sorulara aligkin olmamasi ve 6gretim
programu ile ders kitaplarinin uyusmadigindan kaynaklandigi alanyazinda karsimiza
¢ikmaktadir (Erden, 2020; Tekbiyik ve Akdeniz, 2010; Unal, 2019).

Tablo 8 incelendiginde 6grencilerin yeni nesil sorularla bilimsel siire¢ becerilerini
olumlu yonde etkiledigi yoniinde cevaplar verdigi ve dgrencilerin dzgiivenlerini gelistirdigi
goriilmektedir. Ogrencilerin gdziinden yeni nesil sorular zor, okumaya dayaly, iist diizey
diisiinme becerilerini kullanmaya y6nelik akademik basariy1 gelistirmeye yardimci sorular
olarak ifade etmislerdir. Dolayisiyla yeni nesil sorular 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirdigi sOylenebilir. Bununla birlikte yapilan ¢aligmalara bakildiginda bilimsel siire¢

becerilerini destekleyen 6l¢me ve degerlendirme sistemlerinin bunu destekledigi
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gorilmektedir. Uluslararasi sinavlarin 6lgme ve degerlendirme boyutundaki sorulari problem
cozme, iliski kurma, verileri kaydetme ve yorumlama, analiz etme gibi bilimsel siire¢
becerilerini 6lgmeye yoneliktir (Cepni, 2019; MEB, 2019; 2020).

Alan yazin incelendiginde bu ¢alismay1 destekler nitelikte yeni nesil sorularin
ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigi ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigine
yonelik arastirmalar oldugu gériilmektedir. Ogrenciler yeni nesil sorularla iist diizey diisiinme
becerileri, yorumlama, iligki kurma, deney yapma, gozlem yapma, 6l¢me, siniflandirma,
hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme gibi bir¢ok bilimsel siire¢ becerilerini
igeren sorularla karsilagsmaktadir. Bu sorular 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmektedir. Ogrencilerin bir bilim insan1 gibi calismasina, diisiinmesine olanak
saglamaktadir.

5.3. Oneriler

1. Fen bilimleri dersinin yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun bir sekilde konulari
islenirken 6grencilerin yeni nesil sorularla karsilasmas1 akademik basarilarina ve
bilimsel siire¢ becerilerine katkis1 oldugundan 6grencilerin yeni nesil sorulari
¢Ozmeleri Onerilmektedir.

2. Okul ders kitaplarindaki sorularin giincellenerek yeni nesil soru sayisini arttirmak
gerektigi onerilmektedir.

3. Ogretmenlerin, yeni nesil sorulari tanimalari ve yeni nesil sorularla ilgili bilgilerini
gelistirmeleri icin hizmet i¢i egitimlere katilmalar1 6nerilmektedir.

4. Sinavlara hazirlik ve okula yardimei olarak sunulan kaynaklarin sorularinin yeni nesil
soru tarzinda hazirlanmas1 onerilmektedir.

5. Arastirmacilarin yeni nesil sorularin bilissel, duyussal a¢idan arastirmalari
onerilmektedir.

6. Universitelerin egitim fakiiltelerinde yeni nesil sorulari tanitma, hazirlama gibi

egitimler verilmesi 6nerilmektedir.
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Ek 5: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Sevgili arkadaglar her soruyu dikkatlice okuduktan sonra kendinize uygun gelen segenegi
liitfen cevap kagidina isaretleyiniz? Ilginiz ve yardimlariniz i¢in gok tesekkiir ederiz.

1) Arabalarin verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez,

benzine katilan katk1 maddesinin arabalarin  verimliligini
arttirdig1 yolundadir. Ayni tip bes arabaya ayni miktarda benzin farkli miktarlarda
katki maddesi konur. Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni1 yol iizerinde giderler.
Daha sonra her arabanin aldig1 mesafe kaydedilir. Bu ¢calismada arabalarin verimliligi
sizce nasil Olgiiliir?

Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile.
Her arabanin gittigi mesafe ile.
Kullanilan benzin miktart ile.

oo oe

Kullanilan katti maddesinin miktar ile.

2) Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Aragtirmacilar
arabanin  litre basmna alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek  degiskenleri
aragtirmaktadirlar. Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre basina
alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

Arabanin agirlig.
Motorun hacmi.
Arabanin rengi
Aveb.

oo oe

3) Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugrasmaktadir. Arabalarin hizimi
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diisiinmektedir. Siiriiciilerin ne kadar hizli araba
kullandiklarim sizce agsagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a. Daha geng siiriictilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 yiiksektir.
b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiytikse, i¢indeki insanlarin
yaralanma olasilig1 o kadar azdir.

C. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayisi o kadar az olur.

d. Arabalar eskidik¢e kaza yapma olasiliklart artar.
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4) Bir fen smifinda, tekerlek yiizeyi genigliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi
iizerine etkisi arastirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis ylizeyli tekerlekler takilir,
once bir rampadan (egik diizlem) asagi birakilir ve daha sonra diiz bir zemin iizerinde
gitmesi saglanir. Deney, ayni arabaya daha dar yiizeyi tekerlekler takilarak tekrarlanir.
Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandigi sizce nasil 6l¢iiliir?

Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe ol¢iiliir.

Rampanin (egik diizlem) egim agis1 l¢tliir.

Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin yiizey genislikleri dl¢iiliir.
Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar1 6l¢iiliir.

a0 oo

5) Ahmet basketbol topunun igindeki hava arttik¢a, topun daha yiiksege sigrayacagini
diisiinmektedir. Bu hipotezi aragtirmak i¢in, birka¢ basketbol topu alir ve i¢lerine farkl
miktarda hava pompalar. Sizce Ahmet hipotezini nasil stnamalidir?

a. Toplar1 ayn yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

b. Iclerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, aym yiikseklikten yere
birakir.

C. I¢lerinde ayni miktarlardaki hava olan toplari, zeminle farkli agilardan
Yyere vurur.

d. I¢lerinde aym miktarlarda hava olan toplari, farkl yiiksekliklerden yere
birakir.

6) Bir tankerden benzin almak igin farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her
hortum i¢in ayni pompa kullanilir. Yapilan calisma sonunda elde edilen bulgular
asagidaki grafikle gosterilmistir.

15 t
Dakikada 12
pompalanan
berzin miktan 9
(litre)
6 L
3 il

B -
o

5 10 15 20 25 30 35

Hortumlarin gapl (mm)

Size gore asagidakilerden hangisi  degiskenler arasindaki  iliskiyi
aciklamaktadir?



a0 oo

Hortumun ¢ap1 genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.
Dakikada pompalanan benzin miktar1 arttikca, daha fazla zaman gerekir.
Hortumun ¢ap1 kiiciildiik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.
Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun ¢ap1 genisler.
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7) Bir hedefe ¢esitli mesafelerden 25 er atis yapilir. Her mesafeden yapilan 25 atigtan
hedefe isabet edenler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Mesafe Hedefe vuran
(m) atig sayisi
J 25
50 5
100 ,

Sizce agagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en iyi sekilde yansitir?

a.

“edefi bulan
atig sayisi 20

15

10
5
20 40 60 B0 100
Hedefe olan uzaklik
4 {m)
100 |
I
IQGde'feolan 80
vzakhk (m) ‘
ﬂ{)i
40| \‘-‘\‘\
| Wi o
20

5 10 15 20 25
Hedefi bulan
ahig sayisi

b_ "‘k B

100
L]
Hedefe olan S50
uzaklik {(m)
25 *

15 1

5

2 5 10 15 25

Hedefi bulan
d. A atis savis|
25
Hedefi t
atig say d )
15
10 =
P
5 BT
20 40 60 80 i
100

Hedefe oian uzakhk
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Ayse, gilinesin karalar1 ve denizleri ayni1 derecede 1sitip 1sitmadigini merak etmektedir.
Bir arastirma yapmaya karar verir ve ayni bilyiikliikkte iki kova alir. Bunlardan birini
toprakla, digerini de su ile doldurur ve ayn1 miktarda giines 1s1s1 alacak sekilde bir yere
koyar. 8.00—18.00 saatleri arasinda, her saat basi sicakliklarini 6lger.

8) Sizce arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmistir?

a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar isinirlar.
b. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar cok
isinirlar.

C. Giines farklt maddeleri farkli derecelerde 1sitir.

d. Giiniin farkl saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkli olur.

9) Sizce aragtirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

b. Toprak ve suyun sicakligi. d. Her bir kovanin giines altinda
kalma siiresi.

10) Sizce arastirmada olgiilen degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

b. Toprak ve suyun sicaklig. d. Her bir kovanin giines altinda
kalma stiresi.

11) Sizce aragtirmada degistirilen degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tiiri.

b. Toprak ve suyun sicakligi. d. Her bir kovanin giines altinda
kalma siiresi.

Murat, suyun sicakliginin, su icinde ¢o6ziinebilecek seker miktarin1 etkileyip
etkilemedigini aragtirmak ister. Birbirinin ayni1 dort bardagin her birine 50 ser mililitre
su koyar. Bardaklardan birisine 0 °C de, digerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C
sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga c¢oziinebilecegi kadar seker koyar ve
karistirir.

12) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisi olabilir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziiniir.

b Ne kadar ¢ok seker ¢6ziiniirse, su o kadar tatli olur.

C. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢ozlinen sekerin miktari o kadar fazla olur.
d Kullanilan suyun miktart arttik¢a sicakligi da artar.
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13) Bu arastirmada sizce kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢6zlinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicakligr.

14) Sizce arastirmanin dlgiilen degiskeni hangisidir?
a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicakligr.

15) Sizce arastirmadaki degistirilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicaklig1.

16) Bir bah¢ivan domates iiretimini arttirmak istemektedir. Degisik birka¢ alana
domates tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk
filizlenecegidir. Sizce bu hipotezi nasil sinar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar.
b Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu 6lger.

C. Farkl1 alanlardaki bitkilere verilen su miktarini 6lger.

d Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

17) Ahmet, buz pargaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir.
Buz pargalarimin biiyiikliigli, odanin sicakligi ve buz pargalarinin sekli gibi faktorlerin
erime siiresini etkileyebilecegini diisiiniir. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir.
Buz pargalarinin sekli erime siiresini etkiler. Sizce Ahmet bu hipotezi sinamak i¢in
asagidaki deney tasarimlariin hangisini uygulamalidir?

a. Her biri farkl sekil ve agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

b. Her biri ayn1 sekilde fakat farkli agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayri konur ve erime siireleri izlenir.

C. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayri konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkl sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar
farkl1 sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayri konur ve erime siireleri izlenir.
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18) Bir biyolog su hipotezi test etmek ister; Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse o
kadar hizl1 biiyiirler. Biyolog farelerin biiyiime hizini sizce nasil dlgebilir?

a. Farelerin hizin1 6lger.

b. Farelerin, giinliik uyumadan durabildikleri siireyi dlger.
C. Her giin fareleri tartar.

d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.

19) Ogrenciler, sekerin suda c¢oziinme siiresini etkileyebilecek —degiskenleri
diisiinmektedirler. Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarin1 degisken olarak
saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini sizce asagidaki hipotezlerden
hangisiyle sinayabilir?

Daha fazla sekeri ¢6zmek i¢in daha fazla su gereklidir.

Su sogudukga, sekeri ¢ozebilmek icin daha fazla karigtirmak gerekir.
Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢ozilinecektir.

Su 1sindik¢a seker daha uzun siirede ¢oziiniir.

a o oo

20) Bir aragtirma grubu, degisik hacimli motorlari olan arabalarin
randimanlarini 6lger. Elde edilen sonuglarin grafigi asagidaki gibidir:

30 | o—0-
Litre basina
alinan mesafe 25
(km)

20

15

|
10 \

Motor hacmi
(litre)

Sizce asagidakilerden hangisi degigkenler arasindaki iliskiyi gosterir?

a. Motor ne kadar biiyiikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de 0 kadar
uzun olur.

b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o
kadar kii¢iik demektir.

C. Motor kiiciildiikge, arabanin bir litre benzinle gidilen mesafe artar.

d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o

kadar biiyiik demektir.
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Topraga karistirilan yapraklarin domates {iretimine etkisi arastirilmaktadir. Arastirmada
dort biiylik saksiya ayn1 miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat birinci saksidaki
topraga 15 kg., ikinciye 10 kg., liclinciiye ise 5 kg. Cilirlimiis yaprak karistirilmistir.
Dordiincii saksidaki topraga ise hig¢ ciirlimiis yaprak karistirilmamistir. Daha sonra bu
saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar gilinese konmus ve aymi miktarda
sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates tartilmis ve kaydedilmistir.

21) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktart o kadar fazla olur.
C. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, iclerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ¢iiriir.

d. Topraga ne kadar ¢ok ciiriik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates

elde edilir.

22) Sizce bu aragtirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b Saksilara karistirilan yaprak miktari.

C. Saksilardaki toprak miktari.

d Ciirimiis yaprak karistirilan saksi sayisi.

23) Sizce arastirmada 6lgiilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b. Saksilara karigtirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Clirtimiis yaprak karistirilan saksi sayisi.

24) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b. Saksilara karigtirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Clirtimiis yaprak karistirilan saksi sayisi.
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25) Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen gok hareketli bazen ise durgun olduklarini
gozler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Sizce baliklarin
hareketliligini etkileyen faktdrleri hangi hipotezle sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢ok yeme ihtiyaclar1 vardir.
b Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yeme ihtiyaglar1 vardir.

C. Su da ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d Akvaryum ne kadar ¢ok 151k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

26) Murat Bey’in evinde birgok elektrikli alet vardir. fazla gelen elektrik faturalari
dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorleri aragtirmaya karar verir.
Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarinm
etkileyebilir?

TV nin agik kaldig siire.

Elektrik sayacinin yeri.

Camagir makinesinin kullanma sikligi.
d. Ve C.

a o oo
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ISIK UNITESI AKADEMIK BASARI TESTI

Ogrencinin Adi/Soyad:

1. Bir 151k ismmin camdan gegisi sekildeki
gibidir. Buna gore, asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

Hava

A) Isik  [farkli
degistirmeden geger
B) Isik havadan cama gecince hizi degismez
O)Isik camdan havaya gegerken hizi artar

D) Istk camdan gectikten sonra ayni hizla
yoluna devam eder

ortamlardan  dogrultu

2. Gk kusaginin olusum nedeni nedir?

A) Giines 151g1in1n yagmur damlasinda kirilmasi
B) Yagmur yagdiktan sonra havanin sicakligimm
diismesi

C) Yeryiiziiniin 15181 yansitmasi

D) Atmosferin Giines 1sinlarini yansitmasi

3. Asagidaki kiyafetlerden hangisi 15181 daha
az sogurur?

A) Kirmuz1 etek B) Beyaz sapka
C) Mor ccket D) Siyah kazak
4, X N

Yukaridaki

sekilde X
ortamma gecen bir g1k 151m gosterilmistir.
Buna gore asagida verilenlerden hangisi
dogrudur?

ortammndan Y

A) X ortamunin kiricilii Y ortanuna gore daha
azdir
B) Y ortami, X ortamindan daha yogundur

C) Isik normalden uzaklasarak kirilmistir
D)Y ortammmn kiricih@ X ortamindan daha
fazladir

— ""’a?‘

5. Sekildek? kirmizi

trafik
lambalarma bakildiinda hangi renk ya da
renkler kendi renginde goriiliir?

gozliikle

A)Kirmiz1
kirmzt

B) Sart  C) Yesil-sart D) Yesil-

6. Asagida su dolu renksiz cam bir bardaga birakilmg
kalemler kirik gibi goriilmektedir. Bunun nedeni
agagidakilerden hangisidir?

A) Isigim sogurulmasi
B) Is1§in yansimasi
C) Isigin kurtlmasi

D) Isigin renklerine ayrilmasi

7. Balik biiyiik bir akvaryumda su i¢inde yiizmektedir;
Ayse ise bahgin bulundugu akvaryuma tepeden
bakmaktadir. Buna gore balik ve Ayse birbirlerini
nasi goriirler?

Ayse balig Balik Ayse’yi

A)  Daha yakinda Daha uzakta

B)  Daha derinde Daha yiiksckte
C)  Aymi derinlikte Aym yiikseklikte
D) Dahauzakta Daha yakinda

8. Giin batiminda gokyiiziiniin renginin kizil
olmasmin sebebi hangi se¢enekte dogru
olarak verilmigtir?

A) Giines 1smlarindaki mavi tonun sogurulup
kirmizi, turuncu ve sar1 tonlarin sacilmast

B) Giincs 1gmnlarmin atmosferden dagilmadan
gecmesi

C) Giines 1smlarimin yeryiiziine carpip tekrar
geldigi dogrultuda geri donmesi

D) Deniz suyunun mavi rengi sogurup kirmizi
rengi sagmast



ISIK UNITESI AKADEMIK BASARI TESTI

Ogrencinin Ady/Soyadu:

9. Asagidaki olaylardan hangisi 15131n
kirilmasina dérnck olarak verilemez?

A) Su dolu bir bardaktaki kasigin kirtkmus gibi
goriilmesi

B) Collerde goriilen serap olay1

C) Gokkusaginin olusumu

D) Siyah renkli cisimlerin 151k altinda daha
cabuk 1s1nmasi

10. Asagidakilerden hangisi goriinmeyen bir
iktir?

A) Mor B) Kuzil 6tesi
C) Beyaz D) Siyah
11.
N, az yogun
: A

l\v» B

4

3 %

X ¢ok yogun
1

A ortammnin yogunlugu B ortamindan kiiciik
ise; A ortamindan gelen 151n ka¢ numarah
isin gibi kirillabilir?

A)l B)2 O3 D)4

12. Asagidakilerden hangisi igikla ctkilesen
cisimlerin 1sindifim gosterir?

A) Giincs cnerjisi ile sicak su clde cdilmesi

B) Karadan denize bakan birinin denizdekileri
baliklari yiizeye yakin gormesi

C) Su icindeki baligin karadaki insanlari
yakinda gormesi

D) Kirmizi 151k altindaki mavi bir atkinin siyah
goriinmesi

13. Isik agmlarimin  dzellikle koyu renkli
cisimler tarafindan tutulmasma........ denir.
Bos birakilan yere asagidaki seceneklerden
hangisi gelmelidir?

A) Is1gin kirilmast C) Is1gin yaytlmasi
B) Isigmn yansimasi D) Isigin sogurulmasi

14. Piknik alanlarinda bulunan kink cam
sisclerin ortamdan temizlenmesinin en temel
amac1 asagidaki seceneklerin  hangisinde
dogru belirtilmigtir?

A) Cevrede hos bir goriintii olugturmamasi

B) Piknik alanlarindaki bitkilcre zarar vermesi
C)O bolgede yasayan canhlarin ayaklara
batmasi

D) Mercek gorevi gorerek yangimnlara sebep
olabilmesi

15.

1. Is1g1 kirarak dogrultusunu degistirir.
2. Kirilan 1s1nlart bir noktada toplar.

3. Cisimlerin goriintiisiinii ters olusturur.

Hava ortamm igerisinde bir ince kenarh
mercek diisiiniiniiz. Bu mercege gire
yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A)Yalmizl B)lve3 C)lve2 D)12ve3

16.

1. Miyop g6z kusuru kalin kenarli mercekle
diizeltilir.

2. Mikroskop, projeksiyon, teleskop gibi
aletlerde mercek sistemleri kullanilir.

3. Hipermetrop olan bir kisi uzag: goremez.

4.  Miyop ve hipermetrop goz kusurlari goz
merceginin bozulmasi sonucu olusur.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A)Yalmz1l B)l2ved4 C)lve2 D)lve3

17. Asagidakilerden hangisi mercekler
kullanilarak tasarlanan bir ara¢ degildir?

A) Diirbiin B) Projcksiyon
C) Diizlem ayna D) Mikroskop

18. Beyaz 191k prizmadan gecerken kinlarak
renklere ayrihr. Asagidakilerden hangisi bu

renklerden biri degildir?

A) Siyah  B)Mavi C) Sar1 D) Mor
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ISIK UNITESI AKADEMIK BASARI TESTI

Ogrencinin Adi/Soyad:

19,

Beyaz g1k

Yukaridaki prizmaya gonderilen beyaz 1518
kirilmasiyla prizmadan ¢ikan g1k ismlan
sekilde gosterilmistir. Buna gire
asagidakilerden hangisi dogru bir ifade
olamaz?

\x*

\y‘
.

A) X 1sm1 kirmuz ise y 151 turuncu renk
olabilir

B) Sekildeki 1sinlardan en kirilgan Z 1gmidir
C) Y 1511 yesil isc Z 1511 mor olabilir

D) X 151 Y 1g1indan daha gok kirilmigtir

20.

Ince mercek
kenarh

Kalin kenarh

mercek

Sekilde yapildiklar1t maddeden daha az yogun
bir ortamda bulunan mercek tiirleri
sembolleriyle gosterilmistir. Bu merceklerle
ilgili verilenlerden hangisi dogrudur?

A) 1 numarali mercck cisimlerin
gorintiisiini ter gosterir

B) 2 numarali mercek cisimlerin
goriintiisiinii diiz ve biiyiik gosterir

C) 1 numarali mercek hipermetrop g6z
kusurunu diizeltmede kullanilir

D) 2 numarali mercck biyiiteg olarak
kullanilir

S7



ISIK UNITEST AKADEMIK BASARI TESTI

Ogrencinin Adi/Soyad:
25. A
siyah
B
pembe
(&

turuncu -,J

Can siyah, pembe ve turuncu olmak iizere 3
farkh renkteki ve aym boyuttaki bez
parcalarim el fenerine esit uzakhkta
yerlestirmistir. Bezlerin baslangictaki
sicakhiklar1  25°C  olduguna gore 20 dk
sonraki sicakhklar1 asagidaki seceneklerden
hangisi gibi olabilir?

Siyah Pcmbe Turuncu
A) 32 34 33
B) 38 34 36
Q) 36 37 38
D) 30 27 31

» A ortamindan B ortamna gelen 151k dogrultu
degistirmektedir.

» A ortamimin kiriciligi B ortamindan fazladr.
» Isik 1s1ninin iz1 B ortaminda A ortamina gore

daha hizl1 yayilir.

26. Yukarida verilen bilgilere gore asagida
verilen seceneklerden hangisi dogrudur?

B) N

A) N
s\
B
O N D) N
A A
B B

27. Kirmizi ik altindaki yesil kitap kirmizi

Tengi ............ icin ... ........ gortinir.
Yesil 151k altindaki yesil fasulye yesil rengi
............ (o7 RPN, (51111113

Yukandaki ciimlelerde bos birakilan yerlere
sirastyla hangi siktaki sozciikler
yerlestirilmelidir?

A) Yansittigi-kirmizi-sogurdugu-siyah
B) Sogurdugu-yesil-yansittigi-siyah
C) Sogurdugu-siyah-yansittigi-yesil
D) Yansittigi-yesil-sogurdugu-yesil
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ISIK UNITEST AKADEMIK BASARI TESTI

Ogrencinin Adi/Soyadi:

Beyaz

hava

21. Yukarida gosterilen deneyde d@retmen
karanhk bir ortamda elindeki lazer isigim
suya tuttugunda agmlarm  bir kismunin
dogrultu degistirerek suya gectigi, diger bir
kisminin ise iist boliime yerlestirilen beyaz
kagit  iizerine  digtiigii  gozlenmistir.
Ogretmen bu deneyle ogrencilerine neyi
gostermeyi amaclamaktadir?

A) Havadan cama gegen 1sik 1gmlarmin
hizlandigim

B) Tam yansima olayi

C) Havadan cama gegen 151k 1smlarimin dogrultu
degistirmedigin

D) Isigin hem kirildigi hem yansidigi durumlar

22. Selim eline aldigi CD’nin iizerine diisen
Giines i@ altinda CD’yi  inceleyerek
kirmzidan mora renklenmeler oldugunu
goriiyor. Bu izleniminden Selim nasil bir
sonug ¢ikarabilir?

A) CD’de gordiigii renklerin bir g6z yanilmasi
oldugu

B) Giines 1s1gmn  ¢evredeki nesnelerin
renklerini CD’ye yansittigt

C) CD’nin bu renklerle boyali oldugu

D) Beyaz 1513m(Giines 1518min) tim renkleri
icerdigi ve bu renklere ayrisabilecegi

23. Bir ogrenci beyaz, mavi, sivah ve mor
olmak iizere 4 farkhh renkteki ve egit
sicakliktaki bez parcalarim Giines 15181 altina
birakiyor. Bir siire sonra termometreyle
sicakhklarim olgiiyor. Bezlerdeki sicakhk
degisimi hangi grafiktcki gibi olabilir?

A) B)
(9 @:' %:‘ Q{7
£ W R
®O Q,év *sz. (§\‘?'
(@) D)
T =2 € N
i7§g —
v 53]

24.  Asagidaki olaylardan hangisi Giines
mgimn farkh alanlarda kullamlmasina 6rnek
degildir?

A) Deniz suyundan tatl su elde edilmesi

B) Giines pillerinin tirctilmesi

C) Giines ocaklarmda yemek pisirilmesi

D) iletisimde fiberoptik kablolarm kullanilmast
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ISIK UNITESI AKADEMIK BASARI TESTI

Ogrencinin Adi/Soyadi:

28. Giines cncrjisinden clektrik cnerjisi clde
ctmek amaciyla gukur aynalarin 15181 odaklama
dzelliginden yararlanilarak kurulan bir santralde;
1500 den fazla aynammn bir kulenin gevresine
yerlestirildigi goriilmektedir. Santralin ¢alismasi
kule  tepesindeki suyun buharlastiriimasi
sonucunda tiirbinin ¢evrilmesine dayanir.

Kulenin
gevresini
n
aynalarla
sarilms
olmasim
n nedeni
ne
olabilir?

A) Kuledeki herhangi bir sorunun goriilerek
miidahale edilmesi

B) Isigin bir enerji tiirii olmast ve bu enerjinin
kulenin tepesindeki su haznesine yogun bir
sekilde gonderilerek buharlasma oranmin
fazlalagmasiyla daha cok elektrik enerjisi elde
edilmesi

C) Yerlestirilen aynalarm 15181 dagitarak g¢evreyi
aydinlatmasi

D) Kule tepesindeki su  miktarinmn
gozlemlenerek kontrol edilmesi

NO|A|B|C|D
1L O[O0
2 1O1O10O10)
310101010
4 10101010
5 1O1O1OT0
6 1O10O 1010
710101010
8 1O1O1O10O)
9 10101010
10101000
1 1OoOoOlo
2 10O[010O]0)
B1OIOTO]O)
14 1010O[O]0)
5 1OO[O10
16 |O[O[O1O
1710101010
B1O[O[O]O)
P 1O101O10)
20 1 OlOTOTO)
21 OO O[O
22 1O1O1O10
210101010
24 |O10O 100
25 1OIO1O10
26 OO OO
2710101010
2B]O[O[O10
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Ek 7: Isik Unitesi Akademik Basar1 Testine Ait Belirtke Tablosu

BILISSEL
TOPLA
ALAN KAZANIMLAR Al|l A2 | A3 Bl B2 B3 C1 C2 C3 | M SORU
SAYISI
(KAZANIMLA
R)
KONULAR
1.1.Is1gin madde ile etkilesimi
sonucunda  sogurulabilecegini | 13 23 2
fark eder.
1.2.Isikla etkilesen_ ) 12 o5 5
maddelerin 1sindigini
gozlemler.
1.3.Yaptig1 gozlemlere
dayanarak maddelerin 15131 | 13 23 2
- sogurdugu ¢ikarimint  yapar
ZZ5 |(BSB8)
)% )8 <§E 1.4.Koyu r'en.kl.l 01s1mlef1n 15181,
= acik renkli cisimlere gore daha | 3,13 23 25 4
7 cok  sogurdugunu kesfeder
(BSB-2, 6).
1.5.Teknolojik tasarim
dongiisiinii  kullanarak 15181 | 24 23 2
soguran maddelerin 1sinmasiyla
ilgili projeler iiretir (FTTC-9)
1.6.Isigin  bir enerji  tiirli | o4 28 2
oldugunu ifade eder (TD-3).
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1.7.Is1k enerjisinin bagka bir

enerjiye doniisebilecegini ifade | 24 1
eder (TD-1, 2).

1.8.Giines enerjisinden | 24 1

yararlanma yollarina Ornekler
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verir (FTTC- 28).

2.Cisimlerin
renkli
goriinmesi

2.1.Beyaz 15181n tiim renkleri
icerdigini fark eder (BSB-1).

22

2.2. Insan gbziiniin fark
edemeyecegi  1smlarin  da
oldugunu ifade eder

10

2.3. Cisimlerin siyah, beyaz
veya renkli goriinmelerini,
151Z1n yansimasl ve
sogurulmasiyla agiklar (BSB-8)

27

2.4. Cisimlerin beyaz 151kta ve
renkli 1s1klarda neden farkli
renklerde goriindiiklerini
aciklar (BSB-25).

2.5.Gokyliziinlin renkli
goriinmesini 1511 atmosferde
sogurulmast ve sacilmasi ile
aciklar.
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-

saydam bir ortamdan az yogun
saydam bir ortama gecerken ise

BILISSEL
TOPLA
ALAN KAZANIMLAR Al | A2 A3 Bl B2 B3 C1l C2 C3 M SORU
SAYISI
(KAZANIMLA
R)
KONULAR
% 3.1.Is181n belirli bir yayilma 1 1
§ > hizinin oldugunu ifade eder.
N
=
§ ;t &) 3.2.Is18in hizinin saydam bir
<Zt a & ortamdan baska bir saydam 11 1 2
< = ortama gecerken degistigini ifade
% * ﬁ eder
m .
ﬁ ‘= % 3.3.Is181n saydam bir ortamdan
% bagka bir saydam ortama 1,4,6,
~ gecerken dogrultu 11 7 5
‘= degistirdigini kesfeder (BSB-2,
>~ 11,17, 23, 26).
g 3.4.Isik demetlerinin az yogun
S saydam bir ortamdan ¢ok yogun
% saydam bir ortama gegerken 3
z normale yaklastigi, cok yogun 11 4,7
O
|
ur
L]
i

normalden uzaklastig1 sonucunu
cikarir (BSB-31).
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3.5.Is1gin hem kirildigr hem de
yansidigt durumlara ornekler
verir (BSB-2; TD-1).

21

3.6.Cesitli ortamlarda kirilma
olaymni agiklamak igin basit 151n
diyagramlari ¢gizer (BSB-28).

11

19

26
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3.7.1ki ortam arasinda dogrultu
degistiren 151k demetlerini
gozlemleyerek 4 1
ortamlari
n  yogunluklarmi karsilastirir
(BSB-6, 8).
3.9. Isigin
kirilmasiyla 9 2,6,7 ‘
aciklanabilecek olaylara 6rnekler
verir (BSB-2; TD-1)
3.10. Isigin prizmada kirilarak
renklere ayrilabilecegini kesfeder | 18 19 2
(BSB-2, 17, 25).
BILISSEL
TOPLA
ALAN KAZANIMLAR Al | A2 A3 Bl B2 B3 C1l C2 C3 M SORU
SAYISI
(KAZANIMLA
R)
KONULAR
4.Mercekler 4.1.Is181n ince ve kalin kenarh
merceklerde nasil  kirilldigim 15 20 2
kesfeder (BSB-2, 11, 17).
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4.2.Paralel 151k demetleri ile
ince ve kalin kenarli
merceklerin  odak noktalarini
bulur (BSB-1).

4.3 Merceklerin kullanim
alanlarina ornekler verir

(BSB-1; TD-2).

17

20

16

4.4 .Ormanlik alanlara
birakilan

14
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cam atiklarin giinesli havalarda
yangin riski olusturabilecegini
fark eder (FTTC-22, 23, 26, 27,
29, 33; TD-5).

4.5 Mercekler kullanarak

gozlem araclari tasarlar (BSB- 17 20 2
1, 3,11, 17,
FTTC-8, 9, 17).
4.6.Is1831n yansimast ve
kirilmas1 olaylarinin benzerlik
ve farkliliklarin1  karsilastirir
(BSB-1, 5).
TOPLAM SORU SAYISI 7 3 28




BILGI BOYUTU BILISSEL SUREC BOYUTU
A.OLGUSAL BILGI 1.HATIRLAMA
B.KAVRAMSAL BILGI 2.ANLAMA
C.ISLEMSEL BILGI 3.UYGULAMA
D.USTBILISSEL BILGI 4.COZUMLEME

5.DEGERLENDIRME

6.YARATMA
Al- Olgusal hatirlama B1-Kavramsal hatirlama Cl-islemsel hatirlama
A2-Olgusal anlama B2-Kavramsal anlama C2-islemsel anlama
A3-Olgusal uygulama B3-Kavramsal uygulama C3- Islemsel uygulama
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BILISSEL SUREC BOYUTU
1. 2. 3. 4, 5. 6.
BILGI HATIRLAMA| ANLAM UYGULAM | COZUMLEM | DEGERLENDIRM | YARATM
BOYUTU A E E A
A
A.OLGUSA 3,10,13,15,
L BILGI 11,12,2 22
17,18,24 0
B.KAVRAMSA 5016 1,2,45,6,7,14 23
L BILGI 9,1
G 19,27

C.ISLEMSE
L BILGI 21,28 25,26
D.USTBILISSE
L BILGI
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Ek 8: Ogrencilere Yonelik Yeni Nesil Sorularla ilgili Goriisme Sorular:

1-

Isik Madde ile Etkilesimi iinitesi boyunca ¢oziilen yeni nesil sorularla ilgili
diistinceleriniz nelerdir?

Isik Madde ile Etkilesimi tinitesinde ¢oziilen fen sorulari ile daha 6nce ¢oziilen fen
sorularindan farklar1 var mi1? Varsa farklarini soyleyiniz.

Isik Madde ile Etkilesimi {initesinde ¢6ziilen fen sorulari sana ne kazandirdi?

Isik Madde ile Etkilesimi iinitesinde ¢oziilen sorular sana kolay, anlasilir geldi mi?
Zorlandigin noktalar oldu mu?

Isik Madde ile Etkilesimi iinitesinde sorulan sorular giinliik hayatta karsilagabilecegin
ya da karsilastigin problemlere benzerlik gosterdi mi?

Bu sorulardan sonra bir problemle karsilastiginda bunun ¢éziimii i¢in nasil bir yol
izlersin?

Hipotez kurma, bagimli bagimsiz degisken bulma, grafik yorumlama, verileri tablo
haline dontistiirme gibi bilimsel siire¢ becerilerini yapabilir misin? Bu konuda kendine

giiveniyor musun?
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Ek 9: Ogrencilere Yoneltilen Bazi Yeni Nesil Soru Ornekleri (MEB ve Ar1 Yaymncilik)

2. lsikla ilgili bir etkinlik icin sekildeki dizenek hazirlaniyor.

Karton bardak icerisine mavwi, Bardagin iizeri yan
kirmizi ve yesil renkli ozdes LED saydam bir kagit ile
lambalar yerlestiriliyor ve elektrik kapatilryor.

baglantilan yapiliyor.

Led lambalar tek tek veya birlikte yakildiginda karton bardagin tstten gérinamler asagidakiler gibi oluyor.

- -

Kimizi lamba Yesil lamba Mavi lamba Kirmizi + yesil lamba Tum lambalar
yakildiginda yakildiginda yakildiginda yakildifinda yakildiginda

Buna gére yapilan etkinlikle ilgili,
. Renkli isiklar birlestirilerek farkli renkte 1siklar elde edilir.
Il. Beyaz 151k kendi rengindeki 151g1 ve kendine yakin renkteki isiklar yansitir.

I1l. Sari renkli 151k mavi renkli 1sikla birlestirilirse beyaz renkli 1sik gorindr.

gikarimlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz 1. B) Yalmiz Il C)lvell D) Lve lll.
(MEB)

3. Bans Mancgo’nun soyledidi bir sarkinin sézlen asagida venlmistir.

NANE LIMON KABUGU
Eski adamilar dogruyu soylemis
Bir cicekle bahar olmaz

Kisi kendini bilip saga sola sormall
Can pazan bu oyun olmaz

Zurefanin diskini beyaz giyer kig gind
Sonunda sifay! kapip da sasinnca
Bana gel beni dinle iyi yaz
Defteri kalemi al iyi yaz

Sarkida gecgen “zirefanin kis gina sifay1 kapmasi” asa@idakilerden hangisi ile agiklanmir?
(Zurefa: Kibar, Sifaylr kapmak: Hastalanmak)

A) Acik renkli kiyafetlerin 1s1§1 daha cok kirmasi

B) Kalin kazaklarnin 131§ daha ¢ok sogurmasi

C) Acik renkli maddelerin 15181 daha ¢ok yansitmasi
D) Acik renkli kazaklann 1s1d1 daha ¢ok sogurmasi

(MEB)
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5. Rubik kiipln yizeylen asadidaki gibi farkli renkteki 151k kaynaklanyla aydinlatmistir.

Kirmizi

Rubik ktpin yizeylerinin rengi;
T Kirmizi

: Mavi

2 Yesil

: Beyaz

: Siyah

ww <=2 R

Mavi

Buna gore bu 151k kaynaklan altinda rubik kiipiin gériiniimii nasil olur?

A) B)

(MEB)

13.
Suyun Gzerinde bulunan

avini, puskarttagi su
sayesinde géle dasuren ve
hemen yiyen okcu baligi
inanilmaz bir nisancilik
yetenegine sahiptir.

Avlarin agirhgina goére suya
disme hizlarini hesaplar ve
disen avi en dogru yerde
bekler.

Okgu bahiginin iyi bir nisanci olmasi asagidakilerden hangisi ile ilgilidir?
A) Isi1@in kirnllmasi B) Isigin yansimasi C) Avin hafif olmasi D) Avin yakinda olmasi

(MEB)
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15. Ozelligine goére bazi araclann yapisinda ince kenarli, bazilarinda ise kalin kenarli mercek kullanihr.

Asagidaki sekillerde cesitli amaclar icin kullanilan goézlikler verilmistir.

Sekildeki gézliiklerle ilgili,

I. K gézligunde kullanilan mercek paralel gelen isik 1sinlarini birbirinden uzaklasacak sekilde kirar.
Il. L gozlagunde kullanilan mercekte kirilan isinlarin uzantilari odak noktasinda kesisir.
Ill. Her iki g6zlikte kullanilan mercekler orman yanginlarina sebep olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll D) Il ve IIL.

(MEB)

19.
Bilgi: Isigin gectigi ortamin yogunlugu arthikca 151gin kinlma miktan da artar.

Bir 6grenci 1isigin kinlmasi ile ilgili asagidaki deneyi yapmistir.

i

Bu deneyde yapilan bazi degisiklikler sonucunda kinlan 1simin ulagacag: nokta ile ilgili yapilan yorum-
lardan hangisi yanhstir?

A) M noktasina dismesi igin a agisi artinlmalidir.

B) K noktasina dasmesi icin su seviyesi artinlmalidir.

C) M noktasina dismesi icin sivinin yogunlugu artinimahdir.
D) K noktasina dasmesi icin “t" mesafesi artinimalidir.

(MEB)
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7. Fotosentez, tretici bitkilerin yesil renkli kisimlarinin uygun sartlarda 1sik 1sinlarini sogurarak kloroplastlarinda
besin ve oksijen retmeleri olayidir.
Fotosentez yapan bitkilerin, besin Gretip depoladiklarindan dolay kiitlelerinde bir artis gdzlenir.
Asagida tim ortak kosullara sahip bitkilere belirtilen renkteki 1siklar esit sire uygulaniyor.

Uygulama bittikten sonra bitkilerin kiitle diglimleri yapiliyor ve M > K > L sonucu elde ediliyor.
Yapilan deney incelendiginde;

I. Cisimler kendi renklerinden olan 1s1§1 daha fazla sogurur.
Il Isig1 en fazla yansitan bitki M fanusundaki bitkidir.
Ill. M bitkisi kendi renginde olmayan 15181 sogurdugu igin kitlesi en fazladir.
c¢ikanimlardan hangisi yapilabilir?
A) Yalniz Il B) Yalmiz 1. C) lvellll D) I, Il ve Il

(Ar Yayincilik)

8. Can arkadaslan ile gittigi olim-
pik havuza disandan bakti-
dinda derin olmadigini gori-

; ¥ yor. Havuza giren Can’

‘L-"" bogulmaktan son anda arka-
w daglan kurtariyor. Can havuz-
dan giktiktan sonra “cok de-

rinmis oysaki digandan derin gorinmiyordu”

diyor.

Can'in basina gelen bu olay asagidakilerden

hangisi ile agiklanabilir?

A) Az yodun ortamdan gok yogun ortama bakildi-
ginda cisimler daha uzak gdrindr.

B) Az yodun ortamdan gok yodun ortama bakildi-
ginda cisimler daha yakin g&riindr.

C) Cok yofun ortamdan az yogun ortama bakil-
diginda cisim daha yakin gorindr.

D) Cok yodun ortamdan az yogun ortama bakil-

difinda cisim daha uzak gdriindr. (Ar1 Yayincilik)



10. Insanlarda gérme olayi kisaca; "Bir cisimden gelen igik 1sinlari ince kenarli 6zellije sahip olan géz merceginden
7 kirnlarak san leke zerine diiger ve orada ters bir gorint clusur. Bu ters gérintil beyindeki gérme baliminde
dizeltilerek saglkh bir gdrme saglanir.” seklinde agiklanabilir.
Asagida saghkh bir gdzdeki gorintliniin oclugsmasi gereken kisim ve iki farkli géz kusuru gdsterilmistir.

Sarn leke Sar leke Sarn leke

Saghkh goz 1. Géz Kusuru 2. Gz Kusuru

Belirtilen géz kusurlanimin giderilmesi igin kullamlacak gozliik veya lenslerin nasil olmasi gerektigi aga-
gidakilerden hangisinde gerekgesi ile birlikte dogru agiklanmigtir?

A) 1. gbz kusurunun giderilmesinde 15191 toplama &zelligi oldudu igin kalin kenarli mercek kullanilmalidir.

B) 1. goz kusurunun giderilmesinde 151q1 dagitma 6zelligi oldugu igin ince mercek kullamimahdir.

C) 2. gbz kusurunun giderilmesinde 15141 toplama &zelligi oldudu igin ince kenarli mercek kullaniimalidir.

D) 2. gbz kusurunun giderilmesinde 15191 daditma &zelligi oldudu igin kalin kenarli mercek kullaniimahdir.
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(An Yayincilik)

1. Asagdidaki sekillerde, yapilan iki gozlem verilmistir.

- .

Yarisina kadar su dolu olan bar-
daga birakilan kalemin daha ka-
lin ve kinlmis gibi gériinmesi.

Mercek altinda gozlemlenen ugur
bdceginin daha blyilk gorinmesi

I'Z?:_:’jl

Yapilan gozlemler dikkate alindiginda;
|. Her iki olay da 1sik kinlmasi temeline dayanir.

Il. 1. gozlemdeki mercedin asal eksenine gdnderilen i1sik 1sim kinlir ve kinlan 1sik 1ginin uzantisi mercegin

odak noktasindan gecer.

lll. 2. gbzlemde kalemin biylk gdriinmesi gbzden kaleme giden 1gik 1sininin ortam degistirirken normale yak-

lagarak kirllmasindan kaynaklanir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |. B) Yalniz Il C) [ve lll. D) I, 1l ve lll.

(An Yayincilik)
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Hubble Uzay Teleskobu'nun nasil galhistidini gostermek icin teleskobun kigiik bir modeli hazidaniyor. Modelde
kullanilan malzemeler listeleniyor.

Malzemeler:

» 1 adet odak uzakhdi 5 birim olan 15191 toplayan ayna. ( Ortasi delik olacak )
» 1 adet diizlem ayna.

¥ Isik algilayici.

v Ipler.

Yapilan modelde dis ortamdan teleskoba paralel gelen isinlanin aynalardan yansiyarak 151k algilayici noktasi-
na dismesi gosteriliyor. Isik 1sinlarini géstermek igin ipler kullaniliyor.

Buna gore agagidakilerden hangisi Hubble Uzay Teleskobu’'nun nasil galigtigimi gésteren en dogru
modeldir?

A _ .. lpkaiglaycingita B) lskalglaycinokta
G'é:IQT‘u'Tglr‘i"" R I."I Gelen 1gin \ /
EG!QH'T;IH"“ i ;\ Galan igin | l ] /

c) . Izik algilayici nokta D) Isik algilayici n:l;lrta

| | ! ! E Ll
Géaemm— o G TS I,r'
|| | | ! !

(Ar Yayincilik)

Ogretmen, fen bilimleri dersinde ormanlik alanlara '
birakilan ince kenarli mercek gibi davranan bazi
atiklann giinesli havalarda yangin riski olusturabi-
lecegini styledi. Daha sonra bu durumu gozlem-
leyebilecekleri bir etkinlik yapmalanni istedi.
Gruplara aynlan &grenciler asagidaki nesneleri
kullanarak gazete kagitlarnini yakmaya calisti:

1. grubun 2. grubun
kullandifji nesne: kullandigi nesne:
e
Diizlem ayna Biiyiiteg
3. grubun 4. gr}Jbun
kullandigi nesne: kullandigi nesne:
Iraksak mercekli Yakinsak mercekli
gozliik cami gozlik cami

Buna godre hangi gruplar kullandigi nesne ile
ince kenarlh merceklerin yangina sebebiyet
verme durumunu gostermisgtir?
A)1wve 2 grup B)3 ve 4. grup
C)2ved grup D)1 ve 3. grup
(An1 Yayincilik)



Ek 10: Geleneksel Soru Tarzi Ornekleri (MEB 7.simif Fen Bilimleri kitab)

3- Asagida verilen bosluklar uygun sekilde doldurunuz.

\ \
* Goriintd aynanin arkasinda olusur. V | | ¥

* Gériintl diizdlr. _ _

* & * -
5% * *

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri verilen sézciiklerle uygun sekilde
tamamlayiniz.

diz cukur timsek sogrulmasidir siyah beyaz glnes yansima
elektrik  renkli  yaklasgir  uzaklasir renkli  kalin kenarli  ince kenarh

1) coiiiiviiiiiniinne..... aynalardaki goriinti cisimden farkl gériinmez.

2) Oldugundan daha genis bir alani gormekicin ...................... aynalar kullanihr.
3) Lunaparklarda dev aynasi olarak da bilinen aynalar .................. aynaya ornektir.
4) Uzerine diisen 1sigin hemen hemen hepsini soguran cisim .................. gorundr.
5) Uzerine disen 1s1gin hemen hemen hepsini yansitan cisim .................. gorinur.
6) Catilara yerlestirilen ................... panellerinden elektrik enerjisi tretilir.

7) Gunes altinda kalan cisimlerin sicakliginin yiikselme sebebiisigin ........................
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C) Asagidaki sorulari kisaca cevaplayiniz.

1- | Hangi aynada olusan goriinti daima dlzdir?

2- | Metal kasigin dis ylzeyi hangi ayna cesidine 6rnektir?

3- | Disci aynasi hangi ayna cesidine ornektir?

Siyah zemin iizerine gelen giines isigindan hangi

renkler yansir?

5- | Isig1 en cok yansitan renkler hangileridir?

Gines enerjisinin gunlik yasamdaki ve teknolojideki
kullanim alanlarina ti¢ adet ornek veriniz.

7- | Hangi aynalar 1511 dagitmak icin kullanihir?

E) Asagidaki coktan se¢cmeli sorulari cevaplayiniz.

1- Onur, daima diiz ve kendisinden kiicik goriinti elde etmek istiyor.

Buna gore Onur,
l. Cukur Il. Timsek  1Il. Daz

aynalardan hangilerini kullanmalidir?

A) Yalniz | B) Yalnuz Il
C)lvell D)1, velll

2- Asagida aynalarin bazi 6zellikleri verilmistir.
|. Diiz gorinti olusmasi Il. Dizgun yansima yapmasil
lll. Goriinttniin cisimden buylik olusmasi V. Gorlintiiniin cisimden kiiciik olusmasi

Verilen ozelliklerden hangileri diiz, cukur ve tiimsek ayna icin ortak ozelliktir?

A) lvell B) llvelV
C) Yalniz ll D)L llvelll
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Ek 11: Yapilan Uygulamadan Ornek Ekran Gériintiileri

7_fen_5 meb beceri temelli 6rek sorular.pdf - Adobe Acrobat Reader DC (64-bit) B Paylagim Durdur — x

Dosya Duzenle Gorinim Imzalama Pencere VYardim

Ana Sayfa Araglar 7_fen_5 meb beceri.. X ® Oturum A¢

w B X Q ®® 2/ MO w- { T B L&D

2. Isikla ilgili bir etkinlik icin sekildeki duzenek hazirlaniyor. Ara 'Bag Ekle
‘e PD
kagit
Adobe Ad|
PDF Dosyal
Excel Dosy4

Karton bardak icerisine mavi, Bardagin Gzeri yan
kirmizi ve yesil renkli 6zdes LED saydam bir kagit ile
lambalar yerlestiriliyor ve elektrik kapatiliyor.
baglantilan yapiliyor. [
» » 0=

Led lambalar tek tek veya birlikte yakildiginda karton bardagin tstten gérinamleri asagidakiler gibi oluyor.

-\ -\ -\ -\ -\

Kirmizi lamba Yesil lamba Mavi lamba Kirmizi + yesil lamba Tum lambalar
g y: g g ginda yakildiginda

Buna goére yapilan etkinlikle ilgili,
I Renkli isiklar birlestirilerek farkli renkte 1siklar elde edilir.
Il. Beyaz 1sik kendi rengindeki 1s1§1 ve kendine yakin renkteki isiklari yansitir.
IIl. Sari renkli 1stk mavi renkli 1sikla birlestirilirse beyaz renkli 1sik géranar.
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8. Kaleydoskop olarak da bilinen cicek dirbuninin ve bu dirbiinden elde edilen géruntilerin resimleri asagida
verilmistir.
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Elde edilen bazi goruntiler
Kaleydeskobun i¢ yiizeyi siyaha boyanmistir. icinde 60° egimle bitisik duran ¢ tane diiz ayna bulunur.

Aynalarin arasina konulan bazi cisimler sayesinde durbunden bakilinca degisik sekiller goralar.

Verilen metne gore kaley P p S ilerden h. isi ile ilgilidir?

A) Isigin kirilmasi B) Isigin yansimasi C) Isigin saciimasi D) Isigin sogurulmasi
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9. 150 cm boyundaki birbirine bakan iki 6grencinin arkalarina sekildeki gibi K ve L aynalari yerlestiriliyor. —
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3. Baris Manco’nun séyledigi bir sarkinin sézleri asagida verilmistir.

NANE LIMON KABUGU
Eski adamlar dogruyu sdylemis
Bir cicekle bahar olmaz

Kisi kendini bilip saga sola sormali
Can pazari bu oyun olmaz

Zurefanin duskinu beyaz giyer kis gini
Sonunda sifayl kapip da sasirinca
Bana gel beni dinle iyi yaz
Defteri kalemi al iyi yaz

Sarkida gecen “zurefanin kis giina sifayl kapmasi”
(Zurefa: Kibar, Sifayi kapmak: Hastalanmak)

den hangisi ile aciklanir?

A) Acik renkli kiyafetlerin 15131 daha cok kirmasi

B) Kalin kazaklarin 15191 daha ¢cok sogurmasi

C) Acik renkli maddelerin 15131 daha cok yansitmasi
D) Acik renkli kazaklarin 1511 daha ¢ok sogurmasi
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4. Bitkilerin yapraklarinda, giines 1gi1gini kullanarak besin ve oksijen tretmesine fotosentez denir.
Isik rengi ile fotosentez hizi arasindaki iliskinin arastirildigi bir calisma sonucunda asagidaki grafik cizilmistir.
Fotosentez hizi
»

Is1gin rengi
Grafik incelendiginde,

I. Yaprak en fazla mor 151§1 sogurur.
Il. Fotosentez esnasinda yesil 1sik cok kullanilir.
Ill. Beyaz 1sik altinda fotosentez gerceklesmez.

cikarimlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz I. B)lvell C)lvelll. D) Il ve IIl.
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