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OZET

YESIL ALT YAPI SISTEMLERI VE UNSURLARININ PEYZAJ TASARIM
OLCEGINDE IRDELENMESI; DUSLER VADISi RiVA PROJESI (ISTANBUL)
ORNEGI

Giliniimiizde kentlesme olgusuyla sehirlerin hizla genislemesi, c¢evre ve dogal
kaynaklar tizerindeki antropojen baskilarin artmasina neden olmaktadir. Kentlesme ile
birlikte, dogal kaynaklar ve yasam kalitesi olumsuz bir bicimde etkilenmektedir. Bu
baglamda kentlerde ortaya ¢ikan gevresel problemlerin etkilerinin en aza indirilmesi
icin birgok siirdiiriilebilir yaklagimlar gelistirilmistir. Yesil altyapt yaklagimi
bunlardan biridir. Ulkemizde bu yaklagim stratejik planlama ve uygulama asamasinda

yeni yeni gelisim gostermektedir.

Tez aragtirmasi kapsaminda, oncelikle gelismekte olan bu yaklagimin 6zelliklerinin
tanimlanmasi ve sistem unsurlarinin belirlenmesine ¢alisilmistir. Ulkemizde, mevcut
su yonetim sistemi, geleneksel gri altyapiya dayanmaktadir ve farkli 6l¢eklerdeki su
sorunlart etkin bir sekilde c¢oziilememektedir. Yasanan sorunlar gbéz Oniinde
bulundurularak, kentsel alanlar insa edilirken gri-yesil altyapt entegrasyonu

olusturularak su yonetimi odakl1 yesil altyap1 unsurlarinin uygulamalar1 irdelenmistir.

Bu tez galismasinda yesil altyap: yaklasim ile tasarlanan, Istanbul’un Beykoz ilgesinde
yapilmakta olan, 95 hektar tasarim alanina sahip Diisler Vadisi Riva Projesi arastirma
alani olarak ele alinmistir. Bu kapsamda, bolgenin biyofiziksel yapist ve hidrolojik
verileri CBS ortaminda haritalanmis ve mevcut durum ortaya konulmustur. Bununla
birlikte tasarim alaninda uygulanan yesil altyapr unsurlar1 ve su toplama stratejileri
irdelenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, yesil altyap1 ilkelerine gore aragtirma
alaninin degerlendirilmesi yapilmis ve alandaki yagmur sular1 ve atil sular kullanilarak

su tasarrufu saglayabilecek bir bioswale sistem onerisi gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su Yonetimi, Yesil Altyap1, Gri Altyapi, Bioswale, Riva

Vi



SUMMARY

EXAMINATION OF GREEN INFRASTRUCTURE SYSTEMS AND ITS
ELEMENTS AT THE LANDSCAPE DESIGN SCALE; DREAMS VALLEY RIVA
PROJECT (ISTANBUL) EXAMPLE

Today, the rapid expansion of cities with the phenomenon of urbanization causes an
increase in anthropogenic pressures on the environment and natural resources. With
urbanization, natural resources and quality of life are negatively affected. In this
context, many sustainable approaches have been developed to minimize the effects of
environmental problems in cities. The green infrastructure approach is one of them. In
our country, this approach shows a new development in the strategic planning and

implementation phase.

Within the scope of the thesis research, first of all, it was tried to define the
characteristics of this developing approach and to determine the system elements. In
our country, the current water management system is based on traditional gray
infrastructure and water problems of different scales cannot be solved effectively.
Considering the problems experienced, the applications of green infrastructure
elements focused on water management were examined by creating gray-green

infrastructure integration while constructing urban areas.

In this thesis, the Dreams Valley Riva Project, which is designed with a green
infrastructure approach and is being built in Beykoz district of Istanbul, with a design
area of 95 hectares, is considered as a research area. In this context, the biophysical
structure and hydrological data of the region were mapped in the GIS environment and
the current situation was revealed. In addition, green infrastructure elements and water
collection strategies applied in the field of design are examined. In line with the data
obtained, the research area was evaluated according to the green infrastructure
principles and a bioswale system proposal was developed that can save water by using

the rain water and waste water in the area.

Keywords: Water Management, Green Infrastructure, Gray Infrastructure, Bioswale,

Riva
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1 GIRIS

Insanlarn yerlesik hayata gegmesiyle doganin tahribi baslamis ve sanayi devrimiyle
birlikte insan-doga arasindaki dengede bozulmalar meydana gelmistir. Bu baglamda
insanlar bulundugu ortamlar1 kendi ihtiyaglar1 ve istekleri lizerine sekillendirmeye
baglamistir. Kentlerin ve kentlesmenin yiizyili olan 21. Yizyill (Wong ve Brown,
2009), artan insan odakli hizli ve plansiz kentlesme ile bir¢ok ¢evre sorununu
beraberinde getirmektedir. Aym1 zamanda kentler, yakin gelecek icin Ongoriilen
cevresel problemlerin ve iklimsel degisikliklerin ana itici unsuru olarak kiiresel
toplumlarin etkilendigi kritik sicak noktalardir (Grimm, 2008). Ek olarak kentlerdeki
gecirimsiz ylizeylerin olugmasi kentsel alanlardaki yiizeysel akislarin artmasina ve

cevresel sorunlara kars1 daha az direng gostermesine neden olabilmektedir.

Su, gecmiste kentlerin konumlandirilmasinm1 ve gelisimini etkileyen en Onemli
faktordiir. Yagsamsal faaliyetlerimizi devam ettirebilmek i¢in su kaynagina ihtiyacimiz
vardir. Diinya niifusunun artmasiyla birlikte su kaynaklarinin bilingsiz kullanimi1 yakin
gelecek i¢in 6nemli bir sorun teskil etmektedir. Bu dogrultuda su kaynaklarinin sinirl
oldugunu g6z Oniinde bulundurarak su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi

onemlidir.

Siirdiiriilebilirlik arayisi, dogal kaynaklari korumak ve muhafaza etmek ve yasam
tarzlari destekleyici altyapilar1 tesvik etmeye yonelik girisimler ve insanlarin
kaynaklar1 tasarruflu kullanip ¢evresel kaliteyi de kirletmedikleri siirece siiresiz olarak

dayanabilir (Wong ve Brown, 2009; Wong ve Eadie, 2000 ).

Stirdiiriilebilir su yonetimi, su kullaniminda israfin 6niine gegilerek dogayla uyumlu
olacak sekilde etkin kullanimidir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir yonetim modelinin
gelistirilmesi etkin su kullanimini ve su kullanim oraninin azaltilmasinda gerekli bir

uygulamadir (Kirtorun ve Karaer, 2018) .

Su ayn1 zamanda kentlerde yesil altyapinin kurulmasi ve siirdiiriilmesi i¢in de
gereklidir. Bu nedenle etkin bir “mavi” yonetimi, “yesil”’in yonetimi ve

gelistirilmesinde stratejik bir birliktelik saglanmalidir (Everett ve ark., 2017).



Kentsel alanlarda ylizeysel su akislar1 siddetine gore su baskinlarina, kurakliga, su
kalite oraninin azalmasi ve yer alt1 sularina yonelik negatif etki olusturmaktadir. Bu
kapsamda ylizeysel akislar zeminde bulunan kimyasal ve kat1 atiklarin su havzalarina
tasinimiyla kaynak sularinin kirlenmesine neden olmaktadir (Dereli ve Cay, 2020;

University of Arkansas Community Design Center, 2010).

Bu nedenle sorunlar i¢in alinacak dnlemler ve uygulamalar giiniimiizde ve gelecekte
tiim kentsel alanlar i¢in biiyiik onem tagimaktadir. Kentsel baglamda, su diizenlemesi
genellikle yagmur suyu akisinin ve ilgili tagskinlarin kontroliine atifta bulunur (Gémez-

Baggethun ve ark., 2010; McPhearson ve ark., 2014).

Geleneksel altyapr sistemlerine alternatif olarak karsimiza c¢ikan yesil altyapi
sistemleri kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin neden oldugu asir1 yagislarin aniden
bastirmasinin etkilerini ortadan kaldirmak veya en aza indirmek i¢in kullanilan yeni
bir uygulamadir. Yagislar sonucunda birikme olan yiizey sularindaki fazlaligi belirli
alanlarda toplayarak veya bu sular1 yeralt1 sularina aktararak su baskini, sel gibi dogal
afetleri azaltmaya yaramaktadir (Arslan, 2021). Gri altyapi, her tiirlii insan yapimi1 su
yonetim kaynagini igerirken yesil altyapi, yagmur suyu akisini, tagkinlar1 ve diger

gevresel sorunlart yonetmek i¢in dogal yasam alanlarini kullanir (Ladapo, 2020).

Kentsel yesil altyap: kavrami gelismekte olan tlkeler i¢in kentlesme olgusunun daha
stirdiirtilebilir sehirler olusturmak ve sosyal agidan biiylik 6neme sahiptir (Adegun ve
ark., 2021). Kentsel su yonetimi i¢in yesil altyapinin kullanilmasi yenilik¢i, ekonomik,
sosyal ve ekolojik agidan tercih edilebilir ve siirdiiriilebilir ¢oziimler sunabilir. Yesil
altyap1, kentsel alanlardaki su yonetiminin saglanmasinda kullanilan stratejik bir
yaklasimdir ve bu degisim silirecinin miimkiin oldugunca hizli ve adil bir sekilde
ilerlemesini saglamaya yardimci olmak igin, ilgili meslek disiplinlerinin ve yerel
yonetimlerin etkili ¢ozlimlerin gelistirilmesine katkida bulunabilmesi esastir (Everett
ve ark., 2017).

Mavi-Yesil altyap: ortak bir amaci hizmet ederek kentsel alanlardaki su yonetiminin
devamliliginin saglanmasinda 6nemli bir tasarim ve planlama yaklagimi olarak kabul

edilmektedir (Karli ve Artar, 2021).



Yesil altyapi tarihine bakildiginda Avrupa’da yesil altyapr kavraminin heniiz stratejik
bir sistemde olmadig1 ve yesil altyapinin icerigine bagl olarak farkli yorumlandigi
goriilmektedir. Ayrica yesil altyap1 planlama ve uygulama igin artis gésteren makro ve
mikro Olg¢eklerde farkliliklar kaydedilmektedir. Bu farkliliklar Avrupa’daki farkli
hiyerarsik yapilar1 ve ulusal politikalar bu farkliliklarin nedeni anlagilmaktadir (Slatmo
ve ark., 2019).

Giliniimiizde yesil altyap1 yeni bir terim olarak goriilse de yeni bir fikir degildir. 150
yil 6nce baslayan planlama ve koruma anlaminda baglar1 vardir. Ana diisiince iKi
onemli emsalden evrilmistir: (1) insanlarin yararina parklarin ve diger yesil alanlarin
birbirine baglanmasi1 ve (2) biyolojik cesitlilige fayda saglamak ve habitat
parg¢alanmasina karsi koymak icin dogal alanlarin birbirine baglanmasi1 (Benedict ve

McMahon, 2002).

Avrupa Komisyonu, “hizli kentlesme ve peyzaj pargalanmasina karsit biyolojik
cesitliligi koruma hedeflerini desteklemek i¢in, AB'de kentsel ve kirsal alanlarda yesil
altyapmin yayginlastirilmasini tesvik etmek icin” 2013 yilinda bir Yesil Altyap:
Stratejisi kabul edildiginden bahsedilmistir (URL-1).

Yesil altyapi sistemleri stratejik planlar ve tasarimlar gelistirerek dogal ve yapay
ekolojik alanlarin olusturulup korunmasinda, biyogesitliligin korunmasinda ve gevre
hizmetlerinin saglanmasinda etkilidir. Bu kapsamda kentsel alanlarda yasayan insanlar

icin sosyal ve ¢evresel faydalar saglamaktadir (Yilmaz ve Sahin, 2018).

Yesil altyapi sistemleri, gelecek igin kalkinma stratejisi olarak gesitli ekolojik, sosyal
ve ekonomik faydalarin saglanmasiyla dogal olarak isleyen ekosistemlerin
korunmasina ve eski haline getirilmesine yardimci olur (Benedict ve McMahon,

2002).

Farkli YA ve gri altyap1 unsurlarinin uygulanacagi yere ve islevine gore degisiklik
gOstermesi yagmur suyu ve su yonetimi sorunlarina dogal ¢oziimler sunmasi ve bu
baglamda uygun sistem unsurlarinin secilmesi bakimindan daha iyi sonuglar

alinmasini saglayacaktir (Hoang ve Fenner, 2016 ).



Yesil altyap1 unsurlarinin uygulanmasi; “kentlerdeki antropojenik baskilarin artmasi
ve iklim degisikligi gibi c¢evresel sorunlardan kaynaklanan ve suyun dogal
dongiisiindeki sizma, buharlasma ve ylizeysel akis miktarlarindaki aksamalar ve
degisimlerin kent hayatinda dogaya yakin bir hale gelmesinde yardimci olur. Kentsel
alanlarin siirdiirtilebilirligi bakimindan suyun dinamik dongiisiiniin dogal devamlilig

icin 6nem tasimaktadir” (Unal ve Akyiiz, 2018).

1.1 Calismanin Amaci ve Kapsam

Bu calismada Istanbul Beykoz ilgesi sinirlari igerisinde Riva beldesinde yer alan
Diisler Vadisi Projesinin proje uygulamasinda kullanilan yesil altyapi unsurlart ele
alinmistir. Bu alanin se¢ilmesindeki amag, Tiirkiye’de tasarlanan toplu konut projeleri
icerisinde yesil altyapt unsurlarini kullanarak tasarlanan projelerden biri olmasi ve
alanin topografik yapisi g6z oniine alinarak uygulama asamasinda yesil-gri entegresi
saglanarak atil sularin tekrardan kullanimiyla su ydnetim stratejilerinin hayata
gecirilmesidir. Yesil altyapinin gri altyapilara entegresi projenin her kisminda
diisiiniilmiis olup suyu tekrar dongii halinde bahge sulamalarinda ve yangin hidrant
hatlarinda kullanimlari ile ISK1 isale hatt1 suyunu kullanimmnin minimum seviyeye
indirilmesi hedeflenmistir. Tez arastirmasi kapsaminda, Ozellikle yesil altyapi
sistemlerinin, kentsel su yoOnetimi ilizerine kurgulanmasinda bir¢ok etken etkili
olmustur. Bunlardan biri; son yillarda tiim diinyada iklim degisikligi ve kentlesme
nedeniyle, kentsel alanlarda yasanan su sorunlar1 olmustur. Bu kapsamda yesil altyap1
sistemleri ve unsurlar1 kentsel olcekte irdelenmis ve yesil altyapr sistemleri ve
unsurlar1 ile ilgili yerli ve yabanci kaynaklardan literatiir taramasi yapilarak

Diinya’daki ve Tiirkiye’deki yesil altyap1 drnekleri incelenmistir.

Tez ¢alismas1 dort asamadan olusmaktadir. ilk asamada calisma konusu ile ilgili
literatiir arastirmas1 yapilmis ve kuramsal temellere iliskin bilgiler verilmistir. Ikinci
asamada ¢alisma alani olarak secilen Diisler Vadisi Riva Proje alanina iliskin 6zellikler
sunularak, yerinde incelemeler, veri toplama ve isleme siiregleri anlatilmistir. Ugiincii
boliimde ¢aligma alaninda uygulanan yesil altyap: unsurlarina iligkin bulgular ortaya
konulmus, su toplama stratejileri ve yesil sistemler irdelenmistir. Dordiincii boliimde

ise yesil altyapi ilkelerine gore ¢alisma alaninin degerlendirilmesi yapilmis ve alandaki



yagmur sular1 ve atil sular kullanilarak su tasarrufu saglayan bir sistem Onerisi

gelistirilmistir.

1.2 Literatiir Ozeti

Tez gcalismasinin bu kisminda, konuyla iliskili 6nceki caligsmalar ve yazinsal kaynaklar

arastirilmisg, elde edilen literatiir ve benzer ¢alisma 6rnekleri sunulmustur.

Tzoulas ve ark (2007), “Promoting Ecosystem and Human Health in Urban Areas
Using Green Infrastructure: A Literature Review (Yesil Altyapiy1 Kullanarak Kentsel
Alanlarda Ekosistemi ve Insan Sagligini Gelistirmek: Literatiir Taramas1)” isimli
makale ¢alismasinda, kentsel yesil alan ile ekosistem ve insan sagligi arasindaki
iliskilerin kavramsal bir gergevesini olusturmaktir. Disiplinler arasi bir literatiir
taramasi ile Yyesil altyapi, ekosistem sagligi, insan sagligi ve refahit kavramlar
tartisilmaktadir. Kentsel ve peri-kentsel yesil alan sistemlerinin veya Yyesil altyapinin
hem ekosistem hem de insan saglig1 lizerindeki olas1 katkilari elestirel olarak gdzden
gecirilmektedir. Son olarak, literatiiriin bir sentezine dayanarak kavramsal bir ¢ergceve
sunulmustur. Onerilen kavramsal gergeve, kentsel alanlarda ekosistem sagligini ve
insan sagligimi etkileyen bircok dinamik faktorii ve bunlarin karmasik etkilesimlerini
vurgulamaktadir. Bu cer¢eve, mevcut ve yeni arastirmalarin yerlestirilebilecegi
baglami olusturur. Boylece disiplinler arast yeni bir arastirma giindeminin temelini

olusturur.

Ozeren (2012), “Yesil Altyapr Sistemi Kapsaminda Meles Deltas1 ve Cevresinin
Kurgulanmas1” isimli ¢alismasinda, Izmir kent merkezindeki Meles Deltas1 ve gevresi
tarthi ge¢misi, kentsel doniisiim, miihendislik, dogal sistem ye sosyal yasam konulari
baglaminda ¢ok yonlii ve Olgekli yesil altyapr yaklasimiyla ele alinarak; mevcut
sorunlarma yesil altyap: tabanli ¢oziimlemeler getirilmesi hedeflenilmistir. Stratejik
konumu, ekolojik yapisi, tarihi referanslar, erisim ve rekreatif potansiyeli ile Izmir
kenti i¢inde yeni bir ¢ekim merkezi haline getirilmesi amaglanmistir. Stratejilerin
uygulanabilirligi agisindan hukuksal, idari ve teknik yonden uygulanabilirligi ele
alinip bu yolda oneriler gelistirilmis ve yesil altyapi sisteminin uygulanmasina yonelik

bir model Onerisi sunulmustur.



Shakouri (2016), “Kentlerde Yagmursuyu Y 6netimi Kapsaminda Yesil Altyap1 Peyzaj
Planlama ve Tasarim Yaklasimi: Sakarya-Hendek Ornegi” isimli tez ¢alismasinda,
yagmursuyu yonetimi odakli bir planlama anlayis1 ile bolgedeki potansiyel yesil
altyap1 bilesenleri saptanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, ¢alisma alan1 olan
Sakarya Hendek il¢e merkezi yagmur suyu yonetimi kapsaminda, yesil altyap1 plani
gelistirilmistir. Ayrica, bu plan1 destekleyecek tasarim araglart ve c¢oziimleri

Onerilmistir.

Semiz (2016), “Yesil Altyap: Sistemleri ve Kent Siirdiiriilebilirligi iliskisi” isimli
caligmasinda, yesil altyap: sistemleri, dogrudan etki ettigi kent siirdiiriilebilirligi ile
birlikte ele alinmis ve bu iki kavramin tarihsel gelisimleri ile beraber diinyada nasil
degerlendirildigi literatiir taramasi ile arastirilmistir. Genel olarak kentlesmenin
getirdigi problemlere duyulan ¢6zlim ihtiyaci ile ortaya c¢ikmis olan yesil altyapi
sistemlerinin diinya kentlerinde nasil ele alindigi, hangi yontemler ile uygulandigi,
kente ve kentliye sagladigi faydalari, kentlerin geleceklerinde {istlendigi
siirdiiriilebilirlik roliiniin 6nemi yesil altyapr sistemi uygulanmis Ornek kentler
izerinden yanitlanmaya ¢alisilmistir. Tiirkiye’de yesil altyap: kavrami Antalya Green
Hub projesi 0rnegi iizerinden arastirilmis ve ekolojik duyarliliklari ile 6ne ¢ikan
projede yer alan yesil altyap1 uygulamalar1 diger 6rnek kentler ile karsilastirilarak,
ekolojik, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik adina ortaya koydugu faydalar

incelenmistir.

Aslan ve Yazici (2016), “Yesil Altyapt Sistemlerinde Mevcut Uygulamalar” isimli
makale calismasinda, yesil altyapi sistemlerinin amaglari, hedefleri ve uygulama

sistemleri diinyadan uygulamalar ve 6rnek projelerle de desteklenerek aciklanmustir.

Demir (2017), “Van Kent Merkezi ve Yakin Cevresinin Yesil Altyap:1 Bilesenlerinin
Belirlenmesi” isimli tez ¢alismasinda, arastirma alani olarak belirlenen Van kent
merkezi ve yakin ¢evresinin mevcut durum analizi yapilarak, yesil altyap: bilesenleri
bakimindan bilesenler arasinda baglantilarin giiclendirilmesi ve kent merkezinin bu
bilesenlerle baglantisinin kurulmasi amag¢lanmigtir. Bu kapsamda belirlenen ekolojik
ve kiiltiirel degiskenler analiz edilerek Y AB belirlenmistir. Van Kent merkezi ve yakin
cevresinde Y AB belirlenip bu bilesenler arasinda baglantilarin saglanmasi i¢in gerekli

acik yesil alan uygulamalar1 belirlenmistir.



Li ve Bergen (2017), “Green Infrastructure for Sustainable Urban Water Management:
Practices of Five Forerunner Cities (Siirdiiriilebilir Kentsel Su Yonetimi i¢in Yesil
Altyapr: Ik Bes Sehrin Uygulamalari)” isimli makale ¢alismasinda, su yonetimine
ilerici yaklagimlariyla {inlii bes sehrin GI tabanli kentsel su yonetimi uygulamalari
arastirilmis. Calisma, siirdiiriilebilirlik gecisi i¢cin kentsel su yoOnetimi rejiminin
biligsel, normatif ve diizenleyici kosullarinda eszamanli bir degisiklige ihtiyag
oldugunu gostermektedir. Bu bes sehir, diger sehirlerin geg¢is yonetimi igin ilham
kaynag1 olabilecek sehir ¢capinda stratejiler ve kilavuzlar, pilot proje programlar1 ve
diizenleme ve tesvik programlarindan olusan kayda deger bir listeye katkida

bulunmustur.

Maragno ve ark (2018), “Fine-Scale Analysis of Urban Flooding Reduction from
Green Infrastructure: An Ecosystem Services Approach for The Management of Water
Flows (Yesil Altyapidan Kentsel Taskinlarin Azaltilmasimin ince Olgekli Analizi: Su
Akiglarinin  Yonetimi i¢in Bir Ekosistem Hizmetleri Yaklasimi)” isimli makale
caligmasinda, GI yoluyla kentsel sel azaltma hizmetlerine yonelik arz ve talebi
modellemek i¢in uzaktan algilama ve niifus sayimi verilerini kullanan yeni bir
planlama arac1 sunulmus. Calisma, italya, Venedik metropolitan alan: i¢inde yer alan
Dolo Belediyesi'nin tarihi kent merkezinin kentsel GI'nin akis yakalama/sel azaltma
kapasitesini kentsel iklim degisikligi planlamasina dahil etmek i¢in yeni bir metodoloji
onermektedir. Kentsel yesil altyapilarin yonetimi i¢in oncelikli miidahale alanlarinin
belirlenmesi i¢in yilizey akisi 6l¢iimlerinin mevcudiyeti olmasa bile uygulanabilecek
bir yontem detaylandirilmis. Nitel yaklagim ile farkli bolgelerde GI yonetimi
ihtiyacina dncelik vermek igin uygun maliyetli dnlemlerin belirlenmesine yardimet

olabilecegi one siirlilmiistiir.

Giilgin (2018), “Yesil Altyapr Baglaminda Agik/Yesil Alan Sistemlerinin Uygulama
Olanaklarmn Arastirilmasi: Asagi Biiyiikk Menderes Havzas1 Ornegi” isimli ¢alismast,
Asag Biiyiikk Menderes Havzasi’nda cesitli ekosistem servislerini bir arada sunabilen
peyzajlarin belirlenmesi, bunlarin bir ag seklinde baglantililiginin degerlendirilmesi ve
boylelikle peyzaj potansiyelini, planlama alani biitiiniinde temsil eden ve korumada
oncelikli olacak yesil altyap1 sisteminin haritalanmasini kapsamaktadir. Bu kapsamda
iiretilen ¢iktilarin uygulamaya aktarilabilmesi amaciyla agik/yesil alan planlamasi

cercevesinde, yesil altyapinin planlanmasinda ulusal mevzuat yoniinden karsilasilan
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darbogazlarin ¢6ziimiine yonelik Onerilerin sunulmasi hedeflenmistir. Boylelikle
mekansal planlama kapsaminda; kentsel ve kirsal peyzaj birimlerinin biitiinlestirilerek
"Agik/yesil Alan Sistem Planlar1" yoluyla imar planlamaya aktarilmasi siirecine altlik

olusturacak Ornek bir ¢alisma sunulmustur.

Slatmo ve ark (2019), “Implementing Green Infrastructure in Spatial Planning in
Europe (Avrupa'da Mekansal Planlamada Yesil Altyapmin Uygulanmasi)” isimli
makale ¢alismasinda, GI'nin arkasindaki temel fikir, biyolojik ¢esitliligi koruma, gida,
yem, yakit ve lif saglama, iklim degisikli§ine uyum saglama ve azaltma ve insan
sagligi ve yasam kalitesinin artmasina katkida bulunma yetenegi de dahil olmak iizere
topluma c¢ok cesitli faydalar saglayabilecek bir altyapr olarak fiziksel olarak insa
edilmemis ¢evrenin anlasilmasidir. Caligmanin amaci, Avrupa stratejisinin uygulanip
uygulanmadigini ve nasil uygulandigini arastirmaktir. Calisma, Avrupa'daki mevcut
GI politikalar1 ve 6nlemleri hakkindaki bilgi birikimine, ¢evrimigi bir anket ve onceki

arastirmalara iligkin iggoriiler araciliiyla katkida bulunmustur.

Yakut (2019), “Kentsel Cevre ve Yesil Altyapt Baglaminda Agik Alanlarin
Performanslarinin Degerlendirilmesi ve Optimizasyonuna Yonelik Parametrik Bir
Model Onerisi” isimli tez calismasinda, “kentsel acik alanlarin sahip oldugu ekolojik
ve sosyal performanslarinin gelistirilmesini ve mekansal devamliligin1 amaclayan bir
misyondan temellendirilmis tasarim disiplinlerindeki ekolojik yaklagimlarin
paralelinde ortaya ¢ikan teknolojik gelismelerin, hesaplamali tasarim gibi yansimalari
kentsel acik alanlarin makro ve mikro 6lgekteki degerlerinin gelistirilmesinde dnemli
katkilar saglayacag1” fikri ile ¢alismanin yOntemi peyzajin parametrizasyonu
tizerinden gelistirilmistir. Performansa dayali optimizasyon modelinin ¢alistirilacag
farkli mekénsal kullanim niteligi ve boyutlara sahip, yogun kullanici hareketinin
hakim oldugu, iki farkli ylizey 6rneklem alani olarak se¢ilmistir. Bu alanlar Fatih ve
Kadikoy bolgelerinde yer alan Sirkeci Parki ile Moda Meydani olarak belirlenmistir.
Alan gozlemlerine dayali olarak toplanan yere 6zgili veriler optimizasyon siirecine
parametreler halinde tanimlanarak model gelistirilmis ve sonuclar karsilastirilarak
yesil altyapt baglaminda ekolojik ve kullanim performanslarinin optimize
edilebilecegi kentsel yiizey tipolojilerinin belirlenmesine yonelik temel ¢ikarimlarin

elde edilmesi amaclanmastir.



Demiroglu ve ark (2019), “Tiirkiye’de Yesil Altyapt Sisteminin Uygulanabilirligi
Uzerine Bir Degerlendirme” isimli makale calismasinda, yesil altyap: sistemlerinin
Tirkiye’de uygulanabilirligini, mekansal planlama, temelinde degerlendirilmistir. Bu
amacla “14.06.2014 tarih ve 29030 sayili Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi
(MPYY) ile Biitiin sehir Yasas1 (BSY) olarak da bilinen 06.12.2012 tarih ve 6360
sayili kanun”, yesil alt yap1 sistemlerinin bilesenlerini olusturan alanlarin korunmast
ve baglantisinin saglanmasi noktasinda incelenmis ve bu baglamda her iki mevzuatta
yer alan ilgili yargi ve hiikiimler ortaya konulmus ve degerlendirilmistir. Sonug olarak
ortaya konulan yargi ve hiikiimler, yesil alt yapi1 sistemlerinin Tiirkiye'de
uygulanabilirliginin gerek mevzuat, gerek yonetimsel agsamada yetersizlik oldugunu

gostermistir.

Pauleit ve ark. (2020), “Green Infrastructure for The City of the Future (Gelecegin
Kentleri i¢in Yesil Altyap1)” isimli caligmasinda, kentsel yesil altyap1 (UGI) sisteminin
topluma ¢ok fazla fayda saglayan mavi ve yesil alanlarin aglarin1 gelistirmeye yonelik
yeni bir yaklasim oldugunu soéylemislerdir. Calismanin ana ¢ercevesini Kentsel yesil
altyapt (UGI) kavraminin kavramsal yapisini aragtirmak ve UGI’nin planlanmasi ve

uygulanmasi i¢in ¢esitli iyi uygulamalar olusturulmustur.

Sun ve ark. (2020) “Integration of Green and Gray Infrastructures for Sponge City:
Water And Energy Nexus (Siinger Sehir i¢in Yesil ve Gri Altyapilarin Entegrasyonu:
Su ve Enerji Baglantis1)” isimli makale ¢aligmasinda, gri altyapi, yesil altyapi, siinger
sehir vb. kavramlarimi tanitmakta, temel cagrisimlarini anlamakta, kentlesmenin
getirdigi farkli su sorunlari, ekolojik sorunlar ve siinger sehirler inga etme ve gri-yesil
altyapiy1 entegre etme yonetim konularini 6nermektedir. Siinger sehir, gelismis bir
yagmur suyu yonetim teknolojisi olarak kentsel doniisiim ve yeni insaatlarda hayati
bir rol oynamaktadir. Siinger kent insa edilirken gri altyap: entegre edilerek gri-yesil
altyap1 entegrasyonu olusturulacak ve siinger kentte su ve enerji iliskisi koordine
edilecektir. Bu bildiri de, siinger kentin gri altyapisinin yesil altyapiya

dontistiiriilmesinde karsilasilan sorunlari ve alinmasi gereken 6nlemleri 6nermektedir.

Kaya (2021), “Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Avcilar Kampiisii i¢in Epa Swmm Ile
Yesil Altyap1 igeren Yagmur Suyu Yonetim Modeli” isimli tez ¢calismasinda, kentsel

bolgelerde giderek artan gecirimsiz alanlar altyapilarin kapasitelerinin zorlanmasi ve



salt drenaj sistemleri ylizeyde biriken yagmur suyunu toplamada yetersiz kalmasiyla
Istanbul’un yogun yerlesim yerlerinden biri olan Avcilar bdlgesinde yer alan Istanbul
Universitesi- Cerrahpasa Avcilar Kampiisii’'niin yagmur suyu yonetim modeli
hazirlanmistir. Bu kapsamda, kampiisiin mevcut altyapt drenaj sisteminin
degerlendirmesi yapilmis; kampiisiin yeniden ingasina uygun olarak yagmur suyunun
etkin olarak toplanabilmesi i¢in uygun drenaj sistemi ve yesil altyapr sistemi

tasarlanarak yagmur suyu yonetim modeli hazirlanmistir.

Arslan (2021), “Kiiresel Isinmaya Bir Coziim Olarak Yesil Sehirler ve Yesil Altyapi
Sistemleri: Kamu Maliyesi Acisindan Bir Degerlendirme” isimli tez ¢alismasinda,
kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin dnlenmesi amaciyla iilkelerde uygulanan mali
politikalar ele alinarak mevcut politikalar degerlendirilirken, mevcut politikalara ek
olarak neler yapilabilecegi irdelenmis. Calisma kapsaminda yeni yesil diizenin ortaya
cikardig yesil sehir ve yesil altyapr sistemlerinin iklim degisikliginin 6nlenmesindeki
onemi ortaya konularak iilkelerin yesil altyap1 ve stirdiiriilebilir altyap1 kavraminin
iligkisi, bahsedilen kavramlarin kiiresel 1sinmayla miicadeledeki Onemi ortaya
konulmus, mevcut yesil altyapr ¢alismalari orneklendirilmistir. Calismada genel
olarak geligmis iilkelerin uygulama orneklerinden bahsedilmis, bahsedilen iilkelerin

harcama politikalar1 ele alinmistir.

Kilig (2021), “Mavi-Yesil Altyapt Kapsaminda bir Riparian Zonun Ekolojik
Degerlendirmesi: Gaziantep Alleben Deresi” isimli tez caligmasinda, kenti ikiye bolen
sel ve tagkinlarin yasandigi, dogal yapist ve yasam alani niteligi bozulmus Gaziantep
Alleben Deresi ele alinmistir. Bu noktadan hareketle mavi yesil altyap1 kapsaminda
Alleben Deresi riparian zonu, ekolojik acidan degerlendirmek amaglanmistir. Bu
amagla yiiriitiilen ¢aligmada, oncelikle havza ve dere dlgeginde veriler toplanmis,
toplanan veriler arazi gozlemlerinden yararlanilarak havza ve dere 6lgeginde ayr1 ayr1
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda, Alleben deresinin kanal icine alinmis
olmasinin su ge¢irimliligini 6nledigi ve su dongiisiinii bozdugu belirlenmis, havza ve

dere dlceginde mavi yesil altyapr kapsaminda riparian zon onerileri gelistirilmistir.

Tuna (2021), “Ingiltere’de Yesil Altyapt Kavraminin Uygulama Ornekleri Uzerinden
[rdelenmesi” isimli makale ¢aligmasinda, Ingiltere’deki yesil altyapr kavrammin

kuramsal boyutu, planlama ve uygulama siirecindeki gelisim, benimsenen ilkeler,
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belirlenen hedefler ve elde edilen sonuglarla kent ekosistemi i¢in katkilarinin ekolojik
gostergeler ile tariflenebildigi ve yerinde gozlemleme olanagina sahip oldugu
Ingiltere’de yer alan basarili uygulama &rnekleri iizerinden irdelenmistir. incelenen
ornekler kapsaminda yesil altyapr stratejilerinin aktif kent yasami iginde
biitiinlesmesinde uygulanan peyzaj temelli yaklagimlar ortaya konulmus ve Tiirkiye

icin Oneriler gelistirilmistir.

Bayrak ve Kiip (2021), “Yesil Altyap1 Uygulamalari Kapsaminda Biyotutma
Sistemlerinin Yagmur Suyu Kirletici Giderim Verimlerinin Degerlendirilmesi” isimli
makale calismasinda, cesitli biyotutma sistemlerinin giderim siirecleri goz oniinde
bulundurularak saha ¢alismalarinda elde edilen azot, fosfor ve bazi agir metallerin
giderim verimleri incelenmistir. Giderim veriminin; kirletici tiir ve konsantrasyonu,
arazi kullanim cesitleri, biyotutma ortami olarak hazirlanan toprak karisimi ve yagis

PR

miktarina bagli olarak degistigi goriilmiistiir.

Adegun ve ark (2021), “Urban Green Infrastructure in Nigeria: A Review (Nijerya'da
Kentsel Yesil Altyapr: Bir Inceleme)” isimli makale ¢alismasinda, Nijerya'da kentsel
GI iizerine yapilan bilimsel ¢alismalar gézden gecirilmis. Literatlirden yola ¢ikarak,
ev bahgeciligi, yesil gatilar, dikey yesillendirme sistemleri, halka acik parklar, kent
ormani ile ilgili uygulamalar, faydalar, dezavantajlar, engeller ve firsatlar
gosterilmistir. Yesil altyapinin, tilkenin biiyliyen sehirlerinde ¢evre kalitesi ve yasam
kalitesinin iyilestirilmesi i¢in biiyiik bir potansiyele sahip olduguna dair gii¢lii kanitlar
bulundugu tespit edilmistir. Nijerya'da ve biiyiik 6l¢iide Afrika baglami igin farkli GI
bilesenleri hakkinda daha fazla arastirmaya ihtiyac oldugu, ikincil sehirlere daha fazla
onem verilmesi gerektigi ve biiyiikk sehirlere odaklanan galismalar ise daha fazla
olmas1 gerektigi vurgulanarak kentsel altyapiya yesil-gri yaklasimi lizerinde maliyet-

fayda analizleri arastirilmasi 6nerilmistir.
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2 YESIL ALTYAPI SISTEMLERI

2.1 Yesil Altyapi

Yesil altyapr ile ilgili Avrupa Komisyonu’nun bildirisinde yesil altyapi; “dogaya
dayali ¢ozlimlerle ekolojik, ekonomik ve sosyal faydalar saglamak, doganin insana
sundugu faydalar1 anlamaya yardimci olmak, bu faydalar siirdiiren ve gelistiren
yatirimlar1 harekete gegirmek i¢in bir arag” olarak tanimlanmaktadir (Avrupa Cevre

Ajansi, 2015).

“Yesil altyap1 teriminin birden fazla bilimsel alanda arastirilmis olsa da en ¢ok dogal
kaynaklar bilim alaninda kullanilan bir terim oldugu saptanmistir” (Benedict ve
McMahon 2002). Yesil altyapi, bina ve sert zeminlerde yagmur suyunu toplamak igin
depolar1 kullanirken, dogal alanlarda ise yagmur suyunu diistiigii yerde yonetmek igin
de bitki ortiistinii ve topragi kullanilir. Su toplama stratejisiyle yagmur suyunun
siirdiiriilebilirliginin  saglanmas1 ve infiltrasyonun kolaylasmas: adina bitkisel

elemanlar tasarimda biiyiik 6nem tasimaktadir (Dereli ve Cay, 2020).

Avrupa Komisyon’unun yaptigi bildirilerinde; “Ekosistemin dogal fonksiyonlarini
koruyarak, bolgede yasayan insanlara da yarar saglamak amaciyla planlanan dogal ve
yart dogal dis mekan alanlarmin olusturdugu ag ve yesil teknolojiler yesil altyapi
olarak adlandirilmaktadir” (European Commission, 2013). Bir diger tanimlamada,
“Yesil altyapi, doga tabanli ¢oziimlerle birlikte iklim degisikliginin olumsuz
etkileriyle miicadelede kentlerin dayamikliligini artirmada Onemli bir aragtir”
seklindedir (European Commission, 2013). Tzoulas ve ark. (2007)’ e¢ gore Yesil
Altyap1 (GI), Tim mekansal 6l¢eklerde ele alinan kentler, kendi arasinda ve yakin
cevresiyle birden fazla isleve sahip ekolojik sistemlerin tiim dogal, yar1 dogal ve yapay

aglar1 olarak adlandirilmaktadir.

Yesil altyapi, sehirleri siirdiirtilebilir, saglikli ve daha yasanabilir kilmak i¢in ortaya
c¢ikan bir yaklasimdir. Kentlerde yesil altyapr kurgusu, kent merkezi, kent ¢eperi ve
kirsal peyzajlarda stratejik olarak planlanmis dogal ve yar1 dogal alanlar agina dayanan
stirdiiriilebilir kentsel gelisme saglamay1 ve hem mekansal hem de bdlgesel dlgcekte

mavi-yesil etkin kullanimini amaglar (Atik ve ark., 2021).
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Yesil altyapi, ekolojik ve sosyal alanlarda fayda saglayan diinya iizerinde kentsel,
kirsal, karasal ve deniz habitatlar1 i¢in dogal ve yar1 dogal alanlarin olusturulmasi ve
ekosistemin dengesini ve direncini arttirarak biyolojik ¢esitliligin korunmasina katkida
bulunan yesil aglardir. Bu baglamda yesil altyapt bozulmaya ugrayan kentsel
alanlardaki dogal alanlarin geri kazanimi, 6zelliklilerinin devamliligy, iyilestirme ve
baglantililigt hedeflenilerek gelistirilen stratejiler yardimiyla giiclendirilebilir
(Naumann ve ark., 2011).

“Yesil altyapr diinyanin dogal yasam destek sistemi olarak adlandirilabilir. Acik
alanlar, ormanlik alanlar, peyzajlar, gecis haklari, suyollar1 ve tarihi parklar gibi dogal
ve insan yapimi 6zelliklerden olusan, topluluklar: ve kirsal alanlar1 birbirine baglayan

Ve bunlara hizmet eden bir agdir”(Cambridgeshire Horizons. 2006).

Yesil altyapi, topluma g¢ok islevli faydalar saglayan ekolojik sistemler ve yesil
teknolojiler olarak tanimlanir. Bu tanimda kapsanan yesil teknolojiler, yagmur suyu
depolama ve filtreleme gibi ekosistemlerin isleyisini taklit eden kopyalayan gegirimli
kaplamalar, yagmur varillerini ve sarniglar igerir. Yesil altyapi, iklim eylemi, su,
saglik, tarim, biiyiime ve afet risk yonetimi dahil olmak {izere bir dizi politika alaninin
etkin bir sekilde uygulanmasina katkida bulunabilir (Green infrastructure guide, 2017)
(Sekil 1).

YESIL ALTYAPI(YA) nfrastructure

Dogaya Dayali Céziim/ Dogaya Dayali Iklim Céziimleri

— —
DOGAL VARLIKLAR: GELISMIi$ VARLIKLAR:* TANARNERREOVNSE BNAR GRI ALTYAPI:*
- Sulak alan | + Yagmur bahgeleri - Gegirgen kaldinm * Kopriler
* Ormanlar * Yesil catilar ve yollar + Yagmur varilleri * Yollar
‘ - Parklar | - Bioswales « Sarniglar + Otoparklaar
| « Gayirlar | « Kent agaclari « Delikli borular + Menfezler
« Gimler ve bahgeler « Dogallagtinlmis yagmur suyu + Sizma hendekleri « Borular
| - Toprak \ havuzlari

*Bunlar ayni temel Grneklerdir,

ancak bu tam bir liste degildir.

Sekil 1. Yesil altyap1 (URL-2)

Bu tanimlardan yola ¢ikarak yesil altyapt kavrami i¢in sunlar soyleyebilir;

yapilagsmanin ve iklimsel degisikliklerin artmasiyla ortaya ¢ikan ¢evre sorunlarina
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karsilik var olan altyapi sistemlerinin yetersiz kalmasi ve siirdiiriilebilir ¢oziimler
sunamamasindan dolay1 alternatif olarak karsimiza g¢ikan yesil altyapr yaklagimi
kentsel bolgelerde ekonomik, ekolojik ve sosyal alanlarda fayda saglayan yesil

sistemler olarak tanimlanabilir.

2.2 Yesil Altyapinin Faydalar

Yesil altyapilar kendiliginden isleyen ekosistemlerin korunmasini saglamakla birlikte
kentler i¢in ¢evresel, sosyal ve ekonomik faydalar saglayarak kalkinma icin bir ¢ergeve
hazirlar (Arslan, 2021). Kamunun sundugu altyapt ve iistyapt hizmetlerinin
maliyetlerini azaltarak kamu islerinin daha disiik bir maliyetle yapilmasini saglar

(Benedict ve McMahon, 2002).

Kentsel alanlarda ekolojik bir cergeve; sosyal, ekonomik, ekolojik ag¢idan
stirdiiriilebilir olmasi yesil altyapi sistemleriyle saglanabilmektedir. Dogal ve kiiltiirel
peyzajlariin biitiinliigiinii amaclayan bu sistem, kentsel yasami destekleyen ve
gelistiren parca-biitiin hiyerarsik bir sistemdir. Doga tabanli planlama siireclerinde
kentsel alanlardaki yapilagsmalara ekolojik ¢6ziimler sunan kapsamli bir sistemin en
onemli bilesenidir (Selim, 2021) (Tablo 1).

Cevresel kazanimlar; yesil altyapt uygulamasi sayesinde sistemin uygulandigi

bolgelerde hava ve su agisindan temiz degerlerle karsilagildigi goriiliir. Ozellikle
toprak kalitesini yiikselterek erozyonla miicadelede olduk¢a dnemli olan bu sistem,
yagmur sularini biriktirme ve kullanma konusunda da ileri diizeyde fayda sagladig:

kabul edilir.

Iklim degisikligi etkilerinden korunma; iklim degisikliginin etkileri yiiziinden asir1

yagmurlarin yagdig: bir bolgede sel ve tagkin risklerini ortadan kaldirma agisindan bu
uygulamaya muhtag oldugu goriiliir. Yesil bir sistem olmas1 dolayisiyla karbon salinim
miktarini azaltarak kentin 1s1 adasi etkisini diisiirerek kiiresel 1sinmanin etkilerini
azaltmada oldukga etkili bir sistemdir. Sosyo-ekonomik kazanimlar; uygulandigi
kentsel bolge agisindan saglik kosullarini iyilestirmekte de yerel ekonominin

cesitlenmesini saglayarak bolgeyi oldukga avantajli bir konuma getirmektedir.
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Tablo 1. Yesil altyap: faydalar1 (EPA, 2010).

Fayda Grubu Belirli Yesil Altyap: Faydalari

Karbon sekestrasyonunu artirilmasi
Hava kalitesini iyilestirilmesi
Rekreasyon alan
Verimli arazi kullanimi
Insan saglhigimnin iyilestirilmesi
Sel korumasi
Cevresel I¢me suyu kaynag korumasi
Yeralt1 suyunu yenileme
Havza kalitesinin iyilestirilmesi
Yaban hayat1 habitatini1 korunmasi
Kanalizasyon tagmasi olaylarinin azalmasi
Atik sularin geri kullanim
Su almak i¢in diizenleyici gereksinimlerin karsilanmasi
Zorlu altyap1 ingaat maliyetlerinin azalmasi
Eskiyen altyapinin korunmasi
Arazi degerlerinin artmasi
Ekonomik kalkinmanin tegvik edilmesi
Enerji tilketimini ve maliyetlerinin azalmasi
Yasam dongiisii maliyet tasarruflarinin artirtlmasi
Kentsel yesil yollarin olusturulmast
Yaya ve bisiklet erigsiminin saglanmasi
Yasanabilirligi ve kentsel yesil alan1 artiran ¢ekici sokak
manzaralar1 ve ¢atilar yaratilmasi
Halki yagmur suyu yonetimindeki rolleri hakkinda egitilmesi
Kentsel 1s1 adasinin azaltilmasi

Ekonomik

Sosyal

Biyo-cesitlilik artisi; ekosistemde yer alan canlilar i¢in temiz ve yeni bir habitat

sunmakla birlikte ekosistemi kiiresel 1sinmanin etkilerinden kurtararak hem insanlar

hem de ekosistemde bulunan diger canlilar i¢in daha yasanabilir bir ¢evre sunmaktadir

(Arslan, 2021).

2.3 Yesil Altyapinin ilkeleri

Ulke ve diinya capinda devam eden birgok yesil altyap: girisimleri, basar1 igin kritik
olan ortak bir dizi varsayim ve ilke ortaya ¢ikarmistir. Asagida 6zetlenen bu ilkeler,
insanlara ve dogaya fayda saglarken arazinin siirdiiriilebilir kullanimini ilerletebilecek
bir korumaya yonelik stratejik bir yaklasim ve bir ¢er¢eve sunmaktadir. ilkeler, yesil
bir altyapr yaklasiminin mevcut planlama faaliyetlerine dahil edilmesi ve ekolojik
olarak degerli arazilerin korunmasi ve muhafaza edilmesi i¢in mevcut g¢abalarin

giiclendirilmesi i¢in dlgiitler olarak kullanilabilir (Benedict ve McMahon, 2002).

Benedict ve McMahon (2002) yesil altyapi ilkelerini yedi baglik altinda ele almistir.

Asagidaki ilkeler, insanlara, vahsi hayata ve ekonomiye fayda saglarken arazinin
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stirdiiriilebilir kullanimini ilerletebilecek bir koruma gergevesi ve stratejik bir yaklagim
saglamaktadir.

Ilke 1: Yesil altyap1, koruma ve gelistirme gergevesi olarak islev gormelidir.

Ilke 2: Gelistirmeden dnce yesil altyap: tasarlanmali ve planlanmalidir.

flke 3: Baglanti anahtardir.

Ilke 4: Yesil altyap1, yetki alanlarinda ve farkli dlgeklerde calisir.

Ilke 5: Yesil altyap:, saglam bilime ve arazi kullanimi planlama teorileri ve
uygulamalarina dayanmaktadir.

flke 6: Yesil altyapi kritik bir kamu yatirimudir.

Ilke 7: Yesil altyap, kilit ortaklar1 bir araya getirir ve gesitli paydaslari icerir.

2.4 Yesil Altyapr Unsurlar: ve Su Yonetimi

Son yillarda bircok tiilke su dongiisiindeki iizerindeki antropojenik etkilerin
azaltilmasinda yesil sistemlerin 6nemli bir ara¢ oldugunu kabul etmektedir. Bu
baglamda kentsel alanlar icin daha siirdiiriilebilir ve daha ekonomik su yonetim
stratejisi kentleri daha yasanilabilir alanlar haline getirebilecektir. Yesil altyapi
sistemlerinin ana misyonu su tutma oranini artirarak yesil ve gri altyapi
entegrasyonunu saglamaktir (Karli ve Artar, 2021; Berland ve ark., 2017; Kuehler ve
ark., 2017).

Kentsel ve kirsal alanlarda yesil altyapr uygulamalar1 veya yesil altyap1 giiclendirme
calismalariyla kente bir¢cok yeni firsat alanlar1 dogmasi saglanmaktadir. Bu caligsmalar
yesil altyapir sisteminin uygulanacagi yere ve uygulanma amacina gore cesitlilik
gostermektedir (Semiz, 2016). Tzoulas ve ark. (2007) kentsel yesil altyap1 unsurlarini

Sekil 2° deki gibi tanimlamistir.
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1) Green Infrastructure

Sekil 2. Yesil altyapi; (Anahtar: GR: yesil catilar; UP: kentsel parklar; GC: yesil
koridorlar; EC: kapsiillenmis kirsal alan; DL: terkedilmis arazi; HG: yesil
alan ve ev bahgeleri CS: kilise bahgeleri, mezarliklar ve okul alanlari; OW:
acik duran ve akan su) (Tzoulas ve ark., 2007)

Tzoulas ve ark. (2007) e gore kentsel yesil altyap: unsurlar1 olarak bahsettigi; kent
icerisindeki yesil catilar, parklar, yesil koridorlar, terkedilmis arazi, yesil alan ve ev
bahgeleri, kilise bahgeleri, mezarliklar ve okul alanlari, su kanallar1 ve kirsal alanlar

birbiriyle etkilesim halinde ve kentsel yesil altyap1 sisteminin dnemli yapi taglaridir.

2.4.1 Bioswale

Bioswale veya bitkili hendek, su kalitesini kismen aritmak, sel potansiyelini azaltmak
ve yagmur suyunu kritik altyapidan uzaklastirmak i¢in kullanilan dogrusal bir
biyolojik tutma seklidir (Brankovig ve ark., 2019). Bioswale sistemlerinde, ¢atilardan
ve yollardan akan su kanalizasyona akmaz, bunun yerine toprak tistii oluklar ve/veya
hendekler yoluyla bioswaleye yonlendirilir. Bioswales yesil altyapiya dahil edilerek
biyolojik cesitliligin ve yasam kalitesinin artirilmasina yardimci olabilmektedir (URL-

3) (Sekil 3).
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E] Filtre Seridi/
Dogal Zemin

Filtreleme ve
Giris/akis Sedimantasyon

Filtreleme

Cok katmanlh
Bitki ortisi

Malg
Biyo Tutma Topragi

Cakil Tabam

[b] Delikli Boru

Sekil 3. Bioswale Sistemi; a: kesit goriintisii (Ekka ve Hunt, 2020); b: diyagrami;
(Brankovig ve ark., 2019).

Genellikle kaldirim kenarlarinda ve park yerlerinde bulunan bioswales, yagmur suyu

akislarin1 yavaslatmak ve filtrelemek i¢in bitki 6rtiisii veya malg kullanir (EPA, 2022).

Bioswales, sizma yoluyla akis hacmini azaltmak i¢in tasarlanmis s1g, agik kanallardir.
Ek olarak, bioswales ¢opleri yakalar ve kanal i¢cindeki bitki ortiisii ve toprak yoluyla
suyu filtreleyerek bazi kimyasallar gibi kirleticileri uzaklastirir (Tablo 2) (URL-4).
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Tablo 2. Dogal bir bioswale'de uygulanabilecek bitki tiirleri (URL-4).

Bitki biiyiime formu Taksonlar

Alnus glutinosa

Odunsu bitkiler (agaglar ve calilar) Salix alba
Sambucus nigra
Alisma plantago-aquatica
Butomus umbellatus
Phragmites australis

Helofitler Scirpus lacustris lacustris

Typha latifolia
Typha angustifolia
Angelica sylvestris
Berula erecta'nin
Centaurea jacea
Chamaerion angustifolium
Spartium Junceum
Filipendula ulmaria
Galium palustre

Daha yiiksek bityiiyen bitki tiirleri Lathyrus pratensis

(helofit yok) Lotus pedunculatus

Lythrum salicaria
Mentha aquatica
Myosotis scorpioides
Sparganium erectum
Thalictrum flavum
Teucrium furitans

Ajuga reptans
Cardamine pratensis
Lysimachia nummularia
Diger bitki tiirleri (diisiik kaliyor) Ranunculus flammula
Scutellaria galericulata
Stellaria graminea
Stellaria palustris

Veronica beccabunga
Veronica chamaedrys

2.4.2 Yesil Cati

Yesil catilar, altinda ¢esitli drenaj ve yalitim sistemleri bulunan birkag¢ su ge¢irmezlik
katmaninin lizerine toprak veya benzer alt tabakalara dikilmis aktif olarak biiyliyen

bitkilerden olusan ¢esitli konsorsiyumlardan olusur (Manso ve ark., 2020).

Yesil catilar, diger yesil altyapr bigimleri gibi, genellikle kentsel ekosistem
bilesenlerini sehrin yapili formuna entegre eden melez yesil-gri altyapilardir (Depietri

ve McPhearson 2017).
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Yesil catilar, yagmurun sizmasini ve depolanan suyun buharlagsmasini saglayan
biiyiiyen ortam ve bitki ortiisii ile kaplidir. Ozellikle arazi degerlerinin yiiksek oldugu
yogun kentsel alanlarda ve yagmur suyu yonetim maliyetlerinin yiiksek oldugu biiyiik

endiistriyel veya ofis binalarinda uygun maliyetlidirler (EPA, 2022).

Yesil catilar, iklim degisikligi etkilerini, kentsel genisleme sorunlarini ve insan
miidahaleli ekosistemlerle ilgili diger olas1 endigeleri dengelemek i¢in sehir planlarina
dahil edilebilecek ¢oklu azaltma araglarindan biri olarak sunulmaktadir (Grullon—
Penkova ve ark., 2020). Hizl1 kentlesmenin ¢ogu zaman yapilagsmis ortamlardaki yesil
alanlarin daralmasina yol agtig1 diisiiniildiigiinde, yesil cat1 ¢dziimleri bu sorunlarin

¢ozliimiinde veya en azindan azaltilmasinda rol oynayabilir (Seyedabadi ve ark., 2021).

Yesil cati tipleri genel olarak intansif yesil ¢at1 ve ekstansif yesil ¢at1 olmak tizere iki
ana tipe ayrilmaktadir (Peng ve Jim, 2015). Kalinlig1, bitki ortiisii yiiksekligi hari¢ 15
cm tlizerinde olan yesil ¢at1 sistemlerine intansif, 15 cm ve altinda olan sistemlere ise

ekstansif yesil ¢at1 adi verilmistir (Kaya, 2021).

Yesil cat1 sistemi, minimumda yliksek kaliteli su yalitimi, kok kovucu sistem, drenaj
sistemi, filtre bezi, hafif bir yetistirme ortami ve bitkiler iceren mevcut ¢atinin bir

uzantisidir (Sekil 4) (URL-5).
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Yetistirme Ortam

Sulama

Drenaj Katmani
ve Filtre Kumasi

Kok Bariyeri

Su Yalitimi ve Membran

fiae eay LYaplsaIKat

Yetistirme Ortam

Filtre Kumas:

Drenaj Katmani

Kok Bariyeri

Sekil 4. Yesil Cat1 Sistemi a: Yesil ¢ati katmaninin kesiti (URL-5); b: Yesil ¢ati
katmaninin sematik bilesimi (Seyedabadi ve ark., 2021).

2.4.3 Gecirgen Kaplamalar

Suyu i¢ine alarak altindaki topraga sizdirma yetenegine sahip, suyun dogal yollarla
stizillerek filtre edilmesi, kirleticilerden arinmasi ve yeralti su kaynaklarinin
beslenmesine olanak saglayan beton ya da asfalt vb. materyallerden iiretilen, arag ve

yaya yollarinda kullanilabilen doseme tiiriidiir (Hepcan, 2019).

Gegirgen kaplamalar yagmur suyunu diistigii yerde siizer, aritir ve/veya depolar.
Gegirimli betondan, gézenekli asfalttan veya gecirgen kilitli finislerden yapilabilirler.
Bu uygulama, 6zellikle arazi degerlerinin yiiksek oldugu ve sel veya buzlanmanin

sorun oldugu durumlarda uygun maliyetli olabilir (EPA, 2022).
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Kentlesmis alanlarda toplanan yagmur suyunun akis oranlarini ve artan hacimlerini
azaltmak icin gozenekli kaplamalar gelistirilmistir (Scholz ve Grabowiecki, 2007).
Ayrica, PPS'nin akisin azaltilmasi, yeralti suyunun yeniden sarj edilmesi, geri
doniisiim yoluyla su tasarrufu saglanmasi ve kirliligin 6nlenmesi gibi bir¢ok potansiyel

faydasi vardir (Pratt ve ark., 1999) (Sekil 5).

SOURCE; Asphalt Institute

El Gegirgen kaldirim tinitesi
= . o Drenaj hiicresi
P b 1 g P o
- Yatak tabakasi
Taban
O N Y AT Y BV LR NSV SR PO A Opsiyonel jeotekstil
- Yerel alti1zgara
= Yeralti suyu

Sekil 5. Gegirgen kaplamalar a: sekil goriinlimii (Hepcan, 2019); b: Kesit goriiniimii
(Scholz ve Grabowiecki, 2007).

2.4.4 Yagmur Bahcesi

Yagmur bahgeleri, ¢atilardan, sokaklardan ve kaldirimlardan gelen yagmur suyunu
toplayan kiigtik, s1g, batik ekim alanlaridir. Biyolojik tutma hiicreleri olarak da bilinen
bu hiicreler, yagmur suyu kirliligini azaltmak i¢in suyun aktig1 ve topraga siiziildiigii

dogal yollari taklit edecek sekilde tasarlanmistir (EPA, 2022).

Yagmur sularinin herhangi bir isleme tabi tutulmadan direk olarak yonlendirildigi ve

iizerinde dogal ve yabanci yurtlu bitkilerin yetistirilebildigi s1g ¢ukur alanlara “yagmur
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bahgesi” veya diger bir deyisle “biyolojik tutma alanlar1 (bioretention)” adi

verilmektedir (Miiftiioglu ve Per¢in, 2015; Demir, 2012) (Sekil 6).

7-200M. ARASI sy
2 SIBITKILERI
GOUENME DERINLIGE - / o

0UZ YAGMUK \ 7 CM, MALG

SUIGIRIS YONU

ISLAH EDILMIES TOPRAK
(GEREKIRSE)

Sekil 6. Yagmur bahgesi (URL-6)

Yagmur bahgesi kumlu topraklardan killi topraklara kadar ¢esitli toprak tiirlerinde,
farkli iklimsel kosullarda ve konut bahgesinden otopark alanlarina kadar farkli
Olgeklerde tasarlanabilmektedir (Miiftiioglu ve Pergin, 2015; Jaber ve ark., 2012).
Ayn1 zamanda yagmur bahgeleri, yagmur suyunun alana veya yiizeye gelisi, hareketi,
alani terk edisi evrelerini, yapinin kendisinden baglayip disarisindaki en alt seviyelere

kadar tasarlanan biitiinciil bir sistem olarak degerlendirilmektedir (Eksi ve ark., 2016).

Yagmur bahgelerinin, kentler i¢in siirdiiriilebilir yagmur suyu yonetimi kapsaminda
birden fazla faydasindan bahsetmek miimkiindiir. Bu faydalar su sekilde 6zetlenebilir
(URL-6);

e Atik su kanalina gidecek yagmur suyunu toplayarak miktarin azaltilmasini saglar,

e Yeralti suyunu besler, terleme ve buharlasmayi arttirir,

e Upygulanan alanlarda tespit edilen drenaj sorunlarina ¢6ziim alternatifi sunar,

e Yiizey akis1 azaltir, yagmur suyunun zararli yabanci maddelerden (yag, agir metal
vb.) temizlenmesini saglar ve su kalitesini arttirir,

e Kentler manzarasini iyilestirir ve estetik kaygiyr minimum seviyeye diisiiriir,

e FEkolojik dengenin ve ekosistemler arasi gegislerde uyumun saglanmasina

yardimect olur.
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2.4.5 Downspout Kesilmesi (Yagmur Inisi)

Bu basit uygulama, ¢atidaki drenaj borularint yagmur suyunu yagmur kanalizasyonuna
bosaltmaktan yagmur varillerine, sarniclara veya gec¢irgen alanlara bosaltmaya
yonlendirir. Yagmur suyunu depolamak ve/veya yagmur suyunun topraga sizmasina
izin vermek i¢in kullanilmaktadir. Downspout baglantisinin kesilmesi, Ozellikle

birlesik kanalizasyon sistemlerine sahip sehirler i¢in faydali olabilir (EPA, 2022).

Sekil 7. Downspout kesilmesi (Yagmur Inisi) bir 6rnek (EPA, 2022)

2.4.6 Yagmur Suyu Toplama

Yagmur suyu toplama sistemleri, akis1 yavaslatilmasi ve daha sonra kullanilmak tizere
yagmur toplayarak yagmur suyu kirliligini azaltir. Sistemlerin c¢esitliligi, arka
bahcedeki yagmur figisindan ve ticari bina sarnicindan yer seviyesindeki ¢ukurlara,
akiferlere ve hatta ¢iy ve sisi yakalayan aglara kadar uzanir. Bu tiir sistemler diinya

capinda uygulanmaktadir (EPA, 2022).

Bu sistemle bina ¢atilarindan gelen yagmur suyu, tekrar kullanilmasi i¢in ¢ati ile varil

arasindaki baglantiyr saglayan boru yardimi ile variller veya depolarda
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toplanmaktadir. Toplanan su, peyzajin sulanmasinda veya diger su ihtiyaclarinda

kullanilmaktadir (Sekil 8) (Semiz, 2016).

Sekil 8. Yagmur toplama sistemleri (Semiz, 2016)

2.4.7 Dikim Kutulari

Dikim kutulari, dikey duvarlar1 ve agik veya kapali dipleri olan kentsel yagmur
bahgeleridir. Genellikle sehir merkezlerinde bulunurlar, caddelerden, kaldirimlardan
ve otoparklardan gelen akintilari toplar ve emerler. Siirli alana sahip alanlar i¢in ideal
olan dikim kutulari, sehir sokaklarini giizellestirmenin yararli bir yolu olabilir (EPA,
2022).

2.4.8 Yesil Sokaklar

Yesil sokaklar yagmur suyunu depolamak ve filtrelemek icin yesil altyapr 6gelerini
tasarimlarina entegre ederek birden fazla 6zelligi birlestirmektedir. Gegirgen kaldirim,
bioswales, dikim kutular1 ve agaglar, sokak veya sokak tasarimina dokunabilen

unsurlar arasindadir (Sekil 10) (EPA, 2022).

25



Sekil 10. Yesil sokaklar (EPA, 2022)

2.4.9 Yapilandirilmis Sulak Alanlar

Sulak alanlar, zengin biyolojik ¢esitliligin olanak saglandig1, erozyon kontrolii, yeraltt
suyu bosaltma, riizgar1 engelleme ve en 6dnemlisi de su baskini kontrolii gibi olumlu
etkilerinin yani sira ekosistemin bir pargasi niteligindedir. Yapilandirilmis sulak
alanlar(constructed wetlands) kentsel alanlarda onceden farkli bir amagli kullanilan
ancak sonradan iglev ve fonksiyon degisikligi ile sarj edilebilir gecirgen bir ylizey
olusturmaya ve benzer yararlar saglayan alanlardir (Biyiikkurt, 2019; Sert, 2013)
(Sekil 11).

Sekil 11. Yapilandirilmig sulak alan 6rnegi (URL-7)
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3 DUNYADA VE TURKIYE’DE YESIL ALTYAPI UYGULAMALARI

Calismanin bu bdliimiinde yesil altyapir sisteminin uygulandigi diinyada farkl
iilkelerde 6rnekleri olan Seattle Puget Korfez bolgesi (ABD), Haikou (Cin), Tilburg
(Hollanda), Portland, Oregon (ABD), Santa Monica (Kaliforniya) kentleri ile

iilkemizden Izmir, Antalya, Ankara, Gaziantep ve Eskisehir kentlerindeki biiyiik ve

kiiciik olcekli projeler incelenmistir. Bu oOrneklerde yesil altyapt unsurlarinin

hangilerinin kullanildig1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Yesil altyap1 uygulama 6rnekleri

Ornek Konum Yesil Altyap: Unsurlart
Seattle Kenti Puget YeSfI sokay .
Kérfez bolges ABD Yagmur bahgesi
Fitreleme(Bioswale)
Yagmur bahgeleri
Yagmur hendekleri
Portland, Oregon ABD Gegirimli yiizeyler
Yesil gati _
Downspout Kesilmesi (Yagmur Inisi)
Yesil sokak
Biyolojik golet
. Yesil cati
Singapur 2;“1?' Bioswale
y Sulak alan
Yagmur hendekleri
Meishe Nehri Yesil
Yolu ve Fengxiang Cin Sulak alanlar
Parki Filtreleme(Bioswale)

Santa Monica Kaliforniya

Gegirimli yiizeyler
Yagmur suyu toplama
Yesil sokak

Izmir Yesil Altyap

Gegirimli yiizeyler
Dikim Kutulari
Yagmur suyu toplama

Stratejisi Tiirkiye Filtreleme (Bioswale)
Yesil gati
Yagmur hendekleri
Porsuk Cayr Kiyist . . .
Yesil Koridor Tiirkiye Yesil koridor
Gegirimli yiizeyler
s Yagmur suyu toplama
Antalya Green Hub Tiirkiye Yesil catt
Yagmur bahgeleri
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Tablo 3’iin devami

Gegirimli yiizeyler
Ankara ODTU Tiirkive Yagmur bahgeleri
Universitesi Y Yagmur varilleri
Yesil gati
Gaziantep Allaben thgrlgll g#\??;?;ﬁ;le)
Deresi Boyunca Tirkiye .
Uzanan Yesil Koridor Yesil cau
Yagmur bahgeleri

3.1 Diinyadan Ornekler

3.1.1 Seattle Kenti Puget Korfez Bolgesi

Seattle, Amerika Birlesik Devletleri'nin Washington eyaletinde bulunan bir sehirdir.
Seattle kenti ve Puget Korfez bolgesi ¢cok yagis alan yerlerdir. Bu yagislardan sonra
olusan atik sularin Puget Korfezine karigmasiyla korfezin ekosistemini tehdit eden
ciddi krizlere kars1 yesil altyapr yaklasimiyla dogal ¢oziimler getirilmistir. Korfez
bolgesinde biiyiik Ol¢iide agag ve diger bitkiler kullanarak dogal su tutma ve filtreleme
ozelliklerini devreye sokulmustur. Agaclar kirli suyu sokaklara ve kanalizasyon
sistemlerine girmeden durdurup buharlasma ve topraktan slizme yoOntemleriyle
temizlenmesini saglamaktadir. Korfez bolgesinde fazla yagmur suyunu emebilen agag

ve yerel bitkilerden olusan 6zel “yagmur bahgeleri” yontemi kullanilmigtir (URL-8)

(Sekil 12).

Sekil 12. Seattle Kenti Puget Korfez bolgesi (URL-9)
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3.1.2 Portland, Oregon

Oregon eyaletinde bulunan Portland sehri yagmur suyu yonetimi icin 6zel drnekler
icermektedir. Sehrin yesil altyapt programi ile tam anlamiyla Ortiisen politikalara
sahiptir. Portland, kismen biiyiik gri altyapt maliyetlerini dengelemek ig¢in yesil
altyaptya yatirim yapmaktadir. Portland’da Yagmur bahgeleri, yagmur hendekleri,
yagmur suyu hasadi, yesil sokaklar, yesil cati sistemleri ve baglantisiz inis borular
gibi cesitli yesil altyap1 teknolojileri en iyi 6rnek teskil etmektedir. Bu uygulamalar
oncelikle otopark, apartman binalar1, 6zel is ve hiikiimet ofisleri, parklar ve meydanlar
gibi halka agik alanlar da kurulmustur. Yagmur suyunun ayr1 olarak toplanmasi ve
kullanilmasi i¢in idari yoneticiler ¢esitli hibe ve tesvik programlari uygulamaktadir.
Portland yesil sokak kent konseyi tarafindan kabul edilmistir. Bunun sonucunda
toplanan yagmur suyunu bitki sulamada kullanmak, yeralti suyu takviyelerini
desteklemek, mahallelerin yasanilabilirligini arttirmak gibi faydalar saglamigtir.
Peyzaj diizenlemede yagmur suyunun kullanimi sonucunda olusturulan yesil sokaklar

sehir capindaki politikalar ve fonlar ile kurumsallastirilmistir (Sekil 13) (EPA, 2010).

Sekil 13. Portland, Oregon da uygulanan baz1 yesil altyapi unsurlar1 (EPA, 2010)
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3.1.3 Meishe Nehri Yesil Yolu ve Fengxiang Parki

Cin'in glineyinde Haikou, muson iklimine sahip bir turizm sehridir. Sehrinin ana nehri
olan Meishe Nehri, yillarca sehrin kanalizasyon ¢opliigii haline gelmis ve su kirliligine
maruz kalmistir. Bu projede gri beton nehri dayanikli yesil bir altyapiya
dontstiiriilerek kanalizasyon aritmada doga temelli ¢oziimler kullanilmis. Arazi,
kullanimi ve hidrolojik siirece dayali olarak, yagmur suyunu kanalizasyondan ayirmak
icin yagmur suyu drenaji merkezli bir yesil sistem, sulak alanlar boylece tiim nehire
entegre edilen potansiyel yesil alanlar olugturulmustur. Su kalitesinin ve taskinlarin
tyilestirilmesinde ve kiiltiirel ve sosyal hizmetler sunan Fengxiang Parki 80 hektar
biiyiikliigiinde ve 13 kilometre uzunlugunda dogrusal bir nehir koridoru olarak

yeniden tasarlanmistir (Sekil 14) (URL-10).

rencering of the Meishe River and

Computer
Fengxiang Park

Sekil 14. Meishe Nehri Yesil Yolu ve Fengxiang Parki (URL-10)
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3.1.4 Singapur

Singapur, diinyanin en fazla niifus yogunluguna sahip bir sehir devletidir. Bu yogun
niifusuyla siirdiriilebilirligi ve yasam kalitesini artirmak kapsamli yaklasimlar
gelistirilmesi hedef olarak belirlemistir. Kabul edilen yaklasim Singapur'un durumuna
0zgl olsa da, kentlesmis {ilkeler i¢in de benzer sorunlar karsisinda 6rnek teskil
edebilmektedir. Singapur'un kars1 karsiya oldugu sorunlarindan en 6nemlileri igme
suyu kaynak sikintis1 ve bir deltada yer almaktadir ve siirekli su tagkinlar1 tehdidi
altinda olmasidir. Bu sorunlari ¢ozmek i¢in alinan dnlemler yesil, temiz ve miikemmel
bir altyapt sunan, siirdiiriilebilir ve yogun olarak kullanilan bir sehri olmasin
amaglamaktadir. Sehir kanallar1 yesil-mavi 1zgaralara doniistiiriilerek Singapur'un
tropik ikliminde, yagmur suyu beton kanallarda bosaltilmasi saglanilmistir. Yesil-
mavi 1zgaralar sehrin su rezervuarlarini, kanallarin1 ve nehirlerini igerir ve yagmur
suyunu tamponlanmasi ve aritilmasi igin sehrin yesil 1zgaralart ve parklari ile
baglantilidir. Yesil 1zgaralar, rekreasyon alanlar1 ve kentsel 1s1 derecesinin azaltilmasi
gibi faydalar saglayarak kenti g¢ekici bir yer yapmaktadir. Tasarim Ogeleri, tutma
tesisleri, aritma sistemleri ve tutma sistemlerine ayrilmistir. Sistemlerin ¢ogu, ¢cevreye
uygun sekilde entegre edilmis ekolojik su tutma ve aritma bigimlerini ve ¢oziimleri
icerir. Tasarim, biyolojik hendekler, tutma havuzlar1 ve sulak alanlar olarak
tanimlayabilecegimiz bir tesisler zincirinin yani sira daha biiylik nehirlere baglanan
yollarin altinda ve yaninda tutma tesisleridir. Bu sistem kanallariyla toplanan sular
Singapur’un en biiyiik rezervuar1 olan Marina Baraji'na akmaktadir. Marina Baraji;
temiz su deposu, rekreasyon alani ve sehir igin tagkin korumasi olarak 6nemli islevler
gormektedir. Marina Baraji 10.000 hektarlik bir su tutma tesisidir. Singapur kent
igerisindeki yesil altyapt unsuru olan yesil cati sistemini kullanarak binalar1 serin
tutulmasi ve iklimlendirme i¢in kullanilan enerji miktarinin azaltilmasi saglanmistir

(Sekil 15) (URL 11).
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Sekil 15. Singapur’da yesil altyap1 uygulamalar1 6rnekleri (URL-11)

3.1.5 Santa Monica, California

Santa Monica Sehri, Kaliforniya, Santa Monica Korfezi'nde yer alir ve diger {i¢ tarafi
Los Angeles Sehri ile cevrilidir. Su kalitesi, sahildeki konumu nedeniyle Santa
Monica'nin ekonomisinin ve toplumunun merkezinde yer almaktadir. Yaklasik 87.000
niifusa ve 8 mil karenin biraz iizerinde bir araziye sahip olan Santa Monica, yagmur
suyu akisini gecirimsiz yiizeylerden yonetmesi gereken ¢ok yiiksek yogunluklu bir
sehirdir. Araba yikama, manzaralarin asir1 sulanmasi ve diger 1slak olmayan hava
olaylarindan kaynaklanan, kuru hava akisi. Santa Monica, gegirgen kaldirimlar, su
bazli ¢cevre diizenlemesi ve yagmur suyu hasadi dahil olmak iizere hem kuru hava hem
de 1slak hava akisim1 yonetmek i¢in ¢esitli yesil altyapr bigimlerini kullanir. Santa
Monica, yesil altyapiyr sokaklara, parklara ve 6zel miilklere entegre etmek igin
diizenlemeler, tesvikler ve halk egitimi kampanyalar1 kullanmaktadir. Santa
Monica'nin yesil altyapi ¢aligmalari, hem i¢gme suyu kullanimini siirlayan hem de
sahadaki akig1 yoneten yagmur suyu yonetimi uygulamalarinin kullanimi i¢in bir
cergeve saglayan Siirdiiriilebilir Sehir Plani ile desteklenmektedir. Sehir, Bicknell
Bulvar gibi gozenekli kaldirim ve biyoinfiltrasyon alanlarini igerecek sekilde mevcut

birkag¢ cadde ve otopark giiclendirilmistir (Sekil 16) (EPA, 2010).
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Sekil 16. Santa Monica, California da uygulanan bazi yesil altyapr unsurlar1 (EPA,
2010)

3.2 Tiirkiye’den Ornekler

3.2.1 izmir Yesil Altyap: Stratejisi

Tiirkiye’nin Ege bolgesinde yer alan Izmir, 44,367 milyon niifusu yogunlugu ile
Tiirkiye’nin tiglincii bliylik kentidir. Modern ve dinamik altyapisi ile Ege Bolgesi’nin
merkezi konumundadir. URBAN GreenUP projesi Avrupa Birligi’nin Ufuk 2020
Programi tarafindan desteklenmektedir. Bu projenin amaci kent tizerindeki iklim
degisikligi etkilerinin azaltilmasi, hava kalitesinin iyilestirilmesi, su ydnetiminin
gelistirilmesi ve ayni zamanda yenilik¢i doga tabanli ¢oziimler yoluyla kentlerin
strdiiriilebilirligini ~ arttirmaktir. Kent igeresindeki potansiyeller ve risklere
bakildiginda; mevcut kentsel gri altyapr ile mavi-yesil altyapinin entegrasyonunun
yetersiz olmasi, kontrolsiiz kensel biiyiime, kent igerisinde yesil-mavi ag sisteminin
kurulamamasi, gri ve yesil altyap1 projelerinin entegrasyonunun eksikligi, yerel
yonetimler arasi ig birligi eksikligi ve kentte uygulanan diger tematik strateji ve

projelerinin iligkisinin zayif olmas1 gibi nedenler dogrultusunda, izmir Yesil Altyap:
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Stratejisi gelistirilmistir. Yesil altyap1 unsurlari ile gelistirilen ¢6ziim Onerileri genel
olarak yesil koridor olusturma ve kentsel 1s1 adast etkisinin azaltilmasi {izerine
odaklanilmistir. Kentlesmenin yeniden dogallastirilmasi, su yonetimi ile suyun
depolanmas1 ve filtrelenmesi i¢in saklama havuzlari ve dogal yagmur hendekleri
yapilmasi, yesil ortlicii golgelikler ve gecirimli kaldirim uygulamalari gibi stratejik

planlamalar yapilmig ve uygulanmaya baglanmustir (Sekil 17) (URL-12).

R - Y A WS,

Sekil 17. Izmir Yesil Altyap: Stratejisine iliskin gorseller (URL-12)
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3.2.2 Porsuk Cay1 Kiyis1 Yesil Koridor

Ic Anadolu Bélgesi'nin kuzeybatisinda yer alan Eskisehir; 13.652 km*’lik yiiz
Olclimiine sahiptir. Eskisehir’e ortasindan nehir gegen nadir kentlerden biri olma
0zelligi kazandiran Porsuk Cay1, Kiitahya sinirinda bulunan Murat Dagi’ndan dogup
Kiitahya ve Eskigehir kent merkezinden gecerek Sakarya Nehri’ne dokiilmektedir.
Porsuk Cayi’nin akim hizi yilda ortalama 15 m?®/sn’dir. 2003 yilinda uygulamaya
baslanan ‘Eskisehir Kentsel Gelisim Projeleri’ kapsaminda Dogal Afet Zararlarim
Azaltma Projesi ve Eskisehir Su ve Kanalizasyon Idaresi (ESK) Su Projeleri; Porsuk
Cayr’nin kente kazandirilmasi amaciyla hayata gegirilen ¢alismalar olmustur. Bu proje
kapsaminda mavi-yesil altyapr sistemin kentsel entegrasyonu ile yesil koridor

olusturulmus (Sekil 18) (Arslantas ve ark., 2020).

Sekil 18. Porsuk Cay1 Kiyis1 Yesil Koridoru (Arslantas ve ark., 2020)
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3.2.3 Antalya Green Hub

Antalya Green Hub (Antalya Yesil Merkez) projesi yesil altyapr sistemleri ve kent
stirdiirtilebilirligi adina Tiirkiye i¢in Ornek bir ¢alismadir. Yesil altyap: sistemlerinin
hem iist Olcekte hem de mahalle/sokak oOl¢eginde ele alindigr bu calisma ile
stirdiiriilebilir kent i¢in onemli bir 6rnek olusturmaktadir. Antalya Biiyiiksehir
Belediyesi’nin Kepez’in Santral bolgesini doniistiirmek tizere bagslatmis oldugu
Antalya Green Hub projesi Antalya’yr boydan boya kateden yesil bir koridora
dontstiirilmiistiir. Bu projede yesil altyapt uygulamalari kullanilarak ekolojik,
ekonomik ve sosyal faydalar saglanmis, dogal havalandirmayla iyi bir hava kalitesi
elde edilmesi ve sosyal anlamda aktiviteler igin c¢esitli agik hava tesisleri
olusturulmustur. Bu projede yesil altyapr ekolojik ve ekonomik anlamda ise;
yenilenebilir giines enerjisi ile enerji ihtiyacinin bir kismini karsilayabilen mahalleler,
yesil cat1 sistemleri ve yagmur suyunun toplanmasini saglayan gecirgen ylizeyler ve
yagmur bahgeleri gibi yesil altyapr uygulamalariyla atik su aritilarak yeniden
kullanilabilmektedir (Sekil 19) (Semiz, 2016).

Sekil 19. Antalya Green Hub’ a iliskin gorseller (Semiz, 2016)

36



3.2.4. Ankara ODTU Universitesi

Ulkemizin Green Metrik siralamasinda ikinci sirada yer alan ODTU {iniversitesi yesil
kampiis uygulamasi ad1 altinda su ihtiyacini karsilamak ve kiiresel 1sinmanin etkilerini
azaltmak amaciyla yagmur suyu ile su ve kati atik ile ilgili siirdiiriilebilir projeler
yapilmistir. Bu projelerin uygulanmasinda yesil altyapi unsurlari ile kampiis i¢inde yer
alan gecirimli ve gecirimsiz alanlar belirlenerek, ylizey akis miktarlarina gore
gecirimsiz alanlarin yilizey akis suyu miktarina etkisi belirlenmis, yagmur suyunun
tekrar kullanilabilmesi i¢in yagmur bahgeleri, yesil catilar, yagmur varilleri
uygulamalarin yerleske icine mnasil yerlestirilecegi belirlenmistir. Boylece
stirdiiriilebilirlik kapsaminda c¢alismalar yapilarak iklim degisikliginin etkilerini

azaltmada kampiis i¢i uygulamalardan faydalanilmaktadir (Arslan, 2021) ( Sekil 20).

Sekil 20. ODTU iiniversitesi (URL-13)

3.2.5 Gaziantep Allaben Deresi Boyunca Uzanan Yesil Koridor

Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nde yer alan Gaziantep karasal iklime sahiptir.
Gaziantep’te aktif yesil alan bliyiikliigii 17.575.076 m? olup kentlilerin kullanabilecegi

593 park ve li¢ adet kent orman1 bulunmaktadir. Kent merkezinden bati-dogu yoniinde
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akan Alleben Deresi geg¢mektedir. Dere boyunca yesil koridor bulunmaktadir.
Gaziantep’te bati-dogu yoniinde akan Allaben Deresi boyunca 18 tematik park ve
dogal alan bulunmaktadir. Bu parklarin tamaminda, dere kenar1 boyunca yagmur suyu
yiizey akis suyu kontrolii, sizdirma ve filtreleme islevine sahip bitki seridi
bulunmaktadir. Bu parklardan Kavaklik Park’ta doga tabanli ¢éziimler ve yesil altyap1
uygulamalarindan gecirgen doseme, dere kenar1 boyunca yer alan 18 parkta ise yagmur
suyu bitki seridi bulunmaktadir. Kavaklik Park boyunca kiremit irmiginden yapilmis
olan yaya aksit yagmur suyunu igine alarak topraga sizdirmaktadir. Tematik park
icerisinde Planetaryum, Botanik Bahcgesi ve Yesil Bina gibi 06zellikli yapilar ve
bahgeler bulunmaktadir (Sekil 21) (Arslantas ve ark., 2020).

Sekil 21. Gaziantep Allaben Deresi (Arslantas ve ark., 2020)
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4 MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde tez ¢alismasinda kullanilan materyal ve aragtirma kapsaminda elde edilen

verilerin degerlendirilip sentezlenmesinde izlenen yontem akisina yer verilmistir.

4.1 Materyal

Calismanin materyalini 6ncelikle konu ile ilgili temel igerigi olusturan yesil altyapinin
tanimi, ilkeleri, faydalar1 ve kentsel alanlardaki siirdiiriilebilir su yOnetimi i¢in
gelistirilen yesil altyapr unsurlar1 gibi bilgilerin edinildigi yerli yabanci literatiir
olugsmaktadir. Yesil altyap1 unsurlarinin peyzaj tasarim 6lgeginde irdelenebilmesi igin
halihazirda uygulanmakta olan bir peyzaj projesi iizerinde ¢alisma yapilmasina karar
verilmistir. Bu baglamda arastirma alan1 olarak Marmara Bolgesi’ndeki Istanbul iline
bagli, Beykoz ilgesinin Riva mahallesinde yer alan Diisler Vadisi Projesi ¢alisma alani
olarak belirlenmistir. Tez kapsaminda bu alanin sec¢ilmesindeki amag, Tiirkiye capinda
tasarlanan toplu konut projelerinde yesil altyap1 unsurlarini kullanarak tasarlanan
projelerden biri olmasi ve alanin topografik yapist g6z oniine alinarak tasarlanan yesil
altyap1 unsurlarinin uygulama asamasinda yesil-gri entegresi saglanilarak atil sularin
tekrardan kullanimiyla su yonetim stratejilerinin hayata gecirilmesidir. Yesil altyap:
unsurlarinin uygulandig: ¢aligma alani iki etaptan olugmaktadir. 1. Etab1 2022 yilinda,
2. Etab1 ise 2025 y1lda tamamlanmasi planlanan 95 hektar tasarim alanina sahip biiyiik
6l¢ekli alanin fizibilite raporuna gore gelistirilen yesil altyap1 uygulama projesi olarak
alanin ekolojik yapisinda etkili olan dogal 6zelliklere sahiptir. Calisma kapsaminda
elde edilen verilerin bir kismi1 basili ve elektronik kaynaklardan ve resmi kurumlardan

temin edilmistir.

4.1.1 Cahsma Alanmin Ozellikleri

Istanbul Tiirkiye'nin kuzeybatisinda, Marmara bdlgesinde bulunan sehirdir. Istanbul
kitalararasi bir sehir olup, Avrupa'daki boliimiine Avrupa Yakas1 veya Rumeli Yakasi,

Asya'daki boliimiine ise Anadolu Yakas1 veya Asya Yakasi denir. Anadolu Yakasinda
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olan Beykoz il¢esinin cografi konumu 41.132717 Kuzey enlemi ile 29.105690 Dogu
boylamlar1 arasinda yer almakta olup, Istanbul iline 18 kilometre mesafe uzakliktadir
(URL-14). Calisma alanin bulundugu Riva Mahallesi, Riva Deresi' nin Karadeniz' e
dokildiigii yerde kurulmustur. Riva mahallesinin ylizol¢timii 22,548 km? olup ¢alisma
alan1 olan Riva Diisler Vadisi Projesi alan1 yaklagik 95 hektar yiizolgiimiine sahiptir.

Sekil 22°de konumu gosterilmistir.

ACIKLAMA
Tarkiye il Sinin
=we=s=+ istanbul il Sinin
i-;T__j Riva Dugler Vadisi Sinin

Sekil 22. Calisma alaninin konumu (Orijinal, 2022)

Anadolu Yakasi’nin Karadeniz kiyisinda, Anadolu Feneri’nin dogusunda yer alan
Riva’nin isminin, Rumca koékenli bir kelime olan ve “sulak alan” anlamina gelen
Rhebas’tan geldigi diistiniilmektedir (URL-15). Sehir merkezine yakinlig1 sebebiyle
bir cazibe merkezi olan Riva; temiz havasi ve yesiliyle huzur bulmak i¢in oldukca

cekici bir lokasyondur (Sekil 23).

Deniz seviyesinden yliksekligi 247 m’dir. Sicak ve 1liman bir iklim hakimdir; Riva Kig
aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha fazla yagis diismektedir. Ilge ve yakin gevresinde
Akdeniz iklimi ile Tiirkiye'de Karadeniz iklimi nin karisimi olan “Gegis Tipi iklim”
etkilidir. Yazlar, Akdeniz kadar sicak olmamakla birlikte Karadeniz kadar yagish
degildir. Beykoz ve cevresi basta kestane, mese, glirgen, thlamur, kayin, kizilagac ve

findik agaglarindan olusan dogal orman ortiistiyle kaplidir (URL-16).
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Sekil 23. Riva Beldesi (Orijinal, 2022)
4.1.2 Calisma Alanimn Biyofiziksel Ozellikleri

4.1.2.1 Topografik Yap1

Topografik o6zellikler yiikseklik ve egim analizi kapsaminda belirlenmistir. Calisma
alaninin 6nemli O6zelliklerinden biri farkli yiiksekliklere sahip olmasidir. Calisma
alaninin bulundugu Beykoz ilgesinin yiikseklik deniz seviyesinden 270m’ye kadar
degismektedir. Calisma alaninin; yiikseklik degerlerinin en fazla oldugu yer alanin

Kuzeydogusudur. Yiikseklik degeri 1 m ile 90 m arasinda degismektedir (Sekil 24).

Egim % 0 ile % 30’dan biiyiik degerler arasinda degismektedir. Genel olarak arazi
egimi % 12’nin tlizerindedir. Alanda % 6-20 arasindaki egimler en ¢ok goriilen egim

smiflaridir. Arazi orta egimli ve egimli alanlardan olusmaktadir (Sekil 25)
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Sekil 25. Caligma alaninin egim haritast (Orijinal, 2022)
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4.1.2.2 Hidrolojik Yapi

Istanbul ve Beykoz ilgesinin hidrolojik yapisini dere ve caylar olusturmaktadir.
Calisma alaninin yakininda Riva deresi bulunmaktadir. Calisma alanina baktigimizda

alanin tabaninda dere yatagi ve dereyi besleyen kollar1 bulunmaktadir (Sekil 26).

ACIKLAMA

[ istanbut it sinin
[ Beykoz iige simin
[ caiisma Alani sinin

Anadolu Yaks

Al

Sekil 26. Caligma alaninin su yiizeyleri haritas1 (Orijinal, 2022)

4.1.2.3 iklim Ozellikleri

Istanbul ilgelerinin iklim haritas1 olusturulurken Climate-data.org sitesindeki
istasyonlarda ki verilerden yararlanilmistir (URL-17). Calisma alaninin yer aldigi
Beykoz ilgesinde sicak ve iliman bir iklim hakimdir; Beykoz Kis aylarinda yaz
aylarindan ¢ok daha fazla yagis diismektedir. Beykoz, yagis parametresi yoniinden ¢cok
yiiksek, yliksek, orta ve diisiik potansiyellere sahiptir. Beykoz ilgesinin
kuzeydogusunda bulunan caligma alan1 yiiksek yagis potansiyeli goriilmektedir.
Gilineybatiya dogru gidildikge ise, potansiyel deger kademeli olarak diismektedir.
Yillik ortalama yagis miktari: 689 mm’dir (Sekil 27).

43



AGIKLAMA
D Caligma Alani Sinin

Yagg(mm)
[J-0076-174
Sarlyev E 174 - 309
[ 30s-413
I 413404
B <o« - 556
I 556 - 04
I oo -
—

Besiktas

Uskudar Umraniye

1koy Atasehir

Sekil 27. Caligma alaninin yagis haritast (Orijinal, 2022)

Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden elde edilen verilere istanbul Anadolu yakasi iklim
verisi tablosunda yillik ortalama en yiiksek sicakliga degeri 18.4 °C iken yillik diisiik
ortalama sicaklik degeri 10.8 °C’dir. Bu degerler 1937-2021 yillar1 arasindaki 6l¢im
sonuglaridir (Tablo 4) (URL-18).

Tablo 4. Sicaklik-yagis tablosu (6l¢iim periyodu 1937-2021) (URL-18)

{STANBUL/
FLORYA
Ortalama
Sicaklik (°C)
Ortalama En
Yiiksek Sicakhk 85 9.1 113 162 21.2 259 28.8 28.8 252 201 153 109 184
C0)
Ortalama En
Ditsitk Sicaklik 3.1 32 4.4 7.9 125 166 19.3 19.6 16.3 1227 9.0 5.5 10.8
o)
Ortalama
Giineslenme 30 36 46 635 88 10.6 11.5 10.7 83 37 4.0 28 6.7
Siiresi (saat)
Ortalama Yagish
Giin Sayist
Aylik Toplam
Yagis Miktan 843 69.6 605 469 298 276 214 252 381 665 81.0 972 6481
Ortalamasi (mm)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasun Aralik Yillik

57 58 74 11.6 165 211 238 239 204 160 119 8.1 14.3

14.71 13.12 12.18 841 7.76 7.53 3.65 3.00 6.18 10.18 10.65 13.29 110.7

En Yiiksek 20,5 21.0 260 305 3335 362 37.4 38.6 39.5 323 264 231 395
Sicaklik (°C)
En Diisiik -12.6 -10.0 -96 -14 14 8.4 11.0 11.4 6.7 1.8 -4.6 -11.5  -12.6
Sicaklik (°C)
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4.1.2.4 Cahisma Alam1 Uygulama Asamasi

Arastirma kapsaminda secilen Riva Diigler Vadisi Proje alaninin 2018 Aralik ayinda
uygulama caligmalarina baglanmistir. 2018-2022 yillar1 arasinda 2 etaptan olusan
projenin 1. Etab1 2022 yil1 igerinde bitmesi planlanmaktadir. Bu siirecte yapisal alanlar
bitirilerek bitki dikim uygulamalarina basglanmasi hedeflenmistir. Projenin 1. Etabinda
bulunan A-B-C tepelerinin konut alanlar1 ve vadi tabanindaki biyolojik golet ve lagiin
alan1 tamamlanmistir. Sekil 28’de yiiklenici firma Emlak konut tarafindan ¢ekilen

hava fotograflariyla desteklenmektedir.

Sekil 28. Caligma alan1 kusbakis1 goriintiileri (URL-19)

4.2 Yontem

Calismanin yontemi IV asamadan meydana gelmistir (Sekil 29);

I. Asama; Literatiir kapsaminda arastirmada etiit envanter veri toplama veri analizlime
ve sentezleme yontemleri kullanilmistir. Bu asamada her tiirlii literatiir verisi ve sayisal

bilgiler toplanarak kavramsal ¢at1 olusturulmustur.
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II. Asama; Diisler Vadisi Riva Projesine 2020-2022 yillar1 arasinda yerinde
incelemeler yapilmigtir. Calisma alaninin 6zel arsa oldugundan dolayir sinirlari
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinden temin edilmistir. Alanin topografik yapisina ait
verileri Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Fen isleri miidiirliigiinden almmistir. Analiz
asamasinda Istanbul’un dem haritas1 Earth Expolerer sitesinden elde edilerek ArcMap
10.5 programinda egim ve yiikseklik verileri elde edilmistir. Hidroloji verisinde daha
dogru bir sonug alabilmek i¢in Google Earth’den Riva mahallesinin es yiikselti egrileri
daha o6zel olgekte elde edilerek ArcMap 10.5 programinda akarsu sistemi
belirlenmistir. Bu veriler CBS ortaminda islenerek haritalandirilmigtir. Bu asamada

mevcut durum analiz edilmistir.

III. Asama; Analizler ve yerinde gozlemler dogrultusunda ¢alisma alaninda yesil
altyapi yaklasimiyla su toplama stratejisi ve yesil sistem stratejisi gelistirilmistir. Bu
asamada peyzaj tasarim projesiyle alanda olusturulan su toplama alanlar1 ve yesil

altyap1 unsurlari irdelenmistir.

IV. Asama; Yesil altyap1 unsurlariyla yapilan tasarimda ekonomik, ekolojik ve sosyal
fayda saglandig tespit edilmistir. Sonu¢ asamasinda alandaki yagmur sulari ve atil

sular kullanilarak su tasarrufu saglayan bir sistem gelistirilmistir.
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Sekil 29. Yontem akis semasi
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5 BULGULAR

Tezin bu asamasinda, ¢alisma alani iizerinde yapilan gozlem ve incelemeler sonucunda
elde edile bulgular dort ana baslik altinda toplanmistir. Bunlar; ilk boliim, bdlgenin
mevcut durum analizleri sonucunda elde edilen alanin fiziksel, yapisal ve demografik
bilgilerini icermektedir. ikinci boliimde, alanmn hidrolojik &zellikleri ele almarak,
ozellikle su toplama sistemine iliskin bulgular ortaya konulmustur. Ugiincii béliim ise
bolgenin yesil sistem yapisina iligskin bilgileri icermektedir. Son boliimde, alanda

tasarlanan ve uygulanan yesil altyap1 unsurlarina iligkin bulgular yer almaktadir.

5.1 Cahisma Alanminin Fiziksel Yapisina Iliskin Genel Bulgular

Bu boliimde, Diisler Vadisi Projesi fiziksel yap1 6zellikleri, tasarimdaki yapisal alanlar

ve yerlesim alan1 niifus verilerine iligkin bulgular yer almistir.

5.1.1 Calisma Alaninin Yapisal Alanlar

Arastirma alaninda insa edilen yapisal alan verileri tasarim projesi incelenerek elde
edilmistir. Proje alan1 yaklasik 95 hektar ylizolglimiine sahiptir. Bunun yaklagik 55
hektar1 yapisal alan olarak planlanmistir. Arastirma alani i¢in yapilan proje 2 etaptan
olusmaktadir. Caligma kapsaminda 1.Etap tlizerinde degerlendirme yapilmistir (Sekil
30).

Calisma alan1 1.Etap A-B-C tepelerinden olusmaktadir Sekil 31°’deki Google Earth
gorlntiisiinde planlanan yapisal alan zonlamas1 goriilmektedir. Diisler Vadisi Projesi
kapsaminda; konut alanlarinin haricinde egitim alani, sosyal ve eglence alanlari, park

alan1 ve ekolojik alanlar olusturulmustur.
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Sekil 29. Calisma alaninin 1. ve 2. Etaplar1 (Orijinal, 2022)
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Sekil 30. Caligma alaninin yapisal alan zonu (Orijinal, 2022)

Arastirma alaninda her tepeyi ayiran vadiler bulunmaktadir. Bu proje bir vadi lizerine
tasarlanmis ve yamaglara konut alanlari vadi tabanina ise ticari ve ticari olmayan

yapilar inga edilmistir (Sekil 32).

Konut sayisi, proje kapsaminda 1.Etap dahilinde 509 konut, 2. Etap dahilinde 884 adet
olmak {tizere toplam 1393 adet bagimsiz konut olarak planlanmig olup konut

dagilimlar1 Tablo 5’de verilmistir.
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Tablo 5. Konut sayilar

1. ETAP
Konut 2+1 3+1 3.5+1 4+1 4.5+1 5+1
Adet 112 274 13 82 13 15 509
% 22% 54% 2% 16% %2 %3 100%
2. ETAP
Konut 2+1 3+1 3.5+1 4+1 4.5+1 5+1 6+2
Adet 101 403 92 93 92 93 10 884
% 11% 46% 10% 11% 10% 11% 1% 100%
TOPLAM
Konut 2+1 3+1 3.5+1 4+1 4.5+1 5+1 6+2
Adet 213 677 105 175 105 108 10 1393
% 15% 49% 8% 13% 8% 8% 1% 100%
OKULLAR TICARET SOSYAL TESiS el

TICARET

KLUBU

TICARET

RESTORAN

m———

Moo o mmeen oo o - -——————

12

0,175

0,35

‘3>z

Sekil 31. Calisma alanindaki yapisal alanlar (Orijinal, 2022)
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Proje kapsaminda konut alanlarina erisim igin yaya ve ara¢ yollar1 alanin topografik
yapist goz Oniine alinarak en uygun %5 egim derecesiyle en iyi alternatif ¢oziimler
sunacak sekilde tasarlanmig ara¢ ve yaylar icin ulasim kolayligi saglanmistir (Sekil
33).

| 300 m 1

Sekil 32. Caligsma alani ulasim sistemi (Orijinal, 2022)

Calisma alaninin ulagim sistemi tasarlanirken yesil sisteme hizmet edecek sekilde
alternatif tasarimlar gelistirilmistir. Yollar iki ara¢ 5.50 metre genisliginde ve aks
boyunca yesil bantlar kullanilarak tasarlanmistir (Sekil 35). Uygulama agamasinda
tasarim alternatifleri dogrultusunda alan igeresindeki gri altyap1 sitemi biiyiik 6lgiide
tamamlanmis ve ulasim akst boyunca planlanan yesil sistemlerin yapimina

baslanilmistir (Sekil 36).
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Arag Yolu
-Beton asfalt
-Bazalt/Granit kiiptag

Site Igi Arag Yolu €~
-Yesil alantkiptag (

Yaya Yolu

-Bazalt kilptag
-Siipiirge beton

Alternatif 1 Alternatif 2

Sekil 33. Caligsma alanu site igi arag yolu (Orijinal, 2022)

Sekil 35 de katman isimleri goriildiigii lizere uygulama detayr tabi zemin iizerine
silindir ile gecilip tesviyesi yapildiktan sonra siipiirge betonu atilip egim bioswale

alanina verildigi goriilmiistiir.

Siipiirge betonun {istiine ise geoblock tas tozu ve granit kiip tas kaplamas1 yapilip
yiizeye diisen suyun siiziilerek egim betonuna ulagip oradan bioswale hattina

yonlendirip suyu kanallara iletip vadi tabaninda desarj edilmistir.
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Sekil 34. Caligma alani site i¢i ara¢ yolu uygulama agamasi (URL-19)

5.1.2 Calisma Alaninin Niifus Verileri

Diisler Vadisi proje kapsaminda insa edilecek konutlarda yasayacak yerlesik niifus
hesabinda, hane basina 4 kisi giin kabulii yapilarak toplam niifus hesaplanmistir. Buna
gore hesaplanan yerlesik niifus Tablo 6’de verilmistir. Cevresel altyap1 tesislerinin
kapasitelerinin belirlenmesinde esas teskil edecek olan yerlesim alani niifusunun
belirlenmesinde okul, ticari ve sosyal alanlarmin kapasiteleri maksimum doluluk

sayisina gore hesaplanmistir (Tablo 7).
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Tablo 6. Yerlesik Niifus

Konut Sayis1 Birim Konut Yerlesik
Bagina Kigi Sayist Niifus
(Kisi/Konut)
1.ETAP 509 4 2036
2. ETAP 884 4 3536

Tablo 7. Proje alaninda bulunacak tesisler ve kapasiteleri

TESIS ADI KiSi SAYISI
Devlet Okulu 1100
Ozel Okul 3150
Cami 1000

Ticari ve Sosyal Alanlar

Personel 360
Ticari Misteri (Giinliik) 3000
Sosyal Tesis Miisteri (Giinliik) 1000

5.2 Calisma Alam1 Su Toplama Sistemi

Bu boliimde ilk olarak ¢aligma alaninin su ihtiyact tespit edilip daha sonra bu ihtiyag
dogrultusunda su temini i¢in alternatif su kaynaklar1 belirlenmistir. Proje alani su
ithtiyaclarmin tespiti i¢in elde edilen veriler ve mekanik grupga kabul edilen birim
tiiketimler dikkate alinarak yapilan hesaplar Tablo 8’de verilmistir. Su ihtiyaci yerlesik

niifus verilerine gore hesaplanmistir.

Proje verileri ve yapilan kabullere gore Diisler Vadisi projesi i¢in yaz aylarina denk
gelen ve okullarin agik oldugu aylarda giinliilk maksimum 4166 m?/giin kullanim ve
sulama suyuna ihtiya¢ vardir. Kis aylarinda bu deger sulama suyu ve buharlasma

giderleri olmadig1 durumlarda 1707 m?/giin kadar olacaktir.

Yaz ve kis aylarinda kullanilan su miktar1 belirlenerek su ihtiyacini karsilamak i¢in
alternatif ¢dziimler gelistirilmistir. Su toplama stratejisi ile ISKI isale hatti suyunun
kullanimimin minimum seviyeye indirilmistir. Calisma alanmin projelendirilmesi
yapilirken materyal boliimiinde mevcut durum analizlerinde elde edilen hidrolojik

veriler dikkate alinarak su toplama kanallar1 olusturulmustur (Sekil 37).
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Tablo 8. Proje alan1 toplam su ihtiyact

Evsel Nitelikli Kullanim Suyu Niifus Gilinliik Su Tiiketimi Toplam
Ihtiyaci (Her sey Dahil) [m*/Giin]
[Lt/Kisi*Giin]
Konut Alam Su IThtiyaci
1. ETAP + 2.ETAP 5572 250 1393.0
Ara Toplam 1393.0
Okul Su Ihtiyaci
Devlet okulu 6grenci ve personel 1100 45 49.5
Ozel okul 6grenci ve personel 3150 45 141.8
Ara Toplam 191.3
Ticari Ve Sosyal Alanlar
Ticari alanlar personel 236 50 11.8
Sosyal tesisi personel 124 50 6.2
Ticari miisteri (giinliik) 3000 15 45.0
Sosyal tesis miigteri (giinliik) 1000 50 50
Ara Toplam 113.0
Cami Su Ihtiyaci
Cami kapasite 1000 10 10
Ara Toplam 10
Evsel Nitelikli Kullanim Suyu Ihtiyac1 Genel Toplam 1707.3
Yesil Alan Sulama Suyu fhtiyact ~ Alan Giinliik Birim Su Ihtiyac1 Toplam
(m?) (Lt/m>*giin) [m?/giin]
Yesil alan ¢im, ¢ali ve agag sulama 400.000 6 2400.0
suyu ihtiyaci
Buharlagsma Miktar1 Alan Riva Bolgesi Temmuz Ayi1 En Yiksek Toplam
(m?) Buharlagsma Miktar1 (mm/ay) [m?/giin]
Biyolojik golet alani 1770 145 8.6
Lagiin alan1 4290 145 20.7
Golet alant 6065 145 29.3
Ara Toplam 56.3
Toplam Maksimum Giinliik Su Ihtiyaci 4166.0
Kis Aylari Giinliik Su ihtiyact 1707.3
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SU TOPLAMA KANALLARI

Sekil 35. Caligsma alan1 su toplama kanallar1 (Orijinal, 2022)

Caligsma alani icerisindeki su kanallarinin tespit edilmesiyle birlikte tasarim boyutunda
su dongiistiniin saglanmasi i¢in vadi tabaninda su toplama alanlart olusturulmustur.
Toplam 12 kanal bulunmakla beraber bu kanallarin genislikleri 5-8 metre araliginda
degisken olup derinlikleri ise 4.5 metre yliksekliginde etrafi koruma telleri ile
cevrilmistir. Bu kanal derinlik ve yiiksekligi pik yagis miktarina gére hesaplanmis ve
aplikasyonu yapilmistir. Bu alanlar sayesinde yagmur sularmin kanallar yoluyla
biriktirilmesinde ve tekrardan kullaniminin saglanmasinda biiyiik 6nem tagimaktadir.
Su toplama alanlar1 farkli fonksiyonlara hizmet etmek iizere ¢evresindeki diger tasarim
alanlariyla birlikte kompakt bir sekilde tasarim yapilmigtir. Bu alanlar; sulak alan,
cayir, biyolojik gdlet, lagiin ve ekilebilir alanlar (su kanallar1) olmak iizere alt1 farkl

alan olarak tasarlanmistir (Sekil 38).
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Sekil 36. Caligsma alan1 su toplama alanlar1 (Orijinal, 2022)

Tasarimi yapilan vadi tabanindaki su toplama alanlarina ek olarak yamagclarda su
biriktirme alanlar1 olugturulmustur. Bu alanlar kademeli oldugu i¢in yagmur suyunun
toplanmasinda daha etkilidir. Bu alanlar yesil alanlarla desteklenerek yesil altyap:

yaklagimina gore tasarlanmistir (Sekil 39).
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Sekil 37. Caligma alan1 su biriktirme alanlar1 (Orijinal, 2022)

Su ihtiyacinin su toplama stratejisi ile ISK1 isale hatt1 suyunun kullaniminin minimum
seviyeye indirilmesinin saglanmasindaki diger alternatif yollar var olan dere ve kuyu
sulariin aritilmasi ve atiksu aritma tesislerinin kurulmasidir. Proje alaninin yaklasik
4166 m?®/giin kapasiteli su ihtiyacinin temini i¢in alternatif su kaynaklar1 asagida
siralanmistir:

e Riva deresi

e Kuyular

o Atiksu Aritma Tesisi ¢ikist geri kazanim suyu

Riva deresi ve kuyulardan su elde etmek icin aritma tesisleri kurularak suda
bulunabilecek askida kati maddelerin ve organik kaynakli kirliligin giderilmesi
amaglanmgstir. Atiksu aritma tesisi ile evsel nitelikli kullanim suyun proje alaninda
kullanilan yaklasik 1707 m?/giin sudan olusacak atiksu miktar1 yaklasik 1600 m?/giin
olarak kabul edilebilir. Bu deger yaz aylarinda okullarin kapanmast ile birlikte 1400
m?/giin olacaktir. Sekil 40°da alternatif su kaynaklarinin maaliyeti ve karsilanacak su

ihtiyac1 grafiksel olarak gosterilmistir.
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Riva deresinden temin edilecek su alma yapisi ve isale hattina iligkin 6ngoriilen yer ve

giizergahin uydu goriintiisti Sekil 41°de goriilmektedir.

Aritma tesisinde dereden su ¢gekme orani atik su oranina gore degismektedir. Atik suyu
ve yesil alt yap1 suyu istenilen oranda gelmedigi takdirde dereden tuzlu su ile ilave
yapilip aritma tesisi beslenmektedir. Burada arinan su tekrardan bahge sulama ve

yangin hidrant hatlarina gonderilip glinliik su tiiketim ihtiyaci karsilanmaktadir.

SU ALMA YAPISI

ARITMA TESISI

Sekil 40. Su aritma tesisi yeri ve isale hatti giizergahi uydu goriintiisii (Orijinal, 2022)

5.3 Calisma Alam Yesil Sistemi

Calisma alaninda her tepeyi ayiran vadiler bulunmaktadir. Proje kapsaminda
tasarlanan yesil sistem; vadi yamaclari, vadi tabani ve konut bahgeleri seklinde
kullanicilar i¢in 6zel, yar1 6zel ve kamusal alanlar olusturulmustur. Yamaclardaki yesil

alanlar su sistemine destek olarak tasarlanmais yesil sistemlerdir (Sekil 42).
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Sekil 41. Caligsma alani vadi yamaglari yesil sistemi (Orijinal, 2022)

Buna ek olarak yamaglar i¢in tasarlanan yesil alanlarin bir kismi tarimsal faaliyetlerin
yapabilecegi alanlar olarak olusturulmustur. Bu alanlar yar1 6zel alanlar olarak
tasarlanmig ve kullanicilarin dogayla i¢ ice olabilecegi aktivite alanlar1 olarak

tasarlanmustir (Sekil 43).

Sekil 38. Calisma alan1 vadi yamaglari tarimsal alanlar (Orijinal, 2022)

Vadi tabaninda kamusal alan olarak tasarlanan ekolojik ve sosyal agidan olusturulan
park alan1t mavi ve yesil sistemin bir arada kullanmasi, yesil altyap1 sistemine dnemli

etkileri vardir. Bu alanda olusturulan sulak alanlar, biyolojik gdlet, cayir alani, lagiin

62



(lagoon) ve su kanallari gibi alanlarin yetisme kosullarina gore bitki kullanimi

saglanilmistir (Sekil 44).

1

1

I T
' Y‘:),Jv., .
1 \ 7y

1 2 1

| 1

| 1

1 1

1

|

SULAKALAN CAYIR BIYOLOJIK GOLET, LAGOON VE EKILEBE RALANLAR )
EKOSISTEMI, FIDANLIK PARK VE REKREASYON REKREASYON
VE PARK PEYZAJI BOLGESI BOLGESI
&
0 0,125 0.25 05
— — -

Sekil 39. Caligma alan1 vadi taban1 park alani (Orijinal, 2022)

Proje kapsaminda vadi yamagclar1 {izerine tasarlanan mimari yapilarin 6n ve arka
cepheleri bahge olarak konut sakinlerinin vakit gegirebilecegi sekilde tasarlanmistir.
Bu bahgeler kademeli yapida olup Sekil 45, Sekil 46 ve Sekil 47° de arazi yapisini

tanimlayan plan ve kesit gorlintisleri verilmistir.
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Sekil 40. Caligma alani konut bahgeleri plan goriintimii (Orijinal, 2022)
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Sekil 45. Caligma alan1 konut bahgeleri kesit goriintimii- | (Orijinal, 2022)
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KONUT BAHCELERI
BUGGY YOLU SETLI BAHCELER

mr

KONUT BAHCELERI
OTOPARK UZERI BAHGELER

Sekil 46. Caligma alan1 konut bahgeleri kesit goriinimii-11 (Orijinal, 2022)

Yesil altyapi sistemlerinde bitki oOrtiisii 6nemli bir materyal oldugu icin, ¢alisma alani
icerisinde tasarlanan yesil alanlarin bolgeye uygun bitki se¢imi yapilmistir.
Bitkilendirme tasariminda genis yaprakli, igne yaprakli ve cali formlu bitkiler

kullanilmistir. Bitkisel kompozisyon yapilirken mevsimsel gegislere ve bitkilerin renk-
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form oOzellikleri dikkate alinmistir. Tablo 9°da kullanilan bitki tiirlerin Tiirkge ve

Latince isimleri listelenmistir.

Tablo 9. Kullanilan bitki turleri

Bilimsel ismi Tiirkge ismi

Abelia grandiflora Abelya

Abies bornmulleriana Uludag Goknari

Acer palmatum Japon ak¢aagaci

Acer platanoides “Crimson King””’ Kirmizi ¢inar yaprakl akgaagac
Ceanothus bluestar Mavi yildiz

Cedrus deodora “Aurea” Altuni yaprakli Himalaya sediri
Cercis siliquastrum Erguvan

Chamaerops excelsa Boylu tiiylii palmiye
Chamaerops humilis Bodur palmiye

Cornus alba “Sibirica” Kirmizi siis kizileig
Cornus floribunda Kizileik

Cydonia japonica Bahar dali

Cytisus praecox Katirtirnagi

Gingko biloba Mabet agaci
Lagerstroemia indica Oya agaci
Lirodendrom tulipifera Lale agact

Magnolia grandiflora Biiyiik ¢igekli manolya
Malus floribunda Siis elmasi

Photinia serrulata Bodur alev ¢alis1

Pinus pinaster Sahil ¢ami1

Pinus pinea Fistik ¢ami

Prunus laurocerasus Karayemis

Prunus serrulata Siis kirazi

Rhus cotinus Duman agaci

Rhus typhina Amerikan sumagi
Ribes sanguineum Cigekli kus tizimii
Salix babylonica Salkim sogiit

Taxus baccata Porsuk

Thuja occidentalis Bat1 mazisi

5.4 Calisma Alaninin Yesil Altyap: Unsurlarina iliskin Bulgular

Aragtirmanin bu bdliimiinde, yapilan konsept tasarimi ile amaglanan su toplama
stratejisi baglaminda yesil altyap1 unsurlari niteliginde olan uygulamalarin bulgular

irdelenmistir. Bu kapsamda, calisma alaninin tasarim projesine bagli olarak yesil
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altyapinin gri altyapilara entegresi bakimindan, yesil altyapt unsurlart alti grupta

incelenmistir.

e Yagmur bahgeleri
e Bioswale

e Yesil cati

e Biyolojik golet

e Sulak alanlar

Gegirgen kaplamalar

Yagmur bahgeleri: Calisma alani icerisinde konut alanlarina erisim i¢in tasarlanan

yapisal alanlardaki yagmur suyunun emilimini saglamak amaciyla olusturulmustur. Bu

alanlar kiiciik s1g bir sekilde bitkisel ortiiyle kaplanmistir. Bu sayede yagmur suyunun

emilimi ve filtrelenmesi saglanmigtir. Sekil 48 ve Sekil 49’da yagmur bahgelerinin

detay kesitleri ve ¢alisma alaninda tasarlanan yagmur bahgesinin kesit goriiniisii

verilmistir.

Lagma sman

tagma
engelleme scti

yagmur inig \

borusu

mals tabakas

su girigi

yagmur suyu
tagma borusa

“\
tagma siman

J R AN NI NN N

| | gollenme atani™

“a + 7 |min10cm | .
R min. 3m -

(yagmur bahgesi bina mesafesi)

malc abakas

toprak karsgwn

Kaldirim kenar: yagnnuzahgesi detay1 . Yagmur bahgesi detay:

pollenme alam

toprak

toprak

hxq.n"mﬁ/'/-'

Park ici yagmur bahgesi detay1

Sekil 41. Yagmur bahgeleri detay kesiti (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018)
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Sekil 48. Caligsma alani tasarlanan yagmur bahgeleri (Orijinal, 2022)

Bioswale: Caligma alani topografik yapist ve dogal su kaynaklar1 g6z 6niine alinarak
tasarlanan projede yesil altyapi unsurlariyla su yonetimi saglanmistir. Bu baglamda
bioswale yontemi ile vadinin belirli yerlerinde su birikim noktalar1 olusturulmustur.
Asagidaki tasarim planinda suyun akis yoni dogrultusunda vadinin bir¢ok yerindeki

birikim noktalar1 gosterilmektedir (Sekil 50).

N
| 300 m |

Sekil 49. Caligsma alan1 bioswale setli birikim noktalar1 (Orijinal, 2022)
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Bu yontem yesil sisteme entegre edilmistir ve yapilmasi kararlastirilan su toplama
rotas1 boyunca kanallar olusturulmustur. Bu sistem, su yiikiine bagl olarak derinligi
ve genisligi belirlenmis yagmur hendeklerinin kazilmasi, alt kismina ¢akil ve perfore
boru (¢ap1 toplanacak su yiikiine bagli olarak belirlenmelidir) yerlestirilmesi ve iist
kismina ¢anak ya da bobrek seklinde olusturularak toprak, kum ve kompost karigimi

serilmesi seklinde uygulanmaktadir (Sekil 51).

Ortis Boyunca Golet Alamt

Bioswale Dolgularn
Erozyon \
Kontrol Ortiisii \\

-

Park Alamt =
Sikstirilmig
Zemin

Dokunmamig
Jeotekstil Kumag

Bioswale Ekim Karigimi Sikistinlmamis Zemin
6°lik Delikli Boru

Tas S1zma Hendegi ' Dokunmamis

Jeotekstil Kumas

Sekil 42. Calisma alan1 bioswale sistemi (URL-20)

Bu sistem alanin ulagim aksi boyunca devamlilig1 saglanarak yesil-gri entegresiyle atil
sularin depolanmasina yardimci olan kanallardir. Calisma alaninda bioswale

sisteminin uygulama asamalar1 Sekil 52°de gdsterilmektedir.
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Sekil 43. Caligma alan1 bioswale sistemi uygulama agamalar1 (Orijinal, 2022)

Bioswallerde kullanilan bitki tiirlerini belirlerken 6ncelikli hedef az bakim gerektiren,
kuraklik ve yogun su yiikiine toleransi olan, derin kok sistemine sahip yerel bitkiler
olmasidir. Yagmur hendeklerini kurarken oOncelikli ama¢ yilin dort mevsiminde
disaridan bir miidahale yapilmadan siirdiiriilebilir olmalaridir. Mevsimsel olarak
hendeklerden gececek su yiikiiniin farkli olmasindan dolay1 ekstrem kosullara toleransi
yiiksek farkli bitki tiirlerinin bir araya gelmesi ile olusturulur. Kullanilan bitkilerin kok
yapilariin derin olmasi yagisin yogun oldugu mevsimlerde topragi tutmasi agisindan
bliyiik 6nem arz eder. Bitkilerin bolgenin iklimsel kosullarina kolayca adapte
olabilmeleri i¢in yerel tiirlerden secilmesi gerekir. Asagidaki tabloda kullanilan bitki

tiirleri verilmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Calisma alan1 bioswallerde kullanilan bitki tiirleri

Kullanim Yeri Bitki Isimleri

Juncus articulatus
Carex acutiformis
Carex pendula
Hypericum calycinum

Alt Kisim

Lythrum salicaria

Santolina chamaecyparissus
Ajuga reptans

Elymus repens

Centaurea calcitrape
Juncus articulatus

Bramus diandrus

Scabiosa columbaria

Orta ve Ust Kisim
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Yesil Cati: Caligma alan1 vadi tabaninda yapilan ticari ve ticari olmayan binalarda yesil
cat1 sistemi uygulanmistir. Bu sistem sayesinde binalarin enerji performansi ve hava

kalitesini artirilmasi1 hedeflenmistir (Sekil 53).

Sekil 52. Caligsma alan yesil ¢at1 (Orijinal, 2022)
Biyolojik golet: Calisma alani igerisindeki biyolojik golet yapilacagi alandaki toprak
yapisi, cografi 6zellikler, yillik yagis ve sicaklik istatistikleri gibi degiskenlere gore
uygunlugu tespit edildikten sonra tasarlanmistir (Sekil 54). Alan igerisindeki biyolojik

golet uygulama asamalar1 Sekil 55° de gosterilmektedir.

Siyirier igin pompa

————— |

Siyiner [Filtre igin pompa
Filtre bolgesi Sualu gakal emme

Tazminat hatti

Sekil 44. Calisma alan1 biyolojik golet yapist (Orijinal, 2022)
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Sekil 45. Caligma alan1 biyolojik golet uygulama asamalar1 (Orijinal, 2022)

Sulak alan: Proje kapsaminda elde edilen hidrolojik veriler dogrultusunda vadi
tabanindaki su yiizeyi arazi lizerindeki yaptig1 sekle gore sulak alan olusturulmustur.
Alan igeresinde su rezerv kanallart bulunmaktadir. Uygulama asamasinda su kanal

izleri belirlenmisgtir (Sekil 56).

Sekil 46. Caligsma alan1 sulak alan (Orijinal, 2022)

Gecgirgen kaplamalar: Alan igi yaya ve ara¢ ulasim aksinda yagmur suyunu gegiren

kaplamalar kullanilmistir. Malzeme olarak; beton asfalt, bazalt/granit kiip tas ve
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dezaktif beton kullanilmistir (Sekil 57). Sekil 58 de gegirgen kaplamalarin galisma

alaninda uygulanmis 6rnekleri verilmistir.

ARAG YOLU MALZEMESI

KALDIRIM MALZEMESi

Siipiirge beton

5
Bazalt /Granit kiiptas

Sekil 56. Calisma alan1 gegirgen kaplamalar (Orijinal, 2022)

Sekil 57. Caligma alan1 gecirgen kaplamalar uygulama 6rnegi (Orijinal, 2022)
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6 TARTISMA

Tez calismas1 kapsaminda yapilan literatiir taramasinda elde edilen tez ve makaleler
detayli bir sekilde incelenmistir. Bu baglamda literatiir 6zeti kisminda yer verilen
akademik c¢alismalarda konuyla iliskili onceki c¢alismalar ve yazinsal kaynaklar
arastirilmis ve benzer ¢alisma drnekleri sunulmustur. Benzer akademik ¢aligmalar da
yesil altyapiya iliskin farkli dlgeklerde farkli bulgular elde edilmistir. Arastirma
kapsaminda ele alinan yesil altyap1 sistemleri ve Ozellikle su toplama yonetimiyle
iligkilendirilmesi, bundan Onceki arastirmalar ile karsilastirdigimizda tasarim ve

uygulama asamasi anlaminda ayirict bir bakis agis1 sunmustur.

Semiz (2016) yaptig1 ¢alismasinda yesil altyapi sistemlerinin kent stirdiiriilebilirligi
arasindaki iligkinin belirlenmesi i¢in diinyadan ve Tiirkiye’den 6rnekler incelenmis ve
bunlarin karsilagtirilmas: yapilarak {ilkemizde uygulanan Antalya Green Hub
projesinin kent ve kentliler icin ekonomik, ekolojik ve sosyal faydalarina deginilmistir.
Calismanin amaci kentlerin ve dolayisiyla kentlilerin gelecegi adina yesil altyapi
sistemlerinin  6nemi siirdiirtilebilirlik  baglaminda vurgulanmasidir. Bu tez
caligmasinda ise belirlenen ¢aligma alani uygulanma projesinde kullanilan yesil altyap:
sistem unsurlartyla su toplama stratejisi kapsaminda atil sularin ve yagmur suyunun

kullanimi1 saglanilarak su tasarrufu yapilmasi hedeflenmistir.

Toyran ve Var (2022), Biiyiikkgekmece (istanbul) ilgesindeki kamusal yesil alanlarin
ithtiyac1 olan su miktarinin, bina ¢atilarindan toplanan yagmur suyu ile ne kadarinin
karsilanabilecegini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiisler ve calisma sonucunda
ilgede 1 yilda catilardan yapilabilecek yagmur suyu hasadin1 2.266.146 m3 olarak
belirlemislerdir. Yapilan hesaplamalara gore bu oran, yagmur hasadi ile kamusal yesil
alanlarin ihtiyaci olan sulama miktarinin % 100’{iniin karsilanabilir oldugu sonucunu
gostermistir. Diisler Vadisi Proje sahasinda ihtiya¢ duyulan suyun temini ve yagmur
sularmin kullanilmas1 konusunda bioswale gibi yesil altyapt unsurlarindan
faydalanilmistir. Alanda toplanan suyun tekrar aritilarak kullanimi ve su tasarrufu

saglanmistir. Alanda farkli fonksiyonlara hizmet etmek {izere sulak alan, cayir,
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biyolojik gdlet, lagiin ve ekilebilir alanlar (su kanallar1) olmak tizere alt1 farkli sekilde

su toplama alanlar tasarlanmustir.

Calismanin ornek alan incelemeleri kapsaminda on Ornekte de yesil altyapi
uygulamalar1 bolgesel ve yerel Glgekteki sorunlari, ihtiyaglart ve sahip olduklari
sistemler ilizerinden yapilmaktadir. Calismada incelenen Singapur, Cin ve Tiirkiye
orneklerinde yesil altyap1 sistemleri dogal ¢oziimlerle insanlarin kentle olan sosyal
baglarinin artmasina ve insanlarda kentlilik algisinin olugmasini saglamaktadir. Bu
projelerde kentlerdeki mavi-yesil baglantiliginin saglanmasi hedeflenmistir. Bu
dogrultuda uygun yesil altyap1 sistem unsurlari entegrasyonu ile kentsel su sorunlarina
dogal c¢oziimler iretilmistir. Bunun en iyi 6rnegi olarak Singapur’un yesil altyap:
projesidir. Ulkenin cografi konumu ve su yetersizligi problemlerine karsilik
gelistirdigi stratejilerle biiyiik Olclide ekonomik, ekolojik ve sosyal fayda
saglanilmistir.  Incelenen ornek projelerin tamami igin bir ¢ikarimda bulanacak
olursak; sosyal ve ekolojik siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan biiyiik 6nem
tagiyan yesil altyapi sistemleri kent stirdiirtilebilirligi i¢in faydali yaklasimlar ortaya

koydugu goriilmektedir.

Bu ¢aligmanin kavramsal gercevesi olusturulurken yesil altyapinin yeni bir kavram
olmadig1 ve bir¢ok iilkede gelisen ve gelismekte olan bir yaklasim oldugu goriilmiistiir.
Gilinlimiizde, “yesil altyap1 tanimlanmasinda ve kullanimu ile ilgili, 6l¢ek, kavram ve
uygulama da standart bir anlayisin olmamasi; bu planlama yonteminin ana planlama
politikalarina entegrasyonunu engellemektedir” (Shakouri, 2016). Bir¢ok arastirmada
yesil altyapmin farkli boyut, form, konumlar1 ve islevleri goz 6niinde bulundurarak
cesitli bicimlerde tanimladiklar1 gorilmiistiir (Ahern, 2007; Davies ve ark., 2006;
Shakouri, 2016). Bu baglamda ele alinan yesil altyap1 yaklagimi, ¢alismanin amaci ve

konumuna gore farklilik géstermektedir.

Ulasim yollar1 ve gri altyapinin egemen oldugu kentsel planlamalar, kentlerde yasanan
cevresel sorunlarin yani sira, bir¢ok dogal kaynagin da hizli bir bicimde tiikenmesine
neden olmaktadir. “Bu nedenle, bu kaynaklarin korumasma yonelik tedbirlerin
alinmamas: durumunda, gelecekte kentlerin yasanabilirligi ve siirdiirebilirligini
saglamak miimkiin olmayacaktir” (Alberti ve ark., 2003; Shakouri, 2016). Bu

calismada yesil altyapi sistemlerinin alt 6l¢cek uygulamalari olan Riva Diisler Vadisi
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projesi incelenmistir. Yapilasmanin arttig1 giinlimiizde kentlerde gri altyapinin hakim
oldugu goriilmektedir. Bu baglamda kentlerdeki gecirimsiz ylizeylerin artmasi birgok
cevresel sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu nedenle kentsel alanlardaki
stirdiiriilebilirligin saglanmasi gerekmektedir. Gliniimiizde ne kadar stirdiiriilebilirlik
anlayis1 benimsense de uygulama asamasinda yetersiz kalindigi goriilmektedir. Bu
anlayisin kaliciligini saglamak icin yesil altyapt yaklasimi, kentsel dlgeklerde one
cikan uygulama yontemi ve stratejisidir. Ulkemizde birebir uygulama 6rneklerine
heniiz rastlanmamasina karsin ekolojik ve siirdiiriilebilirlik baglaminda bir¢ok proje

uygulamaya geg¢irilmektedir (Semiz, 2016).

Yesil altyap1 plan1 “farkli bolgelerin peyzaj karakter ve dogal kaynak 6zelliklerinin
yani sira, yapisal alanlarini ve demografik 6zelliklerini de baz alarak gelistirilen bir
plandir” (Shakouri, 2016). Arastirma kapsaminda Riva Diisler Vadisi (istanbul)
projesinde; yesil altyapi sistemi bolgenin topografik yapisi géz Oniine alinarak
tasarimda yesil altyapi sistem unsurlarinin uygulanmasi ile kentsel alanlardaki su
toplama stratejisi ve yesil sistem stratejisi odakli olmustur. Bu baglamda benzer
tasarim ve uygulama asamasinda kentsel alanlar i¢in belirleyici 6rnek niteligindedir.
Caligmalarin 6lgek ve konumuna gore tercih edilen yesil altyap1 unsurlar1 degisiklik

gosterebilecek niteliktedir.
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7 SONUC VE ONERILER

Kentsel alanlardaki gri ve yesil altyapiy1 birbirine baglamay1 saglayan yesil altyapi
unsurlarinin  6rnek uygulamalarda ¢o6ziim odakli oldugu kanitlanmistir. Bu tez
caligmasi, kentsel alanlardaki gri altyapmin yesil altyapr yaklasimiyla gri-yesil
entegrasyonuna yonelik yesil altyapr unsurlar1 ve su toplama yonetimi konusunda
degerlendirici bir bakis acis1 sunmustur. Bu ¢alismada Riva Diisler Vadisi (Istanbul)
projesinin uygun alanlarina yesil altyapi unsurlarindan yagmur bahgesi, bioswale,
yapilandirilmis sulak alan ve gecirgen kaplamalar entegre edilmistir. Bu baglamda

asagidaki sonuglara ulagilmistir.

Ulasim gilizergahlariin yiizey kaplamalar1 ve bioswale alanlar1 her biri su toplama
stratejisine hizmet etmek amaciyla malzeme se¢imi ve imalati buna gore
tasarlanmistir. Yesil alt yapinin gri alt yapilara entegresi projenin her kisminda
diisiiniilmiis olup suyu tekrar dongii halinde bahc¢e sulamalar1 ve yangin hidrant
hatlarinda kullanimlar1 ile ISKI isale hatt1 suyunun kullanimi minimum seviyeye

indirilmis olacaktir.

Calisma kapsaminda; bioswale hattinda biriken suyu, bahg¢e sulama drenajda biriken
suyun ve yagmur suyunun altyapi bacalarinda toplanarak vadi noktalarinda desarj
noktas1 olusturup bir depoya toplanmasi1 hedeflemektedir (Sekil 59). Bu hedeften sonra
toplanan suyun aritma sisteminde bilesenlerine ayrilarak ters osmozdan gectikten
sonra temiz su ayri bir depoya ve ortaya g¢ikan azot fosforlu iiriiniin de atik suya
gonderimi yapilmaktadir. Boylece hedeflenen giinliik bah¢e sulama ihtiyacinin

%385’1ni karsilayarak sistemin sorunsuz sekilde calismasi saglanacaktir.

Bioswale alaninda kullanilan Lyithrum salirica bitkisinin Akdeniz bitki elementi
oldugu tespit edilmis olup Marmara Bolgesinde kullanimima uygun olmadigi ve

adaptasyon saglamadigi tespit edilmistir.

Proje kapsaminda elde edilen tiim bulgular degerlendirildiginde uygulamada
kullanilan yapilandirilmis sulak alan ve bioswale sistemi proje genelinde elverisli

biitiin alanlara uygulanmasi suyun yonetimi i¢in olumlu sonuglar doguracaktir. Proje
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alani icerisinde bir¢ok betonarme binanin yapilacagi goz oniine alindiginda ortalama

degerin iizerinde performans gosteren yesil altyap1 unsurlarinin uygulanmasinin su

tasarrufunda etkili olacagi sonucuna ulasilmistir.
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Bu tez kapsaminda elde edilen bulgular dogrultusunda yesil altyap1 yaklagiminin bes
temel ilkesine gore caligma alaninin degerlendirilmesi yapilmistir (Tablo 11). Yapilan
degerlendirmede ¢alisma alanimma uygulanan yesil altyapi sistemlerinin alan igin

ekolojik, ekonomik ve sosyal boyutlarda faydalar saglayacagi tespit edilmistir.

Tablo 4. Yesil altyap1 ilkelerine gore ¢alisma alaninin degerlendirilmesi

Yesil Altyapt Temel

flkeleri Calisma Alanm

Calisma alaninda uygulanan yesil altyap: sistemleriyle alan igeresindeki
yesil alanlarin baglantisi saglanmistir. Yapilan bitkisel tasarim ile yagmur
suyu yonetiminde suyun filtrasyonu saglanirken ayn1 zamanda alanin
rekreasyonel degerinin artmasina katki saglanmistir.

Baglantilik

Bioswale sistemleriyle yagmur suyunun toplanmasi ve filtrasyonu
saglanmistir. Alanda uygulanan yagmur bahgeleri, sulak alan ve biyolojik
golet biyogesitlilige katki saglarken ayni zamanda siirdiiriilebilir
rekreasyonel alanlar da olusturmaktadir.

Islevsellik

Alana uygulanan yesil altyapi sistemlerinin entegrasyonu basarili sekilde
saglanmistir. Gegirgen kaplamamlar, yagmur bahgeleri, bioswale sistemi
ve yesil catilar caliyjma alaninin dogaya entegrasyonunda katki
saglamustir.

Entegrasyon

Calisma alanima entegre edilen rekreasyonel alanlar sayesinde kullanicilar

1 iletisi . oo y
Sosyal iletisim arasindaki sosyal iletisimin artmasina katki saglanacaktir.

Calisma alanina entegre edilen yesil altyapi sistemleriyle basta yagmur
suyu toplanmast ve filtrasyonu olmak {iizere gegirimli yilizeyler ve
bioswale sistemleriyle suyun atil hale gelmesini engelleyerek su dongiisii
saglanilmaktadir.

Siirdiirtilebilirlik

Genel bir sonuca varilacak olunursa bu tez caligmasinda yerel dlgekte uygulamaya
gecirilen yesil altyapr unsurlariin bolgesel 6l¢eklerde de uygulanabilecegi, 6zellikle
son yillarda Tiirkiye’deki kentlesme ve niifus artig1 géz 6niinde bulunduruldugunda su
yonetimi acisindan ¢aligma kapsaminda izlenilen yontem, dogal ve yesil alanlarin az
oldugu ve gri altyapinin yogun oldugu kentlerde yesil altyap1 sistemlerinden daha fazla
yararlanilmas1 ve entegrasyonunun saglanmasi i¢in Onerilmektedir. Arastirmada
kullanilan yontem genel olarak yesil altyapt sistem unsurlarimin temelini
olusturmaktadir. Ancak, bu yontem farkli alanlarda, cesitli amaglara gore

kurgulanabilecek niteliktedir.
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