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FEN BILIMLERI DERS KiTAPLARINDA YER ALAN FEN VE MUHENDISLIK
UYGULAMALARI iCEREN ETKINLIKLERIN MUHENDISLIiK TASARIM
SURECINE GORE INCELENMESI

Aysenur AKBULUT

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Tez Damgmani: Dr. Ogr. Uyesi Canay PEKBAY
Eyliil 2022, 131 sayfa

Gilniimiizde {ilkelerin gelismesi ve ilerlemesi i¢in teknolojik gelismelerin takip edilmesi,
yeniliklerin fark edilmesi ve algilanmasi gerekmektedir. Ulkenin sosyoekonomik olarak
kalkinmasimm1 ve gelismesini saglamak, rekabeti artirmak ve gelecekte karsilasilabilecegi
sorunlara ¢oziim lretebilmesi i¢in STEM egitimi onemlidir. STEM ile iliskili miihendislik
disiplin alam1 yaraticiligt ve yeniligi desteklediginden STEM egitiminde Onemli rol
istelenmektedir. Miihendisler bir probleme c¢oziim iiretebilmek i¢in miihendislik tasarim
stirecini kullanirlar. Miihendislik tasarimi bir probleme kars1 fen, miithendislik, matematik ve
teknoloji alanlarini kullanarak tekrar edilebilen karar verme siirecidir. Miihendislik kavrami ilk
kez 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile birlikte 6gretim programina dahil olmustur.
Ogretim programma fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalari (FMGU) siireci de
eklenmistir. FMGU, bireylerin bilgiyi anlamlandirmasin1 ve fen konularmin matematik,
mihendislik gibi disiplinlere entegre edilmesini saglamaktadir. Ders kitaplarinin etkinlik
boliimlerinde yer alan FMGU’nin, bireylerin yaratict diisiinmelerine, ortaya iiriin

cikarabilmelerine ve iletisim becerilerinin gelismesine katki sagladigi diisiiniilmektedir.



OZET (devam ediyor)

Bu arastirmanin amaci; fen bilimleri ders kitaplarindaki fen, miihendislik ve girisimcilik
uygulamalar i¢eren etkinliklerin miihendislik tasarim siirecini ne diizeyde kapsadigini ortaya
koymaktir. Arastirmada nitel arastirma yaklagimlarindan dokiiman incelemesi kullanilmistir.
Arastirmanin evrenini 10 adet ders kitab1 olusmaktadir. Arastirmanin veri kaynagi, 2021-2022
egitim-6gretim doneminde uygulanmakta olan 4., 5., 6., 7. ve 8. smif fen bilimleri ders
kitaplarinda FMGU kapsaminda yer alan 26 etkinlik ve fen ve miihendislik uygulamalar1 i¢eren
25 etkinliktir. Ders kitaplarinda miihendislik tasarim siireci etkinlikleri igeren farkli baglikta
etkinlik bulundugundan iki ayr1 alt problemde incelenmistir. Veri toplama araci olarak
arastirmaci tarafindan gelistirilen ve analitik rubrik olan Miihendislik tasarim siireci etkinlik
degerlendirme rubrigi kullanilmistir. Rubrik hazirlanirken iki uzman goriisii alinmistir. Rubrik
olusturulurken Milli Egitim Bakanligi’'min (MEB) yaymladigi ders kitaplarinda bulunan,
mithendislik tasarim dongiisii kullanilmistir. Rubrikte yer alan dlgiitler; 1. Sorunu Arastirma,
Tartisma ve Coziim Yollar1 Uretme, 2. Hayal Etme ve Tasarim Onerisi Gelistirme, 3. Planlama
ve Tasarim Gelistirme, 4. Uriin Olusturma ve Test Etme, 5. Degerlendirme, Gelistirme,

Degisiklik, 6. Yayinlama ve Tanitim.

Arastirma sonucunda 4., 5., 6., 7., ve 8. smif ders kitaplarinda bulunan fen, miihendislik ve
girisimcilik uygulamalar1 etkinliklerinin miihendislik tasarim siirecini yeterli diizeyde
kapsamadig tespit edilmistir. Ikinci alt problem incelendiginde ise ders kitaplarindaki FMGU
kapsam1 disindaki fen ve miihendislik etkinliklerinin de miihendislik tasarim siirecini yeterli
diizeyde kapsamadigi gozlemlenmistir. Etkinlikler incelendiginde tiim basamaklari tam

anlamiyla i¢eren hicbir etkinlige rastlanmamustir.

Anahtar Kelimeler: Fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalari, mithendislik tasarim

stireci, ders kitaplari, fen ve miihendislik
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Today, it is necessary to follow the technological developments, to notice and perceive the
innovations for the development and progress of the countries. STEM education is important in
order to ensure the socio-economic development and development of the country, to increase
competition and to provide solutions to the problems that may be encountered in the future.
STEM-related engineering discipline plays an important role in STEM education as it supports
creativity and innovation. Engineers use the engineering design process to come up with a
solution to a problem. Engineering design is a repeatable decision-making process using science,
engineering, mathematics and technology against a problem. The concept of engineering was
included in the curriculum for the first time with the 2018 Science Curriculum. Science,
engineering and entrepreneurship practices (SEEP) process has also been added to the curriculum.
SEEP enables individuals to make sense of information and integrate science subjects into
disciplines such as mathematics and engineering. It is thought that SEEP, which is included in
the activity sections of the textbooks, contributes to the creative thinking of individuals, their

ability to produce products and the development of their communication skills.



ABSTRACT (continued)

The purpose of this research; The aim of this study is to reveal the extent to which activities
involving science, engineering and entrepreneurship applications in science textbooks cover the
engineering design process. Document analysis, one of the qualitative research approaches, was
used in the research. The universe of the research consists of 10 textbooks. The data source of
the research is 26 activities within the scope of FMGU in the 4th, 5th, 6th, 7th and 8th grade
science textbooks and 25 activities that include science and engineering applications in the
2021-2022 academic year. Since there are activities under different titles including engineering
design process activities in the textbooks, two separate sub-problems were examined.
Engineering design process efficiency evaluation rubric, which is an analytical rubric developed
by the researcher, was used as a data collection tool. Two expert opinions were taken while
preparing the rubric. While creating the rubric, the engineering design cycle in the textbooks
published by the Ministry of National Education (MEB) was used. The criteria in the rubric;
1. Researching the Problem, Discussing and Generating Solutions, 2. Imagining and
Developing a Design Proposal, 3. Planning and Design Development, 4. Product Creation and

Testing, 5. Evaluation, Development, Change, 6. Publishing and Promotion.

As aresult of the research, it was determined that the science, engineering and entrepreneurship
practices activities in the 4th, 5th, 6th, 7th and 8th grade textbooks did not adequately cover the
engineering design process. When the second sub-problem was examined, it was observed that
the science and engineering activities outside the scope of FMGU in the textbooks did not
adequately cover the engineering design process. When the activities were examined, no

activity that completely included all the steps was found.

Keywords: Science, engineering and entrepreneurship practices, engineering design process,

textbooks, science and engineering
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BOLUM 1

GIRIS

Bu boliimde problem durumu, arastirmanin problem ciimlesi ve alt problemler, arastirmanin
amaci, aragtirmanin neden yapildigina ve neden Onemli olduguna dair aciklamalar yer

almaktadir. Ayrica arastirmanin sinirliliklari ve tanimlar da bu boliimde yer almaktadir.

1.1 PROBLEM DURUMU

Glinlimiizde teknolojinin gelismesiyle insanlarin ihtiyaclart da farklilasmistir. Karsilasilan
problemler ¢agin getirdigi degisiklikler sebebiyle giderek daha karmasik hale gelmistir. Bu
problemleri ¢6ziime kavusturmak icin bireylerin becerilerinin de giinden giline degistigi
gozlemlenmektedir. Karsilagilan problemlere ¢6ziim iiretebilmek igin yaratici diisiinme,
elestirel diisiinme, analitik diisiinme, girisimcilik, iletisim kurabilme, karar verme gibi 21.
ylizy1l becerilerinin zamanla ihtiyac haline geldigi goriilmektedir (Ogretir Ozgelik ve Tugluk
2020). Bireylerin ihtiyaclarini karsilayabilmeleri i¢in teknolojiye hakim olmalar1 ve bildiklerini
giinliik hayatta uygulayabilir olmalar1 gerekmektedir. Bireyin karsilastigi problemi tanimasi,
problemle ilgili veri toplayabilmesi ve bu problemi yardim almadan kendi basina ¢ozebiliyor
olmasi temel gereksinimlerdendir. Kimseye bagl kalmadan bir bilim insan1 edastyla arastiran,
sorgulayan, iireten en 6nemlisi bir konu hakkinda diisiinen bireyler yetistirmek tlilkenin gelecegi
acisindan oldukca 6nemlidir (Corlu 2013). Bu becerileri kazandirmak adina iilkeler egitimde
degisikliklere gitmekte, yeni egitim yaklasimlari benimsemektedirler. Bu yeni egitim
yaklagimlarindan bir tanesi de STEM (science, technolog, engineering, mathematics) olarak

karsimiza ¢ikmaktadir. STEM egitiminin bireylere bu becerileri 6nemli 6l¢lide kazandiran bir

egitim oldugu dngoriilmektedir (Corlu 2013).

STEM; fen (science), teknoloji (technology), miihendislik (engineering) ve matematik
(mathematics) disiplinlerinin birbirine entegre edilmesiyle olusan bir yaklagimdir. Tiirkiye’de
STEM olarak kullanildig1 gibi FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) olarak da
kullanilmaktadir. STEM egitimi; bireyleri iiretebilen, karsilagilan problemlere farkli bakis



acilartyla yaklagabilen, arastiran, sorgulayan, 6zgiivenli, iletisim becerilerine sahip bireyler
olarak gelistirirken ayni zamanda fen, miihendislik, matematik gibi alanlarda uzmanlagmay1
saglamaktadir (Akman 2019). Bu yaklagimda bireylerin bilgiyi ezberlemelerinden ziyade
aldiklar1 bilgiyi kullanabilmeleri 6nemlidir. Bu sayede bireyler hem eglenip hem de edindigi
bilgileri yaparak ve yasayarak 6grendiginden, edinilen bilgiler kalic1 olarak kazanilmaktadir.
2000 yilinda yayimlanan fen 6gretim programina kadar egitimde daha 6gretmen merkezli, ezber
sistemine dayal1 bir egitim-6gretim verilmekteydi. 2004 yilinda yapilandirmaci yaklagimla
beraber 6grenci merkezli ve 6grencileri arastirma-sorgulama yapmaya yonlendiren bir egitim
verilmektedir (Ekici 2007). Yapilandirmact yaklasim; Ogrencileri yonlendirerek bilgiyi
Ogrenmelerini saglayan, 0grencilere rahat bir ortam sunan ve yapilan etkinliklerin 6grenciler
tarafindan ger¢eklemesini saglayan bir yaklagimdir (Karadag 2007). Bu sayede 6grencilerde
kalic1 6grenmeler olusur ve dgrencinin kendine giiveni artar (Simsir Unal ve Yerlikaya 2018).
Yapilandirmaci yaklasimi benimseyen STEM egitiminin, bireylerin 6zgiivenlerini artirmada
olumlu katkr sagladig1 gortilmektedir (Morisson 2006). Ayrica bireylere disiplinlerarasi bir
bakis acist kazandirdigi igin bireylerin karsilastigi sorunlarla daha rahat basa ¢ikabilecegi
diistiniilmektedir (Simsek 2019). Bu ylizden STEM egitiminin her &gretim seviyesinde
verilmesi gerektigi belirtmistir (Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu, 2004).
Bireylerde arastirma-sorgulama, elestirme, iletisim gibi becerilerin gelismesi iyi bir egitim

ogretim siireci ve nitelikli 6gretim programlari ile saglanabilmektedir (Acar 2020).

Fen bilimleri iilkenin gelismesi ve kalkinmasi i¢in gerekli goriilen bir alandir. Bu yiizden
ilkemizde fen bilimlerine 6nem verilmektedir. Fen bilimleri egitiminin gelismesi ve ¢agin
gerektirdigi yeniliklere uyum saglamasi amaciyla tilkelerin 6gretim programlarinin kalitesinin
arttirlmas1  bir ihtiyag haline gelmektedir (Unal, Costu ve Karatas 2004). Ogretim
programlarinin, egitim programlarinin igerisinde énemli bir yeri bulunmaktadir. Hizla gelisen
teknolojiye ve dijital diinyaya ayak uydurabilmek i¢in 6gretim programlar1 da zaman igerisinde
degismektedir (Deveci 2018). Ogretim programinin kalitesinin arttirilmas1 ve ihtiyaclarin
verimli bir sekilde karsilanmasi i¢in fen okuryazari bireyler yetistirmek gerekmektedir. Fen
okuryazari bireyler arastiran, sorgulayan, elestiren, diisiinen, iletisim becerileri kuvvetli olan,
fen bilimlerine karsi olumlu tutum gelistiren, toplum-teknoloji-¢evre alanlarina ilgili bireylerdir
(Milli Egitim Bakanligi, 2018). Fen okuryazari bireyler yetistirmede igin iilkelerin egitim
sistemleri biiylik rol oynamaktadir. Degisen egitim sistemi ile nitelikli fen okuryazari olan
bireyler yetistirmek icin STEM egitiminin 6nemli bir adim oldugu vurgulanmistir (Milli Egitim

Bakanlig1 2016). 2004 yilinda degisen fen bilimleri 6gretim programinda hayatimiza giren fen



okuryazarlig1; 6grencileri arastiran, sorgulayan, iireten, merak eden bireyler olarak yetistirmeyi
vizyon edinmistir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer 2018). Bilgileri ezberlemekten ¢ok
ogrenilen duruma uyarlamak, bilgiyi anlamlandirmak bireyin gelisimi i¢in Onemli bir yer
edinmektedir. Ciinkii bireyler 6grenilen bilgileri kavrayip zihinlerinde daha kalic1 hale getirmek
istemektedir. Bireylere bilgileri 6gretmede ise ders kitaplar1 6nemli bir rol oynamaktadir
(Y1ilmaz, Giindiiz, Hatun-Diken ve Cimen 2017). Ders kitaplarinin yagsama uygunluguna, hizla
gelisen teknolojiye ve ¢aga uyum saglamasi olduk¢a dnemlidir. Ciinkii ancak bu durumda
nitelikli bir egitim verilebilir ve lilkeler arasi rekabete ortak olunabilir (Demirel ve Kiroglu,
2005). Degisen Ogretim programlarina paralel olarak ders kitaplarinda da giincellemelere
gitmek dnemlidir. Ulkemizde 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programu ile birlikte fen bilimleri

ders kitaplarinda da degisiklige gidilmistir.

2018 yilinda Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndan
farkl1 olarak bireylere FMGU hakkinda temel bilgiler kazandirmak, bireylerin girisimcilik
becerilerini gelistirmek, sosyo-bilimsel konularda farkindalik kazandirmak ve muhakeme
yetenegini gelistirmek gibi yeni amaglar eklenmistir (Deveci 2018). 2017 yilinda fen ve
miihendislik uygulamalar1 ile fen bilimleri 6gretim programina girerken 2018 yilinda
girisimcilik kavrami da getirilerek “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 programa
eklenmistir (Milli Egitim Bakanligi, 2018). Ogretim programlarinda yapilan bu degisiklikten
sonra, fen bilimleri ders kitaplarina da FMGU kapsaminda etkinlikler eklenmistir. Bireylerin
karsilagabilecekleri problemlere alternatif ¢dziim yollar1 bulmalarimi saglamak icin fen
egitiminde FMGU ve miihendislik tasarim basamaklarindan yararlanilir (Yilmaz, 2019). 21.
yy becerilerinin bireylere kazandirabilmesi adina 2018 yilinda 6gretim programina “Fen,
Miihendislik ve Girigimcilik Uygulamalar1” ve “Miihendislik Tasarim Becerileri” gibi boliimler
de eklenmistir. Miihendislik tasarim becerileri, bireylerin bir problem durumu igin en iyi
¢Oziimii Uretmelerini ve tasarlamalarini saglayan basamaklardan olusan ve tekrarlayan bir

stiregtir (Zeid, Chin, Duggan ve Kamarthi 2014).

Milli Egitim Bakanliginin yaymladigi 2021-2022 ders kitaplarinda yer alan miihendislik
tasarim siireci (MTS) STEM egitimi icin O6nemli bir rol iistlenmektedir. Ciinkii STEM
egitiminde karsilagilan problemin miihendislik disiplini ile ¢éziimlenebilmesi icin bireyin bu
becerilere sahip olmas1 gerekmektedir (Colakoglu ve Gilinay Gokben 2017). Bu ylizden STEM
egitimi verilirken kullanilan yontemlerden birisi de miihendislik tasarim siirecidir (Aydin ve

Karsli Baydere 2019). Miihendislik tasarim siireci, bireylere karsilastiklar1 problem durumuna



bir miihendis algisiyla yaklasarak ¢oziim yollar1 bulmasi gerektigini 6gretmektedir. Oncelikle
karsilasilan problemin tanimlamasi, problem ile ilgili ¢c6zliim yollar iiretmesi, tirettigi ¢oziim
yollarmin igerisinden uygun olani segmesi ve bu sectigi ¢dziim yolu i¢in prototip gelistirmesi,
gelistirdigi iirliniin eksiklerini fark edip {iriin iizerinde degisiklik yapmasi ve bu iirlinii iyi bir
sekilde tanitmasi; ¢alistigi konu ile ilgili farkindalig: arttirarak ve edinilen bilgilerin daha kalici
hale gelmesini saglayacaktir (Tosmur Bayazit, Akaygiin, Aslan Tutak ve Demir 2018). Bu

sayede fen ve matematik 6gretimini de gelistirmeye katki saglayacaktir (Yildirim 2021).

Bu calismada Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart kapsami igerisinde ders
kitaplarinda bulunan etkinliklerle, fen ve miihendislik uygulamalarini igeren diger etkinliklerin
miithendislik tasarim siirecini gercekten yansitip yansitmadigini ortaya koymak amacglanmaistir.
Bu ¢alisma ders kitaplarindaki etkinlikleri uygulayan fen bilimleri 6gretmenlerine, etkinliklerin
miihendislik tasarim siirecine uygun olup olmadigini gostermek ve etkinliklerin ne diizeyde

hizmet ettigini belirlemek amaciyla 6nem arz etmektedir.

1.2 PROBLEM CUMLESI VE ALT PROBLEMLER

Arastirmanin problem ciimlesi” Fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan FMGU, Birlikte
Tasarlayalim, Proje Gorevi, Model Tasarimi ve Ben Miihendisim ifadesi igeren etkinlikler
miihendislik tasarim siirecini ne diizeyde kapsamaktadir?” olarak belirlenmistir. Arastirmanin

alt problemleri ise sunlardir:

1) 2021-2022 egitim-6gretim yilinda kullanilan 4., 5., 6., 7. ve 8. sinif fen bilimleri ders
kitaplarindaki FMGU kapsaminda yer alan etkinlikler miihendislik tasarim siirecini ne diizeyde

kapsamaktadir?

a) Fen bilimleri ders kitaplarindaki FMGU kapsaminda yer alan etkinlikler; sorunu
arastirma, tartisma, ¢oziim yollar1 iiretme basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?

b) Fen bilimleri ders kitaplarindaki FMGU kapsaminda yer alan etkinlikler, hayal etme ve
tasarim Onerisi gelistirme basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?

c) Fen bilimleri ders kitaplarindaki FMGU kapsaminda yer alan etkinlikler planlama ve
tasarim gelistirme basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?

d) Fen bilimleri ders kitaplarindaki FMGU kapsaminda yer alan etkinlikler, {iriin olusturma

ve test etme basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?



e) Fen bilimleri ders kitaplarindaki FMGU kapsaminda yer alan etkinlikler degerlendirme,
gelistirme, degisiklik basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?

f) Fen bilimleri ders kitaplarindaki FMGU kapsaminda yer alan etkinlikler, yayimlama ve
tanitim basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?

g) Fen bilimleri ders kitaplarindaki FMGU kapsaminda yer alan tiim etkinliklerin her sinif

diizeyindeki konu ve disiplin alan1 dagilimi nasildir?

2) 2021-2022 egitim-6gretim yilinda kullanilan 4., 5., 6., 7. ve 8. smf fen bilimleri ders
kitaplarindaki FMGU kapsami disindaki fen ve miihendislik etkinlikleri (Ben Miihendisim,
Birlikte Tasarlayalim, Model Tasarimi ve Proje Gorevi) mithendislik tasarim siirecini ne

diizeyde kapsamaktadir?

a) Fen bilimleri ders kitaplarindaki FMGU kapsami disindaki fen ve miihendislik
etkinlikleri sorunu arastirma, tartisma, ¢oziim yollar1 liretme basamagini ne diizeyde
kapsamaktadir?

b) Fen bilimleri ders kitaplarindaki FMGU kapsami disindaki fen ve miihendislik
etkinlikleri, hayal etme ve tasarim Onerisi gelistirme basamagini ne diizeyde
kapsamaktadir?

c) Fen bilimleri ders kitaplarindaki FMGU kapsami digsindaki fen ve miihendislik
etkinlikleri, planlama ve tasarim gelistirme basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?

d) Fen bilimleri ders kitaplarindaki FMGU kapsami digsindaki fen ve miihendislik
etkinlikleri, tirtin olusturma ve test etme basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?

e) Fen bilimleri ders kitaplarindaki FMGU kapsami disindaki fen ve miihendislik
etkinlikleri, degerlendirme, gelistirme, degisiklik basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?

f) Fen bilimleri ders kitaplarindaki FMGU kapsami disindaki fen ve miihendislik
etkinlikleri, yayimlama ve tanitim basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?

g) Fen bilimleri ders kitaplarindaki FMGU kapsami disindaki fen ve miihendislik

etkinliklerinin, her sinif diizeyindeki konu ve disiplin alan1 dagilim1 nasildir?
1.3 ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmanin amact; fen bilimleri ders kitaplarindaki FMGU kapsaminda yer alan ve FMGU
kapsaminda yer almayan fen ve miihendislik i¢eren etkinliklerin, miihendislik tasarim siirecini

ne diizeyde kapsadigini ortaya koymaktir.



1.4 ARASTIRMANIN ONEMI

Giliniimilizde tlkelerin gelismesi ve ilerlemesi igin teknolojik gelismelerin takip edilmesi,
yeniliklerin fark edilmesi ve algilanmas1 gerekmektedir. Ulkenin sosyoekonomik olarak
kalkinmasin1 ve gelismesini saglamak, rekabeti artirmak ve gelecekte karsilagilacak sorunlara
¢ozlim tretebilmek icin STEM egitimi 6nemli hale gelmistir (Dasdemir, Cengiz ve Aksoy
2018). STEM egitiminin biitiin disiplinleri ayr1 ayr1 Onemliyken Ozellikle iilkemizde
“miihendislik” kavraminin fen bilimleri 6gretim programina girmesiyle birlikte 6nemi daha da
ortaya ¢ikmistir. STEM egitiminde iliskili disiplin alanlarindan olan miihendislik disiplin alanm
yaraticiligi ve yeniligi desteklediginden STEM egitiminde 6nemli rol iistlenmektedir (MEB
2018).

Insanlar gegmisten giiniimiize kadar siirekli bilgiye gereksinim duymaktadir. Bilgiyi bir gii¢
olarak gdren insanoglu teknolojinin hizla gelismesiyle bu giicii daha da hissetmektedir. Hizla
gelisen bilim ve teknolojiye ayak uydurmak, karsilastigi problemlere ¢oziim iiretebilmek,
giiniimiiz sartlarinda ihtiya¢c duyulan gereksinimleri karsilamak i¢in bireylerin miihendislik
tasarim siirecine hakim olmas1 gerekmektedir (Cansoy 2018). Miihendisler bir probleme ¢6ziim
iiretebilmek igin miihendislik tasarim siirecini uygulamaktadir (Ozsoy 2018). Miihendislik
tasarimi bir probleme karsi fen, miihendislik ve matematik alanlarini kullanarak tekrar
edilebilen karar verme siireci olarak tanimlanmistir (Accreditation Board for Engineering and
Technology 1998). Bir baska tanimda ise miihendislik bireylerin ihtiyaglarini ve arzularini
gidermeye yonelik bir siireci ve sistemi tasarlamak icin sistemli ve ilerlemeye acik uygulamalari

icermektedir (MEB 2018).

Fen egitiminde Miihendislik Tasarim Temelli Fen Egitimi (MTTFE) 6nemli rol oynamaktadir.
Ciinkii MTTFE bireylerin bir konu hakkinda yaratici diigiinebilme, 6zgiin iiriin tasarlayabilme,
yenilik¢i diisiinmelerini saglama ve giinliik hayatta karsilasilan sorunlari mithendislik tasarim
slirecine gore ¢ozlimleyebilme becerisini bireye kazandiran bir yaklasimdir (Wendel 2008).
MTTFE bireylerin 6grenme siireclerinde bilgilerin daha kalic1 hale gelmesi ve bilgiyi daha
kolay bir sekilde anlamlandirmalarini saglamaktadir (Ercan ve Sahin 2015). Bireylerin MTTFE
almasinin avantajlarindan birisi de kiigiik yasta bilimsel bilgiye ulasmis olmalaridir (Yildirim
ve Altun 2015). Ayrica bireylerin iist diizey becerilerini gelistirmede 6dnemli rolii vardir (Asal

2020).



2018 yilinda yenilenen fen bilimleri 6gretim FMGU siireci de eklenmistir. Eklenen FMGU
hizla gelisen teknolojiyi yakalamak igin atilan bir adim olarak goriilmektedir (Saglamytirek
2019). FMGU, bireylerin bilgiyi anlamlandirmada ve fen konularinin matematik, miithendislik
gibi disiplinlere entegre edilmesini saglamaktadir. Ders kitaplarinin etkinlik boliimlerinde yer
alan FMGU’nun bireylerin yaratic1 diistinmelerine, ortaya iiriin ¢gikarabilmelerine ve iletisim
becerilerinin gelismesine katki sagladigr diistiniilmektedir. Bu etkinlikler yapilirken STEM
egitimi uygulanmaktadir (TTKB 2018). Yapilan ¢alismalarda Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1 fen bilimleri 6gretim programina 2018 yilinda girmesine ragmen 6gretmenler
tarafindan yeterince onemsenmedigi goriilmiistiir (Ozkan 2019). FMGU’ nun &grencilerin
sorgulama ve liretme becerilerini gelistirecegi diisiiniildiiginden ders kitaplarinin ne derece
STEM egitimini destekledigini tespit etmek amaciyla calisma yapilmaktadir. 2018 Fen
Bilimleri Ogretim Programi’na  FMGU’nun eklenmesiyle birlikte, &gretmenlerin yol
gostericileri olarak kullanilan temel gereclerden biri olan ders kitaplarinda var olan durumu
ortaya ¢ikarmanin arastirmacilara, 6gretmenlere ve ders kitab1 yazarlarina katki saglayacagi

ongoriilmektedir.

1.5 SINIRLILIKLAR

e Aragtirma 2021-2022 yili 4.-8. smuf Fen Bilimleri Ogretim Programi ile
sinirlandirilmistir.

e Arastirma MEB’in 2021-2022 yilinda yayinladigi 4. 5. 6. 7. ve 8. smif fen bilimleri ders
kitaplart ile sinirlandirilmastir.

e Calisma ders kitaplarindaki FMGU, Model Tasarimi, Birlikte Tasarlayalim, Proje

Gorevi, Ben Miihendisim isimli etkinlikler ile sinirlandirilmastir.

1.6 TANIMLAR

STEM: Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin bas harflerinden olusan bir
yaklagimdir. Tiirkiye’de fen, miithendislik, matematik ve teknolojinin Tiirk¢e bas harflerinden

olusan FeTeMM olarak adlandirilmaktadir.

STEM egitimi: Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik, disiplinlilerinin birbirine entegre
edilerek okul ici veya okul disinda yapilan etkinlik ve faaliyetleri igeren egitimdir. Bu egitim
okul dncesinden baglayip iiniversite egitimine kadar her kademe igin islevsel bir egitimdir

(Gonzalez ve Kuenzi 2012).



Fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalari: 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda yer
alan bir bolimdir. FMGU, fen konularinin muihendislik tasarim basamaklarimi kullanarak
¢oziim yollar1 Uretmelerini ve miihendis gozliyle Ozgiin iiriin ortaya c¢ikarmalarini
amaclamaktadir. Bu uygulamalarda mihendislik tasarim siirecini kullanarak oOncelikle
problemin tanimlanmasi, probleme alternatif ¢6ziim yollar1 gelistirmesi, ¢oziim yollarindan
birini secip bir prototip olusturmasi istenmektedir. Ayrica 6grencilerin olusturduklar: iriini
sunmalar1 istenmektedir. Bu sayede Ogrencilerin girisimcilik becerilerinin de gelismesi

saglanmaktadir (MEB 2018).

Miihendislik: Gerekli gereksinimleri karsilamak igin bir sistem veya siire¢ tasarlamadir. Bu
slirec ¢ogu zaman tekrar eden denemelerden olusmaktadir (Accreditation Board for

Engineering and Technology 1998).

Girigimcilik: Bireylerin etrafinda olan biteni fark edip bunu firsata ¢evirebilmesi, yapacaklarini
planlayip projeleyerek hayata gegirmesi durumudur. Baska bir deyisle hayallerini gercege
doniistiirme firsatidir. Girisimcilik belli bir zaman harcanip firsatlar degerlendirildiginde
bireylerde hem maddi imkanlar saglar hem de bireyleri manevi doygunluga ulastirir (Basar,

Urper ve Tosunoglu 2013).

Miihendislik tasarim becerileri: Bireylerin fen, matematik, miihendislik ve teknoloji
disiplinlerini bir arada kullanarak giinliik yasamda karsilagilacak problemleri tanimlama,
probleme elestirel ve yaratici gozle bakabilme ve edindikleri bilgiler 1s18inda yenilikgi iirtinler
ortaya koyabilmelerini saglayan bir siirectir. Bir baska deyisle problemleri ¢éziimlemek i¢in

gerekli olan becerilerin kullanildig: sirali bir adimdir (Hurst 2006).

Miihendislik Tasarim Siireci: Insanlarin karsilastiklari sorunlara ¢dziim bulabilmesi icin

basamaklardan olusan ve tekrarlayan bir siiregtir (Zeid vd. 2014).



BOLUM 2

KURAMSAL CERCEVE

2.1 FEN EGITIiMi VE OGRETIiM PROGRAMLARI

Fen bilgiyi anlamlandirabilme, anlamlandirdig bilgiyle liretmeyi amaclayan, yasadigi ¢evreyi
anlamaya calisan bir bilim dalidir. Fen ile ilgili bir bagka tanimda ise dogay1 anlayan ve dogada

olan canli, cansiz tiim varliklar1 inceleyen bilim dali oldugudur (Cepni 2016).

Fen bilimleri egitimini alan bir birey, fen ile ilgili donanima sahip olurken gercek yasam i¢in
gerekli olan becerileri de kazanir. Bu beceriler sayesinde bir sorunla ilgili arastiran, iireten, o
sorunu ¢dzme becerileri kazanan bireyler haline gelir. Kisacasi fen insanlik i¢in yasamin
kendisidir. Feni anlamak i¢in fen egitimi almanin yani sira bireyin ¢ok iyi bir fen okuryazari
olmasi gerekmektedir. Fen okuryazari olmak fenin temelini anlamak ve fenin giinliik yagsamla
iliskisini kavramis olmaktir. Yani iyi bir fen okuryazari olan birey, feni sosyal hayatla
biitiinlestirmis olmalidir. Fen okuryazari olan bireyler ¢evrelerine daha iyi uyum saglayabilirler.
Iyi bir fen okuryazari olan birey; bilimsel bilgiyi kavrar, kavradiklar: bilgileri giinliik hayatina
gecirir ve bilimsel siire¢ becerilerini de isin i¢ine katar (Cepni 2016). Karsilastigr tiim
problemlere bir bilim insan1 edasiyla ¢6ziim iiretir (Yiicel 2019). Ayrica ¢6zliimledigi problemi

bilimsel yollarla ¢6zer, bu sayede 6zgilivenleri artar.

Fen egitimi arastiran, sorgulayan, iiretebilen bir nesil yetistirmeyi hedeflemektedir. Ulkemizde
fen bilimleri dersi dgretim programinin temel amaci da fen okuryazari bireyler yetistirmektir
(MEB 2018). Ozellikle ilkokul ve ortaokul caglarindaki 6grencilerin sorgulayan, arastiran,
tireten, bir bilim insan1 gibi merak eden ve giinliik hayatta karsilagtig1 probleme kendi basina
¢oziim Uretebilen bir nesil yetistirmek iilkenin gelecegi i¢in ¢ok 6nemlidir (Yiicel 2019). Ciinki
giiniimiiz sartlarinda yasama ayak uydurabilmek i¢in bireylerin 21. yy becerilerine sahip olmasi
gerekir. Bunun i¢in de bireylere bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmamiz gerekmektedir

(Mutlu 2012). Fen egitimi de bu becerileri kazandirma konusunda yardimci olmakta ve



ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin de gelismesini saglamaktadir. Ciinkii fen egitimi
Ogrenciye gozlem yapma, deney yapma, dnceden kestirme, tahminde bulunma, ¢ikarim yapma
gibi bir¢ok beceri kazandirir. Bu becerilerin ¢gogu da bilimsel siire¢ becerilerini besler. Bilimsel
stire¢ becerileri gelismis bir bireyin giinliik hayatta karsisina ¢ikan probleme ¢6ziim tiretmesi
kolaylasir. Ogrencilere salt bilgi vermek veya bilgiyi ezberletmek yerine onlara bilgiyi nasil
ogreneceklerini 6gretmek gerekmektedir. Fen bilimleri dersi de 6grenciye bilgileri yaparak
yasayarak Ogrettigi i¢in, 6grencilerin bilissel gelisimine en ¢ok katki saglayan alanlardan biri

olarak kabul edilmektedir (Hazir ve Tiirkmen 2008).

Fen egitimi, gelisen ve degisen diinyamiza uyum saglayabilmek ve iilkeler arasi rekabete ortak
olabilmek adina 6nemli rol oynamaktadir. Bir baska deyisle iilkelerin kalkinmasi ve gelismesi
icin 6nemli bir yere sahiptir. Clinkii iilkelerin gelismesi i¢in bilim ve teknolojinin takip edilmesi
ve duruma adapte olunmasi gerekmektedir. Bunun icin nitelikli ve donanimli bireyler
yetistirmek gerekmektedir. Bu yiizden iilkeler fen egitime biiyiik 6nem vermektedir (Balbag,
Leblebicier, Karaer, Sarikahya ve Erkan 2016). Bu noktada iilkelerin 6gretim programlari ¢ok
biiyiik 6nem tagrmaktadir. Ogretim programu bireylerin okul veya okul disinda 6grenmesi
gereken derslerle ilgili bilgileri planli bir sekilde kazanmasi i¢in olusturulmus programdir
(Varis 1998 akt. Cepni ve Cil 2009). Ogretim programlari dgrencilere dersle ilgili yapilan
degisiklikleri sunmaktadir (Dindar ve Taneri 2011). Ogretim programlari her ders igin

olusturulmaktadir.

Degisen ve gelisen sartlarda verilen egitim de zamanla degismektedir. Bu degisen egitimi
tamamlayan Ogretim programlaridir. Farkli donemlerde kullanilan fen bilimleri 6gretim
programlar1 bulunmaktadir. Iyi bir 6gretim programi toplumun gereksinimlerine gore
degisebilmektedir (Demirel 2012). 1968, 1992, 2000, 2004, 2005, 2013, 2017 ve son olarak da
2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi bulunmaktadir. Onceki donemlerde dersin ad1 fen bilgisi,
fen ve teknoloji iken giinlimiizde fen bilimleri olarak kullanilmaktadir. Genel olarak fen
bilimleri 6gretim programinin amaci; fizik, kimya, biyoloji, astronomi gibi fen alanlarinda
bireylere temel bilgi kazandirmaktir (MEB 2018). 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi’nda tiim bireylerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesi amaglanmistir. Ayrica
programda yapilandirmaci yaklasim benimsenmistir (MEB 2005a). Yapilandirmaci yaklasim
ogrencileri yonlendirerek bilgiyi 6grenmelerini saglamak, 6grencilere rahat bir ortam sunmak
ve yapilan etkinliklerin 6grenciler tarafindan ger¢eklemesini saglayan bir yaklasimdir (Hanger,

2005). 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda ise diger programlardan farkli olarak
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arastirma sorgulamaya dayali 6grenme ve informal 6grenme programa eklenmistir (MEB,
2013). 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programindaki farklilik ise dgretim programma FMGU ve
girisimcilik becerileri ile mithendislik ve tasarim becerilerinin eklenmesidir. Program bireylere
mithendislik tasarim becerileri ve girisimcilik becerileri kazandirilarak; sorgulayan, iireten bir
nesil yetistirmeyi hedeflemektedir (MEB 2018). Boylelikle programda miihendislik kavraminin
yer almasiyla birlikte son yillarda 6nemli bir yeri olan STEM egitimi i¢in bir adim atilmis

olunmaktadir.

2.2 STEM EGiTiMi

I¢inde bulundugumuz yiizyilda uluslar ekonomik olarak biiyiiyebilmek ve kalkinabilmek igin
teknolojiye yatirim yapmaktadir. Cagin gerektirdigi ihtiyaglar dogrultusunda, uluslarin birbiri
arasindaki rekabet, issizlik gibi sorunlar1 ¢ozmek igin iilkeler dzellikle fen, matematik, teknoloji
ve mithendislik alanlarina yonelmislerdir (Corlu 2012). Bu sorunlarin ¢éziimii igin 21. yy.
becerilerine sahip bireylere ihtiya¢c duyulmaktadir. Ciinkii zamanla insanlarin yapamadigi veya
yogun emek gerektiren, gli¢lerinin yetmedigi isleri makineler yapmaya basladiginda teknolojik
aletlerin birbiri ile karsilikli veri yiiklemeye basladiginda, isgiiciiniin artan maliyetine karsin
robotlarla tiretim arttiginda igsizlik daha ¢ok artacaktir. Ayrica gelisen teknoloji ile ihtiyaglar
degisip ilerledik¢ce hayatta kalabilmek i¢in insanlarin daha yaratici iiriinler ortaya koymalari
gerekecektir. Iste bu noktada diinyada STEM egitimi énemli hale gelmistir. Ciinkii STEM
egitimi uluslarin ekonomik kalkinmalarini biiyiik olgiide etkileyecektir (Akarsu, Akgay ve

Elmas 2020).

STEM, fen (science), teknoloji (technology), miihendislik (engineering) ve matematik
(mathematics) alanlarini igeren bir yaklasimdir (TUSIAD 2014). Bu kavramlarin hepsi ayri
birer disiplin alanidir. Asagida STEM disiplin alanlar gosterilmektedir.
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( Matematik

/ Miihendislik )

Sekil 2.1 STEM Egitiminin Bilesenleri (MEB 2016).

Dort disiplinin birbirine entegre edilmesiyle olusan STEM egitiminde disiplinleraras1 yaklagim
benimsendiginde ortaya yaratici fikirler gitkmaktadir. STEM taniminda net bir ifade yoktur. Bir
tanima gore STEM dort disiplin alaninin bir araya gelmesiyken bir diger tanima gore dort
disiplin alaniin esit diizeyde kullanilmasiyla olan yaklasim olarak ifade edilmistir. Kelley ve
Knowles (2016) dort disiplin birbiriyle uyumlu galismazsa verilen egitimden olumlu sonug

alinamayacagini belirmistir.

Sekil 2.2 STEM Ogrenimi Kavramsal Cergevesi (Kelley ve Knowles 2016).

Kelley ve Knowles’e (2016) gore STEM egitimi makaralarla ifade edilmistir. Modeldeki
makaralar, STEM egitimindeki ortak disiplinleri birbirine baglamaktadir ve disiplinler

uygulama topluluguna baglidir. Sistemin biitiinliigiiniin saglanmasi i¢in sistemin uyum ig¢inde
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caligmasi gerekir. Yani disiplin alanlarinin birbiri ile uyumu verilen egitimin verimliligi i¢in

onemli rol oynamaktadir (Kelley ve Knowles 2016).

Bybee (2010) bu tanimlamalar i¢in ortak bir tanimlama olmadigindan ve STEM egitiminin dort
versiyonu oldugundan bahsetmistir. Bu versiyonlardan ilki, her disiplinin ayr1 ayrn isledigi
versiyondur. Ikinci versiyon ise dort disiplin alanindan secilen herhangi iki disiplin alaninin
birbirine entegre edilmesiyle olusan yaklasimdir. Uciincii versiyon ise ii¢ disiplin alaninmn
birbirine entegre edilmesiyle olusan yaklagimdir. Sonuncu olan dordiincii versiyon ise dort
disiplin alaninin birbirine entegre edilmesiyle olan yaklasimdir (Bybee 2010). Yani STEM
egitiminde tek bir dogru olmayip konuya gore herhangi bir versiyonu kullanilabilir (Kongiil

2019).

Morrison’a (2006a) gore STEM egitimi bireylere disiplinlerarasi bir bakis acis1 kazandiran,
arastiran, sorgulayan kendi problemlerini kendileri ¢ozebilen bireyler yetismesine, bireylerin
ogrendikleri bilgilerin kalic1 hale gelmesine ve bu bilgileri eglenerek 6grenmelerine firsat
tanimaktadir. Ayrica bunlar1 yaparken de bireyin Ozgiiveni artmaktadir. Problem ¢dzme
becerisine sahip olmayan bireyler, karsilastiklar1 probleme daha ¢ok vakit ayirmakta ve bu
problemle basa ¢ikmakta zorlanmaktadir (Serin, Serin ve Saygili 2010). Bu da bireyin kaygi
diizeyini artirmaktadir. Ayrica problemi ¢6zmekte de yetersiz kalmaktadir. Diger bir ifadeyle
problem ¢ézmeye ve o konuya daha az odaklandiklari i¢in probleme istenilen diizeyde ¢6ziim
iretememektedir (Macun 2019). STEM egitimi ise bireylere problem ¢6zme becerisi

kazandirmaktadir (Pekbay 2017).

STEM egitimi disiplinler aras1 engelleri kaldirmis olup yaratici diisiinceyi gelistirmeyi, elindeki
malzeme ve donanimla miihendislik, teknoloji gibi disiplinleri bir arada kullanarak sorunlara
¢ozlim tretebilmeyi hedeflemektedir (Kendell ve Odel 2014). STEM egitiminin amaglar
arasinda Ogrencilerin ilgilerini ¢ekecek problemler sunup meraklarini soruna yonlendirip bu
sayede arastirma, liretme, elestirel diislinme becerilerini gelistirmek yer almaktadir. Verilen
egitim anaokulundan {iniversite diizeyine kadar siirebilmektedir. Ciinkii amag arastiran,
sorgulayan, iireten yeni nesil yetistirebilmektir (Wang 2012). Ayrica bireylerin
yaraticiliklarinin ve meraklarinin en zirvede oldugu dénem oldugundan c¢agimizda verilen

STEM egitiminden biiyiik fayda goriilmektedir (Yildirim ve Altun 2015).
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STEM egtimi disiplinlerarasi bir yaklasima dayali oldugundan fen, teknoloji, matematik ve
miihendislik alanlarinda gelisme saglamaktadir (Osman ve Saat 2014). Ogrencilerin bu
disiplinlerde bilgiyi ezberlemelerinden ziyade aldiklari bilgiyi kullanabilmeleri olduk¢a dnem
arz etmektedir. Cilinkii edinilen bilgiyi kavrayip diger disiplin alanlarina entegre etmeleri,
STEM egitiminin ana amaclarindan biridir. STEM egitiminde 6grenciler hem eglenip hem de
edindigi bilgileri yaparak yasayarak 6grendigi i¢in daha kalict olmaktadir. Ayrica 6grencilere
disiplinlerarasi bir bakis acist kazandirdig1 icin karsilagabilecegi sorunlarla daha rahat baga

cikabilecegi diistiniilmektedir (Sarican 2017).

STEM egitimi vermek i¢in uygun ortam kosullarinin saglanmasi verilen egitimin niteligini
artirmaktadir. Ornegin fen bilimleri konularindaki soyut kavramlari somutlastirmak hem
Ogretmenin anlatimint hem 6grencinin konuyu kavramasini daha nitelikli hale getirmektedir.
Bu sayede 6grencinin derse olan ilgisinin ve ders basarisinin artmasi saglanmaktadir (Ceylan

2014). Morrison’a (2006b) gére STEM simiflarinin belli 6zellikleri bulunmaktadir. Bunlar;

1. Ogrencinin aktif ve egitimin merkezinde olmasi,
2. Ortamin soru sormaya miisait olmasi,
3. Bulus ve inovasyon merkezli,

4. Ders yapilan ortamlarin ayri degil de tek bir ortam igerisinde bulunmasi (laboratuvar,

derslik vs.),

5. Smifin zengin donanimli materyallerle doldurulmasi,

6. Ogrenmeyi ¢coklu yontemlerle destekleme,

7. Ogrenme engeli olan bireylere uygun ortam saglamadir.

Ureten bir toplum ve iyi bir ekonomi igin okullarda 6grencileri STEM alanma ilgi duyan,
iiretmeyi seven, yaratici, is birligi kurabilen bir nesil yetistirmek gerekmektedir. Ogrencilere bu
yontemle sorumluluk veren, deneme yanilma firsati sunan, kii¢lik yaslardan itibaren teknolojiyi
iyi kullanabilen, arkadaslar ile is birligi yapabilmek gibi kazanimlar1 6greten bir egitim
vermeye ihtiyacimiz vardir. Eger 6grencilere bu kazanimlar1 verebilirsek hem fenden hem
teknolojiden hem de miihendislikten anlayan bir nesil yetistirmis ve gelecekte onlarin sayesinde
gelismis iilkelerle yarisma firsati sunmus oluruz (Osman ve Saat 2014). Yapilan ¢aligmalara

gore STEM alanlarindan mezun olan bireylere; gelecekte daha fazla ihtiya¢ duyulacagina ve
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buna bagli olarak bu bireylerin ise alimlarinda artis olacagina dair bazi Ongoriiler
bulunmaktadir. Bu 6ngdriiler 15181inda STEM alaninda egitim alacak 6grencilerin sayilarinin
arttirllmasi ve yetenekli 6grencinin bu alanlara ilgi duymasi saglanmalidir (Cavas, Ayar,
Turuplu ve Giircan 2020). Ayrica yapilan bir ¢alisma sonucunda STEM egitimi alan bireylerin
derse kars1 olumlu tutum sergiledikleri goriilmektedir. Bilisim ¢aginda gelecegin meslekleri de
hizla gelisen teknoloji ile iligkili olacagindan bireyleri farklt STEM alanlarina yonlendirilmesi

gerektigi diisiiniilmektedir (Y1ldirim ve Gelmez-Burakgazi 2020).

STEM egitiminin 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Gelismis iilkeler fen, miihendislik, teknoloji ve
matematik disiplin alanlarina énem vermektedir. Ulkelerin neden STEM egitimi vermesi

gerektiginin ana sebepleri sunlardir;

1. Ekonomide zirvede olmak istemeleri,

2. Ogrencileri fen ve matematik alanlarinda nitelikli yetistirmeyi istemeleri,

3. Arastiran, sorgulayan, elestirel diisiinen, problem c¢ozebilen bireyler yetistirmek
istemeleri,

4. Nitelikli ve donanimli bireylerin sayilarini artirmak istemeleridir (Yildirim 2016).

2.2.1 Biitiinlestirici STEM Egitimi

STEM egitimi, gilinlimiizde issizlik sorununa ¢6ziim olarak diisiiniilmesinde bireylerin
ihtiyaglarini karsilayan bir yaklasimdir (Bybee, 2010). Biitiinlesik STEM egitimi merkezdeki
disiplin alaninin en az bir diger disiplin alanina entegre edilmesiyle olusan egitimdir (Corlu,
Capraro ve Capraro, 2014). Bir diger ifadeyle miihendislik veya teknoloji disiplin alaninin fen
ve matematik disiplin alanlar ile entegre edilmesidir (Sanders, 2012). Biitiinlesik STEM
egitimi fen alaminin boliimleri olan fizik, kimya gibi disiplin alanlarimin miihendislik ve
teknolojiye entegre edilmesine imkan tanimaktadir. Bu durum bilginin uygulamaya
dokiilmesine firsat tanimaktadir. Yani ogrencilerin derste ogretmenlerine “bu 6grendigim

gercek hayatta benim ne isime yarayacak?” sorusuna cevap vermeye yaramaktadir (Sen, 2018).
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(Science)

Matematik Mihendislik
(Math) gineering)

Teknoloji
(Technology)

Sekil 2.3 Biitiinlestirici STEM egitimi (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakg1, Cavas, Corlu, Oner ve
Ozdemir 2015).

Fen bilimlerinin 6grenilmesi i¢in biitiinlestiricic STEM egitimi yapilmaktadir ve bu egitimde

yapilandirmaci yaklasim benimsenmektedir. Bu egitim 6gretmen merkezli olmaktan ziyade

ogrenci merkezlidir ve 6gretmen burada rehber roliinii iistlenmektedir. Biitiinlestiricic STEM

egitiminde 5E modeli, proje ve performans tabanli gibi yaklagimlar kullanilmaktadir.

Biitiinlesik STEM egitimi i¢in her yapilan etkinlikte plan, program gereklidir. Her bir etkinlik
icin kaynak, hedef, ¢ikt1 ve uygulamanin zorluklarinin tespiti gerekir (Gencer, Dogan, Bilen ve
Can 2019). Honey, Pearson, ve Schweingruber (2014) yilinda biitiinlesik STEM egitiminin dort
boyutlu bir gercevesini olusturmustur. Bu boyutlar; STEM egitiminin hedefleri, ¢iktilari,
biitiinlesmenin dogasi ve kapsami1 ve uygulama boyutlaridir. Asagidaki sekilde calismanin 6zeti

verilmistir.
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HEDEFLER CIKTILAR
Ogrencilericin;

*Ogrenme ve basar

*21.yy veterlilikleri

*STEM egitimi alma, egitimde

Ogrencilericin hedefler
*STEM okuryazarhg
*21. yy yeterlilikleri

*STEM isgiiciine hazir olma devamlihk ve mezuniyet oram

*STEM iligkili ise yerlesme

*STEM ilgisi

*STEM kimliginin gelismesi
*STEM disiplinlen arasinda baglant:
kurma yetenegi

Egitmenler i¢in;

*Uygulamada degisimler

*[lgi ve katihm
*Baglanti kurma

Egitmenler icin hedefler
*STEM igerik bilgisinin gelismesi
*Pedagojik alan bilgisinin

gelismesi s .
*STEM igerik ve pedagojik alan
bilgisinin gelismesi

Biitiinlesik
BUTUNLESMENIN STEM _
DOGASI ve KAPSAMI Egitimi UYGULAMA
*STEM baglantilarinin sekli *(gretim tasanm

R s .
Disipline vurgu *Egitmen destegi
Girigimin stiresi, boyutu ve *Ogrenme ortamimin diizenlenmesi
karmagikhg

Sekil 2.4 Biitiinlesik STEM Egitiminin Genel Ozellikleri ve Alt Bilesenleri (Gencer vd. 2019).
2.2.2 STEM Egitiminin Avantajlar1 ve Dezavantajlar:

Teknolojinin gelistigi ve hizla ilerledigi ¢agimizda insanlarin teknoloji ile karsilasma
zamaninin 8-9 yas oldugu donemde STEM egitimi bir gereklilik olarak goriilmektedir. Ciinkii
bilgiyi ezberlemekten ¢ok, ulasabildigi bilgiyi kavrayip onu karsilagtig1 soruna uyarlayabilmesi,
insanlarm hayatin1 kolaylastiracagi disiiniilmektedir (Altunel, 2018). Teknolojinin bu hizla
ilerlemesi ile kusaklar arasi biiylik farklar olusmaktadir. Bunun farkinda olan iilkeler ise bu

gereksinimleri tagiyan bireyler yetistirmek istemektedir (Yamak, Bulut ve Diindar 2014).

STEM egitiminin bireyler i¢in biiylik avantajlari bulunmaktadir. Problem ¢dzme becerilerini
gelistirmesi, kendine giiven duymasi, mantiksal diisiinebilme becerilerinin gelistirilmesi, fen ve
teknoloji okuryazari bireyler yetismesi, bireylere disiplinler aras1 bakis acis1 kazandirmas, {ist
diizey becerilerinin gelistirmesi gibi konularda olumlu etki sagladig1 goriilmektedir (Morisson
2006). Ayrica STEM egitimi dgretmenlerden ¢ok 6grencilerin aktif olmasindan, 6grencilerin
liderlik, kendine giiven, ifade yeteneginin gelismesi gibi becerileri kazanmasinda énemli rol

oynamaktadir (Altunel 2018).
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Altunel (2018) yaptigi bir ¢alismada, STEM egitiminin hedefledigi becerileri su sekilde
belirtmistir: Calisma sonuglarina gore disiplinlerarasi diigiinme, arastirma-sorgulamaya dayali
O0grenme, yaparak yasayarak Ogrenme, probleme dayali 0grenme, elestirel ve alternatif

diistinme ve yasam temelli 6grenmedir.

Eroglu ve Bektas (2016) yaptig1 bir ¢alismada STEM egitiminin avantajlarin1 su sekilde
bulmustur: Degisen ve hizla ilerleyen teknolojiye uyum saglayacak bireyler yetistirmek,
yenilik¢i diisiinme ile ekonomiye katki saglamak ve fen okuryazari bireyler yetistirmektir.
Amerika Ulusal Arastirma Konseyine (2011) gére STEM egitiminin avantajlari: Is giiciinii

artirmak, bireylerin STEM kariyerlerini siirdiirebilmek ve okuryazar bireyler yetistirmektir.

STEM egitiminin avantajlart oldugu gibi bazi dezavantajlar1 da bulunmaktadir. STEM
egitiminin en biiyiikk dezavantaji ise para ve zamandir. Egitim sirasinda yapilacak etkinliklere
bir biitge ayrilmasi gerekmekte ve bu da egitimin okullarda uygulanmasini zorlastirmaktadir.
Bir diger giicliik ise 6gretim programinda miifredat yetistirilmesi gerektiginden ve STEM
egitimi de zaman gerektirdiginden uygulanmasinda birtakim zorluklar yasamaktadir (Yager ve
Brunkhorst, 2014). Yapilan egitimde 6nemli bir faktor de 6gretmenlerdir. Ciinkii 6gretmen iyi
yonlendiremezse verilen egitimden yeterince verim alinamaz. Bu yilizden STEM egitimini
uygulayacak 6gretmenlerin de alaninda yeterince uzmanlasmasi gerekmektedir. Bu da ciddi bir

zaman gerektirdiginden bir dezavantaj olarak goriilmektedir (Johnstone 2012).

Bozan ve Anagiin’lin (2019) yaptiklan c¢alisma sonucu STEM egitiminde uygulanabilirligi
etkileyen nedenleri su sekilde bulmustur: Maddi yetersizlik, ders igerisinde zahmetli ve zaman
alic1 olmasi, malzeme temininde zorluk yasanmasi, kdy okullarinda ve merkezde tasimali
egitimin olmasi ve miifredatin yogun olmasidir. Bu dezavantajlar ortadan kaldirildiginda ve
ogrencilere firsat esitligi saglandiginda STEM egitimi avantaja doniisebilir. Mesela etkinlik
ogrencilere 6nceden sdylenebilir ve hazirlik yapmalari istenebilir. Bu sayede zaman problemi
cozlimlenebilir. Ancak bu egitimin artilar1 ve eksileriyle tiim agilardan degerlendirildiginde
egitime ve Ogrencilere sagladigi katki neticesiyle STEM egitiminin ne kadar faydali oldugu

bir¢ok caligma ile kanitlanmistir.
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2.3 FEN MUHENDISLIK VE GIiRiSIMCILIK UYGULAMALARI

Stirekli ilerleyen ve gelisen teknoloji insanlarin {liretmesini, yaratict olmasini ve edinilen
bilgilerin kullanilmasin1 ihtiya¢ haline getirmistir. Cilink{i artik insanlardan {retmesi
beklenmektedir (MEB 2016). Uretkenligin olabilmesi i¢in de arastiran, sorgulayan, elestiren,
diisiinen ve yaratic1 zekasini kullanan bireylere ihtiya¢ vardir (Akgiindiiz vd. 2015). Zaman

icerisinde egitim sisteminin de bu yonde degisecegi ongoriilmektedir.

Gelisen caga ayak uydurabilmek i¢in iilkemizde 6gretim programlarinda degisiklikler olmustur.
Fen bilimleri 6gretim programi, 2017 yilinda yapilan degisiklerle dikkat ¢ekmistir. FMGU ilk
yayinlanan taslak 6gretim programinda direkt yer almamaktadir. Sadece Fen-Miihendislik-
Teknoloji-Toplum-Cevre (FMTTCC) boyutunda alt boyut olarak yer almistir. Ogretmenin ders
anlatirken Ggrencilere disiplinler arasi yaklagimla derslerini anlatmalari; fenin matematik,
teknoloji ve miihendislik alanlar ile entegre edilerek anlatilmasi gerektigi belirtilmistir (MEB
2017). 2017 yilindaki STEM raporu gbz Oniline alinarak ve farkli branslardaki uzmanlarin
gortsleri ile Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi (TTKB) tarafindan revize edilen program
2018 yilinda tekrar yaymlanmistir (Turan 2019). FMGU tam anlamiyla 6gretim programina
2018 yilinda dahil olmustur.

Fen Miihendislik ve Girigimcilik Uygulamalari 3.-8. sinif 6gretim programinda 3. sinif hari¢
diger smif diizeylerinde (5, 6, 7, ve 8. smiflar) son boliimlerinde 12 saatlik FMGU eklenmistir.
4. siniflarda ise bu siire 9 saattir (MEB 2018). Yapilan etkinliklerin yil igerisinde tamamlanmasi
ve bu etkinliklerin de yil sonunda bilim senligi havasinda sunulmasi istenmistir (Bahar vd.
2018).

Ogretim programinda yer alan FMGU kapsaminda &grencilerden istenen becerilerden birisi
giinliik hayatta karsilagtiklar1 problemleri tanimalaridir. Sonrasinda probleme olas1 ¢oziimler
getirmesi beklenir. Bu ¢oziimlerin zaman, maliyet ve malzeme agisindan ekonomik olmasi
beklenir. Belirlenen olasi ¢oziimlerden uygun olan ¢6ziim yolunu secerler. Secilen ¢6ziim
yoluna uygun bir prototip hazirlanir ve sonrasinda tasarimi gerceklestirmeleri beklenir. Yapilan
tasarimlarin ve siirecin okul igerisinde yapilmasina 6zen gosterilir. Sunumdan sonra tasarim
lizerinde gelistirilmesi gereken kisimlar belirlenir. Amag¢ 6grencilerin miihendislik ve bilim
arasindaki baglantiy1 kurmalarina, disiplinler arasi etkilesimi anlamalarina ve 6grendiklerini

giinliik hayata adapte ederek diinya goriisii gelistirmelerine yardimci olmaktir (MEB 2018).

19



Ogretim programinda yer alan FMGU’larin uygulanmasinda karsimiza STEM egitimi
cikmaktadir. STEM egitimi dort disiplin alanindaki teorik bilgilerin, uygulamaya ve iiriine
doniistiiriilmesiyle etkin bir egitim haline gelmektedir. Uriine doniistirme asamasinda ise
teknoloji ve miihendislik disiplinleri yer almaktadir. Giiniimiiz sartlarinda teknoloji tabanli
egitime biiylik ihtiya¢ duyulmaktadir (MEB, 2016). Ciinkii i¢cinde bulundugumuz sartlar
insanlarin ~ stirekli  Uiretmelerini, gelistirmelerini, yeni buluglarla zenginlestirmesini
gerektirmektedir. Bu siirecte ise insanlarin yeni iiriinler ortaya koyabilmesi ve yaraticilik
becerilerini kullanabilmeleri i¢in fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplin
alanlarindaki bilgilerini harmanlayip duruma uyarlamasi gerekmektedir (Akgiindiiz vd., 2015).
Insanlar giindelik yasamda karsilarina ¢ikan problemleri ¢ozebilmek i¢in mithendislik bilgisine
gereksinim duymaktadir. Miihendisligin temelini giinliik hayatta insanlarin karsilarma ¢ikan

problemler olusturmaktadir (Alpaslan, 2011).

Miihendisligin en kisa tanimi tasarlamak yani bir projeyi ¢ok yonlii diigiiniip iriin ortaya
koyulmasidir. Mithendislik insanlarin kendi olusturdugu diinyay1 tasarlamasini, bilim ise dogal
diinyay1 incelemesini saglar. Bilim insanlar1 bilim yaparken nasil bilimsel arastirma siirecini
kullaniyorlarsa miihendisler de kendi olusturduklar1 diinyay: tasarlarken MTS kullanirlar.
Miihendislik tasarim siireci probleme sistematik olarak ¢6ziim iiretebilmek i¢in mantiksal bir
cercevede tekrarlayan bir siirectir (Zeid vd., 2014). Miihendisler ile bilim insanlar1 birbirini
biitiinlemektedir. Bilim insanlar1 diinyay1 inceler, miihendislerde insanlarin gereksinimlerine
odaklanip diinyay1 degistirirler. STEM egitiminde kullanilan yontemlerden birisi mithendislik

tasarim siirecidir (Koyunlu-Unlii ve Sen, 2018).

2.4 MUHENDISLiK TASARIM SURECI

Miihendislik sadece bir {iriin tasarlamak ya da bir proje olusturmak degil karsilastigi probleme
etkili ¢ozlim iretebilmektir. Miihendislikte bireyler birden fazla ¢6ziim yolu bulmasi
gerektigini ve bu siirecin tekrar olabilecegini 6grenirler (Marulcu ve Sungur 2012). C6ziim yolu
bulmaya calisirken kullanilan MTS ise tek bir disiplin alan1 degil onu destekleyen fen, teknoloji
ve matematik alanlarinin birbiriyle iligkilendirilmesiyle olusan bir siirectir (Mazlum 2020).

Miihendisler bir iiriin tasarlarken mithendislik tasarim stirecini kullanirlar.

Miihendislik tasarim siireci, bir miihendisin liretecegi liriine gitmek i¢in izledigi basamaklardir.

Literatiire bakildiginda ¢ok sayida miihendislik tasarim stireglerinin bulundugu goriilmektedir
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(Cunningham 2009, Hynes, Portsmore, Dare, Milto, Rogers, Hammer ve Carberry 2011,
Valvano ve Yerraballi 2014, Li, Huang, Jiang ve Chang 2016, Mosborg, Adams, Kim, Atman,
Turns ve Cardella 2005, MEB 2021). Egitime entegre edilen bu siiregler sinif seviyesi, segilen
konu, ders saati gibi baz1 etkenlerden dolay1 degisiklik gosterebilmektedir.

Tasarim siireglerinden birisi Cunningham’in (2009) olusturdugu sor, hayal et, planla, yarat ve
gelistir basamaklarindan olusan siirectir. MTS basamaklarindan sor basamagi; problemi fark
etmek, iriin i¢in engelleri tespit etmek ve Ogrencinin onceki konulari ile ilgili bilgilerini
hatirlamaktan olugmaktadir. Hayal et basamaginda ise &grenciler beyin firtinasi yaparak
probleme alternatif ¢oziim yollar1 gelistirir ve belirlenen fikirleri ¢izerler. Planla basamagi
alternatif ¢oziim yollarindan birini segcmek, malzemeleri temin etmek ve hangi sartlarda
caligsacagini belirlemektir. Yarat basamagi ise artik planlanan projeyi hayata gecirmek, iirtinii
ortaya cikarmak ve olusan {iriinii test etmekten olusmaktadir. Gelistirme basamaginda ise
olusturulan iiriinii daha iyi hale getirebilmek i¢in gelistirmek ve iirlinii tekrar test etmek yer

almaktadir (Cavas, Bulut, Holbrook ve Rannikmae 2013).

En ¢ok kullanilan miihendislik tasarim siireclerinden birisi Hynes ve digerleri tarafindan 2011
yilinda modellenmistir. Hynes ve digerlerine (2011) goére problemin tanimlanmasi
basamaginda, dgrencilerin oncelikle karsilastiklar1 tanimlanmamis problemleri tanimalart ve
problemle basa ¢ikmalar1 beklenmektedir. Tanimlanan problem i¢in planlanan tasarimin
kriterleri ve sinirliliklar: belli olmalidir. Alternatif ¢6ziim yollarinin diisiiniilmesi i¢in kriter ve
siirliliklar 6nem tasimaktadir. Problem durumu iyi kavranmadiginda ¢6ziim yollar: iiretmek
zor olacaktir (Bozkurt Altan ve Hacioglu 2018). Probleme yonelik ihtiyaglarin belirlenmesi
asamasinda isxe Ogrencilerden problem durumu ile ilgili ge¢mis bilgilerini de kullanarak
arastirma yapmalar1 beklenmektedir. Bu sayede 6grencilerin problem ¢dzerken ne yapmalari
gerektigine dair bilgi sahibi olmalari ve problem ile ilgili ihtiyaglari belirmeleri beklenmektedir
(Hynes vd. 2011). Olas1 ¢6ziimlerin gelistirilmesi basamaginda ise yasam igerisinde karsilagilan
problemlerin tek bir ¢6ziim yolu olmadig1 i¢in problemleri ¢ok yonlii diisiinmek gerekmektedir
(Brunsell 2012, akt. Bozkurt 2014) Ogrencilerin giinliik hayatta karsilarina cikabilecek
probleme, olas1 ¢oziim tiretebilmesi igin yaraticilik becerisinin gelismis olmasi gerekmektedir.
Yaraticilik becerilerinin en ¢ok kullanildigr asama olas1 ¢6ziim gelistirilmesi asamasi
oldugundan miihendisler bu asamada probleme yonelik ¢ozlimler iiretirler (Bozkurt 2014).
Burada istenen oOgrencilerin bir miihendis gibi ¢ok yoOnlii diigiiniip probleme ¢oziim

iiretebilmesidir (Hynes vd. 2011). Hynes ve digerlerine (2011) gore En iyi ¢oziimiin se¢ilmesi
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basamaginda, 6grenciler ortaya ¢ikan bir¢ok ¢6ziim Onerisinden probleme yonelik uygun olan
¢oziim Onerisini secerler. Ogrencilerin problemi iyi analiz ederek problem igin kriter ve
sinirliliklart  belirlemelidir (Bozkurt 2014). Problem i¢in uygun olan ¢6ziim Onerisini
secebilmek Ogrencilerin karar verme becerisini de gelistirir (Bozkurt 2014). Prototipin
yapilmas1 basamaginda ise 6grencilerin belirlenen ¢oziim Onerisine yonelik kriterler ve
siirliliklar unutulmadan iiriintin gorseli ¢izilir. Cizilen tasarim {iriinii olugturmadan 6nce tiim
boyutlarmi gérmek igin prototip olusturulur (Hynes vd. 2011). Ogrencilerin bu boyutta yaratici
diisiinceleri ve olaylara ¢ok yonlii bakabilmeleri 6nemli role sahiptir. Ciinkii olusturulan
prototipte eksikleri, yanliglar1 veya hatali kisimlar1 gérebilmeleri i¢in bu becerilere sahip olmasi
gerekmektedir (Hynes vd. 2011, Bozkurt 2014). Coziimii test etme ve degerlendirme
basamaginda yapilan prototip bu asamada test edilir ve degerlendirilir. Amag¢ prototipin
probleme ¢o6ziim olup olmadigin1 belirlemektir. Yani yapilan prototip ne kadar islevsel
oldugunu 6grenebilmektir (Tayal 2013). Cozlimiin sunulmasi basamaginda ise dgrencilerin
olusturduklart tasarimi test edip degerlendirme asamasindan sonra, siirecte yapilan tiim
asamalarin tek tek anlatilmasi ve siirecle ilgili doniit alinmasi i¢in yapilan tasarim sunulmalidir
(Hynes vd. 2011). Tasarimin sunulmas tiriinle ilgili doniit sagladigindan {iriinii gelistirme ve
degistirme i¢in imkan saglamaktadir (Bozkurt 2014). Yeniden tasarlama/revize etme
basamaginda Ogrencilerin birbirleri ile yaptiklar: bilgi aligverisinden ve tasarima yapilan
doniitler sonucunda etkinliginin artirilmasi saglanmistir (Hynes vd. 2011). Ogrenciler
olusturulan tasarim iyilestirme yoluna giderler (Bozkurt 2014). Bu sayede ortaya ¢ikan nihai
tirliniin karsilagilan probleme en iyi ¢oziim olabilmesi hedeflenmektedir. Son olarak kararin
tamamlanmasi iyilestirilen tasarim, bu asamada karsilagilan problem i¢in dogru bir ¢6ziim yolu

secilip secilmedigine karar verildigini gostermektedir (Bozkurt 2014).

Valvano ve Yerraballi (2014) yaptiklar1 ¢alismada iiriin gelistirme dongiilerini olusturmustur.
I1k olarak probleme ¢dziim iiretirken gereksinimlerin ve kisitlamalarin belirlenmesi gerektigini
belirtmistir. Sonrasinda problemi analiz etme, tasarim, gelistirme, test etme ve yayilma

basamaklar ile bir {irlin gelistirilebilecegini belirtmislerdir (Valvano ve Yerraballi 2014).

Li, Huang, Jiang ve Chang (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada miihendislik tasarim siireci
olusturulmustur. Bu basamaklar ilk olarak ihtiyacin ya da problemin belirlenmesidir. Her
miihendislik tasarim siirecinde ilk yapilmasi1 gereken problem tanimlamak olmaktadir. Cilinkii
karsilasilan problemi tanimlamadan soruna ¢dziim iiretilemez (Ozsoy 2018). ikinci basamak

ihtiyacin ya da problemin arastirilmasi, iigiincii basamak olas1 ¢oziim(ler) gelistirme, dordiincii
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basamak en iyi ¢oziim(ler) segme, besinci basamak bir prototip gelistirme, altinci basamak
¢Oziimiin (¢ozlimlerin) test edilmesi ve degerlendirilmesi, yedinci basamak ¢6ziim iletisimi, son

basamak ise yeniden tasarlama olarak belirtilmistir.

Mosborg vd. (2005) galismalarinda miihendislige giris ders kitabinda miihendislik tasarim
stireci modeli olugturmustur. Bu model ilk olarak problemi tanimlama, bilgi toplama, alternatif
¢Oziim tliretme, analiz/degerlendirme yapma, se¢cim ve uygulama/iletisim basamaklarindan
olusmaktadir. Ilk asama olan problem tanima basamagi sorunun ne olduguna odaklanmaktadir.
Ayrica sorun ile ilgili kisitlamalarin olup olmadigini da belirlemek gerekmektedir. Sonrasinda
ise soruna yonelik bir plan ¢izilmesi gerekmektedir. Karsilagilan soruna yonelik bilgileri
tanimlamak ve tanimlanan sorun ile ilgili bilgi toplamak gerekmektedir. Bu asamada yazil
kaynaklardan ya da konuyla ilgili kisilerden veriler toplamak 6nemlidir. Sorun tanimlanip
bilgiler toplandiktan sonra, karsilasilan sorun i¢in alternatif ¢6ziim Onerileri gelistirilmelidir.
Bu asamada bireylerden yaratici olmalar1 beklenmektedir. Bireyler bu kisimda sorun ile ilgili
eksikleri ya da hatali noktalar1 fark ettiklerinde basa donerek diizeltmeleri beklenir. Sonrasinda
bireylerin sorunu analiz edip ortaya bir tasarim ¢ikarmasi beklenmektedir. Tasarim siirecinin
bu asamasinda yeni fikirler gelistirebilir veya orijinal fikirler daha iyi hale getirilebilmektedir.
Bir sonraki asamada ise segilen alternatif ¢6ziim Onerilerinin igerisinden en 1yi ¢oziim Onerisi
secilir. Son basamakta ise yapilan tasarim uygulanmalidir. Uygulama bir {irinii veya sistemi
tiretme/kurma ve ¢alisir hale getirme siireci olarak adlandirilmaktadir. Yapilan tasarimin etkili

bir bigcimde insanlara sunulmas1 beklenir (Mosborg vd. 2005).

Ulkemizde ise fen bilimleri ders kitaplarinda MTS ye yer verilmistir. Ders kitaplarinda yer alan
basamaklar; sorunu arastirma, tartisma ve ¢6ziim yollar1 iiretme, hayal etme ve tasarim Onerisi
gelistirme, planlama ve tasarim gelistirme, iiriin olusturma ve test etme, degerlendirme,

gelistirme, degisiklik, yayinlama ve tanitimdir. Basamaklar Sekil 2.5’te gosterilmistir.
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Sekil 2.5 Fen Bilimleri Ders Kitab1 (MEB 2021).

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢éziim yollar1 liretme basamaginda 6grencilerin giinliik hayatta
karsilarina ¢ikabilecek bir problemi tespit etmeleri beklenmektedir. Tespit edilen probleme
yonelik ¢6ziim Onerilerini belirlemeleri istenmektedir. Hayal etme ve tasarim onerisi gelistirme
basamaginda problemin ¢oziimiine yonelik model gelistirilmesi beklenmektedir. Planlama ve
Tasarim Gelistirme basamaginda olusturulan modelin ¢izim ile gosterilmesi istenmektedir.
Uriin Olusturma ve Test Etme basamaginda olusturulan iiriiniin test edilmesi ve eksik ydnlerin
tespit edilmesi istenmektedir. Degerlendirme, gelistirme, degisiklik basamaginda ise modelin
degerlendirilmesi istenmektedir. Eksik olan kisimlar varsa bunlarin diizeltilmesi i¢in
ogrencilere zaman taninmaktadir. Son basamak olan Yayimlama ve tanitim basamaginda ise
olusturulan {irtinlin okul gazetesi, genel ag, sene sonu okul sergisi, bilim senligi gibi alanlarda
tanitimin1 yapilmasi beklenmektedir (MEB 2021). Calismada fen bilimleri ders kitabindaki fen,
miihendislik ve girisimcilik uygulamalari kapsamindaki etkinlikler inceleneceginden, MEB
tarafindan miifredatta belirtilen miithendislik tasarim dongii basamaklar1 kullanilarak inceleme

yapilmustir.
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2.5 GIRISIMCILIK BECERILERI

Girisimciligin literatiirde birgok tanimi bulunmaktadir. Kelime karsiligi miitesebbislik olan
kelime halk arasinda girisimcilik olarak bilinmektedir (Goziibiiylik 2019). Girisimcilik
bireylerin birbiriyle iletisiminde veya iliskilerinde istenilen davranisi dogru zamanda ortaya
cikarmak ve istenilen bir iriinii bireylere dgretebilmek ya da o iirlinii pazarlayabilmek icin
gerekli olan becerilerdir (MEB 2005b). Girisimcilik becerileri: Ozgiiven sahibi olmak,
karsilagilan probleme yaratici ve yenilik¢i fikir liretebilmek, yapacagi iste veya iiriinde risk
alabilmek, sosyal iliskilerde yetenekli olmak, empati kurabilmek, pazar arastirmasi yapabilmek
gibi becerileri kapsamaktadir (MEB 2005b, Ofsted Better Education ve Care 2005).

Girisimcilik genelde ekonomi alaninda kullanilan bir terim olsada zaman igerisinde 6gretim
programlarinin igerisinde yer almigtir. Ciinkii bireylerin girigimei ruha sahip olmalari istenmis
ve Ogretim programlarina bir beceri olarak eklenmistir (Akyiirek 2013). 2018 Fen Bilimleri
Ogretim Programi’nda girisimcilik hem yasam becerilerinde hem de fen, miihendislik ve
girisimcilik uygulamalarinda yer almaktadir. Programda o6grencilerin iirettikleri etkinlikleri
arkadaslarina sunmalar1 ve irettikleri {iriinleri tanitmak amaciyla afis, poster vs. hazirlayip

ogrencilerin girisimcilik becerilerinin gelismesi hedeflenmektedir (MEB 2018).

2.6 FEN EGITiMINDE DERS KiTAPLARININ YERI

Glinlimiiz sartlarinda {ilkelerin kalkinmasi ve gelismesinde fen egitimi Onemli bir rol
oynamaktadir. Ulkelerin kalkinmasi icin fen egitimi ilkokul diizeyinden verilmeye
baglanmaktadir. Bu sayede 6grenciler yasadiklari diinyay: bilimsel olarak irdeler ve sorularina

cevaplar fen egitiminde bulma firsati saglar (Bahar, Keles ve Kogakoglu 2009).

Ulkemizde okullarda tiim siif diizeylerinde fen dersindeki basarmin artmasi icin ¢aligmalar
yapilmaktadir. Bu ¢aligmalar ise STEM egitimi, ders kitaplarinda bulunan FMGU, okullarda
yapilan bilim senlikleridir (Bahar vd. 2009). Ders kitaplar1 egitim-6gretimde 6nemli yere

sahiptir. Clinkii 6gretim programi tiim konular1 ders kitab1 biinyesinde barindirmaktadir.

Fen okuryazari insanlarin yetistirilebilmesi amaciyla gelisen teknoloji ile birlikte c¢aga
uydurmak icin tilkeler 6gretim programlarinda degisiklige gitmektedirler. Haliyle ders kitaplari
da programla paralel olarak degisiklik gostermektedir. Bu yapilan degisiklikler i¢in nitelikli

ders kitaplar1 hazirlanmalidir. 2000 yilindan itibaren &gretim programlarinda yapilan
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degisikliklerle yeni iiniteler eklenerek ders kitaplarmin da icerikleri degismistir. Ogretim
programi 6grenci merkezli bir program haline doniismiistiir (Giines, Celikler ve Gokalp 2008).
Ders kitaplari igeriklerine yapilandirmaci yaklasima uygun, 6gretim programu ile paralel ¢esitli

tekniklere gore hazirlanan deney ve etkinlikler eklenmistir.

2.7 DERS KiTAPLARINDA FMGU’NIN YERI

FMGU 2018 yilinda fen bilimleri 6gretim programina bir boyut olarak eklenmistir. Girisimcilik
becerisinden 2005 ve 2013 yilinda yayinlanan Ogretim programlarinda bir beceri olarak
bahsedilmistir. Fakat FMGU ilk olarak 2018 yilinda 6gretim programinda yer almistir. 2018
yilinda ders kitaplarina 4.-8. siif ders kitaplarindaki etkinlikler haricinde FMGU etkinlikleri
eklenmistir. Bu etkinliklerde 6grencilere bir problem tanimlayip bir miithendis gibi bilimsel
yollarla probleme ¢6ziim iiretmesi istenmektedir (MEB 2018). FMGU etkinlikleri, 4. siif

diizeyinden 8. siif diizeyine kadar ders kitaplarinda bulunmaktadir.
2.8 ILGILI CALISMALAR

Bu béliimde FMGU uygulamalari, MTS basamaklari, ders kitaplar ile ilgili yurt i¢i ve yurt

disinda yapilan ¢aligsmalara yer verilmistir.
2.8.1 Yurt i¢inde Yapilan Cahsmalar

Hacioglu, Yamak ve Kavak (2017) 6gretmen adaylari ile yaptiklar ¢calismalarinda, mithendislik
temelli egitim ile ilgili 6gretmen goriislerini almislardir. Calismada 42 kisiden olusan {i¢ilincli
siif fen ogretmen adaylari ile calismislardir. Veri toplama araci olarak goriis formu
kullanmiglardir. Veriler nitel arastirma yontemlerinden igerik analizi ile incelenmistir. Calisma
sonucunda katilimcilar gelecekte mesleklerinde miihendislik tasarim temelli egitim yapmak
istediklerini belirtmistir. Ogretmen adaylarinin c¢ogunlugu olumlu sonuc¢ bildirmis ve
miihendislik temelli egitimi fen 6gretiminde kullanmak istediklerini belirtmiglerdir. Ayrica
mithendislik temelli egitim i¢in kaygilar1 olan 6gretmen adaylarinin, kaygilar1 giderildikten

sonra uygulanmaya baslayabilecekleri belirtilmistir.

Koyunlu-Unlii ve Sen (2018) yaptiklar1 ¢alismada 5. sinif ders kitaplarindaki etkinlikleri
miihendislik tasarim siirecine gore incelemislerdir. Incelemede 5. simf ders kitaplari
kullanilmigtir. Siireg icerisinde toplam 51 etkinlik incelenmistir. Calismada dokiiman analizi

yontemi kullanilmistir. Aragtirma sonucunda ise etkinliklerde bilimsel arastirma siirecinden

26



hipotez kurma, degiskenleri belirleme basamaklarina diger basamaklara oranla daha az yer

verildigi; mithendislik tasarim siireci basamagina ise yer verilmedigi goriilmiistiir.

Altasg (2018) MTS ile yaptig1 bir ¢alismada STEM yaklasimi ile hazirlanan ders planinin
MTS’ye etkisini belirlemistir. Caligmada karma yontem uygulanmistir. Calisma grubuna ise
Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalar1 dersini alan 27 sinif 6gretmeni aday1 katilmistir.
Arastirma sonucunda STEM yaklasimi ile hazirlanan planin, miihendislik tasarim siirecine
etkisinin olumlu oldugu gorillmiistiir. Ayrica siif 6gretmeni adaylarinin siire¢ i¢erisinde MTS

basamaklarin1 kullanma becerilerinde ilerleme aldiklar1 goriilmiistiir.

Alinak-Bozkurt (2018) ¢aligmasinda miihendis tasarim temelli 6gretimin 7. sinif 6grencilerinin
bagarilarina etkisini gdstermeyi ve STEM egitimi ile ilgili 6grencilerin tutumlarini belirlemeyi
amaclamistir. Calismada yar1 deneysel yontem kullanmistir. Orneklem olarak 29 yedinci sinif
Ogrencisi ile calismistir. Arastirma sonucunda ise miihendis tasarim temelli egitimin,
ogrencilerin fen basarilarina ve STEM egitimi ile ilgili tutumlarima olumlu ydnde katki

sagladig1 goriilmiistiir.

Saglamyiirek (2019) fen bilimleri programina yeni eklenen FMGU’nun insan ve cgevre
iinitesinde yapilan c¢alismalar sonucunda &grencilerin iiriin ortaya koymalarmni, girisimcilik
ruhunu ortaya ¢ikarmak i¢in bilim senligi diizenlemelerini saglamak ve 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerinin ¢evresel tutum diizeyleri iizerinde etkisinin olup olmadigini gostermek
amaciyla 37 besinci sinif 6grencisi ile ¢alisma yapmustir. Bu ¢alismada arastirma deseni olarak
karma desen kullanilmistir. Nitel aragtirma yontemlerinden olgu bilim modeli kullanilirken
nicel arastirma yontemlerinden 6n test son test modeli kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Cevresel Tutum Diizeyi 6lgekleri kullanilmistir. Arastirma
sonucunda ise bilim senligi diizenlemenin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde
etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica bu siirecin ¢evresel tutum agisindan da olumlu yonde etkilendigi

gorilmiustir.

Arslan (2019) 2017 Fen Bilimleri Ogretim Programi ve 5. siif ders kitabr igerisinde yer alan
etkinliklerin STEM agisindan incelemesi {izerine yapilan ¢alismada karma model kullanmaistir.
Nicel verileri toplarken 161 fen bilimleri 6gretmeni ile, nitel verileri toplarken 10 fen bilimleri
ogretmeni ile calismistir. Arastirma sonucunda 6gretim programinin STEM acgisindan uygun

oldugu ve 21. yy becerilerini kazandirmada faydali oldugu tespit edilmistir. Ayrica 5. smif
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etkinliklerinin STEM yaklasimima uygun oldugu goriilmiistiir. Ayrica ders kitaplarindaki
etkinliklerin STEM yaklasimma uygun oldugu tespit edilmistir. Nitel verilere gore ders
kitaplarinin STEM yaklagimin1 benimsedigi fakat uygulama konusunda eksik oldugu ortaya

cikmustir.

Turan (2019) yaptig1 bir calismada 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda yer alan FMGU
ile ilgili 6gretmen adaylarinin goriislerini almak amaciyla 14 dordiincti sinif 6grencisiyle
caligma yapmistir. Bu arastirmada kuvvet ve hareket {lnitesindeki etkinliklerin STEM
yaklagimina uygun materyal gelistirmeleri ve bu materyalleri degerlendirmeleri saglanmistir.
Calismada nitel aragtirma yoOntemlerinden eylem arastirmasi deseni uygulanmistir.
Yapilandirilmamis gézlem ve yar1 yapilandirilmig miilakat ile veriler toplanmistir. Sonug olarak
alinan goriislerde 6gretmen adaylarinin FMGU etkinlikleri hakkinda hatta STEM hakkinda pek
bilgi sahibi olmadiklari, 6gretmenlere hizmet i¢i egitim verilmesi gerektigi, program yogunlugu
sebebiyle buna zaman ayiramadiklari sonucuna varilmistir. Ayrica 4. smif O6grencileriyle

yapilan ¢alismada ise STEM etkinliklerinin derse olan ilgiyi arttirdigi sonucuna ulagilmistir.

Sar1 (2019) yaptig1 arastirmada FMGU’ya dair 6gretmen goriisii almak amaciyla 122 fen
bilimleri 6gretmeni ile galismistir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli
kullanmistir. Veri toplama araci olarak STEM Temelli Ogretim Programlarr ile ilgili Ogretmen
Goriisii Olgegi kullamlmistir. Arastirma sonucunda ise dgretmenlerin bulunduklari ortama,
okulun durumuna, mezun olunan boliime, okulun bulundugu yere, kideme gore istatistiksel
olarak anlaml bir fark oldugu goriilmiistiir. Ayrica FMGU’ya 6gretmenlerin olumlu baktig:
sonucuna varilmistir. Bu sonuclar ogretmenlerin demografik degiskenlere gore farklilik

gosterdigi goriilmiistiir.

Ozkan (2019) yaptign c¢alismada FMGU ile ilgili sif ogretmenlerinin goriislerine
bagvurmustur. Bu ¢alismada 4. siif 6gretmen adaylarindan olugsan 70 kisilik bir grupla
calismistir. Calismada tarama modeli uygulamistir. Uygulanan goriis formu sonucunda
ogretmenlerin FMGU etkinliklerinin 6grencilere problem ¢6zme, karsilastiklari sorunlarla basa
cikabilme, girisimcilik, analitik diisiinme gibi becerileri kazandirdigi yoniinde goriis
bildirdikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin ise yapilan goriismeler sonucunda konu hakkinda
hizmet ici egitim almas1 gerektigi, kendini gelistirmek i¢in internet kaynaklarindan ya da

alaninda uzman kisilerden yararlanmasi gerektigi belirtilmistir.
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Tuhtakaya (2019) arastirmasinda fen bilimleri 6gretmenlerinden MTS hakkinda goriis almak
ve bilimsel yaraticiliklarini degerlendirmek amaciyla 26 fen bilimleri 6gretmeni ile caligmistir.
Calismada karma model uygulamistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin problem ¢dzme,
yaraticilik, insa etme vb. becerilerinde artis oldugu goriilmiistiir. Ayrica uygulamadan sonra
giinliik hayat problemlerinin Ogretmenlerin daha c¢ok ilgilerini ¢ektigi, yaraticiliklarinin

gelistigi ve zevkli bir ortam olustugu belirtilmistir.

Koken (2020) ogretmenlerin STEM egitiminin farkindaliklarini, girisimcilik seviyelerinin
belirlemek, FMGU igerisinde 6gretmen yeterliliklerini belirlemek, goriislerini almak ve
sorunlaria ¢éziim tiretmek amactyla 34 fen bilimleri 6gretmeni ile ¢alismistir. Arastirmada
karma desen kullanilmistir. Aragtirma sonucunda 6gretmenlerin STEM egitimine dair bilgi
diizeylerinin 1yi oldugu, cinsiyete ve yasa bagl olarak degismedigi goriilmiistiir. Goriismeler
sonucunda ise 6gretmenlerin STEM alaninda kendilerini yetersiz gordiikleri ve egitim almalari
gerektigi sonucuna varilmistir. Ayrica girisimcilik diizeyleri yoOniinden incelendiginde
ogretmenlerin kendilerini yeterli gordiigli, girisimciligin cinsiyet ve mesleki kideme gore

farklilagmadigi goriilmiistiir.

Kahveci (2020) yaptig1 arastirmada 5, 6, 7 ve 8. smf fen bilimleri dersi kitaplarindaki
etkinliklerin STEM yaklasimina uygunlugu incelemek amaciyla dokiiman incelemesi
yapmustir. 2018-2019 yilinda yayinlanan fen bilimleri ders kitaplarindan 4 adet secilerek
inceleme yapilmistir. Arastirma sonucunda ders kitaplarinda bulunan etkinliklerin gézlem
yapma, karsilastirma, iletisim kurma, verileri toplama ve kaydetme, tahmin etme, verileri
yorumlama becerileri daha ¢ok bulunurken siniflama, sayi/uzay iliskilerini kullanma, hipotez
kurma, degiskenleri belirleme ve karar verme becerilerine daha az yer verildigi goriilmiistiir.
Etkinlikler incelendiginde 6. 7. ve 8. sinifta STEM’e uygun olmadigi 5. sinif diizeyine kismen

uygun oldugu tespit edilmistir.

Sahiner (2020) yaptig1 ¢alismada STEM’in alt boyutlarinda yer alan MTS etkinlikleri ile sinif
ogretmenlerinin STEM ile ilgili farkindaliklarini gelistirmeyi ve bu siire¢ hakkinda 6gretmen
goriisii almay1 amaglamistir. Arastirmada karma model uygulanmistir. Calisma grubu 28 kadin,
11 erkek 39 6gretmen ile olusturulmustur. Veri toplama araci olarak FeTeMM Farkindalik
Olgegi (FFO) ve Bir Miihendis Ciz Testi (BMCT) kullanilmistir. Olgekler sonucu FFO’de
uygulanan alt boyutlarda anlamli bir iligki olustugu goriilmiistir. BMCT 6lgeginde ise kadin

miihendis ¢izen 6gretmen sayisinin fazla oldugu goriilmiistiir.
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Harman ve Yenikalayci1 (2021) calismalarinda MTS’ye dayal1 etkinliklerin STEM egitiminde
etkili olup olmadigini aragtirmislardir. Calismada 8 goniillii 6gretmen aday1 ile ¢alisilmistir.
Nitel arastirma yoOntemlerinden olan durum ¢alismasi deseni kullanilmigtir. Arastirma
sonucunda 6gretmenler STEM etkinliklerinin yaratici zekayi gelistirdigi, tiretmeye tesvik ettigi,
yaraticilik becerilerinin 6grencilere kazandirildigini belirtilmistir. Ancak zaman yetersizligi,

donanim yetersizligi, her daim kullanilamamasi gibi olumsuz yonleri oldugu da belirtilmistir.

Karabolat, Atic1 ve Tafl1 (2021) ¢alismasinda biyoloji ders kitaplarindaki etkinliklerin STEM
yaklagimina uygun olup olmadigini arastirmistir. Aragtirmasinda veri kaynagi olarak 9. 10. 11.
ve 12. smf ders kitaplarint kullanmistir. Aragtirma deseni olarak nitel veri toplama
yontemlerinden dokiiman analizi yapilmistir. Aragtirma sonucunda etkinliklerin STEM
yaklasimina uygun olmadigi saptanmistir. Biyoloji kitaplarindaki STEM alt boyutlarinin

birbiriyle etkilesimli olan etkinliklerinin oldukg¢a sinirli ve az sayida oldugu goriilmiistiir.

Glimiis (2021) arasgtirmasinda uygulanan mesleki gelisim uygulamalarinin 6gretmenlerin
STEM odakli ders plam1 hazirlamasi ve planlamasinda yeterliliklerinin etkililiklerini
arastirmistir. Arastirmasinda nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi kullanmistir.
Calisma grubunda 10 fen bilimleri ©6gretmeni bulunmaktadir. Arastirma sonucunda
ogretmenlerin olusturduklari tiim planlart MTS ye gore olusturduklari, ilk olusturulan planlarda
eksiklikler oldugunu en ¢ok problem durumu olusturmakta zorlandiklar1 tespit edilmistir.
Ogretmenlerin 6gretme siireci uygularken gerek fiziksel sartlar gerekse dgretim agisindan
zorluk yasadiklar1 gbzlemlenmistir. Bu zorluklar uzman kisiler ya da meslektaslar tarafindan

istisare ederek giderildiginde verimli bir siire¢ ge¢irildigi belirtilmistir.

Kayacan ve Ozliileci (2021) yaptiklari calismada 2018 yilinda yayinlanan 7. siif fen bilimleri
ders kitabin1 FMGU agisindan incelemistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden olan
dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Veri kaynagi olarak 7. smif ders kitaplarinda bulunan,
6 adet proje tasarimi etkinligi incelenmistir. Arastirma sonucunda ise etkinliklerin FMGU
acisindan yetersiz oldugu tespit edilmistir. Etkinlikler miihendislik, maliyet, zaman ve malzeme

acisindan yetersiz oldugu, girisimcilik agisindan ise yeterli oldugu gorilmistiir.

Ozliileci (2022) yaptig1 calismasinda modellemeye dayali dgretimin FMGU’ya etkisini
arastirmay1 amaclamistir. Arastirmasinda nicel aragtirma yontemlerinden olan yar1 deneysel

deseni kullanmistir. Unite olarak 7. smif konusu olan “Saf Madde ve Karisimlar” {initesi
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se¢ilmistir. Arastirmanin 6rneklemini Sanlhurfa il merkezinde bulunan bir devlet okulunun 7.
sinifinda 6grenim goren 45 6grenci olusturmaktadir. Sonucunda ise modellemeye dayali fen
ogretiminin fen miihendislik ve girisimcilik becerilerine olumlu yonde katki sagladigi

gozlemlenmistir.
2.8.2 Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Apedoe, Reynolds, Ellefson ve Schunn (2008) ortadgretim Ogrencilerine 1sitma/sogutma
konusunda MTS basamaklarin1 uygulayarak bir arastirma gergeklestirmistir. Bu aragtirmada
veri toplama araci olarak gozlem ve 6gretmen raporlari kullanilmistir. Aragtirmanin sonucunda
ise anlasilmasi zor konularin MTS ile islendiginde 6grencilerin konuyu anlama diizeylerinde

anlamli bir fark bulunmustur.

Schnittka ve Bell (2011) tarafindan yapilan ¢alisma ortaokul &grencileri iizerinde yapilan
mithendislik tasarim etkinliklerinin 1s1 konusuna etkisinin olup olmadigini belirlemeyi
amaclamaktadir. Calismanin katilimcilarii 3 sekizinci smif 6grencisi ve bir fen bilimleri
Ogretmeni olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak gozlem, likert tipli dlgek ve
coktan secmeli testler kullanilmistir. Ug farkli gruba ii¢ farkli yontem uygulanmistir. Yapilan
arastirmanin sonucunda ise miihendislik tasarim etkinliklerinin islendigi grupta konunun

kavrama diizeyi daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Hsu, Purzer ve Cardella (2011) miihendislik ve teknoloji algilarini incelemek amaciyla
ogretmenlerle bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden
tarama modelini kullanmiglardir. Arastirma sonucunda STEM egitimi i¢in miihendislik,
teknoloji, tasarim disiplinlerinin 6nemli bir yere sahip oldugunu fakat 6gretmenlerin bu egitime

hazir olmadiklarini belirtmislerdir.

Park, Nam, Moore ve Roehrig (2011) arastirmalarinda miihendislik tasarim etkinliklerinin
ogrencilerin konular1 kavrama diizeyine etkisini arastirmayr amaglamislardir. Yapilan
calismanin Ogrencilerin kavramsal bilgilerini gelistirip gelistirmedigi de incelenmistir.
Arastirma sonucunda ise MTS basamaklarinin 6grencilerin konuyu kavramalarina biiyiik

Ol¢iide olumlu etki sagladig1 gézlemlenmistir.

Schnittka (2012) arastirmasinda miihendislik tasarim etkinliklerinin, 6grencilerin akademik
basarilarina etkisini incelemeyi amaclamistir. Arastirmada iki ayr1 grup olusturup bir gruba

geleneksel yontemlerle diger gruba ise miithendislik tasarim miifredatina uygun sekilde egitim
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vermistir. Arastirmada deneysel desen kullanilmistir. Sonug olarak dersin MTS ile islenen

grupta konunun daha iyi kavrandigi gozlemlenmistir.

Wendell ve Rogers (2013) arastirmasinda fen alanindaki miihendislik tasarim etkinliklerinin
ilkokul Ogrencileri tizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamaktadir. Arastirmada deneysel
desen kullanilmistir. Konu iki ayr1 gruptan birincisinde geleneksel yontemlerle digerinde ise
cagdas materyallerden lego pargalariyla islenmistir. Arastirma sonucunda miihendislik tasarim

etkinliklerinin fen 6gretimi {izerinde olumlu etki sagladig1 bulunmustur.

Lamb, Akmal, Petrie (2015) ¢alismalarinda miihendislik temelli egitimin 6grencilerin bilissel
ve duyussal becerilerini gelistirip gelistirmedigini tespit etmeyi amaglamistir. Calismada okul
oncesi, ikinci ve besinci sinif 6grencilerinden olusan toplam 254 6gretmen adayi ile calismustir.
Ug yi1l devam eden arastirma sonucunda yapilan etkinliklerin gretmen adaylarinin bilissel ve
duyusal becerilerini arttirdigi gozlemlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin fene yonelik

tutumlarinin arttig1 da goriilmiistiir.

King ve English (2016) ¢alismalarinda giinliik hayatta karsilarina ¢ikabilecek problemleri MTS
ile biitlinlestirerek Ogrencilere MTS’ye yonlendirmeyi amaclamistir. Caligmasinda nitel
aragtirma yontemlerinden olan durum deseni kullanmistir. Caligma grubu olarak besinci sinif
ogrencilerini kullanmistir. Yapilan etkinlikler optik konusu iizerine secilmistir. Arastirma
sonucunda ise Ogrencilerin etkinlikleri severek gerceklestirdigi ve etkinliklere matematik,

teknoloji gibi disiplin alanlarini basari ile entegre ettikleri gozlemlenmistir.

Wang, Ma, Ling, Anne ve Wang (2021) yaptiklar1 ¢alismada fen bilimleri ders kitaplarinda
STEM egitiminin nasil sunuldugunu tespit etmistir. Evren olarak Cin’de bulunan lise
kaynaklar1 ele almmustir. Orneklem olarak toplam 23 adet fizik, kimya ve biyoloji alanlarindaki
ders kitaplar1 incelemistir. Calismada dokiiman analizi kullanilmistir. Aragtirma sonucuna gore
ders kitaplar1 fen disiplin alanin1 miihendislik, teknoloji ve matematik alanlarina gore daha fazla
icerdigi tespit edilmistir. Fizik ders kitaplarinin matematikle, kimya ders kitaplarinin ise

miihendislik ile yakindan iligkili oldugu gozlemlenmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

3.1 ARASTIRMANIN MODELI

Bu arastirma fen bilimleri ders kitaplarindaki, FMGU kapsaminda yer alan ve FMGU
kapsaminda yer almayan ancak fen ve miihendislik iceren etkinliklerin MTS’yi ne diizeyde
kapsadigini aragtirmay1 amaglamaktadir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman
analizi kullanilmistir. Nitel arastirma, olaylarin ya da olgularin derinlemesine ve gergekci
incelenmesine dayanan bir siirectir. Nitel arastirmalar, psikolojik 6l¢iimler ve sosyal olaylarla
ilgili nicel arastirma yontemlerine gore daha derinlemesine arastirma yapar (Biiyiikoztiirk,
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel 2012). Nitel aragtirma; nigin, nasil, ne sekilde gibi
sorulara cevap arar. Dokiiman analizi ise arastirilacak konu hakkinda bilgi i¢eren tiim yazili,
sOzlii materyallerin analiz edilmesidir. Dokiiman analizi yontemi konu hakkindaki tablonun

genis ¢ergevede goriinmesini saglamaktadir (Yildirim ve Simsek 2018).

Dokiiman analizinin gii¢li yonleri arasinda; uzun siireli (zamana yayilmig) bir analiz
gergeklestirilebilmesi, arastirma esnasinda tepkiselligin olmamasi, diisiik maliyetli olmasi,
arastirma i¢in genis orneklem bulunmasi yer almaktadir. Dokiiman analizinin zayif yonleri ise
arastirma esnasinda olas1 yanlilik, eksiklik, standart bir formatin olmamasi, kodlama zorlugu

bulunmasidir (Yildirim ve Simsek 2018).

3.2 VERI TOPLAMA KAYNAKLARI VE VERILERIN TOPLANMASI

Arastirmanin veri kaynaklarint TTKB’nin yayimladigi1 4., 5., 6., 7., ve 8. sinif fen bilimleri ders
kitaplari1 olusturmaktadir. Arastirmada dordiincii sinif kitabindan 2 adet, besinci sinif kitabindan
2 adet, altinc1 sinif kitabindan 3 adet, yedinci sinif kitabindan 2 adet ve sekizinci sinif kitabindan

1 adet olmak iizere toplam 10 adet ders kitab1 ve 51 etkinlik incelenmistir.
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Calismada 2021-2022 yillarinda yayimlanan 4., 5., 6., 7., ve 8. sif fen bilimleri ders
kitaplarindaki FMGU kapsamindaki etkinlikler, 5. smif ders kitabinda bulunan Ben
Miihendisim, 6. smif ders kitabinda bulunan Birlikte Tasarlayalim, 7. smif ders kitabinda
bulunan Model Tasarimi ve 8. smif ders kitabinda bulunan Proje tasarimi etkinlikleri dokiiman
analizi yontemi ile incelenmistir. Cizelge 3.1’de incelenen kitaplarin yayin evleri, kitaplarda

“miihendislik ve tasarim” anahtar kelimelerini igeren etkinlik sayilar1 ve ylizdeleri belirtilmistir.

Cizelge 3.1 Etkinliklerin dagilima.

EMGU Proje Model Ben Birlikte
Simf Yavin ismi Etkinlik Gorevi Tasarmmi  Miihendisim Tasarlayalim
Diizeyi y Etkinlik Etkinlik Etkinlik  Etkinlik Sayis1
Sayis1
Sayisi Sayisi Sayisi

“é Anka Yayincilik (2021) 6 0 0 0 0

) MEB Yayincilik

< (2021) 0 0 0 0 0

E MEB Yayincilik (2021) 0 0 0 6 0

4 SDR Yaymeilik (2021) 9 0 0 0 0

= MEB Yayincilik (2021) 0 0 0 0 0

7 MEB Yaymeilik (2021) 0 0 0 0 7

© Anadol Yaymecilik (2021) 4 0 0 0 0

MEB Yayincilik

‘E (2021) 0 0 8 0 0

2 Yildirim Yaymeilik

~ (2021) 7 0 0 0 0

h-|

= Adim Adim Yayincilik

7 (2021) 0 4 0 0 0

o
T §
g2 26 4 8 6 7
©g

Cizelge 3.1°de goriildiigi iizere 4. smif ders kitaplarinda 6, 5. sinif ders kitaplarinda 9, 6. sinif
ders kitaplarinda 4 ve 7. siif ders kitaplarinda 7 toplam 26 FMGU etkinlikleri bulunmaktadir.
Ayrica fen ve miithendislik kavramlarini igeren 5. siniflarda 6 Ben Miihendisim ifadesiyle yer
alan etkinlik, 6. sinifta 7 Birlikte Tasarlayalim etkinligi, 7. sinifta 8 Model Tasarimi ve 8. Sinifta

4 Proje Gorevi etkinligi bulunmaktadir.
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3.3 VERI TOPLAMA ARACLARI

Calismada veri toplama araci olarak Miihendislik tasarim siireci etkinlik degerlendirme rubrigi

kullanilmistir. Rubrik hazirlama siirecinden asagida ayrintili bir sekilde bahsedilmistir.

3.3.1 Miihendislik Tasarim Siireci Etkinlik Degerlendirme Rubrigi

Arastirmada etkinlikler incelenirken subjektifligi ve plansizligi gidermek adma calisma
sirasinda kullanilabilecek dereceli rubrik gereksinimi ortaya c¢ikmistir. Yapilan arastirmalar
sonucunda etkinlikleri MTS basamaklarina gére inceleyen hazir bir rubrige rastlanmamistir. Bu
nedenle arastirmaci tarafindan gelistirilen ve literatiire kazandirilmasi hedeflenen Miihendislik
tasarim siireci etkinlik degerlendirme rubrigi olusturulmustur. Rubrigin olusturulmasinda

giivenilirlik ve gegerlilik i¢in asagidaki adimlar uygulanmistir.

1.Adim: Hazir olan rubriklerin arastirtimasi

FMGU kapsamindaki etkinlikler, Ben Miihendisim, Birlikte Tasarlayalim, Model Tasarimi ve
Proje tasarimi etkinliklerini miithendislik tasarim siirecine gore incelemek adina gelistirilmis

olan rubrikler arastirilmistir.

Incelenen ilk rubrik Giilhan’in (2016) yaptig1 bir calismasinda gelistirdigi Tasarim Uriinleri
Degerlendirme Rubrigi’dir. Rubrikte bir problem durumu verilip alternatif ¢6ziim yollar
iiretmeleri, iirlinlin prototipini ¢izmeleri, planlamalari, {iriin olusturmalari, test etmeleri,

gelistirme ve degisiklik yapmalar1 gibi kriterler géz 6niinde bulundurulmustur.

Diger incelenen rubrik ise Hirsch ve digerlerinin (2015) yaptiklar1 bir ¢alismada problemin
belirlenmesi, alternatif ¢6ziimlerin yollarinin {iretilmesi, arastirma yapma, olasi e iyi ¢6ziimii
se¢me, ¢izim (prototip) olusturma, test etme ve degerlendirme, gelistirme ve yeniden tasarlama

kriteri ile incelenmistir.
Incelenen etkinlikten ziyade iiriin degerlendirme rubrigi oldugu goriilmiistiir. Rubrikler

incelendiginde MTS’de kullanilan basamaklari, girisimcilik i¢in belirlenen kriteri ve iiriiniin

Ozgiin olmasini saglayan kriterin igerilmesi gerektigi goriilmektedir.
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2. Adim: Literatiir taramasi yapimasi

Miihendislik Tasarim Siireci Etkinlik Degerlendirme Rubrigi olusturmak {iizere literatiir
taramasi yapmak ve miithendislik tasarim dongiilerine hakim olmak gerekmektedir. Literatiirde
birgok MTS bulunmaktadir (Cunningham 2009, Hynes vd., 2011, Valvano ve Yerraballi 2014,
Li, Huang, Jiang ve Chang 2016, Mosborg vd. 2005, Brunsell 2012, MEB 2018). Tasarim
dongiilerinden birisi Cunningham’in (2009) olusturdugu siireg, sor, hayal et, planla, yarat ve

gelistir basamaklarindan olusmaktadir.

Bir diger miithendislik tasarim dongiisii ise Hynes ve digerlerinin (2011) gelistirdigi dongii su
sekildedir:

1. Problemin tanimlanmasi,

2. Probleme yonelik ihtiyaglarin belirlenmesi,
3. Olas1 ¢oziim yollarmin gelistirilmesi,

4. En iyi ¢0zlimiin secilmesi,

5. Prototip yapilmasi,

6. Coziimii test etme ve degerlendirme,

7. Cozlimiin sunulmasi,

8. Yeniden tasarlama boyutlaridir.

Fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan miihendislik tasarim dongiisii ise su sekildedir (MEB

2021):

1. Sorunu arastirma, tartisma ve ¢6ziim yollar iiretme,

2. Hayal etme ve tasarim onerisi gelistirme,

3. Planlama ve tasarim gelistirme, iiriin olusturma ve test etme,
4. Degerlendirme, gelistirme, degisiklik,

5. Yayinla(ma ve tanitimdr.

3. Adim: Kullanilacak miihendislik tasarim Siirecinin se¢ilmesi
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Miihendislik Tasarim Siireci Etkinlik Degerlendirme Rubrigi hazirlanirken ders kitaplari
incelenecegi icin MEB’in fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan sorunu arastirmes tartisma ve
¢oziim yollar1 liretme, hayal etme ve tasarim Onerisi gelistirme, planlama ve tasarim gelistirme,
irlin olusturma ve test etme, degerlendirme, gelistirme, degisiklik, yayinlama ve tanitim
basamaklarindan olusan miithendislik tasarim dongiisii se¢ilmistir. Her alt boyutu igin Kriterler

belirlenmistir.

4. Adim: Rubrigin ilk halinin olusturulmasi

Literatiir taramasi1 yapildiktan sonra >Miihendislik Tasarim Siireci Etkinlik Degerlendirme
Rubrigi’nin ilk taslagi olusturulmaya baslanmistir. Basamaklarin her birine o basamakta olmasi
beklenen kriterler eklenmistir. Bunlari eklerken literatiirden yararlanmilmustir. ilk olarak rubrikte
sorunu arastirma, tartisma ve ¢oziim yollar1 tiretme basamaginda problem durumu, arastirma,
kriter, sinirlilik, tartisma kriterleri olusturulmustur. Hayal etme ve tasarim Onerisi gelistirme
basamagina ¢éziim Onerisi, ¢izim ve yaraticilik kriterleri eklenmistir. Planlama ve tasarim
gelistirme basamagina malzeme, amag ve siire kriterleri olusturulmustur. Uriin olusturma ve
test etme basamagina model ve test etme kriterleri eklenmistir. Degerlendirme, gelistirme,
degisiklik basamagina ise degerlendirme, gelistirme ve uygulanabilirlik eklenmistir. Son alt

boyut olan yaymlama ve tanitim basamagina ise yaymlama ve tanitim kriteri eklenmistir.

5. Adim: Uzman goriisiine basvurulmasi

Hazirlanan rubrik i¢in iki uzman goriisline bagvurulmustur. Uzman goriisleri asagida

belirtilmistir:

e Sorunu arastirma, tartisma ve ¢oziim yollar1 iiretme basamagindaki kriter ve sinirligin
ayn1 amaca hizmet ettigi ve birisinin kaldirilmasi gerektigi belirtilmistir.

e Planlama ve tasarim gelistirme basamagindaki amac¢ kriterinin sorunu arastirma,
tartisma ve ¢oziim yollar1 tiretme basamaginda olmasi gerektigi diistiniilmiistiir. Ayrica
amag¢ ve slire ayn1 kriterde yer almamasi gerektigi farkli boyutlarda incelenmesi
gerektigi belirtilmistir.

e Degerlendirme, gelistirme, degisiklik basamagindaki degisiklik kriterinin gelisme
basamagi icerisinde incelenmesi gerektigi belirtilmistir. Uzman goriiglerinden sonra,

Rubrikte uzmanlarin 6nerileri dikkate alinarak diizeltmelere gidilmistir.
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6. Adim: Rubrigin son halinin olusmasi

Bu adimda rubrige son hali verilmistir. Yapilan derecelendirme 6l¢eginin tiirii analitik rubriktir.
Olgiilecek performansi olusturan dzellikleri alt boyutlaria bélerek farkli performans diizeyler
icin yapildiginda analitik rubrik kullanilir (Sezer 2005). Rubrik alt1 boliimden olugsmaktadir.
Olusturulan rubrik fen bilimleri ders kitaplarinin 6n sayfalarinda bulunan miihendislik tasarim

basamaklar1 temel alinarak olusturulmustur. Rubrikteki boliimler asagida belirtilmistir:

1.Boliim: Sorunu arastirma, Tartisma ve Cozliim yollar1 liretme
Problem durumu

Arastirma

Siirlilik

Amag

o > W N e

Tartisma
2.Boliim: Hayal Etme ve Tasarim Onerisi gelistirme
1. Coziim Onerisi
2. Yaraticilik
3. Cizim
3.Boliim: Planlama ve Tasarim
1. Planlama
2. Siire
3. Malzeme
4.Boliim: Uriin olusturma ve Test etme
1. Model Tasarimi
2. Test Etme
5.Boliim: Degerlendirme, Gelistirme ve Degisiklik
1. Degerlendirme
2. Gelistirme

6.Boliim: Yayinlama ve Tanitim

=

Yayinlama

N

Tanitim
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Etkinlikler; Etkinlik 1, Etkinlik 2 seklinde kodlanmistir. Etkinlikler; Evet (3 Puan), Kismen (2
puan) ve Hayir (1 puan) tlizerinden degerlendirilmistir. Evet kriterleri tam anlamiyla igerdigi
durumda, kismen ise bazi durumlar icerdiginde degerlendirmeye dahil edilmistir. Hayir
secenegi ise kriterleri icermediginde kullanilmistir. Rubrigin son hali Ek-2’de yer almaktadir.
Etkinlikler rubrikten en fazla 54 en az ise 27 puan alabilmektedir. Rubrikte sorunu arastirma,
tartisma ve ¢oziim yollar1 iiretme basamaginda en fazla 15, hayal etme ve tasarim Onerisi
gelistirme basamaginda 9, planlama ve tasarim basamaginda 9, iiriin olusturma ve test etme
basamaginda 6 ve yayinlama ve tanitim basamagindan 6 puan alinabilmektedir. Etkinlikler

degerlendirilirken rubrikteki karar aralig1 dikkate alinmastir.

Cizelge 3.2 Rubrik karar aralig1 ¢izelgesi.

Puan Evet (3 Puan) Kismen (2 Puan) Hayir (1 Puan)
Karar Araligi >2.5 15>X>25 <1,5

Etkinliklerde her sinif diizeyinde bulunan etkinliklerin toplam aldig1 puan toplanip etkinlik
sayisina boliindiiglinde ¢ikan ortalama baz alinarak yorumlanmigtir. Ortalama 2,5 Ustii ¢ikarsa
etkinlikler yeterli, 1,5-2,5 ¢ikarsa kismen yeterli, 1,5 altinda ¢ikarsa yetersiz olarak
yorumlanmustir. Ornegin 1. alt problemde 4. simf FMGU etkinliklerinden problem durumu
kriterini baz aldigimizda etkinlikler toplam 7 puan almistir. 4. simif FMGU etkinliklerinde 6
etkinlik bulunmaktadir. 7/6=1,16 ¢iktigindan etkinliklerin problem durumunu yeterli diizeyde

icermedigi yorumu yapilmaistir.

3.4 VERI ANALIZI

Calismada FMGU kapsamindaki etkinlikler, Ben Miihendisim ifadesini i¢eren etkinlikler,
Birlikte Tasarlayalim, Model Tasarimi ve proje tasarimi etkinlikleri igerik analizi kullanilarak
analiz edilmistir. Icerik analizinde okuyucunun anlayacag tiirden kodlamalar yapmak ve
aciklamalar yazmak en 6nemli durumlardan biridir. Igerik analizi yapilmasindaki amag

caligmanin daha iyi bir sekilde anlagilmasini saglamaktir (Y1ildirim ve Simsek 2018).

Etkinliklerin isimleri numaralandirilarak kodlandirilmistir. Etkinlikler arastirmaci tarafindan
olusturulan rubrik ile incelenmistir. Rubrik alti1 boliimden olusmustur. Her boliim bir temayn,
kriterler ise kodlar1 ifade etmektedir. Belirlenen etkinlikler evet, kismen, hayir segenekleri
{izerinden incelenmistir. Incelenen etkinlikler her alt problem icin tablolastirilmistir. Tablolar

olusturulurken betimsel istatistikler kullanilmistir.
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3.5 GECERLILIK, GUVENILIRLIK VE ETIK

3.5.1 Guvenilirlik

Giivenilirlik 6lgme sonug¢larinin hatalardan armiklik derecesi olarak tanimlanmaktadir.
Arastirmada Onemli Olgiitlerden birisi aragtirmanin inandirict ve giivenilir olmasidir.
Calismanin farkli puanlayicilar tarafindan ayni sonug vermesi, ¢alismanin giivenilirligini ve
onaylanabilirligini artirmaktadir (Biiyiikoztiirk vd. 2012). Calismanin tekrar edilebilir olmasi

giivenilirlik agisindan 6nemli rol oynamaktadir (Yildirim ve Simsek 2018).

Arastirmada etkinlikler arastirmaci ve bir uzman tarafindan incelenmistir. Tiim etkinlikler
arastirmaci ve bir uzman tarafindan degerlendirilip karsilastirilmistir. Iki uzman puanladiktan
sonra degerlendirmeleri arasindaki giivenirligi tespit edebilmek i¢in Miles ve Huberman’in
(1994) uyusum yiizdesi formiili kullanilarak hesaplanmis ve uyusum yiizdesi %94
bulunmustur. Bu deger uzman ve arastirmaci puanlarinin birbiri ile uyumlu oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle aragtirmada arastirmaci puanlamasi dikkate alinarak bulgular

olusturulmustur.

3.5.2 Gegerlilik

Nitel arasgtirmada gecerlilik arastirilan durumun oldugu gibi yansiz bir sekilde
gozlemlenmesidir (Yildirim ve Simsek 2018). Calisma giivenilirligi sagladigi kadar gegerliligi
de saglamasi gerekmektedir. Ciinkii bir ¢calismanin giivenilir olmas1 gegerliligi sagladigini

gostermemektedir. (Biiylikoztiirk vd. 2012).

Yapilan arastirma icin belirli kriterler belirlenerek bir rubrik olusturulmustur. Arastirma i¢in
olusturulan rubrigin gegerliligin tespit edilmesi ig¢in iki uzman Kkisinin goriislerine
basvurulmustur. Arastirma i¢in bagvurulan uzmanlarin ikisi de STEM egitiminde uzman

kisilerdir.
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BOLUM 4

BULGULAR

2021-2022 egitim-6gretim yilinda 4., 5., 6., 7. ve 8. smif fen bilimleri ders kitaplarinda FMGU
kapsaminda yer alan etkinlikler ve bu kapsam disindaki fen ve miihendislik etkinlikleri
arastirmacilar tarafindan gelistirilen rubrik yardimiyla analiz edilmistir. Etkinliklerin rubrikte
belirlenen olgiitlerle toplam puan ve ylizdeleri hesaplanarak ¢izelgeler halinde verilmistir. Alt

problemlere gore elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

4.1 BIRINCI ALT PROBLEME ILISKIN BULGULAR: FEN BIiLIMLERi DERS
KiTAPLARINDAKI FMGU KAPSAMINDA YER ALAN ETKINLIiKLER

a) Sorunu arastirma, tartisma, ¢oziim yollart iiretme basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?
Sorunu arastirma, tartisma, ¢6ziim yollar iiretme basamagi i¢in olusturulan alt kategoriler: Problem
durumu, arastirma, smrlilik, amag ve tartismadir. Bu kategorilere ait Olgiitler Cizelge 4.1°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.1 Sorunu arastirma, tartisma, ¢oziim yollar1 liretme basamagi i¢in olusturulan Slgiitler

OLCUTLER EVET (3) KISMEN (2) HAYIR (1)

Problem  Etkinlikte problem durumu Etkinlikte problem durumu  Etkinlikte problem durumu

g durumu belirtilmistir. Belirtilen belirtilmistir. Belirtilen belirtilmemistir.

E‘ E problem durumu giinliik problem durumu giinliik

~ = hayatla iliskilendirilmistir. hayatla kismen

il g iliskilendirilmistir.

% % Arastirma  Etkinlik arastirmaya tesvik Etkinlik arastirmaya tesvik  Etkinlik arastirmaya tesvik
= j eder ve etkinlige yonelik  eder fakat etkinlige yonelik  etmez ve etkinlige yonelik
3 g aragtirma sorulari vardir. arastirma sorulart bulunmaz. arastirma sorulart bulunmaz.
< _E Sinirlilik Etkinlikte tasarlanacak  Etkinlikte tasarlanacak tiriin Etkinlikte sinirlilik

2 § iiriin ile ilgili sinirhiliklara  ile ilgili stnirhiliklarin bir belirtilmemistir.

a fo) acik bir sekilde yer boliimiine kismen yer

8 § verilmistir. verilmistir.
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Tartisma

Etkinlik 6grencilerin konu

yapmasina agiktir.

Etkinlik 6grencilerin konu

yeteri kadar acik degildir.

Etkinlik 6grencilerin konu
hakkinda 6zgiin tartisma hakkinda tartisma yapmasina hakkinda tartisma yapmasina

acik degildir.

Amag

Etkinlik amaca hizmet
etmektedir.

Etkinlik kismen amaca
hizmet etmektedir.

Etkinlik amaca hizmet
etmemektedir.

“Fen bilimleri ders kitaplarindaki FMGU kapsaminda yer alan etkinlikler sorunu arastirma,

tartisma, ¢oziim yollar liretme basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?” alt problemi ile ilgili

bulgular ise ¢izelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2 Etkinliklerin sorunu arastirma, tartisma, ¢oziim yollar1 liretme basamagina gore

dagilimi
Simf Etkinlik Problem Toplam .
Diizeyi Adi Durumu Smirhlhik Ama¢  Tartisma Puan Yiizde
Etkinlik 1 2 1 3 2 10 66,67
Etkinlik 2 1 2 3 2 10 66,67
T Etkinlik 3 1 2 3 1 9 60,00
= >
» £ Etkinlik 4 1 2 3 3 11 73,33
¥ g
~ Etkinlik 5 1 2 3 3 11 73,33
Etkinlik 6 1 2 3 3 11 73,33
Etkinlik 7 1 1 3 3 9 60,00
Etkinlik 8 1 1 3 1 7 46,67
Etkinlik 9 1 1 3 3 11 73,33
~  Etkinlik 10 1 1 3 2 8 53,33
L2
Z > Etkinlik 11 3 3 3 3 15 100,00
n X
w @ Etkinlik 12 1 1 3 3 10 66,67
Etkinlik 13 1 3 3 3 12 80,00
Etkinlik 14 2 3 3 3 14 93,33
Etkinlik 15 3 3 3 3 15 100,00
Etkinlik 16 1 2 3 1 8 53,33
=
L 3 Etkinlik 17 1 1 3 1 8 53,33
Z —
] Etkinlik 18 1 1 3 1 8 53,33
© &
< Etkinlik 19 1 1 3 3 11 73,33
L = Etkinlik 20 1 3 3 1 10 66,67
~Z =
5 &  Etkinlik 21 1 1 3 2 9 60,00
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Etkinlik 22 1 2 1 3 3 10 66,67

Etkinlik 23 1 2 3 3 3 12 80,00

Etkinlik 24 1 2 3 3 3 11 73,33

Etkinlik 25 1 2 1 3 2 9 60,00

Etkinlik 26 1 2 1 3 2 9 60,00
Yiizde 41,03 67,95 58,97 100,00 76,92

Cizelge 4.2’ye gore fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan FMGU etkinliklerinin MTS
basamaklarinin bir pargasi olan problem durumunu yetersiz diizeyde icerdigi goriilmektedir.
Ayr ayr sinif diizeyleri agisindan incelendiginde ise sinif diizeylerindeki etkinlikler toplanip
etkinlik sayisina boliindiigiinde %51,9 ile problem durumu Olgiitini en yiiksek 5. sif
diizeyindeki etkinlikler icermektedir. 5. simf etkinlikleri problem durumu Kriterini kismen
icerirken %33,3 ile 6. ve 7. siif etkinlikleri en diisiik diizeyde icermektedirler. Cizelgede
belirtilen sag st kosedeki yiizdeler etkinliklerin sorunu arastirma, tartisma, ¢éziim yollari
iiretme basamagindaki kriterleri hangi oranda kapsadigini gostermektedir. Etkinlik yiizdelerine
gore Etkinlik 1 ve Etkinlik 14’iin problem durumunu kismen igerdigi, Etkinlik 11 ve Etkinlik
15°de tamamen problem durumunun gorildigi tespit edilmistir. Diger etkinliklerde ise
problem durumu belirtilmemistir. Problem durumu 6l¢iitii i¢in kismen (2) yanit1 verilmis bir

ornek Sekil 4.1°de verilmistir.

Problemin Tamimi: Depremde yikilan binalarda can kayiplarinin ana nedeni, duvarlarin
yikilmasi ve insanlarin bu durumdan zarar gérmesidir. Duvarlarin yikilmas: engellenebilirse
depremin etkisini azaltilabilir.

Sekil 4.1 Besinci siif ders kitabinda yer alan etkinlik 14’iin problem durumu 6l¢iitiine 6rnek

Bu 6rnekte problem durumundan bahsedilmis fakat giinliik hayatla iligskilendirilmemistir. Bu
sebeple rubrik iizerinden degerlendirildiginde “kismen” (2 puan) tizerinden degerlendirmeye

dahil edilmistir.

Problemin Tanimi: Sokak lambalar gereksiz yere elektrik harcamaktadir.Resimdeki 11k
kaynaginin aksam oldugunda kendiliginden yandigini biliyor musunuz? Bu 1$1k kaynaginin
calismasini saglayan, hemen altinda yer alan 1s1k sensértdir.GuUnimuizde sokak lambalar
da bu sensdrler yardimi ile agihip kapanmaktadir. Peki, enerji tasarrufu agisindan bu sistemi
daha c¢ok tasarruf saglayacak bir hale dénistarebilir miyiz?

Sekil 4.2 Besinci sinif ders kitabinda yer alan Etkinlik 15’in problem durumu dlgiitiine 6rnek
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Bu ornekte ise problem durumundan bahsedilmis ve yasantimizda nerelerde kullanildig:
belirterek giinliik hayatla iliskilendirilmistir. Bu sebeple rubrik {izerinden degerlendirildiginde
“evet” (3 puan) iizerinden degerlendirmeye dahil edilmistir. Etkinlik 1, 11, 14 ve 15 disinda

bulunan etkinliklerde ise problem durumuna yer verilmemistir.

Etkinlikler “arastirma” dlgiitiine gore incelendiginde etkinliklerin kismen de olsa arastirmaya
yonlendirdigi goriilmektedir. Ayri ayri sinif diizeylerine gore incelendiginde %70 ile en yiiksek
5. sif diizeyindeki etkinlikler igerirken %66,66 ile en diisiik 4., 6. ve 7. smif diizeyindeki
etkinliklerin igerdigi goriilmektedir. Bu degerler, ders kitabindaki etkinliklerin arastirmaya
kismen tesvik ettigini gostermektedir. Etkinlik 7, Etkinlik 8, Etkinlik 10 ve Etkinlik 16
arastirmaya yonlendirmeyen etkinlik tiirlerindendir. Bu etkinliklerden Etkinlik 16 Sekil 4.3’de

gOsterilmistir.

Gunes sistemindeki gezegenlerin Gunesg'e yakinliklarina goére siralanabilecegi bir mo-
deli yapiniz. Model olustururken kitabinizin 13, 14, 15, 16, 17 ve 18. sayfalarinda verilen
Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari bdliminden yararlanabilirsiniz. Yaptiginiz
modelleri yil sonu bilim senliginde sergileyiniz.

Sekil 4.3 Altinc1 sinif ders kitabinda yer alan etkinlik 16 nin aragtirma 6lg¢iitiine 6rnek

Etkinlik ne yapilacagi hakkinda bilgi vermis ve arastirmaya yonlendirme yapmamaistir. Ayrica
arastirmak icinde sorular yoneltmemistir. Bu yiizden rubrik i{izerinden degerlendirildiginde

degerlendirmeye “hayir” (1 puan) olarak dahil edilmistir.

2. Tasanmin yaptiiniz ortamda sesin yayilimasi, sojurulmasi ve yansimasiyla ilgili asa-
gidaki sorulara cevaplar veriniz. Tablodaki sorulara siz de yeni sorular ilave edebilirsiniz.

Sorular Cevaplar

Dis ortamda olusan sesin, ic ortamdaki in-
sanlar tarafindan igitilmesi, istenen bir du-
rum mudur?

Mekanin bulundugu ortamdaki istenmeyen
sesler, insanlarin gunlak yagsamilarini nasil
etkilemektedir?

ic ortamda sesin yankilanmasi ve uzun
siire ortam igerisinde kalmasi, mekann
amacina uygun mudur?

Sekil 4.4 Altinci sinif ders kitabinda yer alan Etkinlik 19’un arastirma 6l¢iitiine 6rnek
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Etkinlik 19°da goriildiigii iizere etkinlik, verilen durumla ilgili arastirma sorular1 yoneltmis ve
ogrencileri aragtirmaya yonlendirmistir. Bu durum rubrik iizerinden degerlendirildiginde,
etkinlik hem arastirmaya tegvik ettiginden hem de arastirma sorular1 yonlendirdiginden “evet”

(3 puan) olarak degerlendirmeye alinmistir.

Cizelge 4.2°de sinirhilik kriteri degerlendirildiginde ders kitaplarinda yer alan FMGU
etkinliklerinin  %58,97’sinin  siirlilik igerdigi gozlenmektedir. Tim simf diizeyindeki
etkinlikler sinirlilik 6lgiitiinii kismen igermektedir. Ayr1 ayr1 siif diizeylerine gore etkinlikler
incelendiginde ise 6. siif etkinlikleri sinirlilik Sl¢iitiinii yetersiz diizeyde igerirken diger sinif
diizeylerindeki etkinlikler kismen igermektedir. Sinirlilik kriterine gore Etkinlik 11, 13, 14, 15,
20, 23, 24’te sinurlilik belirtilmistir. Etkinlik 24’te gortildiigi iizere etkinlikten {iriin yaparken
ekonomik olmasi istenerek bir simirlhilik belirtilistir. Bu yiizden etkinlik rubrik {izerinden
degerlendirildiginde “evet” (3 puan) olarak degerlendirilmistir. Sinirlilik ile ilgili 6rnek Sekil
4.5°de belirtilmistir.

+ Mevcut binalar depreme karsi daha dayanikii hale getirmek igin neler yapilabilecegine
yonelik bir tasarim gelistiriniz. Gelistirdiginiz tasarimi malzeme, maliyet ve zaman agisindan
degerlendiriniz.

Sekil 4.5 Yedinci sinif ders kitabinda yer alan etkinlik 24’iin problem durumu 6l¢iitiine 6rnek

Cizelge 4.2’de amag 0l¢iitii incelendiginde, tiim etkinliklerin konu ile ilgili baglantis1 olduguna
ve belirli bir amaca hizmet ettigi goriilmektedir. Bu durumda ders kitabindaki FMGU
etkinliklerinin hepsinin amag &lgiitiinii sagladig goriilmektedir. [lk basamagin son &lgiitii olan
tartisma Olciitii ele alindiginda ders kitaplarinda bulunan FMGU etkinliklerinin tartisma
ol¢iitlinii kismen igerdigi tespit edilmistir. Siif diizeylerine gore incelendiginde 4., 6. ve 7. simif
etkinliklerinin tartisma Ol¢iitiinii kismen igerdigi, 5. simif etkinliklerinin ise yeterli diizeyde
icerdigi goriilmektedir. Etkinlik 1, 8, 16, 17, 18 ise tek tip etkinliklerden olusup 6zgiin tartisma
yapmaya imkan vermemektedir. Asagida tartisma kriterine hayir olarak degerlendirilen bir

etkinlik 6rnegi gosterilmistir.

Ogretmen rehberliginde sinif arkadaslariniz ile is bdlumu yaparak cevrenizde bulunan
cicekli ve ciceksiz bitkilerin fotograflarini cekiniz. Cekilen fotograflari siniflandiriniz. Ortaya
ctkan siniflandirma tablolarindan olusan bir gérsel sergisi dizenleyiniz. Calismalarinizi yil
sonunda dizenleyeceginiz Bilim Senligi'nde sergileyiniz.

Sekil 4.6 Besinci sinif ders kitabinda yer alan Etkinlik 8’in tartisma 6l¢iitiine 6rnek
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Ders kitaplarindaki ¢ogu etkinlikte konu ile ilgili bir iirlin olusturulmasi beklenmektedir.
Belirtilen konularin ucu acik birakilarak 6grencilerin konu iizerinde tartigmalarina imkan
saglanmaktadir. Bu etkinlikler rubrik iizerinden degerlendirildiginde tartisma ortamina imkan
sagladigindan “evet” (3 puan) tizerinden degerlendirmeye dahil edilmektedir. Bu duruma 19.

Etkinlik 6rnek olarak gosterilmistir.

1. Ses yalitimi veya akustik uygulamalara érnek teskil edecek bir ortam tasarimi yapi-
niz. Bu ortam bina, okul, hastane, stadyum, tiyatro salonu vb. yapilar olabilir.

Sekil 4.7 Besinci sinif ders kitabinda yer alan Etkinlik 19’un tartisma 6lgiitiine 6rnek

Sorunu arastirma, tartisma, ¢éziim yollar1 iiretme basamaginda bulunan etkinlikler genel olarak
incelendiginde bu kriterleri en yiiksek yiizdeyle (%100) saglayan 15. Etkinlik olurken en diisiik
yiizdeyle (%46,67) saglayan ise Etkinlik 8’dir. Tiim etkinlikler kriterlere gore incelendiginde
%68,97 orani ile sorunu arastirma, tartisma, ¢oziim yollar1 liretme basamaginin kismen olarak

etkinliklere yansidig1 sylenebilir.
b) Hayal etme ve tasarim onerisi gelistirme basamagini ne diizeyde kapsamaktadr?
Hayal etme ve tasarim oOnerisi gelistirme basamagi i¢in olusturulan alt kategoriler: Coziim

Onerisi, yaraticilik ve ¢izimdir. Bu kategorilere ait dlgiitler Cizelge 4.3’de yer almaktadir.

Cizelge 4.3 Hayal etme ve tasarim Onerisi gelistirme basamagi i¢in olusturulan dlgiitler

OLCUTLER EVET (3) KISMEN (2) HAYIR (1)
—_ Coziim Etkinlik alternatif Etkinlik ¢6ziim Onerisi Etkinlik alternatif
i) Onerisi ¢Ozim Onerileri gelistirmeye kismen imkan ¢Oziim Onerileri

e elistirmeye imkéan vermektedir. elistirmeye imkéan
=) g Y g y

Z vermektedir vermemektedir
Q ' '

E . Yaraticihk Etkinlik yaratic fikir Etkinlik yaratic fikir Etkinlik yaratic1 fikir
% s iiretmeye imkéan iretmeye kismen imkan iiretmeye imkan
% & vermektedir. vermektedir. vermemektedir.
=E

E E Cizim Etkinlik yaratici Etkinlik yaratic1 fikirlerini Etkinlik yaratici

= 5 fikirlerini ortaya ortaya ¢ikaracagi gizimler fikirlerini ortaya
E ¢ikaracagi ¢izimler icin kismen uygundur. ¢ikaracagi ¢izimler i¢in
= i¢cin uygun olup Yapilmasi gereken ¢izim uygun degildir.

j ogrencilerin ¢izim kismen verilmektedir. Yapilmasi gereken
: yapmalarini tegvik ¢izim dogrudan

= etmektedir. verilmektedir.

Bu basamak ile ilgili bulgulara ise Cizelge 4.4°te yer verilmistir.
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Cizelge 4.4 Etkinliklerin hayal etme ve tasarim onerisi gelistirme basamagina gore dagilimi

Smf - pkinlik Adi Coziim Onerisi  Yaraticihk Cizim Toplam Yiizde
Diizeyi Puan

Etkinlik 1 1 1 1 3 3333

Etkinlik 2 2 2 3 7 7778

T Etkinlik 3 2 3 3 8 88.89
= >

» L Etkinlik 4 2 3 3 8 88,89
¥ 3

= Etkinlik 5 3 3 2 8 88,89

Etkinlik 6 3 3 2 8 88,89

Etkinlik 7 1 3 2 6 66,67

Etkinlik 8 1 1 1 3 3333

Etkinlik 9 3 3 1 7 7778

_ Etkinlik 10 1 1 1 3 3333
Lo

z > Etkinlik 11 3 3 1 7 7778
wn X

6 @ Etkinlik 12 3 3 1 7 7778

Etkinlik 13 3 3 1 7 77.78

Etkinlik 14 3 2 2 7 7778

Etkinlik 15 3 2 1 6 66,67

Etkinlik 16 1 2 1 4 44 44
3

TS Etkinlik 17 1 2 1 4 4444
=z =

» B Etkinlik 18 3 3 1 7 7778
©c 8

< Etkinlik 19 3 3 3 9 100,00

Etkinlik 20 1 3 3 7 7778

Etkinlik 21 1 3 3 7 7778

= Etkinlik 22 1 3 3 7 77,78
«
L

Z Etkinlik 23 3 3 1 7 7778
» £

~ E Etkinlik 24 3 3 1 7 77,78

Etkinlik 25 3 3 1 7 7778

Etkinlik 26 3 3 3 9 100,00

Yiizde 73,08 85,90 58,97
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Cizelge 4.4°e gore fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan FMGU etkinliklerinin ¢6ziim onerisi
olgiitlinii kismen icerdigi goriilmektedir. Ayri ayr1 sinmif diizeyleri agisindan incelendiginde ise
biitiin sinif diizeyleri bu 6l¢iitii kismen icermektedir. Etkinlik 1, 7, 8, 10, 16, 17, 20, 21 ve 22
incelendiginde, etkinliklerin alternatif ¢6ziim Onerisi gelistirmeye imkan saglamayan tek
¢ozlimii olan etkinlikler oldugu gorilmistiir. Etkinlik 17 Ornek olarak Sekil 4.8’de

gosterilmistir.

Siz de edinmekte zorlanmayacaginiz malzemelerle Gilines ve Ay tutulmasi modelleri
yapiniz. Yaptiginiz Gunes ve Ay tutulmasi modellerini arkadaslarinizla paylasiniz. Model-

Sekil 4.8 Altinci sinif ders kitabinda yer alan Etkinlik 17°nin ¢6ziim 6nerisi dlgiitiine 6rnek

Bu etkinlikte yapilacak model belli oldugundan ve etkinlikte problem durumu
belirtilmediginden, alternatif ¢o6ziim yollar1 gelistirilememektedir. Bu durumda rubrik
tizerinden degerlendirildiginde “hayir” (1 puan) olarak degerlendirilmistir. C6ziim Onerisi
olgiitiiniin rubrige gore degerlendirildiginde “evet” (3 puan) lizerinden puanlanan etkinliklerden
bir tanesi Sekil 4.9°da Ornek gosterilmistir. Etkinlik 6grencileri diisiinmeye ve arastirma

yonlendirmektedir. Bulunan durumla ilgili ¢oziimler iiretmeleri ve uygulanmasi beklenmektir.

Uc gin boyunca evimizde veya yakin cevremizde isik kirliligine neden olan et-
kenleri belirleyelim. Arkadasglarimizia tartisarak bu konuda cézumler aretelim. BaG-
yuklerimizden de yardim alarak 1sik kirliligini azaltmaya yonelik buldugumuz bu ¢&-
zamlerimizi uygulayalhim.

Sekil 4.9 Dordiincii sinif ders kitabinda yer alan etkinlik 5’in ¢6ziim Onerisi 6l¢iitiine 6rnek

Yaraticilik olgiitii ele alindiginda ders kitaplarinda bulunan tiim FMGU etkinlikleri
incelendiginde, etkinliklerin belirli bir durum igin yaratici fikir iiretmeye yeterli diizeyde imkan
sagladig1 goriilmektedir. Sadece 5. sinif diizeyinde yer alan etkinlikler yaraticilik Slgiitiinii
kismen kapsamaktadir. Toplam 26 etkinlikten sadece {ii¢ etkinlik yaraticilik Olgiitiinii
icermemektedir. Etkinlik 1, 8 ve 10 yaratici fikir iiretmeye imkan vermeyen etkinlik

tirlerindendir. Bu etkinliklerden, Etkinlik 10 Sekil 4.10°da gosterilmistir.

Sinif arkadaslarinizia birlikte is bo6lima yaparak gunlik yasamda genlesme ve buzilme-
lere 6rnek olabilecek olaylarin gérsellerini derleyiniz. Bu gorselleri olumlu ve olumsuz olarak
siniflayip mukavva tGzerine siniflandirma tablosu hazirlayiniz. Calismalarinizi okul panosun-
da ya da sene sonunda yapilacak Bilim Senligi’'nde sergileyiniz.

Sekil 4.10 Besinci siif ders kitabinda yer alan Etkinlik 10’un yaraticilik olgiitiine 6rnek
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Etkinlik 2, 14, 15, 16 ve 17’nin yaratict fikirler iiretmeye kismen imkan sagladigi
goriilmektedir. Clinkii etkinliklerde her ne kadar arastirmaya ydnlendirip 6zgiin bir tasarim
istense de malzeme listesi verilerek etkinlikte yapilacak adimlar 6grenciye sunulmustur. Bu
ylizden 6grencilerin bu etkinliklerde yaraticiliklari sinirlandirildigindan “kismen” (2 puan)

olarak degerlendirilmistir. Sekil 4.11°de Etkinlik 14 6rnek olarak gosterilmistir.

Tasarla ve Sun

- Yaklasik beser adet kibrit kutusunun ortasindan cift sira tel gecgirelim. Bu sekilde kibrit
kutularindan bir duvar maketi yaparak bunu, mukavva tzerine yapistiralim.

- Elimizde yeterince kutu varsa bu iglemi doért tarafi gevrili bir ev maketi yapana kadar
surdarelim.

- Ayni ev maketini tel kullanmadan yapalim.

= Yaptigimiz ev maketlerinin saglamhgini kontrol ederek hangisinin daha dayanikh oldu-
gunu tespit edelim.

Sekil 4.11 Besinci siif ders kitabinda yer alan Etkinlik 14’iin yaraticilik olgiitiine 6rnek

Etkinlik ¢ogunlugu yaraticilik kriterini sagladigi goriilmektedir. Ciinkii etkinliklerin malzeme
listelerini kendi belirleyip arastirma yaparak iiriin ortaya koymalari istenmistir. Yaraticilik
kriterini saglayan etkinlikler “evet” (3 puan) olarak degerlendirilmistir. Sekil 4.12°de Etkinlik

20 ornek olarak gosterilmistir.

Planlama
e Sinifimzda gruplar olusturunuz.

e Grubunuzla birlikte basit bir teleskop yapimina ydnelik ¢galisma plan: ve zaman cizelgesi
hazirdayinmz.

e Grup iginde ig bdlumi yapiniz. Kaynaklardan arastirarak basit teleskop yapimini gdsteren
sema gizimlerini, modelleri ve resimleri inceleyiniz.

e Modeliniz ile ilgili hipotezinizi belirleyiniz.

Taslak Olusturma

» Edindiginiz bilgilerden yararlanarak taslak bir teleskop modeli giziniz.

* Modeliniz igin hangi malzemeleri kullanacaginizi belirleyiniz. Malzemelerinizi belirlerken za-
man ve maliyet hesaplamasi da yapiniz.

Uygulama

e Tasarladiginiz modeli sectiginiz malzemeleri kullanarak olusturunuz. Denemeler yoluyla
modelinizin eksiklikleri olup olmadigini belirleyiniz.

Sekil 4.12 Yedinci sinif ders kitabinda yer alan Etkinlik 20’nin yaraticilik dlgiitiine drnek.

Cizelge 4.4°e gore tim FMGU etkinlikleri ¢izim Ol¢iitiine gore incelendiginde etkinliklerin
%58,97’sinde tasarlanacak {iriin i¢in ¢izim boliimii olusturulmus ya da ¢izim yapmalari
istenmistir. Bu ylizdeye bakildiginda etkinliklerin kismen ¢izim Olgiitiinii  sagladig:
gbzlemlenmistir. incelemelerde ders kitaplarinin &n kistmlarinda bulunan FMGU kismina veya
MTS kismina yonlendirdiginden etkinlik igerisinde olmayan kisimlarda kismen olarak

degerlendirmeye eklenmistir. Ayri ayr1 sinif diizeylerine gore bakildiginda ise sadece 5. sinif
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diizeyinde ¢izim Ol¢iitiiniin yetersiz diizeydedir. Asagida ‘“kismen” (2 puan) olarak

degerlendirilen etkinlikler i¢in 5. sinif ders kitabinin 6n kisminda bulunan bir kisim 6rnek

olarak gosterilmistir.

3'_

Akhimiza gelen cimleleri harfler yardimiyla kagida dokerek ifade ederiz. Bir Griin
tasarladigimizda ise Uiriind taslak halinde cizerek ifade etmemiz gerekir. Bu taslak lize-
rinde hesaplamalan ve dedisiklikleri gdstermek daha kolay olur. Taslak; bilgisayarda,
defterde ya da maket lzerinde gosterilebilir. Biz de cesitli aragtirmalar yapip tasanmi-
mizin genel Ozelliklerini belieyebilir ve taslagimizi bu gekilde olusturabiliriz. Taslak

tasanmimiz: bilgisayar, defter ya da agagida verilen bosluga cizelim.

Sekil 4.13 Besinci sinif ders kitabinda yer alan ¢izim kriteri ile ilgili bilgilendirme kismina ait

Ornek

Hayal etme ve tasarim 6nerisi basamaginda bulunan etkinlikler genel olarak incelendiginde bu

olgiitleri en yiiksek yiizdeyle (%100) saglayan Etkinlik 19 olup en diisiik ylizdeye (%33,3) sahip

Etkinlikler 1, 8 ve 10’dur. Tiim etkinlikler dlgiitlere gore incelendiginde etkinliklerin Hayal

etme ve tasarim Onerisi basamagini kismen yansittig1 goriilmektedir.

¢) Planlama ve tasarim gelistirme basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?

Planlama ve tasarim gelistirme basamag: i¢in olusturulan alt kategoriler: Planlama, siire ve

malzemedir. Bu kategorilere ait dlgiitler Cizelge 4.5’te yer almaktadir.

Cizelge 4.5 Planlama ve tasarim gelistirme basamagi igin olusturulan olgiitler.

OLCUTLER EVET (3)

KISMEN (2)

HAYIR (1)

Etkinlik yapilacak
Planlama  tasarimi planlamaya
imkan vermektedir.

Etkinlik yapilacak tasarimi
planlamaya kismen imkéan
vermektedir.

Etkinlik yapilacak
tasarimi planlamaya
imkan vermemektedir.

Etkinlik 6nerilen ders
Siire siiresi icerisinde

PLANLAMA VE
TASARIM

tamamlanabilmektedir.

Etkinlik Onerilen ders siiresi
icerisinde kismen
tamamlanabilmektedir.

Etkinlik dnerilen ders
siiresi icerisinde
tamamlanamamaktadir.
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Etkinlikte 6grencinin Etkinlikte kullanilacak Etkinlikte malzeme
yaratici diisiinmesini malzemeler tek bir iiriin listesi verilmemistir.
saglayacak sekilde olusturmaya yoneliktir.

kullanilmas1 gereken

malzemelerden daha

fazlas1 verilmistir.

Malzeme

Bu basamak ile ilgili bulgulara ise Cizelge 4.6°da yer verilmistir.

Cizelge 4.6 Etkinliklerin planlama ve tasarim gelistirme basamagina gore dagilimi

Smf  p inlik Adi Planlama Siire Malzeme Toplam . de
Diizeyi Puan
Etkinlik 1 1 3 g 5 55,56
s Etkinlik 2 3 1 1 5 55,56
= = Etkinlik 3 1 2 1 4 44,44
a £ Etkinlik 4 1 3 1 5 55,56
¥ < Etkinlik 5 2 1 1 4 44,44
Etkinlik 6 2 2 1 5 55,56
Etkinlik 7 1 2 1 4 44,44
Etkinlik 8 g 3 1 6 66,67
N Etkinlik 9 1 2 1 4 44,44
T Etkinlik 10 2 3 1 6 66,67
z E Etkinlik 11 3 2 2 7 77,78
w9 Etkinlik 12 1 2 1 4 44,44
= Etkinlik 13 1 2 1 4 44,44
Etkinlik 14 3 3 2 8 88,89
Etkinlik 15 2 3 2 7 77,78
L Etkinlik 16 2 3 2 7 77,78
=S 3 Etkinlik 17 2 3 1 6 66,67
% £ 5  Etkinlik 18 2 3 1 6 66,67
© = Etkinlik 19 3 2 1 6 66,67
Etkinlik 20 3 3 1 7 77,78
2 Etkinlik 21 3 3 1 7 77,78
TR Etkinlik 22 3 3 1 7 77,78
% g Etkinlik 23 3 3 1 7 77,78
~ B Etkinlik 24 3 3 1 7 77,78
= Etkinlik 25 3 3 1 7 77,78
Etkinlik 26 3 3 1 7 77,78
Yiizde 71,79 84,62 38,46

Cizelge 4.6’ya gore fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan FMGU etkinliklerinin MTS
basamaklarindan planlama ve tasarim gelistirme basamaginin bir 6l¢iitii olan planlama 6l¢iitiini

kismen igerdigi goriilmektedir. Ayr1 ayr1 siif diizeyleri agisindan incelendiginde ise 4., 5. ve
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6. sinif diizeyindeki etkinlikler bu 6lgiitii kismen igerirken sadece 7. sinif diizeyinde yer alan
etkinlikler yeterli diizeyde igermektedir. Etkinlik 1, 3, 4, 7, 9, 13 ve 18 incelendiginde
etkinliklerin yapilacak etkinligi planlamaya imkan saglamadigi goriilmistiir. Sekil 4.14°de bir

Etkinlik 3 6rnek olarak gosterilmistir.

Miknatisin yeni kullanim alanlarini ¢esitli kaynaklardan arastiralim. Bu konu hak-
kindaki fikirlerimizi agsagidaki alana resim, siir, model olusturma gibi yontemlerie ifa-
de edelim.

Sekil 4.14 Dordiincii sinif ders kitabinda yer alan Etkinlik 3’tin planlama 6lgiitiine 6rnek

Yukaridaki 6rnekte herhangi bir plan yapmaya imkan vermedigi i¢in rubrik {izerinde “hayir” (1

puan) olarak degerlendirilmistir.

Etkinlik 5, 8, 10, 15, 16, 17 ve 18 yapilacak tasarimi planlamaya kismen imkan vermistir.
Kismen olarak degerlendirilen etkinliklerin bir kisminda etkinlik verildikten sonra ornek
¢alisma sunulup bir plan ¢izildiginden incelenen etkinliklere 2 puan verilmistir. Etkinlik 2, 11,
14, 19, 20, 21, 22, 23, 24 ve 25 incelendiginde ise etkinliklerin planlamaya imkan sagladigi
gorilmektedir. Sekil 4.15°de Etkinlik 21 6rnek olarak gosterilmistir.

Planlama

# Etkinligi gergeklestirmek Gzere grubunuzda bir galisma plam ve zaman cizelgesi hazirlayi-
mz. Grup iginde is bolami yapimz.

* Kaynaklardan arastirarak treme hiicrelerinin mayozla olusumunu agiklayan gérsel mater-
yaller bulunuz.

Sekil 4.15 Yedinci sinif ders kitabinda yer alan Etkinlik 21’in planlama 6l¢iitiine 6rnek

FMGU etkinliklerinin planlama ve tasarim gelistirme basamagindaki siire Olgiitiine gore
incelendiginde, etkinliklerin %84,62 oraninda Onerilen ders siiresi icerisinde bitirilecek
etkinlikler oldugu tespit edilmistir. 4. ve 5. siif diizeyinde yer alan etkinlikler ise siire dl¢iitiinii
kismen kapsamaktadir. Sadece Etkinlik 2 ve 5 Onerilen ders siiresi i¢inde tamamlanamayan
etkinliklerdir. Bu etkinliklerde herhangi bir siire 6nerilmemistir. Etkinlik 2 Sekil 4.16’da 6rnek

olarak gosterilmistir.
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Bu calismada bizlerden sigara ve alkolin sagliga zararl ya da olumsuz etkilerini
arastinp sigarayi birakmaya yardimci bir ara¢ tasarlamamiz veya insanlan bilinglen-
direcek bir kampanya hazirlamamiz istenmektedir. Urinim(zi asagidaki bosluga
cizim ya da metin seklinde ifade edebiliriz. Calisma basamaklarn asagida verilmistir.

* Caligsma taslagini olugturahim.

» Sigara ve alkolin sagliga zararh ya da olumsuz etkilerini gazete, dergi, genel ag
gibi degisik kaynaklardan aragtirahim.

» Bayuklerimizin yardimiyla sigara ve/veya alkol bagimlis: kigilerle ve doktoriarla
réportaj yapalhm.

» Topladigimiz bilgileri bir araya getirerek 6gretmenimize ¢alismalarimizia ilgili 15
gunde bir rapor verelim.

« Calismamiz igin ilging bir slogan dasiunelim
Sekil 4.16 Dordiincii sinif ders kitabinda yer alan etkinlik 2’nin siire 6l¢iitiine 6rnek

Cizelge 4.6’ya gore tiim FMGU etkinlikleri malzeme 0l¢iitiine gore incelendiginde etkinliklerin
sadece %38,46’sinda malzeme listesinin verildigi goriilmektedir. Bu yilizdeye bakildiginda
etkinlikler malzeme Olgiitiinde yetersiz diizeydelerdir. Biitiin smif diizeylerinde durum
benzerdir. Kullanilacak malzemelerden bahseden etkinlikler; Etkinlik 11, 14, 15 ve 16’dur.
Etkinlik 11 Sekil 4.17°de 6rnek olarak verilmistir.

Proje Maketi Asamasinda Gerekli Malzemeler

ila¢ kutulan (¢cok sayida), mukavva(tam tabaka), tutkal, aliminyum folyo, makas, el feneri.

Sekil 4.17 Besinci sinif ders kitabinda yer alan Etkinlik 11’in malzeme 6lgiitiine 6rnek

MTS’de yaraticilik 6nemli bir boyuttur. Bu yilizden 6grencilere gereken malzemelerden daha
fazlas1 verilmesi gereklidir. Ders kitabinda bulunan etkinliklerin bu yonden eksik oldugu
gozlemlenmigtir. Etkinlik 11, 14, 15 ve 16 hari¢ diger tiim etkinliklerde malzeme listesi
verilmeyerek istenilen malzemenin kullanilabilecegi belirtilmistir. Ogrenciler malzemeleri
nasil, nerede kullanacagini bilmediginden etkinlik icerisinde malzeme listesi bulunmasi
gereklidir. Fakat bulunan malzeme listesi olusturulurken kullanilabilecek fazla sayida

malzemeden olusmalidir.

Planlama ve Tasarim Gelistirme basamaginda bulunan etkinlikler genel olarak incelendiginde
bu kriterleri en yiiksek (%77,78) yiizdeyle saglayan etkinlikler 11, 15, 16, 20, 21, 22, 23, 24,
25 ve 26 olup en diisiik yilizdeyle (%44,4) saglayan etkinlikler 3, 5, 7, 9, 12 ve 13’tiir. Tiim

etkinliklerin planlama ve tasarim gelistirme basamagini kismen yansittig1 goriilmektedir.

d) Uriin olusturma ve test etme basamagini ne diizeyde kapsamaktadur?

Uriin olusturma ve test etme basamagi icin olusturulan alt kategoriler: Model ve test etmedir.

Bu kategorilere ait dlgiitler Cizelge 4.7°de yer almaktadir.
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Cizelge 4.7 Uriin olusturma ve test etme basamag: i¢in olusturulan lgiitler

OLCUTLER EVET (3) KISMEN (2) HAYIR (1)

Etkinlik 6zgiin {iriin ortaya Etkinlik yapilmasi gereken  Etkinlik iiriin
Model  koymaya izin vermektedir. belirli bir iiriine izin olusturmaya izin
vermektedir. vermemektedir.

Etkinlikte test etme siireci ~ Etkinlikte test etme stireci Etkinlikte test etme

URUN OLUSTURMA
VE TEST ETME

ile ilgili kriter ve ile ilgili rubrik stireci ile ilgili rubrik
Test . .
siirhiliklara uygun rubrik  olusturulmus fakat kriterler — olusturulmamustir.
Etme .
olusturulmustur. ve smirhiliklar dikkate
almmamastir.

Bu basamak ile ilgili bulgulara ise Cizelge 4.8’de yer verilmistir.

Cizelge 4.8 Etkinliklerin iirlin olusturma ve test etme basamagina gore dagilimi

Simif Toplam

.. Etkinlik Ad1 Model Test Etme Yiizde
Diizeyi Puan
Etkinlik 1 1 1 2 33,33
s Etkinlik 2 3 2 5 83,33
= > Etkinlik 3 3 2 5 83,33
5 £ Etkinlik 4 3 2 5 83,33
< Etkinlik 5 3 2 5 83,33
Etkinlik 6 3 2 5 83,33
Etkinlik 7 3 1 4 66,67
Etkinlik 8 2 1 3 50,00
_ Etkinlik 9 1 1 2 33,33
o> Etkinlik 10 2 1 3 50,00
= E Etkinlik 11 3 1 4 66,67
s 9 Etkinlik 12 3 1 4 66,67
= Etkinlik 13 3 1 4 66,67
Etkinlik 14 2 1 3 50,00
Etkinlik 15 2 1 3 50,00
L Etkinlik 16 2 2 4 66,67
Z332 Etkinlik 17 2 2 4 66,67
ZI - Etkinlik 18 3 2 5 83,33
© = Etkinlik 19 3 2 5 83,33
Etkinlik 20 3 1 4 66,67
2 Etkinlik 21 3 1 4 66,67
TR Etkinlik 22 3 1 4 66,67
% g Etkinlik 23 3 1 4 66,67
~ B Etkinlik 24 3 1 4 66,67
= Etkinlik 25 3 1 4 66,67
Etkinlik 26 3 1 4 66,67
Yiizde 87,18 44,87
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Cizelge 4.8’e gore fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan FMGU etkinliklerinin, MTS
basamaklarinin bir parcast olan model Slgiitiinii %87,18 icerdigi goriilmektedir. Etkinlikler
Ozglin irlin ortaya koyma agisindan yeterli diizeydedir. Ayr1 ayri sinif diizeyleri agisindan
incelendiginde ise 4., 6. ve 7. simif diizeyindeki etkinlikler bu 6l¢iitii yeterli diizeyde igerirken
sadece 5. sinif diizeyinde yer alan etkinlikler kismen icermektedir. Sadece Etkinlik 1 ve 9 6zgiin
iiriin ortaya koyamadigi i¢in rubrikte “hayir” (1 puan) olarak degerlendirmeye dahil edilmistir.
Sekil 4.18°de bir Etkinlik 9 6rnek olarak gdsterilmistir.

Unitede sartinme kuvvetinin yarar ve zararlarindan bahsettik. Strtiinme kuvvetinin ma-
kinelerimizin yipranmasina hatta daha fazla enerji tiketiimesine neden oldugunu gérdik.
Guniomuizde mekanik sistemlerdeki strtinme etkisini azaltmak amaciyla kullanilan motor
yaglan, cesitli kimyasallardan olugmaktadir. Bu yaglar ayn1 zamanda cevre kirliligine yol ac-
maktadir. Bu yaglarin yerine gevreyi daha az kirleten bagka hangi maddeleri kullanabiliriz?
Bu konuda yapacaginiz arastirmalar sonucu buldugunuz maddelerie ilgili bilgileri, tasarimla-
rinizi yil sonunda dizenleyeceginiz Bilim S$enligi'nde sergileyebilirsiniz.

Sekil 4.18 Besinci siif ders kitabinda yer alan Etkinlik 9’un model 6lgiitiine 6rnek

Test etme Ol¢iitiinde incelenen etkinliklerin yaptiklar: iiriinii test etmeleri ve bunun icin kriter
ve rubrik olusturmalar1 beklenmistir. Cizelge 4.8’e gore fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan
FMGU etkinliklerinin test etme Ol¢iitiinii kismen igerdigi goriilmektedir. Ayr1 ayr1 smif
diizeyleri agisindan incelendiginde 5. ve 7. smif diizeyindeki etkinliklerin bu &lgiitii igermede
yetersiz kaldiklar1 goriilmiistiir. 4. ve 6. sinif diizeyindeki etkinlikler ise test etme 6l¢iitlinii
kismen icermektedir. Etkinlikler incelendiginde tam anlamiyla test etme Olgiitiine uyan bir
etkinlik tespit edilememistir. Etkinlik 2, 3,4, 5, 6, 16, 17, 18 ve 19 kitaplardaki 6n sayfalarda
bulunan FMGU boélimiinde belirtildigi i¢in rubrik tizerinde ‘“kismen” (2 puan) olarak

degerlendirilmistir.

Uriin olusturma ve test etme basamaginda bulunan etkinlikler genel olarak incelendiginde bu
kriterleri en yiiksek (%83,33) ylizdeyle saglayan etkinlikler 2, 3,4, 5, 6, 18 ve 19 olup en diisiik
yiizdeyle (%33,3) saglayan Etkinlik 1’dir. Tiim etkinliklerin {iriin olusturma ve test etme

basamagini yeterli diizeyde yansittig1 goriilmektedir.

e) Degerlendirme, gelistirme ve degisiklik basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?

Degerlendirme, gelistirme ve degisiklik basamagi icin olusturulan alt kategoriler:

Degerlendirme ve gelistirmedir. Bu kategorilere ait dlciitler Cizelge 4.9°da yer almaktadir.
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Cizelge 4.9 Degerlendirme, gelistirme ve degisiklik basamagi i¢in olusturulan dlgiitler

OLCUTLER EVET (3) KISMEN (2) HAYIR (1)

Etkinlik olusturulan Etkinlik olusturulan Etkinlik olusturulan iiriinii
tirtinti desteklemekte iriinii desteklemekte  desteklemekte yeterli olup
Degerlendirme yeterli olup olmadigimi  yeterli olup olmadigin1  olmadigini degerlendirecek

=

>

=

2

a degerlendirecek Olgiitler degerlendirecek az sayida Olgiitler sunmaz.
=X sunar. olgiitler sunar.

=g

©¥

=iz Etkinlik yapilan iiriinii  Etkinlik yapilan {iriinii Etkinlik yapilan {iriini
é ’8 gelistirmesi i¢in ek siire  gelistirmesi icin ek sire  gelistirmesi i¢in ek siire
= s Gelistirme verir ve etkinlikte verir. Fakat yeniden iiriin vermez. Ayrica yeniden tiriin
E ? yeniden iiriin olusturulmas1 gerektigi olusturulmasi gerektigi
o olusturulmasi gerektigi belirtilmemistir. belirtilmemistir.

= belirtilmistir.

Bu basamak ile ilgili bulgulara ise Cizelge 4.10°da yer verilmistir.

Cizelge 4.10 Etkinliklerin degerlendirme, gelistirme ve degisiklik basamagina gore dagilimi

Sinif Diizeyi Etkinlik Ad1 Degerlendirme Gelistirme Tlgﬁfnm Yiizde
Etkinlik 1 1 1 2 33,33
— Etkinlik 2 1 2 3 50,00
L& Etkinlik 3 1 2 3 50,00
5 9 Etkinlik 4 1 2 3 50,00
S Etkinlik 5 1 2 3 50,00
Etkinlik 6 1 2 3 50,00
Etkinlik 7 3 1 4 66,67
Etkinlik 8 3 1 4 66,67
Etkinlik 9 3 1 4 66,67
L3 Etkinlik 10 3 1 4 66,67
% E Etkinlik 11 3 1 4 66,67
w6 2 Etkinlik 12 3 1 4 66,67
- Etkinlik 13 3 1 4 66,67
Etkinlik 14 3 1 4 66,67
Etkinlik 15 3 1 4 66,67
Etkinlik 16 1 2 3 50,00
% t:% = Etkinlik 17 1 2 3 50,00
i g N Etkinlik 18 1 2 3 50,00
Etkinlik 19 1 2 3 50,00
s.ZEs Etkfnlfk 20 3 2 5 83,33
» 2 5> Etkinlik 21 3 2 5 83,33
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Etkinlik 22 3 2 5 83,33

Etkinlik 23 3 2 5 83,33

Etkinlik 24 3 2 5 83,33

Etkinlik 25 3 2 5 83,33

Etkinlik 26 3 2 5 83,33
Yiizde 73,08 53,85

Cizelge 4.10’a gore fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan FMGU etkinliklerinin, MTS
basamaklarinin bir parcast olan degerlendirme Ol¢iitiinii %73,08 igerdigi goriilmektedir.
Etkinlik sonu iiriin degerlendirme oOlgiitlerini kismen icermektedir. 4. ve 6. smif ders
kitaplarinda bulunan FMGU etkinliklerinin higbirinde etkinlik degerlendirme kriterine
deginilmemistir. 5. ve 7. sinif ders kitaplarinda ise etkinliklerin son kisimlarinda degerlendirme
Olgegine yonlendirilmis ve etkinlik sonunda degerlendirmeleri istenmistir. Sekil 4.19°da bir

etkinlik 8 6rnek olarak gosterilmistir.

Projenin Degerlendirilmesi: Yapilan ¢aligmalar 6gretmenin verecegi ya da kitap sonunda
yer alan proje degerlendirme o6lcegi ile degerlendirilir.

Sekil 4.19 Besinci siif ders kitabinda yer alan Etkinlik 8’in test etme Glgiitiine ornek.

Etkinlikler gelistirme oOlciitiine gore incelendiginde %53,85 oraninda yeniden liriin
olusturulmasina izin verilmektedir. Etkinlikler incelendiginde direkt olarak etkinliklerde
olusturulan {irtintin gelistirilmesi ve ek siire verilmesi yoniinde bir ifadeye rastlanmamaktadir.
Fakat etkinliklerin igerisinde ders kitabinin Oniindeki boliime yonlendirme yapildigindan
incelemelerde “kismen” (2 puan) olarak degerlendirilmistir. 5. simif diizeyi harig biitiin sinif
diizeylerinde etkinlikler gelistirme Ol¢iitiinii kismen icermektedir. 5. sif diizeyindeki

etkinlikler ise gelistirme Ol¢iitiinii icerme de yetersizdir.

Degerlendirme, gelistirme ve degisiklik basamaginda bulunan etkinlikler genel olarak
incelendiginde bu olgiitleri en yiiksek (%83,33) yilizdeyle saglayan etkinlikler 20, 21, 22, 23,
24, 25 ve 26 olup en diisiik ylizdeyle (%33,3) saglayan Etkinlik 1°dir. Tiim etkinliklerin

degerlendirme, gelistirme ve degisiklik basamagini kismen yansittig1 goriilmektedir.

P Yayinlama ve tanttim basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?

Yayimlama ve tanitim basamagi i¢in olusturulan alt kategoriler: Yaymlama ve tanitimdir. Bu

kategorilere ait dlciitler Cizelge 4.11°de yer almaktadir.
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Cizelge 4.11 Yayinlama ve tanitim basamagi i¢in olusturulan dlgiitler

OLCUTLER EVET (3) KISMEN (2) HAYIR (1)
Etkinlik ¢ikan {iriinii Etkinlik ¢ikan {iriinii Etkinlik ¢ikan tiriinii
(tasarimi, ¢Oziimii) siifta (tasarimi, ¢oziimii) (tasarimi, ¢oziimii)

D sunmaya /arkadaslartyla siifta sunmaya sinifta sunmaya

|£ Yaymlama paylagmaya imkan verir. /arkadaslartyla bir /arkadaglariyla

p boliimiinii kismen paylagsmaya imkan

E paylasmaya imkan verir.  vermez.

<

p Etkinlik iletigim Etkinlik iletigim Etkinlik hem iletigim

z becerilerini ortaya becerilerini ortaya becerilerini ortaya

N Tamtim ¢ikarmada ve giri_si_m_ciligi g:l.k.ar.ma(.lzll t?tkili. fa.kat Qllk.ar.ma(.ia.l I.lem .de.

; desteklemede etkilidir. girisimciligi gelistirmede  girisimciligi gelistirmede

etkili degildir.

etkili degildir.

Bu basamak ile ilgili bulgulara ise Cizelge 4.12°de yer verilmistir.

Cizelge 4.12 Etkinliklerin yaymlama ve tanitim basamagina gore dagilimi

Sinif Diizeyi Etkinlik Ad1 Yayinlama Tanitim Tssgar:n Yiizde
Etkinlik 1 1 1 2 33,33
- Etkinlik 2 2 2 4 66,67
L& Etkinlik 3 2 2 z 66,67
5 9 Etkinlik 4 2 2 4 66,67
RS Etkinlik 5 2 2 4 66,67
Etkinlik 6 2 2 4 66,67
Etkinlik 7 3 2 5 83,33
Etkinlik 8 3 2 5 83,33
Etkinlik 9 3 2 5 83,33
s Etkinlik 10 3 2 5 83,33
% E Etkinlik 11 3 2 5 83,33
w 2 Etkinlik 12 3 2 5 83,33
- Etkinlik 13 3 2 5 83,33
Etkinlik 14 3 2 5 83,33
Etkinlik 15 3 2 5 83,33
Etkinlik 16 3 2 5 83,33
% c:?s = Etkinlik 17 3 2 5 83,33
i g s Etkinlik 18 3 3 6 100,00
Etkinlik 19 3 3 6 100,00
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Etkinlik 20 3 3 6 100,00

_ Etkinlik 21 3 3 6 100,00

. 5‘ Etkinlik 22 3 3 6 100,00
Z g Etkinlik 23 3 3 6 100,00
- 3 Etkinlik 24 3 3 6 100,00
z Etkinlik 25 3 3 6 100,00
Etkinlik 26 3 3 6 100,00

Yiizde 91,03 76,92

Cizelge 4.12°ye gore yayinlama olgiitii ele alindiginda, etkinliklerin %91,03 oraninda Sl¢iitii
icerdigi goriilmektedir. 5., 6. ve 7. siif ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin bilim senliginde
sunulmast beklendigi belirtilmistir. Bu durum yayinlama o6l¢iitiiniin etkinlik icerisinde
bulundugunu gostermektedir. 4. sinif ders kitaplarinda ise etkinlik igerisinde belirtilmemis fakat
on sayfalardaki FMGU boliimiine yonlendirdigi i¢in kismen olarak degerlendirmeye dahil
edilmistir. Etkinlik 1’de sunma, yayinlama gibi ifadelere rastlanmadigindan hayir olarak

degerlendirilmistir. Evet olarak degerlendirilen Etkinlik 7 Sekil 4.20°de gosterilmistir.

Siz de Giines enerjisinden yararlanmak amaciyla bir tasarim gelistiriniz. Tasariminizi
ister cizerek isterseniz olusturacaginiz u¢ boyutlu maketle tanitiniz. Tasarimlarinizi yil so-
nunda dizenleyeceginiz Bilim Senligi'nde sergileyiniz.

Sekil 4.20 Besinci sinif ders kitabinda yer alan etkinlik 7°nin yayinlama dlgiitiine 6rnek

Fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan FMGU etkinlikleri tanitim o6lgiitline gore
incelendiginde, etkinliklerin %76,92’sinin bu 6l¢iitii i¢erdigi goriilmektedir. 4. ve 5. simf
diizeyi etkinlikleri tanitim 6l¢iine kismen yer verirken; 6. ve 7. sinif diizeyindeki etkinlikler bu
oOlciitii icermede yeterli diizeydedir. Etkinliklerin genel anlamda iletisim becerilerini gelistirdigi
gozlenmektedir. Fakat 4. ve 5. sinif etkinliklerinde girisimcilik becerilerine deginilmemistir.
Bu yiizden degerlendirmede kismen olarak degerlendirilmistir. 7. sinif etkinliklerinde ise hem
arkadaglarina sunma hem de pazarlama kriterine deginildigi icin rubrik {izerinden
degerlendirildiginde “evet” (3 puan) olarak degerlendirmeye dahil edilmistir. Sekil 4.21°de
Etkinlik 20 6rnek olarak gosterilmistir.

Sonuc ve Paylagsma

* Hazirladiiniz modeli sinifta arkadaslariniza sununuz.

* Yapuginiz galigmanizi pazarlayabilirsiniz. Bu amagla stratejiler geligtirerek modelinizi tani-
timz. Tanitim igin bir reklam (genel ag) veya televizyon igin) tasarlayabilir, gazete haberi geklinde
hazirlayabilirsiniz?

* Yaptigimz modeli yil sonunda bilim senliginde sunmak (izere saklayimz.
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Sekil 4.21 Yedinci siif ders kitabinda yer alan Etkinlik 20’nin tanitim dlgiitiine 6rnek

Yayinlama ve tanitim basamaginda bulunan etkinlikler genel olarak incelendiginde bu 6l¢iitleri
en yiiksek (%100) ylizdeyle saglayan etkinlikler 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 ve 26 olup en
diisiik yiizdeyle (9%33,3) saglayan Etkinlik 1°dir. Cogu etkinlikte yapilan tasarimi sinifta sunma
ya da yapilan etkinligi arkadaslariyla paylasmaya imkan veren ifadelere rastlandigi icin FMGU

etkinliklerinin yayinlama ve tanitim Ol¢iitiinii yeterli diizeyde kapsadigi goriilmiistiir.

g) FMGU etkinliklerinin dagilim
Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan FMGU kapsamindaki etkinliklerin konu ve disiplin

alanlarina gore dagilimlarina Cizelge 4.13’te yer verilmistir.

Cizelge 4.13 FMGU kapsaminda yer alan etkinliklerin konu dagilimi ve disiplin alanina gore

incelenmesi
Simf Etkinlik Ad1 Unite Ad Konu Dagilimi Disiplin Alam
Diizeyi
Etkinlik 1 Hazirlik Calismasi Fizik
Etkinlik 2 Besinlerimiz Besinler ve igerikleri Biyoloji
Etkinlik 3 Kuvvetin Etkileri Muknati ) Fizik
— uyguladigt kuvvet
L2
z > - Aydinlatma ve Ses Aydinlatma .
» £ Etkinlik 4 Teknolojileri teknolojileri Fizik
¥ g
Etkinlik 5 Aydumlatma ve Ses Tsik Kirliligi Fizik
Teknolojileri
Etkinlik 6 Aydinlatma ve Ses Ses kirliligi Fizik
Teknolojileri
Etkinlik 7 Giines, Diinya ve Ay Glines enerjisi Astronomi
Etkinlik 8 Canlilar Diinyasi Bitkiler Biyoloji
Etkinlik 9 Kuvvetin Olgillmesi ve Siirtiinme kuvveti Fizik
Stirtinme
n % Etkinlik 10 Madde ve Degisim Genlesme ve biiziilme Kimya
z > — — - —
D % Etkinlik 11 Is1gmn Yayilmasi Tam golge Fizik
o -
e Etkinlik 12 Insan ve Cevre Cevre Biyoloji
Etkinlik 13 Insan ve Cevre Deprem Biyoloji
Etkinlik 14 Insan ve Cevre Deprem/ Dayaniklilik Biyoloji
Etkinlik 15 Elektrik Devre Elemanlari Enerji tasarrufu Fizik
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Glines Sistemi ve

Etkinlik 16 Glines sistemi Astronomi
Tutulmalar
3 — —
E > Etkinlik 17 unes Sistemi ve tnes ve ay Astronomi
£ 35 Tutulmalar tutulmalar1
28
© é Etkinlik 18 Madde ve Ist Is1 yalitimu Kimya
Etkinlik 19 Ses ve Ozellikleri Ses yalitimi Fizik
Etkinlik 20 Giines Sistemi ve Otesi Uzay arastirmalari Astronomi
Etkinlik 21 Hiicre ve Boliinmeleri Mayoz béliinme Biyoloji
= Etkinlik 22 Kuvvet ve Enerji Hava ve su direnci Fizik
>
i >°3 Etkinlik 23 Saf Madde ve Karigimlar Geri doniisim Kimya
zZ
n E Etkinlik 24 Saf Madde ve Karigimlar Geri doniisim Kimya
~ 2
= - o . S Is1igm kirilmasi ve .
~ Etkinlik 25 Isigin Madde ile Etkilesimi Fizik
mercekler
Etkinlik 26 Elektrik Devreleri Ampulletin baglanma Fizik

sekilleri

Cizelge 4.13’e gore etkinlikler 12 fizik, 4 kimya, 6 biyoloji, 4 astronomi disiplin alani
icermektedir. 4. sinif ders kitabinda en ¢ok etkinlik “Aydinlatma ve Ses Teknolojileri”, 5. sinif
ders kitabinda “Insan ve Cevre” iinitesinde, 6. smnif ders kitabinda “Giines Sistemi ve

Tutulmalar” ve 7. siif ders kitabinda ise “Saf Madde ve Karigimlar” {initesinde bulunmaktadir.

42 IKINCI ALT PROBLEME IiLISKIN BULGULAR: FEN BILIMLERI DERS
KIiTAPLARINDAKiI FMGU KAPSAMI DISINDA YER ALAN FEN VE MUHENDISLIK
ETKINLIKLERI (BEN MUHENDISIM, BIRLIKTE TASARLAYALIM, MODEL
TASARIMI VE PROJE GOREVI);

a) Sorunu arastirma, tartisma, ¢oziim yollari iiretme basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?
“Fen bilimleri ders kitaplarindaki Ben Miihendisim ifadesiyle yer alan etkinlikler, Birlikte

Tasarlayalim, Model Tasarim1 ve Proje Gorevi etkinlikleri sorunu arastirma, tartisma, ¢6ziim yollari

liretme basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?” ile ilgili bulgular Cizelge 4.14°te verilmistir.
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Cizelge 4.14 Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerin Sorunu Arastirma, Tartisma, C6ziim
Yollar1 Uretme Basamagia Gore Incelenmesi

Etkinlik Tiiri Problem Toplam

Etkinlik Adi Aragtrma  Sinirhilik  Amag¢  Tartisma Yiizde

Durumu Puan
Etkinlik 1 1 2 2 3 3 11 7333
z % = Etkinlik 2 1 3 1 3 3 11 73,33
@ 'é N Etkinlik 3 1 1 2 3 2 9 60,00
z &8 Etkinlik 4 1 3 2 3 3 12 80,00
zg =3 Etkinlik 5 1 1 2 3 3 10 66,67
Etkinlik 6 3 2 1 3 3 12 80,00
- Etkinlik 7 1 2 3 3 3 12 80,00
¥ % N Etkinlik 8 1 2 2 3 3 11 73,33
2<z Etkinlik 9 1 2 3 3 3 12 80,00
B Etkinlik 10 1 2 2 3 3 11 73,33
% % g Etk!nl!k 11 1 2 2 3 3 11 73,33
Z 2 Etkinlik 12 1 2 2 3 3 11 7333
e Etkinlik 13 1 2 2 3 3 11 7333
Etkinlik 14 1 1 2 3 1 8 53,33
y Etkinlik 15 1 1 2 3 1 8 53,33
L =3 Etkinlik 16 1 1 2 3 1 8 53,33
S S Etkinlik 17 3 2 2 3 3 13 86,67
w55 @ Etkinlik18 1 1 2 3 1 8 5333
Z2 = Etkinik19 1 1 1 3 2 § 5333
~ Etkinlik 20 1 1 1 3 1 7 46,67
Etkinlik 21 1 1 1 3 3 9 60,00
_ Etkinlik 22 2 1 2 3 3 11 73,33
LZL % 5 £ £3 _Etkinlik23 2 2 2 3 3 12 80,00
2ESIE> Etkinlik 24 1 2 2 3 3 11 7333
Etkinlik 25 1 2 2 3 3 11 7333

Yiizde 41,33 56,00 62,67 100 84,00

Cizelge 4.14’e gore fen bilimleri ders kitabinda yer alan Birlikte Tasarlayalim, Proje Gorevi ve
Model Tasarimi ve Ben Miihendisim ifadesi igeren etkinlikler incelendiginde etkinliklerin
problem durumu kriterini yetersiz diizeyde icerdigi goriilmektedir. Sinmif diizeylerine gore
incelendiginde 5. sinif ders kitaplarinda yer alan Ben Miihendisim etkinliklerinin %44,44, 6.
sinif ders kitabinda yer alan Birlikte Tasarlayalim etkinliklerinin %33,33, 7. sinif ders kitabinda
yer alan Model Tasarimi etkinliklerinin %41,66 ve 8. sinif ders kitabinda yer alan Proje Gorevi
etkinliklerin %25’nin problem durumu kriterini igerdigi goriilmektedir. Etkinlik 6 ve 13’de
problem durumu verilmis olup diger etkinliklerde problem durumu belirtilmemistir. Sekil

4.22°de Etkinlik 6 ornek olarak gosterilmistir.
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Emin eve gelince babasinin dogum gununde aldig: pilli
arabayla oynamak istivordu. Fakat arabay: calistramad..
Emin’in arabas: basit bir elektrik devresi tasiyordu. Devre ile
ilgili bir problemden dolay! calistramadi@m dusundu. Fakat
problemi nasil ¢cozecegini bilemedi. Sizce Emin devrede
meydana gelen problemi ¢cozmek icin ne yapmali?

Sekil 4.22 Besinci sinif ders kitabinda yer alan etkinlik 6’nin problem durumu 6lgiitiine 6rnek

Etkinlik 22 ve 23’de problem durumu belirtilmediginden “kismen” (2 puan) iizerinden

degerlendirilmistir. Sekil 4.23’de Etkinlik 22 6rnek olarak gosterilmistir.

Annem ve babam findik toplarken her yaz onlara yardim ederim. Hasat mevsiminde topladigimiz
findiklarin glines altinda kurutulmasi gerekir. Evimizin éniindeki alan ise findiklarin timin{ kuruta-
cak kadar genis dedil. Biz de topladigimiz findiklarin bir kismini guvalla evin diiz olan st kismina
¢ikarir ve orada kuruturuz. Findik guvallarini evin (st kismina merdivenden ¢ikarmak oldukga zor.
Oniimiizdeki hasat mevsiminde findiklan tagimak igin basit makinelerden yararlanarak tasarladigim
dizenegi kullanacagim. Dizenekteki sabit makara kuvvetin yonini degigtirmekte, hareketli makara
ise kuvvetten kazang saglamaktadir.

Sekil 4.23 Sekizinci smif ders kitabinda yer alan Etkinlik 22’nin alt béliimiinde yer alan problem
durumu 6lgiitiine 6rnek

Etkinliklerin arastirma kriterine gore incelendiginde kismen de olsa arastirma yapmaya
yonlendirdigi tespit edilmistir. Ayr ayri siif diizeylerine gore incelendiginde en yiiksek oranla 5.
siif ders kitaplarinda yer alan Ben Mithendisim etkinliklerinin ve 6. simif ders kitabinda yer alan
Birlikte Tasarlayalim etkinliklerinin %66,66, en diisiik oranla ise 7. sinif ders kitabinda yer alan
Model Tasarimi etkinliklerinin %37,5’sinin aragtirma kriterini icerdigi goriilmektedir. Bulunan
degerler etkinliklerin arastirmaya kismen yonlendirdigini gostermektedir. Etkinlik 2 ve 4’iin
aragtirma Olgiitiinii sagladigl ve aragtirma sorularina yer verdigi i¢in degerlendirmeye “evet” (3

puan) olarak dahil edilmistir. Sekil 4.24°de Etkinlik 2 6rnek olarak gosterilmistir.

1) Aracimzin tasarmminda hangi malzemeleri kullamirdimz?

4) Aracimiza hangi ismi verirdiniz?

Sekil 4.24 Besinci smif ders kitabinda yer alan Etkinlik 2°nin arastirma olgiitiine 6rnek

Etkinlikler smirhilik  kriteri  agisindan  incelendiginde  %62,67’sinin ~ sinirliik  igerdigi

gozlenmektedir. 5. sinif Ben Miihendisim etkinliklerinde sinirlilik direkt olarak belirtilmemistir.
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Ders kitabimin 0n sayfalarina yonlendirme yapildigindan ‘“kismen” (2 puan) olarak
degerlendirilmistir. Etkinlikler incelendiginde ¢ogunlukla yonlendirmelerde bulunulmaktadir. Bir

yonlendirme 6rnegi Sekil 4.25°de gosterilmistir.

Bu problemi ¢ozmek igin bir muhendis gibi
cahsahim. Kitabimizin 14 ve 15. sayfalannda yer
alan basamaklarn takip edelim. Olusturdugumuz
urunleri yil sonu bilim senliginde sergileyelim.

Sekil 4.25 Besinci sinif ders kitabinda yer alan yonlendirme 6lgiitiine 6rnek

Etkinlikler tiim smf diizeylerine gore incelendiginde %76,19 ile 6. siif etkinlikleri en yiiksek
oranda igerirken %54,16 ile 7. siuf etkinlikleri en diigikk oranda smirlilik Olgiitiinii igerdigi
goriilmektedir. 5. ve 8. smuf etkinliklerinin %66,66 oranla smrlilik Olgiitiinii icerdigi tespit
edilmistir. Bu degerlere gore tiim smif diizeyindeki etkinlikler sinirlilik 6l¢iitiinii kismen icerdigi
gorilmektedir. Simrlihk kriterine gore yalmzca Etkinlik 7°de sinirhilik belirtildiginden
degerlendirmede “evet” (3 puan) olarak degerlendirilmistir. 6. smf Birlikte Tasarlayalim
etkinliklerinde ise 7. ve 9. etkinliklerde sinirlilik belirtilmistir. Diger etkinliklerde ise 6. sinif ders
kitabinin 6niinde olan proje tasarimi boliimiine yonlendirdiginden “kismen” (2 puan) tizerinden
degerlendirilmistir. 7. simif Model Tasarimi etkinliklerinde ve 8. siif Proje Gorevi etkinliklerinde
yine sinirliliktan bahsedilmemis fakat 6n sayfalardaki bilgilere yonlendirme yapildigindan
“kismen” (2 puan) tizerinden degerlendirilmeye dahil edilmistir. Sekil 4.26’da Etkinlik 7 6rnek

olarak gosterilmistir.

insanlik tarihiyle baslayan uzayi kesfetme ve uzaya gitme istegi hala siriiyor. Hatta bu zamana
kadar bu konuda ¢ok yol alinmis durumda. Uzay, uzay aracglan sayesinde bizim igin artik ulasilmaz degil.

Sizin de uzaya gitmek icin bir rokete sahip olma hayaliniz varsa su roketi yaparak hayalinize ilk
adimi atabilirsiniz. Oncelikle roketinizin sekline, kanatlarina ve biiyikligiine karar veriniz. 12. sayfada
yer alan bilimsel siire¢ ve mihendislik tasarim basamaklarini kullanarak tasariminizi gelistiriniz. Gelis-
tirdiginiz projenizi okulunuzda yil sonu yapilacak olan bilim senliginde sunmak lizere sene sonuna kadar
saklayimz. Projenizin sunumu igin etkileyici bir taritim hazirlayiniz.

Sekil 4.26 Altinci simif ders kitabinda yer alan etkinlik 7°nin sinirlilik 6lgiitiine 6rnek

Cizelge 4.14’e gore fen bilimleri ders kitabinda yer alan Birlikte Tasarlayalim, Proje Gorevi, Model
Tasarimi ve Ben Miihendisim ifadesiyle yer alan etkinlikler incelendiginde tiim etkinliklerin belirli
bir amaca hizmet ettigi goriilmektedir. Bu durumda 5., 6., 7., ve 8. sinif ders kitabindaki etkinliklerin
amag kriterini %100 sagladig1 goriilmektedir. Ik basamagm son &lgiitii olan tartigma dlgiitii ele
alindiginda ders kitaplarinda bulunan FMGU kapsami disindaki etkinliklerin tartisma ol¢iitiinii
yeterli diizeyde icerdigi tespit edilmistir. Ayr1 ayr sinif diizeyleri incelendiginde en yiiksek %100
ile 6. ve 8. sinif etkinliklerinin tartisma olgiitiinii sagladigi goriilmektedir. En disiik ise %54,1 ile 7.

64



smif etkinliklerinin icerdigi goriilmektedir. 5. sif etkinliklerinin ise %94,44 ile 6zgilin tartisma
yapmasina izin veren etkinlikler oldugu tespit edilmistir. Etkinlik14, 15, 16, 18 ve 20 ise tek tip
etkinliklerden olusup 6zgiin tartisma yapmaya imkan vermemektedir. Sekil 4.27°de Etkinlik 20

ornek olarak gosterilmistir.

Siz de ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiileme araci tasarlayiniz. Tasa-
riminizi sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen bilimsel yontem ve miihendislik tasarim
dongtsii basamaklarina gore hazirlayiniz. Bu basamaklara uygun olarak gelistir-
diginiz tasariminizi okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi"nde sun-
mak i¢in sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu igin etkili bir
tanitim (gazete, internet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz.

Sekil 4.27 Yedinci sinif ders kitabinda yer alan etkinlik 20°nin tartigma Slgiitiine 6rnek

6. siif Birlikte Tasarlayalim etkinlikleri incelendiginde 6grencilerin konu hakkinda 6zgiin tartigma
yapmasina izin verdigi goriilmistiir. 7. simf Model Tasarimu etkinliklerinde Etkinlik 17 ve 21°de
yaratici fikirlerin ortaya ¢ikacagi tartisma ortami i¢in uygun etkinlikler oldugu tespit edilmistir.
Etkinlik 19’un yeteri kadar imkan vermedigi, diger etkinliklerin ise tartisma imkani vermeyen
etkinlikler oldugu tespit edilmistir. 8. siif Proje Gorevi etkinliklerinin 6grencilerin konu hakkinda
Ozgiin tartigma yapmasina izin veren etkinlikler oldugu goriilmiistiir. Etkinlik 3 ve 19°un tartigmaya
yeteri kadar imkan vermeyen etkinlikler oldugu tespit edilmistir. Sekil 4.28’de Etkinlik 3 6rnek
olarak gosterilmistir.

Istediniz malzemeleri kullonarak siz de bir dinamometre
tasanayinz.

Sekil 4.28 Besinci sinif ders kitabinda yer alan Etkinlik 3’{in tartisma 6l¢iitiine 6rnek
Sorunu Arastirma, Tartisma, C6ziim Yollar1 Uretme basamagina yonelik etkinlikler incelendiginde
bu kriterleri en yliksek (%86,66) yiizdeyle saglayan Etkinlik 17 olurken en diisiik yiizdeyle
(%53,33) saglayan etkinlikler 14, 15, 16, 18 ve 19’dur. Ben Miihendisim, Birlikte Tasarlayalim,
Proje Gorevi ve Model Tasarimi etkinlikleri kriterlere gore incelendiginde Sorunu Arastirma,

Tartisma, Coziim Yollar1 Uretme basamagmin kismen olarak etkinliklere yansidigi sdylenebilir.
b) Hayal etme ve tasarim onerisi gelistirme basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?

Hayal etme ve tasarim Onerisi gelistirme basamagi i¢in olusturulan alt kategoriler: C6ziim Onerisi,

yaraticilik ve ¢izimdir. Bu basamak ile ilgili bulgulara ise Cizelge 4.15°de yer verilmistir.

Cizelge 4.15 Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerin Hayal Etme ve Tasarim Onerisi
Basamagina Gore Incelenmesi

Sif Diizeyi Etkinlik Ad1 Céziim Onerisi Yaraticihk Cizim Toplam Puan Yiizde
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- Etkinlik 1 1 1 3 5 55,56
TR Etkinlik 2 1 3 3 7 77,78
" E s Etkinlik 3 1 2 3 6 66,67
= Etkinlik 4 3 3 3 9 100,00
2; 2 Etkinlik 5 3 3 2 8 88,89

Etkinlik 6 3 3 1 7 77,78
< Etkinlik 7 3 3 2 8 88,89
o3~ Etkinliks 2 3 2 7 77,78
L = $ &  Etkinlik9 3 3 2 8 88,89
2= Ekinlik10 3 3 2 8 88,89
¢ Z LY Etkinlik11 3 3 2 8 88,89
B2 TEkinlik 12 3 3 2 8 88,89
= Etkinlik 13 3 3 2 8 88,89
Etkinlik 14 2 1 1 4 44,44
_. Etkinlik 15 2 2 1 5 55,56
8373  Ekinlik16 2 3 1 6 66,67
ST Etkinlk17 3 3 3 9 100,00
LA Etkinlik 18 1 2 3 6 66,67
223 Etkinlik 19 3 3 1 7 77,78
~ Etkinlik 20 3 3 3 9 100,00
Etkinlik 21 3 3 3 9 100,00
— Etkinlik 22 2 3 3 8 88,89
§§§§-§ Etkinlik 23 2 3 3 8 88,89
?E5 %2 Etinlik24 2 3 3 8 88,89
*To Etkinlik 25 2 3 1 6 66,67
Yiizde 78,67 87,18 70,51

Cizelge 4.15’ye gore ¢Oziim Onerisi kriteri ele alindiginda, etkinliklerin %78,67 sinin alternatif
¢cOzlim Onerisi gelistirmeye imkan sagladigi goriilmektedir. Ayr1 ayr1 smif diizeylerine gore
incelendiginde 5. sinif ders kitabindaki Ekinlik 1, 2 ve 3’lin alternatif ¢6ziim Onerisi
gelistirmeye imkan saglamayan tek ¢oziimii olan etkinlikler oldugu tespit edilmistir. Etkinlik 4,
5 ve 6’nin ise alternatif ¢Oziim yollar1 Uretmeyi saglayan etkinliklerden olustugu
gbzlemlenmistir. 6. sinif Birlikte Tasarlayalim etkinliklerinin Etkinlik 8 harig alternatif ¢6ziim
Onerisi gelistirmeye imkan sagladigi goriilmiistiir. 7. sinif Model Tasarimu etkinliklerinde ise
Etkinlik 17, 19, 20 ve 21’in alternatif ¢6ziim Onerisi gelistirmeye imkan sagladigi, Etkinlik 14,
15 ve 16’min kismen alternatif ¢oziim Onerisi gelistirmeye imkan sagladigi goriilmistiir.
Etkinlik 18’in ise ¢6ziim Onerisi gelistirmek i¢in uygun olmadigi tespit edilmistir. 8. sinif Proje
Gorevi etkinlikleri incelendiginde etkinlik igerinde ¢6ziim Onerisi gelistirmeye yonelik
bulgulara rastlanmamistir. Fakat ders kitabinin 6n sayfalarinda bulunan bilgilendirme
boliimiine yonlendirdiginden “kismen” (2 puan) olarak degerlendirmeye dahil edilmistir.

Etkinlikler incelendiginde tiim simif diizeylerinde ¢6ziim Onerisi Ol¢iitiinii kismen igerdigi
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goriilmektedir. Sekil 4.29°da “evet” (3 puan) olarak degerlendirilen Etkinlik 20 6rnek olarak

gosterilmigtir.

Siz de farkh malzemeler kullanarak 6zgtin bir aydinlatma araci tasarlayiniz. Tasa-
nminizi sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen bilimsel yontem ve mihendislik tasarim
donguist basamaklarina gore hazirlayiniz. Bu basamaklara uygun olarak gelistirdi-

vy

giniz tasariminizi okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi"nde sunmak
icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu icin etkili bir tanitim
(gazete, internet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz.

Sekil 4.29 Yedinci sinif ders kitabinda yer alan etkinlik 20°nin ¢6ziim 6nerisi 6l¢iitiine 6rnek

Yaraticilik 6l¢iiti ele alindiginda fen bilimleri ders kitabinda yer alan Birlikte Tasarlayalim,
Proje Gorevi ve Model Tasarimi ve Ben Miihendisim ifadesi igeren etkinlikler incelendiginde
%87,17’sinin problem durumu i¢in yaratici fikir iiretmeye imkan sagladigi gortilmektedir. Ayri
ayr1 sinif diizeylerine gore incelendiginde 5. smif ders kitabindaki Etkinlik 2, 4, 5 ve 6’nin
olusturulacak iirlin i¢in yaratici fikir tiretmeye imkan verdigi, Etkinlik 3’iin ise kismen imkan
verdigi goriilmektedir. Etkinlik 1 ise yaratici fikir liretmeye imkan vermemektedir. Sekil

4.30°da Etkinlik 1 6rnek olarak gosterilmistir.

= Fon kartonuna farkh bayikliklerde Gic adet daire cizelim.
Cizdigimiz daire seklindeki parcalan kesip ¢ikaralim ve
uygun renklerde boyayalim. Hazwrlayacagimiz daireler
Dunya, Gunes ve Ayt temsil edecektir.

= Fon kartonundan yeterli uzunlukta bir serit keselim. Daha
once hazirladigmrmiz Gunes ve Dinya modelimizi bu serit ve
raptiveleri kullanarak birlestirelim.

m Hazirladi@imiz Ay modelini de baska bir serit yarduwmyla
Dunya modeliyle birlestirelim.

= Tum bu islemleri sraswyla yaptiZimizda yandaki gibi bir
sekil elde edecegiz.

= Hazirladigimiz Gunes, Dunya ve Ay modellerini analog
saatimizden faydalanarak once saat yonunde sonra saat
yonunun tersi yonunde dondurelim.

Sekil 4.30 Besinci sinif ders kitabinda yer alan Etkinlik 1’in yaraticilik 6lgiitiine 6rnek

6. smif Birlikte Tasarlayalim ve 8. smif Proje Gorevi etkinliklerinde ise tiim etkinliklerin
problem durumu ig¢in yaratici fikir liretmeye imkan sagladigi goriilmektedir. 7. siif Model
Tasarimu etkinliklerinde ise Etkinlik 16, 17, 19, 20 ve 21’in yaratict fikir {iretmeye imkan
sagladigi, Etkinlik 15 ve 18’in kismen imkan sagladigi goriilmektedir. Etkinlik 14’iin ise

yaraticiga etkisi olmadig tespit edilmistir.
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Cizelge 4.15’ye gore cizim kriteri ile tiim etkinlikler incelendiginde %70,51 in tasarlayacaklari
iriin i¢in ¢izim boliimii olusturulmus ya da c¢izim yapmalar1 istenmistir. Bu ylizdeye
bakildiginda etkinliklerin ¢izim kriterini kismen icerdigi gozlemlenmistir. 5. siif ders
kitabindaki Etkinlik 5 incelediginde etkinlik igerisinde ¢izim belirtilmedigi fakat kitabin 6n
sayfalarina yonlendirme yapildigi i¢in kismen olarak degerlendirilmistir. Etkinlik 6’da ise ¢izim
kriterine uyan bir yonerge bulunmamaktadir. 6. sinif Birlikte Tasarlayalim etkinliklerinde tiim
etkinliklerde tasarlayacaklari iirlin i¢in ¢izim bolimi olusturulmus ya da ¢izim yapmalar
istenmistir. Bu durumda hepsi rubrik tizerinden degerlendirildiginde “evet” (3 puan) olarak
degerlendirilmistir. 7. sinif Model Tasarimi etkinliklerinde Etkinlik 17, 18, 20 ve 21°de ¢izim
yapmalari istenmistir. Etkinlik 14, 15 ve 19°da ¢izim i¢in bir yonerge bulunmamaktadir. Sekil

4.31°de “evet” (3 puan) olarak degerlendirilen Etkinlik 24 6rnek olarak gésterilmistir.

2. Robot tasaniminizi gizimle gdsteriniz.

Sekil 4.31 Sekizinci sinif ders kitabinda yer alan Etkinlik 24’{in ¢izim Slgiitiine 6rnek

Hayal etme ve tasarim Onerisi basamaginda bulunan etkinlikler incelendiginde bu kriterleri en
yiiksek (%100) yiizdeyle saglayan Etkinlik 4, 17, 20 ve 21 olup en diisiik yiizdeyle (%44,44)
saglayan Etkinlik ise 14 tiir. Ben Miihendisim ifadesi igeren etkinlikler, Birlikte Tasarlayalim,
Proje Gorevi ve Model Tasarimi etkinlikleri kriterlere gore incelendiginde Hayal etme ve

tasarim Onerisi basamaginin kismen olarak etkinliklere yansidigi sdylenebilir.
¢) Planlama ve tasarim gelistirme basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?

Planlama ve tasarim gelistirme basamag i¢in olusturulan alt kategoriler: Planlama, siire ve
malzemedir. Bu kategorilere ait dlgiitler Cizelge 4.16°de yer almaktadir. Bu basamak ile ilgili

bulgulara ise Cizelge 4.16°da yer verilmistir.

Cizelge 4.16 Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerin Planlama ve Tasarim Gelistirme
Basamagina Gore Incelenmesi

Sinif Diizeyi Etkinlik Ad Planlama Siire Malzeme Toplam Puan  Yiizde
Etkinlik 1 2 3 2 7 77,78

=z Z —

Uz 3 Etkinlik 2 3 3 1 7 77,78

L 2> Etkinlik 3 2 3 1 6 66,67

Z =

»E s Etkinlik 4 2 3 1 6 66,67

0= Etkinlik 5 2 2 1 5 55,56
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Etkinlik 6 1 2 1 4 44,44

Etkinlik 7 2 2 1 5 55,56

= Etkinlik 8 2 3 1 6 66,67

-é g 2 Etkinlik 9 2 3 1 6 66,67

23 E Etkinlik 10 2 2 1 5 55,56

E % s Etkinlik 11 2 2 1 5 55,56

- < Etkinlik 12 2 3 1 6 66,67

Etkinlik 13 2 2 1 5 55,56

Etkinlik 14 2 3 1 6 66,67

Etkinlik 15 2 3 1 6 66,67

o_ Etkinlik 16 3 3 1 7 77,78

<;3 % g Etkinlik 17 2 3 1 6 66,67

L a Etkinlik 18 3 3 1 7 77,78

Zg2 Etkinlik 19 2 3 1 6 66,67

~ Etkinlik 20 2 2 1 5 55,56

Etkinlik 21 2 2 1 5 55,56

e Etkinlik 22 2 3 1 6 66,67

LZL % E E % Etkfnlfk 23 2 3 1 6 66,67

2ESES Etkinlik 24 2 3 1 6 66,67

< Etkinlik 25 2 3 1 6 66,67
Yiizde 69,33 85,90 33,33

Cizelge 4.16’ya gore planlama kriteri ele alindiginda, etkinliklerin %69,33’linlin yapilacak
etkinligi planlamaya imkan sagladig: goriilmektedir. Tiim etkinlikler incelendiginde tiim sinif
diizeylerinde etkinliklerin tasarim yapmaya kismen imkan sagladigi goriilmektedir. 5. sinif ders
kitabinda Ben Miihendisim ifadesiyle yer alan Etkinlik 6 incelendiginde, yapilacak etkinligi
planlamaya imkan saglamadigi, Etkinlik 2 incelendiginde ise yapilacak tasarima imkan
verildigi gortilmiistiir. 6. simf Birlikte Tasarlayalim etkinlikleri ve 8. simif Proje tasarimi
etkinlikleri ise kesin bir planlama goriilmedigi fakat 6n sayfalarda bulunan bilgilendirmeye
yonlendirdigi i¢in “kismen” (2 puan) olarak degerlendirilmistir. 7. simif Model Tasarimi
etkinliklerinde ise Etkinlik 16 hari¢ diger etkinliklerin kismen etkinligi planlamaya imkan

sagladig: tespit edilmistir. Etkinlik 16 ise planlamaya imkan vermektedir. Etkinlik 16 6rnek

olarak gosterilmistir.
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Etkinligin Yapilisi

1- 3-5 kisilik gruplar olusturunuz.

2- Bitki ve hayvan hicrelerinden hangisini hazirlayacaginiza grup arkadaslarinizla ka-
rar veriniz.

3- Hazirlayacaginiz modelde hangi malzemeleri kullanacaginizi belirleyiniz.

4- Hucrenin temel kisimlari ve organeller ile ilgili 6grendiklerinizden yola ¢ikarak mo-
delinizi hazirlayiniz.

5- Hazirladiginiz modeli arkadaslanimza sununuz.
6- Hazirladiginiz modelleri égretmeninizin rehberliginde okulunuzun uygun bir yerin-
de sergileyiniz.

Sekil 4.32 Yedinci sinif ders kitabinda yer alan Etkinlik 16 nin planlama 6lgiitiine 6rnek

5. siif ders kitabinda Ben Miihendisim ifadesi i¢eren etkinlikler, Birlikte Tasarlayalim, Proje
Gorevi ve Model Tasarimi etkinliklerinin planlama ve tasarim gelistirme basamagindaki siire
kriterine gore incelendiginde, etkinliklerin %85,90 oraninda ders siiresi igerisinde bitirilecek
etkinlikler oldugu tespit edilmistir. Ayr1 ayr1 sinif diizeylerinde incelendiginde, 5. sinif ders
kitabinda bulunan Etkinlik 1, 2, 3 ve 4 ders siiresi i¢erisinde tamamlanabilmekte, Etkinlik 5 ve
6 ise ders siiresi igerisinde kismen tamamlanabilmektedir. 6. sinif ders kitabinda ise Etkinlik 7,
10, 11 ve 13 ders siiresi i¢ginde kismen tamamlanabilmektedir. 7. simif ders kitabinda Etkinlik
14, 15, 16, 17, 18 ve 19 ders siiresi igerisinde tamamlanabilmekte 20 ve 21 kismen
tamamlanabilmektedir. 8. simf ders kitaplarinda ise etkinliklerin ders siiresi igerisinde

tamamlanabilecegi tespit edilmistir.

Cizelge 4.16’a gore tiim etkinlikler malzeme kriterine gore incelendiginde %33,33 orani
bulunmustur. Tiim etkinlikler incelendiginde etkinliklerde malzeme listesi verilmedigi
goriilmiistiir. Sadece 5. smif ders kitabinda bulunan Etkinlik 1°de yeteri kadar kullanilacak
malzemelerden bahsedilmistir. Bu yiizden Etkinlik 1 degerlendirildiginde “kismen” (2 puan)
olarak degerlendirilmistir. Sekil 4.33’te Etkinlik 1 6rnek olarak asagida verilmistir.

Fon kartonu

Raptiye (3 adet)

Makas

Farkh renklerde bovyalar
Analog saat

Kalem

Pergel

Sekil 4.33 Besinci sinif ders kitabinda yer alan Etkinlik 1’in malzeme 6l¢iitiine 6rnek

Planlama ve Tasarim Gelistirme basamaginda bulunan etkinlikler incelendiginde bu kriterleri
en yliksek (%77,78) yiizdeyle saglayan Etkinlik 1, 2, 16 ve 18 olup en diisiik yiizdeyle (%44.,44)
saglayan Etkinlik 6’dir. Ben Miihendisim ifadesi i¢eren etkinlikler, Birlikte Tasarlayalim, Proje
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Gorevi ve Model Tasarimi etkinlikleri incelendiginde planlama ve tasarim gelistirme

basamaginda bulunan kriterlerin miihendislik tasarim siirecini eksik yansittig1 goriilmektedir.
d) Uriin olusturma ve test etme basamagini ne diizeyde kapsamaktadur?

Uriin olusturma ve test etme basamag: igin olusturulan alt kategoriler: Model ve test etmedir.
Bu kategorilere ait dlgiitler Cizelge 4.17°de yer almaktadir. Bu basamak ile ilgili bulgulara ise

Cizelge 4.17°de yer verilmistir.

Cizelge 4.17 Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerin Uriin Olusturma ve Test Etme
Basamagma Gore incelenmesi

Simif Diizeyi Etkinlik Ad1 Model Test Etme Toplam Puan Yiizde

Etkinlik 1 3 2 5 83,33

5% = Etkinlik 2 3 1 4 66,67

i E 8 Etkinlik 3 3 1 4 66,67

% 2 é Etkinlik 4 3 1 4 66,67

5 ; < Etkinlik 5 3 1 4 66,67

Etkinlik 6 3 1 4 66,67

Etkinlik 7 3 2 5 83,33

= Etkinlik 8 3 2 5 83,33

-E é 3 Etkinlik 9 3 2 5 83,33

235 Etkinlik 10 3 2 5 83,33

E % g Etkinlik 11 2 2 4 66,67

% < Etkinlik 12 3 2 5 83,33
< F

Etkinlik 13 3 2 5 83,33

Etkinlik 14 3 1 4 66,67

Etkinlik 15 3 1 4 66,67

o Etkinlik 16 3 1 4 66,67

é % g Etkinlik 17 3 2 5 83,33

T Etkinlik 18 2 1 3 50,00

222 Etkinlik 19 3 2 5 83,33

~ Etkinlik 20 3 2 5 83,33

Etkinlik 21 3 2 5 83,33

s Etkinlik 22 3 2 5 83,33

LZL % E 3; % Etkfnlfk 23 3 2 5 83,33

g E :8 z > Etkinlik 24 3 2 5 83,33

< Etkinlik 25 1 2 3 50,00

Yiizde 94,67 52,56
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Cizelge 4.17°ye gore, Birlikte Tasarlayalim, Proje Gorevi ve Model Tasarimi ve Ben
Miihendisim ifadesi igeren etkinlikler incelendiginde etkinliklerin model Kriterini %94,67
icerdigi goriilmektedir. Ayr1 ayr1 sinif diizeylerine gore incelendiginde tiim siif diizeylerindeki
etkinliklerin 6zgilin iirlin ortaya koydugu goézlemlenmistir. 5. smif ders kitabindaki tiim
etkinliklerin model kriterini sagladigi, 6. smif ders kitabinda ise Etkinlik 11 hari¢ model
kriterini sagladig1 goriilmektedir. 7. sinif ders kitabinda ise Etkinlik 18 harig tiim etkinliklerin
0zglin iirliin koymaya tesvik ettigi goriilmiistiir. 8. sinif ders kitab1 incelendiginde ise Etkinlik
25 harig tiim etkinlikler model kriterini saglamaktadir. Etkinlik 25°te bir {iriin ortaya konulmasi
istenmediginden “hayir” (1 puan) tizerinden degerlendirilmistir. Sekil 4.34°te Etkinlik 25 6rnek

olarak gosterilmistir.

Evinizde elektrigin tasarruflu kullanilmasi amaciyla bir proje tasarlayiniz|Bu amagla asagidaki
uygulamalari yapmaya 6zen g&steriniz.

Sekil 4.34 Sekizinci sinif ders kitabinda yer alan etkinlik 25’in model 6l¢iitiine 6rnek

Test etme kriterinde incelenen etkinliklerin yaptiklar: tirlinii test etmeleri ve test etmek igin
kriter ve rubrik olusturmalari beklenmistir. Etkinlikler %52,56 test etme kriterini igerdigi
goriilmektedir. Tiim etkinlikler incelendiginde etkinliklerin test etme kriterini kismen icerdigi
tespit edilmektedir. Ayri ayri sinif diizeylerine bakildiginda 5. sinif Ben Miihendisim ifadesiyle
yer alan etkinlikler icerisinde Etkinlik 1 hari¢ diger etkinliklerde test etme ile ilgili bir yonerge
olmadig1 goriilmiistiir. 6. sinif Birlikte Tasarlayalim ve 8. sinif Proje Gorevi etkinliklerinde ise
direkt bir yonerge bulunmayip on sayfalardaki miithendislik tasarim dongiisii ile ilgili boliime
yonlendirdiginden “kismen” (2 puan) olarak degerlendirmeye dahil edilmistir. 7. sinif Model
Tasarimu etkinliklerinde ise Etkinlik 14, 15, 16 ve 18’de test etme ile ilgili bir yonerge
bulunmadig1 17, 20 ve 21°de ise kismen sagladig: goriilmektedir. Sekil 4.35°te kismen olarak

degerlendirilen yonerge asagida verilmistir.

5) Test Etmek ve Gelistirmek

Yapim asamasindan sonra tasarlanan sistemin eldeki problemi istenilen sekilde ¢6ziip cozmedigini
gorebilmek igin sistem test edilmelidir. Herhangi bir basansizlik durumunda, buraya kadar olan butun
sureg ya da bu strecin belli asamalan problem istenilen sekilde ¢ozulene kadar tekrar edilir.

Sekil 4.35 Besinci sinif ders kitabinda yer alan test etme 0l¢iitii ile ilgili yonergeye 6rnek

Uriin olusturma ve test etme basamaginda bulunan etkinlikler incelendiginde bu kriterleri en
yiiksek (%83,33) yiizdeyle saglayan Etkinlik 1, 7, 8,9, 10, 12, 13, 17, 19, 20, 21, 22, 23 ve 24
olup en disiik yiizdeyle (%50,00) saglayan Etkinlik 2, 3, 4, 5 ve 6’dir. Tim etkinlikler
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incelendiginde iiriin olusturma ve test etme basamaginda bulunan kriterler MTS model kriteri

acicisindan yeterli fakat test etme agisindan kismen igerdigi tespit edilmistir.
e) Degerlendirme, gelistirme ve degisiklik basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?

Degerlendirme, gelistirme ve degisiklik basamagi icin olusturulan alt kategoriler:
Degerlendirme ve gelistirmedir. Bu basamak ile ilgili bulgulara ise Cizelge 4.18’de yer

verilmistir.

Cizelge 4.18 Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerin Degerlendirme, Gelistirme,
Degisiklik Basamagima Gére Incelenmesi

Smif Diizeyi  Etkinlik Ad1 Degerlendirme Gelistirme Toplam Puan Yiizde

Etkinlik 1 1 2 3 50,00

z é = Etkinlik 2 1 1 2 33,33

© E 8 Etkinlik 3 1 1 2 33,33

% 2 g Etkinlik 4 1 1 2 33,33

5 ; = Etkinlik 5 1 1 2 33,33

Etkinlik 6 1 1 2 33,33

Etkinlik 7 1 2 3 50,00

= Etkinlik 8 1 2 3 50,00

-S é 2 Etkinlik 9 1 2 3 50,00

2 S é Etkinlik 10 1 2 3 50,00

E % s Etkinlik 11 1 2 3 50,00

» < Etkinlik 12 1 2 3 50,00
< -

Etkinlik 13 1 3 4 66,67

Etkinlik 14 1 2 3 50,00

Etkinlik 15 1 2 3 50,00

o Etkinlik 16 1 2 3 50,00

é % g Etkinlik 17 1 2 3 50,00

LA Etkinlik 18 1 2 3 50,00

=222 Etkinlik 19 1 2 3 50,00

~ Etkinlik 20 1 2 3 50,00

Etkinlik 21 1 2 3 50,00

& Etkinlik 22 1 2 3 50,00

LZL % E 3; % Etkfnlfk 23 1 2 3 50,00

g E :8 z > Etkinlik 24 1 2 3 50,00

< Etkinlik 25 1 2 3 50,00

Yiizde 33,33 58,97
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Cizelge 4.18°de gore 5. simif ders kitaplarinda bulunan Ben Miihendisim ifadesiyle yer alan
etkinlikler, Birlikte Tasarlayalim, Model Tasarim1 ve Proje Gorevi etkinlikleri degerlendirme
kriterine gore incelendiginde etkinliklerin %33,33 igerdigi gorilmektedir. Tim smif

diizeylerindeki etkinliklerin degerlendirme kriterini saglamadig1 gozlemlenmistir.

Etkinlikler gelistirme kriterine gore incelendiginde %58,97 oraninda icerdigi goriilmektedir.
Tim etkinlikler incelendiginde etkinliklerde kismen iiriin gelistirmeye ve ek siire
tanimlanmasina imkan sagladig1 goriilmektedir. 5. smif fen bilimleri ders kitaplarindaki Ben
Miihendisim ifadesiyle yer alan etkinlikler, Birlikte Tasarlayalim, Model Tasarimi1 ve Proje
Gorevi etkinlikleri incelendiginde direkt etkinliklerde olusturulan iirlinlin gelistirilmesi ve ek
stire verilmesi yoniinde bir ifadeye rastlanmamaktadir. 5. smif ders kitabinda yer alan
etkinliklerde Etkinlik 1 hari¢ gelistirme kriterini saglayan etkinlik goriilmemistir. 6. sinif ders
kitabinda ise Etkinlik 13’de gelistirme ile ilgili yonerge bulundugu tespit edilmistir. 6. sinifta
bulunan Etkinlik 13 hari¢ diger etkinliklerde, 7 ve 8. sinifta bulunan etkinliklerde direkt yonerge
bulunmayip ders kitabinin 6n sayfalarinda bulunan bilgilendirmeye yoOnlendirdiginden
“kismen” (2 puan) olarak degerlendirilmistir. Sekil 4.36’da “evet” (3 puan) olarak

degerlendirilen Etkinlik 13 6rnek olarak gésterilmistir.

Yedigimiz cogu meyve veya sebzeden elekirik enerjisi liretebiliriz. Ornegin, patates kulla-
narak yapilan pil ile bir LED ampul yanabilir. Siz de "meyve ve sebze pili" tasarlayiniz. Tasarladiginiz
projeyi 6gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda sayfa 12'de yer alan bilimsel siire¢ ve miihen-
dislik tasanm basamaklarini kullanarak gelistiriniz. Gelistirdiginiz projeyi yil sonunda yapilacak bilim
senliginde sergilemek icin okulda saklayiniz. Projenizin sunumu icin etkilayici bir taniam hazirlayi-
niz. Va . -

Sekil 4.36 Sekizinci siif ders kitabinda yer alan Etkinlik 13’{in degerlendirme 6l¢iitiine 6rnek

Degerlendirme, gelistirme, degisiklik basamaginda bulunan etkinlikler incelendiginde bu
kriterleri en yiiksek (%66,67) ylizdeyle saglayan Etkinlik 13 olup en diisiik yiizdeyle (%33,33)
saglayan Etkinlik 2, 3, 4, 5 ve 6’dir. Bu durumda etkinliklerin degerlendirme i¢ermedigini

gelistirme basamagini ise kismen igerdigi goriilmektedir.
) Yayinlama ve tanitim basamagini ne diizeyde kapsamaktadir?

Yayimnlama ve tanitim basamagi i¢in olusturulan alt kategoriler: Yaymlama ve tanitimdir. Bu

basamak ile ilgili bulgulara ise Cizelge 4.19°da yer verilmistir.

Cizelge 4.19 Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerin Yayinlama ve Tanitim Basamagina
Gore Incelenmesi
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Sinif Diizeyi Etkinlik Ad1 Tanitim Yayimnlama Toplam Puan Yiizde

Etkinlik 1 2 3 5 83,33
z = Etkinlik 2 1 1 2 33,33
N >
RS Etkinlik 3 2 3 5 83,33
Lz
z ] Etkinlik 4 2 3 5 83,33
o g 2 Etkinlik 5 2 3 5 83,33
Etkinlik 6 1 1 2 33,33
Etkinlik 7 2 3 5 83,33
E s Etkinlik 8 2 3 5 83,33
= g 3 Etkinlik 9 2 3 5 83,33
£ < Etkinlik 10 2 3 5 83,33
=33 Etkinlik 11 2 3 5 83,33
- 9~
7 < Etkinlik 12 2 3 5 83,33
s F -
Etkinlik 13 2 3 5 83,33
Etkinlik 14 2 3 5 83,33
Etkinlik 15 2 3 5 83,33
g - Etkinlik 16 2 3 5 83,33
>
CED § & Etkinlik 17 3 3 6 100,00
LA Etkinlik 18 3 3 6 100,00
zI = —
SF < Etkinlik 19 3 3 6 100,00
N~ —
Etkinlik 20 3 3 6 100,00
Etkinlik 21 2 3 5 83,33
5 Etkinlik 22 2 3 5 83,33
LwP S inli
s8zig Etkinlik 23 2 3 5 83,33
7 X5 5 > Etkinlik 24 2 3 5 83,33
[ee)
°z Etkinlik 25 1 1 2 33,33
Yiizde 68,00 88,46

Cizelge 4.19°da gore 5. sinif fen bilimleri ders kitaplarindaki Ben Miihendisim ifadesiyle yer
alan etkinlikler, Birlikte Tasarlayalim, Model Tasarimi ve Proje Gorevi etkinlikleri
incelendiginde etkinliklerin tanitim kriterini %68,00 icerdigi goriilmektedir. Tiim etkinlikler
incelendiginde etkinliklerin tanitim kriterini kismen sagladigi goriilmektedir. Etkinliklerin
genel anlamda iletisim becerilerini gelistirdigi fakat girisimcilik becerilerinin gelistirmedigi
goriilmiistiir. Clinkii etkinlik icerisinde arkadaslara sunum yapma ifadeleri bulunmakta fakat
lirtinii pazarlama yoniinde ifadeler bulunmamaktadir. Bu yilizden degerlendirmede “kismen” (2
puan) olarak degerlendirilmistir. Tiim etkinlikler incelendiginde 7. sinif ders kitabinda yer alan
Etkinlik 17, 18, 19 ve 20’de hem yapilan iiriinii arkadaslar1 ile paylasma hem de iirlini

girisimciligi gelistiren pazarlama yonergesi bulundugundan “evet” (3 puan) olarak
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degerlendirilmistir. Etkinlik 17, 18, 19 ve 20°de hem iletisim becerilerinin gelistigi hem de
pazarlama becerilerini gelistirdigi i¢in “evet” (3 puan) olarak degerlendirmeye dahil edilmistir.

Sekil 4.37°de Etkinlik 19 6rnek olarak gosterilmistir.

Siz de evsel kati atiklarin ya da sivi atiklarin geri dontstimd ile ilgili bir proje tasar-
layiniz. Tasariminizi sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen bilimsel yontem ve miihendis-
lik tasanim dongusi basamaklarina gore hazirlayiniz. Bu basamaklara uygun olarak
gelistirdiginiz tasariminizi okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi"nde
sunmak i¢in sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu icin etkili bir
tanitim (gazete, internet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz.

Sekil 4.37 Yedinci sinif ders kitabinda yer alan Etkinlik 19’un tanitim dlgiitiine 6rnek

Yayinlama kriteri ele alindiginda etkinliklerin igerisinde %88,46 oraninda igerdigi
goriilmektedir. 5., 6., 7. ve 8. smif ders kitaplarinda yapilan etkinliklerin bilim senliginde
sunulmast beklendigi belirtilmistir. Bu durum yayinlama kriterinin etkinlik igerisinde
bulundugunu gostermektedir. 5. simif ders kitabinda yer alan Etkinlik 2 ve 6, 8. sinif ders
kitabinda yer alan Etkinlik 25 haricinde tiim etkinliklerin, yaymlama kriterini sagladigi
goriilmektedir. Etkinlik 2, 6 ve 25°de ise sunma, yayinlama gibi ifadelere rastlanmadigindan
“hayir” (1 puan) olarak degerlendirmeye dahil edilmistir. Sekil 4.38’de “evet” (2 puan) olarak

degerlendirilen Etkinlik 23 6rnek olarak gosterilmistir.

» Tasarladiginiz projenin gunlik yasaminizda bir ihtiyacin giderilmesine yonelik olmasina 6zen
gosteriniz. Bu amagla kitabinizin 9 ve 10. sayfasinda verilen bilgilerden yararlanabilirsiniz. Projeyi
Y1l Sonu Bilim Senligi'nde sergileyiniz.

Sekil 4.38 Sekizinci sinif ders kitabinda yer alan Etkinlik 23°iin yaymnlama 6lgiitiine 6rnek

Yayinlama ve tanitim basamaginda bulunan etkinlikler incelendiginde bu kriterleri en yiiksek
(%100) yiizdeyle saglayan Etkinlik 17, 18, 19 ve 20 olup en diisiik yiizdeyle (%33,3) saglayan
Etkinlik 25°tir. Etkinlikler incelendiginde 6grencilerin iletisim becerilerini gelistirdigi fakat
girisimcilik becerilerini gelistirmedigi tespit edilmistir. Bu yilizden tanitim kriterini kismen
icerdigi goriilmektedir. Ders kitaplarinda yer alan cogu etkinlikte ise sinifta sunma ya da yapilan
etkinligi arkadaslariyla paylasmaya imkan veren ifadelere rastlandigindan, yayinlama kriterini

sagladig1 goriilmektedir.

g) FMGU kapsami disindaki etkinliklerinin dagilimi
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Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan FMGU kapsami disindaki etkinliklerin konu ve disiplin

alanlarina gore dagilimlarina Cizelge 4.20°de yer verilmistir.

Cizelge 4.20 Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerin ders kitaplarinda FMGU kapsami
disindaki tiim etkinliklerin konu dagilimi ve disiplin alanina gore incelenmesi

Simif Diizeyi  Etkinlik Adi Unite Adi Konu Dagilimi Disiplin
Etkinlik 1 Giines, Diinya ve Ay Giines, Diinya ve Ay Astronomi
E é = Etkinlik 2 Giines, Dﬁilya ve Ay Giines Astronomi
f 'E $ Etkinlik 3 Kuvvetin Olgiilmesi Dinamometre Fizik
2 é @ Etkinlik 4 Kuvvetin Olgiilmesi Siirtiinme kuvveti Fizik
Z; ’E 3 Etkinlik 5 Elektrik Devre Elemanlari Elektrik devreleri Fizik
Etkinlik 6 Elektrik Devre Elemanlari Elektrik devreleri Fizik
Etkinlik 7 Giines Sistemi ve Tutulmalar Giines ve ay tutulmast1  Astronomi
Etkinlik 8 Viicudumuzdaki Sistemler Dolasim sistemi Biyoloji
E % _ Etkinlik 9 Kuvvet ve Hareket Sabit siiratli hareket Fizik
g g 5 Etkinlik 10 Madde ve Is1 Is1 yalitimi Kimya
cz o Etkinlik 11 Ses ve OzelliKleri Ses Fizik
z 52 .. -
2 Etkinlik 12 V“C“g;;‘:;‘:jiili‘; zfg“l"lrgller Ve Duyu organlart Biyoloji
Etkinlik 13 Elektrigin fletimi Elektrik devreleri Fizik
Etkinlik 14 Giines Sistemi ve Otesi Teleskop Astronomi
3 Etkinlik 15 Giines Sistemi ve Otesi Yildizlar Astronomi
E Etkinlik 16 Hiicre ve Boliinmeleri Hiicre Biyoloji
% % Etkinlik 17 Kuvvet ve Enerji Siirtiinme kuvveti Fizik
g E Etkinlik 18 Saf Madde ve Karisimlar Molekiiller Kimya
C§) >3 Etkinlik 19 Saf Madde ve Karigimlar Geri doniisiim Kimya
% Etkinlik 20 Isigin Madde ile Etkilesimi Is1gin kirllmasi Fizik
n
" Etkinlik 21 Elektrik Devreleri A]g“e‘r‘;ﬁ’msiggzzﬁve Fizik
Etkinlik 22 Basit Makineler Basit Makineler Fizik
g ~ % Etkinlik 23  Enerji Dontistimleri ve Cevre Bilimi Sﬁgﬁﬁi;“r Fizik
; E E - Elektrik enerjisinin .
% S g Etkinlik 24  Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi doniisiimi Fizik
= Etkinlik 25 Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi Elektrik tasarrufu Fizik
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Cizelge 4.20’ye gore etkinlikler 14 fizik, 3 kimya, 3 biyoloji, 5 astronomi disiplin alani
icermektedir. Fen bilimleri ders kitab1 sarmal yaprya sahiptir. Unite bagliklar1 ayni icerik olarak
artarak ilerlemektedir. 5. sinif fen bilimleri ders kitaplarindaki Ben Miihendisim ifadesiyle yer
alan etkinlikler, Birlikte Tasarlayalim, Model Tasarimi ve Proje Gorevi etkinlikleri
incelendiginde en cok etkinlik ise kuvvet ve hareket, elektrik devreleri ve gilines, diinya ay

konularidir.
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BOLUM 5
TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada 4., 5., 6. ve 7. ve 8. smif fen bilimleri ders kitaplarinda FMGU kapsaminda yer
alan ve bu kapsamin disinda fen ve miihendislik igeren etkinliklerin MTS’yi ne diizeyde
kapsadigi gelistirilen rubrik ile incelenmistir. Calismanin bulgular1 dogrultusunda elde edilen

sonuglar tartisilarak bu boliimde verilmistir.

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda FMGU kapsaminda 6grencilerden kazanim odakl
giinliik hayat problemini tanimlamalari, bu probleme yonelik ¢6ziim onerileri gelistirmeleri ve
probleme yonelik ortaya bir iriin koymalart beklenir (MEB 2018). Problemin
belirlenmesinden, iiriiniin tasarimina kadar olan siirecte kullanilan basamaklar miihendislik
tasarim siirecidir. En son giincellenen 6gretim programiyla birlikte ders kitaplarinda da
giincellenmeye gidilmis ve ders kitaplarina FMGU etkinlikleri eklenmistir. Ancak calisma
sonuglart 4., 5., 6., 7. ve 8. smif ders kitaplarinda FMGU kapsaminda yer alan etkinliklerin,
MTS basamaklarin1 kismen igerdigini gdstermektedir. Literatiir incelendiginde c¢aligmanin
sonucuna benzer sekilde galigmalarin oldugu goriilmektedir (Arslan, 2019; Ecevit, Alagoz,
Ozkurt ve Karatas-Koylii, 2022; Koyunlu-Unlii ve Sen, 2018; Tezcan-Sirin, Kaval-Oguz ve
Tiiysiiz, 2022). Ogretmenlerle yapilan ¢alismalarda da paralel sonuglar ortaya ¢ikmistir (Sarag
ve Yildirim, 2020; Turan, 2019). Sara¢ ve Yildirim (2019) tarafindan gergeklestirilen calismada
ogretmenlerin FMGU etkinliklerini uygulamada zorlandiklarini, bunun sebepleri arasinda da
ders kitaplarmin smirliliklart ve bu etkinliklerin yiizeysel anlatilmasindan kaynaklandigini

bulmusglardir.

Tiim simif diizeyindeki etkinliklerin incelenmesi sonucunda, MTS’nin ilk agamas1 olan sorunu
arastirma, tartisma, ¢Oziim yollar1 tliretme basamaginin etkinliklere kismen yansidigi
soylenebilir. Miihendislik tasarim siirecinde ilk basta bir giinliik hayat probleminin olmasi
beklenir (Corlu ve Calli 2017). Bu ¢alismada ise FMGU kapsaminda incelenen etkinlikler,
problem durumu dl¢iitiinii yetersiz seviyede igermektedirler. Ozellikle 6. ve 7. simf diizeyinde
yer alan higbir etkinlikte giinliik hayatla iliskili problem durumuna yer verilmedigi sonucu

ortaya ¢ikarmistir. Tezcan-Sirin ve digerlerinin (2022) gerceklestirdikleri ¢alismada da benzer

79



sonuglar ortaya ¢ikmistir. Ortaokul ders kitaplarindaki etkinlikleri STEM agisindan inceleyen
Tezcan-Sirin ve digerleri (2022) giinliik hayatla iligkili problem durumunun diisiik sayida
etkinlikte bulundugunu belirtmislerdir. Oysaki Ogrencilerin konu ile ilgili diistinmelerini
saglamak ve olusan probleme ¢0zliim yollar1 iiretebilmeleri i¢in problem durumu verilmesi
gereklidir. FMGU kapsami disindaki etkinlikler incelendiginde sorunu arastirma, tartisma,
¢oziim yollar1 liretme basamaginin etkinlikleri kismen igerdigi goriilmektedir. Etkinliklerin
problem durumu, aragtirma, sinirlilik kriterini kismen igerdigi tartisma kriterini ise yeterli
diizeyde icerdigi goriilmektedir. Etkinlikler incelendiginde etkinliklerin genellikle arastirmaya
yapmaya yonlendirdigi fakat Ogrencileri arastirma yapmalar1 i¢in yoOnlendirecek sorular
bulunmadig1 goriilmektedir. Arastirma sonuglarina bakilarak etkinliklerin problem durumunu
fark etme, arastirma, tasarim gelistirme, girisimcilik gibi dgrencilerin iist diizey becerilerini
gelistirecek becerileri desteklemekte yetersiz kaldigi goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin
Ogrenilen bilgiyi kullanma becerileri gelistirme ve giinliik hayatta kullanilabilme gibi
becerilerini yeterli diizeyde desteklemedigi goriilmiistiir. Bu ¢aligmanin aksine Arslan (2019)
ders kitaplarindaki STEM etkinliklerinin, giinliik yagsamda kullanilabilir bilgiler 6grenmesi ve

bilgiyi kullanma becerisini yeterli diizeyde destekledigini belirtmistir.

Caligmada, MTS’nin ikinci basamagi hayal etme ve tasarim Onerisi basamaginm FMGU
etkinliklerinde kismen yer aldig1 sonucu ortaya ¢ikmistir. FMGU kapsami disindaki etkinlikler
incelendiginde ise ¢Oziim oOnerisi ve ¢izim kriteri incelendiginde MTS’y1 yeterli diizeyde
destekledigi goriilmektedir. Etkinliklerin alternatif ¢6ziim Onerileri liretmeye imkan sagladigi
ve olusturulacak tasarim igin ¢izim alami sagladig1 goriilmektedir. Ogrencilerin olusturacag
tasarimlarda sikintilar ¢itkmasini 6nlemek i¢in 6ncesinde yapacag: tirlinii tasarlamasi ve ¢izmesi
gerekmektedir. Hayal etme ve tasarim Onerisi basamagi altinda incelenen olgiitler; ¢dziim
onerisi, yaraticilik ve ¢izimdir. MTS nin biitlin agamalar1 yaraticilik ve hayal giicii igermesine
ragmen Ozellikle 6grencilerin problem durumuna ¢dziim énerme asamasinda goriiliir (Haik ve
Shahin 2011, Wheeler, Navy, Maeng ve Whitworth 2019). Bu sebeple etkinliklerde yaraticilik
Ol¢iitiiniin yer almasi 6nemlidir. Ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin yaraticilik 6l¢iitii
bakimindan yeterli oldugu bulunmustur. Ancak etkinliklerin biiyiikk ¢ogunlugunun alternatif
¢ozlim Onerisi gelistirmeye imkan saglamayan tek ¢6ziimii olan etkinlikler oldugu goriilmiistiir.
Etkinliklerde her ne kadar 6grenciden 6zgiin bir tasarim yapmasi istense de malzeme listesinin
verilmesi ve yapilacaklarin adim adim verilmesi, etkinliklerde yaraticiligi sinirlandirmaktadir.
Bu sekilde gerceklestirilen etkinlikler 6grencilerin yaratic1 diisiinmelerini kisitlamaktadir

(Martin Hansen 2002).
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Calisma sonuglar1t MTS nin iiglincii basamagi olan planlama ve tasarim gelistirme basamaginin
etkinliklerde kismen yer aldigini gostermektedir. FMGU kapsami digimdaki etkinlikler
incelendiginde ise FMGU etkinlikleri ile benzer sekilde MTS’yi kismen igerdigi goriilmektedir.
Bu basamakta 6grencilerden beklenen 6grencilerin 6nerdikleri ¢éziim onerilerinden en iyisini
secip tasarlayacaklari {iriin ile ilgili bir planlama yapmalaridir. Bu basamak ile ilgili dlgiitler:
Planlama, siire ve malzemedir. Ogrencilerin giinliik hayat problemini ¢dzerken problemi
malzeme, zaman ve maliyet Olciitleri bakimindan degerlendirmeleri beklenmektedir (MEB,
2018). Etkinliklerde fazla malzeme verilmemesi ve planlamadan yoksun olmasi, yapilan
irlinlin yaratict ve 0zgiin bir {irlin olmasint olumsuz yonde etkiledigi diisiiniilmektedir.
Etkinlikleri planlamak ve etkinlik icin gerekli tiim malzemeleri Ogrencilere sunmak
dgrencilerin zamandan tasarruf etmesini saglamalaria firsat sunmaktadir. Ogrencilerin iyi bir
iirlin tasarlayabilmeleri i¢in plan olusturmalar1 gerekmektedir (Karsli Baydere, Hacioglu ve

Kocaman 2019).

Tiim siif diizeyindeki etkinliklerin incelenmesi sonucunda, MTS nin dordiincii basamagi olan
iiriin olusturma ve test etme basamagimin etkinliklere yeterli diizeyde yansidigi sdylenebilir.
Calismadaki FMGU kapsami disindaki etkinlikler incelendiginde ise benzer sonuglar elde
edilmis ve MTSyi yeterli diizeyde kapsadig tespit edilmistir. Iki 6lciitten olusan bu basamak
icin etkinlikler model olusturma Ol¢iitiinii yeterli diizeyde kapsamakta, test etme Olgiitiinii ise
kismen igermektedirler. MTS’de 6grencilerden bir {iriin olusturmalar1 beklenir (Green 2012).
Calisma sonuglari incelenen FMGU etkinliklerinin 6zgiin iiriin olusturmayi desteklemede
yeterli oldugunu gorilmiistir. Zaten MTS sonucunda olusturulan iriinlerin 6zgiin olmasi
istenilen bir durumdur (Y1ildirim 2018). Ancak literatiirde ders kitaplarindaki biitiin etkinlikleri
inceleyen bir arastirmada bu durumun tersi s6z konusu olup arastirmacilar 6zgiin iiriin
olusturulmasiin istendigi etkinlik sayisinin az oldugunu bildirmislerdir (Tezcan Sirin vd.
2022). Bu basamak i¢in 6zgiin iiriin ortaya koymanin yaninda, iiriinlerin test edilmesi gerekir.
Yapilan tasarimin islevselligi 6nemlidir. Bu nedenle test etme kriteri 6nemli yere sahiptir.
Tasarlanan tiriinleri test etmek; iiriiniin ne kadar iyi ¢alistig1 ve islevsel olup olmadigr ile ilgili
bilgi verir (Dym, Little, Orwin ve Spjut 2009). Calismada FGMU etkinliklerinin test etme

oOlgiitlinii kismen igerdigi goriilmektedir.

Calisma sonuglart MTS’nin besinci basamagi olan degerlendirme, gelistirme ve degisiklik
basamagimin etkinliklerde kismen yer aldigim1 gostermektedir. Etkinlikler incelendiginde
degerlendirme 6Slgiitiiniin kismen igerildigi fakat gelistirme 6lgiitiiniin sadece ders kitaplarinin

on sayfalarinda bulunan bir kriter oldugu gorilmektedir. Caligmadaki FMGU kapsami
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disindaki etkinlikler incelendiginde ise degerlendirme, gelistirme ve degisiklik basamaginin
etkinliklerin igerisinde yeterli diizeyde kapsamadigi gozlenmektedir. Etkinliklerin
degerlendirme kriteri icermedigi goriilmektedir. Yapilan {iriiniin degerlendirilmesi, tasarimin
ne kadar problem durumuna hizmet ettigini gostermektedir. Bu basamakta etkinlikten beklenen
Ogrencilerin tasarladiklar1 iirlinleri test ettikten sonra degerlendirmelerine yonelik bir olgiit
verilip verilmedigi, degerlendirmeden sonra eger liriiniin gelistirilmesi gerekiyorsa bunun igin
ek stirenin verilip verilmedigidir. Miihendislik siireci dongiiseldir. Bir onceki asamaya
dontilebilir. Eger iirlinde degistirilmesi gereken kisimlar varsa 6nceki basamaklara doniilmesi
gerekir (Kosky, Balmer, Keat ve Wise 2020). Yapilan iiriiniin degerlendirilmesi tasarimin ne
kadar problem durumuna hizmet ettigini gostermektedir. Bu nedenle degerlendirme Olgiitii
onemli yere sahiptir. MTS’ de iirlin bitirildiginde, kriter ve sinirliliklara gore test edilip eksik
yanlarinin tamamlanmas1 gerekmektedir. Etkinliklerin igerisinde {iriin tasarlama, tasarladigi
iirlinli test etme ve test ederken hangi kriterlere gore inceleyen bir rubrik olmasi gerektigi

distiniilmektedir.

Calismada, MTS’nin son basamagi yaymlama ve tanitim basamagimin FMGU etkinliklerinde
yeterli diizeyde yer aldig1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Fen bilimleri 6gretim programimda FMGU
kapsaminda ogrencilerin tasarladiklar1 etkinlikleri sunmalart ve &grencilerin girisimcilik
becerilerinin  gelistirilmesi amaciyla {rlinlerini pazarlamak i¢in ydntemler bulmalari
istenmektedir (MEB 2018). Bunun dogal bir sonucu olarak etkinliklerde iiriinlerin sunumlarina
yonelik yonergelerin oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin kullanabilecegi yontemler tasarim
sonuglari, s6zIlii sunumlar, gazete afigleri, panolar ve modeller olabilir (Dym vd. 2009). FMGU
kapsam1 disindaki etkinlikler incelendiginde ise yaymlama ve tanitim basamaginin yeterli
diizeyde kapsadigr goriilmektedir. Etkinliklerin yayinlama kriterini yeteri kadar sagladigi
goriilmektedir. Etkinliklerde yapilan iiriinii arkadaslarina sunma/paylagsma yonergesi
bulunmaktadir ve yapilan ¢caligmalarin bilim senliginde sunmalar1 beklenmektedir. Bu durumun
MTS’yi olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Etkinliklerin tanitim kriterini kismen igerdigi
goriilmektedir. Fen egitimi amaclar1 arasinda yaraticilik, girisimcilik ve yenilik¢ilik gibi
becerilerin Ogrencilere kazandirilmasi gerektigi belirtilmektedir (MEB 2018). Etkinlikler
incelendiginde ise iletisim becerilerini gelistirmelerine katki sagladigi fakat girisimcilik
becerilerine katki saglamadigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle tanitim kriterini kismen igerdigi

sOylenebilir.

Calisma sonuglar1 ders kitabinda yer alan FMGU kapsamindaki etkinliklerin en c¢ok fizik

disiplin alaninda oldugunu gdstermektedir. Bu sonug iinite bazinda sinif seviyelerine gore
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farklilasmamaktadir. 4. simif ders kitabinda FMGU etkinlikleri en ¢ok “Aydinlatma ve Ses
Teknolojileri” {initesi kapsaminda yer alirken 5. smifta “Insan ve Cevre” iinitesinde, 6. sinif
ders kitabinda “Giines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesinde ve son olarak 7. siif ders kitabinda
ise “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesinde yer aldigi goriilmiistiir. Bu tinitelerin {iriin tasarimi
acisindan uygun oldugu diisiiniilmektedir. Ecevit ve digerlerinin (2022) 3. ve 4. sif fen
bilimleri ders kitaplarindaki etkinlikleri bilimsel siire¢, yasam ve miihendislik becerilerini
icerme durumlarini inceledikleri ¢alisma, miihendislik becerileri bakimindan calismayla
benzerlik gostermektedir. Ecevit ve digerleri (2022) yaptiklar1 arastirmalarinda “Diinya ve
Evren” konu alaninda miihendislik becerilerine hi¢ yer verilmedigini, “Fiziksel olaylar” ve
“Madde ve Dogas1” konu alanlarinda ise az da olsa miihendislik becerilerine yer verildigi
sonucunu bulmuslardir. Calismadaki FMGU kapsami disindaki etkinlikler incelendiginde 14
fizik, 3 kimya, 3 biyoloji, 5 astronomi alaninda etkinlik oldugu saptanmistir. Etkinliklerin en
cok fizik disiplin alaninda tinite olarak ise “Kuvvet ve Hareket”, “Elektrik Devreleri ve Giines”,
Diinya” ve “Ay” konularinda oldugu goriilmiistiir. Biyoloji ve kimya alaninda etkinliklerin
yetersiz kaldig1 tespit edilmistir. Ders kitaplar1 incelendiginde MTS’yi destekleyecek etkinlik
sayisinin yetersiz oldugu goriilmektedir. Literatiir incelendiginde de benzer sonuclar
cikmaktadir. Arslan’in (2019) ¢alismasinda belirttigi lizere 0gretmenlerin goriisleri alinarak
yapilan calismada ders kitaplarinda bulunan etkinliklerin yetersiz oldugu tespit edilmistir.
Akgiindiiz ve digerleri (2015) bir calistayda teknoloji ve miithendislik kazanimlarinin 6gretim

programut igerisinde yetersiz oldugu belirtilmistir.

Ders kitaplarinin 6n sayfalarinda bulunan FMGU, MTS, proje tasarimi gibi bdliimler
bulunmaktadir ve etkinliklerin bu bolimi destekledigi belirtilmektedir. Fakat FMGU
etkinlikleri incelendiginde sadece MTS’ye gore etkinligi tamamlamalart istenmektedir.
Etkinliklerde tek basina miihendislik ile ilgili bir etkinlik olusturmak STEM egitimine ters
diismektedir. STEM egitimi disiplinleraras1 bir yaklasimdir ve teknoloji, matematik alanlari ile
de iliskilendirilmesi gerekmektedir (Akgiindiz vd. 2015). Yani ders kitaplarinin 6n
kisimlarinda belirtilen MTS ve girisimcilik becerilerinin etkinliklere yansitilmadigi

gbzlemlenmistir.
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Oneriler
Bu boliimde sonug kismi analiz edilerek oneriler belirlenmistir.

1. FMGU kapsamindaki etkinlikler, Model Tasarimi, Proje Gorevi, Birlikte Tasarlayalim
etkinlikleri her sinif diizeyinde tiim konular i¢in etkinlik olusturulmasina yonelik ¢aligmalar

yapilabilir.

2. Fen bilimleri ders kitabinda bulunan fen ve miihendislik etkinliklerinin MTS’ye gore

diizenlenmesi Onerilebilir.

3. Sekizinci smif fen bilimleri ders kitabinda FMGU etkinliklerinin yer almadigi tespit
edilmistir. 8. siif ders kitaplarina FMGU etkinlikleri eklenmesi onerilebilir. Ders kitaplarinda

FMGU etkinliklerine genel olarak daha fazla yer verilebilir.

4, Ogretmenler icin FMGU etkinlikleri, Model Tasarimi, Proje Goérevi, Birlikte
Tasarlayalim etkinliklerini uygularken MTS’yi nasil yiiriitecekleri ile ilgili kilavuzlar
hazirlanabilir. Ogrenciler igin ise MTS iceren &rnek etkinlikleri iceren el kitaplari

olusturulabilir.

5. MTS’nin ders kitaplarinda bilgilendirme boliimiinden ziyade etkinlikler igerisinde

uygulanabilir olmasi i¢in 6gretim programina yeni kazanimlar eklenebilir.

6. Etkinliklerde alternatif ¢oziim Onerileri sunma, test etme, gelistirme, degerlendirme,

pazarlama gibi ifadelere daha fazla yer verilmelidir.
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EK ACIKLAMALAR

Ek A: FMGU Etkinlikleri

4. simif FMGU etkinlikleri (Anka Yayincilik)

FEN., MUHENDISLIK VE GiRIiSIMCILIK
UYGULAMALARI

(T
S Iy
\@) Hazirlik Cahis

Ahmet, gbkyluzinl izlemeyi cok severdi. Dakikalarca, hatta bazen saatlerce
gobkyltzana izler, 6zglrce ucan kuslari incelerdi. Kimisinin iri, kimisinin ufak kanat-
lan vardi. Gékyuzinde kanatlariyla stzilerek dolasiyorlardi. Acaba kuslar nasil
bu kadar rahat ugabiliyordu?

Ahmet’in en blylk hayali ugmakti. Yillarca bikip usanmadan ugmanin yollarini
aradi. Defalarca deneme yapti. Farkli maddelerden kanatlar yaparak ugcmay! de-
nedi. Bu ugurda cok defa dista ve cani acidi. Taktigi kanatlar bazen onu ugurma-
ya yetmiyor bazen de hemen parcalaniyordu. Ama Ahmet pes etmiyordu. Her de-
neyimden bir ders ¢ikariyordu. Ayni hatay! tekrarlamamak igcin notlar aliyor, taslak
cizimleri Uzerinde hesaplamalar yapiyordu. Sonunda bir gin amacina ulasti. Son
yaptig: kanatlar sayesinde Galata Kulesi Gzerinden ugmaya basladi. Bu deneme
sonunda yaklagik yarim saat boyunca havada kalmayi basardi. Béylece Hezarfen
Ahmet Celebi, tarihe adini yazdirdi.

+ Hezarfen Ahmet Celebi ugabilmek i¢in hangi asamalar takip etmistir?

v Hezarfen Ahmet Celebi pes etseydi basariya ulasabilir miydi?

Sekil A.1 4.simif FMGU etkinlikleri Anka Yayincilik Etkinlik 1

&

%

.-' ';.) FEMN, MUHENDISLIMK VE ciRisSiMmciLix
-

»EE UYGULAMALARIL

Bu gahsmada bizlerden sigara ve alkolan saghga zararh yva da olumsuz etkilerini
arasunp sigaray! bhrakmawa yardimaoi bir arag tasarlamamiz veya insanlan bilinglen-
direcek bir kampanya haziramarmiz istenmektedir. Urdnamdzia asagidaki bogsluga
gizim ya da metin seklinde ifade edebiliriz. Calhisma basamaklan asagida wverilmisgtir.

= Cahsma taslagi/m olusturalirm.

= Sigara ve alkolin saghga zararh ya da olumsuz etkilerini gazete, dergi, genel ag
gibi degisik kaynaklardan aragtiralim

= Bayuklerimizin yardimiyla sigara ve/veya alkol bagimhs: kisilerle ve doktorlaria
rdportaj yvapalim.

= Topladiguwmz bilgileri bir araya getirerek ogretmenimize calismalanmazia ilgili 15
gUnde bir rapor verelim.

- Cahgmarmz igin ilging bir slogan daganelinm.

Aciklama: Bu etkinligi yaparken kitabimizin 11-17. sayfalan arasinda “Fen, M-
hendislik ve Girigimcilik Uygulamalan”™ bSlamande yer alan yonergelerden yararia-
nabilirsiniz.

Sekil A.2 4. sinif FMGU etkinlikleri Anka Yaymcilik Etkinlik 2 (2. Unite)
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UYGULAMALARI ’

1. = e — R -7
({ r) FEN, MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK \
I &

Iw

Miknatisin yeni kullanim alanlarini gesitli kaynaklardan arastiralim. Bu konu hak-
kindaki fikirlerimizi asagidaki alana resim, giir, model olugturma gibi yontemlerle ifa-
de edelim.

Aciklama: Bu etkinligi yaparken kitabimizin 11-17. sayfalan arasinda “Fen, Mi-
hendislik ve Girisimcilik Uygulamalan” béliminde yer alan yonergelerden yararla-
nabilirsiniz.

Sekil A.3 4. sinif FMGU etkinlikleri Anka Yaymcilik Etkinlik 3 (3. Unite)

Arkadaslar benim adim Kaan. Gelecekte kullanilabilecek bir
aydinlatma arac tasarhiyorum. Tamamen geri donisaom Grianle-
rinden olusan bu aracg, insanin hareketindeki enerjiyi kullanarak
ucuz, uzun sdreli ve pariak bir aydinlatma yapiyor. Bu sayede
karanhkta yararken insanlar 6nand kolayca gorebilecek. Ayrica
bu Gran geri dondsam Granlerinden yapildig: icin cevre dostu bir
aydinlatma araci olacak.

.
(: & FEN, MUHENDISLIK VE GiRiSiMCIiLIiK \

- UYGULAMALARI ']

Siz de gelecekte kullanilabilecek bir aydinlatma arac tasarlayiniz. Tasaniminzi
verilen bosgluga ciziniz.

Bu etkinligi yaparken kitabimizin 11-17. sayfalar arasinda “Fen, MUhendislik ve
Girigimcilik Uygulamalan” bélumuidnde yer alan yonergelerden yararlanabilirsiniz.

Sekil A.4 4. sinif FMGU etkinlikleri Anka Yaymcilik Etkinlik 4 (5. Unite)
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1 ;) FEN, MUHENDISLIK VE GiRiSiMCiLiK
ﬁv . UYGULAMALARI J

——

Ug giin boyunca evimizde veya yakin gevremizde isik kirliligine neden olan et-
kenleri belirleyelim. Arkadaslanmizla tartigarak bu konuda gézimiler Uretelim. Ba-
ylklerimizden de yardim alarak 1sik kirliligini azaltmaya yonelik buldugumuz bu ¢6-
zOmlerimizi uygulayalim.

Bu etkinligi yaparken kitabimizin 11-17. sayfalan arasinda “Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalan” bélimdnde yer alan yonergelerden yararlanabilirsiniz.

J

Sekil A.5 4. sinif FMGU etkinlikleri Anka Yaymcilik Etkinlik 5 (5. Unite)

I .} FEN, MUHENDISLIK VE GiRiSiMCILiK
)i UYGULAMALARI /
L T

Okulumuzda ve sokagimizda ses kirliligine neden olan faktorleri belirleyelim. Bu-
radaki ses Kirliligini azaltmaya yonelik cozimler Uretelim. Cozim &nerilerimizi arka-
daglarimizla tartigarak bunlan uygulayalim.

Bu etkinligi yaparken kitabimizin 11-17. sayfalar arasinda “Fen, Mihendislik ve
Girigimcilik Uygulamalari” béliminde yer alan yonergelerden yararlanabilirsiniz.

= 4

Sekil A.6 4. simif FMGU etkinlikleri Anka Yayincilik Etkinlik 6 (5. Unite)

,—{ FEN, MUHENDISLIK VE GiRIiSIMCILIK UYGULAMALARI H

1. Gines 1s1g1n1 yansitma diizenekleri kullanarak yer alti otoparklarinin aydinlatiimasina

yonelik bir proje gelistirebilirsiniz.

Siz de Gines enerjisinden yararlanmak amaciyla bir tasarim gelistiriniz. Tasariminizi
ister cizerek isterseniz olusturacaginiz ¢ boyutlu maketle tanitiniz. Tasarimlarinizi yil so-
nunda diizenleyeceginiz Bilim Senligi'nde sergileyiniz.

Projenin Degerlendirilmesi: Yapilan ¢caligmalar 6gretmenin verecegi ya da kitap sonunda

yer alan proje degerlendirme 0lcegi ile degerlendirilir.

Sekil A.7 5. sinif FMGU etkinlikleri (SDR Yayincilik) Etkinlik 7 (1. Unite)

,—[ FEN, MUHENDISLIK VE GiRISIMCILIK UYGULAMALARI J—

Ogretmen rehberliginde sinif arkadaglariniz ile is bélimi yaparak gevrenizde bulunan
cicekli ve cigceksiz bitkilerin fotograflarini gekiniz. Cekilen fotograflan siniflandiriniz. Ortaya
cikan siniflandirma tablolarindan olusan bir gbrsel sergisi diizenleyiniz. Calismalarinizi yil
sonunda diizenleyeceginiz Bilim Senligi'nde sergileyiniz.

Projenin Degerlendirilmesi: Yapilan ¢calismalar 6gretmenin verecegdi ya da kitap sonunda
yer alan proje degerlendirme élgegi ile degerlendirilir.
w

Sekil A.8 5. sinif FMGU etkinlikleri (SDR Yayincilik) Etkinlik 8 (2. Unite)
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,—( FEN, MUHENDISLIK VE GiRiSIMCILIK UYGULAMALARI ]—

Unitede strtiinme kuvvetinin yarar ve zararlarindan bahsettik. Stirtinme kuvvetinin ma-
kinelerimizin yipranmasina hatta daha fazla enerji tiketimesine neden oldugunu gordik.
Gunomizde mekanik sistemlerdeki strtinme etkisini azaltmak amaciyla kullanilan motor
yaglan, ¢esitli kimyasallardan olugmaktadir. Bu yaglar ayni zamanda cevre kirliligine yol ag-
maktadir. Bu yaglarin yerine gcevreyi daha az kirleten baska hangi maddeleri kullanabiliriz?
Bu konuda yapacaginiz arastirmalar sonucu buldugunuz maddelerle ilgili bilgileri, tasanmla-
riniz1 yil sonunda diizenleyeceginiz Bilim Senligi'nde sergileyebilirsiniz.

Projenin Degerlendiriimesi: Yapilan ¢alismalar 6gretmenin verecedi ya da kitap sonunda
yer alan proje degerlendirme élcegi ile degerlendirilir.
L

J

Sekil A.9 5. sinif FMGU etkinlikleri (SDR Yayincilik) Etkinlik 9 (3. Unite)

[ FEN, MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI ) A

Sinif arkadaslarinizla birlikte is bélimi yaparak giinlik yasamda genlesme ve blizilme-
lere drnek olabilecek olaylarin gorsellerini derleyiniz. Bu gdrselleri olumlu ve olumsuz olarak
siniflayip mukavva Gzerine siniflandirma tablosu hazirlayiniz. Calismalarinizi okul panosun-
da ya da sene sonunda yapilacak Bilim Senligi'nde sergileyiniz.

Projenin Degerlendirilmesi: Yapilan ¢alismalar 6gretmenin verecegi ya da kitap sonunda
yer alan proje degerlendirme 6lcegi ile degerlendirilir.

N J
Sekil A.10 5. simif FMGU etkinlikleri (SDR Yayncilik) Etkinlik 10 (4. Unite)

,—[ FEN, MUHENDISLIK VE GiRiSIMCILIK UYGULAMALARI ]—.

Problemin Tanimi: Norveg'te dadlar arasinda kalan bir kdy, yilin beliri zamaninda yeterli
oranda Gines 151§1 alamamaktadir. Bilim insanlan gelistirdiklen bir sistemle, evlerin yeterli
oranda 151k alamayan kisimlanna Ganes 151§inin disarilmesi hedefleyerek koydeki evlerin
belirli bir kisminin Gines 151§ almasini saglamislardir. Benzer durumlar bizim sehirlerimiz-
de de yasanmaktadir. Omedgin binalarimizin kuzey cephesinde yer alan bu evler Gines
isinlanndan yeterli oranda yararlanamadiklan igin bu evlerin gliney cephedeki evlere oranla

1sinma maliyetleri artmaktadir. )
Sekil A.11 5. simif FMGU etkinlikleri (SDR Yayincilik) Etkinlik 11 (5. Unite)
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Sekil A.11 (devam ediyor)

Projenin Adi: Ganes Isinlanndan Yararlanarak Binalarn Gines Gormeyen Cephesinde
Yer Alan Konutlann Isitilmasi

Projenin Amaci: Binalanmizin Ganes gdmeyen cephesinde yer alan evlerin Glanes 1sin-
lan ile aydinlatilmasim saglayarak evin isiilmasina katk: saglamak

Projenin Uygulanmasi
= Ganes gdrmeyen evierin yer aldig birgok binadan olusan bir yerlesim yeri secelim.

- Bina dstlerine gineye bakacak sekilde, Gzeri ayna kadar parlak aliminyum vb. malze-
melerle kaph platformlan yerlestirelim.

- Bina Gzerindeki platformlan bir éndeki binanin kuzey cephesini aydinlatacak sekilde
yerlestirelim.

Projenin Malzeme, Maliyet ve Zaman Agisindan Degerlendiriimesi

= Projenin gerceklestiriimesi icin gerekli malzemeler kolaylhikla temin edilebilecek malze-
melerdir. Platformlar, dayarmkh gelik yapilarnin yam sira beton seklindeki binanin ilk ingaat

asamasinda da kurulabilir. Isigr yansitacak malzeme ayna olabilecegi gibi, parlak metaller
de kullanmilabilir.

= Platform kurulumu her ne kadar maliyetli bir iglemn olsa da uzun vadeli disindldidgande
yvani platformun yillarca kullanilabilecegi disunualdiginde kazanch bir islem oldugu ortadir.
Proje sonunda kuzey cephe 1sitma maliyetleri bir miktar disecedi icin cevre kirliginde de
azalma yasanacaktr. Aynca isitma amaciyla kullandigimiz yakitlardan tasarruf, Glke kay-
naklarmmizin verimli kullarmilmasina ve dlkemizin milli gelirinin artmasina katk: saglayacaktir.

- Platform kurulumu, ¢gok zaman gerektiren ve insa edilmesi yillar sGrecek bir islem de-
gildir. Platform, kolayhkla ve kisa sirede kurulabilir. Malzemeler hazirlandiginda, bir gin
igerisinde birden fazla binada kurulum yapilabilir.

Projede Karsilasilan Sorunlara Kargi Cézimler Uretelim
1. Platformlarnn rizgar etkisi ile bina Gzerinden dismesini engellemek icin ne yapilabilir?

2. Glunesg, gindn her saatinde platforma farkh agilardan yansiyacagi icin, Gines'in uygun
yere yansimasini saglama adina projede ne gibi dnlemler alinabilir?

Proje Maketi Asamasinda Gerekli Malzemeler

ilac kutulan (gcok sayida), mukavvaitam tabaka), tutkal, aliminyum folyo, makas, el feneri.

Tasarla ve Sun

= Evlerimizde yer alan ilag kutularindan ev maketleri yaparak bunlan mukavva Gzerine
yapistiralim. Mukavva Gzerinde bir yerlesim yeri maketi olusturahim.

= Bina maketleri tizerine, bir ylhzeyi aliminyum folyo ile kaph karton parcalarinm yapistira-
him.

= El fenerini Glnes yerine kullanarak parlak ylzeylerden yansiyan isinlarnin maket evierin
kuzey cephesini aydinlatacak sekilde yerlestirildiginden emin olalim.

Projenin Degerlendirilmesi: Yapilan caligsmalar 6gretmenin verecedi ya da kitap sonunda
ver alan proje degerlendirme dlcegi ile degerlendirilir.

Siz de Yapin

Sizler de benzer basamaklan takip ederek sectiginiz baska bir konu ile ilgili projeler gelis-
tirebilirsiniz. Projelerinizi yil sonunda dazenleyeceginiz Bilim Senligi'nde sergileyiniz.
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,—[ FEN, MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI )—

Ginlik yagamda hem yaptidi faaliyetlerle llkesine fayda saglayip hem de cevre konu-
sundaki hassasiyetinden dolay! cevreyi korumaya yonelik dnlemler alan kuruluglar vardir.
Bu kuruluglardan birini se¢iniz. Bu kurulusun bir tiyesi oldugunuzu ve kurulus olarak biyoce-
sitlilik konusunda okulda ya da toplumda bir farkindalk olusturmak istediginizi varsayiniz.
Bu konuda bir girisimcilik projesi hazirlayiniz. Projenizi yil sonunda diizenleyecediniz Bilim
Senligi'nde sergileyiniz.

Projenin Degerlendiriimesi: Yapilan ¢alismalar 6gretmenin verecedi ya da kitap sonunda
yer alan proje dederlendirme 6élcegi ile degerlendirilir.

J

Sekil A.12 5. sinif FMGU etkinlikleri (SDR Yayincilik) Etkinlik 12 (6. Unite)

——{  FEN, MUHENDISLIK VE GIRIi$IMCILIK UYGULAMALARI  }———

« Mevcut binalari depreme karsi daha dayanikli héale getirmek icin neler yapilabilecegine

yonelik bir tasarim gelistiriniz. Gelistirdiginiz tasarimi malzeme, maliyet ve zaman agisindan
degerlendiriniz.

+ Deprem konusunda teknolojisini gelistirmis olan Japonya’'nin depreme karsi aldigi 6n-
lemlere yonelik tasarimlardan 6rnekler veriniz. Tasarimlarinizi yil sonunda diizenleyecegi-
niz Bilim Senligi’nde sergileyiniz.

Projenin Degerlendiriimesi: Yapilan calismalar 6§retmenin verecegi ya da kitap sonunda

Lyer alan proje degerlendirme 6lcegi ile degerlendirilir.

Sekil A.13 5. sinif FMGU etkinlikleri (SDR Yayincilik) Etkinlik 13 (6. Unite)

f—( FEN, MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI )—

Problemin Tanimi: Depremde yikilan binalarda can kayiplarinin ana nedeni, duvarlarin
yikilmasi ve insanlarin bu durumdan zarar gérmesidir. Duvarlarin yikilmasi engellenebilirse
depremin etkisini azaltilabilir.

Sekil A.14 5. sinif FMGU etkinlikleri (SDR Yayincilik) Etkinlik 14 (6. Unite)
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Sekil A.14 (devam ediyor)

Projenin Adi: Binalarin Duvarlarinin Demir Izgaralarla Desteklenmesi

Projenin Amaci: Deprem aninda, duvarlara yapilan 1zgara sistemi ile duvar yikimlarinin

ondne gegmek.

Projenin Uygulanmasi
* Binaingaati esnasinda duvarlar gaz beton ya da tugla ile ériildikten sonra duvar, demir
1zgaralara kaplanmalidir.

* Demir 1zgaralar, bina kolonlanna ve duvardaki wgla ya da gaz betonlara tutturulmalidir.

« Tuglalar, 1zgara demirne tutunacak sekilde Gretilmelidir.

Projenin Malzeme, Maliyet ve Zaman Agisindan Degerlendirilmesi

* Projenin gercekleseblmesi icin gerekli malzemeler; veni bir teknoloji ile Oretilen ¢ok
pahall, zor bulunan malzemeler degildir. Gunimuzde insaatlarda kullandidimiz malzeme-
lerden olusmakiadir.

+ Projenin gerceklesebilmesi igin ingaatta demir sarfivati atmaktadir. Bununla birlikte ko-
Ionlara ve tuglalara tutturulmasi da ekstra bir maliyet olugturacaktir. Ancak unutulmamal ki

hicbir sey insan hayatindan daha degerli dedildir.

= Projenin gerceklegebilmesi, binalann ingaat slresini uzatacakhr.

Projede Karsilagilan Sorunlara Karsi Cozamler Uretelim

1. Projece kargilagilan en onemli sorun maliyetin ve ingaat siresinin artmas! sorunudur.
Bunlan en aza indirgemek icin neler yapilabilir?

Proje Maketi Asamasinda Gerekli Malzemeler

Yaklasik 202020 cm boyutlannda koli, tel pargalan (1 m), pense, makas

Tasarla ve Sun

= Yaklagik beger adet kibrit kulusunun ortasincan cift sira tel gecirelim. Bu sekide kibrit
kutularnindan bir duvar maketi yaparak bunu, mukavwva Uzerine yapistirahm.

= Elimizde yeterince kutu varsa bu islemi dort tarafi cevrili bir ev maketi yapana kadar
strdirelim.
* Aynmi ev maketini tel kullanmadan yapahm.

= Yaptigimiz ev maketlerinin saglamhgini kontrol ederek hangisinin daha dayarikh oldu-

gunu tespit edelim.

Projenin Degerlendiriimesi: Yapilan calismalar 63retmenin verecedi ya da kitap sonunda

yer alan praje dejerlendirme Olcedi ile degerendirilir.

Siz de Yapin: Sizler de benzer basamaklan takip ederek asagidaki konularla ya da sizin
sectiginiz bagka bir konu ile ilgili projeler geligtirebilirsiniz. Projelerinizi yil sonunda dizenle-
yecedniz Bilim Senligi'nde sergileyiniz.

1. Bir yanardag modeli yaparak yanardaglann zarerlarindan nasil korunabilecegimizle
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/—( FEN, MUHENDISLIK VE GIiRIiSIMCILIK UYGULAMALARI H

Problemin Tanimi: Sokak lambalar gereksiz yere elektrik harcamaktadir.Resimdeki 1$1k
kaynaginin aksam oldugunda kendiliginden yandigini biliyor musunuz? Bu 11k kaynaginin

calismasini saglayan, hemen altinda yer alan 11k senséridir.Ginimiizde sokak lambalarn
da bu sensdérler yardimi ile agilip kapanmaktadir. Peki, enerji tasarrufu agisindan bu sistemi
daha c¢ok tasarruf saglayacak bir hale dontstirebilir miyiz?

Projenin Adi: Isik Sensorli Diizenekler ile Sokak Lambalarinin Parlakliklarini Kontrol Etme

Projenin Amaci: Sehir aydinlatmasinda kullanilan sokak lambalarinin parlakliklarini ihti-
yaca gore artirip azaltarak enerji israfini dnlemek

Projenin Uygulanmasi

« Sokak lambalari, gruplar halinde sensér devresine baglanir.

= Havanin gok karanlik oldugu zamanlarda sokak lambasinin daha parlak yanmasini sag-
layacak bir diizenek kurulur.

= Bu dizenek, hava yeteri kadar aydinlik oldugu zaman devreye girerek sokak lambala-
rinin parlakhgini azaltir.

Projenin Malzeme, Maliyet ve Zaman Ac¢isindan Degerlendiriimesi

= Projenin gerceklestiriimesi icin gerekli malzemeler kolaylikla temin edilebilecek malze-
melerdir. Bu agsamada sokak lambalari mevcut sekilde galisiyor durumda olacaktir. Biz bu
devreye lambadan gegen akimi azaltacak ve artiracak bir diizenek ilave edecegiz. Ayrica
lambadan gegen akimi kontrol edecek bir sensér devresi gereklidir. Ginimuzdeki sokak
aydinlatmalarinda sensdr kullaniimaktadir. Ama bu sensér sadece devrenin acilip kapan-
masini kontrol etmektedir. Bu proje ile sensériin fonksiyonunu artirmis olacagiz.

- Proje kapsaminda mutlaka bir maliyet olugacaktir. Ancak kurulan sistemin bundan son-
ra saglayacag her bir kurus tasarruf, bir sire sonra yapilan maliyeti karsilayacaktir. Elektrik
tiketiminde saglanan tasarruf, cevre kirliliginin azalmasindan Ulke kaynaklarinin verimli kul-
laniimasina hatta Glkemizin milli gelirinin artmasina katki saglayacaktir.

« Yapilacak degisimler ve kurulacak devreler her bir sokak lambasi i¢in ayr ayn yapiima-
yacag! igin ¢ok zaman alacak bir uygulama degildir.

Projede Karsilagilan Sorunlara Karsi Coziimler Uretelim

Geceleri lambalar ¢ok parlak yanacaktir. Aslinda belirli bir saatten sonra sokak lamba-
larinin gok parlak yanmasina hatta yanmasina gerek yok. Bu durumu bu sistemle nasil
¢cOzebiliriz?

Proje Maketi Asamasinda Gerekli Malzemeler

ilag kutulan (gok sayida), mukavva (tam tabaka), tutkal, sensér, led devreleri, pipetler,
makas, el feneri

Sekil A.15 5. sinif FMGU etkinlikleri (SDR Yayincilik) Etkinlik 15 (7. Unite)
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Sekil A.15 (devam ediyor)

Tasarla ve Sun

+ Evlerimizde yer alan ila¢ kutularindan ev maketleri yaparak bunlan mukavva tzerine
yapistiralim. Mukavva (zerinde bir yerlesim yeri maketi olusturalim.

* Maketimizin ortasinda genis bir cadde bulunsun. Bu caddenin iki yanina, pipetlerden
olusturacagimiz lamba direklerini yerlestirelim.

« Her bir direge bir led gelecek sekilde elektrik devrelerini olugturahim.

+ Led devrelerinin yanmasini kontrol edecek sensdrl maketimizin uygun bir yerine yer-

lestirelim.

« El feneri ile senstriin galismasini kontrol edelim.

Projenin Degerlendiriimesi: Yapilan ¢aligmalar 6gretmenin verecegi ya da kitap sonunda
yer alan proje degerlendirme dlcedi ile degerlendirilir.

Siz de Yapin: Sizler de benzer basamaklan takip ederek sectiginiz bagka bir konu ile
ilgili projeler gelistirebilirsiniz. Projelerinizi yil sonunda dizenleyecediniz Bilim Senligi'nde

sergileyiniz.

Fen, Muhendislik ve Girigsimcilik Uygulamalari

Gunes sistemindeki gezegenlerin Gines'e yakinlklarina gore siralanabilecegi bir mo-
deli yapiniz. Model olustururken kitabimizin 13, 14, 15, 16, 17 ve 18. sayfalarinda verilen
Fen, Mihendislik ve Girisimeilik Uygulamalar béliminden yararlanabilirsiniz. Yaptiginiz
modelleri yil sonu bilim senliginde sergileyiniz.

Asagida bir 6grencinin yaptigi modelin érnegi verilmistir.

Ornek

Arac Gerec: Mukavva karton, kullaniimig kagitlar, farkh renklerde iplikler, sari plastik
top, farkl buyikliklerde taslar, yapistirici, siyah el isi kagidi.

Uygulama Asamalari:

1. Mukavva kartonu siyah el isi kagidiyla kaplayalim.

2. Kullanilmig kagitlarla farkh buyiklikte kire seklinde sekiz adet cisim olugturalim.

3. Kiire seklindeki cisimlerin etrafini ipliklerle saralim. Her cismin etrafini farkh renkli
iplikle sarmaya &zen gdsterelim.

4. San plastik topu mukavva kartonun sol kenarina yapistirahm. (Sarn plastik top
Giineg’i temsil edecektir.)

5. Elde ettigimiz kire seklindeki cisimleri blyukliklerine gore Glnes sistemindeki
gezegenlerle eslestirelim. Gezegenleri temsil eden kiire geklindeki cisimleri Glineg’e ya-
kinliklarina gore sari plastik topun
etrafina yapistiralim.

6. Mukavva kartondaki 4 ve
5. kirelerin arasindaki bosluga
farkl buayudkldklerdeki taglarn ya-
pigtiralim.

Sekil A.16 6. sinif FMGU etkinlikleri (Anadol Yayincilik) Etkinlik 16 (1. Unite)
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Fen, Miithendislik ve Girisimcilik Uygulamalari

Modeller bilimsel gergekleri agiklamak amaciyla kullanilirlar. Bunlar gogu zaman gerge-
ge bire bir uygun olmayabilir. Yaptigimiz Glnes ve Ay tutulmasi modellerinde de Giines, Ay
ve Dinya’nin arasindaki mesafe ve bu gdk cisimlerinin biyiklikleri gercege bire bir uygun
degildir. Ancak kolay ulasabilecegimiz arac¢ gereclerle yaptigimiz bu etkinlik sayesinde birer
doga olayi olan Giines ve Ay tutulmasini bilimsel olarak agikladik.

Siz de edinmekte zorlanmayacaginiz malzemelerle Giines ve Ay tutulmasi modelleri
yapiniz. Yaptiginiz Gines ve Ay tutulmasi modellerini arkadasglannizla paylasiniz. Model-
ler Gzerinde arkadaglariniza Glnes ve Ay tutulmasinin nasil gergeklestigini agiklayiniz. Bu
modeli olugturabileceginiz gibi kolay temin edebileceginiz ara¢ gereglerle bagka bir model
de olusturabilirsiniz. Bu gdrevi yaparken kitabinizin 13, 14, 15, 16, 17 ve 18. sayfalarinda
verilen Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari bélimdnden yararlanabilirsiniz.

Hazirladiginiz modelleri yil sonu bilim genliginde sergileyiniz. Agagida bir 6grencinin
yaptigr modelin érnegdi verilmistir.

Ornek

Arastirma Sorusu: Glnes ve Ay tutulmasi modeli nasil hazirlanir?

Arac Gerec: Pinpon topu, mavi kiire, el feneri, tel.
Uygulama Asamalari:

1. Telin bir ucunu pinpon topunun, diger ucunu mavi kiirenin tepe kisimlarina gegire-
lim. Boylelikle iki kiirenin birbirleriyle baglantili olmasini saglayalim.

2. Kirelerle elde ettigimiz sistemi masanin Gzerine koyalim.
3. e El fenerini yakalim.
* Sinif ortamini mimkin oldugunca karanlik hale getirelim.

* Pinpon topunun, mavi kiire ve el feneri arasinda kalmasina 6zen gosterelim.

= El fenerini yakalim ve neler oldugunu gdézlemleyelim.

4. = Mavi kiirenin, pinpon topu ve el feneri arasinda kalmasina 6zen goésterelim.
= El fenerini yakalim ve neler oldugunu gdézlemleyelim.

Sonuc Cikaralim:
1. Asagidaki tabloyu doldurunuz.

Etkinlikte kullanilan Gergek yasamda hangi gok cismine
arag gerecler karsilik gelmektedir?
Mavi kare

Pinpon topu

El feneri

2. Modelin 3. agsamasinda mavi kdrenin bir kisminin el fenerinden cikan 1s1g1 alama-
masinin sebebi nedir? Modeldeki bu durum hangi doga olayina karsilik gelmektedir?

3. Modelin 4. asamasinda pinpon topunun el fenerinden cikan 111 alamamasinin
sebebi nedir? Modeldeki bu durum hangi doga olayina karsilik gelmektedir?

Sekil A.17 6. simif FMGU etkinlikleri (Anadol Yayincilik) Etkinlik 17 (1. {inite)
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Fen, Mihendislik ve Gi ilik Uygulamalan

Yakin ¢cevrenizde bulunan ancak ise yaramadigini disiindtginiiz malzemelerle alter-
natif bir 1s1 yalitim malzemesi geligtiriniz. Bu 1s1 yalittm malzemesini y1l sonu bilim senliginde
sergileyebilir, ulusal ve uluslararasi capta yapilan bilim ve proje etkinliklerinde tanitabilir-
siniz. Tasarladiginiz 1s1 yalittm malzemesini baska Ulkelerden insanlara tanitabilmek igin
poster calismasini yabanci dillerde hazirlayabilirsiniz. Isi yalitim malzemesini gelistirirken
kitabimizin 13, 14, 15, 16, 17 ve 18. sayfalarinda verilen Fen, Mihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalan boélimiinden yararlanabilirsiniz. Asagida bir 6grencinin gelistirdigi 1s1 yalitim
malzemesi 6regi verilmigtir.

Asagida bir 6grencinin gelistirdigi 1s1 yalitim malzemesi 6rnegi verilmistir.

Ornek

Arac Gerecg: Gazete kadgidi, pamuk, ¢ adet beherglas, saca-
yak, ispirto ocag, U¢ adet termometre, tic adet deney tipi, makas.

Not: Deneye baslamadan 6nce gazete kagidi ve pamuk digin-
da kullanabileceginiz bir atik madde bulunuz.

Uygulama Asamalari:

1. asama

* Gazete kagitlarini seritler halinde keselim.

* Pamugu parcalayarak yigin haline getirelim.

2. asama

* Beherglasin birini suyla dolduralim.

« Uzerine sacayak koydugumuz ispirto ocagini yakalim.

* Beherglasin icindeki suyu, sicakhgi 60°C olana kadar isitalim.

* Deney taplerinin i¢ine birer termometre koyalim.

* Deney tuplerine sicakligi 60°C olan sudan esit miktarda koyalim.

« icinde termometre bulunan ve sicak suyla dolu olan deney tiiplerini birer behergla-
sin icine koyalm.

* 1. deney tipl ile beherglas arasina serit-
ler halinde kestigimiz kagit pargalarini koyahm.

* 2. deney tapd ile beherglas arasina yigin
héline getirdigimiz pamugu koyalim.

* 3. deney tiipl ile beherglas arasina kendi
belirledigimiz atik maddeyi koyalim.

3. asama

Deney tlplerinde bulunan sularin sicaklhk-
larimi 3 dakikada bir digerek asagidaki tabloyu
doldurahm.

Beherglasla arasi- | Beherglasla arasi- Beherglasla arasina
na gazete kagidi | na pamuk konulan | kendi belirlediginiz atik
konulan deney deney tlipiandeki madde konulan deney
tupdndeki su su tiplndeki su

Baglangigtaki
sicakhk (°C)
3 dk. sonraki
sicakhk (°C)
6 dk. sonraki
sicakhk (°C)

9 dk. sonraki
sicakhk (*C)

Sonug Cikaralim:

1. Hangi deney tlpindn icindeki suyun sicakligl daha kisa sirede azalmistir? Sizce
bu durumun sebebi nedir?

Sekil A.17 6. sinif FMGU etkinlikleri (Anadol Yayncilik) Etkinlik 18 (4. Unite)
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Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari

1. Ses yalitimi veya akustik uygulamalara drnek teskil edecek bir ortam tasarimi yapi-
niz. Bu ortam bina, okul, hastane, stadyum, tiyatro salonu vb. yapilar olabilir.

2. Tasanmin yaphi@iniz ortamda sesin yayiimasi, sogurulmasi ve yansimasiyla ilgili asa-
gidaki sorulara cevaplar veriniz. Tablodaki sorulara siz de yeni sorular ilave edebilirsiniz.

Sorular Cevaplar

Dis ortamda olugan sesin, i¢ ortamdaki in-
sanlar tarafindan isitiimesi, istenen bir du-
rum mudur?

Mekéanin bulundugu ortamdaki istenmeyen
sesler, insanlarin ginlik yasamlarini nasil
etkilemektedir?

Ic ortamda sesin yankilanmasi ve uzun
stire ortam icerisinde kalmasi, mekanin
amacina uygun mudur?

3. Ses yalitimi veya akustik uygulama yapacaginiz ortamin sesi yayma, sogurma ve
yansitma ozelliklerinin nasil olmasi gerektigine karar veriniz.

4. Tasarladiginiz ortamin varsa ginlik hayattaki uygulamalannin neler oldugunu cesitli
kaynaklardan aragtiriniz.

5. Ses yalitimi veya akustik uygulama tasarimi yaptiginiz ortamin modelini olusturunuz.
Bu amacla maket veya cizim yapabilirsiniz.

6. Tasanmini olusturdugunuz ortamin farkh kisimlarnindaki uygulamalarin amaclarini
acik ve anlasilir bir sekilde ifade ediniz.

* Tasarladigimiz ortamda plastik kopik veya hava bosluklu tudla kullamyorsamz bu
malzemeleri hangi amacla kullandigimizi belirtiniz.

* Tasarladiginiz ortamin gérindminde farklilik varsa bu farkliigin ses yalitimi ve akus-
tik uygulamalara etkisini belirtiniz.

Calisma sdresince cesitli zorluklarla kargilagabilirsiniz. Bu zorluklara tahammiil ederek
ve azimli bir sekilde caligarak tasariminizi tamamlamaya 6zen gdsteriniz. Calismanizi yil
sonu bilim genliginde sergileyiniz. Tasarim &rnegini yaparken kitabimizin 13, 14, 15, 16, 17
ve 18. sayafalarinda verilen Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari béliminden ya-

rarlanabilirsiniz.
Asagida bir 6grencinin yaptidi tasanm dmegi verilmigtir.

Ornek

1. Ses yalitimi olan bir okul tasarlamaya karar verdim ve bunun icin ilk olarak asagi-
daki soru-cevap tablosunu hazirladim.

Sorular

Dis ortamda olugan sesin, i¢ ortamdaki in-
sanlar tarafindan igitiimesi, istenen bir du-
rum mudur?

Mekénin bulundugu ortamdaki istenmeyen
sesler, insanlann ginlik yasamlarnini nasil
etkilemektedir?

Cevaplar

Okullarda dis ortamdaki sesin mekanin
icindeki 6grenciler tarafindan isitiimesi is-
tenmeyen bir durumdur.

Istenmeyen sesler 6drencilerin anlama
dilzeyini, 6grenci ve ogretmen iletisimini
olumsuz etkilemektedir.

ic ortamda sesin yankilanmasi ve uzun
stire ortam icerisinde kalmasi, mekanin
amacina uygun mudur?

ic ortamda ses yankilanmamalidir. Okullar
yankiyl en aza indirecek sekilde tasarlan-
malidir.

Sekil A.18 6. sinif FMGU etkinlikleri (Anadol Yaymncilik) Etkinlik 19 (5. Unite)
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Sekil A.19 (devam ediyor)

Mekéanin ic ortamindaki bdélmelerin sesi Okullarda bir sinifia olusan ses, diger sinif-
iletme 6zelligi nasil olmalidir? lardan duyulmamalidir.

2. Projemi olustururken nelere dikkat edecegimi belirledim.
* Okullarda ses bir sinif icindeki her 6grencinin duyabilecedi sekilde yayilmalidir.

* Sokakta olusan sesler okulun icine girmemelidir. Bu nedenle okulun dis duvarlan
sesi sogurmalidir. Ayni zamanda bir sinifta olugan ses diger siniftan duyulmamalidir. Bu
nedenle siniflarin duvarlarinda sesin sogurulmasi gerekir.

* ‘Yanki, ckuldaki 6grenme ortamini olumsuz etkiler. Bu nedenle koridorlarda ve si-
niflarda ses yankilanmamalidir.
3. Okullarda ses yalitimi amaciyla genellikle hangi uygulamalarin yapildigini belifledim.

» Pencerelere gift cam takiimaktadir. Cift camlar arasindaki hava vakumlanmekta ve
sayede ses yalitimi saglanmaktadir.

* Duvarlarda hava bosluklu tuglalar kullamlmaktadir.

Okuldaki bagimsiz bélmeler arasinda plastik kdpik kullanilimaktadir.

4. Tasarnimimda nasil bir yol izleyecegimi belirledim.

Okulun koridorlarini yanki olusturmayacak sekilde tasarlayacagim. Ses kaynag
engel arasinda 17 m'den fazla mesafe oldugunda yanki olusur. Bu nedenle binanin
koridor uzunlugu en fazla 17 m olacakdtir.

5. Tasanmimi olugturdum.

« Tazanmini yaptigim okul U seklindedir. Okulun her balmasinin uzunlugu 15 medir.
Bu sayede karidorda yanki alusmaz. Okul bahgesine miimkiin aldugunca agaclandirma
yapacagim. Bu sayede okul hahgesinde olusan sesler siniftaki 6drencileri rahatsiz et
mez. GUnk( agaglar ses yaltimi saglar. Pencerelerde gift cam, duvarlarda hava boslukiu
tuglalar kullanacagmm.

TELESKOP YAPIMI

Bu g¢alismada sizden basit bir teleskop medeli hazilamaniz beklenmektedir.
Galismanizi hazirlarken 11. sayfadaki “Proje Nedir? Nasil Hazilamir?” bolomi- 0
nii okumahsimz. Galigmanizi yaparken agagidaki adimlan izlemeniz size kolaylik
saflayacaktir.

Planlama

+ Sinifirzda gruplar olusturunuz.

* Grubunuzla birlikte basit bir teleskop yapimina yonelik calisma plani ve zaman gizelgesi
hazirlayimz.

e Grup iginde ig b&lim{ yapiniz. Kaynaklardan aragtirarak basit teleskop yapimini gsteren
sema gizimlerini, modelleri ve resimleri inceleyiniz.

+ Modeliniz ile ilgili hipotezinizi belideyiniz.

Sekil A.19 7. simf FMGU etkinlikleri (Yildirim Yayincilik) Etkinlik 20 (1. Unite)
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Sekil A.20 (devam ediyor)

Taslak Olusturma

» Edindiginiz bilgilerden yararlanarak taslak bir teleskop modeli giziniz.

s Modeliniz igin hangi malzemeleri kullanacaginizi belirleyiniz. Malzemelerinizi belirlerken za-
man ve maliyet hesaplamasi da yapiniz.

Uygulama

e Tasarladiimz modeli sectiginiz malzemeleri kullanarak olusturunuz. Denemeler yoluyla
modelinizin eksiklikleri olup olmadigini belirleyiniz.

Sonug ve Paylasma
¢ Hazirladiiniz modeli sinifta arkadaslarniza sununuz.

s Yaph@iniz calismanizi pazarlayabilirsiniz. Bu amagla stratejiler gelistirerek modelinizi tani-
tiniz. Tanitim igin bir reklam (genel ag) veya televizyon igin) tasarlayabilir, gazete haberi seklinde
hazirlayabilirsiniz?

e Yaptiginiz modeli yil sonunda bilim senlijinde sunmak Uzere saklayiniz.

Bu caligmadaki performansiniz 223. sayfadaki “Dereceli Puanlama Anahtar"ndaki digiitlere
gore dederlendirilecektir.

Bu galismada sizden basit bir mayoz modeli hazirlamaniz beklenmektedir.
Calismanizi hazirlarken 11. sayfadaki “Proje Nedir? Nasil Hazirlanir?” bélomi- _“‘
ni okumalisiniz. Galismanizi yaparken asagidaki adimlari izlemeniz size kolaylik
saglayacaktir.

Planlama

» Etkinligi gerceklestirmek Gzere grubunuzda bir galisma plani ve zaman gizelgesi hazirlayi-
niz. Grup iginde is bélimi yapiniz.

e Kaynaklardan arastirarak Greme hicrelerinin mayozla olusumunu aciklayan gérsel mater-
yaller bulunuz.

Taslak Olusturma

» Ogrendiklerinizden ve buldugunuz resimlerden yararlanarak bir taslak model ciziniz. Uze-
rinde ilgili kisimlan gdsteriniz. Hangi malzemeleri kullanabileceginizi tartisarak belirleyiniz (oyun
hamuru, 6rgi ipleri, kumas pargalari, karton, renkli kalemler vb.). Kullanacaginiz malzemenin
yapilan ve hiicreleri en iyi sekilde yansitmasi gerektigini géz éntnde bulundurunuz.

Uygulama

e Tasarladiginiz madeli uygulayiniz.

Sonug ve Paylasma

e Modellerinizi sinifta sergileyiniz ve arkadaslariniza sununuz.

® Yaptiginiz calismanizi pazarlayabilirsiniz. Bu amagla stratejiler gelistirerek modelinizi tanitiniz.
Tanitim icin bir reklam (genel ag veya televizyon igin) tasarlayabilir, gazete haberi seklinde hazirla-
yabilirsiniz.

* Yaptiginiz modeli yil sonunda bilim senliginde sunmak tzere saklayiniz.

Bu calismadaki performansiniz 205. sayfadaki “Dereceli Puanlama Anahtari’ndaki éigltlere gore
degerlendirilecektir.

Sekil A.20 7. sinif FMGU etkinlikleri (Y1ldirim Yayincilik) Etkinlik 21 (2. Unite)

Bu calismada sizden hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yénelik bir
model hazirlamaniz beklenmektedir. Calismanizi hazirlarken 11. sayfadaki “Proje
Nedir? Nasil Hazirlanir?” bolimand okumalisiniz. Galismanizi yaparken asagida-
ki adimlari izlemeniz size kolaylik saglayacaktir.

Planlama

* Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya ydnelik taslak bir model olusturmak izere grubu-
nuzla birlikte bir galigsma plani ve zaman ¢izelgesi hazirlayiniz.

* Grup icinde is bolimi yapiniz. Kaynaklardan arastirarak hava veya su direncinin etkisini
azaltma yontemlerini gbsteren sematik cizimleri, modelleri ve gérselleri inceleyiniz.

Sekil A.21 7. simf FMGU etkinlikleri (Yildirim Yayincilik) Etkinlik 22 (3. Unite)
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Sekil A.22 (devam ediyor)

Taslak Olusturma

« Ogrendiklerinizden ve edindiginiz materyallerden yararlanarak taslak bir model giziniz.

* Taslak modelde hangi malzemelerin kullanilabilecegini belirleyiniz.

Uygulama

* Model tasariminizi gizimle gdsteriniz.

Sonug ve Paylasma

® Tasariminizin ¢izimini sinifta arkadasglariniza sununuz.

* Yaptiginiz calismanizi pazarlayabilirsiniz. Bu amagla stratejiler gelistirerek modelinizi tanitiniz.
Tanitim igin bir reklam (genel ag) veya televizyon igin) tasarlayabilir, gazete haberi seklinde hazirla-
yabilirsiniz?

* Yaptiginiz modeli yil sonunda bilim senliinde sunmak Uzere saklayiniz.

Bu ¢alismadaki performansiniz 205. sayfadaki “Dereceli Puanlama Anahtari’ndaki élcltlere gére
degerlendirilecektir.

Bu calismada asagidaki adimlari takip ederek projenizi gerceklestiriniz.

1. Evsel kati ve sivi atiklarin geri dénisimune yénelik bir proje ¢alismasi ha- ‘_A
zirlamaniz beklenmektedir.

2. Arkadaslarinizla 4-5 kisilik galisma gruplari olusturunuz.

3. Proje sUresince yapacadiniz ¢calismalari planlayiniz. Grup arkadaslariniz arasinda gérev
paylasimi yapiniz.

4. Konu hakkinda cesitli kaynaklardan (kitaplar, dergiler, genel ag vb.) arastirma yapiniz.

5. Yapacaginiz calisma ile ilgili malzemelerinizi belirleyiniz. Malzemelerinizi belirlerken zaman
ve maliyet hesaplamasi yapiniz. Bu amagcla bir zaman ¢izelgesi hazirlayip bitge hesabi yapiniz.

6. Proje konunuz ile ilgili cézumler Uretiniz. Bu ¢ozimleri karsilastirarak en uygun olanini se-
¢iniz.

7. Proje galisma konunuz ile ilgili gerekli denemeleri yapip son hélini aldiktan sonra 6gretme-
ninizin belirledigi tarihte sinif ortaminda arkadaslariniza sununuz.

8. Yaptiginiz calismayi pazarlayabilirsiniz. Bu aracla stratejiler gelistirerek modelinizi tanitiniz.
Tanitim igin;

e Calismaniz igin isim bulunuz.
* Calismaniz icin bir reklam (genel ag veya televizyon icin) tasarlayiniz.
* Calismanizi bir gazete haberi seklinde de hazirlayabilirsiniz.

9. Yapacaginiz ¢calismada sergilediginiz performansiniz 205. sayfadaki “Dereceli Puanlama
Anahtari’ndaki él¢ttlere gore degerlendirilecektir.

* Yaptiginiz galismay yil sonunda bilim senliginde sunmak Uizere saklayiniz.

Sekil A. 22 7. simf FMGU etkinlikleri (Yildirrm Yayincilik) Etkinlik 23 (4. Unite)

1. Yeniden kullanilabilecek esyalar ihtiyac olanlara iletmeye yonelik bir porje a2
calismasi hazirlamaniz beklenmektedir.

2. Arkadaslarinizla 4-5 kisilik calisma gruplari olusturunuz.

3. Proje slresince yapacaginiz calismalan planlayiniz. Grup arkadaslariniz arasinda gorev

paylasimi yapiniz.
4. Konu hakkinda gesitli kaynaklardan (kitaplar, dergiler, genel ag vb.) arastirma yapiniz.

5. Yapacaginiz galisma ile ilgili malzemelerinizi belirleyiniz. Malzemelerinizi belirlerken zaman

ve maliyet hesaplamasi yapiniz. Bu amacla bir zaman cizelgesi hazirlayip bltce hesabi yapiniz.
6. Proje konunuz ile ilgili coziimler Uretiniz. Bu ¢ézamleri karsilastirarak en uygun olanini se-
ciniz.
7. Proje calisma konunuz ile ilgili gerekli denemeleri yapip son halini aldiktan sonra 6gretme-

ninizin belirledidi tarinte sinif ortaminda arkadaslariniza sununuz.

8. Yaptiginiz calismayi pazarlayabilirsiniz. Bu aracla stratejiler gelistirerek modelinizi tanitiniz.

Sekil A. 23 7. simif FMGU etkinlikleri (Y1ldirim Yayincilik) Etkinlik 24 (4. Unite)
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Sekil A.24 (devam ediyor)

Tanitim igin;
e Calismaniz igin isim bulunuz.
e Calismaniz icin bir reklam (genel ag veya televizyon igin) tasarlayiniz.
e Calismanizi bir gazete haberi seklinde de hazirlayabilirsiniz.

9. Yapacaginiz calismada sergilediginiz performansiniz 223. sayfadaki “Dereceli Puanlama

Anahtar"ndaki olciitlere gore degerlendirecektir.

Bu calismada sizden basit bir gérintileme aract modeli hazirlamaniz beklen-
mektedir. Calismanizi hazirlarken 11. sayfadaki “Proje Nedir? Nasil Hazirlanir?” —-“‘
bélumUnd okumahsiniz. Calismanizi yaparken asagidaki adimlari izlemeniz size
kolaylik saglayacaktir.

Planlama

e Ayna veya mercekleri kullanarak bir gériintileme araci tasarlamak icin arkadaslarinizla bir
grup olusturunuz. Grup arkadaslarniz ile bir calisma plani ve zaman ¢izelgesi hazirlayiniz.

» Grup arkadaslarinizla aranizda is bdlimii yapiniz. Is bélimi yaparken esit davranmaya, adil
paylasim yapmaya 6zen gosteriniz.

On Arastirma

* Sectiiniz konuyla ilgili var olan bilgileri arastiriniz. Bu konuda daha énce yapilmig ¢aligsmalar
varsa gbzden geciriniz. Yazil ve goérsel materyalleri toplayiniz.

Taslak Olusturma

» Ogrendiklerinizden ve edindiginiz materyallerden yararlanarak taslak bir model giziniz.

e Cizdiginiz modelin géruntdlemeyi en iyi sekilde temsil etmesine dikkat ediniz.

Uygulama

® Tasarladiginiz modeli, imkanlariniz uygunsa segeceginiz malzemelerle (¢ boyutlu modele
dénistirebilirsiniz.

Sonug ve Paylasma

¢ Tasarladifiniz modeli arkadaslarninizla paylasiniz.

* Yaptginiz calismanizi pazarlayabilirsiniz. Bu amacla stratejiler gelistirerek modelinizi tani-
tiniz. Tanitim igin bir reklam (genel ag) veya televizyon igin) tasarlayabilir, gazete haberi seklinde
hazirlayabilirsiniz?

* Yaptiginiz modeli yil sonunda bilim senliginde sunmak Uzere saklayiniz.

Bu galismadaki performansiniz 223. sayfadaki “Dereceli Puanlama Anahtarn”ndaki dlgitlere
gore degerlendirilecektir.

Sekil A.24 7. simif FMGU etkinlikleri (Yildirim Yayincilik) Etkinlik 25 (5. Unite)

Bu calismada sizden basit bir aydinlatma araci modeli hazirlamaniz beklen-
mektedir. Calismamzi hazirlarken 11. sayfadaki “Proje Nedir? Nasil Hazirlanir?” i
bélimindg okumahsimz. Calismanizi yaparken asadidaki adimlan izlemeniz size
kolaylik saglayacaktir.

Planlama

» Elektrik devre elemanlarini kullanarak bir aydinlatma araci tasarlamak igin arkadaslarinizla
bir grup olusturunuz. Grup arkadasglariniz ile bir galisma plani ve zaman c¢izelgesi hazirlayiniz.
Aranizda esit, adil paylagima uygun is bolimu yapiniz.

On Arastirma

® Aydinlatma aracinin tasarimi ile ilgili arastirma yapiniz. Bu konuda varsa daha 6nce yapilmig
calismalan gdzden geciriniz. Yazil ve gorsel materyalleri toplayiniz.

Taslak Olusturma

» Ogrendiklerinizden ve edindiginiz materyallerden yararlanarak aydinlatma araciniz igin tas-
lak bir model giziniz.

Sekil A.25 7. sinif FMGU etkinlikleri (Y1ldirim Yayincilik) Etkinlik 26 (7. Unite)
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Sekil A.26 (devam ediyor)

® Cizdiginiz modelin 6zglin ve aydinlatmay! en iyi sekilde temsil etmesine dikkat ediniz.

Uygulama

Tasarladiginiz modeli, sartlar uygunsa segeceginiz malzemelerle {i¢ boyutlu modele dénisti-
rebilirsiniz.

Sonuc ve Paylasma

* Tasarladiiniz aydinlatma aracinizin ¢izimini modele dénistirmiisseniz modelinizi arkadas-
lariniza sununuz.

* Yaptiginiz galismanizi pazarlayabilirsiniz. Bu amagla stratejiler gelistirerek modelinizi tanitiniz.
Tamitim i¢in bir reklam (genel ag) veya televizyon igin) tasarlayabilir, gazete haberi seklinde hazirla-
yabilirsiniz?

* Yaptiginiz modeli yil sonunda bilim senliginde sunmak (izere saklayiniz.

Bu calismadaki performansiniz 205. sayfadaki “Dereceli Puanlama Anahtari’ndaki éi¢ttlere gore
degerlendirilecektir.
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Ek B: FMGU Kapsami Disindaki Etkinlikler

BIRLIKTE YAPALIM y
Diinya, Glines ve Ay

GUVENLI
Fon Ifortonu M CAU?A”M
z;::::f (3:0del Makas, raptiye ve

pergel kullamrken “ s

Farkh renklerde boyalar dikkatli olahim.
Analog saat
Kalem
Pergel

GEREKLI
MALZEMELER

= Fon kartonuna farkh biyikliklerde (i adet daire cizelim.
(izdigimiz daire seklindeki parcalan kesip ¢ikaralim ve
uygun renklerde boyayalm. Hazirlayacagimiz daireler
Dunya, Gunes ve Ay'i temsil edecektir.

= Fon kartonundan yeterli uzunlukta bir serit keselim. Daha
once hazirladigimiz Gunes ve Diinya modelimizi bu serit ve
raptiveleri kullanarak birlestirelim.

IASIL = Hazrrladigimiz Ay modelini de baska bir serit yardimiyla

: Dunva modeliyle birlestirelim.
APALIM?

m Tiim bu islemleri sirasiyla yaptiZimizda yandaki gibi bir
sekil elde edecegiz.

= Hazrladigimiz Gunes, Dinya ve Ay modellerini analog
saatimizden faydalanarak dnce saat yonunde sonra saat
yonunun tersi yontinde dondurelim,

Sizce Diinya, Giines ve Ay gercekte hangi yone dogru
doniiyor olabilir?

r Ben Muhendisim
Bu problemi gozmek igin bir mihendis gibi
cakisalim. Kitabimizin 14 ve 15. soyfalannda yer
alan basamaklan takip edelim. Olusturdugumuz
Urtinleri yil sonu bilim senliginde sergileyelim.

Sekil B.1 5. simif Ben Miihendisim ifadesini igeren etkinlikler (ME_B Yayincilik) Etkinlik 1
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GOSTER KENDINI 9

Gunes'e gidecek olan uzay aracini tasarlayan Turkiye Uzay
Ajanst muhendislerinden biri oldugunuzu hayal ediniz. Tasar-
muni yaptigimiz uzay araayla ilgili asagidaki sorulan cevaplayi-
mz.

1) Aracimizin tasarmminda hangi malzemeleri kullanmirdimz=?

5) TasarladiZiniz uzay aracinm resmini ciziniz.

Sekil B.2 5. siif Ben Miihendisim ifadesini i¢eren etkinlikler (MEB Yayincilik) Etkinlik 2

GOSTER KENDINI

Istediginiz molzemeleri kullanarak siz de bir dinamometre
tasarlayiniz.

Tosarladiginz dinamomet-
reniz icin gerekli olan
malzemeleri “Malzeme
listesi" bolumune yaziniz.

Tasorlediginiz dinamometrenin seklini asagidaki kutucugo
giziniz,

Tasanminizi tamamladikton sonra gerekli olan malzemeleri
temin ederek tasarlodiginiz dinamometrenin modelini yopiniz.

Ben Muhendisim

Bu problemi ¢6zmek igin bir mihendis gibi calisahm. Kitabnizin 14
ve 15. sayfolannda yer alan basamakion tokip edelim. Olusturdugu-
muz trinleri yil sonu bilim senliginde sergileyelim.

Sekil B.3 5. sinif Ben Mithendisim ifadesini igeren etkinlikler (MEB Yayincilik) Etkinlik 3
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GOSTER KENDINI

Onur Oretmen &grencilerine bir
tasarim odevi verdi. Odevde
yumurta yuksekten birakilacak
fakat kinlmayacaktt. Onur
Ogretmen ogrencilerinden bunun
icin bir dizenek tasarlamalarini
istedi.

Siz de bu 6grencilerden biri
oldugunuzu hayal ederek bir
diizenek tasarlamak istediginizde
yandaki malzemelerden hangile-
rini kullanirdiniz?

Bu malzemelerle tasarlayacagi-
niz duzenegin resmini agagidaki
bosluga ciziniz.

Ben Muhendisim

Bu problemi ¢ozmek icin bir mithendis gibi ¢alisalim. Kitabinizin 14 ve
15. sayfalarinda yer alan basamaklan takip edelim. Olusturdugumuz
urlinleri yil sonu bilim senliginde sergileyelim.

Sekil B.4 5. siif Ben Miihendisim ifadesini igeren etkinlikler (MEB Yayincilik) Etkinlik 4

2 GOSTER KENDINI
| pl -

‘ Istediginiz malzemeleri kullanarak icinde basit bir elekirik
' devresi olan bir oyuncak tasarloyiniz.

Tasarladiginiz oyuncaginiz iin kurdugunuz elektrik devresinin
semasini cizerek gosteriniz ve devreyi ovuncagn ic kismina
yerlestiriniz.

Tasanmimz tamamlaninca oyuncaginizi arkadaslanmza
tanitimiz. Bu tanitim igin bir sunum dosvasi veya poster
hazirlayimz.

Ben Mihendisim

Bu problemi ¢ozmek igin bir mihendis gibi
cahsalim, Kitabinizin 14 ve 15. sayfalarinda yer
alan basamakian takip edelim. Olusturdugumuz
Girtinleri yil sonu bilim senliginde sergileyelim.
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GOSTER KENDIN I > A

Emin eve gelince babasinin dogum giniinde aldig: pilli
arabayla oynamak istivordu. Fakat arabay calistramadi.
Emin’in arabas basit bir elektrik devresi tasiyordu. Devre ile
ilgili bir problemden dolay calistramadi@ini dusiindu. Fakat
problemi nasil ¢ozecegini bilemedi. Sizce Emin devrede
meydana gelen problemi ¢ozmek igin ne yapmali?

Ben Muhendisim

Bu iinitede 6grendigimiz konulara iliskin bir ihtiyag veya problem belirleyelim. Problemin giinlilk hayat-
ta kullarilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye yonelik olmasina dikkat edelim. Bu problemi
cozmek igin bir mihendis gibi ¢ahisalim. Kitabinizin 14 ve 15. sayfalarinda yer alan basamaklan takip
edelim. Olusturdugumuz triinleri yil sonu bilim senliginde sergileyelim.

Sekil B.6 5. sinif Ben Miihendisim ifadesini igeren etkinlikler (MEB Yayincilik) Etkinlik 6

BIRLIKTE TASARLAYALIM

insanlik tarihiyle baglayan uzayi kesfetme ve uzaya gitme istegi hala siiriiyor. Hatta bu zamana
kadar bu konuda ¢ok yol alinmis durumda. Uzay, uzay araclan sayesinde bizim icin artik ulagilmaz degil.

Sizin de uzaya gitmek icin bir rokete sahip olma hayaliniz varsa su roketi yaparak hayalinize ilk
adimi atabilirsiniz. Oncelikle roketinizin sekline, kanatlarina ve biyikligiine karar veriniz. 12. sayfada
yer alan bilimsel siire¢ ve mihendislik tasarim basamaklarini kullanarak tasanimimizi gelistiriniz. Gelis-
tirdiginiz projenizi okulunuzda yil sonu yapilacak olan bilim senliginde sunmak tizere sene sonuna kadar
saklayimz. Projenizin sunumu icin etkileyici bir tamtim hazirlayimiz.

Sekil B.7 6. siif Birlikte Tasarlayalim etkinlikleri (MEB Yayincilik) Etkinlik 7 (1. fjnite)

——BiRLIKTE TASARLAYALIM B

Saghgimiza ne kadar dikkat etsek de bazen hastalaniriz. Hepimiz boyle durumlarda bir doktora
gorinmusizdar. Doktorumuz dnce bize sikayetimizin ne oldugunu sorar, ardindan da muayeneye bas-
layarak rahatsizhgimizin kaynagirmi anlamaya calisir. Bu sirada da tip alamina 6zgi stetoskop ve tansiyon
aleti gibi ¢esitli aletler kullanir. Cogumuz bu aletlerin nasil calishgini merak ederiz. Siz de merak ediyor-
saniz iste cevabi:

Kalbimiz her atisinda damarlarimiza bir miktar kan pompalar. Kan, damarlarimizin icinden ge-
cerken damar ¢eperlerinde basing olusturur. Doktor ve hemsire gibi saghk gérevlileri, bu basina &6lcerek
kalp ve damar saghgmiz hakkinda fikir edinirler. Bunu yaparken tansiyon aleti ve stetoskobu birlikte
kullanirlar.

Siz de farkl malzemelerle stetoskop tasarlayimiz. En uygun malzemeleri secip 12. sayfada yer
alan bilimsel siire¢ ve mithendislik tasarim basamaklarini kullanarak tasariminizi gelistiriniz. Bu basa-
maklan ornek alarak gelistirdiginiz projenizi okulunuzda yil sonu yapilacak olan bilim senliginde sunmak
izere sene sonuna kadar saklayiniz. Projenizin sunumu igin etkileyici bir tanitm hazirlayiniz.

< il

Sekil B.8 6. sinif Birlikte Tasarlayalim etkinlikleri (MEB Yayincilik) Etkinlik 8 (2. Unite)
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[RLIKTE TASARLAYALIM

Selcuk Universitesi (SU) Kiiciikbas Hayvanalik Uygulama ve Arastrma Merkezi (SELKUBA),
koyun yiniinden bina yalibmlarina alternatif olarak kullanilabilecek is1 yalitim malzemesi gelistirdi.
Proje sayesinde dogal ve akill lif zelligiyle dinyamn en kaliteli yalitim malzemesi olan koyun yiind,
binalarn s yahbhminda kullanlabilecek.

Siz de binalarda1si yalithmini saglayacak yukaridaki gibi bir proje tasarlayiniz. Tasarladiginiz
projeyi 6gretmen rehberliginde ve simif ortaminda sayfa 12'de yer alan bilimsel siire¢ ve mihendis-
lik tasanm basamaklanin kullanarak gelistiriniz. Gelistirdiginiz projeyi yil sonunda yapilacak bilim
senliginde sergilemek lizere okulda saklayiniz. Projenizin sunumu igin etkileyici bir tanitim hazirla-

e L

Sekil B.9 6. siif Birlikte Tasarlayalim etkinlikleri (MEB Yayincilik) Etkinlik 9 (3. Unite)

~———BiRLIKTE TASARLAYALIM

Gemiler; deniz, nehir ve géllerde yolcu veya yiik tasimak amaciyla kullanilan araclardir. Motor-
lu gemileri hareket ettirmek icin pervaneler kullambir. Bu pervaneler, motordan aldigi enerjiyle doner
ve gemiyi hareket ettirir. Fakat motor olmadan da geminin hareketini saglamak mimkdndr.

Siz de bir gemi tasarlayimz. Tasarladigimz geminin hareket edebilmesi icin, 12. sayfada yer alan
bilimsel stireg ve miithendislik tasarim basamaklarini kullanarak tasariminizi geligtiriniz. Bu basamaklar
ornek alarak gelistirdiginiz projenizi okulda yil sonu yapilacak olan bilim senliginde sunmak izere sene
sonuna kadar saklayiniz. Projenizin sunumu icin etkileyici bir tanitim hazirlayiniz.

d

Sekil B.10 6. siif Birlikte Tasarlayalim etkinlikleri (MEB Yayncilik) Etkinlik 10 (4. Unite)

BiRLIKTE TASARLAYALIM

Sesler, havada olusan titresimlerdir. Bu titresimler kulak kepgesine gelir ve buradan kulak
zarina geger ve zan titrestirir. Seslerin dizenli ve ezgisel olusuna muzik denir.

Siz de bir mUzik aletinde farkh seslerin nasil meydana geldigini distinerek bir mizik aleti
tasarlayiniz. Tasarlayacagimiz muzik aletine uygun malzemeleri segip 12. sayfada yer alan bilimsel
stireg ve mithendislik tasarim basamaklarini kullanarak tasariminizi gelistiriniz. Bu basamaklar
ornek alarak gelistirdiginiz projenizi okulunuzda yil sornu yapilacak olan bilim senliginde sunmak
lizere sene sonuna kadar saklayimz. Projenizin sunumu igin etkileyici bir tanioim hazirlayiniz.

L&

Sekil B.11 6. siif Birlikte Tasarlayalim etkinlikleri (MEB Yayncilik) Etkinlik 11 (5. Unite)

—BiRLIKTE TASARLAYALIM

Belediyelerimiz, gorme engelli vatandaslann hayatlarini kolaylastirmak icin ¢esitli cahsmalar
yaparlar. Bunlardan birisi gérme engelliler i¢in kabartmal sari serit uygulamasidir. Béylece gérme
engelli vatandaslar, gidecekleri yere bagimsiz ve gliven i¢inde ulasabilir.

Siz de engellilerin hayatini kolaylastiracak bir proje tasarlayiniz. Tasarladiiniz projeyi dgret-
men rehberliginde ve sinif ortaminda sayfa 12°de yer alan bilimsel stire¢ ve miihendislik tasanm ba-
samaklarini kullanarak gelistriniz. Gelistirdiginiz projeyi yil sonunda yapilacak bilim senliginde sergi-
lemek lizere okulda saklayimz. Projenizin sunumu icin etkileyici bir tanitim hazirlayiniz.

g

Sekil B.12 6. simif Birlikte Tasarlayalim etkinlikleri (MEB Yayincilik) Etkinlik 12 (6. Unite)
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~———BJRLIKTE TASARLAYAL'M ~

Piller elektrik enerjisinin kimyasal enerji seklinde depolandigi cihazlardir. Bu dzelligi ile pil-
ler, glinlik hayatta en pratik enerji kaynaklarini olusturur. Piller olmasaydi hayatimiz nasil degisirdi,
hi¢ diiglindiintiz mi? Eger piller olmasaydi bircok taginabilir elektronik cihaz {6rnegin tabletler,
telefonlar, saatler, isitme cihazlan, kalp pilleri) hayatimizda olmazd:.

Yedigimiz cogu meyve veya sebzeden elektrik enerjisi tiretebiliriz. Ornegin, patates kulla-
narak yapilan pil ile bir LED ampul yanabilir. Siz de "meyve ve sebze pili" tasarlayiniz. Tasarladiginz
projeyi 6gretmen rehberliginda ve sinif ortaminda sayfa 12'de yer alan bilimsel siireg ve miihen-
dislik tasarim basamaklarini kullanarak gelistiriniz. Gelistirdiginiz projeyi yil sonunda yapilacak bilim
senliginde sergilemek i¢in okulda saklayiniz. Projenizin sunumu igin etkileyici bir taniim hazirlayi-

I niz. / :

Sekil B.13 6. sinif Birlikte Tasarlayalim etkinlikleri (MEB Yayincilik) Etkinlik 13 (7. Unite)

Model Tasarimi
Basit Teleskop Tasarimi

Malzemeler:

* Karton proje tiipl (5 cm x 75 cm)

* Tek tarafli yapiskanh fotoblok (5 mm)

* Maket bicadi

* 1 adet ince kenarli mercek (odak uzakhgi 100 cm)
* 1 adet kalin kenarli mercek (odak uzakligi 25 cm)
* 1 adet 5 cm (gap) x 40 cm (uzunluk) boyutlarinda PVC atik su borusu

Malzemeler

Sekil B.14 7. sinif Model Tasarimi ve Proje tasarimui etkinlikleri (MEB Yayincilik) Etkinlik 14
(1. linite)
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Sekil B.14 (devam ediyor)

O OO0 €9

Gorsel 2

Gorsel 3 ’ Gorsel 4
* Bu etkinlikteki amacg, basit bir teleskobun nasil yapilacagini 6grenmektir.

Uyari: *Yapmis oldugunuz basit teleskoplari kullanarak kesinlikle giinese bakmayiniz!

* Etkinlikte maket bicagi 6gretmen tarafindan sinifa getirilmeli ve mutlaka 6gret-
menin gozetiminde kullaniimalidir!

Etkinligin Yapihisi

1- Proje tiipinii 60 cm uzunlugunda olacak sekilde kesiniz.

2- Proje tiipiiniin kapagini gorsel 1'deki gibi kesiniz ve ince kenarli mercegin bombeli
(dis biikey) kismi disa bakacak sekilde mercegi kapaga yerlestiriniz.

3- Gorsel 2'deki gibi yapiskanli fotobloktan iki disk kesiniz. (1. diskin i¢ ¢capi 3,3 cm, dis
cap1 4,6 cm; 2. diskin i¢ capi 3,6 cm, dis ¢api 4,6 cm olacak sekilde diskleri kesiniz.)

4- Gorsel 2'deki gibi disk seklinde kestiginiz fotobloklari bunlarin yapiskanh kisimlari
tist tiste gelecek sekilde yapistiriniz ve kalin kenarli mercegin bombeli (dis biikey) kismi
disa bakacak sekilde mercegi disklerin icine yerlestiriniz.

5- Gorsel 3'teki gibi mercekli kapagi proje tiipline, mercekli diski ise su borusuna mer-
ceklerin bombeli (dis biikey) kismi disa bakacak sekilde yerlestiriniz.

6- Gorsel 4'teki gibi mercekli kisim disarida kalacak sekilde su borusunu proje tiiptine
yerlestiriniz.

7- Basit teleskobunuzu artik kullanabilirsiniz. Gortintlintin netligini saglayabilmek icin
su borusunu tiipiin icerisinde ileri geri hareket ettiriniz.

8- Olusturdugunuz basit teleskobunuzu istediginiz sekilde suisleyebilirsiniz.

Not: *Etkinlikte kullanilan malzemeler sizlere 6rnek olmasi agisindan verilmistir. Siz
de kendi modelinizi farkli malzemeler ile sayfa 14,15,16 ve 17'deki bilimsel yontem
ve miihendislik tasarim dongiisii basamaklarina gére hazirlayiniz.

*Hazirladiginiz modelleri okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi"nde
sunmak i¢in sene sonuna kadar muhafaza ediniz.

Model Tasarimi
Takimyildiz Modeli

Malzemeler:
*1 adet 5 cm (¢ap) x 50 cm (uzunluk) boyutlarinda PVC atik su borusu
* Cift yonlt bant

* Makas

* Pergel

* Kalem

* Mukavva

* Toplu igne

* Takimyildiz 6rnekleri

Gorsel 1
* Bu etkinlikteki amag, farkh takimyildiz 6rneklerini gézlemlemektir.

Sekil B.15 7. smif Model Tasarimi ve Proje tasarimi etkinlikleri (MEB Yayincilik) Etkinlik 15
(1. Unite)
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Sekil B.15 (devam ediyor)
Etkinligin Yapilisi
1- Pergel yardimiyla mukavvadan 6 cm ¢apli 5 adet daire cizerek kesiniz.
2- Kestiginiz dairelerden birinin ortasina kiictik bir delik aciniz. (Actiginiz delik gozi-
niizle karsi tarafi rahat gorebileceginiz boyutta olmalidir.)
3- Kalan daire parcalanina takimyildiz 6rneklerine bakarak takimyildizlar ciziniz.
4-Takimyildiz cizdikten sonra yildizlarin oldugu yerleri toplu igne yardinmiyla deliniz.
5-Borunun her iki ucuna cift tarafli bant yapistiriniz.
6- Borunun bir ucuna ortasi delik daire parcasini, diger ucuna takimyildiz izilen daire
parcasini yerlestiriniz.
7- Ortasi delik olan taraf géztintize gelecek sekilde takimyildizlar gézlemleyebilirsiniz.
8- On tarafta bulunan takimyildiz sekillerini degistirerek gézlem yapabilirsiniz.

Not: *Etkinlikte kullanilan malzemeler sizlere 6rnek olmasi agisindan verilmistir. Siz
de kendi modelinizi farkli malzemeler ile sayfa 14,15,16 ve 17'deki bilimsel yontem
ve milhendislik tasarim ddngiisii basamaklarina gére hazirlayiniz.

*Hazirladiginiz modelleri okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi"nde
sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz.

@ Gozlemlediginiz sekiller gékyiiziinde bulunan takimyildiz sekillerine benziyor mu?

@ Toplu igneyle delerken hepsini ayni biytklikte mi deldiniz? Eger hepsini ayni bii-
yliklikte delmediyseniz sebebi ne olabilir?

Model Tasarim
Hiicre Modeli Tasarimi

Malzemeler:

* Saghga zararh olmayan ve kolay temin edebilecediniz malzemeleri kullanmalisiniz.
Ornegin bezelye, nohut, kuru fasulye, makarna gibi gida maddelerini kullanabilirsiniz.
* Bu etkinlikte amac, hiicrenin temel kisimlarini ve organelleri kavramaktir.
Etkinligin Yapilisi

1-3-5 kisilik gruplar olusturunuz.

2- Bitki ve hayvan hiicrelerinden hangisini hazirlayacaginiza grup arkadaslarinizla ka-
rar veriniz.

3- Hazirlayacaginiz modelde hangi malzemeleri kullanacaginizi belirleyiniz.

4- Hiicrenin temel kisimlari ve organeller ile ilgili 6grendiklerinizden yola ¢ikarak mo-
delinizi hazirlayimiz.

5- Hazirladhiginiz modeli arkadaslariniza sununuz.

6- Hazirladiginiz modelleri 6gretmeninizin rehberliginde okulunuzun uygun bir yerin-
de sergileyiniz.

Not: *Etkinlikte kullanilan malzemeler sizlere 6rnek olmasi acisindan verilmistir. Siz
de kendi modelinizi farkli malzemeler ile sayfa 14,15,16 ve 17'deki bilimsel yontem
ve miihendislik tasarim déngiisii basamaklarina gére hazirlayiniz.

*Hazirladigimiz modelleri okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi"nde

sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz.

@ Bitki ya da hayvan hiicrelerinden hangisinin modelini hazirladiniz?

@ Modelinizde kullandiginiz malzemeleri belirlerken nelere dikkat ettiniz?

@ Modelinizi hazirlarken kullandiginiz malzemeler hiicrede hangi yapilar temsil et-
mektedir?

@ Hazirladi§iniz modelleri karsilastirdiginizda bitki ve hayvan hiicresi arasinda hangi
benzerlikler ya da farkliliklar vardir? X

Gdrsel 1 Girsel 2

Sekil B.16 7. sinif Model Tasarimi ve Proje tasarimi etkinlikleri (MEB Yayincilik) Etkinlik 16
(2. Unite)
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Model Tasarimi
Hava ve Su Direncini Azaltma

Gemi tasarimcilari, yunuslann burun c¢ikintilar sayesinde daha az enerji harcayarak
suda daha hizli ilerlediklerini tespit etmisler ve gemileri tasarlarken bu bilgiden yarar-
lanmuslardir. Yunuslardan esinlenerek hazirladiklar tasarim sayesinde su direncinin
etkisini azaltarak onemli miktarda enerji tasarrufu saglamislardr.

Siz de hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir ara¢ tasarlayiniz. Tasari-
minizi sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen bilimsel yontem ve muihendislik tasarim dén-
gusu basamaklarina gore hazirlayiniz. Bu basamaklara uygun olarak gelistirdiginiz
tasariminizi okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi“nde sunmak icin sene
sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu icin etkili bir tanitim (gazete, in-
ternet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz.

Tasariminizi, 6gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda hazirladiktan sonra cizimle

\ortaya koyunuz. )
Sekil B. 17 7. sinif Model Tasarimi1 ve Proje tasarimi etkinlikleri (MEB Yayincilik) Etkinlik 17
(3. Unite)

Model Tasarim
Molekiil Modeli Tasarimi

Malzemeler: ! g y
* Aymi ya da farkh renklerde -._:éq T ‘
oyun hamurlan (Oyun hamuru

yerine boncuk da kullanilabilir.) '

* Kirdan
Garsel T Gdrsel 2

* Bu etkinlikte amacg, farkl molekiil modelleri olusturarak molekiilleri daha yakindan
tanimaktir.

* Klireleri bir araya getirirken kiirdanlan kullanabilir ya da kiireleri dogrudan birbiri-
ne tutturabilirsiniz.

Etkinligin Yapihisi

1- Arkadaslanimizla 3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

2- Oyun hamurlarindan pargalar kopararak kireler yapiniz. Kiireleri yaparken ayni renk

oyun hamurundan yaptiginiz kiirelerin ayni biyiklukte olmasina 6zen gosteriniz.

3- Grup arkadaslarinizla ayni renk kiireleri kullanarak hazirlayacagimz molekil model-

lerini tasarlayiniz.

4- Tasarladiginiz modelleri olusturunuz.

5- Grup arkadaslarimzla farkh renkte kareleri kullanarak hazirlayacaginiz modelleri ta-

sarlayiniz.

6- Tasarladiginiz modelleri olusturunuz.

7- Son olarak olusturdugunuz modelleri giziniz. Her bir model i¢in atom kimesini ve

bu atom kiimesini olusturan atom cesitlerini gosteriniz.

8- Yaptiginiz modelleri sinifta arkadaslarimniza sununuz.

@ Modellerinizi olusturmadan once oyun hamurundan yaptiginiz kireler neyi temsil
etmektedir?

@ Modellerinizi olustururken aymi renk oyun hamurlarnindan yaptiginiz kiireler neden
ayni buyukltkte olmahidir?

@ Yaptiginiz modeller arasindaki benzerlikler ve farkliliklar nelerdir?

Not: *Etkinlikte kullamilan malzemeler sizlere 6rnek olmasi agisindan verilmistir. Siz

de kendi modelinizi farkli malzemeler ile sayfa 14,15,16 ve 17'deki bilimsel yontem
ve miihendislik tasarim dongiisii basamaklarina gére hazirlayiniz.

*Hazirladiginiz modelleri okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim $Senligi"nde
sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz.

Sekil B. 18 7. sinif Model Tasarimi ve Proje tasarimi etkinlikleri (MEB Yayincilik) Etkinlik 18
(4. Unite)
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Proje Tasarimi

Geri Donlsim
“Sifir Atik Projesi” ile 81 ildeki 951 ilcede toplanan atiklarla ilgili veriler incelenerek
Turkiye'nin ilk sifir atik ilcesi belirlenecek. Bu ilcede atiklar tirlerine gére ayrn ayri
siniflandirlacak. Toplanan atiklardan uygun olanlari geri déntistim tesislerinde isle-
nerek yeni trlinlere dénustirilecek. Bu yolla ekonomik kazang saglanacak.
Siz de evsel kati atiklarin ya da sivi atiklarin geri déniistiimi ile ilgili bir proje tasar-
layiniz. Tasariminizi sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen bilimsel yontem ve mihendis-
lik tasanim d&ngusi basamaklarina gore hazirlayiniz. Bu basamaklara uygun olarak
gelistirdiginiz tasariminizi okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi"nde
sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu icin etkili bir
\tanltlm (gazete, internet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz. )

Sekil B.19 7. sinif Model Tasarim1 ve Proje tasarimi etkinlikleri (MEB Yayncilik) Etkinlik 19
(4. Unite)

Model Tasarimi
Goriintlileme Araci

Periskoplar, goris alani disinda kalan yerleri gézetlemek icin kullanilan optik ci-
hazlardir. En basit olani, bir tliptn iki ucuna yerlestirilmis iki aynayla yapilandir.
Periskop, ilk olarak Johann Gutenberg (Yohan Giitenberg) tarafindan bir festival
sirasinda insanlara tepeden bakmak icin kullanilmistir.

Siz de ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiileme araci tasarlayiniz. Tasa-
nminizi sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen bilimsel yontem ve miihendislik tasarim
donguisli basamaklarina gore hazirlayiniz. Bu basamaklara uygun olarak gelistir-
diginiz tasaniminizi okulunuzda yapilacak olan "Yil Sonu Bilim Senligi"nde sun-
mak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu igin etkili bir
tanitim (gazete, internet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz.

Tasariminizi, 6gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda hazirladiktan sonra ci-

zimle ortaya koyunuz.
. J/

Sekil B.20 7. sinif Model Tasarimi1 ve Proje tasarimi etkinlikleri (MEB Yaycilik) Etkinlik 20
(5. Unite)

Model Tasarimi
Aydinlatma Araci

Aydinlatma araclaninin ilk érnekleri, kayalarin ici oyularak oyuklara koyulan hay-
van yaginin yakilmasiyla olusturulan 1sik kaynaklariydi. Teknoloji ilerledikce mum,
lamba, ampul ve ampul benzeri aydinlatma araglari kullanilmistir. Ampul ile ilgili
bircok calisma yapilmistir. Uzun sire kullanilabilen ampuli Thomas Alva Edison
(Tomas Alva Edison) icat etmistir.
Siz de farkli malzemeler kullanarak 6zgln bir aydinlatma araci tasarlayiniz. Tasa-
rminizi sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen bilimsel yéntem ve miihendislik tasarim
donguist basamaklarina gore hazirlayiniz. Bu basamaklara uygun olarak gelistirdi-
giniz tasariminizi okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi“nde sunmak
icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu icgin etkili bir tanitim
(gazete, internet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz.
Tasariminizi, 6gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda hazirladiktan sonra ¢izim-
L le ortaya koyunuz.

J
Sekil B.21 7. sinif Model Tasarimi ve Proje tasarimi etkinlikleri (MEB Yaycilik) Etkinlik 21
(6. Unite)
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" WerojelGorevi)

Basit makinelerden yararlanarak glinlilk yagsamda is kolayh§: saglayan bir dizenek tasarlayiniz.
Tasariminizi gizimle gdsteriniz. Sartlariniz uygunsa tasanminizi ¢ boyutlu modele dénistirindz.
Tasarladiginiz diizenegin glinlik yasaminizda bir ihtiyacin giderilmesine yonelik olmasina zen
gobsteriniz. Bu amagla kitabinizin 9 ve 10. sayfasinda verilen bilgilerden yararlanabilirsiniz. Tasar-
ladiginiz diizenegi Yil Sonu Bilim $enligi'nde sergileyiniz.

Asagida bir 6grencinin basit makinelerden yararlanarak tasarladigi dizenek ve 6grencinin diizenegi
tasarlama amaci verilmistir. Diizenedi inceleyiniz.

Annem ve babam findik toplarken her yaz onlara yardim ederim. Hasat mevsiminde topladigimiz
findiklarin glines altinda kurutulmasi gerekir. Evimizin énlindeki alan ise findiklarin timiin{ kuruta-
cak kadar genis degil. Biz de topladigimiz findiklarin bir kismini guvalla evin diiz olan Gst kismina
¢ikarir ve orada kuruturuz. Findik guvallarini evin Gst kismina merdivenden ¢ikarmak oldukga zor.
Onlimiizdeki hasat mevsiminde findiklan tagimak igin basit makinelerden yararlanarak tasarladigim
dizenedi kullanacagim. Dlizenekteki sabit makara kuvvetin yonini degistirmekte, hareketli makara
ise kuvvetten kazanc saglamaktadir.

& &
—» Sabit |
; makara

—>iHareketli |
{ makara . .
FiNDIk l Kl;wl:lt':’\na
: X uygu Fivo 9 Fivonn
T 2 o 2P Fivon,

Yikin
hareket FInOIv
yoéni

Sekil B.22 8. siif Proje Gérevi etkinlikleri (Adim Adim Yayincilik) Etkinlik 22 (5. Unite)

T - ry q
ProjelGorevi

+» Kaynaklarin tasarruflu kullaniimasi konusunda diinyada tasarlanan ve uygulandiginda basariya
ulasan projeleri arastinnz.

= Arastirdiginiz projelerden yararlanarak siz de kaynaklarin tasarruflu kullaniimasi konusunda bir
proje tasarlayiniz.

« Projenizi bireysel olarak tasarlayabileceginiz gibi grup olarak da tasarlayabilirsiniz.

+« Projenizin taslak gizimlerini yapimiz. Tasarladiginiz projeyi arkadaslarinizla paylasiniz.

= Tasarladiiniz projeyi uygulamak mumkiinse projeyi hayata geciriniz.

* Tasarladiginiz projenin ginliik yagsaminizda bir ihtiyacin gideriimesine yonelik olmasina ézen
gosteriniz. Bu amagla kitabinizin 9 ve 10. sayfasinda verilen bilgilerden yararlanabilirsiniz. Projeyi
Y1l Sonu Bilim Senligi'nde sergileyiniz.

. ﬁltsailjlda kaynaklari tasarruflu kullanmaya yénelik tasarlanan bir proje érmedi verilmistir. Omegi
inceleyiniz.

1l Ozel idaresinin katkisiyla kéylimiizdeki kullanma suyu sorunu yillar dnce ¢dzildi. Artik mus-
luklardan akan suyu temizlik, yemek yapmak ve icmek amaciyla kullanabiliyoruz. Evimizin genis bir
bahcesi var. Annem bahcede domates, biber, salatalik, maydanoz ve nane yetistirir. Biz de kendi
bahgemizde yetisen bu sebzeleri afiyetle yeriz. Sebzelerin haftanin belirli giinlerinde sulanmasi
gerekmektedir. Annem sebzeleri sulama amaciyla musluk suyunu kullanmaktadir. Musluga hortum
takmakta ve bahgeyi hortumdan akan suyla sulamaktadir. Bu yontemde hortumdan ¢ikan suyun
biyiik bir kismi bahgeden disar tagsmakta, bu durum da su israfina neden olmaktadir.

Sekil B.23 8. sinif Proje Gérevi etkinlikleri (Adim Adim Yayncilik) Etkinlik 23 (6. Unite)
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Sekil B.24 (devam ediyor)

S. Havuzdaki yagmur suyunu, su pompasiyla bahcedeki borulara gdndermek
6. Bahce sulanmak istendiginde su pompasin calistirmak ve bahceyi sulamak

Projemi kdydeki komsulanmizia paylasacagim. Bdylece komsulanmin da kaynakian tasarrufl
kullanmasina yardimc: oclacagim. Projemin cizimi asagidaki gibidir:

X

Proje Gorevi

; E!ornba imha etmek, endistriyel Oretim yapmak, yangin ﬁbndl._lﬂ'neh petrol boru hatlann de-
netlemek, godme engellilere kilavuziuk etmek, amelivat yapmak robotlann gindmizdeki kullamm
alanlanna &rmek verilebilir. Robot tasarlayan bir bilim insam oldugunuzu disindniz. insanlarn
yaranna bir robot tasarayiniz. Bu amacla kitabinizin 9 ve 10. sayfasinda verilen bilgilerden yarar-
lamnimz. Tasarladigimz robotu Yil Sonu Bilim Senligi'nde sergileyiniz.

1. Hangi amacia robot tasarlayacagimaz belirleyiniz.

2. Robot tasarniminizi gizimle gbsteriniz.

3. Tasaradiginz robotun gdrevierini ifade ediniz.

4. Tasarladiginiz robotta elektrik enerjisinin 1si, 11k ve hareket enerjisine dénisimanin gergek-

lesmesini saglayimz.

5. Sartlarnimz dlgisinde, tasaradiginiz robotun ¢ boyutlu mMmodelini yapimz.

Asagida, bir &grencinin yapti@ proje drmek olarak verilmigtir. Bu drmekten yararlanarak siz de

benzer bir proje tasarayimz.

1. Uzay arastirmalannda kullamimak zere bir robot tasarlamak istiyvorunm.

2. Tasarladidim robotun gizimi asafdaki gibidir.

Sekil B.25 8. sinif Proje Gorevi etkinlikleri (Adim Adim Yayncilik) Etkinlik 24 (7. Unite)
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Sekil B.24 (devam ediyor)

i @ Robottaki ampuller elektril

) 5 enerjisinin 151k enerjisine d&-
ndgdmand sadlar. Bu sayede
robot karanhk ortamlarda fo-
tograf cekebilir.

Robotta metal pargalann asin
sofumasin dnlemek amaciy-
la elektrikli 1sitici vardir.

Robotta tekerleklere bag-

i elektrik motoru vardir.

Bu sayede robot hareket

edebilir. Elektrikli 1sitici ve elektrik moton, robo-
tun metal pargalannin alindadir.

3. Tasarladifim robot uzay araclanyla difer gezegenlere, dofal uydulara ve gok taslarina gidebil-
meli; gittidi gk cisimlerinde bilimsel aragtirmalar yapmalidir. Tasarladifim robot gék cisimlerinin
fotograflanni ¢ekebilmeli, gk cisimlerindeki mineralleri analiz edebilmeli, elde ettigi verileri yapay
uydularla diinyadaki bilim insanlanina génderebilmelidir.

4. Tasarladifim robotun Gg boyutlu modelini olusturdum. Bu modelin gérseli asagidaki gibidir:

ProjelGorevi

Evinizde elektrigin tasarruflu kullanilmasi amaciyla bir proje tasarlayiniz| Bu amagla asagidaki
uygulamalar yapmaya 6zen gésteriniz.

« Elektrigin tasarruflu kullanilmasi amaciyla yapiimasi gerekenleri belirleyiniz ve bu davraniglar
uygulamaya baglayiniz.

« Projeniz hakkinda aile bireylerini bilgilendiriniz ve projenize onlarin da katkida bulunmasini sag-
layiniz.

« Projenizi en az 4-5 ay uygulamaya ézen gdsteriniz.

* Projeye baglamadan énce evinize gelen elektrik faturasi ile projeyi uygulama stiresince evinize
gelen elektrik faturalarini karsgilastiriniz.

* Projeye basladiktan sonra elektrik faturalarinda disus olup olmadigini belirleyiniz. Elektrik fatu-
rasinda dusis varsa projeniz basarili olmustur.

+ Proje boyunca elektrigi tasarruflu kullanmak icin yaptiginiz davraniglari yasam boyu uygulama-
ya gayret ediniz. 224
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Ek C: Miihendislik Tasarim Siireci Etkinlik Degerlendirme Rubrigi

OLCUTLER EVET (3) KISMEN (2) HAYIR (1)
Etkinlikte problem durumu belirtilmistir.  Etkinlikte problem durumu belirtilmistir. Etkinlikte problem durumu belirtilmemistir.
g g Belirtilen problem durumu giinliik hayatla Belirtilen problem durumu giinliik hayatla
22 iligkilendirilmistir. kismen iliskilendirilmistir.
= 35
oo
Z
N « Etkinlik aragtirmaya tegvik eder ve Etkinlik aragtirmaya tesvik eder fakat Etkinlik aragtirmaya tesvik etmez ve
:8 E etkinlige yonelik arastirma sorular1 vardir. etkinlige yonelik arastirma sorulari etkinlige yonelik arastirma sorulari
= . bulunmaz. bulunmaz.
> g
<Et <
%8 » Etkinlikte tasarlanacak tirlin ile ilgili kriter Etkinlikte tasarlanacak iiriin ile ilgili kriter ~ Etkinlikte kriter ve sinirlilik belirtilmemistir.
E L= ve siirhiliklara agik bir sekilde yer ve smirhiliklarm bir béliimiine kismen yer
< E TE- verilmistir. verilmistir.
2 27
E = - Etkinlik 6grencilerin konu hakkinda 6zgiin Etkinlik 6grencilerin konu hakkinda tartisma Etkinlik 6grencilerin konu hakkinda tartisma
5 E £ tartisma yapmasina agiktir. yapmasina yeteri kadar acik degildir. yapmasina agik degildir.
= =]
S .
< 'E =
-]
% 3 o Etkinlik amaca hizmet etmektedir. Etkinlik kismen amaca hizmet etmektedir.  Etkinlik amaca hizmet etmemektedir.
2 = g
o9 -
@~
Etkinlik alternatif ¢6ziim Onerileri Etkinlik¢oziim Onerisi gelistirmeye kismen  Etkinlik alternatif ¢6ziim Onerileri
L gelistirmeye imkan vermektedir. imkan vermektedir. gelistirmeye imkan vermemektedir.
i m o
S. 2 £
L (Y == % O:Q
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Etkinlikyaratici fikir tiretmeye imkan

Etkinlikyaratici fikir iiretmeye kismen imkan Etkinlik yaratic fikir Giretmeye imkan

URUN OLUSTURMA
VE TEST ETME

= 4 . .
= vermektedir. vermektedir. vermemektedir.
2]
=
o
=
>~
Etkinlik yaratic1 fikirlerini ortaya Etkinlik yaratic fikirlerini ortaya ¢ikaracagi Etkinlik yaratici fikirlerini ortaya gikaracagi
E ¢ikaracagi ¢izimler igin uygun olup ¢izimler i¢in kismen uygundur. Yapilmas:  ¢izimler i¢in uygun degildir. Yapilmasi
'5 ogrencilerin ¢izim yapmalarini tesvik gereken ¢izim kismen verilmektedir. gereken ¢izim dogrudan verilmektedir.
etmektedir.
Etkinlik yapilacak tasarimi planlamaya Etkinlik yapilacak tasarimi planlamaya Etkinlik yapilacak tasarimi planlamaya
g imkan vermektedir. kismen imkén vermektedir. imkan vermemektedir.
> K
- 3
o
<s
E & o Etkinlik 6nerilen ders siiresi icerisinde Etkinlik 6nerilen ders siiresi igerisinde Etkinlik onerilen ders siiresi igerisinde
> = 5 tamamlanabilmektedir. kismen tamamlanabilmektedir. tamamlanamamaktadir.
7]
sz
i o Etkinlikte 6grencinin yaratict diisiinmesini  Etkinlikte kullanilacak malzemeler tek bir  Etkinlikte malzeme listesi verilmemistir.
<ZE g saglayacak sekilde kullanilmasi gereken  {iriin olusturmaya yoneliktir.
| = malzemelerden daha fazlasi verilmistir.
o <
=
Etkinlik 6zgiin tiriin ortaya koymaya izin  Etkinlik yapilmasi gereken belirli bir iirtine  Etkinlik {iriin olusturmaya izin
3 vermektedir. izin vermektedir. vermemektedir.
o
=

Test etme

Etkinlikte test etme siireci ile ilgili kriter ve Etkinlikte test etme siireci ile ilgili rubrik

smirliliklara uygun rubrik olusturulmustur.

olusturulmus fakat kriterler ve sinirliliklar
dikkate alinmamastir.

Etkinlikte test etme siireci ile ilgili rubrik
olusturulmamastir.
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Etkinlik olusturulan tiriinii desteklemekte  Etkinlik olusturulan {iriinii desteklemekte Etkinlik olusturulan tiriinii desteklemekte
yeterli olup olmadigini degerlendirecek  yeterli olup olmadigini degerlendirecek az  yeterli olup olmadigini degerlendirecek

&

2 )

= E Olgiitler sunar. sayida Olgiitler sunar. Olgiitler sunmaz.

= =

23 =

= E

Chs g

o E

=z

a ’8 Etkinlik yapilan {iriinii gelistirmesi i¢in ek Etkinlik yapilan iiriini gelistirmesi i¢cin ek Etkinlik yapilan iiriinii gelistirmesi igin ek
z _ ) stire verir ve etkinlikte yeniden iiriin stire verir. Fakat yeniden tiriin olusturulmasi siire vermez. Ayrica yeniden {iriin

= g Y

- = olusturulmasi gerektigi belirtilmistir. gerektigi belirtilmemistir. olusturulmasi gerektigi belirtilmemistir.
&7 Z

= =

QO 5}

= @)

a

= = Etkinlik iletisim becerilerini ortaya Etkinlik iletisim becerilerini ortaya Etkinlik hem iletisim becerilerini ortaya
= = ¢ikarmada ve girisimciligi desteklemede  ¢ikarmada etkili fakat girisimciligi ¢ikarmada hem de girisimciligi gelistirmede
<ZE = etkilidir. gelistirmede etkili degildir. etkili degildir.

|_

L

>

<§‘: « Etkinlik ¢ikan tirlinii (tasarimi, ¢6ziimii)  Etkinlik ¢ikan iiriinii (tasarimi, ¢dziimii) Etkinlik ¢ikan tirtinii (tasarimi, ¢6ziimii)
< E sinifta sunmaya /arkadaglariyla paylagsmaya sinifta sunmaya /arkadaslariyla bir boliimiinii sinifta sunmaya /arkadaslariyla paylagsmaya
EI E imkan verir. kismen paylasmaya imkan verir. imkan vermez.

= =

> =

< >

>_
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