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OZET

MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ ETKINLIK VE MATERYAL
GELISTIRME SURECINDEKI ILISKILENDiRME BECERILERININ
INCELENMESI

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii
[k gretim Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Melike TURAL SONMEZ
Ekim 2022, 90 sayfa

Bu arastirmanin amaci ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin yaratici etkinlik ve
materyal gelistirme becerilerinde ve verilen bir oyunda saptadiklarini iliskilendirme
tiirlerini belirlemek ve incelemektir.

Arastirma 2019-2020 egitim &gretim yilinda i¢ Anadolu’da bulunan bir devlet
{iniversitesinin Egitim Fakiiltesinde, [lkdgretim Matematik Egitimi Anabilim Dalinda
okumakta olan 6gretmen adaylari ile gergeklestirilmistir. Calisma grubu ayni simif
icerisinde egitimine devam 2. sinif 6gretmen adaylarindan olusan toplamda 8 kisiden
olugmaktadir. Caligma grubunun belirlenmesinde amacli 6rnekleme yontemlerinden
biri olan tipik durum 6rneklemesi yontemi kullanilmistir. Verilerin toplanmasi, analizi
ve yorumlanmasinda nitel arastirma yontemleri igerisinde yer alan durum g¢alismasi
yontemi tercih edilmistir. Arastirmanin veri toplama araglari, 7 sorudan olusan goriis
alma formu, 6gretmen adaylarinin olusturduklari etkinlikler ve materyallerinin tanitim
videolarindan olusmaktadir. Arastirma kapsaminda elde edilen veriler betimsel analiz
ile analiz edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda; 6gretmen adaylarinin goriis alma formu yanitlarinda,
gelistirdikleri materyal ve etkinliklerde iliskilendirmeye yer verdikleri sonucuna
ulasilmugtir. Ogretmen adaylarina uygulanilan goriis alma formundan elde edilen
veriler dogrultusunda 6gretmen adaylarinin ifadelerinde en fazla kavramlar ve islemler
arasinda iliskilendirmeye yer verildigini gostermektedir. Ayrica matematik ile diger
disiplinlerin iligkilendirilmesine yonelik bir bulgu saptanamasa da Ogretmen
adaylarinin diger dort iliskilendirme becerisine yer verildigi sonucuna ulasilmistir.
Arastirma bulgularindan elde edilen verilere dayanarak tartigma yapilmig ve ayrica
arastirmacilara, 6gretmenlere ve 6gretmen adaylarina yonelik onerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Yaraticiik, Matematiksel Iliskilendirme,
Ogretmen Egitimi.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF MATHEMATICS TEACHER CANDIDATES
ASSOCIATION SKILLS IN THE ACTIVITY AND MATERIAL DEVELOPMENT
PROCESS

Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Elementary Mathematics Teaching, Master’s Thesis
Supervisor: Dr. Teach Member of Melike TURAL SONMEZ
October 2022, 90 pages

The aim of this study is to determine and examine the types of associations that primary
school mathematics teacher candidates have identified in their creative activity and
material development skills and in a given game.

The research was carried out with pre-service teachers studying in the Department of
Primary Education Mathematics Education at the Faculty of Education of a state
university in Central Anatolia in the 2019-2020 academic year. The study group
consists of 8 people in total, consisting of 2nd grade teacher candidates who continue
their education in the same classroom. The typical case sampling method, which is one
of the purposive sampling methods, was used to determine the study group. The case
study method, which is one of the qualitative research methods, was preferred in the
collection, analysis and interpretation of the data. The data collection tools of the
research consisted of an opinion form consisting of 7 questions, the activities created
by the pre-service teachers and the promotional videos of their materials. The data
obtained within the scope of the research were analyzed with content analysis and
supported by frequency analysis.

As a result of the analyzes made; It was concluded that the pre-service teachers
included association in the materials and activities they developed in their responses
to the opinion form. In line with the data obtained from the opinion-taking form
applied to the pre-service teachers, it shows that hte most frequent asociations between
concepts and processes are included in the statements of the pre-service teachers. In
addition, although no finding could be found about associating mathematics with other
disciplines, it was concluded that the other four association skills of pre-service
teachers were included. Based on the data obtained from the recearch findings, a
discussion was made and also suggestions for recearchers, teachers and teacher
candidates were included.

Keywords: Mathematical Creativity, Mathematical Association, Teacher Training.



TESEKKUR

Lisansiistii egitimime basladigim siire boyunca ders siirecimde bilgisinden ve
tecriibesinden yararlandigim, tez siirecim boyunca her konuda yardimini ve destegini
benden esirgemeyen, her zaman galisma motivasyonumu yiiksek tutmasiyla bana
yardimci olan, akademik caligmalarda yer almama olanak taniyan, kendisi ile yer
aldigim ve almaya devam edecegim ve bana iyi ki dedirten kendisinin Ogrencisi
olmaktan gurur duydugum kiymetli hocam ve danismanim Sayin Dr. Ogr. Uyesi
Melike TURAL SONMEZ’e sayg1 ve tesekkiirlerimi sunarim. Caliskanlign ve her
daim yilmadan, kendini gelistiren kisiligiyle, bir problemden bahsettigimde farkli
bakis agilariyla ve ¢ok yonlii diisiinerek vizyonumu gelistiren, en olumsuz durumlarda
dahi pes etmemeyi 0greterek bana 6rnek olan hayranlik duydugum kiymetli hocama
ayrica tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans egitimim boyunca bana katki saglayan, samimi, saygin ve babacan bir
tavir sergileyen basta Saym Prof. Dr. Ahmet ISIK hocam olmak iizere Dr. Ogr. Uyesi
Nurullah SIMSEK hocam ve Kirikkale Universitesi’ndeki hocalarima tesekkiir
ederim.

Hayatimda her daim var olan ve tez yazma siirecimde de her tiirlii destegini
esirgemeyen cammm dostlarim Emine TASKIN ARSLANTURK’e ve Giilgin
VARLIOGLU GURLER e tesekkiir ederim. Yiiksek lisans 6grenimim boyunca her
daim yanimda olan dostlarima, 6gretmen arkadaslarima ve siirecin tamamina goniillii
olarak katilan heyecanimi benimle birlikte paylasan 6gretmen adaylarina tesekkiir
ederim.

Beni bugiinlere getiren, maddi ve manevi her kosulda yanimda olan, sabir ve hosgorii
ile beni dinleyip bana sevginin, affediciligin ve vefanin ne demek oldugunu en giizel
sekilde hissettiren ve dgreten, ¢ok kiymetli annem Nejla KARACAKOYLU’ye ve
birtanecik babam Veli KARACAKOYLU’ye sonsuz sevgi ve siikranlarimi sunarim.
Ayrica, iyi ki dedigim her konuda yardimini ve destegini aldigim biricik ablam ayn1
zamanda meslektasim Arzu KARACAKOYLU’ye tez calismamda yanimda ve
yardimci oldugu i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Melisa Ayca KARACAKOYLU
KIRIKKALE-2022
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1. GIRIS

Yasadigimiz yiizyilda bilimin ilerlemesiyle teknolojik alandaki yeniliklerle ortaya
c¢ikan lirlinler yaratict diigiinebilmenin bir sonucudur. Bireyler; arastirdigi, elde ettigi
bilgileri sorguladigi, elestirel ve yaratici diisiinebildigi, analiz edebildigi ve bunlarin
sonucunda bir iiriin ortaya sunabildigi siirece toplumdaki beklentiyi karsilayabilecektir
(Gilirdogan Bayir, 2010). Matematik acisindan bakildiginda ise durum farkli degildir.
Matematiksel gelismelerin artis1 matematikte yaratici diigiinebilen bireyler sayesinde
gergceklesmektedir. Matematik egitiminde kesfedilmemis bir alan olan matematiksel
yaraticilik, matematigin bir biitiin olarak gelismesini saglar (Sriraman,2004).
Kesfedilmemis bir alan olarak goriilen matematiksel yaraticiligin gizemli bir alan
goriinmesinin sebebi, bircok matematik¢inin ¢alismalarin1 nasil yaptiklarini ifade
etmemeleri ve diisiinme yontemlerinin agiklanmasiyla ilgilenmemeleridir (Ervynck,
1991). Matematikgilerin yaraticiligi nasil kullandiginin ortaya ¢ikarilmasi matematik

egitimi agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir.

Silver’a (1997) gore psikoloji literatiiriinde yaraticilik bagka bir tabirle dahilik olarak
algilanmaktadir. Yaraticilifin dahilik olarak taninmasinda, yaratici diisiinceler nadir
bulunan zihinsel etkenler olarak bilinir. Bu etkenler farkli diisiinme bigimlerini pratik
ve daha kolay kullanan sira dig1 bireyler tarafindan iiretilmesi anlamma gelir. Ote
yandan c¢agdas arastirmacilar farkli bir yaraticilhik goriisii ortaya c¢ikarip bu
goriislerinde yaraticiligin dahilik oldugunu kabul etmemektedir (Silver,1997).
Yaraticilik, hizdan 6te uzun ¢alisma periyodunu gerektiren, egitim ve tecriibeyle
desteklenen, olagan dis1 kavrayislar ile birlikte esnek ve derin bilgiyle yakindan ilgili
olan bir alandir (Holyoak, Thagard & Sutherland, 1995; Sternberg, 1988; Silver, 1997).
Bu baglamda Silver (1997), cagdas yaraticilik goriisiinde yaraticilikla harmanlanmis
egitimin yalnizca azinlikta olan dahi Ogrencilere degil, biitiin 6grencilere entegre
edilebilir oldugunu savunmaktadir. Cagdas arastirmalara dayanarak yaratici {iriinlerin
yaratic1 diisiinme ve davranislarin bir sonucu oldugu goriisiinii ileri sliren Silver
(1997), matematiksel 6gretim etkinliklerinin yaraticilikla oldukga iligkili olmasina
karsit okullarin 6grencilere matematigin yaraticilik yoniiyle ilgili olduk¢a az deneyim

sagladigin1 da savunmaktadir.



Sheffield (2008) ise matematiksel yaraticiligin gelisiminde 6gretmenlerin 6grenciler
izerinde 6nemli bir role sahip oldugunu vurgulayarak ¢ogu durumda 6gretmenlerin,
ogrencilerinin yaraticilifi gelistirmekten Ote yaraticiliklarina olumsuz etki ettiklerini
ifade etmektedir. Ogretmenlerin 6gretim esnasinda bir problemi anlatirken ¢dziime
nasil vardigindan ziyade kurallar ve formiilleri aktararak ¢oziime daha hizli
gidilmesini sagladig1 asikardir. Bu baglamda ogretim ortamlarinda yaraticiligin
kullantminm1 azaltan yaklasimlarin oldugunu ve matematikteki belirli becerileri
olusturmak i¢in ezberinde olmasi olarak 6gretim indirgenmektedir (Mann, 2005).
Mann, literatiire gore 6grencilerin problem ¢ézmedeki matematiksel yeteneklerinden
ziyade, onlarin ¢Oziime ulasmadaki pratiklileri ile ¢oziimin dogruluguyla
ol¢iildiigiinii, 6grencilerin ¢ok yonlii diisiinmesini saglayan matematik konular
tizerinde ¢aligsmak i¢in firsat sunmadig1 goriisiinii savunmaktadir. Mann’a (2005) gore
ogretim etkinliklerinin ezbere ve kurallara dayali ilerlemesi pek c¢ok Ogrencinin
matematige olan istekliligini ve merakini azaltmaktadir. Bu diisiincelerin degismesi
icin Ogrencilere matematiksel yaraticiliklarini fark edecekleri 6gretim etkinliklerinin

saglanmasi gerekir.

Ogretim programlarmin bilgiyi kullanabilme, yeni fikirler iiretebilme, var olan
problemlerin {izerine gelecegin problemlerini kesfedip ekleyebilme becerilerini
kazandirmay1 amaglamasi yani Ogrencilerdeki yaratici ve elestirel diislinebilme
yetenegini agiga cikararak gelisimini desteklemesi list diizey diisiinme becerilerinin
gelismesini de saglayacaktir (Atkinci, 2001). Bapoglu’ya (2010) gbre ogretim
programlarinda 6grencilerin {ist diizey diisiinme becerilerinin gelismesini saglayacak
ve bunun sonucunda da problem ¢dzebilen, yaratici ve elestirel diisiinebilen bireylerin
yetisebilmesi i¢in 6grenciyi merkeze alan ¢agdas bir egitim goriisiinii savunmaktadir.
Derse ayrilan zamanin bir boliimiinii 6grencilere tanimak, 6grencilerin konunun
nedenini sorgulayarak elestirel ve yaratici diisiinme becerilerinin gelistirebilmesi ve
diistinmelerini harekete gecirebilmelerini saglayacaktir (Vural, 2005). Bu goriise gore
matematiksel yaraticiligin gelismesi igin ders ortamlarinda daha ¢ok 6grenci merkezli
yaklagim Onem arz etmektedir. Ciinkii boyle bir dgretim programi ile 6grenciler
karsilastiklar1 problemleri belirleyerek bilgiyi verilenler dogrultusunda depolamak
yerine ¢Oziim {iretebilir, bir diisiince veya olguyu elestirel gozle degerlendirebilir,
analizini ve sentezini dnceki bilgilerini de kullanarak yeni bilgilerle iligkilendirebilir

(Demir, 2008).



MEB (2018), bireylerin bilgiyi hayatta somut olarak kullanabilen, problemlere
elestirel bakis ac¢is1 gelistirerek ¢ok yonlii ¢oziim onerileri sunabilen, girisimei ve ayni
zamanda kararl ilerleyebilen, iletisim becerileri kuvvetli, empati yetenegi gelismis,
topluma katkis1 olan nitelikte 6grenme etkinliklerinde aktif bir katilimc1 oldugunu
ifade etmektedir. Bu nitelikte bireylerin yetisebilmesi i¢in matematigin belirlenen
kazanimlarinin 6grenilmesinin yan1 sira matematikteki problem ¢ozme stratejilerinin
gelisiminin 6nemini ve matematigin somut olarak ger¢ek yasamin bir pargasi
oldugunu fark etmesinin saglanmasi dolayisiyla 6grencilerin matematigin yararl ve
ugrasmaya deger olarak gormelerinin saglanmasi ve onlarin 6zenli ve sabirli bir
sekilde ¢alismalarina yardim edecek 6grenme ortamlarinin olusturulmasinin 6nemi

vurgulanmustir.

Talim Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan 2005-2006 6gretim yilinda diizenlenen
Ogretim programlarinda davranis¢t  kuramin yerine yapilandirmaci kuram
benimsenmistir. Yenilenen programda, derslerde 6grenciyi aktif hale getirecek bol
etkinlik kullanilmasina ve bu sayede ezberden uzaklasilmasina ve derslerin daha
eglenceli hale getirilmesine, programin igeriginin giinliik hayat problemleri ile
iligkilendirilerek daha anlamli ve kullamlabilir olmasma vurgu yapildig
gorlilmektedir. Yani yapilandirmaci yaklasim, elestiren sorgulayan bireylerin
yetistirilmesi, topluma kazandirilmasi, bilgileri 6ziimseyerek kalict 6grenmeyi
saglamaya calisan ve list diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesine katki saglayan

bir yaklagimdir (Duban,2008).

Yapilandirmaci yaklagim benimsenerek hazirlanan 1739 sayili Milli Egitim Temel
Kanunu’nda Matematik Dersi Ogretim Programi’nin ulasmaya calistigi genel
amaglarda O6grencilerden beklenen davranislar net bir sekilde goriilmektedir. Bu
amaclar dogrultusunda, bireyin matematigi aktif bir sekilde kullaniminin
saglanmastyla matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirmesi saglanacaktir. Bu
yaklasim dogrultusunda birey, matematiksel kavramlarin giinliik hayatta
kullanabileceklerini anlayacaktir. Problem ¢6zme siirecinde kendi fikir yiirlitmelerini
rahatlikla soyleyebildigi gibi baskalarinin matematiksel fikir yiiriitmelerindeki
farkliliklar1 gorebileceklerdir. Matematigin dilini verimli bir sekilde kullanabilmeyi
saglayacak matematiksel akil yiirtitmeleri kurabilecek bireyler olmasini, bu sayede
insanlar ve nesneler arasindaki iligkileri ve nesnelerin birbirleriyle iliskilendirilmesini

fark ettirecektir. Bireyin, tahmin etme, tistbiligsel becerilerini gelistirebilme, zihinden



islem yapabilme, kavramlar1 farkli temsillerle ifade edebilme gibi yetilerini
gelistirmesini saglayacaktir. Biitiin olarak bakildiginda yapilandirmaci yaklagim;
bireyin matematige 6nem vermesini saglayarak matematigin insanligin ortak bir degeri

oldugu bilincini fark ettirecektir (MEB, 2018).

MEB (2018) 6gretim programinda gecen bu ifade incelendiginde matematigin tist
biligsel becerilerinin kullanimina yonlendiren, anlamli ve kalict 6grenmeyi
hedefleyen, onceki 6grenmelerle, diger disiplinlerle ve giinliik hayatla iliskilendirilmis
becerileri, kazanimlar ¢evresinde biitiinlesmis 6gretim programlart olusturulmustur.
Giliniimiizde 6ne ¢ikan bu becerileri genelleme yapabilme, muhakeme etme, iletisim
kurabilme, ¢6ziimleyebilme, yaratici ve bagimsiz diislinebilme, iliskilendirme olarak
stralamak miimkiindiir. iliskilendirmenin dgrencilerin anlamli 6grenmelerine katkisi
ve bu bakimdan matematik 6gretimindeki yeri ve onemi yadsinamaz durumdadir

(Hiebert & Carpenter, 1992; NCTM, 2000; Walle de Van & Bay-Williams, 2012).

Ervynck (2002) matematiksel yaraticiligi tanimlarken, matematiksel problemler
icerisinde diisiince gelistirmek ve farkli ¢oziim yollart liretmek ve matematiksel
iligkilendirmeler olusturmak olarak ifade etmistir. Haylock (1987) ise matematiksel
yaraticiligr yeni iligkiler farketmek ve matematigin temsil bigimlerini birbiriyle
iliskilendirmek, bagimsiz olan fikirleri birbirine baglamak ve bu bagintilar1 alisilmadik
yollarla uygulamak olarak tanimlamaktadir. Literatiirde verilen bu tanimlardan yola
cikilarak iligskilendirme becerisinin matematiksel yaraticiligin olugsmasinda 6nemli rol
oynadig1 goriilmektedir. Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council
of Teachers of Mathematics) de iliskilendirme kavramimi matematik egitimi
programinda ¢okca vurgulanmaktadir. Bu kavram, matematik yapma ve matematigi
ogrenme siireclerinden en &nemlilerinden biri olarak ifade edilmektedir (Ozgen,
2013Db).

Ogrencilerin matematigi anlamada ve anlamlandirmada &gretmenlerin derslerinde
iliskilendirme yapabilmelerinin etkisi biiyiiktiir. Buna bagl olarak ortaokul matematik
dersi Ogretim programlarinda kazanilmasi gereken siire¢ becerilerinden biri
iligkilendirme olarak belirlenmistir (MEB, 2005; MEB, 2013). Milli Egitim Bakanligi
(2013) yayinlamis oldugu ortaokul matematik 6gretim programinda iliskilendirme
kabiliyetinin &6grencilere verilmesi gereken bir beceri oldugunu belirtmektedir.
Iliskilendirme becerisini 5-8. siniflar matematik dersi dgretim programi kapsaminda

incelendiginde, iliskilendirmenin 5 tiirii oldugu goriilebilir. Bunlar: Kavramlar ve



islemler arasinda iliski kurma, matematiksel kavram ve kurallar1 farkli temsil
bicimleriyle gdsterme, matematiksel kavram ve kuralarin farkli temsil bigimlerini
birbiriyle iliskilendirme ve birbirine doniistiirme, farkli matematik kavramlarini
birbiriyle iliskilendirme, matematigi diger derslerde ve giinliik yasamda karsilasilan
konu ve durumlarla iliskilendirme seklindedir. TIlgili literatiire bakildiginda,
iliskilendirme becerisiyle ilgili goriis belirleme ile ilgili calismalar oldugu goriilmiistiir
(Aladag ve Sahinkaya, 2013; Ozgen, 2017; Yorulmaz ve Cokgaliskan, 2017). Aladag
ve Sahinkaya (2013) yaptiklar1 ¢aligmasinda, sosyal bilgiler ve matematik dersinin
iligkilendirilmesine yonelik goriislerini incelemek i¢in sosyal bilgiler ve smif
O0gretmeni adaylariyla c¢alisma yapmuglardir. Arastirma sonucunda, Ogretmen
adaylarimin derslerdeki 6nemi ve disiplinler arasi iligskilendirme ile ilgili bilgilere sahip

olduklarini gérmiislerdir.

Ilgili literatiire bakildiginda, iliskilendirme becerisini bir matematik kavrami
baglaminda incelendigi bir¢ok ¢alismanin oldugu da goriilmektedir (Ardig, Sengiir &
Yenilmez, 2019; Balgalmis ve Ceyhan, 2019; Mumcu, 2018). Alan yazin genel olarak
incelendiginde bahsedilen ¢alismalar dogrultusunda, yaratict ve iliskisel diigiinme
becerilerine sahip olmanin ne denli 6nemli oldugu gbz Oniine alinarak, 6gretmen
adaylarinin yaratict etkinlik gelistirme becerilerinin iligskilendirme boyutunda
incelenecegi bir arastirmaya ihtiyag duyulmustur. Ulkemizdeki yapilan ¢aligmalar
incelendiginde yaraticiligin bir boyutu olan iligskilendirme becerisinin modelleme
kapsaminda (Kilig, 2020), dokiiman incelemesi kapsaminda (Dilegelen, 2018; Ece,
2021), swnif i¢i 6gretim etkinligi incelemesi c¢aligmalarinda (Coskun, 2013; Giiciin,
2021), diger disiplinler ile matematigin incelenmesi kapsaminda (Aksoy, 2021),
ogrencilerin matematik konular1 kapsaminda (Sekerci, 2021) ele alindig1 goriilmiistiir.
Bu calismalardan farkli bir bakis acisi ile 6gretmen adaylarinin yaratici etkinlik
gelistirmelerini iliskilendirme boyutundaki ortaya ¢ikacak bulgular ve sonuglar ile alan

yazina katki saglanacagi goriilmektedir.

1.1. Problem Durumu

[liskilendirme becerisi, matematigin ve diger derslerdeki konularin ve kavramlarin
anlamlandiriimasinda biiyiik etkiye sahip olan yaraticiligin boyutlarindan biridir. ilgili
literatiir incelendiginde, 6grencilerin, 6gretmen adaylarinin, 6gretmenlerin ve 6gretim

programlarindaki iligskilendirme becerilerini inceleyen ¢alismalarin sonucunda



ogretmen adaylarmin iligkilendirme becerilerini gerektiren etkinlik gelistirme
durumlarinda iligkilendirmeye yer verme diizeylerinin yeterli oldugu ortaya

konulmustur (Kobak, 2013).

Calismalarin  ¢ogunda, Ogrenci, Ogretmen adaylari, Ogretmen ve Ogretim
programlarinin iligkilendirmeye yer verme diizeylerinin yeterli oldugu goriilmektedir.
Alanyazin incelendiginde, yurt i¢i ve yurt disinda iliskilendirme becerisi ile ilgili
ogretmen adaylar1 ve 6grenciler ile yapilan birgok ¢aligma yapildigi goriilmektedir
(Bulut,2015; Coskun,2013; Ece,2021; Giiciin,2021; Kobak,2013). Ornegin; Kobak’in
(2013), arastirmasina gore 6gretmen adaylarinin hazirladigi WebQuest etkinliklerinin
uygulanabilir ve iligskilendirme becerisine yeterli diizeyde yer verdigi goriilmiistiir.
Coskun’un (2013), Ogretmenlerin &gretim etkinliklerinin igerisinde iliskilendirme
becerisine ne diizeyde yer verildiginin arastirildig: bagka bir calismanin sonucunda ise
ogretmenlerin sinif icerisinde uygulamalarinda kavramlar arasindaki iliskilendirmede
giinliik yasamla baglantiya yer verdiklerini, farkli gosterimlerde iligskilendirmede ise
daha az yer verdiklerini ve diger disiplinlerle iliskilendirme tiiriinde ise bulguya
ulagilamamustir. Bulut’un (2015), ¢calismasina gore dgretim programlarindaki temel
becerilerin igerisinde yer alan iliskilendirme ve akil yiiritme becerisinin ¢alisma
kitaplarinda yer alma durumunun arastirilmasinda iligskilendirme becerisine ait olan 4
alt becerinin tamamina yer verildigi sonucuna ulasilmaktadir. Giiciin’e gore (2021),
ilkdgretim matematik &gretmenlerinin iliskilendirme becerilerine ait goriislerinin
yansitildigr ve smif i¢i etkinliklere yer verdigi bir arastirma olusturmustur. Bu
arastirmanin sonuglarinda 6gretmenlerin iliskilendirme tiirlerinin matematik egitimi
igin Onemli olduklarin1 diislindiikleri fakat tiirlerinin anlamlarin1 tam olarak
aciklayamadiklar1 gériilmektedir. Ogretmenlerin smif igi etkinliklerde materyallerin,
O0gretim yontem ve tekniklerinin matematiksel iligskilendirme kullanimini etkiledigi
sonucuna ulasilmaktadir. Ece’nin (2021) Matematik egitiminde iliskilendirme
becerisine yonelik sistematik derleme c¢alismasinda ise incelenen ¢aligmalarda
genellikle ¢alisma grubunun iliskilendirme becerisi kapsaminda yetersiz bulundugu,
ders kitaplarinda veya derslerde de bu beceriye yeterince yer verilmedigi sonucuna

ulasilmustir.

Bu caligmalar dogrultusunda, Milli Egitim Bakanligi (2013) yayinlamis oldugu
ortaokul matematik Ogretim programinda iligkilendirme becerisinin O6grencilere

kazandirilmasi gerekli olan bir beceri oldugunu belirtmektedir. Iliskilendirme



becerisini 5-8. siniflar matematik dersi 6gretim programi kapsaminda incelendiginde,
iligkilendirmenin 5 tiirli oldugu goriilebilir: Kavramlar ve islemler arasinda iligki
kurma, matematiksel kavram ve kurallar1 farkli temsil bi¢imleriyle gosterme,
matematiksel kavram ve kuralarin farkli temsil bi¢imlerini birbiriyle iliskilendirme ve
birbirine doniistiirme, farkli matematik kavramlarini birbiriyle iliskilendirme,
matematigi diger derslerde ve giinliik yasamda karsilagilan konu ve durumlarla
iliskilendirme. Iliskilendirme becerisi kavrammim ve iliskilendirme becerisinin
tiirlerinin matematik 6gretim programinin hedef becerileri arasinda yer almasi, yurt
disinda yapilan ¢alismalarda yer bulmasiyla beraber yurt i¢inde bulunan ¢aligmalarda

da arastirilmasi bu kavramin 6nemini vurgulamaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Problemleri

Bu calismanin amaci1 ilkogretim matematik Ogretmen adaylarmin etkinlik
gelistirmesindeki iligkilendirme becerilerini incelemektir. Bu amaca gore, asagidaki

aragtirma sorular1 yoneltilmistir:

1. Matematik Ogretmen adaylarinin  bir kazanima yonelik verilen oyunda,
olusturduklar1 etkinliklerde ve materyallerde kavramlar ve islemler arasinda

belirledikleri iliskilendirmeler nelerdir?

2. Matematik Ogretmen adaylarmin  bir kazanima yonelik verilen oyunda,
olusturduklart etkinliklerde ve materyallerde kavramlar1 farkli temsil bigimleri ile
gosterme ve bu temsiller arasinda gegis yapma tiirlinden belirledikleri

iligkilendirmeler nelerdir?

3. Matematik ogretmen adaylarmin  bir kazanima yonelik verilen oyunda,
olusturduklar etkinliklerde ve materyallerde farkli konu ve kavramlar: birbiriyle

iliskilendirme tiirtinden belirledikleri iliskilendirmeler nelerdir?

4. Matematik Ogretmen adaylarimin bir kazanmima yonelik verilen oyunda,
olusturduklari etkinliklerde ve materyallerde matematigi diger disiplinlerde goriilen

konularla iligkilendirme tiiriinden belirledikleri iligskilendirmeler nelerdir?

5. Matematik Ogretmen adaylarmin  bir kazanima yonelik verilen oyunda,
olusturduklar etkinliklerde ve materyallerde matematik ile giinliik hayat arasinda

bag kurma tiiriinden belirledikleri iligskilendirmeler nelerdir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik 6gretiminde bilgilerin kalicilig1 ve baska bir konunun 6grenilmesi igin
iligkilendirme becerisi 6nemli bir yere sahiptir (Skemp, 1976; Empson, Levi,
Carpenter, 2010; Presmeg, 2006; Van de Walle, Karp, Bay-Williams, 2012).
Literatiirde matematiksel iliskilendirmenin konularin anlamlandirilmasi, Onceki
bilgiler ile yeni bilgilerin arasinda baglanti kurulmas1 ve kalic1 6grenimin saglanmasi
gibi olumlu sonuglar sagladig1 belirtilmektedir (Ball, Hill & Boss, 2005; Businskas,
2008; Noss & Hoyles, 1996). Bu baglamda matematik Ogretim programlarinda
ogrencilerin iligskilendirme becerisinin egitim etkinlikleri siiresinde gelisimine

odaklanilmistir (MEB 2005, 2009, 2013, 2018).

Matematiksel iligkilendirme 6grencilerin matematik gelisimine faydada bulundugu
icin matematik 6grenimde olan 6grencilerde 6grenim siireci sonunda matematiksel
iligkilendirme becerisi olusmasit gereken temel bir beceridir (NCTM, 2000).
Matematiksel iligkilendirme matematigin konulariyla ve diger derslerin konulariyla
yapildiginda, 6grenenlerde kalict 6grenmelerin gergeklesecegini kabul ettigi i¢in
matematiksel iligskilendirme matematik 6grenim siireci i¢in dnemlidir (NCTM, 2000).
Watson’a gore (2004) iliskilendirme becerisi, matematiksel bir durumun

kavranilmasinda en degerli becerilerden biri oldugunu savunmaktadir.

Matematiksel iliskilendirme becerisiyle ilgili literatiire bakildiginda matematiksel
iligkilendirmenin 6nemini vurgulayan bir¢ok calismaya rastlanmistir (Aladag &
Sahinkaya, 2013; Bingdlbali & Coskun, 2016; Ozgen, 2013a; Ozgen, 2013b;
Kellerlin-Geller, Chard, & Fien, 2008). Bosse (2003), matematik Ggreniminin
giiclenmesinde, Ogrencilere birgok fikri hafizasinda yapilandirmasinda ve
kullanmasinda matematiksel iliskilendirmenin yardimci oldugunu belirtmistir. Tlgili
calismalara Orneklem bazinda bakildiginda 6gretmenlerle c¢alismalarin oldugu
goriilmiistiir (Businskas, 2008; Eli, 2009; Erbas, 2005). Ogretmenlerle ¢alismalarin
bulunmasinin yani sira Ogretmen adaylariyla da ¢aligmalarin yogun oldugu
goriilmiistiir (Akkurt, 2010; Ciltas & Yilmaz, 2013; Isik, Isik, & Kar, 2011). Bunlarla
birlikte farkli bir 6rneklem grubu olarak matematiksel iliskilendirmenin 6grencilerle
yapilan ¢aligmalarda da yer verildigi goriilmiistiir (Akkog, 2006; Can, 2014; Doruk,
2010; Doruk & Umay, 2011; Ertuna, 2013; Ural, 2012; Sandalc1, 2013; Yesildere-
Imre, Akkoc¢ & Bastiirk-Sahin, 2017). Bunlarla birlikte matematiksel iliskilendirme



iizerine ders kitaplarmin da incelendigi goriilen ¢alisma bulunmaktadir (incikabi &
Biber, 2017).

Ilgili literatiirde goriildiigii {izere iliskilendirme becerisi ile ilgili yapilan galigmalar
incelendiginde literatiirde ¢alisma grubu, amaci, konusu ve sonucu bakimindan
birbirlerinden farklilasmaktadir. 1lkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
egitiminde oOgretmen adaylarinin yaratict etkinlik gelistirme durumlarinda
iligkilendirme becerisini ve iliskilendirme tiirlerini inceleyen bir durum g¢alismasina
rastlanmamustir. Bu ¢aligma 6gretmen adaylarinin verilen bir oyun {izerinde ve verilen
bir oyuna paralel nitelikte kendilerinin gelistirdigi etkinlikler iizerinde asagida verilen
5 iliskilendirme tiiriiniin belirlenmesi ac¢isindan 6nemlidir. Bu calismada matematiksel
etkinlik hazirlama siirecinde iliskilendirme becerisinin 5 tiirtinden (Kavramlar ve
islemler arasinda iliski kurma, matematiksel kavram ve kurallar1 farkli temsil
bicimleriyle gosterme, matematiksel kavram ve kuralarin farkli temsil bigimlerini
birbiriyle iliskilendirme ve birbirine doniistiirme, farkli matematik kavramlarini
birbiriyle iliskilendirme, matematigi diger derslerde ve giinliikk yasamda karsilasilan
konu ve durumlarla iligkilendirme) hangilerinin ortaya ¢iktiginin belirlenmesi
hedeflenmektedir. Bu ¢alisma sonucunda gelecek nesilleri yetistirecek olan 6gretmen
adaylarinin yaraticilik becerilerinden biri olan iliskilendirme becerisine yonelik
verilen bir oyunun iligkilendirilmesinde ve etkinlik gelistirme durumlarinda
iliskilendirme becerilerinin etkinlik hazirlamaya yonelik yeterlilikleri ileride yapilacak
olan caligmalara yol gostermesi agisindan Onem tasimaktadir. Ayrica literatiirde
matematikte iliskilendirme becerisine yonelik ¢alismalarin kisitli olmasi1 ve var olan
caligmalarin da iligkilendirme tiirlerine sinirli olmasi nedeniyle onerilen ¢alismanin,

konuyu aydinlatacag ve literatiire nemli katkilar yapacag: diisiiniilmektedir.

1.4. Arastirmanin Kabulleri ve Simirhliklar:

Arastirmanin slirecinde ve sonucunda kabuller ve sinirhiliklar ortaya konmaktadir.

1.4.1. Arastirmanin Kabulleri

e Ogretmen adaylarmin, veri toplama aracindaki sorular1 yanitlarken gerekli gayreti
gosterdikleri, dikkatli davrandiklari, sorulara igten ve samimi yanitlar verdikleri

varsayilmaktadir.

e Arastirmanin amacina uygun veri toplama araci kullanilmaktadir.



e Veritoplama aracinin kapsam gegerliligi i¢in bagvurulan uzman goriisleri yeterlidir.

1.4.2. Arastirmanin Simirhliklari
e Bu arastirma, 2019-2020 egitim 6gretim yil1 2. donem ile sinirlidir.

e Arastirmanin calisma grubu, I¢ Anadolu Bolgesi'nde bulunan bir devlet
tniversitesinin egitim fakiiltesinde ilkogretim matematik o6gretmenligi bilim
dalinda 6grenimine devam eden Ogretmen adaylarinin pedagojik alan bilgileri
ilkogretim matematik 6gretmenligi lisans programu 2. sinif dersleri ile sinirlidir. Bu
program ile 6gretmen adaylar1 arastirma ile iliskili olarak analitik geometri ve
materyal tasarimi dersleri almuglardir. Ogretmen adaylart 3. Sinifta yer alan

matematik 6gretiminde iliskilendirme dersini heniiz almamustir.

e Arastirma, veri toplama araglarinda goriis alma formunda yer alan sorular ve

materyallerin tanitim video kayitlartyla sinirlidir.

e Arastirma sorulari i¢in 6gretmen adaylarina verilen siire 1 ders saati (40dk) ile

sinirlidir.

1.5. Onemli Tamimlar

Matematiksel Yaraticihk: Matematiksel yaraticilik ise problemlerde karmasik
yapilardaki iliskileri kesfedebilmek, bu yapida farkl iligkiler gorebilmek ve
genellemeleri fark edebilmek, matematiksel problemleri benzer olmayan yollardan
cozebilmek, problem durumundaki farkliliklari gérebilmek, yeni problemler insa
edebilmek, matematiksel bilgiyi olusturabilmektir (Balka, 1974, Sriraman, 2005).

Mliskilendirme: Ogrencilerin, matematikteki kazamimlar1 kendi aralarinda, diger

disiplinlerle de ve somut olarak giinliik hayatla iliskilendirilmesidir (MEB, 2013).

Etkinlik: Matematik dersi 6zelinde herhangi bir matematiksel bilginin aktarilmasina
yonelik gerceklestirilmesi miimkiin olan bir gorevin, 6grencilere sorumluluklar
ylklenerek ve materyaller yardimiyla uygulamaya geg¢ilmesi sonucunda belirli bir

iiriin olusturmaktir (Bozkurt, 2012).

Materyal: Egitim 6gretim etkinliklerinde kazanimlarin aktarilmasinda 6gretmene ve
anlasilmasinda 6grenciye yardimei olan, hazir olan veya hazirlanan arag gereglere

Ogretim materyali denir (Tuncer, 2000).
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2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

Bu boéliimde arastirmanin konusu olan ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
yaratict etkinlik gelistirmelerinin iliskilendirme becerileri {lizerinde arastirilmasiyla
ilgili kuramsal gergeveye ve literatiir taramasina sirasiyla yer verilecektir. Kuramsal
cercevede matematiksel yaraticilik ve matematiksel iliskilendirmeden ve matematiksel
iliskilendirmenin igerisinde alt boyutlar1 olan kavramlar ve islemler arasinda iliski
kurma, kavramlari farkli temsil bi¢imleri ile gosterme ve bu temsiller arasinda gegis
yapma, farkli konu ve kavramlari birbiriyle iliskilendirme, matematigi diger
disiplinlerde goriilen konular ile iliskilendirme, matematik ile giinliik hayat arasinda

bag kurmadan bahsedilecektir.

2.1. Kuramsal Cerceve

2.1.1. Matematiksel Yaraticihik

Yaraticilik, ¢aligmalarda, her tiirlii etkinlik ve durumun iginde siiregelen, bireylerin
hayatlarinda ve gelisimlerinde tiim ydnlerinin temelini meydana getiren bir yetidir
(San,1981). Torrance’e (1963) gore problemlerin veya bilginin eksik yonlerini gérme,
yeni fikirler olusturma ve sonuglari iligskilendirme siireci yaraticilik anlamina
gelmektedir. Haylock (1987) ise matematiksel yaraticiligi bagimsiz goriinen fikirlerin
icinde yeni iligkiler kesfetmek, 6gretim etkinliklerinde yeni teknikler kurma becerisi
olarak tanimlamaktadir. Senemoglu (2007) ise yaraticiligin, degisik durumlarda esnek,
akici, 6zgilin ve siradis1 ¢ozlimler olusturmay1 gerektirdigini belirtmistir. Sheffield’a
(2008) gore ogrencilerin matematikte yaratict olmalari i¢in problemlerin ¢oziimiinde
ezberlenen metodlar yeterli degildir. Gerekli olan farkli ¢6ziim yontemleri liretebilme,
akil yiiriitme, cozliimleri ifade edebilme gibi bazi1 becerilerin gelistirilmesidir
(Sheffield, 2008).

Sheffield (2005) matematiksel yaraticiligin incelenmesini yedi kritere gore
incelemistir. Bu kriterler anlayis derinligi, akicilik, esneklik, orijinallik, ayrintili bir

sekilde incelemek, genellemeler ve genisletmelerdir. Bu kriterlerin aciklamalar1 su
sekildedir;
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¢ Anlayis derinligi, temel kavramlarin olusturulma derecesini belirtmektedir.

e Akicilik, matematiksel problemlerin alisilmadik yollar ile ¢6ziime ulasilabilme
becerisidir.

e Esneklik, ogrencilerin verdigi cevaplarin nasil farklilastigini kategorize
etmektedir.

e Orijinallik, benzeri olmayan ¢6ziimleri ifade etmektedir.

e Ayrintili bir sekilde incelemek, ¢oziimii ifade ederken kullandig1 grafik, ¢izim,
sekil, kelime ve modellerin kalitesidir.

e Genellemeler, 6grencilerin ortak ¢coziimlerinin not edilmesi ve varsayimlarda
bulunulmasidir.

e QGenisletmeler, ¢6ziimdeki nedenlerin sorulup incelenmesidir.
Balka’ya (1974) gore ise matematiksel yaraticiligin 6l¢me kriterleri sunlardir;

e Matematiksel ifadelerde kullanilan kaliplar1 saptama becerisi,

e (CoOzlm elde etmek i¢in kullanilan zeka kaliplarindan ayrigsma becerisi,

o Matematiksel fikirlerdeki neden-sonug iliskisini formiil edebilme becerisi,

o Alisilmadik matematiksel diisiinceler barindirma ve matematiksel islemlerin
sonuglarini anlama becerisi,

e Matematiksel problemleri alt problemlerinde inceleme becerisi,

e Verilen matematiksel bir problemde eksik bilgiyi bulma ve yerine doldurmay1

saglayan sorular sorma gibi becerileri igerir.

Yaratict diistinmenin bilesenleri literatiirde farklilik gostermesine karsin sikca
kullanilan bilesenler akicilik, 6zgiinliik, detaylandirma ve kalite olarak yer almaktadir
(Callahan, 1991; Sternberg & Kaufman, 2010). Detaylandirma boyutu, matematiksel
yaraticilifin bir gosterimi olarak iligkilendirme boyutunun igeriginde bulunmaktadir.
Matematiksel yaratici diisiinme siireglerine sahip olan bireyler, bilgiler arasinda yeni
baglantilar kurma, genellenen islemleri farkli bigimlerle uygulama ve yeni yollar
bulma gibi matematiksel problemlere farkli pencereden bakma egilimindedir
(Amabile, 1996). Bu baglamdan yola g¢ikilarak iliskilendirme becerisi One
stiriilmektedir. Bununla birlikte Haylock (1987) matematiksel yaraticiligi, farkli
fikirleri birbirlerine baglama ve bu durumlardan yeni yontemler ortaya ¢ikarma olarak
iliskilendirme becerisiyle ifade etmektedir. Bu ¢alismada matematiksel yaraticiligin

bir boyutu olan iligkilendirme becerisi detaylandirilmaktadir.
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2.1.2. Matematiksel iliskilendirme

Literatiirde iliskilendirmenin bir¢ok tanimina rastlamak miimkiindiir. Hiebert ve
Carpenter’a (1992) gore matematiksel iliskilendirmeyi zihinsel agin bir bileseni olarak
tanimlamislardir.  Matematiksel kavramlar insanlarin  zihinsel gsemalarinda
iliskilendirme yoluyla olusmaktadir (Piaget, 1971). Eli (2009) ise matematiksel
iliskilendirmeyi tanimlarken matematiksel fikirlerin koprii veya baglanti olarak
goriilebilecegini ve zihinsel bir ag i¢cinde semalarin bileseni olarak vurgulamustir.
Literatiirde matematiksel bilgiler, islemler ve kavramlar arasinda iligkilendirme
yapabilmek i¢in dgrencilerin matematigi anlamasi gerekli oldugu vurgulanmaktadir
(Hiebert & Carpenter, 1992). Bu baglamda iliskilendirme yapmak matematiksel

diisiince ve kavramlar1 anlamak i¢in gerekli kosuldur.

Matematiksel diisiinceler ve kavramlar, birtakim baglantilar yardimi ile hem kendi
aralarinda hem de bir alt ve bir iist kattaki fikirlerle sarmal yapidadir (Hardy, 2001).
Ornegin, kesir kavrami ondalikli sayilar kavramindan once aktarilir. Bu sirali yapi
sayesinde 0grencinin ondalikli sayilar konusunun anlasilmasi dogrudan artirilir. Bu
baglamda matematik kavramlarinin anlamlandirilmalar1 birbiri ile yapilandirildikea,
ogrencilerin zihninde kavramlarin baglar1 artar ve kavramin 6grenilmesi kolaylasir.
Matematik kavramlarindan birinin anlasilmamis olmasi diger kavramlarin
anlagilmasin1 da zorlastirmaktadir (Swadener & Soedjadi, 1988). Bu bakimdan
matematik egitiminde iliskilendirme becerisi 5nem bulundurmaktadir. Ozpinar (2012)
iliskilendirmeyi kavramlar, temsiller, disiplinler ve 6grenme alanlar1 arasinda baglanti

kurma ve birinden bahsederken digerini ifade etme olarak tanimlamaktadir.

Iliskilendirme yapmanin nasil oldugunu kavramak icin literatiirde ne oldugunun
anlasilmasi gerekir. NCTM (2000) tarafindan yayinlanan 6l¢iitlerde ve MEB (2005 ve
2013) ogretim programlarinda iliskilendirme becerisinin nasil ele alindig1 asagida

goriilmektedir.

NCTM (2000) tarafindan belirlenen dlgiitlerde iligkilendirmenin ¢ocuklarda

kazandirilmas1 beklenilen beceriler sunlardir;
e Matematiksel diisiinceler arasindaki iligkileri gérmek ve bu iligkileri kullanmak,

e Matematiksel diisiincelerin bir digeriyle nasil baglantili olabilecegini ve bu
baglantilarla yeni diislincelerin nasil olusturarak bir biitiin halinde sunulabilecegini

ogrenmek,
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Matematik disindaki derslerde matematigi fark etmek ve uygulamak.

MEB (2005)’de iliskilendirme becerisi, matematik Ogretim programinda temel

becerilerden biri olarak kabul edilmektedir. Ogretim programma gore, dgrenciler
matematiksel konular1 ve sistemleri 6grenmeli, konular arasindaki baglantiy1
kurabilmeli, matematiksel kavramlar1 farkli gosterimleri ile ifade edebilmeli ve
dontistiirebilmeli, ayrica matematigi giinliilk hayatta ve diger derslerle
iliskilendirebilmelidir. Ogretim programinda dgrencilerden iliski yapmalarina dair

beklentiler asagidaki sekilde siralanmistir;

Matematigi anlarken iliskilendirmeler kurar.

Matematigin konularindaki is iliskilendirmeleri kurar.

Matematikle diger disiplinler ve giinliik hayat arasinda iliskilendirmeler kurar.
Matematiksel kavramlarin, islemlerin ve durumlarin farkli gosterimlerini birbiriyle
iliskilendirir.

Farkl1 temsil gosterimleri arasinda doniisiim yapar.

[liskilendirme ile ilgili olumlu ifade ve diisiincelere sahip olur (MEB,2009:20).

Programin uygulanilmasi halinde 6grencilerin asagidaki iliskilendirmeleri yapmasi

beklenmektedir.

Matematiksel kavramlari ve yapilari Ogrenebilecek, bunlar arasinda iliskiler
kurabilecek, bu kavram ve yapilar1 giinliik yasamda ve diger disiplinlerde

kullanabileceklerdir.

Matematikteki problemleri ¢ozme stratejileri bulabilecek ve bunlar1 giinliik

yasamda karsimiza ¢ikan problemlerin ¢éziimiinde uyarlayabilecektir.

Matematiksel model kurabilecek, bu modelleri s6zel ve matematiksel ifadelerle

iliskilendirilebilecektir.

Matematigin giiciinii ve iliskiler ag1 iceren yapisini takdir edebilecektir (MEB,
2009: 9).

Bahsedildigi lizere 6gretim programinda iligskilendirme becerisi iizerinde durulmus

olup farkli iliskilendirme tiirlerine deginilmistir. Matematiksel iliskilendirme

kavraminin tiirlerine ve siniflandirilmasina yonelik farkli ¢aligmalar oldugu ilgili
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literatiirde goriilmektedir (Bilgolbali & Coskun, 2016; Eli, Mohr Schroeder & Lee,
2011; Leikin & Levav Waynberg; Monroe & Mikovch, 1994; Lockwood, 2011). Bu
calismalardan birinde iliskilendirme yapma becerisi, islemsel, kategorik, tiirevsel
(derivational) ve 6gretimsel (curricular) tiir olarak arastirmislardir. Lockwood (2011)
ise yaptigi arastirmada problem ¢6zme silirecinde Ogrencilerin  yaptiklari
iliskilendirmeleri 3 farkli kategoride ele almistir. Bu kategoriler ayrintili olmayan
iliskilendirme, geleneksel olmayan iligkilendirme ve kaynak tiirii (belirli problem
tirleri ve teknikleri) iligskilendirme. Coxford (1995) calismasinda matematiksel
iligkilendirmeyi temel boyutlar (temsiller, veriler, sekiller vb.), matematiksel diisiinme
yollar1 (gorsel diisiinme, tekrarli diistinme, Orilintii arama ve agiklama, varsayimlar
yapma ve kontrol etme, deliller sunma ve ispat yapma vb.) ve ortak konular olmak

tizere ii¢ sinifa ayirmaktadir.

Bu ¢alismada ise 6gretmen adaylarinin iliskilendirmelerinin nasil oldugunun ortaya

konulmasi agagidaki bes baslik ¢ercevesinde degerlendirilmistir.

a. Kavramlar ve iglemler arasinda iliski kurma

b. Kavramlari farkli temsil bigimleri ile gosterme ve bu temsiller arasinda gegis yapma
c. Farkli konu ve kavramlari birbiriyle iliskilendirme

d. Matematigi diger disiplinlerde goriilen konular ile iliskilendirme

e. Matematik ile giinliik hayat arasinda bag kurma

Asagida bu iliskilendirme tiirleri hakkinda literatiirden ¢aligmalara yer verilmistir.

2.1.2.1. Kavramlar ve Islemler Arasinda iliski Kurma

Literatiir incelendiginde matematiksel kavramlar ve islemler arasinda iliski kurmaya
vurgu yapan bir¢ok aragtirma bulunmaktadir. Kavramlar ve islemler arasinda iligki
kurma bireylere kavram ile ilgili baginti veya formiilleri gosterme seklinde
tanimlanabilir (Giirbiiz & Sahin, 2020). Olkun & Toluk Ugar (2007) galismalarinda
kavram bilgisinin matematigi anlamada Onemini vurgulayarak bireylerin kavram
bilgisi sayesinde var olan bilgilerin {izerine katarak yeni bilgiyi anlamlandirdigini
belirtmektedirler. Ayrica yeni bilginin var olan bilgiyle biitiinlestirilerek 6grenci
tarafindan igsellestirebilmesi i¢in hem islemsel hem de kavramsal bilgiye ihtiyac
duyuldugunu gostermektedir. Baroody, Feil ve Johnson’a (2007) gore islem bilgisinin,

kavramlardan sadelestirilmis yalnizca ezbere dayali islem bilgisi olarak
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diisiiniilmesinin bir hata olacagini belirtmektedir. Ornegin dgretim etkinliklerinde
ogrencilere EBOB ve EKOK konusu anlatilirken yalnizca formiilii vermek bir hata
olacaktir. Ogrencilerin islemlerin mantigin1 anlayarak EBOB ve EKOK kavramlariyla

iliskilendirmeleri kavramlar1 daha kolayca anlamlandirabilmelerini saglayacaktir.

2.1.2.2. Kavramlar1 Farkh Temsil Bicimleri ile Gosterme ve Bu Temsiller

Arasinda Geg¢is Yapma

Literatiirde kavramlar1 farkli temsil bigimleri ile gosterme ve bu temsiller arasinda
gecis yapma iligkilendirme tiirtinden bulgular incelendiginde Lesh, Post ve Behr
(1987) galismalarinda matematiksel 6gretim etkinliklerinde 5 farkli temsil bigiminden
bahsetmektedir. Bunlar, ger¢ek yasam durumlari, manipiilatifler, resim ve

diyagramlar, sozlIii ifadeler ve yazili ifadelerden olusmaktadir.

Kavramlarin farkli gosterimlerine ve bu gosterimler arasinda doniisiimlerin 6nemine
ilgili literatiirde yer verilmektedir (Ainsworth & Van Labeke, 2004; Bilgolbali, 2010;
Van de Walle vd., 2012). Literatiirde sik¢a su gosterim tiirlerine yer verilmektedir;
sozel ifadeler, ger¢ek modeller, resimler, grafikler, denklemler, tablolar, sekiller, yazili
semboller. Bu gosterim tiirleri ve aralarindaki baglantilar iliskilendirme becerisinin bir
ayagini olusturmaktadir. Farkli temsil bigimleri arasinda gegis yapabilmek icin bu
temsillerin etkin bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Aktarilan matematiksel
kavramlara gore gdsterim bicimleri degismektedir. Ornegin kiime kavraminda liste
gosterimi ve sema gosterimi kullanilip bu gosterimler arasinda gecis yapilabilirken;

denklemler kavramini aktarirken grafik gosterimi ve tablo gdsterimi kullanilabilir.

Matematik egitiminde gerek dgretim programlarinda gerek ise arastirmalarda ¢oklu
gosterimler kavrami, sik¢a vurgulanmaktadir (MEB, 2013; MEB, 2018; NCTM, 2000;
Ainsworth, 1999; incikabi & Biber, 2017). MEB (2013) 6gretim programinin genel
amaglarinda; ‘Ogrenci, kavramlar1 farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.’
bulunmaktadir. Matematiksel etkinliklerde ¢oklu temsillerin aktif kullanilmasi,
matematiksel konu ve kavramlar1 farkli bir sekilde kategorize etme ve ifade etme
olanag: saglamaktadir (Incikabi & Biber, 2017). Coklu temsiller arasinda gegis
yapilamadiginda  matematik  kavramlarinin  anlasilamadigi  gbézlemlenebilir

(Ainsworth, 1999).
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2.1.2.3. Farkli Konu ve Kavramlar Birbiriyle iliskilendirme

Matematik kavramlarin birbiri ile baglantili oldugu bir disiplindir. Matematik ardisik
konular1 ve dogas1 geregi kavramlar arasi1 baglantilar bulunduran bir disiplin oldugu
i¢in, kavramlar arasi iligkilendirme yapilmasi olagandir (Bingdlbali ve Coskun, 2016).
Matematik konular1 arasinda iligkilendirme yapmak 6nceki konunun 6grenimini ve bir
sonraki konunun hazir bulunuslugunu etkileyebilir. Ornegin, ortaokul 5. smf
matematik miifredatinda kesirler konusu ardindan ondalik gosterimler ve ardindan
yiizdeler konusu birbirine ardigik verilmistir (MEB,2013). Bununla birlikte ondalik
gosterimler, kesirler ve yiizdeler arasinda doniisiim yapma ve bilinmeyeni bulma farklh
konu ve kavramlarin birbiri ile iliskilendirilmesi yoniinden katkida bulunmasi

olagandir.

Ilgili literatiir incelendiginde matematik kavramlari arasinda iliskilendirme yapmanin
matematik konularinin §grenilmesinde etkili oldugu vurgulanmigtir (NCTM, 2000;

Bilgolbali ve Coskun, 2016).

2.1.2.4. Matematigi Diger Disiplinlerde Goriilen Konular ile iliskilendirme

Matematigi en az bir farkli disiplin ile iligkilendirme kapsaminda degerlendirilmistir.
Literatiirde farkli disiplinler arasinda iliskilendirme bulunduran c¢alismalar
gbzlemlenmistir (Aslan Yolcu, 2013; Boaler, 2002; Kilig, 2020). Matematik d6gretim
programinda da 6grencilerden matematiksel konu ve kavramlar farklh disiplinlerde
aktif bir sekilde kullanmalar1 beklenmektedir (MEB, 2009a; 2009b; 2013; 2018).
NCTM’de (2000) yer alan bir bilgi ise Ogrencilerin matematigi fen bilimlerinde,
sanatta veya sosyal caligmalarda degerli bir yeri oldugunu fark etmelerini
hatirlatmakta ve bu baglamda matematigin farkli disiplinlerle iligskilendirmesini 6ne
stirmektedir. Diger disiplinlerle kurulacak iliskilendirmeler 6grenilen bilgilerin giinliik
hayata aktarilmasinda yararli oldugunu ve ayni zamanda 6grencilerin ilgi alanlarina
hitap edecek ve Ogrencileri motive edecektir (Boaler, 2002). Schalback ve
Dosemagen’e (2000) gore farkli disiplinler arasinda iliskilendirme iist diizey anlamay1

ve ayn1 zamanda iglemsel bilginin gelisimine katkida bulunabilir.

Bodner (2006) Matematiksel iligskilendirme birgok farkli alanda mevcut oldugunu
ifade etmektedir. Bunlar matematik ile bilgisayar, dil, fen, sanat, mimari, miizik, dans,
egitim ve tiyatro. Bilgélbali ve Coskun’un (2016) arastirmalarindan ise matematigin

farkli bir disiplinle iliskilendirmesini iki kategoride ele aldig1 goriilmektedir. Bunlar,
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kavrami1 farkli bir disiplin baglami igerisinde ele alma ve farkli disiplinlerle
iligkilendirmenin ~ sézel ~o6rneklerle ifade edilmesidir. Ornegin, matematik
problemlerinde karsimiza ¢ikan yol problemleri, fen bilgisi dersinde yol = hiz X

zaman (x=v.t) seklinde formiile edilmektedir.

2.1.2.5. Matematik ile Giinliik Hayat Arasinda Bag Kurma

Matematik, giinliik hayatta karsilagilan problemlerin ¢oziimlerinde kullanabilmek
adma o&nemli bir alandir. {lgili literatirde matematigin gercek hayatla
iliskilendirilmesine sik¢a yer verilmektedir (MEB, 2018; NCTM, 2000; Pepin &
Haggarty, 2007). Bir¢ok iilkenin egitim programlari biinyesinde var olan gercek hayat
problemleri, iligkilendirme becerisi igerisinde 6nemli bir yer bulundurmaktadir
(Hauvel-Panhuizen, 1996; Ji, 2012). Bu baglamda matematigin egitim ve Ogretim
siirecinde matematik ile giinliik hayat arasinda bag kurulmasi énemlidir. Egitim ve
ogretim etkinliklerinde 6grenciler bir problemi ¢dzmek i¢in gerekli bilgiye sahip
olsalar da giinlik hayat ile iligkilendirme yapamamalar1 problemlerin ¢dziimiinde
ilerleme gostermelerinin  Oniine gegmektedir (Lawson & Chinnappan, 2000).
Ogrenmenin kalicilig1 i¢in 6gretim etkinliklerinde dgrenciye kusursuz planlanan veya
kurgulanan bir problemin yerine ger¢ek hayat durumlariyla iliskilendirilip uyarlanan

basit problemlerin daha etkili oldugu goriilmektedir (Boaler, 1993).

Matematigin giinliik hayatla iliskilendirmesi Bilgdlbali ve Coskun (2016)
arastirmalarinda iki kategoride incelemislerdir. Bu kategoriler, kavrami bir baglam
icerisinde ele alma ve gergek hayattan sdzel drneklere yer verme olarak aktarilmistir.
Kavrami bir baglam igerisinde ele almak kategorisinde matematiksel bir kavramin
ogretimi gercek hayat durumlarinin kullanilmasini i¢cermektedir. Diger bir kategori
olan gercek hayattan sozel ornekler verme, matematiksel bir kavramin aktarilmasinda

yalnizca sozel 6rneklere yer vermedir (Bilgolbali & Coskun, 2016).

Mumcu’ya gore (2018) arastirmasinda iligkilendirme oranlar1 incelendiginde gercek
yasamla iliskilendirmenin diger iliskilendirme tiirlerine nazaran daha ¢ok
aragtirildigina  ulasilmistir.  Freudenthal (1991) arastirmasinda  &grencilerin
matematiksel bilgileri 6grenmede isteksiz davranmalarinin sebebini giinliik hayatta
isine yaramayacagini disiindiikleri sonucuna ulagmistir. Baykul’a goére (2009)
matematik bilim igerisinde oldugu kadar gercek yasantidaki sorunlarin ¢oziilmesinde

de kullanilan koprii gérevi gordiigiinii savunmustur. Ornegin, 7. siif oran- oranti

19



konusu aktarilirken 6grencilerin is¢i- havuz problemleri giinliik hayattan problemler
ile karsimiza ¢ikmaktadir. Matematigin icerisinde verilen bu giinliik hayat problemleri
matematik dersi kazanimlarinin kalic1 hale gelmesi ve matematigi giinlilk hayatla

iliskilendirebilmek agisindan gereklidir (Naresh, 2008).
2.1.3. Matematiksel Etkinlik

Matematiksel etkinlik, 6grencilere sorumluluklar vererek ve bazi arag gerecler
kullanarak matematiksel kavramlarin anlagilmasina olanak taniyan bir iiriin elde
etmektir (Bozkurt, 2012 s. 104). Literatiirde matematiksel etkinlikle ilgili arastirmalar
incelendiginde etkinliklerin matematigin 6grenimi ve Ogretiminde 6nemli bir rol

oynadig1 goriilmektedir (Brousseau, 2002; Jones & Pepin, 2016; Simon & Tzur, 2004).

Ogretim etkinliklerinin fayda saglayan bir sekilde gelistirilmesinde ve uygulamasinda
Ogretmenlerin bilgi ve becerisine biiyiik gorev diismektedir (Karakus & Yesilpinar,
2013). Aslan (2010) ¢alismasinda matematiksel etkinliklerin uygulanmasi sirasinda
ortaya ¢ikan 6gretmen ve 6grenci rollerini incelemektedir. Calismada 6grencilerin
stirece aktif bir sekilde katilimini saglamak adina etkinliin basarili uygulanmasi
acisindan ogretmenin rolii onem kazanmaktadir. Bu baglamda 6gretmenlerin mesleki
bilgileri ve bu bilgilerin kazandirildigi 6gretmen adaylarimin egitim siirecleri
onemlidir. Tlgili literatiir incelendiginde ise 6gretmen adaylarinin etkinlik kavramina
dair algilarinda giicliikler oldugu ve bakis agilarinin smurlt oldugu goriilmektedir
(Ozgen & Alkan, 2014). Gok (2019) arastirmasina gore ilkogretim matematik
O0gretmen adaylarinin etkinlik gelistirme siirecinde problemlerle karsilagtig
goriilmektedir. Bu arastirmalar kapsaminda 6gretmen adaylarinin etkinlik gelistirme

alaninda yeterli bilgi birikimi ve tecriibe edinmeden mezun oldugu goriilmektedir.

Nitelikli 6gretim gergeklestirebilmek igin 6gretim etkinliklerini dogru ve yerinde
kullanmak 6grenmenin daha kalic1 olabilmesi gerekir (Jones & Pratt, 2006; Ozden,
2000). Ogretim siirecinde nitelikli bir etkinli§in sahip olmas1 gereken ozellikleri
belirlemek ve bir etkinligin neden ve nasil kullanildigimi anlagilmalidir (Kale Ozkan,
2013). Nitelikli bir etkinligin sahip olabilecegi ozellikler arastirildiginda literatiirde
farkl1 arastirmalar bulunmaktadir (Swan, 2007; Zohar & Gershikov, 2008). Ozmantar
& Bilgolbali (2009) arastirmalarina gore etkinlik gelistirmede amag¢ kavraminin
tizerinde durulmustur. Etkinlik amaci li¢ farkli diizeyle ele alinmasi gereken bir

durumdur; etkinlik hangi amacla tasarlanmaktadir, etkinlikte kazanilmay1 hedefleyen
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durumlar nelerdir, 6grencilerin algisinda etkinligin amaci nedir. Bu baglamda
hedeflenen {i¢ farkli amacin etkinligin basarisi ile paralel bir etki bulundurdugu ifade
edilmektedir. Etkinlik tasarimi igin bir bagka c¢alisma tartismanin Onemini

vurgulamaktadir (Schwarz & Linchevski, 2007).
2.1.4. Matematiksel Materyal

Sowell (1989) somut model olan, Ggrencilerin dokunabildigi, gorsel duyular
aracilifiyla desteklenen, matematiksel kavramlara deginebilen nesneleri materyal
olarak tanimlamistir. Bu baglamda &grencinin zihninde, soyut bilgilerin somut
modellerle temsil edilmesiyle yani materyal kullanimui ile bilgi daha anlamli hale gelir
(Clements, 1999).

Materyal kullanimiyla 6grenciler tarafindan korkuyla yaklasilan ve yer yer nefret
duyulabilen bir alan olan matematigin boyle goriilmesi yerine olumlu tutumlar
gelistirebilmenin saglanmasi ve zevk duyulan bir ders haline getirilmesi saglanir
(Tuncer, 2008). Literatiirde materyal kullaniminin 6gretim etkinliklerine olumlu
katkilarina yer veren g¢alismalar bulunmaktadir (Patricia, 2000; Thomson, 1992).
Ersoy’un (2000) Onerisine gore matematik 6gretimiyle ilgili bazi sorunlarin ¢6ziimii
ve kavramlarin anlasilir hale gelmesi adina matematik egitimcileri etkilesimli bir

O0gretim ortamlarinda somut ve soyut araglari ve bazi hesaplama araglarini kullanabilir.

Ogretim etkinlikleri siirecinde kullanilmak {izere hazirlanan materyaller, karmagik
olmaktan ziyade yalin ve anlagilir sekilde istenilen bilgiyi aktaracak sekilde
hazirlanmalidir (Demirel, Seferoglu & Yagci, 2002). Bu sayede bilginin aktarimi
dogru ve anlasilir hale gelir. Cilenti’ye (1988) gore ise materyal 6grencilerin ilgisini
cekerek Ogrenme istegini artirir ve Ogrenim daha net ve anlasilir hale gelir.
Kiiciikahmet (1997) bu diisiincelerle paralel nitelikte materyal zamandan ve sdzden
ekonomiklikten ve belirli bir fikrin goéz onilinde canlandirilmasindan, materyal

sayesinde karmasik fikirlerin basit hale gelmesinden bahsetmektedir.

Literatiirde O0gretmenlerin materyal kullanimina dair inanglarin1 ve beklentilerini
inceleyen bir¢ok aragtirma bulunmaktadir (Bakkaloglu, 2007; Donmez Kaya, 2018).
Ogretim etkinliklerinde materyal kullanimina dair istegin yiiksek olmasina karsin
zaman yetersizligi ve materyal kullanimindan kaynaklanan smif yonetiminin
zorlagmasindan kaynakli 6gretmenlerin derslerde materyal kullanimi zorlagsmaktadir

(Gokmen, Budak & Aytekin, 2016).
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2.2. lgili Arastirmalar

Ogrencilerin matematik egitiminde ve diger disiplinlerde birgok kavramin 6grenmesi,
giinliik yagsam becerilerinde kullanmasi gz 6niinde bulunduruldugunda iliskilendirme
becerisi olduk¢a 6nemlidir. Bu baglamda, yurt igi ve yurt disinda ¢ok sayida matematik
alaninda iligkilendirme becerisinin farkli durumlarda incelendigi c¢alismalar

bulunmaktadir.

Matematik egitimin genel amaclar1 arasinda iliskilendirme becerisi bulunmaktadir.
[liskilendirme becerisi, bireylerin matematiksel konulari anlayabilmesi ve kavramlarin
arasinda iliskiler kurabilmesi i¢in gilinliik hayatta ve diger disiplinlerde de kullanilmasi
acisindan gereklidir (MEB, 2009a; 2009b; 2013). Matematik egitiminde dgrencilerin
matematiksel bilginin ¢esitli formlar1 arasinda iliski kurmay1 6grenmelerine katki

saglamak i¢in yapilan ¢alismalar artis gostermektedir (Sawyer, 2008, s.429).

flgili literatiire bakildiginda, iliskilendirme becerisinin bir matematik konusu
igerisinde incelendigi birgok arastirmanin oldugu goriilmektedir (Akdemir, 2016;
Ardig, Sengiir ve Yenilmez, 2019; Balgalmis ve Ceyhan, 2019; Mumcu, 2018). Ardig,
Sengiir ve Yenilmez (2019) yaptiklari ¢aligmada, 4. siif 6grencilerinin geometrik
kavramlar1 giinliik hayatla bagdastirma diizeylerini incelemeyi amaclamislardir.
Arastirma sonuglarma gore; 6grencilerin okul 6ncesi egitimi gorlip gérmemesinin
matematik basarilariyla farklilik bulundurmadigi bununla birlikte cinsiyetle de
baglantili olmadigini gormiislerdir. Balgalmis ve Ceyhan (2019) ise yaptiklar
calismada, 7. simif 0grencilerine dortgen konusunda gegen tanimlara gore yapilan
Ogretime yonelik dortgen konusunu iliskilendirme becerilerini arastirmislardir. Sonug
olarak, 6grenci basarilarinin dortgen konusundaki tanimlara yonelik yapilan dgretime
gore dogru orantili bir etkiye sahip olduklarini tespit etmiglerdir. Bu ¢alismalarin yani
sira iligkilendirme becerisi ile ilgili materyal ve etkinlik tasarlama iligkisini inceleyen
de bircok calismanin oldugu goriilmiistir (Kilig, 2020; Ozgen, 2017; Yigit-
Koyunkaya, Ugurel ve Tatatroglu-Tasdan, 2018). Kilic (2020) c¢aligmasinda,
ogrencilerin matematiksel 6z yeterliliklerini matematiksel modelleme gelistirip
gelistirememeleri {izerinden incelemeyi amaglamistir. Yapilan On test son test
sonucunda ise bu iliskilendirme ile ilgili anlamh bir farklilik olmadigini ifade
etmislerdir. Alan yazin genel olarak incelendiginde bahsedilen c¢aligmalar

dogrultusunda, yaratict ve iligkisel diisiinme becerilerine sahip olmanin ne denli
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onemli oldugu goz Oniine alinarak 6gretmen adaylariin yaratici etkinlik gelistirme
becerilerinin iliskilendirme boyutunda incelenecegi bir arastirmaya ihtiyac

duyulmustur.

Matematiksel iliskilendirme becerisiyle ilgili literatiire bakildiginda matematiksel
iliskilendirmenin Onemini vurgulayan bir¢cok calismaya rastlanmistir (Aladag &
Sahinkaya, 2013; Bingélbali & Coskun, 2016; Ozgen, 2013a; Ozgen, 2013b;
Kellerlin-Geller, Chard, & Fien, 2008). Omegin, Ozgen (2013a) arastirmasinda alt1
acik uclu sorudan olusturdugu goriisme formu ile 6gretmen adaylarinin matematiksel
iliskilendirme {izerine goriislerini 6grenmeyi amaglamistir. Arastirmaci hazirladig
sorularda 6gretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirmeye yonelik kavrayislarini
belirlemeye c¢alismis ve glinlik yasamla, farkli disiplinlerle arasindaki iliskiyi de
o0grenmeyi amaglamistir. Calisma sonucunda O6gretmen adaylarinin matematiksel
iliskilendirmede giinliik yasamla iligkilendirmelerini daha yogun oldugunu fark
etmistir. Ilgili calismalara 6rneklem bazinda bakildiginda 6gretmenlerle calismalarin
oldugu goriilmiistir (Eli, 2009; Erbas, 2005). Ogretmenlerle ¢alismalarin
bulunmasinin yani sira Ogretmen adaylariyla da ¢alismalarin yogun oldugu
goriilmistir (Akkurt, 2010; Akkus, 2008; Ciltas & Yilmaz, 2013; Isik, Isik, & Kar,
2011; Ozgeldi & Osmanoglu, 2017). Bunlarla birlikte farkli bir 6rneklem grubu olarak
matematiksel iligskilendirmenin Ogrencilerle yapilan calismalarda da yer verildigi
goriilmistiir (Akkog, 2006; Can, 2014; Doruk, 2010; Doruk & Umay, 2011; Ertuna,
2013; Ural, 2012; Sandalc1, 2013; Yesildere-Imre, Akkog, & Bastiirk-Sahin, 2017).
Bunlarla birlikte matematiksel iligskilendirme tizerine ders kitaplarinin da incelendigi

goriilen ¢aligma bulunmaktadir (Incikabi & Biber, 2017).

Literatiirde 6grenciler tizerinde iligskilendirme becerisinin incelendigi ¢alismalar da
bulunmaktadir (Glirbiiz & Sahin, 2015). Giirbiiz & Sahin (2015) c¢alismasinda
sekizinci sinif 4 dgrenci ile calismiglardir. Ogrencilerin ¢oklu temsillerini arastirdiklari

caligmada sozel olarak ifadelerinde hata yaptiklar1 goriilmiistiir.

Literatiirde 6gretmen adaylarinin iligkilendirme becerilerinin incelendigi ¢alismalar da
bulunmaktadir (Akkus, 2008; Tchoshanov, 2011). Ornegin, Ozgeldi ve Osmanoglu
(2017) ¢alismalarinda ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin giinliik hayatla
iliskilendirmeleri incelenmistir. Caligmalarinda 6gretmen adaylarinin giinliik hayatla
iligkilendirmelerini; Ustii kapali olarak degil agik¢a yapabildigini, giinliik hayatla

iliskisinin anlamini kavrayabildigini ve iliskilendirmenin 6gretim siirecinde 6grenciler
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acisindan yararini ortaya ¢ikaran sonuclara ulagilmistir. Akkus (2008), 6gretmen
adaylarinin iliskilendirme diizeyleri ilizerinde calismis ve Ogretim yillarina gore
iliskilendirme becerilerinde farklilik gozlendigi sonucuna ulasilmigtir. Mumcu (2018)
arastirmasinda tiirev konusunu matematiksel iligkilendirme baglaminda ele almistir.
Calisma sonucunda Ogretmen adaylarinin genel olarak tlirev konusunda birtakim
ezberi bilgilere sahip olduklarini ve bilgileri birbiriyle iliskilendirmekte giicliik

cektiklerini gozlemlemistir.

Literatiirde iligkilendirme becerisinin 6gretmenlerle ¢alisildigi aragtirmalarin oldugu
da gorilmektedir (Businskas, 2008; Tchoshanov, 2011). Businskas (2008)
calismasinda, oOgretmenlerin iligkilendirme becerisi hakkinda  goriislerine
basvurmustur. Calismada Ogretmenlerin iligkilendirme hakkindaki goriislerinin
ogretim ile smirlandirilmis  oldugunu ve yalmizca birkaginin  &grencilerin
iliskilendirmeleri ile ilgili agik¢a konustugu belirlenmistir. Tchoshanov (2011) ise
arastirmasinda 6gretmenlerin alan bilgisinin biligsel tiiriiniin 6grenci basarisi ile iliskili
olup olmadigin1 belirlemek amaciyla orta 6gretim Ogretmenleri ile ¢aligmaktadir.
Aragtirmanin sonucunda Ogretmenin, kavramlar ve iligkileri ile ilgili bilgisinin

ogrencilerin basar1 ve ders kalitesinde etkili oldugunu belirlemistir.

Yilmaz (2008) arastirmasinda fen bilgisinin bazi temel bilgilerini giinliik hayatta
iliskilendirebilmek amaciyla ilkdgretim 6., 7. Ve 8. smif 6grencileri ile lise 1. smif
ogrencileri ve Fen bilgisi 6gretmen adaylariyla calismistir. Arastirmanin amaciyla
paralel sekilde veri toplama araci olarak arastirmacinin hazirladigi fen konularini
giinliik hayatla iliskilendirme testi uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen verilerin
istatistiksel analizi sonucunda fen bilgisi dersinin giinlik hayatla iliskilendirme
diizeyinin diislik oldugu saptanmistir. Arastirma sonucunda sinif diizeylerine gore fen
bilgisinin giinliik hayatla iliskilendirmelerinin cesitlenebildigi goriilmiistiir. Ilkdgretim
8. smif Ogrencilerinin daha basarili oldugu, 9. smif O6grencilerinin testteki
ortalamalarinin ortaokul 6grencilerine gore daha diisiik oldugu belirlenmistir. Ayrica
fen konularinin giinliik hayatla iliskilendirmesinin 6grenci basarisi ile cinsiyet faktorii

arasinda anlaml bir iligki goriillememistir.
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3. YONTEM

Bu boéliimde aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama siireci, veri toplama
araglari, verilerin analizi ve verilerin gecerlik ve giivenirligine ait basliklara yer

verilmigtir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirmanin modeline arastirilmak istenen yaraticilik kavraminin alt boyutlarinin
gereklilikleri goz 6niinde bulundurularak karar verilmistir. Ogretmen adaylarmnin veri
toplama araglar1 yardimiyla kendilerini bireysel bir sekilde ve yazili olarak ifade
etmelerinin saglanmasi sebebiyle nitel arastirma yontemlerinin kullanilmasina karar
verilmistir. Bu arastirmada, verilerin sentezlenip yorumlanmasinda nitel arastirma
yontemlerinden ise durum ¢aligmasi yontemi tercih edilmistir. Durum ¢alismasi, sinirl
bir durumun nasil ¢alistig1 hakkinda birden fazla veri toplama araglar1 ile o durumu
detayli arastiran bir nitel arastirma yaklasimidir (Creswell, 2007). Bu sayede,
smirliliklar: belli olan olay veya olgunun derinlemesine incelenmesi ve yorumlanmasi
saglanir (Bezen, 2014). Bu calisma, yiiriitiillen iniversite ve belirlenen 6gretmen
adaylarin1 icermekle sinirlidir. Bununla birlikte; ilkdgretim matematik Ogretmen
adaylarinin gelistirdikleri etkinlik dogrultusunda verilen goériisme formunda ve yari
yapilandirilmis goriisme itibariyle yoneltilen sorulara yonelik verilen cevaplarin
yaraticiligin alt boyutlarinin derinlemesine incelenmesi amaglandigi i¢in ¢alismanin

deseni durum c¢alismasi olarak belirlenmistir.

3.2. Cahisma Grubu

Bu ¢alisma 2019-2020 egitim- 6gretim yilinda ilkdgretim matematik 6gretmenligi
boliimii 2. sinif 6grenimine devam eden materyal tasarimi dersi alan 40 6grenci
arasindan amacli olarak 8 Ogretmen adayi secilmistir. Orneklem segimi amagh
ornekleme yontemi ile yapilmistir. Materyal tasarimi dersinde 6gretmen adaylarindan
kendi sectikleri kazamimlara gdre bir materyal tasarlamasi istenmistir. Ogretmen
adaylariin tasarladiklar1 materyaller incelenmis ve bu materyaller arasindan
kazanima uygun ve en dikkat gekici olan 6gretmen adaylar1 belirlenmistir. Ogretmen

adaylarindan bazilar1 grup ile bazilar1 bireysel calismak istemislerdir. Ogretmen
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adaylarindan goriislerin net alinabilmesi amaciyla bireysel materyal tasarlayanlar
ayiklanarak ¢aligsmaya 8 6gretmen aday1 dahil edilmistir. Se¢ilen 6gretmen adaylarinin
hazirladiklar1 etkinlikler kazanimlari ile birlikte Cizelge 1°de sunulmustur. Calismaya
katilan 6gretmen adaylariin isimlerinin gizli tutulmas1 amaciyla A1, A2, A3, A4, AS,
A6, A7 ve A8 olarak kodlanmistir. Calismada bulunan kazanim kodlar1 kazanimlari

ile birlikte EK.3’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calisma grubu 6gretmen adaylarinin materyal kazanimlar1 ve materyal

gorseli
Ogretmen  Materyalin Materyal Gorseli
Adaylar Hizmet
Ettigi
Kazamm

Al M.8.1.1.2.

A2 M.8.3.1.1.

A3 M.5.1.2.11.
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M.7.3.1.2.

A4

M.5.1.5.6.
A5

M.5.1.6.2.
A6
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M.7.3.3.1.

A7

Cizelge 3.1°de goriildiigli gibi goriis alma formu uygulanan 6gretmen adaylarinin
sayis1 8 kigidir. Amagl olarak segilen bu 6gretmen adaylarinin genel not ortalamalari

asagida verilen Cizelge 3.2’de sunulmustur.

Cizelge 3.2. Calisma Grubu Ogretmen Adaylarinin Betimlenmesi

Ogretmen Adaylan Cinsiyet Genel Ortalamasi
Al Kiz 3,21

A2 Kiz 3,24

A3 Kiz 3,53

A4 Kiz 3,60

A5 Kiz 3,36

A6 Erkek

A7 Kiz 3,36

A8 Kiz 3,42
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Cizelge 3.2°de goriildiigi gibi 6gretmen adaylarina uygulanan arastirmada toplamda 8
Ogretmen aday1 katilmistir. Toplam 6gretmen adaylarinin %87,5 ‘i kiz %12,5’u ise
erkektir. Bu verilere gore aragtirmadan veri elde edilenlerin ¢ogu kiz 6grencidir.
Cizelge 2°de O6gretmen adaylarinin genel ortalamalarma bakildiginda ortalamanin
lizerinde basar1 sergiledikleri goriilmektedir. Burada A6 Ogretmen adayi, ikinci

tiniversitesini okumakta olan fen bilgisi 6gretmenidir.

3.3. Veri Toplama Siireci

Bu calisgmada veriler 2019-2020 egitim Ogretim yilinin 2. déneminde pandemi
siirecinde toplanmustir. Bu siire¢ toplamda 14 hafta siirmiistiir. Oncelikli olarak
arastirma igin Kirikkale Universitesi Etik Kurulu’na onay i¢in bagvurulmus ve gerekli
onay alinmistir. Onay belgesi EK.1°de sunulmaktadir. Ogretmen adaylar1 arastirma
icin bilgilendirilmistir. Ogretmen adaylarma verilen onay formu EK.2’de
verilmektedir. Bilindigi iizere 2019-2020 yillar1 Covid-19 nedeni ile pandemi ilan
edilen yillardir. Bu yillarda pandemi ortami, egitim- 6gretim faaliyetlerini online
olarak yiiriitmeyi zorunlu kilmistir. Bu durum yiiriitiilen bu ¢calismay1 da etkilemistir.
Pandemiden once 6gretmen adaylariyla yliz ylize gorlisme yapilmasi planlanmasina
ragmen yapilan kisitlamalar nedeniyle veri alma formu olusturulmus, 6gretmen

adaylarindan bu formu internet iizerinden doldurulmasi istenmistir.

Veri toplamaya baglamadan 6nce 6gretmen adaylarina 8 hafta boyunca etkinligin ne
oldugu, etkinlik tasarlama ilkelerini ve materyal tasarlama ilkeleriyle ilgili 6gretim
verilmistir. Bu egitimler pandemiden Once yiiz yiize olarak gergeklestirilmistir. Bu
egitimlerin ardindan 6gretmen adaylarindan sectikleri bir kazanim c¢ergevesinde
materyal hazirlamalar1 istenmistir. Bu siire¢ i¢in 0gretmen adaylarina 2 hafta siire
verilmistir. Ogretmen adaylarinin hazirladiklan: etkinlikler incelenmis, érneklemde

belirtilen amaca uygun calisma grubu belirlenmistir.

Pandemi siirecinde 6gretmen adaylarinin hazirladiklar1 materyale iliskin veri toplama
araci 6gretmen adaylarinin doldurmasi iizerine internet tizerinden gonderilmistir. Bu
formu doldurmalari igin 6gretmenlere 1 hafta siire verilmistir. Ogretmen adaylarmnin

gonderdikleri goriis alma formu ve materyallerin tanitim videolar1 incelenmistir.

Ogretmen adaylarinin génderdikleri bu raporlar incelendiginde gretmen adaylarmin

internetteki var olan materyallerden yararlandiklar1 gézlemlenmistir. Arastirmada
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yaraticiligin bir boyutu olan iliskilendirme becerisi inceleneceginden 6tiirii 6gretmen
adaylarinin kendilerinin tasarlayabilecekleri nitelikte bir etkinligin 6rnek olarak

verilmesinin uygun oldugu diisiiniilmiistiir.

Bu durumda popiiler bir bilim dergisinden yararlanilarak 6gretmen adaylarina ¢igekli

kaleydo dongiisii oyunu verilmistir. Bu etkinligin sec¢ilmesinin nedenleri sunlardir;

1. Etkinligin O6gretmen adaylarmin iliskilendirme becerisini ortaya c¢ikarabilecek

nitelikte olmasi
2. Etkinligin 6zgiin olmas1

3. Etkinligin 6gretmen adaylarinin ve Ogrencilerin dikkatini c¢ekebilecek nitelikte

olmasi

4. Etkinligin paralel nitelikte etkinlik hazirlarken 6gretmen adaylarinin kendi

yeterliliklerini ortaya g¢ikarabilecek nitelikte olmasi

Ogretmen adaylarinm bilim ¢ocuk dergisi Mayis 2020 yil1 269 sayili yayininin 68.
sayfasinda yer alan ¢icekli kaleydo dongiisii oyuncagini incelemeleri, yonergeleri
takip ederek olusturmalart ve bu etkinligi matematik dersiyle iliskilendirmeleri
istenmistir. Derinlemesine veri saglamak amaciyla ayrica veri toplama araci olarak
goriis alma formu kullanilmistir. Bu siireg i¢in 6gretmen adaylarina 3 hafta verilmistir.

Ogretmen adaylarinin olusturduklari etkinlikler ve raporu incelenmistir.

3.4. Veri Toplama Araglan

Arastirmanin amacina ulagmak i¢in calismaya katilan tiim 6gretmen adaylarina ¢igekli
kaleydo dongiisli oyunuyla ilgili rapor verilmis ve buna paralel nitelikte bir etkinlik
hazirlanmalar1 istenmistir. Bununla birlikte materyal dersi kapsaminda kendi sectikleri
kazanimlara yonelik bir materyal tasarlamalari istenmis ve materyalleri ile ilgili goriis

alma formu verilmistir.

1. Ogretmen Adaylarimin Hazirladiklar1 Materyallerin Tamtimlarinin Video

Kayitlar:

Ogretmen adaylarmin hazirladiklar1 materyallerin tamitim video kayitlar: 5 dakika
stirmiistiir. Bu esnada 6gretmen adaylarinin hazirladiklar1 materyale odaklanarak

video kayitlar1 alinmistir. Bu siiregte Ogretmen adaylarina higbir miidahalede
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bulunulmamistir. Video kayitlarindan iliskilendirmeyle ilgili ifadeler tespit edilerek

transkript edilmis ve bulgulara sunulmustur.
2. Ogretmen Adaylarinin Olusturduklar1 Etkinlik Raporlan ve Etkinlik Gorseli

Ogretmen adaylarina bilim gocuk dergisi Mayis 2020 yili1 269 sayili yaymnimin 68.
sayfasinda yer alan ¢icekli kaleydo dongiisii oyuncagini incelemeleri, yonergeleri
takip ederek olusturmalart ve bu etkinligi matematik dersiyle iliskilendirmeleri
istenmistir. Derinlemesine veri saglamak amaciyla ayrica veri toplama araci olarak
gorlis alma formu kullanilmigtir. Asagida bulunan Cizelge 3.3°’de gorlis alma
formundaki sorulardan 6rneklere yer verilmistir. Gorlis alma formunda bulunan tiim

maddeler EK.4’de bulunmaktadir.

Cizelge 3.3. Veri toplama aracindan 6rnek maddeler ve sorulma amaglari

Sorular Amag
‘Tasarladiginiz bu oyuncak iizerinde biraz
diistintiniiz.  Bu oyuncak iginde hangi
matematiksel kavramlart barindiriyor? Yeni Ogrencilerin ~ hangi  kazanimlar  ile

programda yer alan (ortaokul ve lise
ele alabilirsiniz)

iliskilendirecegine dair bulgulara ulagmak
matematik programini amaciyla yoneltilmektedir.

hangi kazammlar iginde ele alinabilir?”’ Bu

kazamimlart belirtiniz.

Burada ogretmenlerin giinliik hayatta ders

materyal arasinda

.....

isleyisi ile

misiniz?  Nasil? Ve d6gretimin hangi iliskilendirmesinin nasil oldugunun ortaya
asamasinda? A¢iklayiniz.’ ¢ikarilmas1 amaciyla yoneltilmektedir.
‘Bilim  ¢ocuk  dergisinden  Ggretmen

oldugunuzda faydalanir misiniz? Bunun size
bir  katk

saglayacagimizi diisiiniiyorsunuz?’

ve oOgrencilerinize ne  tiir

Bilimsel dergiler igerisindeki baglamlari
matematik dersi ile iliskilendirebilme ile
ilgili saglamast

veri amactyla

yoneltilmektedir.

Ogretmen adaylarindan ayrica verilen etkinlige paralel sekilde bir etkinlik

hazirlamalar1 istenmistir. Bunun i¢in 6gretmen adaylarina su yonergeler verilmistir;

‘Hazirladiginiz etkinlikte asagidaki baslhiklara yer vermeniz hususunda dikkat ediniz.

a. Ogrenme Alam (etkinligin hangi simif ve matematigin konusuna hizmet ettigi)

b. Arag¢- Geregler (Etkinligi hazirlarken hangi arag¢ gereg¢leri kullandiginizi)

C. FEtkinligi hazirlama asamalar: (maddeler halinde)’
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Verilen etkinlige paralel sekilde gelistirdikleri etkinligin hangi 6grenme alanina
hizmet ettigi, etkinligi hazirlarken hangi ara¢ gereclerin kullanildigi ve hazirlama
asamalarint sorarak olusturulan etkinligin biitiiniine hizmet etmektedir. Ayrica
olusturulan paralel etkinlikle ile ilgili derinlemesine veri saglamak amaciyla goriis
alma formu uygulanip 6gretmen adaylarinin olusturduklar1 etkinliklerin gorselleri

incelenmistir.
3. (")gretmen Adaylarmin Olusturduklar1 Materyallerin Goriis Alma Formu

Ogretmen adaylarindan 2019-2020 egitim 6gretim yilinda verilen materyal dersi

egitimi  kapsaminda kendilerinin sectigi kazanimlardan olusan bir materyal
tasarlamalar1 istenmistir. Derinlemesine veri saglamak amaciyla ayrica veri toplama
aract olarak goriis alma formu kullanilmistir. Goriis alma formunda bulunan tiim
maddeler EK.5’de bulunmaktadir. Asagida goriis alma formunda bulunan sorulardan

orneklere yer verilmistir.

Cizelge 3.4. Veri toplama aracindan 6rnek maddeler ve sorulma amaglari

Sorular

Amacg

‘Materyalinizi olustururken ne gibi
detaylan diigiindiiniiz, materyalinizin
detaylarimi aciklayiniz.’

‘Materyalinizi olustururken kullandiginiz
aracg-gerecler ile matematiksel kavramlart
nasil iligkilendirdiniz, fikirlerin gelisim
siirecini actklaymniz.’

‘Materyaliniz baska matematik konulari
ile de iliskilendirilebilir mi, bu konular
neler?’

Burada Ogretmen adaylarinin
iliskilendirmelerinin  biitiin olarak nasil
olduguna dair bulgularin ortaya ¢ikarilmasi

amaciyla yoneltilmektedir.

Burada 6gretmen adaylarinin matematik ile
giinliik hayatin birbiriyle iligskilendirmesinin
nasil oldugunun ortaya ¢ikarilmasi amaciyla

yoneltilmektedir.

Burada 6gretmen adaylarinin farkli konu ve

kavramlar1  birbiriyle iliskilendirmesinin
nasil oldugunun ortaya ¢ikarilmasi amaciyla

yoneltilmektedir.

32



3.5. Verilerin Analizi

Verilen etkinlik ve goriis alma formu ve materyallerin tanitim video kayitlarindan
gelen verilerin analizinde ortaya ¢ikan bulgular, tablo, 6gretmen adaylarinin
olusturduklar1 etkinlik ve malzemelerin gorselleri, 6gretmen adaylarinin ifadeleriyle
sunulmustur. Arastirma sorulart dogrultusunda, her bir sorunun ayr1 ayri analizleri
verilmistir. Analiz siirecinde toplanan veriler, her bir iliskilendirme tiirii igin
(Kavramlar ve islemler arasinda iliski kurma, matematiksel kavram ve kurallar1 farkli
temsil big¢imleriyle goOsterme, matematiksel kavram ve kuralarin farkli temsil
bicimlerini birbiriyle iliskilendirme ve birbirine doniistiirme, farkli matematik
kavramlarini birbiriyle iliskilendirme, matematigi diger derslerde ve giinliik yagsamda
karsilasilan konu ve durumlarla iligkilendirme) bir ana baslik ve bu ana basligin altinda
verilen etkinlik ve olusturulan paralel etkinlik i¢in alt basliklar olusturulmustur. Ayrica
gorilis alma formundaki arastirma sorular verilere anlam katmasi agisindan boliimdeki
verilerle i¢ ice ele alinmistir. Veri analizinde ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarina
(A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8) birer kod numaras1 verilerek isimler dogrudan

kullanilmamustir.

Verileri analiz edebilmek i¢in matematik 6gretmen adaylarinin sectikleri kazanimlar
dogrultusunda bireysel hazirlanan materyallerin video kayitlarinin incelenmesi,
verilen etkinligin incelenmesi bununla birlikte verilen bir oyuna paralel nitelikte
hazirlanan etkinligin incelenmesi ve kazanimlar dogrultusunda hazirlanan etkinligin

goriis alma formu ile incelenmesi yer almaktadir.

Verilerin analizinde kodlama i¢in MEB (2013)’de belirtilen 5 boyutta Kavramsal
cercevesi referans alimmustir.  Verilerin  analizinde ¢alismada kullanilan
iliskilendirmenin boyutlar1 (K1, K2, K3, K4, K5) gibi birer kod numarasi verilerek
iliskilendirmenin boyutlar1 dogrudan kullanilmamistir. Calismada ele alinan kodlar ve

ornek ifadeler Cizelge 3.5’de sunulmustur.
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Cizelge 3.5. Arastirmada kullanilan kodlar ve 6rnek ifadeler

KODLAR

Iliskilendirmenin
Boyutlar

Ornek ifadeler

Kavramlar ve
islemler arasinda
iliski kurma (K1)

Matematiksel
kavram ve kurallari

farkl temsil
bicimleriyle
gosterme (K2)
Farkli konu ve

kavramlar1 birbiriyle
iliskilendirme (K3)

Matematigi diger
disiplinlerde

karsilasilan  konu
ve kavramlarla
iligkilendirme (K4)
Matematik ile
giinliik hayat

arasinda bag kurma
(K5)

‘Materyalim iki kistmdan olusmaktadur. Ik kisum
“Carpam Bil” kismudir. Bu kisimda segilen iki
sayimin asal ¢arpanlar: bulunup EBOB ve EKOK
lart not edilir. Ikinci kisum olan “Uygula”
kisminda ise bu konunun giinliik hayat
problemlerinde karsimiza nasil ¢iktigina dair
uygulamalar yapilir.’

‘Basit kesirleri gorsel olarak nasil ifade
edebilecegimi diistindiim sonra bunlart kiip
seklinde kutucuklara yaparsam hem kiiplerde
ayni anda 6 farkl kesir gésterebilir hem de yan

yana paydamn yiiz oldugu ve yiizdelik
gosterimlerini ayni gosterebilecegimi
diisiindiim.’

Ogretmen adayr A2’nin ifadesinde ‘5. ve 7. sunf
ogrencilerinden eskenar dortgeni ogrendikten sonra
ornek olarak sekilde olan eskenar dortgenleri
bulmalarimi icin etkinlik kullanilabilir. Hem kalict
olacaktir hem de ogreneceklerdir. Seklin olustuktan
sonraki halinde dik piramitlere 6rnek olarak ders
esnasinda materyal olarak kullanilabilir. Ayni
zamanda eskenar ticgenleri gostermek icin de
etkinligi kullanirim.’ verilmistir.

Ogretmen aday1 A1’in ifadesinde; ‘Sayinin EBOB u
icin sayilarin bir tanesi bahgenin eni, digeri boyu
olacak sekilde mezura, raptiyeler ve lastik yardimiyla
bahgede alan olusturulur. “Carpani Bil” kisminda
buldugumuz EBOB degeri kadar olusturdugumuz
bahge duvarlar: raptiyelerle béliiniir ve araliklarin
en biiyiik ve esit sekilde oldugu ogrenciye fark
ettivilir.  Soru  kartlarindaki  giinliik  hayat
problemleriyle bu yapilan uygulama bagdastiriiir.
Aymi sekilde EKOK bulmak i¢in de bahgenin
duvarlart sayilarin katlar: seklinde arttirilir. En ve
boy esit degere geldiginde duvar daha fazla
genisletilmez ve sayilarin EKOK lart bulunmus olur.
Yine giinliik hayat problemi yazili olan karttaki
problem ile uygulama bagdastirilip bu konunun
glinliik  hayatta nasitl  karsimiza  ¢ikabilecegi
konusunda bilgiler verilir.’ verilmistir.
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Analizler sonucundaki 6gretmen ifadeleri tablo halinde diizenlenerek yorumlanmustir.
Cizelge 3.5’e bakildiginda matematigi diger disiplinlerle iliskilendirme tiiriinden

verilere ulagilamadigi goriilmektedir.

3.6. Calismanin gegerligi ve giivenirligi

Bilimsel arastirmalarin en 6nemli Olgiitlerinden birisi sonuglarin inandirici olmasidir.
Bu baglamda arastirmalarin inandiriciligini saglayan en 6nemli iki unsur; gegerlik ve
giivenirliktir. Bundan dolay1 ¢alisma siirecinde gecerlik ve giivenirligi yliksek tutmak
i¢in birtakim 6nlemler alinmistir. Verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan bulgular,
tablo, Ogretmen adaylarinin olusturduklar1 etkinlik ve malzemelerin gorselleri,
ogretmen adaylarinin ifadeleriyle sunulmustur. Arastirma sorular1 dogrultusunda, her
bir sorunun ayr1 ayr1 analizleri verilmistir. Ayrica goriisme sirasinda toplanan veriler,
arastirma sorularindaki verilere anlam katmasi ac¢isindan boliimdeki verilerle i¢ ice ele

alimustir.

Yapilan arastirmada gegerligin yiiksek tutulmasi i¢in c¢alisma grubunun
belirlenmesinin detayli bir sekilde agiklanmasi, calisma deseninin belirlenmesinin
aciklayict bir sekilde ifade edilmesi gibi bilgilerin derin bir sekilde ifade edilmesi
saglanmistir. Bunlarla birlikte gegerligini artirmak i¢in video kayitlarmin ve goriis
alma formlarindan gelen verilerin analizinde uzman goriigiine bagvurulmustur. Veri
toplama araglarinin analizi sonucunda verilerin belirlenen Olgiitler dogrultusunda
detayli bir sekilde aciklamalar1 yaparak belirli 6grencilere yonlendirilen goriisme
formu uygulanarak diisiinceleri alinmustir. Ogrencilerin goriisme formuna beyan
ettikleri fikirler dogrultusunda matematik egitimi uzmani ile goriis aligverisi
yapilmistir. Boylece 6lgme sonuglariin gegerligi artirilmaya calisilmistir. Calismanin
siirhiliklart ve varsayimlari, verilen toplanmasi ve analiz siirecinden agiklayici bir
sekilde bahsedilmistir. Baz1 boliimlerde baska bir arastirmacidan goriis alinarak uzlasi
saglanmigtir. Arastirmaci verilerin toplanmasindan baslayan siirecle c¢alismanin
sonucuna kadar gegen siliregte bulgularin objektif bir sekilde ifade edilmesi

saglanmistir.
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4. BULGULAR

Aragtirmada, ilkégretim matematik Ogretmeni adaylarmin yaratici  etkinlik
gelistirebilme durumlarindaki iligkilendirme boyutu ile buna bagl olarak 6gretmen
adaylarinin verilen bir oyuna paralel nitelikte gelistirdikleri etkinliklerin iligskilendirme
boyutunda incelenmesi ve kendi segtikleri kazanimlara yonelik olusturulan
materyallerin iliskilendirme boyutunda incelenmesi amaglanmustir. Elde edilen veriler
arastirmanin alt problemleri dogrultusunda ve iliskilendirmenin bes alt boyutu (K1,
K2, K3, K4, K5) kapsaminda incelenmistir. Yapilan incelemede matematigi farkl
disiplinlerde karsilasilan konu ve kavramlarla iliskilendirme kategorisinde (K4)

bulgulara ulasilamadigi i¢in bu kategori bagliklandirilmamaistir.

4.1. Kavramlar ve Islemler Arasinda iliski Kurmaya Yonelik

Bulgular (K1)

4.1.1. Kavramlar ve islemler Arasinda iliski Kurma fliskilendirme Tiiriinden
Verilen Bir Etkinlikteki liskilendirmeye Yonelik Bulgular

Ogretmen adaylarina kavramlar ve islemler arasinda iliski kurma iliskilendirme
tiiriinden verilen bir etkinlikteki iliskilendirmeye yonelik bulgulara ulasabilmek i¢in
ogretmen adaylarinin ¢icekli kaleydo dongilisiinii hangi matematiksel kavramlarla
iligkilendirmeleri incelenmistir. Cigekli kaleydo dongiisii oyununun goriis alma
formundaki ‘Bu oyuncak i¢inde hangi matematiksel kavramlari barindiriyor?’ soruya
ait iliskilendirdikleri kazanimlar ve kavramlar sonucunda bulgular Cizelge 4.1°de

sunulmustur.
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Cizelge 4.1. Cicekli Kaleydo Déngiisiiniin Ogretmen Adaylarma gore Kazanim
Kodlar1 ve Kavramlari

Ogretmen Adaylar Iliskilendirilen Kazanimin Kavramlar
Kodu

Al M.5.2.2.1. iicgen, ticgensel ylizeylerden
M.5.2.2.3. olusan prizma, dortgen,
M.7.3.2.1. altigen, ii¢ boyutlu cisimler,
M.7.3.2.4. ic boyutlu cisimlerin iki
M.7.3.4.1. boyuttaki goriintiileri

A2 M.8.3.2.3. simetri, yansima, eskenar
M.7.3.4.1. dortgenler, dik piramit,
M.5.2.2.3. eskenar liggen
M.7.3.2.3.
M.5.2.2.2.

A3 M.5.1.3.4. iicgen, simetri, geometrik
M.5.2.2.1. cisimler, kesirler, cokgenler.

A4 M.5.2.2.1 cokgen, dortgen ve eskenar
M.5.2.2.3. dortgen, yansima, simetri,
M.7.3.2.3. donme, Oteleme, Piramit
M.8.3.2.1.
M.8.3.2.2.
M.8.3.2.3.

A5 M.5.1.1.3. Doniisiim Geometrisi
M.8.3.2.1.
M.8.3.2.2.
M.8.3.2.3.

A6 M.5.1.3.1. Uggen ve Dértgenler
M.5.2.2.1.
M.5.2.2.2.
M.6.1.5.2.
M.6.3.2.5.
M.8.3.1.1.
M.8.3.4.5.

A7 M.2.2.1.1. Simetri, geometrik sekiller,
M.2.2.1.2. uzunluk 6l¢me, Yer ve yon
M.2.2.1.4. kavrami
M.2.2.2.1.
M.2.2.2.2.
M.2.2.3.1.
M.2.3.1.1.
M.4.2.2.1.
M.4.2.2.2.

A8 M.5.2.1.1. Oriintli, {icgen, eskenar
M.5.2.1.6. dortgen, diklik paralellik
M.5.2.1.4. eslik, aci1, silindir, yamuk,
M.5.2.2.1. licgen  piramit, simetri,
M.5.2.2.2. altigen
M.5.2.2.3.

Yukaridaki Cizelge 4.1 incelendiginde 6grencilerin bazilarinin etkinligi matematiksel

kavram ve matematik dersi Ogretim programinda bulunan kazanimlarla
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iliskilendirmeli olarak yorumlamasinda benzer iliskilendirmeler yaptigi, bazilarinin
ise farkli iligkilendirmeler yaptig1 saptanmustir. iliskilendirmenin en fazla hangi
kazanimlar gergevesinde yapildigini ortaya ¢ikarmak i¢in ayrica inceleme yapilmustir.

Bu incelemeden ¢ikan bulgular asagida verilen Cizelge 4.2 ile gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Ogretmen adaylarinin verilen etkinligi kazanim yoniinden
iliskilendirmesine gore Ogretmen Adaylart

Iliskilendirilen Ogretmen Adaylar Toplam Say1
Kazamimin Kodu

M.5.2.2.3. Al, A2, A4, A8 4
M.7.3.4.1. Al, A2 2
M.8.3.2.3. A2, A4, A5 3
M.5.2.1.1. A8 1
M.8.3.2.1. A4, A5 2
M.8.3.2.2. AS 1
M.7.3.2.3. A2, A4 2
M.5.2.2.1. Al, A3, A4, A6, A8 5

Cizelge 4.2 incelendiginde Ogretmen adaylarindan ¢ogunlugunun (4 tanesi)
‘M.5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel elemanlarini
belirler ve ¢izer.” kazanmyla iliskilendirdiklerini gdzlemlenmistir. Ote yandan
yalnizca 1 6gretmen adayimin (AS) verilen etkinligi ‘M.8.3.2.2. Nokta, dogru pargast
ve diger sekillerin yansima sonucu olusan goriintiisiinii olugturur.’ Kazanimi ile

iliskilendirdigi gézlemlenmistir.
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4.1.2. Kavramlar ile Islemler Arasinda Iliski Kurma iliskilendirme Tiiriinden

Verilen

Iliskilendirmesine Yénelik Bulgular

Bir

Oyuna

Yonelik  Olusturulan

Paralel Etkinligin

Ogretmen adaylarinin Cigekli kaleydo dongiisiine paralel olarak gelistirdikleri

etkinlikler ve bu etkinlige yonelik kavram iliskilendirmeleri Cizelge 4.3°de

verilmigtir.

Cizelge 4.3. Gelistirilen paralel etkinlik ve iligkilendirdikleri kavramlar

Ogretmen Olusturulan Etkinlik Gorselleri Mliskilendirdikleri
Adaylan Kavramlar
Al yansima ve
Oteleme
kavramlari
I1k hali Son hali
A2 cisimlerin farkl
yonlerden
goriiniimleri ve
simetri kavramlari
I1k hali Son hali
A3 dikdortgen,

paralelkenar,
eskenar dortgen ve
yamugun temel
elemanlari

kavramlari
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[lk hali

Son hali

Son hali

Son hali

Ad
flk hali
) .
flk hali

A6 =
ilk hali

A7 .
ilk hali

Son hali

Son hali

diizgiin altigen,

iicgen kavramlar

dikdortgen
prizma, liggen ve
dikdortgen

kavramlari

dikdortgenler
prizmast, kiip,
kare ve
dikdortgenin ag,
kenar ve alan

kavramlari

simetri ve
geometrik sekiller

kavramlari
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paralelkenar,

A8 ’
[

ticgen gibi

_

geometrik

cisimleri ag1

kavramlari

Ucggen Yamuk Paralelkenar

etkinligi etkinligi etkinligi

Ogretmen adaylarina kavramlar ve islemler arasinda iliski kurma iliskilendirme
tiriinden verilen bir oyuna yonelik olusturulan paralel etkinligin iliskilendirmesine
yonelik bulgulara ulasabilmek i¢in 6gretmen adaylarinin ¢igekli kaleydo dongiisiine
paralel hazirladiklar1 etkinligin hangi matematiksel kavramlarla iligkilendirdikleri
incelenmistir. Cigekli kaleydo déngiisii oyununun gériis alma formundaki ‘Ogretmen
Adaylarmmin Cicekli Kaleydo Dongiisiiniin paralelinde olusturduklar: etkinlikte hangi
matematiksel kavramlarla iliskilendirmiglerdir?’ soruya ait iliskilendirdikleri

kazanimlar ve kavramlar sonucunda bulgular Cizelge 4.4’de sunulmustur.

Cizelge 4.4. Cigekli Kaleydo Dongiisti Oyununun Paralelinde Olusturulan Etkinligin
Ogretmen Adaylarma gére Kazanim kodlar1 ve Kavramlar

Ogretmen Adaylar Iliskilendirilen Kazanimin Kavramlar
Kodu
Al mgggé Yansima ve Oteleme
M.7.3.4.1. Simetri ve yansima, dik
A2 M.8.3.2.3. piramit, cisimlerin farkli
M.8.3.4.5. yonlerinden goriiniimleri
A3 mgggi Uggen ve dértgenler
M.8.3.2.1. Yansima, 6teleme, gorinti
A4 M.8.3.2.2. : C ’ ’
M.8323. simetri dogrusu
AB M.6.3.2.1. Uggenin alan bagintist
M.5.2.2.3.
M.5.2.5.1.
M.5.2.5.3.
M.6.3.4.2.
A6 M.6.3.4.5. Geometrik cisimler
M.8.3.2.2.
M.8.3.2.3.
M.8.3.4.1.
M.8.3.4.5.
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A7 M.4.2.2.1. Ayna simetrisi

M.5.2.2.1. - o
A8 M5.2922 Ucgenler ve dortgenler

4.1.3. Kavramlar ve Islemler Arasinda Iliski Kurma iliskilendirme Tiiriinden

Olusturulan Materyaldeki Iliskilendirmeye Yonelik Bulgular

Ogretmen adaylarinin kavramlar ve islemler arasinda iliski kurma tiiriinden
iliskilendirmesine yonelik bulgulara ulasabilmek olusturulan materyallerdeki goriis
alma formu incelenmistir. Arastirmaci goriis alma formunda bulgulara ulasabilmek
icin ‘Materyalinizi olustururken ne gibi detaylart diisiindiiniiz, materyalinizin

detaylarini agiklaymniz.’ soruyu yoneltmektedir.

Ogretmen aday1 Al, yéneltilen soruda verdigi yanit su sekildedir; ‘Materyalim iki
kisimdan olusmaktadir. Ilk kisim “Carpam Bil” kismidir. Bu kisimda secilen iki
sayimin asal ¢arpanlart bulunup EBOB ve EKOK 'lari not edilir. Ikinci kisim olan
“Uygula” kisminda ise bu konunun giinliik hayat problemlerinde karsimiza nasil
ciktigina dair uygulamalar yapilir.” Ogretmen aday1 Al, verdigi bu yanit ile secilen
sayilardan asal ¢arpanlar kavrami ile EBOB ve EKOK islemlerinin iliskilendirildigi

gbzlemlenmektedir.

4.2. Kavramlari Farkh Temsil Bicimleri ile Gosterme ve Bu Temsiller

Arasinda Gecis Yapma Tiriine Yonelik Bulgular (K2)

Kavramlar1 farkli temsil bigcimleri ile gosterme ve bu temsiller arasinda gecis yapma
tiriinden bulgulara verilen kaleydo dongiisii etkinligi ve Ogretmen adaylarinin
olusturduklar1 paralel etkinlikte ulasilamamaktadir. Bu iliskilendirme tiiriinden

bulgulara olusturulan materyaller ile gozlemlenmektedir.

4.2.1. Kavramlar: Farkh Temsil Bi¢cimleri ile Gosterme ve Bu Temsiller Arasinda
Ge¢is Yapma Tiiriinden Olusturulan Materyalin iliskilendirmesine

Yonelik Bulgular

Kavramlari farkli temsil bigimleri ile gdsterme ve bu temsiller arasinda gegis yapma
tiirlinden hazirlanan materyallerin iligskilendirmesine yonelik bulgulara ulasabilmek
icin 6gretmen adaylarina goriis alma formu uygulanilmistir. Goriis alma formunda

karsilagilan bulgular agagida verilmistir.
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Ogretmen aday1r A6, hazirladigi materyalde dgrencilere basit kesirlerin yiizdelik
gosterimlerini gostermeyi hedeflemektedir. A6 nin hazirladigi materyali goriis alma
formunda aktarirken ifadeleri sunlardir; ‘Basit kesirleri gorsel olarak nasil ifade
edebilecegimi diisiindiim sonra bunlart kiip seklinde kutucuklara yaparsam hem
kiiplerde ayni anda 6 farkl kesir gosterebilir hem de yan yana paydanin yiiz oldugu
ve yiizdelik gésterimlerini ayni gésterebilecegimi diisiindiim.’ Materyal incelendiginde
basit kesrin hem modellemesi hem de kesir bigimi ile gosterildigi asagida sekil 4.1°de

verilmektedir.

Sekil 4.1. A6’nin hazirladig1 materyal

4.3. Farklh Konu ve Kavramlar1 Birbiriyle Iliskilendirme Tiiriine

Yonelik Bulgular (K?3)

4.3.1. Farkh Konu ve Kavramlari Birbiriyle iliskilendirme Tiiriinden Verilen Bir

Oyunun lligkilendirmesine Yonelik Bulgular

Farkli konu ve kavramlar1 birbiriyle iligkilendirme tiirlinden kaleydo donglisi
etkinliginin iliskilendirmesine yonelik bulgulara ulasabilmek i¢in ‘Bu etkinligi
ogretmen oldugunuzda kullanir misiniz? Nasil? Ve 6gretimin hangi asamasinda?’
sorusuyla yanit aranmaktadir.

Ogretmen Aday1 A1, verilen etkinlik icin yoneltilen soruda verdigi yanit su sekildedir;
bir sekil olusacagi konusunda merak uyandiran bir etkinlik olacagini diistiniiyorum.

Ornegin, geometrik oriintiileri anlattiktan sonra her 6grencinin bu etkinligi yapip bu
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sekildeki oriintiiyii bulmalarimi, oriintiiyii modellemelerini isteyebilirim.’ 6Zretmen
aday1 A1, verdigi bu yanit ile etkinligi geometrik Oriintiiler ile geometrik modelleme

kavramlar ile iliskilendirdigi gézlemlenmektedir.

Ogretmen aday1 A2, verilen etkinlik iizerine yoneltilen Soruda 6gretmen aday1 A2, ‘5.
ve 7. sinif ogrencilerinden eskenar dortgeni ogrendikten sonra érnek olarak sekilde
olan eskenar dortgenleri bulmalarini igin etkinlik kullanilabiliv. Hem kalici olacaktir
hem de ogreneceklerdir. Seklin olustuktan sonraki halinde dik piramitlere 6rnek
olarak ders esnasinda materyal olarak kullanilabilir. Ayni zamanda eskenar tiggenleri
gostermek icin de etkinligi kullanirim.” 1fadesiyle verilen etkinligi eskenar dortgen, dik
piramit, eskenar iiggen gibi kavramlar1 etkinligi olusturma adimlarinda birbirleriyle
iligkilendirerek farkli konu ve kavramlari birbiriyle iliskilendirme tiiriinden bir bulgu

ortaya ¢ikmaktadir.

Ogretmen aday1 A7, verilen etkinlik {izerine yoneltilen soruda verdigi yanit ‘Ayrica
etkinlikte simetri aynas: da kullanabilir ve simetri kavrami pekistirilir. Etkinlik sinifia
gayet kullamilabilirligi olan bir etkinliktir. Ayrica icinde oriintii de barindirdigt icin
sinif zeminine yerlegstirilip oriintii uzatilabilir ve birka¢ ogrenci aymi anda oyunu
oynayabilir.” ifadesiyle verilen etkinligin simetri ve oriinti kavramlariyla
iliskilendirmekte olup farkli konu ve kavramlar1 birbiriyle iliskilendirme tliriinden bir

bulgu ortaya ¢ikmaktadir.

Ogretmen aday1 A8, verilen etkinlik {izerine hangi kazanimlarin kullanildigina iliskin
soruyu yanitlarken su ifadeyi kullanmustir: Beyaz yapistiriimak igin kullanilan dik
tiggenli alanda i¢ agiortayr bulabiliriz. Bu beyaz ii¢genden Dik indirildiginde de
kenarortay olusur.” Ogretmen adayr A8, bu ifadeyle dik iiggen konusundan yola
cikarak aciortay ve kenarortay kavramlarini iligkilendirmekte olup farkli konu ve

kavramlar1 birbiriyle iliskilendirme tiirtinden bir bulguya ulagilmaktadir.

Ogretmen adaylarindan farkli konu ve kavramlari birbiriyle iliskilendirme tiiriinden
kaleydo dongiisii etkinliginin iliskilendirmesine yonelik bulgular incelendiginde Al,
A2, A7 ve A8 6gretmen adaylarinin bu tiir bir iligkilendirmesine saptanmistir. Diger
O0gretmen adaylarmmin ise bu etkinligi farkli konu ve kavramlar1 birbiriyle

iliskilendirme tiirii ile iliskilendirmeleri bulunamamastir.
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4.3.2. Farkh Konu ve Kavramlari Birbiriyle iliskilendirme Tiiriinden Verilen Bir
Oyuna Yénelik Olusturulan Paralel Etkinligin iliskilendirmesine Yénelik

Bulgular

Farkli konu ve kavramlar1 birbiriyle iliskilendirme tiirlinden kaleydo ddngiisiine
paralel nitelikte 6gretmen adaylarinin hazirladig: etkinlikte asagidaki bulgulara

rastlanmistir.

Ogretmen adayr Al hazirladign paralel etkinlikte, ‘M.4.2.2.1. Ayna simetrisini,
geometrik gsekiller ve modeller iizerinde agiklayarak simetri dogrusunu ¢izer.’
Kazanimi vermistir. Verilen kazanimda simetri kavramini geometrik sekiller kavrami
iizerinde aciklayarak hazirladigr etkinligi farkli konu ve kavramlar1 birbiriyle

iliskilendirme tiiriinden bir bulguya rastlanmaktadir.

Ogretmen aday1 A2 hazirladig paralel etkinligin yonergesinde, ‘Katlandigi anda ters
yiizde sekizgen, on yiizde dortgen olusacaktir. Sekizgenimizi ikiye ayirdigimizda on
yiiziimiiz farkli sekizgene, ters yiiziimiiz farkli dortgene doniisecektir.” Sekilde
aciklamaktadir. Burada 6gretmen adayr A2, sekizgen ve dortgen kavramlarimi bir
etkinlikte birbiriyle iligkilendirmekte olup farkli konu ve kavramlari birbiriyle

iliskilendirme tiiriinden bir bulguya rastlanmaktadir.

Ogretmen aday1 A7 hazirladigi paralel etkinligin i¢inde bulundurdugu kazanim ve
kavramlardan bahsederken ‘Tasarladigim iiriin hakkinda diisiindiim ve iiriiniimiin
bircok kazamimi icinde barindirdigimi fark ettim. Ilk basta goziime carpan
matematiksel kavram su oldu: Simetri. Ortadan ikiye seklimizi ayirdigimda sekil ayni
ozellikleri karsi tarafta da barindwriyor. Ayrica icinde bulunan geometrik sekillerin
verlerini degistirerek farkly simetrik gorviintiiler de elde edebiliyoruz. Bu sayede
ogrenci birden farkl gériintiiyii ve simetri kavramini pekistirmis oluyor. Diger goze
batan kavramimiz ise geometrik sekiller. Icinde diizgiin veya diizgiin olmayan
geometrik sekillerin gosterimi de yapilabilir. Yer ve yon kavrami, tekrarlayan
geometrik oriintiiler gibi kavramlar: da iiriiniim barindirmaktadir. Ayrica uzunluk
ol¢me ile simetri bagdastirilarak birbirinin yansimasi olan sekillerin arasindaki
uzunluk fark ettirilebilir.” ifadesini kullanmigtir. Burada 6gretmen aday1 A7, simetri
kavrami ile geometrik sekiller konusunu birbiriyle iliskilendirmekte oldugundan farkli

konu ve kavramlar1 birbiriyle iligkilendirme tiiriinden bir veriye ulagilmaktadir.
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Ogretmen aday1 A8, hazirladig1 paralel etkinliin yapim asamalarindan bahsederken
su ifadeleri kullanmistir: ‘Ben kendi materyalimde 4cm yaricapa sahip i¢ agilar
cizdim. Bu ic acilarin devaminda dis acilari da cizelim. Daha sonra olusan bu sekli
kesip ¢ikaralim. Elimde iicgen ve disinda kalan yarim daireler olusacak. Bunlar: da
ticgenin dis acgilart olarak kesip ¢ikaralim. Diiz bir zemin iistiine arkasindaki
vapiskanlarin jelatinlerini ¢ikarip yapistiralim ve par¢alart birlestirelim. Birlestirince
ortaya bir tam daire ¢ikar. Bu da bize ii¢genin i¢ acgilarimin 360 derece oldugunu
gosterir. Dig acilart kestikten sonra sira i¢ agilarini kesmeye geldi. I¢ acilart da kesip
yapiskanlarint agip birlestirince yarum daire olusur. Buradan da tiggenin i¢ agilarinin
180 derece oldugu sonucunu ¢ikarabiliriz.” Ogretmen adayr A8, bu ifadesiyle
paralelkenar, liggen gibi geometrik cisimleri a¢1 kavramlar ile iliskilendirmektedir.
Ogretmen aday1 A8’in farkli konu ve kavramlar birbiriyle iliskilendirme tiiriinden
bulgusu elde edilmektedir. Asagida Cizelge 4.5°de 6gretmen adayi AS8’in ¢igekli

kaleydo dongiisii oyununa paralel nitelikte hazirladig: etkinlikten 6rnekler verilmistir.

Cizelge 4.5. Ogretmen aday1 A8’in hazirladig: etkinligin gorselleri

Ogretmen aday1 A8’in etkinligi

Ucgen ve agilarinin Yamuk ve Paralelkenar ve Cokgenlerin dis
gosterilmesi acilarinin acilarinin acilarinin
gosterilmesi gosterilmesi toplaminin
gosterilmesi

Ogretmen adaylarindan farkli konu ve kavramlari birbiriyle iliskilendirme tiiriinden
kaleydo dongiisii etkinligine paralel nitelikte gelistirilen etkinligin iliskilendirmesine
yonelik bulgular incelendiginde A1, A2, A7 ve A8 dgretmen adaylarinin bu tiirden bir
iliskilendirmesine saptanmistir. Diger 6gretmen adaylarinin ise olusturduklari etkinligi
farkli konu ve kavramlar1 birbiriyle iligskilendirme tiiri ile iliskilendirmeleri

bulunamamustir.
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4.3.3. Farkh Konu ve Kavramlan1 Birbiriyle iliskilendirme Tiiriinden (K3)

Olusturulan Materyalin iliskilendirmesine Yénelik Bulgular

Farkli konu ve kavramlari birbiriyle iliskilendirme tiiriinden hazirlanan materyallerin
iliskilendirmesine yonelik bulgulara ulasabilmek i¢in arastirmacinin goriis alma
formunda yonelttigi ‘Materyaliniz baska matematik konulari ile de iliskilendirilebilir
mi, bu konular neler?’ sorusunun yaniti aranmig ve materyallerin tanitim video
kayitlar1 incelenmistir. Ogretmen adaylarinin ifadeleri incelendiginde K3 tiiriinden

iligkilendirmelerine yonelik bulgular asagida Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Ogretmen adaylarmin hazirladiklari materyalleri ve iliskilendirme
ifadeleri

Ogretmen Hazirlanan Materyaller Mliskilendirme ifadeleri

Aday1

Al ‘Materyalim koordinat sistemi, alan ve dl¢gme
problemleri, asal ¢carpanlar, zihinden ¢arpma
ve  bolme  gibi  bircok  konu ile

iliskilendirilebilir.”

A3 ‘Evet, iliskilendirilebilir. Bu konular
matematiksel iglem ogrettigimiz her konuda
kullanilabilir. Ornegin  dogal sayilarla
islemler, kesirlerle iglemler, yiizde hesabi,
ondalik gosterimde 4 islem gerektiren

kazanmimlar... gibi konular ¢cogaltilabilir.’

Ad ‘Kullandigim daireler ve iizerine yazdigimiz
10° aralikla ¢izilmis agilar yazilarak bir
anlamda agiolger gorevi gormesi

saglanimigtir. Uzun dikdortgen parcalart ise
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birbirlerine  paralel  dogrulari  temsil

etmektedir.’

Ab6 ‘ ‘Evet, oran oranti, kesirler ve esitsizlik

konularinda da kullanilabilir.”

Yukarida verilen Cizelge 4.6.’da Ogretmen adaylarmin ifadeleri incelendiginde A1’in
hazirladigi materyali koordinat sistemi, alan 6lgme ve asal carpanlar ile, A3’iin
hazirladig1 materyalinde dogal sayilarla islemler, yiizde hesabi ile, A4’{in materyalinde
daire konusunu ac1 konusu ile iligskilendirmekte ve dikdortgeni paralel dogrular ile,
A6’nin hazirladigi materyalinde ise oran oranti, kesirler konularim iliskilendirme

yapmistir.

4.4. Matematik ile Giinliik Hayat Arasinda Bag Kurma iliskilendirme
Tiiriine Yonelik Bulgular (K5)

4.4.1. Matematik ile Giinlik Hayat Arasinda Bag Kurma iliskilendirme

Tiiriinden Verilen Bir Oyunun iliskilendirmesine Yonelik Bulgular

Matematik ile giinliik hayat arasinda bag kurma iligskilendirme tiiriinden bulgularda 8
Ogretmen adayinin 7’sinde bu bulguya rastlanilamamistir. Ancak 6gretmen aday1 A7,
‘Estetik a¢idan ve 6grencilerin dikkatini ¢cekme agisindan etkinligin faydalr olacagini
diistiniiyorum. Ayrica etkinlikte simetri aynasi da kullanabilir ve simetri kavrami
pekistirilir. Etkinlik sinifta gayet kullanilabilirligi olan bir etkinliktir. Ayrica icinde
oriintii de barindirdigy igin sinif zeminine yerlestirilip oriintii uzatilabilir ve birkag
dgrenci ayni anda oyunu oynayabilir.” Ifadesiyle verilen matematiksel etkinligin
siifta uygulanabilecegi ve farkli bir sekilde smif zeminine yerlestirilerek Oriintiiyii
devam ettirebilecegi seklinde 6grenme ortamlarina yansitmaktadir. Ayrica arastirmaci

asagida verilen soruyu yoneltmektedir.
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‘Bilim ¢ocuk dergisinden dgretmen oldugunuzda faydalanir misiniz? Bunun size ve

ogrencilerinize ne tiir bir katki saglayacaginizi diistiniiyorsunuz?’

Arastirmacinin verdigi soruya Ogretmen adayir A7, ‘Evet bu dergiyi ogretmenlik
hayatimda kullanacagimi diisiintiyorum. Dergi ufuk agici bilgiler ve etkinlikler
icerdiginden dolayr ogretmenlik hayatimin tekdiize degil de daha aktif olmasim
saglayabilir. Bu sayede kendi meslek hayatimda égrencilerin dikkatini ¢ekecek ¢esitli
materyaller hazirlayabilirim ve ogretmenligim siradanlasmamis olur. Ogrenciye
konuyu kavratacak konunun nasil oldugunu sebep-sonug iliskisi icinde vermemi
saglayabilir. Bu sayede konu havada kalmaz. Ayrica dergi égrencilerin dikkatini
cekecek nitelikte oldugundan 6grenciler sikilmadan bir konu hakkinda yazi okuyabilir,
etkinlikleri eglenceli bir sekilde tasarlayabilir.” Seklinde yanit vermektedir. Ogretmen
aday1 A7, ifadesiyle matematiksel kavramlari giinliik hayatta daha eglenceli bir sekilde
sunmay1 hedeflemektedir. Bu durumda 6gretmen adayi etkinligi giinliik hayat ile

iliskilendirme tiiriinden bir bulguya rastlanmaktadir.

4.4.2. Matematik ile Giinlik Hayat Arasinda Bag Kurma Iliskilendirme
Tiiriinden Verilen Bir Oyuna Yonelik Olusturulan Paralel Etkinligin

iliskilendirmesine Yénelik Bulgular

Matematik ile gilinliik hayat arasinda bag kurma iligkilendirme tiiriinden bulgularda 8
ogretmen adayinin 7’sinde bu bulguya rastlanilamamigstir. Ancak dégretmen aday1 A7,
olusturdugu iiriin hakkinda verdigi kazanimlar su sekildedir: ‘Kelebegin kanatlari,
cicek, yaprak, kumasg, kilim desenleri, harfler vb. modeller iizerinde uygun yerlere
ayna yerlestirilip es parcalar gézlemlenerek bu nesnelerin simetrik olduklar: fark
ettirilir. Bu tiir simetriye “ayna simetrisi”’ veya “aynaya gore simetri” veya “dogruya
gore simetri” denildigi vurgulanir.” Ogretmen aday1 A7, bu ifade ile matematiksel bir
irlinii kilim desenleri, yaprak, kumas vb. gilinliik hayattan 6rneklerle ifade ederek
matematik ile gilinliikk hayat arasinda bag kurma tiiriinden bir iliskilendirme

yapmaktadir.
4.4.3. Matematik ile Giinlik Hayat Arasinda Bag Kurma iliskilendirme
Tiiriinden Olusturulan Materyalin iliskilendirmesine Yonelik Bulgular

Matematik ile giinliik hayat arasinda bag kurma iligkilendirme tiiriinden olusturulan
materyalin iligskilendirmesine yonelik bulgulara ulagabilmek i¢in gretmen adaylarinin

gorlis alma formu ve materyallerin tanitim video kayitlart incelenmistir. Burada
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O0gretmen aday1 A1l ifadesinde materyalinin uygulamasina dair bilgiler vermistir. A1’in
ifadeleri su sekildedir; ‘Secilen sayilarla ilgili giinliik hayatta nasil karsimiza
ctkacagina dair bilgiler ve ornekler verilerek bu orneklerin ¢oziimiinii 6grenci,
olusturdugumuz bahge iizerinde uygulamali olarak bulur. Sayimin EBOB u igin
sayilarin bir tanesi bahgenin eni, digeri boyu olacak sekilde mezura, raptiyeler ve
lastik yardimiyla bahgede alan olusturulur. “Carpani Bil” kisminda buldugumuz
EBOB degeri kadar olusturdugumuz bahge duvarlari raptiyelerle boliiniir ve
araliklarin en biiyiik ve esit sekilde oldugu 6grenciye fark ettirilir. Soru kartlarindaki
giinliik hayat problemleriyle bu yapilan uygulama bagdastirilir.” Ogretmen aday1 A1,
bu ifade ile bir matematik materyalini gilinlilk hayattan bahc¢ede alan sorulariyla
iliskilendirerek matematik ile giinliik hayat arasinda bag kurma tiiriinden bir

iligkilendirme yapmaktadir.

Ogretmen adayr A3 materyalinin uygulamasma dair ifadeleri sunlardir; ‘Sans
kartlarinin iizerine oyunu hazirlayan kiginin istegine bagh olarak bazi talimatlar
yazilir. Ornegin; bankaya 50 lira 6de, oyun arkadaslarinin her birinde 5 lira al, tekrar
zar at gibi. Eger halihazirda elimizde oyun parasi yoksa internet tizerinden oyun
paralarimin resmini indirip tercihe gore renkli ya da siyah-beyaz olacak sekilde
ctktilar alip dikkatli bir sekilde kestigimizde oyun icin kullanacagimiz paralar hazir
olur.” Ogretmen aday1 A3, bu ifadesiyle matematiksel bir materyali giinliik hayatta
karsimiza ¢ikan banka islemleri, alis satis ve tapu gibi ifadelerle iligskilendirme

yapmaktadir.

50



5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu boliimde; arastirmadan elde edilen bulgularin ve alan-yazin taramasinda
matematiksel iligkilendirmeye yonelik bulunan aragtirmalarin sonuglar1 gz oniinde
bulundurularak tartisilmasiyla ulasilan sonuglar ifade edilmistir. Bu sonuglarin ilgili
literatiir ile benzerlik ve farkliliklarina yer verilmistir. Daha sonra arasgtirmadan elde
edilen sonugclar ve tartigmalar degerlendirilerek arastirmanin alan yazina nasil katkida

bulundugu agiklanmis ve arastirmaya yonelik onerilere yer verilmistir.
5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu arastirmada, ilkégretim matematik Ogretmen adaylarmin yaratict etkinlik
gelistirme becerilerinin matematiksel iliskilendirme {izerine kazanimlarina yonelik
olusturduklart1 materyallerin iliskilendirme tiirlerini, verilen bir etkinlikteki
iliskilendirme becerileri ve verilen etkinlik yoniinde gelistirdikleri paralel etkinlikteki
iliskilendirme tiirlerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Bununla birlikte, nitel
arastirma yontemlerinden durum caligmasi ile 6gretmen adaylarinin olusturduklari

etkinlikler iliskilendirme tiirleri netlestirilmigtir.

Cizelge 5.1. Ogretmen adaylarinin verilen etkinlikteki iliskilendirme tiirleri

iliskilendirme Tiirleri Ogretmen Adaylar

Kavramlar ile islemler arasinda iliski Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8
kurma

Kavramlar:1 farkl temsil bicimleri ile
gosterme ve bu temsiller arasinda gecis
yapma

Farkh konu ve kavramlar1 birbiriyle Al, A2, A7, A8
iliskilendirme
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Matematigi diger derslerle karsilasilan -
konular ile iliskilendirme

Matematik ile giinliik hayat arasinda A7
bag kurma

Yukaridaki Cizelge 5.1°de belirtildigi lizere matematigi diger derslerle karsilasilan
konular ile iliskilendirme tiirlinden iliskilendirme tiirlerine ait bulguya
rastlanilamadign  goriilmiistiir. Ogretmen adaylarimin  matematiksel iliskilendirme

tirlerine yonelik olusturduklar etkinlikler detaylica incelendiginde;

Matematigin kavramlar ve islemler arasinda iliskilendirilmesini 6gretmen adaylarinin
her birinin etkinliklerinde ele aldig1 belirlenmistir. Ogretmen adaylar1 goriis alma
formunda etkinlikleri matematik kazanimlari ile iliskilendirmesi kavramlar ve islemler
arasinda iligkilendirmesi baglaminda goriilmektedir. Sonu¢ olarak 6gretmen
adaylarmin goriis alma formunda verilen cevaplar Onciiligiinde ve materyallerin
tanitim video kayitlari ile desteklenmesiyle matematigin kendi igerisinde kavramlar ve

islemlerin iligkilendirilmesi 6gretim i¢in olduk¢a 6nemli oldugu goriilmektedir.

Matematigin kavramlar1 farkli temsil bigimleri ile gdsterme ve bu temsiller arasinda
gecis yapma iligkilendirmesine yonelik bulgular verilen etkinlikte incelendiginde
ogretmen adaylarmin ifadelerinde gozlemlenememistir. Ote yandan 6gretmen
adaylarmin sectikleri kazanimlara yonelik olusturuldugu materyaller incelendiginde
diger veri toplama araclarinda ulagilamayan kavramlar1 farkli temsil bigimleri ile
gosterme ve bu temsiller arasinda geg¢is yapma tilirlinden bulgulara ulasilmistir.
Ogretmen adayr A6 olusturdugu materyalde kesir kavrammi, sekil ve yiizdelik
gosterimi ile ifade etmektedir. Turan & Ipek (2022) calismalarinda 7. sinif
Ogrencilerinin tam sayilarla islemlerde iligskilendirme becerisini incelerken
kavramlarin farkli gosterimleri ile iliskilendirmesine yonelik bulgularin daha 6n
planda oldugunu saptamistir. Calismanin bu sonucundan yola ¢ikilarak incelenen konu
ve kavramlarin yapist baglaminda iligkilendirme becerilerinin  farklilik

gosterebilecegini ortaya ¢ikarmaktadir.

Matematigin farkli konu ve kavramlari birbiriyle iligkilendirmesi incelendiginde

Ogretmen adaylarindan A3, A4, A5 ve A6’nin bu iligkilendirme tiirlinden bir bulgu
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bulunamadigi sonucu goézlemlenilmistir. Bunun bir sebebi ise 6grenimlerinde bilim

dergilerinden faydalanilmamasi olabilir.

Matematigi diger dersler ile karsilagilan konular ile iligskilendirme tiiriinden bir veriye
calismada ulasilamamistir. Arastirmanin bu sonucu literatiirdeki ¢alismalar ile
benzerlik gostermektedir (Coskun, 2013; Dilegelen, 2018). Dilegelen (2018)
calismasinda ders kitaplarinda iliskilendirme tiirlerinin nasil oldugunu incelerken
farkli disiplinlerle iliskilendirmeye hi¢ yer verilmedigi gézlemlemistir. Caligmada
bulunan sonu¢ Coskun (2013) ¢alismasinda da benzerlik bulundurmaktadir. Coskun
(2013) caligmasinda matematik Ogretmenlerin  Ogretim etkinliklerinde farkli
disiplinlerle hi¢ iliski kurmadigi gozlemlemistir. Karakus & Aslan (2016)
caligmalarinda benzer bir sonug¢ olarak farkli disiplinlerle iligskilendirmeye yonelik
ogretmen goriisleri acisindan degerlendirildiginde; dgretmenlerin farkli disiplinlerle
iligkilendirmenin 6nemini bilmelerine karsin zaman yonetimi sorunu ile Ogretim
etkinliklerinde uygulayamadiklar1 goriilmiistiir. Mumcu (2018) arastirmasinda tiirev
konusunu matematiksel iligskilendirme baglaminda ele aldiginda calisma sonucunda
ogretmen adaylarinin genel olarak tiirev konusunda birtakim ezberi bilgilere sahip
olduklarii ve bilgileri birbiriyle iliskilendirmekte gii¢liik ¢ektiklerini gdozlemlemistir.
Ozdiner (2021) ¢alismasinda ilkokul ve ortaokul matematik ders kitaplarinda var olan
etkinlikleri ger¢ek hayatla ve farkli disiplinler iliskilendirmeyi arastirmay1
amaclamaktadir. Elde edilen veriler dogrultusunda ders kitaplarinda yer alan

etkinliklerin sadece 4 tanesi farkli disiplinlerle iliskilendirme yapildig1 goriilmiistiir.
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Matematigin giinliik hayatla iliskilendirme tiiriinden veriye yalnizca 6gretmen aday1
A7’nin ifadelerinde gozlemlenebilmistir. Devaminda Ogretmen adaylarinin kendi
sectikleri kazanimlar ile olusturduklar1 materyaller incelendiginde A1l ve A3’lin de bu
tiirden iliskilendirmelerinin gdzlemlenebildigi sonucuna ulasilmaktadir. Ogretmen
adaylar ifadelerinde aligveris, banka, bir bahcenin alan hesab1 gibi ifadeler ile giinliik
hayat ile iligskilendirme becerisini kurmuslardir. Calismanin bu sonucu literatiirde
Turan (2021) 7. simf Ogrencileri ile gergeklestirdigi arastirmasinda benzerlik
gostermektedir. Ogrenciler borg- alacak, alisveris gibi ifadeler ile drnekler vererek

giinliik hayatla iliskilendirmeleri gézlemlenmistir.

Calismanin bir sonucu olarak 6gretmen adaylarinin genel ortalamalariin verildigi
cizelge 3.2. incelenmistir. Ortalamasi en yliksek olan (3,60) 6gretmen aday1 A4 ele
alindiginda Ogretmen adayindan iliskilendirme tiirlerinin hepsinin gdzlenmesi
beklenebilir. Ote yandan bu tahminin aksine A4’iin iliskilendirme tiirlerinin her birine
yonelik bulgusu bulunamamistir. Bu baglamda ogretmen adaylarinin  genel
ortalamalar1 ve etkinliklerdeki iligkilendirme basarilar1 arasinda anlamli bir uyum
gbzlenememistir. Bunun bir sebebi ise dgretmen adaylarinin sectikleri kazanimlarin
iliskilendirme tiirlerinin her birine yonelik bir bulgu saglayamamasindan dolay1
olabilir. Yilmaz (2008) 6., 7. 8. ogrencileri ile gerceklestirdigi arastirmada fen
konularmin giinliikk hayatla iliskilendirmesinin 6grencilerin basar1 diizeyleri ile
cinsiyet faktorli arasinda anlamli bir iliski gézlemlenememistir. Bu bakimdan, Yilmaz

(2008) yaptig1 arastirmanin bu sonucu ile bu arastirma Ortiismektedir.

Bu caligmada dgretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirmeye yonelik becerilere
diistik diizeyde sahip olduklari Cizelge5.1’de goriilmektedir. Aragtirmanin elde edilen
veriler dogrultusundaki bu sonucu ise Ozgen (2013) arastirmasiyla drtiismektedir.
Ozgen (2013) arastirmasinda 28 matematik Ogretmen adaymnm iligkilendirme
becerilerini belirmeyi ve problem ¢dzme becerileriyle olan iligkisini incelemeyi
amaclamaktadir. Ogretmen adaylarmn iliskilendirme becerilerinin diisiik diizeyde
oldugunu ve iliskilendirme tiirli acisindan ise matematigin kendi ig¢inde
iligkilendirmesinin istenen diizeyde olmadigi, farkli disiplinler ve giinlilk hayatta
iligkilendirmenin ¢ok diisiik diizeyde goriildiigii belirlenmistir. Bilgolbali ve Coskun
(2016) calismalarinda 6gretmenin iligskilendirmeyi nasil yaptiginin 6nemli oldugu

aktarilmistir. Ayn1 zamanda MEB (2013) O6gretim programinda da ele alman
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iliskilendirme becerisi 6grencilerin somut ve soyut temsil bi¢imleri arasinda
iligkilendirme yapmalarina olanak taniyan Ogrenme etkinliklerinin saglanmasi
gerektigi de vurgulanmistir. Bu baglamda ¢alismada bir biitiin olarak iligkilendirme
tirleri bulgular sonucunda ele alindiginda Ogretmen adaylarmin iligkilendirme
tiirlerini etkinliklerde uygulayabilmesi 6nemlidir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin
kendi aralarindaki iligkilendirme becerileri incelendiginde en ¢ok verilen etkinligi
kavramlar ve islemler arasinda baglanti kurma tiiriinden iliskilendirme becerileri
gozlemlenmektedir. Bu iliskilendirme becerisine yonelik cizelge 4.2. incelendiginde
O0gretmen adaylarinin etkinligi ayni kazanimlar ile en ¢ok A1, A2, A3, A4, A5 ve A8
dgretmen adaylarinin iliskilendirdigi goriilmektedir. Ote yandan farkli kazanimlar
olarak ilkdgretim (1-4. sinif) kazanimlari ile A7 6gretmen adayinin yer- yon kavrami

ile iligkilendirmesi goriilmektedir.

Aragtirmanin materyal gelistirme silirecindeki O6gretmen adaylarmin kurduklar
iliskilendirme becerilerinin kendi aralarindaki dagilimina bakildiginda ise, en yiiksek
basarty1 6gretmen aday1 A3 ve Al’in sergiledigi goriilmektedir. Bununla birlikte bu
ogretmen adaylarinin giinliik hayatla iligskilendirmeye yonelik agiklamalarini yaparken
ogretmen adaylarinin giinliik hayatla iligkilendirmeye yonelik kavramsal bilgiye sahip

olduklar1 sonucuna ulasilmustir.

Ote yandan &zelden genele dogru gidecek olursak iliskilendirme becerisi,
matematiksel yaraticilifin bir alt boyutu olarak goriilmektedir. Bireylerin yaratici
olmalariin bir 6n kosulu olarak iliskilendirme becerisi gosterebilmeleri gerektigi
soylenebilir. Bununla birlikte ¢calismada 6gretmen adaylarinin iliskilendirme becerileri
tasarladiklar1 yaratic1 etkinlikler baglaminda degerlendirilmekte olup sonucunda
ogretmen adaylarmin biitlin tlirlerden iligkilendirme yapamamalar1 yaraticiliklarinin
gelisiminde bir engel teskil ettigini sdylemek miimkiindiir. Bu baglamda matematiksel
yaraticilik alaninda yapilan ¢alismalarin sonuglarina deginilmistir. Sengil Akar (2017)
aragtirmasinda Ustiin yetenekli 6grencilerin grup olarak gerceklestirdikleri modelleme
etkinlikleri siirecinde siire¢ boyunca ve sonunda ortaya ¢ikarilan {riinleri yaraticilik
boyutlar1 kapsaminda incelemistir. Caligmanin sonucunda yaraticilik boyutlarindan
biri olan iliskilendirme becerisinin modelleme etkinliklerinde daha ¢ok ortaya
konuldugu gézlemlenmistir. iliskilendirme becerisinin ortaya konulmasiyla birlikte

¢oziime ulasildigi ve ortaya daha 6zgiin iiriinlerin ortaya ¢iktigi sonucuna ulagilmstir.
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Bu baglamda iliskilendirme becerisinin, yaraticilifi ortaya cikarmasinda Onemi

goriilmektedir.

5.2. Oneriler

Bu aragtirmada bulgularin incelenmesiyle ortaya ¢ikan sonuglar dogrultusunda su

Oneriler getirilebilir:

Bu calisma 2. simif matematik 6gretmen adaylari ile gergeklestirilmistir. Bu
Ogretmen adaylart mevcut programda iliskilendirme becerisi dersini 3. Simifta
almaktadir. Ogretmen adaylar1 3. sinifta bu dersi aldiktan sonra ¢alisma tekrar
edilebilir. Bu baglamda iliskilendirme becerisi dersinin etkisi 6gretmen adaylarinin

lizerinde gozlemlenebilir.

Ogretmen egitim programlarinda son yillarda degisim gozlemlenmistir. Eski ve
yeni Ogretim programlarinda 6gretim goren 0gretmen adaylarimin iliskilendirme

becerileri karsilastirmali olarak incelenebilir.

Bireylerin matematiksel iliskilendirme becerilerinin gelisiminin nasil olustugunun
gdzlenebilmesi i¢in ilkokuldan lise yillarina kadar farkli sinif diizeylerinde olan bir

calisma grubu ile caligma yapilmasi onerilir.

Bu calismada iliskilendirme tiirlerinden biri olan matematigi diger derslerde
karsilagilan  konu ve kavramlarla iligkilendirme tiirlinden bir bulguya
ulagilamamustir. Alan yazina katki saglayabilmesi agisindan sebeplerinin
arastirildigi bir calisma veya verilen iligkilendirme tiiriine yonelik bir ¢alisma

yapilmasi Onerilir.

[liskilendirme becerisi yalnizca matematigin kendi igerisinde degil hayatin her
alaninda ihtiya¢ duyulan bir beceridir. Bu nedenle ilkokuldan baslayarak
ogrencilere iligkilendirme becerisi kazandirilmas: i¢in etkinlikler yapilmasinin

faydal1 olacag diisiiniilmektedir.

Ogretmenlerin ~ dgrencilere en iyi sekilde iliskilendirme  becerisini
kazandirabilmeleri i¢in 6gretmenlere, alanda uzman kisiler tarafindan seminer ve

hizmet i¢i egitim verilebilir.
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EK.1. Etik Kurul onay formu

T

KIRIKKALE UNIVERSITESE

SOSYAL VE BESERI BILIMLER ARASTIRMALARI

KARAR TARiHI : 18.03/2022
OTURUM NO 03
TOPLANTI SAATH 11230

Sosyal ve Begeri Bilimler Aragtirmalari Etik Kurulu, Kurul B

ETIK KURULU TOPLANTISI

agkam Prof. Dr. Ali TAS baskanligmda

glindemdeki maddeleri gériigmek fizere toplanarak agagidaki kararlar almigtir.

GUNDEM

20-Kmrikkale Oniversitesi Egitim Fakiiltesi Dr. Ogr. Uyesi Melike TURAL SONMEZ'in

damgmani oldugu Melisa AYCA KARACAKOYLU tarafindan yiriitillen “ilkdgretim
Matematik Ofretmeni Adaylaninin Yaratici Etkinlik Geligtirme Becerilerinin Arastinimasi”
konulu proje bagvurusunun gbriigitlmesi,

KARAR

20-Kirikkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dr. Ogr. Uyesi Melike TURAL SONMEZ'in

damisman1 oldufu Melisa AYGA KARACAKOYLU tarafindan yiirtittlen  “{lkggretim
Matematik Ofretmeni Adaylarinin Yaraticr Etkinlik Geligtirme Becerllerinin Aragtinimas”
konulu proje incelenmis olup, Kirikkale Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Aragtirmalar
Etik Kurulu Ybnergesinde belirtilmig olan Etik [kelere uygun olduguna karar verildi,
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EK.2. Ogretmen adayi bilgilendirme formu

Kirikkale Universitesi

Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalar1 Etik Kurulu
KATILIM ONCESIi BILGILENDIRILMiS GONULLU FORMU

Sizi, Melisa Ayca KARACAKOYLU tarafindan vyiiriitiilen “ilkdgretim Matematik
Ogretmeni Adaylarmin Yaratici Etkinlik Gelistirme Becerilerinin Arastirilmasi.” baslikli aragtirmaya
davet ediyoruz. Bu aragtirmanin amact Bu c¢alismanin amaci, Kirikkale’deki bir devlet
Universitesinin Egitim Fakdiltesi, ilkdgretim Matematik Alanlari Bolimi ilkégretim
Matematik Ogretmenligi Bilim Dalinda 6grenim goéren dgretmen adaylarinin etkinlik
gelistirme durumlarindaki yaraticiliklarini incelemektir. Arastirmada sizden tahminen 30
dakika ayirmaniz istenmektedir. Arastirmaya sizin disinizda tahminen 8 kisi katilacaktir. * Bu
calismaya katilmak tamamen goniilliiliik esasina dayanmaktadir. Calismanin amacina
ulagmasi i¢in sizden beklenen, biitiin sorular1 eksiksiz olarak, kimsenin baskis1 veya telkini
altinda olmadan, size en uygun gelen cevaplar1 belirtmenizdir. Bu formu okuyup onaylamaniz,
aragtirmaya katilmay1 kabul ettiginiz anlamina gelecektir. Ancak, ¢aligmaya katilmama veya
katildiktan sonra herhangi bir siire zarfinda c¢aligmay1 birakma hakkina da sahipsiniz. Bu
calismadan elde edilecek bilgiler tamamen aragtirma amaci ile kullanilacak olup kisisel
bilgileriniz gizli tutulacaktir; ancak verileriniz yaym amaci ile kullanilabilir. Iletisim

bilgileriniz ise sadece izninize bagl olarak ve farkli arastirmacilarin sizinle iletisime
gecebilmesi i¢in “ortak katilimci1 havuzuna™ aktarilabilir. Arastirmanin amaci ile ilgili verilen
bu bilgiler disinda, eger simdi veya daha sonra ek bilgiye ihtiyag duyarsaniz aragtirmaciya
simdi sorabilir veya e-posta adresi ve numarali telefondan ulasabilirsiniz. Arastirma
tamamlandiginda genel/size 6zel sonuglarin sizinle paylagilmasini istiyorsaniz liitfen
aragtirmaciya iletiniz.

Yukarida yer alan ve arastirmadan 6nce katilimciya verilmesi gereken bilgileri okudum ve
katilmam istenen c¢alismanin kapsamint ve amacini, goniillii olarak {izerime diisen
sorumluluklar1 anladim. Calisma hakkinda yazili ve sozlii agiklama asagida adi belirtilen
aragtirmaci/arastirmacilar tarafindan yapilmistir. Bana, calismanin muhtemel riskleri ve
faydalar1 sozIlii olarak da anlatilmistir. Kigisel bilgilerimin 6zenle korunacagi konusunda
yeterli giiven verilmistir.

Bu kosullarda s6z konusu arasgtirmaya kendi istegimle, hi¢bir baski ve telkin olmaksizin
katilmay1 kabul ediyorum.

Katilimeinin 2
Adi-Soyadt:
Imzasz: Iletisim Bilgileri: E-posta: Telefon:

[letisim bilgilerimin diger arastirmacilarin benimle iletisime gegebilmesi i¢in “ortak arastirma

havuzuna” aktarilmasini; [ kabul ediyorum LI kabul etmiyorum (liitfen uygun segenegi
isaretleyiniz)
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Velayet veya Vesayet Altinda Bulunanlar Icin;

Veli veya Vasisinin

Adi-Soyadt:
Imzast:

Arastirmacinin

Adi-Soyadi: Melisa Ayga KARACAKOYLU
Imzast:

Sahidin:®
Adi-Soyadt:
Imzast:
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EK.3. Kaleydo dongiisii etkinligi

Cigekli Kaleydo DonglsG - Oyuncak Bilime

Kaleydosaykil ya da flekstangle da denilen kaleydo ddngGsG ¢ift sayida dGzgan piramidin Cocuk
zincir gibl peg pege birlegmesinden olugur. liging dzelliglyse bu piramitierin sonsuz kez

Ige ya da diga dogru kendi gevresinde dondGrGlebilmesi! Biz de size, Gzerinde dort farkh

¢lgek resminin yer aldigt alti piramitten olugan bir kaleydo donglst oyuncagt hazirladik.

{..\"I

/ o & ) ' \ ,
V22
SRS

i _4«'6“

-

Cigekil kaleydo ddnglsh oy 0 k Igin pargoyt siyah dig yapigting! sGrGp kulakgiklar! sirt sirta yopegtinn, Ardindan parganin
¢izgllerden kesin. Dik qllqlzﬂevdenbne capraz yegil cizgilerden il ucunu bir halka olugturacak bicimde bir araya getirin. Kulokgigin
arkaya katioy ogin. uindedmﬂalqaetlohnbeynzdnﬁma umuwm&mmwp«mm
ywuvawmsudmlm Y y igine geg gz hazir! Yopeg
yapig beyaz dikkat mnummowumlammnam
wwwmnmuwwmw dodru d dondr Y yer alan
$imdi bu parg dort farkll gigek dodru big gorebll K miginiz?

Bim Gocus cargusmn Mays 2020 sy wie ehiss

68



EK.4. Kaleydo dongiisii paralel etkinligi hazirlama gérevinin yonergesi

Cicekli Kaleydo Déngiisii — Oyuncak Uzerine

Bilim Cocuk dergisinin 2020 y1l1 mayis ay1 (son say1)sayisini inceleyiniz. Bu
derginin eklerinden biri olan Kaleydosaykil ya da flekstangle da denilen kaleydo
dongiisii lizerine bireysel bir 6dev hazirlayacagiz. Bununla ilgi yapacaginiz gorevler
sunlardir:

1- Cigekli Kaleydo Dongiisii Oyuncagini yapabilmek icin linkteki sayfay1
indiriniz ve ¢iktisini aliniz.
https://services.tubitak.gov.tr/edergi/sayi.htm?dergiKodu=8&sayild=1060&yil=2020
&ay=5 Derginin linki

https://services.tubitak.gov.tr/edergi/yazi.pdf?dergiKodu=8&cilt=23&sayi=269&sayf
a=68&Yil=2020&ay=5&Yyaziid=44224 etkinligin linki.

Bu oyuncag iizerinde yazan yonergeyi uygulayarak tamamlayiniz.

2- Oyuncagin tasarlanmasi i¢in yonergeyi nasil buldunuz? Sizce yonergede
eklemeler ya da azaltmalar olmali mi1? Yoksa bu haliyle yalin ve anlasilir m1?
Etkinligin daha kolay yapilabilmesi i¢in bir 6neriniz var m1? Ac¢iklayiniz.

3- Tasarladigimiz bu oyuncak tizerinde biraz diisliniiniiz. Bu oyuncak iginde
hangi matematiksel kavramlar1 barindiriyor? Yeni programda yer alan
(ortaokul ve lise matematik programini ele alabilirsiniz) hangi kazanimlar
i¢inde ele alinabilir? Bu kazanimlari belirtiniz.

hangi asamasinda? Aciklayiniz.

5- Bilim ¢ocuk dergisinden 6gretmen oldugunuzda faydalanir misiniz? Bunun
size ve Ogrencilerinize ne tiir bir katki saglayacaginizi diisiiniiyorsunuz?

6- Cigekli Kaleydo Dongiisti Oyuncagina paralel bir etkinlik hazirlayimiz.
Miimkiin oldugunca 6zgiin olmalisiniz. Etkinligin yapilabilmesi i¢in dergide
oldugu gibi yonergeleri belirtiniz.

7- Hazirladigimiz etkinlikte asagidaki bagliklara yer vermeniz hususunda dikkat

ediniz.
a. Ogrenme Alani (etkinligin hangi sinif ve matematigin konusuna hizmet
ettigi)

b. Arag- Geregler (Etkinligi hazirlarken hangi ara¢ geregleri kullandiginizi)
c. Etkinligi hazirlama asamalar1 (maddeler halinde)
(https://bilimcocuk.tubitak.gov.tr/system/files/cicekli_kaleydosaykil _mayis_2
020.pdf oldugu gibi hazirladiginiz etkinligin fotografin1 koyabilirsiniz.)
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EK.5. Ogretmen adaylarinin goriis alma formu

GORUS ALMA FORMU

Degerli katimci; bu form sizden bir arastirma kapsaminda goris almak amaciyla
hazirlanmistir. Bu arastirmanin amaci ilkégretim Matematik Ogretmen adaylarinin
hazirladiklar materyalleri yaraticiigin boyutlari agisindan incelemektir. Bu arastirma Dr.
Ogretim Uyesi Melike Tural Sénmez danismanliginda Kirikkale Universitesi ilkégretim
Matematik Ogretmenligi Yiiksek Lisans Programi 6grencisi Melisa Ayca KARACAKOYLU
tarafindan tez ¢alismasi kapsaminda yirittlmektedir.

Gortsme sorularina verdiginiz cevaplarin gizli kalacagindan ve yalnizca yaptigim arastirma
icin kullanilacagindan emin olabilirsiniz. Kimlik/kisisel bilgileriniz ve yanitlariniz tamamen gizli
tutulacak, toplanan veriler bu arastirmanin amaclari icin kullanilacaktir. Bu arastirmadan
¢tkan sonuglar bilimsel kongre ve dergilerde yayinlanabilir. Calismanin amacina ulasabilmesi
icin sorulari eksiksiz ve icten doldurmaniz beklenmektedir. Sorulara vermis oldugunuz
yanitlarla ilgili daha sonra goriisme yapmamiz gerekebileceginden adinizi, soyadinizi ve okul
numaranizi yazmaniz istenmektedir.

Sorularin timina igtenlikle cevaplandirmanizi bekler, ilgi ve yardimlariniz igin tesekkiir
ederim.

Melisa Ayca KARACAKOYLU
Yiiksek Lisans Ogrencisi
Adi- Soyadi:
Ogrenci numarasi:
Mail Adresi:

Telefon Numarasi:

1. Suan ki materyalinizi tasarlamadan dnce kazaniminizla ilgili aklinizda baska ne gibi
materyal fikirleri vardi? agiklayiniz.

2. Materyalinizi tasarlama sirecinde dislincelerinizde degisiklik yaptiniz mi, bu
degisikliklere 6rnek verebilir misiniz?

3. Materyalinizi tasarlama slrecinde,

a. Hig sorun yasadiniz mi? Yasadiginiz sorunlar neydi?
b. Bu sorunlari ¢ozmek icin ne gibi fikirler trettiniz?
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Materyalinizi olustururken ne gibi detaylari diisiindiiniiz, materyalinizin detaylarini
aciklayiniz.

Materyaliniz tamamen size 6zgiin miiydi yoksa benzer materyallerden esinlendiniz
mi? Bu materyaller neler?

Esinlendiginiz materyaller varsa sizin materyalinizin daha dnce yapilan materyalden
farklari nelerdir (ek olarak eklediginiz seyler var miydi?)

Materyalinizi gelistirirken yaraticiliginizin ne diizeyde ortaya giktigini
dislntyorsunuz? Asagidaki siklardan birini seginiz. Segiminiz icin bir agiklama
yaziniz.

Hig

Biraz

Orta Dlizeyde

iyi

Cok

Materyalinizi olustururken kullandiginiz arag-gerecler ile matematiksel kavramlari
nasil iliskilendirdiniz, fikirlerin gelisim stirecini agiklayiniz.

Asagidaki cimleyi materyal olusturma siirecinize gére doldurunuz.
Bu materyali olustururken; ....

a. Ogrendigim bilgileri hatirlayip yeni bir bilgi 6grendim, beynimde depoladim.
b. Ogrendigim bilgileri yeniden diizenledim, 6grenebilecegim yeni seyler arastirip
beynimde depoladim.

10. Materyaliniz baska matematik konulari ile de iliskilendirilebilir mi, bu konular neler?

11. Materyalinizin olusturma siirecini bastan sona anlatir misiniz?
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EK.6. Arastirmada adi gecen matematik dersi 6gretim programinda yer

alan kazanimlar ve kodlari

Kazanim Kazanim
Kodu

M.2.2.1.1. Geometrik sekilleri kenar ve kose sayilarina gore siiflandirir.

M.2.2.1.2. Sekil modelleri kullanarak yapilar olusturur, olusturdugu yapilar
cizer.

M.2.2.1.4. Geometrik cisim ve sekillerin yon, konum veya biiytklikleri

degistiginde bi¢imsel 6zelliklerinin degismedigini fark eder.
M.2.2.2.1. Yer, yon ve hareket belirtmek i¢in matematiksel dil kullanir.

M.2.2.2.2. Cevresindeki simetrik sekilleri fark eder.

M.2.2.3.1. Tekrarlayan bir geometrik Orlintiide eksik birakilan ogeleri
belirleyerek tamamlar.

M.2.3.1.1. Standart olmayan farkli uzunluk 6l¢me birimlerini birlikte kullanarak
bir uzunlugu dlger ve standart olmayan birimin iki ve dérde boliinmiis
parcalariyla tekrarli 6l¢timler yapar.

M.4.2.2.1. Ayna simetrisini, geometrik sekiller ve modeller {izerinde agiklayarak
simetri dogrusunu ¢izer.

M.4.2.2.2. Verilen seklin dogruya gore simetrigini ¢izer.

M.5.1.3.4. Sadelestirme ve genigletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini
anlar ve bir kesre denk olan kesirler olusturur.

M.5.1.5.6. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri
yapar.

M.5.1.6.2. Bir ylizdelik ifadeyi aymi biiyiikliigii temsil eden kesir ve ondalik
gosterimle iliskilendirir, bu gosterimleri birbirine doniistiiriir.
M.5.2.1.1. Dogru, dogru pargasi, 1511 agiklar ve sembolle gosterir.

M.5.2.1.4. 90°lik bir aciy1 referans alarak dar, dik ve genis agilar1 olusturur;
olusturulmus bir aginin dar, dik ya da genis a¢ili oldugunu belirler.

M.5.2.1.6. Bir dogru parcasina paralel dogru parcalar1 insa eder, ¢izilmis dogru
parcalarinin paralel olup olmadigint yorumlar.

M.5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarini tanir.

M.5.2.2.2. Acilarina ve kenarlarina gore tiggenler olusturur, olusturulmus farkli
ticgenleri kenar ve ac1 6zelliklerine gore siniflandirir.

M.5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel
elemanlarini belirler ve ¢izer.

M.5.2.2.4. Uggen ve dortgenlerin i¢ acilarinin &lgiileri toplamini belirler ve
verilmeyen aciy1 bulur.
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M.5.2.5.1.
M.5.2.5.3.

M.6.1.2.2.

M.6.1.5.2.
M.6.3.2.1.
M.6.3.2.5.
M.6.3.4.2.

M.6.3.4.5.

M.7.3.2.1.

M.7.3.2.3.
M.7.3.2.4.

M.7.3.1.2.

M.7.3.3.1.

M.7.3.4.1.
M.8.1.1.2.

M.8.3.1.1.
M.8.3.2.1.

M.8.3.2.2.

M.8.3.2.3.

M.8.3.4.1.

M.8.3.4.5.

Dikdértgenler prizmasini tanir ve temel elemanlarini belirler.

Dikdortgenler prizmasinin yiizey alanimi hesaplamay1 gerektiren
problemleri ¢ozer.

2,3, 4,5, 6,9 ve 10’a kalansiz boliinebilme kurallarim1 agiklar ve
kullanir.

Kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar.
Uggenin alan bagintisim olusturur, ilgili problemleri ¢dzer.
Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

Verilen bir hacim Olciisiine sahip farkli dikdortgenler prizmalarini
birim kiiplerle olusturur, hacmin taban alani ile yiiksekligin ¢arpimi
oldugunu gerekgesiyle aciklar.

Dikdortgenler prizmasinin hacmini tahmin eder.

Diizgiin ¢cokgenlerin kenar ve a¢1 6zelliklerini agiklar.

En ¢ok iki islem tiirii igeren parantezli ifadelerin sonucunu bulur.

Eskenar dortgen ve yamugun alan bagmtilarini olusturur, ilgili
problemleri ¢ozer.

Iki paralel dogruyla bir keseninin olusturdugu ydndes, ters, ig ters, dis
ters acilar1 belirleyerek 6zelliklerini inceler; olusan agilarin es veya
biitiinler olanlarini belirler; ilgili problemleri ¢ozer.

Cemberde merkez agilari, gordiigii yaylar1 ve ac¢1 dlgiileri arasindaki
iligkileri belirler.

Ug boyutlu cisimlerin farkli yénlerden iki boyutlu gériiniimlerini gizer.

Iki dogal saymnin en biiyiik ortak bélenini (EBOB) ve en kiiciik ortak
katin1 (EKOK) hesaplar, ilgili problemleri ¢ozer.
Ucgende kenarortay, agiortay ve yiiksekligi inga eder.

Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin Oteleme sonucundaki
goriintiilerini ¢izer.

Nokta, dogru pargasit ve diger sekillerin yansima sonucu olusan
goriintiisiinii olusturur.

Cokgenlerin Oteleme ve yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan
goriintiislinii olusturur.

Dik prizmalari tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini
cgizer.

Dik piramidi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini
cizer.
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OZGECMIS

Ad1 Soyadi
Dogum Tarihi
Yabanci Dil

Egitim Durumu
Lisans
Yiiksek Lisans

Calistig1 Kurumlar ve Yillar :

Yayilanan Makale
Yayinlanan Tam Metin

Yayinlanan Bildiriler

Arastirma Alanlari
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