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Tehdit altindaki sulak alanlara dogrudan bagimli nadir yirtict kus
tiirlerinden birisi olmas1 sebebiyle saz delicesi sulak alanlarin korunmasinda ve
takibinde onemli bir rol alabilir. Bu kapsamda calisma ile tiiriin tireme biyolojisi,
popiilasyon biiyiikliigii (iireyen ve kislayan birey sayilar1), beslenme biyolojisi,
alan bagimlilig1r ayrica tiir ilizerinde iklimsel ve antropojenik etkiler hakkinda
ayrintili bilgiler elde etmek amaglanmustir.

2016-2018 yillar1 arasinda yapilan bu ¢alisma Acigdl, Beylerli Golii Isikli
Golii, Gokgol, Karakuyu Sazhigi, Inceler Golii ve Golciikk Golii’nde
gerceklestirilmistir. Mart sonu Ulreme faaliyetlerine baslayan saz delicesi
genellikle temmuz ve agustos aylarinda yavrularin ve yetigkinlerin iireme
bolgelerinden  ayrilmasiyla ortalama 125 giinde {ireme  dongiisiini
tamamlamaktadir. Yuva yeri olarak eski sazlik alanlar tercih etmektedir. Yuva
yerinde su yiiksekligi ortalama 9,24+3,42 cm ve bitki boyu 150,79+16,0 cm’dir.
Ortalama 8.0242.49 giinde tamamlanan yuvanin kalinlig1 ortalama 23,64+7,49 cm
ve yerden yiiksekligi 43,03+10,41 cm’dir. ilk yumurtanin 6 Nisan ile 25 Mayis
arasinda (ortalama 23 Nisan+14) birakildigi kulugkada yumurta kiime biiyiikligii
2-4 arasindadir (ortalama 2.72+0.79). Kulugka siiresi 29-36 gilin arasinda
(ortalama 31,77+1,85) siirmektedir. Beyaz renkli eliptik-konik yapidaki
yumurtalarin ortalama boyu 49,41+£1,51 mm, eni 37,42+1,06 mm, agirlig
37,24+2,57 gr ve hacmi 35,35+2,80 cm®tiir. 43 yuvada 117 yumurta tespit
edilmis olup bunlardan 60 tanesinden saz delicesi civcivi ¢ikmis ve 42 tanesi
ucurulabilmistir. Kulugka basarist %51, Yavru ugurma basaris1 %70 ve yuva
basarist %47 olarak hesaplanmistir. Yapilan halkalama ve markalama ¢aligmalari
sonucunda saz delicesi yavrularinin {ireme alanlarinda kiglamadigi ve iireme
alanlarina tekrar geri donmedikleri tespit edilmistir. Besin tercihlerine
bakildiginda en ¢ok kuslar (9%37,3) ve kiiciik memelilerle (%23,6) beslendigi
ayrica baliklar, siiriingenler, amfibiler, bocekler ve yumurta gibi olduk¢a genis bir
yelpazede beslendigi goriilmiistiir. Tim alanlara bakildiginda 2016-2018 yillar
arasinda iireyen toplam disi sayisinin 43-53 birey oldugu, kislayan birey sayisinin
82-125 birey ve bu bireylerinde biiyiik oranda yetiskin disi bireyler oldugu tespit
edilmigtir. Saz delicesinin lireme, beslenme ve kislama i¢in kullandigi sazlik
alanlarin farkli sekillerde 6zellikle yakilarak yok edildigi gorilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Saz delicesi, Circus aeruginosus, popiilasyon
ekolojisi, Tiirkiye



ABSTRACT

POPULATION ECOLOGY OF THE MARSH HARRIER (Circus
aeruginosus) IN LAKE ACIGOL, LAKE ISIKLI AND KARAKUYU
MARSHES
PH.D THESIS
ESAT KIZILKAYA
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY

(SUPERVISOR:PROF. DR. RASIT URHAN)
(CO-SUPERVISOR:PROF. DR. AZiZ ASLAN)
DENIZLI, AUGUST 2022

The marsh harrier can play an important role in the protection and
monitoring of wetlands, as it is one of the rare raptor species directly dependent
on threatened wetlands. In this context, it was aimed to obtain detailed
information about the reproductive biology of the species, population size
(number of breeding and wintering individuals), feeding biology, field
dependence, and climatic and anthropogenic effects on the species.

This study was carried out between 2016-2018 in Lake Acigol, Lake
Beylerli, Lake Isikli, Lake Gokgol, Karakuyu Reeds, Lake inceler and Lake
Golciik. Marsh harriers begin its breeding activities at the end of March and
usually completes in July and August when the juveniles and adults leave the
breeding grounds. It completes its reproductive cycle in an average of 125 days. It
prefers old reeds as nesting sites. The average water height at the nest site is
9.24+3.42 cm and the plant height is 150.794+16.0 cm. The nest was completed in
an average of 8.02+2.49 days, with an average thickness of 23.64+7.49 cm and a
height of 43.03+£10.41 cm from the ground. Clutch size is between 2-4 (average
2.72+0.79) in incubation where the first egg is laid between April 6 and May 25
(average 23 April £ 14). The incubation period lasts between 29-36 days (mean
31.77+1.85). The white colored elliptical-conical eggs have an average length of
49.41£1.51 mm, a width of 37.42+1.06 mm, a weight of 37.24+2.57 g and a
volume of 35.35+42.80 cm3. 117 eggs were detected in 43 nests, of which 60
marsh harrier chicks hatched and 42 of them were able to be flown. According to
the calculations, hatching success is 51%, fledglings’ success is 70% and nest
success is 47%. As a result of the ringing and marking studies, it was determined
that juvenile marsh harrier did not overwinter in their breeding areas and did not
return to their breeding areas. Considering their diet, it was seen that they mostly
fed on birds (37.3%) and small mammals (23.6%), and also on a wide range of
fish, reptiles, amphibians, insects and eggs. When all areas were examined, it was
determined that the total number of breeding females between 2016-2018 was 43-
53 individuals, the number of wintering individuals was 82-125 individuals, and
these individuals were mostly adult females. It has been observed that the reed
areas used by the marsh harrier for reproduction, feeding and wintering have been
destroyed by burning in different ways.

KEYWORDS: Marsh harrier, Circus aeruginosus, population ecology, Tiirkiye
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1. GIRIS

Insan topluluklarmin 6000 yil boyunca uygarliklarini nehir vadileri ve taskin
diizliiklerinde kurmalar1 rastlanti degil aksine planli bir ¢abanin sonucudur. Daha
bir¢cok sulak alan sistemi insan topluluklarinin hayatta kalmalar1 ve gelismeleri igin
kritik 6neme sahip olmuslardir (Meri¢ ve Cagirankaya 2013). Avrupa’da Roma
doneminden, Kuzey Amerika ve Giiney Afrika’da 17. ylizyildan ve Cin’de 2000
yildan bu yana insanoglu, kiyr ve i¢ sulak alanlari dolduruyor, doniistiiriiyor ve
tikketiyor (Davidson ve dig. 1991). Davidson (2014) inceledigi sulak alanlarin
degisimi hakkindaki 189 rapora gore dogal sulak alan kaybinin uzun vadede %54-57
oranlarinda oldugunu ancak 1700°li yillardan bu yana kaybin %87 oraninda
olabilecegini belirtmistir. Sulak alan kayiplariin pek ¢ok sebebi olmasina kargin tiim
diinyada 6zellikle sulak alan ekosistemlerinde tarimin yogunlasmasi nedeniyle biiyiik
Olcekli habitat kayiplar1 ve bozulmasindan sonra bir¢ok tiir etkilenmistir (Donald ve
dig. 2001). Tiim bunlarin yaninda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sulak alanlar
tizerindeki bir diger tehdittir (Keddy 2010). Tiirkiye'de son yillarda diinyadakine
benzer ¢ok sayida farkli biiyiikliikteki sulak alan yok olmus ya da degismis ve
beraberinde barindirdig canl tiirleri de etkilenmistir (Meri¢ ve Cagirankaya 2013).
Sulak alan ekosistemleri birgok canli tiiriiniin yasaminit idame ettirdigi onemli
habitatlardir. Bu habitatlarda yasayan canlilar arasinda onemli ekolojik iliskiler

mevcut olup, bu iligkiler arasindaki dengenin devami alanin devamina baglhdir.

Sulak alan ekosistemlerini kullanan canlilardan bir tanesi de kuslardir.
Tirkiye ise barindirdig1 sulak alanlar ve go¢ yollart ile kuslar acisindan oldukg¢a
onemli bir kara parcasidir. Yarar ve Magnin (1997)’e gore Tiirkiye’de 97 6nemli kus
alan1 vardir ve bunlardan 76 tanesi sulak alandir. Diger yandan Tiirkiye’de goriilen
494 kus tiriinden 6nemli bir grupta accipitriformes ve falconiformes takimlarindan
41 tiir ile temsil edilen giindiiz yirticilaridir (Kirwan ve dig. 2008, Furtun ve dig.

2021)

Yirtict kuslar; havada heybetli ve goz alict olmasi ayrica sasirtict avlanma

yetenekleri sayesinde tarih boyunca insanlari etkilemistir. Oyle ki “sahincilik veya



atmacacilik” gibi isimlerle anilan yirtict kusla avlanma teknigi en az 4000 yasindadir
(Ferguson-Lees ve Christie 2001). Diger yandan gokyiiziine gomme ya da gokyiizi
cenazesi olarak adlandirilan “sky burial” cenazelerin akbabalara yedirilmesi
giiniimiizde halen var olan antik bir ritiieldir (Bhusal ve dig. 2020). Besin zincirinin
en Ust basamaklarinda yer alan (top predators) yirtict kuslar, genellikle habitat
mevcudiyeti veya kalitesindeki degisiklikler, av popiilasyonlari, kirleticiler ve insan
rahatsizligi/baskis1 gibi bir dizi ¢evresel degisikliklerden etkilenen ilk tiirler olmasi
sebebiyle c¢evresel degisimi tespit etmek i¢in uygun maliyetli ve hassas bir arag
saglayabilir (Hardey ve dig. 2006). Tehdit altindaki sulak alan ekosistemlerinde
ireyen tiirlerden birisi olmasinin yaninda sulak alanlara dogrudan bagimli nadir
yirtict kus tiirlerinden birisi olmasi (Clarke 1995) sebebiyle saz delicesi (Circus
aeruginosus) (Sekil 1.1) sulak alanlarin korunmasinda ve takibinde 6nemli bir rol

alabilir.

Sekil 1. 1: Saz delicesi (Circus aeruginosus).

Saz delicesi Avrupa popiilasyonlart genel olarak artma egilimi gosterirken,
Tiirkiye'deki popiilasyonlar azalmaktadir (Birdlife 2015). Tiirkiye’de ornitofauna ve
kis ortast su kusu sayimlari gibi ¢aligsmalarda tiir hakkinda sayisal veriler olmasina
karsin yapilmis detayli bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu c¢alisma ile tiirlin {ireme
biyolojisi, popiilasyon biiyiikligii (iireyen ve kiglayan birey sayilar1), beslenme
biyolojisi, alan bagimliligi ayrica tiir iizerinde iklimsel ve antropojenik etkiler

hakkinda ayrintili bilgiler elde etmek amaglanmugtir.



1.1  Tiir ile Tlgili Kuramsal Bilgiler

1.1.1 Saz Delicesi (Circus aeruginosus)

Saz delicesi (Sekil 1.2), taksonomik olarak atmacagiller familyasindan
deliceler cinsi i¢inde yer alir. Deliceler (Acciptiridae: Circus) diinyada 16 farkl tiirti
olan yirtict kus cinsidir. Delicelerin ¢iftlesme sistemi onlar1 davranigsal olarak diger
yirtict kuslardan ayirir. Deliceler, bazi tiirlerinin diizenli olarak ¢ok esli oldugu tek
cinstir; bu da muhtemelen yirtict kuslarda olagan dis1 olan erkek ve disilerde belirgin
tiy farkliliklarina yol agmustir. Ayni zamanda, diger giindiiz yirticist kuslardan,
yuvalama aligkanliklari, havada av transferi (food passing) konusundaki olaganiistii
yetenekleri ve yiyecek arama ve yiiksek c¢oziintirliiklii akustik yetenekleri
(baykuslarla paylasilan tuhaf adaptasyonlari; asimetrik kulak yapisi) bakimindan
farklilik gosterirler. Bu oOzellikler; delicelerin, baska hi¢bir yirtict kus grubu
tarafindan uygulanmayan; otlaklar, bozkirlar, batakliklar ve sulak alanlardaki yasam
tarzina miikemmel bir sekilde adapte olduklarini gostermektedir (Clarke 1995,
Simmons 2000, Sarasola 2018).

Sekil 1. 2: Saz delicesi.



Saz delicesi (Circus aeruginosus) (pas/bakir renkli delice), 1758’de Linnacus
tarafindan “Systema Naturae” isimli eserinin onuncu baskisinda Falco aeruginosus
olarak adlandirilmigtir. Circus cins adi ise ilk olarak Fransiz Lacepéde tarafindan
1799 yilinda sistematik bir listede delicelere uygulanmistir. “Circus”, genel olarak
daireler cizerek donen veya ugan sahin anlamma gelen Yunanca ‘kirkos’
kelimesinden tiiremistir (Clarke 1995, Simmons 2000). Ayrica “Circus” Latince
"daire, halka" anlamindadir. Antik Roma'da i¢inde bazi oyunlarin oynandig, at ve
araba yariglarinin diizenlendigi, dikdortgen planli ve bir ucu yarim daire bigiminde
0zel bir yapiya verilen isimdir (Url-1). Saz delicesi politipik bir tiirdiir. Son yapilan
genetik calismalar ile alttiir sayis1 2 olarak belirlenmistir. Bunlar C. a. aeruginosus
ve C. a. harterti’dir (Otley ve dig. 2015).

1.1.2 Morfoloji, Morfometrisi ve Ses-otiis

Saz delicesi Tirkiye’de ve Bati Palearktik’te goriilen 4 delice tiiriinden en
biiyiik olanidir (Clarke 1995, Kirwan ve dig. 2008). Sahinden (Buteo buteo) biraz
daha biiylik ama daha ince govdeli, daha dar kanathh ve daha uzun kuyrukludur.
Kanatlarin1 “V” seklinde kaldirarak siiziiliir. Kollar yukar1 kaldirilirken bilekler 6ne
dogru bastirilir ve daha diiz durur. Uzaktan farkli yirticilarla karistirilabilir olsa da
yavag ve agir kanat cirpislari, ucus sekli, daha az parmakli kanat uglari, kanat ucu ve
kuyrugun daha yuvarlak olmasi ayrica kafa sekli ile kolayca ayirt edilebilir
(Ferguson-Lees ve Christie 2001, Svensson ve dig. 2010). Boyu 43-54 c¢m, kanat
acikligr 115-145 cm arasinda olan tiiriin erkek ve disi bireyleri arasinda boyut ve
agirhik farki bulunmaktadir. Erkek birey disinin %86°s1 boyutlarindadir (Hardey ve
dig. 2006). Saz delicesine ait diger Olgiiler tablo 1.1°de verilmistir.

Tablo 1. 1: Saz delicesi morfometrisi (Demongin 2016).

Morfolojik Olgiiler Erkek Disi
Kanat Genisligi 372-418 mm 404-426 mm
Kuyruk Uzunlugu 213-237 mm 225-252 mm
Tarsometatarsus 79-92 mm 86-93 mm
Agirhik 405-667 g 720-960 g




Saz delicesi eseysel dimorfizm (Sekil 1.3) sergilemesine karsin, disi taklidi
olarak agiklanan yani disi goriiniimlii erkek (female mimicry) ve bazi kus tiirlerinde
goriilen bu durumun kalic1 olarak goriildiigli yalnizca iki kus tiirlinden birisidir

(Bavoux ve dig. 2006, Sternalski ve dig. 2012).

Ureme sezonundaki kur davramslar1 sergilerken, havada av transferi
esnasinda ve alarm durumlarinda ¢ikardig1 sesler disinda oldukga sessiz kuslar gibi
goriinmektedir. Disi ve geng bireyler besin istemek i¢in “pseee-00” seklinde tekrarli
bir sekilde oter. Disilerin erkeklere yuvadan cagrisi ince ve hiizlinlii bir sekilde
“beeyuh” veya “bee” seklinde ve tekrarhidir. Erkekler yuvada disileri ¢cagirmak icin
kikirdamali bir sekilde “uck-uck-uck” veya havada ugarken disiye cagirmak veya

bolgesini belirtmek i¢in sizlanan bir sekilde ve nazaldan ‘“vay-e” seklinde Gter.

Alarm sesi ise erkeklerde daha diisiik perdeden ve biraz daha kalin “kuek-kek-kek-
kek” seklinde sik ve hizli tekrarlidir (Clarke 1995, Svensson ve dig. 2010).

Sekil 1. 3: Saz delicesi yetigkin erkek, yetigkin disi ve geng¢ birey goriiniimleri
(Ferguson-Lees ve Christie 2001) (100a, ax, az, ay: Yetiskin erkek, 100b: koyu don
yetigskin erkek, 100d, dx, dy yetiskin disi, 100f, fx geng birey, 100fy gen¢ birey
yuvadan ilk ayrildigi donem).



1.1.3 Habitat

Saz delicesi ¢esitli kuru ve 1slak habitatlar1 kullanir. Cogunlukla saz ve kamis
yataklarinda daha nadir olarak ekin yataklarinda, ayrica ¢ayirlarda yuva yaparlar.
Sazlik ve bataklik alanlarda, tarim alanlarinda, 1slak ¢ayirlarda, yavas akan biiyiik
nehir kenarlarinda, deltalarda, taskin alanlarinda ve tuz batakliklarinda avlanirlar
(Clarke 1995, Simmons 2000, Hardey ve dig. 2006). Nadirde olsa su kenarindaki
aga¢ ya da calilarda iiredigi kaydedilmistir (Koks 1994). Go¢ doneminde ve kisin
ormanlik ve daglik alanlarda dahil olmak iizere kullanilan habitat ¢esitliligini artirir.
Ayrica kis donemlerinde toplu olarak sazlik veya kamislik alanlarda, uzun ¢ayirlarda

ve bi¢ilmis ya da bos tarlalarda tiiner (Ferguson-Lees ve Christie 2001).

1.1.4 Ureme Biyolojisi

1.1.4.1 Ureme Olgunlugu

Genel bir kural olarak, yash erkekler iireme alanlarina daha erken donerler,
tireme dongiisline olgunlagsmamis kuslara gore yil icinde daha erken baglarlar ve daha
basarili olurlar (Altenburg ve dig. 1987). Saz delicesi yaz popiilasyonun yas yapisi ve
tireme durumuna bakildiginda alanlarda farkli oran ve sayilarda iireyen veya
tiremeyen bireylerin oldugu goriilmektedir (Thiollay 1970, Underhill-day 1984,
Altenburg ve dig. 1987, Witkowski 1989). Ancak bu yillara bakildiginda saz delicesi
popiilasyonlariin sarsildig1 ve toparlandig: yillar oldugu ve bu durumun iyilesen bir
popiilasyonda olabilecegi goz oniinde tutulmalidir. Sonug olarak saz deliceleri 2-3

yasina kadar tiremezler (Clarke 1995).

1.1.4.2 Ureme Fenolojisi

Saz deliceleri diger delice tiirlerine gore daha erken yuva yapmaya yani
tiremeye baslarlar (Clarke 1995, Simmons 2000) Bu, yirtict kuslar arasinda daha
bliyiik tiirlerin daha uzun olan iireme dongiilerine daha erken basladig1 genel kuralina

uygundur (Hardey 2006, Newton 2010, Sarasola ve dig. 2018).
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Enlemlere bagli olarak mart ortasindan mayis sonuna kadar (Giiney
Ingiltere’de Ocak sonu) kislama alanlarindan {ireme alanlarina geri donerler. Ancak
erkek ve disilerin doniis zamanlar1 arasinda 10-15 giinliik bir fark bulunmaktadir ve
Akdeniz’deki bahar gocii istatistikleri erkeklerin daha erken goc ettiklerini
gostermektedir. Kur davranislar1 yuva yerlerine geri doniislerin akabinde baglar ve
Mart ortasindan Haziran ayina kadar devam eder. 2-3 hafta icinde insa edilen yuvada
yumurtalar eszamanli olmayacak sekilde 2-14 giin arasinda birakilarak kulucka
tamamlanir ve ilk yumurtayla baslayan kulugka 33 (31-38) gilin kadar siirer.
Yumurtlama dénemi Nisan basi ve Haziran basi arasinda iken kulucka dénemi Nisan
basi ile Temmuz arasindadir. Yavrularin ¢ikisi Mayis ortasindan Temmuza kadar
stirer ve eszamanli degildir. Yavrular yaklagik 28 giinden itibaren u¢maya baglasa da
¢ogunlukla yuvanin yakin gevresindedir. 45 giinlik olduklarinda ise yuvadan
tamamen ayrilabilirler ama yine de yaklasik 73 giinliik olana kadar ebeveynler
tarafindan beslenirler ve daha sonra bagimsiz hale gelirler. Yavrularin ugma dénemi
Temmuz sonu ile Agustos sonu arasinda goriiliirken, geng bireyler Agustos ile Eyliil
arasinda yuva bolgelerinden dagilirlar. (Witkowski 1989, Clarke 1995, Hardey ve
dig. 2006).

1.1.4.3 Kur Davranmislan ve Ciftlesme

Saz delicesi oldukga ilging ve heyecan verici bir kur davranisina sahiptir.
Hava sarmali, hava dansi ya da hava gosterisi seklinde anilmaktadir. Bu dansin
ardindan yere ya da sazligin i¢ine (erkegin segtigi yuva yerine) inis yapilir. Daha ¢ok
erkek bireyler tarafindan gerceklestirilen bu kur davranigina zaman zaman disilerde
katilarak ayni1 hareketleri yaparlar. Genellikle {ireme doneminin basinda
gerceklestirilen bu hareket erkegin termal bir akim ile donerek yiizlerce metre
yuksege ulagmasi ile baslar. Erkek biraz kanat ¢irparak hizlandiktan sonra dalgali bir
ucusun ardindan bir ya da iki sefer genis bir daire ¢izerek dalisa geger. Kanatlarinm
geriye ¢ekerek asagi dogru hizla iner ve bu esnada saga sola salinimlar yapar ve
bazen taklalar atar yuva yerine ya da ¢iftlesmenin gergeklesecegi alana inmeden 6nce
son bir daire ¢izerek (takla atarak) inis yapar (Sekil 1.4). Diger yandan ciftlesme
istegi diginin artan sesli ¢agrilar1 ve ¢iftlesme durusu ile erkekten talep edilir (Clarke
1995, Simmons 2000, Kitowski 2006).
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Sekil 1. 4: Saz delicesinin "hava dans1" (Simmons 2000).
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Ciftlesme Oncesi ve ¢iftlesme sonrasi erkek birey genellikle av transferini
havada yapar. Ciftlesme davranisi diger yirticilarda oldugu gibi sayica oldukca
yiiksektir. Bunun pek ¢ok sebebi olabilecegi gibi asil sebeplerinden birisi disi
bireylerin diisiik oranlarda da olsa diger erkeklerle ¢iftlesmesine kars1 erkek bireyin
babalik sansini arttirmak olarak yorumlanabilir. Ayrica disi bireyin baska erkeklerle
ciftlesmesi, genetik cesitliligi arttirmanin yaninda disinin av ikrami yoluyla kolay
besin elde etme stratejisi olarak da disiiniilebilir. Erkek bireyler ¢iftlesmis olsalar
dahi alanda baska bir disi varsa kur davranisi sergiler ve av ikraminda bulunabilir.
Erkek ve disi bireylerin go¢ zamanlamasinin farkli olmasi gibi sebeplerle pek ¢ok
cift ya da erkek bolgesini belirlemis ve iiremeye baglamig olsa dahi yuva
bolgelerinden farkli bireyler gecis yapabilir (Witkowski 1989, Simmons 2000,
Kitowski 2006).



1.1.4.4 Yuvalama Ozellikleri

1.14.41 Yuva Yeri Baghh@

Saz deliceleri genellikle iireme alanlarina sadiktir. Yuva, normalde tam olarak
ayn1 noktaya olmasa da yakin yere (ayni sazli§a/saz parcasina veya sazligin ayni
boliimiine) yapilir. Buna ragmen eski yuvalarin az da olsa kullanildig1 bilinmektedir

(Altenburg ve dig.1987, Witkowski 1989, Clarke 1995).

1.1.4.4.2 Yuva Yeri Secimi

Yuvalar genellikle tatli veya tuzlu sularda bulunan sazlik alanlarda yapilir.
Yuva yeri 1slak habitatlarda olabilecegi gibi kuru habitatlarda da yapilabilir. Yuva
yeri se¢iminden ¢ok tercih edilen alan sazlik alanlardir (%70 ve tlizeri). Yuva yer
seciminde bitki ytliksekligi 153-198 cm’dir. Bunun yaninda sazlik sulak alan yakini
diger tarla bitkileri de tercih edilmektedir. 1 hektar ya da daha kiigiik sazlik alanlarda
yuvalanabilir. Ureme alaninda tek bir ¢ift iireyebilecegi gibi gevsek koloniler halinde
de {ireyebilirler. Gevsek kolonilerde yuvalar 50-300 metre araliklarla yapilir ve
ortalama 26,5 ha alana bir ¢ift diiser (Witkowski 1989, Clarke 1995, Underhill-Day
1998, Staneviéius 2004, Hardey ve dig.2006). Nadirde olsa su kenarinda ki agag ya
da calilarda iiredigi kaydedilmistir (Koks 1994).

1.1.4.4.3 Yuva Yapim

Yuva ¢esitli bataklik bitkilerinden ve sazlardan olusur. Gaga ya da ayaklartyla
getirilen yuva materyali yuvadan en fazla 300 metre uzaktan toplanir. Yuvanin
ortalama ¢ap1 50-80 cm, derinligi 15-20 cm ve yiiksekligi 25-30 cm’dir. Yuvalar su
veya zemin iizerinde, sudan yaklagik 50-70 cm ytkseklikte kurulur. Yuvay1 erkek
birey insa etmeye baslar (Sekil 1.5) (bu yuva horoz yuvasi “cock’s nest” olarak
anilir) ve disinin yeri begenmesinden sonra yuva yapimi ¢ift tarafindan devam
ettirilir. Yuva biiyiik oranda disi tarafindan yapilir. Yuva yapimi 7-10 giin igin

tamamlanir (eski bir yuva iizerine insa edildiginde daha hizli tamamlanir). Kulugka

9



siiresince malzemelerin sikismasi ve ezilmesinden dolayi, {ireme dénemi boyunca

malzeme getirme islemi az da olsa devam eder. Ayrica diger bazi su kuslarina ait

eski ya da yeni insa edilen yuvalar1 da kullandigi bilinmektedir (Witkowski 1989,
Fernandez ve Azkona 1992, Clarke 1995, Stanevi¢ius 2004, Hardey ve dig.2006).

Sekil 1. 5: Yuva materyali tasiyan erkek birey.

1.1.4.4.4 Alan Savunmasi ve Biiyiikliigii

Saz delicesi, erken ilkbaharda 100-300m yaricapa sahip yuvalama
bolgesindeki yuvasinin yakin cevresini diger erkek bireylerden, yirtict kuslardan,
kargalardan ve tehdit olabilecek memeli hayvanlardan savunur (Clarke 1995, Hardey
ve dig.2006). Bolgenin savunulmasi, rakipler alandan ayrilana kadar eglik etmek ve
tehdit etmek gibi farkli davranislarla olur. Cogu zaman fiziksel temas yoktur. Bolge
sahibi erkek ayaklarini asag1 dogru uzatarak tehdit hareketini gosterir. Fiziksel temas
olacagi zaman diger rakip birey ters donerek pengelerini uzatir ancak bazi yirticilarda
goriilen pencgelerden kilitlenme hareketi bu tiirde goriilmez. Erkek bireyler davetsiz
disi bireylere kars1 daha hosgoriiliidiir (Fernandez ve Azkona 1994, Clarke 1995).
Erkekler kur sirasinda 1400 hektarlik alanda faaliyet gosterebilir ve bu rakam tireme
esnasinda 50 hektara kadar diiser. Erkek bireyler yuvadan 12 km’ye kadar uzakta
avlanabilir. Bu rakam disilerde daha diisiiktiir ve yavru doneminde genisler (100-
1300 ha) (Clarke 1995, Hardey ve dig.2006). Yavrular ciktiginda erkeklerin
faaliyetleri yuvadan uzaklasarak savunduklar1 bolge daha ¢ok avlanma alanlarina

kayar (Clarke 1995). Mevsim, iireme dongiisiiniin asamasi, mevcut iireme alani
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blyiikligii ve av varhi@ gibi pek c¢ok faktorle tiirtin kullandigi, savundugu ve
avlandigr alan biyiikligii ve mesafeleri calismalara gore oldukga farklilik

gostermektedir.

1.145 Kulucka Ekolojisi

Saz delicesinin yumurtalar1 beyaz renkli ve ovaldir. Yumurtalar; ortalama
48x38 olgiilerinde ve 37,8 gr agirhginda ayrica 36,3 cm® hacmindedir (Witkowski
1989, Polak 2010). Saz delicesi 2-8 arasinda yumurta yapar (Clarke 1995, Witkowski
1989, Hardey ve dig. 2006, Polak 2010). Yumurtalar 2-5 giinliik araliklarla birakilir.
Yumurtlama 3-15 giin i¢inde tamamlanmis olur. Kulugka ilk yumurta ile baslar ve
yumurta basina ortalama 31-38 giin siirer (ortalama 33 giin). Kulugkaya neredeyse

tamamen disi tarafindan (%90) yatilir (Witkowski 1989, Hardey ve dig.2006).

Yavrularin ¢ikist farkli zamanlarda olur ve kuluckaya disi tarafindan 4-10 giin
boyunca yatmaya devam edilir. Bu siire boyunca tiim besin erkek tarafindan taginir
ve yavrular disi tarafindan beslenir. Disi birey; yavrularin ¢ikmasindan 4-10 giin
sonra avlanmaya baglar ve en az erkek kadar yuvaya besin getirir. Geng bireyler 15-
20 giinliik olduklarinda neredeyse bir yetiskin agirligini ulasmis olur (her iki
cinsiyetteki yavrular i¢inde gecerlidir). Bu silirenin sonunda geng bireyler yuvay1 28
giinde terk eder ancak bu ger¢ek manada bir ucus ile olmaz ve yuva g¢evresinde
durmaya devam eder. Yavrular tiiylenme siirecini 35-40 giinde tamamlar ve gergek
manada uguslar bu zamanda baslar. Yavrular biiytlidiikce erkek tarafindan getirilen av
miktar1 diismeye baslamasina ragmen, gencgler 60 giinliikk olana kadar disi birey
tarafindan av getirilmeye devam eder. Yavrular 73 gilinliikk oldugunda yuva
cevresinden dagilirlar ve kendi basina avlanmaya baslar. 1ki ay daha yakin
bolgelerde avlanmaya devam eden geng bireyler bu siirenin sonunda goce baslarlar

(Witkowski 1989, Fernandez ve Azkona 1992, Clarke 1995, Hardey ve dig.2006).

1.1.5 Yasam Siiresi

Yirtict kuslarin  potansiyel Omiirleri tiirlin boyutlariyla birlikte artma

egilimindedir. Orta biiyiikliikteki yirtict kuglar olarak delicelerde kaydedilen en fazla
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Omiir 16-18 yil arasindadir. Yabani saz delicelerinde kaydedilen rekor omiirler ise;
Bijlsma (1993) tarafindan kuzey Hollanda’da 16 yil 220 giin ve Ilyichew (1982)
tarafindan Cekoslovakya’da 19 yil olarak kayitlara gecmistir (Clarke 1995).

1.1.6 Beslenme Biyolojisi

Bagsta kiiclik memeliler (6zellikle kemirgenler) ve kuslar (kulugkada yatan
yetiskinler ve yavrular), ayrica siirlingenler, kurbagalar, baliklar, kabuklular ve
bocekler ile kis aylarinda ise ¢esitli leslerle beslenir. Ayrica lireme donemlerinde az
da olsa diger kus tiirlerine ait yumurtalar1 yedigi bilinmektedir. Disi ve erkek
bireylerin boyut farkindan dolay1 yakalayabildikleri en biiytik av agirliklar: degisiklik
gostermektedir. Ornegin drdekler gibi biiyiik su kuslar: disiler tarafindan daha kolay
avlanabilirken bu erkekler i¢in neredeyse imkansizdir. Yuvadan 6 km, istisnai olarak
8 km hatta +12 km uzakliga kadar avlanabilir. Acik, diiz ya da sazlik alanlarda ileri
geri, ortalama 2-6 metre yiiksekten, 20-30 km hiz ile ugarak avlanir. Ani ve siirpriz
saldirilart sever. Avini kagirdiginda nadiren kovalar. Avlanma i¢in yaptig1 ataklarda
basarili olma orant %5 ile %27 arasindadir. Kuvvetli riizgarlarin ve yagmurun av
basarisini diisiirdiigii tespit edilmistir. Ayrica diger bazi yirtict kus tiirlerinin avlarini
caldig1 yani besin hirsizligi (kleptoparazitizm) yaptigi bilinmektedir. Tiirlin beslenme
biyolojisinin belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismalarda yuvadaki av kalintilari, peletler
ve yuva yakinindan dogrudan gézlem yontemleri kullanilmistir (Underhill-day 1985,
Underhill-day 1989, Witkowski 1989, Clarke 1995, Underhill-day 1998, Feritz ve
dig. 2000, Opermanis 2001, Ferguson-Lees ve Christie 2001, Kitowski 2006,
Tornberg ve Haapala 2013, Zembrzycki ve Wiacek 2021).

1.1.7 Popiilasyon Biiyiikliigii

20. yiizyiln ilk yarisinda popiilasyonunda ciddi bir diislis yasanmis olsa da,
ozellikle 1970’lerden itibaren 6zellikle de 1980°den bu yana Avrupa popiilasyonlari
artmistir (Ferguson-Lees ve Christie 2001). Kiiresel popiilasyonu 600.000-1.100.000
birey arasinda ve stabildir (Url-2). Birdlife (2015)’e gore Avrupa popiilasyonu
99,300-184,000 disi yani 199,000-367,000 yetiskin birey olarak tahmin edilmistir.
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Tiirkiye popiilasyonu ise 1000-1500 disi birey olarak tahmin edilmistir. Genel olarak
Avrupa popiilasyonu orta ve uzun vadede artma egilimi gosterirken Tiirkiye
popiilasyonu kisa vadede orta siddetli azalma egilimi ve uzun vadede hafif siddetli

azalma egilimi gostermektedir.

1.1.8 Diinyadaki Yayihs Alam

Dagilimi eski diinya ile sinirli Saz delicesinin iireme alani neredeyse tiim
Avrupa’y1 kapsar ve Palearktik bolge boyunca Baykal Goli'ne kadar uzanir (Sekil
1.6). Bu sinirdan sonra Onceleri saz delicesinin alttiirii olarak kabul edilen ancak
sonra tiir seviyesine ¢ikartilan dogu saz delicesi (Circus spilonotus) yer alir. Kuzey
bat1 Afrika’da (Tunus, Cezayir ve Fas) {ireyen bireyler Circus aeruginosus harterti

alttiiriidiir. Diger bolgelerdeki alttlirii ise Circus aeruginosus aeruginosus tur.

Akdeniz bolgesi boyunca, Sahra alt1 Afrika ve Hindistan’da kis gé¢gmenidir (Clarke
1995, Simmon 2000, Ferguson-Lees ve Christie 2001, Oatley ve dig. 2015, Url-3).

Sekil 1. 6: Saz delicesi diinya yayilis alan1 (Sari: Ureme, Agik yesil: Gog, Yesil:
Yerli, Mavi: Kiglama) (Url-3).

1.1.9 Tiirkiye Yayilis Alan

Saz delicesi, Tiirkiye’de hem iireyen hem go¢ eden hem de kislayan bir
tirdiir. Tirkiye genelinde go¢ donemlerinde goriilebilir. Pek ¢ok sulak alanda ise

irer ve kiglar (Sekil 1.7) (Kirwan ve dig. 2008, Url-3).
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Sekil 1. 7: Saz delicesi Tiirkiye yayilis alan1 (Sar1: Ureme, A¢ik yesil: Gog, Yesil:
Yerli, Mavi: Kiglama) (Url-3).

1.1.10 Tiir Uzerindeki Tehditler

Sulak alanlarin kurutulmasi, sazlik alanlarin yok edilmesi, pestisit kullanimin
artmasi, kursun zehirlenmesi (yarali su kuslar1 araciligi ile kursun sagmasi yeme) gibi
sebepler bu tiirli tehdit etmektedir. Avrupa popiilasyonu artmasina ragmen pek ¢ok
iilkede tiir tizerindeki baski devam etmektedir. Kursun ve pestisit zehirlenmesinden
kaynaklanan oliimlerin Oniine gegilse bile, iklim degisikligine bagli ve dogrudan
insan miidahalesi ile sulak alanlarin baski altinda olmasi halen tiirii etkilemektedir.
Ornegin Malta tiiriin go¢ii esnasinda avcilar tarafindan ¢ok fazla vurulmasi yine tiirii
etkileyen faktorlerdendir (Clarke 1995, Mateo ve dig. 1999, Ferguson-Lees ve
Christie 2001). Ayrica go¢ donemlerinde Liibnan’da kus tiirii ayrimi yapilmadan
yapilan yasadisi avcilik faaliyetleri bilinmektedir. Diger yandan bazi kiiltiirlerde
yirtict kus eti yeme gelenegi vardir. Elbette bu faaliyetlerden saz deliceleri de

nasibini almaktadir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1 Cahisma Alam

Bu calisma Beylerli Goli, Acigol, Isikli Goli, Gokgol ve Karakuyu
sazliginda gergeklestirilmis olup Acigol ve Beylerli gollerine olduk¢a yakin olan
Inceler Golii ve Golciik Gollerinde de incelemelerde bulunulmustur (Sekil 2.1).

Tezin detayli verileri asil olarak Acigdl’den toplanmustir.

S
uyu Sa7Tigl é

* 7inecler  Goicii
Golii

Sekil 2. 1: Calisma alanlar1 uydu goriintiisii (Google Earth).

211 Acigol

37°49'K, 29°52'D koordinatlarinda bulunan tektonik olusumlu bir gdldiir.
Toplam golalan1 150 km?dir. Cardak ilgesi ile Afyon-Dazkir ilgesi arasindadir. Golii
Sogiit Daglari’ndan inen sular besler. Goliin rakimi 836 metredir. Goldeki tuz ile
birlesik olarak bulunan potasyum, sodyum ve siilfat, g6l ¢evresindeki isletmeler

tarafindan ¢ikarilip islenmektedir (Url-4, Helvaci ve dig.2013).
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2.1.2 Beylerli Golii

Aci1gdl’iin 20 km giiney batisindadir. Derinligi azdir. En derin yeri 4 metredir.
Yiizolgiimii 4.12 km’dir. Rakimi 850 metredir. Gélii, Degirmenderesi ve Bagspinar
sular1 besler. Gencali Koyu goldeki kamis ve sazliklardan yararlanir (Denizli Cevre
ve Sehircilik 11 Midirligii 2019). 2018 yili itibariyle neredeyse tamamen

kurumustur.

2.1.3 Isikh Golii ve Gokgol

Civril ilgesinde ve 38°15' K, 29°50' D koordinatlarinda yer alan Isikli
goliinlin sulart tathdir. Yiizolglimii 65.87 kmz, rakimi 814 metre, en derin yeri 8
metredir. Isikli Suyu, Kufi Cay1 gibi sularla beslenir. 1963 yilinda setlerle ¢evrilen
alan gol statiisii kazanmistir. Asil olarak bir baraj goli niteligindeki alan zaman
icinde dogal bir yap1 kazanmstir (Denizli Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii 2019).
Gokgol ise Isikli gbliiniin 3 km batisinda yer almaktadir. Isikli géliine baglantili olan
GoOkgol daha ¢ok sazlik ve bataklik alanla kaplidir.

2.1.4 Karakuyu Sazhg

Karakuyu Sazliklar1 (Karakuyu Golii) 38°03' K, 30°15' D koordinatlarinda
Afyon-Antalya karayolu iizerinde, Dinar yol ayriminin 10 km giineyinde
Dombayova igerisinde yer alir. DSI’nin 1990 yilinda tamamladig1 proje ile sazlik
alanin ¢evresi 2,5 m yiiksekliginde setle ¢evrilmis ve bu alan baraj goli olmustur.
Golalani ve derinligi mevsimlere gore degisiklik gostermekte olup, ortalama 1-3,5 m

derinlige ve 1840 ha alana sahiptir (Bulut ve dig. 2016).

2.1.5 1inceler ve Golciik Golleri

Inceler golii, Beylerli Goliiniin 6 km kadar batisinda yer alan iki pargadan
olusan bir alandir. 1980°1i yillarda kurumus olan gol verilen ¢abalarla 2013 yilinda

tekrar su tutarak kisa zamanda pek ¢ok kus tiiriine kavusmustur. Golciik goli ise
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Beylerli goliintin 7 km kadar giiney dogusunda Ayvaz ve Golciik mahalleri arasinda
yer alan mevsimsel yagislarla su tutan genel olarak sazliklarla kapli oldukea kiigiik

bir goldiir.

2.2 Veri Toplama

Bu calisma 2016-2018 yillarinda gerceklestirilmistir. Ayrica 2017 ve 2018
yillarinda halkalanan ve markalanan yavru bireylerin alan bagimlilifinin tespit
edilmesi agisindan 2019-2021 yillarinda bu bireylerin varligma yonelik gozlem

caligsmalar1 yapilarak devam ettirilmistir.

2.2.1 Ureme Biyolojisi Verilerinin Toplanmasi

Ureme biyolojisine ait veriler dogrudan gézlemler yoluyla elde edilmistir
(Sekil 2.2). Tiiriin yuva bolgelerindeki kur hareketleri ve yuva materyali tagimasi gibi

davraniglari ile 6ncelikle yuva bolgeleri belirlenmistir.

Sekil 2. 2: Teleskop ile dogrudan gézlem yapilmasi.

Yuva boélgelerinin belirlenmesinin ardindan miimkiin olan yerlerde kiiresel

konumlama sistemine (GPS) sahip dron (DJI Phantom 4) kullanilmistir. Dron ile
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yuva yeri tespit edildikten sonra el tipi GPS cihazina yuva yeri bilgileri girilerek
yuvalardan Ol¢limler almak icin dogrudan yuva ziyaretleri gergeklestirilmistir.
Ureyen bireylerin rahatsiz edilmesini en aza indirmek maksadiyla yumurta ve yuva
Olctimlerini almak i¢in; kuluckadaki son yumurtanin birakildigi donemde (ilk
yumurtadan itibaren ilk on giin), yavrular ¢iktiktan sonra 15-25 giinliik olduklarinda
ve yavrularin yuvay1 terk etmesine yakin en az 3 kere miimkiin olan yuvalarda yuva
ziyaretleri (Sekil 2.3) yapilmistir. Dogrudan yapilan yuva ziyaretlerinde o6zellikle
karadan yuvaya dogru gidilmemeye dikkat edilmistir. Ciinkii yuva ziyaretleri
esnasinda yuvaya dogru gidilen giizergahta bitki Ortiisii bir miktar ezilmekte ve
yatmaktadir. Bir nevi yuvaya dogru yol gibi goziiken bu etki ile evcil ya da yirtici

hayvanlarin dikkatini ¢ekerek predasyona sebep olabilir. Yuva ziyaretleri sonrasinda

3-5 giin iginde yatmus olan bitki ortiisti tekrar diizelmektedir.

Sekil 2. 3: Yuva ziyareti.

Yuva ziyaretleri esnasinda serit metre yardimiyla yuva Slgiimleri alinmistir.
Ayrica yuva ziyaretleri esnasinda 0.01 hassasiyetli kumpas ve elektronik tarti
yardimiyla yumurta Ol¢iimleri yapilmistir (Sekil 2.4). Yumurta Ol¢iimlerinin
alimmasinda 6zellikle ilk 10 giin i¢inde tamamlanmasina dikkat edilmistir. Cilinkii
yumurtadaki embriyo gelisimine bagl olarak kulugka ilerledik¢e yumurta agirliklari

azalmaktadir.
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Sekil 2. 4: Yuva ve yumurta dl¢iimlerinin alinmasi.

Tiim bunlarin yaninda dron 2-4 giinliik araliklarla; yumurtlama tarihleri,
yumurta sayisi, agilan yumurta sayisi, yavru sayisi, kulugka siiresi gibi verileri elde
etmek icinde kullanilmistir (Sekil 2.5, Sekil 2.6). Dron ile yuva kontrolleri sirasinda
cihazin dogrudan yuva iizerine yaklastirilmamasina dikkat edilmistir. Dron kullanimi
esnasinda kulugkada olan ebeveynin yuvadan ayrildig: (Sekil 2.7) ancak dogrudan
yuva ziyaretlerine gore yuva ¢ok daha kisa siirede donerek kulugkaya devam ettigi
goriilmiistiir. Bu sayede iireyen bireylere verilen rahatsizlik dron sayesinde en aza

indirilmistir.

Sekil 2. 5: Dron ile yavru ve yumurta kontrolii.
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Sekil 2. 7: Kontrol esnasinda ebeveynin yuvadan ayrilmasi.

Yavru bireylerin alan bagimliliklarinin belirlenebilmesi i¢in 20-30 giinliik
olduklarinda tiire uygun metal ve plastik halka (Sekil 2.8) ve kanat etiketi (Sekil 2.9)
takilmistir. Halkalama ve markalama isleminin yapilabilmesi i¢in yavrular; nefes
alabilir bez keseler iginde ayr1 ayri kiyiya ¢ikartilmigtir. Miimkiin olan en kisa siirede

halkalama ve markalama igslemleri tamamlanarak tekrar yuvasina birakilmistir.

Kanat etiketi olarak PVC kapli kumas, kanat etiketlerinin kanada
takilmasinda ortodontik dis teli (nikel-titanyum alasim) ve plastik pul kullanilmustir.
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PVC kapli kumaslar hafif bir sekilde kivrilma egiliminde olduklar1 i¢in parlak

ylizeyleri iist tarafa bakacak sekilde takilmistir.

Sekil 2. 9: Yavrulara kanat etiketi takilmasi ve etiketli yavru.
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Ebeveynlerin, yavru bireylerin halkalanmasina ve markalanmasina herhangi
bir tepki gostermedikleri; 10-15 gilin sonra yapilan kontrollerde yavru bireylerin

bliylimeye ve gelismeye devam ettikleri gorilmiistiir (Sekil 2.10). Kisacast bu

islemlerin yavrulara olumsuz bir etkisi olmamustir.

Sekil 2. 10: Kanat etiketi takilmis yavrular ve 15 giin sonraki kontrolleri.

2.2.2 Beslenme Biyolojisi Verilerinin Toplanmasi

Beslenme biyolojisi verilerinin elde edilmesinde iki yontem kullanilmistir.
Bunlardan birincisi yuva bolgesinde dogrudan gozlem yontemidir. Yuvalardan 100-
700 m uzaklikta bulunan gozetleme noktalarindan, 10 x 42 diirblin ve 20 — 60X
teleskop kullanilarak yapilmistir. Gézlemler giin dogumundan once alacakaranlikta

baslamis ve glin batimindan sonra karanligin ¢okmesiyle sona ermistir.

Bir digeri ise pelet (kusuk) ve av kalintilaridir. Peletler (Sekil 2.11) ve av
kalintilari, sinirli sayidaki yuva ziyaretleri sirasinda yuva alanindan toplanmustir.
Heniiz tam olarak tiiketilmemis av kalintilar1 kaydedilmis ancak toplanmamustir.
Ayrica tiirlin diizenli olarak dinlenme ve beslenme yeri olarak kullandiklar1 bilinen
yerlerde incelenmistir. Miimkiin oldugu durumlarda, tiiriin yakin zamanda av

yakaladiklar1 yerlerdeki kiirk, tiiy ve diger kalintilarda incelenmistir.
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Sekil 2. 11: Yuva alanindan peletlerin toplanmasi.

Ayrica ilk yuva ziyaretlerinin yapildigi doénemde muhtemelen yuvanin
ebeveynler tarafindan temizlenmesi sebebiyle neredeyse hig pelet toplanamamustir.
Diger ziyaretlerde de toplanan pelet sayis1 olduk¢a siirli kalmigtir. Bunun sebebi
yavrularin yuvanin farkl yerlerinde tiineyerek bu peletleri suyun i¢ine ¢ikarmis olma

ihtimalleridir(Sekil 2.12).

Sekil 2. 12: Yuva disinda tiineyen yavrular.

Toplanan peletler 6nce %70’lik etil alkolle dezenfekte edilerek yumusatilmig
ve daha sonra i¢indeki kil ve tliy harici biitiin kalintilar temizlenerek incelenmistir

(Sekil 2.13).
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Sekil 2. 13: Peletlerin ayiklanmasi ve incelenmesi.

2.2.3 Popiilasyon Biiyiikliigii Verilerinin Toplanmasi

Popiilasyon biiylikliigliniin  belirlenebilmesi i¢cin nokta sayim metodu
kullanilmistir (Bibby ve dig 2000). Her sayim noktasinda 10-30 dakika kalinarak
10x42 diirbiin ve 20-60x teleskop kullanilmigtir.

Ureme déneminde (Mart-Agustos) iireme faaliyetleri gergeklestiren birey
sayilar1 ve yuvadan ugmaya baslayan geng bireylerin sayilar1 kayit altina alinmstir.

Bunun i¢in Acigdl haricindeki diger alanlar ayda en az iki kez ziyaret edilmistir.

Kislayan birey sayilarinin tespiti i¢in Ocak aymin ikinci yarisinda sayimlar
yapilmustir. Kis sayimlarinda Inceler ve Golciik gollerinin sadece beslenme amaciyla
kullanilmas1 yani geceleri bu alanlarin tiir tarafindan dinlenmek i¢in kullanilmadigi
tespit edilmis olup sayimlara dahil edilmemistir. Diger yandan kis sayimlarinda

birbirine yakin olan Beylerli golii ve Acigol 1 giin, Isikli golii ve Gokgol 1 giin son
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olarak Karakuyu Sazliklar1 1 giin olmak tiizere 3 ardisik giin iginde sayimlar
tamamlanmistir. Hava kosullarinin imkan vermemesi ya da farkli sebeplerle ardisik
giinlerde yapilamayan sayimlar yenilenmistir. Alanlarin biiytikliiklerine gore sayim
noktalarmin sayilar1 degisiklik gostermektedir. Inceler, Golciik golleri ve Gokgdl igin
1 nokta, Beylerli Golii i¢in 2 noktadan sayimlarin yapilmasi yeterli olurken, Acigdl
icin 13, Isikli Goli icin 5 ve Karakuyu Sazligi i¢cin 3 farkli sayim noktasi
kullanilmistir. Dinlenen ve beslenen bireylerin sayimlara dahil olmasi adina
sayimlarin sayilacak alandan daha yiiksek olan hakim bir noktadan yapilmasina 6zen
gosterilmistir. Ayrica kis sayimlarinda, bireylerin yas ve cinsiyet ayrimlar1 Forsman

(1999) ve Ferguson-Lees ve Christie (2001)’ye gore yapilmustir.

2.2.4 iklimsel ve Antropojenik Etkiler

Iklimsel veriler ¢alisma alanlarina en yakin meteoroloji istasyonu segilerek
Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Midiirliigli Denizli Meteoroloji
Midirligi’nden temin edilmistir. Antropojenik etkiler ise tiirii olumlu ya da
olumsuz etkileyebilecegi diisiiniilen tiim durumlarin gézlem ve kayit altina alinmasi

ile gerceklestirilmistir.

2.3 listatistiksel Analiz

Calisma ile birlikte elde veriler SPSS 22.0v programi ile analiz edilmistir.
Yuva bilgileri, kulugka siiresi, ortalama ilk yumurta tarihleri, yumurta kiime
biiyiikliigii ve yumurta boyutlar1 Mann-Whitney U testi ile analiz edilmistir. Ureme
tarihlerinin analiz edilebilmesi igin tarihler Jiilyen takvimine ¢evrilmistir (ilk giin=1
Ocak). Erken veya ge¢ iireyen bireylerin basarilarinin karsilastirilmasi igin ki-kare
testi kullanilmistir. En az bir yavrunun ucarak ayrildigi yuvalar bagarili sayilmistir.
Son olarak kulugka basarist (agilan yumurta sayisi/birakilan yumurta sayist x100),
yavru ucurma basaris1 (yuvadan ugan yavru sayist/yumurtadan ¢ikan yavru sayisi
x100) ve yuva basarisi (basarili yuva sayisi/tim yuva sayist x100) hesaplamalari
yapilmistir. Ayrica yumurta parametrelerinin incelenmesinde Spearman korelasyon

analizi ve ANOVA testleri ayrica Games-Howel post-hoc testi kullanilmistir.
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Yumurta hacminin hesaplanmasi i¢in Hoyt (1979) tarafindan gelistirilen denklem
(Hacim:O.51><B0y><En2) kullanilmistir. Iklimsel verilerin karsilastirilmasi icin
ANOVA kullanilmigtir. Tiim analizlerde istatistiksel anlamlilik degeri a=0,05 olarak

kabul edilmistir. Ayrica tiim ortalama degerler (X) standart sapma ile birlikte (+SS)

verilmistir.
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3. BULGULAR

3.1 Ureme Biyolojisi

Saz delicesinin {ireme biyolojisine ait veriler 2016-2018 yillar1 arasinda
Acigol’den elde edilmistir. Ancak ilk yumurtlama tarihleri, kulucka siiresi ve agilan
yumurta sayisi gibi bazi verilerin eksikliginden dolay1 yalnizca 2017 ve 2018 verileri
kullanilmistir. 2016 yili bir yoniiyle 6n c¢alisma niteliginde olmustur. Bu veriler

basliklar halinde asagida sunulmustur.

3.1.1 Ureme Fenolojisi

Saz delicesinin 2017 ve 2018 yillar1 {ireme donemi boyunca elde edilen
verilerden olusturulan lireme fenolojisi sekil 3.1°de gosterilmistir. Buna gore tiiriin
tireme periyodu; kur hareketlerinin baglamasi ve yavru bireylerin alani terk etmesine

kadar ortalama gecen siire 125 giindiir.

~rkonN

@ o N

Sekil 3. 1: Saz delicesinin iireme fenolojisi (Pembe: Kur, Sari: Yuva yapimi, Yesil:

Kulugka dénemi, Turuncu: Yavru biiylitme donemi, Mavi: Yavru ugma donemi).
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3.1.2 Kur Hareketleri ve Zamanlamasi

Saz delicesi ¢aligma alanlarinda yerli bir tiir oldugu i¢in ve yetiskin bireyler
onceden ya da calisma siiresinde halkalama ve markalama islemine tabi
tutulmadiklarindan dolay1 kislayan bireylerin alanda iireyip tiremedikleri ya da

iireyen bireylerin alana gelis tarihleri konusunda herhangi bir bilgi elde edilmemistir.

Yapilan gozlemlerde saz delicesi erkek bireylerin alanda Mart 15-25 arasinda
arttigl disi bireylerin bu tarihlerde azaldigi gézlenmistir. 25 Marttan itibaren ise
erkeklerin azalarak disi bireylerin artmaya basladig1 goriilmiistiir. Buna gore alandaki

bireylerin gogmen oldugu diisiiniilmektedir.

bolgelerinde ugarlar. Disilerde ayn1 6tiis sekli ile onlara karsilik verirler. Daireler
cizerek yiikselen erkek birey dalgali bir ugusun ardindan kanatlarin1 geriye ¢ekerek
genellikle bir takla atar ve (Sekil 3. 2) ani bir dalisla saga sola hizli hareketlerle
sallanir ve son bir taklanin ardindan yuva yerine “ke-ke-ke-ke-ke” seklinde Gterek

inis yapar. Erkegin kur ugusunun basit bir ¢izimi agsagida (Sekil 3. 3) goriilmektedir.

Sekil 3. 2: Dalis yapan erkek saz delicesi.
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Sekil 3. 3: Saz delicesi hava gosterisi ¢izimi.

Yuva yerinin begenilmesi ve disinin bolgeye inmesinin ardindan erkek
tarafindan havada disiye av ikram edilir. Bununla birlikte hava gosterilerine devam
edilir. Az da olsa disi ile erkegin beraber hava gosterisi yaptiklar1 gozlemlenmistir.
Hava gosterileri yuva yapimina baslanmasiyla birlikte azalarak devam eder.
Kulugkanin baslamasiyla kur ugusunu disinin artik yapmadig1r goriilmiistiir. Ancak
erkek birey tarafindan kulugka siiresince bu gosteriler sergilenmeye devam
etmektedir. Bu gosteriler esnasinda farkli bir disinin erkege ilgi gostermesi ve yuva
alanina girmesiyle birlikte genellikle disi birey tarafindan tepki verilmis ve yabanci

disi alandan kovulmustur.

Yuva ve ¢evresinde herhangi bir tehlike olmasi durumunda bireyler “kek-kek-
kek-kek seklinde yuva iizerinde daireler ¢izerek tekrarli bir sekilde 6terler. Bu 6tiis
yuva yerine inis aninda ¢ikarilan sese benzese de biraz daha farklidir. Erkek birey
disiye av ikram etmek igin yanina cagirirken ‘“uck-uck-uck-uck” seklinde ve
yuvadaki disi birey erkekten besin istemek i¢in ince, 1sliks1 ve aglamakli bir sekilde

goriildiigii tarih 20-24 Mart tarihleri arasindadir.
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3.1.3 Yuva Bilgileri

Acigdl’de tiirlin tiremesi muhtemel, irili ufakli 13 adet farkli sazlik-bataklik
alanda gozlemler gerceklestirilmistir (Sekil 3. 4). Yapilan gozlemler neticesinde 3, 6,
8, 12 ve 13 numaral sazlik alanlarda 3 yil boyunca saz delicesinin herhangi bir
iireme faaliyetinde bulunmadigi goriilmiistiir. Diger yandan 2 numaral1 sazlik alanda
2016 yilinda iireme faaliyetine rastlanmazken 2017 ve 2018 yillarinda iireme
faaliyetleri tespit edilmistir. 4 numarali sazlik alanda 2016 yilinda tlireme faaliyeti
tespit edilmesine karsin 2017 ve 2018 yillarinda iireme faaliyeti goriilmemistir.
Benzer sekilde 7 numarali sazlik alanda 2016 ve 2017 yillarinda lireme faaliyeti
olmasima ragmen 2018 yilinda iireme faaliyeti goriilmemistir. 1, 5, 9, 10 ve 11
numarali sazlik alanlarda ise ii¢ yil boyunca degisen sayilarda ilireme faaliyetleri

diizenli olarak tespit edilmistir.

Bu muhtemel iireme bélgelerinin toplam alani 7,59 km? (0,03-3,62 km?).
Muhtemel iireme alanlarina bakildiginda tireme icin tercih edilen en kiiciik alanin
0,06 km? oldugu goriilmiistiir (Tablo 3.1). Ureme alanlarina gére yapilan hesaplama

sonucunda 0,31-0,32 km?ye bir ¢ift diismektedir.

Tablo 3. 1: Acigdl iireme bolgelerinin alanlari ve yuva sayist.

_ Yuva Sayilari
Sazhik Alan | Ureme Alant | 5,5 | 5517 | 5918
Num. Biiyiikliigii
1 0,49 km? 2 2 1
2 0,17 km? Yok 2 3
3 0,09 km? Yok | Yok | Yok
4 0,13 km? 1 Yok | Yok
5 3,62 km? 4 8 5
6 0,08 km? Yok | Yok | Yok
7 0,06 km? 1 1 Yok
8 0,03 km? Yok | Yok | Yok
9 1,32 km? 2 4 5
10 0,96 km? 3 2 6
11 0,26 km? 1 2 2
12 0,06 km? Yok | Yok | Yok
13 0,32 km? Yok | Yok | Yok
Toplam 7,59 km® 14 | 21 | 22
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Sekil 3. 4: Acigdl iireme alanlart ve yuva yerleri (Sart: 2017, Mavi: 2018).
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Yuva yapimmina ilk olarak erkek bireyler tarafindan baglanmistir. Erkek
bireyin sectigi yuva yerinde mevcut saz, kamis veya diger bataklik bitkileri kirilip
devrilerek kiiciik bir platform olusturulmustur. Kur hareketleri ve c¢iftlesme
davranislarindan sonra disi ve erkek birey tarafindan yuvaya malzeme tasinmaya
baslanmistir (Sekil 3.5). Erkek bireyin yuvaya getirdigi malzeme sonrasi hemen
yuvadan ayrilmasi ve disinin bir miiddet yuvada kalmas1 ya da disinin kendi getirdigi
malzeme ile birlikte yuvada daha uzun siireler kalmasi nedeniyle erkek bireyin
yuvaya sadece malzeme tasidig1 ve yuva insasinin disi tarafindan yapildigi sonucuna
ulasilmistir. Genellikle erkek bireylerin daha uzak mesafelerden yuva malzemesi
tasidig1 disinin ise daha yakin alanlar1 kullandig1 gozlemlenmistir. Yuva yapimina ilk
baslangigta erkek bireyin daha aktif rol aldigi ancak ilk yumurtanin birakilmasiyla
malzeme getirmeyi biraktig1 tespit edilmistir. Diger yandan yuvadaki ezilmeye bagl
olarak disi birey tarafindan neredeyse yavru bireyler yuvadan ayrilana kadar yuva
malzemesi getirilmeye devam edildigi bunu da 6zellikle sabah saatlerinde yaptigi
belirlenmistir. Yuva malzemesi tasima durumu 6zellikle yagmur yagdigi zamanlarda
yagmur sonrasi artmistir. Sonug olarak yuva ilk yumurtanin birakildigi doneme gore

lireme mevsimi boyunca geniglemekte ve biiyiimektedir.

Sekil 3. 5: Yuva malzemesi tagiyan erkek saz delicesi.
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2017 yilia ait 21 yuva yerinden 14 tanesi (%67), 2018 yilinda ise 22 yuva
yerinden 19 tanesi (%86); toplamda 43 yuvadan 33 tanesi (%77) incelenerek yuva
Olgiimleri alinmig ve yuva yer se¢imi hakkinda bilgi elde edilmistir. Saz delicesine ait
yuvalar incelendiginde eliptik ya da daire formunda yapildig: tespit edilmistir (Sekil
3. 6). Yuva Olgiilerinin kargilagtirilabilmesi agisindan yuva alanlar1 hesaplanmistir

(Alan=r*r*z). incelenen yuvalardan en kii¢iigii 40x40 cm &lgiilerinde 1256 cm? alana

sahipken en biiyiigii 65x63 cm dlgiilerinde ve 3215 cm? alana sahiptir.

Sekil 3. 6: Saz delicesi yuva 6rnekleri.

Incelenen tiim yuva yerlerinde farkli derinliklilerde su tespit edilmis olup (4-
15 cm), yuva yeri seciminde vejetasyon yliksekliginin 120-186 cm aralifinda tercih
edildigi goriilmiistiir. Yuvalarin yerden yiiksekligi (suyun tabanindan) 28-68 cm
araligindadir. Yapilan yuvalar 12-52 cm kalmliginda ve 3-16 giin arasinda insa
edilmislerdir. 2017 ve 2018 yillarinda yuva kalinlig1 ve yuva yapim stireleri anlaml
farklilik (p<0,05) gostermektedir. Buna gore 2018’de yapilan yuvalar ortalama

olarak daha kalindir ve daha uzun siirede insa edilmislerdir (Tablo 3.2).

Tablo 3. 2: Saz delicesi yuva ozellikleri

2017 2018 Toplam P
Yuva alam (cm?) 2322,78+632,59 2298+519,21 2308,51+560,68 | 0,902
Su derinligi (cm) 9,29+2.84 9,21+3,88 9,24+3,42 0,952
Vejetasyon yiiksekligi (cm) 148,36=11,44 152,58+18,78 150,79+16,0 0,463
Yerden Yiikseklik (cm) 40,5+9,47 44,89+10,93 43,03+10,41 0,237
Yuva Kalinhg (cm) 19,57+3,61 26,63+8,25 23,64+7,49 0,005
Yuva Yapim Siiresi (giin) 7.19+2.46 8.82+2.30 8.02+2.49 0,03
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3.1.4 Kulugka Siiresi ve Zamanlamasi

Saz delicesinin ilk yumurtayla birlikte kulugkaya yatmaya bagladigi tespit
edilmistir. Kulugkaya disi bireyler tarafindan yatilmaktadir. Ancak nadirde olsa;
erkek bireyin kulucka doneminde disiye avi verdikten sonra; disi birey dogrudan
yuvaya gitmemis bir siire yuva yakininda beslenmis ve bu esnada erkek bireyin
yuvaya gittigi goriilmiistiir. Bu tip durumlarda kisa siirelide olsa (20-30 dakika)
erkegin kulugkaya yattign varsayilmustir. Ik yumurta; 2017 yilinda 6 Nisan ile 19
Mayis (x+SS=19 Nisan+12) ve 2018 yilinda 10 Nisan ile 25 Mayis (X+SS=26
Nisant14) tarihleri arasinda birakilmistir. 2017 yilinda yumurtalama faaliyetinin
Nisan aymnda yogunlastigi ve ortalarinda zirve yaptigi tespit edilirken 2018 yilinda
ayni sekilde nisan ay1 ortalarinda zirveye ulastifi ancak daha genis bir zaman

dilimine yayildig1 goriilmektedir (Sekil 3.7), (Tablo 3.3).

m 2017 m 2018

8
7
6
5
4 -
3 -
2 -
1 -
0 -

6-10 11-15 16-20 2125 2630 1-5 610 11 15 16-20 21-25 26-30
lean Nisan Nisan Nisan Nisan Nisan Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis

Sekil 3. 7: Saz delicesi yillara gore ilk yumurta birakma zamanlamasi (Pentad
takvimi).

Iki yilin ortalamasina bakildiginda 23 Nisantl4 olarak tespit edilmistir
(Tablo 3.3). Ayrica iki yil verilerine birlestirilerek bakildiginda tiiriin ilk yumurtay1
birakma zamanlamasi nisan ay1 ortalarinda en st seviye ulagsmakta ve yine bu ay
icinde gerceklesmektedir. Oyle ki 2017 ve 2018 yillarinda tespit edilen 43 yuvadan
32 tanesinde ilk yumurta nisan ayinda birakilirken 11 tanesinde mayis ayinda

birakilmistir (Sekil 3.8).
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Nisan Nisan Nisan Nisan Nisan Nisan Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis

Sekil 3. 8: Saz delicesinin ilk yumurta birakma zamanlamasi (2017 ve 2018
birlestirilmis).

2017 yilinda 21 yuvadan 11 tanesi, 2018 yilinda ise 22 yuvadan 11 tanesi
kulugkayr tamamlayabilmistir. Buna gore saz deliceleri 2017 yilinda 29-33 giin
(x+SS=30,91+1,38) ve 2018 yilinda 29-36 giin (X+SS=32,64+1,91) kulugkaya
yatmiglardir. Kulugka siireleri karsilastirildiginda 2018 yilinda daha uzun kulugkaya
yattig1 ve iki yil arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir

(p<0,05).

Tablo 3. 3: Saz delicesi ortalama ilk yumurta tarihleri ve kulugka siiresi (X+SS).

2017 2018 Tiam veriler P
ik Yumurta 19 Nisan+12 26 Nisan+14 23 Nisan+14 0,05
Kulucgka Siiresi 30,91+1,38 32,64+1,91 31,77+1,85 0,03

3.1.5 Yumurta Kiime Biiyiikliigii

Disi saz deliceleri bir kulugkada 2-4 arasinda; ortalama 2,72 (N:43) yumurta
birakmistir. 2018 yilinda, 2017 yilina gore 1,13 yumurta daha fazla birakilmustir.
2017 yilinda yumurta kiime biiyiikligli 2 ya da 3 yumurtadan olusurken 2018 yilinda
2-4 yumurtadan olusmaktadir. Bu iki y1l karsilastirildiginda istatiksel olarak anlamli
fark vardir (p<0.01). Karsilastirma sadece basarili yuvalar dikkate alinarak
yapildiginda yine anlaml farklilik ortaya ¢ikmaktadir (p<0.05) .
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Tablo 3. 4: Yillara goére yumurta kiime biuiytkligt (X+SS).

2017 2018 Toplam P
Tiim Yuvalar 2.14+0.35 3.27+0.69 | 2.72+0.79 | 0.000*
Basarih Yuvalar | 2.16+0.36 3.33+0.72 2.70+0.80 0.01

Yuvalar yumurta sayisi bakimindan degerlendirildiginde yaklasik yarisi
(%49) 2 yumurtal1 yuvalardan olugsmaktadir. Ancak bu durum 2018 yilinda oldukca
farklidir. 2017 yilinda yuvalardan %86’s1 2 yumurtali iken 2018 yilinda ise 2
yumurtali yuvalar en diisiikk orana (%14) sahiptir. Diger yandan 2017 yilinda 4
yumurtali yuva tespit edilememistir (Tablo 3.5).

Tablo 3. 5: Yumurta sayilarina gére yuva sayilari.

2 Yumurtah Yuva 3 yumurtal Yuva 4 yumurtal Yuva
Tim Basarili Tim Basarili Tim Basarili
Yuvalar | Yuvalar | Yuvalar | Yuvalar | Yuvalar | Yuvalar
2017 18 (%86) | 9(%82) | 3 (%1l4) | 2 (%18) - -
2018 3(%14) | 2(%22) | 10 (%45) | 3(%33) | 9(%41) | 4 (%44)
Toplam | 21 (%49) | 11 (%55) | 13 (%30) | 5(%25) | 9 (%21) | 4 (%20)

3.1.6 Yumurta Boyutlar

Saz delicesine ait yumurtalar incelendiginde beyaz renkli ve eliptik yapida

olduklar1 goriilmiistiir (Sekil 3.9).

Sekil 3. 9: Saz delicesi yumurtalarinin genel goriiniimii.
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2017 yilinda birakilan 45 yumurtadan 27’si (%60) ve 2018 yilinda 72
yumurtadan 63°i olmak (%87,5) lizere toplam birakilan 117 adet yumurtanin 90
tanesinden (%77) olgiimler alinmistir. Olgiim sonuglarma gore saz delicesinin
yumurtasi ortalama 49,41x37,42 mm Olctilerinde ve 37,24 gram agirhi§indadir (Tablo
3.6). Olgiilen bu yumurtalardan en kii¢iigii 46,8x36,8 mm ol¢iilerinde ve 29,98 gr
agirhiginda iken en biiyiik yumurta 52,51x39,65 mm Olgiilerinde ve 43,75 gr
agirhigindadir.

Tablo 3. 6: Saz delicesi yumurta 6lgiileri (X+SS).

Yumurta Olgiileri 2017 2018 Toplam P
Boy (mm) 48924136 | 4962:153 | 4941+151 | 0.041
En (mm) 37,14+1,07 37,54+1,04 37,42+1,06 0.102
Agirlik (gr) 35,70+2,48 37,90+2,32 37,24+2,57 0.000
Hacim (cm”) 344812690 | 35731279 | 35351280 | 0.052

Yumurtalara ait Ol¢iilere yillara gore karsilastirildiginda uzunluk (p<0,05),
agirlik (p<0,01) ve hacim (p=0,05) degerleri arasinda anlamli bir fark tespit
edilmistir. Ortalama olarak 2018 yilinda birakilan yumurtalar daha biiyiiktiir (Tablo
3.6).

Yumurta oOlgiileri arasindaki iliskiyi incelemek i¢in Spearman korelasyon
analizi kullanilmistir. Buna gore yumurta boyu; eni ile orta (r=0.63, p<0.001) ve
hacmi (r=0.84, p<0.001) ile gii¢lii pozitif korelasyon gostermektedir. Diger yandan
yumurta eni; agirlik (r=0.51, p<0.001) ile orta ve hacim (r=0.93, p<0.001) ile ¢ok
giiclii pozitif korelasyon gostermektedir. Son olarak yumurta agirligi; hacim (r=0.65,
p<0.001) ile orta ve boy ile (r=0.78, p<0.001) giiglii pozitif korelasyon
gostermektedir. Yumurta Olgiileri arasindaki iliskiyi gdsteren scatler grafigi asagida
goriilmektedir (Sekil 3.10)
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Boy En Agirhk Hacim
Sekil 3. 10: Yumurta 6l¢iilerine ait Scatler grafigi.

Yumurta kiime biiytikliigline gore yumurta boyutlar1 karsilastirildiginda boy
(p<0,05) ve agirlik (p<0,05) arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Games-
Howel post-hoc testine gore bu anlamli farkliligin; boy parametresi agisindan 3 ve 4
yumurtali kuluckalarda, agirlik parametresi agisindan 2 ve 3 yumurtali kuluckalarda
oldugu ve her iki parametre agisindan 3 yumurtali kuluckalarin daha biiyiik oldugu
tespit edilmistir. Sonug olarak en, boy, agirlik ve hacim degerleri agisindan ortalama

en biiyiik ol¢iilere sahip yumurtalar 3 yumurtali yuvalardir (Tablo 3.7).

Tablo 3. 7: Yumurta kiime biiyiikliigiine gére yumurta olgiileri

2 Yumurtah Yuva (N:21) 3 yumurtah Yuva (N:13) 4 yumurtah Yuva (N:9) ANOVA

Min Max x+SS Min Max X+SS Min Max x£SS F P

Boy 46,8 | 52,07 | 49,23+1,38 | 46,18 | 52,58 | 49,93+1,52* | 46,12 | 52,17 | 48,95+1,43* | 4,077 | ,020

En 36,11 | 38,93 | 37,31+0,72 | 33,21 | 40,26 | 37,55+1,48 | 35,69 | 38,30 | 37,34+0,62 462 | 632

Agirhk | 29,98 | 40,17 | 36,14+2,66* | 32,37 | 43,75 | 38,06+2,60* | 33,83 | 40,61 | 37,07+2,20 | 4,171 | ,019

Hacim | 31,62 | 40,24 | 34,99+2,14 | 25,97 | 42,93 | 36,03+3,65 | 29,96 | 37,74 | 34,85+1,89 | 1,771 | 176
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3.1.7 Ureme Basarisi

Saz delicesine ait lireme basarisina bakildiginda kulucka basarisinin iki yilda

benzer oldugu goriilmiistiir (sirastyla %53-%50). Yavru ugurma basarisi ve yuva

basarist farklilik gostermektedir. Diger yandan 2017 yilinda kulugkay1 tamamlayan

ve yavru ¢ikaran 11 yuvanin tamami en az 1 yavru ugurarak basarili olurken 2018

yilinda kulugkay1 tamamlayan 11 yuvanin sadece 9 tanesinde yavru ugurulabilmistir

(Tablo 3.8).

Tablo 3. 8: Saz delicesi iireme basarisi.

2017 2018 Toplam
Yuva Sayisi 21 22 43
Basarihi Yuva 11 9 20
Yumurta Sayisi 45 72 117
Ag¢ilan yumurta 24 36 60
Yuvadan uc¢an yavru 21 21 42
Kulucka Basarisi %53 %50 %51
Yavru Ucurma Basarisi %87 %58 %70
Yuva Basarisi %52 %41 %47

Yuva basina diisen agilan yumurta sayilar1 ve yuvadan ugurulan yavru sayilari

tabloda gosterilmistir. Buna gore yalnizca basarili yuvalar hesaplamaya dahil

edilerek yapilan analizde yuva basina diisen ortalama agilan yumurta sayilari

arasinda anlamli bir farklilik gériilmistiir (p<0,05) (Tablo 3.9).

Tablo 3. 9: Ortalama agilan yumurta ve ugan yavru sayilari (+SS).

2017 2018 Toplam P
Tiim Yuvalar/A¢ilan Yum. 1.14£1.15 1.64+1.76 1.40+1.50 0.32
Basarii Yuv./A¢ilan Yum. 2.18+0.40 3.20+0.79 2.65+0.81 0.005
Tiim Yuvalar/Ucan Yavru 1,0+1.10 0,95+1,25 0,98+1,16 0,73
Basarih Yuv./ Ucan Yavru 1,91+0,70 2,33+0,71 2,10+0,72 0,23
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Diger yandan erken ve ge¢ iireyen bireylerin iireme basarisi da analiz
edilmistir. Bunun i¢in ortalama ilk yumurta birakma tarihi olan 23 Nisan Oncesinde
ireyen bireyler “erken tireyen” ve 23 Nisan’da ya da sonrasinda iireyen bireyler “gec
iireyen” olarak kategorize edilmistir. Buna gore 27 ciftin 23 Nisan dncesinde yani
erken lireyen ciftler oldugu 16 ¢iftin ise 23 Nisan ve sonrasinda liredigi yani geg
tireyen ¢iftler oldugu tespit edilmistir. Erken iireyen bireylerin ge¢ {lreyen
bireylerden daha basarili oldugu hesaplanmistir (y?=6.21, p=0.01). Ayrica erken
iireyen ve gec lreyen bireylerin yuva basina diisen yavru sayilarinda anlamh
farkliliklar bulunmustur (p<0,05). Hesaplamalara tiim yuvalar dahil edildiginde
(N:43) erken iireyen bireylerde yuva basina diisen yavru sayist 1.41+£1.22 iken geg
iireyen bireylerde yuva basia diisen yavru sayisi 0.25+0.58 olarak hesaplanmistir
(p=0.002). Ayn1 sekilde sadece basarili olan yuvalar karsilastirildiginda erken iireyen
bireylerde (N:17) yuva basina diisen yavru sayisi 2.24+0.66 iken geg¢ {lireyen
bireylerde (N:3) yuva basina diisen yavru sayist 1.33+0.58 (p=0.03).

3.1.8 Ureme Basarisim Etkileyen Faktorler

3.1.8.1 Predasyon

Saz delicesinin kulugka asamasinda veya yavru biiylitme agamasinda cesitli
hayvanlar tarafindan perdasyona ugradigi goriilmiistiir. Bunlar yavru biiyiitme
asamasinda 2 yuvanin akkuyruklu kartal (Haliaeetus albicilla), kulugka asamasinda
2 yuvanin saksagan tarafindan (Pica pica), 1 yuvanin yaban domuzu tarafindan (Sus
scrofa), 2 yuvanin sar1 yilan (Elaphe sauromates) ve 1 yuvanin karayilan tarafindan

(Dolichophis jugularis) predasyona ugratildigi belirlenmistir.

3.1.8.2 iklimsel Faktorler

Saz delicesinin iireme doneminde ani ve asirt yagislarin yuva yikilmalarina
sebep oldugu goriilmistir. 2017 ve 2018 yillarinda tespit edilen 43 yuvadan 4
tanesinin asir1 yagis sonrast yikildigi tespit edilmistir. Yagmurla birlikte yikilan

yuvalardan 3 tanesi heniiz kulugka asamasinda oldugu i¢in yumurtalar suya
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diismiistiir. Diger yuvada ise 2 haftalik yavrularin oldugu ve bu yuvanin olumsuz

etkilenmedigi goriilmiistiir.

3.1.9 Yavrularin Biiyiime Siireci ve Alandan Ayrilma Donemi

Yavrularin yumurtadan ¢ikmaya baslamasindan itibaren disi bireyin 7-10 giin
daha kulugkaya yatmaya devam etmektedir. Bu siliregte heniiz ¢ok kiigiik olan
yavrularin besleme faaliyetleri devam ederken giinesten ve diger tehlikelerden
korunmus olurlar. Ayrica Saz delicesi yumurtalarini asenkron (2-7 giin aralikla)
olarak biraktig icin (0zellikle 3 ve daha fazla yumurtali yuvalarda) heniiz agilmamis
yumurtalarinda kulugka siireci devam ettirilmektedir. Yumurtlama asenkron oldugu
icin yumurtalarin agilmasi da asenkron olmaktadir ve bu da yuvadaki yavru
bireylerin gozle goriiliir sekilde boyut farkina sahip olmasina neden olur (Sekil 3.11).
flk 10 giinden sonra disi bireyde en az erkek kadar yuvaya besin getirmeye baslar.
Ancak bazi yuvalarda yumurtalarin agilmaya baslamasiyla erkek bireylerin ortadan
kayboldugu ya da yavrular iki haftalik olduklarinda yuvayir ¢cok daha az ziyaret

ettikleri goriilmistir.

Sekil 3. 11: Yumurtadan farkli zamanlarda ¢ikmis yavrular (Soldan saga 12, 6, 14
glinliik).
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Yavrular 2 haftalik oldugunda yuvada daha ¢ok yalniz vakit ge¢irmektedirler.
Aynm1 zamanda gilinesin konumuna gore yuva icinde pozisyon alarak yuvanin
kenarinda ya da altindaki bosluklara girebilmektedirler. Yavrular 3 haftalik
olduklarinda tliylenme gozle goriiliir sekilde artmaktadir ve dengesizde olsa kanat
cirpmaya baslarlar. 30-35 giinliikk olduklarinda ise yuvadan ziplamaya ve kanat
egzersizlerini arttirmaya baglarlar. 40-45 giin olduklarinda ise ilk uguslarim
gerceklestirirler ancak bu ucuslar uzun soluklu olmaz. Ilk ucuslarinin ardindan 5-10
giin boyunca ebeveynler tarafindan avlari havada teslim edilmez. Bundan sonraki
donemde ebeveynler tarafindan c¢agirilan yavru bireylere havada av transferi yapilir

(Sekil 3.12).
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Sekil 3. 12: Havada av transferi.

Yaklagik 55-60 giinliik olduklarinda az da olsa kendi avlarim1 yakalamaya
baslarlar. Ebeveynlerden bagimsizlik kazanmalar1 65-75 giiniin sonunda olmaktadir.
Bu siirenin sonunda iireme bolgesinden ayrildiklar1 ve tekrar geri gelmedikleri tespit

edilmistir.

3.1.10 Yavrularin Alan Bagimhhklar

Yavru bireylerin alan bagimliliklarinin belirlenebilmesi i¢in 2017 yilinda 12
yavru birey ve 2018 yilinda 13 yavru birey olmak iizere toplam 25 yavru bireye
halka ve/veya marka takilmustir. Ozellikle kanat etiketi takilan yavrularm basari ile

uctuklar (Sekil 3.13) ve kanat etiketinin olumsuz bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

42



Yavru bireylerin halkalandigi-markalandigi yi1l (2017-2018) kislamadiklart ve
sonraki yillarda (2019-2021) hem fiireme doneminde hem de diger aylarda

yumurtadan ¢iktiklart alana ya da diger ¢aligma alanlarina gelmedigi goriilmiistiir.

Sekil 3. 13: Kanat etiketi takilmig yavru birey.

3.2 Beslenme Biyolojisi

Beslenme biyolojisine ait veriler Acigdl’den 2017 ve 2018 yillarinda mart-

Agustos aylar1 arasinda toplanmustir.

3.2.1 Avlanma ve Beslenme Davramslar:

Yapilan gozlemlerde saz delicesinin oldukga firsatg1 beslendigi goriilmiistiir.
Diger yirtict kus tiirleri avlandiktan sonra avini tiiketirken etrafinda bekledigi
gbozlemlenmistir. Bu tiirler arasinda o6zellikle alanlarda biiyiik su kuslarim
avlayabilen akkuyruklu kartal ilk sirada yer almaktadir. Akkuyruklu kartalin
sakarmeke ve yesilbas ordek gibi su kuslarini avladiginda saz delicesinin etrafinda

bekledigi gozlemlenmistir. Yuvalardan birisinde bulunun kaplumbaga parcalar1 da
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buna bir ornektir. Saz delicesinin tosbaga avladigi ya da c¢evrede gezen tosbagalara
avlanmak icin saldirdigi hi¢ gdzlemlenmemesine ragmen yuvada tosbaga
(Testudo graeca) ait av pargast bulunmustur (Sekil 3.14). Bu bulgunun elde edildigi

yuva c¢evresinde/yakinlarinda bolca kirik tosbaga kabuklari oldugu ayrica yuvanin iist

kesimlerindeki daglik alanda kaya kartallarinin sik¢a gezdigi gortilmiistiir.

Sekil 3. 14: Tosbaga pargast.

Diger yandan kargasa ortamm olduk¢a sevdigi gdzlemlenmistir. Ureme
dénemi boyunca yapilan gozlemlerde yagmur ya da dolu yagisinda etrafta panikle
ucan Ozellikle Gtiicii kuslara sikga saldirdigl ve asirt siddetli yagmayan yagmurda
avlanmaya devam ettigi goriilmiistiir. Hatta findik iriliginde yagan dolu aninda
avlanmak i¢in ¢abaladig 15 ila 25 dakika boyunca bu yagista ugmaya devam ettigi
gbzlenmistir. Diger bir gbzlem ise bazi disi bireylerin kendine yakin olan yuvalardan
besin ¢calmasi olmustur. Ayrica saz delicesinin giin batimindan sonra sazlik alanlarda
toplanan sogiit sergesi, kir kirlangici, pembe sigircik ve sigircik gibi tiirleri birlikte
hareket ederek avladiklar1 ya da avlamaya calistiklar1 gézlemlenmistir. Giinesin
batisindan yaklagik 20-30 dakika sonra alanda iireyen ciftlerin topluca havalanarak
daire seklinde ugtuklari, sazlik alanda gecelemeye gelen kuslar1 daha dar bir alanda
toplayarak ani saldirilar gergeklestirdikleri gozlemlenmistir. Bu davranisi, giin iginde
birbirlerine kars1 oldukc¢a tahammiilsiiz olan ve smirlarini koruyan tiiriin giin

batimiyla birlikte gerceklestirmesi oldukea ilgingtir.
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Avlanma davranislar ile ilgili bir diger gozlem ise tiiriin giin batimindan
sonraki alacakaranlikta ugmasi ve avlanma ¢abalarina devam etmesidir (Sekil 3.15).
Bu durumu ilging kilan nokta ise glin dogumundan onceki alacakaranlikta tiiriin

ucmamast ve herhangi bir faaliyet gostermemesidir. Genellikle giin dogumundan

sonra 1 saat i¢inde tiiriin aktif olarak ugtugu ve avlanmaya basladig1 goriilmiistiir.

Sekil 3. 15: Giin batimindan sonra avlanan saz delicesi.

3.2.2 Besin Tercihleri

Bu baslik altindaki veriler saz delicesinin 2017 ve 2018 {ireme sezonu besin tercihleri
verilerinden olugmaktadir. 2017 yilinda yapilan goézlem ve incelemelerde tiiriin
oransal olarak en cok kuslar %38,1 ve kemirgenlerle %24,3 beslendigi tespit
edilmistir. Yine 2018 yilinda kiiciik farkliliklar goriilse de 2017 yilina benzer bir
sonu¢ elde edilmistir. Besin tercihlerine yonelik iki yilin verilerine bakildiginda
(Tablo 3.10) gore saz delicesi en ¢ok kuslar %37, kemirgenler %24 ve %18 amfibiler
ile beslenmektedir (Sekil 3.16). Bunlarin yaninda siiriingenler, baliklar, bocekler ve
yumurta gibi besinler ile beslendigi bulunmustur. Besin tercihlerine yonelik bazi

ornekler sekil 3.17°de sunulmustur.
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Tablo 3. 10:

Saz delicesinin 2017 ve 2018 besin tercihleri.

Pelet
vil Av Gozlem (Kusuk)+Av Birlestirilmis
kalintilar:
n % n % n %
Bahik 15 8,3 2 6,7 17 8,1
Kuslar 72 40,0 8 26,7 80 38,1
Kiiciik memeliler 47 26,1 4 13,3 51 24,3
~ Siiriingenler 14 7,8 3 10 17 8,1
I Amfibiler 32 17,8 4 13,3 36 17,1
Bocekler - - 4 13,3 4 1,9
Diger (Yumurta) - - 5 16,7 5 2,4
Toplam 180 100 30 100 210 100
Balik 9 4.1 1 1.8 10 3.7
Kuslar 84 38.5 16 29.1 100 36.6
Kiiciik memeliler 56 25.7 7 12,7 63 23.1
X9 Siiriingenler 21 9.6 6 10,9 27 9.9
I Amfibiler 48 22.0 5 9,1 53 19.4
Bocekler - - 12 21,8 12 4.4
Diger (Yumurta) - - 8 14,5 8 2.9
Toplam 218 100 55 100 273 100
Bahik 24 6,0 3 3,5 27 5,6
Kuslar 156 39,2 24 28,2 180 37,3
e Kiiciik memeliler 103 25,9 11 12,9 114 23,6
© Siiriingenler 35 8,8 9 10,6 44 9,1
§ Amfibiler 80 20,1 9 10,6 89 18,4
Bocekler - - 16 18,8 16 3,3
Diger (Yumurta) - - 13 15,3 13 2,7
Toplam 398 100 85 100 483 100

Bécekler  Diger (Yumurta)
3% 3%

Sekil 3. 16: Saz delicesinin besin tercihleri.
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Sekil 3. 17: Besin tercihi o6rnekleri (a, b:kus, c, d, j: siirlingen, e, f: kemirgen, i:
amfibi, g: yumurta, h: bocek).
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3.3  Popiilasyon Biiyiikliigii Birey Sayilari

3.3.1 Ureyen Birey Sayilari

Ureyen birey sayilarimn tespiti igin yapilan 3 yillik calismada Acigdl, Isikli

golii, Gokgol ve Karakuyu sazliklariin diizenli tireme bolgeleri oldugu goriilmiistiir.

Ancak Beylerli goliinde 2016 ve 2017 yillarinda ikiser ¢ift ile iireme faaliyetleri

goriilmesine ragmen 2018 yilinda herhangi bir lireme faaliyetine rastlanilmamaistir.

Benzer sekilde Inceler ve Golciik gollerinde 2016 yilinda birer ¢iftin iireme

faaliyetlerinde bulundugu ancak 2017 ve 2018 yillarinda herhangi bir iireme

faaliyetine rastlanilmamaistir.

Acigol, Isikli golii ve Karakuyu sazliklarinda 2016 yilina gore iireyen disi

sayist benzer sekilde artis gosterirken Gokgol’de daha dalgali bir birey sayisinin

oldugu tespit edilmistir. Genel toplama bakarak 2017-2018 yillarinda benzer

sonuglar elde edilmis olsa da 2016 yilindaki sayilara bakarak tiim alanlarin

toplamindaki lireyen birey sayisinda artis oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.11).

Tablo 3. 11: Saz delicesi iireyen popiilasyon biiyiikliigii (D: Disi E. Erkek Y:
Yuvadan ayrilan yavru sayisi).

Yil 2016 2017 2018

Alan Ad1 D E Y D E Y D E Y
Acigol 14 | 14 | 16 | 21 | 20 | 21 | 22 | 22 | 21
Beylerli Golii 2 2 2 2 2 2 0 0 0
Isikh Golii 6 5 8 8 5 10 8 6 8
Gokgol 10 9 12 | 12 9 14 9 7 13
Karakuyu Sazh@ 9 8 10 10 8 12 12 10 10
Inceler Golii 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Golciik Golii 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 43 | 40 | 48 | 53 | 44 | 59 | 51 | 45 | b2
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3.3.2 Kis Donemi Birey Sayilari

Calisma alanlarinin tamaminda ve 2016-2018 yillar1 arasinda ocak ayinin
ikinci yarisinda yapilan kislayan saz delicelerini tespit etmeye yoOnelik sayim
calismalarin da sirastyla 112-82-125 kislayan birey tespit edilmistir (Tablo 3.12).
Alanlar bazinda bakildiginda kislayan birey sayisinin en yiiksek Acigdl’de oldugu
goriilmistiir (Sekil 3.18).

Tablo 3. 12: Saz delicesi kislayan popiilasyon birey sayilart.

Yetiskin Erkek Yetiskin Disi Geng Birey
Alan Ad1
2016 2017 2018 2016 2017 2018 2016 2017 2018

Beylerli 2 1 2 7 3 5 1 1 2
Acigol 6 4 5 20 18 22 5 3 6
Gokgol 3 3 4 14 12 16 3 2 5
Is1khi 2 1 6 16 11 15 4 2 6
Karakuyu 5 3 5 21 17 20 3 1 5
Toplam 18 12 23 78 61 78 16 9 24
(%) 16 14 18,5 70 74 62,5 14 11 19

35

30

H Beylerli
25

H Acigol
20 cigod

15 " Gokgol

10
H Isikh

m Karakuyu

Sekil 3. 18: Yillara ve alanlara gore kislayan birey sayilari

Caligma alanlarinda kislayan bireyler (2016-2018; N:309) yas ve cinsiyet
dagilimma gore degerlendirildiginde en yiiksek sayilara yetiskin disilerin sahip

oldugu goriilmektedir (Sekil 3.19).
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Sekil 3. 19: Kislayan bireylerin yas ve cinsiyet dagilimlari.

3.4  Tir Uzerinde Antropojenik (Insan Kaynakh) Etkiler

Saz delicesini olumsuz etkiledigi diisiiniilen olas1 faaliyetler soyledir.
Kuraklik, saz yakma (Sekil 3.20), saz kesme, tarimsal faaliyetler i¢in sazlik alanlarin
yok edilmesi, hayvan otlatma faaliyetleri (Sekil 3.21), ¢ayirlik alanlarin silaj yapmak
icin bicilmesi (Sekil 3.22), avcilik, sazlik alan iginde siiliik toplama, torf ¢ikarma ve

arag trafigi olarak siralanabilir.

Sekil 3. 20: Acigol yakilmig alan 6rnegi.
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Sekil 3. 21: Yuvalama alaninda otlayan biiyiikbaslar ve saz delicesi.

Sekil 3. 22: Cayirlik alanlarin bigilmesi.
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4. TARTISMA

Bu boliimde, saz delicesinin gliney-bat1 Tiirkiye’deki 7 farkli sulak alandan
elde edilen popiilasyon ekolojisi ile ilgili elde edilen bulgularin degerlendirmesi
yapilarak mevcut literatiirdeki caligmalar ile kiyaslamasi yapilmis dolayisiyla

literatiire yapilan katki ortaya konulmustur.

4.1 Ureme Biyolojisi

Ureme biyolojisine ait tartisma ve sonu¢ bulgular kismindaki basliklara

uygun olarak agagida verilmistir.

4.1.1 Ureme Fenolojisi

Saz delicesinin {ireme fenolojisi; Acigdl’den elde edilen veriler dogrultusunda
2017 ve 2018 yillar1 arasinda farkliliklar olsa da birbirine benzer sekildedir.
Acigdél’de mart ayr sonu ve mayis ayr ortasinda baslayan iireme faaliyetlerinin
yavrularin alandan ayrilmasiyla temmuz ayinin ortasi ve eylill ayinin basi itibariyle
sonlanmaktadir. Hardey ve dig. (2006)’ne gdére mart sonu ve haziran basi ile
baslayan iireme faaliyetleri agustos ve eylil ay1 arasinda yavrularin alandan
ayrilmasi ile son bulmaktadir. Haziran ayinda halen yeni yumurtlayan bireyler
varken bu ¢alismada haziran ayinda herhangi bir yumurtlama faaliyeti goriilmemistir.
Witkoski (1989) ve Hardey ve dig. (2006)’ne gore lireme faaliyetleri ortalama 120-

130 giin siirmektedir ve bu ¢alisma ile olduk¢a benzerdir.

4.1.2 Kur Hareketleri ve Zamanlamasi

Saz delicesinin iireme faaliyetlerine mart sonundan itibaren basladigi
Polonya’da (Witkovski 1989) ve Hollanda’da (Dijkstra ve Zijstra 1997) yapilan
calismalardan bildirilmistir. Hardey ve dig. (2006)’ne gdére mart ortasinda kur
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hareketleri baglamistir. Bu ¢alismalara gore ¢alisma alaninin daha giineyde olmasi ve
iklimsel olarak farkli olmasi sebebiyle tiiriin daha erken iireme faaliyetlerine

baslamasi beklenirken benzer bir sonug elde edilmistir.

Diger yandan tiiriin kur hareketleri Clarke (1995), Simmons (2000) ve
Kitowski (2006) tarafindan yapilan caligmalar ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.
Ayrica 0Otlis sekilleri Svensson ve dig. (2010) tarafindan belirtilen sekillere oldukca
benzemektedir. Popiilasyonlar arasi oOtiis sekillerindeki farkliliklarin kesin ve net
olarak tespit edilmesi i¢in ses kayitlarinin alinarak detayli incelenmesi gerektigi

unutulmamalidir.

4.1.3 Yuva Bilgileri

Oncelikle saz delicesi yuva kurmak igin eski sazlik alanlara ihtiya¢ duydugu
tespit edilmistir (Sekil 4.1). Calisma alanlarinin tamaminda yer yer sazlik-bataklik

alanlar yakilmaktadir. Yapilan g¢alisma ile saz delicesinin yakilan alanda kalan

yanmamis sazlik alanlari tercih ettigi goriilmiistiir.

Sekil 4. 1: Saz delicesinin eski sazlik alanlar igindeki yuva yeri 6rnekleri.

Acigol’de iireme faaliyetlerinin diizensiz olarak gerceklestigi 2, 4 ve 7
numarali alanlar incelendiginde sazlik alanlarin o yilin kis aylarinda yakildig: tespit
edilmigtir. 2 numarali sazlik alanin 2016 yilinin ocak ayinda yakildigi ve iireme
faaliyetinin gerceklesmedigi gorilmiistiir. 2017 ve 2018 yillarinda herhangi bir
yangina maruz kalmayan bu alanda bu yillarda lireme faaliyetleri ger¢eklesmistir. 4
numarali sazlik alanda 2016 yilinda bir ¢iftin iiredigi tespit edilmistir. Bu alanin 2017
ocak ayinda yakilmasiyla birlikte tireme faaliyeti gergeklesmemistir. 2018 yilinda

herhangi bir yangmna maruz kalmasa da bitki boyunun yeterli seviyeye
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gelmemesinden kaynakli olarak lireme faaliyeti yine gerceklesmemistir. Bu alana
2019-2020 yillarinda yapilan diizensiz ziyaretlerde yangina maruz kalmadig: ve bitki
boyunun yeterli seviyeye ulasarak yeniden saz delicesine yuvalama alani oldugu
goriilmiistiir. Benzer bir durum yine 7 numarali sazlik alanda da yasanmustir. 2016 ve
2017 yillarinda saz delicesinin iiredigi bu alan 2018 yilinda yakilmis ve iireme
faaliyeti ne yazik ki gergeklesmemistir. Ayni sekilde 2019-2020 yillarinda yapilan
Ziyaretlerde yangina maruz kalmadigi ve bitki boyunun yeterli seviyeye ulasarak

yeniden saz delicesine yuvalama alani oldugu goriilmiistiir.

Diger yandan 9 ve 10 numarali sazlik alanlarin her yil diizenli olarak
yakildig1 goriilmiistiir. Buna ragmen bu sazlik alanlarin tam olarak yanmadigi/belirli
bolgelerinde yanmamis alanlarin kaldig: (Sekil 4.2), diger yakilan alanlara gore bitki
boyunun iireme mevsimine kadar hizli uzadig1 ve iireme faaliyetlerinin devam ettigi
goriilmiistiir. Buna ragmen bu alanlarda iireyen birey sayist yillara gore oldukca

farklilik gostermektedir.

Sekil 4. 2: Yakilan alanda kalan eski saz pargalar1 ve yuva yeri.

Kis aylarinda yapilan saz kesimlerinden sonra saz delicesinin o alanlarda
tiremedigi ve eski sazlik alanlara ihtiyag¢ duydugu Clarke (1995) tarafindan
belirtilmistir. Bu ¢alisma ile de saz delicesinin yuva yer se¢iminde eski, kurumus

sazlik alanlara ihtiya¢ duydugu desteklenmistir.
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Yuva yer se¢iminde 6nemli etkenlerden birisi su yliksekligidir. Bu calismada
tespit edilen yuvalarin tamaminda altinda su varligi tespit edilmis olup yuvalarin
tamamu sazlik bataklik alanlar i¢inde tespit edilmistir. Yapilan diger ¢calismalarda saz
delicesinin kuru habitatlarda (Witkowski 1989, Fernandez ve Azkona 1992, Clarke
1995, Stanevicius 2004, Hardey ve dig.2006) ayrica nadirde olsa aga¢ ve c¢alilarda
(Koks 1994) iireyebilecegi belirtilmistir. Bu calismada gol ve yuvalama alanlari
cevresinde kuru habitatlar ve agaglik ya da calilik alanlar olmasina karsin bu alanlar

yuvalama i¢in tercih edilmemistir.

Bu calismada tercih edilen yuvalama alanlarinda su yiiksekligi (4-15 cm)
ortalama 9,24+3,42 cm olarak belirlenirken Stanevicius (2004) tarafindan yapilan
calismada ortalama 43,2-52,8 cm olarak belirlenmistir. Acigdl’deki yuvalama
alanlarinda su yiiksekligi daha derin olan yerler mevcut olmasina karsin tercih

edilmemistir.

Yuva yer se¢cimindeki bir diger onemli etken ise vejetasyon yiksekligidir.
Stanevicius (2004) tarafindan yapilan ¢alismada vejetasyon yiiksekligi ortalama 153-
198 cm olarak belirlenmistir. Bu calismada ise ortalama 148-158 cm olarak
belirlenmistir. Yuvalama alanlarinda daha yiiksek ya da daha al¢ak vejetasyon
yiiksekligine sahip alanlar olmasina ragmen yuvalama yeri olarak tercih
edilmemistir. Bu durum Clarke (1995) tarafindan daha alcak vejetasyon boyuna
sahip yuvalarin goriinlirliigli artacagi i¢in predasyona daha acgik hale gelebilecegi,
daha yiiksek vejetasyon boyuna sahip yuvalarda ise havadan gelecek tehditlere karsi
gorlis acisinin daralacagi ve ayni zamanda yuvadan ucusun zor olacagi seklinde

yorumlanmustir.

4.14 Kulugka Siiresi ve Zamanlamasi

Saz delicesinin  kulucka siiresi hakkinda Shipper (1979) tarafindan
Hollanda’da yapilan g¢alismada 33 giin olarak belirtilmistir. Witkovski (1989)
tarafindan Polonya’da yapilan ¢alismada ise 30-36 giin arasinda oldugu ve
cogunlukla (%69,2) 33 giin oldugu belirtilmistir. Némeckova ve dig. (2008) ve
Krynski ve dig. (2017) tarafindan yapilan ¢alismalarda; bu ¢alismalar goz oniinde

bulundurularak kulugka stiresi tekrar hesaplanmamis ve 33 giin olarak kabul

55



edilmistir. Bu calismada ise kulugka siiresinin 29-36 giin arasinda siirdiigii ortanca
deger olarak 32 giin oldugu ve ortalama olarak 31,77+1,85 oldugu belirlenmistir.
Kiigiik bir farklilik olsa da bu galismadaki bireylerin ortalama kulugka siiresinin daha
kisa siirdiigli sonucuna ulasilmistir. Elde edilen sonuglarda yumurta hacminin bu
calismada ortalama 35,35 cm? oldugu diger yandan Witkowski (1989) tarafindan
yapilan galismada ise 36,33 cm® oldugu goriilmiistiir. Ortalama yumurta hacmindeki
farkliligin  kulugka siiresindeki ortalama 1 gilinliikk farkliliga sebep oldugu

distiniilmektedir.

[Ik yumurtanmn birakildig: tarih agisindan bakildiginda Witkovski (1989) 30
Nisan + 11,1 (n = 553), Kitowski (2006) 27 Nisan + 4 (n=14) ve Némeckova ve dig.
(2008) 28 Nisan = 9,43 (n = 43) ve olarak tespit edilmistir. Bu c¢alismada ise 23
Nisan £14 (n=43) oldugu bulunmustur. Acigdl popiilasyonunun yaklasik 4-7 giin
daha erken kulugkaya yattig1 belirlenmigtir. Acigél’iin diger ¢aligma alanlaria gore
daha giineyde bulunmasi, iklimin daha sicak olmasi, iireyen bireyler go¢ ediyorsa
daha kisa go¢ mesafesine sahip olmasi sebebiyle daha az yorgun diismeleri ya da go¢
etmiyorsa daha iyi kondisyonda olmalar1 gibi sebeplerle bu farkliligin ortaya ¢iktigi

distiniilmektedir.

4.1.5 Yumurta Kiime Biiyiikliigii

Saz delicesinin yumurta kiime biiyiikliigli calisma alaninda 2-4 arasinda
degistigi cogunlukla 2 yumurta yaptig1 tespit edilmistir. Shipper (1979) tarafindan
Hollanda’da yapilan ¢alismada yumurta kiime biiyiikliigliniin 3-8 arasinda oldugu ve
cogunlukla 5 yumurta, Witkowski (1989) tarafindan Polonya’da yapilan ¢alismada 2-
8 arasinda oldugu ve c¢ogunlukla 5 yumurta, Polak (2010) tarafindan Dogu
Polonya’da 3-7 arasinda oldugu ¢ogunlukla 5 yumurta biraktigi belirlenmistir.

Goriildiigii iizere yapilan diger calismalara gore yumurta kiime biiytikliigii oldukg¢a

dustiktiir.

Simmons (2000)’e gére yumurta kiime biiyiikliigiinii etkileyen, pek ¢ok faktor
oldugu bilinse de yumurta kiime biiyiikliigiine enlem faktoriiniin etkili oldugunu saz
delicesi igin her 10%lik enlem degisiminde kulugka biiyiikliigiiniin 0,3-0,4 degistigini
tespit etmistir. Diger yapilan tiim c¢alismalara bakildiginda (390-560) bu c¢alisma
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enlem faktorii agisindan en giineyde (37,5°) yapilmis calismadir ve en diisiik
ortalama yumurta kiime biiyiikliigiine sahiptir. Tiim sonuglar karsilagtirmanin daha

rahat goriilebilmesi agisindan tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4. 1: Enlemlere goére yumurta kiime biyiikligi (Simmons 2000'dan
degistirerek).

Ulke Cahsmar-nn Kulugka Biiyiikliigii N Kaynakca
enlemi
Isvigre 56.0 5,07+1,22 43 Bengtson 1967
Almanya 54 4,35 123 Bock 1979
Ingiltere 52,5 4,61+1,47 114 Underhill-Day 1984
53,5 5,70+1,84 10 Schipper 1979
Hollanda 53 4,840,9 153 Altenburg ve dig. 1987
52,5 4,8£1.0 288 Altenburg ve dig. 1982
50,4 4,7240,99 171 Divis 1982
Cekya 50.0 4,45 58 Divis 1986
49 4,16 43 Némeckova ve dig. 2008
51,5 4,86+0,74 118 Witkowski 1989
Polonya 51 4,6+0,9 14 Kitowski (2006)
51 4,69+0,71 70 Polak 2010
45,6 4,1+1,0 495 Bavoux ve dig. 1989
Fransa 46,0 3,99+0,97 299 Strnelaski ve dig. 2013
43,5 4,62 21 Thiollay 1970
Ispanya 39,0 4,61+0,14 49 Gonzales 1992
Tirkiye 37,5 2,72+79 43 Bu ¢alisma

Simmons (2000) tarafindan yapilan analize; yapilan son ¢aligmalar ve bu
calismadan elde edilen bulgular eklenerek giincellendiginde ortalama yumurta kiime

biiytikliigiiniin enlemlere gore degistigi sonucu desteklenmektedir (Sekil 4.3).
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Sekil 4. 3: Enlemlere gore yumurta kiime biiytikliigii.
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4.1.6 Yumurta Boyutlar

Calisma sonucunda elde edilen verilere goére saz delicesi yumurtasinin
ortalama boyu 49,41mm, ortalama eni 37,42 mm Olgiilerinde, 35,35+2,80 cm3
hacminde ve 37,24 gr agirh@inda oldugu tespit edilmistir. Witkowski (1989),
Fevelov (2001), Polak (2010) ve Sternalski ve dig. (2013) tarafindan yapilan
caligmalar ile karsilastirildiginda benzer sonuglar elde edilmistir (Tablo 4.2).

Tablo 4. 2: Yumurta parametrelerinin karsilagtirmasi.

Yumurta Witkowski Fevelov Sternalski ve
. Polak 2010 Bu Cahisma
Olgiileri 1989 2001 dig. 2013
Boy (mm) 48,9+2,05 50,23 48.60 +1.78 - 49,41+1,51
En (mm) 38,17+1,39 38,83 3836 +1.13 - 37,42+1,06
Agirlik (gr) 37,86+3,79 - - - 37,24+£2,57
Hacim (cm3) 36,33 - 36.53 £2.99 37,1944,15 35,35+2,80

4.1.7 Ureme Basarisi

Saz delicesinin yuva bagina diisen (N: 43) yavru ugurma basaris1 0,98+1,16
olarak hesaplanmistir. Witkowski (1989) tarafindan 1972-1975 ve 1982-1984 yillan
arasinda yapilan calismada yavru ugurma basarisinin yuva basma 3,1 olarak
hesaplanmistir. Dijkstra ve Zijstra (1997) tarafindan 1977-1994 yillar1 arasinda
yapilan ¢alismada yavru ugurma basarisinin yuva basma 2,29+1,56-2,55+1,17
arasinda oldugu hesaplanmistir. Kemirgen patlamasi yasanan yillarda ortalama yavru
sayisinin daha yiiksek oldugunu belirtilmistir. Kitowski (2006) tarafindan 2001-2002
yillarinda yapilan calismada yavru ugurma basarisinin yuva basina 1,35 oldugu
hesaplanmistir. Diger yandan Némeckova ve dig. (2008) 2002-2005 yillar1 arasinda
yapilan ¢alismada yavru ugurma basarisinin yuva basma 1.55+1.50-3.00+1.29
arasinda oldugu belirtilmistir. Yuva yeri olarak hasir otunu tercih eden bireylerin
daha diisiik lireme basarisina sahip oldugu ve yuva yeri olarak kamislik alanlari
tercih eden bireylerin daha yiiksek basariya sahip oldugu belirtilmistir. Bu ¢calismada

ise ortalama yavru ugurma basarisinin diger calismalara goére oldukca diisiik oldugu
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belirlenmistir. Bunun en 6nemli nedenlerinden bir tanesi ¢alisma alanimizda iireyen
bireylerin yumurta kiime biiyiikliigiiniin olduk¢a diisiik olmasina bagl olarak yavru
sayisinin da diisiik olmasidir. Yumurta kiime biiyiikliigli yukarida belirtildigi gibi
(boliim 4.1.5) enlemlere bagl degisebilecegi gibi lireyen bireylerin yas, tecriibe,
ireme donemindeki iklimsel faktorler ve av bollugu gibi sebeplerle de degisiklik

gosterebilir.

4.1.8 Ureme Basarisim Etkileyen Faktorler

4.1.8.1 Predasyon

2017 ve 2018 yillarinda Acigol’de tespit edilen 43 yuvadan yalnizca 20 tanesi
yavru ucurabilmistir. Basarisiz olan 23 yuvadan kulucka ya da yavru biiyiitme
asamasinda predasyona ugradigi bilinen yuva sayisit 9°dur (11 tanesi bilinmiyor).
Tiim bu sayilara bakildiginda predasyon tiiriin tiremesini ciddi oranda etkilemektedir.

Basarisiz yuvalarin %39’u predasyon sebebiyle basarili olamamustir.

4.1.8.2 iklimsel Faktorler

Saz delicesinin ilireme doneminde ani ve asir1 yagislarin 4 yuvanin
yikilmasina sebep oldugu goriilmiistiir. Bu yuvalardan 3’1 heniiz kulugka agsamasinda
oldugu i¢in yumurtalarin tamami kaybedilmistir. Witkowski (1989), Dijkstra ve
Zijstra (1997) ve Kitowski (2006) yaptig1 ¢caligmalarda 6zellikle yagmurun kulugka
biiyiikliigiinii ve zamanim etkiledigini ayrica yumurta kayiplarina sebep oldugunu
belirtmislerdir. Krynski (2017) ise yaptig1 ¢alismada diger ¢aligmalarin aksine hava
kosullarinin yavru kayiplarina etkisini incelemis ve kismen de olsa yagmurun etkili
oldugu sonucuna varmistir. Sonug olarak kiiresel iklim degisikligine bagli olarak

diizensizlesen yagis rejimleri saz delicesini ciddi manada olumsuz etkileyebilir.
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4.1.9 Yavrularin Biiyiime Siireci ve Alandan Ayrilma Donemi

Yapilan tiim caligmalar incelendiginde disi bireylerin ilk yumurtanin
acilmasiyla 4-10 giin daha yuvada kaldig1 ve kulugkaya devam ettigi yavrularin 35-
40 gilinde tamamen u¢maya basladig1 ancak bir siire daha yuvaya baglh kaldiklar1 ve
ebeveynler tarafindan beslendigi, 73 giinlik olduklarinda yuva c¢evresinden
dagildiklar1 ancak yakin alanlarda 2 ay kadar daha beslenmeye devam ettikleri
belirtilmistir (Witkowski 1989, Clarke 1995, Hardey ve dig.2006). Bu ¢aligmada ise
disi bireyin ilk yumurtanin agilmasiyla birlikte 7-10 giin daha yuvada kaldigi
yavrularin 40-45 giinlik olduklarinda ug¢maya basladiklart ve 65-75 giinlik
olduklarinda alandan tamamen ayrildiklar1 ve tekrar yuva ve yakin gevresinde
goriilmedikleri belirlenmistir. Ayrica halkalanan ve markalanan yavru bireyler

sonraki yillarda tekrar goriilmemistir.

4.1.10 Yavrularin Alan bagimhhiklar:

Yavrularin alan bagimliligin tespit edilebilmesi i¢in yapilan halkalama ve
markalama sonucunda 2017-2018 yillarinda Acigdl’de yuvadan ayrilan 42 yavrudan
25 tanesine halka ve/veya kanat etiketi takilmistir. Bu yavrulardan birkag¢ tanesinin
dahi olsa sonraki yillarda iireme alanlarina ya da yakin alanlara donecegi
diistiniilmiistiir. Ancak ne ¢aligma alanlarindan ne de farkli kaynaklardan geribildirim
almmamamustir. Tiim yavrularin hayatta kaldigi kabul edilirse saz delicesi yavrularinin
alan bagimliliginin olmadig1 sdylenebilir. Ancak kesin sonuca ulasabilmek i¢in daha
uzun siireli ¢aligmalar yapilabilir veya GPS takip cihazlar ile yavrular anlik olarak

takip edilebilir.

4.2 Beslenme Biyolojisi

4.2.1 Avlanma ve Beslenme Davramslar:

Yapilan tiim ¢alismalar incelendiginde (Underhill-day 1985, Underhill-day
1989, Witkowski 1989, Fernandez ve Azkona 1992, Clarke 1995, Feritz ve dig.
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2000, Ferguson-Lees ve Christie 2001, Tornberg ve Haapala 2013) avlanma ve
beslenme davraniglarinin bu ¢alisma ile uyumlu oldugu ve benzedigi ancak tiiriin
tireme doneminde giin batimindan sonra diger bireylerle birlikte ortak hareket ederek

avlanma davranisi sergilemesinden bahsedilmedigi goriilmiistiir.

4.2.2 Besin Tercihleri

Acigol’de iireyen saz delicesinin en ¢ok kuslar %36,6 ve kemirgenler %23,6
ile beslenmektedir. Siiriingenler, amfibiler, baliklar, bocekler ve yumurta gibi
besinler ile beslendigi bulunmustur. Tiiriin besin tercihleri ile ilgili yapilan
calismalara bakildiginda Underhil-day (1985) tiiriin en ¢ok kuslar (%65,6-68,6) ve
memelilerle (%21,3-28,5), Witkowski (1989) en ¢ok kus (%59,9) ve memelilerle
(%26,3), Tornberg ve Haapala (2013) en ¢ok kus (%79) ve memelilerle (%20) ve son
olarak Cardador ve dig. (2012) en ¢ok kus ve memelilerle beslendigini
belertmiglerdir. Tiim bu ¢aligmalar ile karsilastirma yapildiginda oransal olarak kus
ve memelilerin saz delicesinin besin tercihlerinde degisiklik gdsterdigi ancak en ¢ok
tercih edilen iki grup oldugu goriilmektedir. Ayrica Witkowski (1989) ve Opermanis
(2001) tarafindan belirtilen tiiriin yumurta tiiketmesi bu ¢alismada da tespit edilirken,
Clarke (1995) tarafindan besin tercihlerinde kabuklularinda (crustacean) oldugu
belirtilmis ancak bu ¢aligmada buna dair bir bulguya rastlanmamustir. Diger yandan
besin tercihlerinde siiriingenler, baliklar ve boceklerin bulunmasi diger ¢alismalar ile

uyumludur.

4.3 Popiilasyon Biiyiikliigii

4.3.1 Ureyen Birey Sayilar

Saz delicesi ¢ok eslilik gosteren bir tiir oldugu i¢in popiilasyon tahminleri disi
birey olarak belirtilmektedir. Birdlife (2015)’a gore Tiirkiye popiilasyonu 1000-1500
disi birey olarak tahmin edilmistir ve kisa vadede orta siddetli azalma egilimi ve
uzun vadede hafif siddetli azalma egilimi gostermektedir. 7 farkli sulak alanda

yapilan bu caligma neticesinde iireyen disi birey sayisinin 43-53 birey arasinda
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oldugu tespit edilmistir. Ayrica iireyen disi birey sayisinin 3 yillik ¢alisma sonucunda
artig gosterdigi gortlmistir (Sekil 4.4). Ancak su seviyelerindeki azalma ve
kurumalara bagl olarak saz delicesinin iiremesi ve yasamasi i¢in sazlik ve bataklik
alanlarda donemsel degisiklikler yasanabilir. Ayrica ¢aligma alanlarinin tamaminda
sazlik ve bataklik alanlara cesitli sekillerde insan miidahalesi vardir. Calisma
alanlarinda iireyen birey sayilarmin artma ya da azalma egilimleri oldugunun net
olarak tespit edilebilmesi i¢in daha uzun siireli ¢aligmalara ihtiya¢ vardir. Diger
yandan Birdlife (2015) tahminleri dikkate alinarak kiyaslama yapilir ise bolgede

iireyen birey sayisinin Tirkiye popiilasyonunun %3-5’1ini olusturdugu 6ngoriilebilir.
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Sekil 4. 4: Yillara gore iireyen disi birey sayist.

4.3.2 Kis Donemi Birey Sayilari

Calisma alanlarinda yapilan sayim sonuglarina gore toplam kislayan birey
sayisinin yillara gore (112-82-125) degiskenlik gosterdigi goriilmiistiir. Bunun
izerine ¢aligma alanlarina en yakin meteoroloji istasyon verilerine bakilarak ocak ay1
ortalama sicaklik degerleri hesaplanmistir. Acigdl ve Beylerli golleri i¢in Cardak
Istasyonu, Isikl1 Gélii ve Gokgdl igin Civril Istasyonu ve Karakuyu Sazlig1 i¢in Dinar
istasyonu ocak ay1 verilerine gore her 3 istasyon icin anlamli farklilik tespit

edilmistir (p<0,05) (Tablo 4.3).
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Tablo 4. 3: Yillara gore ocak ay1 sicaklik ortalamasi.

2016 (°C) 2017 (°C) 2018 (°C) Anova (F-p)
Cardak 2,23 0,69 3,71 3,461 0,036
Civril 1,62 0,56 3,72 5,436 0,006
Dinar 2,28 0,68 4,04 4,908 0,009

Ocak ay1 ortalama sicaklifa gore saz delicesi kislayan birey sayisinin tiim
alanlarda degistigi tespit edilmistir (Sekil 4.5, 4.6, 4.7). 3 yillik ¢alisma sonuglarina
gore ocak ay1 ortalama sicaklik degerinin kislayan birey sayist tizerinde etkili oldugu

sOylenebilir ancak daha kesin sonuglar elde etmek i¢in uzun siireli ¢alismalara ihtiyag

vardir.
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Sekil 4. 5: Acigol ve Beylerli golii kislayan birey sayist ve ocak ay1 ortalama sicaklik

degisimi.
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Sekil 4. 6: Isikli golii ve Gokgol kislayan birey sayist ve ocak ay1 ortalama sicaklik

degisimi.
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Sekil 4. 7: Karakuyu sazlig1 kiglayan birey sayisi ve ocak ayr ortalama sicaklik
degisimi.

Bu calisma; kislayan popililasyonlarda cinsiyet dagilimlarina gore
degerlendirildiginde Panuccio ve dig. (2005) ve Clarke ve dig. (1993) tarafindan
yapilan c¢aligmalar ile benzerlik gostermektedir. Bavoux ve dig. (1997) tarafindan

yapilan ¢alismada ile ise farklilik géstermektedir (Tablo 4.4).

Tablo 4. 4: Kiglayan bireylerde cinsiyet dagilimi karsilagtirmas.

Yetiskin Disi (%) Yetigkin Erkek (%) N
Bu ¢alisma 80,3 19,7 270
italya (Panuccio ve dig. 2005) 87,9 12,1 176
Fransa (Bavoux ve dig. 1997) 45,8 54,2 236
Hollanda (Clarke ve dig. 1993) 100 - 64

Gogmen kuslar arasinda farkli go¢ fenolojisi yani farkli birey siniflarindaki
goc fenolojisi ve mesafelerinin tiir i¢i varyasyon gostermesi yaygin bir durumdur.
Cristol ve dig. (1999) tarafindan yapilan ¢aligmada 69 farkli gégmen kus tiirii
incelenmis ve tiirlerin %71’inde daha uzaga go¢ eden bireylerin genellikle
poplilasyon smiflarinin en kiiclik iiyeleri oldugu ortaya koyulmustur. Giindiiz
yirticilarinda en biiyiik olan bireylerin ki1 kiiclik olanlara gdre lireme bolgelerine
daha yakin bdlgelerde gecirdigi gozlenmistir (Kjellen 1994, Newton 2010).
Bergmann kuralina gore, "viicut boyutu hipotezi", daha biiyiik bireylerin daha soguk

iklimlerde daha kiigiik olanlara {stiin gelmesi gerektigini 6ngoriir. Bunun nedeni,
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daha uygun bir yiizey alani/hacim oranmi veya daha uzun siire a¢ kalma yetenegi
olabilir. Bu nedenle, biiyiikk viicutlu bireylerin soguk havalarda hayatta kalma
olasiliklar1 daha yiliksek olmali ve daha soguk iklimlerde kisa daha iyi adapte
olmalidir (Cristol ve dig. 1999, Ashton 2002, Meiri ve Dayan 2003, Queiroz ve
Ashton 2004, Meehan ve dig. 2004). 'Sosyal egemenlik hipotezi', baskin sinifin
tireme alanlarma en yakin alanlarn isgal ederken, bagimli sinifin daha uzaga goc
etmeye zorlandigini 6ne siirer (Piper 1997, Cristol ve dige. 1999). 'Karakter farklilig
hipotezi', av se¢cimindeki farkliliklarin bir sonucu olarak kislama araliklarindaki farki
aciklar (Koplin 1973). 'Go¢ maliyeti hipotezi', kii¢iik kuslarin biiylik kuslardan daha
uzaga ve su ylizeyleri boyunca go¢ etme olasiliklarinin daha yiiksek oldugunu
belirtir. Ciinkii biiylik boyut kii¢lik kuslardan orantisiz bir sekilde go¢ii daha zor ve
maliyetli bir hale getirir (Alerstam ve Hedenstrom 1998). Son olarak, 'varig zamani
hipotezi', go¢ mesafesinin iireme alanlarina varig zamanini etkiledigini, boylece daha
erken varmak i¢in daha fazla secici baski altinda olan bireylerin lireme alanlarindan
daha kisa mesafelere go¢ etmeleri gerektigini varsayar (Myers 1981, Cristol ve dig.

1999).

Kis aylarinda yapilan gozlem calismalarinda disi bireylerin 6zellikle sulak
alan sinirlarmin tamaminda avlandigi, erkek bireylerin ise daha c¢ok sulak alan
icindeki sazlik alanlarda ve sulak alan ¢evresindeki tarim alanlarinda avlandigi
goriilmistiir. Diger yandan disi bireylerin tek ya da gruplar halinde erkek bireyleri

sikca taciz ettigi goriilmistiir (Sekil 4.8).

Sekil 4. 8: Disi bireylerin erkek bireyi taciz etmesi (Soldaki erkek).
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Sonug olarak “Viicut boyu hipotezi, sosyal egemenlik hipotezi ve karakter
farklilig1 hipotezi” kislayan bireylerin disi ve erkek oranlar arasindaki biiyiik
farklilig1 agiklamak i¢in uygun olabilir.

4.4  Tiir Uzerinde Antropojenik (insan Kaynakli) Etkiler

Saz delicesini olumsuz etkiledigi diisiiniilen olas1 faaliyetler genel olarak 3
baslik altinda toplanirsa bunlardan birincisi tiirlin lireme ve beslenme alanlarmin yok
edilmesidir (Kuraklik, saz yakma, saz kesme, cayirlik (hasir otlarmin oldugu
bolgeler) alanlarin silaj yapmak icin bigilmesi, torf ¢ikarma ve dip ¢amur temizligi
(Gokgol ve Karakuyu Sazligil)). Clarke (1995)’in belirttigi ve bu calismanin da
destekledigi durum saz delicesinin bir yil 6nceki ya da daha eski kurumus sazlik
alanlara ihtiya¢c duydugudur. Tiim bu faaliyetler tiiriin beslenme ve iireme alanlarina
zarar vermektedir. Tiirii olumsuz etkiledigi diisliniilen ikinci durum sazlik alan i¢inde
yapilan faaliyetlerdir (hayvan otlatma faaliyetleri, avcilik, sazlik alan i¢inde siiliik
toplama) Bu faaliyetler saz delicesini rahatsiz ettigi gibi avcilik faaliyetleri esnasinda
olasi yarali kalan diger kus tiirlerinin saz delicesi tarafindan tiiketilerek
zehirlenmelere sebep olabilir. Bu durum Mateo ve dig. (1999) tarafindan yapilan
calismada acik¢a belirtilmistir. Diger yandan oOzellikle kis aylarinda calisma
alanlarinda avcilik yapan kisilere soruldugunda eger hizli davranmazlarsa saz
delicesinin vurulan kuslar1 hizli bir sekilde tiikettigi belirtilmistir. Ayrica avcilar
tarafindan saz delicesine “alict kus” denilmektedir. Son olarak tiirii olumsuz
etkiledigi disiintilen etki ara¢ trafigidir. Tiim tiireme alanlarinin g¢evresinde ki
karayollar1, Acigol ¢evresindeki ve Karakuyu sazliklarinin iginden gegen demiryolu
Ozellikle iireme sezonu sonunda yuvadan heniiz u¢mus tecriibesiz yavrularin
6liimiine sebep olabilir. Calisma siiresince bununla ilgili bir gozlem yapilmamis olsa
da bu durum daha detayli arastirllmalidir. Diger yandan, 6zellikle Acigdl’de tren
gecisleri esnasinda saz delicesinin havalanarak kulugkadan ayrildigi ve rahatsiz

oldugu goriilmiistiir (1 ve 2 numarali sazlik alanlar).
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan c¢alisma neticesinde Tiirkiye’nin giiney batisinda yer alan 7 faklh
sulak alanda saz delicesi hakkinda temel bilgiler elde edilmistir. Bu ¢alisma
Tirkiye’de saz delicesi hakkinda yapilan ilk kapsamli ¢alisma olmakla birlikte

onemli bilgilere ulagilmasini saglamistur.

Yagsamsal faaliyetlerini siirdiirmek i¢in sulak ve sazlik alanlara bagimli olan
bu tiiriin soyunu devam ettirebilmesi i¢in sulak alanlarin mutlak suretle korunmasi
gerekliligi vardir. Bu sayede sulak alanlara bagimli pek c¢ok kus ve canli tiiri
korunabilir ve insanlik, tarih boyunca oldugu gibi sulak alanlarla olan yakin iligkisini

siirdiirmeye devam edebilir. Bunun i¢in;

» Tiir lizerindeki baskinin azaltilmasi i¢in gerekli nlemler alinmalidir.

* Saz delicesi ¢alismasinda dron zamandan ciddi tasarruf saglamis ve verilen
rahatsizlig1 azaltmistir. Saz delicesi ya da farkli kus tiirlerinde bu cihaz
kullanilabilir. Ancak 06zellikle hassas tiirlerde ve nesli tehlike altindaki
tirlerde daha dikkatli kullanilmalidir.

» Saz delicesinin besin tercihlerinde kemirgenler 6nemli bir yer tutmaktadir.
Sulak alan ve c¢evresinde yasayan halkin tiir hakkinda bilinglendirilmesi
faydali olacaktir.

* Tarim ilaglar1 sebebiyle saz delicesi popiilasyonlarinda ciddi kayiplar yasayan
Avrupa iilkeleri alinan onlemlerle bu kaybin Oniline ge¢meyi basarmustir.
Tiirkiye’de tarim ilaglarinin tiirii nasil etkiledigi konusunda ¢aligsma yapilmasi
Onerilmektedir.

* Kisacast saz delicesinin arastirilmasi ve takibi sulak alanlara bagimli diger
tiirlere gore nispeten daha kolay olacagindan; saz delicesinin hedef tiir olarak
belirlenip yapilacak olan tiim calismalar dogrudan ve dolayli olarak sulak

alanlara katk1 saglayacaktir.
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