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OZET

Bu calismada; Kapadokya Bélgesinde yer alan Nevsehir ili, Mazi lokalitesinde
Leptinotarsa decemlineata Say 1824 (Arthropoda: Insecta: Coloeptera: Chrysomelidae)
tiirliniin yumurta ile baglayan hayat donglisti, birbirini takip eden gelisim evreleri ile
beslenme iliskisi, besin miktary, besin tercihini igeren biyoekolojik ozellikleri ve
morfolojisi tarla/arazi ve laboratuar ortaminda incelenmistic. Yapilan arastirmada;
patates bdceginin habitatina ait, toprakiistii ortalama sicakhiginin 24.308 °C, hava
sicakliginin 15.26 °C ve nemin %53.416 oldugu, Mayis 2016’ nn ilk haftasinda ergin
bireylerin kislama déneminden ¢iktig: tesbit edilmigtir. Bununla birlikte; Eyliil 2016 nin
son haftasinda ortalama toprakiistii sicakliginin 24.923 °C, hava sicakhgmm 14.446 °C

ve nemin %43.923 oldugunda yeniden kislama dénemine girdigi goriilmiigtiir,

Leptinotarsa decemlineaia nin kiglama dénemini takiben gerceklesen ciftlesmeden cok
kisa bir stire sonra yumurtalarmi ortalama 25- 26 adet olmak lizere yapragin genellikle
alt yiizeyine kiimeler halinde braktigi saptanmistir. Sicakhigin ortalama 24°C ve nem
oraninin % 43.6 oldugu ortamda larva gelisim stireleri ve pupa stiresi takip edildiginde |
dénem larvanin 3-10giin, 2. dénem larvanin 2-5giin, 3.donem larvanin 3-4giin ve 4.
donem larvanin 4-9giinde gelistigini ayrica 8-13giin pupa evresinde kalarak ergin hale
geldikleri gdzlemlenmistir. Pupalarin topraktan ¢ikma oranimi % 64.285 olarak tespit
edilmistir. Yumurtadan ¢ikip ergin olana kadar gegen toplam siire 20-41giin olarak

hesaplanmugtir.




Ergin bireyin boyu 10-12mm, eni 5-7mm olarak hesaplanirken olgun larvanin boyu

9.5mm eni 6.5mm olarak dlctilmusttir.

Leptinotarsa decemlineata nin yapilan arastirmada en ¢ok patlican(Solanum melongena
L.), sonra patates (Solanum tuberosum L.) ve domates (Lycopersicum esculentum Mill.)
bitkileri ile beslendigi, biber (Capsicwm anmuum L.) bitkisinden besleniyor denilecel
anlamli bir bulgu olmadig: gézlemlenmistic. Yapilan gozlemler sonucu genellikle

beslenme miktarimin son dénem larvalarinda daha ¢ok oldugu tesbit edilmigtir.

Anahtar sozciikler: Insecta, L. decemlineata, Morfoloji, Biyoekoloji, Nevsehir, Mazt
Tez Danismany: Aysel KEKILLIOGLU
Sayfa Adeti: 118
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(M. Sc. Thesis)
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April 2017
ABSTRACT

In this study, Leptinotarsa decelineata species Say 1824 (Arthropoda: Insecta:
Coloeptera: Chrysomelidae)  has been analysed both on land and in laboratory
conditions, which has a life starting as an egg, then have some relations between
their consecutive developmental stages and their bioecological features  and
morphology including nutrition, with the choice and the amount of food they consume
that live around Mazt; Nevsehir province in Cappadocia region. According to this study,
it was realized that adult individuals of Leptinotarsa decelineata species got out of
winter period in the first week of May, 2016 when average soil temperature on top of
the land belonging to these insects’ habitat is 24.300°C, open-air temperaturc is
15.26°C and the amount of moisture is %53.416 and they again started winter period at
the last week of September, 2016 when average soil temperature is 24.923°C, open-air

temperature is 14.446°C and the amount of moisturc is % 43.923.

It has also been determined that Leptinotarsa decemlineata laid nearly 25-26 eggs in
groups on generally bottom part of leaves after a very short while from mating ritual
that happens after winter period. When their larva and pupa development period were
analysed in an environment in which temperature is nearly 24 °C and the amount of
moisture is % 43.6, it was observed that 1% term larva got developed in 3-10 days,
2™ term larva in 2-5 days, 3" term larva in 3-4 days and 4™ term larva in 4-9 days and
also they became adults after a 8-13 days of pupa period. The amount of pupas that
came out of soil was identified as % 64,285. The total time period from getting out of

egg until becoming adult was calculated as 20-41 days. While the height of an adult

vi




individual was measured as 10-12mm and its broadness as 5-7mm, mature larva’s

height was 9.5mm and its broadness was 6.5mm. In this study, it was observed that
Leptinotarsa decemlineata ate these plants: the eggplant (Solanum melongena L.) the

most, potato (Solanum tuberosum L.) the second and tomato (Lycopersicum esculentum

Mill)) the third. On the other hand, there were not enough evidence about pepper

(Capsicum annuum L.) so it cannot be said that they ate pepper to survive. As a result
of all these observations, it was determined that the amount of consuming food was

generally more in last-term larvas.

Key Words: Insecta, L. decemlineata, Morphology, Bioecology, Nevsehir, Maz
Thesis Advisor: Aysel KEKILLIOGLU
Number of Pages: 118
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1.GIRIS

Diinya iilkelerinin %79 unda patates yetistirilmekte, Uretilen miktar olarak bugday,
misir ve piringten sonra 4. swada yer almaktadir. Temelde cesitli yontemlerle hazirlanip
tiiketilen patates, gelismis tilkelerde sanayi alaninda konserve, dondurulmug gida, cips,
piire, graniil ve toz formlarda islenip pazarlanmaktadir. Bunun diginda yan {iriin olarak

alkol, nisasta ve hayvan yemi yapiminda kullanilmaktadir [1].

Patates, biinyesindeki karbonhidrat, protein, mineral maddeler ve vitaminleriyle insan
beslenmesinde, dzellikle bazi {ilkeler icin vazgecilmez bir gida haline gelmistir. 100gr
patates yetigkin bir insanin, minimum enerji ihtiyacinm %3’finil, glinliik protein ve Bl
vitamini ihtiyacinin %10’unu ve e8er patates yeni hasat edilmigse 2 giinliik C vitamini
ihtiyacinin  %507sini  kargilayabilmektedir. Bu bakimdan vitamin kaynagi olarak

meyvelerden hemen sonra gelmektedir [2- 3].

Patates liretiminde Cin, Hindistan, ABD, Rusya 6nemli tilkelere arasinda bulunmakta ve
Tiirkiye 12. sirada yer almaktadw. Tirkiye de 2012 yilinda 174 bin hektar alanda, 4
milyon 822 bin ton patates lretimi gergeklesmistir [4]. Ulkemizde patates {iretimine
baktigimizda, hemen her ilde patates iiretimi yapilmaktadir. Nevsehir tlkemiz i¢in
tnemli olmak lizere iiretimin yogun olarak yapildigr iller sirast ile; Nigde, Nevsehir,
[zmir, Bolu ve Afyonkarahisar’dir. Ulkemizde iiretimin % 57,9°u bu illerimiz tarafindan
vapilmaktadir [5]. Nigde 716 bin 849 ton tiretimle ilk sirada yer alirken, Nevsehir 430
bin 650, Izmir 407 bin 247, Afyon 342 bin 459 ve Bolu 310 bin 542 ton tiretim ile
Nigde’yi izlemektedir [6].

Tablo1.1: Yillik 50.000 tonun izerinde patates tiretimi yapilan ilerin durumu [7],




Dildm Uretim Verim Uretim Payz
ler {1000 ha) (1000 ton) (kg/da) (%)
Nigde 34,448 1.295.694 3733.3 24.4
Nevsgehir 21675 911.830 3695.3 17.2
Afyon | 5003 350498 | 36203 68
Tzmir 13.263 330873 25626 64
Balu 10.033 781308 28032 33
Konva 6.887 160 208 31360 37
Trabzon 8.320 130854 1770.6 28
Aksamay _ 4360 133.041 30314 23
Ordu 5.908 130444 11643 13
Erzurm 5.500 106.053 10283 20
Tokat 1840 31121 2135.1 16
Bursa 3.376 71230 20760 14
Sivas 1.062 71.011 17482 3
Samsun - 2435 | sdoes | 22212 1.0
Toplam 130513 4,150,284 2081.3 78.4
| Digerleri 34,030 1.140.716 2561.7 11.6
TUREIYE 194443 £,300.000 27257 100.0

550 ——— e
500 —
450 —
400
2000 2007 2014

Grafikl: Tiirkiye nin patates tiretimi (milyon ton) [8]

Patales bécegi L. decemlineata (Coleoptera: Chrysomelidac) basta olmak tizere patates
firetimini azaltan canli faktorler patates yaprakbiti, Aphis nasturtii Kalt. Aphis gossypii
Glov. (Homoptera: Aphididae), Macrosiphum euphorbia Thomas., Myzus persicae
Sulz. ve, Hyalesthes obsoletus Sign.(Homoptera: Cixiidae), patates giivesi Scrobipalpa
operculella Zell. (Lepidoptera: Gelechiidae), Thrips fabaci Lind. (Thysanoptera:
Thripidae), kwmuzi 6riimeek  Tefranychus  cinnabarinus  Boisd.  (Acarina:
Tetranychidae), pis kokulu yesil bcek Nezara viridula 1.. (Heteroptera: Pentatomidac)

ve yaprak pireleri (Homoptera: Cicadellidae) olarak bilinmektedir [9].




L. decemlineata’nin ana vatam Giineybatt Amerika ve Meksika olup, ilk olarak 1811

yilinda Thomas Nuttall tarafindan toplanmis ve Solanum rosiratum Dunal. tizerinde

beslendigi tesbit edilmistir [10- 11].

Patates bdceSinin en uygun konukgusu patates (Solanum tuberosum 1..) olmakla birlikte
zararli bu bitkiyi bulamadigi zaman Solanaceae familyasindan domates (Lycopersicum
esculentum Mill.), patlican (Solanum melongena L.), tutiin (Nicotiana tabacum 1..) ve
biber (Capsicum annuum 1..) bitkileriyle de beslenmektedir. Bu bitkilerden baska yaban
yasemini (Solanum dulcamara L.), kdpek tiziimii (Solanum nigrum L.), marul (Lacuca
sativa 1..), sogan (Allium cepa L.), Hyoscymus niger L ., Solanum angustifolium Mill.
Solanum carolinense 1. , Solanum sarrachoiides Sendtner ve Solanum elaeagnifolium

Cav.’un zararlinin konukeulari arasinda yer aldig1 belirtilmektir [12-16].

Leptinotarsa  decemlineata ergin  ve larvalary, konukeularinin  yapraklarinda
beslenmekte, gerek ergin, gerekse larva doneminde konukgularinin yapraklarini
genellikle distan baslayarak ice dogru kemirmekte ya da yaprakta bir delik agarak bu
deligi genisletmek suretiyle beslenmektedir. Once yapraklarin ana damarlarini birakarak
beslenmekte, sonra onu da yiyerek bitkileri sadece gOvdeden ibaret bir hale
getirmektedir [13, 14, 17]. Arastirmalarda zararlinin patateste %70-%80’lere varan tirtin

kaybina neden oldugu belirlenmistir [ 18] .

Patates béicegi yaprakla beslenerek dogrudan yaptigi zararin yani sira patatesin dnemli
hastaliklarindan olan patates kahverengi ¢trtkliigti, i yumru viroidi ve patates halkal

ciirtikligii hastaliklarimm yayilmasina da tagtyicr olarak neden olmaktadir [19].

Patates bdceginin tiim donemlerinde bitki yapraklariyla beslenerek bitki gelisiminin
= B-HS
yavaglamasina, tiretimin azalmasma neden oldugu ve bu nedenle kimyasal miicadeleyi

zorunlu kildig1 kaydedilmektedir [15- 20].

Ulkemizin en énemli tarimsal {irlinlerinden olan patatesin baslica zararlist konumundaki
Leptinotarsa decemlineata tiiriiniin; Kapadokya bolgesi Nevsehir ili, Urgiip-Mazi
lokalitesinde morfolojik ve biyoekolojik karakterlerinin analiz edilerek gerek arazi
sahasinda gerekse laboratuar ortaminda gdzlem ve verilerin arastirilmast bu ¢aligmanin
genel amag ve igerigini olusturmaktadir. Ayrica Tilrkiye genelinde ok smirly, aragtirma

bolgesinde ise bu kapsamda bilimsel aragtirma bulunmamalktadir. Buna ek olarak tez




calismasi ile elde edilen veriler ayni zamanda patates bocegi ile yapilan mevcut zirai

miicadele uygulamalart icinde agirhiklt olarak yer kaplayan kimyasal miicadelenin

ekolojik/biyolojik miicadeleye ddniisiimii ¢aligmalarina kaynaklik edebilecektir.




2. GENEL BILGILER
2.1.Leptinotarsa decemlineata Say 1824
2.1.1.5inonim

Doryphora decemlineata Say 1824 (synonymy in Stél, 1863)

Chrysomela decemlineata Say 1824 (new generic assignment Stal, 1865)
Leptinotarsa Chevrolat, 1837 = (Chrysomela Auct. = Doryphora Auct. = Polygramma
Motschulsky, 1860)

Leptinotarsa multitaeniata Stal 1859 (Stal, 1859) (synonymy in (Jacques, 1988)

Leptinotarsa decemlineata Kraatz 1874 (Kraatz, 1874)

Polygramma decemliineata Mels in (Balas and Saringer, 1982)

Leptinotarsa intermedia Tower 1906 (Tower, 1906)(synonymy in (Jacques, 1988)
Leptinotarsa oblongata Tower 1906 (Tower, 1906) (synonymy in (Jacques, 1988)
Leptinotarsa rubicunda Tower 1906 (Tower, 1906) (synonymy in (Jacques, 1988)
Polygramma decemlineata Mlelié in (Jermy and Balazs, 1990)

Doryphora decemlineata Roger in (Jermy and Baldzs, 1990) [21]
2.1.2. Taksonomik siniflandirma

Domain: Eukaryota
Kingdom: Metazoa
Phylum: Arthropoda
Subphylum: Uniramia
Class: Insecta
Order: Coleoptera

Family: Chrysomelidae

Genus: Leptinotarsa

Species: Leplinotarsa decemlineata |22]
2.1.3.Yerel isimler

Danimarka (Denmark): Coloradobille; kartoffelbille




Finlandiya (Finland): Koloradokuoriainen

Almanya (Germany): Kartoffelkéfer; Kolorado-kifler
Macaristan (Hungary): Burgonyabogar

Iran (Iran): Susske sibsamini

italya (Italy): Crisomela della patata; dorifora delle patate; scarabeo del Colorado
Hollanda (Netherlands): Coloradokever 7
Norveg (Norway): Koloradobille

[svec (Sweden): Koloradoskalbagge

Tiirkiye (Turkey): Patetes bocegi

Rusya (Russia): Koloradskii kartofel'nyi zhuk
Ingiltere (Britain ):Colorado beetle

Fransa (France) :Doryphore de la pomme de terre

Ispanya (Spain) :Escarabajo de la patata [22- 23]

2.1.4.Morfoloji

2.1.4.1.Ergin

.»\mexk Cephalon “?
ST )
\ “"'? = ‘f
ot Sy
Pmthora.u%.ﬁl_'_‘ ‘;i‘ Fernur

(a) (b)

Sekil 1:(a): Leptinotarsa decemlineata ergin birey (b): Leptinotarsa decemlineaia ‘nin
elytrasi [24]

Ergin 10- 12mm boyunda, sari kirmizimsi renkli, siett kuvvetli bombelidir. Sertlesmis
olan iist kanatlarin lizerinde 5’1 bir tarafta, 5’1 diger tarafta olmak fizere 10 tane
uzunlamasia siyah renkli bant vardir (Sekil 1.a.) [25,26] . Bécegin bu goriintisiinden

dolay1 bazi yerlerde “pijamalt bocek” adi da verilir. Ust kanatlarin altinda ince, seffaf




damarli bir ¢ift pembe alt kanat bulunur ki bu ancak btcek ugarken goriilir. Gégsiinde
bobrek veya V seklinde siyah biiyiik bir leke, yanlarinda da kiigtik siyah lekeler bulunur
(Resim 2.1) [27]. Basi ve pronotum kahverengi-turuncu ila sari olup ¢esitli sekillerde

siyah isaretlerle kaplidir [28].

Resim 2.1: Leptinotarsa decemlineata ergin bireyin tstten genel gériniimi (Yilmaz,
2017)'

2.1.4.2.Yumurta

Yumurtalar sari veya soluk turuncu olup, uzunlamasma oval, yaklasik 1,2- [,8mm
uzunlugunda ve 0,7- 0,8mm genisligindedir. Genellikle patates yapraklarin alt
kisimlarinda, bazen yaprak saplari ve saplart tizerinde siralar halinde ve nadiren toprakta

bulunurlar. Tophu halde genellikle diizensiz satirlar olusturmaktadir [21, 23, 26].

Patlates yapraklarinin alt tarafinda 12- 25 lik gruplar halinde birakilan yumurtalar disiler
tarafindan dzel bir salgr kullanarak yapraga yapistirtlirlar (Resim 2.2). Yumurtanin uzun

ekseni yapraga neredeyse diktiv ve yumurtalar yaklasik ayni anda agilirlar [22].

' Bu tez calismasindaki resim alt yazilarinda, “Yilmaz, 20177 olarak belirtilen atif, “Kapadokya Bolgesi:
Nevsehir li-Maz Lokalitesi Leptinotarsa decemlineata (Insecta: Coleoptera) Tiiriiniin Biyoekolojisi ve
Morfolojisinin incelenmesi® bashld yitksek lisans tez galismalarim sirasinda tarafimdan fotograf
gekimler ile olusturulan orijinal resimleri belirtmektedir.
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Resim 2.2: L.decemlineata ‘nin yaprak alt tizerindeki yumurtalari (Yilmaz, 2017)

2.1.4.3.Larva

Yumurtadan ¢ikan larvalar 4 gomlek deZistirerek ergin olurlar ve 4 larva dénemi

gegirirler.

Patates bocegi larvas: yamurtadan ilk ¢iktigr zaman 4 - 5mm boyunda olup olgunlaginca

11-13mm'ye ulag.

Renk bicegin gelisimi ile degisir; Parlak, siyah basli ve bacaklarla ilk asamada kiraz
kwrmizist; daha sonra havug-kirmizi ve en son soluk turuncu olur, Olgun larva kambur

duruslu bast koyu kahverengi olup viicudu portakal sarisi rengindedir (Resim 2.3).

Viicut halkalarinmn her iki yaninda ikiser sira halinde siyah leke bulunur. Karmn bélgesi

dokuz segmentten olusmusgtur [21, 26, 27].

Resim 2.3: L. decemlineata 4. dsnem olgun larvanin yandan gériintiisti (Yilmaz, 2017)




2.1.4.4,Pupa

Patates bocedi pupast [0-11mm uzunlugunda turuncu renklidir. Serbest pupa olup

antenleri ve facet gozleri belirgindir (Resim 2.4) [27].

Resim 2.4: L. decemlineata pupa genel gértintiisti (Yilmaz, 2017)

2.1.5.Biyoekolojisi

Patates bocegi, Eylil ayinm ikinei-liglincti haftalarindan itibaren girdigi kislagindan,
ergin olarak Nisan- Mayis aylari ierisinde; topragn gencllikle 0- 30cm derinliginde,
hava sicakligimin 13 °C -17 °C, toprak sicakliginda 14 °C -15°C* ye ulagtig1 zaman ¢ikar
[15, 21, 27, 30- 32]. Dogal kosullarda topraktan ¢cikma orant % 86 olup bu degerin %
74'iniin disi, %26 sinin erkek oldugu belirtilirken, toprak igine girmeden kavanozda kisi
geciren 100 ¢iftte bu oran %25 gibi diigiik bir deger gosterdigi, bu degerin % 66’sinin
disi, % 34'tintin erkek bireylerden olustugu kaydedilmektedir (Resim 2.5). Mayis'in ilk
haftasinda kislaktan ¢ikan erginlerin 1- 4 gilin iginde ¢iftlestikleri ve birinci déle ait ilk
yumurta paketlerinin Mayis'in ikinci haftasindan itibaren buwakilmaya baglandigini

gozlenmektedir [15].




Resim 2.5: L. decemlineata ‘nin topraktan ¢tkma ani [33]°

Digilerin bir kismi ¢iftlestikten sonra topraga g¢ekilmektedir (Resim 2.6). Bunlar
topraktan ¢ikip kisa bir siire beslendikten sonra yumurtlamaya baslarlar. Bulunduklart
yerde patates bitkisi varsa onlarla beslenirler. Yoksa besin aramak i¢in baska sahalara
ugarlar ve asil bulasma bu yolla olur. Diger erginler ise c¢ikistan 2- 3 gilin sonra
ciftleserek yumurtlarlar. Hic c¢ifllesmemis disiler de yumurta buakirlarsa da, bu
yumurtalar 4- 8 giin sonra bozulmaktadir, Yumurtalarini genellikle yapragim alt yiiziine
gruplar halinde koyarlar. Bir disi 500- 3000 arasinda yumurta birakabilir. Yumurtadan
gikan larvalar birinci gdmlegi degistirdikten sonra bitkinin her taratina dagilirlar. 4 larva
dénemi gegirirler. Gelismesini tamamlayan larva, toprakta bir hiicre ig¢inde birkag giin
kivrik vaziyelte prepupa halinde kalwr, daha sonra dordiincli gomlegini degistirerek
topragin |- l4cm derinliginde pupa olur. Ergin dmiirleri ortalama olarak disilerde 33,
erkeklerde 22 giindiir. Erginlerin hi¢ gida olmadan 19- 62 giin yagadig1 saptanmuigtir

[27,33].

Resim 2.6: L. decemlineata ¢iftlesme ani [33]

2 http/fvww. entofito.com/patates-bocegi-leptinotarsa-decemlineata’ adh sitedeki videodan almmistir,

10

T AHRTTRT




Patates biceginin dil sayist yasadigi bdlgenin iklimine bagli olarak degismektedir
[35].Ulkemizde Ankara /Cu;ouk, Edirne, Istanbul, Erzurum vb illerinde 1965- 199"7
yillart arasmda yapilan bazi aragtimalarda; L. decemlineata ‘nin 3- 4 dél verdigi
belirtilmektedir[15, 31, 34, 35]. Patates bécegi Marmara Bélgesi kosullarinda 3- 4, Orta
Anadolu Bolgesi kosullarinda 1,5 dél vermektedir [25]. Bununla birlikte yurtdiginda
yapilan aragtirmalar igerisinde; patates biceginin farkl ddl sayisma ulagilmaktadir.
Ornegin; Eski adiyla Sovyétlcr Birliginin Giiney Avrupa kismmda yilda 3, orta
bolgesinde 2, kuzey kesiminde 1 d&l verdigi, Fransa’nin kuzey dogusunda ve
Hollanda’da yilda 1 ddl verdigi, Bulgaristan’in daglik bolgelerinde 1 dol, dag

yamaglarinda 2 ve ovalarda 3 dél verdigi bildirilmektir [13, 35, 36]. Disi sayisinmn biittin

dollerde daha fazla oldugu bildirilmektedir [32].

Resim 2.7: L. decemlineata 'nin yumurta birakma ani [33]

Patates boceginin laboratuar kogullarinda yumurta inkiibasyon stiresinin  farkls
arastirmalarda ortalama 5.90+0,27 giin[15] , 6~ 10 giin [37], 6- 8 glin [38], 6 giin (32,
4- 8 giin [13] olarak verilirken; dogal kogullarda 5.25+0.17 giin olarak
verilmektedir[15]. Ayrica yumurta a¢ilma oranlart farkl sicaklik (14°C -24°C ) ve nem
(% 62 -% 73 nisbi nem) [32] durumuna gtre %44~ 100 [13] arasinda degisebilmekte ve
ortalama %87,3 [15]olarak belirtilmektedir.12°C* nin altinda ise yumurta agilimi

gérilmemektedir [27].

Patates béceginin gelisim siireci besin bitki gesgitlerine gore farklilik gosterebilmektedir.
Patates boceginin yumurtadan g¢iktiktan itibaren ergin olana kadar, Cosima, Frigga

patates ¢esitlerinde, patlican ve kdpek tiziimiinde gecgen stireleri sirastyla 29,96 + 0.65

¥ Atal(1973)n bildirdigine gdre Sorauer bu siireyi 3-12 giin olarak vermektedir.
i}




(25- 41); 31,63 + 1,44 (26- 63); 34,92 £ 0,82 (29- 47); 32,00;+ 0.060 (26- 43) giin
olarak tesbit edilirken bu gelisme dénemlerinin patates cesilleri tizerinde en kisa,

patlican tizerinde en uzun stirede tamamlandigi belirtilmektedir (Grafik 2.1 ) [39].

1% Iéﬂ
B
9 -FS
34
=1 12
:g.-; [iCasima ad
el B frigm 28
u E Patlican 25 .
g £ Kopek uzumu 22
i 22 :
5 20
B - 5 e
! = = 16
:%: . o e I L
3 =3 gt B
: = st 10
i o S
h i k:?‘?" maill
1 - ,.; &
= r ad Jig.—..
o a s f.:{_,—r"__ LZ

Larva danemi

Graflik 2.1: Leptinotarsa decemlineata Say’da bitkilere gore larva dénem stiresi [39]

Tablo 2.1: Leptinotarsa decemlineata Say’da biyolojik donemlerin gelisme
stireleri(giin) [39]

Konukga Larva donemleri Toplam Prepupa Pupa Brgin olana
bitkiler L 2 3 4 larva kadarki geligms
Patates  '3.9720.12 9.1320.08 12.3140.09 ' 4.8630.12' 14.3330.14 7.38380.59 6.3940.15 29.9610.65
(Cosima)  (3-7) (2-4) (1-4) (2-1) {13-16) (4-19) (3-8) {25-41)
Patatan 4.3080.07 2.5080.10 2.7980.06 4.3420.13 13.89$0.15 5.6830.21 12,2431.31 31.6331.44
(Frigga) (4-6) {2-4) (2=3) (3-1) (12-18) (4-10) (7-38} (26-63)
Patlican  3.4280,00 3.0480.06 4.4080.15 B8.4880.25 19,1430.36 10.21$0.64 6.1040.12  34.9240.82
(3-6) (2-4) (z-1) (5-12) (16-21) {5-z0) (5-7) (29-47)
Kiipak 448720.19 3.2540.20 3448012 4.7830.14 16.2820.29 B.6940.44 7.1630.10  32.0080.60
liztintl {3-8) (2-7) {2-5) (3-6) (14~23) (4-11}  (5-8) (26~43)

Patates bdcedinin gelisim siireci besin tercihine gére degisebilmektedir. Ornegin;
Ulkemizde yetigtirilen 8 patates ¢esidi® tizerinde laboratuar ve dogal kosullarda yapilan
arastirmalarda patates boceginin disi/erkek larva-pupa evrelerinin gelisme siirelerinin

farklihk gosterdigi bildirilmektedir [40]: buna gére; 1. larva dénemindeki bireylerinin 3-

* Ulkemizde vetistirilen patates cesitleri: [sola, Cosima, Christa, Fina, Fatima, Aula, Atica, Frigga
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5, 2. larva dénemindeki bireylerinin 2-4, 3. larva dénemindeki bireylerinin 3-4, 4. larva

dénemindeki 8-17, ise  5-12 devam ctligi

bireylerinin pupa ddneminin giin
kaydedilmektedir (Tablo 2.2). Isola gesidinde larva dénemindeki bireylerin geligme
siiresinin en uzun, Cosima ¢esidinde ergin olma oranmin en yiiksek oldugu ve bunu
Christa ve Fina cesitlerinin takip ettigi; besin tercihine gore ise larva ve erginler
tarafindan Fatima g¢esidinin se¢ildigini vurgulanarak, Aulanin ikinci sirada, Cosimanin

ise tiglincii sirada yer aldig1 belirtilmektedir [40].

Tablo 2.2: Solanum tuberosum varyeteleri ile beslenen Leptinotarsa decemlineata
disilerinin larva ve pupa stireleri [40]

Toplam

5. tuberosum LARVA EVRELFRI Toplam Pup
varyeteleri I . I IIT Iv larva * sliresi erginleg-
; sliresi . _me siresi
atica 307%0,17 (§y3.1750.17 3.17%0.17 13,3520.49 22,6450.60 7. 6630.98 30,50%1,38
. (3-4) (3-4) (3-4) (11-14)  (20-24) (5-12) (25-35)
ol Srpbeia 3.36%0.15 3.00% 0.00 3.27%0.14 12.66%0.47 22.27%0.66 7.00%0.57 29.27%0.80
erkenci (_3-&’&) {3-3) (3-4) (10-15)  (23-26) (5-11)  (26-34)
frigga  3.4510.15 3.09%0,09 3.0970.09 10.82%0.64 20.45%0.72 6.55%0.49 27.00%0.89
(3-4) (3-4) (3-4) (8-14) _ (17-24) (5-10)  (23-33)
Orta Eina 3.55%0.20 3.11%.11 3.22%0.15 12,6730.57 22,55%0.63 6.56%0.41 29.11%0.68
erkenci (3-5) - (3-4) (3-4) (10-15)  (20-25) (5-9)  (26-32)
aula 3,33%0,17 3.00%0.00 3.22%0.15 12.11%0,69 21.66%0,57 5.89%0,26 27.55%0,55
(3-4) (3-3) (3-4) (8-14)  (18-24) (5-7)  (25-30)
cosima  3.47%0,13 2,73%0.12 3.40%0.13 13.20%0.49 22.80%0.55 6.20%0.39 29.13%0,74
arta (3-4) (2-3) (3-4) (13-17)  (19-26) (5-11)  (24-36)
gegei fatima 3.43%0,20 3,00%0.00 3.14%0,14 13,16%1.05 22,71%L.27 7-14%0,55 29,95%1.68
(3-4) (3-3) (3-4) (8-16)  (17-27) (6-10)  (24-38)
isola E .1 3.20%0,1 S020,15 14,9040, 3 700,39 7.20%0.66 31.90=0.8
: (3-4) (3.4) (3-4) (1417)  (z4-27) (5-11)  (29-38)
(1) Ortalaga ¥ Stamdart hata
(2) Minimum - Maksimum lsrva evre siiresi (Gin)
Tablo 2.3: Solanum tuberosum varyeteleri ile beslenen Leptinotarsa decemlineata
erkeklerinin larva ve pupa streleri [40]
S. tuberosum LARVA EVRELERI Taplam Pupa Toplam
varyseteleri =S larva siiresi ergin-
1 I 3% v sliresi legme
 sgiiresi
atice  3.30%0. R 3.10%0.10 3.30%0.15  14.10%0.43  23.B0%0.41 7.30%0,56 31.10%0,67
G-4)2)  (3-4) (3-4) (12-16)  _ (22-26) _(5-10)  (2B-36)
Gok christa 3.36%0.18 3.2 0,13 3.25Tn.16  12.25%0.72  22.25%0.86 6.62%0,37 28.62%0.96
erkenci (3-4) (3-4) (3-4) (9-15) (19-25) (6-9) (25-34)
frigga 3.72%0.18  3.o0%0.00 3.14%0.16  12.78%0.87  22.14%0.94 6.43%0.53 28.571L.14
(3-4) (3-3) (3-4) (8-15) (18-25) (5-9) (25-32)
orta Fine  3.50%0,16  3.10%0.10 3.00%0,00 13.2070,53 72,80%0,54 5,70°0.21 28.50%0.52
erkenci (3-4) (3-4) (3-3) (10-15) (19-25) (5-7) (26-31)
aula  3.14%0,16  3.00%0.00 3.43%0.20  10.14%1.14 19.71%1.14 6.5/%0.42 26.28%0,99
(3-4) {3-3) (3-4) (8-14) (17-25) (5-8) (24-30)
orta cosimd 3.4070.26  3.00%0.00 3.6000°24  14,B0%0.48 24.B0%0.19 7.40%0.67 32.20%0.57
geged (3-4) (3-3) (3-4) (13-16) (24-25) (5-9).  (30-33)
fabima 2+82%0,17 7.00%0.00 3.46%0.15 12.90%0.47 23.18%0.42 6.55%0.60 29.72%0.63
(3-4) (3-3) (3-4) ©  (10-15) (20-25) (5-11)  (27-34)
cola 3-43%0.20  3.26%0,18 3.14%0,16 14.29%0.56 24, 14%0.43 B.71%0.67 32,B5E0.98
* (3-4) (3-4) (3-4) (13-17) (23-26) (7-12)  (31-37)

(1) Ortalama I Standart hata

(2) Minimum ~ Maksimum larvae evre siresi (Giin)




Tablo 2.4: Degisik arastirmacilarm L. decemlineata larva evreleri ve pupa dénemi igin
saptadiklar: siireler [40]

Kaynak Sicaklar Larva evrelerinin siresi (giin) Toplam larva Pupa
Up Tz I, oL IV stiresi (giin) siresi (giin)

Bulgularimizx 27.5 3-5 2= 34 8-17 17-27 5-12
(Laboratuvar
kasullarinda}
Kozlovsky :

(1937) 14-24 3-5 2-4 2-5 9-18 - 5.19
Atak(1973) 19 4-5 3-5  4-5 8-9 19-24 5-14
Atak (1973)'e - .

gdre: 10-30 14

Sorauer : (1954)
Rivhay (1962) 20-24 ) 16 1
Balachowsky

(1938) 8-10

Grigson (1963) 10-20

7

Yine yapilan bir bagka arastirmada [sola gesidinde birinci larva ddneminin gelisme
siiresinin ortalama 3-8 giin, ikinci larva doneminin 2-4 giin, ticlincli larva déneminin 3-8
giin, dordiincii larva doneminin 3-7 glin oldugu, pathcan bitkisi Gzerinde beslenen
larvalari gelisme siiresi ortalama olarak, birinci larva déneminde 4-9 giin, ikinci larva
déneminde 2-9 giin, tiglincii larva doneminde 2-6 giin, dérdiincii larva déneminde 4-23
giin, domates bitkisinde ise bu gelisme siireleri, birinci larva dénemi i¢in, 4-12 giin,
ikinci larva déneminde 2-13 giin, tigiincii larva déneminde 4-15 giin ve dordiincti larva

déneminde 10-20 giin olarak saptanmaktadir [13].

Daha 6ncede belirtildigi gibi patates bdceginin en uygun konukgusu patates (Solanum
tuberosum 1..) olmakla birlikte zararlt bu bitkiyi bulamadigl zaman Solanaceac
familyasindan domates (Lycopersicum esculentum Mill.), patlican (Solanum melongena
1..), tiitiin(Nicotiana tabacum 1.) ve biber (Capsicum anmuum L.) yaban yasemini
(Solanum dulcamara 1.), kopek tiztimii (Solanum nigrum L.), marul (Lacuca sativa L.) ,
sogan (Allium cepa L.) Hyoscymus niger L., Solanum angustifolium Mill., Solanum
carolinense L., Solanum sarrachoiides Sendtner ve Solanum elaeagnifolium Cav.

bitkileri ile de beslenmektedir [10,12- 16].

Yumurtadan ¢ikan larvalar ilk dénemde gruplar halinde 6nce yumurta kabugunu yer,
sonra yapraklarn alt yliziinde epidermis ile beslenir. Patates boceginin ergin ve larvalati
patates ve patlican yapraklarint genellikle distan baglayarak ice dogru yemekte, ya

da yaprakta bir delik agarak bu deligi genisletmek sureliyle beslenmekiedir. Patates
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boceginin son dénem larvalarr giinde 40 cm” ergini ise 10 cm” patates yaprag: tilketme

kapasitesine sahiptir. Maksimum gida tiiketimi 25 © C'de gerceklesir [41- 43].

Sabit sicakliklarda, gelisme 25 ile 33 © C arasinda en hizhidir; Yiksek sicakliklarda

larval bliylime yavaslar ve mortalite artar [16,22].

Larvalar siddetli yagisli ve siddetli riizgarlarin, 6zellikle ilk dénemlerde yliksek

mortaliteye neden olmasina ragmen, olumsuz hava kosullarina dayanikldirlar [22].

Toplam tiiketim, konukgu bitkiye bagh olmakla birlikte, ilk instalar kalkinma sirasinda
tilketilen toplam yapraklarin yaklagik% 3'int tiketirken ikinci, tgiineil ve dérdiincii
instars toplamin yaklagik % 5,% 15 ve% 77'sini tiiketir [22,42]. Son veya dérdiincii
larvalar ise, bitkinin vyapragi tamamen dokilmiisse, yapraklar saplart ile de

beslenebilmektedir [42].

Patates bitkisi ile beslenen L. decemlineatann patates yapraklarini tercihinde yaprak
yaginin etkisinin aragtirildig: bir ¢alismanin sonucunda biyolojik donemler arasindan 4.
larva dénemindeki bireyler harig, tiim donemlerin beslenmek i¢in geng yapragi tercih
ettikleri ortaya koynulmustur. Dérdiineti larva dénemindeki bireylerin ise geng ve yasli
yaprak tercihleri arasinda istatiksel olarak anlaml bir farkin olmadigi sonucuna

varimistir [44].

Fizyolojik olarak yasli patates yapraklariyla beslenen L. decemlineata’nin disi
bireylerinde hareketsizlik, tiremede durma gozlendigini ve bu durumu diyapozun takip
ettigini belirtilmektedir. Buda gelisme mevsiminin sonunda bitkinin yaslanmas: veya

Slmesiyle birlikte, bdcegin fizyolojik olarak ya da kislamaya tegvik edildigini

gostermektedir [44,45].

Solanaceae familyasina bagli patates, patlican, domates gibi konukgularin {izerinde
beslenen L. decemlineata bireylerinin gomlek degistirmeleri arasindaki agrlik artigint
gizlemlendiginde en fazla agirlik artigini patates yapraklari tizerinde oldugunu 6zellikle

de geng patates bitkileriyle beslenen larvalarda gorildiigi belirtilmektedir [44,46].
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Resim 2.8: . decemlineata 2. larva dénemi gémlek degistirme ani ve 1., 2. ve 3.
donem larvalari (Yilmaz, 2017)

Leptinotarsa decemlineata (Say)’ nin gelisme donemlerine ait bireylerinin kuru madde
ve su miktarina, farkli konukgularmnin etkisini arastiran bir ¢alisma sonucunda 25£1°C
sicaklik, %55+5 orantili nem ve 16 saat aydinlik, 8 saat karanhk kogullarin en yiiksek
canli agirhk 15591 mg olarak, patates bitkisinde beslenen 4. larva donemindeki
bireylerde oldugu belirtilmektedir. En diigtik canli agirlik ise 9.77 mg olarak, domates
bitkisinde beslenen 1. larva donemindeki bireylerde gormiistiir. L. decemlineata’nin
gelisme donemlerine ait bireylerinde canli agirlik ve kuru madde miktari, en yliksek
patates bitkisiyle beslenenlerde, en diisiik ise domates bitkisiyle beslenenlerde
bulmaktadir. Patlican bitkisiyle beslenen bireylere ait degerlerin, patates bitkisiyle

beslenen bireylerden elde edilen degerlere yakin oldugu saptamaktade [47].
2.1.6.Biyocogratyasi-Yayilisi-Zarar Sekilleri

Leptinotarsa decemlineata ‘nin ana vatam Giineybat:t Amerika ve Meksika olup, ilk
biiyiik salgmni, 1859 yilinda Amerika Birlesik Devletlerinin Nebraska eyaletinde
- goriilmiis ve ciddi bir zarara sebep olmustur. Ik salgmdan sonra hizli bir sekilde yayilan
patates bocegi, 1880 yilmdan 6nce Kanada ve Atlantik agiklarinda gdriilmiistiir
[10,11,44]. Amerika Birlesik Devletlerinden sonra Avrupa da ilk kez Almanya da 1877
yilinda Miilheim de Saptannng ve bulasik tarlalardaki bitkiler petrolle yakilmigtir.
Ingiltere de 1901, Fransa da Bordeaux yakinlarinda 1922 yihinda goriilen zararhnin
Fransa ya 1. Diinya Savasi sonunda askerler tarafindan ya da Amerika Birlesik
Devletlerinden ithal edilen bitkisel {iriin kasalari ile girdigi sanimaktadir [44,13].

Leptinotarsa decemlineata ‘nin yayilis alanlari arasinda, Kuzey Amerika (Gliney
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Kanada, Meksika), Glneybati Asya (Irak, fran, Suriye), Avrupa (Ingiltere, Irlanda,
[skandinavya ve Izlanda hari¢c her yerde), Bski SSCB iilkelerinden Beyaz Rusya,
Ermenistan, Estonya, Glircistan, Letonya, Litvanya, Ukrayna vardir. Yine Bat1 Sibirya,

Kazakistan, Kirgazistan, Moldova ve Tacikistan yayilis alanlar1 igerisindedir [44,48].

@ =Prasent, no further details & = Evidence of pathogen

& = Widespread @ =Lastreponad

@ = Localised @ =Presence unconfirmed

@ = Confined and subject to quaranting @ = See ragional map for distribution within the country

O = Cceasional or few reports

Harita 2.1: Leptinotarsa decemlineata ‘nin diinyadaki dagilim haritas: [22]

Prajekslyon: Mercator
1 Nokta: 1,044 Ton

Harita 2.2: Leptinotarsa decemlineata ‘nin Ulkemizdeki patates yayilis alani [49]

Leptinotarsa decemlineata (Say) (Coleoptera: Chrysomelidae) (Patates bocegi),

Tiirkiye’de ilk kez 1963 wyilinda Edirne’nin Yunanistan ile st olan Bosna ve
Karaagac kéylerinde saptanmistic. Daha sonra zararll, Trakya Bdlgesinden baslayarak

yurdumuzun i¢ bolgelerine dogru ilerlemistir [32,44].
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L. decemlineata ilkemizdeki patates Uretiminde Gnemli derecede ekonomik kayba
neden olan zararlilarin baginda gelmektedir. Bu zararlinin yayiligi 6nlenememis olup, en
dnemli zarar1 patates ve patlican ekilis alanlarinda g&riilmektedir [13,44]. Bugiin hemen

her tarafa, 6zellikle de patates liretimi yapilan her yere yayumustir [14,44].

Patates boceginin konukcu bitkileri daha ¢ok patates ve patlican olup, birinci nesil ergin
ve larvalart genellikle patatese, diger nesiller ise her iki bitki tiirline de zarar
vermektedir [33, 44, 50]. Ergin ve larvalarin her ikisi de konukgu bitkilerin yapraklarini
genellikle distan baglayarak ice dogru yemekte, bazen de yapragin merkez kisminda bir
delik acarak bu deligi genisletmek suretiyle beslenmektedir. Bocegin beslenmek
suretiyle yaptigi zararin yani sira, patateslerde X - virlisiinlin, patates i§ yumru
virisiniin  ve patates halka ctirikligiini meydana getiren Corynebacierium
sepedonicum (A. Spieckermann & P. Kotthoff)’un tasiyicist olarak da rol oynadigi
bilinmektedir [50,51]. Patates bdcegi 1824 yilinda Thomas Say tarafindan Kuzey
Amerika’da yabani olarak yetisen Solanaceae familyasina ait bir bitki olan Solanum
rostratum Dunal tizerinde bulunarak tanimlanmustir [32, 44, 50]. 11k bulundugu sahadan
bagka bdlgelere nasil yayildigi net olarak acikliga kavusmamistir [50, 36]. Fakat 1850
yilina kadar S. rostratum tizerinde yasadigt ve ilerleyen zamanlarda ticaretin bolgede

geligsmesiyle patatesin yetistigi diger bolgelere de tasindig: tahmin edilmelktedir [13,44].

Tiirkiye’de ilk olarak 1963 yilinda tespit edilen Leptinotarsa decemlineata Say o
tarihten beri tlkemizde patates firetimi yapilan her bolgeye yayilmis durumdadir
[50,52]. 1963°de Ldirne’nin Yunanistan’a sinir olan Karaagac ve Bosna kéylerinde
edriilen patates bocegi, devlet eli ile yapilan miicadele ¢alismalarina ragmen 1966
yilinda Istanbul’da Silivri ve Catalca’ya kadar ulasmis, 1968’de ise Canakkale ilinde
edriilmiistiir [32, 44, 50]. Tirkiye’nin bati bélgesinden doguya kadar hizli bir sekilde
yayilma gdsteren zararliya Orta Anadolu Bdlgesi’'nde 1975de rastlanmis ve daha dogu
bolgelere yayilmamas: i¢in bircok miicadele ¢aligmast yapimigsa da bagaril
olunamamuistir, 1981°de Kars’in Arpagay ilcesine bagli bir kdyde, 1985°de Erzincan’da,
1987 yilinda ise Erzurum’un Olur, Oltu ve diger bazi bolgelerinde patates bocegine

rastlanmuistie [50,53].

Yapilan aragtirmalarda bu zararlinin patateste % 70-80’lere varan {rlin kayiplarina

neden oldugu belirlenmigtiv [18,54]. Patates b&ceginin beslenerek dogrudan yaptigi
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zararm yani sira patateste kahverengi ciiriiklik, i§ yumru viroidi ve patates halkal:
clirikliigti hastaliklarimin yayilmasinda tasiyicr olarak da zarar yapmaktadir. Bu
zararliya karsi insektisitler yogun olarak kullanimaktadir. Yaygmn olarak kullanilan bu
kimyasallar sonucunda patates bdceginde ilaglara karst dayaniklilik gelismesi gibi
problemler ile karsilagiimaktadir. Ayrica kullanilan bu insektisitler sadece iiretim
maliyetini arttirmakla kalmayip, insan, cevre ve dogal diismanlar izerinde de oldukga

fazla olumsuz etkiler yapmaktadir [54,55].

Ergin ve larvalar bitkilerin yesil aksaminda beslenmekte ve en fazla zarar1 da ozellikle
son ddnem larvalari olusturmaktadir. Zararlinin yiiksck populasyon yogunluguna
ulastigr yillarda larvalari, bitkilerin dzellikle erken dénemlerinde yiiksek oranda zarara
neden olmaktadirlar. Herhangi bir micadele yaptlimamas: durumunda zarar orant %
100°e kadar c¢ikabilmektedir. Patates bécegi ayni zamanda bakteriyel ring rot
hastaliZinin vektoriidiiv. Bu hastalik iklimsel kosullar uygun oldugunda patateslerde

6nemli derecede Uriin kaybma neden olmaktadir [57,58].

[lkbaharda kislama yerini terk ettikleri sahalarda patates bitkisi yoksa besin aramak

iizere baska yerlere ugarlar. Patates bceginin yayilmasi bu sirada olmaktadr [58].
2.1.7.Miicadele Ozellik ve Yontemleri

Patates béceginin biitiin biyolojik dénemlerine ait bireyleri, bitki yapraklariyla yogun
olarak beslenmekte wve artan populasyon yoguniugu ile stirglinleri dahi yok
edebilmektedirler. Bu nedenle bitki gelisiminin yavaglamasina, verimin azalmasina

neden oldugu ve kimyasal miicadelesinin zorunlu oldugu kaydedilmektedir [20, 47, 59].

Patates bitkisinin anfidiploid bir bitki olusu, sterilite ve patates bdcegine dayanikli
patates ¢esitlerinin olmayist gibi nedenlerle s6z konusu zararliya karst melezleme gibi
klasik islah vyontemleri ile bu zararliya dayanikli cesitlerin gelistirilmesi miimkiin

olamamaktadm [54, 60].

Fazla miktarda {iriin kaybina neden olarak ekonomik diizeyde biiyiik hasarlara sebebiyet
veren patates bocegi ile miicadelede kimyasal insektisitlerin kullanimi bagt ¢ekmektedir.
Bu yontem ilk olarak uygulanmaya bagladigr dénemlerde olumlu sonug verdiyse de

ileriki zamanlarda patates boceklerinin kullantlan kimyasallara karst dayaniklilik
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kazandigi ve bu kimyasallarin ¢evrede bulunan diger bazi canllarin da yasamlarimni
olumsuz olarak etkiledigi tespit edilmistir |15, 56, 61~ 64]. Bunlara ek olarak, zararlinin
insektisitlere karst olusturdugu capraz dayaniklilik nedeni ile kontrolit yildan yila daha

da gliclesmektedir [56, 617.

[950°li yillarda en fazla tercih edilen kimyasal insektisitlerden biri olan DDT’ye ve
ayrica Lindane, Dieldrin, Toxaphene, Carbaryl ve bagka organik fosforlu ilaglara karst
patates boceklerinin diren¢ kazandifr saptanmistir [50,65]. Ayrica bazi kimyasal
insektisitlerin tabiatta ¢ok uzun stire kaldigt ve bu sebepten dolayt topragi, suyu
kirleterek, yiiksek organizasyonlu canlilarin besin zincirine girmesi ile insan sagligini da

dolayli olarak tehdit ettigi goriilmiistiir [50,66].

Son wyillarda kimyasal pestisitlere alternatif olusturmak amaciyla zararllarin
miicadelesinde bazi bitki ekstraktlarinm [67,68] ve biyolojik miicadele [67,52]
yontemlerinin arastirilmas:  ve bunlarin  uygulamaya aktariimas: btiylik 6nem
kazanmustir. Ulkemiz tarimi agisindan biiyiik tehdit olusturan zararli organizmalar
icerisinde yer alan patates bocegi ile mticadele ¢alismalarinda kullanilan bitkisel kdkenli

insektisitlerin de olumlu sonuglar verdigi ¢ogu arastirmact tarafindan saptanmistir

[50,69- 72].

2000'den fazla bitkinin insektisit etkisinin var oldugu bilinmesine karsin pratikte
yararlanilanlarin sayist cok azdir [67,73]. Ornegin, Solanaceae familyasmdan nikotin ve
anabasin, Compositae familyasindan piretrin, Fabaceae familyasindan rotenon ve
Meliaceae familyasindan azadiraktin insecktisit olarak diinyada yaygin olarak
kullaniimaktadir. Bitkilerden elde edilen fitokimyasallarin, biyolojik kdkenli olmasi
nedeniyle, kisa zamanda pargalanarak toprak ve su kirliliklerine yol agmazlar, triinler

tizerinde insan sagligini tehdit edecck uzun siireli kalintilar olugturmazlar [67,74].

Hastalik ve zararli etmenlerinin aktivitelerini etkileyen fitokimyasallar genellikle
aminoasitler, sekerler, enzimler, fenol yapili bilesikler, alkaloidler, terpenoitler,
saponinler, glukosinolatlar ve glikozitlerdir [67,75]. Bitki ekstraktlari ¢ok sayida ve
etkileri birbirinden farkli bilesiklerin karigimi olduklarindan tek bir etken madde tagiyan
kimyasallara gore zararli ve hastaliklarin dayaniklibk gelisimini engellemekte veya

yavaslatmaktadir [67,76].
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2.1.7.1 Xiiltiirel Onlemler:

+ Sonbaharda patates hasadinin tamanityla yapiimasina 6zen gosterilmeli ve tarlada

yumru birakilmamalidir.

« [Ikbaharda bir énceki yil dikili olan alanlar dolagilmali ve kalan patates bitkileri,
tizerindeki bocekler ile birlikte yok edilmelidir. Kiigiik alanlarda larva ve erginleri
toplayarak yok etmek, yamurtalarini ezmek oldukea etkilidir.

[32,77]
2.1.7.2.Kimyasal Miicadele:

* Yesil aksam ve tohumluk ilaglamasi seklinde miicadelesi yapilir.

» Yesil Aksam Ilaglamasi: Patates bdceZinin kimyasal miicadelesinde bir esik
bulunmamakla birlikte; patates bitkisi bdcek yogunluguna, bitkinin dénemine ve
gelisimine bagli olarak %20- 40 oraninda meydana gelecek {irlin kaybini tolere

edebilmektedir.

» Kimyasal miicadeleye karar vermede, bu husus 6zellikle dikkate almmalidir. Bu
durum dikkate alinarak birinci déle karsi ilaglama yapilacaksa, bitkilerde ilk olgun

larvalar (dordiincti donem) goriildiigiinde yapilmalidir,

» Tkinci déle karsi ilaglama yapilmast durumunda ise yumurta agiliminin tamamlanmas:

beklenmelidir.
[32,76]

Tablo 2.5: Kimyasal Miicadelede Kullanilacak Ilaglar ve Dozlari [58]

‘ KULLANILACAK ILACIN DOZU
[LACIN ADI
(100 Litre suya)
Thiodan 35 WP 300gr
Folimat 50 180 cc
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[midan 50WP 200 gr
Pyrinex 48 EC 180 ce
Dursban 4 180 ce
[Carate 5 EC 40 cc
Flkalux 100 cc
Gaucho WS 70 (Tohum ilaglamasi) 100 kg tohuma 15 gr
4
:ou—l
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Grafik 2.2: L.decemlineata ergin populasyonuna uygulanan kimyasal miicadele [15]
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Grafik 2.3: L.decemlineata larva populasyonuna uygulanan kimyasal miicadele [15]
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Grafik 2.4: L.decemlineala yamurta populasyonuna uygulanan kimyasal miicadele [15]
2.1.7.3. Tohumluk flaglamas:

Dikim 6ncesi yumrular ilacin etiketine uygun sekilde ilaglanir [32,77].

2.1.7.4.Dogal Diilsmanlar

Patates bocegi ile biyolojik miicadele alaninda bircok arastirma yapimistir. Biyolojik
miicadelede, predatdr, parazitoil, bakteri, virlis, nematod, fungus ve protozoalarin veya
bunlarin gesitli tirtinlerinin zararl bdceklere kargt kullanilmas: esas alinmust [15, 47,
78]. Fakat yapilan ¢aligmalar bu bocek patojenlerinden virlisler hari¢ [47, 79]
digerlerinin tek bagina kontrolii saglayacak etkinlik gdstermedigini ortaya koymustur

[47,80].

Tablo 2.6: Patates boceginin dogal diismanlari [81]

Dogal diismantarin bilimsel adi Talam ve familyas
Podisus maculiventris(Say) Het: Pentalomidae Predattr
Perillus bioculatus(F.) Het: Pentatomidae Predatér
Zicrona coerules(L.) Het: Pentatomidae Predatér
Anthocoris sibiricus(Rt.) Het: Anthocoridac Predatér
Neabis punctatus(C.) Het: Nabidac Predatér
Coleomegilla maculata(De Geer) Col: Coccinellidae i Predatér
Coceinula Col: Coccinellidae Predatsr
guatuordecimpustulata(L.)
Adonia variegata (Gocze) Col: Coccinellidac Predatér
| Coccinella septempunctaiall..) "~ | Col: Caccinellidac Predatr
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Propylaca qualuordecimpus-

tulatea(l..)

Col: Coccinellidae

Predattr

Semiadalia undecimnotata Schreider

Col: Coccinellidae

Predator

Chrysaperla sp.

Neur: Chrysopidae

Predatér

Myiopharus aberrans( Towsend)

Dip. Tachinidae

Larva Parazitoiti

M. australis Reinhard

Dip. Tachinidae

Larva Parazitoili

| M. doryphorae (Riley)

Dip. Tachinidae

Larva Parazitoiti

FEdovum puttleri Grissel

Hym: Eulopidae

Yumurta Parazitoiti

Reauveria bassiena (Balsamo)” Fungus Hastalik etmeni o
Bacillus thuringiensis var, sandiego | Bakteri Hastalik etmeni
B.t. var. Tenebrionis’ Bakleri Hastalik etmeni

2.1.8. Literatiir

Tez caligmasi kapsaminda incelenen literatiirlere galisma boyunca; genel kavramlar,
materyal metot ve Ozellikle tartigma sonug boltimlerinde deginilmekle birlikte bu

kisimda sdz konusu literatiirlerin icerik dzetleri ayrica degerlendirilmektedir.
2.1.8.1.Genel arastirmalar

Diinyada ve Tiirkiye’de L. decemlineata’nin; daha ¢ok biyolojisi, fizyolojisi ve
konukgulart iizerine calismalar oldugu goriilmektedir [12, 13, 32, 35, 38, 82]. Bu
calismalar disinda L. decemlineata’nin gelisim siirecine ve evrelerine besinin, sicakligin
etkisi ve ayrica populasyon dinamikleri ile ilgili ¢alismalarda kaydedilmektedir [13, 15,
45, 46, 83, 84]. Bununla birlikte L. decemlineata’nmn; konukeular: izerinde de bazi
arastirmalar  yapilmig, farkh besinlerin Gremeye, yumurtaya koymaya, goémlek
degistirmeye, gelismeye ve 6lim oranlarina etkileri arastirilmis, ayrica su ve kuru

madde iceriklerine bazi konukeularmin etkileri incelenmistir [15, 45- 47, 85, 86].

Literatiirde agwhkh olarak L. decemlineata zararint minimum seviyeye indirmek
amaciyla kullanilan kimyasal savag yontemleriyle ilgili bugiine kadar g¢ok sayida

calisma oldugu gorilmektedir [52, 59, 64, 65, 71, 87- 97].

Kimyasal miicadeleye alternatif olarak gelistirilen dogal miicadele yOntemlerinin
uygulanmas: amaci ile ¢esitli bitkilerin ekstratlarmm kullanildigi arastirmalar son
yillarda artig gistermektedir [41, 50, 56, 68, 70, 71, 72, 94, 95, 98- 130]. Bunlara ek

olarak L. decemlineata tiiriiniin dogal diismanlarinin tesbiti ve tarimsal uygulamalar:
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lizerine yapilan caligmalarinda giiniimtizde 6zellikle yaygmlik kazandigt bilinmektedir

119, 35, 52, 80, 93, 131- 134].

2.1.8.2.Miicadele Ile Tigili Arastirmalar

Patates bocedi L. decemliineata ile yapilan 6zellikle zirai miicadeleye yonelik yapilan
drnek arastirmalar tarihsel stireg igerisinde ayrintili olarak incelendiginde asagidaki

degerlendirmelere ulagiimaktadr.

Patates bcegi (Leptinotarsa decemlineata Say)'nin inscktisitlere karsi dayanikliligi
lizerinde yapilan incelemelerde azinphos methyl, trichlorphon ve propoxur ile
denemeler yapilarak 1.D50 degerlerini tespit edilmis, kiglanus patates bocegi erginlerine
vapilan denemelerde elde edilen LD50 degerlerinin matematiksel ortalamasi azinphos
methyl icin LD50 = 1.34 mikrogram/bicek, yaz erginlerine kars: azinphos methyl ile
yapilan denemeler sonucu matematiksel ortalama LD50 = 1.55 mikrogram/bdcek,

trichlorphon i¢in LD50 = 5.24 mikrogram/bdcek olarak bulunmugtur [65].

Yabani Solanaceae tiirlerinden biri olan Solanum demisum, patates bdcegi igin kiiltlir
patatesi S. fuberosum kadar cekicidir. Fakat buraya gelen patates bocekleri besin
alamamakta ve dlmektedirler. Yapilan arastrmada bu bitkiden elde edilen demisin adl
maddenin bdcege toksik etki gdsterdigi anlasilmistir. Petunia hybrida veya Atropa
belladona ile beslenen patates bicegi larvalarinda da 8liim oranmin ¢ok yiiksek oldugu

saptanmistir [98].

Sentetik organik insektisitlerin zararhlarm sinir sistemlerine etki ederck &ldiirdigi
bilinmektedir. Bu nedenle sinir sisteminde sinir uyartilarinm iletilmesi tzerinde
durulmus, sistemin ¢aligmast i¢in gerekli olan enzimlerin biyokimyasal gdrevlerinin
nasil engellendigi incelenmis ve bu bilgiler 15181 altinda sentetik organik insektisitlerin

genel etki mekanizmalart agiklanmistir [99].

Tanacetum vulgare bitkisinden elde edilen 13 bilesigin L. decemlineata ya ¢ldiiriicii ve

kagirier etki gdsterdigini ortaya konulmustur [100].

Tanacetum vulgare bitkisinin ¢igek ve yapraklarindan buhar distilasyon yéntemi ile clde

edilen extraktlarin patates bocegine karst kuvvetli repellent etki gdsterdigini
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belirlenmistir. Elde edilen extraktlar Gaz Kromotografi Kiitle Spektrometre cihazr ile
analiz edildiginde 56 temel bilesik ortaya ¢ikmgtir. Elde edilen 56 temel bilesigi biiytik
oranda camphor (% 29,6), umbellulone (% 24,7), thymol (% 6,8) vesabinene (% 6,0)
olusturmustur. % 74 lik bornia asetat bilesigi iceren ticari Tanacetum vulgare yagi
diger extraktlara oranla patates bdcegini daha fazla oranda kagirict etki gdstermistir.
Béeegi uzaklilastiricl etki s1rasinin 1,8-cineole>bornia asctat>p-

cymene>terpinen=camphor seklinde oldugu bildirilmistir [101].

Bir Cin bitkisi olan Rhododendron molle (G. Don)’nin kurutulmus ¢igeklerindeki en
aktif bilesenler olarak tespit edilen rhodojaponin I1I, grayanotoksin I1I ve kalmanol, ti¢
grayanoid diterpeni izole etmislerdir. Rhodojaponin I11'lin, Lepiinotarsa decemlineata
(Say)'nin larvalaria karsi insektisit aktiviteleri, biiylimeyi inhibe edici ve beslenmeyi
engelleyici etkilerini belirleyen en dnemli bilesen oldugu vurgulanmistir. Yapilan
caligmada grayanotoxin 11I’tin daha az miktarda elde edildigi ve beslenmeyi engelleyici

ctlki olarak daha az aktif oldugu tespit edilmistir [70].

Pentatomidae familyasindan olan Podisus maculiventris (Say)’in de P. bioculatus ile
hemen hemen ayni oranda patates b&cegi larvalarini azalttig1 ve yine ayni familyadan
Oplomus dichrous (H.S.)un yiiksek sicakliklarda etkili olan bir baska predatér oldugu
gorilmiistiir, Fakat akar tirti olan Chrysomelobia labidomerae (Eickwort)’nin verdigi
olumlu sonug, patates bdceklerini &ldiirmesi yontinde degil, bu bdceklerin yayilmasmi

engelleme ve dmriinii kisaltmas: yontindedir [80].

Michigan bdlgesinde 7. decemlieanata poptilasyonlart 12 generasyon boyunca Bacillus
thuringiensis’in ~ endotoksinlerine  maruz  brrakilmis, denemeler sonucunda  bu
popiilasyonlarin selekte edilmeyen popiilasyonlardan 59 kez daha fazla dayaniklilik

gosterdigini ortaya koyulmustur [131].

Pensilvanya’da yapilan bir ¢alismada patates boceginin farklr kimyasallara kars: direng

gelistirdigi vurgulanmistir [96].

Patates bdceginin biyolojik miicadele imkanlarmnt aragtrmak amaciyla laboratuar
kosullarinda yumurta parazitoidi Edovum puttleri Grissel. (Hymenoptera: Eulophidae)
ile ¢aligtlmig, parazitoidin laboratuar kosullarinda parazitleme orani ortalama %41,6

olarak bulunmus, tarla kosullarinda yapilan ¢alismada ise elverissiz ¢evre kosullar:
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nedeniyle parazitlenme tespit edilememistir. Parazitoidin etkinligi galismasinm yant sira
ayrica laboratuar ve tarla kogullarinda zararlinm larvalarma karst  Bacillus

thuringiensisli preparatlar denenmis ve etkili bulundugu gdzlenmigtir [52].

Erzurum ekolojik kosullarmda yapilan bir calismada dogal dlisman olarak Deraeocoris
seranus Dgl. (Miridae, Heteroptera)’un patates bdcegi yumurtalarinin i¢ muhteviyatini
emerek onlari tahrip ettigi belirtilmigtir. Ayni zamanda fitofag olarak bilinen Exolygus
rugulipennis Popp. ve predatdr bdceklerden Anthocoris sibiricus Rt., Coccinella
septempunctata L. ve Chrysoperla carnea (Stephens)’nin patates bcegi yumurtalar:

lizerinde beslendikleri saptanmistir [35].

Tokat ilinde kisnis, datura, ¢orekotu, rezene, anason ve ¢emen bitkilerinin patates
bcegine karsi etkilerini incelenmis ve bu bitkiler i¢inde en iyi sonucun kisnis oldugunu

belirtilmigtir [102].

Yapilan bir ¢alismada, deltamethrin, azinphos-methyl, trichlorfon ve Bacillus
thuringiensis var. tenebrionisin 1.C50 degerlerini saptamis, Insekiisitlerin Bacillus
thuringiensis var. tenebrionisle giivenle karistirilabilecegi kanisina varilmistir. Sonraki
asamada ise; Patates boceginin 2., 3. ve 4. donem larvalar: igin deltamethrin, azinphos-
methyl ve trichlorfonun LCI0, L.C30 ve LC50 degerleri ile biopreparatin 1L.C15
degerinin  birlikte etkilerinin  belirlenmesine  yonelik ¢alismalar  yapmuslardir.
Kombinasyonlarin patates boceginin larva dénemlerine sinerjik etki yaptigi bu durumun
ozellikle azinphos-methyl ve deltamethrinde daha bariz oldugu saptanmistir. Ayrica
kombinasyonlarda beklenenin yaklasik %20 iizerinde ger¢eklesen dliimlerin yant sira bu
uygulamalara maruz kalan 2. ve 3. dénem larvalarin tamami sonraki glinlerde &lmiis, 4.
dénem larvalar ise tiim kombinasyonlarda prepupa ve pupa ddnemine gecebilmigler
ancak pupa ddéneminde %16,7- 54,2 civarmda 6lim olmus, ergin déneme gegiste
gecikme ve ortalama %4,2 deformasyon olmustur. Bu bulgular bdyle kombinasyonlarmn

zararl aleyhine gerceklesen uzun stireli etkilerini agikga ortaya koymustur [59].

Bacillus thuringiensisli preparatlarin tarla ve laboratuar sartlarinda patates bdceginin
larvalarina etkileri lizerine yapilan arastirmada laboratuar kosullarinda patates boceginin
larva donemlerine karst vapilan denemede en yiiksek etki 1. donem larvalarda

gbriilmiistiir, daha sonraki larva dénemlerinde etkinin diistigii ve 4. dénem larvalarda
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etkinin olmadigi goriilmistiir. Daha sonra preparatlarin dozunda degigiklikler yapilaralk

tarla denemelerinde de uygulanmis ve ekonomik agidan etkinlik sagladigr gozlenmistir

[90].

Chrysoperla carnea Stephens (Neuroptera: Chrysopidae)nimn patates bocefine kars:
biyolojik miicadelede kullaniima imkanlarmt arastirddifinda predatér larvalar: 1.
donemden itibaren Hyalopterus pruni Geoffroy (Hemiptera: Aphididae) ile veya patates
bocegi yumurlalari ile beslemeye alinmis ve besin olarak sadece patates bcegi
yumurtalari verilen larvalarin ergin doneme ulasamadan dldtkleri gériilmiigtiic. 1. larva
doéneminde afid, ikinci ve tigincli larva dénemlerinde patates bdceginin yumurtalar: ile
beslenen larvalarin ise %60 1 ergin ddéneme ulagabilmistir. Afid ve patates bdcegi
yumurtalarinin birlikte verildigi durumda larvalarin yumurtalar: tercih etmedikleri, az
sayida yumurta titkettikleri tespit edilmistir. Buna gore, chrysopid larvalarinin patates
boceginin biyolojik miicadelesinde kullandmak tizere iretilip salinmasmnin uygun

olmayacagi sonucuna varilmistir [91].

Xanthium  strumarium’un(domuz pitiragn) yaprak ve meyvesinin su ekstraktlarmin
patates bdceginin gesitli gelisim dénemlerine olan mide zehiri ve kalint1 toksisitelerini
arastirildiginda larva déneminin ergin doéneme gore ekstrakta daha duyarli oldugunu

bildirilmistir [103].

1994 Yilinda Ankara ve Bolu illerinde patates bdcegi (Leptinotarsa decemlineata
Say)'nin dogal diismanlarimin saptanmast amaci ile ylriitiilen ¢alismada; yumurta
ve/veya larva predatorii olarak Anthocoris sibivicus Rt., Nabis punctatus C., Zicrona
caerulae (L.), Coccinula quatuordecimpustulata (L.), Adonia variegata (Goeze.),
Coccinella septempunctata (L.), Semiadalia undecimnotata Schneider., Propylaea
quatuordecimpusiulata (L.) ve Chrysoperla sp. saptanmusti. 1995 Yiinda yapilan
siirveylerde Nigde ve Nevsehir illerinde Z.caerulae, S.undecimnotata ve
P.quatuordecimpustulata digmdaki tiirler tespit edilmistir. Patates b&ce8inin yogun
olarak bulundugu tarlalarda Anthocoris sibiricus Rt., N.punctatus, Z.caerulae,
Coccinula quatuordecimpustulata (1..), A.variegata, C.seplempuncitaia, Semiadalia
undecimnotata Schneider., P.quatuordecimpustulata ve Chrysoperla spp. gibi tiirlerin
patates bocedinin yumurta ve/veya larvalart ile beslendigi gozlenerek bazi genel

predatorler saptanmustir (Tablo 2.7 )[89].
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Tablo 2.7: Ankara, Bolu, Nigde ve Nevsehir illerinde patates boceginin predatorii olarak
saptanan tiirler [89]

o .
Silrvey Siirvey Yeri % i g
TaxAilk Tarihi 32
i | ilge Kby
Takym  : Heteroptera
Familya : Anthocoridae
o | zar1ewe | Baln Mudumn T
‘['%;:";mwr‘v sioftlous 1171995 | MNewsehir [ Gire, Kayimakh X
1581995 | Mevgehir | Kayvmakl, Derinkeyn Y
Takim  : Heteroptera
Familya : Nabidae
IR.7.1994 | Ankara | Kasan-Liguan Y
. 2090994 | Ankars | K bamam-Qatak Y
Nafils posetaties (0] — - -
25-26.7.1994| Bolu Merkez-MMustakinler, BMuduma ¥
L1.7.1995 | Mevsehir | Urgtp-Cenml, Gire Y
Takun  : Heteroptera
Familya : Pentatomidae
- FRF 1004 | Ankary | Kszan-Ligan LYY
Hiewoa covrlea (10 —
25.7.1994 | Bolu Merkez-Mustakinler L
Talam @ Newroptera
Familya : Chrysopidae
18.7.1994 | Ankara Fasmn-Ugan Y
Nudprnu-Ciedikber, 7
221998 Balo D divan—Cemnallar *
27.7.1994 | Bala Merkez-Politgi, Kurnagiag ¥
Chestiporta wpp. (L | Mgt e Ik, e il v
Lirglip-T. piga
12.7.1995 | Movsehir | Mazi, Derinkuva ¥
12.7.1995 | Nigde Calilelik, A fueasgar Y
1541993 | Nigde | Methes ¥
15-16.8. 1995 Mevgehir | Dennkuyu, €urdak, Acipd] ¥
1871994 | Ankwea | Kuzan-Llgan Y+L
20.7.1994 | Ankarn | K_humam-%ahinder., {atak Y4L
22 701994 | Ankara | Avay-Ferus YL
Cnce pritciee 25.7.1994 | Boln Merkez-Mustakinler, Celebhugislar] Y+L
e 3771994 | Bolu___| Merkez-Palitgix YL
fefere (Lop =
171994 | Ankura | Kazan-Ligan YL
1171995 | Mevsehir | Gire, Creiip-Cemil YaL
15-16 8, 1905 Mevgehir | Cardik, Maz Y+L
20.7.1994 | Ankara | Bl hamam-Cank Y+
25.7.1994 | Bolu Matkez-{Ueleha@izlar Y+L
Ackonta vaviegmta 26.7.1994 | Bolu Mudurou-Ciedikler Y+
(Civerey 27.7.1994 | Bolu Lidrtdienn-Cernaller Y+L
1071995 | Nevgehir | Giire, Merkez, Urgiip-Comil S+L
NS08 1995 Mevgehir | Gire, Cardak, Moz, Kaymakh b &
170994 | Ankarn | Kiemn-Ugan Y+L
20,7, 199:4 | Ankirs . it Akdofan-Sidinler- VoL
Catisk
. 32.7.1994 | Ankura | Avay-Fenue Y+L
fﬂ;‘:;:;ifj:mm wy |2t71esa[Beln | Goredo-Yogilvadi A VL
11-L2.7.1995 | Mewgehir gg;;;\::;kez. Urglip-Comil, Y41
L2.07. 1995 | MNigde | Cidilgiik. Agugagar Y+L
15.08.1995 | Mevyehir | Derinkwyn. Corduk, Man Y+L
Prapylmes guaerde- [ 2022 71994 | Ankara | K hamam-Catcde-Alakop Y+L
cimprestiiara (L.} 22.07.1994 | Ankura | Avay-Feruzx Y.L
Semiadalia sndocin- | 15,07,1994 | Ankara | Kuzun-Usan Vil

Ailanthus altissima agacinin kok, yaprak ve kabugundan elde edilen extraktlar: L.

decemlineata nin 4. larva ddénemlerine etkisini incelendiginde; 4. altissima bitkisinin
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kék, yaprak ve kabugundan etil alkol ile elde edilen extraktlar uygulanan béceklerde en
yiiksek 6liim 6. giin i¢ginde elde edilirken, ayni bitkiden su ile elde edilen extraktlar
bdcege uygulandiginda hicbir etki gérillmemistir. 4. alfissima bitkisinin kék, yaprak ve
kabuktan elde edilen toksik bilesiklerin ctanol icersinde ¢ozlinebilecegini bildirilmistir.
Ayrica uygulamalar sirasinda da etil alkol ile elde edilen extraktlarmn patates bitkisi
yapragina uygulanmasindan sonra patates boceginin bitki lizerinde beslenemedigi de
belirtilmistir. Extrakt uygulanan patates yaprag: tizerinde larvalarin beslendigi takdirde
ise larvalarin viicut agirliklarinin diigtigli ve larval gelismede anormallikler oldugu

gdzlenmistir [104].

Amerika’nin Long Bdélgesinde yapilan aragtirmada patates bdceginin Imidaclopride
duyarli populasyona gire erginlerinin 100,8, larvalarinin ise 13,2 kez dayaniklt ¢lktiging

vurgulamaktadir [64,97].

Azinphosmethyl ve Deltamethrin etkili maddelerinin teshis dozlars (I.Cos) 1. dénem
hassas patates bicegi larvalart kullanidarak belirlemis ve belirlenen bu teshis dozuyla
Ankara, Bolu, Nevsehir ve Nigde illerinden toplanan b&lge populasyonlarinin duyarlilik
diizeyleri belirlenmistir. Sonugta, Azinphos-methyl’e Bolu-Merkez, Mudurnu,
Dartdivan, Ankara-Nallihan; deltamethrin’e ise Bolu-Merkez, Mudurnu, Ankara-Kazan
ve Nallthan populasyonlarinda ciddi sayilabilecek duyarlilik azalmas: tespit edilmistir.
Nevsehir ve Nigde illerindeki populasyonlar bu etkili maddelere karst hassas olarak

bulunmustur [105].

Beauveria bassiana, patates bdcedinin ¢esitli ddnemlerinde &liimlere neden olan

entomopatojen olarak bildirilmistir [132].

Leuzea carthamoides tohumlarmdan ctil alkol ile elde edilen extraktlarin uygulamasinin
ilk 21. saatinde % 100, 2433, saatlerinde % 50100 ve 4446. saatlerde ise % 100 olarak
patates b&cegi erginlerinin uygulama alanindan uzaklastigi gézlemlenmistir. Extrakt
uygulanan uygulama alanindan ergin boceklerin uzaklasmasma bagl olarak patates
bitkisi yapragindaki zararin azaldigmi bildirilmigtir. Extraktlarin uygulanmis oldugu
bitkilerde bocek beslenmesi uygulamadan 48 saat sonra tamamen dururken kontrol

grubuna gére yaprak zararinin biiyiik oranda azaldigi tespit edilmistir [106].
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Trichilia havanensis tohumlarindan aseton ile elde edilen extrakt sonucunda izole edilen
yeni bir triterpenoid in  (1,2;21,23-diepoxy-7R-hydroxy  24.,25,26,27-tetranor-
apotirucallal4,20,22-trien3-one) L. decemlineata larvalarma karst  beslenmeyi
engelleyici etkisi arastirildiginda, 300 ppm lik uygulamalarda beslenmeyi engelleyici

etkisi nemli derecede ortaya ¢ilenmugtr [107].

Neem extraktinm Lymantria dispar 1. ve L. decemlineata zararlilarina toksik etkisinin
arastirlldigr denemede neem extraktinm test edilen tim konsantrasyonlarda yiiksek

derecede bocegin beslenmesini engelledigini bildirilmistir [108].

Callicarpa acuminata bitkisinin yapraklarindan kloroformmethanol ile elde edilen
extraktlarin patates bdcegine olan allelokimyasal etkisini arastirmislardir. Elde edilen
extraktlar analiz edildiginde 6 bilesik elde edilmistir. Bu
bilesiklerden -amyrin, akhdarenol ve izopimarik asit metil eter tlirevinin L.
decemlineata nin beslenmesini engelledigini gézlenmistir. Ozellikle -amyrin in patates

bocegine karst ¢ok toksik oldugu tespit edilmigtir [109].

Bitkisel insektisitlerin tarimsal zararhilardan olan L. decemlineata nin kontrolinde
kullanmak igin yapilan arastirmada iki Piperaceae tlrli (Piper nigrum L. ve Piper
tuberculatum Jacq.) extraktinin L. decemlineata nin ergin ve lavalarina karst etkisi
degerlendirilmistir. Geng larvalarin P. tuberculatum extraktlarina daha duyarli oldugunu
bildirilmistir. Patates béceginin yaslt larvalarinm, pupalarinin ve erginlerinin P. nigrum
extraktina daha az duyarh oldugunu belirtmiglerdir. % 5 lik P. migrum extrakt: ile
sarimsak ve limen gres vafi karigtilp serada yetistivilen patates bitkisine
uygulandiginda patates bocegi erginlerinin  beslenmesinin engellendigini ortaya
koymuslardir. Tarla kosullarinda P. nigrum extraktinin rezidii aktivitesi 3 saatten daha
az olmustur. Piper extraktlarinin patates bicegi kontroliinde bitkisel kdkenli inscktisit

olaraktan kullanilabilecegi bildirilmigtir [113].

Siirekli ve yogun inscktisitlerin, hatali ve bilincsizce yapilan vygulamalarin zararlida
direng olugturdugu, tirtinde kalintt birakmaktigi, ¢evre, insan saghigi ve dogal denge
yoniinden risk tegkil ettigi belirtilmistir. Tiim diinyada tarimsal {riinlerdeki pestisit
kalintilar: nedeniyle gida giivenligi i¢cin dogal kaynakli insektisitler oldukca 6nemli

olduguna deginilmistir [111].
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Ekolojik tarim kosullarinda 28 adet bitki ekstraktinin patates boécegine etkisi
arastirildiginda, bitki ekstraktlarinim  patates lretiminde patates bdcegine kars
kullanilabilecek alternatif bir yontem olabilecegi, en iyi sonucun Chrysanthemum
cinerariaefolium Trev. (Asteraceae), Chrysanthemum balsamita  var. canfora
(Asteraceae) ve Rufa corsica (Rutaceae) nin %20°lik konsantrasyonlarinda (sirasiyla
%99.01, %93.06 ve %96.83), en distik Artemisia absinthium (Asteraceae), Taracxacum
officinale ve Tagetes erecta (Compositae) (%7.14 ve %72.22 ) ekstraktlarinda elde

edildigi tespit edilmistir [112].

Piperaceae familyasindan ti¢ tiiriin (Piper nigrum [L.], Piper guineense [Schum &
Thonn], ve Piper tuberculatum) extraktinin bes farkli takimdan bdcek tlirline
(Malacosoma americanum, Neodiprion sertifer, Yponomeuta cagnagella, Pyrrhalta
viburni, Acalymma vittatum ve Leptinotarsa decemlineata) etkisini arastirilmigtir.
Piperaceae familyasindan ii¢ tiir bitki ikincil bilesigi olan ve bocekler iizerinde sinir
toksini olarak bilinen isobutyl amid icermekiedir. Bu bilesikler memelilere zehirsizdir
¢linkii baharat olarak yillardir kullanilmaktadir. Extraktlarin uygulanan bdceklere olan
toksik etkisinin swrasi ile M. americanum < N. sertifer < Y. cagnagella < P. viburni < 4.
vittatum < L. decemlineata seklinde oldugu bildirilmistir. Ayrica bu bilesiklerin serlarda

kullanildiginda bitkilerden bocekleri uzaklastirildigi bildirilmistir [113].

Abutilon theophrasti, Ajuga chamaepitys, Amorpha fruticosa, Matricaria chamomilla
[Chamomilla recutita), Matricaria inodora [ M. perforata), Tanacetum vulgare ve Tilia
cordata tirlerinden metil alkol ile elde edilen bitki extraktlarinin patates b&cegi
larvalarina olan beslenmeyi engelleyici etkisi arastmildiginda, uygulanan extraktlar
arasinda M. inodora extraktinin (% 5) diger extraktlara gore onemli derecede

beslenmeyi engelleyici etkisi oldugu belirlenmistir [114].

Neem yagi (neemazal-T/S), pyrethrum yagi ve Bacillus thuringiensis(Novodur Neu) un
patates bécegine etkisi tarla iizerinde denendiginde; Bacillus thuringiensis ve neem
yaginin patates bcegi larvalarim bitki lizerindeki beslenmesini azalttigi ve ayni
zamanda bu iki yagin faydali bdcekleri etkilemedigi belirtilmistir. Pyrethrum yaginin
patates bocegi lizerinde her hangi bir etkisi olmazken faydalt bocekler tizerinde olumsuz

etki gdstermigtir [115].




Melia azedarach L.m aselon, ctanol ve metanolle elde edilmis ekstraktlaring cesitli
yontemler kullanarak Patates bécedi larvalarinin gelisimine etkilerini aragtirilmistur.
Besine uygulama, bireyi daldirma ve topikal aplikasyon yontemlerinde 30-35 mg
agirhigindaki 3. dénem larvalar kullantimistir. Arastirma sonucunda, larva déneminde
yaptlan tiim yontemlerde uygulanan ekstraktlarin konsantrasyon artisina bagli olarak,
larva ve pupa dénemi stiresini uzattigs, larva ve pupa dénemlerinde yiiksek oranda
dliime neden oldugu, anormal g&riintimli bireylerin meydana geldigi, pupadan ¢ikan
ergin sayisinin azaldigi ve pupadan ¢ikan saglikli digilerin daha az yumurta brraktigi

belirlenmistir [71].

Lavandula luisieri L. bitkisinden elde edilen ugucu bilesikler Gaz Kromotografi Cihazi
ile analizi yapilmis ve Spodoptera littoralis, Leptinolarsa decemlineata ve Myzus
persicae zararl tiirlerine kargt beslenmeyi Gnleyici etkisi aragtidmistie. Bu bitkinin
yaprak ve ¢iceklerinden elde edilen esansiyel yaga en duyarli boceklerin M. persicae ve

L. decemlineata oldugunu belirtilmistir [116].

Tanacetum vulgare ve Artemisia absinthum bitkilerinden elde edilen bitki extraktlar:
Pieris brassicae, Leptinotarsa decemlineata ve Trialeurodesvaporariorum bceklerinde
test edilmis ve biceklerin beslenme, davranig, gelisme ve dliimleri tzerine etkilerinin

oldugunu ortaya konulmustur [117].

Umbelliferae familyasindaki bitkilerden elde edilen bitkisel extraktlarin L. decemlineata
nin beslenme ve gelisimi tizerine etkileri arastirilmis ve Foeniculum capillaceum,
Archangelica officinalis, Carum carvi, Levisticum officinale ve Coriandrum sativium
extraktlart uygulanmistir. Kademeli olarak gelismede yavaglama belirlenmis ancak en
iyi ve hzli etkinin Carum carvi ve Archangelica officinalis extraktlarinda oldugunu

bildirilmistir [118].

Kanada da patates bitkisinin énemli zararhlarindan biri olan patates bdcegine karsi
2002- 2003 yillarinda yapilan tarla denemelerinde bazi bitkisel extraktlar; Phaseolus
vulgaris, Tagetes patula, siyah turp ve Tanacetum vulgare extraktlarina ek olarak % 3,1
act biber, % 2 sarimsak, neem tohumu extrakti % 2,0 neem yagi, % 2.0 Bacillus
thuringiensis, ve % 2,0 ¢am extraktt bu bécegin miicadelesi i¢gin test edilmistir. Neem
extrakt! patates bitkisine piiskiirtiildtigtinde kontrol grubuna gére btcek yogunlugunu

azaltmig ve {irin veriminde artiy gozlemlenmistic. Bacillus thuringiensis patates
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bocegine etkili olmus fakat neem yagi kadar etkili olmamistir. Sarimsak ve biber

extraktlarmim patates bocegi yogunlugunu azaltmadig: bildirilmistic [119].

Quillaja saponaria bitkisinden elde edilen saponin extraktinin patates bdceginin besin
segimi, agirlik artist ve yagsama siirelerine olan etkileri arastiilmistir. Kontrol grubunda
ergin ve larvalar ¢ok yogun beslenme gostermislerdir. Kontrol grubunda yapilan
gozlemlerde larvalarin denemeye alman 100 tane yapraktan | tane yapraga hig
dokunmadiklarmi ve diger yapraklarda zarar olugturduklarini; erginlerin ise yapraklar:
yeme isteginin daha diigiik oldugu ve 100 yapraktan 7 tanesine dokunulmadig:
gizlenmistir. Yine larva ile yapilan denemede ise kontrol grubunda denemeye alinan
tiim yapraklar larvalar tarafindan zarara ugratilirken saponin uygulanan yapraklarda
larva zarari nemli oranda digmistiir. Kontrol grubunda beslenen larvalarin gelisimi
normal olurken, extrakt uygulanan yapraklarda beslenen larvalarda yiiksek oranda 6ltim
oldugu belirtilmistir. Saponin extrakti uygulanan yapraklar ve uygulama yapilmayan
yapraklar ile beslenen erginlerde ise dnemli derecede farklilik goriilmemistir. Saponin
extrakti uygulan vyapraklar ile beslenen larvalarin 3. gilinden ilibaren sayilarimin

azaldigini, 6. giinde ise bir larva canli kalirken uygulama yapilmayan kontrol

ourubundaki larvalarin saglikli oldugu bildirilmistir [120].

30 bitkiden elde edilen cesitli bitki extraktlari (Arfemisia vulgaris, Hedera helix,
Humulus lupulus, Lolium temulentum, Rubia (inctoria, Salvia officinalis, Sambucus
nigra, Urtica dioica, Verbascum songaricum ve Xanthium strumarium) patates bdcegi
(Leptinotarsa decemlineata) 3. donem larvalarma sprey tower cihazt ile uygulanmis ve
gizlemler 24 saatlik periyodlar halinde 7 giin stireyle yapumustw. Bitki extraktlarinm
patates bdcegi larvalart lizerindeki etkisinin bitki extraktindan bitki extraktina farklhiik
opsterdigi bildirilmistir. Bu bitki extraktlar: patates bocegi larvalarinda kontrol grubuna
gire Snemli derecede §liim etkisi gdstermistir. H. lupulus extraktmin 48 saat sonunda %
99 &lim oram vererek patates bocegi miicadelesinde kullanilan imidoklorpit
kimyasalina yakin etki gdsterdigi belirtilmistir. Sonug olarak bazi bitki extraktlarinin

patates bceginin zararini dnleyebilecek potansiyeli oldugu ortaya ¢ikmustir [121].

Metanol ile dokuz bitkiden (Hedera helix, Artemisia vulgaris, Xanthium strumarium,
Humulus upulus, Sambucus nigra, Chenopodium album, Salvia officinalis, Lolium

temulentum ve Verbascum songaricum) elde edilen extraktin patates bdceginin ergin ve
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Jarvalarina kontak toksisitesi denenmis, kullanilan extraktlar bocegin ergin pupa ve
larva donemlerinde diisiik 6liim orant vermis ancak H. lupulus extrakt: liclincli ddnem
larvalarda % 84 dordiincii donem larvalarda % 40 6liim orant ile en etkili extrakt olarak
tespit edilmistir. Bu extraktm organik patates tariminda potansiyel bir insektisit olarak

kullanilabilirligini ve biyolojik miicadelede kullanilabilecegini bildirilmistic [122].

Arctium lappa L. , Bifora radians M., Humulus lupulus L., Xanthium strumarium 1. ve
Verbascum songaricum bitkilerinden elde edilen extraktlar patates bitkisi yapraklarina
pliskiirtiildiikten sonra patates bdcegine yemesi igin verildiginde, denemeye alman tiim
extraktlarin 200g kg- uygulamada patates bocegi larvalarinm beslenmesini azalttig,
diger yandan 2 ve 20g kg! lik uygulamalarin kontrole gore dnemli bir etkisinin
olmadigini bildirilmistir. Bitki extraktlar: kendi aralarinda Snemli derecede beslenmeyi
dnleyici etki gosterdigi belirtilmistir. Bahsedilen extraktlarin patates bitkisi yapraklarini
24 saal siiresince patates bocedi zararindan korudugu ve beslenmesini engelledigini

bildirilmis ve zararli ydnetiminde de bu extraktin kullanilabilecegini dnerilmistir [123].

Gram pozitif bir bakteri olan Bacillus thuringiensis var. tenebrionis’in protein yapidaki
kristal formlarda olan insektisit etkili 8-endotoksinin etki mekanizmasi detaylandirilarak
Leptinotarsa  decemlineaia (Say) (Coleoptera: Chrysomelidae)’nin ™ son ddnem
larvalarina uygulanarak bakterinin sindirim sisteminde olusturdugu etkiler orta barsak
hiicreleri iizerinde izlenmistir. Son déneme yeni gecmis bir grup larva bakteri wkinin
ticari formiilasyonu Novodor FC ile énerilen dozda muamele edilmig patates yapraklar:
ile beslenirken diger grup kontrol bireylerini elde etmek amaciyla saf su uygulanmig
yapraklarla beslemislerdir. Fiksasyonlar uygulamay: takip eden 12 saatlik dénemde 2
saatlik, sonraki 12 saatlik dénemde 6 saatlik periyodlardaryapilmlgtn'. Sonraki 24 saatte
de fiksasyon siireleri 12 saate yikseltilmistir. l'ikse ecdilen &rneklerden histolojik
yintemlerle hazirlanan preparatlardan izlenen sonuglara gore bakterinin etkisi
beslenmenin baslangicini takip eden 2. saatin sonunda olugsmaya baglanmistir. 4. ve 6.
saatler sonunda daha net goriilebilen etki, 149 izleyen &, 10 ile 12. saatler de giderek
yayginlasmis ve siddetlenmistir. Ozellikle beslenmenin baglangicindan 12 saat sonra ve
izleyen saatlerde ortabarsak hiicrelerinde ve mikrovilar alandaki etkinin en {ist seviyeye

ulagtigi gézlemlenmistir [ 133].




Xanthium strumarium (Compositaea)’'nin farkli konsantrasyonlart uygulanmig patates
yapraklarr ile beslenen patates bdcegi larvalart ve pupalarmm 6liim oranlar: arasinda

farkliliklarm oldugunu saptanmugtir [124].

S.officinalis'in patates bdcegi larva ve erginlerine olan toksisite ve antifeedant etki
calismalarinda, larvalarda erginlere oranla daha yiiksek &liim oldugunu saptanmistir.
Benzer sekilde adagay1 ve biberiye ckstraktlarinin patates bceginin 4. donem larvalari

lizerinde etkisinin yiiksek oldugu bulunmustur [125].

Flourensia oolepis esansiyel yagmin bilesiminde
muurolene (% 6,14), santolinetriene (% 6,22), 2- methylene- 4,8, 8- trimethyl- 4- vinyl-
bicyclo [5.2.0] nonane (% 10,15), -cadinene (% 10,27) ve -gurjunene (% 20,69 )
kimyasallar1 bulunmaktadir. Bu yagin Tribolium castaneum erginleri tizerinde toksik ve
kagiricl etkiye sahip oldugu tespit edilmigtir. Bu yag M. persicae ve L. decemlineata

Say erginleri {izerinde ise davranissal duyarlilik gdstermistir [126].

NeemAzal-T/S ve Treex Bio extraktlarinin farkli oranlardaki neemA ve neem A+B
extraklarint patates bocegi gelisiminin tiim biyolojik dénemlerine uygulayarak yumurta
birakma, biiyiime ve 6liim oranmi incelenmistir. Yumurta, 1. ve 2. dénem larvalarda
dliim orani ¢ok yiiksek bulunmus, 3. dénem larvada ise; neem A (300ppm) extraktinda
% 66,6, treex bio extraktinda (500ppm) % 56,6 6lim tespit edilmistir. Ancak 4. donem
larvalarda sadece larvalarm gelisimi engellemisti. Ayni zamanda birakilan
yumurtalarin acilmast Snemli derecede engellemistir. Bu sonuglara gére her iki
extraktin -~ organik  patales  yetigtiriciliginde  patates  bdcegi  miicadelesinde

kullanilabilecegini ortaya konulmustur [127].

Degisik bitki tiirlerinden elde ettikleri ucucu yaglarn i¢erigindeki 30 saf monoterpenin,
patates bdceginin birinci, ikinei, Uglincli donem larvalarina ve erginlerine karsi
toksisitesini incelendiginde, test edilen monoterpenler arasinda mirsenin yani sira
hidrokarbonlar, B-pinen, y-terpinen ve 3-karen’in tiim larval donemlere gliglii toksik etki
gosterdigi belirlenmistir. Yapilan testler bazi bilesenlerin larva ve yetiskinlere karsi
farklt toksik etki gésterdigini ortaya gikarmistir. Ornegin; menton bilegiginin ergin
patates boceklerine karst larvalardan daha fazla toksik etki gdsterdigi belirtilmistir.

Sonug olarak 1,8-sineol, fenkon, B-pinen ve y-terpinen’in patates bdcegi larva ve
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erginlerinin her ikisine kargi potansiyel kontrol etkeni olarak kullanilabilecekleri

aciklanmistir [128].

L. decemlineata ya daha etkili ve daha giivenilir bir biyolojik kontrol ajani bulabilmelk
igin, patates boceginden yeni bir bakteriyal izolat (L.d4) izole edilmis ve zararli larvalari
lizerindeki insektisidal etki testleri yaptlmistir. Ld4iin insektisidal etkisi, L.
decemlineata dan izole edilen Ld3 ile karsiuastiwidmistir. Morfolojik, fizyolojik,
biyokimyasal, API20E ve APISOCH panel test sistemleri ve 16S rRNA gen dizi analizi
sonuglarma gdre, bu yeni izolat Pseudomonas putida olarak tanimlanmistir. Ld4 izolat
bes giinliik siiregte patates bocegi tizerinde %1001tk bir etki gostermistir. Elde edilen
sonuglar Ld4 izolati L. decemlineata nin biyolojik kontrolii i¢in Snemli bir biyolojik

kontrol ajani olabilecegi ortaya konulmustur [93].

Ticari olarak elde edilen 9 bitkisel kdkenli yag ve bilesenlerin, farkli uygulama
metotlar: kullanilarak Leptinotarsa decemlineata ‘nin yumurta, larva ve ergin
dénemlerine toksisitesi arastrilmistir. Daldirma  uygulamasinda, patates bocegl
yumurtalarma 100 L/ 10 mL sabit konsantrasyonda uygulamadan 120 saat sonra kekik,
carvacrol ve citronella % 100 oranmda yumurta deformasyonuna sebep olmustur.
Benzer olarak 100 L/ 10 mL sabit konsantrasyonda carvacrol, kekik ve eugenol yag ve
bilesenleri uygulamadan 144 saat sonra % 83- 100 larva §liimiine neden olmustur. Ergin
boceklere 100 1./ 10 ml. sabit konsantrasyonda kekik ve carvacrol uygulamadan 120
saat sonra % 6787 oraninda toksite g@stermistir. Patates bdcegi larvalarma yapilan
rezidi uygulamasinda ise yag ve bilesenler uygulandiktan sonra bekleme siiresi
uzadik¢a larvalarda mortalite oraminin diigtiigi tespit edilmigtir. Patates bocegi
larvalarina yapilan topikal uygulama denemesinde ise; test edilen yag ve bilesenler
larvalarda % 25 .den daha az mortaliteye neden olmustur. Yag ve bilesenlerin L.
decemlineata larvalarinda beslenmeyi cngelleme uygulamasmda ise; teste alinan yag ve
bilesenlerin (kekik, carvacrol, eugenol ve citronella) 2 L/ 10 ml konsantrasyonunun
larvalarin beslenmesini engelleyemedigi ortaya ¢ikmistir. Ancak uygulamaya alinan yag
ve bilesenlerin diger konsantrasyonlarinin (20 ve 200 L/ 10 mlL) larvalarin beslenmesini
engellemede daha etkili oldugu belirlenmistir. Test edilen yag ve bilesenler uygulama
metoduna ve bdceZin biyolojik donemine gore farklt toksisite gOstermistir. Bu

calismada elde edilen sonuglar L. decemlineata’nin miicadelesinde carvacrol bileseni ve
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kekik yagmm  gelistirilerek  ileride  bio-insektisit —olarak  kullanilabilecegini

gostermektedir [129].

Lecanora muralis (Schreb.) Rabenh., Letharia vulpina (L.) Hue ve Peltigera rufescens
(Weiss) Humb. liken tiirlerinin n-hekzan, dietil eter, aseton ve metanol ekstraktlarindan
elde edilen liken maddelerinin toplaminin patates bdceginin 4. dénem larva ve erginleri
tizerindeki insektisit etkileri arasticilmigtir. Uygulamalarda 2,5; 5; 10 ve 20 mg/ml
konsantrasyonlarinda ekstrakt ¢tzeltileri kullanmistie. L. muralis’ten elde ettigi ekstrakt
cozeltileri, patates bécegi larvalart ve erginleri tizerinde %100 &lime sebep olmamugtir.
L. vulpinag’dan elde ettigi ekstrakt c¢ozeltilerinin 2,5 mg/ml konsantrasyonlu olani
patates bécegi larvalarinda 72 saat sonunda, 5 mg/ml konsantrasyonlu olani 48 saat
sonunda, 10 ve 20 mg/ml konsantrasyonlu olanlari ise 24 saat sonunda %100 8lime
sebep olmustur. P. rufescens’den clde edilen ekstrakt c¢ozeltilerinin 2,5 mg/ml
konsantrasyonlu olant patates bicegi larvalarinda 120 saat sonunda, 5 mg/ml
konsantrasyonlu olant 72 saat sonunda, 10 ve 20 mg/ml konsantrasyonlu olanlart ise 24
saat sonunda %100 oliime sebep olmustur. Patates bocegi erginleri tizerinde yaptigi
denemelerde ise L. vulpina ekstrakt ¢ozeltisinin 2,5 mg/ml’lik konsantrasyonu 96 saat
sonra, 5 mg/ml’lik konsantrasyonu 48 saat sonra, 10 ve 20 mg/ml’lik konsantrasyonu
ise 24 saat sonra %100 insektisit etki gdstermistir. P. rufescens ekstrakt ¢ézeltisinin 2,5
ve 5 mg/ml konsantrasyonda olanlari patates bbcedi erginleri lizerinde %100 sonug
vermezken, 10 mg/ml’lik ¢6zelti 96 saatin ardindan, 20 mg/mP’lik gdzelti ise 72 saatin
ardindan %100 sonug vermistir. Tiim bu sonuglar gz 6niine alindiginda, patates bocegi
larvalar1 ve erginleri izerinde insektisit aktivitesi test edilen liken tiirleri igerisinde en
etkili olanlarinin L. vulpina ve P. rufescens oldugu goriilmiistiir. Fakat tesir siiresi goz
oniine alindiginda L. vulpina tiirlintin daha kisa siirede etkili oldugunu gézlemlenmistir

[50].

Azadirachia indica A. Juss. ile M. azedarach yapraklarindan elde edilen ekstraktlarin
patates bdcefinin yumurta verimine etkileri incelendifinde 4. indica preparatlarinin
uygulandig: bireylerin kontrolden ¢ok daha az yumurta biraktigy, yiiksek doz uygulanan
bazi digilerin ise tamamen steril oldugu ve hig yumurta birakmadigs tespit edilmistir.
Ayrica birakilan yumurtalarin agilim oraninda azalma oldugu belirlenmistir. M.

azedarach ekstraktlarmm yumurta verimi lzerine A. indica preparatlart kadar etkili
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olmadigi, ancak uygulama yapilan bireylerin kontrole gére daha az yumurta biraktigi

ortaya konulmustur [94].

A. indica bitkisinden elde edilen Neem Azal T/S ve Neemix ticari preparatlarmnin L.
decemlineata nin ergin ve larvalart lizerine beslenme engelleyici etkilert daldirma
yontemi uygulanarak aragtirilmig, uygulamalarda Neem Azal T/S 15, 25, 50 ppm ve
Neemix 15, 30, 60 ppm olmak tizere alt1 farkls doz kullanilmugtir. Sonug olarak, her iki
preparatin glighii beslenme engelleyici etki gosterdigi belirlenmistir. Doz ve zamana
bagl olarak tiiketilen yaprak alaninda azalma oldugu ortaya konulmustur. Biitiin
denemelerde, en fazla tiiketilen yaprak alani kontrolde, en diistik tiiketilen alan ise en

yiiksek uygulama dozunda tespit edilmistir [95].

Bitki ekstraktlarinin Lepiinotarsa decemlineata Say ve Spodoptera littoralis Bois.
larvalar tizerinde 75 bitki tlrtinden elde edilen metanol ekstraktlarinin patates bocegi
tizerindeki beslenmeyi engelleyici etkisine bakildiginda en yiiksek doz olan 500 pg/ecm?
"de dnemli farkliliklar gdzlemlenmistir. L. decemlineata larvalarinin tiim test edilen
ekstraktlara karsi asir1 oranda duyarli oldugu goriilmiistiir. Sadece 15 ekstraktin
%50’nin altinda beslenmeyi engelleyici etki gosterdigi, 42 ekstraktin ise %50- 95
arasinda yiiksek bir oranda beslenmeyi engelleyici etki gdsterdigi bildirilmistir. %95’in
tizerindeki beslenmeyi engelleyici etkinin sonradan denenen 23 ekstrakita gorildiigt, bu
23 ekstraktin dismmda 3 ekstraktin Angelica archangelica 1., Grindelia camporum
Greene ve Inula auriculata (Boiss.)’dan elde edildigi ve ED50 degeri 1 pg/em?2 ’nin
altinda oldugunda bu 3 bitkiden elde edilen ekstraktin en yiiksek etkiyi gosterdigi

belirtilmistir [72].

Patates bocegine dayanikli bitkiler elde etmek amaciyla Agrobacterivm tumefaciensin
EHAI10! izolatlar, iki patates ¢esidinin genetik transformasyonunda kullanilmuigtir.
Genetik transformasyon g¢alismasi Marfona ve Granola patates ¢esitlerinin yaprak ve
internodium doku parcalarinda yapilmistir. Yapilan biyolojik testlemede transgenik
Marfona ve Granola bitkileri tizerinde beslenen patates b&cegi larvalarinda %80-85

oraninda §liim meydana geldigi gézlemlenmistir [19].

Laboratuar kosullarinda dért Salvia L. (Labiatae) tliriniin hekzan ekstraktlarinin, Culex

pipiens L. (Diptera: Culicidae) sivrisinek tiiriine karst etkilerini arastiran ¢aligmada, 5.
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tomentosa ekstraktinin en yiksek toksik etkiye sahip oldugu, bunu sirastyla S. sclarea,
S. argentea ve S. syriaca ekstraktlarmm takip ettigi bildirilmistir. Yapilan g¢alisma
sonucunda Salvia officinalis ekstraktinn da patates boceginin larva donemine etkili

oldugu belirlenmistir [130].

Hedera helix L. (Araliaceae), Reseda [utea L. (Resedaceae), Humulus [lupulus L.
(Cannabaceae), Sambucus nigra L. (Adoxaceae), Chenopodium album L.
(Chenopodiaceae), Solanum nigrum L. (Solanaceae) ve Lolium temulentum .. (Poaceae)
bitki ekstraktlarinmn etkilerini arastirildiginda 6zellikle H. [upus' un patates bdceginin 4.
ddénem larva ve ergin hari¢ tiim dénemlerden yiiksek &liimlere neden oldugunu tespit

edilmistir [56].

Patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say.) miicadelesinde sentetik pestisitlere
alternatif olabilecek bitkisel kokenli preparatlarin laboratuar ve tarla kosullarinda
etkisini belirlemek amaci ile patates cesidi olan Agria (Solanum tuberasum L. cv.)
kullanmis, imidakloprid, azadiraktin, Bacillus thuringiensis, adagayi ve biberiye
ckstraktlar: uygulanmustrr. Imidakloprid, biyolojik ve bitkisel kdkenli preparatlarin
patates biceginin ¢liim oranina etkisi nemli (p<0.01) oldugunu bulunmustur. Hem
laboratuar hem de tarla kosullarinda kontrol parsellerinde patates boceginde 6lim
olmazken, imidakloprid uygulamasmda &lim orant %100 olmustur. Azadiraktin,
Bacillus thuringiensis, adagayi ve biberiye ekstrakti uygulamalarinda patates béceginin
5liim oram tarla kosullarinda swasiyla %92.9, %85.9, %82.5 ve %85.9 ve laboratuar
kosullarinda ise sirasiyla %97.5, %94.5, %88.5 ve %89.9 olarak tespit edilmistir.
Adagayi ve biberiye ckstraktlariin patates bicegi ile miicadelede imidakloprid'e gére
etkisi diisiik, azadiraktin ve Bacillus thuringiensis’in yapmis olduklari etkiye yakin

bulunmustur [68].

Farkli konuk¢u ve bolgelerden izole edilen entomopatojen fungulardan Becuveria
bassiana (Bals.) Vull. izolatlarimin (BMAUM-001, BMAUM-002, BMAUM- 003,
BMAUM-004) laboratuar kosullarmda patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata
(Say)) 3. dénem larva ve erginleri tizerine etkisi belirlenmistir. Beauveria bassiana
izolatlar1 tek doz (108 konidi/mlL-1 ) olarak piiskiirtme, daldirma ve kalint: yéntemleri
ile uygulanmis ve uygulamadan 1, 3, 5 ve 7 giin sonra meydana gelen enfeksiyon ve

dliimler kaydedilmistir. Sonugta B. bassiana izolatlarmin her uygulama ydnteminde de
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larvalar tizerinde daha etkili oldugu, erginlerde ise BMAUM- 001°de | tane, BMAUM-
002°de 1 tane ve BMAUM- 004°de 2 tanc &liim oldugu saptanmustir. Pliskiirtme,

daldirma ve kalinti yontemlerinde 3. donem larvalardaki Oliim oranlart swasiyla
BMAUM- 001 izolatinda % 72.7, % 64,5, % 67,7; BMAUM- 002 izolatinda % 83,6, %
92.9, % 90,8 ve BMAUM- 003 izolatinda % 83,6, % 59,7, % 79,2 olarak belirlenmistir
[134].

Ocimum basilicum 1., Thymus vulgaris L., Mentha spicata 1.., Melissa officinalis L. ve
Matricaria chamomilla L. bitkilerinin hekzan, ethanol ve methanollii ekstraktlarmin
Leptinotarsa decemlineata’nin  degisik donemleri {izerindeki kontakt toksisiteleri
arastirildiginda 3. ve 4. larva dénemlerinde daha etkili bulunmustur. Ayrica ¢alismada
kullanilan bitkilerin ethanollii ve metanollii ckstraktlarinin hekzanli ekstraktlarina gore
patates boceginde kontakt toksisiteleri daha yiiksek bulunmustur. Calisma sonuglarma
gore hekzan, ethanol ve methanol ¢dziictileri kullanilarak hazirlanan bitki ekstratlarinda
patates bdceginin 3., 4. ve ergin donemleri tizerinde en yliksek kontakt toksisite etkisi

sirasiyla kekik>feslegen>ogul otu>nane>papatyada belirlenmigtir [41].
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3. DENEYSEL CALISMALAR
3.1.Materyal ve metot
3.1.1.Bécek drnekleri
3.0.1.1. Arazi cahsmalar

Bu ¢alisma Nisan-Eylil 2016 aylari arasmda Kapadokya b lgesi-Nevsehir ili Urgiip
ilcesi Mazi lokalitesinde yaklagik 1335metre rakima sahip, 1 dekarlik btiylikligiindeki
patates tarlasi ve g¢evresinde yapilougtir. Calisilan bélge karasal bir iklime sahip olup

yazlari sicak ve kurak kislart yagighdir.

NENM ORTALAMALARI

60 e ————
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NISAN  MAYIS  HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS — EYLOL EKiM

Grafik 3.1: Urglip / Maz1 lokalitesi 2016 yili nem orani
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SICAKLIK ORTALAMALARI
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NISAN MAYIS  HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS  EvLOL EKiM

Grafik 3.2: Urglip/Maz:1 lokalitesi 2016 yili sicaklik oran

» Calismada kullanilan Leptinotarsa decemlineata’nin 1. donem, 2. dénem, 3.
dénem, 4. donem larvalary, erginleri ve yumurtalarina ait drnekler Nevgehir’in
Urgiip ilgesinin Mazi kiyiinde kdye 4km uzaklikta, I dekarlik yiizey dlgiimliine

sahip patates tarlasindan toplanmustir.

» Toplanan larva ve ergin drnekler eldiven giyilerek el yordami (Resim 3.1) ya da

pens yvardimi ile cam kavanozlara konulmustur (Resim 3.2).

» Toplanan larva ve ergin drneklerinin konuldugu kavanoz kaplarin tizeri ince
gozenekli bir bezle kapatilarak uygulamanin yapilacag: laboratuar ortamina

getirilmigtir.

Resim 3.1: Tarladan L. decemlineata canli 6rneklerinin toplanma ani (Yimaz, 2017)
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Resim 3.2: Tarladan L. decemlineata canli 6rneklerinin toplanma ani (Yilmaz, 2017)
3.1.1.2.Laboratuar ¢alismalari

» Nevsehir il merkezindeki Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesinde Entomoloji

Arastirma Laboratuar ortamna larladan toplanan érnekler getirilmistir.

3 Getirilen ergin ve larvalar dénemlerine gére pens ve el yordami ile kavanozlara

ayrilmigtir (Resim 3.3).

Resim 3.3: Tarladan toplanan I.. decemlineata numunelerinin laboratuarda dénemine
gore ayrigticilmast (Yilmaz, 2017)

> Donemlerine gore beslenme oranlart aragtirilacak 5 er adet larva alinarak petri

kaplarina yerlestirilmigler.

»  Alman diger larva ve erginlerin davraniglari ve gelisim siireleri incelenmek i¢in
ddnemlerine gre 500 ml lik cam kavanozlara alinarak agiz kisumlari hava

alacak sekilde tiilbent ile kapatilmistir.
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Besin tercihi iizerine arastwrma yapilan petri kaplara bir digi ve bir erkek birey

yerlegtirilmigtir.

Ciftlesme ve yumurta birakma davraniglarini incelemek amaci ile bir disi ve bir

erkek birey ayri petri kaplarina yerlestirilmigtir.

Toplanan yumurta Ornekleri yapraklar: ile birlikte petri kaplarina alinarak

laboratuar ortamina getirilmistir.

Toplanan yumurtalar laboratuarda icinde nemlendirilmis kurutma kagidi

bulunan petri kaplarina yerlestirilmis ve numaralandirilmistir.

Ergin bireylerin yaptigi yumurtalar da ayri petri kaplarina kurutma kagidi
iizerine alinarak numaralandirilarak ve yumurta sayilarr not edilerek

gozlemlenmistir (Resim 3.5).

Resim 3.5: Tarladan toplanarak laboratuarda numaralandirilan L. decemlineata yumurta

érnekleri (Yilmaz, 2017)
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¥» Arastirmada kullanilan érnekler 24°C oda sicakliginda % 43.6 oraninda neme

sahip, yaklagik 12 saat glin 15181 alan ortamda muhafaza edilmistir.

»  Giinliik bakim kontrolleri giinde en az iki kez yapilmistir, kirlenen petri kaplar:

ve kavanozlar temizlenerek uygun yasam ve tireme ortami saglanmistir.

NEM ORTALAMALARI
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Grafik 3.3.:Nevsehir ili 2016 yili nem orani
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» Yumurtadan ¢ikarak 4. déneme ulasan larvalarinin ise igerisinde [0cm patates
yetistirilen tarla topragi bulunan plastik kovalara kapagindan hava alacak sekilde

delikler agilarak pupa evresine girmesi saglanmistir (Resim 3.6).

(a) (b)

Resim 3.6: L. decemlineata 4. dénem larvalarmin pupa evresine girmesi igin
hazirlanmig diizenekler (a.yandan gdriiniim, b. tstten goriintim ) (Yilmaz,
201%)

» Pupa evresinden ¢ikan ergin bireyler ciktiklari tarihlere gore petri kaplarina

alinarak tiremeye baslama davraniglari ve yasam siireleri gdzlemlenmistir.

» Havalarin sogumasi ve beslenebilecek yaprak kalmaymnca tarla siiriimleri
ardindan topraga girme davraniglarint gézlemlemek igin 5t lik su sisesinin agiz
kismi kesilerek patates tarlasindan alinan toprak ylzeyine birakilan 16 ergin
bireyin toprak altma kiglama donemine girme davranigi gozlemlenmeye

caligilmistir (Resim 3.7).

(a) (b)

Resim 3.7: Kislama déneminde toprak altina girmeye calisan L. decemlineata ergin
bireyleri ( a.listten goriiniim, b. yandan gériiniim ) (Yilmaz, 2017)

» Laboratuarda 654 yumurta 468 larva ve 127 ergin, 58 pupa birey incelenmistir.
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‘ » Getirilen 6rnekleri gozlem ve 6lglim yapmak amaci ile ergin bireyleri % 70 lik
| etilalkol ile olusturulan &ldiirme siselerinde (Resim 3.8), larvalart ise % 9luk
|

etilalkol igerisine birakilarak (Resim 3.9} inceleme yapilmistir.

Resim 3.9: L. decemlineata larvalarinin alkol igerisinde dldiiriilmesi (Yilmaz, 2017)

> Olgii almak ve gozlem yapmak igin sterco 6zellikte VWR marka mikroskop

kullanilmustir.
> Olgiim yapmak igin mm’lik ayrimi olan cetvel kullanimigtir.

» Orneklerin parcalarini gdzlem yapmak igin bistrli, pens, lam ve lamel

kullanilmustir.

» FErgin bireyler kopiikler {izerine igne ile ignelenilerek gerdirilme iglemi
yapilmistic ve lokalite bilgileri not edilmistir. Daha sonra bu rnekler ilgili
preparasyon ve etiketleme islemleri yapilarak miize materyali olarak

saklanmigtir (Resim 3.10).
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Resim 3.10: Toplanan L. decemlineata ergin drneklerinin 6n preparasyonu (Y tlmaz,

2017)

3.1.2.Bitki 6rnekleri

»

Ergin ve larvalarin beslenebilmesi amact ile patates(Solanum tuberosum L.)
bitkilerine ait yapraklar Nevsehir’in Urgiip ilgesinin Mazi kdyiinden belirli

araliklarla toplanarak laboratuar ortamina getirilmistir.

Ergin bireylerin besin tercihini incelemek amaci ile ise patates (Solamum
tuberosum L.), patlican (Solanum melongena 1..), domates (Lycopersicum
esculentum Mill.) ve biber (Capsicum annuum L.)  bitkilerine ait 6rnekler yine

Nevsehir'in Urgiip ilgesinin Mazi kéyiinden toplanmistir.

Aragtirmada patates bitkisi materyali olarak “Marfona” ve “Granola™ patates

(Solanum tuberosum L.) ¢esitlerine ait bitkilerin yapraklar: kullanimigtir.

Bitkiler giinde bir ya da iki kere tazeligi yitirme ya da tiikenme durumuna gore

yenilenmistir.

Kullanilan bitki yapraklar diizeneklere esit blyiikliikte olacak sekilde konularak

gbzlem yapimistir.
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Resim 3.12: L. decemlineata ergin, larva ve yumurta drnekleri alinan tarla (Yilmaz,
2017)

» Ornek alanimizi olusturan patates tarlalarinin gevresi kabak, sogan, sarimsak,
domates, kayisi agaci, bugday, arpa, yulaf ve aygicedi gibi tarimsal firiinlerin
ekili oldugu alanlardan olugmaktadir. Bu nedenle patates bceginin gerek s6z
konusu tarlalardaki gerekse etrafinda yer alan kabak, pancar, turp, sogan,
sarimsak, domates, kayist agaci, bugday, arpa, yulaf ve ayc¢icegi gibi dirtinlerde

bulunma ve beslenme davraniglar: gbzlemlenmistir (Resim 3.13).

Resim 3.13: L. decemlineata ergin, larva ve yumurta ornekleri alinan tarlanin gevresi
(Yilmaz, 2017)
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4. DENEYSEL BULGULAR

4.1.Morfoloji
4.1.1.Yumurta

Yumurtalar genellikle 9-49adet arasi degismekle beraber ortalama 25-26°lr gruplar
halinde yapragin alt yiizeyine dikey bigimde birakiliken nadiren yapragin iist klsmina
ya da dal ve topraga teker teker daginik ya da gruplar halinde toplu olarak biraktig:
goriilmektedir. Yumurtalar yaprak ylizeyine bir salg: ile tutturulmustur. Ayrica yumurta

kitmelerini bir arada ve dikey konumda tutmak i¢in ipliksi bir yapt bulunmaktadir.

Yumurtalar: koni bigiminde uzun ve oval sekildedir. Yumurtalar sart ya da turuncu

renklerde, eni 0.7mm (Resim 4.2) ve boyu 1,5-2mm (Resim 4.1) &l¢iilerindedir.

Yumurtadan gikma siiresi laboratuar ortaminda 23,3 °C sicaklik ve %43,6 nem de 4- 6

giin iken, yumurta agilma orant %47.876 olarak bulunmustur.

p=—==rgm

Resim 4.1: L. decemlineata yumurtalarinin boy 8lgtisti (Yilmaz, 2017)

Resim 4.2: L. decemlineata yumurtalarinin en 6lgtisti (Yilmaz, 2017)
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4.1.2. 1.Dénem Larvalan

Yumurtadan ¢itkan 1. dénem larvalart ¢iplak gozle yumurtadan ayut edilemezler ve
yumurta ile ayni renk ve boyutlardadir. A¢ik sart tonlarmda yumurtadan ¢ikan larvanin

tizerinde kiigiik siyah noktalar: bulunmaktadir.

Yumurtadan cikan larvalar yumurta kabuklar: ile beslenirfler ve beslendikce bag
tamamen sivah ve ayaklari ise u¢ kisimlari siyah renge, gijvde ise vigne rengine
déniismeye baslar (Resim 4.3). Govdenin yan kisimlarinda siyah noktalar belirginlegir.
Yumurta kabugunu yiyen larvalar yapraklarin epidermis kismi ile beslenmeye devam

ederler.

Resim 4.3: L. decemlineata 1. donem larvas: (Yilmaz, 2017)

Belirgin bir 1. dénem larvasinin boyu ilk yumurtadan ¢ikinca 2mm kadar olmasina
ragmen |. donemin sonlarinda 3,5-4mm (Resim 4.4), eni ise 2mm’yi (Resim 4.5)
bulmaktadir. 1. dénem larvalar yaklasik 3- 10 giinde 2. larva halini almaktadir. Gomlek

degistirerck bir sonraki larva donemine gegmektedir.

TN

Resim 4.4: L. decemlineata 1. donem larva boy 6lgtisii (Yilmaz, 2017)

Loh
($]



Resim 4.5: L. decemlineata 1. dénem larva en Slgtisii (Yilmaz, 2017)

Resim 4.6: Tarladaki L. decemlineata 1. ve 2. dénem larvalari (Yilmaz, 2017)
4.1.3. 2.D6énem Larvalar

Gomlek degistiren 1. donem larvalart gémlegi ¢ikardiktan sonra parlak turuncu bir renk
almakta ve Solanum sp. yapraklart ile beslendikge 2. dénemin &zelliklerini
kazanmaktadm. 2.dénem larvalart 1. dénem larvalarma gtre daha agik tonlarda olan
havug rengi gdriiniimdedir. 1.donemde tamamen siyah olan bastaki siyahlik azalirken 9
bogumlu olan abdomen bogumlari netlesmeye baglamugtir, abdomenin yan kismmdaki 9
adet siyah nokta belirginlesmistic. Govde de bulunan siyah noktalar 2 swa halini
almigtir.  Ayrica larvanin  6n kisminda, ergin bireydeki prothorax’min  sinmring

belirleyecek olan siyah bir bant yer almaktadir (Resim 4.7).
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Resim 4.7: L. decemlineata 2. donem larvasi (Yilmaz, 2017)

2. donem patates béc.egilarvalarmm boyu yaklasik 8mm (Resim 4.8), eni ise 4.5mm’dir

(Resim 4.9). 2. dénem larvalarmn gelisim stiresi 2-5giin arast sicaklik, nem ve yaprak

tazeligine gore degigmektedir.
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Resim 4.8: L. decemlineata 2. ddnem larvasi boy dl¢iisti (Yilmaz, 2017)

R R BRI,

TR

ST

Resim 4.9: L. decemlineata 2. donem larvasi en 8l¢listi (Yilmaz, 2017)
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Resim 4.10: Tarladaki L. decemlineata 2. donem larvalart (Yilmaz, 2017)
4.1.4. 3. Donem Larvalan

Gomlek degistiren 2. dénem patates bdcegi larvalarinin bas ve govde rengi 2. donem
larvaya goére daha agik renkte ve portakal kabugu tonlardadir (Resim 4.11). 3. dénem
larvalar: kamburumsu bir durus halini almaya baslar. Gdvdenin yan kismindaki siyah
noktalar oldukc¢a belirgin haldedir. Agiz pargalart gelisen 3. dénem larvalarmin

beslenme davranisi da dnceki donemlere gére fazladir.

AN

Resim 4.11: L. decemlineata 3. donem larvast yandan goriiniimii (Y1maz, 2017)

3. dénem larvalarinin gelisim siiresi ortalama 3-4glin arasinda degisim gstermektedir.
Bu dénem larvalarinin boyu yaklagik 8.5mm (Resim 4.12) iken eni 6mm (Resim 4.13)
uzunlugundadir. Kambur durugu bozuldugunda boyu Imm kadar daha uzun
goriilmesine ragmen dogal durusu nedeni ile morfolojik &lgli olarak kamburumsu durug

Oleiileri alinmugtur.
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Resim 4.12: L. decemlineata 3. dénem larvasinin boy 8l¢tisti (Yilmaz, 2017)
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Resim 4.13: L. decemlineata 3. donem larvasinin en &lgiistt (Yilmaz, 2017)

Resim 4.14: Tarlaki L. decemlineata 2. ve 3. dénem larvalari (Yilmaz, 2017)

4.1.5. 4. Donem Larvalar

L. decemlineata nin son donem larvalari iri, kamburumsu bir durusta, yavas hareketlere

sahiptir (Resim 4.15). Govde agik sari ya da soluk turuncu rengini almistir. 9 segmentli

karin bilgesinin yanlarindaki siyah noktalar oldukea belirgin ve ¢ift sira halindedir.
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Resim 4.15: L. decemlineata 4. donem larvalém (Yilmaz, 2017)

Resim 4.16: L. decemlineata 4. dénem larvasi yan goriintimii (Yilmaz, 2017)

L. decemlineata nin 4. dsnem larvalarinin boyu 9.5mm (Resim 4.17), eni 6.5mm (Resim
4.18) olarak belirlenmistir fakat kamburumsu durug verine karin  kismini
diizlestirdiginde boy ve en dlgiilerinde 1-2mm degisim gdstermektedir. Ancak genel

durus ve morfolojisi geregi dleti alinrken dogal durusu tizerinden dlgtimler yapilmustur.

Resim 4.17: L. decemlineata 4. dénem larvasmin boy dl¢tisti (Yilmaz, 2017)
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Resim 4.18: L. decemlineata 4. donem larvasinin en 6letist (Yilmaz, 2017)

Resim 4.19: L. decemlineata agiz yapis: ve ayaklart (Yilmaz, 2017)

4.donem larva siiresi yaklagik 4-9giin olarak farklilik gostermektedir. 4.dénem larvalar:
birkag giin yogun beslendikten sonra harcket ve beslenme davraniglar: azalarak toprak
tistiinde prepupa halinde durduktan sonra topragin yaklasik 4-8cm altina girerek pupa

evresine gegmektedir.
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Resim 4.20: Tarladaki L. decemlineata 4. donem larvas: (Yilmaz, 2017)

4.1.6. Pupa Evresi

Killanmalar

Resim 4.21: L. decemlineata pupa tstten gériintimi (Yilmaz, 2017)

Patates bdceginin pupast serbest pupa tipi olup, koni seklindedir. Pupanin boyu yaklagik
8-9mm (Resim 4.22) ve eni 5-6mm (Resim 4.23) o6lgtilerindedir. Pupanin rengi parlak
sari ya da agik turuncu tonlarindadir. Bacaklarmi igine ¢eken pupanin abdomen, thorax
ve bag kismi hemen hemen birbirine kaynagmis durumda, kanat belirginlesmeye
baglayarak thoraxtan itibaren yan kisimdan alt karina dofru uzanmaktadir. Dorsalde,
kanat c¢ikacak kisimlarin ortasmda scutellum adi verilen kalp sekline benzer bélge
olugsmaktadir. Abdomen kismmdaki segmentler keskinlesmekte, ozellikle bag ve
abdomenin yan kisimlarinda erginin siyah noktalarinin olugacagi bélgelerde daha yogun

killar bulunmaktadir (Resim 4.21).
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Resim 4.23: L. decemlineata pupa en dlgtisti (Yilmaz, 2017)

Erkek bireye ait pupalar daha kisa boy ve ene sahip olmakla birlikte renkleri daha
turuncuya yakindir (Resim 4.24).

Resim 4.24: L. decemlineata digi ve erkek pupa Srneklerinin {istten goriintimii (Yilmaz,
2017)

Resim 4.25: L. decemlineata disi ve erkek pupa drneklerinin alttan gériiniimii (Yilmaz,
2017)
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Dig gdmledini ¢ikararak hareketsiz halde kalan pupa topragin 4-8cm altinda yaklagilk 8-

13giin sonra toprak vyiizeyine ergin olarak c¢ikmaktadir. l.aboratuar ortaminda

hesaplanan topraktan ¢ikma orani % 64.285 dir.

Tablo 4.1: L.decemlineata dénemlerinin gelisim siireleri

Donem Sicaklik ‘ Nem Geligim siiresi
(gtin)

Yumurta 24°C % 43.6 4-6 “

1. larva 24°C : % 43.6 3-10

2. larva 24°C % 43.6 2-5

3. larva 24°C % 43.6 3-4

4. larva 24°C % 43.6 4-9

Pupa 24°C % 43.6 8-13

4.1.7.Ergin

Ahdomen

Resim 4.26: L.decemlineata ergin birey ve kisimlart (Yilmaz, 2017)

Pupa déneminden ¢ikan erginler yapraklar ile beslenerek gelisirler ve lireyebilen ergin

haline gelirler.

Crgin bireyin gdvdesi kubbe geklinde bombelidir ve kanatlari sar1 ya da portakal kabugu
tonlarda, her iki kanadinda 5 er uzun siyah ¢izgi bulunan bir yapiya sahiptir ve kanat

arka kisumlara dogru incelmektedir (Resim 4.26). Disi ve erkek ergin bireyleri arasinda
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bazi renk boyut ve sekil farkliliklarr bulunmaktadir. Digi bireyler gériintii olarak erkek

bircyden daha iri yapida ve daha agik renklerdedir (Resim 4.31).

Ergin bir bireyin boyu 10-12mm iken ent yaklagik 5-7mm dir.

Resim 4.28: L.decemlineata ergin disi bireyin en 6lgiisti (Yimaz, 2017)

Resim 4.29: L.decemlineata ergin erkek bireyin boy 6l¢tisii (Yilmaz, 2017)
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Resim 4.32: Tarladaki L.decemlineata 4. donem larvasi ve ergin birey (Yilmaz, 2017)
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Patates boceklerinde ayirt edici 6zellik olarak elytra denilen dis kanat kullantlmaktadir.
Disi bireyler tist kanat rengi, erkek bireylerden daha ag¢ik sar1 tonlarmdadir. Elytra boyu

9mm (Resim 4.33) iken cni 4,5-5mm 6lgiilerindedir.

e
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-

Resim 4.33: L.decemlineata ergin bireye ait disi ve erkek dis kanat boy &lgtileri
(Y1lmaz, 2017)

Sert yapidaki {ist kanatlarin(elytra) alt kisminda uguslar: swrasinda gézlenebilen alt
kanatlari vardir. Alt kanat mercan rengi tonlarinda fakat sar1 damarlarla ayrilmig ve ug
kisimlara dogru grilesen bir renktedir. Disi bireyde alt kanat erkek bireye gbre daha agik

tonlardadir. T¢ kanat boyu 13mm (Resim 4.34) iken eni 5-6mm olarak kaydedilmistir.

Resim 4.34: L.decemlineata ergin bireye ait digi ve erkek i¢ kanat boy &letileri (Yilmaz,
2017)

Basimn orta kisminda kalp sekline benzer siyah bir desen ve onun etrafinda iki yanda

birer adet siyah leke seklinde noktalar bulunmaktadir (Resim 4.37). Bag &lgtileri boyu

yaklagik 1.5mm ve eni 3mm sgeklindedir. Agwz kismi siricr ¢igneyici 6zellik

gostermektedir (Resim 4.35). Disi bireyde bag ve agiz pargalari daha agik sarimsi renkte

iken erkek bireyde daha koyu turumeumsu tonlardadir.
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Resim 4.36: L.decemlineata ergin bircy iizerinde bas ve protonumdaki desenlerin
goriinlimii (Y1lmaz, 2017)

(8]
O

Resim 4.37: L.decemlineata ergin bireylere ait disi ve erkek bas ve prothorax istten
goriintimit (Yilmaz, 2017)
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Thorax kisminin prothorax kismi distan bakilimca gériilmesinde ragmen mesathorax ve

metathorax kisimlart elytra kisminin altinda kaldi§i icin dorsalden goriillmemektedir.
Prothorax kisminin ortasinda at nalina benzer siyah bir desen ve etrafinda birkag siyah
nokta bulunmaktadir. Prothoraxin boyu vaklagik 2mm, toplam thorax 5.5mm
boyutlarindadir. Disi bireydeki phothorax, mesathorax ve metathorax erkek bireye gbre
daha ag¢ik sarimsi renklerde iken erkek biregzde turuncu tonlarinda dzellikle scutellum

kisminda siyah tonlari daha keskin haldedir (Resim 4.38).

Resim 4.38: L.decemlineata ergin bireye ait erkek ve disi thorax ve abdomen istten
goriinimil (Yilmaz, 2017)

Abdomen alt kisimda siyah noktalar bulunan 6 segmentli yapida olup diside ayrica son
segmentten sonra yumurta birakma agikligi bulunmaktadir. Abdomen uzunlugu 5-
5,5mm ve eni 5-5,5mm boyutlarindadir. Abdomen digide sar1 tonlarinda iken erkek
bireyde turucu-kahve renklerindedir ve erkek bireye gore disinin abdomeni daha siskin,
sona dogru daha uzun ve sivridir (Resim 4.39). Erkek bireyin abdomeni ise sona dogru
daha kisa ve ovaldir. Erkek bireyin viicudundaki siyah noktalar disi bireye gére daha

belirgindir.

Resim 4.39: L.decemlineata erkek ve disi ergin alttan goériiniim (Yilmaz, 2017)
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Ayaklar tamamen koyu renk olan larva donemlerinden farklr olarak sadece tarsus, tibia,

T

coxa gibi boliimlerinin birlesim noktalarinda siyah renkte, onun diginda sarmmsi-turuncu

tonlarindadir. Bacak yapilarma bakildiginda disiye ait bacaklarin erkek bireye oranla

e T et ey L e

daha agik tonlarda, daha giigli oldugu goriilmiistir (Resim 4.40).

Resim 4.40: L.decemlineata disi ve erkek bacak yapist (Yilmaz, 2017)

On-orta-son bacak ¢iftlerinin uzunluklari birbirine yakin deger gdstermektedir. Her bir
bacak ¢iftinin genel ortalama uzunluk &lgtisii 8-9mm olmakta ve bu dlgiiniin femur-
tibia bacak segmentleri i¢in ortalama uzunluk &lgiisii 3mm, tarsus bacak segmenti i¢in
ise 2mm deger gdstermektedir. Tarsus bacak segmenti, 3 bélmeli anlammda trimer tipte

(Resim 4.41), bacak yapisi ise yiiriiyticti 6zellige sahiptir.

Resim 4.41: I.decemlineata ergin bireye ait trimer yapidaki tarsus (Yimaz, 2017)
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(a) (b)

Resim 4.44: L.decemlineata ergin bireye ait 2. ¢ift bacak olgiileri (Y1lmaz, 2017)
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Resim 4.45: L.decemlineata ergin bireye ait 3. ¢ift bacak 6letileri (Yilmaz, 2017)

Antenleri 11 bogumdan olusmakta ve son 3 segment sar1 tonlarmda iken ilk 8 b&élim
koyu gri renklerindedir (Resim 4.46). Anten tipi olarak filiform tiptedir. Disi bireyde

anten kivrimli yapida iken erkek bireyde daha diizdiir. Disi bireyin antenindeki son 3

segment daha agik sari tonlarindadir. Anten yaklagik 4mm boyundadir (Resim 4.47).

Resim 4.46: L.decemlineata ergin bireye ait anten yapist (Yilmaz, 2017)

"“’J ({l

Resim 4.47: L.decemlineala ergin bireye ait digi ve erkek anten boy él¢tsti (Yilmaz,

2017)

4.2.Biyoekolojisi
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Kislama déneminde bulunan patates bécegi(Leptinotarsa decemlineata) Mayws 2016
ayinin ilk haftasindan itibaren toprak fistii sicakhiginin 24.308 °C, hava sicakliginin
15.26°C ve nemin % 53.416 olmasi ile ve tarladaki ekim caligmalart sonucu toprak
yiizeyine ¢ikmaktadwe. Eylil aymmm son haftast itibari ile ortalama toprak {istil
sicakliginm 24.923°C hava sicakhiginin 14,446 °C ve nemin %43.923 olmasi ve
mahsulun toplanmasi ile topragin 4-8cm altinda yeniden kislama dénemine girmektedir.

Yaklagik 5 ay kadar toprak yiizeyinde bulunmaktadir.
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Grafik 4.1.: Urglip/Maz1 lokalitesi 2016 yili sicaklik grafigi
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Grafik 4.2: Urgiip/Maz1 lokalitesi 2016 yili nem grafigi

Oda kosullarinda kiglamaya giren erginler sicakligin tarla ortammna gére fazla olmasi
nedeni ile yeniden toprak yiizeyine g¢ikarak kiglama donemini toprak yiizeyinde

gecirmektedir (Resim 4.48).
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Resim 4.48: Toprak yiizeyinde kiglamaya giren L. decemlineata bireyleri (Y ilmaz,
2017)

Kiglama déneminden g¢ikan ergin bireyler ciftlegerek yumurtalarini patates yapraginin

alt yiizeyine ortalama 25- 26’1 gruplar halinde yapistirmaktadir.

Laboratuar ortammda ortalama 23.3°C ta yumurtalar 4- 6 giinde agilmaktadir. Agilma
oranlart % 3,846 ile % 83,3 arasinda farklilik gostermesine ragmen ortalama agilma
orant %47,876 olarak hesaplanmigtir. 518 yumurta Srneginden 248 tanesi agilma

gdstermistir.
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Grafik 4.3: Nevsehir ili 2016 yil1 sicaklik grafigi
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Grafik 4.4: Nevsehir ili 2016 yili nem grafigi
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Tablo 4.2: L. decemlineata yumurta agilma oranlari tablosu

—&— NEM ORTALAMALARI

AY Temmuz Afs.
4 115]16 [17 18] 1920 |2l 22 23 24 |25 |26 27 28 29 30 | 31 1

1 |35 | 35|35 |[11A

2 26 1A

3 33 1A | 20A

4 |22 2222 |74

5 47 21A

6 |32 [32]32 |7A

7 | 39 28A | 29A

5 |24 [22] 358 |6A

9 [14 [1a]4a |[7A

017 [17]17 |9a

I 12 64 | 10A

2 19 3A | 8A T

13 24 19A

14 36 20A

15 25 o 6A

16 27 A

17 9 1A

18 24 7A | 9A

19 23 17A

20 30 23A

A Agilan yumurta sayist
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Resim 4.49: Laboratuar ortaminda incelenen 20 adet L. decemlineata yumurta kiimesi
(Yilmaz, 2017)

Resim 4.50: Tarla ortaminda yumurtadan ¢ikan L. decemlineata larvalari (Yilmaz,
2017)

Yumurtalar kabugunu iistten delerek ¢ikmakta ve yumurtadan ¢ikan larvalarin 6nce
kendi yumurta kabuklarint ve diger yumurtalar yedikleri daha sonra da yaprak yiyerek
gelismeye bagladigi goriilmistiir. Yumurtadan ilk ¢ikan larva gzle ayirt edilemezken

(Resim 4.51) beslendikge bag ve bacaklar: siyah renk almaya ve viicudu koyu renk
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almaya bagladik¢a ayirt ediliv hale gelmektedir (Resim 4.52). Yumurtadan &nce ¢ikan

larvalarin daha hizl geligtigi gortilmiistiir.
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Resim 4.51: Yumurtadan yeni ¢ikan L. decemlineata larvalar: (Yilmaz, 2017)

Resim 4.52: Yumurtadan ¢iktiktan sonra yumurta kabuunu yiyen L. decemlineata
larvalar: (Yilmaz, 2017)
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Resim 4.53: Tarla ortaminda yumurtadan ¢ikan L. decemlineata larvalart (Yilmaz,
2017)

Resim 4.54: Yumurtadan ¢iktiktan sonra diger yumurtalar: yiyen L. decemlineata
larvalari (Yilmaz, 2017)

Patates bocegi(Leplinotarsa decemlineata) 4 gomlek degistirerek 4 larva ddnemi

gecirmektedir. Gmlek gikaran larva parlak turuncu renk olmakta ve beslendikge diger
larva donemi dzelliklerini almaktadir. Gimlek ¢ikarirken &nce kafa kismini sonra arka

kisimlart ¢ikarmaktadir ve ¢ikan gémlek koyu gri-siyah tonlarindadir (Resim 4.55).
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Resim 4.55: L. decemlineata larvasinin gdmlek degistirme ani (Yilmaz, 2017)

Resim 4.56: L. decemlineata larvasinin gomlek degistirmesinin ardindan biraktig:
gomlek (Yilmaz, 2017)

Holometabola (tam baskalasim) tipi baskalagim gosteren patates bdceginin 4. dénem
larvalar: (Resim 4.57) 2 3 giin aktif beslenmenin ardindan bir stire toprak ylizeyinde
prepupa dénemi gegirdikten sonra topragin 4- 8cm altina girerek pupa ddnemine

gegmeltedir. 3
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Resim 4.57: L. decemlineata 4. dénem larvalarimin toprak altina girme an1 (Yilmaz,
2017)

Pupa déneminden toprak yiizeyine ¢ikan ergin birey beslenmeye baglamaktadir ve 9- 13
giin kadar sonra iireme olgunluguna gelmektedir. Laboratuar ortaminda toprak altina
giren 42 pupadan 27adeti ergin birey olarak toprak ylizeyine ulasmistir (Resim 4.58).

Pupalarin hava sicakhigmin ortalama 24°C oldugu ortamda 8-13 giin igerisinde

topraktan ¢ikma oranint % 64,285 olarak tesbit edilmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3: L. decemlineata pupa olma tablosu

Temmuz Agustos
31 3 ¥ 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 27 28

1.Ornek 12G 6C | 2C
2.0rnek 9G 1c | 2
3.0mok 4G 1C | 2C | 2C | 6C
4.Ornek 3G 1C
5.0rnek 2G ¢
6.0mek 2G

G:Toprak altina giren pupa sayisi

(:Toprak altindan ctkan ergin sayist
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Resim 4.58: Leptinotarsa decemlineata ‘nm pupa evresinden ¢ikan erginler ve toprak
yiizeyinde olusan pupa (Yilmaz, 2017)

Bazi erginler pupa déneminden ¢ikarken kanatlarinda yaralanmalarla ¢ikabilmektedirler

(Resim 4.59) ya da bazi pupalar ergin olmasina ragmen toprak yiizeyine cikmayi

bagaramamaktadir (Resim 4.60).

Resim 4.59: Pupa ddneminden yarali ¢ikan L. decemlineata ergin bireyleri (Yilmaz,
2017)
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Resim 4.60: Pupa déneminden ¢ikamayan L. decemlineata erginleri ve pupalari
(Yilmaz, 2017)

Bazt bireyler ise toprak altinda gelisimini tamamlayamadan erken siirede ¢tkmakta ve
agik tonlarda olan viicut rengi yapraklarla beslendikge normal ergin boy ve rengini

almaktadir (Resim 4.61).

Resim 4.61: Gelisimini tamamlayamadan toprak yiizeyine ¢ikan L. decemlineata ergin
bireyi (Yilmaz, 2017)

Sicakligin ortalama 24°C ve nem oraninin % 43.6 oldugu ortamda larva gelisim stireleri
ve pupa siiresi takip edildiginde 1 dénem larvanin 3-10giin, 2. dénem larvanin 2-5giin,
3.dénem larvanin 3-4giin ve 4. dénem larvanin 4-9giinde gelistidini ayrica 8-13giin
pupa cyresinde kalarak ergin hale geldikleri gozlemlenmistir (Tablo 4.4). Toplam hayat

dongiisii 20-4 1 giin olarak hesaplanmistit.
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Tablo 4.4: L. decemlineata dénemlerinin geligim siiresi

Sicaklik (°C) Nem (%) Gelisim stireci(glin)
I. dénem larva 24°C % 43.6 310
2. dénem larva ‘ 24°C % 43.6 2-5
3. dénem larva 24°C % 43.6 3-4
4. dénem larva | 24°C % 43.6 4-9
Pupa 24°C % 43.6 8-13

Patates bicegi (Leptinotarsa decemlineata) siyah sivi seklinde diskismn birakmakta

(Resim 4.62) ve korku aninda kahverengi- turuncumsu tonlarda salg: birakmalktadr.

Resim 4.62: Leptinolarsa decemlineata digkist ve ergin bireyleri (Yilmaz, 2017)

Tehlike hisseden patates bdcegi (Leptinotarsa decemlineata) ters déniik halde yatarak
bacaklarini ¢ekmekte ve tehlike gegene kadar 6lii pozisyonu halinde beklemektedir

(Resim 4.63).

Resim 4.63: Leptinotarsa decemlineata ‘nin tehlike anindaki 6l pozisyonu ve dlmiis
ergin birey (Yilmaz, 2017)
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Elytra ve bas kismi parlak olan ergin birey yaslandike¢a dis kabugunun rengi parlakligini

yitirmekte ve yagammi yitiren ergin birey bacaklarini igine ¢ekerek Slmekte ve kisa siire

iginde kararmaktadur,

Resim 4.64: L. decemlineata hayat dongtisit (Yilmaz, 2017)

4.2.1.Ciftlesme ve ynmurta birakma davranis

Pupa evresinden ergin birey olarak ¢ikan patates bocegi birkag giinliik beslenmenin
ardindan ¢iftlesme icin gerekli olgunluga gelmektedir. Ciftlesme sirasinda erkek birey
disinin arka kisminda, abdomenden tutunarak ¢iftlesmektedir (Resim 4.65). Ciftlesme
esnasinda erkegin spermalari kopulasyon organi araciligiyla disi bireyin genitalyasina

iletilir (Resim 4.66). Ciftlesmeyi takip eden gtin igerisinde yumurta brrakma davranigi

goriilmektedir.

Resim 4.65: L. decemlineata ¢iftlesme ani (Yilmaz, 2017)
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Resim 4.66: L. decemlineata giftlesme ani (Yilmaz, 2017) T

Ciltlesmeden sonra ayni giin igerisinde ya da ertesi glin yumurta birakilmaktadir (Resim
4.67). Yumurtalar genellikle yapragin alt ylizeyine 9 ve 49 arasinda farkli sayilarda

olacak sekilde ortalama 25-26 arahiginda kiimeler halinde birakilir.

Resim 4.67: L. decemlineata disi bireyin yumurta birakma ani (Yilmaz, 2017)

Yumurtalar yaprak yiizeyine sarimsi bir sivi ile tutunmaktadir (Resim 4.69). Ayrica

yumurtalar bir arada tutan ipliksi bir yap1 bulunmaktadir (Resim 4.68).
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Resim 4.69: L. decemlineata yumurtalarini yaprak ylizeyine baglayan yapiskan sivi
(Yilmaz, 2017)

Disi bireyin yapraga yumurta birakma ozelligi farkli sekillerde gerceklesmektedir.
Yumurtalar genellikle yapragin alt yiizeyine farkli sayilarda olacak sekilde kiimeler
halinde birakilir. Fakat laboratuar ortaminda yapragin iist yiizeyine ya da farkli bir
yiizeye gruplar halinde ya da teker teker birakildigr da gdzlemlenmistir. Bir digi ayni
yapraga ayni giin igerisinde bir veya iki kez yumurta kiimesi birakabildigi gibi, ayni

yapragin farkl bélgelerine farkli disiler de yumurta kiimeleri birakabilmektedir.

Resim 4.70: Yaprak {ist yiizeyine birakilan L. decemlineata yamurtalart (Yilmaz, 2017)
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Resim 4.71: Yaprak yiizeyi olmadan kiimeler halinde biakilan L. decemlineata
yumurtalari (Yilmaz, 2017)

Resim 4.72: Yaprak ylizeyi olmadan teker teker birakilan L. decemlineata yumurtalari
(Yilmaz, 2017)

Resim. 4.73: Bir yaprak yiizeyine aymi digi tarafindan farkli sayiarda brrakilan L.
decemlineata yumurtalart (Yilmaz, 2017)
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Resim 4.74: Bir yaprak alt ylizeyine farkh disiler tarafindan birakilan L. decemlineata
yumurta kiimeleri (Yilmaz, 2017)

Resim 4.75: Tarla ortaminda genelde goriilen yaprak altina kiimeler halinde birakilan L.
decemlineata yumurtalart (Yilmaz, 2017)

Resim 4.76: Laboratuar ortaminda genelde goriilen yaprak altina kiimeler halinde
birakilan L. decemlineata yumurtalari (Y1lmaz, 2017)
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Resim 4.77: L. decemlineata ¢iftlesme ani ve zemin {lizerine rastgele teker teker
brrakilan yumurtalart (Yilmaz, 2017)

Resim 4.78: Zemin {izerine ayni disi tarafindan brakilan farkli sayidaki L. decemlineata
yumurta kiimeleri ve ergin bireyleri (Yilmaz, 2017)

Yaprak yiizeyine birakilmayan yumurtalarinda acildigi, yumurta kabuklarii yiyen

larvalarin besin aramak igin etrafa yayildig goriilmiistiir (Resim 4.79).

Resim 4.79: Yaprak yiizeyinde olmadan agilan L. decemlineata yumurtalar: (Yilmaz,
2017)
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Laboratuar ortaminda tazeligini ¢abuk yitiren yapraklarda yumurta agilimmimn oldukega

azaldigi yva da durdugu gozlemlenmistir (Resim 4.80).

Resim 4.80: Tazeligini yitiren yaprak tizerindeki L. decemlineata yumurta kiimeleri
(Yimaz, 2017)

4.2.2.Beslenme
Oligofag(Solanum sp.) beslenme tipine sahip patates bécegl, yapraklarin dig kenarmdan

va da orta kisimdan baglayarak kenarlara dogru kemirerek beslenmektedirler (Resim

4.81)( Resim 4.82).

Resim 4.81: Laboratuar ortamindaki [.. decemlineata |. dénem larvalar: beslenme ani
(Yilmaz, 2017)
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Resim 4.82: Laboratuar ortamindaki L. decemlineata 4. dénem larvalar: beslenme ani
(Yimaz, 2017)

Resim 4.83: Tarla ortarmindaki L. decemlineaia 2. larva dénemi beslenme ani (Yilmaz,
2017)

Kislama ddneminden ¢ikan ergin bireyler ekim bulunan en yakmn patates tarlasina

gitmektedir. Patates bulunmayan yerlesim alaninda domates bitkisi ile de beslendikleri

gortilmiistiir.  Beslenmesi sonucu ilk larva dénemleri bitkinin yapraginin epidermis

kisimlarin yiyerek beslenirken son ddnem larvalar1 ve ergini yapragm tamamini yiyerck

verimi %100 e kadar azaltabilmektedir (Resim 4.85).

Resim 4.84: Patates bocegl gelmemis patates bitkisi(Yilmaz, 2017)
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-Resim 4.85: Patates béceginin patates bitkisi tizerindeki étkisi(Yllmaz, 2017)
4.2.2.1.Besin Tercihi ve Gelisim Evrelerine Gore Beslenme Miktari

Patates biceginin (Leptinotarsa decemlineata) besin tercihi tizerine yapilan arastirmada
yaprak 0Ol¢lisii yakin boyutlardaki biber(Capsicum annuum L.), patlican (Solanum
melongena L.j, domates(Lycopersicum esculentum Mill.) ve patates (Solanum
tuberosum L.) yapraklari petri kaplarina konularak bir disi ve bir erkek birey
yerlestirilip gbdzlem yapilmigtir (Resim 4.86). Yapilan gozlem sonucu beslenme
miktarlari sicast ile patlican (Solanum melongena L.)>patates(Solanum tuberosum 1.)
>domates(Lycopersicum esculentum Mill.) olmustur. Biber yapraklarinda beslenme

vapmadiklart gbzlemlenmistir (Resim 4.87).

Resim 4.86: L. decemlineata ergin bireylerinin besin tercihi iizerine aragtirma yapilan
drnekler 1 (Yilmaz, 2017)
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Resim 4.87: L. decemlineata ergin bireylerinin besin tercihi izerine aragtirma yapilan
ornekler 2 (Yilmaz, 2017)

4 larva dénemi arasinda beslenme miktarlarini belirlemek igin 5 er adet her dénem
larvasi petri kaplarina esit miktarlarda konularak giinde 1 ya da 2 defa patates yapragi

yenilenerek gdzlem yapilmistir (Resim 4.88).

Yapilan gézlemler sonucu genellikle beslenme miktar 3. larva doneminde en fazla iken
bunu 2. dénem larvasi ve 1. donem larvasi takip etmekte ve 4. donem ortalama olarak
degerlendirildiginde en az beslenme goriilmektedir. Bununla birlikte yapilan
gbzlemlerde 4. dénem larvalart bu donemin ilk birkac glinti en fazla beslenirken
dénemin sonuna do@ru prepupa evresine geg¢meden Once beslenmesi giderek
azalmatadir. Eger 6l¢iit olarak 4. larva evresinin baglangictaki ilk birkag¢ giiniinii diger
larva evreleri ile beslenme bakimindan kiyaslarsak burada en fazla beslenmenin sirasi
ile 4. larva dénemi> 3. larva dénemi>2. larva donemi>1. larva dénemi seklinde oldugu

tesbit edilmektedir.

Resim 4.88: Farkli dénemdeki 1. decemlineata larvalarinm beslenme miktarlarini
karsilagtirmak i¢in hazirlanan diizenekler (Yilmaz, 2017)
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Yapragm tazelik durumunun da beslenme miktarmi etkiledigi g&zlemlenmektedir. Bu

bakimdan yapilan aragtirmada patates bécegi ergin ve larvalarmin bitkilerden taze olani
tercih ettigi ayrica taze olmayan yapraklarda beslenme oraninin oldukea diistiigii hatta

beslenmesinin durdugu gbriilmiistiir.

Ayrica 6rnek alinan tarlanm ¢evresinde domates, pancar, turp, sogan, sarimsak, kabak,
bugday, arpa, yulaf, aycicegi ve kayisi agaclari bulunmasina ragmen patates béceginin

patates bitkisi lizerinden bagka bir bitkiye gitmedigi gdriilmiistiir (Resim 4.89).

Resim 4.89: L. decemlineata 6rnekleri alman tarlanin gevre ekolojisi (Yilmaz, 2017)
4.3. Arastirma Sahasinda Uygulanan Miicadele

Arastirma sahasi olarak Kapadokya bolgesi, Nevsehir ili Urgiip ilgesi Mazi kévyii
lokalitesinde 1 dekar &lgiistinde bir tarla kullanimistir. Kullanilan tarlada ve bélgede
patates bocegi ile miicadele etmek i¢in daha g¢ok kimyasal miicadele yontemi
kullanilmaktadir. Nisan 2016 ‘nin ilk haftasinda ekilen tarlada ilk ilaglama Mayis
2016°nin 2. haftasi ergin sayisinin artmasi ile yapilmustir.2. ilaglama Mayis 2016 aymin
son haftasi yumurtalarin agilmasi ile yapilmistic.3. ilaglama Haziran 2016°nin 2.
haftasinda olmak {izere 3 kere ilaglama caligmasi yapilmistir. Kullanilan kimyasal
ilaglarin i¢erifinde lambda chyalothrin, ksilen, acetamiprid ve sodyum siilfat

bulunmalktadr,
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Tablo 4.5: Caligma yapilan arazide kullanil

zararlilar

an kimyasal ilacm kullamldigr bitki ve

(Myziis persicae)

Bitki adi Zararl adi Kullanma dozu ve dénemi | Sen  ilaglama
ile hasat
arasmdali
stire
Pamuk Yaprak biti 10g/da(nimt-ergin) -
(Aphis gossypil)

Pamulc Beyaz sinek 40 g/da(larva-ergin) -
(Bemisia Tabaci)

Pamuk Yaprak piresi 10 g/da(nimfergin) -
(Empoasca spp.)

Patates Patates bdcegi 6 g/da(larva-ergin) 7
(L. decemlineata)

Domates (tarla) Beyaz sinek 30 g/da(larva-ergin) 3
(Bemisia Tabaci)

Domales (sera) Beyaz sinck 30 g/100 L su(larva-ergin) | 3
(Bemisia Tabaci)

Ttiin Seftali yaprak bitl 10 g/da(nimf-ergin) 10
(Myziis persicae)

Antepfistigl Yaprak psillast 20 g/da(ergin-nimf) | 7
{Agonoscena targionil)

Elma Yesil yaprak biti 20 g/100 L su(ergin-nimf) | 14
{(Aphis Pomi)

Karpuz Seftali yaprak biti 25 g/dalergin-nimf) 7
(Myzus persicae)

Biber (sera) Seftali yaprak biti 25 /100 L su(ergin-nimf) | 3

Miicadele amagli 15 glinltk araliklar ile 3 sefer ilaglama yapilmaktadw ve ilaglama

bécegin ergin sayist ve yumurta agilma donemlerine gore belirlenmektedir

92




5. SONUC VE TARTISMA

5.1.5onug

Bu caligmada; Kapadokya Bolgesinde yer alan Nevsehir ili, Mazi lokalitesindeki
Leptinotarsa decemlineata Say 1824(Arthropoda: Insecta: Coloeptera: Chrysomelidae)

tiiriintin biyoekolojisi ve morfolojisi arastiriimustir.

Calistlan bélge Icanadolu’nun orta kisminda Nevsehir ilinin giineyinde bulunmakta ve
Maz: koyii olarak bilinmektedir. Koytin ortaslama rakmmi 1335 metredir ve tipik
[ganadolu iklimi goriilmektedir. Yazlart sicak ve kurak, kislari soguk ve kar yagigh
gecer. Koyde yetisen liriinlerin baginda patetes bitkisi gelir ve kéylin 50- 55 bin

metrekarelik ekim, dikim alani patates yetistiriciligi i¢in kullanilmaktadir.

Bu aragtirmada kullanilan arazi ise 1 dekarlik dlgtiye sahiptir. Arastirma Nisan-Eyliil
2016 aylari arasinda stirdiirlilmiigtiir. Bu donem birbirine paralel olarak gergeklesen;
patates ckiminin baglamasindan-sckiilmesine kadarki siireci ve Lepfinotarsa
decemlineata ergin bireylerinin - kiglamadan ¢ikma-yeniden kiglama ddnemine

gecmesine kadarki zaman dilimini igermektedir.

Calisma kapsaminda L.decemlineata nin yumurta ile baslayan hayat dongiisii, birbirini
takip eden gelisim evreleri ile beslenme iligkisi, besin miktari, besin tercihi vb olusan
biyockolojik 6zellikleri ve morfolojisi incelenmigstir. Calisma, arazi kogullarindaki
gdzlem ve tesbitlerimizle birlikte gogunlukla laboratuar ortaminda elde ettifimiz deney,
gozlem veri ve bulgularima dayanmaktadir. Bu ¢alisma baglaminda tesbit ettigimiz

sonug verilerimiz asagida ayrintili olarak degerlendirilmektedir.

Laboratuar ortaminda ilk olarak kislama, ¢iftlesme ve yumurta birakma durum ve

davraniglari incelenmistir.

Arastirmanin  yapildigi Mayis 2016’nm ilk haftasinda patates b&ceginin kiglama
déneminden ¢ikma zamaninda; ortalama toprak iistii stcaklifinin 24.308 °C, hava
sicakligmin 15.26 °C ve nemin % 53.416 oldugu gézlemlenmistir. Eyliil 2016 nin son
haftasinda patates bdcedinin kiglama dénemine girme zamanmda ise; ortalama toprak
tistii sicakliginm 24.923 °C, hava sicakhifinin 14.446 °C ve nemin %43.923 oldugu

kaydedilmistir.




Kiglama doneminden ¢ikan ergin birkag giinliik beslenmenin ardindan ¢iftlesmekte,

¢iftlesmeyi takip eden giin i¢erisinde yumurta birakmalktadur.

L.decemlineata disileri yumurtalarini yapragin genellikle alt ylizeyine dikey bigimde, 9-
49adet olmak tizere farkli sayilarda ve ortalama 25-26°11 kiimeler olarak buraltiklari
tesbit edilmistir. Yumurtalar yaprak yiizeyine sarumsi bir sivi ile tutunmaktadir, Ayrica

yumurtalari bir arada tutan ipliksi bir yapi bulunmalktadir.

Yumurtalarm silindir seklinde sari ya da turuncu renklerde oldugu goézlenmistir.

Yumurtanin boyu 1,5-2mm uzunlugunda ve eni 0,7mm olarak &l¢tilmiistiir.

Digi bireyin yapraga yumurta birakma ozelligi farkli sekillerde gergeklesmektedir.
Yumurtalar genellikle yapragin alt yiizeyine farkli sayilarda olacak sekilde kiimeler
halinde birakilir, Fakat laboratuar ortaminda yapragin (st yiizeyine ya da farkl: bir
yiizeye gruplar halinde ya da teker teker birakildigi da gézlemlenmistir. Bir disi ayni
yapraga ayni giin igerisinde bir veya iki kez yumurta kiimesi birakabildigi gibi, ayn:

yapragin farkli bslgelerine farkl digiler de yumurta kiimeleri birakabilmektedir.

Yaprak yiizeyine birakilmayan yumurtalarinda acildigi, yumurta kabuklarint yiyen
larvalarin besin aramak i¢in etrafa yayildigr gortilmtstiir. Laboratuar ortaminda
tazeligini ¢abuk yitiren yapraklarda yumurta agiliminin olduke¢a azaldigi ya da durdugu

gozlemlenmistir.

Laboratuar ortaminda [.decemlineata yumurtalarinin ortalama 23,3°C sicaklik ve %
43,5 nemde acilma oraninin % 3,846 - % 83,3 olarak farklilik gdsterdigi ve ortalama %
47.876 oldugu saptannmugtir. Burada ayrica L.decemlineata yumurtalarmin acgilma

sliresininde 4-6giin oldugu tesbit edilmistir.

Yumurtadan ¢ikan bireyler yumurtanin kabugunu yedikten sonra yaprak ile beslenerek
bag ve ayaklar siyah, gdvde vigneclirligli rengini almakladir. Ayrica her bir dénem
larvasmin bas kismindan baglayarak ¢ikardigi gémleginin ardindan parlak turuncu
rengini aldigi ve beslendikee iist dénem morfolojisi aldigr goriilmiisttir. Yumurtadan
ciktiktan itibaren L. decemlineata larvalari 4 gdémlek degistirmekte ve 4 larva dénemi

gegirmektedir.
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Olgunlagan larvalarin gévdesi turuncu tonlarinda, basi ve bacak ¢iftleri siyah renkte
iken gdvdesi kambur bir durus sergilemektedir. 4. dénem larvas: prepupa evresi
ardindan laboratuar ortaminda topragin 4-8cm altina girerek pupa evresine gecmektedir.
Serbest tipteki pupa parlak sari-tutuncu tonlarindadir. Pupa evresini tamamlayan L.

decemlineaia ergin olarak toprak ylizeyine ¢ikmaktadir.

Sicakligin ortalama 24 °C ve nem oraninin %43,6 oldugu ortamda larva gelisim siireleri
ve pupa stresi takip edildiginde 1. dénem larvanin 3-10giin, 2. dénem larvanin 2-5giin,
3.dénem larvanm 3-4giin ve 4. donem larvanin 4-9gtinde gelistigini ayrica 8-13giin
pupa evresinde kalarak ergin hale geldikleri gbzlemlenmistir. Pupalarin topraktan ¢ikma
oranint % 64,285 olarak tespit edilmistir. Toplam hayat ddnglisti 20-41giin olarak

hesaplanmistir.

Ergin bireyin boyu 10-12mm, eni 5-7mm olarak,l. dénem larvanin boyu 3.5-4mm eni
2mm, 2.donem larvanin boyu 8mm eni 4.5mm,3. dénem larvanin boyu 8.5mm eni
6mm, 4. dénem larvanin boyu 9.5mm eni 6.5mm, pupanm boyu §-9mm eni 5-6mm ve

yumurtanin boyu 1.5-2mm uzunlugunda ve eni 0.7mm olarak &l¢tilmiigtiir (Tablo 5.1).

Tablo 5.1: L. decemlineata gelisim evrelerinin en ve boy dleiileri

Donem adi Boyu (mm) Eni (o)
Yumurta 1.5-2 0.7

1. donem larvas: 3.5-4 2

2. donem larvasi 18 4.5

73. donem larvasi 8.5 6

4, dénem larvas: 9.5 6.5

Pupa 8-9 5- 6
Ergin 10- 12 57
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L. decemlineata ergin bireyleri turuncu tonlarinda bombeli bir govdeye sahiptir. L.
decemlineata min her iki dis kanadinda 5 er adet boyuna siyah cizgi bulunmakta ve 8-
9mm boy ve 4,5-5mm eninde olarak dleiilmiistiir. Ayrica bag kismunin orta kisminda
bulunan kalp sekline benzer siyah desen ve ectrafindaki siyah gizgiler ile prothorax
kisminda bulunan at nalina benzer siyah desen ve etrafindaki siyah noktalar dikkat
gekmektedir. Ugusu esnasinda gériilen ig kanat 13-14mm boyunda mercan renginde ve

uc kisimlarma dogru griye doniisen sart damarlt bir yapidadir (Tablo 5.2).

Tablo 5.2: L.decemlianata ergin bireyine ait morfolojik &l¢iiler

Karakter ada Eni(mm) Boyu(mm)
Dis kanat 4.5-5 8- 9

i¢ kanat 556 13- 14
Anten 0.3 4

Bas 3 1.5

Bacak femur 0.9 3

Bacak tibia 0.7 2.8

Bacak Tarsus 0:3 2
Abdomen 5-5.5 5-5.5
Thorax 5:5 5.5

L.decemlianata ergin bireyde kiglama, ¢iflegme, yumurta birakma, beslenme vb disinda
farkli davranslarida gézlemlencbilmistir. Ornegin; siyah bir digki birakan patates
bocegi korku aninda sarimst renkte farkli bir sivi birakmakta ve tehlike aninda
bacaklarini cekerek ters dénerek lii taktidi yapmaktadir. Ayrica &len patates bicegi

bacaklarini ige dogru katlamakta ve viicut rengi kararmaktadir.

Tez calismamiz kapsaminda;  Lepiinotarsa decemlineata nin patates (Solanum
tuberosum L.), pathican (Solanum melongena L. ), domates (Lycopersicum esculentum
Mill. ) ve biber (Capsicum annuum L.) bitkileri agisindan besin tercihi tizerine yapilan
aragtirmalarimizda beslenme miktari olarak; patlican (Solanum melongena L. ) > patates
(Solanum tuberosum L.)>domates (Lycopersicum esculentum Mill.) seklinde oldugu

tesbit edilmistir. Ayrica, biber (Capsicum annuum L.) bitkisi ile beslenme bakimindan
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anlamli bir bulgu elde edilememistir. Bununla birlikte, beslenme sirasinda ergin bireyin

taze olan yapraklarla daha ¢ok beslendigi goriilmiigtiir.

Yapilan gozlemler sonucu genellikle beslenme miktar: 3. larva déneminde en fazla iken
buﬁu 2. donem larvasi ve 1. dénem larvasi takip etmekte ve 4. donem ortalama olarak
degerlendirildiginde en az beslenme goriilmektedir. Bununla birlikte yapilan
gozlemlerde 4. donem larvalari bu ddnemin ilk birkag giinli en fazla beslenirken
dénemin sonuna dogru prepupa evresine gecmeden Once beslenmesi giderek
azalmatadwr. Eger 6lgiit olarak 4. larva evresinin baglangictaki ilk birkac giintint diger
larva evreleri ile beslenme bakimidan kiyaslarsak burada en fazla beslenmenin sirasi
ile 4. larva dénemi> 3. larva dénemi>2. larva dénemi>1. larva dénemi seklinde oldugu

tesbit edilmektedir.

5.2. Tartigsma

Leptinotarsa decemlineata ile ilgili yapilan bu arastirmadan patates bdceginin hava
sicakligmin  15.26 °C oldugu mayis aymin ilk haftasinda kiglamadan ¢iktig:
gozlemlenmistir. Bu gbzlem literatiirdeki bulgularin ile 6rtiistiigii goriilmektedir (Tablo

5.3)[15, 29- 32, 35].

Tablo 5.3: L.decemlianaia bircylerinin farkli kaynaklara gore kiglamadan 'glkma

zamanlari
Kaynak Hava sicakligi (°C) Toprak sicakligl | Kislamadan Bolge
©C) ¢ikma tarihleri

Bulgularimiz 15.26°C 24308 °C Mayis aymnin Nevsehir
illkk haftasinda

Uluslararast Komitenin I, | 14°C-15°C 10°C nin tstit - -

Konferans kayitlar

Small ( 1948) - “ Mayis ayr Jersey
sonunda

Przybylski (1970) - = Nisan sonu Polonya
Mayis bagi

Atak(1973) 17°C = Nisan sonu ile | Trakya
Mayism ilk
haflalar:

Giirkan ve Boggelmez (1984) - 13.4°C- 14°C Mayts'm ilk Ankara
haftasimda

Sahin (1997) Mayis®in - son | Erzurum  ve
haftast ve Pasinler

Sahin (1997f B Mayis’in 2. ve 3. | Oltw/Tirzurum
haftas

- Belirtilmemis
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Tez calismamizda topraktan c¢ikan patates bdceginin yakimmda bulanan patates
tarlarinda patatesin yapragmi yiyerek bilyiik oranda bitkinin biiylimesini durdurdugu
gorilmektedir. Ayrica bu tesbitlerimiz bélge ¢iftgileri tarafindan da dogrulanmaktadar.
Buna paralel olarak; yapilan farkli arastirmalarda da Leptinofarsa decemlineata ergin ve
larvalar:, konukcularinin  yapraklarinda beslendigi, gerek ergin, gerekse larva
doneminde konukgularmnin vyapraklarint genellikle distan baglayarak ice dogru
kemirmekte ya da yaprakta bir delik agarak bu deligi genisletmek suretiyle beslenmekte
oldugu ve bitkileri sadece gdvdeden ibaret bir hale getirdigi literatiirde de belirtilmistir

[13, 14, 17, 18].

Leptinotarsa decemlineata nin patates(Solanum tuberosum L.), patlican, domates ve
biber bitkilerini tercihi tizerine yapilan arastirmada patlican>patates(Solanum tuberosum
L.) >domates(Lycopersicum esculentum Mill.) seklinde oldugu, biber bitkisinden
besleniyor denilecek anlamli bir bulgu olmadigi gézlemlenmistir. Yaptlan literatiir
aragtirmalarinda patates bdceginin en uygun konukgusu patates (Solanum tuberosum L.)
olmakla birlikte zararli bu bitkiyi bulamadigi zaman Solanaceae familyasindan domates
(Lycopersicum esculentum Mill.), patlican (Solanum melongena 1..), titin (Nicotiana
tabacum L.) ve biber (Capsicum annuum L.) bitkileriyle de beslenmekte oldugu
belirtilmigtir [12- 15]. Yaptigimiz aragtirmada biber ile beslenebildigine dair bir bulgu

gdzlenmemigken patates, patlican ve domates ile beslendigi goriilmiistiir.

Larva donemleri iginde yapilan beslenme oranlarinin 3. larva dénemi ve 4.larva
déneminde daha fazla oldugu goriilmiigtiir. Literatiirde de ergin ve larvalari bitkilerin
yesil aksaminda beslenmekte oldugu ve en fazla zarar1 da Ozellikle son dénem

larvalarinm olusturdugu belirtilmektedir [57].

Arastirmamizda, beslenmeden bir siire sonra giftlegsen crginler 9- 49 arasi farklilik
gosteren ortalama 25-26l kiimeler halinde yumurtalarmi genellikle yapragmn altma
brraktigi gézlemlenmistir. Yumurtalar: dikey halde kiimeler halinde birakirken
yumurtalart bir salgi ile yaprak ytizeyine tutturmaktadir. Bizim tesbitlerimizden belirgin
farklilik gbstermeyen bazi arastirmalarda patates yapraklarinin alt tarafinda 12- 25
kisilik gruplar halinde birakilan yumurtalar disiler tarafindan 6zel bir salg: kullanarak
vapraga yapistirilmakta, yumurtanin uzun ekseni yapraga yaklasik dik konumda

bulunmakta ve eg zamanli agilmakta oldugu belirtilmektedir [22].
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Yumurtalarm laboratuar ortamunda ortalama 23,3°C sicaklikta 4-6glinde agildig
goriilmiistiir. Elde edilen bulgular ile yapilan arastirmalar ile 6rtiistigt goriilmekte fakat
giin araliklarimin degistigi gériilmekiedir (Tablo 5.4). Bu da calisilan bélge, sicaklik ve
nem gibi faktorlerin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Yapilan arastirmadaki
acilma oranmnm % 47.876 olmasi laboratuar ortaminda yumurtanin bulundugu yapragin
tazelifinin birka¢ glin iginde yitirmeye baglamasi oldugu gézlemlenmistir. Tazeligini
daha viksek oldugu

daha stire  koruyan yapraklarda ac¢ilma oraninin

gozlemlenmistir [13, 15, 32, 35, 37, 38].

uzun

Tablo 5.4: Farkli kaynaklara gore L.decemlianata yomurtalarinin agilma stiresi ve orani

Kaynak Sicaklik (°C) Yumurta  agtlma | Yumurta agtlma
siiresi (giin) yiizdesi (%)
Bulgular (laboratuar) 23.3°C 4- 6 %47.876
(903.846-% 83,3)
Kozlovsky (1937) - 6-10 -
Soraucr(1954) " 3-12 &
Rivnay(1962) : 6- 8 -
Atak (1973) 21.5°C-14,7°C 6- 10 -
Girkan ve Boggelmez | 27.5 +0.52 °C 5.90-0,27 | 87,3
(1984)
Has (1992) - 4-3 %86-%88.97
(%44- 100)
Sahin(1997) - 4- 13 %685-9479
(Ortalama 6,5)
-:Belirtilmemis

L. decelineata nin yapilan sayimlarda bir yumurta kiimesinde 9- 49 adet arast farkls
saytlarda yumurta biraktigi gézlemlenmistir. Literatlirdeki arastirmalarda clde edilen
verilerin bu rakamlardan ¢ok farkli olmadigi goriilmektedir (Tablo 5.5). Elde edilen

rakam farkliliklarmm  bu  bélgeden farkli  bolgede ve sicaklikta oldugundan

kaynaklandigi distintilmektedir [13, 32, 38].
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Tablo 5.5: Farkli kaynaklara gére L.decemlianata yumurta birakma sayilar:

Kaynak Yumurta adeti
_B-u[guléﬁnnz 9- 49 -
Atak (1973) B 20- 60

Rivnay (1962) 4-80

Tas (1992) B 37

Bu arastirmada larva gelisim siireleri ve pupa siiresi takip edildiginde 1.donem larvanin
3-10giin, 2. dénem larvanin 2-5giin, 3.dénem larvanin 3-4giin ve 4. dénem larvanin 4-
9giinde gelistigini ayrica 8-13giin pupa evresinde kalarak ergin hale geldikleri
gdzlemlenmistir. Bu verilerle karsilastirildiginda gézlem verileri ile literatiiriin birbirine
yakin oldugu fakat bazi &lctimler ile larva stireleri arasinda aralik farki oldugu
gdriilmiistiir (Tablo 5.6) [13, 15, 32, 35, 37- 39, 62]. Bu farklarm b&lgenin ve iklim
kosullarinin farkli olasindan ve bu arastrmada sadece laboratuar ortamindaki verilerin

alinmasindan kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.

Tablo 5.6: Farkli kaynaklara gére L.decemlianata larva ve pupa gelisim stireleri ile
toplam larva siiresi

Kaynak Sicaklik 1. Larva 2.Larva 3. Larva 4. Larva Pupa Toplam
°C) (gin} (gim) (giin) (glin) (giin) larva siiresi
(giin)

Bulgular (laboratuar) | 24°C 3-10 2-5 3-4 4-9 8-13 12-28
Balachowsky (1936) - - - - - 8-10 -
Kovlovsky (1937) 14-24°C 3-5 2-4 25 9-18 5-19 5
Soruer (1954) - - - - - 14 10-30
Rivnay (1962) 20-24°C - - - - 10 16
Grisson (1963) - - - - - 10-20 | -
Atak (1973) 19°C 4-5 3-3 4-5 8-9 5-14 -
Giirkan ve Boggelmez | 27.5°C 3-5 2-4 3-4 8- 17 5-12 17-27
(1984)

| Has (1992) - 3-8 2-4 3-8 3-7 7-32 -
Sahin (1997) - 4-8 3-7 3-7 4-11 9-13 16-23

- Belirtilmemig

Laboratuar ortaminda yaptigimiz gézlemlerde toprak altina giren 4. dénem larvalarinin
pupa olma orant % 64,285 olarak hesaplamigken literatiirde [13] bulunan deger %73
iken baska bir kaynakta bu deger [36] %53 gibi bir rakam ile elde edilen rakamlara

yakin oldugu g&riillmiistiir.
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Laboratuar ortaminda toprak altinda pupa dénemine girme derinligi 4-8cm olarak

kaydedilmekte iken literatiir verileri ise bu deger 6rtiismektedir (Tablo 5.7) [13,32,35].

Tablo 5.7: Farkli kaynaklara gore L.decemlianata pupa olma derinligi

Kaynak Pupa olma derinligi (cm)
Bulgularimiz 4-8 R
Atak (1973) 5-18

Has (1992) 1-14

Sahin (1997) 1-21

Sonug olarak tilkemizin baslica tarimsal tirtinlerinden olan patatesin en Snemli zararlis
Leptinotarsa decemlineata (Arthropoda: Insecta: Coloeptera: Chrysomelidae) tiriidiir.
Bu tez caligmasi patates tarimmnin yogun olarak yapildigi, Kapadokya bélgesi Nevsehir
ili, Urgiip-Maz1 lokalitesinde yiiriitiilmiistiir. Calisma kapsaminda Leptinotarsa
decemlineata tiirtiniin morfolojik ve biyoekolojik karakterlerinin analiz edilerek gerek
arazi sahasinda gerekse laboratuar ortaminda gdzlem ve verileri aragtirtlmistir. Meveut
literatiir verileri incelendiginde bu konuda yapilan g¢alismalarin Tiirkiye genelinde
dzellikle morfoloji alaninda ¢ok smirlt oldugu, biyoekoloji alaninda ise cok yeterli
olmadigi tesbit edilmistir. Bununla birlikte arastirma bolgesinde ise morfolojik ve
biyockolojik olarak herhangi bir bilimsel arastirma bulunmamaktadir. Ulkemizde ve
Diinya da mevcut aragtirmalar bilylik ¢ogunlukla zirai miicadele odakh olmakta ve

dzellikle son yillarda bitki ekstraktlari ile yapilan ¢aligmalara rastlanmaktadir.

Bu nedenle bu tez ¢alismast ile L. decemlineata tiiriinlin, yumurta-larva-pupa-ergin
evrelerinden olusan hayat dongiisii ve dénem siireleri, tiirtin yasam evrelerini etkileyen
sicaklik, nem, toprakiistii sicakligi ile her evreye ait ayrintili morfolojik betimlemeler ve
dlgiiler, ¢iftlesme davranigt ve yumurta birakma ozellikleri, larva donemleri arast
beslenme miktari, besin tercihini igeren biyoekolojik 6zellikleri tarla/arazi ve laboratuar
ortaminda detayli olarak incelendiginden clde edilen veriler ayni zamanda patates
bocegi ile yapilan meveut zirai miicadele uygulamalari i¢inde agirlikli olarak yer
kaplayan kimyasal miicadelenin ekolojik/biyolojik miicadeleye doniisiimii calismalarina
kaynaklik edebilecegi ve ihtiyag duyulan bu alandaki bilimsel bulgu ve verileri biiyiik

oranda karsilayabilecegi diistintilmektedir.
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