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Gelisen dinyada hizla artan niifus kentsel alan ihtiyacini arttirmis ve tarimsal
arazileri daha ¢ok tehdit eder hale gelmistir. Adana ili 19. yiizyihn sonlarinda Cukurova’nin
tarima agilmasiyla daha sonra da sanayilesme ve kirsaldan kente goglerin devam etmesiyle,
son 30 yilda 5 kat buylme gostermistir. Adana ilinin Mustafalar kdyindeki bu tez
calismasinda, karar vericilerin artan kentsel alan ihtiyaglarin: karsilarken, dogal kaynaklar
tehdit etmeden, ideal arazi kullanim sekillerine uyabilmeleri icin, althk olarak
kullanabilecek, detayli toprak etitleri ve arazi degerlendirme calismalari yapilmstir.
Mustafalar kdyl ve gevresinde 17.320 dekarlik alanda gerceklestirilen ¢alismada, 8 farkl
toprak serisi tespit edilmis ve bu toprak serileri Toprak Taksonomisine gore Alfisol,
Inceptisol ve Entisol ordolarinda siniflandirilmigtir. Calisma alaninda yapilan analizler ve
tanimlamalar sonucunda; topraklarin %71.67°sinin ¢ok kirecli (%7-25), %50’den fazlasinin
ince binyeli kil tekstiirde, % 61’inin si1g derinlikte (0-30 cm), %48’inin egimli veya ¢ok dik
egimli (%12+) ve Katyon Degisim Kapasitesinin en yiksek 38,50 me/100 gr oldugu
belirlenmistir. Yapilan toprak etiid-haritalama ve degerlendirme ¢alismalar: sonucunda da;
Detayli Temel Toprak Haritasi, Arazi Yetenek Simiflamasi Haritasi, 5403 Sayili Toprak
Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu (TKAKK)’na goére simiflama Haritasi ve Potansiyel
Kullanim Haritas: olusturulmustur. Olusturulan bu haritalardan calisma alaninda en fazla
%55 oranla VI. simf araziler bulunurken yine bu alandaki arazilerin TKAKK’ ya gore
%84’0 Marjinal Tarim Arazisi, %11’i Mutlak Tarim Arazisi ve %5’i Tarim Dis1 Arazi
olarak siniflandirilmigtir. Ayrica Mustafalar kdyi ve gevresinde gelecek 5-10 ve 15 yil icin
arazi kullanimi 6nerisi haritalar: olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Detaylh Toprak Etiidl, Arazi Degerlendirme, Mustafalar Koyl Arazi
Kullanim Plani, Nazim imar Plan: Altlig:
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Rapidly increasing population in the developing world raised the need of
urban development and became more threatening to the farmlands. Adana province
has grown 5 times in the last 30 years upon Cukurova’s introduction to agriculture,
later on industrialism and continuing immigration from country to city at the end of
19th century. In this thesis study in Mustafalar village in Adana province, detailed
soil surveys and land evaluation studies which can be used as base for the decision
makers complying with the ideal land use ways without threatening natural sources
while fulfilling the increasing needs for urban areas were carried out. In the study
carried out on 17,320 decare land in and around Mustafalar village, 8 different soil
series were detected and these soil series were classified according to Soil
Taxonomy in Alfisols, Inceptisol and Entisol orders. As a result of soil survey
mapping and evaluation studies, Detailed Soil Survey Map, Land Capability
Classification Map, Classification Map in accordance with the law no. 5403 Soil
Protection and Land Use Act and Potential Use Map were composed. While there
were VI. class lands at the most with 55% rate at the study field of these maps
composed, and again 84% of these lands were as Marginal Farmland, 11% as
Absolute Farmland and 5% as Non-Agricultural Land according to TKAKK.
Moreover, 3-stage land use suggestion maps were formed in and around Mustafalar
village for the future years.

Key Words: Detailed Soil Survey and Mapping, Land Evaluation



GENISLETILMIS OZET

Dinyada kit miktarda olan ve hatali kullanima sebep olan etmenlerin
artmasiyla gin gegtikgce hizli bir sekilde azalan, geri donlisuml imkéansiz dogal
kaynaklardan toprak ve su varolustan bu yana yasamin vazgecilmez bir parcasidir.
Yaklasik 6,7 milyar yil yasinda olan diinyamizin (izerinde bulunan giinimiizde 7,4
milyar insanin ihtiyaglarini karsilamak zorunda olan dogal kaynaklar gergek
anlamda dogru bir sekilde yonetilememektedir. Oyle ki diinya da var olan bazi
iklimsel ve ekolojik sonuglar bunun bir gostergesi niteligindedir.

Artan nifus ve bununla beraber artan gida ihtiyaci diger taraftan hizla artan
sanayi sektorinun alan ve kaynak talebi, dogal kaynaklarin Uzerinde baski
yaratmaktadir. Bu baski kullanim veya yoOnetim hatalarinin  olusmasiyla
sonuclanmaktadir. Gelecek nesillere daha az tahrip edilmis ve dogal kaynaklar:
daha dengeli ve planl sekilde kullanilmis bir diinya birakabilmek icin dogal
kaynaklar1 dolayisiyla arazilerin nasil kullanilmas: gerektigine dair tespitleri
yapmak bir zorunluluk haline gelmistir.

Adana ili son 30 yilda 19. yizyilin sonlarinda Cukurova’nin tarima
acilmasiyla daha sonra da sanayilesme ve kirsaldan kente gdclerin devam
etmesiyle, 5 kat blyiime gostermistir. Adana ilinde sehir merkezi giineyde Seyhan
ovasina ve kuzeyde Toroslara dogru daha fazla genisleyememesinden dolay: dogu-
bat1 yonunde genislemektedir. Sehir merkezine yakin ve arazilerinin henliz detayh
incelemesi yapilmamis olan Mustafalar kdyl bdyle bir planlamaya ihtiyaci olan bir
yer olarak tespit edilmigtir. Mustafalar kdyunde gerceklestirilen bu tez
calismasinda, karar vericilerin artan kentsel alan ihtiyaglarin1 karsilarken, dogal
kaynaklar: tehdit etmeden, ideal arazi kullanim sekillerine uyabilmeleri icin, imar
planlarina althik olarak kullanabilecek, detayl1 toprak etitleri ve arazi
degerlendirme calismalari yapilmistir. Mustafalar kdyl ve cevresinde 17.320
dekarlik alanda gergeklestirilen calisma alaninda, 8 farkli toprak serisi tespit

edilmis ve bu toprak serileri Toprak Taksonomisine gére Alfisol, Inceptisol ve
Il



Entisol ordolarinda siniflandiriimistir. Calisma alaninda % 88’lik oranla en fazla
miktarda Inceptisol ordosuna dahil toprak bulunurken, Entisol ordosuna ait
topraklarin oran1 %10 ve Alfisol ordosuna dahil topraklarin orant % 2 olarak tespit
edilmistir. FAO’nun toprak siniflandirma sistemi olan World Reference Base
(WRB)’ ye gore de 4 farkl toprak ordosunda siniflandirilmigtir. Calisma alaninda
yapilan fiziksel - kimyasal analizler ve tamimlamalar sonucunda; topraklarin
%71.67’sinin ¢ok Kirecli (%7-25), %50’den fazlasinin ince bunyeli kil tekstirde, %
61’inin s1g derinlikte (0-30 cm), %92’sinin diz veya diize yakin egim (% 0-6) ve
Katyon Degisim Kapasitesinin en yiiksek 38,50 me/100 gr oldugu belirlenmistir.
Yapilan toprak etld-haritalama ve degerlendirme calismalari sonucunda da;
Detayli Temel Toprak Haritasi, Arazi Yetenek Siniflamas: Haritasi, 5403 Sayih
Toprak Koruma ve Arazi Kullanim: Kanunu (TKAKK)’na goére siniflama Haritas:
ve Potansiyel Kullanim Haritasi olusturulmustur. Olusturulan bu haritalardan
calisma alaninda en fazla % 55 oranla VI. simf araziler bulunurken yine bu
alandaki arazilerin TKAKK” ya gore %11’i Mutlak Tarim Arazisi, %84’ Marjinal
Tarim Arazisi ve %5’i Tarim Dis1 Arazi olarak siniflandirilmigtir. Butln bu
tespitler sonucunda 1,732 ha’lik, Mustafalar kdyu ve gevresindeki Kizilkas, Kiligl,
Aydinyurdu, Yeniyayla, Gokbuket kdylerinde bir kismini kapsayan bir alanin
gelecek 5-10 ve 15 il icin arazi kullanimi 6énerisi haritalari olusturulmustur. Bu
planlamada Mutlak Tarim arazisi olan alanla her dénemde sadece tarim yapilmasi
oOnerisinde bulunulmustur. Diger araziler ise artacak olan nufusa bagli olarak
kentsel ve sanayi yerlesim alanlarinin ihtiyaclarimin karsilanmasimin yani sira
bolgedeki cevre dengesini de koruyacak nitelikte cayir-mera ya da orman

alanlarina ait olmasi gereken alanlar olarak tespiti yapilmustir.
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1. GIRIS Bayram Cagdas DEMIREL

1. GIRIS

Dinyamiz 20. ylzyihindan bu yana hizli bir nifus artisi yasamaktadir.
1950° li wyillanin ilk yarisina kadar yaklasik 2,7 milyar olan dinya nifusu
giniimizde 7,4 milyar1 coktan gegmis hatta 2050 yilina kadar bu rakamin 10
milyar: bulmas: tahmin edilmektedir (Anonim, 2016a). Ozellikle 20. yiizyilin son
20 senesinde diunya niifusu en fazla yukselisi gostermistir. Artan nufusla birlikte
ihtiyaclar ve talepler de ayni sekilde her gegen glin artmakta ve bunlar da gesitli
sorunlar: beraberinde getirmektedir. Gelismis ve gelismekte olan Glkelerde hizla
ilerleyen sanayilesme, giderek azalan ve yok olma tehlikesi ile kars:1 karsiya kalan
dinyamizin dogal kaynaklari ve bitin bunlarin yaninda katlanarak artan dinya
nifusu, gelecek konusunda cevresel endiseleri arttirmaktadir. Artan ihtiyaglar
karsisinda meydana gelen sorunlar sadece ulkemizin degil, 6,7 milyar yasindaki
dinyamizda yasayan insanoglunun her déneminde ortak sorunu olmustur. Son
yillarda giderek artis gosteren sorunlar buttin dinya Ulkelerinin bu konunun
ciddiyetini giderek daha fazla anlamasina neden olmustur. Bu sebeple yapilmasi
gerekenin, iginde bulundugumuz 21. ylzyilda ve hizla kiresellesen diinyamizda,
ulusal ve uluslararast kuruluslarin ve devletlerin gevre ve kalkinma ile ilgili
cozumler, alternatifler ve yaptirnmlar konusunda daha g¢ok yogun ve siki isbirligi
yapilmas: oldugu anlasiimistir. Kuresel anlamda bitiun diinyadaki dogal kaynak
kullanicilar1 olarak (zerinde durulmas: ve tartisiimas: gereken en 6nemli nokta,
gerek kalkinmanin, gerekse kaynaklari kullanmanin tahrip edici, bozucu bir sekilde
degil, devamliligi saglayacak bir anlayis icinde ele alinmasi ve yoOnetilmesi
gerektigidir (Baykal ve Baykal 2008). Cunku bir yandan insanhgin devami
saglanirken, diger yandan gelecek kusaklarin tercihleri siratle yok edilmektedir.
Diger bir deyisle, kaynaklarin bugunki ihtiyaglara yetmesi saglanirken, gelecek
kusaklarin ihtiyaglarini  karsilayabilme olanaklari  sorumsuzca ellerinden
alinmaktadir. Bu ylzden dogal kaynaklar: kullanirken sadece iginde bulundugumuz

kusagin ya da yuzyilin degil daha sonra bu diinya tizerinde var olacak olan birey ya
1



1. GIRIS Bayram Cagdas DEMIREL

da varhklarin da yasamlarimi idame ettirebilme ihtiyagclarim da gbéz ardi
etmemeliyiz.

Doga ile insanoglu arasindaki iliskide, dengeler doganin aleyhine hizla
bozulmaya devam etmektedir. Insanhgin elindeki (retim, yontem ve
mekanizmalar1 karsisinda doganin kendini koruma, yineleme olanaklar: oldukca
glclesmis ve ¢ogu yerde hemen hemen geri donilmez bir hal almistir. Dlnya
Bankasi’nin 2008 yilinda agiklamis oldugu rapora gdre mevsim degisikliginin
tarim Gretkenligini dustrdiguni ve 2080 yilina kadar bu oranin %15’den daha
fazla olacagi ve insan saglhginin bu durumdan olumsuz etkilenecegi belirtilmistir
(Anonim, 2008a). Gida, barinma ve enerji gibi temel ihtiyaclar, gelisen
teknolojinin sundugu olanaklar sonucunda sinirsiz bir sekilde artan yeni kullanim
ve tliketim istekleriyle birlikte distnilmektedir (Pimentel vd, 1997). Fakat bu artan
yeni kullanim ihtiyaclar1 arz Uzerinde kendisine dengeli ve surdlrllebilir bir
sekilde yer almak zorundadir. Clnku ihtiyaclar her gegen gin artarken kaynaklar
ise ihtiyaglara nazaran artan bir oranda azalmaktadir. Bu durum karsisinda ise
temel olan gereksinimleri gidermek icin birim alandan daha verimli bir sekilde
yararlanmamiz zorunlu bir hale gelmektedir. Bu yuzden gida ve barinma ihtiyaclar
daha planh bir sekilde karsilanmahidir. Bunun sonucunda i¢inde bulundugumuz
ortamin daha yasamilabilir olmas: saglanmis olacaktir.

Ihtiyaclarin giderek artmas: ve gesitlenmesi sonucunda kaynaklar tizerinde
olusan baski, yanlis arazi kullanimini da beraberinde getirerek, arazi kaynaklarinin
tahrip edilmesine ve yoksulluk basta olmak (izere cok cesitli sosyal problemlerin
yasanmasina zemin hazirlamaktadir (FAO, 1976). Ulkemizdeki 5403 sayil: Toprak
Koruma ve Arazi Kullanim Kanunundaki bazi agikliklar arazilerin tam olarak
dogru sekilde kullanilmas: konusunda eksikliklere sebebiyet vermektedir. Bu
yuzden en verimli araziler yerlesim alan: ve sanayi alan: olarak kullaniimakta, 6te
yandan da ormanlar ve meralardan tarlalar acilarak tarim alani kazanilmaya
calisilmaktadir (Akten, 2008). Arazi kullanimin kararlarimn dogal kaynaklara

kalic1 zararlar vermeyecek sekilde alinabilmesi icin arazi kullanim planlarinin
2
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yapilmas: ve uygulamaya konulmasini gerektirmektedir (Senol, 2010). Bdylesi
plansiz bir sekilde devam eden ve suistimallere acik olan bir sistemin uzun émurla
ve surdurtlebilir olmas: distnilemez. Cunkd her tirld arazi kullanim
planlamasinda birincil amag tarim topraklarinin gelecek nesiller icin korunarak
strddrdlebilir kullanimi saglamaktir (FAO, 1977).

Tuketim planlamalarin yapilabilmesi icin oncelikle her tlrld Gretimin
yapildigi yeryiziinin ve dogal kaynaklarin dogru bilinmesi ve arazi kullanim
seklinin bunlara gore belirlenmesi gereklidir. Arazinin iyi taninmasiyla birlikte her
tirlt ihtiyacin karsilanmasina yonelik gerekli alanlar dogru bir sekilde tespit
edilecektir ya da varsa sorunlar icin teshisler ve gerekli diizenleme yontemleri
dogru bir sekilde yapilabilecektir. Dogru tespiti yapilmayan bir arazi kullanim
modelinde ise, ihtiyaclari karsilamaktaki rolii en blyik ve olusumu en zor dogal
kaynak olan topraklar kontrolsiiz bir sekilde tahrip olacaktir.

Toprak, tarim sektorli icin vazgecilmez bir (retim faktéri oldugu kadar,
tannm dis1 sektérler icinde aynmi derece 6nem tasimaktadir. Bu ylzden toprak
kaynaklart en ¢ok ve en kolay istismara ugrayan dogal kaynaklarin basinda
gelmektedir (Haktanir ve ark, 2010). Sadece 1 ¢cm topragin olusumu igin gegcmesi
gereken 200 — 700 yillik stire¢ goz 6niine alindiginda bu durumun ne kadar ciddi
oldugunu daha iyi anlasilmaktadir. Bu durum, topragin cesitli kullanimlar
arasindaki dagiliminin en dogru ve toplum yararina en uygun sekilde yapilmasin
zorunlu kilmaktadir. Topragin korunmasi, dengeli kullanilmasi ve gelistirilmesi ise
ancak, gelisen bilim ve teknoloji olanaklarindan faydalanilarak detayl: bir sekilde
tanimlanmasi, Ozelliklerinin iyi belirlenmesi, haritalanmas: ve veri taban
olusturulmas: sonrasi gerekli planlarin yapilarak politikalarin uygulanmas: ile
mumkundur (Topgu, 2012).

Toprak kaynaklarina olan ihtiyaglarin artmasi dunyadaki bircok Ulke
topraklarini detayl: olarak haritalayarak, topraklari yeteneklerine goére kullanma
geregini dogurmustur (Cullu, 2012). Toprak etld ve haritalama ¢alismalar: sonucu

olusturulan toprak haritalari arazi degerlendirme ve tarimsal planlamalarda,
3
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cevresel etkilerin modellenmesinde, degisik muhendislik dallarinda ve dogal
kaynaklarin planlanmas: ve korunmas: ¢alismalarinda kullaniimaktadir. Raporlarin
dogrulugu, detay ve icerdigi, ilave bilgilerin zenginligi, bu amacla sonraki
kullanimlar igin gegerli sonuglar alinmasini saglamaktadir (Rogowski ve Wolf,
1994).

Gunumizde kentsel ve kirsal arazilerin verimli ve uygun kullanim: adina
gerekli yasalar koyulmustur (5403 Sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi
Kanunu, 2005). Ancak bu yasalarin, gerek kentsel gerekse de kirsal arazilerde
uygulanmasina yonelik ¢alismalar planlamalara esas veri eksikliklerinden dolay:
ideal arazi kullanim planlart olusturulamamaktadir. Bu eksikliklerden de en
onemlisi guincel toprak verisinin olmayisidir. Boyle énemli bir veri kaynagindan
yoksun bir planlama c¢ahsmasi, kirsal ve kentsel uygulanabilirligini bastan
kaybetmektedir. Bu nedenle, geri déniisimi zor olan arazi kullanimlar: olusmakta
ve Ozellikle kirsal alanlardan kentsel alanlara dogru kontrolsuz arazi donustmleri
yasanmaktadir. Sonug¢ olarak Tirkiye’de her tirlli potansiyel kullanicinin
gereksinimlerini karsilayabilecek, toprak serileri ve fazlari diizeyinde detayli temel
toprak etid ve haritalama calismalar1 oncelikli alanlardan baslayarak sistematik
olarak yapilmalidir (Senol. vd. 2010).

Ulkemizde kentsel alanlarda arazi kullanimlari, imar planlar: ile
belirlenmekte ve buna gére uygun araziler olusturulmaktadir. Hangi alanlar konut
alanlar1, hangi alanlar kamu tesis alanlari, nereler yol ve yesil alanlar bu planlarla
belirlenmektedir. Ancak planlama asamasinda plana esas veri eksikliginden
kaynakli optimum planlar olusturulamamaktadir (Yakar, 2013) . Ornegin
planlamalarda miilkiyet altliklarinin dikkate alinmamasi, halihazir haritalarin
guncel olmamasi, arazi toprak yetenek simif haritalarinin olusturulmamis olmasi
gibi nedenlerden dolay: sirdirulebilir bir arazi yonetimine uygun planlar
olusturulamamaktadir.

Iste bu tez calismasinda, sehirlesmenin ve sanayi kuruluslarinin, kontrolsiiz

bir sekilde tehdit etmeye basladigi, mera, orman ve tarimsal arazilerin yogun olarak
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bulundugu, Adana ilinin Saricam ilcesine bagli Mustafalar koyl ve cevresinde
detayl toprak etiit — haritalama ve arazi degerlendirme c¢alismalari yapilmistir.
Yereldeki karar vericilerin arazi kullanim: hakkinda alacaklar1 karalarda, elde
edilen bu bilgileri althk olarak kullanmalari ¢alisma alani icin en dogru kullanim
kararlarini almalari amaglanmistir.

Bu hedefler dogrultusunda caligma alanina ait Detayli Temel Toprak
Haritas: arazi calismalariyla hazirlanms, bu haritadaki bilgiler dogrultusunda Arazi
Yetenek Siniflamas: Haritasi, Toprak Koruma ve Arazi Kullanim Kanununa
Uygunluk Siniflamas: Haritasi ve Potansiyel Kullanim Haritasinin yan: sira
gelecek donemlerdeki kentsel ve sanayi yerlesim alani ihtiyaclarina gore 3 asamal

Arazi Kullanim Onerisi Haritalar1 olusturulmustur.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Toprak Simflandirmasi ve Toprak Etud Haritalama

Bilinen en eski toprak siniflandirma kayitlarindan birisi M.O. 234-149
yillarinda Romal: Cato ya aittir. Cato genis peyzaj icerisindeki topraklari kullanim
durumuna gore “sulanir bahge”, “orman arazisi” ve “zeytin arazisi” gibi siniflara
ayirmistir (Ding ve Senol, 2013).

1890 yilinda Dokugayev toprak biliminin bagimsiz yeni bir alan oldugunu
aciklamasindan sonra topraklar hakkindaki bilgilerin hizla artis1 yam sira, bunlarin
tanmsal kullanimina iliskin isteklerinde artmasi, topraklarin incelenerek
siniflandirilmas: ve haritalanmasinin daha bilimsel temeller Gzerine kurulmasi
zorunlulugunu getirmistir.

1899 yilinda A.B.D. Tarim Bakanligi bazi eyaletlerin arazi arastirmalar
yam sira toprak haritalarinin yapilmasini da gerceklestirmis ve bu calismalar
A.B.D.” de toprak ettidlerinin baslangici olmustur. (Soil Survey Staff, 1993).

1938’de yeni bilgilerin ortaya ¢ikmas: ve mevcut bilgilerin gelismesi ile
Baldwin ve ark. tum Birlesik Devletler topraklari siniflandirilip Ziraat Yilhg
olarak yayimlanmistir (Yearbook of Agriculture- Soil Survey Division, Bureau of
Chemistry and Soils, 1938). 1938’de zonal (pedokaller ve pedalferler), intrazonal
ve azonal topraklar tanimlanmistir (Baldwin ve ark., 1938).

1938 simiflandirma sistemi toprak biliminin gelisimi ve ilerlemesinde
blylk rol oynamistir. Sovyet Rusya’da 1950’ler ve 1960’larda “zonal ya da
“faktor” yaklasimlari en (st seviyeye ulasmistir. Bu, zonal gruplarin
siniflandirilmasinda tim sistemin gekirdegini olusturmustur. Cografi kusaklara
bagl olusan topraklarin tanimlanmasinda Ust seviyede gruplarin belirlenmesinde
kullanilmagtir.  Yerylzinin timini  kapsayan ilk sematik toprak haritasi
1:50.000.000 olcekli olarak Sovyetler Birliginde yayinlanmis ve diinya topraklar
25 sinif igerisinde tanimlanmigtir (Joffe, 1949).
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1970 yilina gelindiginde ise Uluslar Arasi Toprak ilmi Dernegi (ISSS)
tarafindan gorevlendirilen FAO- UNESCO diinya toprak haritasin1 1:5.000.000
Olgekli olarak yayinlamistir (FAO-UNESCO, 1974).

Eski Amerikan Siniflandirma Sisteminin gelistirilmesi ¢alismalarina II.
Diinya Savasindan sonra tekrar yogunlasilmis ve ilk kez 1960 yilinda Amerika’da
yapilan Toprak Bilimi Kongresi’ nde baslatilan caligmalar 7 buylk toplanti
sonrasinda, 7. Yaklasim (7th Approximation) toprak siniflama sistemi olarak
aciklanmigtir. Bu sistem daha sonralari yeni katki ve diizenlemelerle genisletilmis
ve "Toprak Taksonomisi" adi ile 1975 yilinda yayinlanmastir (Boul, 1973).

Dogal siniflandirma sistemlerini sadece toprak genesisine dayandirmak
hatalara yol a¢cmis ve agmaktadir (1938 Amerikan Siniflandirma Sistemi). Bu
nedenle modern siniflandirmada; topraklarin 6lgllebilen ve/veya gdzlenebilen
oOzellikleri ve morfolojileri siniflamada ayirici karakteristikler olarak kullaniimaya
baslanilmistir (Soil Survey Staff, 1975; FAO/UNESCO, 1974).

Turkiye’de toprak siniflandirma ile ilgili ilk calismalar K. Omer Caglar
tarafindan yapilmis ve topraklarin morfolojik ozellikleri dikkate alinarak
olusturulan Turkiye Toprak Haritasi” nda 11 farkl toprak grubu yer almistir (Ding
ve ark., 1987). 1952 yilinda FAO’nun yardimiyla, A.B.D. toprak uzmani1 H. Oakes
baskanliginda Tirk uzmanlarindan olusan bir ekiple toprak ettidleri devam etmistir.
Bu grup istiksafi bir etiid sonucunda Tiirkiye’nin 1:800.000 6l¢ekli “Turkiye Genel
Toprak Haritasin” hazirlamistir. Tlrkiye Topraklart “ isimli rapor ve harita
calismast 1952-1954 vyillar1 arasinda tamamlanmistir. Bu calismada (lkenin
jeolojik ve topografik haritalar1 (1:200.000) esas alinarak tum bolgeleri kesif
diizeyinde incelenmis ve her toprak cesidini simgelemek Uzere alinan toprak
orneklerine ait analiz sonuglar: verilmistir. Bu calismada haritalama tnitesi olarak
1938 Amerikan simiflama sisteminin blyuk gruplar: ile bunlarin egim, taslhilik,
drenaj ve tuzluluk gibi énemli toprak fazlar: eklenmistir. Tlrkiye Topraklar:1 Zonal,

Intrazonal, Azonal ordolarina yerlestirilmistir. Bu ¢alisma toprak varligimizi genel
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diizeyde de olsa ortaya koyan ilk eser olmasi bakimindan olduk¢a blyiik dnem
tasimaktadir.

Gunlimuzde siklikla kullanilan Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan
Algilama Uygulamalari, toprak etidu ve haritalama galismalarinda da kolayliklar
sunmaktadir. 1986 yilinda Senol ve Ding Akdeniz Bolgesi’nde Toprak-Su
tarafindan tanimlanmis ve 1938 Eski Amerikan Siniflama Sistemine gore
siniflandirilmis Antalya, Dogu Akdeniz, Seyhan ve Ceyhan havzasi topraklarin
inceleyerek her birini toprak taksonomisi ve FAO/UNESCO diinya toprak haritasi
lejantina gore siniflandiriimastr.

Son yillarda, toprak 6zelliklerinin arazide ve laboratuvarda daha saglikl
Olgllmesine ve sayisal veriler Uretilmesine olanak saglayan yeni tekniklerin
gelismesi, mekéansal sayisal verilerin cok banth ve farkli zamanlarda kayit
edilmesiyle olusturulan uzaktan algilama verileri yan1 sira ¢ok sayida verinin bir
arada kullanilmasina ve yorumlanmasina izin veren CBS yazilim ve donanimlar
daha kaliteli toprak haritalarimin olusturulmas: ve saglikli degerlendirme ve
yorumlarin yapilmasina imkan saglamaktadir (Senol ve ark.,2010).

Solmaz ve ark (2010), yaptig1 calismada glnimizde kent gelisim alanlar
icerinde bulunan daha ¢ok egimli arazilerden olusan alanda yuritulen c¢alismada,
uzaktan algilama, cografi bilgi sistemleri ve sayisal haritalama teknikleri
kullanilarak detayli toprak etlid ve haritalama calismalarinda yeni yontemlerin
gelistirilmesi izerine 6nemli bulgular elde etmistir.

Gezer (2010), Malatya Kayisicilik Arastirma Enstitlisiine ait iki farkl
arazinin toprak etlid ve haritalanmasinin yapilmasi, toprak serilerin ve haritalama
birimlerinin homojenliklerinin test edilmesi ve toprak ¢zelliklerinin mesafeye bagl
dagilimlarinin haritalayarak analiz etmistir.

Altindal’in (2011) Egirdir Bahge Kulturleri Arastirma Merkezi arazilerinin
detayli toprak etud ve haritalanmasinin yanminda, cesitli fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri ile birlikte dort temel mikro besin elementinin dagilimlarinin

jeositatistiksel yontemler ile haritalamasin: yapmustir.
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Dengiz ve Sarioglu (2011) Samsun ili potansiyel tarim alanlarinin genel
dagilimlarinin belirlenmesi ve toprak etlid ve haritalama galismalarinin 6neminin
ortaya koydugu calismada, Samsun ilinin % 72,4’luk ¢ok buyik kismi disuk
potansiyel tarim alanlarint olustururken, toplam alanin sadece %14,2’lik gibi kuiguk
bir kismu tarimsal potansiyeli yiksek alanlarin olusturdugunu belirlemistir.

Dengiz ve Giilser (2014) Samsun-Bafra ilgesi Orencik Koyl ve yakin
cevresinde yogun tarim yapilan fluviyal araziler UGzerinde yapmis oldugu
calismada, olusan topraklarin dagilimlarini belirleyip haritalandirmasini yaparak
farkli topraklar: siniflamustir.

Yigini (2014) Bozcaada topraklarinin detaylh etidu  yaparak,
siniflandirilmis ve detayli temel toprak haritas: hazirlamistir. Nicel ve nitel arazi
degerlendirme calismas: ile arazilerin bag anacglarina ve cesitlerine uygunlugu
arastirmigtir. Arazi degerlendirme caligmasinda girdi olarak iklim, topografik
parametreler ve ¢alisma kapsaminda tretilen detayl: toprak haritas: ve jeoistatistik
yoéntemlerle elde edilmis toprak haritalarini: kullanmastir.

Koca (2014) Adana’nin  Yumurtalik ilgesi topraklarinda yaptigi
calismasinda pedometrik yaklasimlarin ve jeoistatistiksel modellemelerin detayh
toprak etid haritalama c¢alismalarinda kullanilabilirliginin ~ belirlenmesini
arastirmigtir. Bu arastirmanin sonucunda degiskenleri cok fazla olan toprak
serilerinin detayl etudi ve haritalanmasinin jeoistatiksel modelleme ile mimkin
olmadig: belirlenmistir.

Ulkemizdeki biitin bu cahsmalarin yaninda diinyada gelismis ve birgok
gelismekte olan (Qlkelerin topraklar: detayli olarak etiid edilmis ve raporlar
dogrultusunda arazi kullanim planlamalarinin genelde ve yerelde kullanicilara
sunulmustur. Ancak tlkemizde 1970’lerde baslayan degisik dlgekte ve dzellikteki
toprak ettdleri halen daha devam etmektedir.

Yang et all, (2011) gelistirdigi bir yontem ile geleneksel toprak haritalarin
ek arazi caligmalari olmadan ya da sadece birka¢ profil tanimlamasiyla dijital

toprak haritalama yodntemleri kullanarak glincellemislerdir. Bahsedilen yontemde
10
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cevresel degiskenlerin, veri analiz tekniklerinin ve geleneksel haritalarin birlikte
kombinasyonu ile olusturulmustur.

Dazzi ve ark. (2013) Peru ve Ekvador Ulkeleri arasindaki yaptigi bir
calismada topraklarin karakteristikleri, sulama icin uygunluklari ve gelecekteki
arazi kullamimlar: icin dikkat edilmesi gereken vyerler, arazi degerlendirme
sisteminin mantigina uyacak sekilde bunlarin sosyal, kiltlrel hayatin igcine nasil
entegre edeceklerine dikkat g¢ekmistir. Sonuglar kirsal kesimdeki insanlarin
ekonomik olarak desteklenen projelerle yasam kosullarinda gelismelerin
olabilecegini kanitlamistir.

Clifford ve ark (2014) toprak etiidlerini esnek “Latin Hiperkip” érnekleme
yontemini kullanarak bir ¢calisma yapmistir. Bu calismada ulasilmas: zor alanlarda
ya da toprak etidu yapmak icin gereken zaman bulunmadig: kosullarda bdyle bir
yontemin kullanicilara dogru sonuca yaklastiracagini istatiksel temellere
dayandirarak anlatmistir.

Van ve ark (2014) calismasinda genis bir alanin hizli ve kabul edilebilir bir
dogrulukta toprak etud yontemlerinin gelistirerek arazi uygunluk haritalarin
olusturmak icin sayisal toprak haritalarnn ve arazi uygunluk haritalarin
olusturmustur.

Vacca ve ark (2014) Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli yaptig
geomatik bir yaklasimla yapmis oldugu toprak haritalama calismasinda arazi ve
toprak arasindaki paradigmayr kullanarak yani toprak siniflarini ve bu siniflarin
alansal dagilimi veya arazi Ozelliklerini temel alarak toprak ozeliklerinin tahmin
edilmesi Uzerine bir ¢calisma yapmistir. Bu ¢alisma sonucunda arazi yetenek sinifi
tablolarini referans alarak olusturulan arazi birimleriyle Arazi Birimleri Haritalar:
ve Toprak Yetenek Haritalar1 Uretilebilecek oldugu savunulmustur.

Evans ve Hartemink (2014) 16s ile kapli kirmizi killi topraklarin sayisal
haritalandirmasi ¢alismasinda 7000 ha’lik bir alanda 561 toprak gézlem noktasini

kullanarak arazi Ozellikleri ve kisa mesafedeki toprak degisikliklerini kirmizi
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killerle iliskilendirerek incelemis, toprak gézlem ve cevresel verilerini regresyon
modelinin ve kriging yonteminin yardimiyla sayisal toprak haritalarin: Gretmistir.

Teske ve ark (2015) yaptigi calismasinda iki fakli toprak haritalama
yontemi denemis ve bunlarin birbirleriyle kiyaslanmasint amaclamistir. Bu
yontemlerden birincisinde geleneksel pedolojik referans verilerine dayali olarak
olusturulan sayisal toprak haritalama yaparken digerinde ise belirledigi 193 toprak
profilinin morfolojik 6zelliklerinin incelenip toprak tiplerinin belirlenmesiyle elde
edilen bilgiler 1s1ginda toprak haritalarinin el ile gizimini gergeklestirmistir. Her iki
metodu alansal gercek veriler ile kiyasladiginda sayisal toprak haritalarinin %74
oraminda dogrulugu oldugunu tespit ederken diger yontemde de bu oranin %79
oldugunu tespit etmistir.

Poelking ve ark (2015) cevre planlamalarina yardimci olmast igin Cografi
Bilgi Sistemlerini kullanarak arazi uygunluk ve toprak etlidii uygulamalariyla ilgili
yaptigi calismada, topografik haritalarim1 ve geleneksel foto yorumlama
tekniklerini kullanmistir. Bu uygulamayla gevre mevzuatina uygun olacak sekilde
yorumlamalarda bulunarak arazi kullanim uygunlugu konusunda olusan
anlasmazliklar1 gidermek icin bir yontem gelistirmistir.

Howard ve ark (2016) kentsel olarak gelismis alanlardaki topraklarda
proksimal algilama araclari olan sondalar yardimiyla sahaya 6zgl bolgesel
haritalamalar yapmislardir. Bu ¢alismanin sonucunda manyetik duyarli problarin
bulundugu alanlarda yapilan yiizey taramalar: faydali sonuclar verir iken toprak
Uzerindeki bitki gelisiminin yiksek bulundugu alanlarda bu sonuglar sinirh
derecede dogruluk gostermistir. Bu yuzden arazide kullanilan elektriksel iletkenlik
problariyla yapilan cahsmalarin  dogrulugunun heniiz daha tam olarak
saglanamadigi saptanmustir. Arastirmacit bu yakin algilama yoénteminin kentsel
olarak gelismis alanlarda toprak haritalamasini kolaylastirabilir bir yontem olarak
sunmaktadir.

Arruda ve ark (2016) toprak ve arazi iliskilerini ifade edecek olan cevresel

degiskenlikleri (yikseklik, egim, egim plam, egim profili, yakinsama endeksi,
12
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jeoloji ve jeomorfolojik yuzeyler, denetimli siniflandirma) ve yapay sinir aglarin
kullanarak sayisal bir toprak haritast olusturmustur. Bazi referans noktalardan
ornekler alinarak olusturulan sayisal toprak haritalarinin dogruluk performansi
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda da sayisal toprak haritalarinin

%82 oraminda dogruyu yansittigi goralmustar.

2.2. Arazi Degerlendirme ve Arazi Kullanim Planlamasi Cahsmalar:

Toprak, sahip oldugu fonksiyonlari nedeniyle bir¢cok canlinin dogrudan
veya dolayh olarak hayat kaynagini olusturan dogal bir varhktir. Bu yonlyle yer
ylzeyini ince bir 6rti seklinde kaplayan toprak, yasamin temelidir. Canlilarin
yasamu igin bu denli énemli bir yere sahip olmasina ragmen tiikenmez zannedilen
ve ¢ok uzun bir zaman diliminde ancak kendini yenileyebilen topragin kalitesi
erozyon, yogun toprak isleme, asir1 otlatma, tuzluluk-alkalilik ve ¢ollesme gibi
nedenlerden dolay: azalmaya devam etmektedir (Oldeman, 1994).

Toprak Kalitesinin bozulmasinin en temel nedenlerinden bir tanesi,
arazilerin yetenek siniflarina uygun olmayan bir sekilde kullanilmiyor olmasidir.
Toprak ve su kaynaklarinin yanhs yonetilmeleri, bu kaynaklarin verimliliklerinin
azalmasina ve zamanla tarimsal dretimin tamamen disina ¢ikarilmalarina yol
acmaktadir (Arshad ve Martin, 2002).

Topcu (2012) yapmis oldugu arastirmada, topragin vazgegilemez ve sinirh
Uretim faktorlerinden biri  olmasi nedeniyle tarim disi  kullanimlarinin
onlenebilmesi igin, topraklarimizin yetenek ve niteliklerinin belirlenmesi, Arazi
Kullanim Planlamasi’nmin yapilmasi bir zorunlu oldugunu bu dogrultuda, mevcut
toprak haritalar1 gozden gegirilerek, Ulkemizdeki buttin tarim arazilerine yonelik
Arazi Kullanim Planlari’ nin ivedilikle hazirlanmasi gerektigini savunmaktadir.

Schoknecht (2013) yaptigi bir calismada toprak Uzerine verilecek olan
kararlarin sadece ginumiz icin degil gelecek kusaklara da birakilabilecek,
strddrdlebilir bir varlik olmas: gerektigi distnulerek verilmesini savunmaktadir.

Bunu da basarabilmek igin yapilacak olan arazi kullanim kararlarinin devletlerin
13
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kontrolii altinda olmasi gerektigini ve devletlerin bu konular igin temelinde toprak
korunumunu temel alan yasalar yapmasi gerektigini ileri surmektedir. Cunku
arazide yapilacak olan her tlrlu tarim, sanayi ve diger hizmet sektorlerinin
tasarruflari, olumlu ya da olumsuz ydnde toprag: etkileyecektir. Bu yuzden arz
tizerinde verilecek her karar toprak g6z 6niinde bulundurularak verilmelidir.

Yakar (2013) Trabzon ilinin giney koridorunu iceren kentsel gelisme
sahasi ile bu alana bitisik potansiyel gelisme alanlarinda hizli sagliksiz ve kontrol
dis1 kirsal alandan kentsel alana donusim sireci yasandigini, kentin gelecekte
blylme yodniinin simdiden uygun olmayan arazi kullanimlar: ile olumsuz yénde
etki altina alindigini, bélgede marjinal tarimciligin giderek yok oldugunu, tarimsal
nitelikli alanlarin zamanla azaldigini ve miras paylasimi ile bolindigini, mera ve
orman alanlarinin da bu kapsamda eksildigini tespit etmistir. Bu baglamda
uygulama bolgelerin gerek kirsal ve gerekse kentsel kullanim anlarinda saglikh
gelismesi icin alinmas: gereken tedbirler Ozellikle yetkili konumda olan yerel
y6netimlere 6Gnermistir.

Abdelfattah ve Kumar (2015) toprak bilgi sistemlerini olmayisinin tlke
yonetimlerinde bulunanlarin, 6zel sektorin, yasama organlarinin ya da arazi
kullanicilarimin - karar verme mekanizmalarini  sinirlayacagini - savunmaktadir.
Kapsamli toprak bilgi sistemlerinin sirdarlebilir tarim ve dogal kaynaklarin
yonetiminin tanimlanmasi igin Birlesik Arap Emirliklerinde yaptig:i calismada
topraklar icin bir bilgi sitemi gelistirmistir. Bu sistemle toprak etiidleri sonucunda
elde ettigi bilgileri kanun olusturucular, karar verici organlar, arazi kullanim
planlayicilar: ve tarimcilarla paylasarak toprak kaynaklarinin etkili kullaniminin
saglanmasina fayda saglamistir.

Keys ve ark (2015) Kanada’da yaptig1 bir calisgmada Nova Scotia sehrine
ait eski toprak haritalarini, sayisal toprak haritalarini ve sayisal yukseklik
modelleriyle birlestirerek olusturdugu bilgi sisteminde bolgeye ait erozyon
haritasini olusturarak arazi kullanicilarina ve karar verici organlara altlik olacak

veri kaynagi olusturmustur
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Vereecken ve ark (2016) yaptigi arastirmada topraklarin uygun ve
strddrdlebilir sekilde kullamimlart igin butiin dinyadaki bilime hizmet eden
disiplinlerin icinde bulundugu uluslararast bir toprak modelleme birligi
kurulmasinin toprak modelleme faaliyetlerini tesvik edecegini ve zorluklari daha
kolay asarak daha hizli sonuglar alinabilecegini savunmaktadir.

AbdelRahman ve ark (2016)’a gore dogal kaynaklar (zerindeki insan
etkisini azaltmak ve uygun bir arazi kullanimini tamimlamak igin, bilimsel arazi
degerlendirmelerinin yuruttlmesi esastir. Bu duslinceyle yaptigi ¢alismasinda arazi
kullanim uygunlugunu degerlendiren Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli bir
bilgi sistemi gelistirmistir. Bu sistem arazi yoneticilerine ve arazi kullanim
planlayicilarina arazini fiziksel kisitlarindan yola ¢ikarak arazi kullanim degerlerini
olusturmustur. Sistem cografi referansl: toprak etiid verilerini ve saha caligmasi

gozlemlerini birlestirerek bir arazi kullanim uygunlugu haritasi olusturmustur.

2.3. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemlerinin Toprak Bilimindeki
Kullanimi

Toprak etidu ve haritalama, herhangi bir alandaki topraklarin sistemli
olarak incelenip tammlanmast ve benzer gruplarin ayni sinirlar  altinda
birlestirilerek 6lcekli sekilde haritalanmasi islemidir (Soil Survey Staff, 1993).

Toprak etid ve haritalama galismalar, arazi Ozelliklerinin ve topragin
tclinci boyutunun bagka bir degisle, derinligine olan kesitinin incelenmesini
kapsamaktadir. Toprak etud ve haritalama calismalarinda temel amag; topraklarin
onemli karakteristiklerini bulmak, belirli siniflama Uniteleri igerisinde siniflamak,
toprak cesitleri arasindaki sinirlari gizmek ve cesitli kullanimlara uygunluklarin
belirlemektir (Ding ve Senol, 2013).

Hizla gelisen teknoloji her alanda oldugu gibi tarimsal uygulamalarda da
kullanim olanaklari bulmustur. Gelisen teknoloji ile birlikte Uzaktan Algilama
(UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) toprak etiid ve haritalama ¢alismalarinda

yerini almustir.
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Uzaktan algilama sdzclgii, obje, alan veya olaylar hakkinda fiziksel bir
deginimde bulunmaksizin herhangi bir uzakliktan yapilan dl¢timlerle veri saglama
bilimi veya sanati olarak tamimlanmaktadir (Lindenlaub, 1976; Ding, 1980,
Lillesand and Kiefer, 2000). Uzaktan algilamanin temeli objelerin sahip oldugu
Ozelliklerine gore konum, zaman ve kosullara bagl olarak kendilerinden yansiyan
enerjinin  bir algilayici tarafindan farkli dalga boylarinda 6l¢ilmesine
dayanmaktadir. Uzaktan algilamanin gelisimi hava fotograflari ile baslamakla
birlikte 1972 yilinda "Yerylzii Kaynaklar1 Teknoloji Uydusu” LANDSAT 1’in
uzaya gonderilmesiyle yeryiuzine ait bilgilerin saglanmasi ve kullanilmasinda yeni
ufuklar acilmigtir. 1975 yilinda LANDSAT 2 uydusu ile devam eden LANDSAT
programi bugiin LANDSAT 7 ile sirmektedir. Bir diger uydu program: olan
SPOT’1n ilk uydusu 1978 yilinda uzaya gonderilmistir. SPOT programi SPOT
1,2,3 ve 4’0n ardindan SPOT 5 ile halen siirmektedir. Ayrica RADARSAT, IRS,
RESURS-01, ADEOS, JERS-1 gibi diger orta ¢ozunlrltkli uydular, SPIN-2,
IKONOS, QuickBird, OrbView-3, EROS gibi yiksek ¢ozunurlukli uydular ve
NOAA, GOES ve AHVRR gibi okyanus ve meteoroloji ¢alismalarinda kullanilan
dusiik ¢ozunurlukli uydularla yeryizine ait veriler saglanmaktadir (Seséren, 1998,
Lillesand and Kiefer, 2000).

Dinyada 1972 yilinda LANDSAT 1 ile baslayan uydu verilerinin jeoloji,
hidroloji, bitki ortlst, arazi kullanimi ve toprak etidu konularinda kullanimi
ulkemizde ilk kez 1975 yihinda gerceklestirilmistir. Ulkemizde uydu verilerinin
toprak etud ve haritalama ¢alismalarinda kullaniminin arastirilmas: ise 1980 yilinda
olmustur (Ding, 1980). Bu calismay:r LANDSAT, SPOT ve IRS uydularindan elde
edilen veriler ile yapilan arazi kullanimi, bitki ortlisi, tuzlu alanlarin belirlenmesi,
verim tahmini, kar ortlisi tahmini, taskin zararlarinin belirlenmesi, hidroloji ve
jeoloji uygulamalar1 ve erozyon alanlarinin belirlenmesi calismalar: izlemistir
(Ding ve Senol, 2013). Tirkiye'nin ilk yer gézlem uydusu BILSAT, 27 Eyliil 2003

tarihinde Rusya'’nin Plesetsk kasabasindan firlatilmis, pil hicrelerinden iki
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tanesinin  Omrinu tamamlamas: ile Agustos 2006 tarihi itibar1 ile enerji
depolayamaz duruma gelmis ve bu nedenle operasyonlar sona ermistir.

Ozellikle 1990’ yillarda bilgisayar teknolojilerindeki sigrama, uydu verilerinin
bilgisayar ortaminda islenmesini ve degerlendirilmesini daha etkili hale getirmistir.

Ozellikle 1990°I1 yillarda bilgisayar teknolojilerindeki sigrama, uydu
verilerinin bilgisayar ortaminda islenmesini ve degerlendirilmesini daha etkili hale
getirmistir. Ayrica bu amaca yonelik 6zel yazilimlarin, haritalar1 bilgisayar
ortamina aktariimasina olanak saglayan donanimlarin ve veri girisini kolaylastiran
sistemlerin gelistirilmesi uydu verilerinin daha 6nce hazirlanmis olan haritalar ve
konumsal verilerle birlikte degerlendirilmesine olanak saglamistir.

2000°li yillara gelindiginde ise, yersel ¢ozinurligl 25-30 m. yi bulan
uydular, yerini santimetre duzeylerinden birkag metre ¢ézunirllige kadar degisen
uydulara birakmigtir.

Nichol ve ark. (2006) tarafindan yiiksek ¢OzinirlikIt uydu géruntileri
kullanilarak heyelan riskinin belirlenmesine yonelik yapilan ¢alismada, uydu verisi
olarak Ikonos kullanilmustir.

Basayigit ve Senol, (2008) Isparta ilinde meyve yetistirme potansiyeli
yuksek alanlarin CBS ile belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢alismada, ¢alisma
alaninin toprak ve topografik 6zelliklerine ait konumsal ya da metinsel bilgiler ile
Landsat uydu verisinin simiflandirilmis  gorintising  kullanmislar - Calisma
sonucunda il sinirlart igerisinde ki 154.495 ha’lik alamin meyve vyetistiriciligi
acisindan bir potansiyeli oldugu, tarim alanlarinda meyve yetistiriciligini kisitlayan
en 6nemli tahditin taban suyu varlig: oldugu sonucuna varmislardir.

Dengiz (2014b) Samsun’da yaptigi bir ¢alismada uydu gorintisit ve
cografi bilgi sistemi kullanilarak arazi kullanim etkinliginin belirlenmesi
amaclanmistir. Samsun il Envanter raporundaki 1984 yili arsiv verileri, topografik
haritalar ve 2005-2011 yili ASTER uydusu goriintuleri temel kartografik materyal
olarak kullanilmistir. Tarim alanlarin hizla amag¢ disi kullanimlarinin boyutunu

arttigi anlasilmigtir. Ayrica genis alanlarin arazi kullanimi ve arazi 6rtii degisiminin
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belirlemesi ve kullanim egilimlerinin izlenmesinde, uzaktan algilama ve cografi
bilgi sitemlerinin dogru ve hizli veri tretmeleri agisindan énemli rolleri oldugunu
gostermistir.

Ozsahin (2014) Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanh Diizenlenmis
Evrensel Toprak Kaybi Denklemi (RUSLE) yontemi kullanarak Tekirdag ilinin
erozyon risk sahalarinin ve yillik ortalama toprak kayip miktarinin belirlemis ve
haritalamustir.

Oztiirk (2016) yaptigi cahsmasinda Cografi Bilgi Sistemleri kullanarak
toprak 6zelliklerine bagl uygun sulama yonteminin secimini incelemistir. Calisma
sirasinda sulama yonteminin seciminde etkili faktorleri belirlemistir. Bu faktorlere
ait verileri ArcGIS programinda noktasal veriler entegre enterpolasyon yontemi ile
alansal forma cevrilmis ve proje sonucunda her bir parsele ait en uygun sulama

yoénteminin segilebilecegi tematik haritalarla gosterilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Calisma Adana iline bagl Saricam ilgesinin 37°7°57.31” ve 37°5’44.45”
kuzey enlemleri ve 35°29°17.62” ve 35°32’8.97” dogu boylamlar: arasinda kalan
alanda yapilmistir. Calisma Mustafalar kéyunin gelecekteki biylme potansiyeli
dikkate alinarak Mustafalar kdyu merkez kabul edilip 4 km capindaki bir dairenin
etrafinda olusturulan 1,732 ha’lik alanda yuratilmastir. Bu alan Kizilkas, Kilich,
Aydinyurdu, Yeniyayla, GoOkbuket koylerinin de bir kismint igermektedir
(Sekil3.1).

Sekil 3.1. Calisma alaninin cografi konumu

Caligmada althk kartografik materyal olarak teknik oOzellikleri Cizelge
3.1’de verilen 17.08.2014 tarihli Quickbird uydu gorintuleri ve SPOT-5
uydusunun Google Earth gorintuleri kullanilmistir. Bununla beraber, c¢alisma
alamina ait Harita Genel Komutanhgindan elde edilen 1:25.000 6lgekli standart
topografik harita (Sekil 3.2), Maden Tetkik Arama Enstitlisi’nden (MTA) elde
edilen 1:25.000 olcekli jeoloji haritasi, Adana Meteoroloji Bélge Mudurligiinden
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alinan iklim verileri, K8y Hizmetleri Genel Mudurlugi tarafindan yapilmig olan
Adana Ili Arazi Varhg Raporu ve Haritas: ile (Sekil 3.3) (Anonim, 1996) diger
yardimci kartografik materyaller olarak kullanmilmistir. Verilerin Cografi Bilgi
Sistemleri ortamina aktarilmasi, tanitilmas: ve degerlendirilmesi amaciyla, Erdas
IMAGINE ve ArcGIS, yazilimlari kullanilmigtir.  Cahisma alaninda  profil
cukurlarinin agilmas: igin bekodan (kazici) yararlamlmistir. Arazi ¢alismasi
sirasinda toprak sinirlarinin kesinlestirilmesi amac ile toprakg: kiregi, toprakci
burgusu, renk skalasi kullanilmistir. Uydu goriintlst Gzerinde belirlenen profil
yerlerinin koordinatlart GPS (Geography Position System) kullanilarak kayit

edilmistir.
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Sekil 3.2. Calisma Alan: Topografik Haritas
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Sekil 3.3. Calisma Alani Ait Arazi Varhg: Haritasi

Toprak serilerinin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini belirlemek Uzere

calisma alaninda toplam 11 profil ¢ukuru agilmistir (Sekil 3.4) . Bunlardan 8’i

farkl: toprak serisi olarak tanimlanmis ve belirlenen profillerden horizon esasina

gore 30 adet bozulmus toprak 6rnegi alinarak toprak serilerinin fiziksel, kimyasal

ve mineralojik Ozelliklerini belirlemek (izere calismada materyal olarak

kullanilmustr.

Cizelge 3.1. Quickbird uydu goruntisuniin teknik 6zellikleri

Firlatma Tarihi

2002

Yersel Cozunurlik (m)

PAN 0.610; MS 2.5

Spektral Bantlar (um)

PAN 0.445 - 0.900;
MS VNIR:0.45-0.52,0.52-0.60,0.63-0.69,0.76-0.89

Radyometrik Cozuntrlik

11 bit
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Sekil 3.4. Calisma alaninda belirlenen fizyografik yoruma dayali tahmini profil
cukur noktalar

3.1.1. Cahsma Alam

Mustafalar koyl, Adana ilinin kuzeydogusunda, il merkezine 20 km
Sarigcam ilgesine 12 km uzaklikta bulunmaktadir. Calisma alaninda Mustafalar
kéyiinun yam sira Kizilkas, Kilich, Aydinyurdu, Yeniyayla, Gokbuket kdylerinin
bir bolumu yer almaktadir. Sarigam ilgesi sinirlart icerindeki Mustafalar kdyuniin
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2007 yilindaki nufusu 948 iken 2016 yilina gelindiginde yaklasik %20°lik bir
artisla 1177 olarak TUIK tarafindan tespit edilmistir. 1732 ha’ lik calisma alaninin
55 ha’ 1 tarim dis1 (yerlesim yerleri, kamu tesisleri, 6zel tesisler vb.) arazilerden
olusmaktadir. Bugday, Arpa, Turuncgiller, Nar, Zeytin 06nemli tarimsal
Urunlerdendir. Calisma alaninda toplamda yaklasik 425 ha ¢am ormanin yan: sira
yaklagik 21 ha kadar kiltire alinmis zeytin bahgesi bulunmaktadir. Bunlarin
disinda kalan 1230 ha’lik alan ise diger tarimsal faaliyetlerin bulundugu alanlar

olarak kullanilmaktadir.

3.1.2. Cahsma Alam Iklimi

Calisma alaninda tipik Akdeniz iklimi hikiim stirmektedir. Yazlar: sicak
ve kurak, kislari 1lik ve yagishdir. Adana ilinin kuzey kisimlarinin yuksek daglarla
cevrilmis olmasi dolayisiyla kuzey ruzgarlarina karsi: kapal: olusu yaz aylarinin gok
sicak gecmesine neden olmaktadir. Yagislarin yarisi kis aylarinda diger yarisi da
ilkbahar ve sonbaharda gorilmektedir. Yaz aylarinda 2 - 3 ay vyagis
dusmemektedir.

Arastirma alamina ait Adana 1li Meteoroloji istasyonu tarafindan
kaydedilen 30 yillik ortalama iklim verileri Cizelge 3.2’ de verilmistir. Bu verilere
gore bolgede yagis tamamen yagmur veya dolu seklinde olurken toplam yillik
yagis ortalamasi 639.1 mm’dir. Yillik ortalama sicaklik degeri 19.2 °C olan alanda,
uzun yillarin ortalamalarina gore en yiksek sicaklik 29 °C ile Agustos ayinda ve en
distk sicakhk 9.6 °C ile Ocak ayindadir. 20 cm'deki yilhk ortalama toprak
sicaklig1 21.3 °C, 50 cm ve 100cm 'deki yillik ortalama toprak sicakhg ise 21.1 °C'
dir. Hakim rlzgar guneybatidir. Yaz aylarinda giiney menseili riizgarlarin hakim
olmasina karsin Kasim, Aralik, Subat aylarinda kuzey menseili rizgarlar
esmektedir. Uzun yillar nisbi nem ortalamas: %66.6.

Calisma alaninin uzun yillar su bilangosu egrisi Cizelge3.3” de verilmistir.
Bu cizelgedeki veriler 1s1ginda Toprak Taksonomisine gore (Soil Survey Staff,

2010), caligma alan1 yazlar sicak ve kurak, kislari soguk ve yagish Akdeniz iklimi
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etkisinde bulundugundan toprak nem rejimi Xeric' olarak belirlenmistir. Yillik
ortalama toprak sicakliginin 50 cm derinlikte 21.1 °C olmasi nedeniyle toprak

sicaklik rejimi Thermic olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.2. Adana ili Merkez’ e ait uzun yillar (1985-2014) ortalama iklim verileri
(Anonim, 2015)

AYLAR

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. Yilhk
Maksimum
Sicakhk 15.2 16.3 19.7 241 28.2 31.6 33.8 34.7 33.1 29.0 222 16.7 254
Ortalamas: (°C) . . . . . . . . . . . . .
Minimum
Sicakhk 55 6.0 85 124 16.3 205 240 244 210 164 10.7 7.1 14.4
Ortalamasi1(°C)
Ortalama
Sicakhik (°C) 9.6 10.4 13.5 17.8 22.0 259 285 29.0 264 21.7 15.2 11.0 19.2

Ortalama Nem ¢ 4 g50 652 66.8 66.8 67.6 714 711 64.9 61.5 64.6 68.3 66.6

(%)

Toplam Yagis 125
Ortalamasi 96.1 81.7 62.0 46.7 46.5 17.9 9.0 6.8 17.6 48.1 81.6 1' 639.1
(mm)

Ortalama 20
cm Toprak

Sicakhgi (°C) 9.8 10.8 14.4 19.3 24.0 28.8 322 33.1 30.2 244 17.0 11.6 21.3

Ortalama 50
cm Toprak

Sicakhgi (°C) 11.4 115 14.1 18.0 22.1 26.5 30.1 315 299 254 19.2 14.0 21.1

Ortalama 100
cm Toprak

Sicakliz (°C) 19.7 129 144 17.0 20.3 24.0 27.3 29.3 29.0 26.2 21.7 16.9 21.1

300 140
& 250 120
<
8 100 5
= 200 3
g 80 %
@ <
£ 150 s
& 60 ©
£ 100 %
@ 40 >
)
5 50 20
>
0 0
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Ortalama Buharlagmasi (mm\Yylales=Toplam Yagis Ortalamasi (mm)

Sekil 3.5. Adana iline ait uzun yillar (1985-2014) su bilangosu diyagrami (Anonim,
2015)
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3.1.3 Cahisma Alan Bitki Ortiisii ve Arazi Kullanimi

Adana cevresindeki bitki 6rttsii, Akdeniz iklim ozelliklerini tasir. 700-800
m’ye kadar bodur agacglardan olusan makiler gorulir, ancak ozellikle yerlesim ve
tarim alanlarinin yer aldig: alcak duzltklerde, dogal bitki értusi insan eliyle buyik
tahribe ugramis, ¢ogu yerde bitlnuyle ortadan kaldirilmigtir. Daha onceleri bu
yerlerin dogal bitki ortiisuni, sicaklik istemesi yiilksek ve kurak dayanikli kizilgam
ve bazi mese ormanlart olustururken biitin Akdeniz Bolgesinde genis yayilma
gosteren maki toplugu, ormanlarin yok edilmesi sonucu ortaya cikmustir.
Ormanlarin ortadan kaldirilmadiklar: yerlerde hemen kiy: gerisinde baslayan ve
800 m’ye ¢ikan maki topluluklar: i¢inde rastlanan kiiguk kizilgam orman kalintilar:
bu durumun kanitidir. 800 m’den baslayan ormanlar, daha al¢ak diizeylerde yayvan
agaclardan olusur (¢cogunlukla mese), daha yiikseklerde ise igne yaprakli (karagam,
ardig, goknar) agaclar gozlenir. Yaz mevsiminin kurakhig ve uzunlugu bitki
ortlisundeki cesitliligi azaltir. Orman alt1 6rtusi yok denecek kadar azdir. Ancak
Aladaglar ve Bolkar Daglari’na Egerli Ovasindan bakildiginda genellikle insanlar
tarafindan dikilmis agaclarin bulundugu bozkirlar ve cesitli mese tirlerini igeren
seyrek bir bitki ortlsu dikkat ceker. Yuksek kesimlere dogru karagamlar ortaya
cikar. Glney eteklerinde 600-700 m’ye kadar makiler, 1500 m.’ye kadar genis
yapraklar ile igne yapraklilardan kizilgam, 1500-2200 m. arasinda ise kizilgam,
karacam ve Toros goknari, yukseklerde de yer yer sedir (ladin) ormanlar: yer alir.

1950°li yillarda Adana’da sulu tarim faaliyetlerinin artmasiyla beraber
arazilerin kullammiminda degisklikler olmustur. Artan goglerle beraber tarimsal
alanlarin kentsel alanlara donlsumi artmis ayn: zamanda da mera ve orman
alanlarinin da tarimsal alana donlsimleri hizlanmistir. Bunu takip eden 1980°li
yillarda sanayilesmeni artmasiyla araziler, sanayi yerleskeleri icin de kullanilmaya
baslanmistir. 1972-2010 yillari arasinda Adana sehrinin blyumesini gosteren

tematik haritalar Sekil 3.6” da verilmistir.
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2010 yih

0 5 10
— T

Sekil 3.6. Adana ilinin 1972-2010 yillar1 arasindaki alansal gelisimi (Sonmez,
2011)

3.1.4. Calhsma Alam Jeolojisi

Calisma alaninda MTA’dan elde edilen verilere gore 2 farkl jeolojik yap:

bulunmaktadir (Sekil 3.7). Alansal dagihm olarak en fazla gorilen jeolojik yap1

pliyosen yasta karasal kirintilardir. Calisma alanindaki diger jeolojik yap: ise

kuvarterner yasta travertenlerdir. Bélgede Handere Formasyonun etkisi yogunlukla

gortlmektedir. Bu formasyonda baslhica boz renkli cakiltasi, cakilli kumtasi,

kumtasi, silttas1 ve camurtasi, marn yapilish olup yer yer alcitasi mercekleri kapsar.

Handere formasyonunun topografik yiksekliklerinde yuzeyleyen eski ve yeni

allvyonla ortilu olan taragalarla birlikte yer alti sularimin Taraca malzemesi

icerisinde yuzeye dogru ylkselirken buharlasarak icindeki karbonatin ¢okelmesi ile
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yaygin Kaligi olusumlarina caligma alaminda siklikla rastlanmaktadir. Tepe
Uzerlerinde ve yamag¢ egimlerine uygun olarak olusan kalisler yer yer 3-5 m
kalinhiga ulagsmaktadir (Anonim 2016b). Calisma alanindaki jeolojik formasyonlara
ornek Sekil 3.8’de verilmistir.
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R ad Q= EEw ,.'1_ ------- ’I I
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i' == Pleistosen vagta Karasal Kimntilar
LI

il
LM Kuvarterner yasta Traverten

H=
Sekil 3.7. Calisma Alani Jeolojik Haritasi

Sekil 3.8. Calisma alamdaki jeolojik formasyondan bir kesit
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3.2. Metod
3.2.1. Toprak Etiit Haritalama Islem ve Metodolojisi

Calisma alam temel toprak haritasinda, haritalama Unitesi olarak, toprak
serileri ve bu toprak serilerinin (st toprak tekstlr(, egim, tashlik, derinlik, fazlar
esas alinmistir. Haritalama Unitesi olarak toprak serilerinin secilmesinin nedeni
dogal toprak siniflama sistemi icerisinde toprak serilerinin tlim karakteristiklerinin
benzersiz bir varlik olarak kapsanmas: ve topraklarla ilgili butlin yorumlamalara
olanak vermesidir. Ayn: toprak serisine giren topraklar benzer genetik horizonlara
sahip olup, horizonlarin fiziksel, kimyasal ve morfolojik 6zellikleri de tanimlanmis
belli limitler icerisinde kalmaktadir (Ding ve Senol, 2013).

Arastirma alaninda yapilan temel toprak etiit ve haritalama calismasinda ¢
asamada gerceklestirilmistir. Toprak etit haritalama ¢alismasina ait temel is akis
diyagrami Sekil 3.9’ de verilmistir.

1. Buro Calismas: olarak adlandirilan ilk asamada temel kartografik
materyal olarak 17.08.2004 tarihli Quickbird uydu goéruntaleri kullanilmis, bu
goruntdlerin cografi dizeltmesi yapilmig, simiflandirilmis, calisma alani sinirlar
arazi gozlemleri ile dogrudan uydu goriintist Gzerine aktarilmistir. Kartografik
materyal, yoruma hazirlandiktan sonra toprak sinirlarinin gegici olarak ¢izmek igin
farkl yeryuzi sekillerinin belirgin bir sekilde ayrilabildigi, arazi ve uydu gorintdsu
yorumuna dayanan fizyografik analiz yontemini secilmistir.

Fizyografik analiz yoOntemine baslamadan Once, calisma alanina ait
topografik harita Gzerindeki es yikselti egrileri sayisallastirilmigtir. Daha sonra bu
es yukselti egrileri sert bir mukavva Uzerine ¢izilmis ve buralardan kesilerek
calisma alaninin 3 boyutlu fizyografya maketi olusturulmustur (Sekil 3.10). Bu 3
boyutlu maket yardimiyla gahisilan alandaki ana fizyografik birimler tanimlanarak
sinirlar gizildi. Daha sonra her ana fizyografik birim icinde kalan alanlarda, kendi
icinde gorintu karakteristiklerindeki farkliliklar gozetilerek olasi toprak sinirlari

dogal olmayan renk ya da ton farkliliklarina da dikkat edilerek cizildi.
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l TOPRAK ETUD PROJESININ HAZIRLAN MA$I]

l

[ ON BILGILERIN TOPLANMASI ]

I. BURO CALISMALARI
—l5 Plamimin Yapiimas:
—Kartografik Materyalin Segilmesi, Alimmasi ve Yoruma Hazidanmasi

=Yorumlama, Siniflama ve Gegici Toprak Simirlannin Belidenmaesi

I

I. ARAZI CALISMALARI
—Profil Cukur Yererinin Arazide Koniroli
—Prefil Cukurlanmn Agilmas:,
—Toprak Serilarinin Tammlanmas: ve Omeklanmesi

1
LABORATUVAR CALISMALARI Il. BURD GALISMALARI

—Togpraklarin Analize Hazifdanmas —Toprak Haritalama Lejantimin Hazirhd

—Fiziksel Analizler
—Kimyasal Andlizler Ekiplerin Olugturuimas

Il. ARAZI CALISMALARI

—Taoprak Simidanmin Kesinlastirlmesi we Harita

L

TOPRAKLARIN Dsmlba"zllnljfalfﬁlﬂcnnmcsll n Tarmi
SINIFLANDIRILMASI —Dogal we Kiiltirel Gorindmlarin Tammlanmas
—fnaliz Sonuglannin kandrold ve Cizilmesi

=Tammlayici Horizenlann Saptanmasi
—Taoprak Serilerinin Taksonomik Sinifimin
Belirlenmesi Uyumsuzluklann Giderilimesi

!

BASKI HARITASININ Cizimi

—fym Ay Paftalann Birlestirilmesi

:

YORUMLAMA VE ARAZ| DEGERLENDIRME GALISMALARI I

¥
[ﬁ'ﬂ POR YAZIMI, BASIMI VE TOM VERILERIN TOPRAK VERI BANKASINDA DEPOLANMAS! l

Sekil 3.9. Toprak Etiid ve Haritalama Calismasinda Yapilan Islerin Akis Diyagranm
(Ding ve Senol, 2013)
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Sekil 3.10. Calisma alan1 3 boyutlu maketi

1. arazi calismasina ¢ikmadan dnce hazirlanmis olan siniflandirilmis ve
yorumlanmis uydu gorintilerinden yararlanarak farkli fizyografik birimler
Uzerindeki her farkli toprak ana materyali ve arazi kullanimindaki 6nemli
farkhiliklar: iceren alanlarin (polygonlarin) ayri ayri incelenmesine olanak verecek
sekilde, calisma alaninda var olan farkli toprak serilerini temsil edebilecek
yerlerden, yeter sayida profil gukurlarinin (nokta) yerleri belirlenmistir.

1. Arazi calismas: olarak isimlendirilen bu 2. asamada belirlenen
noktalarinda bir kazici (beko) yardimiyla yaklasik olarak 1 - 1,5 m derinliginde 1 m
genisliginde toplamda 11 adet profil ¢ukurlari agilmis bunlardan 8 tanesi farkl
toprak serisi olarak tanimlanmigtir. Tanimlanan her bir profil ¢ukuru horizon
esasina gore seri duzeyinde Soil Survey Staff (1994)’ e gore tanimlanarak
isimlendirilmigtir. Topraklarin morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde Munsell
renk skalasi, serit metre ve %10’ luk HCI kullanilmistir (Ding ve Senol, 2013). Her
toprak profilinde horizon esasina gore horizon alt ve Ust sinir derinligi, renk,
tekstur, kivam, 6zel gérinimler (kitan, kayma ylzeyi, kire¢ birikimleri, vb.), kok
dagilimi, tagliik ve horizon sinirlari belirlenerek profil tanimlama kartlarina
islenmistir (Soil Survey Staff, 1993; Hizalan, 1969; Ding ve ark., 2013). Arastirma
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alanindaki tamimlanan toprak serilerinin morfolojik tanimlamalarinin gdsterimi
Guidelines for Soil Description, (FAO, 1998) ya gore yapilmustir.

Birinci arazi calismalari asamasinda haritalama lejantt hazirlanmasi,
tanimlanan her toprak serisinin degisik fazlarindan olusan olasi haritalama
birimlerinin belirlenmesi amaciyla, arazide profil tanimlamas: sirasinda tanimlanan
toprak serilerinin olas1 yayilim alanlar1 da gozetilerek lejant icin gerekli olabilecek
bilgiler toplanmigtir. Tanimlamis her toprak serisinin, Ust toprak tekstlrd, egim,
derinlik, tashlik, fazlarimin olmas: gerektigine karar verilerek Haritalama Lejanti
hazirlanmastir.

Toprak serilerinden horizon esasina gére alinmis toprak érnekleri, analize
hazirlanarak gerekli fiziksel ve kimyasal analizler icin laboratuvara sevk edilmistir.
Analizler tamamlandiginda, arazide belirlenen morfolojik dzelliklerle uyumlulugu
kontrol edilerek, analiz sonuglar: toprak haritalama lejantina eklenmesiyle 2. Arazi
Galismalarina gegilmistir.

Uglincti ve son asamada ise, simflandirilmis uydu gorintileri Gzerine
yorumlama ile gizilen farkli toprak seri ve faz sinirlari, arazide maksimum 400
metre aralikla 120 cm derinlige kadar sonda atilarak kontrol edilmistir. Arazi
kontrolleri sonucu kesinlesen toprak sinirlart kartografik materyal Gzerine referans
gorinimlerden (yol, tarla simri, dere, aga¢ toplulugu, vb.) yararlanilarak
cizilmigtir. Toprak serileri ve fazlari duzeyinde her topragi simgeleyen degisik

semboller simiflanmis, uydu gorintisi Gzerine islenmistir.

3.2.2. Toprak Verilerinin CBS Ortamina Aktariimasi Metodolojisi

Arazi ¢alismalar: sonucunda kartografik mateyaller Uzerine sinirlar gizilmis
ve sinirlar igerisindeki kalan alanlari tanimlayan haritalama birimleri ArcGIS
yazilimi yardimiyla bilgisayar ortamina aktarilmistir. Bu aktarimda altlik olarak
kullanilan Quickbird uydu verisi Uzerine, toprak &zelliklerini tanimlayan 327 adet
haritalama birimi ¢izilmistir. Cizilen her bir alan (polygon) icinde alan1 tanimlayan,

toprak haritlama lejantini igerecek sekilde, Oznitelik bilgileri eklenmis ileride
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olusturulacak tematik haritalara olanak saglanmistir. Olusan 6znitelik verileri farkl:
siniflandirma  ve  renklendirmeler yapilarak Arazi Yetenek Siniflamasinin
yapilmasina destek saglamistir. Ay sekilde farkli wverilerin birbirleriyle
kombinasyonu sonucu da oneri haritalart olusturulmustur. Oznitelik verilerinin
bulundugu tablolar EK-1"de verilmistir.

Arastirma alant igerisinde bulunan dogal ve kiltirel gorinimler daha
onceden sayisallastirilmis topografik haritadan elde edilerek toprak haritas: ile

cakistirtlmstir.

3.2.3. Fiziksel ve Kimyasal Analizlerin Metodolojisi

Arastirma alaninda tammlanan toprak serilerinin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin belirlenmesi ve arazide go6zlenen bazi degerlerin dogrulanmasi
amaciyla, horizon esasina gére alinan toprak ornekleri kurutularak 2 mm' lik
elekten gecirilmistir. Daha sonra bu 6rneklerde pH, toplam tuz, katyon degisim
kapasitesi, degisebilir katyonlar, organik madde, kireg igerigi ve tane irilik dagilimi
(tekstlr) analizleri yapilmistir. Yukarida bahsedilen bu fiziksel ve kimyasal
analizlere iligkin metodlar asagida verilmistir.

Ph: 1:2,5’luk toprak — su karistmindan hazirlanan doygunluk ¢camurundan
(Nesmith at al., 1972) hazirlanarak, bu camurlarda hidrojen iyonu konsantrasyonu
pH-metre ile potansiyometrik olarak dl¢tlmusttr.

Toplam tuz: Hazirlanan saturasyon ¢amurunda Wheatson direnc aletinde
olgllen ohm degerinin, camur sicakligi ve toprak teksttr sinifi degerleri ile birlikte
tablodan okunmasi ile % toplam tuz belirlenmistir (U.S. Salinity Laboratory Staff,
1954).

Organik Madde: Organik madde Allison (1965) tarafindan belirlenen
metoda gére yapilmustir.

Katyon Degisim Kapasitesi (KDK) ve Degisebilir Katyonlar (DK):
K.D.K. sodyum asetat ekstrasyonu yontemi ile belirlenmistir (U.S. Salinity

Laboratory Staff, 1954). Degisebilir katyonlarin belirlenmesinde ise amonyum
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asetat ekstraksiyon yontemi uygulanarak belirlenmistir (U.S. Salinity Laboratory
Staff, 1954). Degisebilir katyonlardan Sodyum ve Potasyum, flame fotometre'de
yapilan okuma sonucu belirlenmis, daha ©&nce belirlenen katyon degisim
kapasitesinden Na ve K ¢ikartilarak Ca+Mg bulunmustur.

Kireg: Toprak orneklerinin kire¢ icerikleri Scheibler kalsimetresi ile
belirlenmis sonuglar yizde olarak hesaplanmistir (Schlichting and Blume, 1966).

Toprak Tekstura: Toprak tane irilik dagilimi (toprak tekstiird) 2 mm' lik
elekten gecirilmis bozulmus toprak orneklerinde 2 paralel olarak Bouyoucos

(1952) tarafindan esaslar: belirlenen hidrometre yontemine gore yapilmustir.

3.2.4. Topraklann Siniflandiriimas1 ve ideal Arazi Kullamm Planlamasi
Calismalarinin Metodolojisi

Arazi calismalariyla morfolojik 0Ozellikleri belirlenen ve alinan toprak
orneklerinde fiziksel, kimyasal ve mineralojik Ozellikleri saptanan toprak
serilerinin 6nce siniflamada kriter olarak kullanilan tanimlayici ylzey ve yiizey alti
horizonlar: ile diger ayirici Ozellikleri saptanmis ve buna gore dinyada yaygin
olarak kullanilan Toprak Taksonomisi (Soil Survey Staff, 1998) ve FAO/UNESCO
Dinya Toprak Haritas: Lejandi (FAO/UNESCO, 1990) toprak siniflama sistemleri
kullanilarak  siniflamalart ~ yapilmistir.  Calisma  alani  topraklari  Toprak
Taksonomisine gore Ordo, Altordo, Biyikgrup ve Altgrup olmak (Uzere 4
kategoride siniflandiriimistir. FAO/UNESCO Diinya Toprak Haritasi Lejandina
gore ise major Toprak Birimleri ve alt gruplar: belirlenmistir.

Calismada hazirlanan temel toprak haritalarinin toprak bilimi disinda
uzmanlar tarafindan yorum ve kullanimini kolaylastirmak, arazi sahipleri ve
yayimcilar tarafindan etkin bir sekilde kullanimini saglamak ve yapilacak arazi
kullanim planlamas: calismalarina gerekli olan verileri saglamak amaciyla
topraklarin tarimsal ve tarim disi amagh c¢esitli kullanimlara uygunlugunun
saptandigi ve sonucta 1:25.000 Olgekli Potansiyel Arazi Kullanim ve Tarimsal

Kullanima Uygunluk Haritalarimin hazirlandigi arazi degerlendirme galismalar
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yapilmistir. Arastirma alaninin arazi degerlendirmesi ve Ideal Arazi Kullamim
Planlamasi, FAO (1977) tarafindan arazi degerlendirme calismalarinda kullaniimak
lizere yayinlanan ilkelerin, Senol (1983), Senol ve Tekes (1995) tarafindan tilkemiz
kosullarina uyarlanmas: sonucu gelistirilen SENOL Arazi Degerlendirme Sistemi
ile yapilmustir.

Uc asamada yiriitilen arazi degerlendirme calismalarinin  birinci
asamasinda oncelikle arastirma alaninin ekolojik, sosyal ve ekonomik unsurlarina
uygun olan tarimsal arazi kullanim tirleri (AKT) ve diger tarim dis1 amagh
kullanimlar belirlenip tanimlanmastir (FAO, 1977; Beek, 1978; Senol, 1983) (Sekil
3.11). 1kinci asamada arazi kullanim tiirlerinin optimum bir sekilde
uygulanabilmesi icin gerekli arazi karakteristikleri (toprak istekleri) ve calisma
alaninin toprak haritasinda yer alan haritalama birimlerinin arazi karakteristikleri
belirlenmistir. Bu asamada yapilan bir diger islem oransal beklenilen triin (OBU)
degerlerinin belirlenmesidir. Oransal beklenilen Uriin degerleri, arazi kullanim
tirlerinin arazi istekleri gozetilerek haritalama birimlerinin sahip oldugu arazi
karakteristiklerinin her bir dizeyi veya sinifi igcin mevcut veri ve literattr bilgileri
1s1ginda belirlenerek degerlendirmeye alinmistir (FAO, 1977; Senol, 1983).

Butlin bu bulgular 1s1ginda calisma alanindaki gelecek ddnemlerdeki
kentsel ve sanayi yerlesim alani ihtiyaglarina gore 3 asamali Arazi Kullanim
Onerisi Haritalar1 hazirlanmistir. Bu haritalar olusturulurken Arazi Yetenek
Siniflamasi, toprak derinligi, egim gibi arazi degerlendirme sonuglarinin yani sira
yorenin iklimsel parametreleri ve halihazir arazi kullanim sekli de dikkate
alinmistir. Ayrica bolgenin gelecek yillarda olusabilecek ihtiyaglari karsisinda,
calisma alaninda hangi alanlarin éncelikli olarak tarimsal kullamimda daha iyi
performans gosterecegi ongorilerek degerlendirme yapilarak sdrddrulebilir bir

arazi kullanim modeli 6nerisinde bulunulmustur.
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ARAZI KULLANIM TURLERIMIN (AKT)
BELIRLENIP — TANIMLANMAS]

AGRONCRMIK WE EEONCRIC ANALIZLER WE AKLERIN
HER BIR DUZEY] ICIN ORANSAL BEKLENILEN URUN
DEGERLERININ BELIRLENMESI

HOINORATE WE EEONOMIK ANALIZLER VE AK LEHIN HER BiR
¥iiCiN ORAMSAL BEKLENILEN URUN DEGERLERININ
BELIRLEMNMESI

FiARSELHART ALAN & BIRIRT ENDEKSLERIRIN IFHEE]
| IESAFLANMRASI

FHEE-y, -~ OF = QIBL,

Sekil 3.11. Arazi Degerlendirme Islemlerinin Akis Diyagrami (Senol, 1983)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Cahsma Alam Toprak Serilerinin Morfolojik, Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Toprak serileri ve fazlari dizeyinde detayli olarak yir(tilen toprak
etitleriyle, arastirma alaninda 5 ayn fizyografik birim tzerinde olusmus toplam 8
farkl toprak serisi tanimlanmigtir. Bu toprak serilerinden Mustafalar, Garipce ve
Saricam serileri yash deniz teraslari, Yaylapinar ve Zeytinlik serileri vadi
tabanlarinda, Cesme serisi kil tasi ana materyali tzerinde, Kiligh serisi altviyal
taban arazide, Kesmelik serisi marn ana materyali (zerinde tanimlanmiglardir.
Cahisma alanina ait kabartma gorunti Sekil 4.1.” de gosterilmistir. Serilerin
tanimlanmast i¢in agilmis profil gukurlarinin arazi tizerinde bulundugu yerler Sekil
4.2’de ve caligma alaninin Kuzeybati-Glineydogu ve Guneybati-Kuzeydogu

kesitleri Sekil 4.3’de verilmistir.

- Sangam Seris |
E'K:ﬂ'rlb'-l.': Serisi = -
Garlpge Sersl P
— ; . uhlhnlmr Serisl
ST Zewtinilkseril | ~

- 3 - - P
- Muntalabar Sevisi - . :
: 3 L] T el i
o o P

mfemame Seisi S,

—

—
Eiligh Serisd "~ -

Sekil 4.1. Calisma Alan1 Kabartma gorinimu
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Garipge Serisi  Sarigam ZeytinlikSerisl  Mustafslar  Yaylapinar  Kesmelk  CegmeSerisi  Kiligh Serisi

{272 mt) Serisi {251 mt] Sarisi serfsl Serisl {213 ma) (181 mt)
Y {52m) [ (251 mt) (250 mt) {238 m) \ [
\‘l - [ | ! Y |
.\ N | | \ | GD

| L/ x |

(a)

(b)
Sekil 4.3. (a) Calisma alam Kuzeybati — Giuneydogu kesiti (b) Calisma alan
Giineybati—-Kuzeydogu kesiti

4.1.1. Yash Deniz Terasi Uzerinde Olusmus Topraklar

Bu birlik icinde Mustafalar, Garipce ve Saricam serileri tanimlanmstir.
Calisma alaninin % 76,28 kaplayarak en cok yayginlik gosteren birliktir. Bu
toprak serilerden Mustafalar serisi calisma alaninda en fazla yayilim gosteren
toprak serisi olup kalis ana materyali Uzerinde olusmustur. Bu fizyografyada yer
alan bir diger seri olan Garipce serisi genellikle c¢alisma alaninin kuzey
kisimlarinda ve en yiiksek rakima sahip yerlerinde gézilkmektedir. Garipce serisine
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gore daha gelismis bir profile sahip olan Sarigam serisi ¢aligma alaninda diger

diger iki toprak serisine gore daha az alan kaplamaktadr.

4.1.1.1. Mustafalar Serisi (Mu)

Bu seriye ait topraklar yash pleistosen teraslarin Uzerinde olusmus,
genellikle diiz bir topografyada gelismistir. Incelenen profil orta orta granilere
bolunebilen zayif orta yar1 kdseli blok striktlre sahip A ve kirecle ¢cimentolasmis
kalin sert C horizonlu, sig veya ¢ok sig 6zellige sahiptir. Tim profilde renk koyu
kirmizims: kahverengi (5 YR 3/4) bulunmustur.

Ap horizonunda organik madde icerigi % 1,89 olarak oOlcilmus ve bu
miktarin yore ortalamalarina gore disuk oldugu tespit edilmistir. Profil boyunca
tekstdr Kkilli tin ve ¢ok kirecli (% 24,1) bulunmustur. Tuz icerigi % 0,016 olan bu
seri topraklarinda pH 7.92, KDK ise 33,2 me/100 gr olarak dlgilmustir. En altta
bulunan kirecle gimentolasmis kalis katman1 bu toprak serisinin en tipik ozelligidir.
Toprak isleme sirasinda pargalanan kalis parcalar toprak ylizeyinde veya profilin
icerisinde gorulmektedir.Seriye ait horizon esasina gore yapilmis fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglar1 ve morfolojik tanimlamalar Cizelge 4.1* de verilmistir.
Olas1 Fazlari; Egim, Derinlik, Taslilik olarak belirlenmistir.

Tanmmlamanin Yapildig: Tarih: 19.11.2015

Konumu: Mustafalar kdyu TEDAS trafo merkezinin 300 mt Giineydogusu

(E: 37.105143 — B:35.514479)

Yukseklik: 251 mt

Fizyografik Konumu: Pleistosen Teras

Cevreye Gore Topografik Konumu: Y liksek

Mikrotopografya: DUz

Egimi Derecesi ve Yonu: % 0-2 KB-GD

Arazi Kullanimi: Kuru Tarim

iklim: Akdeniz iklimi

Siniflama:
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USDA: Petrocalcic Calcixerepts; FAO: Haplic Regosol

Ana Materyal: Kirecle cimentolasmis sert kalis

Drenaj: lyi

Profil Nem Durumu: Kuru

Taban Suyu Yksekligi: Yok

Yuzey Tashhg ve Kayaliligi: % 2 — 5’lik alan1 kaplayan 6 — 60 cm ¢apinda
koseli tas

Erozyon Belirtileri: Yok

Tuzluluk ve Alkalilik Durumu: Yok

Insan Etkisi: Pullukla yaklasik 18 cm derinliginde stirim
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4. BULGULAR VE TARTISMA Bayram Cagdas DEMIREL

Calisma alan: icerisinde ayni fizyografya Uzerinde yer alan Saricam ve
Garipge Serileri yash pleistosen teraslarin Uzerinde olusmus, yaklasik olarak ayni
egim derecesine sahip tipik Kirmizi Akdeniz (Terrarosa) topraklaridir. Mustafalar
serisinin bu diger iki toprak serisinden en 6nemli farki alt katmaninda yaklasik 20.
cm’den sonraki kiregle cimentolasmis kalis katmanidir. Bu katman bitki kok
gelisimini simirladigr gibi aymi zamanda gegirimsiz bir tabaka olusturdugu igin
suyun infiltrasyonunu da etkilemektedir. Sarigam ve Garipge serilerinde bulunan B
horizonu gelisimi, bu toprak serisinde gorilmemektedir. Pullukla isleme sonucu
alttaki kirecle cimentolasmis sert katmandan pargalanan kalisler, %2-5’lik bir alan

kaplayacak miktarda 6-60 cm ¢apli koseli taglar olarak yuzeye ¢ikmustir.

4.1.1.2. Sanigam Serisi (Sr)

Bu seriye ait topraklar cevresine gore daha yiiksekte olan pleistosen yasta
deniz teraslar1 tzerinde olusmus, A-B—C horizonlu, sig derinlikte (30-60 cm), diiz
topografyaya sahip topraklardir. Profilin tamaminda tekstir Killi, renk kirmizimsi
kahverengi (5-2,5 YR 4/4) veya koyu kirmizimsi kahverengidir (2,5 YR 3/4).
Profilde 0-14 cm’leri arasinda Ap, yaklasik 14-32. cm’ler arasinda yanhs toprak
islemeyle gelisen pulluk katman: (Ad) ve hemen altinda yaklasik 15 cm
kalinliginda Btss horizonu vardir. Btss horizonunda orta-orta kdseli blok ve kama
tipi stritir ve kil kayma yuzeyleri gelismistir. Ust katmanlarda cok az (% 4-5)
olmasina ragmen Argillic B horizonun kiregegsiz olarak tespit edilmistir. Profil
boyunca asagiya dogru kil miktar1 yiksek (%55 — 64) iken kalsik horizon olan Ck
da ise kil yaklasik % 20 olarak tespit edilmistir. Calisma alanindaki toprak serileri
icersinde en yuksek KDK’ ya sahip olan bu toprak serisi profilnde KDK degerleri
36-39 me/100gr arasinda degismektedir. Organik madde solumda ortalama % 0,7
iken tuz miktar: ortalama % 0,012 olarak tespit edilmistir. Saricam serisine ait
morfolojik, fiziksel ve kimyasal analiz sonuclari Cizelge 4.2’ de verilmistir.
Saricam serisini tammlamak igin acilan profil ¢ukuru Ustahasan Mahallesinin

girisinde, yola 150 mt mesafede bulunmaktadir.
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kalis

Tanmmlamanin Yapildig: Tarih: 19.11.2015

Konumu: Ustahasan Mabhallesi girisi (E: 37.1144101 — B: 35.5249).
Yukseklik: 252 mt

Fizyografik Konumu: Teras

Cevreye Gore Topografik Konumu: Y liksek

Mikrotopografya: Mikro rolyef yok.

Egimi Derecesi ve Yonu: %0-2 D-B yonunde

Arazi Kullanimi: Arazi bahge tarimi yapabilmek i¢in pullukla islenmis
iklim: Akdeniz iklimi

Siniflama:

USDA: Calcic Haploxeralf; FAO: Calcic Luvisol

Ana Materyal: Derin deniz tabanlarinda birikerek olusmus kiregge zengin

Drenaj: lyi

Profil Nem Durumu: Kuru

Taban Suyu Yiksekligi: Yok
Yuzey Tagliligi ve Kayaliligi: Yok
Erozyon Belirtileri: Yok

Tuzluluk ve Alkalilik Durumu: Yok

Insan Etkisi: Pullukla yaklasik 14 cm derinliginde strim
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4. BULGULAR VE TARTISMA Bayram Cagdas DEMIREL

Etit alanm igerisinde ayni fizyografya Uzerinde yer alan Mustafalar ve
Garipge serileri gibi Yasl pleistosen teraslar Gzerinde olusmus, yaklasik ayni egim
derecesine sahip tipik Kirmizi Akdeniz topraklaridir. Mustafalar ve Garipge
serilerinden farkl: olarak daha fazla gelismis B horizonu vardir. Bunun belirtileri
olarak Saricam toprak serisinin en tipik ozelligi olan kil kayma ylzeylerinin ve
kama tipi striktiiriin yan: sira argillic B horizonu da goriilmektedir. Argillic B
horizonunda kil miktar: bir Gst horizondaki miktarindan yaklasik %16 oraninda
artis gostererek %63,7’ye kadar yukselmistir. Diger iki toprak serisinden farkli
olarak Saricam serisinde kire¢ (st katmanlarda ¢ok az olmakla birlikte B
horizonundan tamamen yikanmistir. Bu katmanin altinda yukaridan yikanan
Kireclerin birikmesiyle olusan 5-10 cm caph kire¢ birikim cepleri ve Kkalsit
kolonlar: bulunmaktadir. Olusan bu kalsit kolonlar: ve kire¢ cepleri kdk gelisimini
engelleyici etki gostermektedirler. Vertik 06zellik belirtileri gdsteren bu seri
topraklari, taksonomik siniflandirmada Vertisol biyik toprak grubuna girebilecek
kadar self-mulching 6zelligi gostermemektedir. Olas1 fazlari; Egim, Derinlik

olarak belirlenmistir.

4.1.1.3. Garipge Serisi (Gp)

Garipge serisine ait topraklar eski deniz teraslar1 Gzerinde gelismis hafif
dalgali topografyaya sahip, A-B-C horizonlu, genellikle sig derinlikte topraklardir.
Profil boyunca yukaridan asagiya dogru renk koyu kahverengimsi kirmizidan (2,5
YR 3/4) kirmiziya (2,5 YR 4/6) dogru degisirken tekstlr de kilden siltli killi tina
dogru hafiflemistir. A horizonunda granuler striktur gozlemlenirken B
horizonunda striktir orta-zayif yar1 kdseli blok olarak tanimlanmustir.

KDK miktar1 en st horizonda 37,8 me/100 gr iken daha asagidaki
horizonlarda bu miktar 13,2 me/100 gr tespit edilmistir. Degisebilir katyondan olan
Na® (profil boyunca ortalama 0,21 me/100 gr) icerigi bakimindan calisma
alanindaki diger toprak serilerine oranla en az miktara sahip olan toprak serisi

oldugu tespit edilmistir. Profilin st horizonlarin da organik madde miktar1 % 1,6
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tespit edilirken bu miktar yaklasik 37. cm’den sonra % 0,35’e kadar dismektedir.
Profilde kire¢ % 32-75 degerleri arasinda , tuzluluk ise % 0,004-0,012 degerleri
arasinda degismektedir. En altta bulunan CB horizonundaki kalsit kolonlar1 ve 7-8
cm capli beyaz yumusak kire¢ cepleri icermektedir. Garipge serisinde drenaj,
tuzluluk, alkalilik gibi problemler gbézlemlenmemistir. Garipge serisine ait

morfolojik, fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar: Cizelge 4. 3.” de verilmistir.

Tammlamanin Yapildig: Tarih: 19.11.2015
Konumu: (37.1195194 — 35.4961754).
Yukseklik: 272 mt

Fizyografik Konumu: Yash deniz teraslar
Cevreye Gore Topografik Konumu: Y liksek
Mikrotopografya: Hafif dalgal:

Egimi Derecesi ve Yonu: %0-2 K-G yonilinde
Arazi Kullanimi: Kuru Tarim

Iklim: Akdeniz iklimi

Siniflama:

USDA: Typic Calcixerepts FAO: Haplic Calcisol
Ana Materyal: Yaslh deniz terasi

Drenaj: lyi

Profil Nem Durumu: Az nemli

Taban Suyu Yksekligi: Yok

Yuzey Tasliligi ve Kayalihg:: Yok

Erozyon Belirtileri: Hafif siddette su erozyonu
Tuzluluk ve Alkalilik Durumu: Yok

Insan Etkisi: Kultivatorle yaklasik 12 cm derinliginde siiriim

47



Bayram Cagdas DEMIREL

8 | €87 | 62< | 8¢l ceo| teclesTiloTol o] Te #00°0 egr| +i6 | 3D
Dok |cce] 681 001 | €8r|669t | 1k0foco] 9t 1000 1wl -9t | »g
alcos|etz] 91T 191] 61elos8z|os0]vT0] L6t 6000 6st| ot-u | o
ol Tor | Tog| o€t 01| ovelssos|600]eTo] guf 100 el -0 | dy

(o) I T (i3
gmms | (05) | (2) | (20) | sppery| (o) | e | -H | x| oo1ew) (95) (mma)
ML | D | S | may | yesiQ | Sy Nd N@ 3 Hd | yHuuaq | noztiog
uRpdao Jamy yednumd
TyuRs Zedaq nded wo g- * “weruojoy ysTey Zvsée; T3amy Yoo yusepd weysided way
éed TApEep TRy BT “Yoiq 120N A Jikez — eo TR (R YA e whmry | TLE
s rpesfep WSy 1o Ziste ‘pdarmy yoS Syuserd veySided oy Sed ‘mednEep e
TR TWRU S§0jq 1250% Wes Jukez — epo T WY s wen (o YA s wnwry | LET9C
s edep mithad epjoy
yedes yartas ‘mstey ‘rpamy yod omserd veySided uoop Sed ‘weEpEep woy Muan o
‘muuesd Juez - ewo T NI W (g/¢ WA $7) Buaeagey sozmy nfoy | 90T
JoTs MES[ep 151398 71-0
“RPjoy Yedes aulas mséey ‘miamy yoi “yusejd weyided oy fed ‘wedndep vy
OIS *JNURLE BUO — PO L) [T U0 (3¢ WX §7) Buasagey isuznumy nioy
mmne ] | (W) yruLeg

4. BULGULAR VE TARTISMA

LIBP119ZQ JeseAwy oA [asy1z1) ‘Nifojopiow nsmuniob iyoid 1suas 8ddues gy abjaz1dH




4. BULGULAR VE TARTISMA Bayram Cagdas DEMIREL

Etlt alant igerisinde benzer fizyografyaya sahip Mustafalar serisinden
farkl: olarak B horizonu gelisimi vardir ancak Mustafalar serisindeki gibi altta bir
kalis olusumu gorilmemektedir. Yine benzer fizyografya Uzerinde gelismis
Saricam serisinden farkli olarak daha az gelismis bir B horizonu vardir. Ayrica
Saricam serisinde Kiregsiz bir profil gelisimi var iken Garipge serisinde bitun
horizonlar ¢ok kireclidir. 26-37 cm’leri arasindaki rengin Hue degerinin 2,5 YR ve
striktiiriin orta-zayif yar1 koseli blok olmas: cambic B horizonunun bir ispati
niteligindedir. Butun profil cok kireglidir. 37. cm’den sonra CB gecis horizonu
bulunmaktadir. Bu horizonda kalsit kolonlar ve 7-8 cm capl ikincil kireg
birikimleri gozlemlenmistir ve bu dzelik kdk gelisimini engelleyecek niteliktedir.

Bu toprak serisini tamimlamak icin profil ¢ukuru, Saricam Orman
Ciftliginin karsisindaki yamaclarin izerinde, diiz arazide agilmistir. Olas: fazlar;

Egim, Derinlik olarak belirlenmistir

4.1.2. Vadi Tabam Dolgulari Uzerinde Olusmus Topraklar

Calisma alaninin kuzeyinden baslayarak glneye dogru akan Garipge ve
Yaylapinar derelerinin st zonlarinda ve bu zonlardaki yan kollar1 (zerinde
olusmus, toplam alanin icerisinde % 6,99 oranda bulunan topraklardir. Bu
fizyografik Unite Gzerinde bulunan iki toprak serisinden birisi olan Yaylapinar
serisi topraklari genellikle egimin duz ve duze yakin oldugu yerlerde yayilim
gosterirken, Zeytilik serisi topraklar: ise egimin Yaylapinar serisi topraklarina gore

daha fazla oldugu yerlerde gorilmektedir.

4.1.2.1. Yaylapwnar Serisi (Yp)

Yaylapinar serisine ait topraklar vadi tabani dolgu malzemelerinin tzerinde
gelismis hafif dalgalh topografyaya sahip, A-C horizonlu, sig derinlikteki (30-60
cm) topraklardir. Profilde (st katmanlarda renk parlak kahverengi (7,5 YR 5/6)

iken alttaki aliivyal depo malzemesi olan cakil katmaninda renk kirmizimsi
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kahverengiye (5YR 4/3) dénmektedir. Batin profil killi tin olarak tespit edilmis,
striktiir sadece Ap horizonunda kaba-zayif kdseli blok olarak géralmistur.

CGalisma alan icerisindeki toprak serileri arasinda profil boyunca ortalama
organik maddesi en fazla (%1,3 ) olan toprak serisi oldugu tespit edilmistir. Profil
boyunca kire¢ % 46-54, tuzluluk % 0,006-0,011 arasinda degisirken KDK
ortalama 26 me/100gr oldugu gézlemlenmistir. Bu toprak serisinde drenaj, alkalilik
gibi problemler gézlemlenmemistir. Yaylapinar serisine ait morfolojik, fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglar: Cizelge 4. 4’ de detayl: olarak verilmistir.

Tammlamanin Yapildig: Tarih: 19.11.2015

Konumu: (E: 37.115342 — B: 35.517592).

Yukseklik: 250 mt

Fizyografik Konumu: Vadi taban

Cevreye Gore Topografik Konumu: Yiiksek

Mikrotopografya: Hafif dalgal:

Egimi Derecesi ve YOnu: %2-6 GB-KD yoniinde

Arazi Kullanimi: Kuru Tarim

iklim: Akdeniz iklimi

Siniflama:

USDA: Typic Xerofluvent FAOQO: Calcaric Fluvisol

Ana Materyal: Aluviyal depo

Drenaj: lyi

Profil Nem Durumu: Kuru

Taban Suyu Yksekligi: Yok

Yiuzey Tashhg: ve Kayaliligi: % 2-5’lik alan1 kaplayan 6-60 cm ¢apinda
yuvarlak tas

Erozyon Belirtileri: Orta siddette su erozyonu

Tuzluluk ve Alkalilik Durumu: Yok

Insan Etkisi: Yaklasik 24 cm derinliginde kiltivatorle siiriim
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Etlt Alant igerisinde Yaylapinar Serisine benzer fizyografya uzerinde
bulunan Cesme ve Zeytinlik serisinden farkli olarak daha allivyal vadi tabani
dolgusu uzerinde olusmus A-C horizonlu topraklardir. Buna sebep de egimin diger
toprak serilerine gore daha az olmasidir. Diger iki toprak serisinden temeldeki
farliliklardan birisi de A horizonu renginin daha ¢ok kahverengiye yakin olmasi ve
Munsell renk skalasindaki Hue degerinin 7,5 YR olmasidir. Allvyal etkinin
yarattigi dolgu malzemelerinin izerinde olusmus bu seri topraklarinda yaklasik 45
cm’lik A horizonundan sonra 3-5 cm c¢apli cakil taslarini %30-40 oranindaki
yogunluklarda gorulebilmektedir. Etit alanin egiminin arttigi bélgelerinde bu cakil
katmanina ylizeye daha yakin derinliklerde de rastlamak muimkindir. Ayrica bu
seri topraklarinda toprak isleme islemleri sonucunda alttaki ¢akil katmanindan
yizeye ¢ikan 3-5 cm ¢apli taslar yizey taslihgini arttiran bir faktordr.

Bu toprak serilerini tanimlamak igin acilan profil cukuru kdy merkezinin
yaklasik 600 mt kuzeydogusundadir. Olasi fazlari; Derinlik, Egim, Taslilik olarak

belirlenmistir.

4.1.2.2. Zeytinlik Serisi (Ze)

Zeytinlik serisi topraklar1 ¢calisma alaninin kuzeybatisindaki Garipge deresi
ust zonlarinda ki altiviyal depozitlerin olusturdugu, iki farkli litolojik kesilmeye
egimli topografyaya sahip A-C horizonlu topraklardir. Profilde renk Ap’ de
Sarimsi kahverengi (10 YR 5/4) iken tekstlr tinli ve AC horizonunda renk agik
sarims: kahverengi (10YR 6/4) iken tekstlr kumlu tin” dir. Striktir Ap’ de zayif—
zayif granuler iken diger horizonlarda masifdir.

Zeytinlik serisi topraklarinda KDK (ort. 15 me/100 gr) ve kil miktar: (%
16) calisma alaninin en dislk degerlerine sahiptir. Butiin profil ¢ok kirecli olup
ortalama degeri % 58 kadardir. Tuzluluk degerinin ortalama % 0,004 olarak
Olgllmesiyle ¢alisma alanin en az tuzluluk degeri tespit edilmistir. Tanimlama igin
acilan profil ¢ukurunun bulundugu zeytin bahcesi hayvan gibresi uygulamasi

yapilmasindan dolayr Ap horizonundaki organik madde degeri % 1,90 olarak
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yuksek bir deger bulunmustur. Zeytinlik serisine ait morfolojik, fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglar: Cizelge 4.5.” da detayl: olarak verilmistir.

Tanmmlamanin Yapildig: Tarih: 17.12.2015

Konumu: Su kulesinin karsisi - Vadi yamaci (37.1169965 — 35.5080251).

Yukseklik: 251 mt

Fizyografik Konumu: Yamag

Cevreye Gore Topografik Konumu: Y liksek

Mikrotopografya: Dalgali

Egimi Derecesi ve YoOnu: %6-12 KD-GB yoniinde

Arazi Kullanimi: Bahge Tarim

iklim: Akdeniz iklimi

Siniflama:

USDA: Typic Xerofluvent FAOQO: Calcaric Fluvisol

Ana Materyal: Aluviyal depo

Drenaj: lyi

Profil Nem Durumu: Kuru

Taban Suyu Yiksekligi: Yok

Yuzey Tashhgt ve Kayalihgi: %5-15’lik bir alanda 6-15 cm capinda
yuvarlak taslar

Erozyon Belirtileri: Siddetli su erozyonu

Tuzluluk ve Alkalilik Durumu: Yok

Insan Etkisi: Kultivatorle yaklasik 30 cm derinliginde siiriim
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4. BULGULAR VE TARTISMA Bayram Cagdas DEMIREL

Etlt calismasi alani igerisinde benzer fizyografik konumda bulunan Cesme
serisi  topraklarindan alt katmanlardaki litolojik kesilmelerinin olmas: ile
ayrilmaktadir. Bu toprak serisine ait topraklar yaklasik % 6-12 arasindaki egim
derecelerindeki yamaclarda olan, sig deniz ¢okellerinin tizerinde olusan, dalgal bir
topografyaya sahip A ve C horizonlu topraklardir. Buttn profil ¢ok kireclidir. A
horizonu altindaki C horizonunda % 90’dan daha fazla oranda cakil iceren bir
katman bulunmaktadir. Bu toprak serisinin en tipik 6zelligi yaklasik 107 ve
126.cm’den sonra 2 farkl litolojik kesilmenin gorulmesidir. Olas1 fazlari; Egim,

Derinlik, Erozyon olarak belirlenmistir.

4.1.3. Marn Ana Materyal Uzerinde Olusmus Topraklar

Arastima alaninin guneydogu ve kuzeydogu kisimlarinda bulunan bu
fizyografik Unite Gzerinde sadece Kesmelik serisi bulunmaktadir. Homurlu ve
Yenikisla Dereleri egimli yamclarinda, Yaylapinar deresinin alt zonlarinda ve
Ustahasan mahallesinin Hacelli deresine dogru uzanan, egimi % 2 — 6 olan

alanlarda bulunmaktadir.

4.1.3.1. Kesmelik Serisi (Ke)

Kesmelik serisine ait topraklar daha ¢ok egimli yamaglarda gorilen marn
s1g deniz ¢okellerinin Gzerinde olusmus A — C horizonlu, s1g ve yuzey topografyasi
hafif dalgali topraklardir. Profilin tst horizonunda renk 10YR 5/6 iken asagiya
dpgru renk giderek agilmaktadir (10YR 6/4). Tekstir tin ve killi tin seklinde
degismektedir. A horizonlarinda grantler striktur gortlurken C horizonunda
struktdr gelisimi gorulmemektedir. Calisma alaminin en kirecli ( % 58 ) toprak
serisinden birisi olan Kesmelik serisinde yaklasik 38 cm’den sonra 3-5 cm ¢apinda
kire¢ cepleri bulunmaktadir. Organik madde igerigi ( % 0.9) diisik olan bu toprak
serisinde KDK degeri 18 — 22 me/100gr , kil miktar1 % 26 — 28, arasinda
degisirken, tuz miktar1 ortalama 90,006 olarak 6lgilmistlr. Bu toprak serisini

tanimlamak icin acilan profil cukuru Mustafalar kdytnin Ustahasan Mahallesinin
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dogusunda % 2-6’lik bir egime sahip bir bolgededir. Kesmelik serisine ait
morfolojik, fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1 Cizelge 4. 6.” da detayh olarak
verilmistir.

Tammlamanin Yapildig: Tarih: 19.11.2015

Konumu: Ustahasan mahallesi girisi (37.116264 — 35.533395).

Yukseklik: 238 mt

Fizyografik Konumu: Yamag

Cevreye Gore Topografik Konumu: Y liksek

Mikrotopografya: Dalgali

Egimi Derecesi ve YoOni: %2-6 GD-KB yonilinde

Arazi Kullanimi: Kuru Tarim

iklim: Akdeniz iklimi

Siniflama:

USDA: Calcic Haploxerepts FAO: Haplic Regosol

Ana Materyal: Marn

Drenaj: lyi

Profil Nem Durumu: 38. cm’den sonra nemli

Taban Suyu Yiksekligi: Yok

Yuzey Tagliligi ve Kayaliligi: Yok

Erozyon Belirtileri: Orta siddette su erozyonu

Tuzluluk ve Alkalilik Durumu: Yok

Insan Etkisi: Pullukla yaklasik 17 cm derinliginde stirim
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Benzer fizyografik (niteler Uzerinde olusan Yaylapinar, Zeytinlik ve
Gesme serilerinden farkli olarak sig deniz ¢okeli olan marn ana materyali Gizerinde
olusmus topraklardir. Kesmelik serisinin alt horizonlarinda bulunan marn ana
materyali bu seri topraklarinin tipik ozelligidir. Yaklasik 38. cm’den sonra
baslayan Ck horizonunda 3-5 cm ¢apli kire¢ cepleri bulunmaktadir ve bu 6zellikler
bitki kok gelisimini engelleyici bir 6zellik gostermektedir. Diger iki toprak
serisinde de oldugu gibi yaklasik %2-6 egim derecesinde ve su erozyonuna karsi
oldukca duyarl topraklardir. Boyle bir egim derecesine ragmen yapilan hatali
strim teknikleri A horizonunun daha az gelismesine neden olmustur. Olas: fazlar;

Egim, Derinlik, Erozyon olarak belirlenmistir.

4.1.4. Aluviyal Taban Araziler Uzerinde Olusmus Topraklar

Cahisma alaminin sadece glneybati kisminda, Garipge deresinin alt
zonlarinda ve egimin diiz-diize yakin oldugu yerlerde bulunan topraklaridir. Taban
araziler olmasi nedeniyle agir killi topraklardir. Bu fizyografik tzerinde Kiligh

serisi topraklar: yer almaktadir.

4.1.4.1. Kih¢h Serisi (KI)

Kili¢l serisi topraklar: gevresine gore algak, Aluviyal taban arazilerde hafif
dalgali topografyaya sahip A-C horizonlu topraklardir. Profilde renk A
horizonlarinda agik zeytuni kahverengi (2,5 Y 5/3) iken C horizonlarinda zeytuni
kahverengi (2,5 Y 4/4) seklindedir. Tekstiriin Killi olmas:1 ve tarla ici trafikten
dolayr 10-29 cm’ler arasinda bir pulluk tabani olusmustur. A horizonlarinda sert
kuvvetli koseli blok struktir gorilurken C1 horizonundan itibaren ise masif
striktiir gorulmistir. 118. cm’den sonra taban suyu goriilmektedir ancak toprak
serisinin dagilim gosterdigi alanlarda yapilan burgu kontrollerinde pas lekelerine
rastlanamamustir.

Butun profil boyunca tekstir kil miktari % 42-64 arasinda degisirken,

kire¢c miktar1 % 25-50 arasinda degismektedir. KDK degerleri profil boyunca 21-25
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me/100gr arasinda degismektedir. Organik madde miktar1 diisik olup ortalama %

0,80’ dir. Kiligh serisine ait morfolojik, fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar:

Cizelge 4. 7.’ de detayl olarak verilmistir.

suyu

Tammlamanin Yapildig: Tarih: 25.11.2015
Konumu: (37.0985505 — 35.4954297).
Yukseklik: 181 mt

Fizyografik Konumu: Aluviyal Taban Arazi
Cevreye Gore Topografik Konumu: Alcak
Mikrotopografya: Hafif dalgal:

Egimi Derecesi ve Yonu: %0-2 K-G yonlinde
Arazi Kullanimi: Kuru Tarim

iklim: Akdeniz iklimi

Siniflama:

USDA: Vertic Xerofluvent FAOQO: Calcaric Fluvisol
Ana Materyal: Aluviyal depo

Drenaj: lyi

Profil Nem Durumu: 30 cm’den sonra nemli ve 118. Cm’den sonra taban

Taban Suyu Yiksekligi: 118 cm
Yuzey Tashligi ve Kayalihg: %0-2’lik bir alanda 6-15 cm capinda

yuvarlak taslar

Erozyon Belirtileri: Hafif siddette su erozyonu
Tuzluluk ve Alkalilik Durumu: Yok

Insan Etkisi: Kultivatorle yaklasik 10 cm derinliginde siiriim
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4. BULGULAR VE TARTISMA Bayram Cagdas DEMIREL

Etlt alam igerisinde Kiligh Serisi ile benzer fizyografyaya Yaylapinar
serisinden fakli olarak altta ¢akil katmani yoktur ve profil boyunca tekstar killidir.
Bu seri topraklar: alliviyalin getirip biriktirdigi en ince malzemelerin bulundugu
yerlerde gorildiginden dolayr yaklasik 118.cm’den sonra taban suyu etkisi
gorilmektedir ve bu o6zellik Kiligh Serisi topraklarinin en tipik 0Ozelligidir.
Profildeki 10-29. cm’ler arasinda killi bir tekstiire sahip olmasinin ve devamli aym
derinlikte ve fazla siriim sonucunda olusmus, su ve havanin ge¢cmesine ve koklerin
derine gitmesine engel olabilecek pulluk alt:1 katman olusmustur. Biitlin profil
boyunca cok kiregli olmasi bitki besin elementlerinin alimini énemli derece
etkilemektedir.

Kilicl serisini tammlamak igin actigimiz profil Yorik Ormani batisindaki vadi

tabanindadir. Olasi fazlar; Egim, Derinlik, Tashlik olarak belirlenmistir.

4.1.5. Kil Tas1 Ana Materyali Uzerinde Olusmus Topraklar

CGalisma alaninin guney batisindaki Garipge deresinin orta ve alt zonunda
egimi % 6’ dan fazla olan yamag arazilerde goriilmektedir. Bu fizyografya tizerinde
Cesme serisi topraklari bulunmaktadir. Bulundugu alanlarin hemen st kisminda
bulunan Mustafalar serisinden kesin bir sekilde ayirt etmek mimkinddr. Bu seri
topraklarinin bulundugu egimli arazilerin duzluge kavustugu yerlerde diger bir

fizyografik tniteye sahip Kiligh serisi topraklarini gérmek mimkiind(r.

4.1.5.1. Cesme Serisi (Ce)

Cesme serisi topraklari gevresine gore yiksekte, alliviyal taban arazini
sirtlarinda bulunan A-C horizonlu topraklardir. Bu toprak serisi hafif dalgali bir
topografyaya sahip olmakla birlikte egim %6-12 arasindadir. Profilin (st
horizonlarinda renk agik sarims: kahverengi (2,5Y 6/4) iken alt harizonlar da daha
da koyulagmaktadir. Profil boyunca tekstir Killi, striiktiir sadece Ap horizonuda

gelismis ve orta-orta graniler yapidadir
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Cahisma alanindaki en disik organik madde miktarina (%0,30-0,67)
sahiptir.En yuksek kil oranina sahip olan bu toprak serisinin KDK degeri ortalama
24 me/100 gr’dir. Bitln profil ¢cok kiregli olup % 23-50 arasinda degismektedir.
Toprak serisine ait morfolojik, fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 4.8.”
de detayl:1 olarak verilmistir.

Tammlamanin Yapildig: Tarih: 25.11.2015

Konumu: (37.0974440 — 35.4971540).

Yukseklik: 213 mt

Fizyografik Konumu: Yamag

Cevreye Gore Topografik Konumu: Ylksek

Mikrotopografya: Hafif dalgal:

Egimi Derecesi ve Yonu: %6-12 D-B yoninde

Arazi Kullanimi: Kuru Tarim

iklim: Akdeniz iklimi

Siniflama:

USDA: Vertic Xerofluvent FAOQO: Calcaric Fluvisol

Ana Materyal: Aluviyal dolgu

Drenaj: lyi

Profil Nem Durumu: 13 cm’den sonra nemli

Taban Suyu Yiksekligi: Yok

Yuzey Taslihg: ve Kayalihgt: %2-5’lik bir alanda 6-15 cm ¢apinda yari
koseli taglar

Erozyon Belirtileri: Orta siddette su erozyonu

Tuzluluk ve Alkalilik Durumu: Yok

Insan Etkisi: Yaklasik 13 cm derinliginde kiltivatorlii stiriim
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4. BULGULAR VE TARTISMA Bayram Cagdas DEMIREL

Bu seri topraklarinin gelistigi yerlerde egim ortalama %12’den fazla
oldugu ve ayrica hatal: toprak isleme tekniklerinin de kullanilmasiyla siddetli su
erozyonuna ugramis ve A horizonu ¢ok az gelismistir. 13. cm’de baslayan masif
striktiirli C horizonu bitki kok gelisimini ve toprak havalanmasini 6nemli
derecede kisitlamaktadir. Butln profilin ¢ok kirecli olmas: sebebiyle bitki besin
elementi aliminda ciddi sorunlarla karsilasmak mimkindr.

Cesme serisini tammlamak igin acilan profil ¢ukuru yoruk ormani
batisindaki vadinin yamaglarindadir. Olas: fazlar; Egim, Derinlik, Erozyon olarak

belirlenmistir.

4.2. Topraklarin Simflandiriimasi

Toprak serilerinin arazide belirlenen morfolojik 6zellikleri, laboratuarda
yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerin sonuglar: sahip olduklar: tanimlayici yizey
horizonlar: (epipedonlar), yuzey alti horizonlari, diger ayirici karakteristikleri ve
toprak nem rejimi dikkate alinarak Toprak Taksonomisi (Soil Survey Staff,
2010)'ne gore siniflamaya tabi tutulmus ve 3 ordoda siniflandirilmistir. Bunlar
Alfisol, inceptisol, ve Entisol ordolaridir ( Cizelge 4. 9).

Pedojenik gelisimin ¢ok az oldugu Entisol ordosu topraklarindan arastirma
alaninda 4 farkl toprak serisi simiflandirilmustir. Entisol ordosuna giren topraklar,
sularla depolanmis gen¢ ana materyallerin olusturdugu yerler igin Fluvent alt
ordosuna ve Xeric nem rejiminde oldugu igin Xerofluvent buylk grubuna dahil
edilmistir. Xerofluvent biyik grubuna dahil olup zayif vertic dzellik gdsteren
Cesme ve Kilich toprak serileri Vertic Xerofluvent ordosuna dahil edilirken
Yaylapinar ve Zeytinlik toprak serileri diger alt gruplara dahil edilemediginden
Typic Xerofluvent olarak siniflandirilmistir. Yaylapinar serisi, derelerinin (st
zonlarinda ve bu zonlardaki yan kollarin bulundugu fizyografik Uniteler Gzerinde

ve zayif profil gelisimi gdsteren bir toprak serisidir.
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Cizelge 4.9. Calisma alan: toprak serilerinin Toprak Taksonomisi (SOIL SURVEY
STAFF, 2010) ve WRB (FAO, 2014) toprak siniflandirma
sistemlerine gore siniflandiriimasi

Soil Taxonomy
AR T Seri Ad1 WRB
ayad
Ordo Ordo Grup Alt Grup
Alfisol Xeralf | Haploxeralf Calcic Saricam Cal_cic
Haploxeralf Luvisol
Typic : Haplic
. Calcixerepts Garipge Calcisol
Calcixerepts -
Petrocalcic
. Mustafalar
Inceptisol | Xerepts GlpPerepts
P P Haplic
Haploxerepts Calgs Kesmelik Regosol
Haploxerepts
. Yaylapinar
Typic ylapt
Xerofluvent -
Zeytinlik Calcari
Entisol Fluvent | Xerofluvent faric
Cesme Fluvisol
Vertic ;
Xerofluvent
Kiligh

Cahisma alaninda tanimlanan, yash pleistosen teras fizyografyasinda
gelisen Saricam serisi ochric epipedona ve argillic (Bt) horizona sahip oldugu igin
Alfisol ordosu icerisine dahil edilmislerdir. Y6renin toprak nem rejiminin xeric
olmasindan dolay: Xeralf alt ordosunda, diger blyuk gruplara dahil edilemedikleri
icin Haploxeralf blyuk grubunda siniflandirilmiglardir. Sarigam serisi bir Calcic
horizona sahip oldugu i¢in Calcic Haploxeralf alt grubunda siniflandiriimustir.

Inceptisol ordosu igerisinde siniflandirilan topraklar, Entisollere gére daha
fazla toprak olusum faktorleri etkisinde altinda kalmislardir. Oyle ki ordo

icerisinde yer alan Garipge serisi topraklarinda daha fazla gelisim gostermis cambic
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B (Bw) horizonu gelismistir. Yorenin toprak nem rejimi Xeric oldugu igin Xerept
alt ordosunda, toprak yuzeyinden 100 cm icerisinde bir Calcic horizona sahip
olduklarindan Calcixerept buyiik grubunda, diger alt gruplara dahil edilemedikleri
icin de Garipge serisi topraklari Typic Calcixerept alt grubunda ve ayni buyik
grupda bulunan Mustafalar toprak serisi ise profilde 18 cm’den sonra baslayan
kirecle ¢imentolasmig kalis ana materyalinden dolay: Petrocalcic Calcixerepts alt
grubunda siniflandirilmistir. Yine aynmi sekilde xerept alt ordosuna dahil olan
Kesmelik toprak serisi diger buyik gruplara dahil edilemedigi icin Haploxerept
blyuk grubuna ve 38.cm’den sonra 29 cm’lik bir calcic sahip olduklari igin Calcic
Haploxerepts alt grubuna dahil edilmistir. Bunlara gore ¢alisma alanindaki 8 fakl
toprak serisi Alfisol, Entisol ve Inceptisol olmak (izere 3 farkl: toprak ordosunda
siniflandirilmastir. Bu ordolardan Inceptisol ordosu 1475,2 ha’lik bir alanda, toplam
calisma alaninin %87,97°sini olusturmaktadir. Entisol ordosu 167,9 h’lik alanda
calisma alaninin %10,01’ini olustuurken Alfisol ordosu ise 33,81 ha’lik alanda
%2,02’lik bir yayi1lim gostermektedirler.

Tespit edilen 8 toprak serisi FAO/UNESCO sistemine gbre de
stniflandirilmas:  sonucu  Ochric  epipedondan baska tammlayict horizonu
bulunmayan en geng topraklar Fluvisol, calcic horizonu bulunanlar Calcisol,
argillic horizona sahip olanlar Luvisol birimine, erozyon nedeniyle zayif bir A

horizonuna sahip olan toprak serileri Regosol birimine dahil edilmistir.

4.3 Arazi Degerlendirme

Arazi degerlendirmede amag; arazinin halihazir durumu ile ilgilenebilecegi
gibi cogunlukla arazinin kendi bunyesinde olabilecek degisiklikleri arazi
kullanimindaki degisiklikleri ve bunun sonuclarim da igerir (FAO, 1977). Bu
amaca gore calisma alaninin topografya, iklim, bitki ortlsi, toprak ve diger
Ozelliklerinin yorumlanmas: ile olusturulmus arazi birimleri igin en uygun
kullanimlarin neler olacagi saptanmis ve farkli arazi birimleri arasinda

kiyaslamalar yapilmustir.
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Arazide yapilan burgu kontrolleri sonucu olusturulan Detayli Temel
Toprak Haritas1 Ek-2’ de verilmistir. Bu haritadan elde edilen bilgilerle galisma
alanina ait Arazi Yetenek siniflamasi Haritasi, Toprak Koruma ve Arazi Kullanim
Kanununa gore Siniflama Haritas: ve Potansiyel Kullanima Uygunluk Haritasi

hazirlanmastir.

4.3.1. Arazi Yetenek Siniflamasi (AYS)

Surddralebilir tarim agisindan topraklarin korunmas: ve Uretkenliklerinin
devaminin saglanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda bazi planlama ve yonetim
pratiklerinin yapilmas: kaginilmazdir. Yapilan planlamalardan bir tanesi topraklarin
farkli kullanimlara oransal uygunluklarini gésteren ve teknik bir siniflama sistemi
olan “Arazi Yetenek Siniflamasi” dir (Hizalan, 1969). Bu siniflama temel toprak
haritasindaki bireysel haritalama tnitelerinin 6zelliklerinin yorumlanmas: sonucu
belirlenmistir.

Teknik bir stmiflama sistemi olan bu sistemde her ordo icerisinde topraklar

lic degisik dlzeyde gruplandiriimaktadir;

1. Yetenek Siniflar
a) Islemeli Tarima Uygun (Birden dordiinci sinifa kadar olan siniflar
yer alir (1-1V))
b) islemeli Tarima Uygun Degil (Besten sekizinci sinifa kadar olan
siniflar yer alir (V = VIII1))
2. Yetenek Alt Siniflar:

3. Yetenek Birimleri.

Arazi kullanim kabiliyet siniflamasinda siniflar, siniflanacak topraklarin
sahip oldugu bir takim sinirlayici faktorlerin derecesine gore saptanmakta,

siniflarin detayli alt simf ve birimleri ise topraklarin 6zir cesitleri ile isleme ve
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kullanmaya kars1 gosterecekleri davramislar dikkate alinarak belirlenmektedir (Ding
ve Senol, 2013).

Siniflamada en genis kategori, l.den VIll.e kadar Romen Rakamlari ile
gosterilen "Yetenek Siniflari” dir (Klingebiel and Montgomery, 1961). Tum
topraklar bu sekiz sinif icerisinde siniflandirilir. Birinci siniftan sekizinci sinifa
dogru gidildikge sinirlayici faktorlerin cesidi, siddet derecesi ve kullanmada
alinacak onlemler artar. Genel olarak I-IV arasindaki siniflar iyi bir toprak
amenajmani ile isleyerek tarnm kultlr( yapilabilecek uygun topraklar
kapsamaktadir. Bununla birlikte V. ve VI. Sinif arazilerde gerekli dnlemlerin
alinmas1 kosuluyla cayir, mera, sebze ve meyve vyetistiriciliginde kullanimlar:
mimkun olabilir. VII. ve VIII. simif arazilerin ise hicbir sekilde tarimsal amacla
kullanilma olanaklar: yoktur (Ding ve Senol, 2013).

Yetenek alt siniflamasinda ise her sinif kendi igerisinde temel arazi
kullanim sorunlarini gdsteren ve 6zrlin cinsine gore kiicik harflerle temsil edilen
yetenek alt siniflarina ayrilir. Yetenek alt siniflari, yetenek siniflari ile birlikte
kullanilarak sinifin degisiminde etmen faktorleri gosterirler. Ornegin llse, Vsw, Vs
gibi. Hic bir kisitlayici 6zlr bulunmayan I. sinifta yetenek alt sinif semboli yer

almaz. Yetenek alt siniflar1 dort gruba ayrilir;

1. Erozyon zarar1 ve egim (e)

2. Kiltdr bitkilerinin gelismesine engel olan fazla su (yazlik, ylizey ve derin
drenaj sorunu, tagkin zarari ve tehlikesi) (w)

3. Toprak yetersizligi (derinlik, tuzluluk, alkalilik, teksttr, v.b.) (s)

4. 1klim kosullarina bagl: olan sinirlamalar(c)

Alt siniflarda, 1, 2, ... gibi rakamlarla ayn:1 alt simifa giren fakat degisik
toprak amenajman gereksinimleri olan veya ayni amenajman gerektiren veya
benzer kiltir bitkilerinin yetistiriciligine uygun olan alanlar icin “Yetenek

Birimleri” kullanilir. Béylece herhangi bir alan yetenek siniflamasina gore haritada
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(e-1, IVes-2) gibi sembollerle gosterilir (Ding ve Senol, 1998). Bu g¢alismada,
calisma alani topraklarinin yetenek birimi diizeyinde siniflamasi yapilmamustir.

Calisma alam topraklarina ait Arazi Yetenek Sinifi Haritasi EK-3’de
verilmistir. Tlgili harita birimlerinin dahil oldugu yetenek siniflart belirlenmistir.
Belirlenen arazi yetenek siniflari ve hangi haritalama birimlerine dahil olduklar
Cizelge 4.12°da verilmistir. Yapilan siniflandirma sonucu arazilerin genellikle V.
ve V1. sinif olduklar: tespit edilmistir (Sekil 4.3). Arazi yetenek siniflamasina gore
1. simf araziler 27,65 ha, I1l. sinif araziler 182,52 ha, IV. sinif araziler 538,16 ha
ve VI sinif araziler 927,86 ha olarak hesaplanmustir. 1. sinif arazi olmay: engelleyen
sorunlar (toprak/egim) butlin caligma alaninda bulundugu ve VII ve VIII. simif
araziler olacak kadar sinirlayici faktorler olmadigi igin bu ¢ sinif tespit
edilememistir. Her bir arazi sinifimn toplam alana olan ylizde oranlar1 Cizelge
4.10°de, haritas1 Sekil 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Calisma alanindaki Arazilerin Yetenek Siniflarinin alanlar: ve toplam
alana oranlar

AYS Sinifi Alan (ha) Toplam Alana Orani (%)
1. Sinif 27,65 1,65

1. Sinif 182,52 10,89

V. Sinif 538,16 32,11

V1. Simif 927,86 55,36
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Lejant
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Sekil 4.4. Calisma alan1 AYS haritast
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4.3.2. Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunun (TKAKK)’ a Gore Arazi
Siniflan

Topragin dogal veya yapay yollarla kaybini1 ve niteliklerini yitirmesini
engelleyerek, korunmasini, gelistirilmesini ve c¢evre Oncelikli strdUralebilir
kalkinma ilkesine uygun olarak, planl arazi kullanimin: saglayacak usdl ve esaslar
belirlemek amaciyla 2005 tarihinde ydr(rlige giren 5403 sayih Toprak Koruma ve
Arazi Kullanim: Kanununa (TKAKK) goére araziler mutlak, marjinal, dikili, 6zel
Urlin ve tarim dis1 araziler olarak siniflandirilmastir.

Bu kanuna gore mutlak tarim arazisi, bitkisel Uretimde; topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin kombinasyonu yoére ortalamasinda 0riin
alinabilmesi icin sinirlayici olmayan, topografik sinirlamalari yok veya ¢ok az
olan; ulkesel, bolgesel veya yerel 6nemi bulunan, héalihazir tarimsal Uretimde
kullanilan veya bu amagla kullanima elverisli olan araziler, marjinal tarim arazisi,
mutlak tarim araziler, 6zel Urin arazileri ve dikili tarim arazileri disinda kalan,
toprak ve topografik sinirlamalar nedeniyle (zerinde sadece geleneksel toprak
islemeli tarimin yapildig: arazileri, tarim dis1 alanlar, Gzerinde toprak bulunmayan
ciplak kayalari, daimi karla kaplh alanlari, irmak yataklarini, sahil kumullarini,
sazlik ve batakliklari, askeri alanlari, enddstriyel, turizm, rekreasyon, iskan, altyap:
ve benzeri amagclarla planlanmis arazileri olarak tanimlamaktadir (Anonim, 2005).

Calisma alanindaki arazilerin 6zellikle tarimsal potansiyelleri g6z dnlne
alinmig ve sahip oldugu sinirlayici faktérlerin, verime hangi oranda etki ettigi arazi
kullanim secenekleri bazinda degerlendirilerek siniflandiriimistir. Buna ait ¢calisma
alaninin TKAKK’ya gore haritas: EK-4’de verilmistir. Bu nedenle de bazi araziler
mevzuatta belirtilen egim ve toprak derinligi Gst simrlarini agmasina ragmen
mutlak tarim arazileri olarak degerlendirilmistir. Burada 6zellikle tarimsal alandan
elde edilen Urlnin yore ortalamasimn (zerinde olmasi g6z 6nine alinmustir.
Ozellikle egim (C-D egime sahip araziler), derinlik (30-60 cm kadar sighkta) ve
ylzey taslihg: (%5-15) yoniunden sorunlu olup ta, yore ortalamasinin Gizerinde Grln

alinan araziler bu kapsamda marjinal tarim arazileri olarak degerlendirilmistir. Bu
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alanlarin mutlak suretle tarimsal amacli olarak kullanilmas: gerekmektedir.
Galisma alaninda TKAKK’a gore siniflandirilmis arazilerin toplam alana oranlar:
Cizelge 4.11°de, haritasi Sekil 4.5.”de verilmistir. Ayrica ¢alisma alanindaki her bir
haritalama biriminin ait oldugu Arazi Yetenek Sinifi ve Toprak Koruma ve Arazi
Kullanim: Kanuna gore siniflandirilmig sekilleri EK-7°de gosterilmistir. Cizelgeye
gore MT Mutlak Tannm arazilerini, TA Marjinal Tarim arazilerini, Y Yerlesim
Alanlarini ve O Ormanlik alanlar: ve H ise Gzrinde toprak olmayan arazileri temsil

etmektedir.

Cizelge 4.11. Calisma alaninda TKAKK’a gore siniflandirilmig arazilerin toplam
alana oranlar

TKAKK Sinifi Alan (ha) Toplam Alana Oram (%)
Mutlak Tarim Arazisi (MT) 189,33 10.93
Marjinal Tannm Arazisi (TA) 1.000,39 57,75

Dikili Tarim Arazisi (DT) 21,00 1,21
Orman (O) 474,80 27,41
Toprak
. . 11,68 0,69
Diger Araziler = Olmayan (H)
Yerlesim
55,81 3,22
Alanlari (Y)

Calisma alanin halihazir durumunun incelenmesi sonucunda arazi 3 farklh
arazi tipinde siniflandiriimigtir. Bunlardan ilki Tarimsal Alan, ikincisi Orman Alan
ve Uclncu olarak da Kentsel Alandir (Cizelge 4.12). Calisma alaninin Google
EARTH (zeinden 2016 yih igin yaymnlanan uydu goruntiisu Uzerinden cizilen
Halihazir haritas: Sekil 4.6’da verilmistir. Buna gore tespit edilen bu alanlardan
1259,7 ha’lk alanla ¢calisma alanin yaklasik %72’sini kaplayan Mutlak, Marjinal,
Ozel Uriin, Dikili ve Ortii Alti Tarim Arazilerini de icine alan Tarimsal Alan

stnifidir. Calisma alaninda bulunan dogal ormanlik, sonradan dikimi yapilmis ve
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maki alanlarin: da icine alan, 422,73 ha’lik alanla ¢alisma alaninin %24,41’ini icine
alan Orman Alani ve Geri kalan diger alanlarin bulundugu 49,57 ha’lik, calisma

alanmimin % 2,86’s1m1 olusturan kentsel alandir.

Cizelge 4.12. Calisma alaninin Halihazir arazilerin toplam alana oranlar

Halihazir Alanlar Alan (ha)  Toplam Alana Oran (%)
Tarimsal Araziler 1259,70 72,73
Orman 422,73 24,41
Kentsel Alan 49,57 2,86

Lejant
. 0 250 500 1,000 Maters
| Eu I

-

.~

I ety o

Sekil 4.5. Calisma alan1 TKAKK siniflamas: haritasi
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Lejant

@ Kentsel Alan
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@ Tanmsal Alan

Sekil 4.6. Calisma alan1 Halihazir haritasi

4.3.3. GCalisma Alan1 Topraklarninin Potansiyel Kullanimlarimn Belirlenmesi
4.3.3.1. Arazi Kullammm Turlerinin (AKT) Belirlenmesi ve Tamimlanmasi

FAO (1977)’de verilen ilkeler 1s1ginda gelistirilmis olan Senol (1983) arazi
degerlendirme yonteminin kullanildigi calismanin bu bdlumiinde 6zet olarak,
haritalama birimlerinin sahip oldugu arazi karakteristiklerinin degerlendirilmeye
alinan Arazi Kullanim Tdrlerinin (AKT) arazi isteklerini karsilama derecesine gore
AKT” lerinin uygunluklart matematiksel olarak bilgisayarda hesaplanmustir.

Arazi Kullanim Tdrleri; Calisma alanina ait Temel Toprak Haritas: esas
alinarak yapilan arazi degerlendirme ¢alismalarinda, ¢alisma alaninda tespit edilen
bir veya birka¢ arazi karakteristigi acisindan birbirinden farkli 138 adet haritalama
biriminin, c¢ahsma alaminda uygulanma olasihg bulunan AKT’ lerine

uygunluklular: belirlenmistir. Degerlendirme islemleri 19 adet arazi kullanim
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tirtne gore yapilmistir. Bu AKT’lerin 11°i Bahce Bitkileri, 5’i Tarla Bitkileri ve

5’i Tarim Dag1 arazi kullamim gruplarina gére dizenlenmistir (Cizelge 4.13).
Degerlendirmeye alinan buttn arazi kullanim tdrlerinin, dogaya ve dogal

kaynaklara zarar vermeden ve ¢evre sorunlarina neden olmadan uygulanmasi esas

alinmustur.

Cizelge 4.13. Degerlendirmeye Alinan Arazi Kullanim Trleri
ARAZI KULLANIM TURLERI

BAHCE BITKILERI KULLANIM TURLERI

KO1. incir KO07. Kavun, Karpuz, Kabak, Hiyar
KO02. Zeytin KO08. Karnabahar, Brokoli, Ispanak, Pazi
K03. Uzim K09. Marul, Maydanos, Lahana

KO04. Narenciye K10. Fasulye, Bezelye, Boriilce, Bamya
KO05. Cilek K11. Sogan, Sarimsak

K06. Domates, Patlican, Biber
TARLA BITKILERI KULLANIM TURLERI

KURU TARIM SULU TARIM
K12. Bugday K14. Pamuk
K13. Aycicegi K15. Yerfistigi
K16. Yonca, Fig

TARIM DISI KULLANIM TURLERI

K17. Yerlesim Alanm K20 Erozyon Onleme Amagli Agaclandirma
K18. Cayir-Mera K21 Sanayi Yerlesim Alan:
K19. Rekreasyon Alanlari

Yukarida belirlenmis olan Arazi Kullanim Turlerinin tanimlari, optimum
gelisim veya verim saglayabilmesi icin gerekli ekolojik kosullar toprak istekleriyle

birlikte asagida sirasiyla verilmistir.
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KO1. Incir yetistiriciligi: Sulu tarima elverisli olmayan arazilerde ok
yillik incir yetistiriciligini amaclayan arazi kullanim tirddar. Cok fazla nemli
topraklar haric hemen her toprakta, kayaliklar Uzerinde, taslarin yariklarinda
yetisir. Kuru incir kalitesi s6z konusu oldugunda iklim istekleri gibi toprak istekleri
acisindan da secici olur. Derin, kumlu-killi, yeterli organik materyal ve kirece sahip
topraklar ister. En iyi gelismeyi 120 cm.ve daha derin topraklarda gosterir. Incir
agaci kirecce zengin topraklarda iyi gelisir. Toprak reaksiyonu yoniinden pH 6-7.8
olan nétr ve nétre yakin topraklar uygundur. Toprak tuzluluguna az dayanikh bir
bitkidir.

KO02. Zeytin Yetistiriciligi: Ticari amach olarak sofralik zeytin ve yag
bitkisi Gretimini amaclayan ¢ok yillik bir arazi kullanim tdrtddr. Zeytin 1hk
mutedil ve subtropik iklim kosullarinda ticari anlamda yetistirilebilmektedir.
Zeytin genellikle yillik 1s1 ortalamasi 15-20°C olan yerlerde yetismektedir. Kuru
kosullarda yapilacak olan zeytin yetistiriciliginde 400-800 mm dolayindaki
yagislarin yil icerisinde iyi bir dagilim gdstermesi gerekir. Hafif esen riizgarlar
ciceklenme déneminde polenleri tasimas: nedeniyle olumlu etki yapar. Zeytin agaci
her ne kadar "fakir topraklarin zengin agaci" ise de zeytinlik tesis edilecek arazinin
toprak teksturuntin tin, killi tin biinyede, hafif kirecli ve gakilli olmasi en iyisidir.
Ozellikle agir biinyeli, su gecirgenligi disik olan alanlara zeytinlik tesis etmekten
kaginilmalidir. Uygun bir kok gelisimi icin toprak katmanlarinda gegirimsiz bir
tabakanin (pulluk tabani, kaya) bulunmamas: gerekir. Zeytin bitkisinin optimum
gelisim g0sterebilmesi igin topragin, 120 cm'den derin, pH degerinin 6-8
dolaylarinda olmasi, organik madde ve besin elementleri bakimindan zengin,
tuzluluk sorunlarinin bulunmamasi ve su tutma kapasitesinin de iyi olmas: gerekir
(Moltay ve ark., 1996).
sofralik veya kurutmalik Uzim vyetistiriciligini amaclayan ¢ok yillhik AKT’ddr.
Yillik ortalama sicakhg 9 °C’in altina dismedigi alanlarda yetistiriciligi

yapilabilir. Kuzey riizgarindan 6zellikle bahar aylarinda zarar gorir. Bu nedenle
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daha cok giiney-giiney bati ve giiney dogu yénlerine dogru egimli olan alanlar bu
amacla en uygun yerlerdir. Tagh topraklarda, kokleri havalandig icin iyi gelisme
gosterir. Catlayan killi topraklar, hastaliklar1 tesvik eder ve kokler yeterince
havalanamaz. Marnl ve kiregli topraklar bagcilik icin iyi topraklardir. %50°den
fazla kire¢ iceren topraklarda Ozellikle saraplik cesitler iyi gelisim gosterir
(Oraman, 1970; Agaoglu ve Celik, 1986).

KO04. Narenciye Yetistiriciligi: Cok yillik mandarin, portakal ve limon
Uretimini amaglayan arazi kullanim thradir. Toprak derinligi en az 1,5-2 m
olmahidir. Derin, taban suyu problemi olmayan, tuzsuz topraklar dretimi igin
uygundur. Tashhk narenciye Uretiminde sorun teskil etmemektedir. Cok agir, ¢ok
hafif ve drenaj problemi olan topraklarda tretiminde sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.
Yuksek kireg icerigi, bitkinin beslenmesini olumsuz etkilemektedir.

KO5. Cilek Yetistiriciligi: Ticari amagla sofralik cilek tretimini esas alan
tek yillik bir AKT'0dur. Cilek -10 °C' ye kadar Ozel bir 6nlem almadan
yetistirilebilir. Ancak ilkbaharin ge¢ donlari, Akdeniz bolgesi ve benzeri yerlerde
sorun olabilir. Sicak ve gunesli havalar meyvelerin erken olgunlasmasin: saglar.
Cilek bitkisinin kokleri iyi drene edilmis topraklarda 60-70 cm' ye kadar iner. Agir
binyeli topraklarda ise kokler yatay gelisim gosterir. Genelde koklerin % 80-90'1
15-20 cm derinlikte bulunur. Toprak istekleri bakimindan fazla segici degildir. Agir
kilden, kumlu ve ¢akill: topraklara kadar her toprakta yetisebilmektedir. Ancak en
iyi gelisebildigi siltli tin, kumlu killi tin ve daha hafif tekstir siniflaricir. Hafif
tekstirlt topraklar kismen daha cabuk isindigi icin bu tip topraklarda yapilan
yetistiricilikte erkencilik saglanabilir. Tipi ne olursa olsun vyetistirildigi topragin
drenaji iyi olmalidir. Kireci fazla topraklar cilek igin uygun degildir (Konarl,
1986).

KO04. Domates, Pathcan, Biber Yetistiriciligi: Ticari amagh sofralik ve
salcalik domates, patlican ve biber Gretimini esas alan tek yillik bir AKT'tdur. S6z
konusu bu AKT'lerin kok gelisimleri genellikle 0-40 cm'de dagilim gdstermektedir.

Gelisimlerini normal olarak stirdirebilmeleri icin sicakhigin 15-20 °C arasinda
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olmas: gerekmektedir. Bu sebze tirleri optimum olarak tinli topraklarda gelisim
gostermelerine karsin, kumlu topraktan hafif killi topraga kadar genis bir tekstur
araliginda yetisebilmektedirler. Toprakta organik madde diizeyinin yuksek olmasi
bitki gelisimini olumlu yonde etkilemektedir. Bu sebzeler icin elverisli pH aralig
6-6.5'tir. Domates bitkisi hari¢ diger sebzeler, tuza karsi olduk¢a duyarhdirlar. 6
mmhos/cm'ye ulasan tuzlulukta Griinde % 50'lik bir azalma gorilirken, 4
mmbhos/cm'de ise Urlinde % 25'lik azalma meydana gelmektedir Patlican tinl: killi
topraklarda en optimum verime ulasmaktadir. Besin maddeleri yeterli diizeylerde
olmayan topraklarda ciceklenme zamani uzar. Hatta hig cicekleneme olamayabilir.
Fazla kumlu topraklarda besin maddesi ve su iyi verilirse erkenci Uriin alinir.
Toprak pH’ simin 5.5-7 arasinda olmasi yeterlidir. Patlican asitli topraklardan
hoslanmaz. Taban suyu seviyesinin 2-3 gunden fazla kok bolgesinde kalmas:
blyuk kok zararlanmast meydana getirir ve koklerin buyuk bir gogunlugu
havasizliktan olur (Bayraktar, 1981; Giinay, 1981, 2005).

KO07. Kavun, Karpuz, Kabak, Hiyar Yetistiriciligi: Ticari amagli kavun,
karpuz, kabak ve hiyar yetistiriciligine yonelik bir AKT'Odir. Sicak iklim
bolgelerine adapte olmus, 25-35 °C arasindaki sicakliklarda iyi gelisim gosteren
sebze tdrleridir. Toprak sicakligi 15 °C'nin Ustiine ¢iktiginda ekim yapihir. Kavun
ve karpuz kumlu tinh veya tinli kumlu topraklar: sever. Yetismesi icin en elverisli
toprak reaksiyonu pH 6.0-6.7 arasidir. Kavun 40 cm'ye kadar inebilen kazik
koklere sahiptir. Kazik kokler izerinde ¢cogunlukla toprak yiizeyine yakin ve azami
45 cm derinlige kadar yayihm gosteren sagcak kokler yer almaktadir. Kabak her
tirll toprak Uzerinde yetisirse de fazla agir ve fazla kumlu topraklar: pek sevmez.
Daha ¢ok organik madde miktar1 yuksek, gevsek, besin maddesi zengin, orta agir
topraklar: tercih eder. Hiyar derin, gevsek, besin maddesince zengin, tuz
konsantrasyonu fazla olmayan, fazla kire¢ icermeyen, organik maddesi zengin
topraklardan hoslanir ve fazla besin maddesi sever (Bayraktar, 1981; Giinay,
2005).
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K08. Karnabahar, Brokoli, Ispanak, Paz1 Yetistiriciligi: Ticari amagh
Karnabahar, Brokoli, Ispanak ve Pazi yetistiriciligine yonelik bir AKT tdir. Kiglik
sebzeler grubunda yer alan bu sebzeler 1liman ve serin iklimlerde yetistirilebilirler.
Fazla sert ve soguk iklimlerden hoslanmazlar. Bu sebzelerin verimli bir seklide
yetistirilmesi icin optimum sicaklik 15-20 °C arasinda olmalidir. Orta binyeli
topraklarda verimli bir sekilde yetistirilebilir. Hafif bunyeli topraklarda ise bitkiler
kurakliga karsi duyarhdirlar. Toprak pH degerlerinin karnabahar ve brokoli igin
5,5-6,6, 1spanak ve pazi igin 6,0-7,0 arasinda olmasi arzu edilir. Karnabahar
yetistiriciliginde toprak reaksiyonu noétre yaklastiginda bor noksanligi nedeniyle
verimde dusme gorullr. Bitkiler kisi toprakta gecireceklerse arazi drenajinin iyi
olmas: gereklidir. Ispanak yetistiriciligi yapilacak topragin kire¢ igerigi yuksek
olmamahdir. Fazla kire¢ bitkinin demir alimini engelleyerek bitkilerde demir
noksanligi meydana getirerek yapraklarin sararmasina neden olur. Bu AKT
icerisinde degerlendirilen sebzeler toprak tuzluluguna nisbeten dayanikhdirlar.

K09. Marul, Maydanoz, Lahana Yetistiriciligi: Ticari amach sofralik
marul, maydanoz ve lahana yetistiriciligini esas alan tek yillik bir arazi kullanim
tiradur. Bu AKT'leri 1lik iklim bitkileridir. Maydanoz iklim yoniinden fazla secici
degildir, fakat sicakligin 20-25 °C oldugu nemli ve 1hk bdlgelerde iyi
gelismektedir. Marul, maydanoza gore biraz daha fazla soguga dayanabilir.
Lahanalar da ise bas olusumu igin en uygun sicakhk 15-20 °C arasindadir. Bu
AKT'leri, toprak 6zelligi bakimindan derin, gevsek, besin maddesince zengin,
organik maddesi bol, su tutma kapasitesi yiksek, tinls, killi tinli topraklar: severler.
Toprak pH'sinin nétr (6.5-7) olmasi marul ve maydanos icin idealdir. Lahana da ise
optimum pH 6-6,5 arasindadir. Fazla asidik topraklarda gelisme ve verim iyi
olmaz. Toprak bakimindan cok fazla secgici degillerdir. Hafif tash topraklarda
onemli verim distst gozlenmez. Lahanalarda yiiksek verim ve iyi kalite igin derin,
besin maddesi bol, nemli, organik maddece zengin, tinli-killi topraklar tercih edilir.
Erkencilik icin hafif topraklar, geccilik icinse agir topraklar uygundur. Lahanalarin

cogu tuza dayanmiklidir. Ancak tuzlu topraklarda yetistirilen lahanalarin yapraklari
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koyu renkli olur ve yaprak kenarlari kurur (Giinay, 1981, 2005; Bayraktar, 1981,
Agaoglu, 1987).

K10. Fasulye, Bezelye, Borilce, Bamya Yetistiriciligi: Ticari amach
fasulye, bezelye, borilce ve bamya vyetistiriciligine yonelik bir AKT tGdir. Bu
AKT’leri 1liman iklim bitkileri olup soguga hassaslardir. Bu sebzelerin biylimesi
icin optimal sicaklik 15-25 °C’ dir. Tohumlarin ¢imlenmesi icin minimum sicaklik
10 °C olmahdir. Bu sebzeler toprak bakimindan cok secici degillerdir. Fazla tasls,
cakilli ve agir Killi topraklar haric tutulursa her toprakta rahathkla yetistiricilikleri
yapilabilir. Bununla beraber topragin yumusak, havali, derin ve su tutma
kapasitesinin normal olmasi biiyiime ve verime olumlu etki yapar. Ozellikle
erkencilikte tash, cakilli topraklar tercih edilir. Toprak pH degerlerinin 6.5-8.0
civarinda olmasi istenir. pH’min 6’nin altina dismesi durumunda Kirecleme
uygulamas: onerilmektedir. Topraktaki fazla alkalilige ve ylksek tuz miktarina
kars1 hassaslardir. Suyun az oldugu yerlerde mutlaka sulama yapilmalidir.

K11. Sogan, Sarimsak Yetistiriciligi: Ticari amagh sofralik Sogan ve
Sarimsak yetistiriciligini esas alan tek yillik bir arazi kullanim turadir. Bitki
ekiminde en ideal toprak sicakhgi 14-17 °C oldugu zamandir. Gelisme olgunluk
devreleri stresince sicakligin 13-24 °C arasinda olmasi arzulamr. Sogan besin
degeri yeterli, hafif kirecli topraklardan baslayarak, tinl: ve agir olmamak sarti ile
hafif killi topraklardada yetistirilebilir. Sogan yetistiriciligi icin en uygun toprak
reaksiyonu pH 6,0-6,5 arasindadir. Dogal olarak gevsek yapili, yeter miktarda
besin maddesi olan ve su tutabilen, kdk sisteminin yayilabilecegi alan derin olan,
humuslu ve kolayca islenebilen tinli topraklar sogan igin tercih edilir. Sarimsak igin
sicakligin 15-20 °C arasinda olmas: yeterlidir. Fazla agir, killi ve su tutan
topraklarda sarimsak baslar: glizel olusmaz ve bitki gelismesi yavaslar. Sarimsak %
5 humus igeren kumlutinli topraklarda giizel yetisir. Fazla asit ve bazik topraklarda
gelisme yavaslar. Notr topraklarda hoslanirlar. Toprak derinliginin 15-20 c¢cm
olmasi sarimsak tarimu igin yeterlidir. Toprak derinliginin 40 cm’den derin olmasi

onemli degildir (Gunay, 2005).
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K12. Bugday Yetistiriciligi: Kishk ve ana Uriin olarak ticari amach
bugday lretimini esas alan tek yillik bir AKT'tdlr. Bugday bitkisinden sonra ikinci
bir Gruin yetistirilmesi olanag: vardir. Serin iklim tahili olan bugday, soguk havalara
ve dona kars1 dayanikhidir. Kok gelisimi 40-80 cm.ye kadar ulasmakta ve pH 5.7-
7.5 arasinda optimum gelisme gostermektedir. Bugdayin farkli topraklarda yetisen
cesitleri vardir. T. Aestivum kurak yamagclarda ve ¢cok nemli ekolojilerde basariyla
yetistirilmesine karsin Topbas bugday fakir, kirecgli kira¢ topraklarda iyi sonuclar
vermektedir. Baska tarla bitkilerinin yetisemeyecegi topraklarda bile oldukca iyi
verime ulasirlar. Genelde fazla agir olmayan Kkilli, killi tinli, tinli topraklar tiim
bugday cesitlerinin yetistirilmesi icin uygundurlar. Bugday bitkisinin tuza
dayanikliligi orta derecededir. EC'si 6-10 mmhos/cm olan topraklarda gelisim
gostermesine karsin EC 10'a yikseldiginde driinde % 25-50' ye varan dusUsler
meydana gelmektedir (Kin, 1983; Elci ve ark., 1987)

K13. Pamuk Yetistiriciligi: Hibrid tohum ve kitli pamuk yetistiriciligini
amaclayan tek yillik bir AKT'U olan Pamuk vyetistiriciligi, Dogu Akdeniz
bolgesinin ana drint niteligine sahiptir. Gelisim periyodu boyunca 20 °C ve
Uzerinde sicakhiga sahip tropik ve subtropik iklim kusagi, pamuk tarimt igin
uygundur. Tohumunun ¢imlenebilmesi i¢in minimum toprak sicaklhiginin 13-15 °C
olmasi gerekir. Pamuk bitkisi az fakat sik yagish bir ilkbahar, orta nemli sicak bir
yaz ile kurak ve 1lik bir sonbahar ister. Kazik koklu olan bu bitkinin kdkleri 90-150
cm' ye kadar iner. Etkili kok derinligi yaklasik 60 cm dolayindadir.

Tuza ve kirece kars1 dayanikliligi yiksektir. Tuzlulugu 6-10 milimhos/cm
olan topraklarda rahatlikla gelisebilmektedir. EC 10 milimhos/cm oldugu zaman
Urinde %10'luk bir disus olabilmektedir. Toprak istekleri bakimindan cok fazla
secici olmayan Pamuk, tekstlrti kumdan ¢ok agir kile kadar degisen topraklarda
yetisebilmektedir. Ancak derin surtilmis, siizek ve nemli alliviyal topraklarla, tinl
kumlu, bitki besin maddelerince zengin topraklarda oldukga iyi bir gelisim
gostermektedir. Optimum gelisim gosterdigi pH arahig 6.5-7.5 tir (Elci ve ark.,

1987).
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K14. Aycicegi Yetistiriciligi: Yag bitkisi olarak yetistiriciligi amaclanan
tek yillik bir AKT'Udir. Aycicegi karasal iklim kusaginda ve iliman iklimin yagish
bolgelerinde yatistirilmektedir. Aycicegi, yetisme periyodu boyunca (100-150 giin)
2600-2850 °C civarinda toplam sicaklik ister. Aycigeginin ¢imlenmesi icin en az
toprak sicakligi 8-10 °C olmahdir. Bu nedenle genelde Nisan ay:1 basi-Mayis ortasi
arasinda ekimi yapilir. Erken ekim, verimi énemli 6lcude arttirir. Aycicegi soguga
dayanikl: olup, genelde ilk donlardan 4-6 yaprakli devreye kadar zarar gérmez.
Ancak 1sinin -4 °C nin altina dismesiyle olusan dondan oldukca fazla etkilenir.
Derin ve kazik kok sistemine sahip olmasi nedeniyle, kurakhga dayanimi fazladir.
Her tlrlu toprakta yetismesine ragmen, derin, iyi drenajli, nétr PH (6,5 - 7,5)'a
sahip ve su tutmas: yiiksek topraklar: daha fazla sever. Taban suyu yuksek, asitli
topraklardan hoslanmaz. Tuzluluga dayanmasi orta diizeydedir.

K15. Yer Fistig1 Yetistiriciligi: Yer fistigi, cerezlik ve yag bitkisi olarak
yetistirilen tek yillik bir AKT'Gddr. Ana Urln olarak yetistirilebildigi gibi, ikinci
uruin olarak da ekimi yapilmaktadir. Tek yillik yazlik bir bitki olan yer fistig: tropik
ve subtropik iklim kosullarina adapte olmustur. Toprakta tohumlarinin
cimlenebilmesi igin sicakligin minimum 12-13 °C olmas1 gerekir. Bes-alt1 ay gibi
oldukga uzun olan gelisme periyodu stiresince aylik sicaklik ortalamas: 18-20 °C
olmalidir. Yer fistiginin suya olan ihtiyac: oldukca fazladir. Bu miktar 500-600 mm
dolaylarindadir. Taban suyu yiiksek ve durgun olan yerlerde normal gelismesini
stirdiremez ve 6nemli 6lglide verim dustisi meydana gelir. Yer fistig1 fazla asitli
ve alkali topraklarda iyi gelisemez. Optimum pH: 6.0-6.4 arasinda olmalidir. Orta
tekstiirlli, organik maddece zengin, havalanabilen topraklarda iyi bir gelisim
gosterir. Kazik koklu bir bitki olan yer fistiginda kokler, toprak ve yetistirme
sartlarina gore 100-150 cm' ye kadar uzanabilmektedir (Arioglu, 1987; Elgi ve ark.,
1987).

K16. Yonca, Fig Yetistiriciligi: Yem bitkisi olarak yonca ve fig Uretimini
amagclayan 4 yillik bir AKT'Udur. Cok genis ekolojik kosullara uyum gosterebilen

bir bitkidir. Yonca, 49°C sicakligi olan yerlerde nem disiik oldugu takdirde
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yetisebilmektedir. Fakat yuksek sicaklik verimde azalmaya neden olur. Yonca
kokleri 7,5-9 m derinlige kadar gidebilmektedir. Kazik kdkli olup yan kokleri gok
kisadir. En iyi gelisimi derin, alt toprag: gozenekli ve gegirgen tinli topraklarda
yapmaktadr. Tyi bir gelisim igin 6nemli miktarda kalsiyuma ihtiyac gosterir. Kurak
bolgelerde yer alan ve alkali topraklar disinda kalan her toprakta yasamini
strdirebilmektedir. Fig soguklara pek dayanmaz. Kis1 sert gecen yerlerde kislik
ekilmez. Fig toprak bakimindan pek secici bir bitki degildir. Orta derecede killi ve
yeter derecede kirecli topraklarda iyi gelisir. Su tutma kabiliyeti iyi olan orta ve
agir topraklari sever. Kumlu ve hafif topraklarda iyi gelismez. Fazla kirecli
topraklarda da verimi azalir (Martin ve ark., 1976).

K17. Yerlesim Alanm: Tarimsal amacgli AKT'lerinden hicbirine uygun
olmayan veya ¢ok az uygun olup da konum olarak yerlesim merkezlerine yakin
olan alanlarda uygulanabilecek bir arazi kullanim turtddr. Bir defa bu amacgla
kullanilan arazilerin tekrar tarimda kullanilmast mimkin degildir. Calisma
alaninda mevcut dénemde olmayan, gelecekte ortaya c¢ikabilecek kentsel
yerlesimlerin kurulmasi igin alternatif alanlarin belirlenmesi amaciyla tanimlanan
arazi kullanim tdrddur.

K18. Cayir-Mera Alam: Konum ve nitelik yoninden tarimsal
kullanimlara uygun olmayan arazilerle, orman ve maki tahribati sonucu kazanilmis
tarim arazilerindeki zorunlu donlsumlerden sonra uygulanabilecek bir arazi
kullanim tartiddr. Dogal olarak yetisen cayir ve mera bitkileri disinda, planlamaya
alindiktan sonra mera asilamasi ve glbreleme gibi islah c¢alismalar1 ile de
gelistirilecek alanlardan otlatma ve bicme suretiyle yararlanmay: amacglayan AKT'
dir.

K19. Rekreasyon Alanlari: Tarimsal amagli AKT' lerine uygun olmayan
veya ¢ok az uygun olup da, yerlesim merkezlerine yakin yerlerde, piknik, eglence
ve dinlence alan olabilecek arazileri belirlemek amaciyla degerlendirmeye alinan
bir AKT" dir.
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K20. Erozyon Onleme Amach Agaclandirma: Islenerek tarim yapmaya
elverissiz olan alanlarda ani yagislardan sonra yizey akisina gegen sularin tarim
arazilerine zarar vermesini engellemeyi, yesil alan ve dinlenme alan: ihtiyacin
karsilamay1, uzun vadede kerestelik ve yakacak agag, yetistirmeyi amaglayan ¢ok
yillik bir Arazi Kullanim Tirl( (AKT) dir. Arastirma alaninda, yuksek arazilerin
dik, cok dik ve sarp egimli kesimlerinde toprak erozyonunu engellemek ve bu
alandaki ekolojik dengeyi korumak amaciyla se¢ilmis bir AKT'Uddr.

K21. Sanayi Yerlesimi: Calisma alaninda mevcut dénemde olmayan,
gelecekte ortaya ¢ikabilecek sanayi alanlarinin kurulmasina yonelik alternatif

alanlarin belirlenmesi amaciyla tanimlanan arazi kullanim tiradur.

4.3.3.2. Haritalama Birimlerinin ve Arazi Karakteristiklerinin Belirlenmesi
Calisma alaninda yayilim gosteren ve arazi kullanim tdrlerinin istekleri
yoninden onemli farkliliklara sahip toprak serilerinin ve fazlarinin belirlenmesi
amaciyla yapilan Temel Toprak Etut ve Haritalama calismas: sonucu 8 farkl
toprak serisi tanimlanmistir. Bu toprak serileri birbirinden Ust toprak tekstitd,
derinlik, egim, yuzey Taslihg, alt toprak tekstirii ve strikturd, Kireg icerigi ve ana
materyal gibi arazi kullanimini dogrudan etkileyen fazlarinin olusturdugu bir veya
birka¢ arazi karakteristigi yoniinden birbirinden ayrilan ve farkli 6zellik gdsteren
ve bundan dolay:r farkli olarak degerlendirilen 154 adet haritalama birimi
tanimlanmigtir. Her haritalama biriminin sahip oldugu 6zelliklerin ve farkliliklarin
arazi kullanimlarina yonelik etkileri oldukg¢a degisken olup, arazi kullanimlarin az
veya ¢ok etkilemektedir. Arazi degerlendirmesinde kullanilan ve g¢alisma alaninda
degerlendirmeye alinan arazi kullanim tdrlerinin uygunluguna dogrudan veya

dolayl etkisi bulunan arazi karakteristikleri Cizelge 4.14°de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Degerlendirmeye alinan arazi karakteristikleri ve bunlarin farkl
dizeyleri

Arazi
Karakteristigi

Sinifi

Tamm ve Ozelligi

Ust Toprak UTT1 |Kum (S), Kumlu Tin (SL)
Tekstlrl UTT2 |Tin(L)
(UTT) UTT3 | Kumlu Killi Tin (SCL), Siltli Killi Tin (SiCL)

UTT4 |Killi Tin (CL)

UTT5 |Siltli Kil (SiC), Kil (C)
Toprak derinligi | DER1 | Derin-Cok derin (90 +)
(DER) DER2 | Orta derin, (60-90 cm)

DER3 |Sig (30-60 cm)

DER4 |Oldukca sig (0-30 cm)
Egim Siniflann  |EGM1 | Duz (% 0-2)
(EGM) EGM2 | Hafif Egimli (% 2-6)

EGM3 |Orta Egimli (% 6-12)

EGM4 | Dik Egimli (% 12-20)
Yuzey Taghligi | YTAL | Tassiz (%0)
(YTA) YTA2 | Az tash (% 2-5)

YTA3 |Tash (% 5-15)

YTA4 | Cok tash (%15-50)
Alt Toprak ATS1 |Kumlu Killi Tin (SCL), Siltli Killi Tin (SiCL),Tin (L)
Tekstiri- ATS2 |Kil (C) Koseli blok
Striikturd ATS3 [Kil (C) % 60'dan az, masif
(ATS) ATS4 | Kil (C) % 60'dan fazla, masif
Topragin Kireg |KIR1 |Kireg icerigi %10’dan az
Icerigi KiR2 |Kireg icerigi % 10-40
(KIR) KIR3 |Kireg icerigi % 40’dan fazla
Ana Materyal AMAL | Allviyal
(AMA) AMA?2 |Kiltasi, Marn

AMA3 | Kalis
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4.3.3.3 Arazi Kullamm Turlerinin (AKT) Oransal Beklenen Uriin (OBU)
Degerlerinin Belirlenmesi

Cahisma alaninda yer alan haritalama birimlerinin sahip oldugu ve
degerlendirmeye ahinan arazi kullanim tdrlerinin - bir veya birkaginin
uygulanmasinda sinirlayici etkisinin varlhig: saptanan arazi karakteristiklerinin her
diizeyi icin ve her AKT'U igin ayr1 ayr1 olmak (zere Oransal Beklenilen Uriin
(OBU) degerleri saptanmstir. 1.00-0.00 arasinda degisen bu degerler, arazi
kullanim tirlerinin arazi istekleri g6z dninde bulundurularak belirlenmis ve EK-
8’de verilmistir. Herhangi bir arazi karakteristiginin belli bir dizeyi, ¢alismada
degerlendirmeye alinan arazi kullanim tirlerine herhangi bir etkisi yok ve arazi
kullamminda sinirlayici herhangi bir etkiye sahip degilse OBU degerleri 1.00,
belirlenen arazi karakteristigi, s6z konusu arazi kullanim tlrlnin uygulamasini
imkansiz kilmas: durumunda ise 0.00 olarak alinmistir. 1.00-0.00 arasinda kalan
degerler ise arazi karakteristiginin ilgili diizeyinin AKT" Uniin uygulanmasinda
tretimi ne kadar sinirlayacag: gozetilerek belirlenmistir (FAO, 1977; Senol, 1983,
1994; Giindogan, 1993; Din¢ ve ark., 2013).

4.3.3.4. Haritalama Birimlerinin Arazi Kullanim Tirlerine Uygunlugu
Calismada belirlenen haritalama birimlerinin, degerlendirmeye alinan arazi
kullanim tirlerine uygunlugunu yansitan Fiziksel Haritalama Birim Endeksleri
(FHBE), haritalama birimlerinin sahip oldugu arazi karakteristikleri i¢in belirlenen
OBU degerlerinin birbirleriyle carpilmas: sonucu elde edilmektedir. Hesaplanan
FHBE degerlerine gore metodolojide yer alan 5 uygunluk sinifi belirlenmis ve bu
uygunluk simiflarimin minimum ve maksimum FHBE sinir degerleri Cizelge

4.15°de verilmistir.
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Cizelge 4.15. FHBE Degerlerine gore olusturulan AKT lerinin uygunluk sinirlar

FHBE Sembol Uygunluk Simifi
1.00-0.90 S1 Cok Uygun
0.89-0.75 S2 Orta Uygun
0.74 - 0.50 S3 Az Uygun
0.49-0.25 N1 Gegici Uygun Degil

0.24-0 N2 Devamli Uygun Degil

FHBE degerleri 1.00-0.90 arasinda olan kullamimlar o haritalama birimi
icin fiziksel olarak ¢ok uygun olan AKT leri olup, S1 ile belirtilmislerdir. 0.89-0.75
arasinda olanlar orta siddette sinirlamalara sahip olan arazileri temsil etmekte olup
S2 ile gosterilmislerdir. S3 ile belirtilen ve 0.74-0.50 arasi1 FHBE olan topraklar,
amagclanan kullanimin devamli uygulamasinda elde edilecek gelirler azalacak ve
gerekli giderler artacaktir. Bu topraklar tarimsal kullanimlar igin az uygun sinifinda
gosterilmektedir.

N1 ile gosterilen ve su anda tarimsal kullanimlar icin uygun olmayan
arazilerdeki sinirlamalar, zamanla 6nlenebilecek sinirlamalardir. Sinirlamalarin
siddet derecesi arazinin distnidlen kullanim tirl( altinda basarili ve devamh
kullanimini olanaksiz kilar. Bu arazilerin hesaplanan FHBE 0.49-0.25 arasindadir.
Tarimsal  kullanima devamli olarak uygun olmayan araziler N2 ile
gosterilmislerdir.

Calisma alaninda yer alan 154 haritalama biriminin degerlendirmeye alinan
ve birbirinden farkli dzelliklere sahip 21 farkli arazi kullanim tlriine uygunluk
derecesini belirlemek igin ILSEN metoduna gore Fiziksel Haritalama Birim

Endeksleri ve buna gore belirlenen uygunluk siniflari EK-6" de verilmistir.
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4.3.3.5. Potansiyel Arazi Kullamm Planlamasi

Calisma alanindaki  haritalama birimlerine ait Potansiyel Arazi
Kullammmlarint (POTKUL) g6steren haritayr olusturmak amaciyla AKT’leri
siniflandirilarak kullanim gruplart olusturulmustur. Bu sebeple arazi kullanim
tirleri Bahge Bitkileri Kullanim Grubu (K01-K09), Tarla Bitkileri (K10-K16) ve
Tarim dis1 (K17-K19) kullanimlar olmak tzere tg¢ gruba ayrilmistir. Her kullanim
grubunda haritalama birimlerinin orta ve ¢ok uygun olan kullanimlari kendi
icerisinde gruplandirarak olusturdugu alt kullanim gruplar: olusturulmustur (EK-9).
Olusturulan potansiyel kullanim gruplarina ait verilerin CBS ortamina girilerek

olusturulan Potansiyel Kullanim Haritas: EK-5" de verilmistir.

BAHCE BITKILERI KULLANIM GRUBU

BO: Bu grup icin degerlendirmeye alinan kullanim tdrlerinin higbirine uygun degil

B1: Bu grup icin degerlendirmeye alinan kullanim tdrlerinin hepsine uygun

B2: Narenciye hari¢ diger tim bahge bitkileri kullanimina uygun

B3: Uziim harig diger tim bahge bitkileri kullanimina uygun

B4: Kayisi, Incir, Zeytin, Narenciye

B5: Domates, Patlican, Biber, Kavun, Karpuz, Kabak, Hiyar, Marul, Maydanoz,
Lahana

B6: Karnabahar, Brokoli, Ispanak,

B7: Domates, Patlican, Biber, Kavun, Karpuz, Kabak, Hiyar, Marul, Maydanoz,
Lahana, Karnabahar, Brokoli, Ispanak, Cilek

B8: Domates, Patlican, Biber, Kavun, Karpuz, Kabak, Hiyar, Marul, Maydanoz,

Lahana, Karnabahar, Brokoli, Ispanak

TARLA BIiTKILERI KULLANIM GRUBU
TO: Bu grup i¢in degerlendirmeye alinan kullanim tirlerinin hicbirine uygun degil
T1: Bu grup igin degerlendirmeye alinan kullanim tirlerinin hepsine uygun

T2: Bugday
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T3: Bugday, Pamuk, Aycicegi

T4: Bugday, Pamuk, Aycicegi, Fasulye, Bezelye, Sogan, Sarimsak,

T5: Bugday, Pamuk, Aygicegi, Fasulye, Bezelye, Sogan, Sarimsak, Yer fistigi
T6: Fasulye, Bezelye, Sogan, Sarimsak, Aygicegi, Yer fistigi, Yonca, Fig

TARIM DISI KULLANIM GRUBU

DO: Yerlesim Alan:

D1: Yerlesim Alani, Cayir-Mera

D2: Yerlesim Alani, Cayir-Mera, Rekreasyon Alani
D3: Cayir-Mera,

D4: Cayir-Mera, Rekreasyon Alani

D5: Erozyon Onleme Amach Agaclandirma

D6: Sanayi Yerlesim Alanlar

4.4. Cahsma Alam Arazi Kullamm Oneri Haritas:

Arazi Yetenek Siniflamasi (AYS), Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi
Kanununa gore yapilan siniflama ve Potansiyel Arazi Kullanim Planlamasi
caligmalar1 arazinin halihazirdaki durumuna gore, icinde bulundugu durumun
degerlendirmesi seklinde olmustur. Butln bu degerlendirmelerin disinda yapilan bu
Onerme gelecek 15 yil icerisinde yapilacak olan ideal arazi kullanim cesitlerine 11k
tutmaktadir. Gelecek 15 yilda artabilecek olan kentsel alan ihtiyacina gore ve
tarimsal Gretimin oncelikli degerlendirmesi sonucu bu haritalar olusturulmustur. Bu
Onerilen haritalarin kullaniimasiyla yapilacak olan arazi kullanimlar: siirdirilebilir
nitelik kazanmig, boylece geri doniisumu imkéansiz, en énemli dogal kaynak olan
topraklarin da ideal kullanimi saglanmis olacaktir.

CGaligsma alan1 igin hazirlanan bu 6nerme haritalari, toprak derinligi, egimi
ve Arazi Yetenek Siniflamasinin birlikte degerlendirilmesiyle olusturulmustur.
Oncelikli olarak ilk 5 yil icim egimi %12’den fazla, toprak derinligi cok s1g (0-30

cm) ve tashihg %15’den fazla olan alanlar kentsel, erozyon onleme amach
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agaclandirma ya da cayir-mera icin degerlendirilmesi 6nerilmistir. Daha sonra
artabilecek ihtiyaclarin olacag1 varsayilarak bu alanlara ek olarak egim, derinlik
veya taghhk degerleri daha da azaltilarak 10 ve 15 yillik arazi Oneri haritalar
olusturulmustur. Butun bu degerlendirmeler yapilirken TKAKK’ya gore
siniflandirilmis Mutlak Tarim arazilerinin 15 yil sonras: icin olusturulan haritalar
icin bile Tarimsal Alan olarak kullanilmasi 6ngorilmistur. Calisma alani icin
olusturulan 5, 10 ve 15 yillik Arazi Kullanim Onerileri Haritalari EK-10’da
verilmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Adana ilinde giinimiz kentsel gelisimin yoneldigi alanlarin igerisinde
bulunan Saricam ilcesine bagli Mustafalar kdytinde, ydrdtilen detayl: toprak et -
haritalama, potansiyel ve ideal arazi kullanim planlarinin yapildigi bu calisma
1.732 ha alanda yurutilmis ve gelecege yonelik planlamalara althk
kullanilabilecek tematik haritalar CBS ortaminda Uretilmis ve yontemler
gelistirilmesi izerinde 6nemli bulgular elde edilmistir.

CGaligsma alan1 topraklarinin pH degeri 7,42-8,15 arasinda olup reaksiyonlar
hafif-kuvvetli bazik arasinda degismektedir. Topraklarin tamaminda pH degerleri
alkalilik sinirimin (8.5) altinda bulunmaktadir. En yilksek pH degeri olan 8,15
degeri Cesme serisinin Cr2 horizonunda, en disik pH degeri olan 7,42 ise
Mustafalar serisinin Ap horizonunda él¢tlmustr.

Calisma alan: topraklarinin genel olarak yuksek miktarda kireg icermesi bu
degerlerin  7’nin (zerine Olculmesine sebep olmustur. Aynmi zamanda bu
topraklardaki pH’nin 8,5 (izerinde dl¢iilmemesinin sebep olarak da degisebilir Na
iceriginin yuksek olmamasidir. Cogu kirecli topraklarda pH degerleri 7.3 ile 8.5
arasinda degismektedir. pH sadece sodyumdan etkilenmis topraklarda 8.5%in
Uzerine ¢ikmaktadir (LINDSAY, 1979).

Calisma alanm topraklarinin kireg icerigi incelendiginde, topraklarin blyik
cogunlugunun ¢ok yuksek Kireg icerigine sahip olduklar1 goriilmektedir. Ortalama
Kirec icerigi en disuk ( % 19,6 ) olan toprak serisi Sarigam serisi, en yiksek olan
toprak serileri ise degerleri birbirine ¢ok yakin olan Kesmelik (% 57,6) ve
Zeytinlik (% 57,8) serileri olarak belirlenmistir. Bunun nedeni marn ana
materyalinin kireg ieriginin % 25 ile % 75 arasinda degismekte (OZBEK, 1990)
olmas:1 ve Kesmelik serisi topraklarinin marn ana materyali zerinde gelisim
gostermesidir. Zeytinlik serisinde yiksek olmasinin nedeni ise alliviyalin (st

zonlarinda bulunan seri topraklarinin profilinde daha cok kaba materyalin (tas-
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cakil) bulunmasi ve bunlarin kireg iceriklerinin yiksek olmasindan kaynaklandig:
tespit edilmistir.

Yuzey topragimin Kireg icerigine gore topraklarin alansal dagilimi; %
2,02'si % 7den az kireg icermekte, % 71,67 si % 7-25 arasinda Kireg icermekte,
%5,29’u %25-40 arasinda kireg icermekte, geri kalan %21.02° de %40’dan fazla
Kirec icermektedir.

Calisma alaninda yer alan toprak serilerinin hicbirinde 6nemli diizeyde
tuzluluk sorunu tespit edilmemistir. Laboratuvar analizleri sonucu % 0.002-0.0171
arasinda degisen tuzluluk degerleri tespit edilmis olup bu tuzluluk degerleri
tarimsak Uretim agisindan herhangi bir sorun teskil etmemektedir. Bununla birlikte
alkalilik sorunu da bulunmamaktadir.

Calisma alam topraklarinda organik madde icerigi % 1.06-1.90 arasinda
degismektedir. Alandaki topraklarin organik madde icerikleri dusiik diizeydedir.
Organik madde icerigi sadece Zeytinlik ve Mustafalar serilerinin yiizey
horizonlarinda 9%1,90” dir. Topraklarin biylik cogunlugunun organik madde
iceriginin dusik olmasinin nedeni, blyuk olasilikla, ¢caligma alaninda 6zellikle yaz
aylarinin sicak ve kurak gegmesi ve yogun tarimsal faaliyetler organik maddenin
hizla pargalanmasina sebep olmaktadir. Arastirma alaninda yer alan toprak
serilerinde organik maddenin profildeki dagihmina bakildiginda blyuk
cogunlugunun st horizonunda organik madde igeriginin en yuksek dizeyde
oldugu ve derinliklere inildikge 6nemli 6lgude azaldigi gorulmektedir.

CGalisma alanindaki toprak serilerinin KDK’lar1 11,60 - 38,50 me/100 gr
arasinda degismektedir. En yiksek KDK degerlerine, Sarigam serisinin Btss
horizonlarinda rastlanmistir. Bunun en &nemli nedeni; bu horizonun kil birikim
horizonu olmasidir. En disik deger olan 11,60 me/100 gr Zeytinlik serisinin 2C
horizonunda tespit edilmistir. Bu horizonun KDK' degerinin disik olmasinin
sebebi ise burada bulunan materyalin marn olmasindandir. Degisebilir katyonlar
arasinda en yuksek degerleri Ca ve Mg toplam:i olusturmaktadir. Diger K ve Na

degerleri diger degerlerden cok diisik seviyededir.
92



5. SONUCLAR VE ONERILER Bayram Cagdas DEMIREL

Calisma alani topraklarinda degisebilir sodyum (Na) iceriginin 0.15-0,85
me/100 g arasinda oldugu belirlenmistir. En yuksek degisebilir Na degeri (0,85
me/100 g) Saricam serisinin Ad ve Btss horizonunda, en disik degisebilir Na
degerine ise 0,15 me/100 g ile Kesmelik serisinin A, horizonu ile Zeytinlik
serisinin AC horizonunda rastlanmastir.

Arastirma konusu topraklarda degisebilir K 0,14-0,90 me/100 g arasinda
degismektedir. En disik K igeriginin (0,14 me/100 g) Saricam Serisi Ck
horizonunda, en yuksek K iceriginin (0,90 me/100 g) ise Kiligh Serisi Ap
horizonunda oldugu belirlenmistir.

Calisma alani topraklarimin ¢ogu ince bunyeli sinifa dahil olup, yaridan
fazlas1 kil bunyelidir. Calisma alaninin en ince bunyeli toprak serisi Cesme serisi
olup, bu toprak serisinde kil igerigi % 52,5 ile % 75,0 arasinda degismektedir.
Topraklarin  blnyesi, Uzerinde olustugu jeomorfolojik birime ve ana
materyallerinin bilesimine gore degismektedir. Calisma alaninda; alliviyalin en alt
zonu taban arazideler de ya da kil tas1 ana materyali tizerinde gelisen topraklarin kil
miktar1 daha fazla olarak tespit edilmistir.

Arastirma alan1 topraklarinin % 61,02°si en fazla 30 cm derinlige,
%28,55’i 30-60 cm toprak derinligine, % 9,03’0 60-90 cm derinlige, % 1,401 da
90-120 cm toprak derinligine sahip oldugu tespit edilmistir. Bu oran ¢alisma alan
topraklarinin  yiiksek erozyona maruz kaldigim ve toprak koruma yonelik
calismalarin yeterli derece yapilmadigini gostermektedir. Ayrica c¢alisma alam
topraklarinin % 48’inin egimli ya da dik egimli arazilerden olusmas: bu durumu
daha da siddetlendirmektedir. Bu yuzden bdlgede topraklarin mevcut fiziksel
Ozelliklerini duzeltecek amenajman tekniklerinin uygulanmas: gerekmektedir.

Calisma alaminda 5 ayri fizyografik Unite tzerinde 8 farkli toprak serisi
tanimlanmustir. Bu toprak serileri Toprak Taksonomisine gore (Soil Survey Staff,
2014) Alfisol, Inceptisol ve Entisol olarak simiflandirilmistir. Bu toprak ordolar
arasinda en ¢ok yayilim gosteren Inceptisol ordusu 14752 da alan ile toplam ett

alaninin % 87,97’sini olusturmaktadir. Inceptisol ordusundan sonra en genis
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dagilimi, Inceptisollere gore daha az toprak olusum faktorleri etkisinde kalan
Entisol ordosu gostermektedir. Toplam alamin % 10,01'ine karsilik gelen bu
ordonun yayilim alanit 1679 dekardir. Tespit edilen Entisol ordosuna ait toprak
serilerinden Fluvent alt ordaosuna dahil olan toprak serilerini ise gevresine gukur
olup da erozyonla tasinan aluviyal depozitlerin biriktigi alanlarda yayilim
gostermistir. Calisma alaminda 338 da’lik alan Alfisol ordosu olarak tanimlanmis,
bu alanin toplam alan icerisindeki oran1 da % 2 olarak tespit edilmistir. Inceptisol
ve Alfisol‘ler calisma alaninda bulunan yaslh teraslar Gizerinde olusmustur.

Calisma alam  Temel Toprak Haritasi tamamlandiktan sonra,
sayisallagtinlmis cografi  bilgi sistemleri kullanilarak toprak veri taban
olusturulmustur. Toprak veri tabanina toprak serisi, fazlari veri olarak girilmis,
arazi degerlendirme calismalarinda elde edilen bulgular da islenmistir. Boylece her
tirlt sorgulama, veri, bilgi ve harita tretimi kolaylikla yapilabilir hale gelmistir.
Bu sorgulamalar sayesinde ¢alisma alaninda herhangi bir 6zellik veya herhangi
simifin alansal dagilimi saghkli bir sekilde kolaylikla belirlenmistir. Bu
sorgulamalara gore calisma alaninda en fazla dagilim gosteren toprak serisi %71,41
ile Mustafalar serisi olurken en az dagilim gosteren toprak serisi ise % 1,22 ile
Gesme serisi olmustur. Mustafalar serisi ile ayni fizyografya (izerinde bulunan
Saricam ve Garipce serileri birlikte degerlendirildiginde calisma alaninin % 76°sim
olusturmaktadir.

Arazi yetenek siniflamasi sonuglarina gore calisma alani topraklarinin
alansal dagilimi da ayni yolla belirlenmistir. Buna gore ¢alisma alaninda I1. simif
araziler 276,5 da, Ill. sinif araziler 1825,2 da, V. sinif araziler 5381,6 da ve VI.
sinif araziler 9278,6 da’lik alanda dagilim gdstermektedirler. Buna gore calisma
alanindaki 1. ve Ill. sinif arazilerin toplam alana oram % 12,54’lik bir alan
kaplamaktadir. Islemeli tarima elverisli olmayan V1. sinif araziler galisma alannin
% 55,36’s1n1 olusturmaktadir.

5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanununda gegen arazi

cesitlerinden Mutlak Tarim Arazisi yani kesinlikle tarimsal amacli kullanilmasi
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gereken, Marjinal Tarim Arazisi yani gerektiginde tarim disinda birakilabilecek
araziler ve diger araziler calisma alaninda tespit edilmistir. Buna gére ¢alisma
alaninda bulunan arazilerin 1.893,3 dekar1 (¢alisma alaninin % 10,93’U) Mutlak
Tarim Arazisi, 10.000,4 dekar1 (cahsma alanimn % 57,76°0) Marjinal Tarim
Arazisi, 210 dekar1 (¢calisma alaninin %1,21°1) Dikili Tarim Arazisi, 4538 dekar:
(calisma alaninin %27,41°i) Orman Arazisi, 116,8 dekar1 (¢alisma alaninin 0,67’si)
Toprak Olmayan Arazi ve 558,1 dekari (¢alisma alaninin % 3,22°si) Yerlesim
Alani arazileri olarak siniflandiriimustir.

Arastirma alaninin ideal arazi kullanim planlamasina yonelik arazi
degerlendirme asamasinda ¢alisma alani topraklari, 11'u bahge bitkileri, 5’i tarla
bitkileri ve 5’i tarim dis1 kullanimlar olmak tzere 21 farkl: arazi kullanim tlr( igin
ayri ayri degerlendirilmistir.

Calisma alanin topraklarinin degerlendirmeye alinan bahge bitkilerinin
arazi kullanim tirlerinden K02, K06, K07, K09 cok veya orta uygun, K01, K04,
K05, KO8 kullanim tirleri az uygun, KO3 kullanim turd ise gegici uygun degil
olarak belirlenmistir. Tarla bitkileri kullanim grubunda yer alan AKT" lerinden K10
ve K11 orta uygun, K12, K13, K14, K15 ve K16 kullanim tirleri az uygun olarak
tespit edilmistir.

Aragtirma alaninda yer alan arazilerin Potansiyel Kullanim Gruplar: ILSEN
metodu tarafindan olusturulan ve 37 adet olan bu potansiyel kullanim gruplar
icerisinde B7T4D2, B7T4D3, B3T4D2 ve B3T1D2 potansiyel kullanim gruplar
calisma alaninda en fazla yayilim gosteren gruplardir. Bu dort grubun kapladig:
alan 11603,1 da olup, toplam alanin % 70’ini olusturmaktadir. Arastirma alaninda
bahce ve tarla tarimina uygun olan B7T4D2 kullanim grubu 4147,2 da ile toplam
alanin % 24,74’ inde yayilim goéstermektedir.

Calisma alaninda tepit edilen pH degeri topragin dinamik kisminda 7,42 ile
7,62 arasinda degismektedir. Buradan hareketle c¢alisma alan:i topraklarinda
yapilacak olan tarimsal Uretimlerde pH’in sinirlayici bir faktor olarak yer

almayacag: anlagilmigtir. Calisma alaninin bilyuk kisminda yayilim gdsteren kireg
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icerigi yuksek topraklar, tarimsal Gretim agisindan kirece dayaniksiz olan bitkiler
icin sorun olabilir. Ancak ¢alisma alani i¢in 6nerilen Arazi Kullanim Trlerinden
Incir, Zeytin, Sogan Sarimsak, Bugday, Pamuk ve Aycicegi gibi kirece dayanikli
bitkiler icin sorun teskil etmeyecegi Ongorilmistir. Organik madde icerigi
bakimindan fakir olan arastirma alan: topraklariyla tarimsal Gretimde fark
yaratabilmek icin topraklarin organik maddece zenginlestirilmesi gerekmektedir.
Ayrica yapilacak olan bu organik madde uygulamas: ¢alisma alani topraklarinin
KDK degerini de arttiracag igin bitkisel Gretimde olumlu anlamda ciddi farkliliklar
yaratacaktir. Genellikle kil teksture sahip c¢alisma alam topraklari bazi arazi
kullanim tarleri icin ciddi sorun olusturacaktir. Tercih edilecek olan tarimsal Griin
cesitlerinin daha ¢ok agir biinyeli topraklara adapte olabilecek Urtnler olmasina
dikkat edilmesi gerekmektedir. Ust toprak tekstiirii genellikle hafif ve orta biinyeli
olmas: nedeniyle tohum c¢imlenmesinde ve ¢ikisinda sorun yaratmayacagi
ongoralurken, %18,96 oranindaki alanda gértlen siltli Killi tin Gst toprak teksturiin
bulundugu topraklarda gorilebilecek kaymak tabakasi olusumuna dikkat edilmesi
gerekmektedir. % 61°i en fazla 30 cm derinlige sahip olan etiit alan1 topraklar:
derin koklu bitkilerin yetistiriciligini engellemektedir. Bu ylizden tarimsal dretim
yapilirken geride kalan %39’luk arazinin daha dikkatli amenajman teknikleri
uygulanmalidir. Ozellikle %48 topragin egimli ya da ¢ok dik egimli oldugu da
disundlurse, yanhls yapilacak olan amenejman tekniklerinin topragin erozyonla
kayip olmamasi icin dogru uygulamalar yapmak strdurdlebilir Gretim faaliyetleri
icin bir zorunluluk haline gelmistir. Yapilan arazi degerlendirmeleri sonucunda
arastirma alant arazilerinin biyik bir boliminin egimli ve/veya toprak
derinliginin s1g ya da ¢ok sig olmasindan dolay: ¢alisma alaninin %12,54°uni 1. ve
Il. sinif araziler olsturmaktadir. Bu denli az miktardaki verimli alanlarda tercih
edilecek olan arazi kullanim tir( mutlak suretle tarimsal Uriin yetistiriciligi olarak
degerlendirilmelidir. Aksi halde yoredeki Gretim potansiyelinin en yiiksek oldugu
topraklar dogru bir sekilde yonetilememis olacaktir. Yaklasik 5380 da olarak tespit

edilen 1V. sinif arazilerde devaml olarak ¢ayir-mera kullanimina uygundur. Bu
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sinif arazilerde de kismen tarla bitkileri yetistiriciligi yapilabilecegi gibi bu uretim
modelini fazla egim, egim ya da daha baska olumsuz toprak kosullar: tarimsal
faaliyetleri sinirlar niteliktedir. Yine bu simif igindeki altiviyal taban arazilerde agir
blnyeli toprak profilleri bitki yetistiriciliginde sorun olusturabilecektir. Arastirma
alaninda %55’lik bir alanda bulunan VI. simif arazilerde egimli, erozyon riskine
maruz kalabileceginden dolayr orman veya mera olarak kullaniminda dahi dikkat
edilmeli ya da tedbirler alinmalidir. Arastirma alani tercih edilecek tarimsal Grlinler
acundan degerlendirildiginde alanin egimli, topraklarin derinliginin sig ve kirecli
olmasindan dolayi baz: Urlnlerin entansif retimini yapmak mumkin olmayacaktir.
Bu yizden egimli, kirecli topraklarda, erozyonla olusabilecek toprak kaybini
onlemek icin de, Incir, Zeytin, Uziim gibi riinlerin tesis edilmelidir. Egimli
arazilerin gliney yamagcalarinda ozellikle zim 0rintnin tercih edilmesi daha
Onemli Grun artiglart gosterebilecektir. Ayrica bu zor arazi kosullar: ayrica Orman
olarak da degerlendirilebilecektir. Topragin kirecli, sig ve az egimli oldugu
yerlerde bugday, pamuk ve ayciceginin tercih edilmesi bu arazilerin daha iyi
degerlendirilmesine imkan saglayacaktir. Kireg igerigi dustk yeterli derinlige
sahip diz arazilerde narenciye, yeterli derinligin olmadigi en fazla 15-30 cm
derinlige sahip topraklarda da cilek, domates, biber, kavun, karpuz, kabak,
karnabahar, brokoli, ispanak gibi ticari olarak karli Grinlerin bu alanlarda
degerlendirilmesiyle dogru bir Uretim modeli secilmis olacaktir. Ayrica ¢alisma
alant olarak secilen Mustafalar kdylu ve cevresininde sulama sistemlerinin
gelistirilmesiyle yore de yapilan tarimsal Uretim faaliyetlerinin verimi daha da
artamasinin yani sira daha baska susuluga toleransi olamayan Urlnlerin de Uretimi
s0z konusu olacaktir.

Butun bu galismalarin sonucunda ¢alisma alani arazileri icin gelecek yillar
icerisinde gerceklesebilecek olan nifus artisi ve kentsel alan ihtiyacim karsilamak
lizere 1., 2. ve 3. Asama arazi kullanim onerisi haritalar1 EK-7" de verilmistir. Bu
kullanim &nerileri yérenin iklimsel faktérleri de g6z oniinde bulundurularak

oncelikle arazi yetenek simifi, toprak derinligi ve egim gibi Ozellikleri de
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incelenerek olusturulmus bir yorum haritas: niteligindedir. Olusturulan bu
haritalarda Tarimsal Kullanim, Tarim Dis1 Kullanim, Halihazir Orman Alanlari ve
Halihazir Yerlesim Alanlari olmak (zere 4 farkli arazi kullanim modeli
Onerilmistir. Hali hazirdaki orman arazilerinin mutlak kosulda orman kalmasi
yalmzca 6831 sayili Orman Kanunu ve 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi
Kulanim Kanunu kapsaminda farkl bir kullanima izin verilmesi dnerilmistir. Ayn
sekilde calisma alaninda bulunan yaklasik 21 ha’lik bir alanda bulunan Zeytinlik
arazilerde ayrica degerlendirilmis, 3573 Sayili Zeytin Kanununu kapsaminda
kullanicilarin tasarrufunda olmas: énerilmistir. 1. Asama Arazi Kullanimi Oneri
haritasinda mevcut yerlesim alanlarina ek olarak ihtiya¢ olabilecek kentsel ve
sanayi yerlesim alanlart icin gerekli yerler Tarim Dis1 Kullanim alani igin
Onerilmistir. Bu alanlar belirlenirken Egim, Derinlik, Arazi Yetenek Sinifi dikkate
alinip bunlarin korelasyonu sonucu en verimsizler Tarim Dis1 olarak dnerilmistir.
2. ve 3. Asama Oneri haritasinda ise dikkate alinan 6zelliklerin sinir degerleri her
bir harita da birer sinif daha arttinlmak suretiyle bu Oneri haritalar
olusturulmustur. Oneri haritalarinda Tarim Dis1 Kullamm olarak siniflandirilan
alanlar halihazirda tarimsal olarak kullanilmaktadir. Ancak ileride dogabilecek
Kentsel ve/veya Sanayi alanlari igin kullanilmas: gereken alanlarin Oneri
haritalarinda belirlenen yerler olmasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Aksi bir
durumda yani Kentsel ve/veya Sanayi alani ihtiya¢c olmamas: halinde Tarim Dis1
Kullanim 0Onerisi yapilan arazilerde hali hazir kullanimlarinin devam etmesinde
hicbir sakinca bulunmamaktadir.

Sonug olarak, Adana ili 1980’li yillarda hayata gecen sulama projeleriyle
kuru tarim alanlart sulanmis ve yore cesitli tarim faaliyetlerinin yapilabilirligi
acisindan cazip hale gelmistir. Ayni1 zamanda artan sanayilesme hareketleri bolgeye
olan goc talebini bir kat daha arttirmigtir. O yillardan bu zaman gelinceye kadar ki
sirecte tarimsal verimliligi olan bir cok arazi yerlesim alam veya sanayi alan
olarak, bir gok mera ve orman alan: ise tarimsal alana dondsttralmastir. Verimli

tarim alanlarinin daralmasiyla basta dogal tahribat olmak Uzere, gevre kirliligi ve
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alt yapr sorunlarina da neden olmaktadir. Tarim arazilerinin bu derece hizli bir
sekilde tahrip oldugu Adana ilinde geride kalan verimli arazileri dogru bir yonetim
sekliyle gelecek nesillere miras birakilabilmelidir. Halihazir ve TKAKK
siniflandirmas: sonrasi olusan haritalarinin karsilastirilmas: sonucunda Halihazir
haritada tespit edilen bu alanlardan Orman ve Tarimsal alanlar TKAKK igin
onerilen Orman ve Taimsal alanlardan ¢ok daha fazladir. Bu da ett alaninda heniiz
tanimsasl alanlarin yerini kentsel alanlarin, ormanlarin yerini de tarimsal alanlarin
almadigini gostermektedir. Bu ylzden ki kentlesme ve sanayilesme potansiyeli
yuksek olan Mustafalar kdylinde arazi kullanim &nerileri dikkate alinmali, araziler

maksimum fayday: saglayacak ve yetenegine uygun sekilde yonetilmelidir.
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EK-1. ArcGIS Oznitelik Verileri Tablosu
=R BALE T A

= - Fori LUTT L AYS |
3 [Ke3 C331 Ke 3 c <Hul> | 3 1 4854 (Mes |BST7DS |TA
4 | My AdSEd My 5 A 3 sHulls |2 59783 [Vis |BTTTDE |TA
5 | GpS Add Gp 5 A 2 <Hul> |- 18301 (s BITED4 | MT
& | MuS Ad2 Mu |S A 2 <Hul> (2 B0529 |13 BITIDZ [ MT
7 | Gpl Ba3t Gp 1 B 3 F 63536 (Mes | BITIDE | MT
8 | ¥p2 Adut2 ¥p F A 2 <Hul> |2 Z5047 |18 BIT7D2 | MT
9| M2 At M 2 A 4 <Hull= |2 14083 (Ms |BATTDZ |TA
10 | Myt Baset Mu 1 B 5 <Hul> | 1 E0BE0 |Vies [BFT7D3 |TA
11 | Mus Addt] My 3 A 4 <Hult> |1 13246 |3 |BITTDZ |TA
¥ 12 | Ked Bsd Ke F B <Myl | 4 = T35 (Mse |B3TTDZ ITA
13 | Mué Badtt My ] B 4 <Hul= |1 9400 [Mes |BITTD2 |TA
14 | Mug Agdid My & A 4 <Hult= |2 10845 [Ws |BITBD2 |TA
16 | Mu5 Bast Mu |5 B 5 <Hul> |1 17028 | Vies |BITIDZ |TA
17 | Ml AdSH Mu_ B A 5 sHuls | 1 60425 [Vis |ETTBOZ |TA
21 | Bul. Baatt My & B 4 <Hul> |1 27561 |Mes |BITTDZ |TA
22 | Sr7. Ad3H Sr 7 A 3 aMull> |1 24331 (B3 BITIDZ | MT
24 | Mus. AdS5tt Mu__|E A 5 <Mulls | 1 53851 (Vis | BITBOZ | TA
2% | Mub Boa2 Mu 8 B 4 <Hull> |2 21703 [Wes |BATTD2 |TA
26 | Ke5 B3t K 5 B 3 <Hull> |1 15603 (Mes |BIT7D2 | MT
28 | Ked Baat2 e 4 B 4 <Hull= |2 26714 [Wes |BITID2 |TA
30 | Ked Addni e 4 A 2 <Hulb> |1 Z085T (s BATTD2 | MT
3 | ¥p2 Badnt Yp_ |2 B 4 Hul> | 1 11241 [Mes |BITTDZ |TA
32 | Mub Agstl My 8 A 4 <Hul> |1 1070 (Ws  |BITTD2 |TA
34 | SrT.Ad2 Sr 7 A 3 Mull> |- 11303 (Bs BATTDZ2 | MT
2% | Wub AdSE2 Mu ] A 5 Hul> |2 ITOET (Vis |BTTEDE |TA
36 | Mu2 Bodt2 Mu |2 B ) Huls |2 TASTT |Mes |BIT4D2 |TA
a7 | Mu2. Bas2 Mu 2 B 4 <Hul> |2 32103 (Wes |BIT4D2 |TA
28 | B3 Boa? Mu 3 B 4 <Hul» |2 18485 [WMes |(BITTD2 |TA
28 | MuS Adst? Mu 5 A 4 <Hul> |2 25833 (Ws | BITTD2 ITA
40 | MuS Bo4ti Mu 5 B 4 Hul> |1 13515 [Mes |BATTDZ ITA
41 | Mu3 Ag5tt Mu |3 A g <hul> | 1 10276 |Vis |BTTID3 |TA
42 | Wl Bate? My 3 B 5 <Hul» | 2 TE2T1 [Vies |BUTEDZ |TA
43 | HuS Acs Mu 5 A 4 <Hul> | 2 13326 [Ms  |BATTD2 ITA
44 | Bud AdED Mu 3 A 5 cHul» |2 6556 [Vis |BTTBDE |TA
45 | Mu3 Bodt? Mu |13 B ) Hubs |2 73837 |Mes |BITTDZ |TA
46 | Mub A5t Mu & A 5 <Hul> |1 51828 |Vis |BTTED2 |TA
A7 | Srb Ad3t! Sr ] A 3 <Hul» |1 17732 (R BaT7D2 | MT
48 | Ked BaSt? 0] 3 B 5 Huts |2 55088 [Vies |BETBOZ ITA
50 | Ked Ba2 Ee 3 B 2 <Hul> | - 57450 |les | BATIDZ | MT
53 | Mu5. B2 Mu |5 B 5 «Hule |2 49171 |Vies |BTTBDE |TA
54 | Ke2 Bd3t1 Ke (2 |B 3 <Hul> | 1 55340 [Wse | BITEDN | MT
56 | ¥p6.Cast? il ] C 5 “Hull» |2 47017 [Vies |BETEDS |H
57 | Mub. Bode? Mu B B 4 <Hul» |2 58723 [Mes |BATTD2 ITA
56 | Mu-¥pE Bd4t? | Mu-vp |6 B 4 <Hulls |2 13802 |Wes |B3TTDZ |TA
58 | ¥p3.BdSE2 g 3 B 5 <Hull» |2 68645 [Vies |BTTEOZ ITA
61 | ¥pa. AcSE2 g 4 A 5 <Hults |2 18072 (Via |B3TTDE |TA
62 | ¥pd BaSes p 4 B 4 <Mulk» 24708 |Wes |BITTOZ (T4
B4 | Yps.BasE ¥p_ |4 3 5 <Hut> |3 15102 [Vies |B7TEDS |TA
B5 | Ypd.Bases ¥p_ |4 B 5 <bults |2 34374 |Vies |BTTBD3 T4

T Wee m @-.mmdmmm
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EK-1 Devami

2@ BB OE X

| lopigcTio-] war BR[| seri | UTT |_soL | Tasiik] Area] AVS
85 | Vpa.BdS2 i) 4 B - =Huk= | 2 34374 |Vies
66 | Yp4 BdS2 ¥p 4 B 5 <Huk= | 2 23225 | Vies
70 | MuB Bd4SE2 Hu ] B 5 “Hub | 2 48516 | Vies
71 | Mud Adet2 Wu 3 A 4 Hub | 2 25571 | s
T2 | MuS Ad3 Wu 5 A 3 <Hub | 1 10387 |Bs
T3 | Mud AdIN u 4 A 3 <Nub | 1 11047 |His
T4 | Mu5. BdSt2 Mu 5 B 5 <Hul> | 2 5841 [Vies
TT | Mu5_Ad52 Wu 5 A 5 wHuak= | 2 11628 | Vis
B0 | Mus Ade Wy L] A 4 Nub> | 1 B3452 | s
81 |MuSBadtl  |Mu_ |5 |B 4 <Hub | 1 50722 [ es
89 | MuS A Mu_ |5 [A 5 <Hub> |2 20883 [ Vis
93 | MuZ AdSi? Mu_ |2 A 5 <Hulbs | 2 Vise
87 | Kat.Cs3 K= |5 |C <Hub> | 3 % 45687 [Hes
83 | Mk BdSt? Mu & B 5 <Nubs | 2 11842 | Vies ]
B4 | Ke3.ca511 Ke 3 c 5 =Hul= |1 20400 | Vies 3
85(Mu3Beste Wy (3 1B |5 <Nub> |2 31248 [Vies ]
88 | Mt Adst W ] & 5 =Nuk= | 1 TTERT [Ws
87 | ¥pé Bd#t2 ¥p 3 B 4 <Nul= | 2 14172 | W es
88 | Wb AdsH Hu ] & 5 =Huk= | 1 13411 | Vis
90 | Mu2 Cdsiz Wu ] c ] “Hul | 2 E044T | Vies
92 | Ke2 Dd4t Ke 2 D 4 Huk= | 1 26038 | M se
94 | ¥pi.Bddti ¥p 1 B 4 <Hub= | 1 24285 | es
96 | Mu2 AdSe2 Mu 2 A 5 “Huk= | 2 26585 | Vise
57 | Mu2 Bd4i2 Wu 2 B 4 <Huk= | 2 237 | es
58 | Ke2 Bd3t1 Ke 2 B 3 “Nub | 1 EX285 | M se
100 | MuS AdaZ Wu 5 A 4 “Hub | 2 BE421 M8
101 | MuS AdSH Wu 5 A 5 “Nub | 1 44888 | Vis
102 | Mut BdSi3 W 1 B 5 <Hub- | 3 14545 | Vies
104 | Mus Adetl Wu 5 A 4 <huk> | 1 56837 | s
105 | Mut DdSt3 Mu__ |1 |D £ <Hubr | 3 19834 | Vies
106 | Mu1 Cast2 Wy 1 C g Hub | 2 40233 [Vies
107 | Mud Ad5e W 4 A 5 <huk» | 3 82435 | Vs
108 | Mué &Stz Wu_ |4 [a 5 <Hob> | 19208 | Vis
110 | ¥p 4Bd512 ¥p 4 B 5 <huk> |2 53860 | Vies |
112 | MuS_bdati W 5 A 4 <huk> |1 4093 | s
114 | Mud oad818 Mu 4 i 5 <Nub= | 1 13085 | Vis
115 | CaS Cad Ce 5 C 4 <Higks | - 3SE00 | Wies
118 | M A4S M & A 5 <Nuk= | 2 16802 | Vs
117 | ¥p1.Bdst3 ¥p 1 B 5 <Nuk> | 3 10284 [Vies
118 | Mui Bd33 Wu 1 B ) =Huk= | 3 35273 | Vies
119 | Mus Adlz Wi 5 & 3 =Hulk= | 2 20835 |Hs
120 | Mu2 Bd3i2 Wu 2 B ] Hul= | 2 BTI70 | Vies
121 | Yp2 B2 Yp 2 B 2 “Nuk= | 2 BITSS | es
122 | GpS Adan Gp 5 A 4 <Hulb- | 1 13065 M
123 | Gp4 Bd4t! Gp 4 B 4 Huk= | 1 209712 |Mes
124 | MuS Addl Hu 5 A 4 Hub | 2 28474 |8
125 | Kel.Be4i2 Ke 3 B <Hul> | 4 2 G353 [ es
126 | Gp5.Adett Gp |5 A 4 <HNub> |1 24353 [Hs
127 | Gp4 Ad4 Gp 4 A 4 whuk | - 21484 (W5

oA 0 v M - {0 out of 327 Selected)
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EK-1 Devami

d- 8- RO E X
= 1) __HAREWR [ Seri [ UTY
127 | Gpd Add Gp 4 A 4 <Hul= | - 21484 (B3 BITID4 | WT
128 [Mul AdS3  |Mu (1 A 5 Hub |3 78236 |Vise |BITIDE |TA
] 129 [MulBas3s  (Mu |1 B 5 <Hubs | 3 11880 | Vies |B7TEDZ |TA
130 [MuzAgs2  |Mu_ |2 |A |5 b |2 13363 [Vise |B7T806 |TA
131 | Mu2 BdStd My 2 B 5 <Hul> |2 13299 | Vies |BITIDZ |TA
i 132 | Mul AdSty Mu 1 A 5 <Hul> |3 12018 |Vise |BITTDE [TA
(i 133 [Mul Ads2 |Mu_ (1 A s b |2 16345 |Viss |B7TEDE |TA
| 134 | MuS 44511 Mu 5 & 5 <Hut> |1 14853 |Vis | BTTSDZ |TA
135 | Mus AdSt My s A 5 <Hul> |2 13360 | Vis |BTTVDE | TA
135 | Ke4.Bad Ke: 4 B <Mulls |4 = 58846 |Wes |BITBOD | TA
137 [MuSBASE  |Mu_ (S (B |5 | <ub |2 63176 |Vies |BTTEDE |TA
138 [MulDGSB My (1 |D |5 <Nk |3 34060 | Vies [B7TEDS |0
139 [ MuZ AdSt3 Mu 2 A 5 <Hul> | 3 13178 [Vise [BTTEDE |TA
| 140 | MuS AdSt My 5 A 5 <Hulb> | 1 23587 |Vis  |BTTBOZ | TA
| 141 | Mul DdSt3 My 1 D 5 <Hul> | 3 29641 |Vies |BTTEDS | D
] 147 | Mus Bast! Nu |4 1B 5 <Hul= |1 82646 |Vies |BaTIDZ |TA
! 143 | Mud BaSE2 Mu 4 B 5 <Hul= | 2 13030 |Vies |BYTBD3 [TA
144 | MuZ AdSt My 2 A 5 Hul> |1 17125 |Vise |BYTEDZ |[TA
185 [MuZ AdS?  (Mu_ |2 | A : <Hub> |2 30578 |Viss |BTTEDE |TA
145 | Ke-GpEB2N |Ke-Gp (6 |B |2 | <Nub |1 23612 |les [B1T7D2 [WT
147 | Ked Bdd Ke 4 B <Hull> |4 - 334 |Mes |BITIDZ | TA
148 | Muad B4t My 4 B 4 <Hul |1 BETET |Wes |BITEBOZ |TA
224 | Ypa add Wp |4 1A 4 <Nub |- 85132 |ws  |BaT7DZ [TA
295 | Ked Bad Ke |4 B <Mul> |4 z 37064 W es |BITEDS |Ta
226 | Ked Bgd Ke 4 B <Hull= | 4 - 41923 |Mes |BITEBDI |TA
227 | Ked Bo4 Ke 2 B 4 “Hulbs | - G552 IWse |BITADN |TA
228 | Mu2. BdSt2 Ny 2 B 5 <Hul» |2 36376 | Viea |BITIDZ | TA
229 | Ked Bad Ke 4 B <Mull> | & . 35284 |WMes |BITED3 [TA
230 | Mud adst Mu 4 A 5 <Hul= |1 11063 [Vis [BTTED3 |TA
234 | Vpd. Bast] ¥p 4 B 4 sMul> |1 3213 |Wes |BITTDE [TA
235 | Mud AMBDH2 | Mu 4 AB (3 <Hulb | 2 64148 |Mes | BATTDZ | MT
240 | MuS Ag501 M |5 1A z Huls |1 sto0s [wis | B7TEDZ |TA
241 | Mul B2 My 1 B 3 <Hul= |2 10615 | Vies |BITEDZ |TA
242 | Ke2 Bs3 Ke 2 B <Hull= | 3 = 22720 |Mse |BITIDZ |[WT
243 [ KelBsd Ke (32 |8 Myl |4 - 15178 | W es | BITEDZ |TA
244 | Ke? Bad Ke |2 (B <Mul> | 4 2 13847 |Wsa |B3TIDZ |TA
245 | Keb A2 Ke |6 |A |2 [l |- 20045 |1s [B1TED2 [WT
247 | Ked Asd K 4 A <Hull> |4 B 23258 |Ws | BITVORE | TA
250 | Mud. Bast2 Mu 3 B 5 <Hub | 2 TMET |Vies |BTTBOZ |TA
251 | MuT. Adst1 Mu 7 A 5 <Hul> |1 10120 {Vis | BTTEDZ | TA
252 | MuT Add My 7 A 4 <Muls | - 31961 (s |BITBOZ | TA
253 | Mus BaSE My 3 B 5 “Huls |2 $7237 |Vies |BTTEDE |TA
254 | Mu3 BdStY Mu 3 B 5 <Hub> |3 18716 | Vies |BTTBOZ | TA
255 | We2 Bsd Ke |2 |8 4 2 14528 (e |B3T7D2 [TA
256 | Mu3 Adsi2 Mu 3 & 5 <Huls |2 47173 [Wis  |BTTSDE | TA
257 | Kef Bgs Ke B B <Hull= | 4 - 34752 |Wes |BITEDI [TA
L 258 | Ke2 BdSE e 2 B 5 <Hul> |1 12128 | Vise |BETEDI |TA
] 29 [Mu2BgSt3 My |2 |B 5 T E 13562 [Wies |BSTEDZ |TA
250 | Mu2 ads3 My 2 A 5 <Hul» | 3 Viss |BTTED6 | TA
o4 10 » o[BS | (0outof 327 Selected)
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EK-1 Devami
Table

H

LT R

| SOL | TASLIK| Area] AYS | TRAKK |
] 280 [MuzAdsts (W (2 A |5 Hub> |3 36755 | Vise |B7TBDS |TA
m 252 | KeT Asd Ke [7 [A |<Hub [3 - 55566 (Vs | BITaDZ |TA
] 253 [MulAdSE  (Wu (3 |A |5 <Hub> | 2 16746 | Vis__ | BTTBOS |TA
254 | Ke2 Bsd Ke |2 |8 Hub | & = 30448 [Wse |BITIOZ |TA
255 | HefBsd Ke |E |8 Hub | & = 45510 | W es |BITED3 |TA
258 | Ke2 Bad Ke |2 |8 Hub | 4 = 25016 | Nise |BITIDZ |TA
Ll 267 imMuiCdse?  (Mu 1 JC : Hubs |2 14420 {Vies |B7TEDS |H
268 [MulAdsts  (Mu |3 (A | TE 47106 |Vis | BTTE0E |TA
Ll e9mMu2Basz My 2 B : <Nuk= |2 24350 | Vies |BITIOZ |TA
270 | Ke7 Asd Ke |7 |A |<Hubs |4 - 40822 |[Ms | BIT702 |14
27 [Ma3AdSE W |3 |A |5 Hub= |7 71656 |Vis | B7TBDE |TA
272 [Mu2zBdSt3  [Mu |2 |B 5 Nub> |3 27227 |Vies |BsTBOZ |TA
273 [MuzBdSEE [Wu |2 |B 5 Hubs |2 12506 | Vies |B3TIDZ |TA
274 [Mu3BdSEE My |3 |B 3 Hub |2 B3838 [Vies |BITELZ |TA
275 [MusAdSZ_ [Mu |4 |A 5 <Hubs_| 2 34488 |Vis | BTTBO6E |TA
276 [Mu2BdSZ  |(Mu |2 |B 5 Hub | 7 31358 [Vies |BITIDZ |TA
277 | Ke3.Bs3 Ke |3 |8 Hub |3 = 58483 [Nes |BATIDZ |MT
278 | Ke? Bsé (Ke |7 |8 |<Hub |4 z 54472 [N es |BATIDZ |TA
279 |KaSBad  |Me |5 |8 b 14 |- 31809 |WWes |BITIOZ |TA
230 | Keg.Bad Ke |6 |8 <Hubs | 4 T 23195 |Mes | BITED3 |TA
e 281 | MuB_ad4tl M [ & 4 <Mul= | 1 B167 | W' s BITTD2 |Ta
1] 257 | Ked Bs3 Ke |4 B <Hyb |3 = 52058 |Mes | BITIOZ | MT
283 | We Asd Ke &8 |A Hub |4 - &T707 |NMs | B3TIDZ |TA
285 | KeT Bst ke |7 |8 <Hubr | 4 - 23764 |Wes |BaTinz |TA
286 [MutBdSEE (Mu (4 |B 5 Hub |2 27840 | Vies |BTTBD3 |TA
=] 287 [MuZAdSH  |Muw 2 |A |5 Hub |1 57781 |Vise |BTTBO3 |TA
] 288 [MubAdstl  |(Mu |6 |A |4 <Nub» |1 18532 |Ws _|BaT7DZ | TA
259 | Ked Bas Ke |4 |8 4 Hub |- 26561 | Wes |BITTDZ |TA
133 [Mu3Baez |Mu |3 |8 [ Hub |3 23015 [Wes | BITTOZ |Ta
67 |MudBod2_ |Mu__ |4 |B 4 <Hub> | ; 11131 |Wes | B3T7DZ_|TA
53 | vplBese g |2 |B E Nubs | ; 24665 | Vies | BITIO3 | Ta
149 [Ked Bodtl  |Ke |4 |B 4 Huk= |1 56430 |\ es |B3TBDZ |TA
150 [MuZAdSE  (Mu |2 A& |5 Hub= |3 20793 |Vise |B7TEDS |TA
151 [Gps.Adetl  |Gp |5 A |4 <Nul>_| 1 93746 |Ws | B3TeD4 | MT
152 [MuBBaSH  [Mu |6 |B 5 Hul= |1 28733 |Vies |B7TEOZ [TA
153 | Ked Bs3 Ke |4 |8 <Hub | 3 F 65081 [Mes | BITIDZ |NT
154 [MudBdsti  [Wu |4 |B 4 <Hub_| 1 45435 | es |BITBO3 |TA
] V55 [MulAdSts  [Mw |1 A |8 Hubs |3 4000 [Vise |BIT7DE | TA
=] 156 | Ke4BSsti |Ke |4 |B <Hub | & 1 10025 |Wes |BaTSDZ_|TA
157 | Gpd.Adé Gp |4 |A |4 Hub |- 51121 |Ns | BITID4 | MT
158 [MulBaS2  [Mu |1 |B £ HNub> | 2 15258 [Vies |B7TEDZ | TA
158 [Mud.Bostl__ |Mu__ |4 |B 4 <Hub> | 1 16830 | I es | B3TBO3 |TA
160 [MuSAgsE2  |Mu (= & |5 Nuls | ; 46564 | Vis | BTTI06 |TA
151 [Mud B My |4 |B B Hub= |2 5584 [Vies |B7TEDZ |TA
162 | pd Bdstl g L) B 4 <Hul= |1 93225 |Wes |BITTDE |Ta
183 [MuzBoS2  [Mu |2 |B 5 <Hul> |2 51858 |Vies |BaTiDZ |TA
154 [MuSAd5H My |5 A |5 Hulk= |1 25898 |Vis | BTWBOZ |TA
166 |MuGASE  |Mu |6 A |5 Hub> |2 44191 |Vis | B7780B |TA
167 4 B 4 i BIT4D3_|TA

" A
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EK-1 Devami

Table

He B RO S x

[

| DRJECTID *

167 | Ze4 Bddt Ze 4 ] 4 <hiul> |1 18453
168 | MuS. Bdse? Hu_ |5 8 5 <Nul> |2 14721 |
169 | Za2 CdSa3 Ze ] [ 5 <hul= |3 21747
172 | MuZ2 Bdsi2 L] 2 B 5 =Hull> | 2 14168
173 | Mud AdSt1 My 4 A 5 “Hul> |1 15275
174 | Mub AdSt1 [1T] -] A 5 <hul> |1 70439
175 | MuT_Adétt Mu__ |7 A 4 <Hul> |1 36256
176 | Mu5, Adét My |5 Iy 4 chuls | 1 96046
177 | Sr4. 4843 Sr 4 & 3 =Hull> | - 23388
183 | MuS. Bd4di2 My 5 B 4 <Hull> |2 51308
185 | Mu2 Base: My |2 |8 5 hulb | 3 £B274
185 | MuZ Addtz My |2 A 4 «hull> |2 83628
167 | MuS, Adatt My |5 A 4 1 10818
168 | Mus Bdst1 Mu |4 B s <Nul> | 1 52597
189 | Ke5 Bsatl Ke |5 B 4 1 36683
160 | Mus Bz My 14 1B s 2 47249 |
151 | Mu2 Bastz My |3 18 5 F] 27E5E |
153 | Myl BasE2 Mu 1 B 5 2 4BE34
154 | Mus. AdSE2 Mu |4 A 5 2 18748
165 | Mud.BdSE2 Mu 3 B - Mul» |2 15016 |
198 | MuS Agdatl My |5 |a 4 > |1 18242
197 | Mu2 Bdse2 Mu 2 B 5 Hul= | 2 25950
188 | ¥p2 Bd3t3 Yp (2 B 3 <Mull> |3 23783
158 | Mu2. Ad$t1 My |2 A 4 <Nl |1 88572
201 | Mu2 Baati Mo |2 |8 4 Hubs |1 28336
202 | ¥p5.Cadr2 ¥p (S [ 4 «Mulls |2 21430
203 | Mul Ad5t1 My 1 & 5 <Mull= | 1 27375
204 | MuZ AdSE2 My |2 A 5 <Nl |2 16354
205 | Ke2 Bs4 He 2 B <hul> |4 B 45563
206 | Mul AdSE My 1 A 5 <Hul> |2 18044 |
207 | MuB AdS5t1 My ] A 5 <MHull= | 1 17025
208 | Mu3 BdSt3 L] 3 B 5 =Hul> |3 38515
210 | MuB. AdSE2 M ] A 5 <Mul> |2 105852
211 | Mus. AdSE Mu__ |4 A 5 <> |2 10135
213 | Mu2 AdSD Mu__ |3 A 5 <Hul> |2 S0889
214 | Mud Ag5H My |4 & 5 <Mul= | 1 85959
218 | Mud AdSE2 My 4 A 5 <Mull> |2 13515
218 | Mul.Castd [T] 1 c 5 <Mull» |3 10208
220 | Mul.BdSe My 1 8 B <yl | 2 26174 |
221 | Mu3 Base? Mu 3 B 5 <Myt | 2 703
440 | MuZ AgSt? My |2 A 5 <Mul> |2 51038
441 | Mul. AdSE2 M 1 A 5 “Mull> |2 11835
443 [ Mu3 Bose Mu |3 B 5 <Myl |2 12213 TA
444 [MuSAdSC My [S (A 15 [<hub |2 38682 1A
445 | Mud AdSE3 My 4 & 5 <Nyl | 3 84163 Ta
448 | Mud. AdSE My |3 A s <Mul> |3 58561
447 | Mul. AdSE2 My 3 A - <MHull» | 2 20305
450 | Cod B3N ce |88 3 Hubs |1 11850 MT
457 | Ced Ba3 Ce__|6 |8 3 <Muts |- 6210 MT

1
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EK-1 Devami
lable

FRL LT EEE

L

OBJECTID"| HAR BIR | Seri | UTT] | SOL | TASIIK] Area | AYS
457 | Cet Bay te |8 |B 3 <Huks |- 5210 [Nes |BITAD4 | WT
453 | K7Ad3 KW |7 |A 3 Hub_| - 42855 | Ws | BaTIOZ_|NT
450 [ Ces, Ce 6 |8 3 [owm |- 10619 [Wes |B3T4D4 |MT
451 | K6 Ad3 I 3 Hub |- 18260 [Ws _ |BaTiDZ | MT
457 [MuBAdS My |6 A |5 Hub |1 20986 |Vis | B7TB0Z |TA
483 [Mu3AdSE Wy |3 [A 5 Hub |2 15135 [Vis | B7TBDE |TA
484 [MulAdSts  [Mu |3 A |8 Hub |3 25260 [Vis | BTTB08 |TA
354 (Mu2BdStY M |2 (B 5 Hub |3 38557 | Vies |BSTBOZ |TA
355 | Cof.Bod ce & |B 4 Hub |- 32663 | Wes | BITAD3 |TA
325 | Ca2 BOSH te_ |2 |C 3 Hub |1 8605 | Vies |BETEDZ |TA
30 [ MudAdsts M |3 |A : Hub |3 23504 [ Vs |BITEDG |TA
353 | Ki7.B43 k|7 |8 3 Hubs |- 21182 | Wes | B3TI0Z | MT
359 | 106 Be3 K& |8 2 Nub> |- 52227 |Wes |B3T702 |NT
371 | Ca3 Codtl Ca 3 [ 4 <Nubs | 1 47297 |Wias |BITBDS [TA
372 [MuzcdSE My |2 |C 5 Hyb |2 41054 [Vies [BITTDS |0
376 | 106 Ad4 O I . Hubs |- 17045 [Wes |BIT7D2 |TA
379 | KE.Ad3 W& |A 3 Hub |- 52839 Ws | BaTIDZ |MT
381 | KIS Bastt | |s (B[4 <Hub [ 1 1608 [Wes |BIT7DZ |TA
382 [MulBdSE M |3 [B B Hub |2 20765 | Vies |B7TBOZ |TA
387 (MuzCdst  |Ww |2 |G 5 Hubr |3 53458 | Vies |BTEDS |0
388 (MuZCdSt3 M |3 |8 c Hub |3 25425 Vies | BETEDS |O
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EK-2. Detayh Temel Toprak Haritasi

Temel Toprak Haritas: Lejand:

Ms3.A d3 S2 t2

Seri Adi q—1 ’

| |—> Tashlik
Solum Derinligi

Ust Toprak Tekstiirii Toprak Derinligi
» Eélm
Seri Semb. Seri Adi Egim Sinifi %
Ms Mustafalar A 0-2
Sr Sargam B 2-6
Ke Kesmelik C 6-12
Yp Yaylapinar D 12-20
Gp Garipge E 20+
Kl Kihich
Ce Cesme
Ze Zeytinlik
uTT Ust Toprak Testiiri Yiizey Yiiz. %
Sinifla Tas. Tashhg:
n Sin.
1 Kum (S) - Tassiz 0
2 Tinli Kum (LS) tl Az tash 2-5
3 Tin t2 Tash 5-15
4 Siltli Killii Tin (SiCL) t3 Orta 15-50
Tash
5 Kumlu Killi Tin (SCL), Killi Tin (CL) t4 Cok Tagh | 50-90
6 Siltli Kil (SiC), Kumlu Kil (SC)
7 Kil (C)
Sembolll | Toprak Sinifi Sembolll | Solum Sinifi
Derinligi (cm) Derinligi (cm)
ds 0-30 Gok Sig S5 0-30 Cok Sig
d4 30-60 Sig S4 30 - 60 Sig
ds 60 — 90 Orta S3 60 - 90 Orta
d2 90 -120 Derin S2 90 - 120 Derin
di 120 + Cok derin S1 120 + Cok derin

Not: Calisma alaninda drenaj ve tuzluluk problemleri goriilmediginden bu

Ozellikler icin fazlar olusturulmamstir.
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EK-3. Arazi Yetenek Siniflamasi Haritasi

Arazi Yetenek Siniflamasi Haritasi Lejands
I1I es

Araz Vetenak Vatenak Alt
Samufi Semaf

TANIMI

Bulunduklar: virenin hemen hemen tim kiiltir bitkilerinin
vetigtiriciligine uygun olmakla birikte, diger kullanm jekillerine son
derece uygundur. Highir dnemli smalayic: fakubr icermemektedis,

II

Hafif derecede egim, su ve riizgir erorvonu tehlikesi, idealden daha az
toprak derinligi, kolavea gidernlebilecek hafif giddette turluluk, uygun
olmavan toprak striktini ve toprak isleme kosullan, sevrek taskin
zarari, ivi drenajli veva dizeltilebilir vaglihik sorunlarma sahip
topraklardr.

I11

Orta derecede efim, gegmisteld orta siddette erozyonun etkileri veva orta
derecede su ve mizgir erozvonu tehlikesi, bitkisel dretime zarar veren
taskmlar, alt topragm col: vavas gecirgen olmas:, wvasglik, ora derecede
toprak derinligi, dusik su tutma kapasitesi, kolay duzeltilebilecel:
diigik verimlilik, orta diizeyde tuzluluk veva alkalilik sorunlarum igeren
topraklardr

v

Diik efim, gidderli su ve riizgir erorvonu veva bunlarin gecmigteki
etkileri, sif toprak derinligi, ¢ok diigik su tutma kapasitesi, bitki
vetistimmesine giddetli zarar veren sik tagkmnlar, dremaj uvgulamasmda
sonra devam eden vaglik veva tuzluluk ve alkalilik sorunlarms igeren
topraklardar.

w1

Dik-cok dilkt egim, giddetl erozvon tehlikesi veva gegmisteld
erozvonun etkisi, tagliik, kavalik, toprak sigligy, fazla su veya taghm
zarari, ¢ok diigik su tutma kapasgitesi veva tuziuluk, alkalilik somunu
bulunan topraklardo

WVII

Cok dik egimli, agm erozyvon etkisi, ¢ok sif toprak dennligs, taglilik,
kavalik, toprak vaglihg: veva giddeli ruzluluk-alkalilik etkisindeki
topraklardar.

VIII

Bitkdsel dnin almanm mimbain olmadsyg, dzerinde toprag: bulunmavan,
erozZvon veva gecmistekd erorvon zaran, disik su tutma kapasitesi,
tasldil, kavaldik, siddetli tuzluluk ve alkalilik etkisinde dogal havata
uygun arazilerdir.

Yetenek Al
Sumfy

Ozellikleri

e Egim we erozyon zarar

3 Toprak vetersizligi (taghilik, sig roprak, turluluk ve alkalilik)
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EK-4. Toprak Kullanmimi ve Arazi Kullanimi Kanununa (TKAKK) Gére

Siniflama Haritasi

Toprak Kullanimi ve Arazi Kullanimi Kanununa (TKAKK) Gére Siniflama

Haritas: Lejand:

H: Toprak Olmayan Araziler
MT: Mutlak Tarim Arazisi
O: Ormanlar

TA: Marjinal Tarim Arazisi

130



Pafta indeksi

" -

131




THKAKK
H  Toprak Qimayan
MT Metak Tarm
- O Orman
P T Marinal Tarm
[ veresim Yeri

1.000 Meters




MT Mutiak Tarm

Bl o oman
B T Mainal Tanm

B vertegim veri

TICAKK 0 250 500 1.000 Meters N P 2
H: gl Oewmn I I
‘: °
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EK-5. Potansiyel Kullamim (POTKUL) Haritasi

Potansiyel Kullanim (POTKUL) Haritas1 Lejand:

B7T4D2
v
Bahgce Bitkileri Tarla Bitkileri Tarnm Digi
Kullanim Grubu Kullanim Grubu Kullanim Grubu

BAHCE BITKILERI KULLANIM GRUBU

BO:
B1:
B2:
B3:
B4:
B5:

B6:
B7:

B8:

Bu grup igin degerlendirmeye alinan kullanim tirlerinin hicbirine uygun degil
Bu grup igin degerlendirmeye alinan kullanim tirlerinin hepsine uygun
Narenciye haric diger tum bahce bitkileri kullanimina uygun

Uziim harig diger tim bahge bitkileri kullanimina uygun

Kayisi, incir, Zeytin, Narenciye

Domates, Patlican, Biber, Kavun, Karpuz, Kabak, Hiyar, Marul, Maydanoz,
Lahana

Karnabahar, Brokoli, Ispanak,

Domates, Patlican, Biber, Kavun, Karpuz, Kabak, Hiyar, Marul, Maydanoz,
Lahana, Karnabahar, Brokoli, Ispanak, Cilek

Domates, Patlican, Biber, Kavun, Karpuz, Kabak, Hiyar, Marul, Maydanoz,

Lahana, Karnabahar, Brokoli, Ispanak

TARLA BITKILERI KULLANIM GRUBU

TO:
T1:
T2:
T3:
T4:
T4:

Bu grup i¢in degerlendirmeye alinan kullanim tirlerinin hicbirine uygun degil
Bu grup igin degerlendirmeye alinan kullanim tirlerinin hepsine uygun
Bugday

Bugday, Yonca, Fig

Bugday, Yonca, Fig, Fasulye, Bezelye, Sogan, Sarimsak

Bugday, Yonca, Fig, Fasulye, Bezelye, Sogan, Sarimsak, Aycicegi, Yerfistig
134



T5: Bugday, Yonca, Fig, Fasulye, Bezelye, Sogan, Sarimsak, Pamuk, Aycicegi

T6: Bugday, Yonca, Fig, Fasulye, Bezelye, Sogan, Sarimsak, Pamuk, Aycicegi,
Yer fistigt

T7: Bugday, Fasulye, Bezelye, Sogan, Sarimsak, Pamuk, Aycicegi, Yer fistigt

T4: Fasulye, Bezelye, Sogan, Sarimsak,

T6: Fasulye, Bezelye, Sogan, Sarimsak, Aygicegi, Yer fistigi, Yonca, Fig,

TARIM DISI KULLANIM GRUBU

DO: Yerlesim Alan:

D1: Yerlesim Alani, Cayir-Mera

D2: Yerlesim Alani, Cayir-Mera, Rekreasyon Alani
D3: Cayir-Mera,

D4: Cayir-Mera, Rekreasyon Alani
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EK-6. Haritalama Birimlerinin Fiziksel Haritalama Birimi Endeksi (FHBE)

ve Uygunluk Siniflar

HAR_BIR K01 K02 K03 K04 K05 K06 K07

Ce2.Bd5t1 S3 0,50|S3 0,67 |N2 000|S3 055|S3 0,61|S2 0,85|S2 0,81
Ce2.Cd5t1 N1 0,48|S3 0,63|N2 0,00|/S3 050|S3 0,51|S3 0,60|S3 0,54
Ce2.Cd5t2 N1 0,48|S3 0,63|N2 0,00|/S3 050|S3 0,51|S3 0,60|S3 0,54
Ce3.Cd4tl S2 0,76|S2 0,81 |N1 036|S3 0,68|S3 0,72|S2 0,80|S3 0,71
Ce3.Dd5t1 N1 0,49|S3 0,56 |N2 0,00/S3 050|N1 0,48 |S3 0,61|S3 0,73
Ceb.Bd4tl S2 0,76|S2 0,81 |N1 036|S3 0,68|S3 0,72|S2 0,80|S2 0,75
Ce5.Cd4 S2 080|S2 0,85|N1 033|S2 0,75|S2 0,77|S2 0,85|S2 0,81
Ce6.Bd3 S1 095|S1 0,95|N1 048|S1 090|S2 0,81|S2 0,85|S3 0,72
Ce6.Bd3t1 S1 095|S1 0,95|N1 048|S1 090|S2 0,81|S2 0,85|S2 0,81
Ce6.Bd4 S2 0,76|S2 0,81 |N1 032|S3 0,68|S3 0,68|S3 0,71|S3 0,73
Ce6.Cd4 S2 0,76|S2 0,81|S3 052|S3 068|S2 0,76 |S1 1,00|S1 0,90
Gpl.Bd3t2 S1 095|S1 0,90|S3 068|S1 090|S1 095|S1 1,00|S1 0,95
Gp4.Ad4 S2 080|S2 0,85|N1 038|S2 0,75|S2 0,77|S2 0,85|S2 0,85
Gp4.Bd4tl S2 0,76 |S2 0,81 |N1 036|S3 068|S3 0,72|S1 1,00|S1 0,95
Gp5.Ad2 S1 100|S1 100|S3 0,72|S2 0,85|S2 0,81|S2 0,85|S2 0,81
Gp5.Ad4tl S2 0,76 |S2 0,81 |N1 0,34|S3 0,68|S3 0,71|S2 0,75|S2 0,77
Ke2.As4t2 S2 0,76 |S2 0,77|N1 043|S3 0,68|S2 0,76 |S2 0,80|S2 0,75
Ke2.Bd3tl S1 095(|S1 090|S3 065|S1 090|S1 0,90|S1 1,00|S2 0,86
Ke2.Bd4 S2 0,76 |S2 0,77|N1 0,43 |S3 068|S2 0,76|S2 0,80|S3 0,71
Ke2.Bd4t3 S3 0,72|S3 065|N1 0,36 |S3 068|S3 0,72|S2 0,80|S3 0,71
Ke2.Bd5t1 N1 045[S3 0,53|N2 0,00|S3 050|N1 0,43|S3 0,54|S3 0,66
Ke2.Bs3 S1 095(|S1 090|S3 0,68|S1 09 |S1 090|S1 1,00|S2 0,86
Ke2.Bs4 S2 0,76|S2 0,77|N1 0,43|S3 068|S2 0,76 |S2 0,80|S2 0,75
Ke2.Cd4tl S3 0,72|S3 065|N1 0,32|S3 068|S3 0,71|S2 0,75|S2 0,77
Ke2.Dd4t1 S3 0,72|S2 0,77|N1 0,36 |S3 068|S3 0,72|S2 0,80|S2 0,75
Ke3.Bd2 S1 095(|S1 095|S2 0,86|S1 090|S1 095|S1 1,00|S1 0,95
Ke3.Bd5t2 N1 048|S3 0,67 |N2 0,00|S3 050|S3 0,61|S3 0,64|S3 0,69
Ke3.Bs3 S1 100(S1 100|S3 0,68|S1 100|S1 100|S1 1,00|S1 0,95
Ke3.Bs4 S2 0,76|S2 0,81|N1 0,40|S3 068|S3 0,73|S2 0,85|S3 0,72
Ke3.Bs4tl S2 0,76|S2 0,81 |N1 0,48|S3 068|S2 0,76 |S1 1,00|S1 1,00
Ke3.Bs4t2 S2 0,76|S2 0,81 |N1 0,40|S3 068|S2 0,76|S2 0,80|S2 0,75
Ke3.Cd4tl S2 0,76|S2 0,81 |N1 0,43|S3 068|S2 0,76 |S1 1,00|S1 0,95
Ke3.Cd5tl N1 048|S3 0,67 |N2 0,00|S3 050|S3 058|S3 0,72 |S3 0,57
Ke3.Cs3 S1 095|S1 095|S3 062|S1 090|S1 095|S1 1,00|S1 1,00
Ke3.CS3t1 S1 095(|S1 095|S3 0,62|S1 090|S1 0,90)S1 1,00|S2 0,81
Ke4. Bd4tl S2 0,76|S2 0,81 |N1 0,38|S3 068|S3 0,72|S2 0,80|S3 0,64
Ke4.Ad2t1 S1 100(|S1 100(S2 0,77|S2 085|S2 0,81|S2 0,85|S2 0,81
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EK-6. Devami

HAR_BIR K08 K09 K10 K11 K12 K13 K14

Ce2.Bd5t1 S3 0,73|S2 085|S2 080|S2 081|S3 0,71|S2 0,81|S3|0,63
Ce2.Cd5t1 N1 046|S3 0,65|S3 054 |N1 041 |N1 0,29 |N2 0,20 |N2|0,17
Ce2.Cd5t2 N1 044|S3 0,61]S3 058 |N1 049 |N1 0,30 |N2 0,24 |N2]|0,20
Ce3.Cd4tl S3 064|S2 080(S2 0,75/S2 0,76|S3 050|N1 0,40 |N1|0,40
Ce3.Dd5t1 S3 068|S2 080(S2 0,75/S2 0,76|S3 053]|S3 0,69 |N1|/043
Ce5.Bd4tl S3 068|S2 080(S2 0,75/S2 0,76|S3 0,68|S3 0,73 |S3|0,56
Ce5.Cd4 S3 0,73|S2 085(S2 080|S2 0,86|S3 0,73|S3 0,64 ]|S3]|0,56
Ce6.Bd3 S3 068|S2 080(S2 0,75/S2 0,76|S3 053]|S3 0,69 |N1|/043
Ce6.Bd3tl S2 0,77|S2 085(S2 080|S2 0,86|S2 0,75]|S2 0,85|S3|0,70
Ce6.Bd4 S3 068|S2 080[S2 0,75/S2 0,76 |S3 056|S3 0,72 |N1|0/46
Ce6.Cd4 S1 090|S1 1,00(S1 100|S1 095|S1 095|S1 0,90]|S2|0,86
Gpl.Bd3t2 S1 090|S1 1,00(S1 095|S1 095|S1 095|S1 1,00]|S1|095
Gp4.Ad4 S2 0,77|S2 085|S2 080|S1 090|S2 0,75|S2 0,85|S3|0,70
Gp4.Bd4tl S1 090|S1 1,00{S1 090|S1 090|S1 092]|S2 0,75|S3|0,72
Gp5.Ad2 S2 0,77|S2 085[S2 0,76|S2 0,81|S3 0,71]|S3 0,73]S3]0,63
Gp5.Ad4t1 | S3 0,73|S2 0,81|S2 0,76|S2 0,80|S3 0,71|S3 0,73|S3|0,63
Ke2.As4t2 S3 068|S2 085(S2 085|S1 090|S2 0,75]|S2 0,85|S3|0,70
Ke2.Bd3tl S2 086|S1 1,00{S1 095|S1 095|S1 095|S1 0,90]|S1|0,90
Ke2.Bd4 S3 064|S2 080[S2 0,75/S2 0,76|S3 050|N1 0,40 |N1|0,40
Ke2.Bd4t3 S3 061|S3 0,72|S3 0,68|S3 0,68 N1 048|N1 0,34 |N1|0,36
Ke2.Bd5t1 S3 057|S2 0,76 [S3 0,64|S3 0,61|N1 046|N1 0,29 |N1|0,29
Ke2.Bs3 S2 086|S1 1,00{S1 095|S1 095|S1 095|S1 1,00]|S1|095
Ke2.Bs4 S3 069|S2 081|S2 0,76|S2 0,77|S3 0,71]|S2 0,77 |S3]0,59
Ke2.Cd4tl S3 069|S2 081|S2 0,76|S2 0,80|S3 0,71]|S2 0,81]S3|0,62
Ke2.Dd4t1 S3 068|S2 080(S2 0,75/S2 0,76|S3 057]|S3 0,61|N1|047
Ke3.Bd2 S1 090|S1 1,00(S1 095|S1 095|S1 095|S1 1,00]|S1|095
Ke3.Bd5t2 S3 061|S2 0,76 [S3 0,71|S3 0,72|N1 048 |N1 0,36 |N2|0,23
Ke3.Bs3 S1 090 |S1 1,00(S1 100|S1 100|S1 100|S1 1,00]|S1|1,00
Ke3.Bs4 S3 068|S2 080(S2 0,75/S2 0,76|S3 050 |N1 0,36 |N1|0,38
Ke3.Bs4tl S1 090 |S1 1,00(S1 100|S1 100|S1 100|S1 1,00]|S1|1,00
Ke3.Bs4t2 S3 068|S2 085(S2 081|S1 090|S2 0,75]|S2 0,85|S3|0,70
Ke3.Cd4tl S1 090|S1 1,00{S1 095|S1 095|S1 095|S1 0,90]|S1/0,90
Ke3.Cd5tl N1 0,49|S3 065|S3 061|S3 058|N1 0,36 | N1 0,29 |N2|0,23
Ke3.Cs3 S1 095|S1 1,00{S1 095|S1 095|S1 095|S1 0,95]|S1|095
Ke3.CS3t1 S2 0,77|S2 085(S2 080|S2 0,86|S2 0,75]|S2 0,77 |S3|0,67
Ke4.Bd4tl | S3 054 |S3 068|S3 064|S3 061Nl 046 |N1 0,29 |N1|0,30
Ke4.Ad2t1 S2 0,77|S2 085|S2 0,76|S2 081|S3 0,71]|S3 0,73]S3]0,63
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EK-6. Devami

HAR_BIR K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21

Ce2.Bd5t1 | S2 0,81 |N1 0,36|S1 0,90|S1 1,00|S1 0,90|S3|0,70 | S3 /0,70
Ce2.Cd5t1 | N1 0,44 |N2 0,23|S3 0,54 |S1 0,95|S3 0,72|S3 /0,70 | S2 0,80
Ce2.Cd5t2 | N1 0,49 |N2 0,23|S3 0,54 |S1 0,95|S3 0,72|S30,70 | S2 |0,80
Ce3.Cd4tl | S3 0,62|S3 0,69|S1 090|S1 100|S1 1,00|S2|0,85|S2 0,80
Ce3.Dd5t1 | S3 0,68 | N2 0,24|S3 0,54 |S1 0,95|S2 0,80 |N2|0,70 | S3 |0,60
Ce5.Bd4tl | S3 0,68 | N1 0,29|S2 0,80|S1 1,00|S1 0,90|S2|0,81|S2 0,80
Ce5.Cd4 S3 062|S3 056|S1 090|S1 100(S1 0,90(|S2|0,85|S30,70
Ce6.Bd3 S3 0,68 N2 0,24|S3 054|S1 095(S2 0,80|S1|0,95|N2|0,32
Ce6.Bd3tl | S2 0,81 |N1 0,40|S1 0,90|S1 1,00|S1 0,90 S1 0,95 |N2|0,32
Ce6.Bd4 S3 0,68 |N2 024|S2 0,80|S1 095(S1 0,90|S2|0,81|S2|0,80
Ce6.Cd4 S2 0,86 |N1 040|S1 090|S1 100(S1 0,90(|S2|0,85|S2|0,80
GplBd3t2 |S1 090|S2 0,86|S1 0,90|S1 1,00|S1 1,00|S1|0,95|N2|0,32
Gp4.Ad4 S2 081|S2 086|S1 090|S1 100(S1 1,00|S3|0,68 |S30,70
Gp4.Bd4tl | S3 0,73|N1 0,33|S1 0,90|S1 0,95|S1 0,90|S2 0,81 |S2 0,80
Gp5.Ad2 S3 0,72|N1 026|S2 0,80(S1 1,00|S1 0,90|S2|0,80 | N2|0,14
Gp5.Ad4tl | S3 0,72 |N1 0,26|S2 0,80|S1 1,00|S1 0,90 S3 0,68 | S2 |0,80
Ke2.As4t2 | S2 081]|S1 095|S1 0,90|S1 1,00|S1 1,00|S3|0,68|S2 0,80
Ke2.Bd3tl |S2 086 |N1 040|S1 090|S1 1,00|S1 0,90|S1|0,95|N2]|0,32
Ke2.Bd4 S3 062|S2 0,77|S1 090|S1 100(S1 1,00(S2|0,81|S2|0,80
Ke2.Bd4t3 | S3 058 |N1 0,26|S2 0,80|S1 095|S1 0,90|S2|0,81|S2]0,80
Ke2.Bd5t1 | S3 052 |N2 0,21|S3 054|S1 090|S3 0,72|S3|0,67|S2]0,80
Ke2.Bs3 S1 090|S3 065|S1 090|S1 1,00(S1 0,90|S1|0,95|N1|0,32
Ke2.Bs4 S3 0,73|N1 0,38|S1 090|S1 095(S1 0,90(S2|0,81|S2|0,80
Ke2.Cd4tl |S2 081|N1 0,36|S1 090|S1 095|S1 0,90|S2|0,85|S2]0,80
Ke2.Dd4t1 |S3 062|S2 081|S1 090|S1 1,00|S1 1,00|S2|0,85|S3]0,60
Ke3.Bd2 S1 09583 0,73|S1 0,90|S1 1,00(S1 1,00|S1|0,95|N1|0,16
Ke3.Bd5t2 | S3 0,61 |N2 0,24|S3 054|S1 095|S3 0,72|S3|0,67|S2]0,80
Ke3.Bs3 S1 100(S2 0,77|S1 090|S1 1,00(S1 1,00|S1|0,95|N1|0,28
Ke3.Bs4 S3 061|N1 027|S2 0,80|S1 1,00(S1 0,90|S2|0,81|S2|0,80
Ke3.Bs4tl |S1 100|S1 100{S1 0,90|S1 1,00|S1 1,00]|S20,81]S20,80
Ke3.Bs4t2 |S2 081]|S2 086[S1 0,90|S1 1,00|S1 1,00]|S2(0,81|S20,80
Ke3.Cd4tl |S2 0,86 |N1 0,40|S1 090|S1 095|S1 0,90|S2|0,85|S2]0,80
Ke3.Cd5t1 | S3 056 |N1 0,38|S1 090|S1 095|S1 0,90|S3|0,70|S2]0,80
Ke3.Cs3 S1 090|S3 050|S1 090|S1 0,95(S1 0,90|S1|1,00|N1|{0,32
Ke3.CS3t1 |S2 0,77|N1 040[S1 0,90|S1 1,00|S1 0,90|S1 1,00 | N1|0,40
Ke4.Bd4tl | S3 053 |N1 0,40|S1 090|S1 095|S1 0,90|S2|0,81|S2]0,80
Ke4.Ad2t1 |S3 0,72|N1 0,29|S2 0,80|S1 0,95|S1 0,90|S2|0,80|N2]|0,14
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EK-6. Devami

HAR_BIR K01 K02 K03 K04 K05 K06 K07

Ke4.As4 S2 0,76|S2 0,81 |N1 0,38|S3 0,68|S3 0,72|S1 1,00/S1 0,90
Ke4.Bd3 S1 0,95|S1 0,90|S3 055|S1 1,00/S1 0,95|S1 1,00/S1 0,90
Ke4.Bd4 S2 0,76|S2 0,81 |N1 0,36|S3 0,68|S3 0,72|S2 0,80|S2 0,75
Ke4.Bd4t2 S2 0,76/S2 0,81|N1 0,36|S3 0,68{S3 0,72|S1 1,00|S1 0,95
Ke4.Bs3 S1 0,95[S1 0,90|S3 0,58|S1 1,00{S1 0,95|S1 1,00|S1 0,95
Ke4.Bs4 S2 0,76/S2 0,81|N1 0,38|S3 0,68|S3 0,72|S2 0,80|S3 0,68
Ke4.BS4t1 S2 0,76[S2 0,81|N1 0,38|S3 0,68|S3 0,72|S2 0,80|S3 0,64
Ke4.Cd4 S2 0,76/S2 0,81|N1 0,38|S3 0,68[S3 0,72|S1 1,00|S1 0,90
Ke5.Bd3tl1 S1 0,95[S1 0,95|S3 0,58|S1 0,90{S1 0,90|S1 1,00|S2 0,81
Ke5.Bs4 S2 0,76/S2 0,81|N1 0,36|S3 0,68|S3 0,72|S2 0,80|S2 0,75
Ke5.Bs4tl S2 0,76/S2 0,81|N1 0,36|S3 0,68|S3 0,72|S2 0,80|S3 0,71
Ke5.Cs3 S1 0,95[S1 0,95|S3 0,52|S1 0,90{S1 0,95|S1 1,00|S1 0,95
Ke6.Ad2 S1 0,95|S1 0,95|S3 0,64|S2 0,77|S2 0,81|S2 0,85|S3 0,72
Ke6.As4 S2 0,76[S2 0,81|N1 0,30|S3 0,68|S3 0,65|S2 0,85|S2 0,81
Ke6.Bs3 S1 0,95|S1 0,95|S3 0,51|S1 0,90{S1 0,90|S1 1,00|S1 1,00
Ke6.Bs4 S2 0,76/S2 0,81|N1 0,32|S3 0,68|S3 0,68|S2 0,76|S3 0,68
Ke7.As3 S1 0,95[S1 0,95|S83 0,51|S2 0,77|S2 0,77|S2 0,85|S3 0,72
Ke7.As4 S2 0,76/S2 0,81|N1 0,30|S3 0,68|S3 0,65|S2 0,85|S2 0,85
Ke7.Bs4 S2 0,76/S2 0,81|N1 0,30|S3 0,68|S3 0,65|S2 0,85|S2 0,81
Ke-Gp6.Bd2tl | S1 0,95|S1 0,95|S3 0,64|S1 0,90|S1 0,90|S1 1,00|S2 0,81
Kl5.Bd4 S3 0,72|S3 0,68|N1 0,31|S3 0,68|S3 0,68|S2 0,75|S2 0,77
Kl16.Ad3 S1 0,95[S1 0,90|N1 0,49|S2 0,85(S2 0,81]|S2 0,85|S2 0,81
Kl6.Ad4 S2 0,76[S2 0,77|N1 0,30|S2 0,75|S2 0,77|S2 0,85|S2 0,85
Kl6.Bd3 S1 0,95[S1 0,95|N1 0,48|S1 0,90(S2 0,85|S2 0,85|S2 0,81
Kl6.Bd3t1 S1 0,95[S1 0,95|S3 0,51|S1 0,90{S1 0,90|S1 1,00|S1 0,90
KI17.Ad3 S1 0,95[S1 0,95|N1 0,48|S2 0,77|S2 0,77|S2 0,85|S2 0,85
Kl17.Bd3 S1 0,95[S1 0,95|N1 0,48|S1 0,90{S1 0,90|S1 1,00|S1 1,00
Mul.Ad5t1 N1 0,48|S3 0,63|N2 0,00|/S3 0,50|S3 0,51|S3 0,57|S3 0,51
Mul.Ad5t2 N1 0,48|S3 0,63|N2 0,00|/S3 0,50|S3 0,54|S3 0,60|S3 0,61
Mul.Ad5t3 S3 0,50[S3 0,67|N2 0,00{S3 0,55[S3 0,61|S2 0,85|S2 0,85
Mul.Bd5t1 N1 0,48|S3 0,63|N2 0,00|/S3 0,50|S3 0,54|S3 0,57|S3 0,73
Mul.Bd5t2 N1 0,48|S3 0,63|N2 0,00/S3 0,50|S3 0,51|S3 0,60|S3 0,54
Mul.Bd5t3 N1 0,48|S3 0,63|N2 0,00/S3 0,50|S3 0,54|S3 0,60|S3 0,54
Mul.Cd5t2 N1 0,48|S3 0,63|N2 0,00|/S3 0,50|S3 0,54|S3 0,60|S3 0,61
Mul.Cd5t3 N1 0,48|S3 0,63|N2 0,00|/S3 0,50|S3 0,51|S3 0,57|S3 0,51
Mul.Dd5t3 N1 0,49|S2 0,77|N2 0,00|/S3 0,50|S3 0,61|S2 0,80|S2 0,75
Mu2.Ad4tl S2 0,76[S2 0,77|N1 0,40|S3 0,68[S3 0,72|S1 1,00|S1 0,90
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EK-6. Devami

HAR_BIR K08 K09 K10 K11 K12 K13 K14

Ke4.As4 S2 086|S1 100|S1 095|S1 095|/S1 095|S1 0,90|S1 0,90
Ke4.Bd3 S1 090|S1 100|S1 090|S1 090|S1 092|S2 0,75|S2 0,76
Ke4.Bd4 S3 068|S2 085|S2 081|S1 090|S2 0,75|S2 0,85|S3 0,70
Ke4.Bd4t2 S1 090|S1 1,00|S1 095|S1 095|S1 095|S1 100|S1 0,9
Ke4.Bs3 S1 090|S1 1,00|S1 100|S1 100|S1 100|S1 100|S1 1,00
Ke4.Bs4 S3 058|S3 0,72|S3 0,68|S3 0,65|N1 048|N1 0,34|N1 0,36
Ke4.BS4t1 S3 054|S3 0,68|S3 0,64|S3 061|N1 045]|S3 0,52|N1 0,35
Ke4.Cd4 S2 086|S1 1,00|S1 095|S1 095|S1 095|S1 0,90|S1 0,9
Ke5.Bd3tl S2 0,77|S2 085[S2 080|S2 0,86|S2 0,75]|S2 0,77|S3 0,67
Ke5.Bs4 S3 068|S2 085(S2 081|S1 090|S2 0,75]|S2 0,77|S3 0,67
Ke5.Bs4tl S3 064|S2 080|S2 0,75/S2 0,76|S3 050 |N1 0,40 N1 0,40
Ke5.Cs3 S1 090|S1 1,00[S1 095|S1 095|S1 095|S1 100|S1 0,95
Ke6.Ad2 S3 068|S2 080[S3 0,71|S2 0,76|S3 050 |N1 0,36|N1 0,36
Ke6.As4 S3 0,73|S2 085|S2 080|S2 0,86|S3 0,71|S3 0,73| S3 0,63
Ke6.Bs3 S1 095|S1 1,00|S1 095|S1 095|S1 095|S1 100|S1 0,9
Ke6.Bs4 S3 058|S3 0,72|S3 0,68 |S3 0,64 |N1 046 N1 0,29 N1 0,30
Ke7.As3 S3 068|S2 080(S2 0,75|S2 0,76|S3 053|S3 0,62 N1 041
Ke7.As4 S2 0,77|S2 085(S2 080|S2 0,86|S2 0,75]|S2 0,77|S3 0,67
Ke7.Bs4 S3 0,73|S2 085|S2 080|S2 0,86|S3 0,71]S3 0,73|S3 0,63
Ke-Gp6.Bd2tl | S2 0,77 |S2 085|S2 080|S2 0,86|S2 0,75[S2 0,77|S3 0,67
Kl5.Bd4 S3 069|S2 081|S2 0,76 |S2 0,77|S3 0,71|S2 0,77|S3 0,59
Kl16.Ad3 S2 0,77|S2 085|S2 080|S2 0,86|S2 0,75|S2 0,85|S3 0,70
Kl6.Ad4 S2 0,77|S2 085|S2 080|S2 0,86|S2 0,75|S2 0,85|S3 0,70
Kl6.Bd3 S2 0,77|S2 085|S2 080|S2 0,86|S2 0,75|S2 0,85|S3 0,70
Kl6.Bd3t1 S1 090|S1 1,00|S1 100|S1 095|S1 100|S1 090|S1 0,9
KI17.Ad3 S2 0,77|S2 085|S2 080|S1 090|S2 0,75|S2 0,85|S3 0,70
Kl17.Bd3 S1 095|S1 1,00|S1 095|S1 095|S1 095|S1 100|S1 0,95
Mul.Ad5t1 N1 0,44|S3 0,61|S3 058|N1 046 |N1 0,30 N2 0,24 N2 0,20
Mul.Ad5t2 S3 05183 0,72|S3 0,61|S3 051|N1 035|N2 0,24|N2 0,20
Mul.Ad5t3 S2 0,77|S2 085[S2 080|S2 0,86|S2 0,75]|S2 0,77|S3 0,67
Mul.Bd5t1 S3 068|S2 080|S2 0,75/S2 0,76|S3 056|S3 0,65|N1 0,43
Mul.Bd5t2 N1 0,46 |S3 0,65|S3 058 |N1 049 |N1 0,35|N2 0,24|N2 0,20
Mul.Bd5t3 N1 0,46|S3 065|S3 061]|S3 054 |N1 0,36 [Nl 032|N1 0,25
Mul.Cd5t2 S3 051|S3 0,65[S3 0,61]S3 0,61|N1 036|N1 0,26| N2 0,21
Mul.Cd5t3 N1 043|S3 061|S3 051 |N1 041|N1 0,29 |N2 0,20| N2 0,17
Mul.Dd5t3 S3 068|S2 080|S2 0,75/S2 0,76|S3 056|S3 0,65|N1 0,43
Mu2.Ad4tl S1 090|S1 1,00|S1 095|S1 095|S1 095|S1 100|S1 0,9
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EK-6. Devami

HAR_BIR K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21

Ke4.As4 S2 0,86|N1 0,40{S1 0,90|S1 0,95[S1 0,90|S3|0,68|S2 0,80
Ke4.Bd3 S3 0,73|N1 0,41|S1 0,90|S1 1,00{S1 0,90|S1|0,95|N1|0,28
Ke4.Bd4 S2 081Nl 0,48[S1 0,90|S1 0,95[S1 0,90|S2|0,81|S2 0,80
Ke4.Bd4t2 S1 090|S3 0,73|S1 090|S1 100|S1 1,00|S2|0,81|S2]|0,80
Ke4.Bs3 S1 095|S1 100|S1 090|S1 100|S1 100|S1|0,95|N1|0,28
Ke4.Bs4 S3 058|N2 0,22|S3 0,54|S1 095|S3 0,721S2|0,81|S2|0,80
Ke4.BS4t1 S3 062|S2 0,81|S1 090|S1 095|S1 0,90|S2|0,81|S2|0,80
Ke4.Cd4 S2 086|N1 0,40|S1 090|S1 095|S1 0,90|S2|0,85|S20,80
Ke5.Bd3tl S2 0,77|N1 0,40|S1 0,90|S1 100|{S1 0,90|S1|0,95|N1|0,32
Ke5.Bs4 S2 081|S3 0,56|S1 090|S1 100|S1 0,90]S2|0,81|S2]0,80
Ke5.Bs4tl S3 062|S3 0,69|S1 090|S1 100|S1 1,00|S2|0,81|S2]0,80
Ke5.Cs3 S1 095|S2 0,81|S1 090|S1 100|{S1 1,00|S1|1,00|N1|0,32
Ke6.Ad2 S3 058|N1 0,29|S2 0,80|S1 1,00|{S1 0,90|S2|0,80|N2|0,16
Ke6.As4 S3 0,73|S3 0,56|S1 090|S1 1,00{S1 0,90]S2|0,81|S2]0,80
Ke6.Bs3 S1 095|S2 0,86|S1 090|S1 100|{S1 1,00|S1|0,95|N1|0,32
Ke6.Bs4 S3 055|N2 0,17|N2 0,00|S2 0,85|S3 0,63|S2|0,81|S2|0,80
Ke7.As3 S3 062|S2 0,81|S1 090|S1 100|{S1 1,00|S2|0,80|N1|0,32
Ke7.As4 S2 080|N1 0,26|S2 0,80|S1 1,00|{S1 0,90|S3|0,68]|S2|0,80
Ke7.Bs4 S3 0,73|S3 0,56|S1 090|S1 100({S1 0,90]S2|0,81]S2]0,80
Ke-Gp6.Bd2tl |S2 0,77|N1 0,40|S1 0,90|S1 1,00|S1 0,90[S1]|0,95|N2|0,16
Kl5.Bd4 S3 0,73|N1 0,36|S1 0,90|S1 095|S1 0,90|S2|0,81|S2|0,80
Kl16.Ad3 S2 081|S3 065|S1 090|S1 100|{S1 0,90|S2|0,80|N1|0,28
Kl6.Ad4 S2 081Nl 0,40|S1 090|S1 100|{S1 0,90|S3|0,68]|S3]|0,70
Kl6.Bd3 S2 081|N1 0,40|S1 090|S1 100|{S1 0,90|S1|0,95|N1|0,32
Kl6.Bd3t1 S2 086|N1 048|S1 090|S1 095|S1 0,90|S1|0,95|N1|0,32
KI17.Ad3 S2 081|N1 048|S1 090|S1 095|S1 0,90|S2|0,80|N1|0,32
Kl17.Bd3 S1 095|S2 0,86|S1 090|S1 100|{S1 1,00|S1|0,95|N1|0,32
Mul.Ad5t1 N1 0,49|N2 0,17|N2 0,00|S2 0,85|S3 0,63|S3|0,56|S2 0,80
Mul.Ad5t2 N1 0,49|N2 0,17|N2 0,00|S2 0,85|S3 0,63|S3|0,56|S2 0,80
Mul.Ad5t3 S2 0,77|N1 0,43|S1 0,90|S1 1,00|S1 0,90|S3|0,56|S3]|0,70
Mul.Bd5t1 S3 065|N2 0,19|S3 0,54|S1 090|S3 0,72|S3|0,67|S2|0,80
Mul.Bd5t2 N1 0,45|N1 0,36|S1 090|S1 0,95|S1 0,90|S3|0,67|S2 0,80
Mul.Bd5t3 S3 056|N1 045|S1 090|S1 1,00|{S1 0,90|S3|0,67|S2|0,80
Mul.Cd5t2 S3 050|N1 0,38/S1 0,90|S1 095|S1 0,90|S3|0,70|S20,80
Mul.Cd5t3 N1 0,44|N2 0,23|S3 054|S1 0,95|S3 0,72|S3|0,70|S2 |0,80
Mul.Dd5t3 S3 068|N2 0,24|S3 0,54|S1 095|S3 0,72|S3|0,70| S3 0,60
Mu2.Ad4tl S1 090|S3 0,73|S1 0,90|S1 100|S1 1,00)S3|0,68]|S2]0,80
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EK-6. Devami

HAR_BIR K01 K02 K03 K04 K05 K06 K07

Mu2.Ad4t2 S2 080|S2 081|N1 043|S2 0,75|S2 0,77|S2 0,85|S2 0,81
Mu2.Ad5t1 N1 0,48 |S3 0,63|N2 000|S3 050|S3 054|S3 0,60|S3 0,64
Mu2.Ad5t2 N1 0,48 |S3 0,63|N2 000|S3 050|S3 0,54|S3 0,60|S3 0,54
Mu2.Ad5t3 N1 0,48 |S3 0,63|N2 000|S3 050|S3 054|S3 0,60|S3 0,64
Mu2.Bd4tl S2 0,76|S2 0,77 N1 040|S3 068|S3 0,72|S1 1,00[S1 0,90
Mu2.Bd4t2 S2 0,76|S2 0,77 | N1 043|S3 068|S2 0,76|S2 0,80|S3 0,71
Mu2.Bd5t2 S3 050|S3 0,67 |N2 000|S3 055|S3 061)S2 0,85|S2 0,81
Mu2.Bd5t3 N1 0,48 |S3 0,63|N2 000|S3 050|S3 051|S3 057|S3 0,61
Mu2.Cd5t1 N1 0,48 |S3 0,63|N2 000|S3 050|N1 0,49|S3 057|S3 051
Mu2.Cd5t2 S3 050|S3 0,67 | N2 000|S3 055|S3 061|S2 0,85|S2 0,85
Mu2.Cd5t3 N1 0,48 |S3 0,63|N2 000|S3 050|N1 0,49|S3 057|S3 051
Mu3.Ad4t2 S2 0,76|S2 081|N1 040|S3 068|S2 0,76|S2 080|S3 0,71
Mu3.Ad5t1 N1 0,48 |S3 0,67 |N2 000|S3 050|S3 061|S2 0,80|S2 0,75
Mu3.Ad5t2 N1 0,48 |S3 0,67 |N2 000|S3 050|S3 0,61|S3 0,64|S3 0,69
Mu3.Ad5t3 N1 0,48 |S3 0,67 |N2 000|S3 050|S3 057|S3 0,60|S3 0,64
Mu3.Bd4t2 S2 0,76|S2 081Nl 043|S3 068|S2 0,76|S1 1,00[S1 0,95
Mu3.Bd5t1 N1 0,48 |S3 0,63|N2 000|S3 055|S3 061|S2 0,85|S2 0,85
Mu3.Bd5t2 N1 0,48 |S3 0,67 |N2 000|S3 050|S3 061|S2 0,76 |S3 0,64
Mu3.Bd5t3 N1 0,48 |S3 0,67 |N2 000|S3 050|S3 0,57|S3 0,60|S3 0,64
Mu3.Cd5t2 N1 0,48 |S3 0,67 |N2 000|S3 050|S3 0,57|S3 0,60|S3 0,61
Mu4.A/Bd3t2 |S1 0,95|S1 095|S3 0,62|S2 0,77|S2 081[|S2 085|S2 0,81
Mu4.Ad3t1 S1 095|S1 095|S3 062|S2 0,77|S2 081|S2 0,85|S2 0,85
Mu4.Ad4tl N1 0,48 |S3 0,67 |N2 000|S3 050|S3 0,57|S3 0,64|S3 0,72
Mu4.Ad5t1 N1 0,48 |S3 0,67 |N2 000|S3 050|S3 0,57|S3 0,64 |S3 0,69
Mu4.Ad5t2 N1 0,48 |S3 0,67 |N2 000|S3 050|S3 0,58|S2 0,80|S3 0,71
Mu4.Ad5t3 N1 0,45|S3 0,56 |N2 000|S3 050 |N1 0,46 |S3 0,61|S3 0,55
Mu4.Bd4tl S2 0,76|S2 081|N1 0,38|S3 0,68|S3 0,72|S2 0,76 [S3 0,71
Mu4.Bd4t2 S2 0,76|S2 081 |N1 0,38|S3 068|S3 0,72|S1 1,00[S1 0,90
Mu4.Bd5t1 S3 050|S3 0,70 N2 0,00|S3 055|S3 061|S2 0,85|S3 0,72
Mu4.Bd5t2 N1 0,48 |S3 0,67 |N2 000|S3 050|S3 0,57|S3 0,64 |S3 0,69
Mu4.Cd5t2 N1 0,48 |S3 0,67 |N2 000|S3 050|S3 0,54|S3 057|S3 0,61
Mub.Ad2t2 S1 095|S1 095|S3 0,73|S2 0,77|S2 081|S2 0,85|S2 0,85
Mu5.Ad3t1 S1 095|S1 095|S3 0,58|S2 0,77|S2 081|S2 0,85|S2 0,81
Mub.Ad3t2 S1 095|S1 095|S3 0,58|S2 0,77|S2 081|S2 0,85|S2 0,81
Mub.Ad4tl S2 0,76|S2 081 |N1 0,36|S3 068|S3 0,72|S1 1,00[S1 0,90
Mub.Ad4t2 S2 080|S2 085|N1 036|S2 0,75|S2 0,77|S2 085|S2 0,81
Mu5.Ad5t1 N1 0,48 |S3 0,67 |N2 000|S3 050|S3 058|S3 0,72|S3 0,64
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EK-6. Devami

HAR_BIR K08 K09 K10 K11 K12 K13 K14

Mu2.Ad4t2 S2 0,77|Ss2 0,85|S2 0,80,S2 0,86|S2 0,75 S2 0,77|S3 0,67
Mu2.Ad5t1 S3 051|S3 0,65|S3 0,61|S3 061|N1 0,38] N1 0,31|N1 0,25
Mu2.Ad5t2 N1 0,46|S3 0,61|S3 058 |N1 0,49|N1 0,30 N1 0,27|N2 0,21
Mu2.Ad5t3 S3 051|S3 0,65/S3 0,61|S3 0,61|N1 0,38 N1 0,34|N1 0,26
Mu2.Bd4t1 S2 086|S1 100|S1 0,95(S1 0,95|S1 0,95| S1 1,00|S1 0,95
Mu2.Bd4t2 S3 064|S2 0,80|S2 0,75[S2 0,76|S3 0,50| N1 0,40 | N1 0,38
Mu2.Bd5t2 S3 0,73|S2 0,85|S2 0,80(S2 0,81|S3 0,71| S3 0,73|S3 0,63
Mu2.Bd5t3 N1 0,49[S3 0,65|S3 061|S3 0,58 |N1 0,36| N1 0,26 |N2 0,21
Mu2.Cd5t1 N1 0,39|S3 0,58|S3 051|N1 0,29|N1 0,26| N2 0,14|N2 0,18
Mu2.Cd5t2 S2 0,77|S2 0,85|S2 0,80|S2 0,86|S2 0,75| S2 0,77|S3 0,67
Mu2.Cd5t3 N1 0,43[S3 0,68|S3 054|N1 0,44 |N1 0,29| N2 0,20|N2 0,17
Mu3.Ad4t2 S3 064|S2 0,80|S2 0,75[S2 0,76|S3 0,50| N1 0,40 | N1 0,40
Mu3.Ad5t1 S3 068|S2 0,80|S2 0,75|S2 0,76|S3 0,56| S3 0,65|N1 0,43
Mu3.Ad5t2 S3 061|S3 0,72|S3 0,68|S3 0,68|N1 0,48| N1 0,34|N1 0,36
Mu3.Ad5t3 S3 051|S3 0,65/S3 0,61|S3 0,61|N1 0,38] N1 0,31|N1 0,25
Mu3.Bd4t2 S1 090|S1 100|S1 095(S1 095|S1 0,95| S1 0,90|S1 0,90
Mu3.Bd5t1 S2 0,77|S2 0,85|S2 0,80|S2 0,86|S2 0,75| S2 0,77|S3 0,67
Mu3.Bd5t2 S3 054|S3 0,72|S3 0,61|S3 0,54|N1 0,36| N1 0,29 | N2 0,23
Mu3.Bd5t3 S3 052|S3 0,69|S3 0,58|N1 0,49|N1 0,35| N2 0,24|N2 0,20
Mu3.Cd5t2 S3 051|S3 0,68|S3 0,64[S3 0,61|N1 0,38]| N1 0,34|N1 0,26
Mu4.A/Bd3t2 | S2 0,77|S2 0,85|/S2 0,80|S2 0,86|S2 0,75| S2 0,77|S3 0,67
Mu4.Ad3t1 S2 081|S1 0,95|S1 0,90|S1 0,90|S1 0,90| S1 0,95|S1 0,90
Mu4.Ad4tl S3 065|S2 0,81|S3 0,68|S3 0,68|N1 0,48| N1 0,34|N1 0,36
Mu4.Ad5t1 S3 058|S3 0,72|S3 0,68|S3 0,68|N1 0,48| N1 0,34|N1 0,34
Mu4.Ad5t2 S3 061|S3 0,72|S3 0,68|S3 0,68|N1 0,48| N1 0,38 N1 0,38
Mu4.Ad5t3 N1 0,49|S3 0,65/S3 0,61|S3 0,58 |N1 0,36| N1 0,32|N1 0,25
Mu4.Bd4tl S3 061|S3 0,72|S3 0,68|S3 0,68|N1 0,48| N1 0,34|N1 0,34
Mu4.Bd4t2 S2 086|S1 100|S1 0,95(S1 0,95|S1 0,95| S1 0,90|S1 0,90
Mu4.Bd5t1 S3 065|S2 0,81|S2 0,76(S2 0,77|S3 0,69| S3 0,61|S3 0,53
Mu4.Bd5t2 S3 061|S2 0,76|S3 0,71|S3 0,72|N1 0,48| N1 0,38 | N1 0,38
Mu4.Cd5t2 N1 0,49[S3 0,65|S3 055|N1 0,46 |N1 0,30| N1 0,27|N2 0,21
Mub.Ad2t2 S2 081|S1 0,95|S1 0,90|S1 090|S1 0,92] S2 0,75|S3 0,72
Mu5.Ad3t1 S2 0,77|S2 0,85|S2 0,80|S2 0,86|S2 0,75| S2 0,77|S3 0,67
Mub.Ad3t2 S2 0,77|S2 0,85|S2 0,80|S2 0,86|S2 0,75| S2 0,77|S3 0,67
Mub.Ad4tl S2 086|S1 100|S1 095(S1 0,95|S1 0,95| S1 0,90|S1 0,90
Mub.Ad4t2 S3 0,73|S2 0,85|S2 0,80|S2 0,86|S2 0,75| S2 0,77|S3 0,67
Mu5.Ad5t1 S3 054|S3 0,68|S3 0,64[S3 0,61|N1 0,46| N1 0,29|N1 0,30

146




EK-6. Devami

HAR_BIR K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21

Mu2.Ad4t2 S2 0,76 |N1 0,29|S1 090|S1 1,00|S1 0,90|S3|0,68|S3|0,70
Mu2.Ad5t1 S3 056|N1 045|S1 090|S1 1,00|S1 0,90|S3|0,56|S2 0,80
Mu2.Ad5t2 S3 051|N2 0,14|N2 0,00|S2 0,85|S3 0,63]|S3|0,56|S2|0,80
Mu2.Ad5t3 S3 058 |N2 0,22|S3 0,54|S1 0,95|S3 0,72|S3|0,56 | S2 0,80
Mu2.Bd4t1 S1 090|S3 065|S1 0,90|S1 1,00|S1 0,90|S2|0,81|S2]|0,80
Mu2.Bd4t2 S3 062]S3 069|S1 090|S1 1,00|S1 1,00{S2|0,81|S2]|0,80
Mu2.Bd5t2 S3 0,72/S3 0,65|S1 0,90|S1 1,00|S1 0,90|S3|0,67|S3]|0,70
Mu2.Bd5t3 N1 049|N1 027|S2 080|S1 100|S1 0,90[S3|0,67|S2 0,80
Mu2.Cd5t1 N1 0,34|N2 0,17 |N2 0,00/S2 0,81|S3 0,63[S3|0,70|S2|0,80
Mu2.Cd5t2 S2 0,77|N1 048|S1 0,90|S1 1,00|S1 0,90|S3|0,70|S3|0,70
Mu2.Cd5t3 N1 044|N1 027|S2 080|S1 100|S1 0,90[S3|0,70|S2 0,80
Mu3.Ad4t2 S3 062]S3 069|S1 0,90|S1 1,00|S1 1,00|S3/|0,68|S2|0,80
Mu3.Ad5t1 S3 0,68|N2 0,23|S3 0,54|S1 0,95|S3 0,72|S3|0,56 | S2 0,80
Mu3.Ad5t2 S3 0,58 |N2 0,22|S3 0,54|S1 0,95|S3 0,72|S3|0,56|S2 0,80
Mu3.Ad5t3 S3 056|N1 045|S1 0,90|S1 1,00|S1 0,90|S3|0,56|S2|0,80
Mu3.Bd4t2 S2 0,86|N1 040|S1 0,90|S1 0,95|S1 0,90|S2|0,81|S2]|0,80
Mu3.Bd5t1 S2 0,77|N1 040|S1 0,90|S1 1,00|S1 0,90|S3|0,67|S3]|0,70
Mu3.Bd5t2 S3 056|N1 0,38|S1 0,90|S1 0,95|S1 0,90|S3|0,67|S2]0,80
Mu3.Bd5t3 N1 047|N1 029|S1 0,90|S1 0,95|S1 0,90[S3|0,67|S2 0,80
Mu3.Cd5t2 S3 058|N1 0,26|/S2 0,80|S1 1,00|S1 0,90|S3|0,70|S2|0,80
Mu4.A/Bd3t2 | S2 0,77|N1 0,45|S1 0,90|S1 1,00|/S1 0,90|S2|0,80|N1|0,32
Mu4.Ad3t1 S1 090|S3 050|S1 0,90|S1 0,95|S1 0,90|S2|0,80|N1|0,32
Mu4.Ad4tl S3 0,58 |N2 0,23|S3 0,54|S1 0,95|S3 0,72|S3|0,56 | S2 0,80
Mu4.Ad5t1 S3 058 |N2 0,18|S3 0,54|S1 0,95|S3 0,72|S3|0,56 | S2 0,80
Mu4.Ad5t2 S3 061|N2 0,21|S3 0,54|S1 0,95|S3 0,72|S3|0,56 | S2 /0,80
Mu4.Ad5t3 S3 058 |N2 0,22|S3 0,54|S1 0,95|S3 0,72|S3|0,56 | S2 0,80
Mu4.Bd4tl S3 058|N2 0,19|S3 0,54|S1 0,95|S3 0,72]S2|0,81|S2|0,80
Mu4.Bd4t2 S2 0,86|N1 040|S1 0,90|S1 0,95|S1 0,90|S2|0,81|S2]|0,80
Mu4.Bd5t1 S3 062]S2 081|S1 0,90|S1 0,95|S1 0,90|S3|0,67|S3]|0,70
Mu4.Bd5t2 S3 061|N2 0,17|S3 0,48|S1 0,95|S3 0,72|S3|0,67|S2|0,80
Mu4.Cd5t2 S3 050|N1 045|S1 0,90|S1 1,00|S1 0,90|S3|0,70|S2|0,80
Mub.Ad2t2 S3 0,73/S3 056|S1 0,90|S1 1,00|S1 0,90|S2|0,80 | N2|0,16
Mu5.Ad3t1 S2 0,77/S3 056|S1 0,90|S1 1,00|S1 0,90|S2|0,80 | N1|0,32
Mub.Ad3t2 S2 0,76|N1 0,29|S1 0,90|S1 1,00|S1 0,90|S2|0,80 | N1|0,32
Mub.Ad4tl S2 0,86|N1 040|S1 0,90|S1 0,95|S1 0,90|S3/0,68|S2|0,80
Mub.Ad4t2 S2 0,76|N1 0,26|S2 0,80|S1 0,95|S1 0,90|S3/|0,68|S3|0,70
Mu5.Ad5t1 S3 054|N1 0,27|S2 0,80|S1 1,00|S1 0,90|S3|0,56|S2]0,80
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EK-6. Devami

HAR_BIR K01 K02 K03 K04 K05 K06 K07

Mu5.Ad5t2 N1 048|S3 067|N2 000/S3 050|S3 061|S2 0,80]S2 0,75
Mu5.Bd4tl S2 080|S2 085|N1 036|S2 0,75|S2 0,77|S2 0,85|S2 0,81
Mu5.Bd4t2 S2 080|S2 085|N1 036|S2 0,75|S2 0,77|S2 0,85|S2 0,81
Mu5.Bd5t1 S3 050|S3 0,70 N2 0,00|S3 055|S3 061|S2 085|S2 0,85
Mu5.Bd5t2 N1 045|S3 0,56 |N2 0,00|S3 050|N1 046|S2 0,76 |S3 0,57
Mub.Cd5t2 S3 050|S3 0,70 N2 0,00|S3 055|S3 061|S2 085|S2 0,81
Mu6.Ad4tl S2 0,76|S2 081 |N1 0,30|S3 0,68|S3 065|S2 085]|S2 0,81
Mu6.Ad4t2 S2 0,76|S2 081|N1 032|S3 0,68|S3 068|S2 0,80|S3 0,64
Mu6.Ad5t1 N1 048|S3 0,67 |N2 000|S3 050|S3 061]S2 0,80|S3 0,71
Mu6.Ad5t2 N1 048|S3 0,67 |N2 000|S3 050|S3 061]S2 0,80|S3 0,71
Mu6.Bd4tl S2 0,76|S2 081 |N1 032|S3 068|S3 0,71|S2 0,75|S2 0,85
Mu6.Bd4t2 S2 080|S2 085|N1 032|S2 0,75[S2 0,77 |S2 085|S2 0,81
Mu6.Bd5t1 N1 048|S3 0,67|N2 0,00|S3 050|S3 0,57 |S3 0,64|S3 0,72
Mu6.Bd5t2 N1 048|S3 0,67|N2 000|S3 050|S3 0,61|S3 0,64|S3 0,69
Mu6.Bd5t2 N1 048|S3 0,67 |N2 000|S3 050|S3 0,61|S3 0,64|S3 0,72
Mu7.Ad4 S2 0,76|S2 081|N1 032|S3 0,68|S3 068|S2 0,80|S3 0,64
Mu7.Ad4tl S2 080|S2 085|N1 032|S2 0,75[S2 0,77|S2 085|S2 0,81
Mu7.Ad5t1 N1 048|S3 0,67|N2 000|S3 050|S3 0,57 |S3 0,60|S3 0,61
Mu-Yp6.Bd4t2 | S3 0,72 |S3 0,68 | N1 0,27|S3 0,68|S3 0,65|S2 0,81|S3 0,73
Sr4.Ad3 S1 09|81 09)S3 068|S2 0,77|S2 081|S2 085|S2 0,81
Sr6.Ad3tl1 S1 095|S1 095|N1 048|S2 0,77|S2 0,77|S2 085|S2 0,85
Sr7.Ad3 S1 095|S1 095|S3 051|S2 0,77|S2 0,77 |S2 085|S2 0,77
Sr7.Ad3tl S1 095|S1 095|N1 048|S2 0,77|S2 0,77|S2 085|S2 0,85
Ypl.Bd4tl S2 0,76 |S2 0,77|N1 0,40|S3 0,68|S3 0,73|S2 085|S3 0,72
Ypl.Bd5t2 N1 048|S3 0,67 |N2 0,00|S3 050|S3 0,54|S3 0,57|S3 0,73
Ypl.Bd5t3 N1 045|S3 0,53|N2 0,00|S3 050|N1 0,46|S3 0,57 |S3 0,55
Yp2.Ad2t2 S1 09|81 090 )S1 09 |S2 0,77|S2 081|S2 085|S2 0,81
Yp2.Ad4tl S3 0,72|S3 065|N1 0,36|S3 068|S3 0,72|S2 080|S3 0,71
Yp2.Bd3t3 S1 09|81 090 )S3 0,68|S1 090|S1 095|S1 1,00|S1 0,95
Yp2.Bd4tl S2 0,76 |S2 0,77|N1 043|S3 068|S2 0,76 |S2 080|S2 0,75
Yp2.Bd5t2 N1 048|S3 0,63 |N2 0,00|S3 050|S3 0,54|S3 0,60|S3 0,54
Yp3.Bd4t2 S3 0,72|S2 0,77|N1 041|S2 0,75|S2 0,77|S2 085|S2 0,81
Yp3.Bd5t2 N1 048|S3 0,67|N2 000|S3 050|S3 0,61|S3 0,64|S3 0,69
Yp4.Ad4 S2 080|S2 085|N1 038|S2 0,75/S2 0,77|S2 085|S2 0,81
Yp4.Ad5t2 S3 050|S3 0,70 N2 0,00|S3 055|S3 061|S2 085]|S2 0,81
Yp4.Bd4tl S2 0,76|S2 081 |N1 036|S3 068|S3 0,72|S1 1,00|S1 0,95
Yp4.Bd5t2 N1 048|S3 0,67|N2 0,00|S3 050|S3 0,58|S3 0,61|S3 0,61
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EK-6. Devami

HAR_BIR K08 K09 K10 K11 K12 K13 K14

Mu5.Ad5t2 S3 068 |Ss2 080 |S2 0,75|S2 0,76 | S3 056 |S3 0,65|N1 043
Mu5.Bd4tl S3 073|s2 08 |S2 080|S2 086|S3 073|S3 064]|S3 0,56
Mu5.Bd4t2 S3 073|s2 08 |S2 080 |S2 086|S3 073|s3 064]|S3 0,53
Mu5.Bd5t1 §2 077|Ss2 08 |S2 080)|S2 086|S2 0,75|S2 0,77 |S3 0,67
Mu5.Bd5t2 N1 049 |S3 065|S3 061 |S3 058 |N1 036 N1 026|N2 0,21
Mub.Cd5t2 S3 073|S2 08 |S2 080 |S2 081|S3 071]s3 0,73]|S3 0,60
Mu6.Ad4tl s3 073|s2 08 |S2 080 |S2 086)|S3 0,71]|s2 081|S3 0,67
Mu6.Ad4t2 S3 054 |S3 068 |S3 064|S3 061 |N1 043 N2 020|N2 0,19
Mu6.Ad5t1 s3 061|Ss3 072 |S3 068 |S3 068 | N1 048 |N1 034 |N1 0,36
Mu6.Ad5t2 S3 061 |S3 072 |S3 068|S3 068 |N1 048 N1 038|Nl 0,36
Mu6.Bd4tl §S2 077|S2 08 |S2 080 |S2 086|S2 075|s2 077|S3 0,67
Mu6.Bd4t2 s3 073|Ss2 08 |S2 080 |S2 086|S3 0,73 |S3 064|S3 0,56
Mu6.Bd5t1 S3 064|S2 076 |S3 071 |S2 076 | N1 049 [N1 0,30 | N1 0,30
Mu6.Bd5t2 S3 061|S2 0,76 |S3 0,71]|S3 0,72 | N1 048 |[N1 038| N1 0,38
Mu6.Bd5t2 S3 065|s2 081 |S3 068 |S3 068 | N1 048 N1 034 |N1 034
Mu7.Ad4 S3 054 |S3 068 |S3 064|S3 061 |N1 040 N1 032|Nl1 0,30
Mu7.Ad4tl s3 073|Ss2 08 |S2 080 |S2 086)|S3 0,73 |S3 064|S3 0,53
Mu7.Ad5t1 S3 051 |S3 068 |S3 064|S3 061 |N1 040 N1 032|Nl 0,32
Mu-Yp6.Bd4t2 | S3 0,68 |S2 080|S2 0,75|S2 0,76 |S3 056 |S3 0,72 | N1 0,46
Sr4.Ad3 $2 077|Ss2 08 |S2 080 |S2 086|S2 0,75|S2 0,77|S3 0,63
Sr6.Ad3tl S2 081|s2 08 |S2 080|S1 090 |S2 075|s2 077]|S3 0,63
Sr7.Ad3 S3 073|S2 081|S2 076|S2 080|S3 0,71|s3 0,73]|S3 0,60
Sr7.Ad3tl S2 081]Ss1 09 |S1 090 |S1 090 |s1 09 |s1 095]S1 0,9
Ypl.Bd4tl S3 068 |S2 080 |S2 075|S2 0,76 |S3 050 N1 036| N1 0,38
Ypl.Bd5t2 S3 068 |Ss2 080 |S2 0,75|S2 0,76 | S3 056 |S3 0,65|N1 043
Ypl.Bd5t3 N1 049 |S3 065|S3 061 |S3 058 |N1 036 N1 0,29 | N2 0,23
Yp2.Ad2t2 §2 077|S2 08 |S2 080 |S2 086|S2 075|s2 085]|S3 0,70
Yp2.Ad4tl S3 064 |S2 080 |S2 0,75|S2 0,76 | S3 050 |N1 0,36 | N1 0,38
Yp2.Bd3t3 S1 090 |S1 100 S1 095|S1 095|S1 09 |S1 090|S1 0,9
Yp2.Bd4tl S3 069 |S2 081|S2 077|S2 081|S3 071]s3 0,73]|S3 0,60
Yp2.Bd5t2 N1 047 |S3 065|S3 055|N1 046 | N1 030 |N2 0,24 | N2 0,20
Yp3.Bd4t2 S2 077 |S2 08 |S2 080|S2 086|S2 075|s2 077]|S3 0,67
Yp3.Bd5t2 S3 061|Ss2 0,76 |S3 0,71 |S3 0,72 | N1 048 |N1 038|N1 0,38
Yp4.Ad4 S3 073|s2 085 |S2 080|S2 086|S2 075]s2 085]|S3 0,70
Yp4.Ad5t2 S3 073|s2 08 |S2 080 |S2 086|S3 071]s2 081]|S3 0,67
Yp4.Bd4tl S1 090 |S1 100 |S1 090 |S1 090 |S1 09 |S1 09 |S1 0,9
Yp4.Bd5t2 S3 051 |S3 068 |S3 064]|S3 061Nl 040 N1 029Nl 0,29
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EK-6. Devami

HAR_BIR K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21

Mu5.Ad5t2 S3 0,68 N2 0,24|S3 0,54|S1 0,95|S3 0,72|S3|0,56|S2 0,80
Mu5.Bd4tl S3 0,65|N2 0,18|S3 0,54|S1 095|S3 0,72|S2|0,81|S3 0,70
Mu5.Bd4t2 S3 062|S1 090|S1 090|S1 1,00{S1 1,00/S2|0,81|S3/0,70
Mu5.Bd5t1 S2 0,77|/S3 050|S1 090|S1 0,95|/S1 0,90|S3)|0,67|S3|0,70
Mu5.Bd5t2 N1 0,49|N1 0,27|S2 0,80|S1 0,95|S1 0,90|S3|0,67|S2|0,80
Mub.Cd5t2 S3 0,72|N2 0,22|S3 054|S1 0,95|S3 0,72|S3|0,70|S3 0,70
Mu6.Ad4tl S2 081|N1 036|S1 090|S1 1,00/S1 0,90|S3)|0,68|S2 0,80
Mu6.Ad4t2 N1 0,43|N2 0,13|N2 0,00{S2 0,85|S3 0,63|S3|0,68|S2|0,80
Mu6.Ad5t1 S3 058|N1 026|S2 080|S1 1,00/S1 0,90|S3)|0,56|S2 0,80
Mu6.Ad5t2 S3 061|N1 029|S2 080|S1 1,00/S1 0,90|S3)|0,56|S2 0,80
Mu6.Bd4tl S2 0,77|N1 040|S1 090|S1 100|/S1 0,90|S2|0,81|S2 0,80
Mu6.Bd4t2 S3 0,62|N1 026|S2 080|S1 1,00/S1 0,90|S2)|0,81|S3 0,70
Mu6.Bd5t1 S3 056|N1 0,38/S1 090|S1 0,95|S1 0,90|S3|0,67|S2 0,80
Mu6.Bd5t2 S3 061|N2 017|S3 048|S1 0,95|S3 0,72|S3|0,67|S2 0,80
Mu6.Bd5t2 S3 058|N2 0,19|S3 054|S1 0,90|S3 0,72|S3|0,67|S2 0,80
Mu7.Ad4 S3 056|N1 045|S1 090|S1 1,00/S1 0,90|S3/0,68|S2 0,80
Mu7.Ad4tl S3 062|S2 081|S1 090|S1 1,00/S1 1,00|S3)|0,68|S3 0,70
Mu7.Ad5t1 S3 056|N1 045|S1 090|S1 1,00/S1 0,90|S3/|0,56|S2 0,80
Mu-Yp6.Bd4t2 | S3 0,68 | N2 0,24|S2 0,80|S1 0,95|S2 0,80|S2|0,81|S2|0,80
Sr4.Ad3 S3 0,73|N1 043|S1 090|S1 1,00|{S1 0,90([S2|0,80|N1|0,32
Sr6.Ad3tl1 S2 0,76 | N2 0,24|S2 0,80|S1 1,00/S1 0,90|S2|0,80|N1|0,32
Sr7.Ad3 S3 068|N1 029|S2 080|S1 1,00/S1 0,90|S2|0,80|N1|0,32
Sr7.Ad3tl S2 086|S2 086|S1 090|S1 100|{S1 1,00{S2|0,80|N1|0,32
Ypl.Bd4tl S3 059|N1 048|S1 090|S1 0,95|/S1 0,90|S2)|0,81|S2 0,80
Ypl.Bd5t2 S3 0,65|N2 021|S3 054|S1 0,95|S3 0,72|S3)|0,67|S2 0,80
Ypl.Bd5t3 S3 056|N1 0,38|S1 090|S1 0,95|/S1 0,90|S3)|0,67|S2 0,80
Yp2.Ad2t2 S2 081|N1 043|S1 090|S1 1,00/S1 0,90|S2|0,80|N2|0,16
Yp2.Ad4tl S3 058|N1 0,34|S1 090|S1 0,95|/S1 0,90|S3/0,68|S2 0,80
Yp2.Bd3t3 S2 086|N1 040|S1 090|S1 100{S1 0,90|[S1|0,95|N1|0,32
Yp2.Bd4tl S3 0,72|N1 030|S1 090|S1 0,95|S1 0,90|S2)|0,81|S2 0,80
Yp2.Bd5t2 N1 0,49|N2 0,17|N2 0,00{S2 0,85|S3 0,63|S3|0,67|S2|0,80
Yp3.Bd4t2 S2 0,76|N1 029|S1 090|S1 0,95|S1 0,90|S2)|0,81|S3 0,70
Yp3.Bd5t2 S3 062|S3 069|S1 090|S1 1,00/S1 0,90|S3|0,67|S2 0,80
Yp4.Ad4 S2 081|N1 036|S1 090|S1 0,95|/S1 0,90|S3)|0,68|S3 0,70
Yp4.Ad5t2 S2 081|N1 036|/S1 090|S1 1,00/S1 0,90|S3|0,56|S3 0,70
Yp4.Bd4tl S2 086|N1 040|S1 090|S1 100|/S1 0,90|S2|0,81|S2 0,80
Yp4.Bd5t2 S3 055|N2 0,17|S3 048|S1 0,95|S3 0,72|S3|0,67|S2 0,80
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EK-6. Devami

HAR BIR

K01

K02

K03

K04

K05

K06

K07

Yp5.Cd4t2

S2 0,76

S2 081

S3

0,52

S3 0,68

S2 0,76

S1 1,00

S1

0,95

Yp6.Bd4t2

S2 0,76

S2 081

N1

0,30

S3 0,68

S3 0,65

S2 0,85

S2

0,85

Yp6.Cd5t2

N1 0,45

S3 0,56

N2

0,00

S3 0,50

N1 0,46

S3 0,58

S3

0,66

Ze2.Cd5t3

N1 048

S3 0,63

N2

0,00

S3 0,50

S3 0,52

S2 081

S3

0,73

Ze4 . Bd4tl

S2 0,76

S2 081

N1

0,36

S3 0,68

S3 0,72

S2 0,80

S3

0,71

Yp5.Cdat2

S1 0,90

S1 1,00

Sl

1,00

S1 0,95

S1 1,00

S1 0,90

S1

0,90

Yp6.Bd4t2

S2 0,77

S2 0,85

S2

0,80

S2 0,86

S2 0,75

S3 0,67

S2

0,77

Yp6.Cds5t2

S3 0,58

S2 0,76

S3

0,71

S3 0,72

N1 0,48

N1 0,34

N1

0,34

Ze2.Cd5t3

S3 0,68

S2 0,80

S2

0,75

S2 0,76

S3 0,55

N1 0,36

S3

0,54

Ze4 . Bd4tl

S3 0,64

S2 0,80

S2

0,75

S2 0,76

S3 0,50

N1 0,40

N1

0,40

Yp5.Cdat2

S2 0,86

N1 043

S1

0,90

S1 1,00

S1 0,90

S2 10,85

S2

0,80

Yp6.Bd4t2

S2 081

S3 0,56

S1

0,90

S1 1,00

S1 0,90

S2 [0,81

S2

0,80

Yp6.Cdst2

S3 0,58

N2 0,20

S8

0,54

S1 0,90

S3 0,72

S3 10,70

S2

0,80

Ze2.Cd5t3

S3 0,62

S2 081

Sl

0,90

S1 0,95

S1 0,90

S3 10,70

S2

0,80

Ze4 . Bd4tl

S3 0,62

S3 0,69

Sl

0,90

S1 1,00

S1 1,00

S2 10,81

S2

0,80

HAR BIR

K08

K09

K10

K11

K12

K13

K14

Yp5.Cdat2

S1 0,90

S1 1,00

Sl

1,00

S1 0,95

S1 1,00

S1 0,90

S1

0,90

Yp6.Bd4t2

S2 0,77

S2 0,85

S2

0,80

S2 0,86

S2 0,75

S3 0,67

S2

0,77

Yp6.Cds5t2

S3 0,58

S2 0,76

S3

0,71

S3 0,72

N1 0,48

N1 0,34

N1

0,34

Ze2.Cd5t3

S3 0,68

S2 0,80

S2

0,75

S2 0,76

S3 0,55

N1 0,36

S3

0,54

Ze4 . Bd4tl

S3 0,64

S2 0,80

S2

0,75

S2 0,76

S3 0,50

N1 0,40

N1

0,40

HAR BIR

K15

K16

K17

K18

K19

K20

K21

Yp5.Cdat2

S2 0,86

N1 0,43

S1

0,90

S1 1,00

S1 0,90

S2 10,85

S2

0,80

Yp6.Bd4t2

S2 081

S3 0,56

Sl

0,90

S1 1,00

S1 0,90

S2 |081

S2

0,80

Yp6.Cds5t2

S3 0,58

N2 0,20

S3

0,54

S1 0,90

S3 0,72

S3 10,70

S2

0,80

Ze2.Cd5t3

S3 0,62

S2 081

Sl

0,90

S1 0,95

S1 0,90

S3 10,70

S2

0,80

Ze4 . Bd4tl

S3 0,62

S3 0,69

Sl

0,90

S1 1,00

S1 1,00

S2 1081

S2

0,80
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EK-7. Calisma Alamindaki Harita Birimlerinin AYS ve TKAKK simiflar

HAR BIR | AYS | TKAKK HAR BIR AYS TKAKK
Ce2.Bd5t1 VI es TA Ke4.Bd4 IV es TA
Ce2.Cd5t1 V1 es TD Ke4.Bd4t2 IV es TA
Ce2.Cd5t2 VI es TD Ke4.Bs3 Il es MT
Ce3.Cd4tl VIes TA Ke4.Bs4 IV es TA
Ce3.Dd5t1 VI es TD Ke4.BS4t1 IV es TA
Ceb.Bd4t1 V1 es TA Ke4.Cd4 IV es TA
Ceb.Cd4 V1 es TA Ke5.Bd3t1 Il es MT
Ce6.Bd3 Il es MT Ke5.Bs4 IV es TA
Ce6.Bd3t1 Il es MT Ke5.Bs4tl IV es TA
Ce6.Bd4 IV es TA Ke5.Cs3 Il es TA
Ceb6.Cd4 IV es TA Ke6.Ad2 Il's MT
Gpl.Bd3t2 Il es MT Ke6.As4 IVs TA
Gp4.Ad4 s MT Ke6.Bs3 Il es MT
Gp4.Bd4tl Il es MT Ke6.Bs4 IV es TA
Gp5.Ad1l 1S MT Ke7.As3 Vs TA
Gp5.Ad4tl Ils MT Ke7.As4 Vs TA
Ke2.As4t2 Vs TA Ke7.Bs4 IV es TA
Ke2.Bd3tl Il se MT Ke-Gp6.Bd2t1 Il es MT
Ke2.Bd4 1V se TA Kl15.Bd4 IV es TA
Ke2.Bd4t3 1V se TA KI15.Bd5t1 VI es TA
Ke2.Bd5t1 VI se TA Kl6.Ad3 s MT
Ke2.Bs3 Il se MT Kl16.Ad4 IV es TA
Ke2.Bs4 IV se TA K16.Bd3 Il es MT
Ke2.Cd4tl 1V se TA KI17.Ad3 s MT
Ke2.Dd4t1l 1V se TA Kl17.Bd3 Il es MT
Ke3.Bd2 Il es MT Mul.Ad5t1 VI se TA
Ke3.Bd5t2 VI es TA Mul.Ad5t2 VI se TA
Ke3.Bs3 Il es MT Mul.Ad5t3 VI se TA
Ke3.Bs4 IV es TA Mul.Bd5t1 VI es TA
Ke3.Bs4tl IV es TA Mul.Bd5t2 VI es TA
Ke3.Bs4t2 IV es TA Mul.Bd5t3 VI es TA
Ke3.Cd4tl IV es TA Mul.Cd5t2 VI es TD
Ke3.Cd5t1 Vles TD Mul.Cd5t3 V1 es TD
Ke3.Cs3 Il es TA Mul.Dd5t3 VI es TD
Ke3.CS3tl Il es TA Mu2.Ad4tl Vs TA
Ke4. Bd4tl IV es TA Mu2.Ad4t2 Vs TA
Ke4.Ad2t1l Il's MT Mu2.Ad5t1 VI se TA
Ke4.As4 Vs TA Mu2.Ad5t2 VI se TA
Ke4.Bd3 Il es MT Mu2.Ad5t3 VI se TA
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EK-7. Devami

HAR BIR AYS | TKAKK HAR BIR AYS | TKAKK
Mu2.Bd4tl IV es TA Mub.Cd5t2 VI es D
Mu2.Bd4t2 IV es TA Mu6.Ad4tl Vs TA
Mu2.Bd5t2 VI es TA Mu6.Ad4t2 Vs TA
Mu2.Bd5t3 VI es TA Mu6.Ad5t1 Vs TA
Mu2.Cd5t1 VI es D Mu6.Ad5t2 Vs TA
Mu?2.Cd5t2 Vles TD Mu6.Bd4tl IV es TA
Mu2.Cd5t3 VI es D Mu6.Bd4t2 IV es TA
Mu3.Ad4t2 Vs TA Mu6.Bd5t1 Vles TA
Mu3.Ad5t1 Vls TA Mu6.Bd5t2 Vles TA
Mu3.Ad5t2 VIs TA Mu7.Ad4 Vs TA
Mu3.Ad5t3 VIs TA Mu7.Ad4tl Vs TA
Mu3.Bd4t2 IV es TA Mu7.Ad5t1 Vs TA
Mu3.Bd5t1 VI es TA Mu-Yp6.Bd4t2 | IV es TA
Mu3.Bd5t2 VI es TA Sr4.Ad3 Ils MT
Mu3.Bd5t3 VI es TA Sr6.Ad3t1 s MT
Mu3.Cd5t2 VI es TD Sr7.Ad3 s MT
Mu4.A/Bd3t2 | Illes MT Sr7.Ad3t1 Ils MT
Mu4.Ad3t1 s MT Ypl.Bd4tl IV es TA
Mu4.Ad4tl VIs TA Ypl.Bd5t2 VI es TA
Mu4.Ad5t1 VIs TA Ypl.Bd5t3 VIl es TA
Mu4.Ad5t2 VIs TA Yp2.Ad2t2 Ils MT
Mu4.Ad5t3 Vls TA Yp2.Ad4tl IV se TA
Mu4.Bd4tl IV es TA Yp2.Bd3t3 IV es TA
Mu4.Bd4t2 IV es TA Yp2.Bd4tl IV es TA
Mu4.Bd5t1 VI es TA Yp2.Bd4t2 IV es TA
Mu4.Bd5t2 VI es TA Yp2.Bd5t2 Vles TA
Mu4.Cd5t2 VI es TD Yp3.Bd4t2 IV es TA
Mu5.Ad2t2 Il's MT Yp3.Bd5t2 Vles TA
Mub.Ad3t1 s MT Yp4.Ad4 Vs TA
Mub.Ad3t2 s MT Yp4.Ad5t2 Vs TA
Mu5.Ad4t1 Vs TA Yp4.Bd4tl IV es TA
Mu5.Ad4t2 Vs TA Yp4.Bd5t2 Vles TA
Mub.Ad5t1 VIs TA Yp5.Cd4t2 IV es TA
Mub.Ad5t2 VIs TA Yp6.Bd4t2 IV es TA
Mub5.Bd4t1 IV es TA Yp6.Cd5t2 VIes D
Mu5.Bd4t2 IV es TA Ze2.Cd5t3 Vles TD
Mu5.Bd5t1 VI es TA Ze4.Bd4atl IV es TA
Mu5.Bd5t2 Vles TA
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EK-8 Degerlendirmeye alinan AKT ve OBU degerleri

Araz K01 | K02 | KO3 | K04 | K05 | K06 | KO7 | KO8 | K09 | K10 | K11
Karakteristigi
UTT1 1.00[0.95(1.00(1.00[0.75/0.75/0.85]0.80 |0.850.85 | 0.80
UTT2 1.00 (1.00 (1.00 {1.00 |{1.00 (1.00 |1.00|1.00|1.00|1.00|1.00
UTT3 1.00(1.00 ({0.90 {1.00 {1.00 (1.00 |1.00|1.00|1.00|1.00|1.00
UTT4 1.00(1.00(0.85(1.00 {1.00 (1.00 |1.00|1.00|1.00|1.00|1.00
UTT5 1.00(1.00 (0.75(1.00 {0.80 (1.00 |1.00 | 1.00 | 1.00 |1.00 | 1.00
DER1 1.00/1.00{1.00|1.00(1.00{1.00(1.00{1.00|1.00(1.00]|1.00
DER2 1.00 (1.00 (0.80 {1.00 {1.00 (1.00 |0.95|1.00|1.00|0.95|1.00
DER3 0.80|0.85|0.50|0.75|0.85|0.85|0.85 [ 0.85 [ 0.85 [ 0.80 {0.90
DER4 0.500.70|0.00 |0.55|0.80|0.80|0.75|0.75|0.80 | 0.75 [ 0.80
EGM1 1.00{1.00{1.00{0.85[1.00 1.00|1.00]1.00]1.00|1.00(1.00
EGM2 1.00 (1.00 (1.00 {1.00 |1.00 |{1.00 |0.95|1.00|1.00|1.00|1.00
EGM3 1.00 {1.00 ({0.90 [1.00 {0.95 |1.00 |0.85|0.90 |0.95|0.95|0.95
EGM4 0.9811.00|0.85|1.00|0.85|0.95|0.85|0.75 | 0.90 | 0.80 {0.60
YTAL 1.00{1.00 [1.00 [1.00 [1.00 [1.00 |1.00|1.00|1.00|1.00|1.00
YTA2 1.001.00(1.00|1.00(1.00|1.00(1.00|1.00|1.00|1.00]|1.00
YTA3 1.00 (1.00 (1.00 {1.00 {1.00 (1.00 |1.00|1.00|1.00|1.00|1.00
YTA4 1.00 (1.00 [1.00 [ 1.00 {0.95 |0.95|0.95|0.95|0.95|0.95 | 0,80
ATS1 1.00/1.00(1.00|1.00(1.00{1.00(1.00{1.00]1.00(1.00]|1.00
ATS2 0.95|0.95|0.95|0.90|1.00|1.00|1.00|0.95(1.00 |1.00 {0.95
ATS3 0.9510.90|0.90|1.00|0.95|1.00{0.95(0.95(1.00 |[0.95 {0.90
ATS4 0.90/0.800.800.90|0.80|0.95|0.90|0.80|0.95|0.85 [0.85
KiR1 1.00/1.00{1.00|1.00(1.00|1.00(1.00{1.00]1.00(1.00]|1.00
KIR2 1.00 {1.00 (0.90 {1.00 {0.95 |1.00 |1.00 |0.95|1.00|1.00|1.00
KIR3 1.00(1.00{0.85(1.00 ({0.90 (1.00 |1.00|0.90|1.00|1.00|1.00
AMA1 1.00/1.00{1.00|1.00|1.00{1.00(1.00{1.00]1.00(1.00]|1.00
AMA2 1.00 (1.00 (1.00 {1.00 |1.00 (1.00 |1.00|1.00|1.00|1.00|1.00
AMA3 1.00/1.00(1.00|1.00(1.00|1.00(1.00{1.00|1.00(1.00]|1.00
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EK-8. Devam

Arazi K12 | K13 | K14 | K15 | K16 | K17 | K18 | K19 | K20 | K21
Karakteristigi
UTT1 0.75 |0.65 |0.85 {0.95 |0.90 |1.00 {0.95 [1.00 [1.00 |1.00
UTT2 1.00 {0.95 {1.00 [1.00 |[1.00 {1.00 |1.00 |1.00 |1.00 |[1.00
UTT3 1.00 {1.00 {1.00 [1.00 |[1.00 {1.00 |1.00 |1.00 |1.00 |[1.00
UTT4 1.00 {1.00 {1.00 [0.95 |1.00 [1.00 |1.00 |1.00 |1.00 |[1.00
UTT5 1.00 {1.00 {1.00 |0.650|0.95 {1.00 |1.00 |1.00 |1.00 [1.00
DER1 1.00 {1.00 {1.00 [1.00 |1.00 [0.00 |0.85 |0.70 [1.00 [0.20
DER2 0.95 |0.95 |1.00 |1.00 |0.90 |0.60 {0.95 [0.80 [1.00 |0.40
DER3 0.75 |0.70 |0.85 {0.90 [0.50 |0.90 {1.00 [1.00 [0.85 |1.00
DER4 0.50 |0.40 |0.40 {0.80 |0.30 |1.00 {1.00 [1.00 [0.70 |1.00
EGM1 1.00 {1.00 {1.00 [1.00 [1.00 {1.00 |1.00 |0.90 [0.80 [1.00
EGM2 1.00 {0.95 {0.90 [1.00 |0.85 [1.00 |1.00 |0.90 {0.95 [1.00
EGM3 0.97 |10.80 |0.75 {0.85 |0.65 |1.00 |{1.00 [1.00 [1.00 |1.00
EGM4 0.85 |0.50 |0.50 |{0.75 |0.50 |1.00 |{1.00 [1.00 [1.00 |0.75
YTAL 1.00 |1.00 {1.00 {1.00 [1.00 |1.00 {1.00 |1.00 |1.00 [1.00
YTA2 1.00 |1.00 {1.00 {1.00 |1.00 |1.00 [1.00 |1.00 |1.00 |1.00
YTA3 0.95 |0.95 |0.95 |{0.90 |1.00 |1.00 {1.00 [1.00 [1.00 |1.00
YTA4 0.80 |0.80 |0.80 {0.80 |1.00 |1.00 {1.00 [1.00 [1.00 |1.00
ATS1 1.00 |1.00 {1.00 {1.00 [1.00 |1.00 [1.00 [1.00 |1.00 [1.00
ATS2 1.00 {1.00 {1.00 [0.95 |0.95 [1.00 |1.00 |1.00 |1.00 |[1.00
ATS3 1.00 {1.00 {1.00 [0.95 |0.95 [1.00 |1.00 |1.00 |1.00 |[1.00
ATS4 1.00 {1.00 {1.00 [0.85 |[0.90 {1.00 |1.00 |1.00 |1.00 [1.00
KiR1 1.00 {1.00 {1.00 [1.00 |1.00 {1.00 |1.00 |1.00 [1.00 [1.00
KiR2 1.00 |1.00 {1.00 {1.00 |1.00 |1.00 [1.00 |1.00 |1.00 |1.00
KiR3 1.00 |1.00 {1.00 {1.00 |1.00 |1.00 [1.00 |1.00 |1.00 |[1.00
AMA1 1.00 {1.00 {1.00 |1.00 |1.00 {0.80 |1.00 |1.00 [1.00 [0.70
AMA?2 1.00 {1.00 {1.00 [1.00 |[1.00 {0.90 |1.00 |1.00 |1.00 |[0.80
AMA3 1.00 |1.00 {1.00 {1.00 |1.00 |1.00 [1.00 |1.00 |1.00 |[1.00
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EK-9 Potansiyel Kullamim Gruplan

HAR BIR POTKUL
Ce2.Bd5t1 B8T4D2
Ce2.Cd5t1 B7T2D5
Ce2.Cd5t2 B7T2D5
Ce3.Cd4tl B3T4D5
Ce3.Dd5t1 B3T4D5
Ceb.Bd4t1 B3T4D2
Ceb.Cd4 B3T4D5
Ce6.Bd3 B3T4D4
Ce6.Bd3t1 B3T5D2
Ce6.Bd4 B3T4D3
Ce6.Cd4 B1T4D5
Gpl.Bd3t2 B1T1D4
Gp4.Ad4 B3T1D4
Gp4.Bd4tl B3T5D4
Gp5.Ad2 B1T5D4
Gp5.Ad4tl B3T5D4
Ke2.As4t2 B3T1D1
Ke2.Bd3tl B1T5D1
Ke2.Bd4 B3T4D1
Ke2.Bd4t3 B3T4D1
Ke2.Bd5t1 B8T4D3
Ke2.Bs3 B1T1D2
Ke2.Bs4 B3T5D2
Ke2.Cd4tl B3T5D5
Ke2.Dd4tl B3T4D5
Ke3.Bd2 B1T1D2
Ke3.Bd5t2 B8T4D3
Ke3.Bs3 B1T1D2
Ke3.Bs4 B3T4D2
Ke3.Bs4tl B3T1D2
Ke3.Bs4t2 B3T1D2
Ke3.Cd4tl B3T5D5
Ke3.Cd5t1 B1T4D5
Ke3.Cs3 B8T1D5
Ke3.CS3t1 B5T5D5
Ke4. Bd4tl B3T4D2
Ked.Ad2t1 B1T5D2
Ke4.As4 B3T5D2
Ke4.Bd3 B1T5D2
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HAR_BIR POTKUL
Ke4.Bd4 B3T5D2
Ke4.Bd4t2 B3T1D2
Ke4.Bs3 B1T1D2
Ke4.Bs4 B3T4D3
Ke4.BS4t1 B3T6D2
Ke4.Cd4 B3T5D5
Ke5.Bd3t1 B1T5D2
Ke5.Bs4 B3T1D2
Ke5.Bs4tl B3T4D2
Ke5.Cs3 B1T1D5
Ke6.Ad2 B1T4D2
Ke6.As4 B3T1D2
Ke6.Bs3 B1T1D2
Ke6.Bs4 B3T4D3
Ke7.As3 B1T4D2
Ke7.As4 B3T5D2
Ke7.Bs4 B3T1D2
Ke-Gp6.Bd2t1 B1T7D2
Kl15.Bd4 B3T7D2
Kl16.Ad3 B3T1D2
Kl16.Ad4 B3T5D2
K16.Bd3 B3T5D2
Kl16.Bd3t1 B1T5D2
KI7.Ad3 B3T5D2
K17.Bd3 B3T1D2
Mul.Ad5t1 B7T0D3
Mul.Ad5t2 B7T4D6
Mul.Ad5t3 B3T5D6
Mul.Bd5tl B7T5D3
Mul.Bd5t2 B7T4D2
Mul.Bd5t3 B7T4D2
Mul.Cd5t2 B7T4D5
Mul.Cd5t3 B7T4D5
Mul.Dd5t3 B7T4D5
Mu2.Ad4tl B3T1D2
Mu2.Ad4t2 B3T5D2
Mu2.Ad5t1 B7T4D3
Mu2.Ad5t2 B7T4D6
Mu2.Ad5t3 B7T4D6




EK-9 Devami

HAR_BIR POTKUL
Mu2.Bd4tl B3T1D2
Mu2.Bd4t2 B3T4D2
Mu2.Bd5t2 B3T1D2
Mu2.Bd5t3 B5T4D2
Mu2.Cd5t1 B5TOD5
Mu2.Cd5t2 B3T5D5
Mu2.Cd5t3 B6T4D5
Mu3.Ad4t2 B3T4D2
Mu3.Ad5t1 B7T5D3
Mu3.Ad5t2 B7T4D6
Mu3.Ad5t3 B7T4D6
Mu3.Bd4t2 B3T5D2
Mu3.Bd5t1 B7T5D2
Mu3.Bd5t2 B7T4D2
Mu3.Bd5t3 B7T4D2
Mu3.Cd5t2 B7T4D5
Mu4.A/Bd3t2 B1T5D2
Mu4.Ad3t1 B1T1D2
Mu4.Ad4tl B7T4D3
Mu4.Ad5t1 B7T4D3
Mu4.Ad5t2 B7T4D6
Mu4.Ad5t3 B6T4D6
Mu4.Bd4tl B3T4D3
Mu4.Bd4t2 B3T5D2
Mu4.Bd5t1 B3T1D2
Mu4.Bd5t2 B7T4D3
Mu4.Cd5t2 B7T4D5
Mu5.Ad2t2 B1T1D2
Mu5.Ad3t1 B1T1D2
Mu5.Ad3t2 B1T7D2
Mu5.Ad4t1 B3T7D2
Mu5.Ad4t2 B3T7D2
Mu5.Ad5t1 B7T4D2
Mu5.Ad5t2 B7T5D6
Mu5.Bd4tl B3T5D3
Mu5.Bd4t2 B3T1D2
Mu5.Bd5t1 B3T1D2
Mu5.Bd5t2 B7T4D6
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HAR BIR |POTKUL
Mu5.Cd5t2 B3T5D5
Mu6.Ad4t1 B3T5D2
Mu6.Ad4t2 B3T4D2
Mu6.Ad5t1 B7T4D2
Mu6.Ad5t2 B7T4D6
Mu6.Bd4t1 B3T5D2
Mu6.Bd4t2 B3T5D2
Mu6.Bd5t1 B7T4D2
Mu6.Bd5t2 B7T4D3
Mu6.Bd5t2 B7T4D3
Mu7.Ad4 B3T4D2
Mu7.Ad4tl B3T1D2
Mu7.Ad5t1 B7T4D2
Mu-Yp6.Bd4t2 B3T5D2
Sr4.Ad3 B1T5D2
Sr6.Ad3t1 B3T5D2
Sr7.Ad3 B1T5D2
Sr7.Ad3tL B3T1D2
Ypl.Bd4tl B3T4D2
Yp1.Bd5t2 B7T7D3
Yp1.Bd5t3 B6T4D2
Yp2.Ad2t2 B1T5D2
Yp2.Ad4tl B3T4D2
Yp2.Bd3t3 B1T5D2
Yp2.Bd4tl B3T5D2
Yp2.Bd5t2 B7T4D3
Yp3.Bd4t2 B3T5D2
Yp3.Bd5t2 B7T4D2
Yp4.Ad4 B3T5D2
Yp4.Ad5t2 B3T5D6
Yp4.Bd4tl B3T5D2
Yp4.Bd5t2 B7T4D3
Yp5.Cd4t2 B1T5D5
Yp6.Bd4t2 B3T1D2
Yp6.Cd5t2 B6T4D5
Ze2.Cd5t3 B3T4D5
Zed Bdtl B3T4D3




EK-10. Kademeli Arazi Kullamim Onerisi Haritalan

1. Asama Arazi Kullanimi Oneri Haritas
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2. Asama Arazi Kullanimi Oneri Haritas
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3. Asama Arazi Kullanimi Oneri Haritas
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