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gNsiiz

Madencilik sektdriinde verilecek olan yatirim karar-
lari diger sektdrlerde oldugu gibi igletmenin hayatina
etkileyen kararlardir. Bu derece 8nemli olan kararlar
verilmeden @nce alternatifler ayrintili olarak degerlen-
dirilmelidir. Verilen yanlig bir karar madencilik yatai-
rimlari biliyiitk maliyetlerle ifade edildigi igin geriye di-
nlis yoktur ve igletmenin ekonomik olarak galigmasini en-
geller,

Madencilik sektiéiriinde igletme ©ncesi yatirim karar-
larina etki eden bir gok fakttir vardir. Bunlardan bazai-
lari bdlgeye uygun igletme y@nteminin segilmesi, yatagin
goridnilr rezerv miktari, ulagilmasi planlanan pazarin ihti-
yaglarinin kapasitesi olarak kargilanmasi, yatirimi diigii-
niilen sistemin maliyet masraflari vb. dir . Bu galigsmada
Istanbul ili Kemerburgaz Giftalan kdyil Kutman madencilik
girketinin sahip oldugu agik igletme y@ntemi ile galigan
kimiir igletmesinde dekapaj nakliyatinin kamyon ile yapil-
masi ve bantli kaonveydr sistemi ile yapilmasi durumunda
ortaya gikan olumlu ve olumsuz y@inler saptanmigtir. Sap-
tamanin sonucunda en uygun nakliyat sisteminin b&lgede ha-
len gegerli oplarak uygulanmakta olan kamyon nakliyati sis-
temi oldufuna karar verilmigtir. Kamyan nakliyati siste-
minde piyasada bulunan gegitli kapasitelerdeki ekskavattr
ve kamyon ikilileri ile uyumlu galigan ekskavatdr-kamyon
ikili sistemleri olugturularak her bir sistemin ayri ayra
maliyetleri saptanmigtair.

faligma sirasinda yardimlarini esirgemeyen Daog.Dr.
ismail UBUR'a ve aileme tegekkilril bir borg bilir, saygi-

larimi sunarim.

gCAK, 1995 ismail Cem SOLMAZ
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0zET

Bu galigmada Istanbul ili Kemerburgaz Giftalan kdylin-
de bulunan ve Kutman madencilik girketine ait agik ocak
igletmesindeki dekapajin kamyon nakliyati ile yapilmasi
durumu ile bantli konveydr sistemi ile yapilmasi durumu
kargilagtirilmigtir. Kargilastirma sonucunda segilen kam-
yon nakliyati sistemi igin kamyon ve skskavatiir pazarlayan
ithalatgi firmalarain yetkilileri ile gdriigiilerek gegitli
kapasitelerde ekskavatdr ve kamyonlar belirlenmisg ve bu
belirlenen kamyon ve ekskavatdrler ile birbirleri ile ka-
pasite ve yiikleme yikseklikleri agisindan uyumlu galigan
ikili sistemler olugturulmustur.

Hesaplamalar sonucunda 8 adet birbiri ile uyumlu ga-
ligan ekskavatir ve kamyon ikili sistemleri belirlenmig-
tir. Belirlenen ikililer sirasiyla;

-PC650 kematsu hidrolik ekskavatiir ile BMA25C volvo kamyon
ikili sistemi

-PC650 komatsu hidrolik ekskavatdr ile HA250 komatsu kam-
yon ikili sistemi

~-Bigex700 hitachi hidrolik ekskavatdr ile BMAZ25C volvo
kamyon ikili sistemi

-Bigex700 hitachi hidrolik ekskavatdr ile BMA30 volvo kam-
yon ikili sistemi

~Bigex700 hitachi hidrolik skskavatidr ile HAZ250 komatsu
kamyon ikili sistemi

-PC1000 komatsu hidrolik ekskavatiir ile HAZ250 komatsu kam-
yan ikili sistemi

-PC1000 komatsu hidrolik ekskavatdr ile BMA30 volvo kamyon
<ikili sistemi

-PC1000 komatsu hidrolik ekskavatdir ile HD325-6 komatsu
kamyon ikili sistemidir.

Yukarida sayilan eskskavattir ve kamyon ikili sistemle
rinin her birisinin ayri ayri maliyetleri hesaplanmigtair.
Ayrica kapasite digmesi durumunda blugacak maliyetlerde
hesaplanarak maliyetler agisindan en ucuz sistemin PC1000
komatsu hidrolik ekskavatdr ve HD325-6 kamyon ikili siste-
minin oldufu saptanmigtir. Igletme igin en uygun sistem
PC1000/HD325-6 ekskavatiir-kamyon ikili sistemi olduu igin
iglstme igin bu sistem tercih edilmigtir.
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KEMERBURGAZ GIFTALAN VILLAGE OPEN COAL MINE EXCAVATION
AND HAULING PROJECT

SUMMARY

This study aims at scrupulous comparison of trans-
portatin of stripping contained'at the open coal mine
owned by Kutman Mining Co. located in the vicinity of
Kemerburgaz {iftalan Village either hauling by truck or
by conveyor belt system. As a consequence of such compz
rising dmmp truck haulage was selected as conveyance
system and application made to representatives of importess
marketing trucks and excavators for direct discussions,
subsequently, pruchasable trucks and excavators were deter-
mined and concordant functioning dual systems were formed
in terms of capacity and required. loading height to be put
into operation with the said trucks and excavators. Costs
of each system was determined and the most suitable and
economical system was selected.

1.Transportation by Conveyor Belt System

The system now-a-days productively used at Giftalan
Village (Quarries, is conveyance of stripping to dumping
locations via trucks after completion of stripping by
bucket excavators. The other option, i.e., Conveyor Belt
System has proven to be problematic on grounds that strip-
ping dumping locations subject to constant alterations.
Conveyor .Belt System is not a temporary or periodical
conveyance system such as truck haulage but oughtto be in
application. Due to such system being a perdanently
operated ‘means of conveyance, in order to procure high
yield working capacity at the place of work, the material
subject conveyance should be excavate 'by a permanently
operated system. Considering applieation of exmavation
procedure by a bucket axcavator or a similar equipment,
we come to an enuquivocal conclusion that “hydraulic-
bucket excavator and conveyor belt system do not fit to
operate synchronously. Stripping procedure effected by
hydraulic-bucket excavator does not have sufficient capa-
city to féed the conveyor belt system. It seems that,
the most productive excavation equipment applicabel to



operate in conjunction with conveyor belt system would be
permanently operating rotating-bucket excavator. Upon
inquiries conducted.through belt-conveyor manufacturing
firms we have come to know that a substantial portion of
belt conveyance systems are currently manufactured in
Turkey, nevertheless, excavation equipment to feed the
belts in large quantities are totally dependabed to
importation from abroad, such is the case in truck trans-
portation. UWe relinquished cost calculation procedure

of “the conveyor belt system on grounds of the dilemma
encountered as to production areas and stripping dumping
locations are altered just too often.

2. Dump Truck Transportation

Stripping is conveyed from open coal mine of the
region to dumping area by excavator truck system. The
underlying reason for preferring truck system for conve-
yvance is alteration of produttion and dumping areas in
very short respite and its easy adaptation to differing
conditions and requirements of transportation. Such
unique characteristics of the area unequivocally attracted
even greater application of truck transportation system.

The tipper-body capacity of dump truck applicable in
conjunction with bucket excavators ought to be & to 5
times larger than the bucket capacity. In addition, the
truck should be loaded with full number of buckets. To
enable the excavator operate in full yield it should not
beforced +to stall to wait for transportation vehicle.
Hence, sufficient number of trucks ought to be assigned
for the excavator. Calculation of the number of vehicles
allocated for the purpose would naturally be subject to
many factors, such as the average speed of the truck, the
period of loading, time elapsed for the excavator to load,
moving and dumping of the same, volume of the bucket,
bucket filling factor, time elapsed whilst maneuvering of
the vehicle at the port of loading/unloading, productivity
of the working site, etc.

Unless an unison is provided for bucket/truck system
between work load, truck's tonnage, unit number of trucks
employed, and bucket filling factor, to attain the desised
rate: of productivity would be impossible for the existing
loading gear and transportation vehicles. '

There are great number of firms being engaged in
trade of earth moving equipment in our country. Table 1.
illustrates the names list of the supplier firms and brand
names of earth moving equipment supplied to the markets.

X1



TABLE: 1. The Manes List of the Supplier Firms and
Brand Names of Earth Moving Equipment

Name of the Brand Name of

Supplier Earth Moving
Equipment

GUKUROVA LIEBHERR

TEMSA KOMATSU

ENKA HITACHI

BORUSAN CATERPILLAR

TRAKMAK VOLVD AKERMAN

DEKAS COBELCO

GURIS COBELCO,CASE,FURUKAWA

DAEWODO DAEWOO LTD., KOREA

Amang the earth moving equipment aoffered are tire
and palette excavators, whell loaders, palette loaders,
graders/scrapers, bulldozers, road-rollers, off-road
trucks, fork-lifters, etc.

Withan a period of 11 calendar months a total of
4.35B.B817m® excavation works was realized within the
licensed open coal mine of Kutman Mining Co. located in
the vicinity of Kemerburgaz Giftalan Village. Monthly
work period is 26 calendar days and daily amount of work
is 10 hours. Excavation quantity per hour was calciilated
as 1524m3 as based upon the below indicated formulae.

Annual amount of stripping(r\}l3

Daily amount of stripping(m3/day)= ear)

Annual amount of days actually
worked (Day)

Daily amount of stripping(ggé)

Hourly amount of stripping(m3®/hours)= Daily Tours of work astuaily

served (Hour)

The hourly production of a excavator was calculated
as follows:

Q= ax SSDD < E

m

Q: Hourlyproduction (m3/hr)
g: Production per cycle (m?)
q=g, X K

X111l



qq : Bucket capacity (m3)
K' : Bucket factor (0.8)
Earth volume conversion factor : 1.8 t/m?

C. : Cycle time (sec)
E” : Job efficiency (0.75)

Load capacity of dump truck(ton)
Production per cycle (ton)

Number of bucket =

After these calculations, suitable excavators and
dump trucks were determined. UWhen carrying out operations
using a suitable number of dump trucks of suitable capa-
city to match the excavator, the operating efficiency was
calculated in the following order.

- Time required for leoader to fill dump truck.

- Hauling time

- Time required for unloading plus time expended for
standby until unloading is started.

- Time required for returning.

~ Time required for dump truck to be positionned for
loading and for the loader to start loading.

The cycle.time was calculatad as follous;

C .= n.C_ + —2 o ¢

+ -+ t
mt ms \},I 1 V11 11
ng: Cyvcle Time (sec)
n : Number of cycles required for loader to fill dump

truck

C Cycle time of loader(sec)

D"°: Hauling distance of dump truck (m)

V1 : Average speed of dump truck (m/sec)

V11: Average speed for empty truck (m/sec)

t1 : Time required for dumping + time required for stand
by until dumping is started (sec)

t11: Time required for truck to be p081t10ned and for
loader to start looading (sec)

Cycle Time of dump truck(sec)
Loading Time (sec)

The gquantity of dump truck =

X11i1l



Number of needed excavators and truck were determined
by following formulae.

Production (m3)

Number of excavator = Capacity of excavator (m°>)

Total number of dump truck = Number of dump truck x Number
df excavator

Number of needed excavators and dump trucks are shouwn
table 2.

TABLE:2. Excavator and Truck Number in the Truck and
Excavator Dual System

) cavator 5 | Bigex700 | PC1000
Truck PC650 1gex
5 5 y_
5 . 4
HA250
45 4 36
— 5 4
BMA30
_ A 45 36
HD325-6 — __ 4
o — 24

3- Dwning and Operating Cost

When the trucks and excavators number were held, the
production cost of msvery machine in the system, the
depriciation cost, fuel cansumptlnn cost, lubricants
consumption cost, repairing cost , worker s wage cost,
tire consumption cost were calculated.

Xiv



The cost of system, shows that 1524 m®/hour produc-
~tion with ‘the cost of both truck and excavator. The
stated numbers in the truck and excavator dual system,
are the number which is equal to optimum truck and excava-
tor number, 1524 m3/hour. In the B8 unit excavator and
truck dual systems, before deciding which is the best the
decrease in the production in hour, due to the extra
ordinary situation, the effects of this decrease to the
costs were also calculated. The production units in the
first setting were decrease to the 1398 m3®/hour, in the
second 1000 m®/hour and third to the 600 m®/hour, so that
truck and excator number and cost were calculated and were
showed tables.

In the PC1000/HD325-6 excavator-truck systefy whick is
seflected from 8 unit truck excavator systems, totaly &
unit excavator and 24 unit.truck were pianped: to use. The
owning cost of the system is 364.200.000.000 1. The
operating cost of system is 140.143.880.000 1.

The production cost of system consist of 42 %
depreciation cost, fuel consumption cost 24 %, lubricants
consumption cost 2 %, tire consumption cost 2%, repairing
cost 19 %, wage's cost 1%, insurance cost 10 %.

XV



BOLDUM 1. GIRIS VE AMAG

Teknolojinin: ilerlemesine paralel olarak madencilik
sektiiriinde agik igletmelerde kullanilan ekipmanlarin is
kapasitesi de blyiimils ve hem kazida olsun hem de naklivyat

ta defigik kapasiteli ekipmanlar geligtirilmisgtir.

Bu galigmada Kutman Madencilik Ltd.Sti.'nin Giftalan
kdylinde bulunan ruhsatli sahasindaki dekapajin defigik
kapasitelerdeki kamyon ve ekskavatdr sistemi ile galigma-
lar sirasinda en uygun kamyon ve ekskavatdr ikilisinin
saptanmasi ve b@ilgede bandli konveydr sisteminin uygula-
nabilme olanaklari aragtirilmigtir. Boilgede uygulanma
olanagi olan sistemlerin yatirim maliyetleri ve igletme
maliyetleri hesaplanmig ve dedigik kapasitelerdeki kamyon
ve ekskavatdr sistemlerinin maliyetleri birbirleri ile
kiyaslanarak en uygun kazi ve nakliye sistemi saptanmigtir.
Bu amagla kamyon nakliyatinda uygun ekipmanlarain bulunmasi
igin i makinalarinin kepge kapasiteleri, yiliklenme yiiksek-
likleri, tagsima kapasiteleri vb. gibi faktdirler gdz@niinde
bulundurularak birbirleri ile wuyumlu galigan kamyon ve eks-
kavattir ikilileri saptanmigtir. Saptanan kamyon-ekskava-
tdr ikilileri yatirim ve igletme maliyetleri agisindan kar-
gsilagtirilarak en uygun ikili segilmig. Galigma maliyet-
ler agisindan hangi sistemin daha uygun oldufunu g@isterme-
ye ybdneliktir,

Bad%* konveydr sisteminde ise bitilgede dekapaj dskiim
sahalarinin yerinin sik sik defigmesi, kazi iglemini yapa-
cak ekipmanlarin bdlge kogullarinda beklenen randimani
saflayamayacak olmasi nedeni ile (sistemin kurulmasi igin
gerekli gsartlar saflanamadifindan dolayi) bandli konvey#r

sistemi kurulmasindan vazgegilmigtir.



1.1« Kutman Sirketler Grubunun Kurulug ve Galigma
Alanlari

Ticaret hayatina demir ticareti ile baglayan Kutman
ailesi 1949'1lu yillarda madencilik faaliyetlerine bagla-
migtir. Halen Istanbul-Ajagli bilgesinde madencilik faa-
liyetlerine devam etmektedir.

Kutman Sirketler grubu biinyesine dahil olan girket-
ler gsunlardir:

- Kutman Ticaret Ltd.Stis

- Kut Madencilik A.S.

- Kutes Madencilik ve Ticaret A.S5.

- Kut Ormancilik Ticaret Ltd.Sti.

~ Kutes Sigorta Acenteligi Ltd.Sti.

- Kutmangil Turizm Tesisleri ve Yatiraimlari A.S.
- Kutman Basin Yayin A.S.

1.2. Bafilyr Kuruluglar Ile Ilgili fenel Bilgiler
1.2.1. Kut Madencilik A.S.

Kutman Sirketler Grubu Istanbul ili Eyiip, Sariyer,
Gaziosmanpaga ilgelerinde [iftalan, Agagli, Akpinar,
Kisirkaya k8yleri civarinda 1954 yilindan bugiine gidex-
rek genigleyen toplam 9572.06 hektarlik bir alanda komir
Udretimi yapmaktadair.

Sariyer, Eylp, Gatalca ilgeleri dahilinde kalan IR.
2549, IR.2385 ve IR.1048 ruhsat sayili kiimlir sahalarinda
sirket ana konu olarak madencilik faaliyetlerini sirdir-
mektedir. igletmeler yeralti dretim y@ntemine nazaran
daha.yiksek ‘verim ve ekonaomik lretim saflayan agik ocak
igletme ydntemi ile galigmakta olup, IR.2549 nolu saha
33 y1l igletme slireli 5633 hektar olan olmak ve iR.thB
15 y1l igletme siireli 5633 hektar alan ve IR:1048 15 yil
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igletme siireli 1452 hektar alan olmak {izere timid 9572
hektar alandir. Bu lig sahadan 1990 yilinda 1.363.723ton
kgmiir, 1991 yilinda 1.596.831 ton kdmiir tirsetilmig olup,
1992 yilinda iiretim miktari 1.321.331 ton'dur. Uretim
igin yapilan hafriyat miktari ise 50.000.000 m3'den faz-
ladar.

1.2.2. Kut Ormancilik Ltd. Sti.

Kémir tiretimi tamamlanan bélgelerde sahanin diizelti-
lip rehabilite edilerek afaglandirilmasi konusundaki ga-
ligmalarini yapmaktadir. Bugline kadar toplam 1800 hektar
alanda madencilik faaliyetlieri yapilmigtir. 1987 yilin-
da Orman Kanunu'nun 57. ve 06.04.1987 tarihli Resmi Gaze-
te'de yayinlanan Agacglandirma Ydnetmelidi'nin 5,6 ve 7.
maddelerine istinaden bugiine kadar agilmig olan ve maden-
cilik faaliyetleri tamamlanmig olan orman alanlarinda ve
hazine arazilerinde @zel afaglandirma yapmak lizere Kutman
lar izin talebinde bulunmug, diizeltme ve ormancilik faali-
yetlerini yiiriitmek tizere girketler grubu lzerinde Kut Or-
mancilik Ticaret Limited Sirketi adi altinda yeni bir gir-
ket kurulmustur. 1988 Kasim ayinda 61.8 hektar, 19895-1990
yillarinda ise 59 hektarlik bozuk arazi dilzenlenme galig-
malari bitirilmis ve toplam 250.000 adet fidan dikilmig-
tir.

1.2.3. Kutmangil Turizm Tesisleri ve Yatiraimlari A.§S.

Madencilik faaliyetleri de ilgili rezerv haritalarai,
imalat haritalari, sinair haritalari, hafriyat haritalarazi,
sanayi tesisleri ve ingaat igleriyle ilgili planlama ve
aplikasyon igleri, plankate igleri, dekapaj hesaplari,if-
Taz ve tevhid harikatlari, ayrica haritacilikla ilgili
her konuda ve sorunda organizasyon, bilirkigilik ve danig-

manlik igleri bu girket tarafindan yidritilmektedir.



A
1.2.4. Kutes Madencilik ve Ticaret A.S.

Gorlu-Tekirdagd karayolu lizerinde, Bahgeler mevkiinde
1991 baglarinda galigmalarina baglayan bir entegre sanayi
tesisidir. Parga dokiim, d@klimhane tesisinde alagimli ve
alagimsiz pik, sfero, gelik dokiimleri yapilmaktadir. VYil-
lik tretim kapasitesi 10.500 ton'dur.

Bu tesislerde George Fischer yapisi tam otomatik kum
hazirlama tinitesi; malzeme silolari, manyetik ayirici, ta-
siyici bantlar, bucket elevatédrler, kum sofutma sistemleri
buhkerler ve 52 ton/saat kapasiteli mikserden olusgur. Ka-
liplama hatti ise; kaliplama presleri, derece tagima ara-
balari, derece bozma Unitesi ve ddkim parga temizleme {ini
telerinden olugsur. Magahanede 4 adet Cold-Box maga maki-

nasr ve 4 adet gaz jenarat@irii vardir.
1.3. Kut Madencilik Anonim Sirketinin Tanitilmasi
1.3.1. lUretim Sahalari

Kutman Madencilik Ltd.Sti. Ir.2549, Kut Madencilik
A.5. IR.2385 veIR.1048 ruhsat sayili kidmiir sahalarinda

madencilik faaliyetlerini sitrdiirmektedir.

iR.2549 ruhsat sayili sahada madencilik faaliyetle-
ri Ikinci Diinya savagi yillarindan @nce Fransizlar sonra
Etibank tarafindan yiriitiilmigtiir. VYalniz iliretim gok ciizi
olup ancak yilda yaklasik 150 ton kadar olmustur. Oncele-
ri yeralti igletme ydntemi ile galigirken sonradan arazi-
nin jeolojik yapisi gdzdniline alinarak ekonomik {iretim sag-

lamak amaciyla agik igletme y@ntemine gegilmigtir.

Isletme imtiyazi olan bu saha Bakanlar Kurulu karari
ile 29.07.1954 tarihli ve 4/3520 sayala kararnamenin onan-
masi gliniinden baglayarak 60 yil siire ile bafli gartname
hikiimlerine gtire Kutman Ticaret Ltd.$ti. uhdesine ihale
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olunmugtur. Tablo 1.1'de bu kararnamsninin @rnegdi gitiste-
rilmektedir.

I.R.1048 ruhsat sayili sahadaki madencilik faaliyet-
leri 1956 yilindan beri devam stmektedir.

Ar.32/362 sayail igletme hakki talepli Maden ké#miiril
sahasi 01.12.1958 tarihinde Halis Kutmangil uhdesine isg-
letme ruhsatli olarak (I.R.1048) verilmigtir.

i.R.2385 ruhsat sayili saha ise A.R.5169, 22.06.1967
tarihinden beri faaliyetine devam etmektedir. VYine bu bil-

gede Uretim agik ocak isletme ydntemidir.
1.3.2. Alanin Stratigrafisi
1.3.2.1. Paleozoyik

Saha genelinde yodun olarak giliney bilgelerinde ist
karbonifer yagli grovak ve geyller gdriilmektedir.

1.3.2.2. Mesozoyik

Ust Kretase, altere ve andezit ile temsil edilir. Es-
ki incelemelere dayanilarak (st Kretase yasi verilmigtir.
Gok dar bir alanda ylizeylenmis olup, yapilan sondajlarda
Tersiyer yagli sedimenter istifin altindan gegilmigkir.
Alterasyon rengl kahverenginden bej rengine kadar dedisik-
lik gdsterir. Ayrigmamig kesimler az gatlakli ve koyu
renktedir. Uzerine uygunsuz olarak tersiyer yagli sediment-
ler gelir [1].
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1.3.2.3. Senozoyik

Tersiyer gtkelleri inceleme alaninin hemen hemen ta-
mamini olugturur. Altta marn kil-kdmiir, tstte kil-kum--
gakil olarak stratifikasyon g@sterir. Ust Kretase vol-
kanitleri tdzerine uyumsuz clarak gelir. Kendi iglerinde
konkordan bir #dzellik gitsteren bu birimler, gok digiik
bir agi (1-4 derece) ile kuzeye dofru edimlidirler. Eski
incelemelere dayanilarak, alttaki marn-kil k@imiirlld sevi-
yelere Oligosen yagi, Ustteki kil-kum-gakil seviyelerine

ise Miyosen-'Pliyosen yagi verilmigtir.

Oligosen yasli sedimantasyon sirasinda gikelen komiir
ve Miyosen-~-Pliyosen yagli kil-kum-gakil birimleri baglan-
gicta var olan paleotopofrafyaya bagli olarak g8kelmigtir.
Kimi yerlerde tabakalarin ani kalinlagmasi veya incelmesi
ayrica kdmir damarlarinin iki veya iig adet olmasi Bncelik-
le paleotopografya ile daha sonra da taginma ortaminin

fzellikleri ile ilgilidir.
1.3.2.4. Dligasen (Marn-Kil-Kum)

Alttaki Uist Kretase yagi veren altere volkanitler
tizerine uyumsuz (diskordan) olarak gelir. Marn birimi
gri-mavi renklerde gdriilmektedir. Igindeki kdmiir seviye
ve kalinlari defigiklikler giistermektedir. Komlir damar-
lari arasinda ve alt kdmilr damarinin altinda ekonomik
inemi sahip olabilecek nitelikte kil tabakalari gtzlen-
mektedir. VYanal ve diigey ydnde sik sik kalite farki gis-
teren kil seviyeleri, bazen kumlu ve aliiminyum orani %20-
25 iken, bazen % 50-60'a kadar gikar.

Kil yataklari; killi gist, grovak feldspatea zengin
kayaglarin alterasyon #drtisiiniin agsinmasi ve taginmasi
sonucu, tatli su havzalarinda gidkelmesinden meydana gelir.

Tersiyer 8ncesi paleotopografya'nin gegitli etkenlerle
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olugturdufju ganaklarda, Tersiyer siiresince devam eden sedi-

mantasyonla meydana gelmigtir.

Gtikelme ortaminin zaman hareketli, galkantili, zaman
zaman da sakin olmasi kil-kum-marn istiflenmesinde yanal
ve disgey tangs boyutu defisimine, mergeklenmelere, oygu ve
dolgu kaliplarinin meydana-gelmesine yol agmigtair. Sakin
giikelme ortamlarinda kdmiir ve kil, hareketli ortamlarda
tane boyutu daha iri olan gist, kum ve gakilli birimler
gkelmigtir. Tane boyutunun iriligi ayni zamanda tasinma
slireci ile de ilgili oldufjundan havzaya gelen materyalin
uzaklik, yakinlik gibi fakt@irlerden de etkilendidi bir
gergektir.

Kil havzalarinda genel olan &zellik galigma alaninin
yakin gevresinde g#riilir. K#milr alti refrakter killer ki-
miire yakin baflayici ve kaolinitik killer grimsi kahvs,
morumsu gri, yegilimsi gri renklerdedir. Tabana dofru gi-
‘dildikge yesil renk hakim olmaktadir. Killer igerisinde
yofjunluk farklari nedeniyle olugmug demir konkreasyonlari-

na da rastlanir.

Giftalan bidlgesinde iig k#&miirlegme seviyesi olup, or-
talama 3 m'lik bir kalinlik gistermektedir. Linyitler
oligosen yagli kil-marn birimi iginde yer almaktadir.
Olusumlari otoktan olup paralik kdmiir havzalarinda gdrilen
yataklanma @izelligini giisterir. Linyitler yer yer kesin-

tili bazende mercek geklinde olugumlar giisterir.

Giftalan bdilgesindeki lg kdmirlegme seviyesinden alt
k#miir damarinin komiirlegsme derecesinin daha ileTi oldufus
gzlenmigtir. Rengi genellikle siyah olup parlak gdrinisg-
liidiir. Ortada hulunan damar ise alt k#miir® gdre odunsu -
vapiya sahiptir. BRengi siyahtan kahverengiye defisir.

En Ustteki linyit damari ise [iftalan yakin civarinda ba-
zen kalinliginin az olmasi, kil varlifis ve odunsu yapis:i

nedeniyle degerlendirilememektedir. Giftalan b@lgesinde
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ise en listteki damar ortalama 80 cm.'lik kalinlik gdster-
mektedir.

1.3.2.5. Miyosen-Plison (Kil-Kum-gakil)

Kil-=-Kum-gaki1l birimlerinden meydana gelmigstir. Alt-
taki marn-kil-k@imiir seviyesi ile uyumludur. Tabakalanma
yataya yakindir. Birimde kum orani fazladir. Kendi igin-
de yanal ve digey y#@nde gegisgler gisterir. Kil seviyele-
ri yanal olarak zaman zaman kamalanarak mercekler olugtur-
maktadir. Birim iginde kumlu gakilli mercekler de gdzle-
nir. Kum ve gakildan olugan merceklerde, gakillar k&ti
boylanmigtir. Gakillar biiyiik oranda kuvars, kayag kirin-

tis1 ve az miktarda opak minerallerden meydana gelmigtir.

Kil-kum ve gakilli merceklerin varlifi ortamin zaman
zaman sakinleyip,zaman zaman da hareketlendiini gister-
mektedir. Sedimantasyondaki bu dedigiklik mevsim farklari
na bafli olabilir. Akarsu ortaminda geligmigtir, kil-kum
gakil seviyelerinin tamami gevsek, gimentosuz, sikigmamig
tortullardan olugmaktadir. Bu formasyonlar yapisi itiba-
riyle heyelan olusumuna uygundur. Nitekim belirli kirik-
larin meydana geldigi kesimlerde dofal olarak geligen he-
yelanlar izlenmektedir.

Galigma alani ve dolaylarinda yer alan kumlar, genel-
likle sarimsi kahverengiy gri ve kizil renklidir. Kumla-
rin istif igindeki genel karakterleri biiyiik defigiklikler
giistermekle beraber kuvars miktari yer yer artmaktadir.
Kumlar sedimanter ki#ikenlidir. Bazi bi@ilgelerde kuvars kumu
ve kaba ingaat kumu olarak kullanilabilecek Szellikler sun-
maktadir.
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1.3.3. Tektonik

Btilgede kiiglik boyutlu faylarin digsinda dnemli bir
tektonik hareket gtriilmemektedir.

ist Kretase ile Tersiyer arasinda bir sedimantasyon
boglufu vardir.

Galigma alaninda agik komiir igletmelerinin faaliyet-
lerinden ve tersiyer gitkellerinin yapisindan dolayi yer-
sel oturmalar ve olugturulan sevlerde heyelanlar olugmug-

tur.

Kil-killi kum ve gakildan olusan zemin hidrojeoclojik
yinden permeabilitesi oldukga yiiksek gegirimli bir zemin-
dir. Alttaki oligosen serisi kil ve marn biriminden olug-
tufu igin bu seviyenin gegirimsiz veya gok daha az gegi-
rimli olmasi dofaldir. Nitekim yeralti suyu marn-kil ike
kum-gakil kontagindan drene olmaktadir. Bu durumun kdmiir
igletmeleri iginde bariz bir gekilde goriilmektedir. Bu

nedenle kdydeki gegmelerin tamami kurumug durumdadir.

Yerlegim yerinin zemin karakteristikleri, topografik
durumu ve yafig kogullari dikkate alindifinda bu tir bir
sahada Krip olayinin cereyan etmesi gok normaldir. Krip-
te hareket hizi senede 2-3 cm. kadardir. Literatiir bazin-
da kripnolayinin karakteristik belirtileri; eitilmig agag
givdeleri, bilkiilmils git siriklari, telefon direkleri, ki-
rilmig veya yikilmig istinad duvarlari ve demir yollari
olarak tarif edilmektedir. Bu tarife uygun hareketler
Giftalan koyl kuzey ve gliney yamaglarinda g@riilmektedir.
Krip iklim kngullérl ile birlikte vamacin egimine, toprak
tipine ve malzemesine baglidir. Gevsek, glirlik, fazla
ayrigmig ve yuvarlak pargali ayrik malzemeli zeminlerds
hareket miktari gok daha fazla olmaktadir. QGiftalan kd-
glindeki Miynsen;Pliosen serisi bu gartlara tamamen uymak-
tadir. galigan ocaklarda yeralti suyunun igletme nedeni

ile drene olmasida arttirici bir faktsr olmaktadir.



BOLIOM 2. MADEN SAHALARININ ISLETME DURUMU

2.1. Sahalarin Rezerv Dirumu

I§letmeden alinan bilgilere géire 1993 yilinda sahada
sondaj galigmasi yapilmamigtir. Rezerv hesabinda ocak ay-
nalarindaki damar kalinliklari ve sahada yapilan eski
sondajlardan elde edilen bilgiler dikkate alinmig ve 1992
vilinda gdrinir rezerv olarak 16.000.000 ton kdmiir oldufu
tesbit edilmig. 1992 yilinda 1.321.331 ton k@mir dretimi
yapilmig olup halen 2549 ruhsat numarali Eyilp Ilgesi Afag-
li-giftalan kdyll sahasinda ekonomik Uretilebilir grinilr

kdmiir rezervi 14.680.000 +ton eivarindadir [2].
2.2. Sahalarin Yillik Uretim Kapasiteleri

Kdmir dretimi yapilan Ug sahanin yillara géire kdmir
iretim miktarlari Tablo 2.1'de gisterilmigtir.

TABLDO: 2.1. Sahalarin Yillara Gidre Kémir Uretim Miktar-
lari (ton)

Ruhsat No 1988 1989 1990 1991 1992

iR.ZShQ 342.548 12645773 14747906 .*1283.182 1321.330
IR.2385 17.006 48.450 76.690 20,131 131.570
IR.1048 L.689 50.500 47.965 ...eee.  189.407
TOPLAM 36h.26L 1363.723 1569.831 1303.313 1642.308

1991 yilinda madencilik faaliyeti giésteren altantarda
yapilan hafriyat 60.000.000 m3dir.

IR.2549 nolu ruhsat sahasindax1993 yili iginde pro=
jendirilen Uretim miktarlari ve 1994 proje lretimleri

Tablo 2.2'de giisterilmisgtir.
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Madencilik konusunda girketlerin toplam olarak brit
karlari ve Devlete Hdenen: Devlet Hakki ve Madencilik Fon
Katkisi miktarlari ise Tablo 2.3'de ghsterilmigtir.

TABLO: 2.2. IR.ZSAQ no'lu Ruhsat Sahasindaki Ocaklarda
Kémir Uretim miktarlari

Tagaron Adt 1993 | 1994\PROJE
Ishakoglu 16198 30000 |
Coban Osman : 63497 . 65000
Has Maden 22000 20000
Miltag 63600 65000
Bilek Hafiiyat 57486 60000
Hatag 51350 55000
Ozergenler 15081 17000
Fahri Ergen 1372 3000
Ali Topaloglu . 31125 40000
Kutman Tic. : 377963 470000
ami Atalay 40322 15000
Hasan Kogarslan 8998 20000
Ziya Topaloglu 76934 80000
Marmara Hafriyat 190

Simas 50814 55000
Ahmet Berk . 32543 35000
Emsa Madencilik 153987 150000
Emre Madencilik . 69954 75000
Kardegler Hafriyat 7800. 10000
Er Madencilik 55587 60000
Onur Haftiyat - 26450 30000
Tuncerler Madencilik 40613 45000
Sonmez Madencilik 19578 25000
Yonca Madencilik 4000 5000
Arkadaglar Mad. 49365 50000
Uyguniar Madencilik 20950 25000
Topalogiu B 4655 10000
[shakoglu 18676 20000
TOPLAM 14412001 1600000
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TABLO: 2.3. Sirketin Briit Karlari-Devlet Hakki ve Maden-
cilik Fon Katkisi Miktarlara

Yl Briit Kar (TL) _ [Deviet Hakki (TL) Madencilik Fon Katkst (TL)
1988 | 1067412104 53370605 53370605
1989| 4932855649 261844728 | 261844728
1990| 11604507657 580225384 580225384
1991| 13217242792| 660862200 ~. 660862200
1992 11552632 577605231 577605231

2.3. Makina Park:i

1993 yili verilerin g8re madencilik faaliyetleri

agafida belirtilen makina parki ile gergeklestirilmigtir.

60 adet dozer

15 adet greyder

160 adet kepge

70 ekskavatir

L0 adet volvo

220 adet kamyon

400 adet kamyon

15 adet skraiper

75 adet binek oto

35 adet traktir

40 adet jeneratsr

85 adet su motoru
130 adet mazot tankz
15 adet sondaj makinasi
27 adet kompresir

2.4, Uretilen Komiiriin Ozellikleri

Ajagli kdmiirleri genel olarak alttan yukariya dofru
alt kdmilr, orta kdmiir ve Ust kdmlir olarak siniflandirila-
bilir. Ust damar 0.20 ve 0.80m. arasinda, orta damar

0.30-1.40 m. arasinda, alt damar 0.80-2.0 m. arasinda

-
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defigmektedir. Uretimi gergeklegtirilen Afagli kdmiir-
lerinin kimyevi orjinal kémiirde: % 4-10 kil, % 26-33
ugucu madde, % 0.1-1.0 yanar kiikirt, % 0.3-1.4 toplam
kikdrt ve 3 ppm uranyum mevcutturu. Orjinal kiéimirde ka,
lori 3200-4000 kcal/kg arasinda defigmektedir. Havada
kuru yani dogal ortamda kurumasi halinde ké&miirdeki nem
(su) % 6-10 ve kalori 4500-5900 kcal/kg arasinda dedis-
mektedir.

Kgmiirlerin kirletici olup olmadiklari biinyelerindeki
kilklirt ve yanma esnasinda Baca gazlari yoluyla ortama ver-
dikleri partikiil miktarlar: ile dlglilidr. Kikirt miktari-
nin yanar kiikiirt denen kismi yani yanma sonucunda baca
gaziyla havaya karigan kismi hava kirliliji agisindan
gnemlidir. Buna ilisgkin M.T.A. Genel Midirliigd Maden
Analizleri Ve Teknoloji Dairesi Bagkanligi'ndan alinan
hélgedeki kdmilrlere ait numune aniﬁiz rapaoru Tablo 2.4'de
grilmektedir.
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TABLO: 2.4. MTA Analiz Raporu

T. C.
MTA Genel Midiirliigii
Maden Analizleri ve Teknoloj Dairesi Bagkanhis
- NUMUNE ANALIZ RAPORU

Ised Sahibi ) .
XUTMAN TIC,I1TD.5TI. 1I.R, 2549 Asksns 27 1 4 1992
Lab no, Numune isareti “
53485
Rapor no.
. CEK201-U1 Igaretli pumunenin anaiisi:
Siparis no. 153 Giftalan
e, e TS Kutman Tic. 15D.5Ti.
348
| Awais spien % Orifinal Romérde it Kura Limirde  Saf Koenirde
A2 % | o3t.05....| 8.40 | o= e
y R % | .5.22 7,60 8230
3 |Umemete % | 3u.81 | 45.72 | 49.90
IS %N 26.32._|.. 38.29 41.80 .
TOPLAM % 100.00 10000 100.00 100,00
é Yanar Lukurt % 0.09 0.13 0.15
i Rilde kubire % 0:58 0.85 0.92
“ | roptam tokirs % 0.67 0.98 1.07
-l % | 31.54 45.89 50.10
P TR —ry
“3 S Siyah toz ialinde
| Momsi xeixs | 3427 5260 5191
3 | Yukon talori, Keni?Rg 3820 5559 6069

Actumu.[)%ﬂaldiﬂcr:
Pt /‘

Lers?

“Orijinal Koemurdeli defericr: Numsncain Leb $ridifi durwndaki deperierds

Form Ny, N-8312 [y — sakisms i lifine gore skisnar)




BOLUM 3. KAMYON NAKLIYATI

3.1. Kamyon Nakliyati ve Bantli Konveyidr Nakliyati Ile
I1gili Genel Bilgiler

Ciftalan kdyld ocaklarinda halen gegerli olarak uygu-
lanmakta olan sistem kepgeli ekskavatiirler yardimi ile
dekapajin yapilip kamyonlar vasitasi ile dekapajin doikiim
sahalarina nakledilmesidir. Bu sisteme alternatif ola-
rak diigiiniilen bandli konveydr sistemi dekapaj dokim yer-
lerinin sik sik defigmesi nedeni ile uygulanmasinda zor-
luklar gikarmaktadir. Bantli konveydr nakliyat sistemi
kamyon nakliyati gibi kesintili bir nakliyat tdrd olmayip
slirekli bir nakliyattir. Sistemin silireklilik gdstermesi
nedeni igyerinde yiiksek galigma randimanini saflamak igin
nakledilecek malzemeninde siirekli bir sistem tarafindan
kazilmasi gereklidir. Bandli konvey#ir sisteminde kazi
igleminin kepgeli ekskavattir veya benzeri bir ekipmanla
yapilmasi diglinfildiijlinde ise kepgeli hidrolik ekskavatir
ve bandli konvey@riin birbirleri ile uyumlu olarak gali-
gamayacafi gdrlilmektedir. Kepgeli hidrolik skskavatir
ile yapilan dekapaj islemi bandli konveydril besleyebile-
cek kapasitede degildir. Bandli konveydr sistemi yanina
kazici olarak galigacak en uygun ekipman diner kepgeli
ekskavatéir gibi galigan ekipmanlardir. Band Uretimi ya-
pan” gegitli firmalar ile konuguldufunda bugiin Tlrkiye!
nin bandli konveydir sisteminin biyldk bir kismini {irete-
bildigi fakat biiyiik kapasitelerde bandi besleyebilecek
kazici ekipmanlarin ise tamamen kamyon nakliyatinda ol-
dufu gibi yurt digina bafjimli oldufu s8ylenmigtir. Saha-
da kargilasilan Uretim alanlarinin ve dekapaj dokiim yer-
lerinin sik sik defigmesi problemi nedeni ile bandli kon-
veydr sisteminin maliyet hesaplanmasi igleminden vazge--

gilmigtir.
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Biélgede agik ocak sahasindan diikiim sahasina dekapaj
kepge kamyon sistemiyle nakledilmektedir. Nakliye araci
clarak kamyonun tercih edilmesinin nedeni ise firetim ve
ddkiim alanlarinin sik sik defigimi ve nakliyattaki gegit-
1li varyasyonlara kolaylikla uyum saflayabilmesidir. Sa-
hanin bu 8zellidi tagimacilikta yliksek kapasiteli kamyon
kullanimin cazip hale getirmigtir. Gilizergah tasbitinde
su faktd@irler g@izdniine alinmigtair.

a)- Kazi hacmi afirlik merkezi
b)- D&kiim sahasi

c)- Yolun efimi

Bu faktdrler gdzdniine alinarak 700m.uzunlufunda yliz-
de 4 meyilli stabilize bir yol tesis edilmigtir. Ekska-
vatiir ile kazilip, malzemenin kamyonlarla taginmasi usu-
lii, arazinin sertligine ve topografik durumuna uygunlugu
bakimindan pratik bir ydntemdir. Bu ydntemin diger bir
avantajida kamyonlardan bir veya ikisinin arizalanarak
devre dig:i kalmasi durumunda, dekapaj faaliyetlerinin
durmamasi ve fleksibl olmasidir. Baglica mahsuru ise
kig aylarainda galigma olanaklarinin gok sinirli olmaszi,
vedek parga ve akaryakit bakimindan diga bagimli kalain-
masi ve devamli dviz sarfinin gerektirmesidir [3].

Agik igletme madencilik galigmalarinda, hidrolik
ekskavatiirler son yillarda oldukga yaygin kullanim alani-
na sahip olmuglardir. Ilk baglarda hidrolik skskavatdr-
lerde yikleme ylkseklikleri ydniinden sikintilar yasanir-
ken, bu sorun yeni kepge gekilleri ile agilmistair. Bu
makinalar temel olarak kazici ve yilkleyici olarak gali-
girlar $ekil 3.1'de hidrolik ekskavattir tipleri, §Seskil .
3.2'de hidrolik ekskavattriin kazi profili ve Sekil 3.3'ds
hidrolik ekskavatdriin kisimlari gdrillmektedir [&4].
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" HIDROLIK HOE

SEKIL: 3.1. Hidrolik Ekskavatdéir Tipleri
hoe: Gapa, Gapalamak
Shovel: Kiirek, Kirekle atmak.
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" HIDROLIK

sEKIL: 3.2. Kazi Profili (Kazi Igleminin Yandan
Goriliniigil)
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Kepge

Bogaltma silindirleri

Kepge
Kol

Kol silindirleri

e .s

Boom
Boom silindirleri

Kabin

Ust gtvde

Dinilils dayanagy

e

Tagiyici Kisaim
Yiriiylds takimlarzx

r RUH DT 600m Mmoo o0 o P

SEKIL: 3.3. Hidrolik Ekskavatéiriin Kisimlar:i

Kepgeli ekskavatdéiriin kazi ve yiikleme kapasiteleri
agafidaki faktdrlere baglidir [5].

1)- Nakliyat aracinin cinsi ve isyerindeki diizeni
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2)- Ekskavat#iriin yapisi ile ilgili hususlar (dénme,
hareket ve kepge kolunun hizi, kepgenin bogaltma gekli,
kullanim mekanizmasi, kayaci kesme kuvveti, kepge kolu
vb.).

3)- D&nme agisinin bidydklugu (mimkin mertebe 60
dereceden az olmali).

4)- Kepgenin ulagahilecedi yiikseklik ve yigin yik-
sekligi

5)- Yidinin kalitesi
6)- Operatéiriin becerisi

Kepgeli ekskavat@irlerle -ktiktamilacak kamyon kasa
hacminin kepge kapasitesinden 4-5 defa daha fazla olma-
s1 istenir. Ayrica kamyonun tam kepge sayisi ile doldu-
rulmasi istenir. Sekil 3.4'de kamyonun boyutlari, Sekil
3.5'de kamyonun kisimlari g8riilmektedir. Ekskavat@riin
tam verimi ile galigabilmesi igin tagit bekleme yidniinden
duraklamak zorunda kalmamasi gereklidir. Bununiigin eks-
kavattire yeter sayida kamyon tahsis edilmelidir. Tasgit
sayisinin bulunmasinda ddkiim sahasinin uzakligi, kamyo-
nun ortalama hizi, tagitin dolma siiresi ,ekskavatiirin
kepgeyi doldurma-hareket bagaltma periyodu kepge hacmi
ve kepge dolma faktdrid, tagitin bogaltma ve yilikleme ye-
rindeki manevra silireleri, igyeri randimanz vb. pek gok
etken rol oynamaktadir.

Gegitli nedenlerden dolayi tagitlarin periyot sire-
sinin zaman zaman uzamasi olasilifina kargilik, durakla-
ma sakincasini gidermek amaciyla, gerekli tagit sayisin-

dan 1-2 fazla tagit tahsis edilmesi gerekir.

Kepge kamyon sisteminde ig hacim,kamyon tonaji-

kamyon adeti-kepcge kapasitesi arasinda bir baginti
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safjlanmadikga mevcut ylikleme ve tagima araglarindan is-

tenilen verimi slde etmek imkansiz olacaktir.
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A: Uzunluk, B: Geniglik, C:YUkseklik, D: Teker arasi me-
safe Bn ve arka, E: Iki @n teker arasi mefase, F:Iki &n
arka teker arasi mesafe, G: Yerden yiikseklik, H: Yiikleme

Bogaltma aninda kasa yilksekligi,

yiiksekligi, I:
K: Bogaltma aninda kasa alt yikseklifi

J: Bogaltma agisi,

S5EKIL: 3.4 Kamyonun Boyutlar:
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SEKIL: 3.5. Kamyonun Kisimlari
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3.2. Dekapajda Kullanilacak Hidrolik Ekskavatir ve

Kamyon Segimi
3.2.1. Kamyon ve Ekskavatdr ikililerinin Belirlenmesi

llkemizde bir gok firma ig makinpalari satig: konu-
sunda faaliyet gﬁstermektedir. Faaliyette bulunan bu
firmalardan bazilarinin ismi ve piyasaya arz ettikleri
makipalarin markalari Tablo 3.1'de gisterilmigtir.

TABLO: 3.1. Turkiye'de Satigi Yapilan Ig Makinalari
Markalari '

Firma Ads |is Makinasi Markasi
Cukurova |Liebherr

Temsa Komatsu

Enka Hntachi

Borusan Caterpillar

Trakmak |{Volve Akerman

Dekay Cobelco

Giirig Cobelco, Case, Furukawa
Daewoo Daewoo Ltd. Kore

Satigta bulunan ig makinalari arasinda lastikli ve
paletli ekskavatdr, lastikli yilkleyici, paletli yikleyi-
ci, greyder, dozer, yol silindirleri, off-road kamyonlar,

fork-liftler vh. bulunmaktadir.

Tablo 3.2'de gesitli markalardaki gkskavatiirler mo-
tor glicll, kepge kaoparma kuvveti, kol koparma kuvveti,
kepge kapasitesi, maksimum kazma yikseklifi, maksimum
bogaltma yiikseklifi, gkskavatéir genigligi agilarindan
ve Tablo 3.3'de ise kamyonlar motor gigd, yiikleme kapasi-
tesi, kamyon genigkigi agilariiddn @zellikleri gisteril-

migtir.
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Ekskavatdr vevkKamyon ikililerinin oclugturulmasinda
saatlik kazi kapasitemizin disinda, ekskavatiir kepge
hacmi, kazilacak malzemenin cinsi, ocak yollarinin ge-
nigligi, yedsek parganin Kkolay temin edilmesi, operatdr
bulma konusundaki giigliikler, ekskavatdr ile kamyonun yik-
leme yiikseklikleri bakimaindan uygun olmasi gibi faktér-
ler rol oynar. Segilen ekipmanlar yiikleme yiikseklikleri,
operatdr mevcudiyeti, yedek parga ve ocak yollarinin ge-

migligi vb. hususlar ydniinden uygundur.

Kutman girketler grubu Giftalan kdyil agik kdmiir ig-
letmelerindeki ruhsatli sahada 11 aylik zaman dilimi ige-
risinde toplam 4.357.817 m® hafriyat yapilmigtir. Aylik
galigma siiresi ise 26 giin, gifilik galigma siiresi ise 10
gaattir.

Y11lik Dekapaj Miktari(m3/yil)
Y1llik fiili Galigma Ginili(glin)

[

Giinlilk Dekapaj Miktara (m3/giin)

L,358817/286

GUnlik Dekapaj Miktari

15240 m3/giin

Giinlikk Dekapaj Miktari(m*/ gin)

Saatteki Dekapaj Miktari(m®/saat) - GOnIBRFLilli Galigma Seati(eat)

15240
T0

1524 m3/saat'lik defjer sahadaki ig hacimidir. Bu
defer ayni zamanda ekskavatdrlerin ig hacmidir. Tablo
3.3'de belirtilen kazicilarin is hacimleri asagida belir-

tilen kabiiller ve formiiller yardimi ile bélirlenecektir.

. 3600
cm x (3.1)

Q: Saatlik Uretim (m3/saat)
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g: Bir periyotta yapilan lretim (m3)
q
q': Kepge kapasitesi (m3)

K : Kepge dolma faktéirii (0.8)

Kabarmig haldeki malzemeye yofunlugu : 1.8 (t/m3)

q'xK

Cm: Kepge Peryod siiresi (saniye)
E::%Ig verimi 50.75)

Kepge dolma faktéiril kazilari malzemenin cinsine gire
degigkgnlik gisterir. Kazi kogullarina gi@ire kepge dolma
fakttrleri Tablo 3.5'de, ig verimi ile ilgili kabul edile-
bilecek deferler ise Tablo 3.&6'da g@isterilmigtir [6].

Ig verimi arazinin topifrafik yapisi, operatsrlerin
becerikliligi, makinalarin dofru olarak kullanilmasi gibi
bir gok faktdrlere baglidir. Bundan dolayi liretimi dog-
rudan etkileyen ig verimi igin kesin bir deger vermek zor
dur.

Standard kepge periyodu zamanlari yaklagik olarak
Tablo 3.86'de verilmigtir.

TABLO: 3.4, Kepge Dolma Faktdrd

Kazi Kosullari Kepce Dolma Faktéril
Kolay Yumugak toprak ve kil kazilarinda 1.1 1.2
Orta Kuru toprak kazilarinda 1.0 1.1
Zor Gakil ile karigik toprak kazilarinda 0.8 0.9
fok zor Kayag kazilarinda 0.7 0.8

ahown

TABLD: 3.5. Ig Verimi

Galigma Kogullari Ig Verimi
tyi 0.83
Drta 0.75
Zayif 0.67

Gok Zayaf 0.58
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TABLO: 3.6. Kepge Peryodu Zamani

Model Zaman (sn)
PC400 16-20
PC650 18-22
PC1000 20=-24
PC1600 27-31

Kamyon yiiklems
Bir Kamyonu Yilklemek Icin Gerekli Kepge Sayisi= Kepasitesi (ton)

Bir Periyotta ¥
Yapilan Uretim(ton)

Biitdn bu verilerin i1sifinda kepge kapasitesi 0.7 m?3
ile 4.3 m® arasinda bulunan ekskavatéirlerin, yiiksek kapa-
siteli kamyonlari kag kepgede doldurdufunun teshit edil-
mesi gereklidir. Ekskavattir ve kamyon ikililerinde ideal
kepge sayisi 4-5 sefer olarak alinmigtir. Tablo 3.3'de
giriilen ekskavattrlerin kamyonlar ile galigmasinda ideal
kepge sayisi olan 4-~5 sefer kepge sayisinin saflanip sag-
lanmadifini gdrmek igin gegitli kepge kapasitelesrindeki

ekskavatirler ile yapilan hesaplar agagida gdsterilmigtir.
DH280 Daewoa Hidrolik Ekskavatdr

g= 1.84 x 0.8
g= 1.47m% = 2.64 ton

3600
Q=1.47 x 5 — X 0.75

Q = 248 mA/saat
BMA 25C Volvo Kamyon

22.5

Kepge Sayisi = — 775,978
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_ 22.5
Kepge Sayisi = 5 €L
Kepge Sayisi = B.5 kepge

1.7 m3'1liik kepge ile 22.5 t'luk bir kamyon 8.5 kep-
ge ile dolmaktadir. Bu ise galigmalarda verimi diigiire-
cefjinden istenmeyen bir durumdur. Dolayisiyla DHZ280 Dae-
woo marka 1.7m® kepge kapasiteli hidrolik ekskavatdriin
BMA25C Volvo kamyon ile uyumlu olmadifiz agik bir gekilde
griilmektedir. Bu kepge kapasitesindeki skskavatiir kam-
yon ile kepge dolum sayisi ile uygun olmayinca daha diigik

kapasitedeki kepgelerinde uygun olmayacadi gdrllmektedir.

PC40O0~-5 Kamatsu Ekskavatir
g= 2.2 x 0.8
g= 1.76 m3= 3.4 ton

g =1.76 x —3288 .75

18

Q= 264 m3/saat

BMA25C Volvo Kamyon

22.5

Kepge Sayisi = A

Kepge Sayisi 6.6 Kepge

PC4D0 komatsu hidrolik ekskavatiéir de BMA25C kamyonu
ile uyumlu sinir sayilan 4-5 kepge sinirini agtirdif:

igin uyumlu galisamaz.

PC650-5 Komatsu Ekskavator

gq= 3.2 x 0.8
g= 2.56 m® = 4,6 ton

Q = 345.6 m3/saat
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BMA25C!Volvo Kamyon

- 2245
L.6

Kepge Sayisi =

kepge Sayisi= 4.9 kepge oldufu igin PC650-5 ekskavatdr
BMA25C kamyonu ile uyumlu galisgmaktadir.

HA250 Kaomatsu Kamyan

25
L.6

Kepge Sayisa

Kepge Sayisi 5.43 kepge

HA250 komatsu kamyonda PC650 ekskavatdr ile bir kam-
yonu doldurmak igin gerekli kepge sayisi 5 kepge oldufu
igin bu agidan uyumlu galigabilmektedir.

BigEx 700 Hitachi Ekskavatdr

q= 3.6 X D.B

g= 2.88 m® = 5,1 ton

Q= 2.88 x —=280 o 5,75

23

Q= 338 m?®/saat

BMAZ25C Volvo Kamyon

22.5
Kepge Sayisi = 5.1
Kepge Sayisi = 4.41 kepgse

BMA25C komatsu kamyon Bigex700 hidrolik ekskavatdri
ile kepge sayisi 4 oldufu igin uyumlu galigmaktadir.
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HA 250 Kamatsu Kamyon

Kepge Sayisi = ——%ET—
Kepge Sayisi = 4.9 kepge

HA250 komatsu kamyon BigeX700 hidrolik ekskavatdri
ile kepge sayilari bakimifidan uyumlu galigmaktadir.

BMA30 VolvoxKamyon

_27
5.%

Kepge=Sayisi

Kepge Sayisi = 5.2 kepge Uyumlu galigmaktadir.

HD325~6 Kaomatsu Kamyon

32

Kepge Sayisi = =

Kepge Sayisi= 6.2 kepge

HD325-6 komatsu kamyon Bigex700 hitachi hidrolik
ekskavatirli ile bir kamyonu doldurmak igin gerekli kepge
sayilari 4-5 adet kepge sinirlari diginda kaldig:r igin
uyumlu galigmamaktadir. HD325-6 ve Bigex700 uyumlu bir
ikili sistem degildir.

HD460-1 Komatsu Kamyon

L6
5.1

i

Kepge Sayisi

Képce Sayisi = 9 kepge Uyumlu degildir.

PC 1000 Komatsu Ekskavat8r
g= 4.3 x 0.8
g= 3.44 m® = 6.19 ton

1]
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3600
23

Q = 3.44 x x 0.75
Q = 403 m¥/saat
BMA25C Volvo Kamyon

Kepge Sayisi 22.5/6.19

Kepge Sayisi 3.63 kepge

BMA25C volvo kamyon ile PC1000 hidrolik ekskavatdr
ikilisi uyumlu olarak galigmamaktadir.

HA250 Kamatsu Kamyan

Kepge Sayisi 25/6.19

Kepge Sayisi

b kepge

HA250 komatsu kamyon ikilisi ile PC1000 hidrolik
ekskavatdr sistemi bir kamyonu doldurmak igin gerekli
kepge sayilari ydnidnden uyumlu galigmaktadir. PC1000
hidrolik ekskavatéir HA250 kamyonu 4.3 m3'liik kepge kapa-
sitesi ile 4 kepgede doldurmaktadir. Bu ise istenilen
sinirlar igerisinde kalmaktadair.

BMA30 Volvo

27/6.19
4.3 Kepge

Kepge Sayisi

Kepge Sayisi

BMA30 volvo kamyon PC1000 ekskavatdr ile uyumlu
galigmaktadir. ikisi bir arada uyumlu bir ekip olustur-
maktadir.
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HD325 Komatsu Kamyon

Kepge Sayisi 32/6.19

5.16

Kepge Sayisi

HR460-1 Komatsu Kamyon

Kepge Sayisi 46/6.19

i

Kepge Sayisi 7.4 kepge

Hesaplamalara dayanilarak birbirleri ile kepge dol-
ma sayilarina, yiikleme yiiksekliklerine gi#ire uyumlu gali=
gabilecek ekskavattir kamyon ikilileri ve ' bir kamyonu dol-
durmak igin gerekli kepge sayilari Tablo 3.7'de géisteril-
migtir. VYapilan hesaplamalar sonucunda bu tabloda yazili
olmayan ekskavattrler bifr kamyonu doldurmak igin gerekli
kepge sayilari agisindan belirlenmig olan kamyonlar ile
uyumlu bir galigma gisterememektedir. Bunun yaninda ise
ithalatgi firmalardan gegitli ekskavatdirler igin alinan
kataloglarda verilen bilgilere gtre ekskavatdrler yilikle-
me yilkseklifi agisindan belirlenmis olan biitlin kamyonlar
ile uyumlu olarak galigabilmektedir. Fakat uyumlu galig-
mada aranan gart hem bir kamyonu doldurmak igin gerekli
kepge sayilari hem de yiiksekligi oldufju igin bu garti
saflayan 8 adet kamyon ve ekskavat@ir ikilisi belirlenmig-
tir.

TABLO: 3.7. Uyumlu Galigabilecek Ekskavattr-Kamyon ikilileri-

Ekskavatiir = Kamyon Isimleri Kepge Sayisi
PC650-5 -BMA25 C 4,9
PC650-5 -HA250 5.43 5
Bigex700 -BMAZ5C bt 4
Bigex700 -HA250 4,9 5
Bigex700 -BMA30D 5.2 5
PC1000 -HA250 L

PC1000 -BMA30 4,3 4
PC1000 ~HD325-6 5.16 5
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3.2.2. Birbirleri Ile Uyumlu Galigtifi Saptanan Kamyon
ve Ekskavatiirlerin Teknik Ozellikleri

Yapilan hesaplamalar sondcunda birbirleri ile uyumlu
galigtigr belirlenmig olan 8 adet kamyon ve eskskavatdr
ikililerinin her birinin ayri ayri kataloglarindan belir-
lenmig olan teknik 8Hzellikleri bu'bagllk altinda tanitil-
migtair. Tablo 3.87de gtisterilmig olan kamyon ve skskava-
tﬁr‘ikililerinin herbirinin ayri ayri teknik @zellikleri
agafjida gdsterilmigtir. (Sekil 3.

A-PCA50-5 Hidrolik Ekskavatdr
Kepge Kapasitesi : 3.2 m?

Galigma afirligs : 68050 kg

Motor :

Model : Komatsu S5A6D140

Tipi : bk zamanli, su sofutmali, direk piis-
kiirtmeli, turbo garjlai

Silindir Sayisi I S

Gapi : 140 mm

SEKIL: 3.6. PC-650 Komatsu Ekskavatéiriin Boyutlari
Strok: 165 mm, Piston Hacmi:15.24 1t
Glicii: 404 Hp.
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Hidrolik Sistem:

Hidrolik pompalar defigken kapasiteli piston tipi
pompa, bom,arm,kepge,kule dinlig ve yilrilyllg devrelerini
besler.

2 tane bom:silindiri, 180 mm.x1490 mm.(gap x strok)
1 tane arm silindiri,225mm x 1530 mm! (gap x strock)
2 tane kepge silindiri,140 mm x 335mm (gap x strok)

Boyutlar:

Boyutlar Sekil 3.6'da gidsterilmigtir.
faligma Yiikseklikleri;

Maksimum kazma yilksekligi : 11075 mm.
Maksimum yiikleme yiksekligi : 7270 mm.

Maksimum kazma derinligi : 7300 mm.
Maksimum yer seviyesinde : 11835 mm.
uzanma

B-PC1000 Hidrolik Ekskavatdr

Performans:

Kepge Kapasitesi : 4.3 m3

Galigma afirligir : 95000 kg.

Motor

Komatsu SA6D170,4 zamanli,su sofutmali, direk piliskiirtme-
1i, turbo sarjli, dizel motor, 6 silindir 170 mm.gapx
170 strok. Gici 542 Hp.

Hidrolik Sistem:

Ug adet dsgigken kapasiteli piston tipi pompa, bom,
.arm,kepge,kule diinlig ve yiirllylis devrelerini besler.
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Ayarlanmig motor devri kapasitesi.

2 x 628 1t/dak.

1 x 448 1t/dak.

Ikili digli pompa,pilot kumanda devrelerini besler.
Ayarlanmig motor devir kapasitesi 163 1t/dak.
Max.h1zi 3.4 km/saat

2 adet bom hidrolik silindiri 225 x 1B05 (gap x strok)

2 adet arm hidrolik silindiri 180 x 1765 (gap x strok)

2 adet kepge hidrolik silindiri 2000x1570(gap x strok)
Boyutlar ve galigma yilkseklikleri Sekil 3.7'de gﬁstaril~
migtir.

KOMATSU

Ale
E2 g
)

)

3900 (12'10")

4510 (152"

e

SEKIL: 3.7. PC1000 Komatsu Ekskavat#irlin Boyutlari
ve Galigma Yikseklikleri (mm)..
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C-BIGEX700 Hitachi Hidrolik Ekskavatdr
Performans

Kepge Kapasitesi : 3.6 m?3

Galigma Agirlidar : 66000 kg.

Motor

Cummins NTA 855-C450, 4 zamanli, 6 silindirli, direk pis-
kiirtmeli turbogarjli, dizel motor, Glicil 435 HP.

Yakit tanki kapasitesi:800 1t.

Hidrolik sistem : : 2 adet defiigken kapasiteli poampa
Max.yad basinci : 29.4 Mpa.
Seyahat hizi : 4.6-3.3 km/h.

Makina boyutlari ve galigma yilkseklikleri 5ekil 3.8
de gBsterilmigtir.

D-Volvo BMAZ5C Kamyon

Yiikleme kapasitesi : 22.5 t.

Motor

6 silindirli, direk piiskiirtmeli su sofutmali dizel motor,
glicli 255 Hp.

Fren sistemi havali hidrolik frenlar, iki devrelidir.
Galigma agarliklar

0n 9040 kg.

Arka 8730 kg.

Toplam177708.

Dolu 0Olarak

n : 11500 kg

Arka: 28770 kg.

Toplam: 40270 kg.

Makina boyutlari Sekil 3.9'%da g@sterilmigtir.
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gEKIL: 3.8. BigEX 700 Hitachi Ekskavat@irln Boyutlari
ve [aligma Yikseklikleri



>

moEoow

=35

SRR

Prad

R
O

-

r

fr———— Rt}

N, -
<»r-—‘ NPT

J
n

mm (ftin) 9675 (319" F mm (ftin) 4165 (1387 N ftin) 4250 (13'11" i
mm (fti) 4495 (149) G mm (ftin) 1670 (5'6)) o' mm éft :2; 5500 | (8'2"; w o gﬁ :2; Pl g-g%
mm (ftin) 5710 (1839 H mm (ftin) 1425 (48) P mm (ftin) 2300 (767 X mm (itin) 465 (1%
mm (ftin) 5000 (165" H, mm (ftin 385 (18) Q mm (fin) 2100 (6107 X, mm (ftin) 590 (1117
mm (ftin) 3200 (10%6") J mm (ftin) 2725 (811") R mm (ftin) 465 (167 X, mm (Rtin) 590 (111
m %g ::3 :13:13;3 (1(23_; E mm g: 3n; zg?g (6'1(2:) 2, mm (ff:in) 570 (1"M10") Y° mm (ftin) 2150 (76"
. mm n H 1340 4'5" o
mm (ftin) 2415 (711 M mm (ftin) 6400 (21'; T ?22 Eft :2% 710 §2'4'; g g i 27922 ©2)
mm (ftin) 1200 (3'11") N mm (ftin) 7850 (259%) U mm (ftin) 2040 (9'8") a; ° 70
a; ° 45
SEKIL: 3.9. BM A25C Kamyonun Boyutlari
E-HAZ50~2 Komatsu Kamyon
Tagima Kapasitesi : 25 t.
Bog Afirlig: : 17280 kg.
Dolu Afirlaif: :+ 42280 kg.
Seyahat Hizi : 48 km/h.
Sekil 3.10'da kamyon boyutlari gisterilmigtir.
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SEKIL: 3.10. HA250 Komatsu Kamyonun Boyutlari

F-Volvo BMA30 Kamyon ,
Motor Gicii 280 Hp., 6 silindirli direk piskiirtmeli,
soutmali, 4 zamanli dizel motor.

Fren sistemi havali hidrolik fren
Yilkleme kapasitesi:27 t.

Ajirliklar

in 11000 kg.

Arka : 9000 kge.

Toplam : 20000 kg.

Yiikleme Kapasitesi : 27000 kge.

in 14750 kg..

Arka : 32250 kg.

Toplam : 47000 kg.

Sekil 3.11'de Kamyon Boyutlari giisterilmigtir.
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SEKIL: 3.11. BM A30 Kamyonun Boyutlari
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F-HD325%6 Komatsu Kamyan

Komatsu SA6D140 motor, Su sofjutmali, 4 zamanli, 6
8ilindir gapi x strok 140 mm x 165 mm, direk pilskiictmex
1i, 488 Hp. giciinde dizel motor.

Ferenler havali, hidrolik frenler
Max. hiz 70 km/h
Ortalama Yiikleme Kapasitesi : 32 t.

Max.YlUkleme Kapasitesi : 36.5 t.
Bo Afirlifs : 28780 kg.
Dolu Agirlaga : 60780 kg.

ABirlaik Dafilimi
Bog Durumdayken On : % 48, Arka % 52
Dalu Durumdayken On : 9 32, arka % 6B

- 9ekil 3.12'de kamyon boyutlari:gdsterilmigtir.

Unit: mm f.in

I

Spill guard
{option
ption} rROPS(option)

7980 261"

4150 13'7"
4000 131"
36301111

3200106

!
{

1
-‘-1530 19"

2630 8°8"

SEKIL: 3.12. Komatsu HD-326 Kamyonun Boyutlar:
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3.2.3. Kamyon ve Ekskavatiirlerin Sayilarinin Tesbiti

1524 m3/saat!'lik ig hacimini kargilayabilecek kam-
yon sayisi hesaplamalarlnda kamyon peryod sliresi ve eks-
kavatdriin periyodu etkilidir. Kamyon periyod siiresi su
faktiirlere bafjlidir. Kamyon ve Ekskavat®r sayilarinin
hesaplanmasinda agafida agiklanan baffntilardan yararla-
nilacaktirs.

- Kamyaonun dolma siiresi (n.Cms)

- Kamyonun d#kiim sahasinav dolarak: - )gittigi stre (D/V,)

- Kamyonun dekapaji bosalttigi siire (t1)

- Kamyonun d@kim sahasindan bog olarak kazi alanina gex
lig siiresi (D/V11)

- Kamyonun yiiklenmesi igin gerekli manevra siiresi (T11)

Birbirleri ile uyumlu galigabilecedi belirlenmis o-
lan B adet kamyon ve ekskavatdr ikililerinin kamyon ve
ekskavatdr sayilarinin hesaplanmasi PC650-5 ekskavatir
ikililerinin kamyon ve ekskavatdr sayilarinin hesaplanma-
s1 RC650-5 ekskavatsr ve BMA25C kamyon ikilisi hesapla=

rinda agiklandidi gekilde hesaplanmigtir.

Kamyonun periyod stiresini hesaplayabilmek igin (PC-~
650-5 ekskavatir ile BMA25C kamyon ikilisinde) kamyonun
700 m.'lik dekapaj yolunu dolu olarak ve hog gidis sire-
lerinin hesaplanmasi gereklidir. Bu siirelerin bulunma-
sinda kamyonun katalofunda verilmig olan hareket perfor-
mans efrilerinden yararlanilir. Bu efiriler yardimi ile
kamyonun dolu olarak ve bog olarak gittigi hizlar hesap-
lanair.

Kamyonun dolu olarak ve bog olarak di&kilm sahasi ile
kazi sahasi arasimdaki katettiji mesafenin sliresinin he-
saplanmasi, yuvarlanma direncinin ve meyiiin bilinmesiy-
le kamyon katoleglarinda verilmig olan performans efjrile-

lerindenryararlanilarak kamyon hizinin tesbit edilmesiyle



~b b

bulunur. $ekil 3.13'de BMA25C kamyona ait hareket per-
formans efirisi gdrtdlmektedir. Burada & numaral:i siltiinda

yuvarlanma direnci ve meyil yer almaktadir. Ocakta bulu-
nan 700 m.'lik yolun meyili % &4'dir.

Yuvarlanma direnci Tablo 3.8'dan segilerek ocak =

gartlarinda kabul edilen yuvarlanma direnci % 10 alinmisg-
tir.

TABLO: 3.8. Yuvarlanma Direnci

Nakliyat yolu kosullari Yuvarlanma direnci (%)

fyi derecede diizenlenmis yol 2
Yukarida belirtilen ili ayni kogullara

bahip, kamyonun afirlifi ile tekerlek
izi birakan yol

3
Zayif bir gekilde diizenlenmig yol 5
Kgtd diizenlenmig yol 8
Gakil tagi ve kumlu yol 1
Tamamen yapilmamig, yumugak derin

tekerlek izli yol 15-20
o) NMW v
! e h
[ 1 { 1 @
604 Voivo BM A25C { Neo
d x Volvo TD73KCE |- — |
507 — = /l 50
1
o e { / I .
40: :\ B | / 1[, 40
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1 //1
1 ! 30
s I I /,r
1 7 /Aééj///’l
2 V911458
: e %é/’,////“
4 s /4878 1] 10
o= I B NG T
1 4 —— | 2
. = Iy s
0+ Y ey sRRRE IRERR ARREREERRERR NERER DAREE AR .
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TR
[2] & 1o 2 ‘50 mieh 40 60 80 Ibx1000

gEKIL: 3.13. BMA25C Volvo Kamyonun Hareket Performans
Egrisi.
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Sekil 3.13'de gdrililen grafigin safd siitlinlindd bulu-
nan 4 numarali slitundan kamyonun dolu gidiginde yenmek
zorunda oldufu % 4'1lik bir meyil ile % 10'luk yuvarlanma
direnci toplanair. Bulunan % 14'lilkk deferden kamyonun
dolu olarak gittifi afiirlifi kesen nokta alan ve gekilde
girtilen A noktasi bulunur. A noktasindan kamyonun hare-
ket performans efrisini kesinceye kadar yatay bir gizgi
gekilr ve B noktasi bulunur. B noktasinin diigeyinde
bulunan C noktasi kamyonun dolu olarak gittigi hizidir.,
Buna géire kamyonun dolu olarak gittidi ve maksimum hizi

olan 8 km/saat bulunmus olur.

Hareket performans efrilerinden bulunan hizlar max.
hizlardir. O0Ortalama hizin bulunmasi igin ise Tablo 3.10¢
dan bulunmug olan hiz faktiérii ile max. hizin garpilmasi
gereklidir. Hiz faktdrld Tablo~3. 9 'dan 0.7 olarak bulun-
musgtur,

TABLO: 3. 9. Hiz Faktorleri

Mesafe (m) Hiz Faktdri
0-100 0.25 - 0.50
10D-250 D.35 - 0.60
250-500 0.50-0.65
500-7050 0.60-0.70
750-1000 0.65-0.75
1000- 0.70-0.85

Kamyonun dolu hizi olan B km/h (2.2 m/sn) maksimum

hizidair.
V1 = Umax'x Hiz Faktdért
\I2 = 2.2 x 0.7 = 1.54 m/sn.

Dolu olarak gidigindeki Ortalama hizi ise 1.54m/sn!
dil‘. (\]1= 1-54 m/Sn)o
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Kamyonun bog gidiginde ise meyil dikkate alinmaya=
rak sadece % 10'luk yuvarlanma direnci yardimi ile ay-
ni ydntemi izleyerek kamyonun bog olarak maksimum hiza
19.9 km/saat'dir. (19.9 km/saat:= 5.52 m/sn.) Kamyo-
nun bog gidigindeki ortalama hizi ise 3.86 m/sn'dir.
(V11= 3.86 m/sn).

Kamyonun dekapaji bogaltma siiresi (t1) galigma ko-
gullarina baflidir. Fakat ortalama bogaltma siireleri
iyi, orta ve k@itil kogullar olmak lizeri Tablo 3.10'de
gsterilmigtir. Buna giire bosaltma zamani 70 sn olarak
alinmigtir.

TABLO: 3.10. Kamyonun Dekapaji Bogaltma Siireleri (t1)

Galigma Kosullari tﬁ(sn)
Iyi 30-42
Orta 60-78
Kati 90-120

Kamyonun ekskavatdr tarafindan yiklenmesi igin ge-
rekli silrede galigma kogullarina baflidir. Galigma ko-
gullarina gtire manevra silresi (t11) Tablo 3.11.'de gds-
terilmigtir. Buradan manevra siiresi 20 sn. olarak alin-
migtir.

TABLO: 3.117. Kamyon Manevra Silireleri

Galigma Kogullari t{{(sn)

Iyi 6-12
Orta 15=21

Kdtt 2L-30
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RPC650-5 ekskavat#riln kepge peryodu 20 sn. bir kam-
yonu doldurmak igin gerekli kepge sayisinin 5 kepge ol-
duu birleri ile uyumlu galigabilen ekskavattr ve kam-
yvon hesaplamalarinda giésterilmigti. Bu yaklagaik kabul-
lerden ve hesaplamalardan sonra kamyonun periyod siliresi
agafirdaki formll yardimi ile hesaplanabilir,

_ D D
Dmf = n.Bms + —_— t1 F— + t11
v v
1 11
C.¢: Kamyonun periyot stiresi (sn) |71

: Kamyonu: doldurmak igin gerekli kepge sayisi
: Kepge periyodu (sn)

: D#kim sahasi ile kazi sahasi arasindaki uzaklik(m).
g ¢ Dolu kamyonun ortalama hizi (m/sn)
11:r80§ kamyonun ortalama hizi (m/sn)

7 ¢ Kamyonun dekapaji bosaltma siiresi (sn)

o o < < O

11° Kamyonun yiliklenme pozisyonuna gelmesi igin gerekli

manevra siiresi (sn)

700 700

C ,= 5x20 + + 70 + + 20
mt 1.5k 3.86

Dmt: 100 + 455 + 70 + 181 + 20

Cmt: 826 sn.

Kamyonun periyot siiresi 826 sn.'dir. Buradan bir
ekskavatidre gerekli kamyon sayisi hesaplanmasinda kamyo-
nu yilkleme zamani bilinmelidir. Kamyonun yilkleme zama-

ni iseix

Nnex G
ms

5 x 20
100 sn.

Yilklems Zamanai

1]
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Kamyonun peryod - siiresi(sn)

Bir Ekskavatdire Gerskli Kamyon Sayisi=
Yikkleme Zamani (sn)

Bir Ekskavattire Gerekli Kamyon Sayisi= ——%%%——c B.26=8 adet kamyon

Gerekli ekskavatidr sayisi ise dekapaj miktarinin
ekskavatiiriin saatlik ig kapasitesine b#liinmesi ile bu-
lunur.

- 2 3 -,
Ekskavattr Sayisi = Dekapaj Miktari (m3/saat)

Ekskavattr Kapasitesi(m®/saat)

1524
345.6

k.4t = 5 adet kepgeli ekskavatir

Toplam Kamyon sayisi= Kamyon Sayisi x Ekskavatsr Sayisi
=B x 5
L0 adet kamyon

i}

PC650-5 ekskavatdr ile BMA25C kamyon ikili siste-
minde 5 adet ekskavattr ve 40 adet kamyonun gerekli o=

lacafdi yapilan hesaplar sonucunda ortaya gikmigtir.

-PC650-5 Komatsu Ekskavatdr/HA250 Komatsu Kamyon

V1max= 2.2 m/sn V11max= L.7 m/sn

Bmt = 5x20 + 700+1.54+70+700+3.29+20
C = 857 sn.

mt

Kamyon Sayisi = 875+100=8.5 = 9 adet kamyon
Ekskavatdr Sayisi= 5 adet ekskavatir

Toplam Kamyon Sayisi = 5x9=45 adet kamyon
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SEKIL: 3.14. HA250 Komatsu Kamyonunun Hareket
Performans Efrisi

BigEx700 Hitachi Ekskavattir/BMA25C Volvo Kamyon
Dmt = Lx23 + 454+70+181+20

Dmt = B17 sn.
Kamyon Sayisi = B17/92
Kamyon Sayisi = 8.8 = 9 adet kamyon

Ekskavatsir Sayisi= 1524/338

Ekskavatdr Sayisi=)4.8 = 5 adet eskskavatdr
Toplam Kamyon Sayisi = 5x9 =45 adet kamyon
BigEX700 Hitachi Ekskavatitir/HA250 Komatsu Kamyon
Cmt Lbx23+454L+70+213+20

C B49 sn.
Kamyon Sayisi

mt

849 4+ 892

9 adet kamyon
Ekskavatdr Sayisi = 5 adet

Kamyon Sayisi

Toplam Kamyon Sayisi = 5x9= 45 adet kamyon
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DigEx700 Hitachi Ekskavatiir/BMA30 Volvo Kamyan

V1max = 2.5 m/sn V11max = Sm/sn.,

Cmt = 4x23+700+1,75+70+700+3.5+20

Emt = 92+400+70+200+20

Emt = 7B2 sn.

Kamyon Sayisi = 782+92 = B.5 = 9 adet kamyon

Toplam Kamyon Sayisi = 5x9 = 45

17 x 1000 kp x 1000 .- GMW

]
1 Volvo BM A30 LL_

1. w©
127 \ Voivo TD 102 KF

\Qisfﬁ:ii;::_-;;____._--___.g

N\

ARVANTNNY

+1\

1T

I — |t
1
\—\ !
] N H
o 0 TPtV ITT LI rerrycteiy L Ted
0 10 20 30 40 80 km/h 20 30 40 50 kg x 1000
I T L] T L] 1 { lllll‘llllllll|"
0 10 20 20 mileh 60 80 100 tbx 1000

SEKIL: 3.15. BMA 30 Volvo Kamyonun Hareket-Per-
Formans Efrileri

RC1000 Komatsu Ekskavatdr /HA 250 Kamyon
Dmt = 92+454+70+213+20
C = 840 sn.

mt
‘Kamyon Sayisi = B4B+92= 9 adet kamyon
Ekskavatdr Sayasi 1526 + LO37=%
Ekskavatdr Sayisi = 3.78 = 4 adet

Toplam Kamyon Sayisi = 4x9 = 36 adet kamyon:

i

PC1000 Komatsu Ekskavatdr/BMA30 Volvo
Dmt 92+400+70+200+20

C 782 sn.

Kamyon Sayisi = 9 adet kamyon

ik

mt

Toplam Kamyon Sayisi = 36 adet
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PC1000 Komatsu Ekskavatiéir/HD325-6 Komatsu Kamyon

1max T1max
Bmt = 92+700+2.66+70+700+5.,39+20
Cmt = 575 sn.

Kamyon Sayisi = 6 adet
24 adet (Sekil 3.16).

1)

Toplam Kamyon Sayisi

GROSS WEIGHT

x104b  x10°%g 50 80 70 B0 90100110120130150 180200220 X 10%lb
100} ig g 20 30 40 50 80 708090100 x 10°%kg
8ok A EMPTY LOADED g
sof *° ‘N:" : H F400 &
20l 20 AN — = 7= 535S g
- . Lo }130.0 3
o r— Bk
N\ e ~~La0o g
o 3 ~F2: — - e g *
- T 13.6—

2 |2 e is 2
8 g { == Fa4 . - 3 «©
2 10( 2 P \ €5 ///»1 . R Q

& s Sl Z = 'E( 9 ]

1 . \ < = hao E
ar 2 l K | 3.0 F7 ]
) | i @
3 . ,\/ H u
I 120 =
o — T o
\ 7 f g
o L ! e
’ H
0 10 20 30 40 50 ) 70 km/h
0 10 16 20 25 30 35 40 MPH

QEKiL:'3.16. HD325-6 Komatsu Kamyonun Hareket-
Performans Edrisi

Tablo 3.12'de kamyon sayilari ve ekskavatdr sayila-
r1 Tablo 3.13'de ise birbirleri ile uyumlu galisan(ylk-
leme yikseklikleri, kepge sayisi ocak gartlarina uyumu
vb) ekipmanlarin yatiraim tutarlari g@sterilmigtir.
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TABLO: 3.12. Kamyon ve Ekskavattir Ikili Sisteminde
Ekskavatdr Sayilari ve Kamyon Sayilari

kskavator
Kamyon PC650 Bigex700 PC1000
5 5 —
BMA25C 40 45 O
HA250 > ’ 4
45 45 36
BMA30 - 5 4
b 45 36
HD325-6 N y )
A 24
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TABLO: 3.13. Kamyon ve Ekskavatdr 1Ikili Sistemlerinin
Amerikan Dolari {zerinden Yatirim Fiyatlari

Makina fsmi | Adedi | Birim Fiyat: (§) |Yatrim Tutan(g)  °P#™m ‘i;;‘"m Tutan
Pc650-5 5 600000 3000000 10 200 600
BMA25C 40 180000 7200000

P650-5 5 600000 3000000 12 000 000
HA250 45 200000 9000000 '
Bigex700 5 550000 2750000 10 850 000
BMA25C 45 180000 8100000

Bigex700 5 550000 2750000

. 11 750 000

HA250 45 200000 9000000

Bigex700 5 550000 2750000
. . 13 100 000
BMA30 45 230000 10350000

PC1000 4 850000 3400000

HA250 36 200000 " 7200000 10 600 000
PC1000 4 850000 3400000

BMA30 36 230000 5250000 11 680 000

850000

PC1000 4 3400000 10 120 000
HD325-6 24 230000 6720000




BOLOM 4. MALIYETLER

L.1. Segilmisg Olan Makinalarin Maliyetleri

Kamyon ve ekskavatdr fiyatlari Amerika Birlegik Dev-
letleri para birimi dolar ($) tzerinden satici firmalar-
dan alinmigtir [B8]. Dolar'ain Tirk parasina gevrilmesi
sirasinda 03.11.1994 tarihli serbest déviz piyasasindaki
satig fiyatlari esas alinmigtir. Buna gire 1$ = 36.0001
dir.

Birbirleri ile uyumlu galisabilecedl saptanan toplam
8 tane alternatifte bulunan ig makinalarinin her birinin

ayri ayri maliyetleri hesaplanacaktir.
4.1.1. PCA50-5 Komatsu Hidrolik Ekskavatiir Maliyetleri
£.1.1.1. Yatirim Tutara

PC650~5 Komatsu Hidrolik Ekskavatéirlin piyasa dederi
21.600.000,000 T'dir.

4.1.1.2. Amortisman Tutara

Amortisman bir hesap d@neminde sabit varligin defjer
kaybi olarak gtisterilip hesaplanan deferdir [9]. Ekska-
vatiir katalofunda #mril yaklagik olarak 20.000 saat olarak
verilen PC650-5 hidrolik ekskavattir sahada yilda 2860
saat galigacafina g8re makinanin dmril 20,000 / 2860=7y1l-
dir.

Normal amortismaniusilil hesabi ile makina yilda %14
deder kaybina uygrayacagina gére ilk yil igin amortisman

miktari:
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21.600.000.000. x 0,14 = 3.024.000.000 TL'dir.
k.1.1.3. Yakit Tiketimi Tutara

Makinanin saatlik yakit #$iiketimi kataloglardan elde
edilen yaklagik deferlere gidre 40 1lt/saat olarak verilmig
tir. Buna gére yilda: [10]

2860 saat/y1lx401lt/saat =114.400 1t/y1l yakit harcanmakta-
dir.

Yi1llzk yakit gideri ise;
12.000 /1t x 114.400 1t/y1l = 1.372.800.000 T'dir.

h.1.1.4. Ya§ Tiiketimi Tutari

Ekskavatirin saatlik yakit tiiketimi kataloglardan
elde edilen dedere giire 0.673 lt/saaﬁ 'dir. Buna giire
yilda yag tiiketimi:

2B69 saat/yil x 0.673 1t/saat = 1924.78 1t/yil'dair. Buna
gire yi1llaik yagd tiiketim tutara.
85000 /1t x 1924.78 1t/yal = 163.606.300 T/yil'dir.

4.1.1.5. Tamir Bakim Gideri

Ekskavatirin kataloglardan elde edilen saatlik tamir
bakim masrafi yaklagik olarak 15%/saat'dir. Tiirk liras:
olarak karsilifi 540.0001/saat'dir. Buna gire yilda ta-
mir bakim tutari;

2860 saat/y1l x 540.000 N/saat = 1.544.400.000 1/yil'dar.
L.1.1.6. Sigorta Gideri

a)- Mali sorumluluk sigortasi
Tim yatirimin 0.0005'i alinar {11].
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21.600.000.000 x 0.0005
10.800.000 1.

Mali Sorumluluk Sigortasi

b)- Kaza Sigortasi
Tum yatirimin % &4'0 alinir [11]
Kaza Sigortasi Tutari= 21.600.000.000 x D.04
' ==B864.000.000 T.

b.1.1.7. iggilik Gideri

Ekskavatdr ile galigmalarda bir ekskavatdr igin bir
tane ekskavattir operatdril ve bir tanede ekskavatﬁr vajci-
s1 gerekmektedir. Kutman madencilik'tennalinan bilgilere
gire bir skskavatir operatdriiniin ve yagcisinin aylik top-

lam maag:i 9.000.000L'dir. Buna giéire yillik iggi masrafui:

12 x 9.000.000N fay = 108.000.000 Ti'dir.
§.1.2. BigEx700 Hitachi Hidrolik Ekskavatériin Maliyeti
L,1.2.1. Yatirim Tutara

Bigex700 Hitachi hidrolik ekskavatdriin yatirim tutar:
19.800.000.000 T'dir.

41.2.2. Amortisman Gideri

Bigex700 Hitachi ekskavatdriin Tiirkiye'deki ithalatga
firmasi olan Enka'dan ekskavatdrin 8imrll yaklagik 18000
saat olarak verilmigtir. VYi1llik galigma siiresi 28607saat
oldufuna gtre ekskavatdrlin tmrd 6%yil'dir. Buna giire yil
li1k deder kaybi ise % 17'dir. VYillik amortisman tutara
ise:

19+800.000.000 L x 0.17 = 3.366.000.000 T'dir.
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h.1.2.3. Yakit Tuketimi Tutar:i

Ekskavatdriin saatlik yakit tilketimi yaklagik 45 1t/
saat o6tdufuna giire yillik yakit gideri 1.544.400.000 1!
dir.

4h.,1.2.4. Yag Tiketim Tutara

Ekskavatdriin saatlik yagd tilketimi 0.700 1t/saat ol-
dufuna gdre yillik yad tilketim tutari 170.170.000 N'dir.

4.1.2.5. Iggilik Gideri

Y11llik iggilik tutari 108.000.000 M'dir.
b,1.2.6. Tamir Bakim Gideri

Bigex700 Hitachi ekskavatiriin saailik tamir bakim
masrafi kataloglarinda yaklasik olarak 17 $/saat olarak

belirtilmigtir (17%= 612.000 T).

Ekskavattriin yi1llaik tamir tutar:i ise 1.750.320.0007!
dir.

4. 1.2.7. Sigorta Gideri

a)- Mali sorumluluk sigortasi: ekskavatdriin mali so-
rumluluk sigortasi 9.900.000 Ttdir.

b)- Kaza sigortasi: Ekskavatérlin kaza sigortas:
792.000.000 T'dir.

4.,1.3. PC 1000 Komatsu Hidrolik Ekskavatidriin Maliyetleri

4.,1.3.1. Yatirim Tutara

PC 1000 ekskavatdriin yatirim tutari 30.600.000.000 T'dir.
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4.1.3.2. Amortisman. Gideri

Ekskavatdr katalofunda PC1000 ekskavatiiridn 8mrd yak-
lagik olarak 35.000 saat olarak verildigine gdre skskava-
tdrln y1llik 2860 saat galisma ile #mrdl 12 yaildir. Amor-
tisman tutari ise yi1llik % B8 defer kaybi ile 2.448.000.0001!
dir.

4.1.3.3. Yakit Tiiketimi Tiitari

Katalofida yaklagik olarak 53 1t/saat yakit tiiketimi
verildigine gdre yilda yakit tiiketim tutari 1.818.960.0001
dir.

b.1.3.4. Ya Tiiketimi Tutarza

Saatlik yaf tiiketimi 0.84 1lt/saat oldufjuna gire yil-
11k yag tiketimi tutari 204.204.000 M'dicr.

4.,1.3.5. Tamir Bakim Gideri
Saatlik tamir bakim tutari kataloglarda yaklagik o-
larak 20 $/saat olarak verilmigtir. (20 $=720.0001). Bu-

na gdre yillik tamir bakim tutari ise 2.059.200.000 T'dir.

4.1.3.6. Sigorta Gideri

a)- Mali sorumluluk signrtasi : Mali sorumluluk si=
gortasi 15.300.0000Ydir.

b)- Kaza sigortasi: Kaza sigortasi 1.239.300.000T'dir.
4.1.3.7. Iggilik Gideri

Y1llik iggilik tutarai 108.000.000 Titdir.
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‘h.1.4. BMA25C Volvo Kamyonun Maliyeti
4 1.4.1. Yatzrim Tutari

BMA25C volvo kamyonun yatirim tutari 6.480.000.000T!
dir.

4.1.4.2,. Amortisman Gideri

Kamyonun &mril 15000 saat olarak verildigine gdire kam-
yonun amortisman tutari 1.296.000.000 T'dir.

ho1.4.3. Yakit Tiketim Tutara

Saatlik yakit tilketimi 20 1lt/saat olarak verildifine
gre yi1llik yakit tiiketimi tutara 686.400.000 M'dir.

h.1.4.4, Yaij Tiiketim Tutari

Saatlik yag tiketimi 0.38 lt/saat oldufuna gére yil-
lik yag tiketimi tutari 92.378.000 T'dir.

b.1.4.5. Lastik Gideri

Kamyon lastifinin ocaklardaki galigmalarda oldufu gi-
bi. zor kogullar altinda yaklagik 1500 saatlik bir #@mrinin
bulundu@u Bridge Stone lastik bayiinde ve kamyon katalofun-
da belirtilmektedir. Bir yi1llik galigma sliresi 2860 saat
oldufjuna gidre bu slire igerisinde kémyonun b lastifide bir
defa degfistirilecektir. Alinacak lastikler Bridge Stone
Rlug Digli tip olup gelik radyaldir. Bridge Stone lastik
bayiinden alinan fiyata g#re yukarida belirtilen tipte bir
lastik piyasada Ekim 1994 fiyatlari itabari ile 15.000.000T
adet dir. Buna gidre toplam yillik lastik maliyeti su ge-
kilde hesaplanair,
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Y11llik Lastik tutari(l)=Lastik Birim FiyatixDefistirilecek
15.000.000 x 6
90.000.000 1.

lastik sayisi

4,1.4.6, Tamir Bakim Gideri

Kamyon katalofunda tamir bakim tutari saatlik olarak
3 $/saat olarak verilmigtir. Buna g3ire yillik tamir bakim
tutar: 308.880.000 M'dir.

4.1.4.7. Iggilik Gideri

Kamyonlarda bir gidfer kullanilacaktir. Buna giire yil-
lik iggilik tutari 54.000.000 W'dir.

L,1.4.8. Sigorta Gideri

a)- Mali sorumluluk sigortasi : Mali sorumluluk sigor-
tasi tutari 3.240.000 TM'dir.

b)- Kaza sigortasi : Kaza sigortasi tutari:259,200.0001
dir.

k.1.5. HA250 Komatsu Kamyonun Maliyeti
k.1.5.1. Yatirim Tutarz
HA250 Kamyonun yatiraim tutari 7.200.000.000 TN'dir.

L.1.5.2. Amortisman Gideri

HA250 kamyonun @mrl 15000 saat olarak verildigine gt-
re amortisman tutari 1.440.000.000 TL'dir.

£.1.5.3. Yakit Tiketimi Tutara

HAZ250 kamyon saatte 22 1lt/saat yakit tiikettifine giire
VEX1lik yakit tiketim tutari 839.040,000 N'dir.
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4.1.5.4. Yag Tiketim Tutara

HA250 kamyon 0.4 lt/saat yaf tikettifine gdire yillaik
vaj tiketim gideri 97.240.000 T'dir.

4.1.5.5. Eastik Gideri

Y11lik lastik tutarai 96.000.000 M'dir.
4.1.5.6. Tamir Bakim Gideri

Kataloflarda yi1llik tamir bakaim tutari yaklagik ola-
rak belirtilmigtir (4 $=144.000 ). Buna giire yillik ta-
mir bakim tutari 411.840.000 T'dir.
4.1.5.7. Isgilik Tutar:

Y11llik iggilik tutari 54.000.000 Ti'dir.

4.1.5.8. Sigorta Gideri

a)- Mali Sorumluluk Sigortasi¥ Mali sorumluluk sigor-
tasi1 3.600.000 Wt'dir.

b)- Kaza Sigortasi: Kaza sigortasi 2.8B80.000.000 T*
dir.

L.1.6. BMA30 Volvo Kamyonun Maliyetleri
h.1.6.1. Yatirim Tutarz:

BMA30 Kamyonun yatirim tutari 8.280.000.000 T'dir.
h.1.6.2. Amaftismankﬁideri

Kamyonun amortisman tutari yillik % 20 defer kayba
ile 1.656.000.000 TN'dir.



4.,1.6.3, Yakit Tiketimi Tutarai

Kamyonun saatlik yakit tiketimi 25 1t/saat oldufuna
gdre yi1llik yakit tilketim tutarai B58.000.000 T'dir.

L,1.6.4. Yagd Tiketimi Tutara

Saatlik yagd tiuketimi yaklagik 0.44 1lt/saat olduduna
gdre yi1llik yaf tilketimi tutari 106.964.000 TL'dir.

h,1.6.5. Lastik Bideri

BMA30 kamyonunun bir lastiginin fiyati 18.500.000 T
.alduﬁuna gdre yillik lastik tutari 111.000.000 TL'dir.

b,1.6.6, Tamir Bakim Bideri

Saatlik tamir bakim tutari 5 $/saat oldufuna gbre yil-
11k lastik tutarai 514.800.000 N'dir.

4b.1.6.7. Iggilik Gideri
Villik iggilik tutari 54.000.000 TL'dir.
4.1.6.8. Sigorta Gideri

a)- MAli Sorumluluk Sigortasi: Mali sorumluluk sigor-
tasi 4.140.000 T'dir.

b)- Kaza Sigortasi: Kaza sigortasi 331.200.000 N'dir.
L.1.7. HD 325-6 Komatsu Kamyonun Maliyetleri
b.1.7.1. Yatirim Tutari

HD 325-6 Komatsu kamyonun yatirim tutara 10.080.000.0000°
dir.
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4.1.7.2. Amortisman Gideri

Kamyonun amortisman tutari yillik % 20 defer kaybi
izerinden 2.016.000.000 T'dir.

ho1.7.3. Yakit Tiiketimi Tutara

Saatte 32 1t/saat yakit tilketimi yapildifina gére ya-
kit ttiketimi tutari 1.098.240.000 T'dir.

4k.1.7.4. Yaij Tiiketimi Tutara

Saatte 0.45 lt/saat yad tﬂketimi vapildifina gére yil-
lik yag tiuketimi tutari 109.395.00 Ti'dir.

heo1.7.5. Lastik Bideri

HD 325-6 kamyonun bir lastigin fiyati 20.000.000 m!
oldufjuna gtre yi1llaik lastik tutarai 120.000.000 T'dir.

k.1.7.6. Tamir Bakim Gideri

Saatlik tamir bakim tutari yaklagik olarak 7 $ veril-
difine gbre (7 $/252.000 1) yillik tamir bakim tutara
720.720.000 T'dir.
4.1.7.7. Iggilik Bideri

Yillik iggilik tutara: 54.000.000 T'dir.

4.1.7.8. Sigorta Gideri

a)=- Mali Sorumluluk Sigortasi: Mali sorumluluk sigor-
tasi 5.040.000 N'dir.

b)- Kaza Sigortasi: Kaza sigortasi 4.032.000.000 T
dir. (Table 4.1).
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4.2, Segilmig Olan Kamyon ve Ekskavatir iIkililerinin
Maliyetleri

Uyumlu galistifr saptanan kamyon ve eskskavatdr iki-
lilerinin birlikte galigtiklari zamandaki maliyetleri he-
saplanmigtir. Bunun iginde toplam 8 tane kamyon ve eks-
kavatdr ikililerinin yi1llik igletme ve yatirim maliyetle-

ri her sistem igin ayri ayri hesaplanmigtair.
L.2.1. PC650-5 Ekskavatiir ile BMA25C Kamyonun Maliyetleri

4.2.1.1. Yatirim Tutarlar:

Bu sistemde toplam 5 ekskavatér ile 40 kamyonun ga-
ligacagis hesaplanmigtir. Sistemin yatirim tutari ise:
Yatirm Tutari=Ekskavatiir Sayisi x Ekskavatiéir Birim Fiyas

tyr -+ Kamyap:S8ayisi +-Kamyen Birim Fiyata
s 5x21:600.000.000 + 40x6.480.000.000
Yatirim Tutari= 367.200.000.000 1

4.2.1.2. Amortisman Gideri Tutar:i

Amortisman Gideri Tutari= Ekskavatiir Sayisi x Bir
Ekskavatdriin Yillik Amortisman Tutari + Kamyon Sayisa

X

Bir Kamyonun Yillik Amortisman Tutarai
5x3.024.000.000 + 40 + 1.296.000.000
66.960.000.000 T.

H

4L,2.1.3. Yakit Tiiketimi Tutari

‘Yakit Tilketimi Tutari= Ekskavatdr Sayisi x Yillik Birim
vdkit Tilketimi Tutari+Kamyon Sayisix
Yi1llik Birim Yakit Tiketimi Tutar:
=5x1.372.800.000 + 40x686.4008.000
=34,.,320,.000.000 1.
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4.2.1.4. Yaij Tﬁketimi Tutari

Yaf Tiiketimi Tutari= Ekskavatdr Sayisix¥Yillak Birim Yad

Tiketim Tutari + Kamyon Sayisi X
Y1llik Birim Yad Tiketim Tutara
= 5x163.606.000 + 40x92.378.000

4.508.150.0001.

Tablo 4.7'de ekipmanlarin herbirinin maliyeti toplu

olarak gésterilmigtir.

4.2.1.5. Lastik Gideri Tutari

Lastik Gideri Tutari =Kamyon SayisixYillik Lastik Gideri

Tutara

=3. GDU.

h,2.1.6. Tamir Bakim Gideri

Tamir Bakim Gideri Tutara

1)

0o00.000 1.
Tutari

Ekskavattr Sayisi x Yillaik
Birim Tamir Bakim Gideri Tu-
tari + Kamyon Sayisi x Yillik
Birim Tamir Bakim Gideri Tutari
5x1.544,000.000+40x308.880.000
20 ,077.200.000 M.

4.2.1.7. Iggilik Gideri Tutarzi

Iggilik Gideri Tutari=Ekskavatdr SsyisixYillik Birim

iggilik Tutari + Kamyon Sayisi x
Y11lik Birim Iggilik Gideri Tutara

1]

1]

5x108.000.000+40+54,000.000
2.700.000.000 1.
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4.2.1.8. Sigorta Gideri Tutara
Sigorta Gideri Tutari=Ekskavatdir SayisixBirim Sigorta
Gideri Tutari+Kamyun Sayisi x
Birim Sigorta Gideri Tutara
=5xB874,.800.000+40x262.440.000
=14.871.600.000 1L

4h.2.2. PCA50-5 Hidrolik Ekskavatiir Ile HA250 Kamyonun
Maliyetleri

4.2.2.1. Yatirim Tutari

PC650-5 Hidrolik ekskavattir ile HA250 kamyon ikili
sisteminde 5 adet ekskavatdr ile 45 adet kamyon kullani-
lacaktir. Buna gdre bu sistemin yatiraim tutari
432,000.000.000 T'dir.

L.2.2.2. Amortisman Gideri Tutar:i

Sistemin amortisman giderleri tutarai 75.920.000.0000
dir.

L.2.2.3. Yakit Tiiketimi Tutara

Sistemin yaklt tilketimi tutari 44.620.800.000 T'dir.
L.,2.2.4. Yag Tiuketimi Tutarai

Sistemin yad tiketimi tutari 5.193.830.000 N'dir.
4.,2.2.5. Lastik Giderleri Tutari

Sistemin lastik giderleri tutari 4.320.000.000 N'dir.
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.2.2.6. Tamir Bakim Gideri Tutari

Sistemin tamir bakim giderleri tutari 26.254.800.0000!

dir.
4.2.2.7. Iggilik Gideri Tutari

Sistemin iggilik gideri tutarai 2.9570.000.000 W'dir.
L.2.2.8. Sigorta Gideri Tutarai

Sistemin sigorta gideri tutari 17.496.000.000 M'dir.

4.2.3. Bigex 700 Ekskavattr Ile BMA25C Kamyon ikilisinin
Maliyetleri

Bu sistemde 5 adet ekskavatdir ve 45 adet kamyon ga-

ligtirilmasi planlanmigtir.
4.2.3.1. Yatirim Tutarza

Sistemin yatirim tutara SQD.GDD.DDD.DDD M'dir.
b.2.3.2. Amortisman Gideri Tutara

Sistemin amortisman gideri tutarai 75.150.000.000 1!
dir.

5.2.3.3. Yakit Tiketimi Tutari
Sistemin yakit tlketimi tutari 38.610.000.000 N'dir.
b.2.3.4. Yalj Tiiketimi Tutari

Sistemin-ya§ tiketimi tutari 5.007.860.000 T'dir.
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4.2.3.5. Lastik Gideri Tutara
Sistemin lastik gideri tutari 4.050.000.000 TMtdir.

L.2.3.6. Tamir Bakim Giderleri Tutara

Sistemin tamir bakim giderleri tutari 2.970.000.0001!
dir.

4.2.3.7. Iggilik Giderleri Tutari

Sistemin iggilik giderleri tutari 2.970.000.000 T!
dir.

4.2.3.8. Sigorta Giderleri Tutarai

Sistemin sigorta giderleri tutari 15.819,300,0001"
dir. )

L.,2.4k. Bigex700 Ekskavattir ile HA250 Kamyon ikilisinin
Maliyetleri

Bigex700 ekskavatdr ile HA250 kamyon sisteminde 5
adet ekskavatir ile 45 adet kamyon galigtirilmasi plan-
lanmigtir.

k., 2.4.1. Yatirim Tutari
Sistemin yatirim tutari 423.000.000.000 T'dir.

h.2.4.2., Amortisman Gideri Tutarai.

Sistemin amortisman gideri tutar: 81.630.000.0000!
dir.
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L.2.4.3. Yakit Tilkketimi Tutara

Sistemin yakit giderleri tutarar 45.478.800.000 f'dir.
4.2.4.4, Yalj Tiketimi Tutarza

Sistemin ya§ giderleri tutari 5.226.650.000 T'dir.
4.2.4.5. Lastik Giderleri Tutara

Sistemin lastik giderleri tutar:i 4.320.000.000TL'dir.
L.2.4.6. Tamir Bakim Giderleri Tutar:

Sistemin tamir bakim giderleri tutari 27.284.400,0001"
dir.

4.2.4.7. fggilik Giderleri Tutari
Sistemin iggilik giderleri tutari 2.970.000.000M'dir.
4,2.4.8. Sigorta Giderleri Tutari

Sistemin sigorta giderleri tutari 17.131.500.0001°
dir.

b.2.5. Bigex700. Ekskavatiir ile BMA30 Kamyonun Maliyetleri

Bigex700 ekskavatdr ile BMA30 kamyon ikilisi siste-
minde 5 adet ekskavatiir ile 45 adet kamyon galigtirilmasi
planlanmigtar.

b,2.5.1. Yatirim Tutari

Sistemin Yatiraim tutari 471.600.000.000 T'dir.
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4,2.5.2. Amortisman Gideri Tutari

Sistemin amortisman gideri tutarai 91.350.000,.000M0!
dir.

4.2.5.3. Yakit Tiiketimi Tutara

Sistemin yakit gideri tutari 46.332.000.000 Tt'dir.
4,2.5.4. Yag Tiketimi Tutari

Sistemin ya tiketimi tutari 5.664.230.000 TN'dir.
L.2.5.5. Lastik Giderleri Tutari

Sistemin lastik giderleri tutari 4.5995.000.000 ﬂ'dir.
4.2.5.6. Tamir Bakim Giderleri Tutara

Sistemin tamir bakim giderleri tutari 31.917.600.0001
dir,

4.2.5.7. Iggilik Giderleri Tutar:

Sistemin iggilik giderleri tutar:2.970.000.000 TN'dir.
4.,2.5.8. Sigorta Giderleri Tutarai

Sistemin sigorta giderleri tutari 19.099.800.000M'dir.

4.2.6. PC1000 Ekskavatdr ile HA250 Kamyon Ikilisinin
Maliyetleri

PC1000 ile HA250 kamyon ikilisi sisteminde &4 adet
ekskavattir ile 36 adet kamyon killanilmasi planlanmigtir.
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L.2.6.1. Yatirim Tutara

Sistemin yatirim tutar:i 381.600.000.000 T'dir.
4.2.6.2. Amortisman Gideri Tutar:

Sistemin amortisman gideri tutari 61.632.000.0001!
dir.

4b.2.6.3. Yakit Tiketimi Tutar:i

Sistemin yakit tiketimi tutari 37.481.280.000T'dir.
4.2.6.4, Yaij Tiketimi Tutar:

Sistemin yagd tiketimi tutari 4.317.440.000 TL'dir.
4,2.6.5. Lastik Giderleri Tutari

Sistemin lastik giderleri tutari 3.456.000.000 1!
dir.

4,2.6.6. Tamir Bakim Giderleri Tutara

Sistemin tamir bakim giderleri tutarai 23.063.040.000M!
dir.

4,2.6.7. Iggilik Giderleri Tutari
Sistemin iggilik giderleri tutari 2.376.000.0000'dir.
4,2.6.8. Sigorta Giderleri Tutari

Sistemin sigorta giderleri tutari 15.454.800.000T!
dir.
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4.2.7. PC1000 Ekskavatdir ile BMA30 Kamyon Ikilisinin
Maliyetleri

Bu sistemde 4 adet ekskavatiir ile 36 adet kamyon
kullanilmas: planlanmaktadir.

b.2.7.1. Yatirim Tutara
Sistemin yatirim tutara 420.480.000.000 T'dir.
4.2.7.2. Amortisman Giderleri Tutara

Sistemin amortisman giderleri tutari 69.408.000.0001!
dir.

4.2.7.3. Yakit Tiketimi Tutarz:

Sistemin yakit tiiketimi tutarai 38.163.840.000M'dir.
L.2.7.4. Yai Tiiketimi Tutara

Sistemin ya§ tiuketimi tutari 4.667.500.000 T'dir.
4.2.7.5. Lastik Giderleri Tutari

Sistemin lastik giderleri tutari 3.996.000.0007'dir.
b.2.7.6. Tamir Bakim Giderleri Tutari

Sistemin tamir bakim giderleri tutari 26.769.600.00001
dir.

k.2.7.7. Iggilik Giderleri Tutari

Sistemin iggilik giderleri tutari 2.376.000.000 1!
dir.
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4.,2.7.8. Sigorta Giderleri Tutara

Sistemin sigorta giderleri tutari 17.029.440,0001"
dir.

L.2.8. PC1000 Ekskavatir ile HD325-6 Kamyon Ikilisinin
Maliyetleri

4.2.8.1. Yatirim Tutari
Sistemin yatairim tutari 364,.320.000.000 Tt'dir.
L, 2.8.2. Amortisman Gideri Tutara

Sistemin amortisman gideri tutari 58.176.000.000T°
dir.

k.2.8.3. Yakit Tiiketimi Tutari

Sistemin yakit tiketimi tutari 33.627.840.000 T'dir.
L.,2.8.4. Yai Tiiketimi Tutara

Sistemin yag tiiketimi tutari 3.442.280.000 T'dir.
4.2.8.5. Lastik Biderleri Tutari

Sistemin lastik giderleri tutarai 2.880.000.000 T'dir.
h.2.8.6. Tamir Bakaim Giderleri Tutari

Sistemin tamir bakim giderleri tutari 25.534.080.0007
dir,

4.2.8.7. Iggilik Giderleri Tutari

Sistemin iggilik giderleri tutari 1.728.000.000N'dir.
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4.2.8.8. Sigorta Giderleri Tutara

Sistemin sigorta giderleri tutar:i 14.754.960.0000! ¢
dir.

Tablo: 4.2'de birbirleri ile uyumlu galigtifji sapta-
nan kamyon ve ekskavatir ikililerinin maliyetleri géste-
rilmigtir.

4.3, Segilen Ekipmanla Defjigen Kapasiteler igin Maliyet
Analizi

Bir 8nceki kisimda hesaplanmig olan ve Tablo 4.2'de
gisterilen maliyetler 1524 m3/saatlik dekapaj ile kamyon
ve ekskavatdir ikililerinin maliyetlerini gidstermektedir.
Kamyon ve ekskavatdr ikili sistemlerinde belirlenmisg olan
sayilar ise 1524 m®/saat'i kargilayacak optimum kamyaon
ve ekskavatdr sayilaridir. Diger bir ifade ile belirlen-
mig olan kamyon ve ekskavatdr sayilari ile en fazla 1524
m3/saat'lik bir dekapaj yapilabilir. Tablo 4.2'de gis-
terilmig olan kamyon ve ekskavatdr sistemlerinin maliyet-
leri oldukga yilksektir. Bu ylizden bu sistemlerin hangi-
sinin daha uygun oldufu kararini vermeden &nce belirlen-
mig olan 8 adet kamyon ve ekskavatdir ikili sistemlerinde
saatlik dekapaj miktarlaraman herhangl bir olafan digi
durum kargisinda diigmesi durumunda maliyetlerin ne gekil-
de deégigtifi hesaplanacaktir. Hesaplama sirasinda izle-
nen ydntem daha dnceki bidliimlerde agiklandifi igin hesap-
lar agik gekilde gtisterilmeyecektir. Bu kisimda sadece
hesaplamalarin sonuglari tablolar halinde gisterilecektir.

1524 m3/saat'lik dekapaj kapasitesine g8re belirlen-
mig olan 8 adet kamyon ve ekskavatéir sistemlerinde her
bir sistem satin alinmig gibi dlglniilecek ve saatlik de-
kapaj miktarlarinin diilgmesi sonucunda o sisteme ait ga-
ligmayacak kamyon ve ekskavatiir sayilarinin saptanmasi
igin dilglirlilmlis olan dekapaj miktarina g@re kamyon ve
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ekskavatir sayilari hesaplanacak ve o sistemde galigmayan
kamyon ve ekskavatdr sayilari hesaplanarak ilgili tablo-
da gdsterilecektir.

Bitln bu agiklamalarin 1gigi altinda dékapaj mikta-
r1 birinci agamada 1398 m?/saat'e ikinci agamada 1000m3/
saat'e ve liglincli agamada 600 m3®/saat'e diigiiriilerek kam-
yvon ve ekskavatiir sayilari hesaplanmig hesaplar daha &n-
ceki b#illmlerde agiklandifiz igin agik olarak gisterilme-
den tablolarda gdsterilmig ve bu belirlenen sayilara gi=
re yine ayni y8ntem ile saatlik dekapaj miktarinin diigme-
si sonucunda gikan maliyetler tablolar halinde giisteril-
migtir.

Tablo 4.3'de dekapaj miktari 1398 m3/saat oldufu za-
man, Tablo 4.4'de ise dekapaj miktari 1000 m3/saat oldu-
ju zaman ve son olarak Tablo 4.5"de dekapaj miktari 600m3/
saat oldufu zaman kamyon ve ekskavatiir sistemlerine gerek-
1i olan ekipman sayilari gdsterilmigtir. Parantez igeri-
ginde yazilmig olan rakamlar ise o sistemde galigmadan
bekleyecek olan ekipman sayilarini gdstermektedir.

Tablo &4.6'da dekapaj miktari 1398 m3®/saat oldufu za-
man, Tablo 4.7'de ise dekapaj miktari 1000 m3/saat oldufu
zaman ve son olarak Tablo 4.B8'de dekapaj miktari 600m3/
saat oldufju zaman ortaya gikan maliyetler gtisterilmekte-
dir.



-78 -

TABLO: 4. 3 . Dekapaj Miktari 1398 m?/saat Oldufu Zéman
Kamyon ve Ekskavat#ir Sistemlerine Gerekli
Olan Ekipman Sayilari (Parantez Igerisinde
Yazilmig Olan o Sisteme Ait Galigmayan
Kamyan ve Ekskavatiir Sayilarini Gidstermek-

tedir.
kskavatdr ‘ '
PC650 Bigex700 PC1000
Kamyon .
4() ' 4(1)
BMA25C
32 (8) 36 (9) —
HA250 4D 4y 3(1)
36 (9) 36 (9) 27 (9)
BMA30 —_— 4(1) 301
N A 36 ) 27(9)
HD325-6 —_— y o 3(1)
Ny e 18 (6)




TABLO: 4. & . Dekapaj Miktari 1000 m
Kamyon ve Ekskavatir S

-79—

3/gaat 0ldufu Zaman
istemlerine Gerekli

Ekipman Sayilari (Parantez Igerisindeki
Rakamlar o Sistemde Galigmayan Kamyan ve
Ekskavattr Sayilarini Gistermektedir.

Ekskavattir
Kamyon PCE5D Bigex700 PC1000
IR
BMAZ5C @ 3 —
24 (16] 27 (18 —
3
HAZ5D @) 31 2 )
| 27 [18) 27 (19) 18 [18)
BMA3D T 3 12 2 12)
- 27 (18] 18 (18]
HD325-6 — _d

2 [2]

12 [12)
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TABLO: 4.5 . Dekapaj Miktari 600 m?®/saat Oldufunda
Kamyon ve Ekskavatdr Ikilileri Igin Ge-

rekli Olan Ekipman Sayilari(Parantez Igeri-

sinde Yazilmig Olan Rakamlar o Sistemde

Galigmayan Ekskavat#éir ve Kamyon Sayilarini

Goriilmektedir.
Ekskavatiir  PCE50 Bigex700 PC1000
Kamyon n
2 3] 2 (3 —
BMA25C
16 [24) 18 [27) —_—
HAZ50 23 2 (3) 2 (@)
18 [27) 18 [27) 18 [18)
BMA30 — 2 (3 2 (2
b - 18 (27) 18 (18)
HD325-
8 r — 2 [2)
2 yr 12 12)
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Saatlik dekapaj kapasitaai~152h m3®/saat, 1398m3/saat
1000 m3/saat- ve 600 m3/saat olan kapasitelerde galigacak
8 adet degigik kamyon ve ekskavatdr ikili sistemlerinin
igsletme ve yatirim maliyetleri, yatirim tutarina, faiz
giderleri tutarina amortisman gideri tutarina, yakit ve
yaf tlketimi tutarina,lastik, tamir bakim, isgilik ve si-
gorta gideri tutarina bajli olarak dedigkenlik gidstermek-
tedir. Dekapaj kapasitesi 1524 m3®/saat olan bir galisma-
ya gitire belirlenmig olan ve birbirleri ile uyumlu calisgan
8 adet kamyon ve ekskavatdr ikili sistemlerinde kapasite
diigsmesi sonucunda yeni kapsiteye giire galigmayan kamyon
ve ekskavatdr bulunmaktadir. Fakat bu kamyon ve ekskava-
tidrtirler 1524 m3/saat'lik bir kapasiteye badimli olarak
alindig:r igin kapasite defigmelerinde, igletme giderleri
digtiil halde yatirim tutarlari defigmemektedir. Bu ise
diigilk kapasiteler ile galigmada maliyetleri yiikseltmekte-

dir.

Dekapaj miktari 1524 m3¥/saat'lik bir galigmada yilda
2860 saat galigildifina giire yi1llik dekapaj miktary:

1524 m3/saat x 2B6A0 saat = 4.353.817 m3'tiir.

8 adet ekskavatdr-kamyon sisteminden birisi olan
PC650~BMA25C ikili sisteminde igletme maliyeti 147.036.800.0001
idi. Bu sistem bir yil igerisinde 4.358.817 m® dekapaj

yapabilecefine gbre sistemin 1m?® dekapaj harcadigi 1.,
147.036.800,000 / 4.358.817=33.735 /m3tdir.

Difer kamyon ve ikili sistemlerinde 1524 m3/saat,
1398 m?®/saat, 1000 m3/saat ve 600 m3/saat dekapaj kapa-
siteleri igin ayri ayri yukarida #rnefi verilen hesaplama
yintemi kullanilarak elde edilsn sonuglar Tablo 4.9 r'de
gisterilmigtir.
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Sekil 4.16'da bu tabloya ait kamyon ve ekskavatér
sistemlerinin T1/m?® biriminden maliyetleri grafik olarak

gisterilmigtir.

Mevcut olan B adet kamyon ve ekskavatéir sistemi bir
frafik iizerinde g8isterilemedifi igin PC650/BM25C, PC650/
HA250, Bigex700/BM25C, BIGEX700/HA250, BIGEX700/BMA30
ve PC1000/HA250, PC1000/BMA30 ve PC1000/HD325 ekskavatir
ve kamyon sistemlerinin her biri ayri ayri gréafik dzerin-
de gtisterilmigtir.
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SEKIL: 4.16. Degigik Kapasitelerda Galigma Sirasin-
da Sistemlerin Maliyeti



SONUGLAR VE ONERILER

Kamyon nakliyatinin ve bant nakliyatinin maliyetler
agisindan kiyaslanmasi amaciyla yapilan aragtirmalar so-
nucunda, bant nakliyatini uygulama zorluklari nedeni ile
bilgede bandli konveydir sisteminin randimanli olarak cga-
ligmayacadr anlagilmigtir. Bu durumda gesitli markalar-
daki ve kapasitelerdeki kamyon-ekskavatiir ikilileri ile
kapasitelerine ve yilikleme yiiksekliklerine bakilarak yapi-
lan hesaplar sonucu olugturulan 8 ayri kamyon ve ekskava-
tdér sisteminin maliyetleri gikarilmigtir. Bu b#limde he-
saplanmig olan bu maliyetlerin yorumlanmasi yapilacak ve

en uygun ekskavatdir-kamyon ikili sistemi segilecektir.

Dekapaj miktarlarina gdre verilmis ve her sistemin
ayri ayri birim maliyetini géisteren Tablo 4. 9 'da defi-
gen dekapaj oranlarida g#z#niine alindifinda (1524m3/saat,
1000 m®/saat ve 600 m®/saat dekapaj kapasiteleri) en-
ucuz maliyete sahip sistemin PEGBD/BMA25C ve PC1000/HD325
ekskavatir kamyon ikili sistemi oldufu gidriilmektedir.
Geriye kalan 6 adet ekskavatiéir ve kamyon ikili sistemin-
deki maliyetler PC650/BMA25C ve PC1000/HD325 ikili sis-
temlerinden daha pahalidir. Bu sistemlerden PC650 skska-
vatdriin kepge kapasitesi 3.2 m®, BMA25C kamyaonun yilkleme
kapasitesi 22 500 kg., PC1000 ekskavatdéiriin kepge kapasi-
tesi 4.3 m3®, HD325 kamyonun tonaji 32.000 kg'dir. Bu
Gzelliklerden de g8rlildigl gibi her iki sistemden biri,

B adet sistem igindeki en kiigllk kapasiteli sistem (PC650)
digerdi ise en bllyllk kapasiteli sistemdir (PC1000). Difer
bulunan ikilisistemlerin kapasiteleri ise bu iki sistemin
arasindadir, Bu arada bulunan sistemlerin maliyetleri
ise Sekil 4.16'da gﬁrﬂldﬁﬁﬂ gibi ekipmanlarin kapasitesi-
ne bafimli olarak arttifi,kabul edilebilir. Maliyet ar-

tiglarinin tam olarak artis gdstecmemesinin-:c- wn
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sebebi,bir kamyonu doldurmak igin gerekli kepge sayila-
rinin tam clmayip kesirli olmasindan dolayi yapilan yu-
varlamalardir. Ornefin PC650 skskavatiir ile BMA25C kam-
‘'yon sistemini PC650 ekskavatdr 4.9 kepgede doldurmakta
iken difer bir sistem olan PC650-HA250 sisteminde ekska-
vatir kamyonu 5.4 kepgede doldurmaktadir. Hesaplamalar
sirasinda zorunlu olarak ikiside 5 kepge olarak kabul
edilmig ve bu etki-de sistemin tam anlamiyla verimli bir

gekilde galigmasini engellemigtir.

PC650/BMA25C ekskavatiir-kamyon ikilisi sisteminde
toplam 5 adet ekskavatdr ile 40 adet kamyon galistirilma-
81 planlanmigtir. Sistemin igletme maliveti 147.0%.800.0000 --
dir. Sistemin yatirim tutari ise 367.200.000.000 T'dir.
Proje giderlerinin igletme maliyetleri igerisindeki yiiz-
deleri amortisman gideri tutari % 45, yakit tilkstimi tu-
tari % 24, yaf tiketimi tutari % 3, lastik gideri tutari
% 3, tamir bakim gideri gideri tutari % 14, iscilik gide-
ri tutari % 2 ve sigorta gideri tutari % 10 bulunmaktadir.
Bu sistemde ve dijer sistemlerde amortisman gideri tuta-
rindan sonra en blyilik gider olarak yakit gideri g@riilmekte-~
tir.

PC1000/HD325~-6 ekskavatiir kamyon sisteminde ise top-
lam 4 adet ekskavatidr 24 adet kamyon kullanilmasi planlan-
migtir. Sistemin igletme maliyeti 140.143.880.000 Titdir.
Sistemin yatiraim tutari ise 364.320.000.000 M'dir. Pro-
je giderlerinin igletme maliyetleri igerisindeki paylari
amortisman gideri tutari % 42, yakit gideri tutarai % 24,
yad tiketimi tutari % 2, lastik gideri tutari % 2, tamir

baklm gideri tutari % 19, isgilik gideri % 1 ve sigorta
gideri tutari % 10 bulunmaktadir. Bu sistemde hemen he-
men ylzde olarak yatirim tutarlari ile amortisman gider-
leri bakimindan PC650/BMA25C sistemi ile ortak noktalar:
vardir, '
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PC1000/HD325-6 sistemi hem kepge hacmi olarak hem=
de kamyonlari yilkleme kapasiteleri olarak PC650/BMA25C
sistemine g#ire daha yilksek kapasitelidir. Daha &@nce
vapilan hesaplamalarda bir tane PC650 skskavatdirlin saat-
lik kapasitesi 345 m3/saat, PC1000 ekskavatdriin kapasi-
tesi ise 403 m3®/saat olarak hesaplanmigdi. PC650 ekska-
vattire giire PC1000 ekskavatéiriin kapasite-artigi % 17 ol-
masina kargilik, ayni artig maliyetlerde gergeklegmemis
tir. PC1000 sisteminde maliyet artiginin gerceklegmeme-
sinin nedeni PC1000/HD325-6 ekskavatdir kamyon sistemi
biiylik kapasiteli bir sistem olmasindan dolayi daha az
sayida ekskavatdr ve kamyon ile ayni kapasiteye saflamak-
tadir. Bu nedenle PC1000/HD325-6 sisteminin yatirim tu-
tari, amortisman gideri ve igletme giderleri digiik ol-
maktadir. PC1000/HD325-6 sisteminde gok az sayida isgi
ile ayni kapasite tutturulmaktadir. Kamyon sayisi'da
daha az oldugu igin lastik giderleri diigmektedir.

Bitiin bunlar PC1000/HD325-6 ekskavatiir-kamyon iki-
1i sisteminin olumlu ydnleridir. Sistemin dekapaj ig-
lemlerinde ve nakliyatta kullanilmasi difer sistemlere
giire maliyeti daha az oldufu igin iyi bir segim olacak-
tir.

Kamyon ve ekskavattir sisteminin dezavantaji bu sis-
temin digariya bafimli bir yatirim olmasidir. Off road
tirl ocak yollari igin uygun kamyon ve ekskavat@r ekip-
manlar:r Tidrkiye'de lretilmemektedir. Ekipmanlar belirli
firmalar tarafindan yurt digindan getirilmekte dolayi-
siyla yatirim olarak, sarf malzemesi ve yedek parga ola-
rak divize ihtiyag gﬁstermektedir. Yatirim yakit gider-
lerinde de dévize bajimlidir. Fakat Giftalan kdylhiagik
kdmiir ocaklarinda dekapaj dkiim yerlerinin sik sik dedig-
mesi nedeni ile modeldén vazgegmek mimkiin defildir. Su
anda Giftalan kidyl ocaklarinda‘da uygulanmaktaolan eks-

e

kavatdir-kamyon sistemidir.
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Segilmig olan PC1000 komatsu hidrolik ekskavatiir
ile HD325-6 off road kamyon ikili sisteminde birim mali-
vet 32153 T/m3'diir. Igsletmeden alinan verilere g#re ise
dekapaj orani 1/30 olarak verilmektedir. Bu verilere g-
re PG1000/HD325-6 ekskavatdir-kamyan ikili sistemi 1m3
kidmilril;

32153 x 31=9996.743 1. mal etmektedir. Buradan k&-
miridn tonu (kdmlrin yodunlugu - 1.30 ton/m3) 766.7251
polmaktadir.

Ayni hesaplama y8ntemini 1/20 dekapaj orani igin
uyguladigimizda k#mlrin tonu 519.395 1L 1/15 dekapaj ora-
ninda ise kdmiirin tonu 395.729 T bulunmaktadair.

Kargilagtirilan B8 adet birbirleri ile uyumlu gali=
gan kamyon ve ekskavatdir sistemleri arasinda maliyetler
agisindan en uygun sistem PC1000 komatsu markali hidro-
lik ekskavatdr ile HD325-6 komatsu off-road kamyon ikili
sistemidir.
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