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Bu c¢aligmada, tarihi yapilarin yangin felaketinden korunmasina yonelik pasif yangin
Onlemlerinin, restorasyon ve koruma ilkeleri 1s1g¢inda irdelenmesi amaglanmaktadir. Bu sayede, tarihi
yapilarin yangindan korunmasina yonelik bir metodoloji gelistirilmistir. Elde edilen bu bilgilerle hem
toplumsal farkindalik hem de sektorel katki saglama amaci giidiilmiistiir. Literatiir taramasi ve deneysel
caligmalarin bir arada yuriitiildiigii tezde, restorasyon ve koruma ilkeleri siizgecinden gegen bazi basit
tedbirler sayesinde tarihi yapilarda yangin ¢ikma riskinin disiiriilebilecegi sonucuna varilmistir.

Calismanin giris boliimiinde, ¢alismanin amaci, onemi, kapsami, materyal ve ydntemi
aciklanmistir. Sonraki boéliimde, yanginla ilgili temel kavramlara, tarihi yapilarda yangin ¢ikma
sebeplerine ve yanan tarihi yapilardan Orneklere yer verilmistir. Yangindan sonra yapilarin durumu
anlatilmis ve tarihi yapilar1 yangindan korunmanin 6nemi ele alinmustir.

Calismanin geligme boliimiinde, ge¢misten giiniimiize aktif ve pasif yangin Onlemleri
irdelendikten sonra tarihi yapilarda uygulanabilecek pasif 6nlemler; malzeme, yapi elemanlari, tesisat,
mekansal planlama, ¢evre diizenlemesi ve yerlesim olgeginde incelenmis ve bunlarin tarihi yapiya olan
etkileri arastinlmistir. Bunlara ek olarak az maliyetli olmasina ragmen ¢ok etkili olan idari onlemler
olarak kabul edilen organizasyonel ve yonetimsel pasif koruma 6nlemleri siralanmistir. Daha sonra diger
pasif 6nlemlerle birlikte yasa ve yonetmeliklerin getirdigi sinirlama ve diizenlemeler anlatilmistir. Tiim
bu 6nlemleri analiz edebilmek i¢in uluslararas: diizeydeki koruma ilke ve tiiziikleri yorumlanarak konuyla
ilgili “koruma ilkeleri” gelistirilmistir. Bir yontem Onerisi olarak sunulan pasif yangin 6nlemlerinin ilgili
koruma ilkeleri 1s1ginda degerlendirilmesi yapilmistir. Sonug olarak elde edilen veriler, hem bilim
diinyast hem de sektdr i¢in kilavuz niteligi tasiyan tavsiyeler haline getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiiltiirel Miras, Pasif Onlemler, Tarihi Yapilar, Yangindan Korunma,
Yangin Onlemi.
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In this study, it is aimed to examine passive fire preventions for protecting historical buildings
from fire disaster in the light of restoration and preservation principles. Thus, a methodology was
developed about protecting historical buildings from fire. Through this information that was obtained, it
was proceeded in a way that both social awareness and sectorial contribution were enabled. In the
dissertation where literature review and experimental studies were carried out together, it resulted that the
risk of fire in historical buildings can be reduced with simple measures in accordance with restoration and
preservation principles.

In the introduction part of the study, the aim to be reached with this study, the importance, scope,
material and the method of the study were explained. In the subsequent part, main concepts related to fire,
causes of fire in historical buildings, the importance of protecting historical buildings from fire were dealt
with by explaining the state of historical buildings after fire and examples from burnt historical buildings.

In the development part of the study, after examining active and passive fire measures from past
until today, passive measures on the scale of materials, construction elements, installation, spatial
planning, layout planning and settlement and the effects of these on historical buildings were examined.
In addition to these, organizational and administrative passive protection measures accepted as
managerial measures that are very effective although they cost little were lined up. Then, restrictions and
regulations that laws and regulations bring were explained in addition to other passive measures. In order
to be able to analyse all these measures, “preservation principles” related to the subject were developed
with the interpretation of principles and regulations at international level. As a method proposal, the
assessment of all these passive measures was made in the light of related preservation principles. As a
result, obtained data have become suggestions carrying quality of guide for both science world and the
sector.

Keywords: Cultural Heritage, Historical Buildings, Fire Prevention, Fire Protection, Passive
Measures.
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1. GIRIS

Tarihi yapilar; yapim teknigi, malzeme kullanimi, bigimi, stili ve tasarim
ilkeleriyle bir toplumun yasam bi¢imini, orf, adet, gelenek ve goreneklerini, sosyal
hayatini, kisacas1 kiiltiirlinii yansitmaktadir. Bununla birlikte, tarihi, kiiltiirel, etnografik
degere sahip olmas1 yoniiyle topluma mal olmusken diinya ve insanlik tarihindeki yeri,
sanatsal degeri, evrensel bir belge niteligi tasimasi yoniiyle biitiin insanliin ortak mirasi
olarak kabul edilmektedir.

Tarihi yapilarin bu degerlerini gelecek kusaklara aktarabilmek icin koruma
onlemlerinin alinmas1 gerekmektedir. Ornegin, yillarin yipraticiligina, yagmur, kar vb.
doga olaylarina, sel, deprem, firtina gibi afetlere karsi ¢esitli onlemler alinmaktadir.
Alinmasi gereken dnlemlerden biri de yapinin yangina karsi korunmasidir.

Yanginlar, ge¢cmiste oldugu gibi giiniimiizde de tarihi yapilarin yok olmasina ya
da tarihi, kiiltiirel ve sanatsal degerlerinin yitirilmesine sebep olmaktadir. Restorasyonla
yapmin eski hali geri getirilmeye calisilsa da fayda etmeyecektir. Ciinki yapi,
Ozglnliigiinii kaybetmistir. Bunun yani sira, restorasyon maliyetinin yiiksek oldugu ve
tilke ekonomisi igin bir kayip olusturdugu da g6z oniinde bulundurulmalidir (Eraybat ve
Altin, 2013).

Tarihi yapilarin insa edildigi donemin sartlar1 g6z oniinde bulunduruldugunda,
hemen hemen hepsinde yangindan korunma sorunlarinin bulunmasi dogaldir
(Xiaomeng ve ark., 2010). Kiltirimiiziin “yeri doldurulamaz” degerleri olan bu
yapilarin, yangindan korunma sorunlarmma yonelik uygun ¢6ziim Onerilerinin
gelistirilmesi gerekmektedir (Maxwell, 2003). Bu sebeple, yangin riskini ortadan

kaldirmak ya da en aza indirmek i¢in pasif yangin énlemlerinin alinmas1 gerekmektedir.

1.1. Amac¢

Bu c¢aligmanin amaci; korunmasi gerekli kiiltiir varliklarma uygulanabilecek
pasif yangin 6nlemlerinin arastirilmas: ve kiiltiirel mirasin mimari, estetik ve tarihi
niteliklerini g6z onilinde bulundurarak pasif koruma 6nlemlerinin restorasyon ve koruma
ilkeleri 151¢1nda irdelenmesi, sonuglarin degerlendirilerek giinliik hayatta uygulanabilir,
makul yontemlerin 6nerilmesidir.

Ayrica tarihi yapilari yangindan korumanin éneminden bahsederek toplumsal

farkindalik olusturmak ve yangin onlemlerine yonelik uygulamalarin tesvik edilmesini



saglamak amaglanmaktadir. Boylece, yangin sebebiyle tarihi yapilarin yok olmasi ya da
zarar gérmesi en aza indirilebilmektedir. Buna ek olarak iizerinde pek fazla arastirma
yapilmamis bu ¢aligsma alanina 1s1k tutmak, bilim diinyasina ve insaat sektoriine katkida

bulunmak hedeflenmektedir.

1.2. Kapsam ve Onem

Gegmisten giinlimiize gesitli kiiltiirlerin izlerini tasiyan bir toplumun gelenek,
gorenek, norm ve degerleriyle sekillenen, ge¢misle gelecek arasindaki bagi koruyan
tarihi yapilar, milli benligimizin somut 6rneklerindendir. Bu tarihi emanetin, miimkiin
oldugunca 6zgiin haliyle korunmasi ve gelecek kusaklara aktarilmasi toplumsal bir
gorevdir. Tarihi yapilarin yangina kars1 korunmasi da bu goérevin bir pargasidir.

Bu amagla ele alinmasi gereken yangin dnlemlerinin, yapinin 6zgiinliigiine zarar
vermemesi gerekmektedir. Dolayisiyla bu tez galismasi kapsaminda, koruma-6zgiinliik
dengesi gozetildiginden, yangin Onleme yontemlerinden “pasif koruma onlemleri”
tercih edilmistir. Clinkii pasif koruma onlemlerinin bir¢cogu, aktif dnlemler gibi yapiya
dogrudan miidahale ederek yapinin 6zgiinliik degerine zarar vermemektedir.

Pasif onlemler, yangin ortaya ¢ikmadan riskleri ortadan kaldirmak, ¢ikacak bir
yangini geciktirmek ya da yanginin yayilmasini engellemek iizerine kurgulanmaktadir.
Boylece bina kullanicilarinin yapiy1 tahliye edebilmesine ve sondiirme-kurtarma
ekiplerinin yap1 igerisine girebilmelerine imkan verecek kadar, belli bir siire yapinin
ayakta kalmasi saglanabilir. Buna ek olarak yapinin ve esyalarin gorecegi zarar en aza
indirilerek yangindan sonra da yapinin kullanilabilir olmasi saglanabilir. Muhtemel bir
yanginda yapinin kiiltiirel, sanatsal ve tarih degerleri belirli bir siire korunur.

Bu faydalar, yangindan korunma O&nlemi olarak pasif Onlemlerin tercih
edilmesine sebep olmustur. Bu calisma kapsaminda, bina kullanicilarinin yangin
giivenligini saglamadan ziyade, “tarihi yapinin yangindan korunmasina yonelik pasif
onlemler” ele alinmistir. Tarihi yapida yanginin ¢ikma ve yayilma riskini engellemek
lizerine ¢alismalar yapilmistir.

Heniiz iizerinde pek fazla arastirma yapilmamis bu ¢alisma alanina 1s1k tutmak
ve korunmasi gerekli kiiltiir varliklarina uygulanabilecek pasif koruma dnlemlerini ilgili
kurum ve kuruluslar ile restorasyon sirketlerine, hatta bina kullanicilarina sunmak ve
bilimsel diizeyde farkindalik olusturmak iizere bu ¢alismanin kapsami genis tutulmus,

“Tarih1 yap1” olarak ele alinmstir.



Bu ¢aligsma, bir kilavuz niteligi tasidigindan, malzeme ayrimi yapmaksizin, tarihi
yapilara uygulanabilecek pasif yangin Onlemlerini igermektedir. Tabii ki ahsap
malzemenin; tas, kerpi¢ ve tugla gibi malzemelere gére yaniciliginin fazla olmasindan
dolay1 korunma sorunlar1 da fazladir. Bu sebepten dolayi, ahsap malzemenin yangindan
korunmas1 konusuna biraz daha agirlik verilmistir. Ancak pasif yangin 6nlemi olarak

oOne siiriilen Oneriler, tiim tarihi yapilar1 kapsamaktadir.

1.3. Materyal ve Yontem

Calismada, veri toplama amaciyla literatiir arastirmasindan ve deneysel
yontemlerden yararlanilmistir. Oncelikle tarihi yapilarn yok olma sebeplerinden biri
olan yangm olgusu incelenmistir. Itfaiye Daire Baskanliklarindan, 6zellikle tarihi yap:
yanginlara iliskin istatistiksel verilere erisilmigtir. Tarihi yapilarin yangina karsi
korunmast konusunda yapilmis az miktarda c¢alisma bulundugundan, literatiir
taramasinin sinirl oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu sebeple, dogrudan bu konuyla
ilgili olan ¢aligmalar taranmistir. Buna ek olarak genel yangin konusuyla ilgili tanim ve
kavramlar, yangindan korunma Onlemleriyle ilgili c¢alismalar incelenmis ve bu
cergevede tarihi yapilarda uygulanabilecek olan dnlemler, ulusal ve uluslararasi koruma
ilkeleri 15181nda analiz edilmistir.

Tarihi yapilarda kullanilan tas, tugla gibi geleneksel malzemelerin bir¢ogu
yiiksek sicaklikta dahi kolay kolay bozulmaya ugramadigindan, yapimin yangin
acisindan tasidigi risk daha azdir; ancak geleneksel malzemelerden biri olan ahsabin
yangmn direnci yiiksek olmasina ragmen tutusma sicakligr disiiktiir. Ahsabin bu
dezavantajint1  ortadan  kaldirabilmek i¢in yangin  geciktirici malzemelerin
kullanilabilecegi diisiiniilmiistiir.

Yapilan arastirmalara gore; yangin geciktirici malzemeler, genel olarak yonga
levhalar, MDF’ler, OSB’ler, kontrplaklar, mobilyalar, dogramalar, ahsap kaplamalar
gibi daha cok ince kesitli striiktlirel olmayan ahsap malzemelere uygulanmaktadir.
Deney yontemi olarak, yanicilik testi olan ASTM E 160-50 ve ASTM E 69
kullanilmaktadir.

Yangin geciktiricilerin, striiktiirel ahsaba uygulanmasi yaygin bir kullanim
degildir. Dolayisiyla bu calismada yangin geciktiricilerin, striiktiirel ahsaba

uygulanmasinin, ahsabin yangin performansini nasil etkileyecegini ve tarihi yapilarda



kullanmaya uygun olup olmadigini aragtirmak hedeflenmistir. Bununla birlikte ahsabin
cinsinin ve kesitinin, yangin dayanimina olan etkisini arastirmak amaglanmistir.

Deney yontemi olarak “gercek bir yangin” olusturabilmek i¢in yangin odasi
tasarlanmis ve yangina dayanikli malzemelerle (kagir, tas yilinii vb.) insa edilmistir.
Ardindan, oda i¢ine uygun araliklarla yerlestirilen numuneler, dogal yangin ortaminda
yakilmustir.

Deney malzemesi olarak tarihi yapilarda sik¢a kullanilan farkli ahsap tiirlerinden
ornekler alinmis, kesit olarak da yaygin kullanilan ahsap boyutlar1 se¢ilmistir. Piyasada
tiretilen baz1 yangin geciktirici malzemelerin, yangina dayanim performans: agisindan
kendi aralarinda karsilastirilmasina karar verilmistir. Bunun i¢in farkli tip yangin
geciktiriciler, ahsaba uygulanarak komiirlesme hizi, kesit ve agirlik kaybi agisindan

incelenmistir.

1.4. Kaynak Arastirmasi

“Tarihi yapilarin yangindan korunmasi” konusuyla ilgili yapilmis nitelikli yayin
sayist azdir. Dolayisiyla yapilarin yangindan korunmasiyla ilgili genel literatiir taramasi
yapilmistir. Sayica ¢ok fazla olan genel yangin konusuyla ilgili literatiire asagida kisaca
deginilmektedir.

Kili¢ (2010a), Jones (2009) ve Kars (2002) yangin konusu hakkinda genel
bilgiler vermektedir. Istanbulitfaiyesi (2015) ve Konyaltfaiyesi (2015), yapilarda
yangin ¢ikma sebepleri ve yangindan sonra yapilarin durumuyla ilgili istatistiksel
bilgiler vermektedir.

Iplik¢i (2006), Yorulmaz (2001), Kilig (2003) ve Ozgiinler (1994), yapilarda
uygulanan aktif ve pasif yangin &nlemlerini; Basdemir ve Demirel (2010), Ozberk
Dogan (2010), Kapanci (2006) ve Arpacioglu (2004), yapilarda alinabilecek pasif
yangin &nlemlerini; Akincitiirk (2000) ve Ozgiinler (1999), yangin giivenligi ve
malzeme iliskisini; Demirel ve Altindas (2006), malzemelerin yanicilik siniflarini;
Toydemir ve ark. (2004), Eri¢ (2002), yap1 malzemelerinin 1s1l 6zellikleri ve malzeme-
yanma iliskisini; Frangi (2012), Oziim (2008), Haksever ve Savas (2005) ve
Kiiciikosmanoglu (1993), ahsap malzemelerin yanma 6zelligini ve yangin direncini

anlatmaktadir.

! Bu kisim, “Yangin geciktirici uygulanmus bazi ahsap tiirleri iizerine deneysel ¢alisma” bashgmda daha
detayli anlatilmistir.



Laranjeira ve ark. (2015), Altin (2015), Ozdemir (2012), Kaya (2011), You ve
ark. (2011), Demirci ve ark. (2009), Esen (2009), Altun (2008), Cakmak (2008), Terzi
(2008), Dobele ve ark. (2007), Erol (2007), Aslan ve Ozkaya (2004), Peker ve ark.
(2004), Baysal ve ark.(2004), Baysal ve ark. (2003), Hodgin (2001), Ors ve Keskin
(2001), Ors ve ark. (1999), Bozkurt ve ark. (1993), LeVan ve Winandy (1990), Ilhan
(1988) ve LeVan (1984), cesitli yangin geciktiricilerin ahsap tizerindeki etkilerine
deginmektedir.

Ozmen (2012), Istanbul’'un yangm risk analizini yaparak haritalandirmistir.
Akincitlirk (2002) ise Cumalikizik Koyii’nlin yangin riski sorununa dikkat ¢ekmistir.
Binalarin Yangindan Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik (BYKHY) ise tarihi yapilarda
yangin Onlemi olarak ele alinabilecek birka¢ maddeden bahsetmektedir.

Bunlarin disinda dogrudan konuyla ilgili olan kaynaklara asagida detayli bir
sekilde yer verilmistir.

Beyhan ve Bayraktar (2014) “Tarihi Binalar ve Yangmn Giivenligi,” isimli
makalesinde, tarihi yapilarda yangin riski olusturan sebepler ve genel risk
degerlendirmesine iliskin bilgiler vermistir. “National Fire Protection Association”
tarafindan yayimlanan NFPA 914’iin igeriginden genel hatlariyla bahsetmistir. Duff
House ve Piccinni Tiyatrosu olmak iizere, iki drnekte uygulanmis olan yangin giivenlik
Onlemlerini anlatmustir.

Duff House’da yangin alarm ve sondiirme sistemleri tesis edilmis, acil durum
kacis yollar1 olusturulmus ve elektrik sistemleri yenilenmistir. Bunlarin yani sira, en az
30 dakika yangma dayanikli yangin Dbariyerleri ve yangin kompartimanlari
olusturulmustur. Kundaklamaya karsi da yangin giivenlik 6nlemleri alinmistir (Beyhan
ve Bayraktar, 2014).

Piccinni Tiyatrosu’nda riskli bolge olan ¢ati ile salon tavani arasinda bosluk
birakilarak tampon bolge olusturulmustur. Yangin alarm sistemi ile gazli ve sulu yangin
sondiirme sistemleri uygulanmistir. Ahsap yap1 elemanlarinin sudan goérebilecegi olasi
bir zarar1 azaltabilmek i¢in suyun akis yoniiniin %40°’1 yap1 elemanina dogru, %60’1
asagiya dogru verilmistir. Kagis mesafelerini kisaltabilmek amaciyla yangina dayanikli
3 adet merdiven eklenmistir (Beyhan ve Bayraktar, 2014). Duff House ve Piccinni
Tiyatrosu’nda tercih edilen bu 6nlemlerin bir kismi radikal ve sert dnlemlerdir. Yangin
giivenlik onlemleri olarak isimlendirilen bu 6nlemlerde en temel hedef, kullanicilarin
hayatin1 kurtarmak olup, tarihi yapinin korunmasi ikincil bir hedeftir. Dolayisiyla ikincil

hedef olmas1 sebebiyle yapinin tarihi degerlerinin korunmasi arka planda kalmastir.



Biao, Xiao-meng ve Ming-yong (2012), “Fire Protection of Historic Buildings:
A Case Study of Group-living Yard in Tianjin” isimli makalesinde tarihi yapilarda aktif
ve pasif Onlemlerin birlikte ele alinmasi gerektiginden bahsetmektedir. Buna ek olarak,
tarihi yapilarda yanginla miicadele icin yasa/yonetmeliklerin ve yangin giivenligi
bilgisinin ¢esitli yollarla halka ulasmas1 gerektigini ifade etmektedir.

Aslan (2011), “Ahsap (Kargir) Yapilarda Alternatif Yangin Giivenligi Tesisati
Tasarimi1 ve Proje Uygulamas1” isimli tez ¢alismasinda, tarihi yapilarda uygulanabilecek
sulu, gazli ve su sisi igerikli yangin sondiirme sistemlerinin avantaj ve dezavantajlarini
ortaya koymustur.

Kilig (2011),“Tarihi Yapilarda Yangin Giivenlik Onlemleri” isimli calismasinda,
tarihi yapilarda meydana gelen yanginlarin sebeplerini analiz etmistir. Bu analizden
yola ¢ikarak yangin kompartimani olusturmayi, duvarlarin, tavanlarin, catinin ve
merdivenin korunmasini, bina kullanicilarina, tesisata ve restorasyon c¢aligmalarina
yonelik onlemleri, yangin algilama ve sondiirme sistemlerini onermektedir.

Uzer von Busch (2010), “Kentsel Kiiltiir Mirasina Yonelik Risk Azaltimi Igin
Bir Yonetim Modeli Onerisi” isimli tez ¢alismasmin bir boliimiinde, yangin riskine
deginmektedir. Kentsel Ol¢ekte yangin ¢ikma riski olusturan faktorler ve yanginin
yayilmasina sebep olan faktorlerden bahsetmektedir.

Xiaomeng ve ark. (2010), “Study of Fire-Extinguishing Performance of Portable
Water-Mist Fire Extinguisher in Historical Buildings” isimli makalesinde, otomatik
yangin sondiirme sisteminin kurulmasinin tarihi yapilarin orijinalligini bozdugunu ifade
etmektedir. Bunun yerine, tarihi yapilarda yangin sondiirmeye yonelik taginabilir yangin
sondiirticiileri dnermektedir. Su buharimin 6zellikleri degistirilerek elde edilen yeni nesil
portatif su buhari yangin sondiiriiciilerle A ve B sinifi yanginlarin sondiiriilebilecegini
sOylemektedir.

Perker ve Erbil (2008), “Geleneksel Ahsap Konutta Yangin Korunumu-
Bursa'da Bir Konutun Mimari Analizi” isimli makalesinde, ahsabin yangin esnasindaki
davranisindan ve yapilarda yangin giivenliginden bahsederken tarihi yapilarda yangin
giivenligi konusunda yonetmeliklere bire bir uyulamadigini sdylemektedir. Bursa’nin
Reyhan Mahallesi’nde yer alan geleneksel ahsap bir evin yangin risk analizi yapilmistir.
Yapidaki bagdadi duvarlarda olusan bosluklarin yangin riskine yol actigi, bu sebeple
doldurulmasi1 gerektigi, c¢ati arasinin zaman zaman temizlenmesi gerektigi, cati
yalitiminda kullanilan malzemenin yangina kars1 dayanikli olmasi ve cati arasi gibi

yangin riski yliksek bolgelerde yangin algilama sisteminin kullanilmas1 gerektigi ifade



edilmektedir. Yangin kompartimanin gerekli oldugu beyan edilse de tarihi yapiya zarar
verecegi gbz oniinde bulundurulmustur. Bunlara ek olarak, yangina dayanikli kaplama
malzemeleri ve yangin geciktirici kimyasallar gibi malzeme O6l¢eginde pasif yangin
onlemleri onerilmektedir. Tiim bu Onerilerin, tarihi yapinin 6zgiinliigiinii zedelemeden
yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Serteser ve Ozgiinler (2006), “Tarihi Binalarin Yangina Kars1 Korunmasinda
Almabilecek Biitiinlesik Tasarim Onlemleri” isimli ¢alismasinda, tarihi yapilarin
yangindan korunmasiyla ilgili olarak mevzuati aragtirmis, Avrupa’daki ve Amerika’daki
orneklerle karsilagtirarak Ortlisen ve ayrisan noktalarmi ortaya koymustur. Yangin
onleme ve yangin smirlamaya yonelik tedbirleri belirlemistir. Bazi tarihi yapilarda
meydana gelen yanginlarin sebeplerine iligkin istatistiksel veri sunmustur.

Marchetti (2003), “Protection and Prevention Principles in The Field of Cultural
Heritage” isimli ¢alismasinda, yangin riskinin azaltilmasi i¢in fiziksel, operasyonel ve
organizasyonel Onlemleri iceren gilivenlik projesinin planlanmasini; yangindan
korunmak igin gerekli tiim Onlemleri igeren ve acil durumlarda yapilmasi gereken
faaliyetleri tanimlayan acil durum yonetim planini; isletme ve bakim kurallarinin
yenilenmesi, kontrol sikliginin raporlanmasi gibi islerin kaydedildigi bakim defterinin
tutulmasin1  Onermektedir. Ayrica personel i¢in bilgi ve egitim programinin
gerekliligine, olagan ve olaganiistli yonetim sirasinda sorumlu kisilerin gérev ve
yetkilerinin belirlenmesi gerektigine deginmektedir. italya’da 1993 yilinda Kiiltiir ve
Cevre Varliklar1 Bakanligi ve Igisleri Bakanligi’nmin ortaklasa diizenledigi, miizelerin
yangindan korunmastyla ilgili yonetmeligi, koruma 6rnegi olarak anlatmaktadir.

Akmcitiirk ve Perker (2003), “700 Yillik Tarihi Cumalikizik Yerlesimindeki
Ahsap Yapilarda Yangin Yalitim1” isimli ¢aligmasinda, genel yangin olgusu ve yangin-
ahsap iliskisinden bahsettikten sonra Cumalikizik Yerlesiminde yangin riski meydana
getiren etkenleri siralamistir. Bu risklerin tespitinden sonra yap1 ve yerlesim Glgeginde
baz1 Onlemlerin alinmasi gerektiginden bahsetmektedir. Ornegin, yangin sondiirme
sistemleri uygulamanin, yapiya fazla yiik getirecegini, bunun yerine yanginin ¢ikmasini
engelleyecek tedbirlerin alinmasinin daha etkili oldugunu ifade etmektedir. Bununla
birlikte, yerlesime uygun daha kii¢iik boyutlu itfaiye araclarina ihtiyag olduguna ve yore
halkinin yangin tedbirleri konusunda egitilmesi gerektigine dikkat cekmektedir. Tiim bu
onlemlerin bir yonerge haline getirilmesini desteklemektedir.

Ceylan (2002), “Korunmasi Gerekli Tasinmaz Kiiltiir Varliklarinin Onariminda

Uygulanabilecek Edilgen Yangin Korunumu Co6ziimlemeleri” isimli bildirisinde,



Osmanli Doneminden giiniimiize pasif yangin Onlemlerini anlatmaktadir. Tarihi
yapilarda, yanginin yayilmasini 6nlemek amaciyla yatay ve diisey boliimlendirmeler
yapilmast gerektigini, genis bir hacmi olan ve yangm riski tasiyan catilar igin
boliimlendirmenin zaruri oldugunu, ahsap yiizeylere yangindan korunmak i¢in yangin
geciktirici malzemelerin uygulanabilecegini savunmaktadir.

Karlsen (2001), “Fire Protection of Norwegian Cultural Heritage” isimli
caligmasinda, tarihi yapilarda yangin riski olusturan faktorler ve bu riskler icin
alinabilecek tedbirlerden bahsetmektedir. Bu tedbirleri; yanginin ¢ikisini engellemeye
yonelik onlemler ve yanginin ¢ikmasi durumunda sinirlandirilmasina yonelik 6nlemler
olmak tizere ikiye ayirmstir.

Karlsen (2001), “Minimum zarar, maksimum givenlik onlemleri, fayda-maliyet
analizi ve yangindan korunma stratejisini” tarihi yapilarda yangindan korunmanin
anahtar kelimeleri olarak kabul etmektedir. Yangin algilama ve sondiirme sistemlerinin,
tarihi yap1 i¢cin olumlu ve olumsuz etkilerine deginerek tavsiyelerde bulunmaktadir.
Yangin duvarlari, kapilari, kompartimanlar1 gibi yapisal 6nlemlerin tarihi yapi igin
kabul edilemez hasara sebep olabileceginden bahsetmektedir. Bunun yerine, kiiltiirel
miras Ogelerine zarar vermeyen, yanginin ¢ikmasini engelleyen ya da yayilmasimi
yavaglatan Onlemleri onermektedir. Cok diisiik bir maliyetle basit idari ve teknik
tedbirler alinarak, bir binada yangimin meydana gelme riskini, % 40 kadar azaltmanin
miimkiin olabilecegine deginmektedir. Ancak bu tedbirleri almadan 6nce belirlenen
stratejinin, gereksiz yere yapiya zarar vermesini engelleyebilmek icin mutlaka iyice
analiz edilmesi gerektigini ifade etmektedir.

Kasperaviciene (2001) “Damages of Monuments by Fire in the History of
Vilnius: Damages of Monuments and Current Prevention Strategies” isimli
calismasinda, Diinya Kiiltiir Miras1 Listesi’nde olan Vilnius’u yangin riskinden
korumak igin yap1 6l¢eginde bir bakis agisi gelistirmistir. Tarihi yapilarda kullanilan
yangin sOndiirme siStemlerini  karsilastirarak  zararlarindan ve faydalarindan
bahsetmektedir. Bunun yani sira, yangmn alarm sistemlerinin ve tagimabilir sondiirme
tiiplerinin 6nemi lizerinde durmustur. Yangina dayanikli kapilar, duvarlar ve yangin
boliiclileri gibi pasif yangin o6nlemleriyle yanginin sinirlandirilmasiin  miimkiin
oldugunu vurgulamistir.

Stovel (1998), ICCROM tarafindan yayimlanan, “Risk Preparedness: A
Management Manual for World Cultural Heritage” isimli ¢alismasinin, ikinci

bolimiinii, kiiltirel miras i¢in risk hazirhigi stratejilerini  gelistirmeye ayirmustir.



Risklerden biri olan yangin konusunda, oncelikli olarak yanginin, tarihi yapiya, yapinin
icindekilere, yapimin tarihi degerlerine ve bulundugu c¢evreye verebilecegi zararlari
anlatmaktadir.

Daha sonra Stovel (1998), vyapmin yangin direncini gii¢clendirerek (pasif
onlemler) ve yangin algilama ve sondiirme sistemlerini kurarak (aktif 6nlemler), yangin
riskinin azaltilabileceginden bahsetmektedir. Bu Onlemler; hem yapisal miidahaleler
hem kullanicilara yonelik Oneriler hem de itfaiye ekiplerine yonelik Oneriler
icermektedir. Tiim bu Onlemleri analiz ederek, stratejik planin nasil hazirlanmasi
gerektigini ortaya koymustur. Yangma miidahalede hazirlikli olunup olunmadigindan
emin olmak i¢in yangin giivenlik yoneticisine, itfaiye Yyetkililerine ve bina
kullanicilarina bazi sorularin sorularak test edilmesi gerektigini ifade etmektedir. Son
olarak yangindan sonra tarihi yap1 ve ic¢indekiler icin yapilabileceklerin neler oldugunu
belirlemektedir.

Haksever ve Yildiz (1997), “Tarihi Yapilarda ve Miizelerde Yangin Korunumu”
isimli bildirisinde, duvarlar, désemeler, merdivenler, kacis yollari, bacalar, ocaklar ve
catilar igin yangindan korunmaya yonelik yapisal 6nlemlerden bahsetmistir. Ancak bu
Onlemlerin birgogu, yapmin 06zgilin karakterine zarar verecek nitelikte oldugundan
uygulanmasi dogru olmayabilir. Bunlarin yani sira; elektrik tesisatinin montaji ve
elektrikli aletlerin kullanimi, paratoner sisteminin uygulanmasina yonelik bilgiler
sunmaktadir. Ayrica giiniimiizde tarihi yapilarda yangin ¢ikma sebeplerinden biri olan
kaynak ve lehim gibi yanici insaat islerinin uygulanmasinda dikkat edilecek hususlari

siralamaktadir.
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2. TARIHI YAPILARDA YANGIN ve YANGINDAN KORUNMANIN
ONEMI

2.1. Yangnla Ilgili Temel Kavramlar

Oksijenin tiiketilmesiyle meydana gelen sicaklik artis1 veya alevlenme durumu,
yanma olarak tarif edilmektedir (Erig, 2002).

Hem kimyasal hem de fiziksel bir olay olarak kabul edilen yangmn ise bir
merkezde c¢iksa bile genisleme egilimi gosteren, kontrolsiiz yanma olayr olarak
tanimlanabilir (Kiiglikosmanoglu, 1993; Erig, 2002; Toydemir ve ark., 2004)2.

Yanic1 madde, sicaklik ve oksijenin her ii¢liniin de ortamda bulundugu durumda
yanginin olusmasi igin uygun sartlar meydana gelmektedir (Sekil 2.1.). Yangin liggeni
olarak tanimlanan bu li¢ 6geden herhangi birinin orani azalirsa ya da tamamen yok
olursa yangin sonmektedir. Ayrica bunlardan herhangi birinin orani degisirse yanma
yavaslamakta ya da artmaktadir. Bu ogeler, yangin sondiirme yontemlerinin
gelistirilmesinde kullanilmaktadir. Ornegin, hortumla su sikarak sicakligi azaltmak,
boru hattinda yakit1 kesmek, karbondioksit vb. gazlari basarak ortamin oksijen oranini
azaltmak gibi (Jones, 2009).

Yakit Sicaklik

Oksijen

o e

Q
<

Sekil 2.1. Yangin tiggeni modeli (Jones, 2009) Sekil 2.2. Yangin tetrahedronunu gosteren model

(Koopman, 2013)

2 Jones (2009), yangini, enerjiyi 1st ve 1sik olarak yayan ve tiiketen bir yanma sekli olarak ifade etse de
aslinda bir yanma olaymin yangin olarak ifade edilebilmesi i¢in kontrolsiiz olarak gerceklemesi
gerekmektedir.
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Yangin iiggeni, yillardir basitlestirilmis ve anlasilabilir bir yangin modeli
saglamaktadir. Buna ragmen, 20. yiizyilin sonlarinda alevlenme siirecini algilamak icin
yapilan arastirmalar neticesinde dort ylizii olan “tetrahedron (=iliggen tabanli piramit) ”
ad1 verilen daha kapsamli ve daha dogru bir “yangin modeli” olusturulmustur (Jones,
2009); (Sekil 2.2.).

Geometrinin dort bir yiizeyi; oksijen, yakit, sicaklik ve kimyasal zincir
reaksiyonu arasindaki iliskiyi tanimlamaktadir. Tipki yangin tiggeninde oldugu gibi,
yangmin devam edebilmesi i¢in bu dort faktoriinde mevcut olmasi gerekmektedir
(Jones, 2009).

Omegin, yanma esnasinda Kimyasal zincir reaksiyon meydana getiren
radikallerden, OH kokiiniin ortamdan g¢ekilmesi ya da OH kdokiiniin bir bagka bilesigin
(6rnegin, su) olusturulmasinda kullanilmasi sonucu, kimyasal zincir reaksiyonun 6niine
gecilmektedir. Kimyasal reaksiyonun kirilmasi yoluyla bazi yanginlar, kontrol altina
ahinabilir (Ozgiinler, 1994).

Bir malzemenin kendi kendine yanabilir hale geldigi sicaklikta, “tutusma” adi
verilen olay meydana gelmektedir (Eri¢, 2002). Tutusmanin basladigi bu sicaklik,
“tutusma noktas1” (=tutusma sicakligi, flash point, flash over) olarak adlandirilmaktadir.
Kritik olan bu asamada, eger ortamda yeteri kadar oksijen varsa yangin devam
etmektedir (Ozgiinler, 1999). Yangmin yayilmas: ise 1sman gazlarin 1sil iletkenlik
etkisiyle ortamdaki diger malzemelerin sicakligini yiikseltmesi ya da kivilcimin veya
yanmakta olan pargalarin sigramasi yoluyla olmaktadir (Erig, 2002).

Sicaklik; yangiin baslamasindan sonra 10. dakikada yaklasik 600 °C’ye, 15.
dakikada 700 °C’ye, 30. dakikada 800 °C’ye, 90. dakikada 1000 °C’ye, 3 saat sonra ise
yaklastk 1100 °C’ye kadar artmaktadir. Bu degerlerin, 1500-1700 °C’ye c¢iktig1
bilinmektedir (Kilig, 2010a).

Yangindaki sicaklik degerleri gesitli faktdrlere gore degisebilmektedir. Ornegin
hava sirkiilasyonunun az oldugu durumda, sicaklik 6 saatte 900 °C’ye, daha fazla
oldugu durumda 2,5 saatte 1200 °C’ye kadar yiikselmektedir (Erig, 2002).
Havalandirma ve mekanin oksijen orani gibi faktorlerin yani sira, yanabilir malzeme
miktar1 da yanginin siddetini etkilemektedir (Ozgiinler, 1999). Bu sebeple, yapimnin
yangindan gorecegi zararin miktarin1 ve yangin riskini tespit edebilmek i¢in “yangin
yikii” hesaplanmalidir. Yangin yiikii; bir yapi1 igcindeki yanabilir malzemelerin yanma
degerleri toplaminin, yapinin toplam alanina boliinmesiyle elde edilmektedir. Birimi

kcal/m? olup F ile sembolize edilmektedir (Eri¢, 2002). Bir yapida yangin yiikii arttikca
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yanginin biiylime hizi da artmaktadir. Yanginla ilgili olarak kullanilan diger kavramlar
sunlardir:

Yangin bélgesi (zonu). Bir yap1 igerisindeki bir bolgeyi, risk diizeyine gore diger
bolgelerden ayirarak, ayri bir yangin uyar1 ve sondiirme sistemi kurulan boliimdiir
(ResmiGazete, 2009).

Yangin kompartimani: Bir yapida yangin bolgesi (zonu) olusturmak amaciyla
tavan, doseme ve duvarlarin tamaminin en az 60 dakika siireyle yangina dayanikli hale
getirilmesiyle olusturulan alandir (ResmiGazete, 2009). Yangmn kompartimani,
belirlenen bir mekanda ya da alanda meydana gelen yanginin diger mekan ya da
alanlara yayilmasini veyahut diger mekanlardan gelen yanginin bu bdlge igine girigini
engellemek iizerine kurgulanmaktadir (Iplikci, 2006).

Yangin duvari: Iki yap:1 arasim ya da ayni yapi igindeki farkli yangin yiikiine
sahip mekanlar1 birbirinden ayirmak i¢in yapilan diisey yap1 elemanidir. Yanginin, diger
yapiya ya da aymi yapi igindeki bagska mekanlara yayilmasimi Onlemek amaciyla
yapilmaktadir (Haksever ve Yildiz, 1997; ResmiGazete, 2009). Yangin kompartimani
olusturmak i¢in yangin duvarinin kullanilmas: gerekmektedir.

Yangin kapisi: Isi, duman ve alev gegisine belirli bir slire dayanan kapidir

(ResmiGazete, 2009).

2.2. Yangin Cikma Sebepleri ve Sikhig:

Istanbul Itfaiyesi ve Konya itfaiyesi'nden 2015 yili igin elde edilen istatistiklere
gore yangin ¢ikma sebepleri ¢izelge 2.1.’deki gibidir:

Cizelge 2.1. Istanbul ve Konya illeri i¢in yangin sebeplerine iliskin istatistikler (Istanbulitfaiyesi, 2015;
Konyaltfaiyesi, 2015)

Yangin Sebebi Istanbul Konya

Sigara, kibrit 9182 %39 3286 % 88,8
Elektrik kontagi 6564 %24,3 224 % 6
Sabotaj 2058 %7,6 19 % 0,5
Ocak, iitii, elektrikli ev aletleri 1245 %4,6 -* -
Baca 1185 %4,4 36 % 1
Ocak, soba, kalorifer kazam -* - 52 % 1,4
Lpg, dogalgaz, akaryakit ve patlayici x ) 54 %15
madde

Cocuklarin atesle oynamast 1159 %4,3 -* -
Yiiksek 1siyla kizigma 1107 %4,1 -* -
Kivileim sigramasi 1021 %3,8 -* -
Diger 3457 %38 28 %0,8
Toplam 26978 %0100 3699 %100

*Konya Itfaiyesi ve Istanbul Itfaiyesi istatistik gikarirken boyle bir siniflama yapmadigindan veri yazilamamistir.
Muhtemelen bagka bir sinifin i¢inde yer almaktadir.
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Yangin sebepleriyle ilgili istatistikler incelendiginde; en temel sebep, basta
sigara ve kibrittir. Ikinci sirayr ise elektrik kontag:i almaktadir. Oranlar1 degismekle
birlikte sabotaj, ocak, iitii vb. elektrikli ev aletleri, baca, soba, kalorifer kazani, LPG,
dogalgaz, akaryakit vb. patlayict maddeler, ¢ocuklarin atesle oynamasi, yliksek 1siyla
kizisma, kivileim sigramasi da yangilarin diger sebepleridir. Yildirim diigsmesi, trafo
patlamasi, yanici sivl veya yemegin parlamasi ise digerlerine gore daha az rastlanilan
sebeplerdir (istanbulitfaiyesi, 2015; Konyaltfaiyesi, 2015).

itfaiyeler, tarihi yapilar igin ayri bir istatistik ¢ikarmamaktadir. Dolayisiyla
incelenen bu istatistikler, tiim yapilar i¢in gegerlidir. Ancak konu tarihi yapr olunca
yanginlarin ¢ikis sebepleri farklilasacaktir. Bu sebeple yurt disindaki bazi tarihi yapi
yanginlarini inceleyen bir ¢alismadan yararlanilmistir (Cizelge 2.2.).

Buna gore 1992-2009 yillarin arasinda meydana gelmis tarihi yap1 yanginlarinin
en temel sebebi restorasyon calismalari sirasinda kullanilan kesme, kaynak, lehim vb.
yanici ingaat isleridir. Kundaklama ve hatali elektrik tesisati sorunu, yangin
sebeplerinde ikinci siray1 almaktadir. Bunlarin disinda, dikkatsizlik yiiziinden sigaranin
ve spot lambanin yakinindaki bir yanici malzemeyi tutusturmasi, diger yangin

sebeplerindendir (Siemens, 2015).

Cizelge 2.2. Yurt disindaki bazi tarihi yapilarda yangin ¢ikma sebepleri (Siemens, 2015)

Yil Yapinn Yeri ve ismi Yangin Sebebi

2009 Almanya’da Ebelsbach Saray1 Kundaklama

2009 ABD’de South Dakota Kiitiiphanesi Restorasyon galigmalari (Testereden gikan kivilcim)
2009 Italya’da Moncalieri Kalesi Restorasyon ¢aligmalart

2008 Kanada’da Québec Tophanesi Restorasyon ¢aligmalart

2008 Giiney Kore’de Namdaemun Kapist Kundaklama

2008 Hollanda’da Armando Miizesi Restorasyon ¢aligmalar1 (¢atida)

2007 ABD’de Georgetown Kiitiiphanesi Restorasyon ¢alismalari (gatida)

2007 Rusya’da St. Petersburg Katedrali Kubbesi ~ Restorasyon ¢alismalari (¢atida)

2006 Almanya’da Anna Amalia Kiitiiphanesi Hatali elektrik baglantist

2004 Ingiltere’de Birmingham Motosiklet Miizesi ~ Sigara

2003 Fransa’da Lunéville Satosu Hatali elektrik tesisati

2003 Ingiltere’ de Windsor Kalesi Perdeye ¢ok yakin spot lamba

1992 Ingiltere” de Uppark Evi Restorasyon ¢aligmalar1 (Lehim havya)

Yurt disindaki 6rneklerin yani sira, yurt icindeki tarihi yapilarda yangin ¢ikma
sebeplerini de aragtirmak gerekmektedir. Bu amagla, tarihi yapilar agisindan zengin iki
sehrimizdeki tarihi yap1 yanginlart arastirilmistir. Bunlardan biri, Selguklu Devleti’ne
baskentlik yapmig olan Konya; bir digeri de Osmanli Devleti’ne bagkentlik yapmis olan

Istanbul’dur.
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Konya’da son on yilda tarihi yapilarda meydana gelen yanginlarin ¢ikis
sebepleri soyledir:

31 Ocak 2006, Civiloglu Camii Yangim: Konya Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiye
Daire Baskanligi’nin hazirladigi yangin raporuna gore, cami icindeki elektrik
kablolarinin eskimis olmasindan dolayr yangin meydana gelmistir. Bakir tellerde
meydana gelen kisa devre, hemen yakinindaki ahsap kapi pervazini tutusturmustur.
Yangin sonucunda caminin tavani, iki penceresi, giris kapisi ve boya-badanasi olmak
iizere yaklagik 300 m?’lik alan hasar gormiistiir (Konyaitfaiyesi, 2015).

27 Aralhk 2009, Kiiltiir ve Tabiat Varhklar1 Koruma Bolge Miidiirliigii
Yangini: Baca deliginin kazana baglandig1 yerdeki ahsap hatilin, bacadan gelen yogun
1styla tutugsmast sonucu yangin meydana gelmistir. Zaten ahsap olan yapi {izerinde
yangin ilerleyerek genislemistir. Binanin boya-badanasi, ahsap merdiveni ve tavani,
olmak iizere 120 m?’lik alan, hem 1s1 hem de duman etkisiyle zarar gormiistiir. Bunun
disinda arsiv dolaplari, biiro malzemeleri, elektronik malzemeler ve ahsap dolaplar
yangindan zarar gérmiistiir (Konyaltfaiyesi, 2015).

22 Subat 2011, istasyon Lojmanlar1 (Alman Evleri) Yangmm: Yangin
oncesinde istasyon lojmanlari, terk edilmis ve bakimsiz vaziyetteydi. Yangin raporuna
gore evsizlerin barinma mekani haline gelen, 19 kapit numarali ahsap ev i¢inde, 1sinma
amaciyla yakilan ates, etrafindaki ahsaplar tutusturarak yangina sebebiyet vermistir.
Binanin ¢atis1 ve merdiveni, bir tane boliicii duvari, 10 kapisi, 7 penceresi olmak tizere
yaklasik 400 m* lik alan yanmistir (Konyaitfaiyesi, 2015).

13 Mart 2013, Aziziye Mahallesinde Ahsap Bir Ev Yangmm: Tarihi ev,
restorasyon gecirmesine ragmen yeniden kullanima sunulmadigindan kimsesizlerin
meskeni haline gelmistir. Kimligi belirsiz kisilerce, evdeki tutusabilir esyalarin
yakilmasi suretiyle yangin ¢ikmistir. Binanin ¢atisinin bir kismi ve i¢ mekanin bir kismi
olmak iizere yaklasik 300 m”lik alan yanarak tahrip olmustur (Konyaltfaiyesi, 2015).

25 Agustos 2015, Siikran Mahallesinde Ahsap Bir Ev Yangini: Kullanim dis1
kalan tarihi yapinin i¢ini mesken tutan kimligi belirsiz kisi veya kisilerin, tutusabilir
malzemeleri kibrit, cakmak vb. alev kaynagiyla tutusturmasi sonucu yangin meydana
gelmistir. Binada c¢ok fazla hasar meydana gelmeden yangin sondiiriilmiistiir

(Konyaltfaiyesi, 2015).
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Sekil 2.3. Alaaddin Camii yangin1 (Akbiyik, 2015a)

25 Kasim 2015, Aldaddin Camii Yangim: Yangin raporunda, restorasyon
sirasinda ahsap tavan kiriglerinde ve tavan kaplamalarinda yer alan boyalarin, 1sitic1 f6n
makinesiyle temizlenmesi sirasinda, tutusma sicakligina erisen boyanin ve ahsabin alev
almasi sonucu, yanginin meydana geldigi yer almaktadir (Sekil 2.3.). Yangin sonucunda
restorasyon caligmasinin yiriitiildiigii tavan kirisleri ve kaplamalart yanmistir

(Konyaltfaiyesi, 2015).

Sekil 2.4. Fahriinnisa Cami yangimi (Akbiyik, 2015b)
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30 Kasim 2015, Fahriinnisa Cami Yangimi: Mihrabin solunda yer alan
zeminin altina doseli 1sitma sistemine ait kablolarin kisa devre yapmasi sonucu olusan
kivilcim, yangina sebep olmustur (Sekil 2.4.). Yangin sonunda caminin tamaminin
yanarak kullanilmaz hale geldigi tespit edilmistir (Konyaltfaiyesi, 2015).

Konya’da son on yildaki tarihi yap1 yanginlarinin sebepleri degerlendirildiginde;
en temel sebep, tarihi yapmin kullanim disi kalmasmin sonucu meydana gelen
kontrolsiizliik ve bunun sonucu tarihi yapiyr mesken edinen evsizlerin, ev i¢inde 1sinma
amagcli ates yakmasidir.

Bir diger yangin sebebi ise elektrik kontagindan meydana gelen kivileimin kolay
tutusabilir bir malzemeyi yakmaya baslamasidir. Is1 gerektiren restorasyon islerindeki
dikkatsizligin veya hatali is¢ilik iceren bir bacanin da yangina sebebiyet verdigi
gozlemlenmektedir.

Istanbul’da bazi tarihi yapilarda ¢ikan yanginlar ve sebepleri sunlardr:

12 Ekim 1994, Sait Halim Pasa Yalis1 Yangini: Pembe Aslanli Yali olarak da
bilinen Sait Halim Pasa Yalisi’nin ¢atisinda baglayan yanginin, asagiya dogru ilerleyip
yalinin orta kisimlarina kadar ulastigi tahmin edilmektedir. Yangindan birkag ay once,
yangin algilama sisteminin yanlis alarm verdigi gerekgesiyle kapatilmasi yiiziinden,
yalidan dumanlar ¢ikana kadar yangin fark edilmemistir. Bununla birlikte, tasinabilir
yangin sondiiriiciilerin iginin bos olmasi yiiziinden yangim iyice biylimistir (Kilig,
2012).

Sekil 2.5. Naime Sultan Yalis1 yangim (Serbest, 2013)
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Yapilan incelemelere gore, yanginin disardan gelen biri tarafindan kundaklama
yoluyla ya da cati olugundaki kuru yapraklarin sigara izmaritiyle tutusmasi sonucu
¢ikmis olabilecegi belirtilmistir (Kilig, 2012).

13 Temmuz 2002, Naime Sultan Yalis1 Yangini: 1944 yilinda kamulastirilarak
Gazi Osman Pasa Ilkogretim Okulu olarak hizmet vermeye baslayan yali, ilk tespitlere
gore elektrik kontagindan ¢iktigi iddia edilen bir yangin gegirmistir (Sekil 2.5.). Ancak
ilk rapordan 6 ay sonra Istanbul Kriminal Polis Laboratuvari tarafindan diizenlenen yeni

raporda “binanin benzinle tutusturuldugu” tespit edilmistir (Serbest, 2013), (Sekil 2.5.).

Sekil 2.6. Haydarpasa Gar binas1 yangini (Serbest, 2013)

28 Kasim 2010, Haydarpasa Gar Binas1 Yangm: Yanindaki limanla birlikte
giiniimiize kadar ulasmis onemli bir endiistriyel kiiltiir miras1 olan yapi, restorasyon
kapsaminda c¢atida yapilan yalitim calismasi sirasinda dikkatsizlik ve ihmal sonucu
yanmistir (Kilig, 2010b; Anonim, 2013; Serbest, 2013), (Sekil 2.6.).

11 Subat 2011, Kili¢ Ali Pasa Camii Yangmmi: 1580 yilinda Kaptan-1 Derya
Kilig Ali Pasa tarafindan Mimar Sinan’a insa ettirilen yapida meydana gelen yanginin
sebebi, restorasyon calismalari sirasinda olusan bir kaza veya elektrik kontagi olarak
aciklanmustir (Serbest, 2013), (Sekil 2.7.).
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19 Subat 2011, Beyazit Camii Hiinkar Kasr1 Yangim: 1506 yilinda insa
edilmis olan caminin i¢ tarafinda yer alan Hiinkar Kasri’'nda yangin meydana gelmistir.

Yangin elektrik kontagi sebebiyle ¢ikmustir (Serbest, 2013) (Sekil 2.8.).

Sekil 2.7. Kilig Ali Paga Camii yangin1 ~ Sekil 2.8. Beyazit Camii Hiinkar Kasr1 yangini (Serbest,
(Serbest, 2013) 2013)

23 Aralik 2012 Kapah Cars1 Yangini: Fatih Sultan Mehmet tarafindan, 1461
yilinda insa ettirilen yapi, Oriiciiler Kapisi’ndaki giivenlik kuliibesinde meydana gelen
elektrik kontagi sonucu yanmustir (Serbest, 2013), (Sekil 2.9.).

Sekil 2.9. Kapali Cars1 yangini (Serbest, 2013)

24 Arahk 2012, i1 Milli Egitim Miidiirligii Yangmm: Hem Osmanli

Doénemi’nde hem de Cumhuriyet Donemi’nde Maarif Vekaleti’'ne hizmet veren yapi,
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elektrik kontagindan ¢iktig1 anlagilan yanginla tahrip olmustur (Serbest, 2013), (Sekil
2.10).

Sekil 2.10. 11 Milli Egitim Miidiirliigii yangim (Serbest, 2013)

22 Ocak 2013, Galatasaray Universitesi Yangim: Feriye Saraylarindan biri
olarak insa edilmis ve 1992 yilinda Galatasaray Universitesine tahsis edilmis olan yapz,
2013 yilinda ¢at1 arasindan gegen asansor kablolarinin asirt 1sinip tutusmasindan dolayi
yangin gecirmistir. Ozellikle yapinin ¢atis1 ve kat aras1 dosemeleri ciddi zarar gdrmiistiir

(Serbest, 2013), (Sekil 2.11.).

Sekil 2. 11. Galatasaray Universitesi yangim (Serbest, 2013)
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10 Nisan 2013, Miisir Fuat Pasa Yahs1 Yangini: 19. yilizyilda yali olarak inga
edilip farkli islevlerle kullanilmis olan yapi, elektrik panosunun alev almasindan

kaynaklanan bir yangin sebebiyle zarar gormiistiir (Yalgin, 2013), (Sekil 2.12.).

Sekil 2.12. Miisir Fuat Pasa Yalis1 yangim (Yalgin, 2013)

Tarihi yapilarda, yangin ¢ikma sebepleri incelendiginde, en temel sebepler
asagidaki gibidir (Karlsen, 2001; Kilig, 2011; Beyhan ve Bayraktar, 2014;
Konyaitfaiyesi, 2015):

e Bakteri, mantar, kiif ya da kemirgenlerin elektrik tesisatina hasar vermesi sonucu
olusan elektrik kontagi,

e Arizali ya da eskimis kablo, sigorta ve elektrikli aletlerin asir1 1sinmasi sonucu
tutusmasi,

e Sigara, kibrit gibi maddelerin yanar halde rastgele atilmasi,

e Ogzellikle terk edilmis tarihi evlerde barman evsizler tarafindan 1sinma,
aydinlanma vb. amagh ates yakilmasi,

e Kuralina uygun olmadan, gerekli onlemleri alinmamis ya da hatali kullanilan
soba, somine, elektrikli 1sitic1 ve kalorifer dairesi gibi 1sitma sistemleriyle; ocak,
firin, 1zgara, fritdz gibi mutfak araglarinin bilingsiz kullanimu,

e Ogzellikle restorasyon sirasinda kullanilan kesme, kaynak vb. yanici insaat
islerinde is giivenligi, bilgi ve dikkat eksikligi,

e (evredeki yanginlardan dolayr dogrudan aleve ya da termal 1s1iya maruz kalma

veya uzun mesafelerden kivilcimlarin taginmast,
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e Kundaklama, vandalizm ve terdr gibi bilingli olarak yangina sebebiyet verme,
e Bina kullanicilarinin ve ziyaretgilerin ihmalkarligindan veya dikkatsizliginden
kaynaklanan beklenmeyen kazalardir.
Cok sayida elektrikli aletle g¢alismak zorunda oldugumuz bu yiizyilda; kolay
yanici, sentetik malzemelerin de arttig1 diislintiliirse, yangin ¢ikma ihtimalinin ¢ok da

diisiik olmadig1 s6ylenebilir (Kilig, 2003).
2.3. Yangin Gec¢irmis Tarihi Yapinin Durumu
Istanbul ve Konya Biiyiiksehir Belediyesi itfaiye Daire Baskanlig1 tarafindan

hazirlanan istatistige gore 2011 yilinda meydana gelen yanginlar sonrasi yapilarin

durumu ¢izelge 2.3.’teki gibidir®.

Cizelge 2.3. jstanbul ve Konya’daki yanginlar sonucunda yapilarin durumu (Istanbulitfaiyesi,
2015; Konyaltfaiyesi, 2015)

Yapmin Durumu Istanbul Konya
Tamamen yanmig 786 1
Kismen yanmis 14868 321
Baslangi¢ asamasinda kurtarilmig 6210 139
Toplam 21864 461

Bu veriler degerlendirildiginde, yanginin baslangi¢c asamasindayken kurtarilmisg
ve kismen yandiktan sonra sondiiriilmiis yap1 sayis1 oldukca fazladir. Tamamen yanan
yapilarin sayis1 daha azdir.

Baslangic asamasinda miidahale edilen bir yangin, yapiya fazla zarar vermeden
sondiiriildiigii i¢in tarihi yapi, basit bir onarimla restore edilebilir. Kismen yanan bir
tarthi yapiin, belirli yerleri zarar goérdiigii ig¢in esasli bir restorasyon gegirmesi
kaginilmaz olacaktir. Ancak restorasyon yapilsa bile, yapinin 6zgiinliigii bozulmustur.

Tarihi yapinin tamamen yanmasi durumunda ise restorasyonla geri getirilmesi
imkansizdir. Bu yapi, ancak rekonstriiksiyonla yeniden insa edilebilir ki bu durumda
tarihi yapiya benzeyen; ancak tarihi bir degeri olmayan, yeni bir yap1 ortaya ¢ikacaktir

(Eraybat ve Altin, 2013).

3 Tarihi yapilar igin ayr1 bir istatistik olmadigindan, tiim yapilar igin gegerli istatistik konulmustur.
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2002°de kismen yanan tarihi yapilardan biri olan Naime Sultan Yalisi’nin
yangindan sonraki durumuna bakildiginda, 6zellikle ¢atinin ve son katin biiylik bir
kisminin yandigr gézlemlenmektedir. Kullanilamaz hale gelen yapi, Trafik Vakfi'na
kiralanmis ve yapinin bahgesi bir siire otopark olarak kullanilmistir. Daha sonra tarihi
yaptya zarar verdigi gerekgesiyle enclimen karari {izerine otopark olarak kullanimindan
vazgecilmistir (Serbest, 2013; 2015).

2008’de restorasyon yapilmasi sartiyla THY’ye 25 wyilligina kiralanmistir.
Yaklasik %80’i yanan yapinin, restorasyon sonrasi, THY’nin, VIP misterilerini
agirlayacagi bir otele doniistiiriilmesi planlanmistir (Serbest, 2013; 2015).

Naime Sultan Yalisinda oldugu gibi yanan birgok tarihi yapi, aylarca islevsiz ve
bakimsiz kalmistir. Aslina uygun olarak restorasyonu yapilsa bile, tarihi yapinin
kaybedilen degerlerini telafi etmek imkansizdir. Restorasyonun yapilmamasi, yapinin
bakimsiz kalmasina ve yipranma siirecinin hizlanmasina sebep olurken, yanan bazi
yapilara restorasyon yapilsa bile, hangi islevin verilecegi ciddi bir sorun haline
gelmistir.

Naime Sultan Yalist’nin yami sira Sait Halim Pasa Yalisi, Miisir Fuat Pasa
Yalis1, Muhsinzade Mehmet Pasa Yalisi, Esma Sultan Yalis1, Galatasaray Universitesi,
Haydarpasa Gari, Il Milli Egitim Miidiirliigii, Kapalicarsi, Kilig Ali Pasa Camii, Beyazit
Camii’ndeki Hiinkar Kasri, Kara Mustafa Pasa Camii, Yildiz Sarayi, Konya Alaaddin
Camii gibi birgok kiiltiirel mirasimiz yangindan zarar gormiistiir. Bu yapilardan bazilar
yangin1 az hasarla atlatirken bazilarinin i¢i tamamen yanmis, sadece dis duvarlari
kismen ayakta kalmistir. Ancak az ya da ¢ok her yangin, tarihi yap1 i¢in geri doniisii
olmayan kayiplar anlamina gelmektedir. Bu sebeple, toplumsal kiiltiirin somut
yansimalart olan bu yapilarin yangindan korunmasina gereken Onemi gostermek

gerekmektedir.

2.4. Tarihi Yapilarda Yangindan Korunmaya Yénelik Onlemlerin Onemi

Tarihi yapilarda yangin 6nlemlerini almanin, hem insanlar hem de yapilar igin
sagladig1 yararalar sunlardir:

a) Can giivenligi saglamir (Yorulmaz, 2001): Yangindaki dliimlerin en temel
sebebi, yangin esnasinda ortaya ¢ikan duman ve zehirli gazdir. Solunan bu gazlar,

akcigerdeki alveollere dolarak 6dem yapmaya baglar. Bu 6demin orani arttikga nefes
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alamama ve bogulma sorunu meydana gelir. Bag agrisi, sersemleme, biling kaybi ve
oliim gibi sonuglara sebep olmaktadir (Iplikci, 2006).

Pasif yangin onlemleriyle zehirli gaz ve duman gecisini engelleyen sistemler
olusturularak bina kullanicilarinin yapiy1 giivenle tahliye edebilmesi ve itfaiye ekibinin
yapi igine girebilmesi saglanabilir.

b) Yanginin ¢tkma ihtimali azaltilir (Yorulmaz, 2001): Pasif yangin énlemlerinin
en temel amaci, daha yangin ¢ikmadan, yangina sebebiyet verecek faktorleri ortadan
kaldirmaktir.

C) Yangimin yayilmas: yavaglatilir (Yorulmaz, 2001): Yangin Onlemleriyle
yangin ciksa bile, yanginin yikici etkileri olusmadan yayilmas: engellenebilir. Ozellikle
6zel mastikler, yangin durdurucu macunlar, yangin kapilar1 ve duvarlariyla olusturulan
yangin kompartimanlari, bir mekandan diger mekana yanginin gegisini engelleyebilir.

d) Yapimn tarihi, kiiltiirel ve sanatsal degerleri korunur: Ozellikle pasif yangin
onlemleri, yanginin ¢ikmasini engellediginden, yapimin tarihi, kiiltiirel ve sanatsal
degerleri korunmaktadir. Yangin c¢ikmasi durumunda ise yanginin Yyayilmasini
yavaglatarak yapinin gorecegi hasar1 en aza indirmektedir.

e) Maddi kaywplar azaltr (Yorulmaz, 2001): Bir tarihi yap1 yandiginda tarihi,
kiiltiirel ve sanatsal agidan tarif edilemez kayiplar s6z konusudur. Bunun yani sira,
maddi kayiplar da olmaktadir. Restorasyon i¢in harcanan zaman ve is giicii kaybi, isin
ekonomik boyutuyla birlikte ele alindiginda, ¢cogu zaman yeni bir bina yapmaktan daha
maliyetlidir (Eraybat ve Altin, 2013).

Asagidaki ¢izelgede, yanan birkag tarihi yapinin, yangindan sonraki restorasyon

maliyetleri verilmigstir (Cizelge 2.4.):

Cizelge 2.4. Yangin sonrasi bazi tarihi yapilarin restorasyon maliyetleri (Siemens, 2015)

Yil Yapin Yeri ve ismi Restorasyon Maliyeti
2009 Almanya’da Ebelsbach Saray1 3.5m€
2009 ABD’de South Dakota Kiitiiphanesi I11m€
2008 Italya’da Moncalieri Kalesi 10mé€
2008 Kanada’da Québec Tophanesi 100 m €
2008 Giiney Kore’de Namdaemun Kapisi 20m€
2007 Hollanda’da Armando Miizesi Sm¢€
2007 ABD’de Georgetown Kiitiiphanesi 20me€
2006 Rusya’da St. Petersburg Katedrali Kubbesi 3me€
2004 Almanya’da Anna Amalia Kiitiiphanesi 80me€
2003 Ingiltere’de Birmingham Motosiklet Miizesi 20me€
2003 Fransa’da Lunéville Satosu 100m¢€
1992 Ingiltere’ de Windsor Kalesi 50m€

1989 Ingiltere’ de Uppark Evi 20me€
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Maddi kayiplar, sadece restorasyon masraflarryla smirl degildir. Ozellikle,
anitsal yapilarin turizm sektorii i¢in tagidig1 ekonomik bir deger de mevcuttur.

Yangin Onlemlerinin ilk maliyeti yiiksek gibi goriinse de yangin sonrasi
restorasyon maliyetleri, yapinin turizm degeri ve yapimin tasidigi kiiltiirel degerler
disiiniiliirse, bu onlemlerin gerekliligi anlasilacaktir. Bu onlemler sayesinde tarihi
yapilarin ve icindeki esyalarin yangindan gorecegi maddi zararlar asgari diizeyde
kalacaktir.

f) Yangimin sigramasi onlenir: Tarihte mahalle yangmlarmin yayilmasinin
onemli bir sebebi, bitisik nizamdaki bina tesekkiiliidiir. Yangin dnlemleriyle, muhtemel
bir yanginin termal etkiyle veya alevin sigramasi yoluyla bir binadan diger binaya ge¢isi
onlenebilir (Eraybat ve Altin, 2013).
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3. TARIHI YAPILARDA YANGIN RiSKi ve YANGININ SEBEP
OLDUGU SORUNLAR

Risk, baz1 kaynaklara gore tehlikenin meydana gelme olasiligi, bazi kaynaklarda
ise tehlike aninda olusabilecek potansiyel zararlar olarak tanimlanmaktadir. Dolayisiyla
“yangin riski” denildiginde, yanginin ¢ikma ve yayilma olasiligi ile yangin sonucunda
meydana gelebilecek maddi ve manevi kayiplar anlasilabilir (Tiirkoglu ve ark., 2009;
Ozmen, 2012).

Yangin ¢ikma olasiligini etkileyen faktorlerin bir¢ogu, aslinda yangin sebebi
olabilir. Ancak farklilasan noktalar mevcuttur. Ornegin, ahsap malzeme bir yangin
sebebi degildir; fakat yangin ¢ikma riskini olusturan bir faktordiir. 2.2. bashiginda tarihi
yapilarda yangin c¢ikma sebepleri incelenmistir. Bu konu kapsaminda ise yanginin

cikma ve yayilma riski ile olasi etkileri ele alinacaktir.

3.1. Yangin Cikma Riski

Tarihi yapilara giinlimiiz perspektifiyle bakildiginda, ilk yapildigi donemden ya
da sonraki miidahalelerden kaynaklanan yangindan korunma sorunlari mevcuttur. Bu
sorunlardan bazilari, o giin icin 1yi kurgulanmis bir yapinin bugiine biitiinlesme sorunu
olabilecegi gibi, bir kismi1 da yanlis planlama, bilgi eksikligi ve teknolojik yetersizlige
dayanan tasarim hatalaridir. Ornegin iyi ¢Oziimlenmemis ocak, mutfak; dogru
kurgulanmamis cati-baca iliskisi ve sonradan yapilan elektrik tesisatinin bilingsizce
dolagtirilmasi, potansiyel yangin riski tagimaktadir (Akimncitirk, 2002; Akincitiirk ve
Peker, 2003).

Bununla beraber, tarihi yapimin bakimsiz ve ilgisiz kalmas1 da yangin riski
meydana getirmektedir (Ornegin cat1 aralarindaki tozlar, bacalardaki kurumlar, kurumus
ahsap malzemeler, eskimis elektrik tesisati ve terk edilen tarihi yapilarda evsizlerin
1sinma amaciyla ates yakmasi gibi), (Akincitiirk, 2002; Akincitiirk ve Peker, 2003;
Konyaltfaiyesi, 2015).

Yangin ¢ikma riski olusturan bir diger faktor de ziyaret¢i yogunlugunun neden
oldugu kontrolsiizlikktiir. Kontrolsiizlikk, dikkatsizlik ve ihmalkarliktan kaynaklanan
yangin riskini artirmaktadir (Akincitiirk, 2002).

Yangin c¢ikma riskine yerlesim Olgeginde bakildiginda, iklim ve baki gibi

faktorlerin etkili oldugu goriilmektedir. Iklim olarak sicak, kurak ve yagissiz bir iklimin



26

olmasi, yerlesim yerinin giin boyu giines alan bir yone bakmasi yangin agisindan risk
olusturmaktadir (Akincitiirk ve Peker, 2003; Uzer von Busch, 2010).

Ayrica yerlesimin yakininda yer alan ormanlik alanlarda kontrolsiizce mangal
yakilmasi da yangin riski olarak degerlendirilebilir (Akincitiirk ve Peker, 2003).

LPG dolum ve depolama tesislerinin (%57,9 risk), boya, cila vb. kimyasal
malzeme liretim ve depolama tesislerinin (%3,66 risk) ve benzin istasyonlarinin (%2,55
risk), tarihi yapilara uzakligi yangin riski agisindan 6nem arz etmektedir. Bu noktalara
30 m ve daha yakin olan tarihi yapilar, yiiksek risk teskil etmektedir. 30-100 m kadar
mesafede bulunun yapilar orta riskli, 100 m’den daha uzak yapilar diisiik riskli olarak
tanimlanabilir. Deprem bdolgesinde sismik soniimleyici borularin olmamasi da yangin

riski olusturmaktadir (Uzer von Busch, 2010).

3.2. Yangin Yayilma Riski

Yangimin yayilmasinin en 6nemli sebeplerinden biri, ortamda yangina katilan
malzemelerin bulunmasidir. Yangin yiikii arttik¢a, yanginin biiylimesi s6z konusudur.
Diger bir ifadeyle ortamdaki yanict maddelerin miktari arttikca yanginin genislemesi
kacimlmazdir (Perker ve Erbil, 2008; Ozmen, 2012). Bu agidan bakildiginda, tarihi
yapilarin striiktliriinde, duvar, zemin ve tavan kaplamalarinda, bagdadi duvarlarinda,
korkuluk ve kiipestelerinde, ¢at1 striiktiiriinde, cephe kaplamalarinda ve mobilyalarinda
yer alan ahsap, diisiik tutusma sicakligima sahip olmasi yoniiyle yanginin yayilmasi
agisindan risk tasimaktadir (Perker ve Erbil, 2008; Ozmen, 2012). Bununla birlikte,
ahgabin zaman i¢inde nemini kaybederek kurumasi ve ahgabin ylizeyine vernik
uygulanmasi yangimn riskini artirmaktadir (Akincitiirk, 2002; Beyhan ve Bayraktar,
2014).

Tek bir hacim olarak boliintiisliz yapilmis ahsap catilar, yangin yayilma riski
tasimaktadir. Catinin bir yerinde c¢ikan yangin, yanici tozlarla ve ahsap tasiyici
elemanlarla ¢att boyunca ilerlemektedir (Kilig, 2011), (Sekil 3.1.). Ayrica c¢atidaki
yanan parcalar, hem insanlarin {izerine diisebilir hem de bir bagka yapiya diiserek

yanginin sigramasina sebep olabilir (Arpacioglu, 2004).
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Sekil 3.1. Slovakya’daki Krasna Horka Kalesi’nde
ahsap cat1 lizerinde yanginin ilerlemesi (Anonim, 2012)

Catida ¢ikan yanginin fark edilmesi giic oldugundan yanginin biiylimesi
kolaylagsmaktadir. Bununla beraber, ¢ati1 yanginlarina yapilan miidahalede, istten sikilan
su sebebiyle catinin ¢okme riski de mevceuttur (Kilig, 2011).

Tarihi yapilardaki bacalar, duvar bosluklari, doseme aras1 bosluklar gibi yatay ve
dikey bosluklu hacimler ve bu hacimlerde yer alan yanici tozlar, yanginin bosluk
boyunca yayilmasina sebep olabilir. Hatta bosluk, yangin kaynagindan uzakta olsa bile,
eger hava sirkiilasyonu olusursa yanginin yayilmasi sdz konusu olabilir (Perker ve
Erbil, 2008; Kilig, 2011).

Tarihi yapilarda heniiz risk analizlerinin ve degerlendirmelerinin yapilmamasi,
yangin miidahale planimin olusturulmamasi, bina kullanicilarinin, sahiplerinin ve
ziyaretcilerinin yanginin riskleri, alinacak tedbirler ve miidahaleler konusunda bilgisiz
olmasi, yanginin yayilmasinda etkili olmaktadir (Beyhan ve Bayraktar, 2014).

Tarihi yapilarin yogun oldugu kentsel miras niteligindeki yerlesimlerde de
yanginm yayilma riski mevcuttur. Ornegin, topografyaya uyumlu olarak olusan egimli
yerlesimler, diiz bir arazideki yerlesimlere gore daha ¢ok risk tasimaktadir. Ciinkii egim
yoniinde yanginin yayilmasi da artmaktadir. Teorikte egimdeki her 10°’lik yiikselme,

yanginin hizinm 2 kat artirmaktadir (Uzer von Busch, 2010), (Sekil3.2.).
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Sekil 3.3. Bitisik nizamli yogun dokuya sahip Bursa Cumalikizik Koyii (Akinciturk ve Kilic, 2004)

Yerlesimin bulundugu bolgedeki bitki oOrtiisii, baki, iklim, hakim riizgar gibi
faktorler de yanginin yayilmasinda etkili olmaktadir. Bolgede yiiksek yag igerikli
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bitkilerin bulunmasi, bolgedeki hakim riizgarlarin lodos, kesisleme, kible gibi sicak
riizgarlardan biri olmasi, yerlesimin giiney yone bakmasi ve siirekli giines alan bir
tepede yer almasi yanginin yayilmasini artiran faktorlerdir (Akincitiirk ve Peker, 2003;

Uzer von Busch, 2010).

Sekil 3.4. Yangin yayilma riski tastyan dar sokaklar,
Bursa Cumalikizik (Akinciturk ve Kilic, 2004)

Bitisik nizamli yogun kent dokusu ve bu dokuda yer alan dar sokaklar,
yanginin bir yapindan digerine atlamasi hususunda etkili olmaktadir (Akincitiirk ve
Peker, 2003; Beyhan ve Bayraktar, 2014), (Sekil 3.3. ve Sekil 3.4.). Ozellikle ahsap
dokunun yogunlugu, yanginin yayilma riskini daha da artirmaktadir. Ahsap yapi
yogunlugu %30’u asan yerlesimler, yiiksek riskli; %10-30 arasindaki yerlesimler, orta
riskli; % 10’un altindaki yerlesimler, diisiik riskli kabul edilebilir (Uzer von Busch,
2010).

Bununla birlikte dar sokaklar, yangmn sondiirme ekibinin miidahalesini
zorlagtirdigindan yanginin yayilma riskini artirmaktadir (Sekil 3.4.), (Akincitiirk ve
Peker, 2003; Ozmen, 2012). 7 m’den dar yollar yiiksek risk, 7-10 m genisliginde olan
yollar orta risk, 10 m’den genis yollar diisiik risk igermektedir (Uzer von Busch, 2010)
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Yollarin genisligi kadar yangin hidrantlarinin sokak tizerindeki siklig1, igerigi,
dona kars1 dayanimi, bakimu, itfaiyenin yangina miidahale sekli ve itfaiyenin olay yerine
varis siiresi de yangin yayilmasinda etkili olabilir (Eraybat ve Altin, 2013).

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiye Daire Baskanhigi’nin hazirladigi 2015
yili istatistiklerine gore itfaiyenin olay yerine ortalama varis siiresi, 5 dakika 46
saniyedir (Istanbulitfaiyesi, 2015). Bu siire oldukca kisa olmasina ragmen, yangimin ilk
5 dakikasinda sicakligin yaklagik 60-170 °C’ye yiikseldigi géz onlinde bulundurulursa,
yanginin tarihi yapiya az ya da ¢ok zarar verecegi séylenebilir4.

Tim bu riskler degerlendirildikten sonra tarihi yapilar risk derecesine gore
smiflandiriimalidir. Oncelikle yiiksek risk tasiyan tarihi yapilardan baslamak iizere
yapidaki tiim riskler analiz edilmelidir. Riskleri en aza indirmek, miimkiinse yok etmek,
miimkiin olmayan durumlarda riski kontrol altinda tutmak hedeflenmelidir. Yanginin
¢ikmast durumda ise sOndiirme eyleminin nasil olacagi ve sondiirme sonrasinda

yapilacaklar belirlenmelidir (Beyhan ve Bayraktar, 2014).

3.3. Yanginin Sebep Olabilecegi Sorunlar

Bu konu kapsaminda, yanginin bina kullanicilart {izerindeki olumsuz etkileri,
bina kullanicilarinin yangindan kurtarilma sorunlar1 ve yangindan sonra tarihi yapida

meydana gelen maddi ve manevi kayiplar anlatilacaktir.

3.3.1. Bina Kullamcilariyla flgili Sorunlar

Yanginin insan iizerinde sicaklik, duman ve gazdan kaynaklanan ¢ farkl etkisi
olugmaktadir. Sicaklik etkisi; su kaybi, halsizlik, biling kaybi, sicak havanin solunmasi
suretiyle akcigerlerde 6dem vb. sonuglarla birlikte ¢esitli derecelerde yaniklara sebep
olabilir. Maruz kalinan siire ve nem oranina bagl olarak degismekle birlikte 60-120 °C
sicaklik, insan sagligi agisindan sorun olusturmaya baslamaktadir (Arpacioglu, 2004;
Iplik¢i, 2006). Normal sartlarda bir insan 120 °C’ye 15 dakika, 143 °C’ye 5 dakika, 177
°C’ye 1 dakikadan fazla dayanamaz. Ciltte geri doniisii olmayan yaniklar meydana
gelmektedir (Sunar, 1981). Yiiksek sicakliga bagli kalp krizi de bir bagka sorun olabilir.

Yanginda meydana gelen gazlar ise goz yasartma, tahris etme, bogma ve

6ldiirme olmak tiizere dort farkli etki olusturmaktadir. Amonyak (NH3), kiikiirt dioksit
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(SO2) ve hidrojen kloriir (HCI) gibi gazlarin diisiik dozlarda solunmasi gozlerde yanma,
soluk borusunda tahris ve buna bagli 0ksiiriik gibi sorunlara; fazla solunmasi bronsit,
astim, bronslarda spazm vb. rahatsizliklara sebep olabilir (Iplik¢i, 2006; Sunar, 2010).
Bu gazlarin yarim saat ya da bir saat kadar solunmasi sonucunda 6liim meydana
gelebilir (iplikgi, 2006).

Azot oksitler (NO, NOy), Klor (Cl,) ve Fosgen (COCI,), gibi bogucu gazlar,
gozlerde tahrisin yam sira akcigerlerde ciddi problemlere sebep olmaktadir (Iplikgi,
2006; Sunar, 2010). Akciger keseciklerine giren bu gazlar, keseciklerin zarini tahris
etmektedir. Yirtilan zardan iceriye giren kan, keseciklerin i¢ini doldurarak oksijen
girisine engel olmaktadir ve karbondioksitli kan viicut i¢inde dolagsmaya baslamaktadir.
Akciger 6demi olarak adlandirilan bu olaymn artmasi, bogulmaya ve ardindan 6liime
sebep olabilir (Iplikgi, 2006).

Karbon monoksit (CO) ve hidrojen siyaniir (HCN) ise oldiiriicii gazlardandir.
Karbon monoksitin, renksiz ve kokusuz olmasindan dolay1 gii¢ fark edilmesi ve kandaki
hemoglobine oksijenden 200 kat daha hizli baglanmasi, bu gazin insan {izerindeki
etkisini artirmaktadir (Tunali, 1996; Sunar, 2010).

Havadaki karbon monoksit orant %20-40 arasindayken dikkat daginikligi, gérme
problemi, kusma; %40’a c¢iktiginda komaya girme durumu, %50’ye yiikseldiginde
oliimler meydan gelmektedir (Sunar, 2010).

Karbon monoksitten daha zehirli olan hidrojen siyaniir, solunum ve deri yoluyla
viicuda almarak, hiicrelere oksijen girisini kesmektedir (Iplik¢i, 2006; Sunar, 2010).
Aslinda zehirlenmeye sebep olan, bu gazlarin birinin degil, birka¢inin etkisidir. Ciinkii
yangin esnasinda bu gazlarin ¢ogu, yanma {iriinii olarak ortamda olusacaktir (iplikgi,
2006).

Yangin esnasinda olusan duman ise yogunluga bagli olarak goriisii azaltmakta
ve bina kullanicilarinin ¢ikist bulmasma engel teskil etmektedir. Bu durum bina
kullanicilarinin hem panige kapilmasina hem daha uzun siire zehirli gazlara ve sicaga
maruz kalmasina sebep olmaktadir (Sunar, 1981; Arpacioglu, 2004; iplikgi, 2006).
Ayrica duman; itfaiyenin binaya girisini ve bina i¢indeki yash, hasta ve c¢ocuklarin
kurtarilmalarini zorlagtirmaktadir (Arpacioglu, 2004).

Yangin sirasinda bina kullanicilarinin kurtarilabilme imkanlarini, bina i¢i kagis

yollar1 ve kullanicilarin 6zellikleri etkilemektedir (Beyhan ve Bayraktar, 2014). Tarihi

4 Bu veriler, bu tez ¢aligmasi kapsaminda yapilan deneysel ¢alismadan elde edilmistir.
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yapilarin inga edildigi donemde, yangin esnasinda tahliyeyi kolaylastirmak igin
planlanmis kagis yollari olmadigindan, yangin giivenlik sorunu mevcuttur.

Buna ragmen tarihi yapilarin genelde tek ya da az kathh olmasi avantaj
olusturmaktadir. Bu durumda bina kullanicilarinin 6zellikleri 6nem arz etmektedir.
Ormnegin kullanicilarin engelli, yasli, hasta ya da cocuk gibi yardim bekleyen ya da tek
basina hareket edemeyen sahislar olmasi durumunda, yapinin tahliye edilmesi zaman
alabilir. Cocuk bakim evi, ¢ocuk yurdu, yash bakim evi, rehabilitasyon merkezi, 6zel
egitim okullar, kres, anaokulu, ilkdgretim okulu, 6grenci yurdu vb. islevin verildigi
tarihi yapilarin, yangm dayamimimin yiiksek olmasi gerekmektedir (Ozmen, 2012).
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik (BYKHY) Madde 167/C’nin 2.
Bendine gore, bu tiir isleve sahip tarihi yapilarin tasiyicilari ahsapsa, sadece zemin katin
kullanimina izin verilebilir (ResmiGazete, 2009).

Kurtarilma islemini zorlastiran bir baska unsur da yangin sirasinda ortaya ¢ikan
paniktir. Bina kullanici sayisinin fazla olmasi, panigi artirmaktadir. Panik sonucu olusan
izdiham ise yaralanmaya veya Olime sebep olmaktadir. Dolayisiyla kamusal
kullanimina agik, kiitiiphane, sinema, tiyatro, diigiin salonu, konferans salonu, sergi
salonu gibi mekanlar yangin esnasinda risk olusturmaktadir (Ozmen, 2012). Onlem
olarak BYKHY, bu tir bir islevlerin verildigi, ¢ok katli tarihi ahsap yapilarda,
tastyicilarin yangina en az 90 dk dayanakli hale getirilmesi gerektigini ifade etmektedir

(ResmiGazete, 2009).

3.3.2. Yapiyla Tlgili Sorunlar

Yanginda olusan 1s1, duman, kurum vb. yanma irilinleri; tarthi yapinin
tasiyicisina, bitirme malzemelerine, dogramalarina, tefrislerine kismen ya da tamamen
zarar verebilir. Eger, yap1 ahsapsa organik igeriginden dolayi risk tagimaktadir. Ancak
inorganik kokenli malzemelerin ¢okga kullanildig: bir yapinin yangin riski tasimadigini
sOylemek dogru olmaz. Ciinkii inorganik malzemelerin yiiksek sicaklikta bir belirti
vermeden aniden bozuldugu bilinmektedir (Stovel, 1998). ister organik ister inorganik
yapt malzemelerinden meydana gelsin; her tarihi yapr az ya da ¢cok yangindan zarar
gorecektir.

Tiim bunlara ek olarak tarihi yapi i¢cinde yer alan rolyef, tablo, geleneksel
kiyafetler, el yazmalari, antika ahsap mobilyalar gibi maddi ve manevi deger tasiyan,

korunmasi gerekli bazi kiiltiir varliklarinin da yangin riski tasidigi géz Oniinde
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bulundurulmalidir (Beyhan ve Bayraktar, 2014). Bu kiiltiir varliklarinin, yangindan
zarar gormesi durumunda tarihi, kiiltirel ve etnografik degerler agisindan kayiplarin
olusabilecegi bilinmelidir.

Yanginin genislemesi ve ¢evre yapilara sigramasi durumunda ise hem her bir
yapinin ve icindeki nesnelerin goérecegi hasarlar hem de elektrik, haberlesme, su
sebekesi ve dogal gaz gibi alt yapi sistemlerinin zarar gérmesi s6z konusudur (Stovel,
1998). Hatta dogru ¢6ziimlenmemis alt yap1 sistemleri (6rnegin, dogal gaz sistemi),
yanginin bir felakete donlismesine sebep olabilir.

Bazen yangin, yayilarak tarihi kent ¢ekirdeginde yer alan tarihi yapilari olumsuz
etkileyebilir (Stovel, 1998). Eger, yangin kiiltiirel peyzaj alanlarin1 da igeriyorsa;
endemik bitkiler, agaclar ya da ender rastlanilan bocekler, kuslar, hayvanlar ve onlarin
yasam alanlar1 zarar gérebilir. Yok olan bitki ortiisii yiiziinden, arazi sele miisait hale
gelerek ikincil bir riskle karsi karsiya kalabilir (Stovel, 1998).

Yanan tarihi yapilar i¢in restorasyon ya da rekonstriiksiyon giderleri, i¢indeki
esyalarin maddi degerleri, sehir alt yap1 giderleri ve yeni peyzaj olusumu i¢in giderler
hesaplanarak hasar tespit raporlar1 uzmanlar esliginde hazirlanabilir. Bu hasarlar, maddi
olarak olgiilebilen hasarlardir.

Bunlarin yani sira olgiilemeyen diizeyde hasarlar da mevcuttur. Bunlar, geri
dontisii olmayan kayiplardir. Bir donemin folklorunu, orf, adet, gelenek, goreneklerini,
yasam bic¢imini yansitan tarihi yapilarin yanmasi durumunda, az ya da ¢ok 6zgiinliik

degeri, tarihi, kiiltiirel ve sanatsal degerler zarar gérmektedir.
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4. YANGIN ONLEME YONTEMLERI

Yangin 6nlemleri, basit bir ifadeyle yangin ¢ikma ihtimalini en diisiik diizeyde
tutan ya da muhtemel bir yanginda olusan termal 1s1 ve zehirli gazlar1 kontrol ederek
binanin tahliyesini miimkiin hale getiren ve binanin yangina kars1 bir siire direnmesini
saglayan uygulamalardir (Iplik¢i, 2006).

Bu konu baglig1 altinda, oncelikle tarihi siire¢ i¢inde yangindan korunmak i¢in
yapilmis olan ¢alismalar irdelenmektedir. Daha sonra giiniimiizdeki anlamiyla yangin
Onlemlerinin neler oldugu, pasif ve aktif koruma Onlemlerinin birbirinden farki

anlatilmaktadir.

4.1. Tarihte Yangindan Korunmaya Yonelik ilk Onlemler

Roma Doéneminde yangindan korunmaya yonelik birtakim onlemler alinmistir.
Ornegin, yangina sebep olan kisiler, on iki levha kanuna gore yakilarak cezalandirilird
(Tirkoglu, 2011). Yangin sondiirmek i¢in ise sap, sirke, regine ve ¢amurun bir araya
getirilmesiyle olusturulan karigim, alevlerin izerine dokiilmekteydi (Strabon, 16.1.16).

Roma Imparatoru Augustus Doneminde ise reformlar kapsaminda, giivenlik
teskilatinin i¢inde ayr1 bir birim olarak itfaiye teskilatina benzer bir birimin
olusturuldugu bilinmektedir. Kohort ad1 verilen Roma kolluk kuvvetlerinden bagimsiz
olan bu teskilatin goérevi yangin sondirmeydi (Stillwell ve ark., 1976; Terry ve
Hartigant, 1982). Ancak buna ragmen yanginlarin zaman zaman bir felaket haline
geldigi ve hatta tim kentin yeniden ingasin1 gerektirdigi bilinmektedir (Stillwell ve ark.,
1976).

Bizans Doneminde, 1203 ve 1204 yillarinda yapilan Hacli seferleri sirasinda
c¢ikan yanginin, riizgarin etkisiyle biiyliyerek kontrolden ¢iktigi ve kentte tahribata sebep
oldugu bilinmektedir (Eyice, 2013).

Selguklularla ilgili kaynaklardan elde edilen bilgilere gore istila, isyan, savas vb.
sebeplerle cami, saray, tiirbe gibi yapilarda yangmlarin ¢iktigr bilinmektedir (Turan,
2009). Ancak bu bilgilere ragmen, yapilan kaynak taramasinda yangindan korunmaya
yonelik girisimlere pek fazla rastlanilmamistir.

Osmanli tarihine bakildiginda, Fatih Doneminde yanginla ilgili bilgilere pek
fazla rastlanilmamaktadir (Cezar, 2002). Cezar (2002), bu donemde Istanbul niifusunun

fazla olmamasi ve bitisik nizamda evlerin pek fazla bulunmamasindan dolay1
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yangimlarin ciddi boyutlara ulagsmadigini diisiinmektedir. Bundan dolay1, kayitlarda
yangin konusuyla ilgili pek fazla bilginin yer almadigini sdylemektedir. Ancak II.
Bayezid, Yavuz Sultan Selim ve Kanuni Sultan Siileyman doénemlerinde artan niifus
yogunluguyla birlikte, yanginlarin sayisi da ortaya ¢ikardigi hasar da artmistir (Cezar,
2002).

Osmanli Doneminde gemi kalafati icin zift kaynatilmasi, ocaktaki tavanin
kizartma sirasinda alev almasi, mangaldaki komiiriin unutulmasi gibi dikkatsizlikten
kaynaklanan yanginlarin ortaya ¢iktig1 bilinmektedir (Musmal, 2008; Eyice, 2013).

Bununla birlikte, yenigerilerin, siyasal olarak desteklemedikleri sadrazamlarin
saygimlhigini diisiirmek icin yangin ¢ikardigi ya da bazi kisilerin de husumet ve menfaat
odakli kundaklama eylemleri meydana getirdikleri bilinmektedir (Eyice, 2013).

Niifusun artmasina bagli olarak bitisik nizam yapilagsmanin ¢ogalmasi, ahsabin
zaten geleneksel olarak da kullanilagelmesinin yani sira deprem sorunu sebebiyle kagir
malzemenin yerine tercih edilmeye baglanmasi ve bdylelikle ahsabin zamanla daha da
yayginlagmasi, herhangi bir felaket sonrasi ahsabin kagir yapidan daha hizli iiretilmesi
ve daha ucuz olmasi, ahsap yapilarda cumba ve genis sacak geleneklerinin yogun olarak
devam ettirilmesi, buna ragmen belediyecilik kavrami olmayan Osmanli kentlerinde
yollarin diizensiz ve dar olmasi, yangin onlemlerinin ve sondiirme sistemlerinin
yetersizligi, yangimlarin bir felakete doniismesine sebep olmaktaydi (Musmal, 2008;
Eyice, 2013). Cogu kez bir sokak, hatta mahalle boyunca yayilan bu yanginlar, Istanbul,
Bursa, Edirne, Konya gibi bir¢ok sehirde ¢ok agir hasar olusturmustur. Sivil mimari
orneklerin yani sira bir¢ok anit da yanginlardan etkilenmistir.

Elde edilen bilgilere gore felaketle sonuglanan bu yanginlardan korunabilmek
i¢in yapilan ¢alismalar, Kanuni Déneminde artmistir. Yanginin ilk ortaya ¢iktigi diikkan
ya da evin sahibi, yangina sebebiyet verdigi gerekcesiyle idam edilmekteydi. Ancak
1540 yilinda eski sarayin yanmasiyla Kanuni Sultan Siileyman bu hiikmii kaldirmistir
(Cezar, 2002).

1560 yilindaki Galata yangmindan sonra iSe genis sagak yerine kirpi sacaga
gecilmesi emredilmistir. Sokaklarin dar olmasi ve sagaklarin genis olmasi, ozellikle
ahsap yapilarda yanginin yayilmasini hizlandirmistir (Cezar, 2002).

Divan-1 Hiimayun kararlarinin yazildigi “Miithimme Defterleri”nden elde edilen
17 May1s 1568 tarihli belgeye gore yola engel teskil eden cumba, ¢ardak ve diikkanlarin
kaldirilmasi istenmistir (Cezar, 2002). Sonrasinda 1569 yilinda ¢ikan bir fermanda,

insaat isinden anlamadig1 halde bu isi yapanlarin, ocagi diizgiin yapamamasindan dolay1
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yanginlarin meydana geldigi tespit edilmis ve bu konuda mimarbasi mimar Sinan’in
uyarildigi belirtilmistir (kamu denetimi) (Yildiz, 2012b).

Kanuni Sultan Siilleyman’in fermaninin ardindan, 1572 yilinda Sultan II. Selim
ve 1579 yilinda Sultan III. Murat, birer ferman ilan etmislerdir. Buna gore, Istanbul’da
her evde damina yetisecek kadar bir merdivenin ve i¢i su dolu bir figinin bulundurmasi
zorunlu hale getirilmistir. Aksi takdirde, cezai miieyyide uygulanacagi duyurulmustur
(Cezar, 2002; Kilig, 2010a).

1698 yilinda ise baruthanede ¢ikan yangin sonucu barutluk infilak etmis, ¢ok
sayida insan ve yapi zarar gormiistiir. Bu olayin {istiline, tehlikeli ve yangin riski tagiyan
bu yapinin 6nlem olarak sehir disina tasinmasina karar verilmistir (Cezar, 2002).

1695 yilinda da Istanbul'un ticaret merkezi kabul edilen Eski ve Yeni Bedesten,
Sipahi Carsisi, Kebeciler Hani, Bitpazari, Mercan Carsist yanmistir. Bunun iizerine,
1696'da Divan-1 Hiimayun karariyla yapilarin kagir insa edilmesine dair bir emir
yayimlanmig; buna ragmen yapilar yine ahsap insa edilmistir. 1701 yilinda ayni yerde
ikinci defa yangin ¢ikinca, mevcut imar kararlarina ilave olarak kagir olmayan yapilara
ruhsat verilmemesi yoniinde yeni bir hiikiim verilmistir (Cezar, 2002).

Yine mevcut nizamnameye ek olarak cikan 1719 tarihli bir belgede biiyiik
konutlarin genis avlularla yanginin yayilmasini yavaslattigi, kiigiik ahsap konutlarin ise
bos parselleri doldurmamasi igin yiktirtlmasi gerektigi ifadesi yer almaktadir (Denel,
1982).

1725 yilinda ilan edilen bir hiikiimde, yangin ¢ikmis olan yerlerde kiralanmak
tizere yeniden kahvehane, bekar odalar1 ve han gibi yapilarin insa edilemeyecegi ve
mevcut binalara da yeni cihanniima, tahtabos, sahnigsin gibi ¢ikmalarin
yaptirilamayacagi yer almigtir. Ancak bu hiikkme pek fazla uyulmadigi sdylenebilir
(Denel, 1982).

1803 tarihli bir baska belgede, yangindan korunmak amaciyla bir hiikiim yer
almaktadir. Buna gore, yeniden insa edilecek olan yapilarin, eski sinirindan bir karistan
daha fazla tasmamasi gerektigi ifade edilmektedir. Yine 1826 yilinda ilan edilen bagka
bir fermanla yollarin genisletilmesi istenmistir. Bu hiikiim, yanginin yayilma riskini
azaltan bir 6nlem olarak kabul edilebilir (Denel, 1982).

Yangin sorununa iliskin etkili ¢oziimler, Tanzimat Doneminde olusturulmaya
baslanmig; Cumhuriyet Doneminde sekillenmistir. Tanzimat fermaninda etkili
isimlerden Mustafa Resid Pasa, Avrupa Gazetelerinde ¢ikan makalelere dayanarak

yanginlarin gelisiminde ahsabin etkili oldugunu savunmustur (Celik, 1998).



37

1839 yilinda, Istanbul’un cadde ve sokaklarin1 diizenlemek i¢in gérevlendirilen
Alman miithendis Helmuth von Moltke de kamu yarar1 geregi yangin riskine karsi1 ahsap
yerine kagir yapilarin tercih edilmesi gerektigini ifade etmistir. Bu diisiinceler, yeni
ebniye nizamnamelerinin olusumunda etkili olmustur (Celik, 1998).

1848 tarihli ilk Ebniye® Nizamnamesi'nde bina yiiksekligi, sokak genisligi vb.
diizenlemelerden bahsedilmektedir. Bunun yani sira, yangindan korunmak icin insaat
malzemesi olarak kagire yonlendirme yapilmaktadir. Ancak bu nizamlar, halki zorlayici
degildir; ilimli bir tutum gostermektedir. Nizamname, ahsap olarak ev ya da diikkan
insaat1 yapanlarin, muktedir oldugu durumda, diger binanin oldugu tarafa, iki zira®
yiikseklige kadar kagir duvar inga etmesini istemistir (Korkmaz, 2010; Erkan, 2012).

Buna gii¢leri yetmeyenlerin, s6z konusu duvari, on tane yapida bir uygulamasi
gerekmektedir (Korkmaz, 2010). Yiizyilin sonuna dogru, bu duvarin, bes hanede bir
kagir olmak tizere uygulandigi bilinmektedir (Denel, 1982). Bu, bir pasif yangin énlemi
olup, giinimiizdeki Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik’te yer alan
“yangin duvartyla” benzer 6zellik gostermektedir.

Nizamnamenin 17. maddesi, ahsap ve kagir yapilarin sacaklarinda 18 parmagi
(54 cm) gegmemek kaydiyla sac malzemenin kullanilmasini; 18. maddesi, han, diikkan
ve ev mutfaklarindan ¢ikan bacalarin demir hatilli ve tugla malzemeli olmak kaydiyla
catidan en az iki zira yiiksekte yapilmasimi hitkmetmektedir. Ahsap yapilarin ise ara
katinda mutfagin yer almasi yasaklamigtir. 20. maddeye gore ¢amasir sermek amaciyla
yapilan tahtaboslarda, sac doseme ve kaplamanin yani sira demir kirisler yer almalidir
(Denel, 1982).

1848 yilinda ilan edilen Ebniye Beyannamesi; ahsap ve kagir yapilarin
dayaniklilik kosullari, yiikseklik ve duvar genisligi orani, tas ve ahsap cinsleri, taglarin
saglamlagma siireleri, liretiminin nasil olacag1 gibi detayli bilgiler vermektedir (Denel,
1982).

Beyanname; konutlarin dis cephe kaplamalarinda, ahsap yerine halis horasan,
kire¢, ince kum, keten vb. malzemelerin kullanilmasini énermektedir. Ayrica yangin
onlemi olarak tim duvart tugla yapmak binanin 6lii yiikiinii artiracagindan, pencere alti

yiikseklige kadar kagir; pencere iistiinii bagdadi yapmay1 6nermektedir (Denel, 1982).

® “Ebniye” kelimesi Osmanlica “yapilar, binalar” anlammna gelmekte olup “Ebniye Nizamnamesi”
giiniimiiziin Imar Kanunu’na denk gelmektedir (Pamukkale Universitesi).
® | mimari arsin = 1 zira mimari = 0,757738m’dir.
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1849 tarihli II. Nizamnamenin 3. ve 4. maddeleri; konut, han, diikkdn gibi
yapilarin insas1 sirasinda yapilarin yoldan geriye dogru ¢ekilmesini hiikmetmektedir
(Denel, 1982). Boylelikle yollarin genisletilmesi saglanmaktadir. Belki de bu yol
genisletmesi; Batililasma g¢abasinin yani sira, yangiin yayilmasini da yavaslatmaya
yonelik bir tedbir olabilir. Ancak bu durum, onarim asamasindaki bir¢ok tarihi yapinin
yikilarak yeniden yapilmasi anlamina gelmekteydi (Madran, 2009).

Nizamnamenin 16. maddesi, hanlarda, avluya ya da kiitleye bitisik ahsap yapi
yapilmamasini  hiilkmetmektedir; 32. maddesi ise cami avlusuna yapilasmayi
yasaklamaktadir (Madran, 2009).

Ekim 1864’te ilan edilen “Turuk’ ve Ebniye Nizamnamesi”, bina ve sokak
diizenlemelerinin yani sira mahal ve alt yap1 diizenlemelerini de igermektedir (Erkan,
2012). Avrupa Kentlerinin diizenini yakalamanin yani sira, yanginin yayilmasini da
onlemek amaciyla ilk kez kesin bir sekilde 1zgara kent planinin uygulanmasi istenmistir.
(Denel, 1982). 1903 yilinda yanan Edirne Kaleigi Mahallesi, bu hiikiim geregi organik
kent dokusunu kaybederek gridal bir plana erigsmistir (Onur, 1990; Canitez, 2010). 1867
yanginindan sonra Konya Carsisi da plansal degisime ugramistir (Musmal, 2008).

1864 tarihli Nizamnamenin 36. maddesi; mevcut yapilarin cephe kaplamasi,
kepenk, sacak vb. dis cephe onariminda ahsap malzemenin kullanilmamasi,
merdivenlerin yola ¢ikinti yapmamasi ve cumbalarin 5 arsindan daha uzun olmamasi
gerektiginden bahsetmektedir. Diger maddelerde ise diikkanlarin sagak ve kepenklerine
siirlandirma getirmektedir (Madran, 2009).

Tugla veya tas malzemeden oriilen ve harcla sivanan bacalar, ¢atilardan 150 cm
yiiksek olacak sekilde yapilmalidir. Han, firin, hamam vb. yapilarin tamamen kagir
yapilmasi, i¢ tefriglerinin ve désemelerin disinda ahsap malzemenin kullanilmamasi
hiitkmii yer almaktadir (Ceylan, 2002; Korkmaz, 2010). Ayrica nizamnameye gore,
ahsap malzeme kullanimini belediye meclisleri de yasaklayabilmektedir (Korkmaz,
2010).

Evlerin tizerine yapilacak olan taragalarda, tag ve tugla gibi kagir malzemenin,
kaplamada ise sac malzemenin kullanilmasi istenmistir (Ceylan, 2002).

Yol genisletme galismalarinin oldugu yerlerde, yapiyr geri ¢ekme politikasi
yiiziinden herhangi bir katin onarimina izin verilmemektedir. 48. maddeye gore eger

yapmin yikilma tehlikesi varsa, belediye ya da yapir sahibi tarafindan yikilmasi

" “Turuk” kelimesi Osmanlica “yollar” anlamina gelmektedir (Pamukkale Universitesi).
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gerekmektedir. Nizamnamedeki bazi hiikiimler yangindan insanlart korumaya yonelik
olup aslinda yapilarin korunmasini 6nemsemedigi ortadadir (Madran, 2009).

Yangin onlemlerine yonelik yapisal ¢6ziimlerin disinda, mahalli, hatta kentsel
Oonlemler de gelistirilmistir. 1854 yilindan itibaren, yangin haritalar1 olusturulmaya
baslanmisgtir. Meydanlarin  yapilasmaya kapatilmasi, yapilarin yollardan geriye
cekilmesi, birbirini dik kesen yeni yol diizenin olusturulmas: gibi diizenlemeler,
Batililagsma siirecinin getirdigi estetik algiyla birlikte yangindan korunmaya ydnelik
onlemlerin dogal sonucudur (Denel, 1982).

1883 yilinda ilan edilen Ebniye Nizamnamesi’'nin 20. maddesine gore, 10
konuttan daha fazla yanan yerlerde, konut alanlarmin eski haliyle orantili bir sekilde
boliinerek yeniden diizenlenip haritalandirilmasi hiikkmii yer almaktadir. 21. madde ise
¢ikmaz sokaklar1 yasaklamaktadir (Denel, 1982).

Artan yanginlarin felaketle sonuglanmast (EK-1), “yangmn sigortacilig1”
kavramini ortaya ¢ikarmustir. Ozellikle 1870 yilinda yaklasik ii¢ bin hanenin yok oldugu
biliylik Beyoglu yanginindan sonra, sigortacilik faaliyetleri hiz kazanmis ve sigorta
sirketleri bir araya gelerek sendika kurmuslardir (Cezar, 2002; Uner, 2006).

Tiirkiye Sigortacilar Daire-i Merkeziyesi, Istanbul’un yangin riskini tespit etmek
istemistir. Bu amagla Hirvat asilli topograf miihendis Jacques Pervititch; 1920’lerden
1945 yila kadar, Istanbul’un cesitli mahallelerinde sigorta planlar1 (yangin riski
haritalar1) hazirlanmistir (Cezar, 2002; Uner, 2006).

Pervititch, Istanbul’daki yapilari yangin dayanimma gore simiflamigtir. Ahsap
malzemeyi yanici olarak gordiigiinden ahsap yapilari yangina dayaniksiz olarak, kagir
yapilar1 dayamkli olarak degerlendirmistir (Uner, 2006).

Yangina dayanikli olarak nitelendirilen A smifi yapilar; tonoz oOrtiilii, yigma
duvarli ve volta ya da betonarme dosemeli, yigma duvarli olmak tizere iki grup halinde
ele alinmistir. B smnifi yapilar; duvarlar1 kagir, dosemeleri ahsap, ¢atis1 dayanikli ve
striiktiiriic ahsap/metal, cephesi ise metal sac olan, catis1 dayanikli yapilar tarif
etmektedir. C smifi yapilar ise iki veya daha fazla cephesi ahsap olan, ahsap malzemesi
fazla olan ve ¢atis1 yangina dayanikli olmayan yapilardir (Uner, 2006).

Pervititch, ¢ikmalarda, boliicii duvarlarda, pencerelerde ve eklentilerde genel
olarak ahsap oranmi arttik¢a yangina dayaniminin distiigiinii diistinmektedir. Kagir
yangin duvarlariin; catidan yiiksek, al¢ak ya da catiyla ayn1 hizada olmasina gore de

smiflama yapmistir. Yangin sondiirme imkanlarini da disiinerek su deposu, ¢esme,
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hazne ve yangin musluklar1 gibi su kaynaklarin1 mavi lejantla gostermistir (Uner, 2006),
(EK-2).

Kurallar, diizenlemeler ve sigorta sisteminin digsinda, yangindan korunmaya
yonelik, zamanla ihtiyac olarak ortaya ¢ikan koruma dnlemleri de mevcuttur. Ornegin,
ahsap, mimaride yaygin bir gelenek olarak kullanildigindan ¢ikan yanginlarda, ahsap
yapilarin, zarar gordiigii bilinmektedir. Bu durum, dogal bir siire¢ olarak yeni ¢oziimleri
sunmaktadir.

18.-19. yiizyilda 6zellikle saray ve konak mimarisinde sik¢a kullanilan ahgabin
kolay yanma riskine karsi, bagimsiz bir birim olarak “tas odalar” ismiyle anilan kagir
yapilar insa edilmistir. Dayanikli yapim teknigi sayesinde sadece yangina degil, diger
tehlikelere kars1 da koruyucu olan bu yapilarin; esyalar1 depolama, saklama, koruma vb.
islevleri bulunmaktadir (Eldem, 1986).

Orta halli halkin kullandig1 konutlarda ise tas oda kiiltiirii bulunmazken bodrum
katlarin kagir olmasi, yangindan korunmay: saglayict bir unsur olarak ele alinabilir
(Cerasi, 1999; Dizdar ve S6nmez, 2006). Ayrica yangin esnasinda bina kullanicilarinin
kacisini saglayan yangin merdivenlerinin en eski uygulamalarindan biri, Beyoglu
Tepebasi’nda Tubini Evi’nde yer almaktadir (Duhani, 1982; Ceylan, 2002).

Yangin sondiirmeye yonelik eylemler ise onceleri Mahalle ve Lonca Teskilatlar
tarafindan stlenilmekteydi. Yavuz Sultan Selim Doneminde de Yenigeri Ocagi
biinyesinde yer alan bir birim, yanginlarmn séndiiriilmesiyle goérevlendirilmisti (Ozgiir ve
Azakli, 2001).

18. yiizyilda tulumbanin icadina kadar, kova, kiirek, fic1 vb. ile su serpilerek
yangin sondiiriilmeye ¢alisilirken kazma, balta, kanca ve ip kullanmak suretiyle ahsap
yapiy1 yikilarak yanginin yayilmasi engellenmekteydi (Cezar, 2002; Kuzucu, 2015).

Bazi yerlerde yangin havuzlari kurularak, yangin esnasindaki miidahaleyi
kolaylastirilmak amaglanmistir. Yangin sondiirmede bir devir acan tulumbanin icadi,
Tulumbacilar Ocagr’nin da kurulmasina vesile olmustur (Cezar, 2002). Yenigeri
ocaginin kaldirilmasiyla birka¢ kere daha degisim gosteren Tulumbacilar, giiniimiizde

itfaiye teskilatina doniismiistiir (Ozgiir ve Azakl, 2001).

4.2. Giiniimiizde Yangin Onleme Yontemleri

Yanginda, bina kullanicilarinda ve binada meydana gelebilecek zarari en aza

indiren (Yorulmaz, 2001), binanin belli bir siire ayakta kalabilmesine ve kurtarma
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ekiplerinin igeri girmesine imkan veren, hatta yangindan sonra da binanin kullanilabilir

3

halde olmasina imkan taniyan sistemlerin ve ilkelerin tamami, “yangin &nlemleri”
olarak isimlendirilmektedir.

Yapmin 1sitma tesisati, elektrik tesisati, striktiiri, bi¢imi, boyutu, gabarisi,
fonksiyonu, konumu, cephe mimarisi, dolasim alanlari, kullanilan malzemeler, bina
kullanicilarinin sayist ve profili gibi faktorlerin timii yangina karsi alinan dnlemlerde
belirleyici rol oynamaktadir (Kars, 2002).

Yangin 6nlemlerinin temel amaglar1 sunlardir (Yorulmaz, 2001; ResmiGazete,
2007):

o Yanginin meydana gelme olasiligini en aza indirmek,

o Bina kullanicilarinin tahliyesine imkan tanimak, yangindan kaynaklanan

zehirlenme, yaralanma, 6liim vakalarini azaltmak, miimkiinse engellemek,

o Yangmmin ve dumanin bina boliimleri igerisinde ilerlemesini
sinirlandirmak,

o Itfaiye ekiplerinin bina igerisine giivenli bir sekilde girisine imkan
tanimak,

J Yapmnin ayakta kalmasimi, miimkiinse yangindan sonra kullanilabilir

durumda olmasi saglamak,
. Yanginin gevreye sigramasini engellemektir.
Yanginin zararl etkilerinden korunmak i¢in alinan yangin Onlemleri temel
olarak ikiye ayrilir:
. Aktif 6nlemler

° Pasif onlemler

4.2.1 Aktif Onlemler

Yangin ¢ikmadig1 zaman hareketsiz bir sekilde duran ve yangin ¢ikinca devreye
giren, yanginin algilanmasini ve bastirilmasini saglayan, yangin séndiirme islemlerinde
yer alan Onlemlere “aktif onlemler” denir (Yorulmaz, 2001; Iplikgi, 2006; Ozberk
Dogan, 2010).

Sadece yangin esnasinda islevi olan aktif Onlemler, pasif Onlemleri
tamamlayicidir. Yeni binaya ya da mevcut binaya uygulanabilmektedir (Basdemir ve
Demirel, 2010).
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Aktif 6nlemler temel olarak dérde ayrilir (Iplikgi, 2006):

. Yangin algilama ve uyari sistemleri.

. Duman kontrol sistemleri.

J Yangin engelleme ve sondiirme elemanlari.

J itfaiye yaklasimi ve erisim.

Yangin algilama ve uyari sistemleri: Yangimi 1s1, duman vb. yollarla algilayan
dedektorler, alarm butonlari, kontrol panolari, 1s1kli ve sesli uyar1 diizenekleridir
(Iplik¢i, 2006; Kapanci, 2006). Yangin algilama ve alarm sistemi yangini kendi kendine
durduramamasina ragmen, insanlarin tahliye edilmesinde ve yangin sondiirmenin daha
etkili bir sekilde organize edilmesinde rol oynamaktadir. Bunun i¢in otomatik algilama
ve uyart sistemi kullanilmalidir (Biao ve ark., 2012).

Genel olarak yangimn algilama sistemleri, ticari binalar i¢in tasarlandigindan,
tarihi binalar i¢in performansi yetersiz kalmaktadir. Hayati 6nem tasiyan bir anda
sistemin basarisiz olabilme ihtimalini g6z onilinde bulundurarak birbirinden bagimsiz
calisan iki adet algilayicinin monte edilmesi 6nerilebilir (Kasperaviciene, 2001).

Hatta algilama sisteminin itfaiye sinyalizasyonuna dogrudan baglanmasi,
dedektor yerinin tanimlanabilir olmasi ve yanlis alarmlari 6nleyebilmek igin teyit etme
Ozelliginin olmasi tavsiye edilebilir (Stovel, 1998; Kasperaviciene, 2001). Bu sistem,
tarihi yapmin karakterini en az etkileyecek sekilde uygun yerlere monte edilmelidir
(Stovel, 1998).

Duman kontrol sistemleri: Kagis yollarindaki dogal ve yapay duman tahliye
sistemleridir. Otomatik duman kontrol sistemiyle kullanicilarin giivenli bir sekilde
yapiy1 terk edebilmesi saglanmaktadir (Stovel, 1998; iplikci, 2006).

Yangin engelleme ve sondiirme elemanlari: Yanginin yayilmasini engellemek,
miimkiinse sondiirebilmek i¢in kurulan bu sistemler, asagidaki gibi siralanabilir
(Karlsen, 2001; Iplikgi, 2006):

° Bina i¢i hortum sistemleri: Yangin hortumlarinin kullanimi, disardan

miidahalelere gore daha kolay ve pratiktir.

. Bina dis1 hortum (hidrant) sistemleri: Yangin esnasinda binaya disaridan

miidahale etmeye yarayan bu sistem, disa a¢ik oldugundan dona dayanikli
olmalidir (Karlsen, 2001).
o Tasinabilir sondiiriiciiler: Yangin tiipli olarak da adlandirilan bu

sondiiriiciilerde, olas1 yangin tiirline gore uygun toz veya gaz tercih
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edilmelidir (Ornegin, CO, gibi) (Kasperaviciene, 2001). Ayrica su sisi

tabancalar1 da kalict su kaynagi olmayan binalarda ve don riski olan

1sitilmamis binalarda tasinabilir sondiiriici olarak Onerilebilir. Ancak
kullanilmas1 manuel bir teknik gerektirdiginden egitimli personele ihtiyag

duyulmaktadir (Karlsen, 2001).

Otomatik sprinkler (vagmurlama) sistemleri

o Islak (sulu) sprinkler: Basit ve giivenilir bir sistem olan 1slak sprinkler
sistemi, don riski olan isitilmamis mekanlarda kullanilamamaktadir.
Ciinkii 1sitilmayan mekanlarda donma sonucu sistemin devre dist
kalmas1 s6z konusu olabilir (Karlsen, 2001; Ozkaya, 2002).

o Kuru sprinkler: Donma tehlikesi olan yapilarda ya da mekanlarda tercih
edilmektedir. Isitilmayan otoparklar, soguk depolar ve tesisler, bodrum
katlar baslica kullanim alanlaridir. Suyun donma riskine kars1 borulara
sabit bir basin¢ altinda hava verilmektedir. Yangin sirasinda, hava
hizlica bosaltilarak borulardan su verilmektedir (Karlsen, 2001,
Ozkaya, 2002).

Otomatik su sisi sondiirme sistemleri: Yiiksek veya al¢ak basingla ¢alisan

bu sistem, ortama su buhari vermektedir. Az miktarda su gerektirmesi

yoniiyle avantajliyken hassas ve boyali i¢ yiizeylerde bir miktar hasara

sebep olmasi yoniiyle dezavantajlidir (Karlsen, 2001).

Otomatik CO; veya temiz gazli sondiirme sistemleri: Gaz basarak yanginin

temel 6gelerinden biri olan oksijeni tiiketmektedir. Bu durumda ortamda

canlinin bulunmamast, insanlarin tahliye edilmesi gerekmektedir (Ozkaya,

2002).

Kopiiklii sondiirme sistemleri: Havayla temasi sirasinda genlesen kimyasal

madde, kopiirerek yanict sivinin lizerini sarmaktadir. Boylece, ortamdaki

oksijen ile yanici sivinin temasi kesilerek yangin sondiiriilmektedir. Bu
kimyasal maddenin ¢evreye zarar verdigi ve bazi maddelerle kimyasal

tepkimeye girebilecegi goz éniinde bulundurulmalidir (Ozkaya, 2002).

Sabit kimyasal sondiirme sistemleri: Kullanilan kimyasal maddenin

fiziksel 6zelligine gore kuru ve sivi olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Her

ikisi de yanici maddenin {izerini orterek yangini sondiirmektedir. Kuru

tozlu yangin sondiirme sisteminde, kimyasal madde, yanici maddeyle



44

tepkimeye girer; boylelikle kimyasal zincir reaksiyonu kirillarak yangin
sondiiriilir. Stvi kimyasal yangin sondiirme sisteminde, sivi kimyasalin
yanici maddeyle tepkimeye girmesi sonucu olusan buhar ve kopiik, hem
sicaklig1 diisiirmektedir hem de oksijeni kesmektedir (Ozkaya, 2002).

Itfaiye yaklasimi ve erisimi: Itfaiyenin binaya erisimi ve miidahale imkanlari
yapmin gorecegi zararin azaltilmasi agisindan O6nem arz etmektedir. Ancak tarihi
yapilar, tarihi kent dokusunun ic¢inde yer aldigindan, dar sokaklar erisim sorunlari
meydana getirmektedir (iplikgi, 2006; Kapanci, 2006).

Bu onlemlerin se¢imi; yangin sondliirme imkanlarina, itfaiyenin uzakligina,
kullanic1 tipine ve yerel yangin sondiirme ekipmanlarina baghdir (Karlsen, 2001).
Ayrica tarihi yapinin orijinal goriintiisli, yangin sondiirme sistemi takildiktan sonra da
korunmalidir. Bunun igin tarihi yapinin en az zarar gorecegi Onlemin segilmesi
gerekmektedir (Xiaomeng ve ark., 2010). Ornegin, otomatik gaz ve sprinkler sistemleri
yangindan korumak i¢in iyi bir yatirimdir; ancak s6z konusu tarihi yap1 oldugundan, bu
sistemlerde kullanilan teknik aparatlarin kendine 06zgili tasarim hassasiyetine sahip
olmasi gerekmektedir (Kasperaviciene, 2001).

Tarihi yapinin her mekani i¢in sprinkler sistemi uygulamak, hem maliyet hem de
cok fazla miidahale anlamina gelmektedir. Dolayisiyla sadece risk tasiyan, restoran
mutfaklari, ¢at1 arasi, kule gibi mekanlarda sprinkler sisteminin kurulmast dnerilebilir
(Karlsen, 2001).

Karlsen (2001)’e gore, sprinkler ve alarm sistemleri kapsamli bir yangin dnleyici
olmakla birlikte, bu sistemler yapiya ¢ok ciddi bir gorsel zarar vermemektedir. Ayrica
sprinkler sistemindeki su, hassas ve zengin i¢ dekorasyon oOzelliklerine sahip ahsap
yapilarda biiyiik hasara sebep olmaktadir (Karlsen, 2001). Mantar, bakteri, boceklenme,
kurtlanma vb. organizma olusumlarina neden olmasi s6z konusudur (Kasperaviciene,
2001).

CO2’li  sondiirme sistemlerinde, CO;’nin sicakligt yaklasik -78°C’de
oldugundan, malzeme yiizeyinde ani 1sil gerilmeler olusabilir. Ayrica CO;, ahsap
yiizeyleri sondiirmede ¢ok fazla etkili olamadigindan, ahsabin i¢in i¢in yanmaya devam
etme riski mevcuttur (Aslan, 2011).

Kasperaviciene  (2001)’e gore de halon gaz1 sistemleri, diisiik
konsantrasyonlarda direkt olarak insan yasamini veya tarihi yapiyr tehlikeye

sokmadigindan, maliyetli de olsa, en iyi koruma bi¢imi olarak kabul edilebilir. Ancak
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tarihl yapida hava gecgirmezligi saglamak zor oldugundan, bu sistem yeteri kadar etkili
olamayabilir (Karlsen, 2001).

Otomatik su sisi yangin sondiirme sistemleri, hava gecirmezligine daha az
duyarhidir. Zehirli olmamasi, insanlar tizerinde bogucu etki yapmamasi, sogutma etkisi
olusturmasi1 gibi avantajlarinin yanmi sira; karmasik bir kurulum gerektirmesi, suyun
Ozellikle ahsap elemanlar iizerinde olusturabilecegi muhtemel etkileri, etki alaninin
spreyin menziliyle simirli kalmasi, ¢alisma prensibi sebebiyle kiiciik ¢apli yangilarda
etkili olamamasi gibi dezavantajlar1 da bulunmaktadir (Aslan, 2011).

Karlsen (2001)’e gore, tarihi yapilarda otomatik yangin sondiirme sisteminin
yan1 sira, tasinabilir yangin sondiirme ekipmanlarina da ihtiya¢ duyulmaktadir. Clinkii

o Otomatik yangin sOndiirme sistemi devreye girmeden Once,
yangin biiyiik bir hasara yol acabilir.

o Otomatik yangin sondiirme sistemi olsa bile, bu sistemler
genellikle yangimi kontrol etmek i¢indir, tamamen sondiirmek i¢in degildir
(Karlsen, 2001).

Teorik analiz ve deney sonuglarina gore su yogunlugu, damlacik hizi ve gapi
gibi su buhari1 6zelliklerinin tiretim sirasinda degisimi ve buna uygun 6zelliklere sahip
portatif su buhar1 yangin sondiiriicii cihazlarla A ve B siifi yanginlar sondiirebilir. Bu
sondiirticiiler, s1vi yag ve ahsap cati yanginini basariyla bastirmaktadir. Su buharina
uygun miktarda eklenen katki maddeleriyle yangin sondiirme yetenegi daha da
gelistirilebilmektedir (Xiaomeng ve ark., 2010)

Tasmabilir sondiiriiciilerin kiiltiir varliklar1 i¢in giivenli oldugu soylenebilir
(Kasperaviciene, 2001). Tasmnabilirlik ve duruluk gibi o&zellikleri sayesinde bu
sondiiriiciiler, tarihi yapilarda yangin sondiirmede 6nemli bir aragtir. Ayrica geleneksel
sistemlerde oldugu gibi, tarihi yapiin estetik biitiinliiglinii bozmamaktadir. Olumsuz
cevresel etkileri, fiziksel bozulmalart ve korozyon gibi riskleri de azaltmaktadir
(Xiaomeng ve ark., 2010).

Tarihi yapida gazli ya da sulu otomatik sondiirme sistemi kullanilacaksa, yanlig
alarmdan kaynaklanan gereksiz hasar1 ve masrafi Onlemek gerekmektedir. Bunu
engellemek i¢in kablolu alarm sisteminin kullanilmasi onerilebilir (Kasperaviciene,
2001). Ancak kablosuz algilama sisteminin gelistirilmesi ve yaygilastirilmasi
saglanabilirse, tarihi yapida en az diizeyde yapisal ve gorsel hasar meydana gelecektir
(Karlsen, 2001).
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Her ne kadar zarar en azda tutulmak istense de sondiirme sisteminin kurulmasi,
yapiya ekstra bir yiik getirecek ve yapimin zarar gérmesine sebep olacaktir (Akmertiirk
ve Peker, 2003).

Otomatik sondiirme sistemi olmadan, sadece yangin alarm sistemi kurulan tarihi
yapilarda itfaiyenin yapiya olan mesafesi onem kazanmaktadir. Mesafe fazlaysa,
itfaiyenin yangin yerine ulagmadan tarihi yapiin yanmasit muhtemeldir. Bu durumda
bina kullanicilar igin tasinabilir yangin sondiirme ekipmani ve yangin zilleri, yoldan
gelip gecenler ve komsular i¢in hidrantlar bulundurulmalidir (Karlsen, 2001).

Miidahaleci ve sert onlemler, yeterli performans gosteremediginden ve tarihi
yapimnin niteliklerini korumaktan yoksun oldugundan tercih edilmemelidir (Stovel,
1998).

4.2.2. Pasif (Edilgen) Onlemler

Yangin ¢ikmadan once, binada ya da binanin yakin bdlgesinde mevcut olan,
sondiirmeden ziyade yanginin c¢ikmasini Onleyen, geciktiren ya da yayilmasini
engelleyen, binanin gorecegi zarari en kiigiik 6l¢ekte tutan, bina kullanicilarinin giivenli
bir sekilde binay1 terk etmesi icin gerekli ortami saglayan, yangindan kaynaklanan
zehirlenme, yaralanma, oliim gibi vakalari en az seviyede tutan Onlemlere “pasif
(edilgen) 6nlemler” denir (Yorulmaz, 2001; Ozkaya ve Sarikaya, 2003; Arpacioglu,
2004).

Genellikle mimari tasarim asamasinda planlanan ve ingaat siirecinde uygulanan,
yap1 fizigiyle iligkili onlemlerdir (Arpacioglu, 2004; Iplik¢i, 2006; Basdemir ve
Demirel, 2010) Yeni teknoloji sistemlerle mevcut binaya da uygulanmasi miimkiindiir.

Pasif oOnlemler; binanin yerlesim alanini, mekanlarin birbirlerine gore
konumunu, pencerelerin sayisini ve biiyiikligiint, kompartiman (bdliimlendirme)
bolgelerini, ¢ikis ve kacis noktalarinin yerini, boyutunu ve 6zelligini, yap1 elemanlarinin
ve malzemenin sec¢imini, kisacast yangindan korunmayla ilgili mimari tasarim
ilkelerinin tiimiinii icermektedir (Ceylan, 2002; Kilig, 2003; iplik¢i, 2006; Kapanci,
2006).

Pasif yangin 6nlemleri kapsaminda ele alinan baglica konular:

. Yanict olmayan ya da tutusma 1sist yiiksek, duman c¢ikarmaz

malzemelerin kullanilmasi (Basdemir ve Demirel, 2010),
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Kolay tutusan malzemelerin tutusma noktasinin yiikseltilmesi ig¢in
kimyasal yapisinin degistirilmesi (6rnegin, yangin geciktiriciler) (Ozberk
Dogan, 2010),

Malzeme yiizeyinin koruyucu bir baska sistemle ortiilmesi (Ozberk
Dogan, 2010),

Yangin gegirimsiz alanlarin olusturulmasi (kompartimanlar = boliiciiler)
(Basdemir ve Demirel, 2010; Ozberk Dogan, 2010),

Yangin kagis koridorlarinin, merdivenlerinin ve toplanma alanlarinin
planlanmasi (Basdemir ve Demirel, 2010),

Tasiyict sistemin yiiksek sicakliklara dayanmasi (Basdemir ve Demirel,
2010),

Tiim bunlan saglayarak yangin ¢ikma ve yayilma olasiliginin en aza

indirilmesidir (Basdemir ve Demirel, 2010; Ozberk Dogan, 2010).
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5. TARIHI YAPILARDA UYGULANABILECEK PASIiF YANGIN ONLEMLERI

Iyi bir yangin &nleme stratejisi, tarihi yapida olusabilecek potansiyel zarari
engelleyebilir ya da azaltabilir. Bu stratejinin planlanmasinda ilk asama, yapimnin tiim
degerlerinin ortaya koyulmasidir (Stovel, 1998). Bu degerlere gore yapr igin
“dokunulmaz kriterler” belirlenmelidir. Daha sonra, bu cergceveye uygun pasif yangin
onlemleri ele alinmalidir.

Bu baglamda, yangin olusumunun 6nlenmesi, hem giivenlik acisindan hem de
tarihi yapinin degerlerinin korunmasi acgisindan her zaman daha iyi sonuglar
vereceginden, pasif onlemlere 6ncelik verilmelidir (Karlsen, 2001). Ciinkii ¢ikan bir
yanginin sondiiriilmesine kadar gegen siirecte ve sondiirme islemi sirasinda, hem
yapinin hem de bina kullanicilarinin zarar gérmesi s6z konusu olabilir.

Yapiya uygulanacak pasif yangin onlemlerinin se¢imini ve uygulama seklini;
kullanicilarin  profili ve yogunlugu, yapinin islevi ve gergeklestirilen eylemler
(Yorulmaz, 2001), yapmin ve igindeki esyalarin maddi degeri ve bunlarin tarihi,
sanatsal ve kiiltiirel degerleri etkilemektedir (Stovel, 1998).

Bu cok etkenli stratejik planlamanin bir kisi ya da bir meslek grubu tarafindan
yapilmasi, i¢eriginde tek yonlii bakis acisina, dogru verilmeyen birtakim kararlara ya da
iceriginin yetersiz kalmasina sebep olabilir. Kiiltiirel miras konusunda uzmanlagmis
mimarlar, sanat tarihgileri, miihendisler, restorasyon uzmanlar1 gibi profesyonel
danismanlar ile birlikte itfaiye personelinin ortak tiiriinii olarak bir strateji plani
gelistirilmelidir. Hatta denetim asamasi, profesyonel danigmanlar ve itfaiyenin yani sira
sigorta sirketlerinden temsilcilere de agik olmalidir (Stovel, 1998). Farkli disiplinlerin
stratejik planlamaya dahil edilmesinin sebebi her meslek grubunun konuya farkli
perspektiften bakmasidir. Boylelikle birinin géremedigi, unuttugu ya da goz ardi ettigi
bir konu, digeri tarafindan giindeme getirilebilir.

Bu konuya, Malezya’da yapilmis bir anket ¢aligmas1 drnek gosterilebilir. Itfaiye
personelinin ve miiteahhitlerin tarihi yapilarin yangindan korunmasiyla ilgili bakis
acilart aragtirtlmistir. Buna gore, itfaiye personeli i¢in en dnemli yangin giivenlik kriteri,
yangin yonetimidir. Bu diisiincede, itfaiye personelinin duruma operasyonel bakmasi
etkili olmustur (Ibrahim ve ark., 2011).

Tarihi yapilarda mevcutta aktif koruma oOnlemleri olmadigindan, bunlar
uygulama gorevini istlenen miiteahhitler icin ise en Onemli kriter, aktif koruma

onlemleridir. Yapinin icerigi, mimari 6zellikler, yap1 malzemeleri, yapinin durumu ve
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tarihsel 6nemi gibi tarihi yapiya ait 6zellikler, sadece itfaiye personeli i¢in dnem arz
etmektedir. Ciinkii yangin ¢ikma riskiyle sadece itfaiye personeli ilgilenmektedir
(Ibrahim ve ark., 2011).

Ornekten de anlasildig1 gibi, stratejik planlama farkli meslek gruplarina ait bakis
acilarini igeren bir ekip ¢alismasinin {iriinii olmali ve farkli bir denet¢i grup tarafindan
da siirekli denetime tabi tutulmalidir.

Stratejik planlama, bir¢ok aktif ve pasif yangin onlemlerini igermektedir. Ancak
bu tez c¢alismasi kapsaminda sadece pasif koruma Onlemleri ele alinmaktadir. Bu
onlemlerin temelini, malzemenin, yapi elemanlarinin ve tesisatin durumu ile yapinin
mimari tasarimi olusturmaktadir (Kilig, 2003). Bunlara ek olarak idari dnlemler de basit
ama etkili sonuglar doguran pasif dnlemler olarak yerini almaktadir. Buna gore, pasif
yangin 6nlemleri, su konu basliklar1 altinda toplanabilir:

e Malzeme 6lgeginde pasif koruma 6nlemleri,

e Yapi elemanlar 6l¢eginde pasif koruma onlemleri,

e Tesisata iliskin pasif koruma onlemleri,

e Mekansal planlama 6lgeginde pasif koruma onlemleri,

e (evre diizenlemesi ve yerlesim 6lgeginde pasif koruma 6nlemlers,
e Yonetimsel ve organizasyonel pasif koruma onlemleri,

e Diger pasif koruma 6nlemleridir.

5.1. Malzeme Olceginde Pasif Koruma Onlemleri

Basta kiiciik bir 1s1 kaynagindan ¢ikan yangin; dncelikle mobilya, perde, hali gibi
genellikle yanici olan malzemelerle karsi karsiya kalmaktadir. Ardindan sirasiyla,
bitirme ve dekorasyon malzemeleri, varsa yalittm malzemeleri, son olarak striiktiirel
malzemeler yangina maruz kalmaktadir (Toydemir ve ark., 2004).

Yap: malzemelerinin yangina kars1 gosterdikleri direng, yanginin yayilmasini
azaltmada etkili olmaktadir (Kilig, 2003). Dolayisiyla yapinin tastyicisindaki,
tesisatindaki ve mobilyasindaki malzemeler ile dekorasyon ve bitirme malzemelerinin
yaniciliklari, duman ¢ikarma 6zellikleri, termik davranis, 1s1l genlesme ve 1s1l iletkenlik
katsayisi incelenmeli ve gerekli onlemler alinmalidir (Ozgﬁnler, 1999; Kilig, 2003;
Kapanci, 2006).
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Bir yapida yanici malzemelerin ¢ok olmasi, yangin esnasinda sicakligin
yiikselmesi, yanginin yayilmasi ve siirenin uzamasi anlamina gelmektedir (Toydemir ve
ark., 2004). Bir malzemenin, yangin sirasinda kaybettigi kiitle miktarinin birim zamana
orana “yanma hiz1” denilmektedir. Birimi, kg/hm? veya mm/dakika’dir (Iplik¢i, 2006).

Malzemenin nem orani, kimyasal 6zellikleri, yanicilig1 (yangin yiikii agisindan),
ortamdaki hava miktari, ylizey/hacim orani, malzemenin kii¢iik pargalara ayrilmasi,
malzemelerin birbirlerine goére konumu, yanma hizim etkilemektedir. Ornegin,
yiizey/hacim oraninin artmasi (malzemenin kii¢iik parcalara boliinmesi), yangin
yiikiinlin artmasi, seyrek araliklarla istiflenen malzemelerin arasina oksijenin dolmasi,
ortamdaki oksijen miktarinin artmasi, yanma hizin1 artirirken malzemenin nemi de
yanmay1 geciktirmektedir (Arpacioglu, 2004; iplikci, 2006).

Yanma hizi, yanginin yapiya ve esyalara verdigi zarar1 dogrudan etkileyen bir
faktordiir. Yanma hizinin yani sira, malzemenin yanginin kaynagina olan uzakligi da
genel kani olarak yangin hasarini etkilemektedir. Yangin merkezinden uzaklastikca
yanginin hasari da azalmaktadir (Ingham, 2009).

Kaplama malzemelerinin, bitirme malzemelerinin ve yapi igindeki esyalarin
olusturdugu yangin yiikiiniin artirmasi durumunda, yapi, yangina dayanikli olarak kabul
edilse bile bu ozelligini yitirebilir (Kilig, 2003). Dolayisiyla malzeme bazinda
aliabilecek pasif yangin Onlemleri, yangmla miicadele edebilmede en Onemli
faktorlerden biridir.

Malzeme oOlgeginde pasif koruma Onlemlerine ge¢meden Once, yapi
malzemelerinin yanginda nasil bir davranig gosterecegini bilmek gerekmektedir. Bu
sebeple Once, tarihi yapilarda kullanilmig olan yapr malzemelerinin yangin esnasindaki
davranigina deginilecektir. Ardindan yapt malzemelerinden ahsabin, yanicilik sorununa
¢ozlim gelistirebilmek i¢in {iiretilmis olan yangin geciktiricilerden bahsedilerek bu

konuyla ilgili yapilmis olan deneysel ¢aligmalar anlatilacaktir.

5.1.1. Tarihi Yapillarda Kullanilan Yapr Malzemelerinin Yangin

Esnasindaki Davramsi

Yanginin, yapt malzemeleri lizerinde kimyasal ve fiziksel olmak {izere iki temel
etkisi bulunmaktadir. Bunlardan biri olan kimyasal degisim, malzemenin molekiiler
yapisinda meydana gelen bozulmadir. Molekiiler bozulma, malzemenin organik veya

inorganik olmasina gore farklilik gostermektedir. Ornegin, ahsap, plastik gibi organik
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yap1 malzemelerinin biinyesinde yer alan C, H, N ve S ayrigsmaktadir. CO, CO, SO,
SO; gibi insan sagligi agisindan tehdit olusturan gazlar, iiriin olarak agiga ¢ikmaktadir
(Erig, 2002).

Malzemenin kimyasal yapisindaki karbonun, 1s1yla ve oksijenle bir araya gelerek
meydana getirdigi olaya “karbonlagsma” adi verilmektedir (Eri¢, 2002). Bu durum, ahsap
malzemelerde “komiirlesme” olarak da ifade edilmektedir.

Bir diger molekiiler bozulma; beton, seramik, tas vb. inorganik yap1
malzemelerinde gbzlemlenmektedir. Yangin esnasinda 1smin etkisiyle inorganik yapi
malzemelerinin biinyesinde yer alan CaCOs3, CaSO,4, Ca(OH), gibi bilesikler, degisime
ugrayarak CO, CO,;, SO, SOj gibi gazlar meydana gelmektedir. Kristal suyunu
kaybeden bu yapt malzemelerinde, baglayicilik 6zelliginin diismesine bagli olarak
patlama, dagilma vb. etkiler gozlemlenmektedir (Erig, 2002).

Yanginin bir diger etkisi olan fiziksel degisim, yapt malzemeleri {izerinde 1s1l
genlesme, elastik sekil degistirme ve erime seklinde kendini gostermektedir (Erig,
2002). Ornegin, bir arada kullanilan farkli yapt malzemelerinin 1s1l genlesme katsayilari
arasindaki farkin fazla olmasi, yangin esnasinda gerilme olusturacagindan olumsuz bir
etki meydana getirebilir (Eri¢, 2002; Toydemir ve ark., 2004).

Malzemenin bir diger 1s1l 6zelligi olan 1s1 iletkenlik katsayisi; homojen bir
malzemenin denge sartlar1 altinda, 1m kalinhigindaki iki ylizeyi arasinda, 1°C’lik
sicaklik farki oldugunda, birim alandan dik dogrultuda birim zamanda gegen 1s1 enerjisi
miktart olup birimi W/m°K, W/m°C, kcal/mh°C’dir. A ile gosterilir (Erig, 2002;
Toydemir ve ark., 2004). Isil iletkenlik kat sayisi yiiksek olan malzemelerde, yangin
aninda 1s1, hizli bir sekilde malzemenin i¢ kisimlarina kadar aktarilacagindan isisal
deformasyonlar gozlemlenebilir (Erig, 2002).

Fiziksel degisimin son asamasi olan erime, molekiiler baglarin uzamasi ve
icyapmin dagilarak kat1 halden akiskan hale ge¢mesi olayidir. Genel olarak porselen,
¢ini, tugla, kiremit vb. seramik malzemeler, bircok yapt malzemesine oranla daha
yiiksek sicakliga kadar dayanabilmektedir (Erig, 2002).

Geleneksel olarak tas, ahsap, tugla, kerpi¢, demir vb. yap1 malzemeleri, bazen
striiktiirel bazen de striiktiirii destekleyici eleman olarak tarihi yapilarda kullanilmistir.
Bunlarin yani sira cam, kursun, kiremit, ¢ini, seramik gibi malzemeler ise kaplama veya
stisleme amaciyla tercih edilmistir. Tas, ahsap, tugla, metal gibi malzemelerin, hem

striiktiirel hem de kaplama malzemesi olarak kullanimina rastlanilmaktadir.
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5.1.1.1. Taslar

Tasin, gerek kaplama malzemesi gerekse striiktiirel amagli olarak antik
donemden beri kullandig1 bilinmektedir. Tarihi yapilarda kullanilan tagin, en dayanikli
yapt malzemelerinden biri oldugu bilinmektedir. Buna ragmen zamanla ayrisma,
bozulma, kirlilik gibi sorunlari ortaya ¢ikmaktadir (Kiigiikkaya, 2004).

Ortaya c¢ikan sorunlardan biri de yangin karsisindaki davramisidir. Aslinda,
yonetmelikte Al smifi yanmaz malzeme olarak goriilen dogal taslar (Demirel ve
Altindas, 2006), yiiksek 1s1yla karsilastiginda dis yiizii asir1 1sidan kaynakli genlesme
egilimi gostermektedir; ancak tasin i¢ yiizeyleri daha soguk kalmaktadir. Bu sebeple
tasta ic gerilmeler meydana gelmektedir (Kiigiikkaya, 2004). Karbondioksit ve su
molekiillerinin 1sin1p hacminin genlesmesi yiiziinden meydana gelen bu gerilmeler, tasta
ya patlamalar ya parca halinde kopmalar ya da kabuk halinde dokiilmeler
olusturmaktadir (Akincitiirk, 2000; Erig, 2002; Kiigiikkaya, 2004).

Mermer, traverten, dolomit, aragonit, kire¢ tasi, kalsit gibi karbonath taglarda
yangin sirasinda ortaya cikan yiiksek 1sinin etkisiyle CO; gazinin ortama iiriin olarak
verilmesi ve tasin igerigine gore oksidinin olusmasi beklenmektedir (Turan, 2010;
Yildiz, 2012a).

Buna ek olarak yiiksek karbonat igerikli taslarda yangin sonrasinda bozulma
devam etmektedir. Ortamdan aldigi neme bagl olarak tastaki bozulma artmaktadir
(Unal ve ark., 2007). Buna gére yiiksek karbonat igerikli taslardan yapilmis bir tarihi
yapinin yangin gegirmesi durumunda, yangina suyla miidahale etmek dogru bir yontem
olmayabilir. Aksi takdirde, nem etkisiyle taglarin hizli bir bozulma siirecine girmesi s6z
konusu olacaktir.

Yanginda ortam sicakligi 330 °C’ye ulastiginda, al¢1 tasi, biinyesindeki kristal
suyu tamamen atarak susuz, kuru bir yapiya doniismektedir. 600 °C’de ise mekanik
dayanimini kaybetmektedir (Erig, 2002; Tayla, 2007).

Kuvarsh taglarda 600 °C’de, kire¢ tasinda (kalkerde) 900 °C’de 1sinin etkisiyle
1s1sal deformasyonlar meydana gelmektedir (Erig, 2002).

Sicakligin 800°C’nin lizerine ¢iktig1 durumda, mermerin biinyesi 1sidan olumsuz
etkilenmeye baslamaktadir (Erig, 2002). Yiiksek sicaklik karsisinda mermerde kabuk
olusumu, kabuklarin dokiilmesi ve blok yiizeyinde c¢izilme gibi deformasyonlar

meydana gelmektedir (Koca ve ark., 2001).
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1997 yilinda yangin geciren tarihi Mithatpasa Endistri Meslek Lisesi'nden
alman mermer numuneler iizerinde deneyler yapilmistir. Yangindan az zarar goren
mermerler iizerinde yapilan deneye gore, sicaklifin 300°C’ye kadar yiikseltilmesiyle
numunelerin renginin griden agik griye; sicakligin 600°C’ye yiikseldigi durumda
beyazlasmaya, 800°C’de ise tam beyaz hale geldigi gozlemlenmistir (Koca ve ark.,
2001).

Sekil 5.1. 136 dakikada, 951 °C’ye ulasan dogal yanginin
sonunda mermer esigin durumu (26.3.2013)

Yangin esnasinda mermerde renk degisiminin yani sira, 1s1l deformasyonlar da
olugmaktadir. 500 °C’de mermerde ¢atlama ve pargalanma baslarken, 800°C’de kalsitin
bozulmast ve toz sekilde ya da 3-4 cm’lik pargalar halinde dokiilme meydana
gelmektedir. Ayrica sicakligin artisina bagli olarak porozite orani da artmaktadir. Bu
durum, mermerin dayanimini zayiflatici bir etki olusturabilir (Koca ve ark., 2001).

Ozellikle fosil igeren mermerlerde, yanginin etkisiyle zehirli gaz ¢ikis1 ve sekil
degistirme meydana gelmektedir (Altug, 2012). Tarafimdan yapilan bir deneyde, yangin
odas1 i¢inde dogal yangin ¢ikartilarak 136 dakikada 951°C’ye kadar ulasilmistir. Kapi
esigindeki mermerin, yangin sirasinda genleserek sehim yaptigr gézlemlenmistir (Sekil
5.1).

Traverten ise sicakligin 400 °C’ye ulastig1 durumda tebesire benzer beyaz renge

doéniismektedir®. Sicakligin 600°C ve iizerine ¢iktigi durumda, traverten i¢in tehlike

® Genel olarak travertenin renk degisimi, mermer ve granitten daha fazla olmaktadir (Unal ve ark.,
2007).
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baslamaktadir. 700°C sicaklik, travertenin mukavemetinde %70’lik bir kayba sebep
olmaktadir. 800°C’ye geldiginde, traverten parcalanmaktadir. Ayrica yiiksek oranda
CaCOgs igerdiginden yangin sonrasinda sogurken nem almaktadir. Bu yiizden bozulma
devam etmektedir (Altug, 2012).

Andezit, bazalt, granit gibi magmatik (volkanik) kokenli taslarin yangin
dayanimi, genellikle sedimanter ve metamorfik taglara gore daha yiiksektir (Erig, 2002;
Unal ve ark., 2007).

Genel olarak yangima dayanikli bir tas olarak kabul edilen granitin graniil
biiylikligii, yangin performansini etkilemektedir. Ufak graniillii granitte 1000°C’ye
kadar, iri graniilli granitte 800°C’ye kadar sekil degistirme gorilmemektedir (Altug,
2012). Bir baska granit ise 600 °C’den sonra tamamen bozularak dagilmaktadir (Unal
ve ark., 2007). Yiiksek sicakliga ulasildiginda ufalanma, parcalanma, ¢atlaklar gibi
fiziksel bozulmalar meydana gelmektedir. Ayrica 800°C’nin iizerinde granitin pembe
bir renge doniismesi beklenmektedir (Altug, 2012).

Andezitlerin ise sicaklik dayanimi, granitlerden daha yiiksektir. Genel olarak
1000°C’ye kadar deformasyon meydana gelmemektedir. Ancak 700°C’de yiizeyinde
catlaklarin olustugu andezit ¢esitleri de mevcuttur (Unal ve ark., 2007).

Yine benzer sekilde volkanik tiif olan yesilimsi renkteki od tasinin, Osmanl
arsivlerinden elde edilen bilgiye gore, yangina dayanikli oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Bu sebeple hamam kiilhani, ocak vb. kisimlarda kullanilmistir® (Acun
Ozgiinler ve Giirdal, 2008).

Cizelge 5.1. Bazi tag cinslerinin 1s1l iletkenlik (A) ve 1s1l genlesme katsayilart (o) (Altay ve ark., 2001;
Erig, 2002; Toydemir ve ark., 2004)

Tas Cesitleri Isil Ile(t)lf)eil):/l/l;lflitsaylsl Isil Geil(l)?glcnne;/ Ic(;ilt:%ym (o)
Granit 1,67-3,5 8
Mermer 2,08-3,5 8
Bazalt 3,5 9
Kum tas1 2,3 -
Kireg tasi 2,03-3,34 7
Gozenekli puskiiriik taslar 0,55 -

% Tarihi yapilarda ¢okc¢a kullanilmig olan od tas1, yangina dayanikli olmasina ragmen, atmosferik etkilere
ve hava kirliligine kars1 dayaniksizdir (Acun Ozgiinler ve Giirdal, 2008).
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Yangin sirasinda, 1sinin bir yerden digerine aktariminda etkili olan 1s1l iletkenlik

katsayisi, tas malzemeler i¢in genellikle yiiksektir (Erig, 2002; Toydemir ve ark., 2004),
(Cizelge 5.1.).

5.1.1.2. Harg¢lar

Insaat amacli kullanim1 ¢dmlek dncesi doneme kadar uzanan kireg, ge¢miste de
giiniimiizde de onemli bir baglayict malzeme olarak kabul edilmektedir (Hanzlicek ve
ark., 2012). Kireg taginin yiiksek sicaklikta pisirilmesi ve suyla sondiiriilmesiyle elde
edilen bu baglayicinin; kum, kirilmis tas, puzolan, pismis toprak kirintilart vb.
agregalarla belirli oranlarda bir araya gelmesiyle kire¢ harci meydana gelmektedir
(Giileg, 1992; Erig, 2002).

Baglayic1 olarak kirecin kullanildigi yapilarda, yangin esnasinda sicakligin
yiikselmesine bagli olarak kirecin baglayicilik 6zelliginde diisme meydana gelmektedir.
Buna bagh olarak har¢ yiizeyinde pul pul dokiilme, ¢atlama ve kalsinasyon®® gibi etkiler
gozlemlenmektedir. Yanginda 300°C sicaklik, 1s1l sorunlarin bagladigi 6nemli bir sinir
olup 600°C’de ise kalsiyum karbonat baglayicinin kalsinasyonu meydana gelmektedir
(Ingham, 2009).

Kireg harcimin igerigi de yangin dayammim etkilemektedir. Ornegin,
icerigindeki kil orani arttikga, yangin dayanimi diismektedir (Hanzlicek ve ark., 2012).
Yangin sirasinda harcin bozulmasindan dolayi, kagir duvarin da tagima giici
diismektedir (Ingham, 2009). Dolayisiyla harg¢larin yangin dayanimi, yigma sistemli
yapilarin yangin dayanimini dogrudan etkilemektedir.

Yanicilik sinifi olarak bakildiginda, organik katki maddesi %1°1 asmayan kirecin
yangina katki saglamayan Al smifi yanmaz malzeme oldugu kabul edilebilir (Demirel
ve Altindas, 2006). Hatta tarihi yapinin 6zgiin karakterine uygunsa, yanici alt tabakayi
ortmek icin koruyucu siva olarak kullanimi dnerilebilir. Ornegin bagdadi duvarlara ait
2,5-3,5 cm’lik ahsap citalarin iizerini Ortecek ve 1,5-2 cm’lik bosluklart dolduracak
sekilde yapilan kire¢ siva uygulanmasiyla belirli bir siire yangina karst direng

saglanabilmektedir (Sekil 5.2.),(Tayla, 2007).

19 Kirecin yiiksek sicaklik etkisiyle kalsiyum okside déniismesi olayina “kalsinasyon” denir (Turan,
2010).
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—— ahsap gitalar
— bagdadi
siva

e iboh

Sekil 5.2. Bagdadi duvar detay1 (Eldem, 1977; Tayla, 2007)

Horasan harci ise oOgiitiilmiis pismis toprak pargalart (tugla, kiremit vb.
kirmtilar1) ya da pismis kilin, 6zellikle kuvvetli ve yagl bir kirecle birlikte, bir miktar
kumla iyice karistirilip dinlendirilmesiyle elde edilmektedir (Tayla, 2007). Kilin, kirecin
ve kumun; yangin direnci yiiksek oldugundan, bu malzemeler Al smifi yanmaz
malzeme olarak smiflandirilabilir (Demirel ve Altindas, 2006). Ancak yukaridaki
paragrafta belirtildigi gibi kil, harcin yangin dayanimini disiirmektedir (Hanzlicek ve
ark., 2012). Bu sebeple Horasan harcinin yangin dayaniminin, kire¢ harcindan daha
diisiik oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Bir diger geleneksel baglayict malzeme de algidir. Alg1 taginin yiiksek sicaklikta
pisirilmesiyle elde edilen alg1; geleneksel olarak siva, harg, rolyef ve malakari bezeme
yapiminda, ¢ini yapistirmada, revzen pencere yapiminda, i¢ dekorasyon siislemelerinde
kullanilmistir (Erig, 2002; Tayla, 2007).

Algmin gozenekli yapisi; su alip verme, catlama, nem olusturma, hacimce
biiyiime vb. sorunlar1 dogururken (Eri¢, 2002; Tayla, 2007), gézeneklerin su almadig
durumda, icleri hareketsiz kuru havayla doludur (Akincitiirk ve Aydm Ipekgi, 2004).

Temel 1s1 yaliim prensibinde oldugu gibi hareketsiz kuru hava, 1sinin gegisini
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azaltmaktadir™. Buna ek olarak algmim ayrisma isisim yiiksek olmasi ve ayrisirken
buhar ortaya ¢ikarmasi da zaten yanici olmayan alg1 igin yangin direncini arttirici bir
etki olusturmaktadir (Toydemir ve ark., 2004). Dolayisiyla algt malzeme, striiktiirel
olarak 6nem arz eden yerlerde, alt tabakadaki yanici malzemeyi korumak, 1s1 gegisini
azaltmak, yapinin belli bir siire ayakta kalabilmesine imkan tanimak igin tercih
edilebilir (Akincitiirk ve Aydin Ipekei, 2004).

Alginin, ozellikle siva seklindeki uygulamalarinda alttaki tabakayla aderans
onemlidir. Aderans sorunu, yangin esnasinda al¢i sivanin pargalanip dokiilmesi ve
ciplak kalan yiizeyin yangina maruz kalmasina neden olmaktadir. Bunun yani sira, algi
stvanin igerigindeki malzemelerin orani ve kalinli§i yangin dayanimi 6nemli 6l¢iide
degistirmektedir. Bu ii¢ faktoriin kontroliiyle al¢1 sivanin yangin direnci, yarim saatten
dort saate kadar ¢ikarilabilmektedir (Akincitiirk ve Aydin Ipekgi, 2004).

Perlit, vermikiilit gibi yangin yalitiminda kullanilan malzemeler, alg1 sivalarin
icine dolgu malzemesi olarak katilip yangin direnci artirilabilir (Akincitirk ve Aydin
Ipekei, 2004). Ancak tarihi yapinin orijinalinde bu malzemeler olmadigindan, bu durum
yapinin 0zgiinliigiine bir miidahale anlamina gelmektedir.

Ozellikle alg1 s1va uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken bir diger husus, siva
yapimi esnasinda hi¢ bosluk kalmadan kesintisiz bir uygulamanin yapilmasidir
(Akincitiirk ve Aydin Ipekgi, 2004). Etkin bir yangin yalitimi, ancak 1s1 ve yangin
kopriistiniin engellenmesiyle saglanabilir.

Cas harci da bir tiir alg1 harct olup Giineydogu Anadolu’da kullanilmaktadir.
Lokiin ise kireg ve bezir yagi karisimiyla elde edilen bir har¢tir (Tayla, 2007). Bu
harglarin yangin performansi da kireg harci ve alg1 harcina yakindir.

Sicaklik etkisiyle, harglarin renginde geri doniisii olmayan bozulmalar meydana
gelebilir. Ornegin, harcin agregasinda yer alan demirli bilesikler, 250°C-300°C’de
okside olarak kirmizi renk vermektedir (Ingham, 2009).

Yanginda etkili olan bir diger faktdr de harglarin 1si1l iletkenlik katsayisidir.
Harglarin 1s1l iletkenlik katsayisi, taslar kadar yiiksek olmasa da 1smin, diger yapi
malzemelerine iletilmesinde etkili olmaktadir. Cizelge incelendiginde, genel olarak
kire¢ harcinin i¢indeki alg1 oran arttikca 1s1l iletkenlik katsayisinin diistiigii sdylenebilir

(Erig, 2002), (Cizelge 5.2.).

11l iletkenligi diisiik olsa da tek basina 1s1 yalitim malzemesi olmak icin yeterli degildir.
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Cizelge 5.2. Bazi harg cinslerinin 1s1l iletkenlik (A) ve 1s1l genlesme katsayilart (o) (Erig, 2002)

Isil iletkenlik Katsayis1 (1)

Harg¢ Cesitleri Yonetmelige Gore Yanicilik Sinifi

W/m°K
Kire¢ Harc1 0,87 Al yanmaz*
Algi-kireg harct 0,70 Al yanmaz*
Agregasiz alg1 harci 0,35 Al yanmaz*

*Al yanmaz malzeme olabilmesi icin organik madde orani %1°i agmamalidir.

Alg1 ve kirecin disinda bir diger geleneksel baglayici da topraktir. Kil igerikli
topragin i¢indeki bitki tohumlarinin ve iri taglarin ayiklanmasindan sonra uygun kum ve
su oraniyla ¢camur harci olusturulmaktadir (Tayla, 2007). Camur harcinin ¢atlamasini
onlemek/azaltmak ve dayanimini artirmak i¢in igine keten, saman vb. bitkisel lifler ya
da kil gibi hayvansal tiriinler konulmaktadir (Giileg, 1992).

Camur hargta kullanilan samanin 1sil iletkenlik katsayisi diisiik (0,058 W/
m°K’dir ), (TS825, 2008) olmasina ragmen yanicilik siniflandirmasinda, saman, kamis
ve hasir gibi malzemeler, F sinift kolay alevlenici olarak gegmektedir. Yangin kaynagi
ortadan kaldirilsa bile yanmaya devam eden bu malzemeler, yangina katkida
bulunmaktadir (ResmiGazete, 2002; Demirel ve Altindas, 2006). Yangin esnasinda
once camur harcin neminin yok olmasi, ardindan igerigindeki saman, keten, hasir,
kamis, hayvan kil1 gibi yanici katki maddelerinin tutusarak yok olmasi beklenmektedir.

Yangindan etkilenen tarihi yapilardaki harglarin zarar gérmesi durumunda,
oncelikle yiizeyde bir kontrol yapilmas: ve catlagin derinliginin belirlenmesi
gerekmektedir. Gerekli goriiliiyorsa saglam ve bozulan kisimlardan harg 6rnekleri alinip
analiz ettirilebilir. Ardindan, duruma gore harcin kaldirilmasi ve degistirilmesi
onerilebilir. Alternatif olarak, harca konsolidasyon teknikleri de uygulanabilir (Ingham,
2009).

5.1.1.3. Pismis Toprak ve Kerpi¢c Malzemeler

Pismis toprak malzemenin kullanimi; Neolitik Donemden, Siimerlere,
Akadlardan, Antik Yunan ve Roma Ddnemine, Bizans’tan giiniimiize kadar hemen
hemen her donemde goriilmektedir (Erig¢, 2002; Apaydin Basa, 2010; Cevirici Coskun,
2010). Ozellikle Orta Asya Tiirk kiiltiiriinde, Selcuklu ve Osmanli mimarisinde ¢ok

bliylik 6neme sahip pismis toprak malzeme; Striiktiir malzemesi, dolgu malzemesi,
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kaplama malzemesi, tesisat malzemesi ve ¢ati Ortiisii olarak kullanilmistir. Bunlarin
yani sira, glindelik hayatta cesitli amaclarla yapilmis esya olarak kullanimi da
mevcuttur.

Pismis toprak malzeme, kilin sekillendirilip yiiksek sicaklikta pisirilmesiyle elde
edilmektedir. Sicaklik 100-200 °C’ye geldiginde, Kilin biinyesindeki dogal su disari
atilarak hacmi kiigiilmektedir. 250-500 °C’de molekiil suyu kaybolarak, SiO; ve Al,O3
meydana gelmektedir. 800-1000 °C’de SiO,, gozenekleri oOrterek su gegirimsizligi
saglamaktadir. Ayrica mukavemet artis1 da gézlemlenmektedir (Erig, 2002).

Tugla malzemenin; su emme, don ve ¢i¢eklenme riski gibi dezavantajlarina
ragmen (Tair, 2010), yangina dayaniminin olmast gibi olumlu 6zelligi de mevcuttur.
Gilintimiizde refrakter malzeme iiretiminde kullanilan tugla, yaklasik 1000 °C’ye kadar
mekanik 6zelliklerini ve aginma direncini kaybetmez (Erig, 2002; Yarbil, 2012). Ancak
sicakligin 1000-1400 °C’ye yiikseldigi durumda tuglada camlagsma meydana gelebilir
(Erig, 2002). Zincirli Hoyiik’te biiyiik bir yangin sonucu, tuglalarin camlasmaya
ugradigi 6ne stiriilmiistiir (Nauman, 2007). Fakat siradan bir A sinifi yanginda sicakligin
1000 °C’yi ast1ig1 pek fazla rastlanilan bir durum degildirlz.

Buna gore istisnai durumlarin disinda tugla ve tuglayla benzer 6zellik gosteren
Kiremit, pismis toprak kiink gibi diger pismis toprak malzemelerin de yangina direng
gosterdigi sOylenebilir. Zaten, yoOnetmelikte yangma katkida bulunmayan yanmaz
malzeme sinifinda yer almaktadir (Demirel ve Altindas, 2006). Nitekim 1871 yilinda
meydana gelen Chicago yanginindan sonra, yapilarda pismis toprak malzeme
kullanilmaya baslanmistir (Giirbiiz, 2002).

Tarihi yapilarda kullanilan dolu harman tuglasinin 1s1l iletkenlik katsayisi, 0,81
W/m°K’dir. Tugla i¢indeki delikler, bu degeri diisiirmektedir. Isil genlesme katsayisi ise
5-8x10° cm/cm °C’dir (Erig, 2002).

Kerpig ise bitki artiklarindan arindirilmis toprak malzemenin samanla karistirilip
giineste kurutulmasiyla elde edilmektedir (Tayla, 2007). Gegmiste ¢ok¢a kullanilmasina
ragmen, atmosfer kosullarina dayaniksizligi ve siirekli bakim istemesi sebebiyle
giintimiize ulasan tarihi yap1 sayis1 oldukga azdir.

Igeriginde yanici bir katki maddesi yer almadigi siirece kerpig, DIN 4102 ve

DIN 18951°e gore yanmazdir. Alevlenme, duman ve koku olusumu gibi 6zelliklere de

2 A simifi yanginlar; ahsap, tekstil, plastik vb. yanic1 kat1 igerikli malzemelerin yanmasi sonucu meydana
gelen yanginlardir (Resmi Gazete, 2007).



60

sahip degildir (Ozcan, 2005). Ancak geleneksel olarak kullanilan kerpicin igeriginde
saman oldugundan, yaniciligi bir miktar artmaktadir.

Yangin esnasinda sicaklik 200°C’ye ulastiginda, kerpicin biinyesindeki su
buharlagsmaya baslamaktadir. 450-600°C sicaklikta, kerpig, biinyesindeki suyu tamamen
atar ve icerigindeki saman tiikendiginde, toprak pisme egilimi gosterebilir. Bu siireg
icinde kerpigte yapisal degisim ve renk kaymasi meydana gelmektedir (Coskun, 2005;
Ozcan, 2005). Yangm esnasindaki oksijenin oranma gére agik kahverengi, kirmizi,
turuncu, pembe vb. renkler alabilir (Noei, 2011).

Biinyesindeki suyu yavas yavas atan kil, sicaklik arttikca kademeli olarak
sertlesmektedir. Buna ragmen gozenekli halini korumaktadir (Noei, 2011). Sicaklik 950
°C’ye gelindiginde, artik gozenekler tamamen kaybolarak kerpicin, neredeyse tugla
haline geldigi sdylenebilir. Sicakligin daha da yiikselmesiyle bir sonraki asama olan
camlagma baglayabilir (Eres, 1999; Noei, 2011).

Bu duruma, Aksaray’in 18 km kuzeybatisindaki Yesil Kdy’de yer alan
Acemhoyiik yangini 6rnek verilebilir. Saray kazisinin yapildig: yerin 3. katmanindaki
kerpig bloklarim, yangin sirasinda tugla haline geldigi gozlemlenmektedir (Ozgiig, 1983;
Drahor, 1993). Kirklareli-Asagi Pinar kazi alaninda yapilan incelemelerde de yine
yangin geciren bir duvarn Orgiisinde yer alan kerpiclerin tuglalastigt duruma
rastlanmistir (Eres, 1999). Biiyiik bir yangin gegiren Hitit Kenti Sapinuva (Corum)’da
yer alan kerpi¢ yapilarin da 700-800 °C’ ye kadar yandig1 ve yapilan analizlere gore
puzolonik bir yapiya doniistiigii tespit edilmistir (Giidiicii, 2003).

Bu tir yangin geciren kerpi¢ yapilar incelendiginde; yangin izlerinden
icerigindeki bitkisel liflerin ve dal, saz gibi malzemelerin izleri de gozlemlenmektedir
(Eres, 1999; Noei, 2011). Kitik ad1 verilen bu katki maddeleri, kerpicin yanicilik sinifini
olumsuz etkilese de kerpicin, yangina dayaniksiz oldugunu sdylemek dogru
olmayacaktir. Yapilan arastirmalara gore, 25- 45 cm’lik hafif kerpi¢ duvarin yangma
dayanim siiresi F120 - F180 iken, 25- 45 cm’lik masif kerpi¢ duvarin dayanim siiresi
F180°dir (Coskun, 2005; Ozcan, 2005).

5.1.1.4. Metaller
Cephe kaplamasindan ¢ati kaplamasina, kap1 tokmagindan tasiyici destegine,

kap1 kolundan alemlere, siitun bileziginden ¢ivi ve kenetlere kadar bir¢ok kullanim yeri

olan metaller, tarihi yapilar i¢in vazgecilemez bir rol oynamistir (Uluengin, 2006). Bu
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malzemelerin, yangin karsisindaki davranislarini irdeleyebilmek i¢in malzemenin ig
yapt1 Ozelliklerini tanimak gerekmektedir.

Metallerin atomik i¢ yapisinin kristalize ve homojen dagilimli olmasi ve serbest
elektronlarinin bulunmasindan dolay1 1s1 iletimi, amorf i¢ yapili malzemelere gére daha
yiiksektir. Metallerde 1s1l iletkenlik katsayisi, her metal cinsi i¢in farklilik gdsterse de
genel itibartyla ¢ok yiiksektir (Cizelge 5.3.), (Erig, 2002). Dogal olarak bu durum,

yangin esnasinda metallerin 1s1y1 ¢ok hizli bir sekilde iletmesine sebep olacaktir.

Cizelge 5.3. Tarihi yapilarda kullanilan metallerin 1s1l dzellikleri (Erig, 2002; Toydemir ve ark., 2004)

vl s MRk e g
Demir Fe 64 1530 11,5-12
Kursun Pb 34 327 28-29
Bakir Cu 385 1083 16-17
Piring Cu+Zn 98 900-980 17-18
Bronz Cu+Sn 87 800-900 17-18

Metallerin 1s1l genlesme kat sayisinin da yiiksek olmasi (Erig, 2002), yangin
esnasinda bir dezavantaj olusturacaktir. Ornegin, tarihi yapilarda striiktiirel destek
amacl kullanilmis olan gergi demirinin veya bir demir konsolun yangin sirasinda
genlesmesi, temas ettigi yilizeydeki tasin patlamasina sebep olabilir.

Ayrica metallerin yangina karst dayanimi da zayiftir. Genel olarak metaller,
belirli bir sicakliga eristiginde aniden mukavemet kaybina ugramaktadir (Erig, 2002).
Metallerin, erime sicaklifi c¢ok yiiksek olmasma ragmen, yangin karsisindaki bu
davranigi, erime sicakligi ile yangina dayanim arasinda dogrudan bir iliskinin

olmadigini kanitlamaktadir (Cizelge 5.3.).

5.1.1.5. Camlar

Ham maddesi silisyum dioksit olan cam, oda sicaklifinda kristalize olmadan
katilagmaktadir. Yiiksek sicaklikta ise yiiksek viskoziteli sivi davranisi gostermektedir.

Bu yoniiyle hem Katilarin 6zelliklerine hem de sivilarin 6zelliklerine sahiptir (Erig,
2002).
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Sekil 5.3. Yanginda patlayan camlar (Jenkins, 2008)

Yangin sirasinda, camin sicakligi 500-600 °C’ye geldiginde, camda yumusama
gozlemlenmektedir (Akincitirk, 2000). Sicakligin, 700-800 °C’ye ulastigi durumda
cam, erime egilimi gostermektedir (Eri¢, 2002); 900-1000 °C’nin iizerine ¢iktig1
durumda ise camin viskozitesi ylikselmektedir (Akincitiirk, 2000).

Yangin esnasinda, pencerenin kenarlari ile ortasindaki 1s1 farkindan olusan
termal basing, camin kirilmasina/patlamasina sebep olabilir (Pagni ve Joshi, 1991;
Akincitiirk, 2000); (Sekil5.3.). Camin patlamasi, hem bina igindeki insanlarin zarar
gormesine hem de igeriye ani oksijen girisiyle yangmin hizlanmasina ya da ani
patlamaya (backdraft) sebep olabilir (iplik¢i, 2006).

Camin 1s1] iletkenlik katsayisi, 0,81 W/m°K iken; 1s1l genlesme katsayisi, 3-8
x10® em/cm °C’dir (Erig, 2002; Toydemir ve ark., 2004). Siradan bir insaat caminda
yanginin ¢iktigr tarafta ylizey sicakligi, 550°C’ye kadar yiikselirken camin diger
yiiziinde sicaklik, 300°C’nin {izerine ¢ikmaktadir. Ara tabakali, 1s1 yalitimli (lamine)
camlarda yangmin ¢iktig1 tarafta yiizey sicakliginin 140°C’1 asmamasi, diger yiizeyde

ise sicakligin 45°C’de kalmasi beklenmektedir (Essiz, 2004).

5.1.1.6. Ahsaplar

En eski yapt malzemelerinden biri olan ahsabin uzun yillardir insaatta
kullanilmasinin sebebi; durabilitesi, mukavemeti ve ¢ok yonliiliigiidiir (Stevens ve ark.,
2006). Ayrica yerine yenisinin dikilmesi yoniiyle ahsap yenilenebilir bir malzemedir
(Hunt, 2012). Bunlarin yani sira; dogal dokusu, rengi, insan sagligina uygunlugu, nefes

alan yapisi, hafifligi, ¢evre dostu olmasi, depreme dayanimi, imalat esnekligi, ¢elik,
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beton, kerpi¢ gibi malzemelerle uyumu, estetik ve akustik 6zellikleri sayesinde ahsap,
giinlimiiziin ¢agdas malzemeleri arasinda yerine almaktadir (Gtiler, 2011).

Iskelet ve y1gma sistemde tasiyici olarak kagir yapilarda hatil olarak, bagdadi
duvarlarda, cati striiktiiriinde, cephe, c¢ati ve tavan kaplamalarinda, kapi-pencere
dogramalarinda, mobilyalarda, merdiven ve zemin doseme kaplamalarinda sikca
kullanilan ahsabin avantajlarinin yani sira dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Canli ve
dogal bir malzeme olmasimin getirdigi hareket etme (¢alisma) 6zelligi, liflerin yoniine
gore uzayip kisalmasi, agik hava kosullarinda uzun 6miirlii olmamasi, su ve nem etkisi
sonucu sisme, biizilme, ¢atlama, ¢iirime, mantar, bakteri, bocek ve kurt olusumu
ahsabin dezavantajlarin1 olusturmaktadir (Izgi, 1999; Stevens ve ark., 2006; Dobele ve
ark., 2007).

Ahsabin dezavantajlarindan biri de yanicilik 6zelligidir. Ortam sicakligi yaklasik
100°C’ye ulastiginda ahsabin igindeki su, buharlasarak disariya atilmaya baslamaktadir.
175°C’de kimyasal baglarda yikim ortaya ¢ikmaktadir. Sicakligin artisiyla bu yikim
daha da hizlanmaktadir. Ortam sicakligit 100 °C - 200°C iken ¢ok az miktarda
karbondioksit, su buhari, formik asit ve asetik asit iiretilmektedir (ilhan, 1988; LeVan
ve Winandy, 1990).

Sicakligin  200°C’nin iizerine c¢iktigi durumda ahsapta piroliz adi verilen
kimyasal bozulma meydana gelmektedir. Bu agsamada karbondioksit ve karbonmonoksit
gibi yanici-ugucu gazlarin ve Katramin cikisi artmaktadir (ilhan, 1988; LeVan ve
Winandy, 1990). Olusan yanici gazlarin oksijenle birlesmesiyle yangin biiyiimeye
devam etmektedir. Yanginin son asamasinda, ahsap igindeki bilesiklerin tamamen
ayrigarak ahsabin komiirlestigi goriilmektedir (Erig, 2002).

Purkiss (2007)’in komiirlesme oraniyla ilgili farkli kaynaklardan yararlanarak
hazirladig1 ¢alismaya gore koknarin kiris seklindeki kullanimda kémiirlesme hizi 0,60-
0,62 mm/dk, kolon seklindeki kullanimda 0,55 mm/dk; ¢amin kiris seklindeki
kullanimda komiirlesme hizi 0,50-0,66 mm/dk, panel seklindeki kullaniminda 0,68
mm/dk’dur.

Ahgabin kesitinin artmasi, yangina karsi dayanimimi artirirken, icerigindeki
reginenin artmast ya da yilizeyinin verniklenmesi kolay tutusabilmesine Sebep
olmaktadir (Akmecitiirk, 2000; Erig, 2002).

Kolay tutugmasina ragmen ahsabin yangin dayanimimin, metal, beton gibi
birgok yap1 malzemesine gore daha iyi oldugunu sdylemek miimkiindiir (Erig¢, 1972;

Odeen, 1985). Ciinkii yangin etkisiyle olusan komiirlesme tabakasi, 1sinin ve oksijenin
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ahsabin i¢ kesimlerine kadar inmesini engellemektedir (ilhan, 1988; TechnicReport10,
2003; Oziim, 2008; Kili¢, 2010a); (Sekil 5.4.).

Sekil a: Koknarin yangin sonrast durumu Sekil b: Kavagin yangin sonrasi durumu

Sekil 5.4. Yangin sirasinda ahsabin etrafinda olusan koruyucu karbon tabakasi (26.3.2013).

Cekirdege yakin ¢evrede, komiirlesme smirinda sicaklik hizlica diismektedir. Bu
durum hem mukavemetteki hem de elastikiyetteki kaybin daha az olacagini
gostermektedir (Purkiss, 2007). Ancak sicaklik yiikselmeye devam ettiginde bir siire
sonra komiir tabakasi gorevini yerine getiremez (Kilig, 2010a).

Ahsabin diger fiziksel ozellikleri gibi 1s1l 6zellikleri de ahsap cinsine gore
farkhilik gostermektedir. Ornegin 1s1l iletkenlik katsayis1, kaym, mese, disbudak vb. i¢in
0,20 W/m°K iken; ¢am i¢in 0,13 W/m°K’dir. Genel itibartyla ahsabin 1s1l iletkenlik
katsayisinin diisiik olmasi, yangin sirasinda avantaj olusturmaktadir. Ahsabin 1sil
genlesme kat sayist ise lif yoniine gore farklilik gostermekle birlikte dik yonde 30-
50x10°® cm/cm °C, paralel yonde ise 4-9x10° cm/cm °C’dir (Erig, 2002).

5.1.2. Pasif Koruma Onlemi Olarak Ahsapta Yangin Geciktirici

Malzemelerin Kullanimi ve Konuyla Ilgili Deneysel Calisma

Tarihi yapilarda kullanilan tag (baz1 tas cinsleri harig), tugla, kerpi¢ gibi yap1
malzemeleri incelendiginde, hemen hemen hepsinin yangin dayaniminin oldugu
sOylenebilir. Tabii ki her malzeme gibi bu malzemelerin yangindan az ya da ¢ok

etkilenmesi dogaldir. Fakat bu malzemeler, yanici olmadigindan yangma katkida
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bulunmaz; yangiin yayilmasina ya da hizlanmasina neden olmaz. Ancak ahsabin her
ne kadar yangma karsi dayanimi olsa da diisiik sicakliklarda tutusma sorunu
olusturdugu gercegi yadsinamaz. Dolayisiyla tezin bu béliimiinde yanicilik sorunu olan
ahsaba ¢6ziim bulabilmek i¢in bu konu iizerinde durulmustur.

Bu sorunu ¢6zmek igin iiretilen yangin geciktiriciler, genel olarak ahgabin
yangina katkida bulunmasini azaltmak {izere yapisal ahsaba ya da cesitli nitelikteki
ahsap levhaya uygulanmaktadir (Hodgin, 2001). Bu konu bagliginda, ahsap malzemeye
uygulanabilecek yangin geciktirici kimyasallarin igerikleri, olumlu ve olumsuz etkileri
ile bu kimyasallarin performansinin 6lgiilmesinde kullanilan yontemler anlatilmaktadir.
Daha sonra secilmis bazi ahsap tilirleri ilizerine yangin geciktirici kimyasallar

uygulanarak konuyla ilgili deneyler yapilmustir.

yangin

yangin
geciktirici cila

genlesen karbon
. tabakasi

Sekil 5.5 Yangin geciktirici cilanin kdmiir tabakasini artirmasi yoluyla yalitim saglamasi (Ameetuff)

Yangin geciktirici kimyasallarin yangin esnasindaki koruyuculugu; ahsabin
termal bozulma mekanizmasini degistirmesi, kok kalinti miktarini artirmasi, ahsabin
1sinma hizin1 azaltmasi, yanici ugucu gazlarin seyreltilmesi ve tehlikeli gazlarin
yanmasinin engellemesi yoluyla meydana gelmektedir (Hodgin, 2001; Dobele ve ark.,
2007); (Sekil 5,5). Yangin geciktiriciler, dogrudan ahsabin pirolizini degistirerek
yiizeydeki komiirlesme miktarin1 artirmakta ve yanici buhar miktarin1 azaltmaktadir
(LeVan ve Winandy, 1990).

Yangindan korunmaya yonelik 6nlemler, Antik Doneme kadar uzanmaktadir.
Ancak giiniimiizdeki yangin geciktirici kavraminin temelleri 1820 yilinda atilmistir.
Yapilan bu ¢alismada, fosfat ve boraks maddelerinin yangin karsisindaki direnci ortaya

konulmustur. 1800-1870’1i yillarda bir¢ok inorganik yangin geciktiricinin kesfedildigini
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sOylemek miimkiindiir. Sonraki yillarda yapilan arastirmalarda, bu yangin
geciktiricilerin nitelikleri gelistirilmeye ¢aligilmigtir (Terzi, 2008).

Gilinimiizde, kimya teknolojisinin imkanlar1 dogrultusunda nitelikleri daha da
tyilestirilen yangin geciktirici kimyasallarin asagidaki AB standartlarina uygun

kriterlere sahip olmasi1 beklenmektedir (Dobele ve ark., 2007; Altun, 2008):

. Yiiksek yangin koruma 6zelliklerine sahip olmalidir.

. Ahsabin mekanik 6zelliklerine zarar vermemelidir.

o Uygulanan boya ve verniklerin olumsuz etkisi olmamalidir.

o Cevreye ve insan sagligina zarart olmamalidir.

. Ahsabin termal bozulmasi ve yanmasi sirasinda zehirli bilesikler

meydana getirmemelidir.
o Eger yangin geciktirici kimyasal, emprenye maddesi olarak

iiretildiyse yikanmaya kars1 direnci olmalidir™.

5.1.2.1. Yangin geciktiricilerin icerikleri ve simiflandirilmasi

Yangin geciktirici malzemeler, yangindaki davranigina gore simniflandirabilir

(ilhan, 1988; Bozkurt ve ark., 1993; Kiigiikkosmanoglu, 1993):

o Mekanik etki gosteren yangin geciktiriciler,

o Eriyici madde olusturan yangin geciktiriciler,

J Kopiik olusturan yangin geciktiriciler,

J Sondiiriicti gaz olusturan (gaz seyreltici) yangin geciktiriciler,
. Komiirlestirici yangin geciktiriciler.

Mekanik etki gosteren yangin geciktiriciler, ahsaba siirme ya da piiskiirtme
yontemiyle uygulanip ylizeyin oksijenle temasini1 kesmektedir. Eriyici madde olusturan
yangin geciktiriciler, yanginda olusan 1s1y1, erime 1sisinda kullanacagi i¢in ortam
sicakliginin yiikselmesini engellemektedir. Ayrica eriyen madde, ahsap yiizeyine
yapisarak koruyucu bir tabaka olusturmaktadir. Kopiik olusturan yangin geciktiriciler
ise yangin esnasinda 1s1 yalittm malzemeleri gibi 1sinin gegisini engelleyen bir kopiik

tabakasi olusturmaktadir. Sondiiriicli gaz olusturan (gaz seyreltici) yangin geciktiriciler,

3 Emprenye maddesinin suda erime suretiyle ahsaptan uzaklasmasi olayina “yikanma” denir. Yikanma
durumunu; ahsap cinsi, emprenye yontemi ve gevresel faktorlerin yani sira emprenye maddesinin cinsi ve
yogunlugu da etkilemektedir. Yikanmanin fazla olmasi, emprenyenin ahsap iizerindeki etkisini
azaltmaktadir (Altun, 2008).
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yanginda meydana gelen yanici gazlan seyrelterek tekrar ates alma ihtimalini
diisiirmektedir. Komiirlestirici yangin geciktiriciler de yangin esnasinda ahsabin
yiizeyinde olusan KOmiir tabakasini artirarak ahsabin i¢ kismina 1simin gegisini
azaltmaktadir (ilhan, 1988; Bozkurt ve ark., 1993; Kii¢iikosmanoglu, 1993).

Bu simiflama, sadece yangin geciktirici malzemenin yanginda verdigi tepkiye
gore yapilmistir. Oysaki yangin geciktiriciyi olusturan kimyasal igerige gore yapilan
smiflama daha faydali olacaktir. Ciinkii benzer kimyasal 0Ozellige sahip yangin
geciktiricilerin, fiziksel 6zellikleri ve ahsap tizerindeki etkileri de birbirine yakindir.
Ahsap yangin geciktirici malzemeleri, kimyasal kokenine gore asagidaki gibi

siniflandirmak miimkiindiir** (Laranjeira ve ark., 2015):

J Fosfor igerikli yangin geciktiriciler,

o Nitrojen igerikli yangin geciktiriciler,

o Nitrojen ve fosfor igerikli yangin geciktiriciler,
o Bor igerikli yangin geciktiriciler,

J Metal hidrid igerikli yangin geciktiriciler,

o Amonyum igerikli yangin geciktiriciler,

o Diger yangin geciktiriciler.

a) Fosfor icerikli yangin geciktiriciler

En temel ahsap yangin geciktiricilerden biri olarak kabul edilen fosfor igerikli
yangmn geciktiricilerin, yiiksek oksijen igerigiyle yangma kars1 etkili oldugu
sOylenebilir. Fosfor igerikli yangin geciktiricilerden 6zellikle monoamonyum fosfat ve
diamonyum fosfatin, yangin performansi agisindan diger tiirevlerine gore daha etkili
oldugunu séylemek miimkiindiir (Laranjeira ve ark., 2015).

Monoamonyum fosfat, diamonyum fosfat gibi amonyumlu fosfor bilesenlerinin
yangin esnasinda iki farkli gérevi mevcuttur. Bunlardan ilki, yanici gaz tehlikesinin
ortadan kaldirilmasidir (Cakmak, 2008; Laranjeira ve ark., 2015). Piroliz esnasinda
ortaya ¢ikan ucucu ve yanici gaz, yogunlasarak bir katman olusturmaktadir. Bu katman,
kalkan vazifesi gorerek alevin ve oksijenin girisini engellemektedir (Laranjeira ve ark.,
2015).

¥ Her bir simifin iginde yer alan kimyasallarin isimleri EK-3’te verilmistir.
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Amonyumlu fosfor bilesenlerinin ikinci gorevi ise ahsabin ylizeyinde
komiirlesme olusturmak ya da olusumuna yardimci olmaktir (Laranjeira ve ark., 2015).
Olusan karbon tabakasi, 1s1 ve oksijenin girisini Onleyerek koruyucu islev
iistlenmektedir (You ve ark., 2011).

Piroliz agamasinda bir termik par¢alanma meydana gelmektedir. Amonyum
fosfat, yanma sirasinda agiga ¢ikan yogunlasmis fazdaki su ekstreleri iginde, fosforik
asite doniismektedir (Laranjeira ve ark., 2015). Bu doniisiim, asidik igeriginden dolayz,
ahsabin biiyiik ol¢iide zarar gérmesine sebep olacaktir. Yangindan zarar gérmese bile,
asitten zarar gérmesi muhtemeldir.

Monoamonyum fosfat ve diamonyum fosfatin disinda, organa fosforlar ve
polifosfat bilesiklerinin de ASTM E 84 standardina gore yangin karsisinda etkin oldugu
ve ¢ok fazla duman meydana getirmedigi sdylenebilir (LeVan, 1984; Terzi, 2008).

Fosfor icerikli yangin geciktiriciler, olumlu 6zelliklerine nazaran ahsabin nem
icerigini artirabilme, mantar, bakteri, ¢iiriikliik vb. riskleri aciga cikarabilme gibi bir
dezavantaja sahiptir. Bu sebeple, su riski olmayan i¢ mekanda kullanim1 daha uygundur

(Laranjeira ve ark., 2015).

b) Nitrojen icerikli yangin geciktiriciler

Nitrojen igeren yangin geciktiricilerde, yaygin olarak melamin kullanilmaktadir;
bununla birlikte melamin-formaldehit regineler, tire ve disiyandiamid de bu grupta yer
almaktadir (Laranjeira ve ark., 2015).

Melamin ve tiirevi olan yangin geciktiriciler, nadiren tek basina
kullanilmaktadirlar. Ciinkii genellikle komiirlesme ve yogunlastirilmis gaz katmanin
olusumu i¢in bagka bir yangin geciktiriciye ihtiyag duymaktadirlar. Bu kimyasallar,
1s1yla sisen (=intiimesan) sistemler olup bu 6zelliginin gelistirilebilmesi sebebiyle sikca
kullanilmaktadir. Ayrica yangin esnasinda meydana gelen buharlasma sayesinde, yanici

gazlarin ve oksijenin seyreltilmesinde rol iistlenmektedir (Laranjeira ve ark., 2015).
c) Nitrojen ve fosfor icerikli yangin geciktiriciler
Nitrojen-fosfor igerikli, UV radyasyonu kiir teknigiyle hizli bir sekilde koruyucu

film tabakasi olusturan seffaf yangin geciktirici kaplamalar gelistirilmistir. Recineler

icin gelistirilmis bu teknikte, sivi doymamis recine ¢ozeltileri, UV ve floresan 1siklar
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tarafindan kisa siirede yogunlagmaktadir. Bdylece birka¢ saniye iginde kat1 hale
doniismiis, fonksiyonel filmler olugsmaktadir (You ve ark., 2011).

Bu film tabakasi, yanginin olmadigi, normal bir durumda amonyum polifosfat
(APP), melamin (MA) ve pentaeritrit iceren dekoratif bir iist kaplama olarak gorev
yapmaktadir. Ancak yangina maruz kaldigi zaman, kompakt ve tek tip bir hiicresel ya
da siinger benzeri karbonatli bir koplik tabakasi hélinde hizli bir genisleme
gostermektedir. Bu tabaka, dis 1s1 ve havanin ahsap malzemeye gecisini onlemektedir
(You ve ark., 2011).

UV radyasyon kiirlii seffaf yangin geciktirici kaplama; fosfor, azot, silisyum ve
gecis metalleri gibi ana elementlerle gelistirilerek kombine edilmektedir (You ve ark.,
2011). Fosforlu yangin geciktiriciler, karbonlagmay1 artirici; nitrojenli yangin
geciktiriciler ise yanici gazlar seyreltici ve sigsmeyi artirict etki gostermektedir (Sekil
5.6.). Bu iki olumlu 6zelligi bir araya getirerek iyi bir sinerji yakalamak miimkiindiir.
Bu sebeple bu iki kimyasal birlikte sik¢a tercih edilmektedir. Bu kimyasallarin
formiilasyonu daha da gelistirilerek yiiksek su direncinin de saglandigi gdzlemlenmistir

(Laranjeira ve ark., 2015).

Sekil 5.6. Yangin geciktirici kimyasalin yangin esnasinda
ahsap ylizeyinde olusturdugu kabarciklar ve sisme (30.6.2016)

Bu sistemlerle siisleme, yangindan korunma, geri doniislim, iretilebilirlik, diisiik

maliyet ve hizli iiretim gibi genel ihtiyaglar karsilanabilmektedir. Radyasyonla kiirlenen
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bu tip yangin geciktiricilerin avantajlart ise genellikle 1-10 saniye gibi kisa siirede
kuruyarak yiiksek iiretim hizina ulasilmasi, oda sicakliginda kiirlenmesi, diisiik enerji
tilketimi, yliksek kati icerikli (neredeyse% 100) ve solventsiz olmasi, hicbir zararh
emisyonu i¢ermemesi, yiiksek sicaklikta sertlik ve korozyon seviyesinin iyi olmasidir

(You ve ark., 2011).

d) Bor icerikli yangin geciktiriciler

Suda eriyik olarak kullanilan boraks, borik asit ve disodyum oktaborat
tetrahidrat gibi borlu bilesikler, zehirsiz ya da az zehirli olup genellikle kokusuz ve
renksizdir. Bu bilesikler; plastik, cam, metal, seramik gibi malzemeler iizerinde zararh
bir etkiye sahip degildir (Sivrikaya ve Saracbasi, 2004).

Daldirma, batirma, firca ile siirme, piiskiirtme ve vakum-basingli sistemlerle
uygulanan bu bilesiklerin; yangin geciktirici etkisinin yan1 sira mantar, bocek, termit vb.
organizmalarin olusumunu bir miktar engelleyici etkisi mevcuttur (Sivrikaya ve
Saragbasi, 2004).

Boraks, borik asit ve disodyum oktaborat tetrahidrat, organizmalara karsi bir
miktar etkili olsa da aga¢ malzemeye fiksasyonu (tutunumu) zayif oldugundan toprak
altinda kullanim1 uygun degildir. Fiksasyonu daha fazla olan bakir-krom-bor igerikli
CCB tercih edilebilir. (Bozkurt ve Erdin, 1988; Sivrikaya ve Saragbasi, 2004). Bakir
stilfat, borik asit, potasyum ve sodyum dikromat gibi maddelerin belirli oranlarda
karigimiyla olusturulan CCB’nin; iilkemizde Wolmanit-CB, Tanalith-CBC ve Triolith-
CB olmak tizere ti¢ farkls siirlimii bulunmaktadir (Bozkurt ve ark., 1993).

Borlu bilesikler, yangin esnasinda ayrisirken karbonmonoksit ya da
karbondioksitten ziyade yiizeyde karbonlasma meydana getirmektedir. Malzeme
0zelligi olarak camsi bir tabakanin olustugu ve bu tabakanin karbonun, oksidasyonunu
engelledigi 6ne siiriilmektedir (Durgun, 2010).

Boraks, kor halinde yanmaya katkida bulunsa da yiizeydeki alevin yayilma
hizin1 diistirmektedir; borik asit ise kor héalinde yanmay: azaltirken ylizeydeki alevin
yayillma hizin1 artirmaktadir. Dolayisiyla yiiksek sicaklikta film tabakasi olusturan bu
bilesiklerin her ikisinin de birlikte kullanilmasi 6nerilebilir (LeVan, 1984; [lhan, 1988;
Terzi, 2008).

Borlu bilesiklerin; ahsabin mekanik 6zelliklerini diisirmesi, kuruyan ahsabin

tekrar 1slanmasi durumunda calisma sorunu olusturmasi, yikanma direncinin zayif
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olmasi gibi olumsuz 6zellikleri mevcuttur. Buna ragmen bu bilesikler, ahsabin yangin
dayanimini ve biyosit direncini artirmaktadir (Sivrikaya ve Saragbasi, 2004; Laranjeira
ve ark., 2015).

Sivrikaya ve Saragbasi, (2004)’e gore, bor igerikli bilesikler, yaklasik %15’lik
bir ¢ozelti orantyla Almanya’daki tarihi yapilarda yer alan ahsaplara uygulanmaktadir.
Bunun disinda Japonya, Ingiltere, Avustralya ve Isvigre’de farkli formlarda ve farkli

uygulama sekilleriyle kullanildigin1 séylemektedirler (Sivrikaya ve Saragbasi, 2004).

e) Metal hidrid icerikli yangin geciktiriciler

Aliminyum trihidroksit, bu grup yangin geciktiriciler iginde, ahsaba en sik
uygulanan yangin geciktiricidir. Yanict gazlarin seyreltilmesi ve yakit kaynaginin
sogutulmasi gibi fonksiyonu olan bu kimyasalin, yeterli performans gosterebilmesi i¢in

biiyiik miktarlarda kullanilmas1 gerekmektedir (Laranjeira ve ark., 2015).

f) Amonyum icerikli yangin geciktiriciler

Isinin etkisiyle amonyak aciga cikan bu tip yangin geciktiricilerin iki gorevi
bulunmaktadir: Serbest mineral asitleri sayesinde komiirlesmeyi arttirmak ve yanict
gazlarin seyreltilmesini saglamaktir. En 6nemli drnekleri, amonyum kloriir, amonyum
siilfat, amonyum tetraborat ve fosfor igerikli smifa da giren monoamonyum fosfat,

diamonyum fosfattir (Ilhan, 1988).

g) Diger yangin geciktiriciler

Aliiminyum kloriir, aliiminyum siilfat, potasyum aliiminyum siilfat, ¢inko kloriir,
potasyum karbonat, sodyum asetat gibi diger yangin geciktiriciler de mevcuttur (Ilhan,
1988).

5.1.2.2. Yangin geciktirici malzemelerin uygulanmasi

Yangin geciktirici kimyasallarin ahsap malzemeye uygulanmasinda dort temel

yontem mevcuttur (Ors ve Keskin, 2001; You ve ark., 2011; Laranjeira ve ark., 2015):

e Emprenye islemleri (basingli emprenye, daldirma vb.),
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e Yiizeysel islemler (firca veya ruloyla stirme, piiskiirtme vb.),
e Imalat islemi sirasinda odun bazli iiriinlere ilave,
e Delme-enjekte etme yontemi.

Kullanilan yangin geciktirici kimyasallarin etkinliginde, kimyasalin igerigi,
ahsabin nemi, ahsabin i¢yapisi, ahsabin cinsi ve boyutlar etkilidir. Bunlarin yani sira,
uygulama yontemi de etkilidir. Uygulamalarda 6nemli olan kimyasalin penetrasyon
(niifuz etme) derinligidir. Penetrasyon derinligi arttikca kimyasalin etkinligi de
artmaktadir (Laranjeira ve ark., 2015).

Firgayla siirme, piiskiirtme hatta daldirma yonteminde bile kimyasalin, ahsap
icine yeteri kadar niifus edememesi s6z konusudur (Bozkurt ve ark., 1993). Basingli
emprenye yontemleri, penetrasyon derinligi agisindan daha iyi sonu¢ vermektedir
(Laranjeira ve ark., 2015). Yangin geciktiriciler i¢in basingli emprenye yontemlerinden
en ¢ok kullanilani, dolu hiicre yontemidir. Bununla birlikte besi suyu ¢ikarma, difiizyon
ve sicak-soguk agik kazanda emprenye yontemi de uygulanabilir; fakat bu yontemlerin
kontrolii dolu hiicre yénteminden daha zordur™ (Bozkurt ve ark., 1993).

Asagidaki cizelgede, emprenye islemleriyle yiizey islemlerinin karsilastirilmasi

yer almaktadir (Cizelge 5.4.).

Cizelge 5.4. Yangin geciktirici emprenye ve yiizey islemlerinin potansiyel avantajlar1 ve dezavantajlar
(Terzi, 2008; Laranjeira ve ark., 2015)

Emprenye Islemi

Yiizey Islemi

Fabrikada uygulanir.

Yerinde uygulanir.

Yiksek denetim imkdm1 ve uygulama
kosullarinin izlenebilirligi s6z konusudur.

Kontrol ve wuygulama kosullarinin
potansiyel olarak azdir.

izlenebilirligi

Emprenye tiim yiizlere uygulanabilir.

Sadece erisilebilir yiizlere uygulanir.

Potansiyel olarak yiiksek penetrasyon derinligi
vardir.

Genellikle diisiik bir diizeyde niifuz etme derinligi
vardir (1 mm ya da daha az).

Emprenye iiriinleri, agik hava kosullarina karsi
korundugu siirece, ylizey iirlinlerine gore daha
uzun Omiirliidiir. Ancak yenilenebilir degildir.

Omrii sona erdiginde, yeniden tedavi gerektirmektedir.

Istyla sisen bir yapiya sahip degildir.

Genellikle 1s1yla sigmektedir.

Hiicreleri kimyasali emdigi i¢in ylizeyi asinsa
da sorun meydana gelmez.

Yiizey {irlinlerinde kuru film tabakasi olusum
stirecinde ve sonrasinda aginmaya karsi hassasiyet
olusmaktadir. Yiizeyinde herhangi bir fiziksel,
mekanik ya da kimyasal agmmma olusursa, kaplama
malzemesi styrilabilir, c¢izilebilir. Bu durum yangimn
geciktiricinin performansini olumsuz etkileyebilir.

Genellikle pahali bir yontemdir.

Genellikle kolay ve ucuzdur.

15 Emprenye yontemleri i¢in bkz .Bozkurt, Y., Goker, Y. ve Erdin, N., 1993, Emprenye Teknigi, /. U.
Orman Fakiiltesi Yayin No: 3779/425, Istanbul, p. 134-160.
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Kaliteli sonu¢ elde etmek ve ileride olusabilecek bakim masraflarini azaltmak
icin emprenye yontemi Onerilebilir (Laranjeira ve ark., 2015). Ancak bu yontem ahsap
malzeme, restorasyon sirasinda yenilenecekse uygulanabilir (You ve ark., 2011).
Emprenye isleminin bir¢ok avantaji olsa da endiistriyel donanim gerektirmesi, pahali bir
uygulama olmasi ve tarihi yapilara uygulanamamasi gibi olumsuz 6zellikleri mevcuttur.
Ozellikle insitu durumundaki tarihi yapilar séz konusu oldugunda, emprenye islemi
yerine, yiizey islemi uygulamak gerekmektedir (Laranjeira ve ark., 2015). Dolayisiyla
yerinden kaldirilmayan ahsap elemanlara firgayla, ruloyla ya da piiskiirtmeyle uygulama
yapilabilir (Bozkurt ve ark., 1993; You ve ark., 2011).

Piiskiirtme seklindeki uygulamalarda, kimyasal malzeme, ahsabin i¢ koselerinde
ya da kivrimli siislemelerinde birikmektedir. Bu agidan bakildiginda, siirme seklindeki
uygulamalar daha etkili olmaktadir.

Stirme seklindeki uygulamalarin basamaklar1 sdyledir: Ahsap malzemenin
temizlenmesi, yayvan deliklerin doldurulmasi, astar katinin atilmasi, tozun
temizlenmesi, iki bilesenli kaplamalarin karistirilmasi, temel kaplamanin firgayla
uygulanmasi ve son kat kaplamanin atilmas: (You ve ark., 2011). You ve ark. (2011);
puriizlii, ¢atlak veya ¢ukurlu bir ylizey mevcutsa, kuvars unlu veya baryum siilfat unlu
yanmazlik macunuyla doldurulup diizeltilmesi gerektigini sdylemektedir. Ancak mat
renge sahip bu iirlinler, tarihi yapilardaki ahsaplarin gorselligini bozacaktir.

Bunun disinda, ahsabin sanatsal degere sahip, oymali bir dekoratif 6ge olmasi
durumunda enjeksiyon yoéntemi uygulanabilir'®. Ayrica i¢ 1s1 bariyeri gorevi
istlenebilmesi igin ahsap yiizeyi ve vernik tabakasi arasina yangin gecirmez macun
eklenebilir (You ve ark., 2011). Ancak bu macunlar, genellikle renkli sistemler
oldugundan, tarihi yapilarda kullanimi uygun degildir.

Tarihi yapilarda, yangin riskinin yani sira, ahgabin biyolojik saldirtya ugrama
riski de mevuttur. Bu durumda ihtiyaca uygun kimyasallarin tespit edilmesi
gerekmektedir. Biyolojik bozulma ve yangindan korunmak igin gelistirilmis dort farkli
yontem onerilmektedir (Laranjeira ve ark., 2015):

o Yerinde uygulamalarda, mevcut su itici koruyucuya ek olarak yangin

geciktirici kimyasallarin uygun bir sekilde kullanimi (iki farkli tabaka
halinde uygulama),

. Iyi biyosit direnci olan geleneksel yangin geciktirici kullanilmast,

16 Yangin geciktirici emprenye maddeleri igin Onerilen enjeksiyon yonteminde; kimyasal, ahsabin
derinliklerine niifus edemeyebilir. Uygulamaya geg¢ilmeden 6nce bu yontemin etkinligi test edilmelidir.
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. Iyi bir yangin geciktirici 6zellik gdsteren geleneksel su itici koruyucularm

ahsap hiicrelerine verilmesi,

o Inorganik kompozitlerle ahsabin modifikasyonu (Laranjeira ve ark., 2015).

Laranjeira ve ark. (2015) makalesinde, Russell (2007)’in, once bakteri ve
mantarlara karsi koruyucu kimyasalin vakumlu olarak ahgsaba emprenye ettirilmesi
gerektigini, daha sonra yangin geciktirici kimyasalin kullanilmasinin dogru oldugunu
savundugunu sdylemektedir.

Gecmiste, catida yer alan ahsap elemanlarin su almasint ve biyolojik
bozulmasimi engelleyebilmek igin ahsaplar yaglanarak kullanilmigtir. Ancak bu
uygulama, hem ahsabin gorsel kalitesini olumsuz etkilemektedir hem de {iizerine
yapilacak olan koruyucu Kimyasalin etkinligini azaltmaktadir (Laranjeira ve ark., 2015).
Eger onceden yaglanmis bir ylizey mevcutsa, uygulama oncesinde yagin yiizeyden

temizlenmesi gerekmektedir.

5.1.2.3. Yangin geciktirici malzemelerin etkileri

Yangin geciktirici malzemelerin sagladig1 yararlar, yukaridaki basliklarda
ayrintili olarak acgiklanmigtir. Sagladigi yararlarin yan1 sira mekanik o6zellikleri,
higroskopik o6zellikleri, tutkallanma o6zelligi, islenebilme 6zelligi ve boyanabilme
ozelligi iizerinde birgok zarar1 da mevcuttur (Hodgin, 2001; Ozdemir, 2012; Laranjeira
ve ark., 2015).

a) Mekanik ozelliklere etkisi

Yangin geciktirici kimyasallarin, ahsabin mukavemeti iizerindeki etkilerini
aciklamak amaciyla gesitli arastirmalar yapilmistir. Yapilan galismalarin bir kisminda,
yangin geciktiricilerin, ahsabin mekanik 06zelliklerini 1iyilestirdigini One siiren
diistinceler mevcuttur (Erol, 2007; Altin ve ark., 2015).

Altin ve ark. (2015), nitrojen-fosfor (N-P) igerikli bir yangin geciktirici cila ile
bor icerikli yangin geciktirici emprenye malzemesini, cam, kavak ve kdknara uygulamis
ve basing dayanimlarini test etmistir. Cam grubunda, ham numuneler en iyi sonug
verirken, N-P icerikli yangin geciktirici uygulanmis numuneler, onu takip etmektedir.
Borlu yangin geciktirici uygulanmigs numuneler ise en kotii sonucu vermistir. Buna

ragmen koknarda N-P icerikli yangin geciktirici uygulanmis numuneler en iyl sonug
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verirken, borlu yangin geciktirici uygulanmis numuneler, ikinci sirada yer almaktadir.
Ham numuneler ise en kotii sonucu vermistir. Kavak numunelerde ise borlu yangin
geciktirici uygulanmis numunelerin basing dayanimlar1 biraz daha iyi sonug verirken,
N-P icerikli yangin geciktirici uygulanmis numuneler, kotii sonu¢ vermistir. Kavak ve
koknarda yangin geciktirici kimyasalin uygulanmasi, ahsabin basing dayaniminda
iyilestirme saglamistir (Altin ve ark., 2015).

Erol (2007) ise yangin geciktirici boraks ve 1s1yla sisen (=intumesan=nanoson)
boya uygulanan ahsap numunelerin egilme direncinin, kontrol numunelerinden daha
yiiksek oldugunu tespit etmistir. Boraksli numuneler, kontrol numunelerinden % 35;
1styla sisen boya uygulanmis ahsap numuneler ise kontrol numunelerinden %15 daha
yiiksek egilme direncine sahiptir. Fakat bu degerler, istatistiksel agidan 6nemli degildir
(Erol, 2007).

Bununla beraber yapilan arastirmalarin bircogu, yangin geciktirici kimyasallarin,
ahgabin mukavemetini diistirdiigiinii ifade etmektedir (Bozkurt ve ark., 1993; Hodgin,
2001; Ozdemir, 2012; Laranjeira ve ark., 2015). Ancak normal sartlar altinda, ahsabin
mukavemetinde ciddi bir kayip olusmamaktadir (Hodgin, 2001).

e Sicaklik,

e Asidite,

e Nem gibi bu ii¢ parametrenin varligi, mekanik 6zellikler iizerinde kayda
deger bir azalmaya sebep olabilir (Hodgin, 2001).

Yangin geciktirici kimyasallarin bir ¢ogu, komiirlesme miktarint artirmak igin
ahsabin termal bozulma sicakligini asagiya ¢ekmektedir. Bu durum c¢ati arasi gibi,
sicakligin, oda sicakliginin tizerine ¢iktig1 mekanlarda sorun olusturabilir. Cat1 arasinda
sicakligin 54-82 °C sicakliga ulasabilmesi miimkiindiir (Hodgin, 2001).

Laranjeira ve ark. (2015), yaptiklar1 literatiir taramalarina gore yiiksek sicakliga
maruz kalan ahsabin, birka¢ yil sonra tasima giiciiniin zayiflayabilecegini ifade
etmektedirler (Sekil5.7.). Amerikan Ahsap Konseyi (AWC) ise yiiksek sicakliga uzun
sire maruz kalan ahsaplarin mukavemetinde %10’luk bir kayiptan s6z etmektedir
(Hodgin, 2001).

Ors ve Keskin (2001) ile Bozkurt ve ark. (1993) sicakligin 70°C’nin iistiine
¢iktig1 durumda ahsabin dayaniminin diisecegini ifade etmektedir. Hodgin (2001) ise
benzer sekilde 66 °C veya iizerinde bir sicakliga 72 ay siireyle siirekli maruz kalan
ahsapta kalici dayamim kaybi olabileceginden bahsetmektedir (Sekil 5.7.). Ancak

gercekte yazin bile yiiksek sicakliklara belirli bir siire maruz kalinmaktadir. Siirekliligi
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olmayan yiiksek sicaklik faktoriiniin, yangin geciktirici uygulanmig ahsabin

mukavemetini ¢ok fazla diisiirmemesi beklenmektedir (Hodgin, 2001).
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Giinler

BBA: boraks-borik asit; DPF: disiyandiamid formaldehit fosforik asit, GUP/B: guanylurea borik / fosfat
asit, MAP: monoamonyum fosfat, OPE: dietil, N, N-bis (2-hidroksietil) fosfonat aminometil, PA:
Fosforforik asit

Sekil 5.7. Yangin geciktirici uygulanan ahsaplar i¢cin zaman-sicaklik-egilme modiili iliskisi (Hodgin,
2001)

Firin kurutmali yangin geciktiriciler ise 1s1 etkisine maruz kaldigindan ahsabin
mukavemetinde %10-20’lik azalmaya sebep olmaktadir. Amerikan Ahsap Koruyuculari
Birligi (AWPA), firmn i¢i klimatik kosullara sinirlandirma getirerek nemin %25°ten daha
az, sicakligin 71°C’den daha diisiik olmasini istemektedir (Hodgin, 2001).

Sicaklikla birlikte, yangin geciktirici kimyasallarin igerikleri de mukavemet
kaybinda etkilidir. Yangin geciktiricilerin igerigindeki kimyasalin 06zelligine gore,
ahsabm pH degeri degismektedir. Ornegin kromlu ¢inko kloriir, aliiminyum siilfat,
fosforik asit, monoamonyum fosfat gibi yangin geciktiricilerin pH degeri diisiik
oldugundan, ahsabin dayanimini olumsuz etkilemektedir. Ozellikle nemle birlikte, bu
asidik tuzlarin, ahsaba difiizyonu s6z konusudur. Cok hizli bir sekilde olusan bu
difiizyonun siirekliligi, ahsabin mekanik 6zelliklerine ciddi zararlar vermektedir (LeVan
ve Winandy, 1990; Hodgin, 2001).

Bunun yami sira pH degeri az olan kimyasallar, yiiksek sicaklik etkisi altinda
ayrisarak, ahgsabin asit yogunlugunu artirmaktadirlar. Bu durum ahsabin kirilganligini
artirirken ve basing dayanimini da azaltmaktadir. Katalize edilmis asit dehidrasyonu
olarak tanimlanan bu olayda, sicaklik derecesi, sicaklia maruz kalinan siire ve yangin
geciktirici kimyasalin igerigi dogrudan etkilidir (LeVan ve Winandy, 1990; Hodgin,
2001).
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Yangin geciktirici kimyasalin asiditesiyle birlikte sicaklik ayn1 anda ortamda
mevcutsa, tek tek etkilerinden daha kuvvetli bir etki olugsmaktadir. Bu durum, ahsabin
mekanik 6zelliklerini daha da kotii etkileyebilir (LeVan ve Winandy, 1990).

Ozdemir (2012)’e gore; Denizli (1997), yaptig1 deneylerde, yangin geciktirici
uygulanan ahsabin oda sicakliginda bekletmesinin ardindan mukavemetinde %10-
%20’1ik bir azalma gormektedir.

Erol (2007) ise elastikiyet modiilii igin yapilan testlerde, ham numunelerin,
yangin geciktiricili numunelerden daha iyi sonu¢ verdigini soylemektedir. Isiyla sisen
boya uygulanan ahsap numunelerin elastikiyet modiilii, kontrol numunelerinden % 30
daha distiktiir. Boraksli numuneler ise kontrol numunelerinden % 3 daha diisiik

elastikiyet modiiliine sahiptir (Erol, 2007).

b) Higroskopik ozelliklere etkisi

Yiiksek nemin oldugu durumda, yangin geciktirici uygulandiginda, ahsabin
boyutlar1 %10 kadar artarken; diisiik nemde yangin geciktirici uygulandiginda,
ahsaptaki bu uzamanin azalmasi beklenmektedir (Bozkurt ve ark., 1993).

Yangin geciktiricilerde karsilagilan bir bagka sorun da yikanma sorunudur.
Yikanma, yangin geciktirici kimyasalin ahsap yilizeyinden atilmasina ve islemin etkisiz
hale gelmesine neden olmaktadir (Bozkurt ve ark., 1993).

Inorganik yangin geciktirici tuzlarm birgogu, yiiksek bagil nemde yikanmayla
kars1 karsiya kalmaktadir (Ors ve Keskin, 2001). Ornegin, baz1 bor igerikli yangin
geciktiriciler, mantar ve bocek gibi organizmalara karsi dayanikli olmasina ragmen,
ahsaba tutunamadigindan nemli yerlerde ve agik alanda kullanimi sakincali olabilir
(Bozkurt ve ark., 1993; Sivrikaya ve Saragbasi, 2004; Ozdemir, 2012). Bu sebeple;
yukaridaki basliklarda agiklanan yontemlere uygun olarak su itici 6zellige sahip, biyosit
direnci gosteren ve yikanmaya karsi dayamikli bir sistem gelistirilmelidir'” (Ors ve

Keskin, 2001; Laranjeira ve ark., 2015).
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) Ahsabin rengine ve boyanabilme o6zelligine etkisi

Yangin geciktiricilerin bir baska olumsuz etkisi de ahsabin boyanma ozelligiyle
ilgilidir. Ortam neminin artmasina bagl olarak yangin geciktirici kimyasal, ahsabin
yiizeyinde kristalleserek boyanma 6zelligini olumsuz etkilemektedir (Ozdemir, 2012).

Buna ek olarak, bazi yangin geciktiricilerin ahsapta renk degisimine sebep
oldugu ifade edilmektedir (Ozdemir, 2012). Tarafimdan deneylerde, ahsaba N-P igerikli
yangin geciktirici cila ve bor icerikli yangin geciktirici emprenye maddesi siiriilerek
uygulanmis olup sekilde goriildiigii gibi iki kaplamanin da ahsapta olusturdugu renk
degisimi, “kabul edilebilir” sinirlar dahilindedir (Sekil 5.8.). Ayrica uygulanan yangin

geciktiricilerin ahgabin dokusunu ve damarlarini 6rtmedigi fark edilmektedir.

Sekil a. Cila uygulanmis ahgaplar Sekil b. Emprenye uygulanmig ahsaplar

Sekil 5.8. Yangin geciktirici uygulannug ahsaplar (1.12.2012)

Sekil 5.9. Yangin geciktirici uygulanmis ahsaplar (30.6.2016)

Y Bkz. “Yangin geciktirici malzemelerin uygulanmasi” isimli bashga
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Bor igerikli yangin geciktirici, ahsap iizerinde ¢ok acik sarimtirak bir renge
sebep olsa da 4 yil atdlyede bekletilen numunelerin rengi zamanla dogal rengine
donmiistiir (Sekil 5.8.). Yangin geciktiricilerin vernik olarak uygulanan formlari,
ahsabin parlakliginda degisiklige sebep olabilir. Bu sebeple tarihi ahsap yapilarda mat

olarak iiretilmis yangin geciktirici verniklerin kullanilmasi 6nerilmektedir (Sekil 5.9.).

d) Diger ozellikler iizerinde etkileri

Yangin geciktiricinin formiilasyonunda yer alan kimyasalin 6zelligi, pH degeri
ve miktari, bu kimyasalin tutkalla olan uyumu gibi faktorler, ahsabin tutkallanma
ozelligini azaltabilir (Ozdemir, 2012). Miimkiinse dnce yapistirma islemi, daha sonra
yangin geciktirici uygulama islemi yapilmalidir. Eger ahsaba yangin geciktirici
kimyasal fabrikasyon iiriinii olarak énceden uygulandiysa yapistirmadan 6nce Ortiilecek
yiizey temizlenmelidir (Bozkurt ve ark., 1993).

Yangin geciktiricinin, ahsabin yapisma kabiliyetine etkisinin yan1 sira, metaller
tizerinde korozyon etkisi de mevcuttur. Nemli ortam sartlariyla birlikte ozellikle,
asiditesi yiiksek olan inorganik yangin geciktiriciler, ahsabi islemede kullanilan aletlerin
bigaklarina ve kurutma firmnlarina zarar verebilir (Bozkurt ve ark., 1993; Ozdemir,
2012).

5.1.2.4. Yangin geciktiricilerin performansinin degerlendirilmesi

Yangin geciktirici kimyasallardan beklenen, yanginin yayilma hizini azaltarak
yanginin biiyiimesine engel olmak, duman yogunlugunu seyrelterek bina kullanicilarin
yangin esnasinda goriisiinii acik tutmak ve tehlikeli gazlarin ¢ikisini ya da rahatsiz edici
ozelliklerini baskilamaktir (Laranjeira ve ark., 2015). Bunun i¢in

e [s1 salimimu,

e Tutusabilirlik,

e Alevin yayilmasi,

e Duman iiretimi gibi 6l¢iimlerin yapilmasi onerilebilir (Laranjeira ve ark.,
2015), (Sekil 5.10).
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Sekil 5.10. Yangin geciktirici uygulanmis ahsap ve ham ahsabin zamana bagli 1s1 salmim oranlari
(Laranjeira ve ark., 2015)
Bunlarin disinda,
e Yanma sonucu olusan agirlik kayb,
o Komiirlesme hizi,
e Yanma sicakligi,
e Yanmaya bagli 151k yogunlugu,
e Yanma siiresi gibi deneysel olglimler, yangin geciktirici kimyasallarin
yangin performansinin degerlendirmesinde kullanilan verilerdir (Erol,
2007; Kaya, 2011; Frangi, 2012).

Yanma sonucu olusan agirlik kaybi: Deneyden hemen 6nce ahsap numunelerin
nihai agirliklart dijital gostergeli hassas teraziyle oOlcililmektedir. Ayn1 numunelerin
yangin deneyi sonrasi agirliklar1 hassas teraziyle tekrar Olgiilmektedir. Daha sonra
agirlik kaybi ylizde olarak hesaplanmaktadir. Agirlik kaybi en az olan numunenin
yangina en dayanikli oldugu kabul edilmektedir (Erol, 2007). Yani yanma sonrasinda
kalan malzeme miktar1 fazlaysa yangin direnci de fazladir (Kaya, 2011).

Komiirlesme miktart (mm) ve komiirlesme hizi (mm/dk). Yangin siiresince
ahsabin ne kadarinin komiirlestigini ifade eden bir veri olup (Haksever ve Savas, 2005),
yap1 malzemesi olarak kullanilan ahsabin yangin dayaniminin 6l¢iilmesinde énemli bir
olgiittiir (White ve Tran, 1996; Babrauskas, 2004). Yangin deneyinin ardindan ahsabin
yiiksekligi ol¢iilerek tam ortasindan simetrik olarak ikiye boliiniir. Ardindan olusan en

kesitin, komiirlesen kisminin 6lgiilmesi yoluyla “komiirlesme miktar1” bulunur
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(Haksever ve Savas, 2005), (Sekil 5.11.). Komiirlesme miktarr, mm ya da cm cinsinden
ifade edilir (Collier, 1992; Haksever ve Savas, 2005).

/ d kom
\ — — — —
[ 1
T | Normal ahsap
Piroliz tabakasi
al ol | (sicak bslge)
| Komir tabakasi
Doékilen kémdir
N tabakasi
N L _ _ _ _ _Ilkkesit
b
7/ 7/
B
7 7

Sekil 5.11. Yangin sirasinda ahsap yiizeyinde olusan tabakalar [TechnicReport10 (2003); Ozdemir
(2012); White ve Woeste (2013) *den yararlanilarak tarafimdan ¢izilmistir.]

Koémiirlesme miktarinin yangin siiresine boliinmesiyle, “komiirlesme hiz1”
hesaplanir (Haksever ve Savas, 2005). Birimi mm/dk veya cm/dk’dir (Haksever ve
Savas, 2005; Oziim, 2008; Frangi, 2012). Komiirlesen kistm dism, yangin siiresi t,
komiirlesme hiz1 (orani) B olarak ifade edilirse, komiirlesme hizinin formiilii asagidaki
gibidir (Frangi, 2012):

ds

B="% (Frangi, 2012). (5.1)

Komiirlesme miktarin1 hesaplamak i¢in bagka bir yontem de mevcuttur. Deney
oncesinde numunenin en Kesiti olgiiliir. Yangindan sonra komiirlesen kisimlar iyice
temizlenerek en kesiti tekrar olgiiliir. 1ki 6lgiim arasindaki fark, ikiye béliiniir (Sekil
5.11). Komirlesme miktarinin yangina maruz kalma siiresine boliinmesiyle de
“komiirlesme hiz1” hesaplanir (TechnicReport10, 2003).

AWC’nin teknik raporuna gore, kdmiirlesme hizini (oranini) gosteren formiil
asagidaki gibidir. B ilk kesitteki genislik, D ilk kesitteki derinlik, b yangindan sonra
kalan genislik, d yangindan sonra kalan derinlik olarak ifade edilmistir (Sekil 5.11.).
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Yangin siiresi t, kdmiirlesme hizi (oran1) B ile gosterilmistir. Ahsabin her yoniiniin ayni
miktarda 1siya maruz kaldigr ve her yonden ayni miktarda ahsabin komiirlestigi

varsayillmaktadir (TechnicReport10, 2003).

B—b D-d
2t 2t (TechnicReport10, 2003) (5.2)

Yanma Sicaklhigi: Genel olarak yangin boyunca ortalama yanma sicakligi diisiik
olan numunelerin yangin direncinin fazla oldugu kabul edilebilir (Erol, 2007).

Yanmaya bagh 15tk yogunlugu: Yanma esnasinda olusan 1s18in yogunlugu,
liksmetreyle Olgiiliir; birimi ise liks’tir (Erol, 2007). Isign yogunluk durumu,
malzemenin yanma dayanimi ve yangin esnasinda olusturdugu duman yogunluguyla
ilgili fikir vermektedir. Yanginda ortaya ¢ikan alevin meydana getirdigi 151k
yogunlugunun fazla olmasi, malzemenin yangin dayaniminin az oldugu anlamina
gelmektedir. Buna gore 151k yogunlugu az olan ahsap malzemenin yanmaya kars1 direng
gosterdigi soylenebilir (Kaya, 2011). Isik yogunlugunun fazla olmasi, ayn1 zamanda
ortamda duman olusumunun az oldugunu gdstermektedir. Dumanin, yangin esnasinda
insanlarin solunum sistemine zarar verdigi ve gorlis agisin1 kapatarak ¢ikis kapisinin
bulunmasimni  zorlastirdigi  bilinmektedir. Bu agidan degerlendirildiginde, duman
olusumunun az olmasi, giinlimiiz Avrupa ve Tiirkiye normlarinda yangin performansi
acisindan aranilan bir 6zelliktir (Erol, 2007).

Baz1 yanma test cihazi ile yapilan deneylerde numunenin altina alev kaynag:
koyulmaktadir (Ornegin, ASTM E 160-50 Cribe testi). Malzemenin alevlendigi andan
alev kaynagini ortamdan uzaklastirincaya kadar gecen siire¢ “alev kaynakli yanma”;
alev kaynaginin uzaklastirilmasindan, malzemenin alevinin kendi kendine sdnmesine
kadar gegen siire¢, “kendi kendine yanma”; alevli yanmanin bittigi andan malzemenin
dagilmasina kadar gecen siireg, “kor halinde yanma” olarak tanimlanmaktadir (Kaya,
2011). Bu ti¢ farkl: siirecin yanma sicakliklari ve 151k yogunluklari deneysel veri olarak
degerlendirilmektedir (6rnegin, alev kaynakli yanma sicakligi, kendi kendine yanma
sicakligl, kor halinde yanma sicakligi, alev kaynakli yanma 1sik yogunlugu, kendi
kendine yanma 1sik yogunlugu, kor halinde yanma 1s1k yogunlugu).

Bunlarin yani sira, yanma siiresiyle ilgili de iki farkli 6l¢iim yapilmaktadir.
Kendi kendine yanma siiresi: Kendi kendine yanma siiresi, alev kaynagimi ortamdan

uzaklastirdiktan sonra kor halinde yanma asamasina geginceye kadar gegen siiredir. Bu
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stirenin uzun olmasi, numunenin igten yanmaya karsi direng gosterdigi anlamina
gelmektedir (Erol, 2007; Kaya, 2011).

Kor halinde yanma siiresi: Kendi kendine yanma siiresi sona erdiginde artik
malzemenin yiizeyinde alev goriinmemektedir. Ancak buna ragmen malzeme kor
halinde icten ige yanmaktadir. Kor halinde yanma siiresi diisiik olan malzemenin yangin
performansinin daha iyi oldugu sdylenebilir (Kaya, 2011).

Kor halinde yanma siiresi, kendi kendine yanma siiresi, alev kaynakli yanma
sicakligl, kendi kendine yanma sicakligi, kor halinde yanma sicakligi, alev kaynakl
yanma 1s1k yogunlugu, kendi kendine yanma isik yogunlugu, kor halinde yanma 1s1k
yogunlugu gibi veriler, ASTM E 160-50 test cihaziyla yapildiginda elde edilmektedir.
Yanicilik testi olan bu cihazda deney yapilabilmesi i¢in numunelerin boyutu
kiigtltiilmelidir (2-3 cm).

Komiirlesme miktari, komiirlesme hizi ve yanma sonucu olusan agirlik kaybi
gibi veriler, daha genis kesitli striiktiirel ahgabin test edilmesi igin yapilan dogal yangin

deneylerinde kullanilmaktadir.

5.1.2.5. Yangin geciktirici uygulanms bazi ahsap tiirleri iizerine deneysel

calismalar

Bu baslikta, dncelikle yangin geciktirici kimyasallarin ahsabin yaniciligina olan
etkisi konusunda yapilmis deneysel c¢alismalart kapsayan bir literatiir Ozeti
olusturulmustur. Buna ek olarak striiktiirel ahsabin yangin dayanimiyla ilgili ¢calismalar
da incelenmistir. Daha sonra yangin geciktirici uygulanmis farkli ahsap kesitleri ve

tiirleri tizerine iki adet deneysel galigma yapilmustir.

a) Deneyle ilgili kaynak aragtirmasi

Laranjeira ve ark. (2015), “Reaction to Fire of Existing Timber Elements
Protected with Fire Retardant Treatments: Experimental Assessment” isimli
makalesinde, ahsaplara uygulanan yangmn geciktirici kimyasallarda, astar kati
uygulamanin, yangin performansini artirdigini belirtmektedir. Ciinkii emilen astar,
yangin esnasinda ince bir sisen tabaka daha olusturarak tabaka kalinligmin artisina

katkida bulunmaktadir. Ayrica kimyasallarin sisen ve sismeyen c¢ok katmanlh
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kombinasyonlariyla yangin geciktirmede yiiksek verimlilik saglandigina deginmektedir
(astar kati: amonyum polifosfat; ara kat: amonyum polifosfat, pentaeritritol, melamin
iire formaldehit regineleri.). Bu uygulama, ¢ok yonliiliik gosterse de (alttaki biyosit
Onleyici tabaka ile uyum gibi); maliyet, malzeme kaybi ve isgilik agisindan
dezavantajlidir. Ure ve amonyum fosfatin tek kat uygulamasi da nispeten iyi sonug
vermistir (Laranjeira ve ark., 2015).

Kaya (2011), “Ahsap Emprenyesinde Bor Bilesiklerinin Kullanimimin Ahsabin
Yanmasina Etkisi”, isimli yiiksek lisans tezinde, bor bilesigi ¢ozeltisini (Disodyum
Pentaborat Dekahidrat), %5 - % 10 - %15 olmak iizere li¢ farkli oranda hazirlamistir.
Ahsap numunelere 3 dakika, 10 dakika, 2 saat, 1 giin, 1 hafta olmak iizere 5 farkl
stirede ¢6zelti uygulamistir. Buna gore bor bilesenli numuneler, kontrol numunelerine
gbre yangin karsisinda daha iyi performans gdstermistir. Ayrica ¢ozelti yogunlugunun
ve emprenyenin bekleme siiresinin artmasi, ahsabin yangin karsisindaki performansini
artirmaktadir (Kaya, 2011).

Demirci ve ark. (2009)’nin, “Borlu Bilesikler ile Emprenye Edilen Bazi Lamine
Agac Tiirlerinin Yanma Direncinin Belirlenmesi” isimli ¢aligmasina goére yanma
deneyleri sonucunda, alev kaynakli yanma sicakliginda boraks ve boraks-borik asit
karisimi en iyi degerleri gosterirken, kendi kendine yanma sicakliginda borik asit ve
boraks-borik asit karisimi en iyi degerleri vermektedir. Tiim veriler, bor icerikli bu
bilesiklerin kontrol numunelerinden daha iyi sonug verdigini gostermektedir (Demirci
ve ark., 2009).

Esen (2009), “Emprenye Yapilmis Aga¢c Malzeme Uzerine Uygulanan Ust
Yiizey Islemlerinin Yanma Direncine Etkilerinin Belirlenmesi” isimli yiiksek lisans
tezinde, ahsap numunelere boraks, borik asit, tanalith-E ve imersol aqua emprenye
etmistir; ardindan sentetik, su bazli, poliliretan ve asit sertlestiricili vernikler
uygulamustir.

Yanma deneyleri sonucunda; oksijen, karbon monoksit ve azot monoksit
degerleri, yanma sonrasi sicaklik degeri ve agirlik kaybi acisindan bakildiginda en iyi
sonu¢ boraks ve borik asit uygulanan numunelerde ortaya g¢ikmaktadir. Poliiiretan
vernik, digerlerinden biraz daha iyi sonu¢ vermesine ragmen ahsabin yangin dayanimi
acisindan vernik uygulamasi Onerilmemektedir. Ciinkii ahsap numune iizerine
uygulanan vernik, yanma 6zelliklerini olumsuz etkilemektedir (Esen, 2009).

Cakmak (2008), “Bazi Kimyasallarla Emprenye Edilmis Yonga Levhalarin

Yanma Direncinin Arastirilmasi” isimli yiiksek lisans tezinde, borik asit, boraks, ¢inko
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stilfat ve boraks-borik asit karisimi kullanarak yanma deneyi yapmistir. En az yanma,
boraks numunede goriildiigiinden yangin geciktirici olarak oOnerilebilir. Kontrol
numuneleri ise en kotli sonucu vermektedir. Cinko siilfat, kontrol numunelerine yakin
bir deger verdiginden, etkili oldugunu sdylemek dogru degildir (Cakmak, 2008).

Terzi (2008), “Amonyum Bilesikleriyle Emprenye Edilen Aga¢ Malzemenin
Yanma Ozellikleri” isimli yiiksek lisans tezinde, ahsap numunelere farkli cins
amonyumlu bilesikleri, %1 ve %4 yogunluklu ¢ozelti olarak uygulamistir. Yapilan
deneylerde agirlik kaybi, alev yayilma indeksi, alevli yanma siiresi, toplam 1s1 yayilimi
acisindan en iyi performanst mono amonyum fosfat gostermistir (Terzi, 2008).

Cozelti yogunluguna bagli olarak sonuglar degiskenlik gostermektedir. Genel
olarak c¢ozelti yogunlugu arttikca daha iyi sonu¢ vermektedir. Didesil dimetil amonyum
klorid (DDAC) ve didesil dimetil amonyum tetrafloraborat (DBF), yangin geciktirici
olarak kullanima uygun degildir (Terzi, 2008).

Erol (2007), “Yangin Geciktiricilerin Olumsuz Ozellikleri Yangm Geciktirici
Astar Boyanin (Nanosén) Ahsap Malzemelerin Bazi Ozellikleri Uzerine Etkisi” isimli
yiiksek lisans tezinde, nanoson boya ile boraks malzemesinin yangin geciktirici
Ozelliklerini karsilagtirmistir. Buna gore, kendi kendine yanma sicakligt ve yanma
stireleri analizine, kor hélinde yanma sicakligi ve yanma siireleri analizine, alev
kaynakli yanma sicakligi ve yanma siireleri analizine gdre en iyi sonu¢ nanosdn boyada
ortaya ¢ikmustir (Erol, 2007).

Aslan ve Ozkaya (2004)’nin “Farkli Kimyasal Maddelerle Emprenye Edilmis
Ahsap Esasli Levhalarin Yanma Mukavemetinin Arastirilmasi”, isimli makalesine gore
malzemelerin  uygulama  yontemleri, ahsabin yanmaya baglama siirelerini
etkilemektedir. Daldirma yontemi, yanmayi en uzun siire geciktirmistir. Firgayla
uygulama yontemi ise daha kisa siirede yanmaya sebep olmaktadir; ancak kontrol
orneklerine gore daha ge¢ yanma meydana gelmektedir. (Aslan ve Ozkaya, 2004).

Potasyum karbonat, boraks, wolamit karsilastirildiginda, yanmaya basladig siire
boraks ve wolamitte en yliksek degere ulagmaktadir. Alevli yanma siireleri acisindan en
diisiik deger potasyum karbonattir. Onu, ciddi bir farkla boraks takip etmektedir. Kor
halinde yanma siireleri agisindan en diisiik deger, boraks ve potasyum karbonatla elde
edilmektedir. Buna gore en ideal uygulama yontemi, daldirma; en uygun malzeme ise
potasyum karbonattir. Wolamit, ge¢ alevlenmesine ragmen yangina dayanimi zayiftir

(Aslan ve Ozkaya, 2004).
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Peker ve ark. (2004), “Bazi Emprenye Maddelerinin Ladin (Picea orientalis
Link.) Odununun Yanma Ozelliklerine Etkileri” isimli makalede, emprenye maddesi
olarak tanalith CBC, fosforik asit, monoamonyum fosfat, boraks, borik asit,
borikasit+boraks karisimi, vacsol WR, polietilenglikol 400 ve stiren vb. malzemeler
kullanmistir. Buna gore en diisiik agirlik kaybi, fosforik asitte gozlemlenmektedir.
Kendi kendine yanma, alev kaynakli yanma ve Kkor halinde yanma agisindan
degerlendirildiginde; sirasiyla boraks, boraks-borik asit karisimi, borik asit, boraks-
borik asit karisimiyla birlikte stiren uygulanmis numuneler, kontrol numunelerine gore
¢ok daha iyi sonu¢ vermistir (Peker ve ark., 2004).

Emprenyeli maddeler, uzun siire kendi kendine yanmay1 gosterdiklerinden,
yikilmadan daha fazla dayanabilirler. Boylece, can ve mal giivenligini kurtarici bir etki
olusturulabilir. Fakat yine de bu siire sonunda malzeme tamamen yanip bitiyorsa,

yangin dnleyici etki olarak faydali oldugu sdylenemez (Peker ve ark., 2004).

Baysal ve ark. (2004), “Borlu Bilesikler ve Su Itici Maddelerin Cennet Agac1
Odununun Fiziksel Ozellikleri Uzerine Etkileri” isimli ¢alismasinda, deney icin ahsap
numunelere borik asit, boraks ve borik asit-boraks karisimi, fosforik asit, tanalith CBC
gibi yangmn geciktiriciler ile su itici bilesikler uygulamistir. Deneyin yanmayla ilgili
kisminda, agirlik kaybini tespit etmeye yonelik 6l¢timler yapilmistir. Buna gore, en iyi
sonug sirastyla, borik asit-boraks karigimi, borik asit, boraks, fosforik asittir. Tanalith

CBC ise en kotii sonucu vermistir (Baysal ve ark., 2004).

Baysal ve ark. (2003),“ Verniklenmis Aga¢c Malzemenin Yanma Ozellikleri ve
Borlu Bilesiklerle On Emprenye Isleminin Yanmayr Geciktirici Etkisi” isimli
makalesinde, yanma deneylerinde sadece poliiiretan ya da sentetik vernik siiriilen
numune, kontrol numunesine gore daha kotii sonu¢ vermektedir. Sadece borik asit-
boraks karisimi uygulanan numuneler ise borik asit-boraks karigimi {izerine vernik
uygulanan numunelere gore daha iyi sonug vermistir. Buna gore verniklerin, ham
ahgaba gore yaniciligt daha da artirdigi, borik asit-boraks karisiminin ise yangin
geciktirici olarak etkin bir karisim oldugu anlasilmaktadir (Baysal ve ark., 2003).

Tutugsma sicaklhigini diisiirmesi, yanma sonucunda c¢ikan gazlari artirmasi ve
yanma sicakligini yiikselmesi gibi sebeplerle vernik islemlerinin yangin riski olan
yerlerde uygulanmasi Onerilmez. Gerekli héllerde bir 6n emprenye uygulamasinin

ardindan vernikleme yapilabilir (Seferoglu, 2008).
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Ors ve ark. (1999), “Okaliptus (Eucalyptus Comaldulensis Dehn.) Odununun
Yanma Ozellikleri” isimli ¢alismasinda, ¢esitli emprenye maddelerini ahsap 6rneklere
uygulamistir. Alev kaynakli yanma sicakligi agisindan Kkarsilastirildiginda, -en iyi
sonugtan en kotii sonuca dogru olmak iizere- borik asit-boraks karigimi, borik asit,
amonyum siilfat, tanalith-CBC, borakstir. Kendi kendine yanma sicakligi agisindan
karsilagtirildiginda ise amonyum siilfat, borik asit, tanalith-CBC, borik asit-boraks
karisimi, boraks; kor halinde yanma sicakligi agisindan karsilastirildiginda, tanalith-
CBC, boraks, borik asit, borik asit-boraks karisimidir (Ors ve ark., 1999).

Kendi kendine yanma siireleri agisindan, en uzun siire amonyum siilfat iken, en
kisa siire borik asit ve tanalith-CBC’dir. Agirlik kaybi agisindan karsilastirildiginda
borik asit, amonyum siilfat, tanalith-CBC, boraks, borik asit-boraks karigimidir.
tanalith-CBC, ilk anlarda yangini geciktirse de agirlik kaybi ¢ok fazla olmaktadir.
Dolayisiyla yangin geciktirici olarak kullanilmamalidir. Genel olarak, amonyum
silfatin ve borik asidin iyi sonu¢ verdigi gozlemlenmektedir. Boraks, yanma
deneylerinde en kotii sonucu vermistir; ancak dagilma siiresi en uzun olan borakstir.
Amonyum siilfat ise yine iyi sonug vermistir (Ors ve ark., 1999).

Haksever ve Savas (2005), “Gerg¢ek Yangin Etkisi Altinda Ahsap Kolonlarin
Dizayn1” isimli makalesinde, kolon boyutuna uygun olarak ¢am ve kavak ahsap
numuneleri hazirlamistir. Yangin deneyi sonrasinda, numunelerin komiirlesme hizlarini
ve mukavemetleri hesaplamistir. Buna gore, ¢gam numunenin komiirlesme hizinin daha
yavas; mukavemetinin ise daha iyi oldugu sonucuna varmistir. Buna ek olarak
yandiktan sonra biinyesine nem alan ahsaplarin basing mukavemetinin daha da arttigini
ifade etmistir.

Oziim (2008), “Standart Yangina Maruz Farkli Kesitlerdeki Ahsap Kolonlarm
Yangin Dayaniminin Deneysel ve Teorik-Nimerik Saptanmasi” isimli ¢aligmada, arti
kesitli ahsap kolonlarin koselerindeki komiirlesme hizinin farkli oldugunu tespit
etmistir. Buna gore i¢ koselerdeki komiirlesme hizinin, dis koselerdeki komiirlesme
hizina oranla daha diisiik oldugunu ifade etmistir.

Haksever ve Savas (2005) ile Oziim (2008), striiktiirel ahsabin yangin
dayanimini test etmeye calistiklarindan, yaptiklar1 deneylerde numune boyutlarini ve
deney yontemini striiktiirel ahsaba gore belirlemislerdir. Ancak ahsaplara herhangi bir
yangin geciktirici kimyasal uygulamamislardir.

Diger calismalarda ise yangin geciktiriciler ile ilgili deneylerde genellikle birkag

cm ebatlarindaki kii¢iik boyutlu ahsaplar kullanilmistir. Deney yontemi olarak daha c¢ok
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yanicilik testleri kullanilmistir. Yangin geciktirici kimyasalin striiktiirel ahsaba
uygulandigi deneylere pek fazla rastlanilmamistir. Bu sebeple bu tez c¢alismasinda,

striiktiirel ahsaba yangin geciktirici uygulayarak deney yapilmasina karar verilmistir.

b) Deneyler

Deney yoOntemi, ahsap kesitleri ve yangin geciktirici kimyasallar ayni1 olmak
izere sadece ahsap cinsleri degistirilerek iki adet dogal yangin deneyi yapilmustir.
Deney-1’de 62 dakika, deney-2’de 31 dakika ve 62 dakika olmak iizere iki farkli siire

denenmistir.

Deney-1

Bu deneyde, farkli ahsap tiirlerinin ve farkl kesitlerin, ahsabin komiirlesme hizi
ve agirlik kaybina olan etkisini arastirmak hedeflenmektedir. Tarihi yapilarda kullanilan
ahsabin yangin dayanimi bilinirse, alinacak Onlemler riskin biyiikliigline gore
sekillenecektir.

Bir diger amag¢ da yangin geciktirici kimyasallarin, striiktiirel ahsabin yangin
performans1 iizerinde etkisi olup olmadigin1 incelemektir. Yapilan literatiir
aragtirmasina gore, plaka hélinde ince kesitli striiktiirel olmayan ahsap malzemelere
uygulanan yangin geciktirici kimyasallarin, ahgsabin yaniciligimi azalttigi ortaya

cikmustir.

Materyal

Tarihi yapilarda kullanilan biitiin ahsap cinsleri ve kesitleri deneyde test
edilemeyeceginden, gegmiste tarihi yapilarda yaygin olarak kullanilmis ahsap cinsleri
ve kesitleri tespit edilmistir. Sik kullanilmis olan ahsap tiirleri, Anadolu’nun ¢esitli
bolgelerine gore farklilik gosterse de mese (Quercus petrea Liebl) ve sar1 ¢am (Pinus
silvestris L.) dayanimi sebebiyle striiktiirel olarak ¢okga tercih edilmistir (Erig, 1972).

Deney numunesi olarak segilen bir diger ahsap cinsi de ucuzlugu ve kolay elde

edilebilirligi acisindan orta Anadolu kdyliistiniin ¢okca kullandig1 ve hatta giintimiizde
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dahi kullanmaya devam ettigi kavak (Populus sp.)’tir (Eri¢, 1972; S6zen ve Diilgerler,
1979; Erig, 1988)™®. Bu ii¢ ahsap tiirii de birbirinden farkh 6zellik gostermektedir.

Mese, genis yaprakli ve sert bir agac¢ olup genel olarak striiktiirel, biyolojik ve
hatta yangin dayanimiyla bilinmektedir. Bir ahsap mamul iireticisinden temin edilen,
meselerin ortalama yogunlugu, 0,78 gr/cm® tiir.

Sarigam ise igne yaprakli bir agag¢ olup insaat sektoriiniin her alaninda yaygin bir
kullanima sahiptir. Ortalama olarak yogunlugu 0,67 gr/cm3’tijr.

Genis yaprakli, yumusak bir aga¢ olan kavak ise kolay islenebilmesinin
yaninda, kolay su alan, mekanik dayanimi zayif, mikroorganizmalara kars1 pek fazla
dayanimi olmayan bir malzemedir. Deneyde kullanilan kavaklarin ortalama yogunlugu
0,40 gr/cm®tiir. Cam ve kavak numuneler, Selguk Universitesi Teknik Bilimler Meslek
Yiiksekokulu Mobilya Atdlyesi tarafindan temin edilmistir.

Lamine ahsap ise aslinda tarihi yapilarda kullanilan bir sistem olmamasina
ragmen, diger lic malzemeyle karsilastirma yapmak amaciyla deney numunesi olarak
secilmistir. Bir ahsap mamul iireticisi tarafindan temin edilen lamine ahsaplarin cinsi
c¢amdir. Diger ¢am numunelerle ayni boyutta hazirlanmis olmasina ragmen; yekpare
masif kullanimla, tutkalli kullanim arasinda fark olup olmadigi arastirilmstir.
Malzemelerin ortalama yogunlugu, 0,50 gr/cm®tir. Lamine ¢am numuneler, parca
par¢a yapistirildigindan, masif olmadigindan, diger ¢am numunelerden daha diisiik
yogunluga sahiptir.

Ahsap numunelere uygulamak {izere yangmn geciktiriciler arastirilmistir.
Laboratuvar ortaminda iiretilmis zor bulunan yangin geciktirici kimyasallar yerine, her
ingaat firmasimmin kolayca elde edebilecegi, piyasada sik¢a kullanilan yangin
geciktiriciler tercih edilmistir. Bunun sebebi, deney sonucunda iyi bir performans
gosteren kimyasal olursa, onu Onererek tarihi ahsap yapilarda kullanimin tesvik etmek
ve yayglnlastlrmaktulg.

Deneyde kullanmak tizere iki ¢esit yangin geciktirici tercih edilmistir. Bunlardan
biri, CNVVF/UNI 9776 standardina gore class 1 olarak siniflandirilmig, kombine
nitrojen (N) ve fosfor (P) icerikli, poliiiretan seffaf yangin geciktirici cila; digeri de (EN

'8 Tabii ki kullanilan ahsap cinsleri bunlarla siirli degildir. Sedir, kestane, disbudak, bazen de sogiit gibi
ahsap cinsleri de kullanilmistir (Erig, 1972).

9 Laboratuvar ortaminda gelistirilip seri iiretime gecememis bir yangin geciktirici kimyasal, bu agidan
bakildiginda ¢alismanin hedeflerine uygun degildir. Tabii ki kimya konusunda uzmanlagmis bilim
adamlariyla birlikte ¢alisilip yeni ve etkili yangin geciktiriciler gelistirilip, piyasaya siiriimil saglanabilir.
Ancak bu, bagka bir ¢calisma konusu olarak degerlendirilmelidir.
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13501, EN 11925-2, EN 13823 standartlarina uygun bor icerikli yangin geciktirici
emprenye maddesidir.

Yontem

Deney numunelerinin hazirlanmasi

Oncelikle tarihi yapilarda ¢ok¢a kullanilmis olan ahsap kesitleri belirlenmistir
(Ozcan, 2002; Eldem ve Soygenis, 2005). Daha sonra yarik, derin ¢atlak, nem ve
yiizeyinde herhangi bir bozulma olusmamis, budaksiz, iyi Kalite ahsaplardan tercih
edilen, numuneler; mese, ¢cam, kavak ve lamine ¢am olarak gruplandirilmistir. Her bir
grupta, 100x100x300 mm kiigiik kesitli, 140x140x300 mm orta kesitli ve 160x160x300
mm biiyiik kesitli olmak tizere ti¢ farkli 6lglide ahsap hazirlanmustir.

Kestirilerek atolyeye getirilen ahsaplarin her biri kodlanmustir (Sekil 5.12.).
Ardindan, bu ahsaplar, yaklasik %65°1lik bagil nem ve 20°C’lik sicakliga sahip ortamda
2 yil kadar bekletilmistir. Agirlik ve boyutsal acgidan stabiliteye ulasan tiim ahsap
numuneler, once kaba zimpara daha sonra ince zimpara olmak iizere iki Kkat
zimparalanarak yiizeyleri pliriizsiiz héle getirilmistir. Daha sonra, zimparanin tozu
ahsabin ylizeyinden temizlenmistir.

Yiizey hazirligi tamamlandiktan sonra, her i¢ kesitten, mese, sar1 cam, kavak ve
lamine ¢am olmak iizere toplam 12 adet ahsap numuneye yangin geciktirici cila
uygulanmistir. Yangin geciktirici cilanin uygulama siralamasi su sekildedir: 2 oraninda
karistirilan sertlestirici ile dolgu vernigi, her kata yaklagik 150 gr/m? diisecek sekilde ve
katlar aras1 kuruma stiresi 2 saat olacak sekilde, toplam iki kat olarak uygulanmistir.

24 saat sonra ise ylizey kalinligini azaltmayacak sekilde, zimpara atilarak
ylizeydeki piiriizler giderilmistir. Ardindan ylizey temizligi yapilan ahsap numunelerin
tizerine Y2 oraninda karigtirilan sertlestirici ile son kat vernigi, yaklagik 150 gr/m2 olacak
sekilde atilmis ve 21 giin kurumaya birakilmistir.

Her kati1 fircayla uygulanan cilalar, hicbir sekilde inceltici istememektedir.
Yangin karsisinda karbonlasarak yiizeyde bir miktar kabarma meydana getirmektedir.
Olusan bu tabaka, 1sinin ahgabin i¢ kismina gegisini engellemektedir.

Yukarida anlatildig1 gibi diger 12 adet numuneye de bor igerikli emprenye
maddesi uygulanmistir. Ancak uygulama emprenye seklinde degil, fircayla siirme
yontemiyle yapilmistir. Ciinkii tarihi yapilarda bulunan bir ahsap striiktiirii yerinden
sokmek ¢ogu zaman miimkiin olmayacagindan, yerinde uygulama yapabilmek i¢in

kimyasallarin fir¢ayla, ruloyla ya da puskiirtmeyle uygulanmasi gerekmektedir.
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Uygulama su sekilde yapilmistir: ik kat fircayla siiriildiikten 2 saat sonra, ikinci
kat tatbik edilmistir. 1 giin bekletildikten sonra, yine 2 saat arayla iki kat daha atilmistir.
21 giin kiirlenmeye birakilmistir.

Su bazli olan bu kimyasallar, renksiz ve kokusuzdur, inceltici
gerektirmemektedir. Yiizeye siirme yontemiyle uygulandigindan ¢ok hizli
kurumaktadir. Bor igerikli bu yangin geciktiriciler, yanginda ahsap etrafinda
karbonlagsma olusturarak ahsab1 yangindan korumaktadirlar.

Diger 12 numune ise zimparali ve ylizey temizligi yapilmig halde kontrol
grubunu olusturmak i¢in ham vaziyette birakilmistir. Deneyde toplam 36 adet numune

kullanilmistir.

Sekil 5.12. Hazirlik agamasi tamamlanan ahsaplar (30.6.2016)

Kaplama malzemelerinin kurumasmin ardindan, tim numuneler 0,001 gr
duyarlikli hassas elektronik terazide tartilmis ve elde edilen veriler, kayda gegirilmistir.
Ahsap numunelerin en kesitleri ve yiikseklikleri 0,01 mm duyarlikli kumpas ile
Ol¢iilmiis ve tiim bu veriler tablo hélinde diizenlenmistir. Numuneler, kodlarma gore

siralanarak deneye hazir hale getirilmistir (Sekil 5.12.).

Deney yonteminin belirlenmesi
Yap1 elemanlarinin yangin direncini 6lgmek tlizere gelistirilmis ISO 834

standardi; akaryakitla istenilen siirede, istenilen sicakligi verebilen, uygun vantilasyona
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sahip bir deney diizenegi belirlemistir. ISO 834, kendisinin belirledigi logaritmik artig
gosteren bir egriye gore yanginin gerceklestirilmesini 6nermektedir. “Standart yangin
egrisi (ISO 834 egrisi)” olarak adlandirilan bu egrinin belirlendigi sicakliklardan,
sadece %15’lik bir sapmaya tolerans gosterilmektedir (Sekil 5.13.). ISO 834 egrisine ait
denklem ve grafik asagidaki gibidir (Oziim, 2008):
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Sekil 5.13. 1SO 834’¢ gore sicaklik-zaman iliskisini gosteren standart yangin egrisi [Oziim (2008) ve
Shixiong (2012)’den yararlanilarak tarafimdan ¢izilmistir. ]

T=345log(8t+1)+20 (Shixiong, 2012) (5.3.)
T: Sicaklik (°C)
t: siire (dakika)

Grafikte de goriildiigi gibi, bu egri siirekli, logaritmik olarak artmaktadir (Sekil
5.13.). Oysaki dogal bir yanginda birka¢ farkli asama olusmaktadir (Savas, 1995;
Oziim, 2008). Yanginda malzemelerin tutusmaya basladig1 ilk evreye, “tutusma
asamasr’’; tutusan malzemelerin etrafindakileri yakit olarak kullanip yayildig1 asamaya,
“gelisme agamasi”; gelismeye devam eden yanginda yanict malzemeler ve gazlarin ani
bir sekilde, aym1 anda parladigi evreye, “biiyiime asamast (flash over)”; oksijenin
yetersiz olmasina ragmen sicakligin, yanmanin devamliligini saglayacak kadar oldugu

bu asamaya, “tam biiyiime asamasi” ve oksijenin bitme noktasina geldigi, alevin
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olmadigi, icin i¢in yanmanin da sénmeye doniistiigli bu asamaya “korlanma (sonme)
asamas1” denir (Sunar, 1981; Iplik¢i, 2006).

Sekil 5.14.’deki grafik incelendiginde dogal bir yanginda, ISO 834 egrisindeki
gibi siirekli ve diizglin bir sicaklik artisinin olmadigi gozlemlenmektedir. Dogal bir
yanginda, yangin hizinin her bir asamada degistigi ve yanginin sonuna dogru sicakligin
azalip sonme asamasina dogru gectigi goriilmektedir. Yanginin tutusma ve gelisme
asamasinda, zamana bagli olarak sicakligin olduk¢a yavas yiikseldigi, biiyiime
asamasinda ise yanginin hizinin belirgin bir sekilde arttigi, tam biiylime asamasinda
oksijen yetersizligi yliziinden sicakligin azalmaya basladigi, korlanma asamasinda ise

sicaklik diisiisiiniin hizlandig1 bilinmektedir (Sunar, 1981; iplikci, 2006), (Sekil 5.14.).
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5.14. Dogal bir yangimin zamana bagh sicaklik degisimini ve yanginin asamalarini gosteren grafik [Iplikci
(2006)’dan yararlanilarak tarafimdan ¢izilmistir.]

Gergek bir binada yapilan dogal yangin deneyinde, yap1 elemanlarinin, yanginin
korlanma asamasinda da ¢oktiigii ifade edilmistir (Oziim, 2008). Dolayisiyla yanginin
asamalarini igermeyen ve dogal bir yangin1 modellemekte yetersiz kalan ISO 834 egrisi
yerine, gercege yakin bir sonug elde edebilmek i¢in “dogal bir yangin” deneyi yapmakta
fayda vardir. Bu amagla, deney i¢in bir yangin odasi olusturarak gercek ve dogal bir

yangin meydana getirilmistir.

Deney diizeneginin hazirlanmasi
Yangin odasinda kullanmak iizere yangma dayanikli yapt malzemeleri
secilmigtir. Bu sebeple icten ates tuglasi, distan yigma tugla olmak lizere yaklagik 38

cm’lik tugla duvar Orilmistir. Tugla duvarin disina, 1s1l iletkenlik katsayisi
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0,050W/m°K olan, 5 cm kalinlikl1 bir tas yiinii malzeme uygulanmistir. Boylelikle, hem
yangin odasindaki 1sinin disar kagisi engellenmektedir hem de yanginin termal etkiyle
etrafa yayilmasi1 dnlenmektedir. Tas yliniin iistiine, yalitim uygulama kurallarina uygun
olarak siva yapilmustir (Sekil 5.15.).

Cat1 ise kolay ve hizli imalat i¢in panel seklinde iiretilmis gaz beton plakalariyla
iic par¢a halinde kapatilmistir. Ayrica gaz beton, kolay islenebilir bir malzeme

oldugundan, catinin delinip deney diizeneginin yerlestirilmesinde kolaylik saglamistir.

Sekil 5.15. Yangin odasinin ii¢ boyutlu modeli

Yangin odasinin vantilasyonunu saglayabilmek amaciyla, metal sacdan bir baca
yapilmistir. Boylece, ortama yeterli oksijen saglanarak yanginda siireklilik
olusturulmustur. Vantilasyon orani, yaklasik %10’dur. Yangin odasina EN 1363-1
(2012) ve EN 1634-1 (2009) standartlarina uygun yangina dayanikli kapi takilmustir.

Yangin odasinin sicakligini dlgebilmek i¢in 1200°C’ye kadar dl¢lim yapabilen
Elimko marka, TC 01-1K3N22-50 tip termokupl (bir tiir sicaklik sensorii) ve -270 ila
+1820 °C arasindaki sicaklik verisini aktarabilme 6zelligi olan Pico marka datalogger
(veri kayit cihazi) kullanilmistir. TS EN ISO / EC 17025’e gore Tiirk Akreditasyon
Kurumu tarafindan kalibre edilmis bu iki iirliniin birbirine uyumu saglandiktan sonra
yangin odasimin istii delinerek termokupl odanin ortasina igine dogru sarkitilmistir.
Bununla birlikte, yangin odasinin tam karsisina Flir marka ve T200 modeli kizil6tesi
termal kamera yerlestirilmistir. Deneyden once, yangin odasinin etrafinda gerekli

giivenlik 6nlemleri alinmistir.
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Deneyin Uygulanmasi

Ahsap numuneler, yangin odasina es aralikli ve 1zgara planli olmak {izere
kodlarina uygun olarak yerlestirilmistir (Sekil 5.16.). Etrafina ve aralarina diizgiince,
esit miktarda, ahsap artiklar1 ve talaslar atilarak tutusturulmustur (Sekil 5.18.). Agik
kapi, hava sirkiilasyonu olusturarak yanginin siirekliligini saglayabilir; ancak olusan

hava sirkiilasyonu ortamu serinleterek i¢c sicakliginin yiikselmesine engel

olusturacagindan tutusmadan sonra, kapi1 yerine takilmistir.

Sekil 5.16. Ahsap numunelerin yangin Sekil 5.17. Yangin deneyi sonrasi (30.6.2016)
odasina yerlestirilmesi (30.6.2016)

25. dakikada termal kameradan alinan goriintiiden de anlasilacagi iizere, metal
sac baca ve metal kapu, i¢ 1s1y1 ¢ok hizl bir sekilde disariya aktarmaktadir (Sekil 5.19.).
Bacada sicaklik 150 °C civarindayken, dis duvarda sicaklik yaklasik 45 °C’dir. Dis
duvarin 1s1y1 gecirmemesinde kalin olarak oriilmiis ates tuglasi ve yangin yalitim

malzemesi olan tas yiiniin etkisi bulunmaktadir.

P
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Sekil 5.18. Tutugma an1 (30.6.2016) Sekil 5.19. Deneyin 25. dakikasina ait termal goriintii (30.6.2016)
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Yangma direng testlerinde 30, 60, 90, 120, 180 dakika gibi siireler baz
alinmaktadir. Bu deneyde de bu siirelerden birinin tercih edilebilecegi diistiniilmiistiir.
Daha Once tarafimdan yapilan ¢alismalarda; ahsabin 120 dakikadan daha fazla
dayanamadig1 ve tamamen kiil oldugu anlasildigindan, bu ¢alismada daha makul olarak
60 dakika denenmistir. 62 dakikanin sonunda, yangmn sondiiriilmiis ve sogumaya
birakilmistir (Sekil 5.17).

Yanginin basinda (tutusma ve gelisme asamasinda), sicaklik yavas yavas
yiikselirken, biiyiime asamasia gegildiginde, yanginin hizinin artmaya basladigi

gozlemlenmektedir. Tam biiyiime asamasindayken deney sonlandirilmigtir (Sekil 5.20.).
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Sekil 5.20. Dogal yangin deneyine ait sicaklik - zaman grafigi

Soguyan numuneler, atdlyeye gotiiriiliip kodlarina gore istiflenmistir. Yapilan
istiflemede, kiigiik kesit ham lamine ¢amin, kiigiik Kesit borlu kavagin ve kiigiik kesit
ham kavagin tamamen yandig1 tespit edilmistir. Kalan numunelerin yiizeyindeki kémiir
tabakalar1 temizlendikten sonra, her bir numune, deneyden oOnce kullanilan hassas
teraziyle tekrar Olgiilmiistiir. Bunun yani sira, yine ayni hassas kumpasla kesitleri ve
yiikseklikleri 6l¢tilmiistiir. Elde edilen bu veriler, tablo halinde kayda gegirilmistir. Her
bir numunenin agirlik kaybi, kesit kaybi, komiirlesme miktar1 ve komiirlesme hizlar

hesaplanmustir® (Cizelge 5. 5. ve ¢izelge 5. 6.).

“Detayh bilgi igin bkz. “Yangin Geciktiricilerin Performansinin Degerlendirilmesi” isimli bashga.
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Cizelge 5. 5. Deney sonrasi ahsap numunelerin dl¢iimleri

Ahsap Cinsi Numunenin A
ve élt;;?ll: Numuneler Agirhik Kayb Kom(':;ln?glk(; Hiz
Yogunlugu Yiizdesi (%)
100x100x300 Cilal1 kiigtik kesit gam 45,20682863 0,239754098
(Kiigik | Borlu kiigiik kesit gam 36,829653 0,227459016
Kesit) Ham kiigiik kesit cam 22,1356147 0,168032787
Cam Cilal1 orta kesit ¢gam 31,38159639 0,194672131
o | 140x140x300 ;
(0,67gr/cm) (Orta Kesit) | Borlu orta kesit gam 29,37733499 0,217213115
Ham orta kesit cam 26,60370029 0,239754098
160x160x300 | Cilali biiyiik kesit cam 13,53376143 0,086065574
(Biiyiik Borlu biiyiik kesit cam 12,50580046 0,137295082
Kesit) Ham biiyiik kesit cam 18,35844749 0,266393443
100x100x300 | Cilalt kiigiik kesit mese 7,033898305 0,014344262
(Kiigtik Borlu kiiciik kesit mese 19,05140187 0,110655738
) Ham kiigiik kesit mese 29,16508539 0,114754008
Cilal1 orta kesit mese 12,74464991 0,040983607
Mese 140X S - kosiliEINe 20,15438596 0,106557377
(0,78gr/cm®) | (Orta Kesit)
Ham orta kesit mese 28,47688862 0,100409836
160x160x300 Cilal1 biiyiik kesit mese 3,937007874 0,014344262
(Biiyik | Borlu biiyiik kesit mese 5,243209097 0,004098361
Kesit) Ham biiyiik kesit mese 8,653846154 0,045081967
100x100x300 | Cilal Kiigiik kesit kavak 83,67158672 0,327868852
(Kiigiik Borlu kiigiik kesit kavak Tamamen yandi 0,790983607
Kesit) Ham kiiciik kesit kavak Tamamen yandi 0,778688525
Cilali orta kesit kavak 82,24538134 0,69057377
0 z)";‘ﬁc'jn3) 1{‘8;;;42:;%0 Borlu orta kesit kavak 67,91291291 0,514344262
Ham orta kesit kavak 26,32269348 0,329918033
160x160x300 | Cilal biiyiik kesit kavak 34,57940992 0,401639344
(Biiyik | Borlu biiyiik kesit kavak 53,25185972 0,481557377
Kesit) Ham biiyiik kesit kavak 11,60043748 0,393442623
100x100x300 | Cilalt Kiigiik kesit lamine 20,85227273 0,256147541
(Kiigik | Borlu kiiciik kesit lamine 51,00856189 0,350409836
Kesit) Ham kiiciik kesit lamine Tamamen yandi 0,817622951
Cilali orta kesit lamine 17,99174285 0,102459016
L(g‘;‘égf/f;;;‘ 1{‘8;;;4'2;‘53;%0 Borlu orta kesit lamine 13,39065157 0,133196721
Ham orta kesit lamine 19,31981527 0,12704918
160x160x300 | Cilal biiyiik kesit lamine 30,38997668 0,227459016
(Biiyiik Borlu biiyiik kesit lamine 52,54803437 0,375
Kesit) Ham biiyiik kesit lamine 55,52723708 0,286885246




Cizelge 5. 6. Sonuglarin ortalamalari
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. o Cam i¢in Toplam Lamine Cam I¢in Kavak i¢in Toplam
MIES: {)?:l)zgll);;n;s??; l)lk Agirhik Kaybi Toplam Agirhik Kaybi Agirhik Kaybi
Y ’ Ortalamasi (%) Ortalamasi (%) Ortalamasi (%)
14,94004146 26,2147486 40,11425472 62,17603129

Mese icin Ortalama
Komiirlesme Hizi (mm/dk)

Cam lIcin Ortalama
Komiirlesme Hizi
(mm/dk)

Lamine Cam l¢in
Ortalama Komiirlesme
Hizi (mm/dk)

Koémiirlesme Hiz1

Kavak i¢in Ortalama
(mm/dk)

0,061247723

0,197404372

0,297358834

0,523224044 |

Cilali Ahsabin Toplam Agirhk
Kaybi Ortalamasi (%)

Borlu Ahsabin Toplam Agirhik
Kayb1 Ortalamasi (%)

Ham Ahsabin Toplam Agirhk
Kayb1 Ortalamasi (%)

31,9640094

38,43948382

37,18031383 |

Cilali Ahsap I¢in Ortalama
Komiirlesme Hizi (mm/dk)

Borlu Ahsap i¢in Ortalama
Komiirlesme Hizi (mm/dk)

Ham Ahsap Icin Ortalama
Komiirlesme Hizi (mm/dk)

0,216359

0,287398

0,305669399

Biiyiik Kesit Ahsap icin Toplam
Agirhik Kayb1 Ortalamasi (%)

Orta Kesit Ahsap I¢in Toplam
Agirhik Kaybi Ortalamasi (%)

Kiiciik Kesit Ahsap i¢in Toplam
Agirhik Kaybi Ortalamasi (%)

25,01075231 31,3268128 51,24624194
- . - Orta Kesit Ahsap I¢in Kiiciik Kesit Ahsap icin
Buyllé!;nfl(ifilli I?nl?iﬁzlf;ﬁlﬁ;;i; ma Ortalama Komiirlesme Hizi Ortalama Komiirlesme Hizi
i (mm/dk) (mm/dk)
0,226605191 0,233094262 0,349726776 I
Kavak Harig¢ Diger Cilali Kavak Hari¢ Diger Borlu Kavak Hari¢ Diger Ham
Ahsaplarin Toplam Agirhik Kaybi Ahsaplarin Toplam Agirhk Ahsaplarin Toplam Agirhik
Ortalamasi (%) Kaybi Ortalamasi (%) Kaybi Ortalamasi (%)
20,34130387 26,67878147 34,24895944 I
Analiz Sonuclart

Cizelge 5.7.’de goriildiigii gibi bu calismada, her bir ahsap cinsinden 9’ar tane,

her bir kaplama cinsinden 12’ser tane ve her bir kesitten 12’ser tane olmak iizere toplam

36 tane numune incelenmistir.
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Cizelge 5.7. Deneydeki numune sayilarini gosteren gapraz tablo

Kaplama Kesit
Cesidi Kiiciik Orta Biiyiik

Ahsap Cinsi Toplam

(I
=
[EEN
w

Cila

Cam Emprenye

Ham

Cila

Emprenye

Kavak Ham

Cila

Emprenye

Mese Ham

Cila

WWIW W WW|W(WWw|w

Lamine Cam Emprenye

w

Ham

Cila 12

Emprenye 12

NN N P P N ] I R
ENFNEN TSNS PPN TS TSI TR
NN TSN NPT R

Toplam

Ham 12

[EEN
N
[EEN
N
[EEN
N

36

Toplam

Ahsap cinsi, kaplama ¢esidi ve kesitin, komiirlesme hizi iizerinde etkisi olup
olmadigimi incelemek i¢in Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) yapilmistir ve
sonuglar Cizelge 5.8.°de verilmistir. ANOVA analizinde bir parametrenin tepki
tizerinde etkili olup olmadigina, p (6nem/ihtimal) degerine bakilarak karar verilir. %95
giiven araligr géz oOniline alinarak p<0.05 (%5 6nem degeri) oldugunda parametrenin
tepki tizerinde etkili oldugu sonucuna varilir. Cizelge 5.8.’de goriildiigii gibi yalnizca

ahsap cinsi, komiirlesme hiz1 agisindan 6nemli bir etkiye sahiptir (p<<0.05).

Cizelge 5.8. Komiirlesme hiz1 i¢in tek yonlii varyans analizi

Varyasyon Kaynags Toplam % Warclers " P
Ahsap cinsi 1.023 3 0.341 18.300 0.000
Kaplama cesidi 0.053 2 0.027 1.433 0.277
Kesit 0.115 2 0.058 3.090 0.083
Ahsap cinsi * Kaplama cesidi 0.052 6 0.009 0.465 0.821
Ahsap cinsi * Kesit 0.150 6 0.025 1.341 0.313
Kaplama cesidi* Kesit 0.103 4 0.026 1.388 0.296
Hata 0.224 12 0.019

Toplam 4.342 36

R kare = 0.870 (Diizeltilmis R kare = 0.621)
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Komiirlesme hizinin, ahsap cinsine gore degisimini incelemek amaciyla ahsap
cinsleri i¢in ¢oklu karsilastirma testi (Tukey testi) yapilmis ve Cizelge 5.9.’da

sunulmustur.

Cizelge 5.9. Ahsap cinslerinin komiirlesme hizina etkisi igin ¢oklu karsilagtirma testi (Tukey Testi)

Ahsap . Ortalama %95 Giiven Arahgi
Lo Ah Cinsi . sh ..
Cinsi (i) sap () Farki (i-j) P Alt Smir  Ust Siir
Kavak -0.3258" 0.06437 0.001 -0.5169 -0.1347
Cam Mese 0.1362 0.06437 0.203 -0.0549 0.3273
Lamine Cam -0.1000 0.06437 0.439 -0.2910 0.0911
Cam 0.3258" 0.06437 0.001 0.1347 0.5169
Kavak Mese 0.4620* 0.06437 0.000 0.2709 0.6531
Lamine Cam 0.2259 0.06437 0.019 0.0348 0.4170
Cam -0.1362 0.06437 0.203 -0.3273 0.0549
Mese Kavak -0.4620 0.06437 0.000 -0.6531 -0.2709
Lamine Cam -0.2361 0.06437 0.015 -0.4272 -0.0450
L. Cam 0.1000 0.06437 0.439 -0.0911 0.2910
ér:r'[';‘e Kavak -0.2259" 006437 0019  -0.4170  -0.0348
Mese 0.2361" 0.06437 0.015 0.0450 0.4272
50
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Cam Kavak Mese LamineCam
Ahsap cinsi

Sekil 5.21. Ahsap cinsinin komiirlesme hizina olan etkisi

Cizelge 5.9.’a gore, komiirlesme hizi agisindan anlamli farkliliklar olan ahsap

cinsleri, cam-kavak, kavak-lamine ¢am, mese-kavak ve mese-lamine ¢amdir. Kavagin
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komiirlesme hizi, gam ve lamine ¢ama gore daha fazla iken, mesenin komiirlesme hizi,
kavak ve lamine ¢amdan daha diisiiktiir. Komiirlesme hizi en disiikten en fazla olana
dogru siralama; mese, ¢am, lamine ¢am, kavak seklinde olacaktir.

Grafige gore deneyde en iyi sonucu veren mesenin komiirlesme hizinin, genel
komiirlesme hizi ortalamasinin olduk¢a altinda oldugu, ¢amin komiirlesme hizinin da
ortalamanin bir miktar altinda oldugu; fakat lamine ¢am ve kavagin komiirlesme
hizinin, genel komiirlesme hiz1 ortalamasinin iistiinde oldugu gézlemlenmektedir (Sekil
5.21.).

Ahsap cinsi, kaplama gesidi ve Kesitin, agirlik kaybina etki edip etmedigini
incelemek icin ANOVA’dan yararlanilmistir. Analiz sonucunda, yalnizca ahsap cinsi ve
ahsap kesitinin, agirlik kaybi agisindan 6nemli bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir
(p<0.05), (Cizelge 5.10.). Ayrica ahsap cinsi * kesit etkilesimi de agirlik kaybini 6nemli
diizeyde etkilemektedir.

Cizelge 5.10. Agirlik kaybi icin tek yonlii varyans analizi

Varyasyon Kaynag Rareley sd Ortalamg p
Toplam Kareleri

Ahsap cinsi 11171.769 3 3723.923 20.391 0.000

Kaplama cesidi 282.908 2 141.454 0.775 0.483

Kesit 4499.909 2 2249.954 12.320 0.001

Ahsap cinsi * Kaplama cesidi 3224.899 6 537.483 2.943 0.053

Ahsap cinsi * Kesit 4822.606 6 803.768 4.401 0.014

Kaplama cesidi* Kesit 1309.414 4 327.353 1.792 0.195

Hata 2191.541 12 182.628

Toplam 73800.149 36

R kare = 0.920 (Diizeltilmis R kare = 0.768)

Agirlik kaybmin hangi ahsap cinsine gore nasil degistigini incelemek {izere
coklu karsilagtirma testi  (Tukey testi) uygulanarak sonuglart Cizelge 5.11.°de
verilmistir. Buna gore kavak-¢am, kavak-mese, kavak-lamine ¢cam ve mese-lamine ¢am
arasinda agirlik kaybi agisindan anlaml farklhiliklar goriilmektedir. Kavagin agirhik
kaybi, diger tiim ahsap cinslerinin agirlik kaybindan daha yiiksektir. Agirlik kaybi en
diisiik olandan, en fazla olana dogru siralama sdyledir: Mese, cam, lamine ¢am,
kavaktir.

Sekil 5.22°teki grafige gore mesenin agirlik kaybinin, genel agirlik kaybi

ortalamasinin fazlaca altinda oldugu gorilmektedir. Camin agirlik kaybinin da
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ortalamanin altinda oldugu; fakat lamine ¢am ve kavagin agirlik kaybinin, genel agirlik

kayb1 ortalamasinin iistiinde oldugu sdylenebilir.

Cizelge 5.11. Ahsap cinslerinin agirlik kaybina etkisi i¢in ¢oklu karsilagtirma testi

Ahsap . Ortalama %95 Giiven Arahgi
Lo Ah C . - h ..
Cinsi (i) sap Cinsi (j) Fark (i-]) S P Alt Simr Ust Sinir
Kavak -35.9613" 6.37056 0.001 -54.8749 -17.0477
Cam Mese 11.2747 6.37056 0.333 -7.6389 30.1883
Lamine Cam -13.8995 6.37056 0.183 -32.8131 5.0141
Cam 35.9613: 6.37056 0.001 17.0477 54.8749
Kavak Mese 47.2360* 6.37056 0.000 28.3224 66.1496
Lamine Cam 22.0618 6.37056 0.021 3.1482 40.9754
Cam -11.2747* 6.37056 0.333 -30.1883 7.6389
Mese Kavak -47.2360* 6.37056 0.000 -66.1496 -28.3224
Lamine Cam -25.1742 6.37056 0.009 -44.0878 -6.2606
Lami Cam 13.8995 6.37056 0.183 -5.0141 32.8131
ZT::e Kavak -22.0618" 637056  0.021  -40.9754 -3.1482
Mese 25.1742" 6.37056 0.009 6.2606 44,0878
70,007
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Ahsap cinsi

Sekil 5.22. Ahsap cinsinin agirlik kaybina olan etkisi

Ahsabin Kesitine gore, agirlik kaybi degisimini arastirmak iizere ¢oklu
karsilastirma testi (Tukey testi) yapilmistir. Cizelge 5.12°de verilen sonuglara gore

kiiciik-orta ve kiiciik-biiyiik kesitler arasinda agirlik kaybi agisindan anlaml farkliliklar
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bulunmaktadir. Kiiciik kesitlerin agirlik kaybi, diger kesitlerin agirlik kaybindan daha
yiiksektir. Agirlik kaybi en diisiik olandan en fazla olana dogru siralama soyledir:

Biiyiik kesitli numuneler, orta kesitli numuneler, kiigiik kesitli numunelerdir.

55,00

50,007

45,007

40,007

35,007

Ortalama Agirlik Kaybi (%)

30,00

25,00

I I I
Klguk Orta Blylk
Ahsap Kesiti

Sekil 5.23. Ahsap kesitinin agirhik kaybina olan etkisi

Sekil 5.23’teki grafik etiit edildiginde, biiyiik kesit ve orta kesit ahgabin agirlik
kaybi, ortalama agirlik kaybindan daha disiik; kiigiik kesit ahsabin agirlik kaybi ise
ortalama agirlik kaybindan daha yiiksektir.

Cizelge 5.12. Ahsgap kesitinin agirlik kaybina etkisi i¢in ¢oklu karsilastirma testi

o o Ortalama %95 Giiven Arahgi
Kesit (i) Kesit () Farki (i-j) sh P Alt Stmir Ust S:gnlr
Kiiciik Orta 19.9194: 5.51707 0.009 5.2006 34.6382

Biiyiik 26.2355 5.51707 0.001 11.5167 40.9543

Orta Kiiciik -19.9194" 5.51707 0.009 -34.6382 -5.2006
Biiyiik 6.3161 5.51707 0.506 -8.4027 21.0349

Biiyiik Kiigiik -26.2355" 5.51707 0.001 -40.9543  -11.5167
Orta -6.3161 5.51707 0.506 -21.0349 8.4027

Kaplama cinsi istatistiksel agidan 6nemsiz olsa da komiirlesme hizinin, kaplama

cinsine gore degisimini irdelemek i¢in yapilan kaplama cinslerinin ¢oklu karsilastirma
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testine gore komiirlesme hizi en diisiikten, en fazla olana dogru siralama su sekildedir:

Cila, emprenye, hamdir (Cizelge 5.13.).

Cizelge 5.13. Kaplama cinslerinin kdmiirlesme hizina etkisi i¢in ¢oklu karsilagtirma testi

Kaplama  Kaplama Cinsi Ortalama sh %95 Giiven Arahg
Cinsi (i) (N Farki (i-)) P Alt Simir Ust Stmir

Cila Emprenye -0.0710 0.05574 0.435 -0.2197 0.0777

Ham -0.0893 0.05574 0.282 -0.2380 0.0594

Emprenye Cila 0.0710 0.05574 0.435 -0.0777 0.2197

Ham -0.0183 0.05574 0.943 -0.1670 0.1304

Ham Cila 0.0893 0.05574 0.282 -0.0594 0.2380

Emprenye 0.0183 0.05574 0.943 -0.1304 0.1670

Ahsap yogunlugunun komiirlesme hizi ve agirlik kaybi iizerinde etkisi olup
olmadigimi arastirabilmek igin Sperman Korelasyon Katsayisi incelenmistir. Cizelge
5.14.°de ahsap yogunlugu ile komiirlesme hizi arasindaki iliski ortaya konulmustur.
Buna gore p<0.05 oldugu i¢in yogunluk ile kdmiirlesme hizi arasinda anlamli bir iligki
oldugu ortaya ¢ikmistir. Korelasyon katsayisi sifirdan kiigiik oldugundan yogunluktaki
artisin komiirlesme hizini azalttig1 sdylenebilir. Ahsap yogunlugundaki 1 birimlik artis,
komiirlesme hizinda 0.861 birimlik azalmaya sebep olmaktadir (Cizelge 5.14.).

Cizelge 5.14. Yogunluk ve komiirlesme hiz1 i¢in sperman korelasyon katsayisi

Yogunluk Komiirlesme Hizi
Korelasyon Katsayisi 1,000 861"
Yogunluk p . ,000
N 36 36
Korelasyon Katsayisi 861" 1,000
Komiirlesme Hiz p ,000
N 36 36

Ahsap yogunlugu ile agirlik kaybi arasindaki iliskiyi ifade edebilmek igin
Cizelge 5.15. hazirlanmistir. Buna gére p<0.05 oldugu igin yogunlukla agirlik kaybi
arasinda anlaml bir iliski oldugu sdylenebilir. Ahsap yogunlugundaki 1 birimlik artis,
agirlik kaybinda 0.638 birimlik azalmaya sebep olmaktadir (Cizelge 5.15.).
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Cizelge 5.15. Yogunluk ve agirlik kaybi yiizdesi igin sperman korelasyon katsayisi

Yogunluk Agirlik Kaybi Yiizdesi
Korelasyon Katsayisi 1,000 -,638"
Yogunluk p ) ,000
N 36 36
Korelasyon Katsayisi 638" 1,000
Agirhik Kayb Yiizdesi p ,000
N 36 36

Sekil a. Mese numuneler Sekil b. Cam numuneler

Sekil ¢. Lamine ¢am numuneler Sekil d. Kavak numuneler

Sekil 5.24. Biiyiik kesitli ahsap numuneler (30.6.2016)

Sekil a. Mese numuneler Sekil b. Cam numuneler
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Sekil ¢. Lamine ¢am numuneler Sekil d. Kavak numuneler

Sekil 5.25. Orta kesitli ahsap numuneler (30.6.2016)

Sekil b. Cam numuneler

Sekil ¢. Lamine ¢am numuneler Sekil d. Kavak numune

Sekil 5.26. Kiigiik kesitli ahsap numuneler (30.6.2016)

Deneyin Degerlendirilmesi

Eldeki bulgulara gore ahsap cinsi, yangin dayanimimi ciddi anlamda
etkilemektedir. Mese ve ¢am, agirlik kaybi ve komiirlesme hizi agisindan ortalamanin
altinda degerler ortaya ¢ikarmaktadir. Mese, hem komiirlesme hiz1 hem de agirlik kaybi
acisindan en iyi sonucu vermistir. Meseyi, ikinci sirada ¢am takip etmektedir. Buna gore
mesenin yangin performansinin iyi oldugu ve ahsap cinsi olarak tercih edilebilecegi
sonucuna varilmistir (Sekil 5.24; 5.25; 5.26).

Lamine ahsabin cinsi de ¢gam olmasina ragmen hem komiirlesme hizi hem de
agirlik kaybi agisindan yangin performansi, masif ¢gamdan daha kotiidiir. Clinkii lamine

ahsabin i¢indeki tutkal yangina katkida bulunmaktadir. Ayrica masif ¢amla ayn kesitte
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olmalarma ragmen kiiciik parcalarin birlestirilmesiyle elde edilen laminede, yangin
sirasinda birlesim yerlerinden ayrilma gozlemlenmektedir (Sekil 5.24; 5.25; 5.26). Bu
durum, lamine ahsabin kesitinin daralmasi anlamina gelmektedir. Haliyle kesit
daralmasi ahsap bir yapinin yangin direncini azaltacaktir®’.

Kavak ise yangin dayanimi en diisiik ahsap cinsi olarak tespit edilmistir. Hatta
kavagin borlu kiigiik kesit ve ham kiiciik kesit numuneleri 60 dakikalik siirede tamamen
kil olmustur. Baz1 kavaklarda ise diri odun kism1 yok olmus, sadece dairesel kesitli 6z
odun kismu kalmistir (Sekil 5.24; 5.25; 5.26). Kavagin agirlik kayb1 ve komiirlesme hizi,
ortalamanin oldukga iistiinde yer aldigindan bu ahsabin striiktiirel olarak kullanimi
uygun degildir.

Bunlara ek olarak ahsap yogunlugu ile yangin performansi arasindaki iliski
dikkat ¢ekmektedir. Ahsabin yogunlugu arttik¢a, ahsabin komiirlesme hizi ve agirlik
kayb1 orantili bir sekilde azalmaktadir. Yogunlugu en fazla olan ahsap, mesedir; onu
sirastyla ¢am, lamine ¢am ve kavak takip etmektedir. Bu ahsap cinslerinin yangin
dayanim siralamasi da yine bu sekildedir.

Ahsaplarin kesitleri acisindan bir degerlendirme yapildiginda, agirlik kaybi
acisindan biiyiik kesitli ahsaplar en iyi sonucu vermistir. Ikinci sirada, orta kesit
ahsaplar yer almaktadir. En kotii yangin dayanim performansi ise kiigiik kesit ahsaplara
aittir. Bu sonug, ahsap kesitinin ahsabin yangin dayaniminin artirilmasinda ne denli
onemli oldugunu ifade etmektedir. Restorasyon sirasinda eger miimkiinse, ahsabin
kesitini artirmak, yangin dayanimi agisindan etkili bir ¢dziim yontemi olacaktir.

Yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore, yangin geciktirici cinsinin, deneyde
onemli bir etkiye sahip olmadig1 ortaya ¢iktigindan, striiktiirel ahsaba yangin geciktirici
uygulanmasinin, komiirlesme hizi ve agirhik kaybini ciddi anlamda etkilemedigi
sonucuna varilmaktadir.

Bu durum, yangin geciktiricinin, ahsabin yangin dayanimini hi¢ etkilemedigi ya
da olumsuz etkiledigi anlamima gelmemektedir. Etki degeri 6nemsiz denecek kadar
kiiciik olsa da N-P igerikli seffaf yangin geciktirici cilanin, bor igerikli yangin geciktirici
emprenye maddesinden daha etkili oldugu sdylenebilir. Ancak bu sonug bor igerikli

yangin geciktirici emprenye maddesinin siirilerek uygulanmasindan kaynaklanmis

! Lamine ahsap, tarihi yapilarda kullanilmamasma ragmen karsilastirma yapabilmek ve tutkalin

yangindaki davranisini goézlemleyebilmek amaciyla ¢aligma kapsamina alinmistir.
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olabilir®®. Ciinkii emprenye maddeleri, ¢alisma prensibi olarak ahsabin tiim hiicrelerine
niifuz ederek kimyasallarin ahsap tizerindeki etkinligini artirmak iizere diizenlenmistir.

Empreganasyonla uygulanan borlu emprenye maddesi, yangin deneylerinde
daha farkli sonug¢ verebilir. Bunun yani sira bor igerikli emprenye maddesi uygulanan
numunelerin kdmiirlesme hizi ortalamalarina bakildiginda ham numunelerden daha iyi
sonug verdigi goriilmektedir.

Toplam agirlik kaybi ortalamasinda ise borlu numuneler ile ham numuneler
birbirine ¢ok yakin bir sonu¢ ¢ikarmistir. Ancak kavak numuneleri devre dist birakip
tekrar bir hesaplama yapildiginda, yine borlu ahsaplarin, ham ahsaplardan daha iyi
performans gosterdigi gézlemlenmektedir (Cizelge 5.5; 5.6.).

Oneriler
Bu konuyla ilgili ¢calismalar1 daha da derinlestirmek amaciyla birkag farkli deney
daha oOnerilebilir.

e Bulundugumuz bélge itibariyle deneyde mese, ¢am ve kavak kullanilmistir. Diger
bolgelerde sik kullanilan ahsap cinsleriyle (6rnegin, sogiit, sedir, kestane, disbudak
gibi), ayni deney tekrar edilerek farkli ahsap cinslerinin ahsabin yangin dayanimina
olan etkisi incelenebilir.

e Kimyacilarla ortak bir ¢aligma yiiriiterek yangin geciktirici kimyasallarin igerikleri
gelistirilebilir. Ahsabin rengini ve dokusunu ortmeyen, parlakligini degistirmeyen,
zararsiz yeni kimyasallar gelistirilebilir. Uretilen bu yeni kimyasallarin, eski bir
ahsaba zarar verip vermedigi test edilebilir.

e Bu deneyde yeni ahsaplar, atdlyede bekletilip kurutulduktan sonra kullanilmistir.
Bir sonraki deneyde tarihi yapilardan ¢ikan, kullanilamayacak durumdaki eski

ahsaplar, deney numunesi olarak tercih edilebilir.

Deney-2

Benzer bir deney, Selcuk Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu
ekibimizce 2012 senesinde de yapilmistir. Bu deneyde, ahsap cinsi, yangin geciktirici

cinsi ve yangin siiresinin ahsabin komiirlesme oranina olan etkisini tespit etmek

2 Caligmamin kapsamu tarihi yapilar olarak ele alindigindan, yerinde duran ahsabi sokmeden bir
uygulama yontemi gelistirilmelidir. Bu sebeple emprenye maddesi, empregnasyonla degil, siirme
yontemiyle uygulanmistir.
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hedeflenmektedir. Yangin geciktirici malzemeler yine ayni olup, ahsap cinsi olarak
yogunlugu 0,62-0,78 gr/cm* araliginda olan saricam (Pinus silvestris L.), yogunlugu
0,43-0,52 gr/cm® araliginda olan koknar (Abies sp.) ve yogunlugu 0,31-0,40 gr/cm?
araliginda olan kavak (Populus sp.) kullanilmigtir (Altin ve ark., 2015).

Ahsap boyutlar1 da yine ayni olup kii¢iikk kesit (100x100x300 mm), orta kesit
(140x140x300 mm) ve biiylik kesit (160x160x300 mm) olarak ele alinmistir. Selguk
Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu Mobilya Atélyesi tarafindan gatlak,
yarik, nem, iri budak vb. sorunlari olmayan iyi kalite ahsaplar temin edilip istenilen
boyutlarda kesilmistir. Ahsaplar, uygun nem ve sicaklik kosullarinda yaklasik 1 yil
kadar kurumaya birakilmistir (Altin ve ark., 2015).

Ardindan gruplandirilarak istiflenen ahsaplara, yukarida anlatildigr sekilde
yiizey hazirhig1 yapilmistir. Daha sonra 4 adet kiiciik kesitli sarigam, 4 adet kiigtik kesitli
koknar, 4 adet kiiciik kesitli kavak; 4 adet orta kesitli saricam, 4 adet orta kesitli koknar,
4 adet orta kesitli kavak; 4 adet biiyiik kesitli saricam, 4 adet biiyiik kesitli koknar, 4
adet biiyiikk kesitli kavak olmak iizere toplam 36 adet ahsap numuneye, yangin

geciktirici cila uygulanmastir.

Sekil 5.27. Yiizey hazirligi tamamlanmig ahsap numune 6rnekleri (1.12.2012)

Her bir gruptan 4 adet segilmesinin sebebi, 2’serli gruplar halinde olmak iizere
deneyde iki farkli siirenin uygulanacak olmasidir. Ayn1 sekilde, 36 adet numuneye de
borlu emprenye maddesi slirme teknigiyle uygulanmis ve kurumaya birakilmistir. Diger
36 adet numune de ham olarak birakilmis; toplam 108 numune deneye tabi tutulmustur
(Sekil 5.27).

Daha sonra, 0,001 gr duyarlikli hassas elektronik teraziyle her bir numunenin
agirligt ve 0,01 mm duyarlikli kumpas ile numunelerin kesitleri ve yiikseklikleri

olgtilerek kaydedilmistir (Altin ve ark., 2015).
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Deney diizenegi ve yontemi yukarda anlatildig: gibidir (Sekil 5.15 ve sekil 5.18).

Ancak yanginin siiresi olarak iki farkli siire denenmistir. F30 ve F60 yangima direng

stireleri distiniilerek ilk deney 31 dakika, ikinci deney 62 dakika siirdiirilmiistiir. 31
dakikada en fazla 758 °C’ye, 62 dakikada en fazla 744 °C’ye erisilmistir (Altin, 2015),
(Sekil 5.28.).

Sekil a. Yangin dncesi Sekil b. Yangin sonrast

Sekil 5.28. Yangin 6ncesi ve sonrasi ahgaplar (26.3.2013)
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Sekil 5.29. 30 dakikalik ve 60 dakikalik deneylere ait sicaklik- zaman grafigi (tarafimdan ¢izilmistir.)

Bu deneyde yakit olarak ahsap artigi, tekstil tirtinleri, talas vb.nin yani sira lastik
gibi yanma hizini artiran yakitlar da kullanilmistir. Bu sebeple 30 dakikalik deneyde
dogal yangmin asamalar1 belirginlesmemistir. Cok kisa siiren tutusma evresinin

ardindan hemen biiyiime asamasina gecilmistir.
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60 dakikalik deneyde ise tutugsma ve gelisme evreleri daha belirgin olup
sicakligin yavagea yiikseldigi sdylenebilir. Biiyliime asamasinda ise yanginin hizinin
arttig1 gézlemlenmektedir (Sekil 5.29.).

F120’den esinlenilerek 136 dakikalik bir deney daha yapilmistir. Bu deney igin
de yukarida anlatildig1 gibi 36 adet numune hazirlanmistir. 951 °C’ye kadar ulasilan bu
deneyde, maalesef higbir ahsap numunesi yangina dayanamamustir. Dolayisiyla bu
deneyde sadece grafik incelenebilir. Tutusma ve gelisme asamalarinda sicaklik artisi
yavagken, yaklasik 30. dakikadan sonra yanginin, biiyiime asamasina gegtigi ve
yanginin hizinin arttigi gézlemlenmektedir. Bu deneyde, yanginin biiyiime asamasi ¢ok
uzun sirmiistiir. Bunun sebebi yangima katilan yakitin, ortamda hala bulunuyor
olmasidir. Deneyin sonuna dogru, sicaklik azalmaya baslamis ve tam biiylime
asamasina gegis yapilmistir. Bu agsamada yakit tilkenmeye ve oksijen orani yavas yavas

azalmaya baslamistir (Sekil 5.30.).

Sicaklik (°C)
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600 /
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400 /
300
200 /
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v

15 30 45 60 75 90 105 120 136 Zaman (dk)

Sekil 5.30. 136 dakikalik deneye ait sicaklik- zaman grafigi (tarafimdan ¢izilmistir.)

Deney sonrasinda, ahsap numuneler atdlyede kodlarina gore istiflenmistir. Daha
sonra numunelerin komiirlesme miktarlart ve komiirlesme hizlar1 hesaplanmistir. Elde
edilen verilerle istatistiksel analizler yapilmigtir (Altin, 2015).

Ahsap cinsi, kaplama ¢esidi ve yangin siiresinin, ahsabin kdmiirlesme orani

tizerindeki etkisini tespit edebilmek icin ANOVA analizi yapilmistir. Bunun sonucunda,
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parametrelerin tepki lizerinde etkili oldugu goriilmektedir (p degeri, 0.05’den kiigiik
oldugundan). Buna gore en etkili parametre, ahsap tiiridiir. Yangin siiresi onu takip
etmektedir. Yangin geciktiricinin cinsi ise diisiik bir etkiye sahiptir (Altin, 2015),
(Cizelge 5.16.).

Kareler Ortalama

Varyasyon Kaynag: Toplam sd Kareler F p
Ahsap cinsi 110.458 2 55.2292 75.60 0.000
Kaplama ¢esidi 19.143 2 9.5716 13.10 0.003
Yangin siiresi 73.295 2 36.6474 50.17 0.000
Ahsap cinsi * Kaplama ¢esidi 1.696 4 0.4240 0.58 0.686
Ahsap cinsi * Yangin siiresi 5.897 4 1.4742 2.02 0.185
Kaplama ¢esidi * Yangin siiresi 6.321 4 1.5802 2.16 0.164
Hata 5.844 8 0.7305

Toplam 222.654 26

R kare = 0.974

Yapilan bu dogal yangin deneyi sonucunda, ahsap tiirlerinin yangin dayanimi
tizerinde Onemli bir etkisi oldugu goriilmektedir. Ahsap tiirleri i¢inden saricamin
komiirlesme hiz1 en diisiikken, koknar ikinci siray1 almaktadir. Kavak ise komiirlesme
hiz1 en fazla olan ahsap cinsidir. Bununla birlikte, ahsaplarin yogunluk siralamalar1 da
ayni oldugundan, yogunlukla yangin dayanimi arasinda bir iliski olabilir (Altin, 2015).
Deney-1deki veriler ve istatistiksel analizler bu durumu ispatlamaktadir.

Ahgabin yangina maruz kaldig: siire de komiirlesmede etkili olmaktadir. Bu siire
arttikca, haliyle yangmin etkileri de artmaktadir. Yangin geciktiricinin cinsi,
komirlesme hizinda en az etkili olan parametredir. Deneyde yangin geciktirici olarak
kullanilan borlu emprenye maddesi ile N-P igerikli yangin geciktirici cila birbirine ¢ok
yakin sonuclar vermistir®. Ancak her ikisi de ham numunelerden daha iyi performans
gostermistir (Altin, 2015).

Tim bu uygulamalarin kiiltiirel bir degere yapilacagi diisliniilerek gorsel ve
kimyasal ac¢idan tarihi yapiya zarar vermeyen yangin geciktiricilerin kullanilmasi
gerekmektedir.

Koruyucu malzemeler i¢in tiim {ilkelerde kabul edilen temel kriterler: Seffaflik
basta olmak {lizere, optik parlakligi degistirmeme, suyu gecirmeme, ancak su buharini

bilinyesinden atabilme, UV dayanimi, alkali dayanimi, tesir derinligi (penetrasyon),

2 Borlu numuneler, cilali numunelerden az bir farkla daha iyi yangin performansi gostermistir (Altin,
2015).
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kuruduktan sonra yapigkan olmama, tuzlarin malzemeye zarar vermemesidir (Hattap
Onat, 2002). Bunun yani sira, ahsap malzeme i¢in organizmalara karsi dayanim da
istenmektedir. Ayrica yangin geciktiricilerin eski bir ahsaba da uygulanip
uygulanmayacagi test edilmelidir.

Italya’da tasa uygulanan bir koruyucu malzemenin verimliligini belirleyen 6lgiit,
restorasyondan sonra gegen silireye gore, malzemede meydana gelen degisim oranidir.
Yillar gegse de eger tas malzeme tizerinde herhangi bir bozulma meydana gelmediyse,
koruyucu malzemenin verimliliginden bahsetmek miimkiindiir. Bunun igin laboratuvar
ortaminda yaslandirma (yapay eskitme) deneyleri uygulanmaktadir (Hattap Onat, 2002).
Ahsgaba uygulanan yangin geciktiriciler i¢in de ayn1 yontem uygulanabilir.

Tiim bu calismalar ve deneyler malzeme biliminin konusu olup malzeme
konusunda uzmanlagmis mimar, restorasyon uzmani ve kimya miithendisiyle birlikte

deneysel veriler esliginde etiit edilmelidir.

5.1.3. Tarihi Yapilarda Kullanilan Yanic1 Malzemelere Yonelik Oneriler

Yanginin en kritik asamalarindan biri olan tutugsma noktasinin olusturdugu risk,
kolay yanabilir malzemelerin sinirlandiriimas1 (Ozgiinler, 1999) ve yanict malzemelerin
yangin direncinin arttirilmast yoluyla engellenebilir. Bu amagla alinabilecek dnlemler
sunlardir:

o Restoran, konferans salonu, sinema salonu, tiyatro salonu ve
eglence mekanlar1 gibi kullanici yogunlugunun fazla oldugu ve egitim yapilari,
huzur evi, rehabilitasyon merkezi, 06zel egitim okullari, hastane gibi
kullanicilarin ¢ocuk, yash, hasta ve engelli oldugu durumda kullanilan
malzemeler, yanici olmamali ve yangin esnasinda zehirli gaz ¢ikarmamalidir.
Zaten, mevzuat bu tiir islevlerin tarihi yapilara verilmesini kisitlamaktadir (Kilig,
2003; ResmiGazete, 2009). Bu durum, hem tarihi yapinin korunmasi hem de
bina kullanicilarinin giivenligi agisindan 6nem arz etmektedir.

° Giliniimiizde, sentetik malzeme kullaniminin artmasiyla hem
yanginin yayilma riski artmaktadir hem de yangin sirasinda bogucu ve yakici
gazlarin ¢ikigt artmaktadir (Kilig, 2003; Toydemir ve ark., 2004). Bu sebeple
BYKHY, yapilarda yap1 malzemesi olarak bu tiir kolay alevlenici malzemelerin
kullanimini yasaklamistir (ResmiGazete, 2007). Ancak yapi i¢inde kullanilan

esyalar i¢in herhangi bir kisitlama bulunmamaktadir.
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. Yanginlarin genellikle mobilya, hali, perde gibi yanici esyalarin
tutusmasi sonucu biiyiidiigii bilinmektedir (Toydemir ve ark., 2004) Bu esyalara
ait kenevir ve pamuktan tretilen bitkisel dokumalar; hayvan kiirklerinden elde
edilen dokumalar; yapay ipek, naylon ve polyesterden meydana gelen sentetik
dokumalar yangm riski tasimaktadir (iplik¢i, 2006). Bunlara ek olarak yiin
halilar ile koltuk ve yataklara ait kitik, siinger ve poliiiretan dolgular da yanginin
yayilmasina neden olmaktadir (Iplik¢i, 2006; You ve ark., 2011).

J Buna gore tarihi yapilarin i¢ mekaninda kullanilan esyalarda
sentetik kokenli malzemelerin kullanimi engellenmelidir. Sentetik malzemelerin
disindaki diger yanici malzemelere de dikkat edilmelidir. Ornegin, pamuklu
Kumas yerine yanmaz kumaslarin kullanilmasi onerilebilir (Iplik¢i, 2006).
Tarihi yapilarda tutusma sicakligi yiiksek ve yangin esnasinda bogucu duman
cikartmayan malzemeler tercih edilmelidir.

o Bina katlarindaki koridorlarda yer alan boydan boya halilar
yangini tasima riskine sahiptir. Bunun yerine serit yolluklar tercih edilebilir
(Kilig, 2003).

o Kullanilan cephe malzemesi ve detayi; yanginin hem cephe
yiizeyinde hem de komsu binalara yayilmasinda etkili olmaktadir (Ozgiinler,
1999). Bu durumda, cephede koruyucu malzeme kullanilmalidir.

. Koruyucu malzeme olarak yangin geciktiriciler Onerilebilir.
Ancak oOncelikle yangin geciktiricilerin fayda ve =zararlar1 iyice analiz
edilmelidir.

o Yangin geciktiriciler, striiktiirel ahsap i¢in yeterli performans
gosteremediginden uygulanmasi dogru degildir.

J Striiktlirel ahsabin yangin dayanimini arttiran en etkili yontem;
ahgabin cinsini, sert ve yogun bir ahsapla degistirmek ve ahsap kesitini
biiylitmektir. Ancak s6z konusu tarihi yap1 oldugundan, belli sartlar diginda, bu
Oneri uygulamaya gecirilmemelidir.

. Kire¢ ve alg1 harcin yangin dayanimini artirmak amaciyla siva
igerisine uygun oranlarda perlit katilabilir (Akincitiitk ve Aydin Ipekgi, 2004;
Bulut, 2007).
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. Kerpi¢c ve camur harcin igerigindeki saman orani azaltilirsa,
yangmin yayilmasi yavaglatilabilir. Ancak bu durumda kerpicin ve harcin
mukavemeti diiser.

. Yangin aninda camin patlama riskine karsi, yangma dayanikli
camlar, tercih edilebilir.

Yalnizca yangma dayanikli malzemelerin yapida kullanilmasiyla yapiy1
yangindan korunmus hale getirmek miimkiin degildir. Bunlarin yani sira diger yapisal

onlemlere de basvurmak gerekmektedir (Ozgiinler, 1999; Kilig, 2003).

5.2. Yap1 Elemanlar1 Olceginde Pasif Koruma Onlemleri

Tarihi bir yapinin biitiinii i¢inde yer alan duvar, dikme, kirig, merdiven, doseme,
cat1 gibi tasiyict yapi elemanlarina; ocak, somine, baca, kap1 ve pencere dogramalari
gibi yapida 6zel gorev iistlenen yapi elemanlarina uygulanabilecek bazi miidahalelerle
muhtemel bir yanginin yayilmasi siirlandirilabilir. Ancak yapilacak olan miidahalenin
siir1 6nemli bir 6lgiit olup farkl: bilim adamlarinin konuya farkli bakis agilart sundugu
goriilmektedir.

e Kilig (2011), Ceylan (2002), Haksever ve Yildiz (1997), tarihi yapilarda
yanginin yayilmasm sinirlandirmak amaciyla yangin  kompartimani (bdlme)
olusturulabilecegini savunmaktadir. Yangin kompartimani olusturabilmek ig¢in hem
yatay hem de diisey yap1 elemanlarinin yangina dayanikli hale getirilmesi
gerekmektedir?.

o Kasperaviciene (2001) de bu goriisii destekleyerek yangina dayanikli kapilar,
duvarlar ve dosemelerle olusturulan kompartimanlarin, yanginin sinirlandirilmasina
yardimc1 olacagini ifade etmektedir.

e Kilig (2011), Haksever ve Yildiz (1997), duvar ve dosemelerde yer alan
bosluklarin yangin riski olusturdugu gerekgesiyle yangina dayanikli bir malzemeyle
doldurulmasini 6nermektedir. Ancak sadece bosluklart yangina dayanikli malzemeyle
doldurmak tek basina yeterli olmayacaktir. Ciinkii duvardaki dikme ve payandalar ile

dosemelerdeki kirisler, 1s1 ve yangin kopriisii olusacaktir. Bu durumda bu miidahaleyi

# Kilig (2011) ile Haksever ve Yildiz (1997), yangin duvarinm tasarimi ve uygulanmasi, yangina
dayanikli déseme, merdiven ve kagis yollariyla ilgili detaylica bilgi vermektedir. Ancak kanimca bu
miidahalelerin birgogunun yapiya zarar verebilecegi diistiniildiigiinden bu baslik altinda yer yerilmemistir.
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yapmanin fayda ve zararlar iyice analiz edilmelidir. Gergekten etkili olacagina karar
verilmesi durumunda uygulamaya gecilmelidir.

e Yapisal miidahalelerde, uygulamanin yapiya getirecegi ek yiik Onceden
hesaplanmalidir. Tasiyicinin buna uygun olup olmadigi analiz edilmelidir (Ceylan,
2002).

e Kilig (2011), yeni bir yangin duvari olusturmaktansa, mevcut duvarin
restorasyonda yangina dayanikli hale getirilebilecegini ifade etmektedir. Ya da bitisik
nizamdaki yeni yapiya yangin duvari uygulayarak yanginin sigramasi engellenebilir.

e Kilig (2011), Haksever ve Yildiz (1997)’in da belirttigi gibi bu miidahalelerin,
yapinin  korunmasit  gereken degerleriyle ters diisebilecegi g6z  Oniinde
bulundurulmalidir.

e Karlsen (2001), bu goriisii desteklemekle birlikte, daha sert bir tutumla bu
miidahalelerin tarthi yapt i¢in kabul edilemez hasara sebep olabileceginden
bahsetmektedir. Bu kararin, tarihi yapi i¢in radikal bir degisime sebep olabilecegi
distiniilerek konunun uzmanlariyla birlikte ciddi bir analizden sonra, ele alinmasi
gerekmektedir.

e [CCROM ve UNESCO’nun cesitli komitelerinde gorev alan koruma uzmani
Prof. Dr. Herb Stovel (1998), ¢ati arasinin bolimlendirilmesi ya da yapidaki eksik
yerlere restorasyon sirasinda biitiinleme yapilirken yangin bariyerinin uygulanmasi gibi
tarihi yapinin karakterini bozmayacak sekildeki uygulamalarin yapilmasi 6nermektedir.

e Stovel (1998), Kili¢ (2011), Haksever ve Yildiz (1997), ¢atida kompartiman
olusturulabilecegini  savunmaktadirlar.  Ozellikle 40m’den  biiyiik  catilarda
bolimlendirmeye ihtiyag duyulmaktadir. Bunun i¢in yangmna dayanikli hafif boliici
plakalar kullanilabilir (Haksever ve Yildiz, 1997).

e Catilar, yangin riski ta§1d1g1ndan25, restorasyon sirasinda 1s1 ve su yalitim
malzemesi uygulanacaksa, yangina dayanikli malzemelerin segilmesi gerekmektedir
(Haksever ve Yildiz, 1997; Perker ve Erbil, 2008). Eger 6nceden uygulanmis yanici bir
yalittm malzemesi varsa, en kisa zamanda uzaklastirilmalidir. Cat1 i¢ hacmiyle alt
katindaki tavan dosemesi arasinda mineral yiin malzemenin serilmesi ya da agirlik

sorun olusturmayacaksa perlit veya vermikiilit dokiilmesi yangimi tecrit edici bir etki

% Catida meydana gelen yangimn algilanmas: gii¢ oldugundan yapiya en az zararla monte edilebilen
yangin alarm sistemlerinin 6nerildigi goriilmektedir (Haksever ve Yildiz 1997; Perker ve Erbil, 2008).
Cat1 aras1 i¢in sondiirme sisteminin 6nerildigi de ¢esitli kaynaklarda gériilmektedir (Kilig, 2011). Ancak
bu konu, tez kapsaminin digina ¢iktigindan burada yer verilmemistir.



117

olusturabilir (Haksever ve Yildiz, 1997). Perlit veya vermikiilitin harg¢ sekilde
uygulanmas1 yapiya zarar verebilir; ancak doékme seklinde uygulanmasi geri
dondiirtilebilir bir miidahale olmasi1 agisindan avantaj saglamaktadir.

e (at1 icindeki ahsap yap1 elemanlari, merdiven, korkuluk ve kiipeste, dogramalar
gibi ahsap yiizeyi sivayla ortiilemeyen yapi elemanlarinin korunmasi i¢in yangin
geciktirici malzemelerin uygulanabilecegi ifade edilmektedir (Haksever ve Yildiz,
1997; Ceylan, 2002; Ozgiinler ve ark., 2002; Kilig, 2011). Bu konuyla ilgili olarak
yangin geciktiricilerin etkileri, sagladig1 yararlar ve sebep olabilecegi olumsuzluklar
yukaridaki bagliklarda detayl bir sekilde agiklanmistir.

e Yanginin yayilma riskini azaltmak i¢in kendi kendine kapanan, yangin
durdurucu ozelligin ve 1siyla sisen seritlerin mevcut oldugu, yeterli siire yangina
dayanabilen kapilar kullanilabilir (Stovel, 1998).

e Bunun yerine, orijinal tarihi ahsap kapilara yangin geciktirici uygulanmis
ornekler de mevcuttur. Ornegin Vermont’daki Monkton’da yer alan, Florona Grange
Hall’imm tarihi kapilarinda yangina karsi korunma amaciyla 1siyla sisen boya
kullanilmistir. Bu uygulamayla en az 30 dakikalik bir yangin performansi
beklenmektedir (Hoefferle, 2006). Uygulamada seffaf bir malzeme kullanildig: siirece,
tarihi yapinin estetik biitiinliiglinli korumak miimkiindiir.

e Ocaklarin, sominelerin ve bacalarin; tugla, tas gibi malzemelerle yapilmis
olmasi, yangin riskini azaltma agisindan 6nemlidir (Cakir, 2000). Ancak yine de
bunlarin rutin kontrolleri yapilmalidir (Karlsen, 2001). Soba, somine ve bacadan yangin
cikis1 Iskandinav Ulkeleri’nde énemli bir yangin sebebidir (Karlsen, 2001). Istanbul ve
Konya itfaiyelerinden aliman 2015 verilerine gore de onemli bir yangmn sebebidir
(Istanbulitfaiyesi, 2015; Konyaltfaiyesi, 2015).

e Catidan ¢ikan bacanin, catinin ahsap elemanlarina olan uzakligr 20 cm’den az
olmamalidir. Ancak yapinin ilk yapimindan kaynaklanan bir hata varsa, mutlaka yangin

yalittm malzemesiyle tecrit edilmelidir (Ozcan, 2002).

5.3. Tesisata Iliskin Pasif Koruma Onlemleri

Tesisattan kaynaklanan yangin riskleri denildiginde, ilk olarak akla elektrik

tesisat1 gelmekte birlikte, dogal gaz tesisatinin da yangin riski tasidigr unutulmamalidir.
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e Bir tarihi yapiya dogalgaz tesisatinin yapilmasi planlandlysa26 tesisata ait
borular, davlumbaz ve duman bacasi gibi sicak yerlerden, ¢Op ve yanici maddelerin
depolandig riskli alanlardan ve erisilmesi gili¢ dar alanlardan gegmemelidir. Telefon
hattina, sicak akiskanin gectigi borulara, elektrik kablolarina, buatlara, prizlere ve
elektrikli aletlere 15 cm’den daha fazla yaklasmamalidir (Kiigiikgali, 1998).

e Dogalgazla calisan cihazlarda, belli bir sicaklikta devreye giren yangin emniyet
ventili olmalidir. Bu ventil, yangin aninda gazi keserek 900°C’de dahi gaz sizdirmazligi
saglamalidir (Kiigiikgali, 1998).

e Yangmi Onlemeye ve sinirlamaya yonelik tedbirler ¢ok maliyetli oldugundan
bunun yerine, tarihi yapida kullanilmayan zamanlarda elektrigi kesmek, hem daha ucuz
hem de daha etkili bir ¢6ziim olacaktir (Karlsen, 2001). Ancak binanin fonksiyonuna
gore gece de bazi servislerin canli tutulmasi gerekebilir (Kasperaviciene, 2001).
Omegin yangin aninda bina kullanicilariin giivenli bir sekilde yapiyr tahliye
edebilmesi i¢in normal elektrik sisteminden bagimsiz olarak ¢alisabilen, acil aydinlatma
ve igaretleme sisteminin yer almasi gerekmektedir (Stovel, 1998). Bu durumda, elektrik
tesisat1 yeniden planlanmahidir (Kasperaviciene, 2001).

e Yangin tehlikesi olusturan risklerden biri de hatali elektrik tesisatidir
(Kasperaviciene, 2001). Elektrik tesisatindaki kusurlar, Norveg’te yanginlarin en 6nemli
sebeplerinden biridir (Karlsen, 2001). istanbul ve Konya itfaiyelerinden alman 2015
verilerine gére ¢okga karsilagilan yangin sebeplerinden biri de yine elektrik tesisatidir.
(Istanbulitfaiyesi, 2015; Konyaltfaiyesi, 2015). Dolayisiyla bakim ve denetimlerde
ozellikle eski ve elden gecirilmis elektrik tesisatinin, devrelerin ve elektrikli aletlerin
rutin kontrolii yapilmalidir (Stovel, 1998; Karlsen, 2001). Yillik araliklarla test edilen
elektrik tesisatinda bir sorun varsa ya da yirmi yildan eskiyse, muhtemelen yenilenmesi
gerekecektir (Kasperaviciene, 2001). Ozellikle kolay gériilemeyen, zayif bilesenli
elektrik sistemleri tehlike olusturmaktadir (Stovel, 1998).

e Yangmm c¢ikma sebepleri gbéz Onilinde bulunduruldugunda, iginde sigorta
kutularinin, ana elektrik girisinin ve ayri bir birincil anahtarin (ana salter) yer aldig
“yangina dayanikli bir odanin veya alanin” ayrilmasi 6nerilebilir (Stovel, 1998). Ancak
tarithi yapmin durumu buna uygun olmadiginda, bunlarin, elektrik panosunun igine
alinmasi gerekmektedir. Yapilan bir istatistife gore, elektrik panosu (sigorta, sayag,

salter, bara, kablo pabucu ve kablo gibi elemanlar) elektrik kaynakli yanginlarin temel

%% Aslinda, tarihi yap1 i¢in dogal gaz tesisatinin planlanmasi, dogru bir karar degildir. Ciinkii patlama/yangin
riskinin yani sira tesisat montajinin da yapida hasar olusturmasi s6z konusudur.
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sebeplerinden biridir. Ozellikle pano elemanlarinda asir1 akimin olusmamasma dikkat
edilmelidir (Seng6z ve Merdan, 2011).

e Panonun periyodik olarak en az yilda 1 kere olmak iizere bakim ve kontrolii
yapilmalidir. Bilhassa pano igindeki bara, sayag, salter, sigorta gibi baglant1 yerlerinde
gevseme ve herhangi bir arkin olup olmadigina gozle ve termal kamerayla bakilmalidir.

e Ayrica elektrik panosunun ya da teknik odanin diizenli olarak temizlenmesi,
yanici tozlarin olusturacagi yangin riskini azaltma agisindan 6nem tasimaktadir. Bu
alanin yakininda kolay alevlenici malzemelerin yer almamasi gerekmektedir.

e Her tarihi yap1 i¢in mutlaka elektrik projesi hazirlanmalidir. Projelendirilmeden
dosenmis elektrik tesisati sorun olusturabilir. Ayrica yetkisi olmayanlarin, elektrik
tesisatina miidahalesi engellenmelidir. Giir (2004), projelendirilmeden yapilan elektrik
tesisatinin Bursa Kapali Cars1 i¢in yangin riski olusturdugunu ifade etmektedir.

e Hazirlanan elektrik projesi, yapmin ihtiyacin1 karsilayacak sekilde olmalidir.
Projede hesaplanandan fazla enerji tesisata yiikklenmemelidir. Tesisat tasarimindaki ya
da uygulamadaki bir hata (6rnegin, projeye uygun olarak tesisatin dosenmemesi ya da
kablolarin yiik tasima giiciiniin zay1f olmasi gibi), ciddi bir yangin riski olusturabilir.

e Devrelerde meydana gelen asir1 yiikleme, yangina sebep olabilir (Stovel, 1998).
Asint yiiklemeye sebep olmamak i¢in kullanicilar, elektrikli aletlerin giicii ve ¢ekecegi
akim konusunda bilinglendirilmelidir.

o Elektrikli aletlerden yangin ¢ikma riskini engelleyebilmek i¢in varsa periyodik
bakim ve kontroller yaptirilmalidir. Eger asinmis ve zarar goérmiis kablolar varsa
degistirilmelidir. Elektrikli aletler, kullanilmadiginda prizden sokiilmelidir. Elektrikli
siticilar gibi yiiksek sicakliga sahip aletlerin en az 50 cm yakinina yanici malzeme
konulmamalidir (Haksever ve Yildiz, 1997).

e 2005 ve 2010 yillarnn arasinda, Antalya’daki elektrik sebepli yanginlar
incelendiginde, yanginin en fazla, kablo, buat, priz ve ¢oklu prizlerden c¢iktig
sOylenebilir (Sengdz ve Merdan, 2011). Dolayisiyla hem projelendirmede hem
uygulamada hem de kullanimda kablo, buat ve prizlere dikkat etmek gerekmektedir.
Ornegin buattaki gevsek birlesimler, kullanicinin elektrikli aletlerin fislerini prize
diizgiin yerlestirmemesi ya da coklu prize tasiyabilecegi kapasiteyi asacak sekilde
elektrikli aletleri takilmasi, kablonun asir1 yiikii tastyamamasi, kablo, priz ve buatlarin

malzemesinin kalitesiz olmasi1 vb. sebepler, yangin riski olusturabilir.
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e Tarihi yapiya uygun bir sekilde tasarlanan kablolar dosenmeli ve diizenli olarak
bakimi yapilmalidir (Stovel, 1998). Buna gore Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik’te elektrik kablolarinin en az 60 dakika yangin dayanimina sahip
olmast ve kablolarin c¢elik borulardan gegirilmesi gerektigi, buatlarin da yanmaz
malzemeden yapilmis olmasi gerektigi hitkkmii yer almaktadir (ResmiGazete, 2009).

e Yildirim, Norveg Kiliseleri’ndeki yanginlarin en sik sebebidir (Karlsen, 2001).
Paratoner sistemi?’ yoksa ya da yillik kontrolii ve bakimi yapilmadiysa yildirim
kaynakli yangin riski olusabilir. Yeri doldurulamaz bu kiiltiirel varliklarin yangin
yiiziinden yitirilmesi kabul edilemez (Kasperaviciene, 2001). Dolayisiyla 6nlem almak
igin tesisat kurulumu gerekmektedir. Ancak standart bir tesisatin kurulmasi tarihi
yapilara ¢ok fazla miidahale gerektirdiginden, bir mimar ve bir yildirim uzmani g¢esitli
yontemler gelistirmek iizere gorevlendirilmelidir (Karlsen, 2001). Boyle bir durumda
disiplinler arasi ¢aligma, minimum miidahaleyle maksimum giivenlik saglayan, en iyi
sonucu vermesi acgisindan 6nem tagimaktadir.

e Is1 veren lambalarin 1m yakininda yanici malzemelerin bulundurulmamasi
gerekmektedir (Haksever ve Yildiz, 1997). Bunun yerine, yiiksek 1s1 olusturmayan led
ya da tasarruflu lambalarin kullanilmasi onerilebilir.

e Giivenlik amaciyla kamera sistemi kurulacaksa, kaliteli goriintii ve video kaydi
icin ya aydinlatmanin yeterli olmasi ya da gece goriis kameralarimin kullanilmasi
gerekmektedir. Ortama gore 1s1tya duyarli kameralar da tercih edilebilir. Istya duyarli
kameralarla yanginin algilanmasi saglanarak potansiyel bir yangin onleme yontemi
gelistirilebilir (Karlsen, 2001).

¢ Yangmdan korunmadaki ana hedef, yapin tarihi niteliklerinin korunmasidir.
Herhangi bir tesisati kurmadan oOnce, iyice analiz etmek gerekmektedir. Gereksiz yere
tesisatin kurulmasi, hem maliyeti hem de binanin zarar gérme ihtimalini artirmaktadir
Amag, tesisatt miimkiin oldugunca azaltarak en az miidahaleyi saglamak ve daha az

fiziksel ve gorsel zarara sebep olmaktir (Karlsen, 2001).

2" Topraklama sisteminin yere en az 50 cm gémiilii ve temelden en az 1 m uzakta olmasi, yapimn yiiksek
gerilimden zarar gormesini engelleyebilmek icin gerilim disiiriiciilerin olmas1 gerekmektedir (Haksever
ve Yildiz, 1997).
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5.4. Mekansal Planlama Olgeginde Pasif Koruma Onlemleri

Mekansal planlama 6lgeginde pasif koruma onlemleri, mevcut bir tarihi yapinin
yeniden islevlendirilmesi asamasinda devreye giren Onlemleri ve tarihi yapinin
sirkiilasyon alanlari, kagis yollar1 gibi kullanic1 giivenligi agisindan 6nem arz eden
konular1 igermektedir (Kapanci, 2006).

Kullanici giivenligi agisindan 6nemli olan bu 6nlemlerin bir¢ogu, tarihi yapiy1
korumadan ziyade bina kullanicilarin1 korumaya yonelik onlemlerdir®. Miidahale
gerektiren bu Onlemlerin, tarihi yapinin karakterini bozacak nitelikte olup olmadigi
uygulamadan once iyice tartilmalidir.

e Kagcis yollarinda bina kullanicilarinin tahliyesi agisindan alevin ve dumanin
nifuzunu engellemek amaciyla pozitif yonde hava basinci olusturan bir siSstem
kullanilabilir. Boylelikle kagis yollarinda bina kullanicilari igin korunakli bir boliim
olusturulabilir. Kag¢ig yollarinin bir bolimii olan merdivenler i¢in de uygun koruma
onlemleri alinmalidir (Stovel, 1998).

e 1998 yilinda Europa Nostra 6diiliinii alan Duff House’un sanat galerisine
doniistiiriilmesinden sonra, yangin giivenlik 6nlemi olarak yangin bariyeri ve kagis
yollar1 olusturulmustur (Beyhan ve Bayraktar, 2014). Ancak Karlsen (2001)’e gére bu
tiir 6nlemler, geri doniigii olmayan sonuglara sebep olabilir.

e Terk edilmis tarihi yapilarda kimi zaman ¢ocuklarin oyun amagli kimi zaman
evsizlerin 1sinma amacli ates yaktig1 ve bu atesin kontrolden ¢ikarak yangia neden
oldugu bilinmektedir (Konya’daki tarihi yapilarda yangin ¢ikma sebeplerinden biri). Bu
sorunun en temel nedeni, tarihi yapiya sahip ¢ikabilecek birilerinin olmasidir. Bu
sebeple tarihi yapinin yasatilarak yeniden islevlendirilmesi Onerilebilir. Etkin bir
rehabilitasyon projesiyle hem tarihi yap1 hem de ¢evresi canlandirilabilir.

e Tarihi mekanlarin yeniden canlandirilmasi, mekanin ruhunun yasatilmasi gibi
sebeplerle yeniden islevlendirilmesi planlanan yapilarda verilecek olan yeni isleve
dikkat edilmelidir. Ozellikle restoran mutfag: gibi yangin riski tastyan mekanlar1 igeren
bir islev s6z konusuysa ya caydirilmalidir ya da izin verilecekse siki denetimli bir
sekilde dikkatlice faaliyetini siirdiirmelidir (Stovel, 1998). Giir (2004), Bursa Kapali

Cars1’da yer alan ¢ay ocagi ve lokantanin yangin riski tasidigi konusunda uyarmaktadir.

%8 Bu tez kapsaminda, bina kullanicilarim korumadan ziyade, tarihi yapiyr korumaya yonelik énlemlere
deginilmistir. Dolayisiyla daha ¢ok yapiy: ilgilendiren konular ele alinmistir. Detayli bilgi icin tarihi
yapilarda yangin giivenligiyle ilgili yapilmis calismalara bakilabilir.
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e Ozellikle yeniden islevlendirilen tarihi yapilarda ge¢cmiste mevcut olmayan ama
glinlimiiz standartlar1 geregi ihtiya¢ duyulan tesisatin planlanmasi, tasarim asamasinda
ciddi bir sorun olusturmaktadir. Isitma sistemi, elektrik panosu, jeneratdr gibi yiiksek
risk teskil eden tesisat grubunun “tesisat odasi (=teknik mekan, kazan dairesi vb).”
olarak adlandirilan tek bir mekanda toplanmasi, bir yandan yangin esnasinda birbirini
tetikleme ihtimali agisindan riski artirmis gibi goriinse de Ote yandan bu mekéana
yapilacak iyi bir yangin yalitimiyla avantaja doniigebilir.

e Tabii ki yapmin tarihi karakterine ters diismeden bu mekénin, yalitiminin
yapilmasi gerekecektir Ki bu, gergeklestirilmesi ¢ok zor bir olgudur. Boyle bir durumda
eger mimkiinse bu mekanin miistemilat gibi yapidan uzakta ya da yer altina gomiilii

olarak tasarlanmasi, hem gorsel kirliligi hem de yangin riskini 6nleyebilir.

5.5. Cevre Diizenlemesi ve Yerlesim Olceginde Pasif Koruma Onlemleri

Bu baglik altinda, bir mimarin tarihi yapinin vaziyet planim tasarlarken ve bir
sehir plancisinin, tarihi yapinin yakiindaki bolgeyi diizenlerken dikkat etmesi gereken
hususlara yer verilmistir. Ancak ¢ogu zaman tarihi yapinin gevresi, yillar dncesinden

sekilllenmistir. Yine de alinacak bir takim 6nlemler mevcuttur.

e Yangin esnasinda yapmin 1sinan cephesi, yakin mesafedeki bir baska yapiya
1s1y1 tagtyabilir. Ist gegisi, diger yapinin cephesindeki bosluklardan daha kolay
olmaktadir. Dolayisiyla yapinin pencerelerinin dagilimi ve boyutlart da Onem
kazanmaktadir (Iplikci, 2006).

e Is1 transferinin yani sira, alevin sigramasi yoluyla da ¢ati iizerinden yangin
yayilabilir. Tarihi yapmin yakinina yeni bir yap1 yapilacaksa, ¢at1 kaplamasinin yangina
dayanikli oldugu durumda, en az 15 m; ¢ati kaplamasinin yanici bir malzeme oldugu
durumda ise en az 25 m mesafe birakilmasi uygun olacaktir (Haksever ve Yildiz, 1997).
Ayrica iki yapr arasindaki ¢6p ve yanmaya miisait bitkiler de yangini tagiyabilir (iplikgi,
2006).

e Giivenli ¢Op depolama alani, yanmaz ¢Op sepetleri ve konteynirlar sayesinde,
yanict malzemeler kontrol altina alinarak yangin ¢ikma riski azaltilabilir (Karlsen,
2001).

e Buna ek olarak o6zellikle tarihi ahsap yapilarin ¢evre diizenine 6nem verilmelidir.

Gerekli yerlere ¢akil yolu olusturularak yanginin yayilmasi 6nlenebilir (Karlsen, 2001).
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e Diisiik bir maliyetle yanginin ¢evreye yayilmasini ve gelismesini 6nleyen bir
baska Oneri de tarihi yapmin ¢evresindeki yagli yanici bitkiler ve kuru otlarin
temizlenmesidir (Karlsen, 2001).

e Tarihi bir yapiin etrafindaki modern yerlesimin yeniden planlanmasi soz
konusu oldugunda, tarihi yapi odakli bir diizenleme yapilmalidir. Buna ek olarak
tasarim agamasinda binalar arasi mesafeler, komsu binalarin cephe ozellikleri, su
kaynaklarinin yeri, basincit ve debisi, ulasim imkanlari, cephelerin erisebilirligi, kent
dokusu, yol genisligi gibi faktdrler yangin 6nlemleri agisindan etiit edilmelidir (Iplikei,
2006; Kapanci, 2006).

e BYKHY’e gore yeni yerlesimler i¢in imar plani tasariminda konut, sanayi,
ticaret, organize sanayi bolgelerini ayirmak igin yesil bir bandin kullanimi1 ve yangin
havuzlari, su ikmal birimlerinin olusturulmasi zorunlu tutulmustur. Bitigik nizamli yeni
bir ada olusturulurken yangina miidahale giicliigli olusmamasi i¢in adanin bdoliintiisiiz
olarak 75 m’den fazla olmamasi gerekmektedir (ResmiGazete, 2007).

e Ancak korunmasi gerekli kiiltiir varliklarindan olusan ve tarihi nitelik tasiyan bir
yerlesimde yapilabilecekler sinirlidir. Alt yapiin analizi, yol genislikleri, sokaklarin
kesisim noktalar1, ¢ikmaz sokaklar, yap1 yogunlugu, yerlesim yerinin hakim riizgari,
bakisi, bitki ortiisti, mikro iklimi, egimi vb. faktorler etiit edilerek uygun pasif koruma
onlemleri gelistirilmelidir (Akincitiirk, 2002; Uzer von Busch, 2010).

e Ormanhk alana yakin yerlesimlerde, piknik yapilmasini yasaklamak etkili
¢oziim olacaktir (Akmcitirk, 2002). Gerekirse uyart levhalariyla ziyaretgiler
bilgilendirilmeli ve denetlenmelidir.

e Yerlesimlerin yakininda LPG dolum ve depolama tesisleri ile kimyasal madde
tiretim ve depolama tesisleri varsa, en kisa zamanda kaldirilmas: ya da yerlesimden en
az 100 m uzaga taginmasi uygun olacaktir (Uzer von Busch, 2010).

e Yerlesimde yiiksek yangm riski varsa®, énlem olarak dogal su rezervlerinin
yerleri tespit edilmeli, yerlesime olan mesafesi ve su miktar1 hesaplanmalidir. Dogal su
rezervlerinin yani sira, su sebekesinden de yararlanilabilir. Su sebekesi, giinliik su
ihtiyacinin yani sira yanginin ortaya ¢ikmasi durumunda uygun basingta ve miktarda, 2
saat siireyle suyu saglayacak sekilde ayarlanmahdlrso. Yangin hidrantlarina ve uygun

yer varsa yangin dolaplarina su sebekesi baglanabilir (Akincitiirk, 2002). Don riski olan

PYiiksek yangin riski olusturan etkenler, “Yangin Cikma Riski” ve “Yangin Yayilma Riski” bashklarinda
detayl1 bir sekilde anlatilmistir.
% Hidrantlarin su basing ve debi degerleri, ilave depolar vb. detayli bilgiler icin BYKHY *ye bakiniz.
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bolgelerde, toprak altt koruyucu olacagindan, yer alti hidrantlar1 Onerilmektedir
(Akincrtiirk, 2002; Ozkaya, 2002). Yer alti hidrantlar1 yere gémiildiigiinden, gorsel

Kirlilik olusturmamasi avantaj olarak degerlendirilebilir (Sekil 5.31.).

Cikanilabilir Kapak

Zemin Kaplamasi (Asfalt veya Beton)

Sekil 5.31.Yeralt1 hidrant1 (Ozkaya, 2002)

e Yiiksek riskli yerlesimlerde hidrantlarin 50 m, riskli yerlesimlerde 100 m, orta
riskli yerlesimlerde 125 m ve az riskli yerlesimlerde 150 m arayla yerlestirilmesi uygun
olacaktir. Ayrica hidrantin, korudugu tarihi yapiya olan mesafesi 5-15 m arasinda
olmalidir (ResmiGazete, 2007). Bu mesafelere ve su sebekesinin durumuna gore uygun
yerlere hidrantlar yerlestirilmelidir.

e Hidrantin Oniine ara¢ parkina izin vermeyen hareketli mantar bariyerlerin
(engellerin) konulmast, itfaiyenin erisimini kolaylastiracaktir. Bunun yani sira, hidrantin
etrafina goriisiinii engelleyecek kent mobilyasi, peyzaj vb. konulmamalidir (Iplikgi,
2006).

e Hidrantlarin tipi, boyutu, boru ¢aplar1 belirlenmeli; goriiniigleri, su sebekesiyle
olan baglantisi ¢izilmelidir (Akincitiirk, 2002). Caligmanin tarihi bir ¢evrede yapildigi
diisiintilerek koruma ve estetik ilkeler 1s18inda, makine miihendisiyle koruma
uzmanlarinm ortak goriigii alinmalidir.

e Hidrantlar kadar itfaiyenin yangin alanina erisimi de 6nemlidir. Yeni yerlesimler
icin yol genislikleri, itfaiye aracinin manevra ve park alanina gore tasarlanmalidir.
Ancak tarihi yerlesimler i¢in ayni durum s6z konusu olamaz. Zaten dar olan yolun, arag
parklartyla doldurulmamasi oOnerilebilir. Gerekirse ara¢ parkini Onlemeye yonelik

hareketli mantar bariyerler (engeller) konulabilir (Iplikgi, 2006). Ayrica itfaiye aracinin
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erisimine ya da yapiya yaklagsmasina engel olacak kent mobilyasi, peyzaj, bahge duvari

vb. olmamalidir (Arpacioglu, 2004).

5.6. Yonetimsel ve Organizasyonel Pasif Koruma Onlemleri

e Yangin riskleri tanimlanmalidir. Her bir yangin vukuatinin gerceklesme olasiligi
ve olasi sonuglar1 degerlendirilmelidir (Marchetti, 2003). Potansiyel kayiplar ve
sonuglar1 hakkinda tahmin vyiiriitiilmelidir. Ornegin acil cikislar ve kagis yollarinm
tikanmas1 durumda meydana gelebilecek sorunlar ve ¢oziim yollar1 ele alinmalidir (Biao
ve ark., 2012).

e Dolayisiyla tiim bu risklerin azaltilmasina yonelik fiziksel, operasyonel ve
organizasyonel Onlemleri iceren ve acil durumlarda yapilacak islemleri siralayan bir
“vangindan korunma projesi” hazirlanmalidir (Marchetti, 2003; Biao ve ark., 2012).

e Bu proje; girislerin bloke olmasi durumunda dahi tiim birimlere erigimi
saglayan, yanginla miicadelede kilit noktalar i¢in itfaiye ulagimina izin veren ve yangin
sondiirme i¢in hidrantlar, tank veya diger kaynaklardan yeterli miktarda su saglayan
stratejik bir “acil durum hazirlik planini” igermelidir (Kasperaviciene, 2001). Tarihi
yapilar, genellikle degerli tarihsel 6geler icerdiginden planlar, yangindan sonra énemli
kalintilarin nasil korunacagini da igermelidir (Karlsen, 2001).

e Objektif bir degerlendirmeyle yapinin detayli aragtirmasi yapilmali; kiiltiirel
mirasin degeri, yanict malzemelerin dagilimi, yapisi ve sayisi tespit edilmelidir. Farkli
bolgelere gbére yangin riskleri, bir risk puanlama yontemi kullanilarak
degerlendirilmelidir. Yiksek riskli bolgeler, oncelikli olarak ele alinmalidir (Biao ve
ark., 2012).

e Yangim sondiirmek i¢in yapilan ¢alismalar, bazen yangiin kendisinden daha
fazla zarara sebep oldugundan yanginmi sinirlama, sondiirme ve hayat kurtarma gibi
faaliyetleri daha etkili hale getirmek igin diizenli olarak egitim ve tatbikatlar
yapilmalidir (Karlsen, 2001; Biao ve ark., 2012).

e Yapmin ¢izimleri ile yangin sondiirme yontemlerini ifade eden talimatnamelar,
itfaiyede ve yapimin iginde yer almalidir (Karlsen, 2001). Boylelikle gergek bir yangin
meydana geldiginde, itfaiye hazir ve becerilerini etkin bir sekilde kullanabilir durumda
olacaktir (Biao ve ark., 2012).

e Kullanict farkindaligi artirllmahidir. Toplantilar ve brosiirlerle bilgilendirme

yapilmalidir (Karlsen, 2001). Yangm ile ilgili yonetmelikler ve yangindan korunma
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yontemleri halka ulastiilmalidir. Ozel yangin egitimleriyle yangmnin hayati derecede
onemli oldugu bina kullanicilarina aktarilabilir (Kasperaviciene, 2001; Biao ve ark.,
2012).

e Bina kullanicilarina; yangin anindaki acil durum stratejileri, yangin 6nlemeye
yonelik tedbirler ve kendi kendilerini kurtarabilmelerine yonelik ilk yardim teknikleri
ogretilmelidir (Kasperaviciene, 2001; Biao ve ark., 2012). Egitime katilan bina
kullanicilarina sertifika verilmesi Onerilebilir. Hatta tarihi yapilardaki bina kullanicilar
i¢in sertifika alma zorunlulugu getirilebilir.

e Boylelikle 6nlem alma, yangina miidahale etmeyi 6grenme ve sakin kalma
onlarin hayatini kurtarabilir (Biao ve ark., 2012). Hatta kullanicilar, binada gereksiz
yere hasara sebep olmadan yanginin nasil sondiiriildiigiinii bildikleri i¢in tarihl yapinin
zarar gormesini bile engelleyebilirler (Karlsen, 2001). Ancak 6gretilenler sadece teorik
bilgi ve egitim prosediirleri seklinde kalmamali; tatbikat sekilde uygulamalidir
(Marchetti, 2003).

e Tarihi yapmin niteliklerine uygun bir sekilde, basit bakim ve iyilestirme
calismalar1 gerekli olabilir; fakat basit de olsa bu calismalar yalnizca bu konuda egitim
almis, tarihi degeri koruma bilincine sahip teknik personel tarafindan yapilmalidir.
Yapilan tiim bu ¢alismalar, daha kidemli veya personel sorumlusu olan biri tarafindan
denetlenmelidir (Stovel, 1998).

e Soba, ocak, somine, firin, 1sitict ve benzerlerinin sebep oldugu yanginlarin yol
actig1 felaketleri onlemek icin yoneticiler ve bina kullanicilart asagidaki onlemlere
dikkat etmelidir (Stovel, 1998; Biao ve ark., 2012).

o Tium bacalar, duman borular1 ve kanallar diizenli olarak temizlenmeli ve
bakimi yapilmalidir (Stovel, 1998). Ciinkii biriken kurumun alev almasiyla
yangin meydana gelebilir. BYKHY e gore en az yilda 2 defa temizlenmelidir
(ResmiGazete, 2007).

o Isitma kazani, gaz sobasi vb. 1sitma tesisati elemanlarinin (6zellikle eski
olanlar risklidir), firinin ve ocagin rutin kontrolleri yapilmalidir (Stovel, 1998;
Biao ve ark., 2012). Bunlarin bulundugu odalarda, mutlaka yangin sondiirme
ekipman1 bulundurulmalidir ve yangin riskini artirmamak i¢in bu odalarda
depolama yapilmamalidir (Stovel, 1998).

o Soba, ocak veya somine etrafinda yanict yigin1 bulundurulmamalidir

(Biao ve ark., 2012). Yanict maddeler, giivenlik kameralarmin goriis alani
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icinde, belirgin bir sekilde giivenli bir alanda depolanmalidir (Stovel, 1998).
Miimkiinse, tarihi yapinin disinda, uzakta bir yere depolanmalidir.

o Ates kaynaginin yaninda, herhangi bir yag veya yanici sivi
bulundurulmamalidir (Biao ve ark., 2012).

o Soba, ocak veya somineyi bosaltmadan 6nce mutlaka herhangi bir koz
kalintis1 kalip kalmadigi kontrol edilmelidir (Biao ve ark., 2012).

o Soba kapaklar a¢ik birakilmamalidir. Kullanilmadiginda kapaklar kapali
tutulmalidir (BYKHY, madde 58), (ResmiGazete, 2007).

o Doéseme ahsapsa soba altina metal, seramik, mermer gibi yanmaz bir
tabla konulmasi 6nerilebilir (BYKHY, madde 58), (ResmiGazete, 2007).

o Bagdadi duvar, ahsap doseme gibi ahsap elemanlardan soba borusu
gegirilmesi dogru degildir. Ancak sonradan miidahale olarak soba borusu i¢in
delik agilmissa, yangina karsi korunmak amaciyla kiink ya da biiz gegirilip boru
bu delige yerlestirilebilir (BYKHY, madde 58), (ResmiGazete, 2007).

o Baca derzleri kontrol edilmeli, gerekirse diizeltilmelidir. Eger, yapinin
orijinalinde dis siva varsa, baca dis1 sivanabilir (Ozcan, 2002; ResmiGazete,
2007).

e Kazan dairelerinin, yapmmn dis kismina yangma dayanikli malzemeden
olusturulan bir teknik mekanin i¢ine konulmasi ya da yer altina gdmiilmesi onerilebilir.

e Bunlarin yani sira, mutfak tiiplerinde otogaz tipi LPG kullanilmasi, patlama
tehlikesi olusturmaktadir (Akincitiirk, 2002).

e Bina i¢indeki diger potansiyel tutusma kaynaklar1 da ya ortadan kaldirilmali ya
da azaltilmalidir. Mum, mesale, gaz lambasi1 gibi acgik ates kaynaklarindan gelen ¢iplak
alevin kullanimindan vazgecilmesinde fayda vardir. Aksi takdirde ¢cok dikkat edilmesi,
stk denetlenmesi, glivenlik kameralarinin goriis alaninda olmasi gerekmektedir (Stovel,
1998). Yine de takibi zor olan bir siireci beraberinde getirmektedir.

e Yapimin pencere altina kolay alevlenici malzemeler konulmamalidir. Muhtemel
bir yanginda olusan hava sirkiilasyonunun etkisiyle yanict maddeler tutusabilir (Stovel,
1998).

e Her bir tarihi yap1 i¢in yonetici tarafindan atanan bir “yangin onleme gorevlisi”
olmalidir (Stovel, 1998). Ilgili yerlerde haftalik, aylik, yillik periyodik bakimlarin

yaptirilmasindan ve aliman tiim bu Onlemlerin denetlenmesinden sorumlu olmalidir
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(Karlsen, 2001). Daha sonra tiim bu denetimler, daha kidemli ya da personel sorumlusu
biri tarafindan da yapilmalidir.

e Yangindan korunmaya yonelik planlarin kontrol edilmesi, bina igi uygun isletme
ve bakim kurallariin gézden gegirilmesi, gerekiyorsa yenilenmesi ve kontrol sikliginin
raporlanmas1 gibi c¢aligmalar1 igeren bir “bakim/denetim defteri” olusturulmalidir
(Marchetti, 2003). Aksi takdirde, Sait Halim Pasa Yalisi’nda oldugu gibi sondiirme
cithazinin bos, alarm sisteminin de kapatilmis oldugu fark edilemez ve yangin karsisinda
tarihi yapinin zarar gérmesi hatta yikimi s6z konusu olabilir (Kilig, 2012).

e Olagan ve olaganiistii durumlarin yonetimi i¢in sorumlu kisiler belirlenmeli;
sorumluluklari, yetki ve gorevleri tanimlanmalidir. Goérevini yerine getirmeyenler igin
bir “yaptirim sistemi” ve giivenlik seviyesini artirici yararli Oneri veya faaliyetlerle
katkida bulunan ¢alisanlar igin bir “6diil sistemi” isletilebilir (Marchetti, 2003).

e Kundaklama girisimi i¢in gerek mevzuatla gerekse yoOnetimsel direktiflerle
hiikiimler ortaya konulmalidir (Stovel, 1998). Karlsen (2001)’e gore, kundaklamay1 ve
yaptya hirsiz girmesini Onleyebilmek icin kapilar kilitlenmelidir. Kasperaviciene
(2001)’e gore, zaten disaridan agilamayan yangin kapilar1 geceleri kilitlenmemeli, ancak
kapali olmalidir. Bu diisiincenin sebebi gece yangin ¢ikmasi durumunda, itfaiye
ekibinin kolay miidahale edebilmesine imkan tanimak olabilir. Tabii ki bu durumda
kundaklama, soyulma, talan edilme gibi riskler meydana gelebilir. Oyleyse dis kisimda
binaya zarar vermeyen alarm sistemi, kamerali giivenlik Onlemleri, hatta miimkiinse
gece bekgisi ya da giivenlik gorevlisi gibi 6nlemler 6nerilebilir.

e Kundaklama i¢in alinabilecek bir baska Onlem ise gece bekgisinin yani sira,
giindiiz de giivenligin olmasidir. Bu sayede, gecici personelin ve ziyaretgilerin kontrol
edilmesi saglanabilir. Personel digindaki yabanci kimselerin binaya girisi sirasinda bir
giivenlikle karsilagsmas1 kundakgilar i¢in caydirici olabilir (Stovel, 1998).

e Yapinin cephesine kurulan iskele de kundakgilarin yapi i¢ine kolay girisini
saglayabileceginden giivenlik Onlemlerinin alinmasi gerekmektedir (Haksever ve
Yildiz, 1997).

e Atiklar ve ¢opler, yapinin belirli bir boliimiinde toplanmali ve ardindan diizenli
olarak atilmalidir. Boylelikle hem dikkatsizlik, ihmalkarlik vb. sebeplerle hem de
kundaklama sebebiyle atiklarin ve ¢Oplerin tutusabilme riski azaltilabilir. Kundaklama

girisimine kars1, yetkisiz kisilerin boyle yerlere girisi engellenmelidir (Stovel, 1998).
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e Cati aralari, bodrum katlar, merdiven altlar1, depolar ve atolyeler, diizenli olarak
denetlenerek gereksiz malzemelerden ve yanici tozlardan armdirilmalidir (Stovel,
1998). Boylece riskli mekanlarda yangin ¢ikma olasiligr azaltilabilir.

e Yiiksek yangin riski tasiyan ¢ati, mutfak, kazan dairesi vb. mekanlarin
girislerinde mutlaka tasinabilir yangin sondiirme cihazlari bulundurulmalidir (Haksever
ve Yildiz, 1997). Bu cihazlarin olasi yangin tiiriinii sondiirecek igerige sahip olmasi
gerekmektedir. Ornegin catida kopiik icerikli sondiiriiciiler yeterliyken, elektrik
yanginlarinda CO; igerikli sondiiriiciiler gereklidir.

e Ziyaret¢i yogunlugu olan tarihi yapilarda kontrolsiizliik meydana gelmektedir.
Bu sebeple ziyaretciler, sirayla kiiclik gruplar halinde iceriye alinmalidir. Yangin
tedbirleriyle ilgili 6nlemler, birkag dilde sesli ya da yazili olarak yapilmalidir.

e Tim bu Onlemler, listelenerek yoneticinin direktifleri haline getirilmelidir;
goriilebilecek sekilde gerekli yerlere asilmali ve toplantilarda hatirlatilmalidir. Bir

kontrol listesi olusturularak rutin kontroller yapilmalidir.

5.7. Diger Pasif Koruma Onlemleri

e Boya temizleme isleri i¢in alev kaynakli bir yontem yerine alternatif temizleme
yontemlerini kullanmak yangin riskini diistirecektir (KUDEB, 2009). Ancak, temizlik
kimyasallar1 ve boyalar da kolay tutusabilir oldugundan, insan hatasi ve ihmaliyle kot
sonuglar dogurabilir (Stovel, 1998). Dolayisiyla bu iiriinlerin kullanilmas1 gerekiyorsa,
ortam iyice havalandirilmalidir. Parlama noktasi oda sicakligindan diisiik olan {irtinler
tercih edilmemelidir.

e Restorasyon sirasindaki lehim, kaynak, kesme vb. sicak islemler, eger parcalar
sokiilebilirse, disarida ve yangin riski tagimayan bir yerde yapilmalidir (Haksever ve
Yildiz, 1997). Sadece zorunluluk halinde, bina iginde yapilmasma izin verilmelidir
(Stovel, 1998). Ciinkii bu yanici insaat igleri sirasindaki tedbirsizlik, ihmalkarlik ve
dikkatsizlik, bircok kez yangimnin ¢ikma sebebi haline gelmektedir (Karlsen, 2001).
Haydarpasa Gari’nda 2010 yilinda ¢ikan yanginin, catiya yaliim yapilirken ortaya
ciktig1 diistiniilmektedir (Kilig, 2010b).

e Restorasyon sirasinda kaynak, taglama, kesme, boya siyirma vb. yanici ingaat
islerinin nasil yapilacagini bildiren, isin dogasini, ¢alisma siiresini tanimlayan, yanici
malzemelerin kaldirilmasini veya korunmasini saglayan bir sdzlesme yapilmali ve bir

sorumlu tarafindan kontrol edilmelidir (Stovel, 1998; Karlsen, 2001).
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7.0 atm kaynak basinci
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Sekil 5.32. Kaynak kivilcimlarinin sigrama mesafesi (Haksever ve Yildiz, 1997).

e Kaynak yapilan noktadan yaklasik 10 m’lik bir yarigapa sahip bir dairesel alan,
yangin riski tagiyan bolge olarak kabul edilmelidir (Sekil 5.32). Bu alan i¢inde XPS,
EPS, PUR, PE gibi yanici 1s1 yalitim malzemeleri ve bitlimlii ortii gibi kolay alevlenen
su yalitim malzemeleri ile bunlarin disindaki diger yanici, parlayici, patlayict maddeler,
yanici tozlar ve atiklar varsa derhal ortamdan uzaklastirilmalidir (Haksever ve Yildiz,
1997).

e Yerinden kaldirilamayan ddseme, tavan, duvar, kapi gibi ahsap elemanlarin
izeri yangin yalitim malzemesiyle ya da nanoteknolojik yangina dayanikli bir ortiiyle
gecici siireyle ortiilebilir. Kaynak isi i¢in iiretilen koruyucu hasir zemine serilerek de
yangindan korunma saglanabilir. Boylece hem kaynaktan ¢ikan kivilcima hem de eriyen
metalden diisen damlaya karsi, doseme korunmus olmaktadir (Haksever ve Yildiz,
1997).

e Ayrica kaynak makinesi kesinlikle doseme iizerinde agik birakilmamalidir
(Haksever ve Yildiz, 1997).

e Kaynak, lehim, kesme gibi yanici ingaat islerinin tamami deneyimli personel
tarafindan yapilmalidir. Calisma sirasinda, mutlaka yeterli miktarda tasmabilir yangin
sondiiriiciiler bulundurulmalidir. Gerekirse ise baslamadan once itfaiye ortamda hazir
bulundurulmalidir. ihmal veya dikkatsizlik durumuna kars1, is tamamlandiktan sonra da
onarim geciren mekan denetlenmeli ve birkag saat gozlemlenmelidir (Haksever ve
Yildiz, 1997, Stovel, 1998).

e Restorasyon isinden kaynakli bir yanginin ¢ikmasi durumunda, insaat sirketinin
sahibi sorumlu tutulmali ve cezai miieyyide uygulanmalidir. Bakanlik tarafindan belirli
araliklarla gonderilen denetcilerle restorasyon sirasinda yangin onlemlerine uyulup

uyulmadigi denetlenmelidir. Varsa aykiri durumlar, konuyla ilgili gerekli yaptirim



131

uygulanmalidir. Gerekirse kara listeye alinan sirketlere bir daha ihale verilmemesi gibi
caydirici nitelikte yaptirimlar uygulanabilir.

e Yapilacak bu mevzuat ve uygulama degisikligine, sigorta sistemi de eklenebilir.
Ornegin restorasyona baglamadan tarihi yapi devlet tarafindan sigortalanir, sigorta
ticreti sirket sahibinden alinabilir; restorasyon siiresince, insaat isinden kaynakli bir
yangin ¢ikmazsa bedel geri 6denebilir (Sigorta uygulamalarinin genel mantigia ters
olmasma ragmen yangin onlemlerinin alinmasi i¢in tesvik edici olabilir). Boylelikle
sirket sahiplerinin is sirasinda yangin 6nlemlerini almasi zorunlu hale gelecektir.

e Tarihi yapilarin yogunlukta oldugu eski yerlesim merkezlerindeki sartlar goz
oniinde bulundurularak uygun donanima sahip itfaiye sistemi gelistirilmelidir. Ornegin
yollarin dar oldugu durumda, daha kii¢iik boyutlu itfaiye araglari tercih edilmelidir.

e Bunun yani sira itfaiye varis siiresi hesaplanmalidir (Karlsen, 2001). Tatbikatlar
yapilmali, gerekirse istasyon araliklar1 siklastirilmalidir. Ayrica yapilarin tarihi 6zellik
tasidigi diistiniilerek bu bdlgelerde uygun miidahale yontemini gelistirecek kalifiye
eleman yetistirilmesine 6nem verilmelidir.

e Tarihi yapilarda kapilar ve kapir acikliklar1 genellikle dar oldugundan, erisim
imkanlar1 diistintilerek uygun sondiirme ekipmaninin temin edilmesi gerekmektedir
(Karlsen, 2001).

e Tarihi yap1 icin kabul edilebilir risklerin sinir1 belirlenmeli ve bu risklerin neler

oldugu iyice analiz edildikten sonra ortaya konulmalidir (Stovel, 1998).

Mevzuat

Bakanlar Kurulu'nun 27/11/2007 tarihli, 2007/12937 numarali karariyla
yiriirlige giren ve 2009 yilinda degisiklige ugrayan “Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yéonetmelik” kapsaminda yer alan Onbirinci Kisim, Madde 167/A, Madde
167/B ve Madde 167/C tarihi yapilarin yangindan korunmasina iliskindir.

Madde 167/A, tarihi yap1 kapsamina giren yapilar1 tanimlamakta olup, 2863
sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma Kanunu kapsaminda korunmasi gerekli
kiiltiir varligr olarak tescil edilen yapilar1 “tarihi yap1” olarak kabul etmektedir
(ResmiGazete, 2009).

Madde 167/B ise tarihi yapi igin alinacak giivenlik 6nlemlerinde tarihi yapinin

korunmasinin esas alinarak yapiya fiziki ve gorsel bakimdan zarar verilmemesi ve
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Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulu’nun goriisiiniin alinmasi1 gerektigini
belirtmektedir (ResmiGazete, 2009).

Madde 167/C’nin getirdigi uygulamaya yonelik kisitlamalar asagida verilmistir
(ResmiGazete, 2009):

o “Taswict kolonlart ve ana kirisleri ahsap olan tarihi binalarin, zemin kati
haricindeki katlari, yatakli saglk hizmeti, huzurevi, bakimevi, anaokulu, ilkégretim
okulu ve 6grenci yurdu olarak kullanilamaz.

o Tarihi yapt dahilinde yapilacak tadilat veya tamiratlarda, yapinin ashina sadik
kalmak maksadiyla yapinin insasinda kullanilmis olan malzemelerin aynist veya benzeri
kullanilabilir.

e Bir kattan fazla kati olan topluma ac¢ik tarihi yapilarda, tasiyict kolonlarin
ahsap olmast durumunda ana tasiyicilarin restorasyon swrasinda yangina en az 90
dakika dayanikili olacak sekilde yalitilmasi gerekir.

o Tarihi yapilardaki kagis merdivenlerine, koridor, hol, lobi veya benzeri ortak
hacimlerden gegilerek ulasilmasi halinde yangin giivenlik holii zorunlu degildir.

o Merdivenlerden sayr olarak yarisimin korunmus olmast durumunda, yapinin
yiiksekligine bakilmaksizin, diger korunumsuz merdivenler kagis yolu olarak kabul
edilerek, iki yonde kagis mesafesi uygulanir ve dairesel merdivenler kabul edilir.

e Bir kattaki kullanmici sayisinin 100 kisiyi ge¢mesi hdlinde, kagis kapilari panik
kollu bir diizenek ile ka¢is dogrultusunda agilacak sekilde degistirilir veya yapinin
kullanimi sirasinda bir gorevii bulundurulur.

o Tarihi yapinin ahsap kissmlarinda kullanilan elektrik kablolarimin yangina en az
60 dakika dayanmikli olmasi ve c¢elik boru icerisinden gegirilmesi gerekir. Buat ve
kasalarin yanmaz malzemeden yapilmasi sarttir.

o Ahsap yapilarda, ahsap malzemenin korunmast veya boyanmasi icin kolay
yanici ve parlayict ozelligi olan maddeler kullanilamaz.

o Tarihi yapilarda, ayr:t yangin kompartimant olusturulmadan kolay alevienici,
parlayici ve patlayict madde bulundurulamaz.”

Madde 167/C, uygulamaya yonelik biraz kisitlama getirse de yangin 6nlemi
alma konusunda yeterli degildir. Birkac1 disinda, yukarida siralanan hiikiimler, tarihi
yapiy1 korumadan ziyade bina Kullanicilarmin yangin gilivenligini Saglanmayi
hedeflemektedir.
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e Su anki mevzuata gore, kamusal kullanima hizmet eden alanlarda sigara
icilemez. Ancak islevi her ne olursa olsun tarihi yapinin iginde ya da yakininda sigara
icilmesini yasaklayan bir 6nlem almmalidir (Kasperaviciene, 2001). Ciinkii Istanbul ve
Konya Itfaiyelerinden alinan 2015 verilerine gore yapilarda ¢ikan yangin sebeplerinden
birinci sirayr sigara ve kibrit olusturmaktadir (Istanbulitfaiyesi, 2015; Konyaitfaiyesi,
2015).

“Avrupa Kiiltiirel Mirasinin Yangin Riskinin Degerlendirilmesi” komisyonunun
hazirladig1 rapora gore, 2005 yilindaki aragtirmaya katilan 13 iilkenin 10’unda yangin
yonetmeliginde tarihi yapilarla ilgili bir kistm bulunmamaktadir. Ulkemizde yangin
yonetmeliginde tarihi yapilarla ilgili kisim yiizeysel kalirken Italya, Portekiz ve Isveg
gibi iilkeler bu konuya dénem vermektedir. Italya’da tarihi yapilar; kiitiiphane, miize,
depo vb. sekilde kategorize edilerek her biri i¢in ayr1 ayri giivenlik Onlemleri
belirlenmistir (Serteser ve Ozgiinler, 2006).

Italya’da Kiiltiir ve Cevre Varliklar1 Bakanhg ile Igisleri Bakanligi’nin ortaklasa
hazirladigi  yonetmelik, miizelerde yangin Onlemeye yonelik Onlemlerden
bahsetmektedir. Yonetmelik (Marchetti, 2003);

¢ Yanici ve patlayict maddelerin depolanmasini yasaklamaktadir.

e Tutusma kaynaklarinin kullanimina sinirlandirma getirmektedir.

e Eski elektrik sisteminden meydana gelebilecek yangin riskini azaltmak amaciyla
elektrik sisteminin yeniden diizenlemesi gerektigini belirtmektedir.

¢ Yeni kurulacak olan kazanlarin yapinin disinda bir yere oturtulmasi gerektigini
ifade etmektedir.

e Ayrica orijinal olmayan yeni kullanilacak mobilya ve dekor i¢in izinli
malzemelerin bir listesini igermektedir (Marchetti, 2003).

Yonetmelikte, yangin riskini azaltmak icin belirli sinirlandirmalar yapilmigstir;
ancak yine de yangin riskini tamamen Onlemek miimkiin degildir. Bunun igin
yonetmelik, sondiirme cihazlariin bulundurulmasin1 zorunlu tutmaktadir; sondiirme
sistemlerinin kurulum sartlarin1 ve doluluk oranlarin1 belirlemektedir. Bunun yani sira
tiim sistemler, periyodik olarak diizenli bir sekilde kontrol edilmeli ve kayit defterine
kaydedilmelidir. Ayrica yonetmelige gore (Marchetti, 2003);

e Miize personelinin faaliyetlerine gore, personele yiikselme imkam
saglanmaktadir.

e Yangm alarmi kullanma yetenegine sahip kalifiye personel bulundurulmalidir.
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e Miize personeli tahliye islemleri i¢in egitilmelidir.

Boylelikle miize personelinin zorunlu tatbikat yonergelerini igeren bir acil
durum planim gelistirmesi saglanabilir (Marchetti, 2003).

Kiiltlirel miras 6gelerine ev sahipligi yapan miizelerde de kendisi basli basina bir
kiiltiirel miras olan tarihi yapilarda da siradan kamu binalarindan daha yiiksek yangin
giivenlik seviyesine ulasilmasi gerekmektedir. Ciinkii kiiltiirel mirasin korunmasi ile
insan hayatin1 koruma, yangin giivenligini saglama agisindan ayni oncelige sahiptir
(Marchetti, 2003).

Italya’daki yonetmelik incelendiginde, yangin onlemlerini artirmaya yonelik
daha detayli ve tamimlayicti Onlemlerin, tesviklerin ve kisitlamalarin yer aldigi
goriilmektedir. Ulkemizde de yonetmeligin icerigi genisletilerek yangmin ¢ikmasini ya
da yayilmasini Onlemeye yonelik yasaklamalar, sinirlamalar ve diizenlemeler
getirilmelidir.

Tarihl yapiyr kullanan her vatandas kendi gorevlerini bilerek iizerine diisen
gorevi yerine getirmelidir. Bunun i¢in yangin Onlemlerine yonelik yasa ve

yonetmeliklerin, gesitli yollarla halka ulastirilmasi gerekmektedir (Biao ve ark., 2012).
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6. ULUSLARARASI KORUMA IiLKELERi BAKIMINDAN TARIiHi
YAPILARDA PASIF YANGIN ONLEMLERINE ILISKIN BiR YONTEM
ONERISI

Bu baslikta Oncelikle uluslararasi ilke ve tiiziiklerde yer alan maddelerden
yangin Onlemleriyle iliskili olanlar sec¢ilmis ve konuyla ilgili “koruma ilkeleri”
olusturulmustur. Ardindan tarihi yapilarda uygulanabilecek pasif yangin 6nlemleri bu
ilkeler 1s18inda analiz edilmistir. Mimarin, bu Onlemlerden yapiya uygun olanmni

se¢mesi beklenmektedir.

6.1. Yangin Onlemleri Baglaminda Uluslararasi Koruma ilkelerinin

irdelenmesi

Tarihi yapilarin yangindan korunmasi i¢in uygulanan yangin onlemlerinin bir
kismi1 yapiya herhangi bir miidahale gerektirmezken, bir kismi1 da ciddi bir miidahaleye
sebep olmaktadir. Yangindan korunma amagli yapilacak miidahalelere yonelik
yaklagimin belirlenebilmesi i¢in korumayla ilgili uluslararas1 tiizik ve ilkeleri
arastirmak gerekmektedir. Ancak dogrudan yangindan korunma konusundan bahseden
¢ok az sayida bilgi bulunmaktadir. Dolayisiyla bu baslik altinda miidahaleden bahseden
bilgiler de ele alinacaktur.

Carta del Restauro, Venedik Tiiziigii, Nara Ozgiinliik Belgesi, Geleneksel
Mimari Miras Tiiziigii, Ahsap Tarihi yapilarin Korunmasi Igin Ilkeler, Mimari Mirasin
Analizi Korunmasi ve Striiktiirel Restorasyonu icin Ilkeler, Tiirkiye Mimari Mirasi
Koruma Bildirgesi gibi Uluslararast tiiziik ve ilkelerden® yola cikilarak yapilan ¢ikarim
ve sentezler neticesinde, tarihi yapilarin yangindan korunmasi amaciyla yapilacak olan
miidahalelerin asagidaki ilkeler 1s181nda gézden gegirilmesi uygun olacaktir.

Geriye Dondiiriilebilirlik lkesi: Yangindan korunmak icin yapilacak olan
miidahaleler, gelecekte yeni tekniklerin gelistirilmesiyle gilincelligini ve dogrulugunu
yitirebilir. Dolayisiyla sartlar el verdigi takdirde, yapilan her miidahale geriye
dondiiriilebilir sekilde uygulanmalidir. Yillar gegse de yapmin bugilinkii haline
dondiiriilebilmesi amacini tasiyan bu ilke, uygulamada ¢ok zor gibi goriinse de aslinda
tarihi ve estetik niteligi yoniinden biiyiik 6nem arz eden tarihi yapilar i¢in ¢ok 6nemli

bir uluslararasi kural niteligi tasimaktadir (Kuban, 2000; ICOMOS, 2003; 2013).

3! Detayl bilgi igin bkz. EK-4



136

Tarihi yapilarda; o6zellikle, gelenekselin disinda eger yeni malzeme ve yapim
teknigi kullanilacaksa (6rnegin tarihi yapi icin yangin kompartimani olusturma),
uygulamanin geriye dondiiriilebilir olmasi1 6nem tasimaktadir (Kuban, 2000; ICOMOS,
2003).

Uygulamada geriye dondiiriilebilirlik ilkesine uygun bir detay iiretmek imkansiz
olabilir; eger ki bu detayin uygulanmasi zaruret arz ediyorsa, yapilan miidahale,
gelecekteki bir bagska miidahaleye engel teskil etmemelidir (Kuban, 2000; ICOMOS,
2003).

Ozgiinliik Degerine Sayg flkesi: Yapinin yapildigi dénemdeki orijinalliginin
korunmasidir. Yapinin 6zgiinlik degeri; UNESCO Diinya Mirast Listesi kriterleri,
restorasyon miidahaleleri, bilimsel ¢alisma ve envanter olusturma islerinde onem arz
etmektedir (ICOMOS, 1994) ve bu kadar biiyiik 6nem tasiyan bu degerin korunmasi
gerekmektedir (ICOMOS, 2013). Ancak her miidahale az ya da c¢ok yapinin
ozgiinliigiine zarar vermektedir. Ozgiinliik degeri bir kere bozulursa, yapiy1 tekrardan
Ozgiin haline getirmek imkansizdir (Kuban, 2000). Dolayisiyla yapiin &zgiinlikk
degerini miimkiin oldugunca koruyan stratejik miidahale planlar1 gelistirilmelidir.

Zorunluluk ilkesi: Yapilacak olan miidahalenin gerekliligi, hem konunun
uzmanlart hem de Kkoruma-restorasyon uzmanlari tarafindan iyice etiit edilmeden
uygulamaya gegilmemelidir (ICOMOS, 2003; 2013; Beyhan ve Bayraktar, 2014).
Zorunluluk arz etmeyen miidahalelerin yapilmasi, telafi edilemez sonuglar dogurabilir.
Ornegin yildirrm kaynakli yangmlarin pek fazla goriilmedigi yerlerde, kagir bir tarihi
yaptya paratoner sisteminin kurulmasi pek de rasyonel degildir. Bu durum yapiyi
yangindan korumaktan ziyade gereksiz yere 6zgiinlilk degerine, tarihi, estetik ve fiziksel
biitiinliigline zarar verecektir.

Tarihi Belge Niteligine Saygi Ilkesi: Belirli bir siirecin, belirli bir sosyal
olgunun ya da belirli bir teknolojinin tirlinii olan her nesne, tarihsel belge olarak kabul
edilebilir. Bu agidan bakildiginda, giindelik yasamdan kesitler sunan tarihi yapilar, o
donemin tarihine taniklik etmis birer belge niteligindedir. Ozellikle “an1” niteligi
tasiyarak korunmaya deger bulunan tarihi yapilar mevcuttur (Ornegin, Sivas
Kongresi’nin yapildigi bina). Toplumsal kimligin olusmasinda etkili olan bu yapilarin
korunmasi fikri, toplumun kendi tarihini yasatma istediginde gizlidir (Kuban, 2000).

Bunun disinda tarihi yapi, bulundugu dénemin yapim teknigini ve malzemesini,
yasam bic¢imini, kiiltiiriind, orf, adet ve geleneklerini yansitmasi yoluyla da tarihi bir

belge niteligi tasimaktadir. Bu yapilar, estetik 6zellik aranmaksizin, tasidigi tarihi belge
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niteliginden dolayr korunmalidir. Gegmis yasamin izlerini tasiyan bu yapilara yapilacak
olan miidahaleler, gelecekte tarihi verilere erisimi engellememelidir. Yapilacak olan
miidahalelerde yapiya ait tarihi verilerin yok edilmemesi gerekmektedir (ICOMOS,
1999b; Kuban, 2000; ICOMOS, 2013).

Estetik ve Fiziksel Biitiinliige Saygi Ilkesi: Bir yapiya koruma statiisii
kazandiran en temel Ozellik, onun sanatsal ve estetik niteligidir. Estetik ve sanatsal
yarginin Kisiden kisiye hatta toplumdan topluma degisim gosterdigi s6ylenebilir. Ancak
kisisel begeniler yapiya koruma statiisii kazandirmak igin yeterli degildir. Toplum i¢in
genel bir estetik yarginin olusmasi gerekmektedir (Kuban, 2000). Fakat toplumun
estetik yargisinin gelismemesi de s6z konusu olabilir. Bu durumda yapiyla ilgili estetik
kararin, sanat tarih¢i, restorasyon uzmani mimar ve mimarlik tarihgisiyle birlikte
alinmasi daha dogru bir sonuca gotiirecektir (Ahunbay, 2009).

Tarihi yapiya yapilan her miidahale ayn1 zamanda estetik bir kararin {riiniidiir.
Dolayisiyla miidahale oOncesinde yapinin sanatsal biitiinliigiiniin korunmasi ig¢in
miidahale edilmemesi gereken 6geler belirlenmelidir. Ciinkii tarihi yapinin, kiiltiir tarihi
acisindan tasidigi en Onemli Ozelliginin sanatsal mesaj oldugu sOylenebilir. Tarihi
yapmin gecmisten gelen sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve teknolojik mesajlart da
mevcuttur. Bu mesajlar, birgok tarihi yapida okunabilir. Ancak sanatsal mesaj, o yapiya
6zgii olup tektir (Kuban, 2000). Dolayisiyla yapilacak her miidahalenin yapinin sanatsal
mesajint ve fiziksel biitiinligiini bozmadan uygulanmasi esastir (ICOMOS, 1999b;
Kuban, 2000; ICOMOS, 2013).

Bu agidan bakildiginda aktif yangin 6nlemlerinin (6rnegin, splinker sondiirme
sistemi), ahsap islemeli nadide bir tavan gobegini mahvetmesine izin verilmemelidir.
Yangindan korunmak i¢in yapilan bir 6nlem, yapiya yarardan ¢ok zarar getirmemelidir.

Kiiltiirel Kimlige Sayg: Ilkesi: Tarihi yapilar, toplumun ya da bdlge halkinin
etnografik ve folklorik degerleriyle sekillenen kiiltiirel bir kimlige sahiptir. Toplumu
toplum yapan bu degerlerin korunmasi, toplumsal bellegin olusmasi i¢in 6nemlidir.
Tarihi yapilarin yangindan korunmasi amaciyla alinan 6nlemlerin, yapinin bu kiiltiirel
kimligine zarar vermeden uygulanmasi gerekmektedir. Yangmn Onlemlerinin
alinmasindaki temel amagc, yapinin ayakta kalabilmesini saglayarak kiiltiirel, sanatsal ve
tarithi degerlerin korunmasidir. Ancak alinan 6nlemler yapimin kiiltiirel kimligine saygi
gostermiyorsa, temel amacin digina ¢ikildigi soylenebilir (ICOMOS, 1999a; Kuban,
2000).
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Minimum Miidahale Ilkesi: Tarihi yapiya yapilan her uygulamada, en az
miidahaleden en kokten miidahaleye dogru bir hiyerarsi géz 6niinde bulundurulmalidir
(Kuban, 2000; ICOMOS, 2003; Beyhan ve Bayraktar, 2014). Hatta yangin 6nlemleri
icin ciddi bir miidahaleye gerek olup olmadigi tartisiimalidir. Temel prensip, en az
miidahaleyle en ¢ok yarar saglamaktir.

Uyum 1lkesi: Yapilacak her miidahalenin 6zgiin malzemeyle olan uyumu
arastirtlmalidir. Sadece gerekli bilimsel arastirma ve testlerden gegmis olan malzeme ve
teknikler, uygulama i¢in uygun olabilir. Ancak bu arastirmalar da yeterli olmayacaktir;
¢linkii bugiin zarar1 goriinmeyen bir uygulamanin yillar sonra zarar1 ortaya cikabilir.
Eger elde yeterli veri bulunmuyorsa, uygulamaya gec¢ilmemelidir. Aksi takdirde, geri
doniisii olmayan sonuglara sebep olabilir (ICOMOS, 1999b; 2003; 2013). Ozellikle
tarithi ahsap yapilarin yangindan korunmasi i¢in Onerilen yangin geciktirici
kimyasallarla ilgili arastirmalar yapilmaktadir. Gliniimiiz imkanlariyla yapilan deneyler
sonucu sagladigi yararlar1 ve olasi zararlar1 arastirilmistir. Su anki verilere gore goz ardi
edilecek kadar az zarar1 olsa da bugiin uygulanan yangin geciktirici kimyasalin yillar

sonraki durumu akillarda soru isareti birakmaktadir.

6.2. Tarihi Yapiya Uygulanabilecek Pasif Yangin Onlemlerinin Uluslararasi

Koruma ilkeleri Kapsaminda Degerlendirilmesi

Yangindan korunmak i¢in One siiriilen Oneriler, yukaridaki koruma ilkelerine
uygun olarak analiz edilmistir’?>. Bu analizlerin yontem onerisi haline getirilme
asamasinda yanginin ¢ikmasina ya da yayilmasina sebep olabilecek sorunlar ortaya
konulmustur. Sorunun tipine gore bir gruplama yapilmis ve 5. baglikta yer alan pasif
yangin dnlemleri, ¢oziim Onerileri olarak sunulmustur. Ele alinan onerilerin saglayacagi
yararlar ve sebep olabilecegi olas1 zararlar irdelenerek ¢izelgeye yerlestirilmistir.Bunlar:

Cizelge 6. 1. Malzemeden kaynaklanan sorunlar ve oneriler

[ ]

e (izelge 6. 2. Yap1 elemanlarindan kaynaklanan sorunlar ve 6neriler

e (izelge 6. 3. Tesisattan kaynaklanan sorunlar ve oneriler

e (izelge 6. 4. Cevre diizenlemesi ve yerlesim 0l¢eginde sorunlar ve oneriler

e (izelge 6. 5. Yeni islevden kaynaklanan sorunlar ve dneriler

e (izelge 6. 6. Yanici islerden kaynaklanan sorunlar ve oneriler

e (Cizelge 6. 7. Bina kullanicilarindan kaynaklanan sorunlar ve dneriler

e (Cizelge 6. 8. Kundaklama, vandalizm ve terérden kaynaklanan sorunlar ve oneriler
o 9

Cizelge 6. 9. Kontrolsiizliik ve plansizliktan kaynaklanan sorunlar ve oneriler

% Koruma ilkelerine uygunlugu, “uygun, kismen, uygun degil” olmak iizere ii¢ farkli sekilde kategorize
edilmigtir.
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Cizelge 6.1. Malzemeden kaynaklanan sorunlar ve oneriler

Koruma
Sorunlar Oneriler ilkelerine Yapiya Potansiyel Zararlari Sagladig1 Yararlar
uygunlugu

Tarihi yapilardaki ahsaplarin orijinalinde

vernik yoksa yiizeye parlak bir yangmn

geciktirici  vernik  uygulamak, yapinin

Ozgilinliik degerine ve estetik degerlerine

zarar verir. Eger yangin geciktirici vernigin

kullanilmas1 zaruret arz ediyorsa yiizeyde

parlaklik degisimi olugmamasi i¢in mat
Yangin geciktirici vernik ya da vernikler tercih edilmelidir.
emprenye  uygulanabilir.  (Yangin Yapida halihazirda vernik kullanilmissa, Piroliz esnasinda olusan yogunlasmis
geciktiriciler, OSB, MDF, dogramalar, yeniden vernik uygulamak, parlaklik gaz katmani ve/veya karbonlagsmisg
kaplamalar, kiipeste ve korkuluklar Kismen durumunu degistirmeyecegi igin  sorun katman, kalkan vazifesi gorerek alevin
gibi ince kesitli ahsaplarda etkili olusturmaz. ve oksijenin girisini engellemektedir.
olurken striiktiirel ahsaplar {izerinde Emprenye ise seffaf ve mat bir malzeme ol- Ayrica bazi yangin geciktiriciler,
pek fazla etkili degildir.) dugundan ahsabin dokusunu ve damarlarini yanici gaz oranini seyreltmektedir.

ortmez; ancak ¢ok az miktarda renk degisimi

gozlemlenebilir.

Yangin geciktiricilerin, ahsabin mekanik ve

Ahsap malzemenin higroskopik  ozellikleri  iizerinde ciddi
kolay tutugabilmesi etkileri mevcuttur. Dolayisiyla zorunluluk

ilkesi geregi gercekten bu kimyasallara

ihtiya¢ yoksa kullanilmamasi daha dogru

olacaktir.
Eger ki yapinin orijinalinde varsa Eger yapmin orijinalinde siva yoksa bu Sive, alipielald eliap elemlar g
k'g yap ) ’ ger yap Jinalinde Y ulagmasini belli bir siire geciktirmekte
ire¢ siva ya da alg1 siva uygulamasi Kismen uygulama, yapinin 6zgiinliik degerine zarar bu sii find Kt
onerilebilir. verir. \l:e u sure zarlinda yapinin ayaxia

almasina imkan tanimaktadir.

Sivanin orijinalinde bu malzemeler olmadi-

gindan yapinin Ozgiinlik degeri agisindan

sorun olusabilir. (Ancak rekonstriiksiyon Perlit ve vermikiilit, yangin yalitiminda
Ahsap yapimin orijinalinde siva varsa, yapilacaksa ya da har¢ zaten Ozgiinligiini tercih edilen, 1smin ve yanginin
restorasyon sirasinda siva yenilenirken Kismen yitirmigse kullanilabilir. Yiiksek yangin riski gecisini engelleyen malzemelerdir.

igine perlit veya vermikiilit katilabilir.

tagiyan, sivali bir yapt s6z konusuysa,
zorunluluk ilkesi geregi, koruma kurulu
kayitlarina gegirilerek yapilmasi
onerilebilir.)

Siva altindaki ahgabi
korumada etkili olabilir.

yangindan
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Ayni cins daha kalin bir ahsapla

Kesit biiylitme; yapt icindeki detaylarin
degismesi, mekinin daralmasi, yapinin
ozgiinliigiine, fiziksel ve estetik biitiinliigiine

SRS Kismen S :
Ahsap kesitinin yeter- it rg}ludahale an lar{n?a g?l.m.ekwdlr' 5 Yapinin yangin dayanimini belirgin  bir
A eriye  dondiiriilebilirlik  ve minimum .
sizligi = : : i sekilde artirmaktadir.
miidahale ilkelerine uygun degildir.
Coin @il immesn T SEwT @k Geriye dondiirilebilirlik, minimum
etkilemeyen yerlerde tercih edilebilir. IS mmmmm Ve wgmbk«kynm saygl
ilkelerine uygun degildir.
Geriye dondiirtilebilirlik, minimum
. N miidahale, 6zgiinliik degerine saygi ve tarihi
Ahsap cinsi olaralf mese, kfl ym, disbu Uygun belge niteligine saygi ilkelerine aykiridir. Bu
dak gibi sert ve yiksek yogunluklu bir 2 :
v Tk 1di3 ahsap kullanilabilir degil sebeple restorasyon sirasinda yapida yine
d"aplnlg ! yapli 181 3ap ‘ orijinal ahsap cinsinin kullanilmasi gerek-
onemde yumusakx Ve mektedir. Yapmnin yangin dayanimini belirgin  bir
disik yogunluklu bir = T ;
. e Eger rekonstriiksiyon yapilacaksa ve sekilde artirmaktadir.
ahsabin tercih edilmis hi J ! te Kullantlan ah
olmasi (yangin tqu 11 %fi_ill_)l a gecmiste : ant z_mbq saE
dayanimi zayif bir ahgap CINSI briinmiyorsa ya da yeni bir € Uygun Yok
S olarak ahsap bir yapi1 insa edilecekse 0
cinsinin kullanilmig bic ah D h
olmast) zaman sert bir ahsap cinsi terci
edilebilir.
Ya da yapimin durumuna gore Seci S 8 . . s
- s - ecilecek  Onerinin  potansiyel zararlar1 | Secilecek Onerinin  sagladigi yararlar,
yukaridaki - maddelerden biri tercih KEiTEn karidaki maddelerde anlatilmustir. karidaki maddelerde anlatilmistir.
edilebilir yu $ yu $
Kerpicin ve ¢amur har- ) Saman oram1 gereginden fazla azaltilirsa
cm igerigindeki sama- Icerigindeki saman orani azaltilabilir. Uygun kerpicin ve c¢amur harcin mukavemeti | Bu sayede yangmin yayilmasi yavaslatilir.
nin tutugma riski azalacaktir.
Tarihi  yapilarin  i¢  mekaninda Giiniimiizde yangin ¢ikmasinda ve yayil-
Sentetik  malzemelerin kullanilan egyalarda sentetik kokenli UGl Yok masinda etkili olan sentetik malzeme kul-
tutusma riski malzemelerin kullanim1 Y8 lanimina getirilen kisitlama, yangin riskini
engellenmelidir. azaltmada etkili olmaktadir.
Yiin hali, hayvan kiirkii, pamuk ve
kenevirden dokuma kumas, siinger,
kittk  gibi  dolgu  malzemeleri
Sentetik dis1 diger ya- miimkiinse kullanilmamalidir. Yanici malzemelerin kullaniminin sinirlan-
nict malzemelerin tu- Boydan boya hali yerine, serit Uygun Yok dirtlmasi, yangmin  meydana  gelme
tusma riski yolluklar kullanilabilir. olasiligini diistirmektedir.
Yangin esnasmnda bogucu duman
cikartmayan ve yanici olmayan
malzemeler tercih edilmelidir.
v d K ) tercih Patlamadan kaynaklanan hasar ve patlama
Camin patlama riski o dairllegt;ﬂ?r ayanixii camiar Uygun Yok sonrast  oksijenin yap1 igine  girisi

engellenebilir.
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Cizelge 6.2. Yap1 elemanlarindan kaynaklanan sorunlar ve oneriler

Koruma
Sorunlar Oneriler ilkelerine Yapiya Potansiyel Zararlari Sagladig1 Yararlar
uygunlugu
Bacalar, ahsap cati elemanlarindan
en az 20 cm uzaklikta yer almalidir.
Eger ilk yapimindan kaynaklanan bir
. . i IHRTOTIEL, ST olargk araya Bacadan g¢ikabilecek yanginin ahsap
Hatali diizenlenmis c¢ati- yangin yaliim malzemesi koyu- <
e 2 Uygun Yok cati elemanlarina yayilma olasiligi
baca iligkisi labilir. azalmaktadir
Ayrica baca derzleri kontrol edilmeli, '
gerekirse  diizeltilmelidir. ~ Eger
yapmin orijinalinde dig siva varsa,
baca disi1 sivanabilir.
Yangin kompartimani  olusturma,
Yangina dayanikli duvar, ddseme, yapmin 6zgiinliik degerine ve tarihi
tavan, pencere ve kapiyla yangin Uveun degil belge degerine zarar verebilir. Geri
kompartimani (boliimlendirme) olus- e £ doniisii olmayan sonuglara neden
turulabilir. olabilir. Minimum miidahale ilkesine
- aykiridir.
Tarih d -
FEE e Yapmin fiziksel ve estetik bii- . A 35 o .
yilmasini Onleyici bir yapi N e _ Bir mekandan digerine yanginin gegi-
tinligiinli  bozmamasmma  ragmen | . .
elemanin ya da komparti- e e - .~ | sini engeller.
yapmin 6zgiinlik degerine ve tarihi
manin mevcut olmamasi . _ N .
Baz1 bilim adamlari, cati gibi belge degerine zarar verebilir.
goriinmeyen yerlerde kompartimanin Kismen Catiya ek yiik getirmektedir. (Hafif
yapilabilecegini savunmaktadir boliiciilerle, sokiilebilir imal edilen
bir yangin duvar1 kabul edilebilir.
Ancak her tarihi yap1 i¢in uygun bir
onlem degildir.)
Catida onceden kullamlmis Onceden uygulanmis yanict bir yali- Yok Catidaki olas1 bir yanginda, yanici mal-
yanicl 1s1 ve su yalitim mal- tim malzemesi varsa, derhal ortam- Uygun zemeler yiiziinden yanginin yayilma

zemeleri

dan uzaklagtirilmalidir.

riski ortadan kalkar.




142

Catidan alt kata yanginin
yayilma riski

Cat1 i¢c hacmiyle alt katindaki tavan
dosemesi arasinda mineral yiin mal-
zemenin serilmesi ya da perlit veya
vermikiilit dokiilmesi yangini tecrit
edici bir etki olusturabilir.

Kismen

Perlit, vermikiilit ve mineral yiin, ek
yiik getirmektedir. (Ancak kullanilan
yaliim malzemesi serme ve dokme
seklinde oldugundan, geri
dondiiriilebilirlik ve uyum ilkesine
uygundur.)

e (atida meydana gelen bir yangimin
alt kata yayilma riski azalir.

Tarihi yapida yanginin ya-
yilmasini o6nleyici kapilarin
bulunmamasi

Istyla sigen seritlerin mevcut oldugu,
yangina dayanikli “yangm kapilari”
kullanilmalidir.

Kismen

Yangin kapisi, tarihi yapmin 6zgiin-
liik degerine, tarihi belge niteligine,
fiziksel ve estetik biitiinliigline uygun
degildir. (Istenildiginde kap1 sokiiliip
yerine orijinal kapi takilabilecegin-
den uygulama, geri dondiiriilebilirlik
ilkesine uygundur. Ayrica bu
uygulama, minimum miidahale ve
uyum ilkesine de uygundur.)

e Bir mekindan digerine yangimin
gecisini engeller.

Cat1 icindeki ahsap yap1
elemanlari, dogramalar,
merdiven, korkuluk ve kii-
peste gibi ahsap ylizeyi
sivayla Ortiilemeyen yapi1
elemanlarinin  olusturdugu
yangin riski

Tarihi yapinin ilgili kisimlarina yan-
gin geciktiricinin uygulanmasi 6neri-
lebilir.

Kismen

Yangin  geciktirici  malzemelerin
olumsuz ozellikleri yukarida
anlatilmagtir.

Yukarida belirtildigi gibi yanginin
yayilmasini yavaglatici etkiye sahiptir.
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Cizelge 6.3. Tesisattan kaynaklanan sorunlar ve oneriler

) Koruma Y Potansivel
Sorunlar Oneriler ilkelerine aplya “otansiye Sagladigi Yararlar
b Zararlar

Tesisatin, devrelerin ve elektrikli aletlerin periyodik Diizenli kontroller sayesinde tesisatta bir

kontrolii yapilmalidir. sorun olup olmadig tespit edilebilir.
Eskimis elektrik tesi- Elektrik tesisati, sorunluysa ya da yirmi yildan eskiyse Ancak kontroller sirasinda tesisatta bir
satinin yangina neden yenilenmelidir. (Elektrik tesisati kurulmussa zaten Uygun Yok sorun goriinmese de kontrol sonrasi
olma riski miidahale edilmis ve o6zgiinlik degeri bozulmustur. sorun  ¢ikabilir.  Bu  sebeple  eski

Ancak Kkalan 6zgiin dokunun korunmasi esas alinarak tesisatlarin yenilenmesi, yangin riskini

tesisatin yenilenmesi gerekmektedir.) azaltmaktadir.
Elektrik  tesisatindan . oo
kaynaklanan  beklen- Kullanilmayan zamanlarda elektrik kesilebilir. Uygun Yok Ku.l mmlbssamiiy elgktr} g kesmek,
medik sorunlar tesisat kaynakli yangin riskini onler.

E:rﬁl:nm};alli);?lmahdlr' Aginmis, - yipranmis - kablolar Elektrikli aletlerin bakimini yaptirmak ve
Eskimis veya sorunlu ' . - . Yok kullanilmadiginda  prizden  s6kmek,
elektrikli aletler Lllminitisp g Z,ar,nanlarda piedes SOk.lm,nehdlr', Uygun 0 elektrikli aletlerden kaynaklanan yangin

Kolay alevlenebilir malzemeler, elektrikli aletlerin yaki- riskini diisir.

ninda tutulmamalidir.

Sigorta kutulari, ana elektrik girisi ve ana salter icin Elektrik . pa.r.‘osf‘: . i

“yangina dayanikli bir odanin veya alanin” ayrilmasi yapmin. © z“gu?lwl?gune ve Sigorta kutusu ve ana elektrik girisi i¢in

Onerilebilir. Miimkiin degilse, elektrik panosunda yer estc?tlk ST zarar yangindan korunmus ayri bir alanin

verir. Ancak zaten elektrik .

almalidir. S olusturulmasi, olast bir yangin duru-
Elektrik  panosundan Periyodik olarz_:lk _yllda en az 1 kere olmak iizere bakim, meveut  duruma  zarar munda yanginin sm;rlandnﬂmasma yar-
s el fE kontrol ve temizlik yapilmalidir. Kismen vermeden S - dimc1 olur. Periyodik bakim ve kontrol

Elektrik panolarinda asir1 akimin olusmamasina ve

baglanti  yerlerinin  gevsek olmamasina  dikkat
edilmelidir.

Bu Dbolgede kolay alevlenebilir = malzemeler,
kullanilmamalidir.

miidahale ilkesine uygun

olarak pano monte
edilebilir. Geriye
dondiiriilebilirlik  ilkesine

uygun degildir.

ise yanginin meydana gelme olasihigim
dugiiriir. Ayrica elektrik panosunun rutin
olarak temizlenmesi, yanici tozlarin
olusturdugu yangin riskini engeller.
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Kablo, buat, priz ve

Buatlarin  igindeki noktalart
birakilmamalidir.
Buatlar, yanmaz ve kaliteli malzemeden yapilmalidir.

Elektrik kablolari, yangina en az 60 dakika dayanikli

baglanti gevsek

Priz, ¢oklu priz, kablo ve buatlarin yan-
gina  dayanikli  bir  malzemeden
yapilmasi,  kablolarin  ¢elik  boru

¢oklu prizlerden yan- olmali ve gelik boru icerisinden gegirilmelidir. (Yapiya Uygun Yok icerisinden  gecirilmesi ve buatlarn
gin ¢ikma riski tesisat onceden ¢ekildigi igin zaten ozgiinlik degeri diizgiin montajinin  yapilmas1 tesisat
yitirilmistir.  Yapilacak tadilat, eski miidahalenin yanginlarinin meydana gelme ve yayilma
tizerinden ayni noktalara yapilirsa, zarar diizeyi en aza olasiligini azaltmaktadir.
inebilir.)
Elektrik projesi ihti karsil k sekild . . .
e DL R LR SRRl e Diizgiin hazirlanan bir elektrik projesi-
hazirlanmalidir. . ai d .
Projede  hesaplanandan  fazla  enerji, tesisata fun, yapiya montajl asamasinda projeye
. ST uyulmasi, yetkisiz kisilerin tesisata mii-
Devrelere asir1 yiiklenmemelidir. A . .
N . . . N Uygun Yok dahalesine izin verilmemesi, kullanicila-
yiikleme Yetkisi olmayanlarm, elektrik tesisatina miidahale . . . N
. - rin  bilinglendirilmesi, asir1  yiikleme
etmesi engellenmelidir. T T o o
o L .. sorununa biiylik olglide ¢oziim getirebi-
Kullanicilar, elektrikli aletlerin giicii ve ¢ekecegi akim I
konusunda bilinglendirilmelidir. '
Bir tarihi yapiya dogalgaz tesisati  yapilmasi
planlandiysa, tesisata ait borular, davlumbaz ve duman . i
-l - ] Dogal gaz tesisatinin
bacasi gibi sicak yerlerden, ¢op ve yanict maddelerin de- . : . o
polandigi riskli alanlardan gegmemelidir. dpsep mest, ol Sz e
ciddi bir miidahaledir.
Hatali désenmis dogal Tesisat borulari; telefon hattina, sicak akigkanin gegtigi Kismen i(l}l:;}ile 57 d?ﬁqimif:}ilrrﬁl; Dogal gaz borusundan kaynaklanan
gaz borulart borulara, elektrik kablolarina, buatlara, prizlere ve » Ozguniuk deg yangin riski bir miktar azaltilabilir.
o , saygr ilkesi, minimum
elektrikli aletlere 15 cm’den daha fazla yaklasmamalidir. 4 . .
miidahale ilkesi, estetik ve
fiziksel biitiinliige saygi

Eger daha onceden bu sistem dosendiyse yapi zaten
zarar gormistiir. Bu durumda uygun yangin 6nlemleri
alinarak yangin riski diigtiriilmelidir.

ilkesine aykiridir.
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Dogal gazla calisan | ¢ Bu cihazlarda, belli bir sicaklikta devreye giren yangin . -
cihazlarin olusturdugu emniyet ventili olmalidir. Bu ventil, yangin aninda gazi Uygun Yok gzlgﬁfli?)rillir eyieldenan - gengn - [
yangin riski keserek 900°C’de dahi gaz sizdirmazligi saglamalidir. ’

Paratoner sisteminin kurul-

mas1 az da olsa yapiya bir

miidahaledir. Ancak iilke-

mizde genel olarak

yildirnrm diismesi sonucu

yanan yapi sayisi ¢ok

azdir. Bu sistemin kurul-

masi diisiiniildiigiinde
. - e Paratoner sistemi kurulabilir. faydg —.mallyet (kay1p) Paratoner sisteminin siirekli bakim ya-

Paratoner sisteminin . . .. analizi yapilmalidir
olmamasi e Paratoner sisteminin yillik kontroli ve bakimi Kismen (Zorunluluk ilkesine uygun p_111r_sa, ylldlrlmdan_lfaynaklanan yangin

yapilmalidir. riski ortadan kalkabilir.

olup olmadigr analiz edil-
melidir).

Uygulanmasi durumunda,
geriye  dondiiriilebilirlik,
minimum miidahale, 0z-
giinlik degerine saygl,
estetik ve fiziksel biitiin-
Liige saygi ilkelerine uygun
olmayacaktir.
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Cizelge 6.4. Cevre diizenlemesi ve yerlesim olceginde sorunlar ve oneriler

Koruma
Sorunlar Oneriler ilkelerine Yapiya Potansiyel Zararlari Sagladigr Yararlar
uygunlugu
R
v isait Gerekli verl al 1' " larak oIk Bitki ve kuru otlardan yanginin ortaya
Janmaya - musal erekll yerlere cakil yolu olugturu arax Gix- ¢ikmasi ve/veya yayilmasi engellenebilir.
¢op, bitki ve kuru mas1 muhtemel yangmin yayilmasi Onlene- Uygun Yok
otlarm  olusturdugu bilir.
: k' 1 A . . .
yangin risxi Tflrlhl yapimnin bahgesindeki ya da yakinindaki ernmmn 5 s diserme et
¢cop sepetleri ve konteynirlar yanmaz malze- Uygun Yok N B
yoluyla yayilmasi 6nlenebilir.
meden yapilmalidir.
Yeni yapilacak imar planlarinda, sanayi,
ticaret ve konut alanlar, birbirlerinden ve Yiiksek riskli bolgelerin, tarihi kent
tarihi kent merkezinden yesil bantlarla Mmerkezinden uzakta ve yesil alanlarla
ayrilmalidir. Planda, 6zellikle sanayi alanlari, Uygun Yok aviilmast. olast bir vanern felaketinin
akaryakit istasyonlar1 ve askeri alanlar gibi 6¥1ﬁne e’ebilir yang
yiiksek riskli alanlar, tarihi kent merkezinden £e¢ ’
uzak tasarlanmalidir.
Tarihi yapmnin yakinmna yeni bir yapi
yapilacaksa, yanict bir ¢ati kaplamasi, Uygun Yok Yangmin bir yapidan digerine sigrama
Yogun yapilagsma ve kullanilmamali ya da yeni yapi, tarihi yapidan y olasilig1 diigmektedir.
dar yollarin olustur- en az 25 m uzaga insa edilmelidir.
dugu sorunlar Eski yerlesim merkezlerinde genellikle dar itfaive aracinim. sokada eirisi ve manevra
yollar oldugundan itfaiye araglari daha kiigiik Uygun Yok ye R £a gy
- . yapabilmesi daha kolay olmaktadir.
boyutlu segilmelidir.
Yangin duvari; tarihi yapinin 6zgiinlitk
degerini, fiziksel ve estetik < -
v bi dan dis L bitlinliigini  bozabilir. Geriye :(;%ell?mler de yatl))ilrlam;arllgn di,grldug;
nanglintl:ll klir ir}llapln all; dlgerrl y?pl?[ll?ruglggilsil:n Kismen SO S ve i ya 1$a anginin o ayllma ¢ riski
engeliemek igin yangin duvart olus : miidahale ilkelerine uygun degildir. | Y2PY2  Yang yay
N i azaltilabilir.
(Miimkiinse komsu binaya

yapilmalidir.).
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Yiiksek yangin riski
tastyan yerlesimler

Dogal su rezervleri varsa, yerleri tespit edil-
meli, yerlesime olan mesafesi ve su miktar
hesaplanmalidir.

Bunun yani sira su sebekesi, yanginin ortaya
cikmasi durumunda uygun Dbasingta ve
miktarda, 2 saat siireyle suyu saglayacak
sekilde ayarlanmalidir.

Uygun

Yok

Su rezervlerinin ve su sebekesinin etiit
edilmesi, yerlerinin  belirlenmesi  ve
yangindaki etkinliginin teyit edilmesi,
yangin esnasinda istenmeyen durumlarla
kargilagmay1 6nleyecektir.

Don riski olan bolgelerde, yer alti hidrantlar
kullanilmalidir.

Hidrantlar; yiiksek riskli yerlesimlerde 50 m,
riskli yerlesimlerde 100 m, orta riskli yerle-
simlerde 125 m ve az riskli yerlesimlerde 150
m arayla monte edilmelidir.

Ayrica hidrantin, korudugu tarihi yapiya olan
mesafesi 5-15 m arasinda olmalidir.

Hidrantin etrafina, goriisii engelleyecek kent
mobilyasi, peyzaj vb. konulmamalidir.

Dar yollara ve hidrantin Oniine arag parkina
izin vermeyen hareketli mantar bariyerler
konulmalidir. Gerekli durumlarda bariyerler
kaldirilarak itfaiyenin erigsimi saglanabilir.
Itfaiye aracinin erisimine ya da yapiya yaklas-
masina engel olacak kent mobilyasi, peyzaj,
bahge duvar1 vb. bulunmamalidir.

Kismen

Tarihi yapinin 6niinde duran hidrantlar,
gorsel  bir  kirlilik  olusturabilir
(Calismanin tarihi bir ¢evrede yapildigi
distintilerck  estetik  ve  fiziksel
biitiinliige saygi ilkesine uygun olarak
diizenlenmelidir. Yer altina gomiilen
hidrantlar, gorsel kirlilik
olusturmamast  agisindan  avantaj
saglamaktadir.)

Hidrantlar, tarihi yapida ¢ikan bir
yangimi fark eden mahalle sakinlerinin ya
da itfaiyenin midahale edebilmesine
imkan saglar.

Tarihi yapmin yakininda halihazirda LPG
dolum ve depolama tesisleri, akaryakit
istasyonlari, kimyasal madde iretim ve
depolama tesisleri gibi yanici iiriinlerin yer
aldigr tesisler varsa, derhal tarihi yapidan en
az 100 m uzaga taginmalidir.

Uygun

Yok

LPG ve kimyasal madde barmndiran
tesislerde, yangin ¢ikma ve patlama riski
yiiksektir. Bu fonksiyona sahip yapilarin,
tarihl yapilardan uzak olmasi potansiyel
bir felaketi onler.

Yerlesimin yakininda
yer alan ormanlik
alanin tasidig1 yangin
riski

Ormanlik alanda cam atmak, mangal ve ates
yakmak yasaklanmalidir.

Kurallar, uyar1 levhalariyla ziyaretgilere bildi-
rilmelidir.

Etkin bir denetim yapilmalidir.

Uygun

Yok

Ormanlik alandan, yerlesime yanginin
sigrama riski azaltilabilir.
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Cizelge 6.5. Yeni islevden kaynaklanan sorunlar ve éneriler

Sorunlar

Oneriler

Koruma
ilkelerine
uygunlugu

Yapiya Potansiyel Zararlar

Sagladig Yararlar

Tarihl yapiya verilen yeni
islev geregi mutfak gibi
yangin riski tagiyan mekan-
larin var olmast

Tarihi yapiya restoran islevi verilme-
meli ya da hazir tiriinler basit bir ser-
visle sunulmalidir.

Denetimleri yapilmalidir.

Uygun

Yok

Mutfaktan kaynakli yanginin ortaya ¢ikma
olasilig1 azaltilabilir.

Isitma sistemi, jeneratdr ve
elektrik panosunu igeren
riskli mekanlar

Isitma sistemi, jeneratdr ve elektrik
panosu tek bir mekanda toplanabilir.
Miimkiinse, bu mekanin miistemilat
gibi yapidan uzakta ya da yer altina
gomiilii bir sekilde yer almasi oneri-
lir.

Bu mekéna yangin yalitimi uygulan-
malidir.

Uygun

Yok

Teknik mekandan kaynakli yanginin ortaya
¢ikma olasilig1 azaltilabilir.

Restoran, sinema, konferans
salonu, tiyatro salonu, egi-
tim yapisi, huzur evi, reha-
bilitasyon merkezi, 06zel
egitim okulu ve hastane gibi
riskli islevler

Mevzuat bu islevlerin tarihi yapiya
verilmesini kisitlamaktadir.

Uygun

Yok

Kullanic1 yogunlugunun fazla veya kullani-
cilarin ¢ocuk, yasli, hasta ve engelli oldugu
bu tiir islevlere yasanin sinirlandirma getir-
mesiyle yangin esnasinda olusabilecek risk-
ler azaltilmaktadir.
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Cizelge 6.6. Yanic islerden kaynaklanan sorunlar ve dneriler

Sorunlar

Oneriler

Koruma
ilkelerine
uygunlugu

Yapiya
Potansiyel
Zararlari

Sagladig Yararlar

Lehimleme, boya kaldi-

rilmasi,

kesme, kaynak,

taglama, saloma alevinin
kullanim1 vb. yanict ingaat

isleri

Yanici ingaat islerinin, miimkiinse tarihi yapinin
disinda, giivenli bir bolgede  yapilmasi
Onerilebilir.

Uygun

Yok

Bazi1 restorasyon islerinin, tarihi yapinin disinda yapilmasi,
olasi bir yangini engelleyebilir.

Zorunluluk halinde yanici ingaat islerinin icerde
yapilmasina izin verilebilir.

Restorasyon sirasinda yanici ingaat islerinin ya-
pilmasi zorunluysa, isin dogasini ve ¢aligma siire-
sini tanimlayan, yanici malzemelerin kaldirilma-
sin1 veya korunmasini saglayan bir sézlesme ya-
pilmali ve bir sorumlu tarafindan kontrol edilme-

lidir.

Uygun

Yok

Yanici ingaat islerinin nasil yapilacagini gosteren soz-
lesme, isgilerin ve yiiklenicilerin yangin 6nlemleri konu-
sunda daha dikkatli davranmasini saglayacaktir.

Yanict insaat islerine gegilmeden once, yanici,
parlayici, patlayict maddeler, tozlar ve atiklar
varsa derhal ortamdan uzaklastirilmalidir.
Yerinden kaldirilamayan doseme, tavan, duvar,
kap1 gibi ahsap elemanlarin {izeri yangin yalitim
malzemesiyle ya da nanoteknolojik yangina da-
yanikli bir ortiiyle gecici siireyle ortiilebilir. Kay-
nak isi i¢in tretilen koruyucu hasirin zemine se-
rilmesiyle de yangin riski azaltilabilir.

Ayrica kaynak makinesinin déseme tizerinde agik
birakilmamasi gerekmektedir.

Kaynak, lehim, kesme gibi yanici ingaat islerinin
tamami deneyimli personel tarafindan yapilmali-
dir. Gerekirse ise baslamadan once itfaiye or-
tamda hazir bulundurulmalidir.

Calisma sirasinda mutlaka yeterli miktarda yan-
gin sondiiriiciiler bulundurulmalidir.

Uygun

Yok

Yanici ingaat islerinden kaynaklanan yangin riski azalir.
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Lehimleme, boya kaldi-
rilmasi, kesme, kaynak,
taglama, saloma alevinin
kullanim1 vb. yanict ingaat
isleri (devam)

Ihmal veya dikkatsizlik durumuna kars1 is ta-
mamlandiktan sonra da onarim geciren mekan
denetlenmeli ve birkag saat gozlemlenmelidir.
Restorasyon sirasinda ya da sonrasinda, restoras-
yon isinden kaynakli bir yanginin ¢ikmasi duru-
munda ingaat girketinin sahibi sorumlu tutulmali-
dir. Gerekli cezai miieyyide baglatilmalidir.

Uygun

Yok

Bakanlik tarafindan belirli araliklarla gonderilen
denetgilerle restorasyon sirasinda yangin koruma
ilkelerine uyulup uyulmadigi denetlenmelidir.
Varsa aykirt durumlar, konuyla ilgili gerekli yap-
tirnmlar uygulanmalidir. Gerekirse kara listeye
alman sirketlere bir daha ihale verilmemesi gibi
caydirici nitelikte yaptirimlar uygulanabilir.

Uygun

Yok

Boylelikle sirket sahiplerinin i sirasinda yangin 6nlemle-
rini almas1 zorunlu hale gelecektir. Thmal veya dikkatsiz-
likten kaynaklanan yangin riski de azalacaktir.

Yapilacak bu degisikliklere sigorta giivencesi de
cklenebilir. Ornedin restorasyona baslamadan
once tarihi yap1 devlet tarafindan sigortalanabilir.
Sigorta ticreti, restorasyon sirketinden alinabilir;
restorasyon siiresince, ingaat isinden kaynakli bir
yangin ¢ikmazsa bedel geri 6denebilir (Sigorta
uygulamalarinin genel mantigina ters olmasina
ragmen yangin onlemlerinin alinmast igin tesvik
edici olabilir).

Uygun

Yok

Sigortalama, yangm koruma oOnlemlerinin ahnmasi ve
uygulanmasi konusunda itici gii¢ olusturabilir.

Temizlik kimyasallart ve
boyalar

Yanic1 kimyasal ve boya kullaniminda ortamin
iyi havalandirilmasi, parlama ve yangin riskini
diigirmektedir.

Ozellikle parlama noktasi, ortam sicakligindan
diisiik olan kimyasallar, parlama riski tasidigin-
dan tarihi yapilarda kullanimi yasaklanabilir.

Uygun

Yok

Yanic1 kimyasallar ve boyalarin parlama riski azaltilabilir.
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Cizelge 6.7. Bina kullanicilarindan kaynaklanan sorunlar ve oneriler

Koruma
Sorunlar Oneriler ilkelerine Yapiya Potansiyel Zararlari Sagladig1 Yararlar
uygunlugu
Tiim bacalar, duman bO{ularl ve kana_lllar, en Diizenli kontrol ve bakim yapilarak
Baca. duman borulart ve ?ezm}i/;llierl] rie(ljiefa olﬁ(l)z:]lirglzere (\1/1;2enll b%'}ilrﬂ(l varsa, aksayan yonler giderilir. Temizlik
kanaflarlnln bakimsizlist Imalid ' Uygun Yok sayesinde yanici tozlarin, baca kaynakli
& yaprimaldir. yangina neden olma olasilig1 diisiiriile-
bilir ve baca tikanmasi 6nlenebilir.
Kalorifer kazani, gaz sobasi, firn, somine ve
ocagin rutin kontrolleri yapilmalidir.
Bunlarin ~ bulundugu odalarda mutlaka e Diizenli kontrol sayesinde, varsa
tagmabilir yangin sondirme ekipman aksayan yonler giderilir.
bulundurulmalidir ve yangin riskini art-
tirmamak i¢in bu odalarda depolama ya-
pilmamalidir. Soba, ocak, firin veya sémine Uygun Yok e Sondiirme cihazini  bulundurmak,
etrafinda yanici yigin1 bulundurulmamalidir. olast bir tutusma durumunda hemen
Yanict maddeler, gilivenlik kameralarinin midahale ile yangmimn biiylimesini
Soba, ocak, s6mine, goriis alami iginde, giivenli bir alanda onleyebilir.
firn, kalorifer kazani, saklanmalidir. Miimkiinse tarihi yapinin
gaz  sobasl, 1s1tma disinda, uzakta bir yere depolanmalidir.
tesisati Ogelerinde e Yanici maddeleri ortamdan
kullanim hatalari  ve Ates kaynagimin yaninda herhangi bir yag uzaklagtirmakla, 1sima (radyasyon)
bakimsizlik veya yanict sivi bulundurulmamalidir. Uygun Yok yoluyla yanic1 maddelerin tutusmasi
engellenir.
Soba, ocak veya somineyi bosaltmadan 6nce
herhangi bir k6z kalintisinin kalip kalmadigi Uygun Yok e Soba kapaklarim kapali tutmakla,
kontrol edilmelidir. ¢ocuklarin sobayla oynama ve
Soba kapak}arl, acitk  birakilmamalidir. X;/nr%(l:z q(l)ll(;rijreli rg:;;siazf;gjlﬁzcri;i
Eﬂﬁ?;ﬁg?flgmda il el Uygun Yok yanma kontrollii hale getirilir.
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Soba, ocak, sOmine,
firin, 1sitma kazani, gaz
sobasi, 1sitma tesisati
Ogelerinde kullanim
hatalar1 ve bakimsizlik
(devam)

Doseme ahsapsa, soba altina metal tabla ya
da mermer konulmalidir.

Uygun

Yok

Sobanin, altindaki ahsap dosemeyi
tutusturmasi engellenebilir.

Sonradan miidahale olarak soba borusu i¢in
delik agilmigsa, yangina karsi korunmak
amaciyla kiink ya da biiz gecirilip boru bu
delikten yerlestirilebilir. (Zaten miidahale
edilip delik acildiysa yapinin 6zgiinligi
zarar gOrmiigtiir. Ancak soba aktif olarak
kullanimdaysa, yangin riski olugturmamasi
acisindan onlem alinmalidir.)

Uygun

Yok

Soba borusunun neden oldugu yangin
riskini disiirmektedir.

Mutfak tiiplerinde otogaz tipi LPG kulla-
nilmamalidir.

Uygun

Yok

Otogaz tipi LPG’nin patlama riski,
mutfakta kullanmilan LPG’den daha
yiiksek oldugundan, biiyiik bir tehlikenin
Oniine gegilebilir.

Insan hatasi ve ihmaline
neden olabilen potansi-
yel tutugma kaynaklar1

Mum, mesale, gaz lambasi gibi acik ates
kaynaklarmin  kullanimindan  vazgegil-
melidir. Aksi takdirde ¢ok dikkat edilmesi,
stk denetlenmesi, gilivenlik kameralarinin
oniine konulmasi gerekecektir.

Uygun

Yok

Acik alev kaynaklarinin tasidigt yangin
riski bilyiik 6l¢giide azaltilabilir.

Is1 veren lambalarin
olusturdugu yangin riski

Is1 veren lambalarin 1 m yakininda yanici
malzeme bulundurulmamalidir.
Led ya da tasarruflu ampul kullanilmalidir.

Uygun

Yok

Is1 veren lambadan kaynaklanan
yangimin ¢ikma riski azaltilabilir.

Elektrikli aletlerde kul-
lanici kaynakli sorunlar

Elektrikli aletlerin fisi prize iyi oturtul-
malidir.

Yiksek akim ceken elektrikli aletlerin ayni
anda ¢oklu prize takilmasi sonucu kablolara
agir1 yiik verilmesi gibi sorunlar konusunda
kullanicilar bilgilendirilmelidir.

Elektrikli  aletlerin ~ kullanilmadigr  du-
rumlarda prizden sokiilmesi gerekmektedir.
Yiksek caligma sicakligina sahip elektrikli
aletlerin en az 50 cm yakininda yanici
madde bulundurulmamalidir.

Uygun

Yok

Elektrikli aletlerde kullanic1 kaynakli
yanginin ¢ikma riski azaltilabilir.

Kullanicilarin yapiya
uygun olmayan bakim
Ve onarim yapmasl

Basit bakim ve iyilestirme c¢alismalar
gerekli olabilir; fakat basit de olsa bu
caligmalar yalnizca bu konuda egitim almuis,
tarihi deger bilincine sahip teknik personel
tarafindan yapilmalidir.

Uygun

Yok

Bakim ve onarim  g¢aligmalarinin,
uzmanlar tarafindan yapilmasi, yapinin
Ozgiinlik degerini bozacak miidahaleleri
biiyiik 6l¢iide engelleyecektir.
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Bina kullanicilarinin

Bina kullanicilarina yangin durumundaki
acil durum stratejileri, yangin Onlemeye
yonelik  tedbirler, kendi  kendilerini
kurtarabilmesine yonelik ilk yardim ve

Yangina miidahale etmeyi 6grenme ve
sakin kalma onlarin hayatini kurtarabilir.
Buna ek olarak kullanicilar binada

yangina miidahale konu- yangin sondiirme teknikleri 6gretilmeli ve Uygun Yok gereksiz yere hasara neden olmadan
sunda bilingsizligi tatbikat1 yapilmalidir. yangiin nasil sondiiriildiigiinii bildikleri

Kullanici farkindaligi artirtlmalidir. icin tarihi yapmin zarar gormesini

Toplantilar ve brogiirlerle bilgilendirme engelleyebilir.

yapilmalidir.

Yiiksek yangin riski tasiyan cati, mutfak, Olas1 bir yangin durumunda itfaiye
Bina kullanicilarinin ted- kazan dairesi vb. mekanlarin giriglerinde Uvaun Yok ekibinin gelmesini beklemeden hemen
birsizligi, ihmalkarlig: mutlaka tasinabilir yangin sondiirme ci- Yo miidahale ederek yapimnin en az sekilde

hazlar1 bulunmalidir. zarar gormesi saglanabilir.
Yangin esnasinda
patlayan cam y}'.iziin'dejn Bina kullanicilar1 pencere altina yanict bir Uygun sk Yangmm yayilma olasihg diiger.
pencere alt yiizeyinin malzeme koymamalidir.
tutusmasi

Verilen islev, tarihi yapinin | Yeniden canlandirmayla tarihi yapilarin
Terk edilmis tarihi yapi Tarihl yapilarin yasatilmast i¢in yeniden yangin riskini  artirmamalidir. | sahipsiz kalmasi 6nlenebilir. Boylelikle
(cocuklarin ya da evsiz- islevlendirme onerilebilir. Kismen Islev, yapinin 6zgiinliigiine, tarihi | tarihi yapmin i¢inde ates yakma suretiyle
lerin ¢esitli sebeplerle Etkin bir canlandirma projesi hazirlanip belge niteligine, kiltirel | yangin ¢ikarma riski azalir (Ozellikle
ates yakmasi) gevrenin rehabilitasyonu da yapilabilir. kimligine, estetik ve fiziksel | Konya’daki tarihi yapt yanginlarmin se-
biitiinliige zarar vermemelidir. beplerinden biridir).

Ziyaret¢i yogunlugu olan tarihi yapilarda

kiicik gruplar halinde i¢inin gezilmesi ve

gerekli uyarilarin birkag farkli dilde sesli

?1ara'11< ya e st Eloglblbvaytey geypillivc Ziyaretcilere  getirilen  yasaklamalar,
Ziyaret¢i yogunlugu @zl Glotiia Uygun Yok uyar1 ve bilgilendirmelerle yangin ¢ikma

Hatta ziyaret¢i yogunlugu olan tarihi
yapilarda(6rnegin miizeler); ¢akmak, kibrit
vb. alev kaynaklariyla yapiin igine giris
yasaklanabilir. Ziyaretgiler, yap1 i¢indeki
kilitli bir dolaba egyalarini koyabilir.

riski diigiiriilebilir.
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Cizelge 6.8. Kundaklama, vandalizm ve terérden kaynaklanan sorunlar ve oneriler

LAY Yapiya Potansiyel
Sorunlar Oneriler ilkelerine Py y Sagladig1 Yararlar
- Zararlan
uygunlugu
Gtivenli ¢op depolama alani olugturulmalidir. Yan- i Bertlen gryesindt, aley leymmimn ya 4n g
Kundaklama maz ¢Op sepetleri ve konteynirlar konulmalidir. farcfin g ’ .
. 4 C Uygun Yok cismin, ¢op kutusuna atilmasi yoluyla gergeklestirilen
Yapida ¢oplerin depolandigr alana yetkisiz kisilerin tundaklama durumu ortadan kaldimlabilic
girisi engellenmelidir. i
.Y‘.etkISIZ kls.l e bma}./a. grmesti B el Kapilarin kilitlenmesi ya da disaridan agilamayacak
icin geceleri kapilar kilitlenmelidir. Anahtarlarin sekilde kapali tutulmast; kundaklama, vandalizm
bir kopyasi en yakindaki itfaiyeye birakilabilir. Uygun Yok ve . ) L ;
ya teror amach yetkisiz kisilerin binaya girmesine
Ya da zaten digaridan acgilamayan yangin kapilari engel olabilir
geceleri kilitlenmeden kapali tutulmalidir. '
Kundaklama, Kaliteli bir goriintii i¢in geceleri yeterli aydinlatma Kameralar, tarihi
vandalizm veya saglanmal1 ya da gece goriis kameras: kullanilmali- yaplya monte | o cisteminin kurulmasi: kun daketlar, vandallar
teror amag:.l 1 yet- dur. e o Kismen edllmeden_ IR ve terdristler i¢in caydirici olacaktir. Ayrica i1siya
kisiz kisilerin Gerektiginde 1s1ya duyarli kamera da kullanilabilir. uygun  bir  yere St [T R eyt e ok Gl eitbit
binaya girmesi Estetik ve fiziksel biitiinliige uygun bir uygulama kurulursa, ciddi bir | "' yanginin GIis P :
yapilmalidir. sorun olusmaz.
Ortam miisaitse gece bekgisi olmalidir. e Bekg¢i ve giivenlik birimi, binaya girig-gikislarda
Gece bekeisinin yani sira, glindiiz de kapida giiven- Uygun Vi kontrol saglar.

lik birimi olabilir. Gegici personelin ve ziyaretcile-
rin kontrol edilmesi saglanabilir.

e Kot niyetli sahislarmn, binaya giriste bir giiven-
likle kargilagmasi caydirici olabilir.
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Cizelge 6.9. Kontrolsiizliik ve plansizhiktan kaynaklanan sorunlar ve oneriler

Sorunlar

Oneriler

Koruma
ilkelerine
uygunlugu

Yapiya Potansiyel
Zararlan

Sagladig Yararlar

Plansizlik

Muhtemel yangmnin tehlikeleri tanim-
lanmali, potansiyel kayiplar ve sonuglari
hakkinda tahmin yiiriitiilmelidir.

Risklerin azaltilmasma yonelik fiziksel,
operasyonel ve organizasyonel Onlemleri
iceren  “pangindan  korunma projesi”
planlanmalidir.

Uygun

Yok

Tiim 6nlemleri ve acil durumlarda yapilacak
islemleri iceren “acil durum hazirlik plant”
yaptlmalidir. Bu plan, girislerin bloke
olmasi durumunda dahi tim birimlere
erisimi saglayan ve yangimn sondiirme igin
hidrantlar, tank veya diger kaynaklardan
yeterli miktarda su temin eden stratejik bir
yangin sondiirme plani olmalidir.

Yapmin ¢izimleri ile yangin sondirme
yontemlerini ifade eden talimatnameler,
itfaiyede ve yapinin i¢inde yer almalidir.
itfaiye  varis  siiresi  hesaplanmalidir.
Tatbikatlar yapilmali, gerekirse istasyon
araliklar siklagtirilmalidir.

Uygun

Yok

Yangin aninda yapilmasi gerekenler hakkinda o6nceden
fikir sahibi yapar.

Yetkili kisilerin
belirlenmemesi ya da
gorev  tanimlarinin
yapilmamis olmasi

Sorumlu kigiler belirlenmeli, yetki ve
gorevleri tammlanmalidir. Ornegin  bir
yangin dnleme gorevlisi belirlenebilir.
Gorevini yerine getirmeyenler ic¢in bir
“yaptirim  sistemi” ve giivenlik seviyesini
arttirict  yararli  Oneri  veya faaliyetlerle
katkida bulunan calisanlar icin bir “odiil
sisterni” uygulanabilir.

Uygun

Yok

Pasif yangin 6nlemleri konusunda her bir personelin iize-
rine diisen gorev tamimlanirsa, karmasa ortadan kalkar.
Sorumlularin belirlenmesi ve yaptirim sisteminin uygu-
lanmasi, personelin daha dikkatli hareket etmesi konu-
sunda itici bir gii¢ olusturur. Odiil sistemi de goérevini
yerine getiren, yararl oneri veya faaliyette bulunan perso-
nel i¢in tesvik edici olabilir.
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Yangin sonrasi tarihi

Tarihi yapilar genellikle degerli tarihsel
malzemeler icerdiginden planlar, yangindan

Tarihi yap1 i¢in alinan kararlar 6nceden belli oldugu igin

yapidaki kayiplar sonra 6nemli kalintilarin nasil korunacagini g VS yangin sonrasi ivedilikle hareket edilebilir.
da i¢ermelidir.
ligili yerlerde haftalik, ayhk, yilhk
periyodik bakimlar yapilmalidir. Alinan tim Periyodik bakim ve denetim, aksayan yonlerin tespit edil-
bu oOnlemler, yangin Onleme gorevlisi mesini saglamaktadir. Boylelikle yanginin ¢ikmasi engel-
tarafindan  denetlenmelidir.  Denetimler, lenebilir.
daha sonra daha kidemli veya personel
L sorumlusu  olan  biri tarafindan da Periyodik bakim ve denetimlerin deftere kaydedilmesi, bir
Periyodik bakim ve SR - - . . .
. S yapilmalidir. Uygun Yok otokontrol vazifesi gorecektir. Eger gerekli denetimleri
denetim eksikligi . . o . . LS )
Bakim ve denetimlerin yiiriitiilmesi yapmayanlar varsa tespit edilebilir. Olas1 bir yangin
konusunda aksayan noktalarin aktarilmasi, sonrasi sorumlular tespit edileceginden, denet¢i personelin
gerekirse kurallarin yenilenmesi ve kontrol daha dikkatli davranacagi tahmin edilmektedir. Ayrica
sikhigimin raporlanmasit gibi ¢aligmalari denetimlerdeki sorunlar da yazili hale getirileceginden
iceren  bir  “bakim/denetim  defteri” gorevini yerine getirmeyen personel de belirlenecektir.
olusturulmalidir.
Atk ve goplefln A.Fﬂ.(.la{ ve sop ler," v LBt 1o Dikkatsizlik, ihmalkarlik vb. sebeplerle atiklarin ve
uzun stire boliimiinde, kontrollii olarak toplanmali ve Uygun Yok solerin tutusabilme riski azaltilabilic
bekletilmesi ardindan diizenli olarak atilmalhdir. gopierin tutusa € TSkt azafiiabuir.
Tozlanmig ¢ati
aralari, bacalar,
bodrum katlar, Bu mekanlar, diizenli olarak denetlenerek
merdiven altlari, de- gereksiz malzemelerden arindirilmali  ve Uygun Yok Yanic1 tozlarin olusturdugu yangin riski azaltilabilir.
polar ve atolyeler temizlenmelidir.
gibi  yangin riski
tastyan mekanlar
Tiim bu onlemler, listelenerek yoneticinin
. . direktifleri haline getirilmelidir.
{sletmem.n. yangin Belirli araliklarla toplantilarda hatirla-
onlemlerini tanimla- tlmalid v snlemlerini kea b dilmesivie personelin
T " ilmalidir. Uygun vok angm Onlemlerinin agik¢a beyan edilmesiyle p

konuda  personelini
bilgilendirmemesi

Goriilebilecek  sekilde gerekli yerlere
asilmalidur.

Kontrol listesi olusturularak periyodik
kontrol ve denetimler yapilmalidir.

yangin riski konusunda bilinglenmesi saglanabilir.

NOT: Bu boliim, 5. boliimde yer alan yangin énlemlerinden alinmustir. Tablolarda anlatimin akiginin bozulmamasi i¢in kaynak¢a kullanimina yer verilmemistir. Kaynak¢a

icin bkz. 5. boliim.
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7.SONUC

7.1. Degerlendirme

Tarihi yapilarin, gelecek kusaklara aktirilabilmesi i¢in bozulmaya neden olan
etkenlere kars1 korunmasi gerekmektedir. Bu etkenlerden biri de yangindir. Yanginin
tarihi yapilarda neden oldugu zararlarin1 en aza indirebilmek i¢in uygun yangin
Onlemlerinin alinmast sarttir.

Yeni inga edilecek bir yap1 i¢in yangin 6nlemlerini almak daha kolay olacaktir.
Ciinkii tasarim asamasinin verdigi serbestlik sayesinde yangin onlemleri, kuralina
uygun bir bigimde uygulanabilmektedir. Ancak tarihi yap1 Olg¢eginde yangin
Onlemlerinin uygulanmasi; yapimin tarihi, kiiltiirel, sanatsal ve etnografik degerlerini
korumak ilke edinildiginde, son derece sinirlayici olmaktadir.

Bu sinirlayict ilkeler sebebiyle tarihi yapilara aktif 6nlemlerin uygulanmasina
kars1 tedirgin yaklagimlar bulunmaktadir. Sulu sistemlerin, yapinin dekorasyonuna ve
ahsap kisimlarina zarar verdigi, gazli sistemlerin de hava gegirmezIliginin
saglanamamasi yiiziinden etkili olamadig1 one siiriilmektedir. Tim bunlara ek olarak
aktif onlemler, bir tesisat sisteminin kurulmasini gerektirdiginden, bu durum yapiya
yapilan miidahalenin de artacagi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla sinirlayici ilkeler,
cignenmektedir.

Yapilan yeni calismalara gore tasimabilir su sisi sondiiriiciilerin, yangini
sondiirmede yeterli oldugu ve tesisat kurulumu gerektiren yangin sondiirme
sistemlerindeki gibi tarihi yapiya zarar vermedigi, gorsel ve fiziksel kirlilik
olusturmadig: ifade edilmektedir. Bu sebeple tarihi yapilar igin bu tip tasabilir
sondiirtictiler tercih edilmelidir.

Ancak bunlarin yeterli olabilmesi i¢in pasif yangin onlemlerinin de alinmasi
gerekmektedir. Ciinkii pasif Onlemler, yangmnin olusumunu Onlemekte ya da
geciktirmektedir. Ayrica tarihi yapiya aktif onlemler kadar zarar vermemektedir. Pasif
onlemlerin bir kismi, zaten tarihi yapiya miidahale etmezken, miidahale seklinde olan
onlemlerin bircogu da “koruma ilkelerine” uygundur. Dolayistyla tarihi yapilarin
yangina kars1 korunmasinda pasif 6nlemlerin uygulanmasi, hem diisiik maliyetle basit
¢cozlimler igermesi hem de yapiya daha az zarar vermesi agisindan avantajlidir.

Bazi pasif Onlemlerle yanginin meydana gelme riski % 40 kadar

azaltilabilmektedir. Ornegin elektrik ekipmanlarinin ve tesisatinin periyodik kontrolii
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sayesinde cok az maliyetle yangin 6nlemi alinabilmektedir (Karlsen, 2001). Boylelikle
tarihi yapilarda yangin ¢ikmasimnin en 6nemli sebeplerinden biri olan elektrik kontagi
engellenebilmektedir.

Yanginda en etkili faktorlerden biri olan malzemenin olusturdugu riski azaltmak
amaciyla tarihi yapilarda kolay tutusabilir esyalarin kullanimi yasaklanarak yangin
yiikiinlin diigiiriilmesi saglanabilir. Ancak tarihi yapiya ait 6zgilin bir yapt malzemesinin
degistirilmesi s6z konusu olmadigindan mevcut duruma uygun ¢6zim Onerileri
gelistirilmistir.

Bu tez caligmasi kapsaminda, yangindan kolay etkilenen bir yapr malzemesi
olmasi sebebiyle ahsapla ilgili bir deney yapilmistir. Yapilan deneyin sonucunda, ahsap
cinsinin, yangin dayaniminda en 6nemli faktor oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Buna gore
deneyde kullanilan, ahsap cinslerinden mesenin yangin dayanimi en yiiksektir. Mesenin
sert ve yiiksek yogunluklu bir 6zellige sahip olmasi, yangin dayaniminda etkili
olmustur. Meseden daha az yangin dayanimina sahip ¢am, meseden daha yumusak bir
agactir. Cok yumusak, kaba, gevsek dokulu ve diisiik yogunluklu olan kavak ise
yangina dayaniksiz bir ahsaptir. Buna gore sert ve yiiksek yogunluklu ahsaplarin yangin
dayaniminin, yumusak ve diisiikk yogunluklu ahsaplara gore daha fazla oldugu sonucuna
varilmistir™.

Tabii ki tarihi bir yapidaki ahsaplarin restorasyon sirasinda baska bir cins
ahsapla degistirilmesini 6nermek, istisnai konular disinda koruma ilke ve tiiziiklerine
uygun degildir. Ancak ¢am agacindan yapilmis bir yapinin yangin dayaniminin, mese
agacindan yapilmis bir yapiya gore daha az oldugu goz oniinde bulundurularak tarihi
yapilarin risk analizi yapilmalidir. Eger, kavak gibi yangin dayanimi zayif bir ahsap
cinsi kullanilmissa; yapi, “yiiksek yangin riski* tagidigindan ivedilikle yangin 6nlemleri
alinmahdir. Kavagin sikca kullanildigi geleneksel mimariye bakildiginda, zaten
duvarlarin genellikle sivayla ortiildiigli gortiilmektedir.

Eger tarihi yapilarin yakinina ek olarak yeni bir ahsap yapi insa edilecekse;
ahsap cinsi olarak ilk tercih, mese, kaym, disbudak gibi sert ve yogun ahsaplar
olmalhdir. Eger bunlara ulasilamiyorsa, ¢am tercih edilebilir. Kavak, koknar gibi
yumusak ve diisiik yogunluklu ahsaplarin, yapilarda tasiyict olarak kullanilmasi uygun
degildir.

%3 Zaten saray, konak gibi 6nem verilen biiyiik tarihi yapilarda genellikle sert agag cinslerinin kullanilms
oldugu gozlemlenmektedir (Eri¢, 1972). Tarihi yapilarda kullanilan bazi sert agag tiirleri: mese, kestane,
disbudak vb.; bazi yumusak ahsap tiirleri: sedir, kavak, cam, sogiit vb. (Erig, 1972; Ors ve Keskin, 2001;
Giinay, 2007, Dilik ve Giirsoy, 2015).
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Lamine cam ise yangin dayanimi agisindan masif ¢ama alternatif olamaz.
Konser salonu, tiyatro salonu, spor salonu gibi biiylik agiklikli ve gesitli geometriye
sahip yapilarda kabuk ortiisii olusturmakta basarili olmasi, hafifligi, deprem dayanimi
ve Kkolay birlesim detay1 olusturulabilmesi yoniiyle lamine ahsap, masif ahsaptan daha
avantajli olsa bile yangin dayanimi masif ahsaptan daha zayiftir.

Dolayisiyla ahsap onariminda, ahsabin eskiyen bir parcasinin alinip yerine
yenisiyle degistirilmesi soz konusu oldugunda yapistirma teknigi yerine, geg¢meli
teknigin kullanilmas1 daha dogru olacaktir. Ciinkii yapilan deneyde, tutkalin, ahsabin
yangin dayanimi azalttigi, yanginda tutkallanan yerlerden ahgsabin agilma yaptigi,
dolayistyla ahgabin kesitinin kiiciildiigli gézlemlenmektedir. Ahsaptaki kesit kiigiilmesi,
yapinin striiktiirel dayanimini ciddi anlamda azaltmaktadir.

Ahsabin kesiti de agirlik kayb1 acisindan yanginda etkili olmaktadir. Buna gore,
ahsabin kesiti arttikga yangina dayanimi da artmaktadir. Ahsabin yangin dayanimini
artirmak i¢in ana striiktiiriinde yer alan dikme ve kiriglerin kesitinin biiyiitiilmesi, i¢
mekan1 kiigiiltecek ve tiim detaylarin degismesine sebep olacaktir. Dolayisiyla kesitin
biiytitiilmesi, ancak ¢at1 gibi goriinmeyen ve kullanilmayan bir mekanda Onerilebilir.
Ancak bu durumda uygulamanin koruma ilkelerine uygunlugu tartisilmalidir.

Korunaksiz kalan ahsap kaplamalar i¢in yangin geciktiriciler Onerilebilir.
Yapilan deney, yangin geciktiricilerin, striiktiirel ahsabin yangin dayanimina olan
etkisinin ¢ok az oldugunu gostermektedir. Ancak bu durum ince kesitli ahsaplar i¢in
gecerli degildir. Literatiirde yangin geciktiricilerin  yanicilifiyla 1ilgili yapilan
caligmalarm hemen hemen hepsinde ve malzemelerin sertifikalarinda yangin
geciktiricinin, ahgabin yaniciligin1 azaltmada etkili oldugu yer almaktadir®, Dolayisiyla
tavan, zemin ve duvar kaplamalarinda, dogramalarda, korkuluk ve kiipestelerde, cephe
kaplamalarinda, oOzellikle mobilyalarda kullanilan ahgsap malzemelerin yaniciligim
azaltmak icin yangin geciktiriciler onerilebilir. Bu uygulamanin diinyada da 6rnekleri
mevcuttur.

Yangin geciktirici olarak seffaf, N-P igerikli, poliliretan yangin geciktirici cila
sistemleri Onerilebilir. Bu kimyasallarin mat versiyonu da bulunmaktadir. Mat yangin
geciktirici kimyasal, ahsap tizerinde ciddi diizeyde parlaklik degisimine sebep

olmadigindan, ahsabin gorsel biitiinliigiiniin korunmasi agisindan daha avantajlidir. Eger

3 Detayli bilgi igin su kaynaklara bakiniz: (Laranjeira ve ark. 2015), (Kaya, 2011), (Demirci ve ark. 2009),
(Eser, 2009), (Cakmak, 2008), (Seferoglu, 2008), (Aslan ve Ozkaya, 2004), (Peker ve ark. 2004), (Baysal ve
ark. 2004), (Ors ve ark. 1999), (Terzi, 2008), (Erol, 2007), (ilhan,1988).
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ahgaba basingli ya da daldirma emprenye uygulayabilme imkani varsa bor igerikli
yangin geciktirici de uygulanabilir. Ozellikle bor icerikli yangin geciktirici
kimyasallarin tutunma sorunu oldugundan, yiiksek nem igeren bir ortamda kullanilmasi
onerilmemektedir.

Yangin geciktiriciler, ince kesitli ahsaplar {lizerinde etkili olmalarina ragmen,
striiktiirel ahsap iizerinde kayda deger bir etkiye sahip degildir. Saglayacag yararlar ve
sebep olacagi potansiyel zararlar (ahsabin higroskopik 6zelligine, mekanik 6zelligine,
rengine ve boyanabilme 6zelligine etkisi) analiz edildiginde, bilinmeyen yonlerine ve
dezavantajlarina oranla yeterli diizeyde bir fayda saglayamamasindan dolayi, yangin
geciktirici kimyasalin striiktiirel ahgsaba uygulanmamasi daha akilcidir.

Tarihi yapilara; malzeme 6lgeginde pasif koruma onlemlerinin yani sira, yapi
elemanlari, tesisat, mekansal planlama, ¢evre diizenlemesi ve yerlesim 6l¢eginde pasif
koruma onlemleri ile yonetimsel ve organizasyonel pasif koruma Onlemleri
uygulanabilir. Hangi yangin 6nlemi uygulanirsa uygulansin, 6ncelikle bir fayda-maliyet
analizi yapilmalidir. Burada fayda, yapinin yangina karsi korunmasiyken maliyet, hem
parasal deger kayb1 hem de 6nlem alinirken yapilan miidahalelerin sebep oldugu tarihsel
degerlerin potansiyel kaybidir. Dolayisiyla yapilan her miidahale igin sebep oldugu
zarar ve maliyete oranla sagladigi koruma O&nlemlerinin yeterli olup olmadigi
aragtirtlmalidir. Genellikle yangin Onlemleri, ilk yatinm asamasinda maliyetli gibi
goriinse de eger yapiya zarar vermiyorsa ya da zarar kabul edilebilir diizeydeyse tarihi
yapilarin korunmasmi ve kiiltiirel degerlerin gelecek kusaklara aktarilmasin
sagladigindan elde edilen fayda orani bir hayli fazladir.

Secilecek olan koruma onlemlerinin yeterliligi ve tarihi yapiya verecegi zararlar
konusunda; restorasyon alaninda uzmanlagmis mimarlar, yapilarin yangindan
korunmasi alaninda uzmanlasmis insaat ve makine miihendisleri, elektrik tesisatinin
kontrollerini yapan elektrik miihendisi, yangin geciktirici malzemeleri analiz edebilen
kimyagerler ve yapinin tarihi, kiiltiirel ve sanatsal degerini tespit eden sanat tarihgileri
esliginde disiplinler arasi ortak bir calismayla sonuca varilmalidir. Bu ¢alismayi
kurgulayabilmek, farkli disiplinleri bir araya getirebilmek icin “yangin Onleme
komisyonu” kurulmalidir.

Secilen onlemlerin, Kiiltiir Varliklarin1 Koruma Bélge Kurulu’nun kararindan
gecmesi gerekecektir. Dolayisiyla kuruldan boyle bir karar1 gegirmeden once alaninda
uzmanlasmis mimar ve mihendislerin yani sira itfaiyenin de goriisiiniin alinmasi

zorunlu hale getirilmelidir. Bunun yani sira yangin esnasinda bina kullanicilarinin ve
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itfaiyenin yapmasi gerekenleri belirten, binanin ¢izimleriyle birlikte yangin ani ve
yangin sonrasi stratejileri igeren “acil durum hazirlik plan1” kurula teslim edilmelidir.
Planin i¢inde, itfaiye ekipleriyle birlikte koruma uzmanlarinin ortak kararmi igeren,
olas1 yanginin tipi ve yapinin tarihi nitelikleri de distintilerek uygun sondiirme
yontemlerine yonelik oneriler de yer almalidir.

Ulkemizde ydnetmeliklerin pek de yeterli olmamasindan dolayz, tarihi yapilarin
yangindan korunmasina yonelik eksiklikler olusmaktadir. Yonetmeligin daha da
detaylandirilip daha belirleyici, smirlayici ve diizenleyici hale getirilmesi
gerekmektedir. Yasalarin, yaptirnm giicii sayesinde alinacak onlemler, zorunlu hale
getirilebilir. Italya, Norveg, Isvec, Portekiz gibi iilkelerin mevzuatlar1 incelenerek
degerlendirilmelidir.

Devlet kurumlarina ait yapilarin sigorta dis1 tutulmasi kaldirilmalidir. Tarihi
yapiya getirilecek zorunlu sigorta sistemiyle periyodik kontroller ve bakimlar zorunlu
hale getirilmelidir. Bunun yani sira alinan giivenlik onlemleri bagimsiz bir denetci

kurulus tarafindan da kontrol edilmelidir.

7.2. Sonug

Tarihi yap1 i¢in zararsiz ya da kabul edilebilir diizeyde zarar1 olan pasif yangin
koruma Onlemleriyle yangimin engellenmesi, geciktirilmesi veya yavaslatilmasinin
miimkiin oldugu sonucuna varilmigtir. Kiiltiiriimiiziin ve toplumsal benligimizin yeri
doldurulamaz iirlinleri olan tarihi yapilarin yangindan korunmasina yonelik asagidaki
onerileri dikkate almak gerekmektedir:

v Her bir tarihi yapi igin hatta sit alani i¢in “yangin risk analizi” yapilmalidir.

v Koruma o6nlemlerine yiiksek yangin riski tagiyan yapilardan baglanmalidir. Daha
sonra agama asama tiim tarihi yapilari igerecek sekilde bir program yapilmalidir.

v 6. boliimde koruma ilkelerine gore analiz edilen pasif yangin Onlemlerinin
potansiyel zararlar1 ve sagladigi yararlar goz 6niinde bulundurularak konunun
uzmanlarindan olugan bir “yangin 6nleme komisyonu”, belirtilen pasif yangin

nlemlerini, ilgili tarihi yapiya uygun olarak segmelidir™.

% Tarihi yapilar i¢in uygulanabilecek pasif yangin 6nlemlerinin tiimii 6.2. numarali baslikta tarafimdan analiz
edilmigtir; ancak bu analiz genel bir nitelik tasimaktadir. Her bir tarihi yapi ig¢in bu onlemler segilerek
kullanilmalidir. Ciinkii her tarihi yap1 kendine has bir ¢oziimleme gerektirmektedir. Ornegin kagir bir tarihi
yapt1 ile ahsap bir tarihi yapi1 igin alinacak dnlemler biraz farklilik gosterebilir ya da iistiin bezeme ve anitsal
nitelik tasiyan tarihi yapilar i¢in daha korumac bir bakig acis1 gerekli olabilir.
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Onlemlerin tiimiinii ve acil durum hazirhik plammi igeren bir proje
hazirlanmalidir. Bu proje, hem yapidan sorumlu yetkili kisilerde hem de
itfaiyede bulundurulmalidir.

Her bir tarihi yapida, periyodik bakimlarin yaptirilmasi ve alinan tiim 6nlemlerin
denetlenmesinden sorumlu olan “yangin onleme gorevlisi” olmalidir. Ayrica
yap1, bagimsiz denetgiler, tarafindan da periyodik olarak denetlenmelidir (Bu
oneri sadece kamu binalarinda uygulanabilir.).

Bina kullanicilarinmi ilgilendiren yangin 6nlemleri, herkesin rahatca gorebilecegi
bir yere asilmalidir.

Toplumsal farkindalik artirilmalidir.

Tarihi degeri olan kamu yapilarina sigorta yapilmalidir.

Mevzuat ihtiyaglara gore giincellenmelidir.

Itfaiyelerin tarihi yap1 yanginlarina yonelik istatistikleri tutmas: saglanmahd1r36.
Etiit edilen pasif yangin 6nlemleri, kilavuz haline getirilerek Kiiltiir ve Turizm
Bakanligi’na, Rolove ve Anitlar Miidiirliikleri’ne, Kiiltiir Varliklarin1 Koruma
Bolge Kurulu Miidiirliikleri’ne, Vakiflar Bolge Midiirliikleri’ne, restorasyon
uygulamasi yapan sirketlere, yap1 sahiplerine ve bina kullanicilarina

dagitilmalidir. Gerekirse direktifler haline getirilerek mevzuata eklenmelidir.

7.3. Oneriler

Tarihi yapilarin yangindan korunmasi konusunda yapilacak yeni ¢alismalar i¢in

asagidaki aragtirmalar 6nerilebilir:

v

Tarihi yapinimn 6zglinliigiinii bozmayacak sekilde uygulanabilecek aktif yangin
onlemleri ve etkileri arastirilabilir.

Tarihi yapilarda kullanic1 giivenligini saglamak i¢in uygulanabilecek zararsiz
yangin giivenlik 6nlemleri arastirilabilir.

Tarihi yapilarda yangin riski belirleme yontemleri gelistirilebilir. Onemli anitlar
icin risk analizi yapilabilir.

Deney icin

Bir sonraki ¢calismada, bu deneyden farkli ahsap cinsleri ve kesitleri ele alinarak,
bu parametrelerin ahsabin komiirlesme hizi ve agirlik kaybmna etkisi

arastirilabilir. Ayrica yanan ahsaplarin basing dayanimlari test edilebilir.

% Tarihi yapilarda yanginin ¢ikis sebebi ve yangin sonrast durum gibi veriler, yangindan korunmaya yonelik
6nlemlerin almmasida ve mevzuatin gelistirilmesinde etkili olacaktr.
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EK 1: KANUNi DONEMI’NDEN CUMHURIYET DONEMI’NE iSTANBUL
YANGINLARI

1489
1501
1515
1539
1539
1540
1554
1560
1569
1574
1588
1590
1590
1591
1591
1592
1606
1627
1633
1635
1640
1645
1651
1651
1652
1653
1660
1665
1673
1677
1679
1683
1687
1688
1690
1691
1693

BAZI BUYUK iSTANBUL YANGINLARI (Cezar, 2002)

At Meydan1 Yangini

Galata Barut Deposu Yangini
Bedesten Yoresi Yangini

Tersane Yangini

Zindankap1 Yangin

Eski Saray Yangini

Baba Cafer Zindan1 Cevresi Yangini
Galata Yangini

Hali¢ Yikis1 Yangim

Topkap1 Saray1 Yanginm

Bit Pazar1 Yanginm

Karaman Pazar1 Semerciler Yangini
Sarachane Yangini

Tophane-i Amire Ydresi Yangini
Divane ibrahim Pasa Konag1 Yangim
Ayasofya Cami Yoresinde Mahalle Yangini
Balat-Emindnii-Sirkeci Yangini
Yenikdy Yangini

Cibali Kapis1 Yangini

Galata Iskelesi Yangim

Galata Mumbhaneleri Yangini
Beyazit Darphane Bolgesi Yangini
Cagalazade Saray1 Bolgesi Yangini
Carsikap1 Yangini

Surp Sargis Kilisesi Yangini

Odun Kapis1 Yangini

Galata Yangini

Topkap1 Saray1 Yangin

Valide Han1 Cars1 Yangini

Tersane Bahcesinde Kosk Yangini
Fener Kapist Yangini

Defterdar Hiiseyin Efendi Konagi Yanginm
Eski Saray Yangini

Hali¢ Balik Pazar1 Kapis1 Yangini
Eylip Yangini

Misir Carsis1 Yangini

Cibali Kap1 Yangini



1693
1694
1695
1696
1698
1700
1700
1701
1701
1703
1706
1707
1707
1715
1715
1715
1716
1716
1717
1718
1719
1720
1721
1721
1721
1721
1722
1722
1723
1723
1724
1725
1725
1725
1725
1726
1726
1726
1727
1728
1729
1730
1731
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Ayazma Kapisi-Unkapani-Cibali Biiyiik Yangin
Bedesten Yangini

Bedesten Bolgesi Yangini

Galata Yangini

Sehremini Baruthanesi Yangini

Yeni Saray (Topkap1)Yangini

Arap Cami Cevresinde Mahalle Yangini
Hocapasa Yangini

Bedesten Cevresi Yangini

Alacahamam Yangin

Tersane-i Amire Yangini

Vezneciler Carsis1 Yangini

Eyiip Iskelesi Cevresinde Mahalle Yangini
Galata Azapkap1 Yangini

Sultan Beyazid Camii Cevresi Yangini

Eski Saray Yangini

Karaman Carsis1 Yangini

Sarachane Yangini

Sandikgilar Carsis1 Yangini

Biiyiik Yangin

Gedikpasa Yangini

Kazasker Cami Yoresi Yangini

Kizkulesi Feneri Yangini

Mustafa Pasa Carsinda Ev Yangmi (ilk Tulumba Kullanildr)
Balat Yangini

Sarachanebasi Mehmet Pasa Konag1 Yangini
Kasimpasa Cami Yangini

Mihrimah Sultan Camii Y6resi Diikkan Yanginlari
Biiytik Karaman Carsis1 Yangini

Findikl1 Molla Celebi Cami Mahalinde Yangin
Cibali Iskelesi Yangini

Hocapasa Cami Mahalinde Yangin

Hacilar Koskii Yangini

Sultan Selim Cami Mahalinde Yangin

Hoca Pasa Ermeni Han1 Yangini

Celebi Mehmet Paga Konag1 Yangini
Bicake¢1r Hani Yangini

Baltacilar Kethiidas1 Yangim

Kutucular Carsist Yangini

Uskiidar Yahudi Evleri Yangini

Biiyiik Balat Yangini

Buguklu Limaninda Mahalle Yangini

Galata Hristiyan Tapinag1 Yangini



1732
1732
1735
1735
1740
1741
1741
1741
1741
1741
1742
1744
1745
1745
1746
1746
1746
1747
1750
1750
1750
1750
1751
1752
1752
1752
1754
1754
1754
1754
1754
1755
1755
1756
1758
1762
1762
1762
1763
1763
1763
1763
1765
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Koska Yangini

Ayakap1 Yangini

Unkapan1 Yangini

Tophane Yangini

Sadaret Saray1 Yangini

Beyazit Cami Mahalinde Yangin
Ayasofya Cevresinde Ahsap Evler Yangini
Saray-1 Dilara Yangini

Kasimpasa Yangini

Ayasofya Cevresi Yangini
Sehzadebasi'nda Sadrazam Ahmet Pasa Saray1 Yangin
Kanli Firin Bolgesi Yangini

Tersane-i Amir Yangini

Kiremit Mahallesi Yangini

Hobyar Mahallesi Yangini

Galata Sandik ve Kiirek Imalatgilar1 Carsis1 Yangini
Balat Kap1 Yahudi Evleri Yangini
Samatya Yangini

Kiigiik Pazar Yangini

Sehliil Islam Konag1 Yangim

Biiyiik Cars1 Yangini

Ayazma Saray1 Yoresi Mahalle Yangini
Biiyiik Karaman Carsis1 Yangini
Sabuncu Hani Yangini

Kandilli Arif Efendi Yalis1 Yangini
Basmacilar Atolyesi Yangini

Galata Yangim

Kasimpasa Mabhalleri Yangini

Kandilli Yangini

Yeni Kap1 Yangini

Sultan Hamami Cevresi Yangini
Kadirga Limani Carsis1 Yangini
Hocapasa Yangmi

Cibali Yangim

Nakilbend Mahallesi Yangini

Odun Kapis1 Yangini

Atpazar1 Yangini

Beyazid Cami Yoresi Mahalle Yanginm
Fatih Karaman Sekerciler ve Tas¢ilar Han1 Yangini
Uskiidar Yangini

Sipah Kalemi Bag Halifesi Yangini
Mubhallefat Kalemi Halifesi Evi Yangini
Tophane Yangini



1765
1766
1767
1767
1771
1778
1779
1782
1782
1782
1784
1789
1791
1792
1793
1794
1797
1797
1803
1804
1807
1807
1808
1811
1811
1815
1818
1818
1822
1823
1826
1826
1828
1828
1829
1830
1831
1832
1833
1836
1839
1847
1848
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Cihangir Yangini

Hali¢'te Gemiden Kiy1 Yangini
Hocapasa Yangini

Beyoglu Yangini

Galata Yangini

Nisanci Firmni ile Langa Bostan1 Arasi Yangin
Testereciler Bas1 Yangini

Samatya Keresteciler Yangini

Dibek Mabhallesi Yangini

Cingiraklt Degirmen Mahallesi Yangini
Fener Kiremit Mahallesi Yangini
Zincirli Kuyu Yangini

Cars1 Bolgesi Yangini

Odunkapist Yangini

Galata Kulesi Yanginm

Kule Kapis1 Yangin

Azapkap1 Yangini

Aciktiirbe Mahallesi Yangin
Parmakkap1 Yangini

Tophane Yangini

Galata Yangim

Balkapani1 Han1 Yangini

Babiali Yangin

Beyoglu Yangini

Yenikapt Yangini

Ortakdy Cami Civar1 Ev ve Diikkan Yangini
Bogazici'nde Yali Yangini

Kadirga Liman1 Yangini

Kasimpasa Yangini

Cihangir Yangini

Vaka-i Hayriye Olaylarinda Cikan Yanginlar
Hocapasa Yangmi

Balat Yangini

Azath Baruthanesi

Arnavutkdy Yangini

Fatih Atpazar1 Yangini

Beyoglu Cukur Yangini

Cengelkdy Yangini

Cibali Kapis1 Yangini

Kagitcilar Carsist Yangini

Babiali Yangim

Selimiye Kislas1 Yangini

Galata Saray1 (Tibbiye Okulu) Yangini
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1852 Hali¢ Yemis-Unkapani Yangini

1852 Sultan Ahmet Cami Bolgesindeki Mahalle Yangini
1852 Samatya Yangini

1855 Beyoglu Harbiye Yangini

1855 Koska-Laleli Yangini

1856 Aksaray Yangini

1856 Beyoglu Kalyoncukulluk Yangini

1860 Karakdy Kopriisii Yangini

1860 Ahirkapt Yangini

1861 Fener Kiremit Mahallesi Yangini

1861 Kasimpasa Yangini

1861 Unkapani Kii¢ciik Mustafa Pasa Yangini
1863 Topkap1 Sahil Saray1 Yangini

1863 Hacilar Koskii Yangini

1863 Ciragan Sarayr Yangimi

1865 Hocapasa Yangin

1867 Topkap1 Saray1 Masraf Dairesi Yangin
1867 Kalyoncukulluk Yangini

1869 Besiktas Yangini

1870 Beyoglu Yangini

1878 Babiali Yangin

1882 Samatya Yangini

1908 Fatih Cir¢ir Yangini

1910 Ciragan Sarayr Yangimi

1911 Babiali Yangin

1911 Uzun Cars1 Yangini

1912 Ishakpasa Yangim

1918 Sultanselim Yangini

Istanbul’u tahrip eden yanginlarin biiyiik bir kismi1 1905-1918 yillar1 arasinda
meydana gelmis olup Istanbul’un tamamina yakii zarar gdrmiistiir. Bu biiyiik
yanginlar, Edirnekapi, Cibali, Vefa, Fatih, Fener, Mercan ve Hali¢ kiyis1 yanginlari
olarak tarihe ge¢mistir. Bozdogan Kemeri’nden tarihi camilere, Ali Pasa Sarayi’ndan
ahsap evlere kadar birgok tarihi eserin zarar gordiigii bilinmektedir. Ancak buna ragmen
vezirlerin ve pasalarin destegiyle bir¢ok yapi hizli bir onarimdan gegirilerek tekrar
kullanima kazandirilmistir. Boylelikle bu yapilarim bir kisminin gliniimiize kadar

ulagmasi saglanmstir (Eyice, 2013).
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EK 2: JACQUES PERVITITCH’IN SIGORTA PLANI OLARAK CiZDiGi VE
YANGIN RISKLERINI GOSTEREN ISTANBUL HARITALARINA ORNEK
(Cangiil; Uner, 2006)
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EK 3: BAZI
SINIFLANDIRILMASI

YANGIN

GECIKTIRICI
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KIMYASALLAR VE

YANGIN GECIKTIRiCI KIMYASALLAR (Laranjeira ve ark., 2015)

Fosfor Icerikli Yangin
Geciktirici Kimyasallar

Bor icerikli Yangin Geciktirici
Kimyasallar

Nitrojen dcerikli  Yangm
Geciktirici Kimyasallar

Kombine Fosfor-Nitrojen
Icerikli Yangin Geciktirici
Kimyasallar

Metal Hidrid Icerikli Yangin
Geciktirici Kimyasallar

Fosforik asit,

Amonyum polifosfat,

(mono) amonyum (dihidrojen) fosfat,
(di) amonyum (hidrojen) fosfat,
Poli(amonyumpolifosfat),
Orthophosphorous asit,
Monoamonyum fosfat,

Diamonyum fosfat,

Guanidin fosfat,

Fosfonatlar

Borik asit,

Borik oksit,

Boroxide,

Metaborik asit,

Boraks,

Boraks pentahidrat,

Boraks + borik asit,

Sodyum tetraborat (her ikisi de

pentahidrat ve susuz formlari),

Sodyum perborat tetrahidrat,
Sodyum tetraborat x-hidrat,
Sodyum borat + borik asit.
Melamin,
Melaminformaldehid recineleri,
Ure,

Disiyandiamit.

Melamin fosfat,

Melamin monofosfat,
Guanylurea fosfat,

Guanil fosfat.

Aliiminyum trihidroksit.
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EK 4: ULUSLARARASI KORUMA TUZUK VE ILKELERININ iLGILI
KISIMLARI

Tiirkiye Mimari Mirast Koruma Bildirgesi (ICOMOS, 2013)
Mimari Mirasa Miidahale Ilkeleri

1. “Mimari mirasin korunmasina yénelik miidahalelerde yapimin ozgiinliigiiniin tiim
boyutlariyla korunmasi esastir.

2. Miidahaleler yaprya zarar vermemeli; tarihi belge niteligi olan izlerin yok
olmamasina ve degistirilmemesine dikkat edilmeli; yapimin biitiinliigii korunmalidir.

4. Miidahaleler, daha sonra gerceklestirilecek arastirma ve ¢alismalart yaniltmamall,
ozgiin yaprya olabildigince zarar vermeden kaldirilabilir ve/veya yenilenebilir
tekniklerle yapilmalidir.

5. Ozgiin malzeme ve tekniklerle birlikte kullanilmasi zorunlu olan yeni malzeme ve
teknikler, ilgili proje ozelinde tamimlanacak testler yapilmadan ve bilimsel verilerle
uygunlugu ortaya konulmadan kullaniimamalidir.

7. Mimari mirasin korunmasi ile ilgili olarak proje hazirlama, uygulama ve denetleme
stireci, bu sisteme ozgii gelistirilecek yasal ¢erceve (ihale kurallari-kosullari ve
fiyatlandirma sistemi) kapsaminda ele alinmalidr.

8. Uygulamanin her asamasi belgelenmeli ve bu belgeler, siirecin baslangicinda
hazirlanacak diger belgelerle birlikte arsivlerde bulundurulmalidir. Bu arsivier, telif

haklarinin gerektirdigi kosullar sakli kalarak, tiim uzmanlarin inceleme ve kullanimina

agik tutulmahdr (ICOMOS, 2013).”

Mimari Mirasin Analizi Korunmast ve Striiktiirel Restorasyonu icin Ilkeler
(ICOMOQS, 2003)
1.Genel olciitler

1.3. “Mimari mirasin degeri yalnmz goriiniisiinde degildir, tiim bilesenleriyle
doneminin yapim teknolojisinin tinik bir érnegi olarak korunmus olmasi onemlidir.
Ozellikle yapilarin yalmiz cephelerinin korunup, icerdeki tasiyici égelerin kaldirilmast
koruma élgiitlerine aykiridr.

1.4. Bir kullanim veya islev degisikligi onerildiginde, biitiin koruma kurallari ve
giivenlik kosullar: dikkate alinmalidir.

1.7. Taswyici sistemin ¢okmesini onlemek amaciyla alinmasi gerekli acil giivenlik

onlemleri disinda (Ornegin, deprem hasari sonrasinda), saglayacagi yarar veya zarar
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tam olarak belirlenmeden tarihi esere herhangi bir miidahale yapiimamalidir. Bu tiir
acil onlemler alimirken, geriye doniisii olmayan miidahaleler getirmekten miimkiin
oldugunca kagimilmalidir.

3.1vilestirici énlem ve denetimler

3.4. Zorunlu oldugu kanitlanmayan hi¢bir miidahale yapilmamalidir.

3.5. Her miidahale belirlenen giivenlik hedefleri oraninda olmali, béylece
kiiltiirel degerlere miidahale en az diizeyde tutularak, giivenlik ve dayanmiklilik en az
zararla saglanmalidir.

3.9. Miimkiin olan yerlerde, yapilan miidahalenin geriye doniise uygun olmasi
(reversible), boylece yeni bilgiler edinildiginde yapilan miidahalelerin esere zarar
vermeden kaldirilarak daha uygun olanlarla yer degistirmesi arzu edilir. Geriye doniisii
olmayan miidahalelerin, ileride yapilmasi olast islemleri engellememesi istenir.

3.10. Restorasyonda kullanilan malzemelerin ozellikleri (6ncelikle yeni
malzemeler) ve mevcut olanlarla uyumu tam olarak arastirilmali, bilinmelidir.
Istenmeyen yan etkileri onlemek amaciyla, onarimda kullanilan malzemelerin uzun
donem etkileri arastirtimalidir.

3.19. Her miidahale onerisi, miimkiin oldugunca, ¢alisma siiresince uygulamaya
konulan bir denetim programiyla birlikte uygulanmalidir.

3.20. Uygulama swrasinda denetlenemeyen miidahalelere izin verilmemelidir
(ICOMOS, 2003).”

Geleneksel Mimari Miras Tiiziigii (1ICOMOS, 1999a)

Koruma Illkeleri

2. “Geleneksel yapilara, yapr guruplarina ve yerlesmelere yapilacak ¢agdas
miidahaleler onlarin kiiltiirel degerlerine ve geleneksel karakterlerine saygi
gostermelidir.

Uyoulama llkeleri

1. Geleneksel bir yapiya yapilacak her tiir miidahalede tedbirli olunmali; ige
baslamadan énce yapinin bi¢imi ve striiktiirii ayrintili olarak incelenmelidir. Bu ¢alisma
sonunda hazirlanacak rapor ve belgeler halkin rahat¢a ulasilabilecegi bir arsivde

saklanmalidir (ICOMOS, 1999a).”
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Ahgsap Tarihi Yapuarin Korunmas: I¢in Ilkeler (ICOMOS, 1999b)

Madde 13’e gore “...yangin uyari ve onleme sistemleri gibi tesisat yapinin veya
Sitin tarihi ve estetik onemi gozetilerek yerlestirilmelidir.”

Madde 14°e gore “Kimyasal koruyucularin kullanimi dikkatle denetlenmeli ve
izlenmeli, mutlak yarar beklendigi, kamu ve ¢evresel giivenligin etkilenmedigi ve uzun

vadede bagart olasthiginin o6nemli oldugu durumlarda kullaniimalidir (1COMOS,
1999Db).”

Nara Ozgiinliik Belgesi (ICOMOS, 1994)

10- “Venedik Tiiziigii'nde de bu anlamda yer verilen ozgiinliik, ulagilabilir bilgi
kaynaklarimin inamilirligi konusunda niteleyici ana etken olarak belirmektedir. Her
tirlii bilimsel c¢aliymada, koruma ve restorasyon miidahalelerinde, Diinya Mirasi

Listesi 'ne kabul edilme siirecinde, ya da kiiltiir mirasiyla ilgili her tiirlii envanterde

ozgiinliik cok onemli bir islev yiiklenir (ICOMQOS, 1994). ”

Venedik Tiiziigii (1964)
Madde 10- Insa ve koruma isleri i¢in geleneksel tekniklerin yetersiz kalmasi
durumunda, bilimsel ve deneysel verilerle etkinligi kanitlanmis c¢agdas teknikler

kullanilabilir (Erder, 2007).
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