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Bu calismada TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu)
4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 programi altinda desteklenen yaz bilim kamp:
projesi kapsaminda g¢ocuklara hem dogada bilimsel arastirma yapmayi Ogretmeyi
amaglayan hem de yaptiklar1 bilimsel aragtirmalarin sonunda bilimsel arastirmalarin
dogasina ait 6zelliklerin paylagma, tartisma ve yansitma yoluyla netlestirildigi (making
explicit) bir program uygulanmis ve etkililigi arastirilmigtir.

Yaz bilim kamp1 23- 30 Haziran 2013 tarihinde Bolu’da yapilmistir. Katilimcilar
ortaokul 6. ve 7. simifi bitiren 24 6grenciden olusmaktadir. Kampin amaci, ¢ocuklara
dogada farkli arastirmalar yapmalarin1 saglayarak bilimsel arastirma yapmayir ve
bilimsel aragtirmalarin 6zelliklerini 6gretmektir.

Cocuklar dorder kisilik gruplarla bilim danigmanlarinin rehberliginde dort farkli
bilimsel arastirma yapmislardir. Aragtirma seanslarinda gruplar bilim danigsmanlarinin
rehberliginde arastirma sorulari hazirlamis, hangi arastirma alandaysa 0 alana giderek
ya da 6rnekleri kamp yerine getirerek veri toplamislar, verilerini analiz ederek arastirma
sorularin1 cevaplamiglardir. Her gruptan bir c¢ocuk arastirmalarini sunmustur. Her
sununun sonunda bilim danigsmanlarindan biri onlarin aragtirmalarindan yola ¢ikarak
bilimsel arastirmalarin 6zelliklerini netlestirmistir. Buna ek olarak, ayni kisi her
arastirma seansinin sonunda bilimsel arastirmalarin  6zelliklerini  6grencilerin
arastirmalarindan ornekler vererek 6zetlemis ve netlestirmistir.

Cocuklarin bilimsel arastirma hakkindaki goriisleri Schwartz, Lederman ve
Lederman (2008) tarafindan gelistirilen Views of Scientific Inquiry (VOSI-S) anketi ile
arastirilmistir. Bes acik-uglu sorudan olusan ankette bilimsel arastirmanin dogasini

niteleyen su 6 Ozelligin 6l¢iilmesi amaglanmaktadir: a) bilimsel arastirmalar1 sorularin
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yonlendirmesi, b) bilimsel arastirmalarin birden fazla yontemle yapilabilmesi, C)
bilimsel aragtirmalarin birgok amaci olmasi, d) bilimsel arastirmalarda bilginin
gerekgelendirilmesi (justification), e) veri ve kanit arasindaki farklar, f) bilimin, bilimsel
bir toplulugun uygulamalar1 olmas.

VOSI-S anketi, kamp baslangicinda On-test, kampin sonunda son-test ve
kamptan iki ay sonra kalicilik testi olmak {lizere iic kez uygulanmistir. Anketleri
desteklemek i¢in c¢ocuklardan altisiyla On-testte ve son-testte yari-yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Arastirmact ve tez danigsmani iki anketi birlikte kodlayarak ortak
anlam olusturmaya calismig, sonrasinda bes anketi bagimsiz kodlayarak uyum
hesaplamiglardir; uyum On-testte %87, son-testte %95 gibi yiiksek oldugundan ilk
arastirmact kodlamay1 tamamlamistir.

Sonuglar kamp programinin en etkili oldugu yoniin bilimsel aragtirmalarin birden
fazla yontemle yapilabilmesi 6zelligini gelistirmesi oldugunu gostermistir. Arastirma
seanslarinda yazdiklar1 arastirma sorular1 dogrultusunda bazen goézlem bazen de deney
yapmiglardir. Bu yasantilar1 ve iki yontem arasindaki farkin tartisilmasi bu olumlu
gelismeyi saglamis olabilir. Sorularin bilimsel aragtirmalari yonlendirmesi 6zelliginde
de olumlu gelisme gozlenmistir. Arastirma seanslarinda, kendi arastirma sorularinin
dogrultusunda bilimsel arastirmalart kendilerinin tasarlamalari, bu o6zelligin 1yi

anlagilmasini saglamis olabilir.

Kamp programinin basarili kabul edilebilecegi, fakat kalici olmayan bilimsel
aragtirmanin dogas1 6zelligi ‘veri ve kanit arasinda fark olmas1’ 6zelligidir. Bu 6zellikte
On testten son teste gelisme goriilmiis, fakat kalicilik testinde azalmistir. Kamp
programinin az gelisim sagladigi ti¢ 6zellik, ‘bilimsel arastirmalarin bircok amacinin
olmasi, bilimsel arasgtirmalarda bilginin gerek¢elendirilmesi ve bilimin bilimsel bir
toplulugun uygulamalar1 olmast’ 6zellikleridir. Kamp programinin bu 6zellikleri daha
iyi destekleyecek dogrultuda gelistirilmesi onerilmektedir. Ayrica, VOSI anketindeki
bazi sorularin bu Ozellikleri daha 1yi ortaya c¢ikarabilecek sekilde gelistirilmesi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel arastirma, bilimsel arastirmanin dogasi, VOSI,

bilim kampi, rehberli arastirma.
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ABSTRACT

VIEWS OF CHILDREN’S NATURE OF SCIENTIFIC INQUIRY AND ITS
DEVELOPMENT IN A SUMMER SCIENCE CAMP

ABIK, Nazli Miray
Master’s Thesis
Mathematics and Science Education/ Science Education
Prof. Dr. Giilsen LEBLEBICIOGLU
May-2017, 129

In this study, effectiveness of a summer science camp project on introducing
Nature of Scientific Inquiry was investigated. The project was supported by Scientific
and Technological Research Council of Turkey. The science camp program aimed at
teaching children aspects of scientific inquiry throughout student inquiries in nature and
making these aspects explicit during and after their inquiry by sharing and discussing

their process of scientific inquiry.

The summer science camp was conducted in Bolu on June, 23-30 2013. The
participants were 24 6 ™ and 7™ grade students. The children worked in groups of four
guided by a science advisor and conducted four different guided-inquiries about nearby
plants, animals, soil, and water. In each inquiry session, each group decided a research
question with their science advisor, collected data by going to nature or by bring up
samples to the camp. Then, they answered their research question by analyzing their
data. Each group presented their inquiry. One of the science advisor clarified aspects of
the NOSI at the end of each presentation. In addition, she summarized and clarified the

same aspects at the end of each inquiry session.

Children’s ideas about scientific inquiry were explored by the Views of
Scientific Inquiry- Secondary(VOSI-S) questionnaire developed by Schwartz (2008).
The questionnaire is composed of five open-ended questions and is intended to measure
the following six aspects of the NOSI: a) scientific questions guide investigations, b)

multiple methods of scientific investigation, ¢) multiple purposes of scientific
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investigation, d) justification of scientific knowledge, e) distinctions between data and
evidence, f) community of practice.

VOSI-S questionnaire was applied three times: pre-test, post-test, and
retention-test after two months. To support the questionnaire, six children were
interviewed on their questionnaire. In order to sustain reliability of coding process, two
researchers coded two questionnaires. Then, they coded five questionnaires
independently coding and reliabilitiy was 87% in the pre-test and 97% in the post-test.

Thus, the researcher completed the coding.

Results of the study showed that the science camp program was the most
effective in developing children’s ideas about multiple methods of scientific inquiry.
Based on their research gquestions in inquiry sessions, they made observations and/or did
experiments. Discussing their experiences with these methods would be the reason for
this improvement. Another aspect that was improved in the science camp was the aspect
of questions guide scientific inquiries. During inquiry sessions, they designed their own
research questions and designed their inquiries according to their research questions.
This experiences could have supported this development. Development in the children’s
ideas about multiple methods of research was better retained at the retention test than

that of questions guide scientific investigations.

The science camp program can also be considered as successful; but not retained
in the aspect of difference between data and evidence. In this aspect, there was an
improvement in the children’s ideas from pre-test to post- test, but it decreased in the
retention test. The science camp program was least effective in developing the
children’s ideas about other three aspects; multiple purposes of scientific investigations,
justification of scientific knowledge, and community of practice. It is recommended that
the camp program should be developed to better support these three aspects. It is also
suggested that some of questions in the VOSI questionnaire should be developed in
such a way that they can better reveal these aspects.

Keywords: Scientific Inquiry, Nature of Scientific Inquiry (NOSI), VOSI,
Science Camp, Guided Inquiry






LBOLUM

1. Giris

Gegmisten giiniimiize kadar insan hayatini kolaylastiran, bireylerin dogayi,
yasadig1 ¢evreyi anlamasini saglayan, yeni bilgilerin ortaya ¢ikmasina olanak taniyarak
bilinmeyeni agiklayan ve siirekli geliserek degisen bilim, en basit ve yalin haliyle

giivenilir yontemlerle bilgi edinmek i¢in kullanilan 6nemli bir yol olarak tanimlanabilir.

Bilimi tek bir ¢at1 altinda tanimlamak miimkiin degildir. Bilimin bir¢cok boyutu
bulunmaktadir. Bilimin amaci bilgi edinmede, sorun ¢6zmede kullandigimiz bu farkl

yollarla, iginde yasadigimiz evreni anlamaktir (Y1ldirim, 2005; Derman, 2014).

Kaptan (1999) ise bilimi, ‘bir alandaki varliklari ve olaylar1 inceleme,
aciklama, onlara iliskin genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki
olaylar1 kestirme gayreti’ olarak tanimlamaktadir. Bilimin gelismesi eski c¢aglardan
giinimiize kadar gelen uzun bir siirectir. Literatiirde bu siire¢ farkli goriislerle
desteklenmektedir. Bazi goriisler bilimde gelismenin yavas ve stirekli ilerleyen bir bilgi
birikimi oldugunu, baz1 goriisler ise koklii diisiinme degisikliklerinin bir sonucu
oldugunu ileri siirmektedir. Tung (2008) bilimi, ‘insanligin ortaya ¢ikisindan bu yana,
binlerce yildir siiren bilimsel bilgi iiretme siirecinde kendi niteligini, geleneklerini ve
standartlarin1 olusturmak’ olarak ifade eder. Fen oOgretiminde bilimsel diisiinme
becerilerinin nasil ortaya ciktigi, bilimsel bilginin nasil olustugu ve uygulandig
onemlidir. Bu stiregleri dogru bir sekilde 6grenen dgrenciler, karsilarina ¢ikan sorunlari
farkli boyutlarda ele alabilir ve farkli bakis acilartyla alternatif ¢coziimler iiretebilirler

(Keser ve Kalender, 2014).



Bilimsel bilgi gegerliligi kanitlanmis bilgiler toplulugu olmakla birlikte,
olgulari, ilkeleri, kavramlari, doga kanunlarin1 ve kuramlar1 kapsamaktadir (Basdag,
2006). Felsefi agidan bilimsel bilgi ise bilimin dogasini, birlesimini ya da kapsamini ele

almaktadir (Unal-Coban ve Ergin, 2008).

Degisim ve gelisimin siirekliligi saglandik¢a icinde yasadigimiz evren her
zaman Ogrenen bireylere ihtiya¢ duyacaktir. Cagdas, yenilik¢i egitim anlayisinda kendi
kendine 6grenen, neden- sonug iligkilerini kavrayabilen, sorunlarla basa ¢ikabilen ya da
karsilastig1r problemlere alternatif ¢oziimler sunabilen bireyler yetistirmeyi hedefler.
Merak eden, sorgulayan, yenilik¢i, yaratici kisiliklere sahip ¢ocuklarin bu 6zelliklerini
gelistirmeye uygun ortamlar yaratmak yenilik¢i egitimin amaclarindandir. Fakat ayni
zamanda egitimin en kritik sorunlarindan biri de arastirmaya hevesli bu ¢ocuklarin
zamanla yeteneklerinin azalmasidir. Bir diger kritik sorun ise, fen bilimlerinin sadece
icerik olarak diisiiniilmesi, bilimsel gelismelerden, yaratici fikirlerden ve kesiflerden
olusan bir ansiklopedi gibi goriiniiyor olmasidir. Okuldaki fen uygulamalarina bakilirsa
bu goriisiin desteklendigi, Ogrencilerin fen igerikli bilgileri zihinde tutmak igin
cabaladiklarina dikkat ¢ekilmektedir (Lind, 2005). Aslinda fen derslerinin asil amaci,
ogrencilere fen kavramlarini benimsetmekten ¢ok, Ogrenmeyi Ogrenen bireyler
yetistirmek ve arastiran, sorgulayan, fikir tireten bireylere sahip olabilmektir (Nuhoglu
ve Imamoglu, 2014).

Herkesin alternatif diisiinme yollar1 kurabilen, yaratici, sorun ¢6zme becerisine
sahip, bilgiyi arastiran, bulan, kullanan bireyler olmasini isteriz. Gelecek nesli de bu
sekilde yiireklendirmeye c¢alisiriz. Karsilagabilecekleri farkli durumlara karsi daha
tedbirli olacaklarini diisiiniiriiz. Bununla birlikte siirekli devam eden bilimsel ¢alismalar
15181nda bilgi siirekli bir degisim ve gelisime neden olacak, bilginin degeri de siirekli
artacaktir. Ig¢inde bulundugumuz c¢aga bakildiginda yetismis insan giicii, ozellikle
gelismis {iilkelerde en biiyiik rekabet unsuru olarak goriilmekle birlikte, bu rekabet
ortaminda basarili olabilmek i¢in iilkeler birbirleriyle yarigsmaktadir. Daha iyi egitimi
verebilmek adina ihtiyaglarini belirlemektedirler. Nitelikli insanlara olan ihtiya¢ da

yadsinamayacak boyutlara ulagmaktadir. Toplumlarin ihtiya¢ duydugu nitelikli insan



giiciinin de ancak nitelikli bir egitimle saglanabileceginin alti ¢izilmektedir.

(Kiigtikahmet, 1995; Tiiysiiz ve Aydin, 2009).

AAAS (American Association for the Advancement of Science)’a gore (2015),
‘Nitelikli bir fen egitimi; bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi anlayan ve
bilgisini giinliik karar verme mekanizmasinda kullanabilen bilimsel okuryazar1 bir birey
yetistirmeyi amaglamaktadir’. Bu baglamda iilkemizde de 2005 yilinda degisen ve 2013
yillinda revize edilen Fen Bilimleri Ogretim Programinin vizyonu tiim &grencileri fen

okuryazari bireyler olarak yetistirmek seklinde belirlenmistir (MEB, 2013).

Amact Ogrencilere bilimsel okuryazarlik kazandirmak olan fen egitimi,
gelecege yonelik sadece maddi kazanglar saglamak icin degil, yasami zenginlestirmek,
cocukluk donemine deger kazandirmak, fenle ilgili deneyimler saglamak, tecriibe
yasama konusunda heveslendirme amaglarin1 da kapsamalidir (Howe ve Jones, 1998;

Derman, 2014).

2013 Fen Bilimleri Ogretim Programinin amaglar1 arasinda “dgrencilerin
giinliik yagsam sorunlarina iliskin sorumluluk almalarini ve bu sorunlar1 ¢é6zmede fen
bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerini
kullanmalarin1 saglamak ve bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu,
olusturulan bu bilginin gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini
anlamaya yardimci olmak™ yer almaktadir (MEB, 2013). Bireylere bilimin 6zelliklerini
ogretmek bilimsel diigiinme becerisi kazandirmakla birlikte bireylerin fen igerigini daha
iyi kavramalarini saglayacak ve de bilime karsi daha olumlu bir bakis agisina sahip
olacaklardir. Bilimi anlayan ya da bilimsel diisiinme aliskanlig1 kazanan bireyler bilimin
teknoloji ve toplumla Karsilikli etkilesimini fark ederek, giinlik yasamlarinda

karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiinde bilimsel yontemleri kullanabileceklerdir.

Seref, Yilmaz ve Varisoglu (2012), degisen ve gelisen bilimsel bilgilerle
birlikte teknolojiye yasamin her aninda ayak uydurabilecek bireyler yetistirilmesi
gerektigine dikkat ¢ekmis ve bilimi On planda tutarak bu bireylerin nasil yetistirilmesi

gerektigi ile ilgili fikriyle bu sorunun ¢o6ziimiine ulasacaklarini belirtmislerdir. Bu



degisimlerle sekillenen diinyamizda Fen ve Teknoloji okuryazarliinin gelisimi de

zorunlu hale gelmektedir.

‘Arastiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen, problem ¢ézebilen, kendine
giivenen, isbirligine acik, etkili iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle
yasam boyu 6grenen fen okuryazari bireyler; fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu
tutum, algi ve degere, fen bilimlerinin teknoloji-toplum-cevre ile olan iliskisine yonelik

anlayiga ve psikomotor becerilere sahiptir’ (MEB,2013).

2005 yii fen ve teknoloji dersi Ogretim programinda fen ve teknoloji
okuryazarlig1 saglamak i¢in yedi 6grenme alani belirlenirken, 2013 yilindaki Fen
Bilimleri dersi 06gretim programinda ise Ogrenme alanlar1 dort ana bashga
diistirilmiistir. Bu azalma programda bir eksiklige yol agmazken aksine Ogrenme
alanlarint  Tablo 1’de  goriildiigi  gibi  birbirini  tamamlayacak  sekilde

anlamlandirilmasini saglamistir.

Tablo 1.1. Ogrenme Alanlari

Fen-Teknoloji-

Bilgi Beceri Duyus Toplum- Cevre

a)Bilimsel Siireg a)Sosyo-bilimsel

Becerileri konular
a)Canhlat[r ve b)Yasam Becerileri b)Bilimin dogasi
aya - .
Mg -Analitik diisinme a)Tutum C)B"'ml}/i teknoloji
)Deagisiinve -Karar verme b)Motivasyon B
0)Degerler d)Bilimin toplumsal
c)Fiziksel Olaylar -Yaratict diisiinme ceeric katkis1
d)Diinya ve -Girisimcilik d)Serumluluk e)Siirdiiriilebilir
Evren . kalkinma bilinci
-Iletisim

f)Fen ve kariyer
-Takim caligsmasi bilinci




Fen 6gretim programinda yer alan kazanimlar, bilimsel bilgi, beceri, duyus ve
fennin teknoloji, toplum, ¢evre yani giinliik yasamla olan iliskisi dikkate alinarak
tasarlanmustir. Fen Bilimleri, sadece temel fen kavramlar1 ve ilkeleri iizerine degil,
bunun yani sira O0grencilere bu ders kapsaminda kazandirilmasi gerekli olan “beceri,
duyus ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre” iliskilerini de igerecek  sekilde
yapilandirilmistir (MEB, 2013).

Fen okuryazar bireyler, fen bilimlerine 6zgii Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok
ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler gibi temel bilgilerden ve dogal ¢evrenin
kesfedilmesine kadar olan tiim bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir. Bu bireyler, toplum
icerisinde karsilastiklar1 herhangi bir problemin ¢6ziimiinde kendisini sorumlu hisseder
ya da problem ¢ozlimiine dair yaratici fikirler ortaya ¢ikararak siireci tiim yonleriyle ele
almaya sevk eder. Alternatif bakis agilariyla gerek bireysel gerekse igbirligine dayali
¢Oziim yollar1 sunar. Fen okuryazari birey, bilgiyi oldugu gibi kabul etmek yerine
arastirir, sorgular, zaman icersinde degisip gelisebilecegini kabul eder. Kendi
aragtirmasi sonucunda mantik siizgecinden gecirerek bilgiyi ozilimser. Bilginin bireyin
icinde bulundugu toplumdan, kiiltiiriinden etkileneceginin farkinda olmakla birlikte
zihinsel stireclerle islenmesi gerektigini bilir. Fen okuryazari bireyler, fen, teknoloji,
toplum ve cevrenin birbiriyle olan iliskisini, dinamigini kavrar. Bu bireyler ayrica
kariyer bilincine de sahiptir; hangi alanda gorev aliyor olsalar da fen bilimleri ile ilgili
mesleklerin, toplumdaki sorun ¢oziimiine biiylik bir etkisi oldugunun bilincindedir

(MEB, 2013).

Ogrencilerin fen okuryazarligi diizeylerini ele alan uluslararas: literatiirde,
ogrencilerin fen kavramlarini bilme, bilimin dogasini anlama, bilimsel ve teknolojik
gelismeleri takip etme ve giindelik hayatta karsilasilan sorunlar1 bilimsel bakis agisiyla

giderme konusunda zorlandiklari belirtilmektedir (Ozdemir, 2010).

PISA (Program for International Student Assesment) 2015’de fen
okuryazarhigin1 ‘etkin bir vatandas olarak fenle ilgili fikirlerle ve fenle alakali
meselelerle ugrasabilme becerisi’ olarak ifade etmektedir. Fen alaninda okuryazar

bireyler ozellikle fen ve teknoloji alanindaki degisikliklere, yenilik¢i c¢erceveler



olusturmaya heveslidir. Bunlar sonucunda birtakim olaylarin dayandigi neden ya da
sonuclar1 bilimsel olarak aciklama, bilimsel olarak sorgulama, yontem tasarlama ve
degerlendirilmesiyle elde edilen verileri ve bu yolla ortaya cikarilan sonuglari

yorumlama yeterliligine sahip olmalidir.

PISA smavi, 6grenci performanslarini degerlendirirken aralarindaki farklilig
aciklamak i¢in kullanilan en kapsamli ve en detayli uluslararasi programdir. PISA
projesi; matematik ve fen bilimleri konularinda temel becerilere odaklanmanin disinda,
okuma becerisi ve zorunlu egitim sonunda 6grencilerin topluma tam olarak katilmasi
icin bu bilgi ve becerilere ne kadar sahip olduklarin1 degerlendirmeyi amaglar. PISA
ogrencilerin 6grendiklerini ne diizeyde kullanip kullanmadigini degil, ayn1 zamanda
ogrendiklerini kullanarak bilinmeyenler hakkinda tahminde bulunup bulunmadigini ve
bilgilerini okulda ve okul disi durumlarda uygulayip uygulamadiklarini da
arastirmaktadir (OECD, 2006; Sadi¢c ve Cam, 2015). Tiirkiye’deki sonuglar fen ve
matematik programlarinin uluslararasi sinirlarin altinda basarilar gostermektedir ve bu

da 6gretim programlarinin beklentileri karsilayamadigina isaret etmektedir.

Fen oOgretimciler 6gretim felsefesinde degisiklikler yaparak fen bilgisini
Ogretmenin yani sira bilimsel diisiinmeyi, bilim yapabilmeyi gerektiren ve her alanda
insanin daha bilingli diisiinmesini saglayacak bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye
yonelik, bilimsel arastirma (scientific inquiry) yontemiyle fen Ogretmeyi
hedeflemektedirler. Bu nedenle de bilimsel arastirmaya bir¢cok {ilkenin fen
programlarinda genis yer verilmektedir (Rutherford & Ahlgren, 1991; Soo- Boo, 1991,
Donnelly, 2001; NRC, 1996; Bagci-Kilig, 2003).

Bagci- Kili¢ (2006), ayrica arastirma tabanli egitimin sadece soru sormak degil,
ogrencilerin de arastirma siirecine katilabilecekleri uygulamali (hands on) aktiviteleri
sunmast, bu deneyimlerle bilimsel arastirmayi1 ve siireci anlamalari i¢in bir firsat olarak
gormektedir. Ogrenme siirecine aktif katilan bireyler, bilgilerin kaliciligin

koruyacaklardir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda benimsenen 6grenme yaklasimi

arastirma-sorgulamaya dayalidir (MEB, 2013). Programin uygulanmasinda ise 3. ve 4.



smiflarda yapilandirilmis arastirma-sorgulama, 5. ve 6. siniflarda rehberli arastirma-
sorgulama ve 7. ve 8. siniflarda acgik-uglu arastirma-sorgulama yaklagimi temel
alinmistir. Bilimsel sorgulamaya dayali 6grenme, soru sormaya, elestirel diistinme ve
problem ¢6zmeye odakli Ogrenci merkezli bir 6grenme yaklagimi oldugu igin
Ogrencilerin tiim yasamlar1 boyunca gereksinim duyabilecek becerileri gelistirmelerine

olanak saglar.

Ayrica, MEB (2013) ‘Arastirma-sorgulama siirecinde yapilacak olan
etkinliklerde, kolay ulasilabilen, maliyeti diisiik, kullanimi kolay ve giivenlik agisindan
risk olusturmayacak arag, gere¢ ve malzemelerin kullanilmast onerilmektedir. Bu
etkinlikler, daha ¢ok sinif ortaminda yapilacak tarzda tasarlanmalidir; ancak imkanlar
dahilinde  informal  ogremme  ortamlart  ve  laboratuvar  olanaklarindan

faydalanilabilecegi' izerinde durulmaktadir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda derslerin planlanmasi  ve
uygulanmasinda Ogrencinin aktif, 6gretmenin ise daha ¢ok rehber ve yonlendirici
konumunda olacagi problem ¢6zme, argiimantasyon, isbirligine dayali 6grenme, proje
gibi 6grenme ortamlar1 benimsenmistir. Ogrencilerin fen alanindaki bilgilerinin kalici
olabilmesi ve daha anlamli hale getirilebilmesi igin, sinif i¢i 6grenme ortamlari ve
etkinlikleri ile okul dis1 6grenme ortamlari, arastirma- sorgulamaya dayanan 6grenme
stratejisine gore tasarlanir. Bu nedenle bilim, sanat, arkeoloji miizeleri, hayvanat

bahgesi gibi dogal ortamlardan yararlanilmaktadir.

Sozii gegen dogal ortamlar literatiirde “outdoor education” olarak gegmekte ve
dilimize “disarida-okul disinda egitim” olarak cevrilerek aslinda son yillarda ismi daha
cok duyulan popiiler bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Disarida egitim ya da
sinif disinda yapilan egitim amagl aktiviteleri igeren 6grenme siireglerini igermektedir.
Okul dis1 Ogrenme etkinlikleri (outdoor learning activities), okuldaki formal
ogrenmeleri destekledigi gibi bagimsiz 6grenmelerle tanisma firsati da sunmaktadir.
(Bunting, 2005; Sozer, 2013).

Dogada yapilan veya acik havada okul disinda gerceklesen bu &grenme

aktiviteleri ayni smurlar igerisinde yer alir. Bu egitimler, okullardaki formal egitimde



alisilanlarin disinda 6zellikle iletisimin ‘iki yonlii’ oldugu, katilimeilarin daha aktif ve
daha istekli etkinliklere katildigi, mantiksal diizenlemeler igerdigi kadar, eglence, cosku,
merak ve saskinlik gibi duygulara da yer veren etkinlikleri daha ¢ok kapsamaktadir. Bu
iliskilerin okul disinda kuvvetlendirilmesine yonelik ABD, birgok Avrupa iilkesinde ve
tilkemizde bilimle toplumu bir araya getiren bilim senlikleri diizenlenmektedir. Bilimi
temel alan okul dis1 bos zaman etkinliklerinin en yaygin olanlarindan biri de bilim
kamplaridir. Bilim kamplar ilkdgretim ya da ortadgretim diizeyinde olan ¢ocuklarin
bilimle bire bir yogun iliskilerde bulundugu kamplardir. Bilim kamplari, bilim senlikleri
ve bilim okullart gibi etkinlikler 6zellikle gelismis tilkelerde bilim-teknoloji-toplum-
cevreye yonelik ilginin, bilime ve bilim insanina yonelik olumlu tutumlarin gelismesine
katkida bulunmak amaciyla kullanilan araclar olarak goriilmektedir (Celik, 2012, s. 16-
19). Bu gibi programlarin 6grencilerin bilime karsi tutumlari ve becerileri {lizerinde
olumlu algi ve motive edici bir rol tstlendigi vurgulanmaktadir (Markowitz, 2004;

Karatas ve Aslan, 2012; Mittelstaedt, Sanker ve Vanderveer, 1999).

Ulkemizde de son yillarda ismi fazlasiyla duyulan ve popiiler olmaya baslayan
bilim okullari-kamplari 6grencilerin bilime karsi olumlu tutum gelistirmenin bakis
actlarmi degistirmenin bir yolu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu kamplarin genel
amacit; matematik, fen, sosyal, doga, astronomi bilimleri, sanat gibi farkli alanlarin
giinlik hayatla ne kadar iliskili oldugunu ayni1 zamanda bilimsel dogrularin ve
kavramlarin yasamimizda bizi ne kadar etkilediginin, bilimle ugrasmanin zevkli ve
eglenceli olabilecegini benimsetmektedir (Tekbiyik, Seyhioglu, Birinci Konur ve Vekli,
2013; Sozer, 2013 ).

Bilim kamplarinda 6grenciler dogayla i¢ icedir. Bu deneyim, acik hava egitimi
(outdoor education) tanimlanmaktadir. A¢ik havada ya da dogada yapilan bu egitim,
birbirinden farkli 6grenme ortami secenekleriyle karsimiza c¢ikarken, kendimizle bas
basa kalabilmemiz i¢in de Ozgiir bir ortama davet etmekte ve farkli duygularin
gelismesine firsat tanimaktadir. Bunun gibi dogada yapilan c¢esitli etkinlikler hayatin
sikict yonlerinden uzaklastirip, maviyle yesilin tiim giizelliklerini bir arada sunan salt
doga ile kars1 karsiya birakarak, bu giizel kesfi dogal ortamda tadabilmek i¢in kapilarini
acmaktadir (Demirhan, 1998; So6zer, 2013).



Cocuklarin bu ortamlarda yaptiklari doga gozlemlerinin ve gecirdikleri
olaganiistii deneyimlerin farkindalik diizeylerini etkiledigi ve bilgilerini artirdig
(Fisman, 2005), dogayla gegirilen uzun zamanin da ¢ocuklarin ¢evresiyle olumlu bilgi
ve pozitif yonde algilarmin sekillenmesine etki ettigi (Vaske ve Kobrin, 2001)
vurgulanmaktadir. Ayn1 zamanda ¢ocuklukta gecirilen doga deneyimlerinin, agik hava
etkinliklerinin cocugun gelecekte dogayla daha yakin iliskiler kurmasin kolaylastirdigi,
cocuklarin dogada gecirdikleri aktif deneyimlerin dogal ¢evrelerini dogru algilamasina
smif ortaminda gergeklestirdikleri 6grenme yasantilarina oranla daha etkili oldugu
sonucuna varilmigtir (Wals, 1994’den aktaran: Rickinson, 2001; Phenice ve Griffore,

2003; Delay, 2001).

Dewey, O6grencilerin bilimsel aragtirmayi sevmesi, cosku ve meraki, zengin
hayal giiclinii korumak ve fikirleriyle deneyimlerini birlestirecek firsatlar sunulmasi
gerektigini  savunmaktadir.  Bilimsel arastirma  uygulamalart ve  igerigin
diizenlenmesinde bilimsel uzman (damisman O6gretmen) rolii ifade edilmektedir.
Arastirmalarin  ¢ogu, sorularla desteklenen, iyi yapilandirilmig miifredat, uygun
aragtirma uygulamalarinin benimsenmesinin 6nemini vurgulamaktadir (Maskiewicz ve

Winters, 2012).

Tiirkiye’nin PISA ve TIMSS sonuglari, 6grencilerin fene yonelik basari, tutum
gibi degerleri artirmanin gerekliligine deginmektedir. Bunun i¢in Onerilebilecek
yollardan biri bilim okullar1 ve kamplaridir. Bilim okullarinin amaci, farkli disiplinlerde
bilimsel faaliyetlerde bulunmak ve bunlarin aslinda giinliik hayatla ne kadar da iliskili
oldugunu gostermektir. Fen dersleri zor ve sikici gibi goériinse de bilim kamplariyla
eglenceli ve yapilabilir oldugu fark edilmeye ¢alisilmaktadir. (Birinci Konur, 2011).
Ogrencilerin fenin giindelik yasamla iliskili degil seklinde ve 6zellikle fen derslerinin
zor ve sikict oldugu konusunda 6n yargilart oldugu belirtilmektedir (Bennett, 2001;
Williams, Stanisstreet, Spall, Boyes, ve Dickson, 2003). Bilim okullar1 ve kamplari
ogrencilerin fen okuryazarliklarini olumlu etkileyerek, tutum ve ilgilerini artirmaya
yonelik katkilarda bulunmaktadir (Gibson ve Chase, 2002; Knox, Moynihan ve
Markowitz, 2003; Stake ve Mares, 2005; Foster ve Shiel-Rolle, 2011; Marulcu, Saylan
ve Giliven, 2014 ).
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Ulkemizde, TUBITAK 1n diizenledigi bilim okullar1 ve kamplarmin sayisinda
son yillarda verilen desteklerle birlikte belirgin bir artis yasanmaktadir. Ilkdgretim ve
ortadgretim diizeyi Ogrencilerle yapilan bilim kamplar1 ya da doga aktivitelerinin az
sayida olmasi nedeniyle, ilkogretim 6grencileriyle yapilan ¢alismanin bu alana yonelik

olumlu katkilarda bulunulacagi 6ne siirtilmektedir.

Okullarmin 6grencilerin bilime yonelik tutum, ilgileri, bilimsel bilgileri
diizeylerindeki farkliliklar gibi konularda etkisini arastiran bir¢ok ¢aligmaya
rastlanirken, bilim okullart ya da kamplarimin etkisini degerlendirilmesine yonelik
arastirmalarin sayisi yok denecek kadar azdir (Knox ve dig., 2003). Bilim okullar1 ya da
bilim kamplar1 gibi formal egitimi destekleyebilecek okul- smif dis1 etkinlikler {ilkemiz
acisindan yeni uygulamalardir. Bu nedenle programlarin etkililigin degerlendirilmesine
yonelik caligsmalara ihtiya¢ vardir. Bu c¢alismalarin desteklenmesi ve bu programlarin
gelistirilerek yayginlastirilmasi biiyiik 6neme sahiptir (Tekbiyik ve dig., 2013).

Ogrenme ortam1 smif disinda gerceklestirildiginden birgok alanda daha ilgi
cekici, daha somut ve dgrenciler agisindan motive edici ortamlar sunmaktadir. Bu tiir
etkinlikler ¢cocuklarin bilimi kesfetmesine, sorgulamasina, arastirip, mantiksal ¢ercevede
analiz etmesine olumlu katkilar saglayacaktir. Bilgiye ulagsmada alternatif yonleri
gelistirmesine firsat taniyacaktir. Ayrica, bilim kamplar1 bu informal 6grenme
ortamlarinda bilim insanlar1 ile karsilikli etkilesimler kurabilme sansi sunacaktir
(Fields, 2009; Yardimct ve Bager Kilig, 2009). Bilim kamplar1 gibi informal ortamlar,
okullarda 6grenilen bilgi ve becerilerin tamamlanmasina yardimci olurken, daha 6zgiir
arastirma ve deney yapmaya da firsat tanimaktadir. Bireyler boyle ortamlarda sistemli
bilgiye ulasmak icin sorgulayict ve ¢ok yonli diisiinmeleri gerektiginin fark
edeceklerdir (Noel-Storr, 2004). Ogrenme ortamlar1 dgrencilerin ilgisini ¢ekmeye ve
motivasyonunu saglamaya yonelik olmasi ile bilim kamplar1 informal 6grenme firsati
yaratmaktadir. Cevresini kesfeden cocuklar, gbzlem ve gozlemleri siralama, ¢ikarim
yapma gibi duyularimi kullanarak; meraklarin1 arttirir, sorular belirler ve bunlar
paylasarak farkl1 aktivitelerle hayata gegirirler. (Akman, Ustiin ve Giiler, 2003; Sénmez,
Gokbulut ve Sapsaglam, 2015).
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Ozdemir (2010) &gretmen adaylartyla yaptign calismada, bilimin dogasi
ozelliklerinin yani sira, temel fen olgularin1 anlamada, siireci kavramada zorluklar
yasandig1 ve fen okuryazarliginin miifredat ya da 6gretmen yetistirme diizenlemeleriyle
gelistirilemeyecegini, okul disinda yapilacak tiim aktiviteleri de igermesi gerektigi
yasam boyu 6grenme cabasiyla siirdiiriilmesi kanaatini vermektedir (Koballa, Kemp ve

Evans, 1997; Ozdemir, 2010).

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu calismada TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 programi
altinda desteklenen yaz bilim kamp1 projesi kapsaminda ¢ocuklara hem dogada bilimsel
arastirma yapmayr O0gretmeyi amaglayan hem de yaptiklar1 bilimsel aragtirmalarin
sonunda bilimsel aragtirmalarin dogasina ait 6zelliklerin paylagsma, tartisma ve yansitma
yoluyla netlestirildigi (making explicit) bir program uygulanmis ve etkililigi

arastirilmistir.

Kampin amaci, ¢ocuklara dogada farkli arastirmalar yapmalarin1 saglayarak
bilimsel arastirma yapmay1 ve bilimsel aragtirmalarin 6zelliklerini 6gretebilmektir. Ayni
ekip daha oOnce uyguladiklart benzeri yaz bilim kamplarinda bilimin dogasinin
ozelliklerini bilimsel arastirma igerisinde Ogretmeyi amaclamistir (Leblebicioglu ve
digerleri, 2011). Fakat baz1 bilimin dogas1 6zelliklerinin bilimsel arastirma igerisinde
kisa zamanda gelistirmenin zorlugunu yasadiklar1 i¢in bilimsel arastirma yaparken
bilimsel arastirmanin dogasinin 6zelliklerini 6gretmenin daha uygun olabilecegini

diisiinerek bu amaca yonelmislerdir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Informal fen egitimi programlari degerlendirmesinde birgok yetiskinin fene
yonelik ilgilerinin bu tiir programlarda arttig1 belirtilmektedir (National Science

Foundation [NSF], 1998). Bu nedenle bilim okullarinin 6grencilerin fene kars1 tutumlari
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ve olumlu bakis agis1 olusturmasinda motive edici bir rol oynayacagi vurgulanmaktadir
(Markowitz, 2004).

Ulkemizde ilkdgretim diizeyinde bilim okullarma &rnek gosterilebilecek pek
cok faaliyet bulunmaktadir. TUBITAK her yil birgok bilim kampi, doga egitimi projesi
onayladigi halde yayinlanan ¢ok fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Yapilan ¢alismalarin
yayinlanmamasindan kaynakli bu eksikligin giderilmesi, projelerin ne ifade ettigi, neyi
amagcladigi, hangi kesimlere hitap ettigi ve amaglarina ne kadar ulastigi paylasilarak
saglanabilir. Yalnizca uygulanan c¢alismanin ne oldugu degil, bu projelerin ne kadar
etkili oldugu da ayr bir 6neme sahiptir. Bir sonraki ¢aligmalara 151k tutmak, var olan
projelerin gelistirilmesi, farkli alanlarin da desteklenmesi adina yapilan ¢alismalarin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Yapilan bilim okulu ya da kamplarin amacina ulasip
ulagsmadigiyla ilgili degerlendirmeler c¢ok fazla calismada yer almamaktadir. Bu
uygulamalarin etkililiginin degerlendirmesine 1iligkin calismalarin yayinlanmasina

ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ornstein (2006) bilim okullarina ilkégretim diizeyinde katilmanin, 6grencilerin
fen konularina yonelik 6grenmeleriyle ilgili sorunlari erken yaslarda giderebilmek ve
fene karsi tutumlarini arttirmada olduk¢a onemli oldugunun altin1 ¢izmistir (Birinci-
Konur ve digerleri, 2011). Ulkemizde ilkégretim diizeyindeki 6grencilere yonelik bilim
kamplarin olduk¢a az sayida olmasi ve degerlendirilmemesi nedeniyle, ilkdgretim
ogrencileri ile birlikte yiiriitiilen bu ¢alismanin alandaki uygulamalara énemli katkilar

saglayacag disiiniilmektedir.
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Il. BOLUM

2.Bilimsel Arastirmanin Dogasi ve Ilgili Literatiir

2.1. Bilimsel Arastirmani (Inquiry) Dogas1 Uzerine Arastirmalar

Bireyler kiiclik yaslardan itibaren c¢evrelerini anlamlandirmaya calisir ve
gbzlemledikleri durumlar karsisinda merak duygusu yasarlar; sorular sormaya baslarlar.
Bireylerdeki bu merak duygusunu alevlendirerek sorgulayan, arastiran, kendine
giivenen, bilimsel diisiinerek karar alabilen bireyler olarak yetismesine firsat
verilmelidir. Bu nedenle fen derslerinin igeriginin bilimsel bilginin olusumunu
yansitmasi saglanmalidir. Bu amaca en uygun yaklasim ise sorgulayici- arastirma
(inquiry) yaklagimidir. Sorgulayici-aragtirma, genel anlamda insanoglunun merak
uyandiran durumlara mantikli bir agiklama getirme c¢abasindaki davraniglar biitiiniidiir
(Novak,1964). Sorgulayici-arastirmanin  hem diinyanin nasil isledigi ile 1ilgili
aciklamalardan olustugunu hem de bir 6gretme- 6grenme siireci oldugunu gérmekteyiz.
Bilim insanlarinin dogal diinyaya iliskin caligmalarmin sinifa yansimig hali olan
sorgulayici-arastirma; gdzlem yapmayi, sorular sormayi, 6nceden bilinenleri gérebilmek
icin kaynaklari gozden gecirmeyi kapsamasinin yaninda veri toplamak, analiz etmek,
aciklama yapmak, tahminler sunmak ve sonuglar1 bagkalariyla paylasmak gibi cesitli

etkinlikleri i¢eren ¢ok yonlii bir siirecten olusmaktadir (NRC, 1996, s.23).

NRC (1996, Uluslararas1 Bilim Egitimi Standartlari)) ve AAAS (1993,
Amerikan Bilim Ilerleme Dernegi)’nin bilim okuryazarhigi karsilastirmalarmin
merkezini sorgulayici fen 6gretimi olusturmaktadir. Sorgulayici fen 6gretimi, gercek

anlamda bilimle ugrasma olarak tanimlanmaktadir. Konuyu anlama ve uygulama
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becerileri konusunda sorgulayici- arastirma Ogrencilere yardimci olabilecek etkili bir

yontemdir (Yager ve Akcay, 2010).

Bir bagka tanima gore sorgulamaya dayali fen 6gretimi, problemlerin ya da
sorularin olusturuldugu ve Ogrencilerin ders siiresince bunlar1 ¢ozmeye ya da yanit
aramaya calistig bir siiregtir (Wood, 2003, s.114). Bu durumda sorgulamaya dayali fen
ogretimi, ogrenci merkezli, etkin, Ogrencilerin yaparak yasayarak arastirmalarini
gerceklestirdigi fen anlayisini benimsemektedir (Jorgenson, Cleveland ve Vanosdall,

2004).

Bilimsel arastirma yoluyla fen &gretiminde problem ¢ozme stratejisi
kullanilmaktadir. Ogrenciler, bilimsel arastirma yoluyla fen 6gretiminde probleme karar
verirler ve ¢6ziim yolu icin segenekleri gozden gegirirler. Sectikleri ¢éziim yolunu
uygular, uygulama i¢inde karar degistirebilirler. Ayrica, bilimsel arastirma yoluyla fen
ogretiminde problemler gercek hayattandir ve agik-uglu olarak ele alinmaktadir. Bu
Ogretimde, 6gretmen rehberligi azdir. Bilimsel aragtirma yoluyla fen 6gretiminde amac,
Ogrencileri bilim yapma siirecine yonlendirmek ve bilimsel bilgileri kendi bilimsel
arastirmalart sonucunda olusturmalarni desteklemektir. Bilimsel arastirma yaparken
sadece bilimsel bilgi iiretmekle kalmayip hayatta bilimsel diisiinmek ve gerektiginde
bilimsel siiregleri kullanarak bilgiye wulasmak icin beceriler gelistirmeleri

beklenmektedir.

Fen ogretimciler oOgretim felsefesinde degisiklikler yaparak fen bilgisini
Ogretmenin yani sira bilimsel diisiinmeyi, bilim yapabilmeyi gerektiren ve her alanda
insanin daha bilingli diislinmesini saglayacak bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye
yonelik, bilimsel arastirma (scientific inquiry) yoOntemiyle fen oOgretmeyi
hedeflemektedirler. Bu nedenle de bilimsel arastirmaya bircok iilkenin fen
programlarinda genis yer verilmektedir (Rutherford ve Ahlgren, 1991; Soo- Boo, 1991,
Donnelly, 2001; NRC, 1996; Bagci1-Kilig, 2003).

Bilimsel arastirmanin kavranmasi i¢in en etkileyici yaklasimlardan biri, agik-

diisiindiirticti yaklasim odakli sorgulayici-arastirma siirecidir.
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2.1.1.Yurti¢i ve Yurtdisi bilim kamplar1 ¢aligmalari

Ogrencilerin fen alanindaki bilgilerinin kalic1 olabilmesi ve daha anlaml1 hale
getirilebilmesi i¢in, smif i¢i 6grenme ortamlart ve etkinlikleri ile okul digi 6grenme
ortamlari, arastirma-sorgulamaya dayanan Ogrenme stratejisine gore tasarlanir. Bu
nedenle bilim, sanat, arkeoloji miizeleri, hayvanat bahgesi gibi dogal ortamlardan
yararlanilmaktadir. Bu dogal ortamlar literatiirde okul dis1 egitim olarak yer almaktadir.
Disarida egitim ya da okul disinda yapilan egitim amagli aktiviteleri igeren 0grenme
stireglerini  icermektedir. Okul disi 6grenme etkinlikleri hem okuldaki formal
O0grenmeleri destekler hem de bagimsiz 6grenmelere firsat sunar. Katilimcilarin daha
aktif ve daha istekli etkinliklere katildigi, cosku ve merak gibi duygulara da yer veren
etkinlikleri daha ¢ok kapsamaktadir. Bu iligkilerin okul disinda kuvvetlendirilmesine
yonelik ABD, bir¢ok Avrupa iilkesinde ve tilkemizde bilimle toplumu bir araya getiren

bilim senlikleri diizenlenmektedir.

Bilimi temel alan okul dis1 etkinliklerinin en yaygin olanlarindan biri de bilim
kamplaridir. Bilim kamplari, bilim senlikleri ve bilim okullar1 gibi etkinlikler 6zellikle
gelismis iilkelerde bilim-teknoloji-toplum- ¢evreye yonelik ilginin, bilime ve bilim
insanina yonelik olumlu tutumlarin gelismesine katkida bulunmak amaciyla kullanilan
araglardir (Celik, 2012, s. 16-19). Ulkemizde de son yillarda ismi fazlasiyla duyulan ve
popiiler olmaya baslayan bilim okullari-kamplar1 6grencilerin bilime kars1 olumlu tutum

gelistirmenin bakis agilarini degistirmenin bir yolu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ulkemizde ilkogretim diizeyinde bilim okullarina &rnek gosterilebilecek pek
cok faaliyet bulunmaktadir. TUBITAK Bilim ve Toplum Daire Baskanligi her yil
bircok bilim kampi, doga egitimi projesi onayladigi halde ¢ogunda arastirma yapilip
yaymlanmadigindan olsa gerek arastirma sonuglar1 az bulunabilmistir. Yapilan bilim
okulu ya da kamplarin amacina ulasip ulasmadigiyla ilgili degerlendirilmesine iliskin

¢ok fazla ¢alisma da yer almamaktadir.

Cogu kamp Cavas (2011) orneginde oldugu gibi doga egitimi ya da cevre
egitimi olarak uygulanmistir. Bilimin dogasini tanitan yaz bilim kamplarindan biri

astronomi kampinda bilimin dogasini 6gretmeyi amacglamistir (Karaman, ve Apaydin,
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2014). Fizik, fen bilgisi ve sinif ogretmenlerinin bu konudaki gelisimlerine olanak
saglamak icin diizenlenen astronomi yaz bilim kampinda astronomi konularina ek
olarak, katilimci Ogretmenlere bilimin dogasinin gesitli alt boyutlar1 hem iistii-agik
(explicit) hem de isti-kapali (implicit) olarak tanitilmistir. Sonuglarina gore,
Ogretmenlerin bilimin dogasinin yaraticilik ve hayal giicii, degisime ve gelisime agiklik,
yalinlik ve basitlik, bilimin yaratict dogasi, bilimsel arastirma ve kesiflerin teori
bagimliligi, bilimde kiiltiirel etkiler ve bilimin degisime agik yapist 6zelliklerinde 6n-
test ve son-test ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu

gorilmiustir.

Bulus Kirikkaya, Bozkurt ve Imali (2011), ilkdgretim 5. smifi bitiren
ogrencilerle yaptiklart yaz bilim okulunda 6grencilerin drama, model yapimi, gezi
gbzlem ve proje tabanli 6gretim etkinliklerinde eglenerek 6grendiklerini belirterek,
uzun siiren etkinliklere ragmen sikilmadiklarin1 ifade etmislerdir. Yine benzer bir
calismada Akay (2013), 6.ve 7. smuf kiz O6grencilerine yonelik diizenlenen bilim
okulunda bilime bakis agilarinin olumlu yonde gelistigi belirtilmistir. 2012 yilinda
Miihendislik dallarinin tanitilmas: kapsaminda 6., 7. ve 8. smif 6grencilerine bilim
okulu uygulanmigtir (WEB-1). 2013 yilinda 6. ve 7.sinif1 bitiren 6grencilere gozlem ve
uygulamalara dayali olarak bir bilim ve doga okulu uygulanmistir (WEB-2)

Diger bir kamp Leblebicioglu, Metin ve Yardimci (2012) tarafindan
gerceklestirilmistir. Bir haftalik bilim kampimna katilan fen ve fen alanlan
O0gretmenlerinin aldiklar1 proje yazma siireci igerisinde yapilan ve istii-agik bilimin
dogas: etkinlikleriyle zenginlestirilen egitimin, 6gretmenlerin bilimin dogasinin, bilimin
veriye dayali olmasi, bilimsel bilginin degisebilirligi ve bilimde hayal giicii ve
yaraticiligin roliinii anlamakta gelisme gosterdikleri bulunmustur. Bu c¢alismalar
ogretmenlerle yapilmis olmakla birlikte, ortaokul Ogrencileriyle yapilan ve bilimin
dogas1 Ozelliklerinin 6gretilmesinin amaglandigr bir bagka yaz bilim kampinda
(Leblebicioglu, Metin, Yardimci ve Berkyiirek, 2011) deneysel olma ve degisebilirlik
Ozelliklerinin gelistirebildigi bulunmustur. Daha sonra kii¢iik degisikliklerle tekrarlanan

yaz bilim kampinda cocuklarin bilim algilarinin sadece bilimsel bilgi toplulugundan
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bilimin siirecini de iceren daha biitiinciil ve kompleks bilim algisina dogru gelistirdikleri

bulunmustur (Leblebicioglu, Metin, Yardimci ve Berkyiirek, 2011).

Literatiirde fen dgretmen adaylarinin bilimsel aragtirmaya yonelik tutum 6lgegi
kullanilarak yapilan ¢alismalar yer almaktadir. Ogretmen adaylarmin bilimsel arastirma
stirecine iliskin diisiinceleri, egitim fakiiltesi 6grencilerinin bilimsel arastirmaya yonelik
tutumlari, bilimsel arastirmaya yonelik tutum oOlgeginin gegerlik ve gilivenirlik
calismalarina rastlanmaktadir. Calismalarda bilimsel aragtirmaya yonelik olumlu
tutumlara sahip oldugu vurgulanmaktadir (Kii¢iikoglu, Tasgin ve Celik, 2013; Yavuz-
Konokman, Tanriseven ve Karasolak, 2013; Polat, 2014; Bahtiyar ve Can, 2016).

Ogretmenlerle yapilan benzer ¢alismalara bakildiginda, égretmenlerin bilimsel
arastirmanin dogas1 ile ilgili yetersiz anlayislara sahip olduklari vurgulanmaktadir.

(Hughes, Molyneaux ve Dixon, 2012; Lederman ve Lederman, 2004).

Bireylerin bilimsel bilgi ve bilim insan1 goriisii egitim siirecinde ne kadar erken
olusturulabilirse o kadar arastirmaci ruhu gelisecek ve bilginin degistigine olan inanci
da artacaktir. Bir iilkenin kalkinmishigi sadece ekonomik kalkinma yolu ile satin alinan
teknoloji ve bilim iriinleri ile degil, bilgi ve teknolojiyi iireten iilke olmasi ile
gosterilmektedir. Bu bakimdan gelecegin bilim insanlarinin; bilim insani1 ve bilimsel
bilgi hakkindaki diislincelerini ortaya ¢ikarmak, varsa zayif yonlerini giiclendirmek,

aksayan yanlarini gidermek i¢in 6n kosuldur (Kaya, Afacan, Polat ve Urtekin, 2013).

Bilimsel bilginin 06zelliklerini yansitan bilimin dogas1 06zellikleri birgok
arastirmada arastirilmistir (Abd- El Khalick ve Lederman, 2000; Lederman, Bell ve
Schwartz, 2002; Schwartz, Lederman ve Crawford, 2004; Lederman, 2007). Diger
yandan bilimsel arastirmalarin silirecini yansitan bilimsel arastirmalarin  dogasi
Ozellikleri yeterince arastirilmamistir (Minner, Levy ve Century, 2010; Schwartz ve

dig., 2008).

Bilimin dogasi, bilimsel arastirmanin iriinleri ile ilgilenirken, bilimsel
aragtirmanin dogasi, bilimsel bilginin nasil iiretildigi ve bilimsel aragtirmalarin stirecleri

ile ilgilenmektedir (Schwartz, Lederman ve Lederman, 2008). Ancak yapilan
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aragtirmalarda 0gretmenlerin, bilimin dogasi ve bilimsel aragtirmanin dogas1 konusunda

yetersiz olduklarini belirtmektedir (Lederman, 2003).

Bilimsel arastirmanin dogasiyla ilgili kavramlar genellikle bilimin dogasi
konusu altinda yer alsa da, bilimsel arastirmanin dogas1 ayrica ele alinmalidir. Bilimsel
arastirmanin dogasi, bilimsel bilginin toplum tarafindan kabulii ve kullanilmasiyla

birlikte, bilimsel bilginin gelisme siireglerini igermektedir (Schwartz, 2004).

Bu calismada dogada arastirmalar yaparak bilimsel arastirmayr Ogretmeyi
amaglayan bir yaz bilim kamp1 gelistirilmistir. Ayn1 ekip 2007°den itibaren ilkogretim
6. ve 7. smmf Ogrencileriyle yedi kez yaz bilim kampinda bir araya gelmistir. Bu
kamplarda 6nceki yillarda bilimin dogas1 6zelliklerini yansitici yonlendirilmis arastirma
(reflective guided inquiry) ve agik-mesajli bilimin dogas1 etkinlikleriyle (explicit nature
of science activities) ogretilmeye calistimistir. Onceki yillarda yapilan kamplarin
etkililigini arastirdiklarinda kamp programinin bilimin dogas1 boyutlarindan en ¢ok
deneysellik ve degisebilirlik boyutlarinin gelismesinde etkili oldugunu bulmuslardir
(Leblebicioglu, Metin, Yardimci ve Berkylirek, 2011). Bu sonuglar 1s18inda bilim kamp1
programindan agik-mesajli bilimin dogas1 etkinliklerini ¢ikararak bilimsel arastirmayi
daha detayli 0gretmeyi amaglamayi daha mantikli bulmuslardir. Son ii¢ yaz bilim
kampinda ise bilimsel arastirma Ozellikleri ve rehberli bilimsel arastirmalarin

Ogretilmesi amaglanmistir.

Schwartz ve dig., (2008) bilimsel arastirmanin dogasinin O6zelliklerini
tanimlamiglardir. VOSI- S anketinde Ol¢lilmeye calisilan Schwab (1962) ‘in genel
olarak ortaya koymus oldugu bilimsel arastirmalarin dogasina iliskin yedi 6zellik vardir.

Bunlar:

Bilimsel arastirmalar1 sorular yonlendirmesi,

Bilimsel arastirmalarin birden fazla yontemle yapilabilmesi,
Bilimsel arastirmalarin bir¢ok amaci olmasi,

Bilimsel arastirmalarda bilgi gerekgelendirilmesi (justification),

Verideki anormalliklerin (tutarsizliklarin) ele alinmasi,

N N N N R

Veri ve kanit arasindaki farklar,
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v" Bilimin bilimsel bir toplulugun uygulamalari olmasi.

Besinci 6zellik olan verideki anormalliklerin ele alinmasi boyutu ilkdgretim
Ogrencilerinin ne yapilacagini 6grenmekte zorluk yasanabilir diislincesiyle kamp
programlarinda ele alinmamaktadir. Incelenen alt1 6zelligin aciklamalar1 (Schwartz ve

dig., 2008) asagida verilmektedir:

1)Arastirmalar1 sorularin yonlendirmesi: Bilimsel arastirmalar bir soru
sormay1, cevaplamay1 ve bilim insanlarmin diinya ile ilgili 6nceden ne bildikleriyle
ilgili cevaplarin karsilastirilmasini igerir. Bilimsel yontemde tiim arastirmalar her zaman
bir hipotezle baslamamaktadir. Oncelikle hipotezi veya hangi bilginin faydali olacagim
anlamak i¢in bilim insanlar1 sorular sormaktadir. Bu sorular arastirmalarin her
asamasini yonlendirir. Bilimsel aragtirmalarin her zaman bir soru ile baslamasina gerek
yoktur, bazi buluslar sadece gozlemler yoluyla da elde edilebilir. Fakat gézlem yapmak
her zaman bilimsel gelismelerle sonuglanmayabilir. Ogrencilerin merak duygusunun
aci8a c¢ikmasi ve gereken arastirmayi yapabilmeleri icin, onlara rehberlik edecek bazi

sorularin sorulmasi gerekmektedir (Schwartz ve dig., 2008).

2) Bilimsel arastirmalarin birden fazla yontemle yapilabilmesi: Bilim
insanlar1 arastirma sorularina gore farkli yontemler uygularlar ve cevaplamaya calisirlar.
Tek ‘bilimsel yontem’ yoktur. Bilim insanlarinin uygulamalari, kesiflerin birden fazla
yontemle yapilabildigini gostermistir. Bilim insanlarinin ¢aligmalar1 uygulamalarinda
birden fazla yontem uyguladiklarini gosterir (Knorr ve Cetina, 1999). Deneysel
yaklasim, degiskenleri belirlenerek ve kontrol edilerek hipotezin test edilmesini igerir.
Deneysel yaklasim ders kitaplar1 ve simif afislerinde bilimsel yontem olarak
sunulmaktadir. Degiskenlerin manipiilasyonunu icermeyen baska yaklagimlar da
mevcuttur. Ciinkii bazen manipiilasyon yapilamaz, bazen de arastirma sorusunun
cevaplanmasi i¢in manipiilasyona gerek olmaz. Bu kesif yaklasimi (exploration) dogal
olaylarin gézlemcinin direkt miidahale etmeden gézlemesiyle olaym bilimsel agidan
giivenilir bir sekilde anlagilmasini saglar. Arastirma sorulari bu iki tiir yaklagimi

yonlendirir. Bununla birlikte, bilim insanlari, ayni1 soruyu cevaplamak icin farklh
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yontemler uygulayabilirler. Ogrencilerin arastirma sorusu ve ydntem arasinda uyum

gerektigini anlamalar1 gerekir (Lederman ve dig., 2014).

3) Bilimsel arastirmalarin bir¢ok amacinin olmasi: Bilim insanlar
gozlemlenemeyen mekanizmalar1 agiklamak icin teorik modeller olustururlar ve

modellerini siirekli gézden gegirip gelistirirler ( Chinn ve Malhotra, 2002).

Bilim insanlarinin sorularmin bir¢ok kaynagi vardir ve bircok amaca hizmet
eder. Bilim insanlar1 hangi sorular1 arastiracaklarina karar verirken meraklari, ilgileri,
sosyal etki, ekonomi, pratik olup olmamasi ve bir¢ok baska nedenden etkilenirler. Su
anki bilimsel bilgi (knowledge) ve anlamalar (understanding) bilimsel arastirmalari
yonlendirir (NRC, 2000). Bilim insanlarinin g¢aligmalari sosyal tabanli bir durum
¢ozmeye yardimci olmak (6rnegin hastalik gibi), istenilen teknolojiyi gelistirmek, insani

kosullar1 artirmak veya diinyamizi anlamaya yonelik olabilir.

4) Bilimsel arastirmalarda bilgi gerekcelendirilmesi: Bilimsel agiklamalar
kanit1 vurgular, mantikli ve tutarl argiimanlar igerirler ve bilimsel ilkeleri, modelleri ve

teorileri kullanirlar (NRC, 2000).

Anlam olusturma ve uzlagsma siireci iddialar i¢in gerekge One siirmeyi
gerektirir. Kanit, tutarlilik ve var olan alternatiflerin farkinda olunmas: ile iliskilidir.
Biitliin bunlara ragmen benzer sorulari soran ve benzer yontemleri takip eden bilim
insanlart gecerli fakat farkli sonuclara ulasabilirler. Dahast ayn verileri inceleyen bilim

insanlar1 gerekgeli olarak farkli sonuglara ulasabilirler.

Osborne, Simon ve Collins (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada belirtildigi
gibi bilimsel verilerin kendi basina yeterli olmadigin1 bilmek 6nemlidir, ancak verilerin

cesitli sekillerde yorumlanmasi ile bilimsel bilgiler anlamlandirilir.

5) Veri ve kamit arasindaki farklar: Veri ve kanit farkli kaynaklardan gelir ve
farkli amaglara hizmet eder. Veri bilim insanlarinin kesifleri/ arastirmalar1 siiresince
yaptiklar1  gdzlemlerdir. Bunlar ¢esitli bigimlerde olabilirler. Ornegin, sayilar,
aciklamalar, fotograflar, ses, somut Orneklerdir. Kanit ise veri analizinin ve

yorumlanmasinin bir iiriiniidiir. Kanit dogrudan arastirma sorusuna ve iddiaya baghdir.
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Verilerin nasil analiz edilecegi ve yorumlanacagi, arastirma sorusuna ve kabul goren

uygulamalara baglidir.

6) Bilimin bilimsel bir toplulugun uygulamalar1 olmasi: Bilim insanlari,
baskalarinin arastirma sonuclarin1 gézden gegirir ve onlar hakkinda sorular sorar. Bilim

mantiksal siiphecilik sayesinde ilerler (NRC,2000, s.20).

Bilimsel arastirmalar bir toplulukla iligkili ilerler. Genis bilim camiasinin
icinde bir¢ok bilimsel topluluk vardir (Knorr ve Cetina,1999). Bilimsel bilgiyi
olusturmak ve gelistirmek icin gerekli olan uygulama ve standartlar bu topluluklar
tarafindan gelistirilir. iletisim ve akran degerlendirme bilimin ne oldugunu ve nasil

ilerleyecegini belirler.

Bilimsel arastirmalarin  Ozellikleri bilimsel arastirmalarin  dogasinin
anlagilmasini amaclamaktadir. Bilimin dogasit o6zelliklerinde oldugu gibi bilimsel
aragtirmalarm  bu  Ozelliklerini  kisi  bilimsel arastirma yapsa bile fark
edemeyebilmektedir. Bu nedenle, yine bilimin dogasi 6zelliklerinde oldugu gibi acik

mesajlarla 6gretilmesi dnerilmektedir (Schwartz ve dig. 2008).

Bilimin dogasma yonelik goriisleri ortaya ¢ikarmak icin kullanilan VNOS
(Lederman ve O’ Malley, 1990) seri anketleri gibi bilimsel arastirma siireci hakkindaki
goriigleri ortaya ¢ikarmak i¢in de (VOSI) seri anketleri gelistirilmistir (Schwartz ve dig.,
2008). Fakat, VOSI anketleri ¢ok az arastirmada kullanilmistir. Aydeniz, Baksa ve
Skinner (2011) lise 6grencilerini bilim insanlarinin laboratuar calismalarina entegre
ederek dgrencilerin bilimsel aragtirmaya ve bilimin dogasina bakis a¢ilarindaki degisimi
incelemislerdir. Ogrencilerin bilimin yéntemini 6grendikleri, fakat bilimsel aragtirmanin
ve bilimin dogasmin bazi 6zelliklerini 6grenemedikleri gozlenmistir. Aydeniz ve dig.,

(2011) de bilimsel aragtirmanin 6zelliklerinin dogrudan 6gretilmesini dnermistir.

Colburn (2000) fen ogretiminde arastirma yonteminin uygulama sirasinda
Ogrenciye verilen rehberligin derecesine gore ii¢ farkli modeli oldugunu belirtmektedir
(Martin, Sexton ve Gerlovich,1998; Bagci-Kilig, Yardimci ve Metin, 2011).

Yapilandirilmis arastirmada (structured-inquiry) arastirilacak soru, materyaller ve
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aragtirmanin nasil yapilacaglr ogrencilere hazir verilir, ne bulunacagi sdylenmez ve
Ogrenciler deneyi yaparak sonuglarini degerlendirirler. Bilimsel bilgilere ulasilmalar
saglanir. Yonlendirilmis arastirmada (guided-inquiry), Ogretmen problemi ve
kullanilacak materyalleri verir, fakat arastirmanin nasil yapilacagin1 detaylariyla
belirtmezken, 6grenciler tasarlayip uygularlar ve sonuglarini degerlendirerek bilimsel
bilgilere ulagirlar. Rehberligin en az diizeyde oldugu yapilandirilmamis arastirmada
(open-inquiry) ise, arastirilacak probleme, hangi malzemeleri kullanacaklarina ve nasil
yapacaklarina 6grenciler kendileri karar verir, uygular ve sonuglari da yine kendileri

degerlendirirler.

Bilimsel aragtirmanin agik-ugluluk seviyeleri vardir. Arastirmanin derecesi
aktivitelerden sorumlu olan kisiye baglidir. Settlage ve Southerland (2007) seviyeleri

su sekilde agiklar:

Tablo 2.1. Bilimsel aragtirmanin seviyeleri

Bilimsel arastirmanin Sorularin kavnas: Veri toplama Sonuclarin
seviyeleri ynag yontemleri yorumlanmasi
Seviye 0 Ogretmen tarafindan Ogretmen tarafindan Ogretmen
Dogrulama verilir verilir tarafindan verilir
Seviye 1 Ogretmen tarafindan Ogretmen tarafindan ao
verilir verilir Ogrenciye agik
Yapilandirilmis
Seviye 2 )
Ogretmen tarafindan . . - :
Yonlendirilmis- £ verilir Ogrenciye agik Ogrenciye agik
Rehberli
Seviye 3 . . .
Ogrenciye agik Ogrenciye agik Ogrenciye agik
Acik
. Seviye 0’daki bilimsel arastirmalarda, Ogretmenler &grencilerin

sorgulayabilme yapabilmesi i¢in sorulart iletir ve verileri toplama yontemlerini gosterir.
Aktivite boyunca sonuglar dgrencilere hemen agiklanmaz ama Ogretmen beklenen

sonuglar dogrultusunda rehberlik eder. Ogrencilerin verilerindeki cesitlilige ragmen
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Ogretmen Ogrencilerin yorumlayabilmesi i¢in onlara yardim eder, boylece herkes

sonuclarin 6nemini anlamis olur.

. Seviye 1 veya ‘yapilandirilmis’ sorgulamaya gore, 0grencilere soru ve

metod saglanir ama sonuglarin yorumlanmasindan 6grenciler sorumludur.

. Seviye 2 veya ‘rehberli’ sorgulamaya gore Ogrenciler sorgulamanin

yontemini belirlemekten ve sonuglar1 agiklamaktan sorumludur.

o Seviye 3 veya ‘agik’ sorgulama yontemine gore, 6grenciler sorulart da
olusturur, bu sebeple biitlin 6nemli bakis acilarini sorusturabilmek i¢in sorumluluk

alirlar (VDOE, 2013).

Bu arastirma kapsaminda yapilan yaz bilim kampinda ana yontem ¢ocuklarin
dogada merak ettikleri olaylar hakkinda sorular sorarak ve bilim danigmanlar
rehberliginde rehberli aragtirma yapmalar1 ve sorularini cevaplamalari olmustur. Bu
yapilan arastirmalarda yasananlar iizerinden bilimsel arastirmanin 6zellikleri tartisilarak
ve netlestirilerek, cocuklarin bilimsel arastirma yapsa dahi fark edemeyecekleri bilimsel

arastirmanin dogasi 6zelliklerini anlamalar1 amag¢lanmistir.
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3.BOLUM

3.Yontem

3.1. Arastirmanin Y 0ntemi

Bu ¢alismada TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 programi
altinda desteklenen yaz bilim kamp1 projesi kapsaminda ¢ocuklara hem dogada bilimsel
arastirma yapmay1 O6gretmeyi amaclayan hem de yaptiklar1 bilimsel arastirmalarin
sonunda bilimsel aragtirmalarin dogasina ait 6zelliklerin paylagma, tartisma ve yansitma
yoluyla netlestirildigi (making explicit) bir program uygulanmis ve etkililigi

arastirilmistir.

Yaz bilim kampi 23-30 Haziran 2013 tarihinde yapilmis ve TUBITAK
tarafindan 113B061 nolu Ugii Bir Arada: Doga, Bilim ve Cocuklar Yaz Bilim Kampi
projesi olarak desteklenmistir. Katilimcilar ortaokul 6. ve 7. sinifi bitiren 24 6grenciden
olusan bir gruptur. Kampin amaci, ¢ocuklara dogada farkli arastirmalar yapmalarini
saglayarak bilimsel aragtirma yapmayr ve bilimsel arastirmalarin 6zelliklerini
ogretebilmektir. Ayni ekip daha 6nce benzeri yaz bilim kamplarinda bilimin dogasinin
ozelliklerini bilimsel arastirma igerisinde 6gretmeyi amacglamistir (Leblebicioglu, Metin,
Yardimct ve Berkyiirek, 2011). Fakat bazi bilimin dogas1 06zelliklerinin bilimsel
arastirma igerisinde kisa zamanda gelistirmenin zorlugunu yasadiklar1 i¢in bilimsel
aragtirma yaparken bilimsel arastirmanin dogasinin 6zelliklerini 6gretmenin daha uygun

olabilecegini diislinerek bu amaca yonelmislerdir.
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3.2.Katilimcilar

Katilimeilar 16 farkli okuldan ve farkli illerden ortaokul 6. ve 7. sinifi bitiren
24 dgrencidir. Katilimeilari 1371 kiz, 11°1 erkektir. Altinct sinifi bitirmis 12 6grenci ve
7.sin1f1 bitirmis 12 6grenciden olugmaktadir. Katilimeilar Bolu sehir merkezinde orta
sosyoekonomik diizeydeki ailelerin ¢ocuklarinin devam ettigi okullara el ilanlar
dagitilarak belirlenmistir. Ayrica internet sitesi lizerinden ilandaki telefondan basvuru
yapilmasi istenmistir. El ilanlarinda 6grencilere ve ailelere proje tanitilmistir. lgilenen
aileler ¢ocuklariyla birlikte verilen telefona ulasarak ©n bagvuru siirecini
baslatmiglardir. Fen oOgretmenlerine Ogrenci Onerirken fen dersi notlarmi
diisinmemelerini, dogada arastirma yapmaya merakli olan, dogay1 seven Ogrencileri
onermeleri istenmigtir. Telefonda ya da yiiz ylize bagvuru sirasinda bagvuru formu
doldurulmug ve bagvuru siiresi dolduktan sonra kamp ekibi yine Ogrencilerin fen
notlarma dikkat etmeden bagvuru formlarindaki sorulara verdikleri cevaplardan dogaya

ilgileri ve meraklarini anlamaya calisarak kampa katilacak ¢ocuklar1 segmislerdir.

Kampa katilan ¢ocuklara tez boyunca 6grenciler degil ¢ocuklar denilecektir.
Ciinki okul disinda 6grenci olmadiklar1 diistiniilmektedir. Kampta informal bir 6grenme
ortam1 oldugu icin 6grenci yerine onlart disarida adlandirdigimiz gibi adlandirmanin

daha dogru oldugu diisiintilmiistiir.

3.3.Proje Ekibi

Proje ekibi fen 6gretimcilerden ve yliksek lisans 6grencilerinden olugmustur.
Proje ekibinde fen 6gretimi uzmani olan bir profesor (proje yiiriitiiciisii), dort yardimci
docent, iki doktora dgrencisi, bir yliksek lisans mezunu, bir fen 6gretmeni ve bu tezi
yapan yliksek lisans 6grencisi yer almistir. Bunlara ek olarak, iki kisa siireli egitmen

(biyoloji ve kimya profesorii) c¢evre kirliligi ve gol ekosistemi seanslarini
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yirtitmiislerdir. Kisa siireli egitmenler seanslar1 bittiginde kamptan ayrilirken diger
proje ekibi kamp boyunca cocuklarla birlikte kalmiglar ve ¢ocuklarla ayni odalarda
konaklamislardir. Bu tezi yapan yiiksek lisans 6grencisi ¢ok fazla aktif gorev almamis

ana gorevi veri toplamak olmustur.

Kamp programindaki seanslar proje ekibinden kisiler tarafindan yiirtitiilmiistiir.
Arastirma seanslarinda proje ekibinin hepsi gorev almis ve ¢ocuklardan olusturulmus
altt gruba bilim danismani olarak rehberlik etmislerdir. Dort arastirma seansinda

gruplarin bilim danismanlart ayni1 kisi olmustur.

Yiiksek lisans tezine konu olusturan kampta veri toplayarak kampin bilimsel
arastirmalart ve degisik 6zelliklerini 68retmede etkisini arastiran kisi bu tezin sahibi
Nazli Miray Abik’ tir. Nazli Miray Abik 2007-2011 yillarinda Abant Izzet Baysal
Universitesi Ilkogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi béliimiinde lisans egitimi almustir.
2012 yilinda ise AIBU Fen Bilgisi Egitimi boliimiinde yiiksek lisans egitimine
baslamistir. Arastirma yapmayi1 seven birisi olarak bilim kamplarinda yer almayz,
dogrudan bir firsat olarak gérmiistiir. Dogal ortamda ¢ocuklarla arastirma yapmak icin
daha oOncesinde 2011 yilinda yiiksek lisans Ogrencilerine ve Ogretmenlere yonelik
yapilan TUBITAK destekli Manisa ve Yunt Dagi ¢evresinde Ekoloji Temelli Doga

Egitimine katilmigtir.

Nazli Miray Abik veri topladigi bu kampta ¢ocuklara yakin durmus ve anket ve
gbzlem yoluyla veri toplamistir. Kamptaki seanslarin tamaminda orada bulunmus ve
gbzlem yapmistir. Gozlemlerini gézlem defterine kaydetmis ve veri analizinde anketten

gelen verileri yorumlarken yorumlarin gegerliligini kontrol etmek i¢in kullanmustir.

Anket verilerini on-test, son-test ve kalicilik testi olarak uygulanan VOSI-S
anketi ile toplamistir. Alti ¢ocukla yapilan goriismeleri anket verilerinde belirtilen
goriiglerini daha 1iyi anlayarak yorumlarinin giivenirligini artirmak amaciyla

kullanmustir.
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3.4.Veri Toplama

Cocuklarin bilimsel arastirma hakkindaki goriisleri Schwartz ve dig., (2008)
tarafindan gelistirilen Views of Scientific Inquiry-Secondary (VOSI-S) anketi ile
arastirilmistir. Arastirmacilar tarafindan Tiirkgeye cevrilerek ve pilot ¢alismasi daha
onceki kampta yapilarak uygulanmaya konulmustur. VOSI-S anketi bilimsel
arastirmalar hakkinda sorulan bes agik-uclu sorudan olusmaktadir. Anketin uygulandig

hali Ek-1’de verilmektedir.

Anketin son halinin verilmesi i¢in pilot ¢alismada bes ¢ocuga uygulanmistir.
Anket doldurulduktan sonra ¢ocuklarin cevaplarindan sorularin anlasilip anlasilmadig:
belirlenmis ve bir goriismeyle sorular hakkindaki fikirleri alinmistir. Geri doniitlere gore

anket sorularinda diizeltmeler yapilarak ankete son hali verilmistir.

Bes acik-uclu sorudan olusan VOSI-S anketi, kamp programinin bilimsel
arastirmayr ve bilimsel arastirmalarin degisik oOzelliklerini 6gretmedeki etkisini
belirlemek amaciyla kamp baslangicinda on-test, kampin sonunda son-test ve kamptan

iki ay sonra kalicilik testi olmak iizere ii¢ kez uygulanmistir.

Kampin ikinci giinii sabahi, kamp egitimi baslamadan anket uygulanmustir.
Anket masalarin degisik yerlerine dagitildig1 bir salonda zaman kisitlamas: olmadan
uygulanmistir. Anket tamamlandiktan sonra kendilerini ve diislincelerini iyi ifade
edebilecekleri diistiniilen li¢ kiz, lic erkek c¢ocukla bireysel ve yari- yapilandirilmig

goriismeler yapilmistir.

Her goriismede cocugun anketteki soruya yazdigi cevap okunmus ve
anlagilamayan nokta varsa agiklamasi istenmis ya da derinlestirici sorularla ankette
yazilanlarin arkasinda yatan mantik ve daha alt nedenler ortaya c¢ikarilmaya

caligilmistir.

Kampin sondan bir Onceki giiniinde (¢evremizdeki hayvanlarmi arastiralim

seansindan sonra) ayni anket yine On-testte uygulanan sekliyle uygulanmistir.
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Gortigmeler ayn1 6grencilerle yapilmistir. Kampin son giinii anketin uygulanmamasinin
nedeni ise ¢ocuklarin kamptan ayrilacaklari i¢in anketi dikkatli doldurmayacaklarinin

diistiniilmesidir.

Kampta 6grenilenlerin kalici olup olmadigini arastirmak i¢in ayni anket iki ay
sonra kalicilik testi olarak belirlenen bir ortamda uygulanmistir. Kalicilik testinde
cocuklar kamp ortaminda oldugu gibi uzun siire tutulmadigr i¢in goériismeler daha
yizeysel kalmistir. Fakat aymi anket wuygulandigi i¢in On-test ve son-test

goriismelerinden 68renci agiklamalar1 konusunda yeterince fikir edinilmistir.

Calismada veri toplama yOntemi olarak yari-yapilandirilmig goriisme teknigi
kullanilmistir. Bu teknik, 6zel bir konuda derinlemesine soru sorma ve cevap, eksik
veya agik degilse tekrar soru sorarak durumu daha agiklayici hale getirip cevaplar
tamamlama firsati vermesi agisindan avantajlidir (Cepni, 2007; Tekbiyik ve Akdeniz,
2008).

Ankete ek olarak gozlem yoluyla da veri toplanmistir. Arastirmact kamp
boyunca seanslarda ve cocuklarla seans disinda yaptig1 gozlemleri gozlem defterine
kaydetmistir. Arastirmact verileri yorumlarken ihtiya¢ duydugunda bu verilerden de

faydalanmistir.

3.5.Veri Analizi

Anket verilerinin analizinde kullanilan sema  Schwartz ve dig., (2008)
calismasindaki agiklamalar kullanilarak arastirmacilar tarafindan gelistirilmis ve Ek 2
ve Ek 3’de sunulmustur. Schwartz ve dig., (2008) anketin kodlamasinin bilimsel
arastirma hakkindaki goriislerin tanimlayici kodlarla (descriptors) yapilmasi gerektigini
belirtmektedir. Tanimlayici kodlarin ¢ogu Schwartz ve dig., (2008) calismasindan
gelmekle birlikte bu arastirmada ¢ikan yeni tanimlayict kodlar da kodlama gemasina

eklenmistir. VOSI-S anketi, kamp baslangicinda 6n-test, kampin sonunda son-test ve



29

kamptan iki ay sonra kalicilik testi olmak {lizere iic kez uygulanmistir. Anketleri
desteklemek icin ¢ocuklardan altisiyla On-testte ve son-testte yari-yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Arastirmaci ve tez danigsmani iki anketi birlikte kodlayarak ortak
anlam olusturmaya calismis, sonrasinda bes anketi bagimsiz kodlayarak uyum
hesaplamiglardir; uyum oOn-testte %87, son-testte %95 gibi yiiksek oldugundan ilk
aragtirmact kodlamayi tamamlamistir. Belirlenen farkliliklarda uzlagsmaya gidilmistir.
Kodlama yapilirken bilimsel arastirmanin bir 6zelligi i¢in bir soruya verilen cevap
degil, tiim cevaplar degerlendirilmistir.

Tanimlayic1 kodlarin sayica artmasi veya belirtilenlerin kalitesinin artmasi
pozitif degisim, sayica azalmasi ya da kalitesinin azalmasi negatif degisim olarak
adlandirilmaktadir. Tanimlayic1 kodlarda onemsenecek kadar bir degisiklik yoksa
degisim yok olarak kodlanmistir. Daha sonra pozitif yonde degisenler, negatif yonde
degisenler ve cevap yok diye siniflandirilarak karsilastirmalar yapilmistir. Boylece

kampin etkisi belirlenmeye ¢aligiimigtir.

Gortigme verileri anket verilerinden yapilan yorumlara dikkat etmek,
cocuklarin sdyledikleri anlasilmadiginda goriismedeki daha derin agiklamalara bakarak
anlamaya calismak amaciyla kullanilmistir. Fakat ¢ocuklarin ¢ogu agiklama yaparken

ya ayni ciimleleri tekrar etmis ya da cevap vermekten ¢ekinmistir.

Gozlem verileri veri analizinde anketten gelen verileri yorumlarken yorumlarin
giivenirligini kontrol etmek i¢in kullanilmistir. Ornegin, arastirmaci 6n test ve son test
anketlerinin verilerine gore olumlu degistigini diisiindiigii 6grencilere ait kamp boyunca
kaydedilen gozlemlere bakilarak olumlu degisim yoniinde hakli olup olmadigini kontrol

etmistir.
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3.6.Kamp Programi

Kamp programi Tablo 3.1’ de sunulmaktadir. Cocuklar 23 Haziran 2013 Pazar
giinii 6gleden sonra kampa yerlesmislerdir. Aksam ‘Hos Geldin’ partisiyle ¢ocuklarin
birbirleriyle tanismalar1 saglanmistir. Ilk olarak yaratict drama etkinlikleri ile tanisma
etkinlikleri yapilmig, c¢ocuklarin birbirleriyle kaynagmasi igin sosyal etkinlikler

diizenlenmistir.

Kampin ilk giinii bilim at6lyesi ile baglamistir. Bu seans ¢ocuklarin bilimi nasil
algiladigimin, bilim insani taniminin ne oldugunun, bilimin dogas1 ve bilim insanlarinin
calisma ortamlarinin nasil olmasi gerektigiyle ilgili fikirlerinin ortaya c¢ikarilmasi
amaglanarak uygulanmistir. Ayrica c¢ocuklarin bilim insaninin c¢alisma sekli ve bir
bilimsel calismada kullandig1 temel becerilerle tanismasi1 amaglanmistir. Cocuklardan
birer bilim insan1 resmi ¢izmeleri istenmis ve resimleri proje ylriitiiciisii liderliginde
birlikte analiz ederek bilim ve bilim insani hakkinda tartismalar yapilmistir. Proje
ekibinin bilim insanlarindan olustugu vurgulanarak arastirmalarin1 kisaca tanitmalari

istenmistir. Bu sekilde ¢ocuklarin bilim insanlarini dogru tanimalar1 desteklenmistir.

Ikinci etkinlik olan ‘kapali kutu’ etkinligi ise cocuklarin bilime bakis agilarmi
sorgulamalar1 ve bilimin ne oldugunu daha iyi ifade edebilmeleri i¢in uygulanmaktadir.
Cocuklarin burada bir bilim insan1 gibi diistinmeleri amaglanmaktadir. Bilim insanlari
gibi agip bakamadiklar1 bir olayr inceleyerek aciklama yapmalar1 istenmektedir.
Tahminde bulunmalar1 ve Ol¢iim yapmalart bunlarin sonucunda bir model ¢izmeleri
beklenir. Cocuklarin yasadiklar1 bu siire¢ bilime benzetilerek, bilim insanlarinin da
onlarin yaptig1 gibi olaylar direkt géremese bile arastirabildigi ve agiklayabildigi,
bilimin ayn1 zamanda goriilemeyen olaylar1 agiklayan modeller gelistirdigi atom modeli

gibi modeller de tanitilarak tartigmalar1 saglanmistir.

Ogleden sonraki doga ve matematik atdlyesinde ise, matematigin sadece
sayilardan ve islemlerden ibaret olmadigini, hayatimizda pek ¢ok alanda olaylar1 ve

olgular1 anlamak i¢in matematige ihtiyacimiz oldugunu vurgulamak amaclanmistir.
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Ayrica, matematigin sikici bir ¢alisma alani olmadigi, eglenceli ve diisiindiiriicii bir
ugras oldugunu hissettirmek amaclanmistir. Etkinlikte matematigin dogayla iligkisi
tizerinde durulmus, kozalaklardaki spiral ve dogadaki Fibonacci sayilariyla ilgili
calismalar yapilmistir. Cocuklar ¢evredeki ¢am ormanindan boyamak istedikleri

kozalaklar1 toplamis ve bu siirecte kendi gozlemlerini de gergeklestirmislerdir.

Daha sonra her aksam diizenlenecek olan ‘biten giiniin ardindan’ etkinliginin
ilki gerceklestirilmistir. Genis bir daire ¢evresinde oturularak, proje yiiriitiiciisii
cocuklardan gilinlin nasil gectigini anlatmalarini  istemistir. Cocuklar neler
ogrendiklerini, neler hissettiklerini anlatmiglardir. Boylece herkes giinii degerlendirme
firsat1 bulmustur. Bu paylasim proje ekibi ve ¢ocuklar1 bir arada tutmakla birlikte iyi bir

degerlendirme etkinligi olmus, ¢ocuklari tanima ve gézleme imkani sunmustur.

Son olarak eglenceli etkinlikler seansiyla giin tamamlanmistir. Cocuklarla
eglenceli, rahatlatict ve sosyallestirici etkinlikler yapilmistir. Bu etkinlik her aksam ayni1

saatte tekrarlanmistir.

Kampin ikinci gilinli, doga atdlyesi seansiyla baglamistir. Doga atdlyesinde
cocuklarin dogayr gozlemlemesi, kendi gozlemleriyle dogay1 tanimalar1 amaglanmustir.
Ayrica, dogada olanlari merak ederek c¢ocuklarin ileriki gilinlerde yapacaklar
arastirmalart belirlemeye baslamalar1 i¢in kisa bir gezinti diizenlenmistir. Doga
atolyesinin baglangicinda c¢ocuklarin ormanda gozlemlerini yapacaklar1 yerler
belirlenerek 1 m? ’lik alanlar olusturulmustur. Cayir, orman ve bozkir alaninda olmak
tizere farkli alanlar olusturularak ve ¢ocuklarin buralarda goézlemler yapmalari,
gozlemlerini defterlerine kaydetmeleri istenmistir. Boylece diger giinlerde yapacaklari

dort bilimsel aragtirma i¢in ¢evreyi tantyarak temel olusturulmasi saglanmastir.

Ogleden sonra ise doga ve sanat atdlyesinde, cocuklarin dogadan topladiklari
malzemeler ile kendilerini ifade eden ¢erceveler yapmalari istenmistir. Boylece ¢ocuklar

dogadaki imkanlarla yaraticiliklarini kullanarak kendi ¢ercevelerini yapmislardir.

Seansin sonunda bilimin sanatla iliskisi konusulmustur. Leonardo Da Vinci

tanitilmig, yaptigi bilimsel ve teknolojik calismalart ve sanat eserleri birlikte
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incelenerek, sezgi ve yaraticilik gibi 6zelliklerin hem bilim insanlarinin islerinde hem
de sanatta etkili oldugu vurgulanmis ve benzerlik kurulmasi saglanmistir. Kampin
sonunda ¢ekilen toplu fotograf cercevelerine yerlestirilerek ¢ocuklara sertifikalar ile

birlikte hediye edilmistir.

Kampin {igiincii giiniinde bilimsel arastirmalarin dogasinin ogretilecegi ilk dort
aragtirmadan ilki olan toprak arastirmasi seanst yapilmistir. Kampin ilk iki giiniinde
cocuklarin dogayr tanimasi ve sosyallesmesi amaglandigl i¢in bilimsel arastirmalar
kampin {i¢, dort, bes ve altinci gilinlerine dagilmistir. Kampin iiclincli giiniiniin
sabahinda hayvan arastirmasi ile bilimsel arastirmalar yapilmaya baslanmistir. Yaklagik
dort saat siiren bu arastirmada ¢ocuklar dorder kisilik gruplara ayrilmis ve her grubun
basinda proje ekibinden bir kisi bilim danigmani olarak gorev almis ve gruplara
rehberlik etmistir. Kamp siirecinde bu gruplar hep ayni tutulmus ve hep ayni1 kisi bilim

danigsmanlig1 yapmaistir.

Ilk giin ¢ocuklarm bilim hakkinda yazdiklari hatirlatilarak, bilimi nasil
algiladiklar1 ve nasil yapildigini diisiindiikleri tekrar edilmis, netlestirilmistir. Daha
sonra bilimin sorgulama ile basladigi, bu sorgulamadan sonra inceledigi konu ile ilgili
sorularin olusturuldugu ve bu sorularin cevaplanabilmesi i¢in arastirma yapildig
belirtilmistir. Bilimsel arastirma seanslarinin ilkinde c¢evremizdeki topraklarin
aragtirtlarak bilim yapilacaglr sdylenmistir. Daha iyi sorgulamak ic¢in Once gdzlem
yapmak gerektigi ve daha fazla incelemek istedikleri toprak ¢esitlerinden 6rnek almalari
gerektigi soylenmistir. Cocuklarin toprak hakkinda sorular sormasi beklenmis ve
ardindan bu sorular tahtaya yazilmistir. Arastirma ortamina, zamana, test edebilme
oranina, malzemeye ve ilgi ¢cekmesine bagl olarak ¢ocuklardan bu sorulardan birini

se¢meleri istenmistir.

Bilimde soru olusturulduktan sonra bilim insanlar1 arastirma yontemlerini
belirler. Cocuklardan da gruplarinda calisarak bu soruyu cevaplayabilecekleri bir
yontem gelistirmeleri istenmistir. Danismanlar gruplara rehberlik ederek cocuklardan
arastirma yoOntemlerini gelistirmelerini istemis, cocuklar1 daha detayli diisiinmeye

yonlendirmislerdir. Danigmanlar g¢ocuklara bu soruyu nasil arastirabilirsiniz, neler
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yapabilirsiniz, nelere ihtiyaciniz olabilir, neden Oyle diisiiniiyorsunuz gibi sorular
sorarak cocuklart detayli diislinmeye sevk etmislerdir. Gruplardan belirledikleri
yontemleri aynen uygulayarak veri Uretmeleri ve verilerini diizenli bir sekilde
defterlerine kaydetmeleri ve sonucunda verilerine dayanarak soruyu net bir sekilde
cevaplamalart istenmistir. Malzemelerini alarak bilim danismanlar1 rehberliginde
arastirmalarin1 dogada uygulamaya baslamislardir. Danigmanlar gézlem yaparak direkt

ogretimden kaginmiglardir. Sonrasinda gruplar arastirmalarini paylagsmiglardir.

Bu arastirma seansinda biitiin gruplar ayn1 arastirma sorusunu cevaplamak icin
calismistir. Arastirma sorusu olarak ‘farkli toprak cesitlerinin (gl kenarindan alinan
toprak, ormanlik alandan alinan toprak, dere kenarindan alinan toprak, otel bah¢esinden
aliman toprak) su tutma kapasiteleri birbirinden farkli midir?’ sorusu segilmistir.
Cocuklar bu arastirmada ayn1 soruyu farkli yontemlerle arastirmislar ve cogunlukla ayn1
sonuca ulagmiglardir. Fakat baska sonuglara ulasan gruplarda olmustur. Bazen bilim
insanlarmin ayni verileri toplayarak da farkli sonuclara ulasabilecegini, ¢iinkii veri
toplama yontemlerinde farkliliklar veya veriye bakis agilarinda farkli yorumlar
olabilecegi belirtilmistir. Bu durumda bilim insanlarinin deney sonuglarini birbirleriyle

paylasmasinin ve karsilagtirmasinin 6nemi vurgulanmistir.

Ogleden sonra eglenceli bilim etkinlikleri gercevesinde yaraticilik atdlyesi
diizenlenmigtir. Bilimin pek bilinmeyen yonlerini zevkli etkinliklerle tanitmak
amaclanmastir. Ayrica bilim insanlarimin ¢alismalarinda hayal giiclerini ve
yaraticiliklarin1 kullandiklar1 ¢alisma sirasinda c¢ikarimlar yaptiklarini gostermek de
amaglanmaktadir. Cocuklarin yaraticiliklarini  kullandigr tisort boyama etkinligi

yapilmugtir.

Ayn1 seans igerisinde ‘Esrarengiz ayak izleri’ etkinligi de yapilmistir.
Cocuklarin aynm verileri inceleyerek yapilan gézlem ve ¢ikarim arasindaki farki ayirt
etmeleri amaglanmaktadir. Ayni zamanda bilimsel bilginin degisebilir yapisi ile
yaraticiligin bilimdeki rolii hakkinda ¢ocuklarin bilgi sahibi olmalar1 saglanmaktadir.
Boylelikle bilim insanlarinin elde ettikleri verileri gozlem ve ¢ikarimlar yaparak

yorumladiklar1 bunlar1 yaparken de yaraticilik ve hayal giiclerini de kullandiklar
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ozellikle belirtilmistir. Sirayla verilen resimlerle yapilan yorumlarin kurulan

senaryolarin degistigi hatirlatilarak, bilimsel bilginin de yeni bulunacak kanitlarla ya da

zaman icerisinde yeniden yorumlanmasiyla degisebilecegi belirtilmistir.

Kampin dordiincii giiniinde su arastirmasi yapilmistir. Cocuklar daha onceki
gruplariyla calismislardir. Toprak arastirmasinda her grubun tek bir soruyu cevaplamasi
istenmisken su aragtirmasinda her grubun farkli sorular1 aragtirmasi istenmistir.

Gruplarin arastirma sorulari su sekildedir;

1. Grup: Farkli bolgelerden alinan su 6rneklerinden (gol suyu, yayla suyu ve

dere suyu) hangisinin yogunlugu daha fazladir? (deney-gozlem)

2. Grup: Farkli bolgelerden alinan su 6rneklerinden hangisi bir kiip sekeri daha

cabuk ¢ozer? (deney-gdzlem)

3. Grup: Farkli su 6rneklerinin yogunluklar1 ve pH degerleri arasinda bir iliski

var midir? (deney-gozlem)

4. Grup: Yayladan alinan su Ornegine atilan seker diger su Orneklerine gore

daha hizli ¢6ziiniir mii? (deney-gozlem)

5. Grup: Farkli bolgelerden alinan su Orneklerinden hangisinin kaldirma

kuvveti daha fazladir? (deney-gozlem)
6. Grup: Farkli bolgelerden alinan sularin icerisinde neler vardir? (gézlem)

Her grup farkli sorular1 arastirma yaparak cevaplamislardir. Bilim insanlarinin
farkli  sorular sorarak farkli yoOntemleri uyguladiklarinda, farkli sonuca
ulasabileceklerine dikkat cekilmistir. Ayni zamanda calisma ydntemlerinin benzer

oldugu vurgulanmstir.

Bilimsel arastirmalarda benzer calismalar ya da birbirine az benzeyen
calismalar olabilir fakat hepsi soru ile baslar, sistemli bir yontem izlenir, veri toplanir,

verilerden kanitlar bulunarak yorumlanir ve soru cevaplanir.
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Ogleden sonra kampin yakinindaki dere ve orman gezilerek, kara ve su

ekosisteminin 6geleri, aralarindaki etkilesim yerinde gézlem yoluyla 6gretilmistir.

Kamp programinin besinci giiniinde ¢evremizdeki bitkiler seanst diizenlenmis
ve ¢evrede degisik bitkilerin olduguna da dikkat g¢ekilerek bunlar iizerine arastirma
yapilacagi  sOylenmistir.  Bilim  damismami  rehberliginde  arastirma  siireci
yonlendirilmistir. Bu seansta her grubun merak ettikleri bir soruyu belirlemeleri
istenmis, arastirma yontemlerini tasarlayarak uygulama yapmalar1 istenmistir. Daha iyi

sorgulamak i¢in incelemek istedikleri bitki ¢esitlerinden 6rnek almalar1 sdylenmistir.
Gruplarin tasarladiklar aragtirma sorulari su sekildedir:

1.Grup: Tek yillik bitkilerin ¢icekleri ve yapraklari arasindaki benzerlik ve

farkliliklar nelerdir? (gozlem)

2.Grup: Farkli bolgelerden (cayirlik, orman, g6l kenar1) alinan ayni bitkiler
birbirine ne kadar benzer? (Kok, govde ve yaprak kisimlarina bakilarak; diin
yapilan su arastirmasindan yararlanilarak bitkinin su emme kapasitesiyle ilgili

deney-gozlem yapilmustir.)

3.Grup: Farkli bitkilerin benzerlik ve farkliliklar1 nelerdir? (siniflandirma-

gbzlem)

4.Grup: Yasam alanlarma gore bitkilerin fiziksel yapisi nasildir? (kok

uzunluguna bakilmistir-gézlem)

5.Grup: Kara yosunu ve su yosununun arasindaki farklar nelerdir? (tas

izerinden, mese agacindan ve topraktan alinan yosunlar-gézlem)
6.Grup: Farkli bolgelerdeki agag cesitleri degisir mi? (gdzlem)

Farkli sorular sorarak farkli yontemler uyguladiklarinda farkli sonuglara

ulastiklarini, fakat calisma yontemlerinin benzer olduguna dikkat ¢ekilmistir.

Ogleden sonra cevre kirliligi {izerine iiniversiteden gelen profesdér gocuklar

bilgilendirmistir. Bolu’daki degisik kimyasal kirlenmeler konusulmustur. Ayrica ¢evre
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kirliliginin canlilara olan etkileri lizerinde durulmus, alinacak tedbirler tartigilmistir.
Ardindan doga oyunlart oynanmistir. Dogadaki dengeyi ve isleyen siirecleri zevkli

etkinliklerle tanitmak, ayni zamanda g¢evre kirliligine dikkat ¢ekebilmek amaglanmistir.

Aksam ise gokyiizii senligi yapilmustir. ilk olarak simiilasyon programi
kullanilarak ¢ocuklara gosterilecek takimyildizlar1 tanitilmistir.  Ardindan otel
bahgesinde kurulan teleskoplar yardimiyla Ay gozlemi yapilmistir. Takimyildizlart ise
ciplak gozle gozlenmistir. Bu sekilde calisan bilim dalinin astronomi oldugu
belirtilmistir. Astronomide diger bilim dallarindan farkli olarak deney yapilmasinin zor
oldugu, astronomlarin olaylar1 etkilemeden gozlem yaparak calistiklar, degisik
denemelerde bulunamadiklart belirtilmistir. Bu sekilde tiim bilimsel ¢alismalarin deney
yoluyla olmadigi, bazi alanlarda deney yapilamasa da gézlem yoluyla veri toplanarak ve
yorumlanarak bilimsel arastirmalar yapildigi yani bilim yapildigi bir kez daha

vurgulanmustir.

Takimyildizlarinin yani sira, Dolunay evresinde olan Ay gosterilmeye
calistlmustir. iki teleskop kurularak gezegenlerden de Veniis goriilmeye calisilmustir.

Cocuklardan not defterlerine belirli araliklarla gordiiklerini ¢izmeleri istenmistir.

Kampin altinc1 gilinlinde ¢evremizdeki hayvanlar1 aragtiralim  seansi
diizenlenmistir. Ayni gruplar kendi sorduklar1 arastirma sorularini cevaplamaya

calismislardir. Gruplarin arastirma sorulari su sekildedir:

1. Grup: ‘Farkli tiirdeki hayvanlarin bacak ve varsa anten sayilari ayn1 midir?

Hayvanlarin farkli besinlere verdigi tepkiler aynt midir?” (gozlem-deney)
2. Grup: Yusufcuk ve kelebekler birbirine ne kadar benzerdir? (gézlem)

3. Grup: Suda yasayan kurbagalarin bagkalagim evresi nasildir? (gézlem)

4. Grup: Cekirge ve kurbagalarin yapilar1 benzer midir? (gdzlem)

5. Grup: Farkli bocek tiirlerinin govde yapilart nasildir? Govdelerine gore

hareketleri nasil degisiklik gosterir? (gdzlem)
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6. Grup: Karincalarin farkli besinlere verdigi tepkiler nasildir? (deney-g6zlem)

Her grubun farkli sorular sorarak farkli yontemler uyguladiklarinda farkli
sonuglara ulastiklari, fakat c¢aligma yontemlerinin benzer oldugu vurgulanmistir.
Kampin altinci giiniinlin sonunda poster hazirlama etkinligi yapilmistir. Gruplar bilim
danmisman1 rehberliginde yaptiklar1 dort arastirmadan birini  se¢misler ve bu

arastirmalarini asagidaki basliklar hakkinda bilgi veren birer poster hazirlamislardir:
v' Arastirma sorumuz neydi? Neler yaptik? Yo6ntemimiz neydi?

v" Neler bulduk? Verilerimiz nelerdi? Verilerden buldugumuz

kanitlar nelerdir?

v" Bu veri ve kanitlara dayanarak arastirma sorumuzu nasil

cevapladik?

v' Bu aragtirmayi bir daha yapsak nasil yapardik? Bilimsel aragtirma

hakkinda neler 6grendik?

Posterler tamamlandiktan sonra ¢ocuklara bir haftalik siireci degerlendirmek
igin son test uygulanmis ve gorlismeler yapilmistir. Onlara bu bir haftalik stirecin neler

kazandirdigi konusulmus ve doniitler alinmastir.

Kampin son gecesi mizah gecesi diizenlenerek kampta yasananlarin
paylasilmasi, ¢ocuklarin eglenceli bir gece gecirmesi amaglanarak, ¢ocuklar: bu siireci

hatirlayarak degerlendirmeye yonlendirmistir.

Cocuklar dogada dort yonlendirilmis-arastirma gerceklestirmistir. Arastirma
seanslarinda gruplara bilim danigmalar1 rehberlik etmistir. Cocuklar bir bilim insan1 gibi
arastirma yapabilmeyi 6grenmislerdir. Gruplar, her oturum sonunda bilim danismanlari
esliginde yaptiklar1 aragtirmalar1 sunmuslar, sonuglarini tartismislar gerektiginde ortak
bir paydada toplanmislardir. Bilim insanlarimin yaptiklari caligmalardan Ornekler

vermisler ve birbirleriyle fikir aligverisinde bulunmuslardir. En son proje yiiriitiiciisii
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bilimsel arastirmalarin Ozelliklerini agik mesajlarla 6zetlemistir. Ayrica her giiniin
sonunda yapilan biten giiniin ardindan etkinliginde ¢ocuklarin giiniin degerlendirmesini

yapmasi saglanmistir.

Kampin yedinci giliniinde ailelerin gelmesiyle kampta uygulanan arastirmalarin
anlatildig1 posterler ailelere sunulmus ve kamp boyunca g¢ekilen fotograflar, videolar
ailelere  sunularak ¢ocuklarin sertifikalar1  dagitilmistir. Bu  sekilde kamp

sonlandirilmistir.
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Tablo 3.1. Ugii Bir Arada: Doga, Bilim ve Cocuklar Yaz Bilim Kamp1 (23-30 Haziran
2013)

Kahvalt

Bilim Doga Toprak Su

Atolyesi | Atolyesi | Arastirmasi | Arastirmasi

Atistiralim

VAR,
5:\\/ — A

Ogle Yem

Kampa
Hareket

Serbest Zaman Etkinlikleri

Doga  ve| Yaraticilik

Sanat Atolyesi

Atdlvesi

Kampa Varis Atistiralm

.

Aksam Yemegi

Yerlesme

Hos Geldin
Partisi

Glintin

Ardindan

Biten
Gilinin

Ardindan

Biten
Guinin

Ardindan

Biten
Guinin

Ardindan

Eglenceli
Etkinlikler

Eglenceli
Etkinlikler

Eglenceli
Etkinlikler

Eglenceli
Etkinlikler
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Kahvalt1

Cevremizdeki Bitkiler | Cevremizdeki

Hayvanlar

Atistiralim

Ailelerle

Paylasalim

Ogle Yemegi

Serbest Zaman Etkinlikleri

Atistiralim

¢E
=

Aksam Yemegi

Biten Biten Gliniin

Gilinlin Ardindan Ardindan

Gokylizii Mizah Gecesi

Senligi
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4.BOLUM

4.Bulgular ve Yorum

Bu boliimde cocuklarin bilim kampi basinda, sonunda ve iki ay sonrasinda
bilimsel arastirmanin dogasiin alt1 6zelligi hakkinda sahip olduklar1 diisiincelere yer

verilmigtir. Bilimsel arastirmalarin dogasinin alt1 6zelligi sirasiyla;

1. Arastirmalar1 sorularin yonlendirmesi,

2.Bilimsel arastirmalarin birden fazla yontemle yapilabildigi,
3.Bilimsel aragtirmalarin bir¢ok amacinin oldugu,

4.Bilimsel bilginin gerekgelendirildigi,

5.Veri ve kanit arasindaki farkliliklar ve

6. Bilimin bilimsel bir toplulugun uygulamalari oldugudur.

Cocuklarin diisiincelerinin daha kolay anlasilabilmesi i¢in bulgular, ¢cocuklarin
bilim kampi oOncesindeki (On-test), bilim kampi1 sonrasindaki (son-test) ve bilim
kampindan iki ay sonraki (kalicilik testi) diislinceleri ile olusturulan tablolarda
diizenlenmigtir. Cocuklarin bireysel olarak degisimlerinin daha iyi anlasilabilmesi
icinse, bilim kampi Oncesindeki goriigleri, bilim kampi sonundaki gorisleri
karsilastirilmis ve tablolarda yan yana verilmistir. Bulgular alt1 6zellige yonelik ayri
bolimler halinde sunulmaktadir. Cocuklarin isimlerinin sakli kalmas1 amactyla, isimleri

cinsiyet 0zelligi korunarak baska isimlerle degistirilmistir.



42

4.1. Cocuklarin Sorularin Bilimsel Arastirmalari Yonlendirmesi Hakkindaki

Gortisleri

‘Bilimsel arastirmalar bir soru sormayi, cevaplamayi ve bilim insanlarinin
diinya ile ilgili dnceden ne bildikleriyle ilgili cevaplarin karsilagtirilmasini igerir’ (NRC,

2000, 5.20).

Bilimsel ydntemde, tiim arastirmalar bir hipotezle baslamamaktadir. Oncelikle
hipotezi veya hangi bilginin faydali olacagini anlamak icin bilim insanlar1 sorular

sormaktadir (Schwartz ve dig., 2008). Bu sorular arastirmalarini yonlendirir.

Ankette bulunan 3 sorudan gelen cevaplarda, ‘sorularin bilimsel arastirmalar
nasil yonlendirdigi® goriisii hakkinda disiinceler yer almistir. Cocuklar, bilim
insanlarinin diinyayr anlamak i¢in ne gibi etkinlikler yaptigi, bilim insanlarinin nasil
calistigl, bilim insanlarinin arastirmalarina nasil karar verdikleri, bilim insanlarinin
calismalarini etkileyen faktorlerin neler oldugu, birlikte ya da bagimsiz calistiklarinda
onlar1 nelerin etkiledigi ve bir arastirmanin bilimsel olabilmesi i¢in ne gibi 6zelliklere

sahip olmasi gerektigine dair diisiincelerini ifade etmislerdir.

Cocuklarin goriisleri ankette yer alan 1, 2 ve 4. sorulardan gelen cevaplardan
yararlanarak olusturulan Tablo 4.1.’de sunulmaktadir. Ayrica degerlendirmede

anketteki diger sorulara verilen cevaplar da goz 6niinde bulundurulmustur.



Tablo 4.1.Bilimsel arastirmalari sorularin yonlendirmesi 6zelligi

Kodlar On test Sontest  Kalcihk
Once konu 4 8 5
Once soru - 9 1
Bilimsel siirec becerileri
Deney yaparlar 9 17 9
Aragtirma yaparlar 12 14 8
Gozlem yaparlar 5 11 5
Inceleme yaparlar 4 3 1
Bilim siire¢ becerilerini kullanirlar - 2 1
Yontem belirlerler - 2 1
Tahmin yiiritiirler - 1 -
Cikarim yaparlar - 1 -
Verileri kanitlamaya calisirlar - 1 3
Veri analizi yaparlar - 5 -
Bilgileri karsilastirirlar - 2 -
Deneme-yanilma 1 2 1
Test etme 1 3 -
Olaylar arasinda baglant1 kurarlar 4 1 1
Rapor tutarlar - - 1
Ornek toplarlar 2 1 -
Sorgularlar 1 - -
39 66 31
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Sorularin bilimsel arastirmalari yonlendirdigine ait goriislere baktigimizda
cocuklardan bekledigimiz cevaplar arasinda ‘Once soru belirlerler’ ya da ‘Once arastirma
sorusu yazarlar’ gibi ifadelerdir. Goriildigi gibi bilim kampina gelmeden 6nce
cocuklarin higbiri 6nce sorunun belirlendigini bilmedigi goriilmiistiir. ‘Arastirma sorusu
belirlenir’ , ‘6nce soru sorariz’ gibi ifadeler 6n testte hi¢ yokken kamp sonunda artig
gostermistir (9). Kamp sonrasinda ‘arastirma sorusu yazma’ ifadesinin artmasinin
sebebi ise, kamp siiresince yapilan arastirma seanslariyla baglantili olabilir. Her
arastirma seansinda c¢ocuklar gruplarinda bilim danigmanlarinin rehberliginde bir
aragtirma sorusu belirlenmistir. Okullarda arastirma sorusu ifadesine yer verilmedigi
icin, ¢cocuklarin okullardan gelen ‘konu segerler’, ‘konumuzu belirleyelim’ gibi kaliplar
yikilmamakla birlikte arastirma sorusu kismindaki olumlu degisim cevaplara su sekilde

yansimigtir:

Gozlemler yaparak, deneyler yaparak diinyay: tanimaya ¢aligirlar. Arastiracaklart seyin
nerede bulunduguna, nelerden olustuguna bakarak, onlardan alinan 6rnekle arastirmaya
baslarlar (Eyliil, on test).

Oncelikle bir arastirma sorusu belirlerler. Arastiracaklar1 seyleri gdzlemler, arastirma
yontemi belirleyip, verilerini toplarlar. Neyi merak ediyorlarsa; deney yapabiliyorlarsa
deney yaparlar, gézlem yapabiliyorlarsa gézlem yaparlar. Ama genelleme yapabilmeleri
icin bunlar yeterli degildir. Sectikleri yontemleri birka¢ defa tekrarlayabilir ya da
degistirebilirler (Eyliil, son test).

On testte Eyliil, bilim insanlarmin ‘gdzlemler yaparak, deneyler yaparak,
diinyay1 tanimaya ¢aligtiklar1’ gibi genel ifadeler kullanirken, bilim kampi sonrasinda

oncelikle arastirma sorusu belirlediklerini ifade etmistir.

Sadece Eyliil degil, cocuklarin ¢ogu bilim kampina katilmadan once bilim
insanlarinin  diinyayr anlamak i¢in yaptig1 etkinlikleri anlatirken kisithh cevaplar
vermisglerdir. Ac¢iklamalarinda ‘arastirma yaparlar’, ‘deney yaparlar’, ‘gdzlem yaparlar’
gibi genel ifadelere rastlanmistir. Bu genel bakis acisina sahip ¢ocuklar, kamp
sonrasinda bilimsel siirecini detaylandirarak ~ ‘veri analizi yaparlar’, ‘verilerini
kanitlamaya g¢alisirlar’, ‘bilimsel siire¢ becerilerini kullanirlar’, ‘¢ikarim yaparlar’ ve
‘yontem belirlerler’ seklinde aciklamaktadirlar. Bu olumlu degisim kamp siiresince
yapilan aragtirma seanslarinda, bu bilimsel siireclerin ¢ocuklara yasatilmast ve

siireglerin adlandirilmas: nedeniyle gergeklesmis olabilir. Ornegin, onlarin dogada
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topladiklar1 6rnekler verileri, onlarin karsilagtirilmasi verilerin analizi oldugu ve bunun
sonucunda aragtirma sorularinin cevaplandirildigi seanslarda netlestirilmistir. Bu olumlu
degisim su sekilde ifade edilmistir:

Deney, gozlem, arastirma, inceleme veya formiillerle islemler yapabilirler (Simay, 6n

test).

Bilim insanlari bilimsel siire¢ becerilerini kullanirlar. Arastiracaklari konu ile ilgili
yapilan ¢aligmalari incelerler. Karsilastirma yaparlar. Gézlem yaparlar. Cikarim yaparlar,
veri toplarlar, toplanan verileri analiz ederler ve sonuca ulagmaya calisirlar (Simay, son
test).

Ornegin, bilimsel arastirmalar, bilimsel deneyler yaparlar. Bir olayin nasil gergeklestigini
anlamak i¢in deneyler ve arastirmalar yaparak calisirlar (Seval, on test).

Bilim insanlari 6nce ne hakkinda g¢alisma yapacagini belirler. Konusunu seger. Daha
sonra bunlarla ilgili bir arastirma sorusu belirler. Sonra veriler bulur. Veri analizi yapar.
En son verilerini kanitlamaya calisir (Seval, son test).

Fakat, bilim kampindan 2 ay sonra yapilan kalicilik testinde, bu goriise yer
veren sadece 1 dgrenci kalmigtir. Bunun yerine 6n testteki gibi, bilim insanlarinin 6nce
konu belirledikleri ya da 6nce alan segtikleri gibi genel ifadeleri kullanmislardir (4).
Kamp sonrasinda bu goriis de artmis (8), kalicilikta biraz azalsa da 5 kisi tarafindan
ifade edildigi goriilmiistiir. Bu durumun okullardaki 6gretmenlerimizin ‘konu’ terimine
yer vermesinden kaynaklanmis olacagi ya da okul kiiltiiriinden gelmis olabilecegi

distinilmiistiir.

Tablo 4.2. Bilimsel aragtirmalari sorular yonlendirir 6zelligi (sorularin kaynaklarr)

Kodlar On test Son test Kalheilik

Sorularin kaynaklari

Merak edilen konular 2 8 6
Eksiklikler 2 2 -
Bilinmeyenler 9 6 3
Farkli olan konular 2 - -

Ihtiyaglar 4 4 2



46

Tablo 4.2. devanm

Kodlar Ontest  Sontest  Kahecihk
Var olan bilgi ve teknolojiler 8 4 3
Toplumsal sorunlar 2 - -
Problem/sorun 2 - 4
Gilindemdeki konular 1 1 1
Net aciklik getirmek istedikleri konular 1 - -
Kendilerine gore yanlis kabul ettikleri 1 - 1
34 25 21

Cocuklarin ifadelerinde bilim kampi Oncesinde soru kaynaklari olarak
‘bilinmeyenler’ ve ‘var olan bilgi/teknolojiler’ daha cok ifade edilirken, bilim kamp1
sonrasinda ‘merak edilen konular’ ve ‘bilinmeyenler’ ifadesine daha c¢ok rastlanmistir.
Kampta yapilan etkinliklerde ¢cocuklar neyi merak ediyorsa onu arastirmalar1 konusunda
Ozglr birakilmalarindan bu artisin goriilmesi dogal olarak gorilmiistiir. Yine aym
baglamda, ilgi ¢ekici olan konular, bilim kampinda yapilan etkinliklerde ¢ocuklara yon

vermis, bu dogrultuda aragtirmalara baglanmistir.

Cocuklarin genel anlamda aragtirmalari nelerin belirledigi konusunda yeterince
bir donanima sahip olmamakla birlikte, bilimsel arastirmalar1 nelerin y6nlendirdigi
konusunda genel bakis agisina sahip olduklari goriilmistiir. Cocuklarda bilimsel
aragtirmalar1 sorularin yonlendirdigi diisiincesi var olmasa da sorularin kaynaklariin
neler olabilecegi konusunda degisik goriislere sahiptirler. Ginlik hayattan getirmis
olduklar diistincelerin kamp sonrasinda azalmis oldugu goze ¢arpmis ve ayn1 zamanda
bunun kalicilikta da devam ettigi goriilmistiir. Bu anlamli degisimin ¢ocuklarin
kendilerini daha iyi ifade edebilmelerinden kaynaklandigi diistiniilmiistiir. Cocuklarin

kendilerini ifade ederken bilimsel ifadelere daha ¢ok yer verdikleri tespit edilmistir.
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Tablo 4.3. Bilimsel aragtirmalar1 sorular yonlendirir 6zelligi

Kodlar On test Son test Kalicihk
Etkileyen faktorler
Tletisim 9 10 4
Hayal giigleri 1 3 2
Kisisel 6zellikler 4 3 2
Sosyal etki 3 3 1
Ortam kosullar1 8 12 5

25 31 14

Bilim kamp1 basinda ¢ocuklar bilim insanlarinin aragtirma sorularini belirlerken
bir¢ok faktoriin onlari etkiledigini belirtmis ve bu faktorler, iletisim, hayal giicii, kisisel
ozellikler, sosyal etki ve ortam kosullar1 seklinde 5 kategoride siniflandirilmistir.
Kampin basinda cocuklarin ¢ogu ortam kosullart (8) ve iletisimin (9) Oneminin
farkindayken, bu etki kamp sonunda artarak devam etmistir (10, 12). Bu olumlu etki
kamp siiresince ¢ocuklarm bilim insanlarinin sorulari belirlemede sadece kendi ilgi ve
istekleri gibi bireysel dzelliklerinin etkili olmadigini, ortam sartlariin (8’den 12’ye) da
aragtirmay1 yonlendirdigini ve sorular1 belirlemede etkisinin oldugunu da fark ettikleri

gorilmiistiir.

Kamptan iki ay sonra ise bilim insanlarinin arastirma sorularimi belirlerken
ortamdan gelen etkiyi anlamalarinda kampin etkili oldugu diisiiniilmiistiir. Cocuklarin
arastirma seanslarindan Once istekleri dogrultusunda arastirma sorusunu belirlemis
olsalar dahi, ortamin Ozelliklerine, yapilabilirligine, kullanacaklart malzemelere bagl
olarak sorularindan bir tanesini tercih etmek zorunda olmalari, onlarin bu 6zelligi

anlamalarinda yardimci olmustur.
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Tablo 4.4. Bilimsel arastirmalarda sorularin belirlenmesi

Kodlar On test Son test Kalicihk
Kisisel ozellikleri
Gergekeidirler 1 - -
Titizdirler 2 2 4
Diizenlidirler 5 5 4
Planli, programlidirlar 4 3 4
Dikkatlidirler 4 7 3
Disiplinlidirler 2 2 3
Sabirhdirlar 3 2 1
Yaraticidirlar 1 - 2
Azimlidirler 1 - -
23 21 21

Kampin baginda oldugu gibi, kamp sonunda ve kamptan iki ay sonrasinda da
arastirma sorusunun arastirmacinin kisisel 6zelliklerinden etkilenecegi goriisii cok fazla
degismemistir. Cocuklarin en ¢ok belirttigi faktorlerden biri kisisel ozelliklerdir ve
cocuklar merak, arastirma istegi ve farkli diisiincelere sahip olmak gibi bireysel
ozelliklerin de bireysel arastirmaya sevk edebilecegini ifade ederken bu dgrenmelerle

kamptan ayrilmislardir.
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4.2. Cocuklarin ‘Bilimsel Aragtirmalarin Birden Fazla Yontemi Vardir’

Ozelligi Hakkindaki Goriisleri

Ankette kuslarla ilgilenen bir kisinin yaptigi etkinliklerden yararlanarak
hazirlanan 3. soruda; yapilan arastirmanin bilimsel olup olmadigina, bu arastirmanin
deney olarak kabul edilip edilemeyecegine ve son olarak da bilimsel arastirmalarin
birden fazla yontemi olup olmadigina dair gorlislere verilen cevaplar
degerlendirilmistir. Degerlendirmede, anketteki diger sorulara verilen yanitlar da goz

oniinde bulundurulmustur:

Tablo 4. 5. Bilimsel arastirmalarin birden fazla yontemle yapilabilmesi 6zelligi

Kodlar On test Son test Kalicihk
Arastirma yaparlar 10 13 5
Deney yaparlar 9 12 9
Gozlem yaparlar 6 10 5
Veri toplarlar 1 7 4
Verileri analiz ederler - 5 1
Inceleyerek calisirlar 4 3 2
Bilgi toplarlar 2 4 -
Bilime dayali galigirlar 3 1 1
Deneme- yanilma 1 1 1
Verileri kanitlamaya calisirlar - 1 -
Test etme 1 2 -

Tahmin yiiritiirler - 1 -
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Kodlar Ontest  Son test Kaheilik
Karsilagtirma yaparlar - 2 1
Cikarim yapma - 1 -
Sorgularlar 1 - -
Yontem belirlerler - 1 -
Bilimsel siire¢ becerilerini kullanirlar - 2 1
Ornek toplarlar 1 1 1
Rapor tutarlar - - 1
Toplam 39 67 32
Tletisim 13 12 5
Calisma ortamlari farklidir 1 3 3
Teknolojiden yararlanarak caligirlar 1 2 1

a)3. sorunun birinci bolimii kuslarin gagalarini inceleyen bilim insaninin yaptigi

calismanin bilimsel olup olmadig1 goriisiine dair diigiinceleri 6grenmeye yoneliktir.

Tabloda bu goriise ait cevaplar degerlendirilmistir;

Tablo 4. 6. Bilimsel aragtirmalarin birden fazla yontemle yapilabilmesi 6zelligi

Kodlar On test Son test Kalhcihk
Gozlem yapmis 1 10 5
Aragtirma yapmistir 3 6 4
Inceleme yapmigtir 6 7 -
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Kodlar On test Son test Kaheilik
Sonuca ulagmigtir 3 5 5
Bilgi toplamustir 1 1 1
Bilim genis bir kavramdir 3 2 -
Veri toplamistir - 3 5
Veri analizi yapmustir - 2 3
Karsilagtirma yapmistir - 2 3
Deney yapmustir = 2 2
Deney sonucu veriler elde etmigtir - 1 1
Verilere dayanarak kaniti ortaya i 1 i
koymustur

Ornekler hazirlamistir - 1 -
Test etmistir - 1 -
Rapor hazirlamigtir - - 2
Aciklama net degil 3 1 -
Aciklama yok 5 - -
Bilimseldir 22 22 18
Al)

Bilimsel olduguna dair bir kanit yok 1 - -
Ekiple ¢aligmamig 1 - -
Bilimsel degildir 2 1 -
A2) Cevap yok - 1 -
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Cocuklardan cogu (22), yapilan ¢alismanin bilimsel oldugunu sdylemektedir.
Bunu aciklarken genel ifadeleri kullanan g¢ocuklardan sadece 10’u bilimsel siireg
becerilerini (inceleme, arastirma, goézlem yapmistir)  kullanarak agiklamalarini
gerekcelendirebilmistir. Bilim kampindan sonra c¢ocuklarin verdikleri cevaplarda
degisiklik olmamis (22) ama aciklamalarinda bilimsel ifadeleri kullanarak

detaylandirdiklar1 goriilmiistir.

Bu caligsma bilimseldir ¢linkii ; ‘deney sonucu veri elde etmis’ , ‘... veri analizi
yapmistir...” , ‘veri toplayarak bu verilerle kanit1 ortaya koymaktadir’ gibi ifadelere yer
veren ¢ocuklarin bu bilimsel siire¢ becerilerini, bilim kamp1 6ncesine gére daha ¢ok

kullandiklarin1 gérmekteyiz (36).

Bilim kampindan 2 ay sonra yapilan kalicilik testinde de yine ¢ocuklarin ¢cogu
(18), calismanin bilimsel oldugu konusunda net ifadeler kullanmistir. Bilim kampi
oncesine gore (10) cevaplarinda bilimsel siire¢ becerilerini daha fazla belirtmislerdir
(10°dan 28’¢ yiikselmistir). Kamp sonunda ¢ocuklar, bilimsel arastirmalara daha genis
acidan bakabilmislerdir ve bilimsel siire¢ becerilerini detaylandirmak konusunda

yeterlilikleri artmistir.

b)Uglincii sorunun ikinci kisminda incelemenin bir deney olarak kabul edilip
edilemeyecegi sorulmustur. Bu ¢alisma bir deney degildir. Besin ya da gaga hakkinda
degistirme yoktur. Dogal bir olgunun gozlenmesidir. Gaga ile besin arasindaki iliski
birgok kez tekrarlanan gozlem yoluyla bulunmustur, fakat deney yapilmamistir. Deneye
daha genel acidan bakan kisiler bu c¢aligmay1 deneysel kabul edeceklerdir, ¢iinkii
gozlem ve sonug¢ cikarma vardir. Cocuklarin soru hakkindaki goriisleri asagidaki

tabloda yer almaktadir:



Tablo 4. 7. Bilimsel arastirmalarin birden fazla yontemi vardir

Kodlar On test Son test Kalicihk
Veri analizi yapmustir - - 1
Bilimsel ¢alismig - - 2
Asamali yliriitmiis 3 - 1
Kargilagtirma yapmistir - 1 1
Sonug elde etmistir 1 7 1
Test etmistir 1 1 1
Gozlem yapmustir 1 2 1
Aragtirmig 3 3 1
Incelemis 4 3 1
Fikir ylirtitmiistiir - 1 1
Kanit toplamistir - 1 1
Aciklama net degil 1 1 -
Aciklama yok 1 - -
Deneydir 17 14 10
Sadece gbzlem yapmistir 4 9 5
Sadece incelemistir 2 2 1
Bilimsel arastirma kullanmamig 1 - -
Ornek toplamanis - 1 -
Test etmemistir - 1 1
Sadece bilimsel arastirma yapmis - 1 1
Kendi goriistidiir 1 - -
Aciklama yok 1 - -
Deney degildir 7 10 8
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Kamp oncesi ¢ocuklar (17) bu calismanin deney oldugunu daha cok ifade
ederken, kamp sonrasi bunu ifade eden ¢ocuk sayis1 azalmis (14), kalicilik testinde de
bu etki siirdiiriilmiistiir (10). Deney olmadigini ifade edenlerin sayisinin artmasinin
sebebi, ‘sadece gozlem yapilmistir, herhangi bir sey test edilmemistir’ seklinde deney

ve gozlemi ayirt edebilenlerin artmasindan kaynaklanmaistir.

3. Sorunun c sikkinda direkt olarak ‘bilimsel arastirmalarin birden fazla yontemi
olup olmadigi’ sorusu sorulmus ve cevap aranmistir. Anketteki diger sorulardan elde
edilen veriler de degerlendirilerek, cocuklarin bilimsel arastirmalarin birden fazla

yontemle yapilabilmesi 6zelligine ait ifadelerine asagidaki tabloda yer verilmektedir:

Tablo 4. 8. Bilimsel arastirmanin birden fazla yontemi vardir 6zelligi

Kodlar Ontest  Son test Kalicihk
Deney ve gozlem 2 8 4
Deney ve arastirma 1 1 -
Test etme ve inceleme - 3 1
Internet ve kitap 2 1 1
Gozlem ve inceleme - 2 -
Tek dogru cevabi vardir - 1 -
Gorts farklilig1 vardir - 1 1
Aciklama yok 5 2 -
Cevap yok 5 1 4

Bilimsel arastirmalarin birden fazla yontemi

olabilir. 19 23 14
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Cocuklar bilim kampina gelmeden Once bilimsel arastirmalarin birden fazla
yontemi oldugu goriisiine sahiptirler. Bilim kamp1 oncesinde ¢ocuklardan ¢ogu (19)
bilimsel arastirmalarin birden fazla yontemi oldugunu ifade ederken, bilim kampi
sonrasinda neredeyse tamami (23) bu ifadeye yer vermistir. Cocuklar bilimsel
aragtirmalarin birden fazla yontemi oldugu konusunda hemfikir olmalarina ragmen
aciklamalar1 yeterli olamamistir. Bilimsel arastirmalarin birden fazla yonteminin ne
olabilecegi konusundaki agiklamalar1 s1g kalmaktadir. Bilim insanlarinin, bilimsel
arastirmalarda ‘deney ve gozlem’ gibi farkli yontemlerinin oldugunu agiklayabilen iki
kisi varken bilim kamp1 sonrasinda bu say1 8’e ¢ikmistir. Ayn1 zamanda kamp dncesi
herhangi bir cevab1 olmayan c¢ocuklarin da farkli goriisler ileri siirdiikleri tabloda

goriilmiistiir.

Cocuklar kamp sonunda bilimsel arastirmalarin birden fazla yoOnteminin
oldugunu ve bunlarin deney ve gozlem, deney ve arastirma yapmak oldugunu daha ¢ok
ifade etmislerdir. Fakat burada c¢ocuklar arastirmayir da bir yontem olarak ifade
etmektedirler. Ayrica, arastirmanin uygulama asamalarinda (procedure) kiigiik
degisiklikler yapildiginda bir yontem (metod) degisikligi gibi algiladiklar1 anlasilmistir.
Halbuki, cevaplarinda iki deney 6rnegi verip iki deneyin yapilisinda kiigiik degisiklikler
yapmuslardir. Dilimizde ydntemin hem Ingilizcedeki ‘method’ hem de ‘procedure’
kelimelerine  karsilik  olarak  kullanilmasi1  6grencilerin = bunlar1  ayirmasini
giiclestirmektedir. Bunlar i¢in ayr1 kelimeler bulunmasi gerekmektedir. Deney ve
gozlem yontemlerini daha iyi anlayan ve ayirabilen ¢ocuklara bilim kampi siiresince
yapilan dort arastirma seansinin faydasi oldugu disiiniilmektedir. Ciinkii g¢ocuklarla
birlikte her giin i¢in ayr etkinlikler planlanmis ve ¢ocuklarin hazirladiklari arastirma
sorusu dogrultusunda bilim danigmanlariyla birlikte bazen deneye bazen de gozleme

dayali aragtirmalar yapmalar1 saglanmistir.

Cocuklarla birlikte her giin i¢in ayr1 etkinlikler planlanmis ve c¢ocuklarin
hazirladiklar1 arastirma sorusu dogrultusunda bilim damigsmanlariyla birlikte farkli

arastirmalar yapmalar1 saglanmaistir.
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Cocuklar kampin basinda da sonunda da, bilimsel arastirmalarin birden fazla
yonteminin oldugunu kabul etmekle birlikte bu farkliligi bazen deney yoluyla bazen de
gozlem yoluyla aragtirma yapilmasi olarak agiklayamamiglardir. Agiklayabilen

¢ocuklardan bir tanesi su sekilde ifade etmistir;

Olabilir. Kimyasallar ile yapilan arastirmalar, kimyasal kullanmadan arastirmalar
yapilabilir (Bahadir, 6n test)

Olabilir. Aragtirma sorusu deney, gézlem hangisini gerektiriyorsa o yontem ile yapilir:
Farkli bocek tiirlerinin gévde yapilari nasildir? Govdelerine gore hareketleri nasil
degisiklik gosterir? (gézlem)

Topragin su tutma kapasitesi birbirinden farkli midir? (deney) (Bahadir, son test)

Olabilir. G6zlem ve deney gibi yontemler olabilir. Kuslarin farkliliklarini bulmak igin
gbzlem yapilir. Yeni bir seyler arastirmak igin de deney gerekebilir. ikisi de dogru
yontemdir, bilimseldir (Bahadir, kalicilik).

4.3. Cocuklarin ‘Bilimsel Arastirmalarin Bir¢ok Kaynagi ve Birden Fazla

Amac1 Vardir’ Ozelligi Hakkindaki Gériisleri

Genel olarak ‘bilim insanlar1 gozlemlenemeyen mekanizmalar1 agiklamak i¢in
teorik modeller olustururlar ve modellerini siirekli gézden gecirip gelistirirler’ (Chinn,

Malhotra, 2002, s. 188).

Bilim insanlarinin sorularinin birgok kaynagi vardir ve birgok amaca hizmet
eder. Bilim insanlar1 hangi sorular1 arastiracaklarina karar verirken meraklar, ilgileri,
sosyal etki, ekonomi, pratik olup olmamasi ve bir¢ok nedenden etkilenirler. Su anki
bilimsel bilgi (knowledge) ve anlamalar (understanding) bilimsel arastirmalari
yonlendirir (NRC, 2000, s. 20). Bilim insanlarinin ¢alismalar1 sosyal tabanli problemleri
¢ozmeye yardimci olmaya (Ornegin, hastalik gibi), istenilen teknolojiyi gelistirmeye

insani kosullar1 arttirmaya veya diinyamizi anlamaya yonelik olabilir.

Ankette bulunan 1. ve 2. sorudan gelen cevaplarda ‘bilim insanlarinin
sorulariin bir¢ok kaynaginin oldugu ve bilim insanlariin bir¢ok amaca hizmet ettigi’

goriisii  hakkindaki diisiinceleri yer almaktadir. Cocuklarin bilim insanlariin
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sorulariin kaynaklarinin neler oldugu, bilim insanlarin hangi amaglar dogrultusunda
aragtirmalarin1 yonlendirdikleri ya da bilim insanlarinin neleri agiklamak, anlamak icin
sorular sorduklari, bilimsel aragtirmalar yaptiklar1 hakkindaki goriisleri tabloda

Ozetlenmistir:

Tablo 4. 9. Bilimsel arastirmalarin birden ¢ok amaca hizmet etmesi

Kodlar On test Son test Kalicihk
Merak edilenler 1 8 1
Toplumsal katkilar

Insan ihtiyacini karsilamak 2 4 3
Teknoloji gelistirmek 1 3 2
Problem/ soruna ¢dziim bulmak 2 2 4
Hastaliklarin tedavisi - - 1

Bir seyleri ispatlamak - - 1
Diinyaya katkilar 1 - -
Toplam 6 9 11

Sorudan gelenler

Diinyay1 anlamak 8 2 4
Insanlar1 anlamak 1 - -
Toplam 9 2 4

Tabloda goriildiigii gibi, c¢ocuklar bilim insanlarmin bilimsel arastirma
yaparken birgok degisik amaclar1 oldugunu diisiinmektedir. On testte ¢ocuklar en ¢ok
bilim insanlarmin diinyayr anlamak ic¢in bilimsel aragtirmalar yaptiklarim
belirtmektedirler. Fakat, diinyayr anlamak soruda gectigi icin buradan etkilenmis
olabilirler. Daha az olmakla birlikte bilim insanlarinin, insan ihtiyacini karsilamak ya da

problem c¢ozmek gibi toplumsal katki amaciyla bilimsel arastirma yaptiklarini
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belirtmislerdir. Son testte ise, sorudan yararlanmanin (diinyayr anlamak) azaldigi,
cocuklarin toplumsal katkilar saglamak (9) ve en dnemlisi merak ettikleri (8) sorulari

arastirdiklari seklinde cevaplarin arttig1 gorilmiistiir.

Cocuklardan biri bilim kampina gelmeden 6nce bilim insanlarinin meraklari
dogrultusunda arastirmalar yapabileceklerini séylerken, bilim kamp1 sonrasinda 8 Kisi
bu ifadeye yer vermistir. Bilim kampindan 2 ay sonra yapilan kalicilik testinde ise bu

say1 tekrar bire diigmiistiir.

Bilim insanlarinin merak edilen konular1 arastirmak isteyecekleri, kendilerine
gore ilging bulabilecekleri seyleri incelemek isteyecekleri gibi diisiincelerin bilim kampi
sonunda artmasinin en onemli sebebi: bilim kampi sirasinda yapilan etkinliklerdir.
Cocuklar, yapilacak etkinliklere hazirlanirken birer bilim insani gibi davranmis, nasil
calisacaklarina karar vermeleri istenmig, aragtirma Oncesinde sorularini yazarken de
rehber gorevini listlenen bilim danigmanlarimiz tarafindan yonlendirilmistir. Cocuklar
bu siiregte merak ettikleri seyleri arastirmaya karar vermisler, kendilerine gore ilging
bulduklar1 sorulara yer vermisler ve bunlar1 arastirmaya yonelmislerdir. Kalicilik
testinde ise, bilim insanlarinin merak ettikleri sorulart arastirdiklarini belirten cevaplar

azalmis fakat toplumsal katkilar1 belirten cevaplar devam etmistir.

Anketteki sorularda ‘bilimsel arastirmalar hangi amaglara hizmet eder?’ gibi
direkt bir soru yer almadigi i¢in ¢ocuklarin, bu goriis hakkindaki disiinceleri diger
goriislere gore daha azdir. Ozellikle ¢ocuklarin anketteki sorulara cevap verirken uzun
ifadelerden kaginmalar1 ve genellikle soruda gecen ifadelerden de yararlandiklar1 agikca
goriilmiistiir. Bu goriisii tabloya bakarak su sekilde agiklayabiliriz: Cocuklar anketteki
1. soru olan ‘bilim insanlar1 diinyay1 anlamak i¢in ne gibi etkinlikler yaparlar’ ifadesine
verdikleri cevaplarda siklikla bilim insanlarinin diinyayr anlamak ic¢in bilimsel
aragtirmalar yaptiklarina rastlanmaktadir. Cocuklar cevaplarinda bu ifadeleri bilim
kamp1 oncesinde daha c¢ok kullanirken (9), bilim kampi sonrasinda sadece 2 ¢ocuk
belirtmistir. Bilim kampindan 2 ay sonra yapilan kalicilik testinde ise benzer ifadeler
biraz artis gostermistir (4). Ote yandan cocuklar bilim kampi sonrasinda, éncesinde

oldugu gibi sorunun aynisini yazarak baslamamuistir.
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Toplumsal etki ana baslig1 altinda 6 kod olusturulmustur. Bunlar, insan ihtiyact
kargilamak, teknoloji gelistirmek, problem/soruna ¢oziim bulmak, hastaliklarin tedavisi,
bir seyleri ispatlamak ve diinyaya katkilar1 gibi kodlardir. Cocuklarin bilim kamp1
oncesinde daha az toplumsal etkiden (6) soz ettigini sOyleyebilirken, bilim kampi
sonrasinda bu ifadenin arttigr (9) ve bilim kampindan 2 ay sonra yapilan kalicilik

testinde biraz daha arttig1 (11) goriilmiistiir.

Cocuklar kampa bilimsel arastirmalarin toplumsal amagclarla ve dogay:
anlamak gibi genel algilarla gelmis, kamp siiresince kendileri de aktif olarak etkinliklere
katildigindan bilim insanlarimin bireysel 6zelliklerinin ve imkanlarinin bilimsel
arastirmaya etki edebilecegini fark etmistir. Daha detayli algiya sahip olarak ayrilan

cocuklar, kalicilikta da bunu unutmamislardir.

4.4. Cocuklarin Bilimsel Bilginin Gerekgelendirilmesi (justification) Ozelligi

Hakkindaki Gortsleri

Bilimsel aciklamalar kanit1 vurgular, mantikli ve tutarli argiimanlar igerirler ve

bilimsel ilkeleri, modelleri ve teorileri kullanirlar (NRC, 2000, s.20).

Anlam olusturma ve uzlagsma siireci iddialar icin gerekge One silirmeyi
gerektirir. Kanit, tutarlilik ve var olan alternatiflerin farkinda olunmas: ile iligkilidir.
Biitliin bunlara ragmen benzer sorulari soran ve benzer yontemleri takip eden bilim
insanlar1 gegerli fakat farkli sonuglara ulagirlar. Ayni1 verileri inceleyen bilim insanlari

gerekeeli olarak farkli sonuglara ulasabilirler.

Osborne ve digerleri ( 2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada belirtildigi gibi
‘bilimsel verilerin kendi basina yeterli olmadigin1 bilmek oOnemlidir, ancak c¢esitli

sekillerde yorumlanmasi ile anlamlandirilir.” (PS1)

Bilimsel bilginin gerekcelendirilmesi goriisii anketteki 4. sorudan gelmektedir.

Bu soruda oncelikle bagimsiz calisan bilim insanlarmin ayni yontem ya da farkli
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yontemlerle nasil bir sonuca ulasacaklari sorulmaktadir. Bu soru bazi c¢ocuklar
tarafindan ¢ok net anlasilmamistir. Bu da agiklamalarmin karisik olmasina neden

olmustur.

Bu soruda ¢ocuklar bilim insanlarinin bagimsiz ya da birlikte calistiklarinda ve
ayni ya da farkli yontemleri uyguladiklarinda varacaklari sonucun nasil olacagini
aciklarken olduk¢a kisa cevaplar vermislerdir ve c¢ogunlugu nedenlerini
aciklayamamistir. Zengin bir sekilde agiklamadiklari i¢in ¢ocuklarin bilim insanlarinin
olusturduklar1 bilimsel bilgileri gerekcelendirdikleri, birbirlerine kanit gdstererek ikna
etmeye calistiklar1 ve birlikte siirdiirdiikleri ¢alismalarin  veriyle c¢elismedigi
konusundaki pek bir fikirleri olmadigi sonucuna varilmistir. Cocuklar basitce bilim
insanlarinin ~ varacaklart  sonucu sadece sectikleri yontemin belirleyecegini

distinmiislerdir.
A) Bilim insanlari birbirinden bagimsiz ayni yontemle ¢alistiklarinda;

Tablo 4.10. Bilimsel Bilginin Gerekcelendirilmesi Ozelligi

Kodlar On test Sontest  Kalicihk testi
Ayni yontem, ayni sonu¢ 12 9 10
Veriler ayni - 1 2
Tek dogru 1 1 1
Veri analizi ayni - 1 1
Ayni yontem, aym ya da farkh sonug 2 6 1
Diistince farklilig - 1 -
Yapilan hatalar - - 1
Ayni yontem farkh sonug 10 8 9
Diistince farklilig: - 1 -
Veriler farklidir - 1 -
Calisma yontemleri birbirinden farklidir 1 1 1

Toplam 12 14 10
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Tabloda da goriildiigii gibi ¢cocuklarin kamp basinda ve kamp sonunda vermis
olduklart cevaplarda ¢ok biiyiikk degisiklikler gézlenmemistir. Kamp basinda bilim
insanlarinin ayn1 yontemle c¢alistiklarinda ayni sonuca ulasacaklarimi ifade eden
cocuklar (12) biraz azalmakla birlikte (9) kalicilik testinde de ayni fikirlerini
korumuslardir(10).

Kampin baglangicinda cocuklarin diger yarist bilim insanlari birbirinden
bagimsiz olarak ayni1 yontemi uyguladiklarinda farkli sonuca (10) ya da ayn1 ya da farkli
sonuca (2) ulasabileceklerini belirtmistir. Fakat gerekgelerini yine aciklayamamislardir.
Bu cocuklar beklenen fikre yakindirlar fakat belki de sezgisel olarak cevap verip

fikirlerini, gerekcelerini agiklayamamislardir.

Kampin sonunda ise birbirinden bagimsiz olarak ayni yontemi uygulayan bilim
insanlarmin ayni1 sonuca ulasacagini belirten ¢ocuk sayisi ii¢ azalirken (12’den 9’a),
farkli sonuca (10°dan 8’e), ayn1 ya da farkli sonuca (2’den 6’ya) ulagacaklarini belirten
cocuk sayisi toplamda 2 artmistir (12°den 14’e). Kampin sonunda ¢ogu ¢ocugun fikri
degismemis yani aymi yontemi uygulayan bilim insanlarinin farkli sonuca
ulasabilecegini kabul etmekte zorlanmislardir. Aciklama getiren az sayida g¢ocuk
verilerin, kanitlarin aymi oldugunu ifade ederken, farkli sonuca ulasabileceklerini

savunan ¢ocuklardan da agiklama getirenler diislince farkliligini ifade etmistir.

Ayni ya da farkli sonuca ulasabileceklerini fark edebilen 6grencilerden olumlu
bir 6rnek su sekildedir:
a)Evet, ayn1 sonuca ulagirlar. Ciinkii farkli ortamlarda, farkli kisiler, aynm1 deneyi yapip,
ayn1 yontemle verileri toplarlarsa ayni sonuca ulagmalart miimkiindiir (Ipek, 6n test)

a)Hayir. Ciinkii bagimsiz ¢alisiyorlar ve ortak bir sonu¢ belirlemeleri miimkiin
olmayabilir. Farkli veya benzer sonuglara ulasabilirler (Ipek, son test)

a)Hayir, ulasamazlar. Ciinkii, bagimsiz ¢alistyorlar. Ayrica biz bu kampta ¢aligsmalarimizi
yaparken ayni1 yontemle caligsak da hemen hemen herkes farkli sonuglara ulasti (Ipek,
kalicilik).
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C) Bilim insanlar1 birlikte ayn1 yontemle ¢alistiklarinda;

Tablo 4.11. Bilimsel bilginin gerekgelendirilmesi 6zelligi

Kodlar On test Son test Kalicihk
Ayn1 yontem ayni sonug 17 19 15
Birbirlerini ikna ederler - 5 6
Veriler ayni - 2 1
Kanitlar ayni = 1 -
Analizler ayni - 1 -
Ayni yontem, farkh sonug 6 3 4
Diistince farklilig1 3 1 2
Uzlagma yok - - 2
Ayni yontem, ayn ya da farkh sonug 1 1 -
Toplam 7 4 4

Kamp basinda a sikkinda ¢ocuklarin yaris1 (12), ayn1 yontemi uygulayan bilim
insanlarmin birbirlerinden bagimsiz olarak da c¢alistiklarinda ayn1 sonuca ulasacaklarini
distinmiistiir.  Birlikte calisirken 1ise tabloda goriildiigli gibi ayni1 yoOntemi
uyguladiklarinda ayn1 sonuca ulasacaklarin1 savunan c¢ocuklarin sayist daha da
artmistir(17). Bilim insanlar1 birlikte calistiklarinda daha fazla ¢ocuk ayni yontemi
uygulayan bilim insanlarmin ayni sonuca ulasacaklarini savunmustur (12°den 17’ye).
Kamp basinda savunduklar1 cevaplara agiklama getiremeyen ¢ocuklar, kamp sonunda
birbirlerini ikna edebileceklerini, verilerin, kanitlarin, analizlerin oldugunu ifade

etmislerdir.
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Kamp sonunda bilim insanlarinin bagimsiz ¢alistiklarinda ayni yontemle ayni
sonuca ulasacaklarini sdyleyen ¢ocuklar 9 kisi iken, birlikte ¢alistiklarinda bu say1 19’ a
yiikselmis ve kalicilik testinde de bu artis devam etmistir (10’dan 15’e). Fakat ¢ocuklar
gerekcelerini tam olarak agiklayamamiglardir. Cocuklar verilerin, kanitlarin  ve
analizlerinin ayn1 oldugunu ve daha ¢ok ortak karar aldiklarini belirtmislerdir. Cocuklar
bilim insanlarinin ayn1 veriyi analiz etseler bile farkli kanitlar olusturabileceklerini ve

farkli yorumlar yapabileceklerini diisiinmemislerdir.

Kamp 0Oncesi bilim insanlarinin bagimsiz c¢alistiklarinda farkli sonuglara da
ulasabilecegini soyleyen 12 kisi 7 kisiye diiserken; birlikte calisan bilim insanlarinin
ayn1 yontemle farkli sonuca (6), aym1 ya da farkli sonuca (1) ulasabilecegini ifade
etmislerdir. Kamp sonunda bilim insanlar1 birlikte ayn1 yontemi uyguladiklarinda farkli
sonu¢ (3), ayni ya da farkli sonuca (1) ulasacaklarin1 savunan ¢ocuk sayisi toplamda 3

azalmistir (7°den 4’e).

Kamp sonunda aymi yontemi uygulayan bilim insanlarinin birlikte
calistiklarinda farkli sonuca ulasacaklarini belirten kisi sayis1 4’tiir. Ayn1 yontemle
bagimsiz calistiklarinda ise farkli sonuca ulasacaklarini savunan ¢ocuklarin sayisi ise
14°tiir. BoOylece, cocuklar bilim insanlar1 birlikte calistiklarinda yontem ayni ise
farkliliklarin daha az olacagini diistinmektedirler. Fakat beklenen, ¢ocuklarin bilim
insanlar1 ayn1 yontemle veri toplasalar, ayni veriyi inceleseler de farkli sonuglara
ulasabileceklerini fark etmeleridir. Bunu anlamaktan oldukca uzaktirlar. Bu da bilimsel
arastirmalarin bu tiir ince ayrintilarin1 kampta yapilan basit aragtirmalar ve toplanan s1g
verilerle ¢ok fazla yasatilamamasi olabilir. Ciinkii bilim insanlari kompleks verileri
analiz ederken farkli noktalara yogunlasarak, farkli desenler yakalayarak farkli yorumlar
getirebilmektedirler. Fakat kampta toplanan az sayida veride degisik desen yakalamak
cogunlukla miimkiin olamamaktadir. Bu nedenle bilimsel arastirmalarin bu yOniiniin

daha ¢ok veri iceren kompleks arastirmalarda 6gretilmesi tavsiye edilir.
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B) Bilim insanlarinin birbirinden bagimsiz ve farkli yontemlerle ¢alismasi

Tablo 4.12. Bilimsel bilginin gerekgelendirilmesi 6zelligi

Kodlar On test Son test Kalicihk
Farkl yontem, aym sonug¢ 5 4 6
Ortak karar 1 1 2
Veriler ayni 1 - -
Tek cevabi vardir - 1 -
Farklh yontem, farkh sonug 16 14 11
Diistince farklilig1 3 5 3
Veriler farkl 2 2 2
Kanitlar farkl - 1 -
Farkh yontem, farkh ya da aym sonuc 3 7 2
Diisiince farklilig - 1 1
Toplam 19 21 13

Cocuklarin  verdigi cevaplara bakildiginda, bilim insanlarinin  bagimsiz
calistiklarinda onlar1 etkileyen en Onemli faktoriin secilen yontem oldugunu
gormekteyiz. Ayn1 yontemle ayni sonug, farkli yontemle farkli sonug ¢ikacaktir goriisii

tabloda da net bir sekilde goriilmektedir.

Bilim insanlar1 farkli yontem kullandiklarinda diisiince farkliligindan kaynakli
olarak farkli sonuglara ulasacagini sdyleyen ¢ocuklar kamp sonrasinda da bu etkiden

s0z etmislerdir.
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D) Bilim insanlar1 birlikte farkli yontemle ¢alistiklarinda;

Tablo 4.13. Bilimsel bilginin gerekgelendirilmesi 6zelligi

Kodlar Ontest  Son test Kalicihk
Farklh yontem, ayni sonug 13 13 7
Uzlasma 3 7 2
Veriler ayni 1 - -
Farkl yontem, farkh sonu¢ 9 9 8
Veriler farkli 1 1 -
Analizler farkl - 1 -
Kanutlar farkli - 1 -
Diistince farklilig1 - 2 -
Uzlagma yok 1 - 1
Farkh yontem, aym ya da farkh sonuc 2 2 2
Toplam 11 11 10

Cocuklar kamp Oncesinde bilim insanlarinin birbirinden bagimsiz farkl
yontemlerle c¢alistiklarinda farkli sonuglarla karsilasacaklarim1 daha fazla ifade
etmislerken, birlikte calistiklarinda farkli sonuglara ulasacaklarimi daha az ifade
etmislerdir (19°dan 11°e). Kamp sonrasinda ve kalicilik testinde de ayni etkilerden s6z
edebiliriz. Bilim insanlar1 bagimsiz calistiklarinda farkli yontemle farkli sonuca
ulagilabilecegini sdyleyen ¢ocuklar; birlikte ¢alistiklarinda bunun degisecegini, yontem
ayni ya da farkli olsun ayni1 sonuca ulasacaklarin1 daha ¢ok ifade etmislerdir. Agiklama

getiren az sayida ¢ocuk fikirlerinin nedenini ‘uzlasirlar’ seklinde ifade etmistir.
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Bilim insanlarmin birbirinden bagimsiz olarak ve farkli yontemlerle
calistiklarinda ayni sonuca ulasacagimni sdyleyen cocuklar 4 kisiyken; birlikte
calistiklarinda ayni sonuca ulasacagini sdyleyen 13 kisi bulunmaktadir. Bu etkinin kamp
siirecinde yapilan etkinliklerden kaynaklandigin1 soyleyebiliriz. Gruplara ayrilan
¢ocuklar arastirma seansina baslamadan Once arastirma sorusu belirlemis ve bu
arastirma sorusuna cevap aramislardir. Cevaplarken ya verilerini kamp alanina getirerek
ya da bulduklar1 veriyi o alanda birlikte degerlendirerek bastaki arastirma sorularini
cevaplamislardir. Cocuklar arastirmalarini yaparken ve sorularini cevaplarken ortak
karar almiglardir. Aragtirmay1 grup halinde gergeklestirdikleri icin birlikte ayni sonuca
ulagmalar1 gerektigini daha c¢ok ifade etmis olabilirler. Her ne kadar farkli gruplardan
farkli sonuglar, farkli ya da ayni sonuglar ve yorumlar gelmis olsa da ¢ocuklar bunu

gbzden kagirmislardir.
Olumlu degisimin goriildiigii 6grencilerden bir tanesi su sekilde ifade etmistir:

a) Iki bilim insan1 da ayn1 yoldan ilerledikleri igin ayni sonuca ulasirlar.

b) Aymi sonuca ulagirlar ¢iinkii farkli yontemle veri toplasalar bile ayni soruyu
aragtirdiklari i¢in veriler de ayni olur.

c¢) Degismez. Ciinkii iki bilim insam1 ayriyken, ayni yolda gidiyorlarsa, birlikte
calistiklarinda da ayn1 seyi yapacaklari i¢in ayni sonuca varirlar.

d) Degismez. Ciinkii farkli yontemler kullansalar bile ayni sorudan ayni verilere ulagirlar
(Simay, 6n test)

a) Ayni sonuca ulasabilirler. Ciinkii ayn1 yontemi kullanarak ayni veya benzer veriler
toplarlar. Ama farkli sonuca da ulasabilirler bu onlara bagli.

b) Farkli sonuglara veya benzer sonuglara ulasabilirler ama ayn1 sonuca ulasamayabilirler.
Mesela ayni soru i¢in toplanan 6rneklerden farkli yontemlerle veri toplanirsa ayni degil
farkli sonuca ulagilir.

c) Evet ¢ilinkii eger bagimsiz caligsalardi farkli sonuca ulasabilirlerdi fakat birlikte
calisirlarsa ayni seyi birlikte yapacaklari i¢in ayni sonuca ulasirlardi.

d) Degismez. Ciinkii ikisi de farkli yontem kullanacaktir (Simay, son test).
a)Evet ciinkii ayn1 seyleri yapar, ayn1 verileri toplar ve ayni sonuca ulagirlar.

b)Hayir ¢iinkii hepsinin arastirma ve gozlem bicimi farkli oldugu i¢in ulastiklar1 sorular
da farkl olacaktir.

c)Hayir. Ciinkii birlikte de galigsalar, ayr1 da galigsalar ayni arastirmay1 yapacak ayni
verileri toplayip ayni sonuca ulasacaklar.



d)Hayir. Birlikte caligsalar bile farkli yontemle farkli sonuglar elde ederler (Simay,

kalicilik).
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4.5. Cocuklarin ‘Bilimsel Arastirmalarda Veri ve Kanit Arasinda Farkliliklar

Vardir’ Ozelligi Hakkindaki Gériisleri

Veri ve kanit farkli kaynaklardan gelir ve farkli amaglara hizmet eder. Veri

bilim insanlarinin kesifleri, arastirmalari siiresince yaptiklari gozlemlerdir. Bunlar

cesitli bicimlerde olabilirler. (6rnegin, sayilar, aciklamalar, fotograflar, ses, somut

ornekler..)

Kanit ise veri analizinin ve yorumlanmasinin bir iriiniidiir. Kanit, dogrudan

aragtirma sorusuna ve iddiaya baglidir. Verilerin nasil analiz edilecegi ve yorumlanacagi

arastirma sorusuna ve kabul géren uygulamalara baglhidir.

a)Veri

Tablo 4. 14. Bilimsel aragtirmalarda sunulan veriye ait goriisler

Kodlar On test Son test Kahlicihik
Veri=bilgi 15 10 4
Bilgi toplamak 1 5 6
Kesinlesmemis bilgi - 1 1

16 16 11
Toplanan malzemeler, 6rnekler 2 9 3
Arastirma, deneylerden elde edilenler 5 6 7
Gozlemler 3 5 1
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Tablo 4.14. devam

Kodlar On test Sontest  Kahchk
Sayisal degerler - 2 1
Sonug 3 4 5
Bulgular, ipuglar 2 1 2

15 27 19
Yorum 1 1 -
Kanitin basamagidir - 2 -

Cocuklar kamp oncesi veri hakkinda daha si1g agiklamalarda bulunsalar da
kamp sonunda hem nitel hem de nicel gozlemlerimizin verileri olusturacagini ifade

edebilmislerdir.

Kamp siiresince yapilan etkinliklerin olumlu etkisine bu goriiste de
rastlanmistir. Cocuklar kampin basinda veriyi agiklarken arastirma, deneylerden elde
edilenler, toplanan malzemeler, 6rnekler, bulgular gibi ifadelere daha az yer verirken
(9), kamp sonunda ¢ogunlugun bu gibi ifadeleri kullandig1 goriilmiistiir (16). Bu artis

kalicilik testinde de biraz azalmakla birlikte devam etmistir (12).

Cocuklar kampin basinda veriyi ¢ogunlukla bilgi olarak tanimlamislardir.
Fakat kampin sonunda bu fikirler devam etmekle birlikte verinin aragtirmak, toplanan
malzemeler ve Ornekler, arastirma ve deneylerden elde edilenler, bulgular, sonug,
sayisal degerler ve gozlemler de olabilecegini 6grenmislerdir. Kamp siiresince yapilan
aragtirma seanslarinda dogadan ornekler toplayarak gozlemlerini yapmalari, bazen
Olclim yapmalar1 ve bunlarin veri olarak adlandirilmasi, fark etmelerinde etkili olmus

olabilir. Kalicilikta da bu fikirler azalmakla birlikte devam etmistir.
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Diger yonden c¢ocuklarin verinin bilgi olmadigini1 anlamalar1 gerekiyordu. Bu

amag ger¢ceklesmemistir. Kamp sonunda ve kalicilik da bu fikir devam etmistir. Kamp

programinda verinin bilgi olmadiginin daha ¢ok netlestirilmesi gerekmektedir.

b)Veri Analizi

Veri analizi detayli incelemeyi, diizenlemeyi (tablo, grafik), desen yakalayip

siniflandirmay1 ve karsilagtirmay1 igerir.

Tablo 4. 15. Bilimsel aragtirmalarda sunulan veri analizine ait goriigler

Kodlar On test Son test Kalicihk
Verilerin incelenmesi 7 5 9
Verileri test etmek 1 2 3
Bilgileri kanitlamak 1 3 3
Verilerin birlestirilmesi 2 1 1
Iddia, diisiinceler 2 1 3
Verileri tartismak - 3 2
Verilerin karsilagtirilmast - 2 3
Tablo, grafik, rakamlar - 5 2
13 22 24
Bilgi toplamak 3 1 3
Aragtirmak 1 - 2
Gozlem yapmak 1 3 -
Deney yapmak - 2 1
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Tablo 4.15. devami

Kodlar On test Son test Kalicilik
Verileri kanitlamak - - 4
Cikarimda bulunmak - - 1
Hipotez kurma - - 1

5 6 12
Sonug 5 9 3
Malzeme toplamak 2 - 3
Sorunu belirlemek - - 1
Bilmiyorum 6 - -

Cocuklardan 6’s1 kamp Oncesinde veri analizi sorusuna ‘bilmiyorum’ cevabini
verirken, kamp sonunda bu g¢ocuklarin bir sekilde veri analizini ifade edebildikleri
gorilmistir. Kamp oncesi c¢ocuklarin agiklamalar1 ¢ok genel ifadelerle sinirliyken,

kamp sonrasinda veri ve veri analizi agiklamalarini detaylandirdiklart gérilmiistiir.

Kamp oncesinde nicel verilerden hi¢ bahsetmeyen ¢ocuklar, kamp sonunda
veri analizinin tablo ¢izmek, grafik c¢izmek, sayilarla ifade etmek oldugunu

belirtebilmislerdir.

Kamp siiresince ¢ocuklar veri analizini genellikle verilerin incelenmesi olarak
bilmektedirler. Kampin sonunda veri analizinin verilerin karsilagtirilmasi, tartisilmasi,
veri ile olusturulan tablo ve grafikler olabilecegini de fark etmislerdir. Verilerin test
edilmesi, birlestirilmesi, iddia ve diisiinceler de veri analizine yakin siiregler olarak
kabul edilmektedir. Fakat bazi g¢ocuklarin veri analizi hakkindaki diislinceleri net
olmadigr ve veri analizini arastirma yapmak, gozlem yapmak, deney yapmakla

karistirabildikleri goriilmiistiir.



¢) Veri Kant iliskisi

Tablo 4. 16. Bilimsel arastirmalarda veri ve kanit iliskisi
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Kodlar Ontest Sontest  Kahclik
Veri ve kanit farkhidir

Veri, kanitin basamagidir 1 6 2
Kanut, verileri agiklamak i¢indir 1 1 3
Veri=bilgi, fikir; kanit= sonug 3 1 3
Veri= bilgi, kanit= ispat 7 7 2
Veri= sonug, Kanit= ispat 1 3 2
Veri= tahmin, kanit= ispat - - 2
Veri= bilgi, Kanit= gerceklik, dogruluk 3 3 1
Kanit kesindir veri degil 2 4 4
Veri, bilimsel arastirmada, kanit cinayette kullanilir 1 - 1
Toplam 21 23 19
Veri ve kanit aymdir

Veri dogruysa kanittir 1 1 -
Veri= kanit, bilgi sunmak 1 - -
Veri= kanit, malzeme toplamak 1 - -
Veri= kanit, gozlem ve deneylerin sonucudur - - 1
Toplam 3 1 1
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Cocuklar kampa gelirken veri ve kanit arasinda farkliliklarin oldugu bilgisine
sahip bir sekilde gelmislerdir. Ciinkii 21 cocuk veri ve kamtin farkli oldugunu
belirtmistir. Fakat veri ve kamitin farkliligimi agiklarken bilimsel dili kullanma
konusunda sikint1 yasamislardir. Kamp sonunda, daha net ifadelerle verinin, kanitin bir
basamagi oldugu; kanitin verileri agiklamak igin yol gosterdigi gibi ifadelere yer

vermiglerdir.

Cocuklar kampin baslangicinda en ¢ok verinin bilgi, kanitin ise ispat oldugunu
(7) belirtmislerdir. Kampin baslangicinda veriyi ¢cogunlukla bilgi, bazen de sonug olarak
aciklamiglardir. Kanit1 ise genellikle ispat ve bazen de gerceklik ve sonug olarak
aciklamislardir. Biraz daha aciklayict ifade kullanan ¢ocuklar kanitin kesin oldugunu
(bliytik ihtimalle ispat edilme oldugu igin), verinin ise kesin olmadigini ve kanitin bir alt
basamagi oldugu gibi ag¢iklamalar getirmislerdir. BoOylece kampin baslangicinda

cocuklarin veri ve kanit arasindaki farki ¢cok dogru bilmedikleri s6ylenebilir.

Kampin sonunda kampin basindaki ¢ogu ifade devam etmekteyken tek olumlu
kabul edilebilecek degisim verinin kanitin basamagi oldugu fikrindeki artistir (1°den
6’ya yiikselmis). Cilinkii 6nce veri toplanir ya da iiretilir, daha sonra bu veriler aragtirma
sorusu 1s18inda karsilagtirllarak  kanmit(lar) iretilir. Boylece arastirma sorusuna
verdigimiz cevabin gerekgesi kanitlardan olusturulur. Cocuklar bu siireci, veri kanitin

basamagidir seklinde 6zetlemislerdir. Fakat kalicilikta bu olumlu etki azalmistir.

Olumlu etki ¢ocuklarin yazisinda su sekilde yer almistir:

a) Veri, gozlem olabilir. Bir bilgi veya ipucu

b) Veri analizi verileri igerir.

c) Veri ve kanit farklidir. Ciinkii veri bir gozlem ama kanit verilere dayanarak ¢ikan
sonuctur (Can, On test).

a) Veri, ipucu, topladigimiz 6rnekler ya da gozlemlerimiz olabilir.
b) Veri analizi, tablo, grafik veya rakamlara doniismiis seklidir.

c) Veri ve kamit farklidir. Veri, topladigimiz seyler, ipuglari, gézlemler, bunlarin not
edilmesi. Kanit, deney yaparak buldugumuz, test ettim gibi kelimelerle 6rneklendirebiliriz
(Can, son test)
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a) Veri, bir arastirma sonucu ulasilan biitiin sonuglarin toplanmasi, siralanmasi.
b) Veri analizi ise verilerin siralanmasi, siniflandirilmasi, tablo haline getirilmesidir.

) Veri toplanan sonuglardir. Ama kanit, verilerin dogrulugunun ispatlanmig olmasidir
(Can, kalicilik)

Sadece ti¢ cocuk kampin basinda veri ve kanitin ayni oldugunu belirtmis, fakat
aciklamalar anlagilamamistir. Ciinkii veriyi ve kanit1 bilgi sunmak, malzeme toplamak
olarak agiklamiglardir. Kampin sonunda ve kalicilik testinde ise veri ve kanitin ayni

oldugunu savunan bir ¢ocuk kalmaistir.

4.6. Cocuklarin Bilimin, Bilimsel Bir Toplulugun Uygulamas1 Olmasi Ozelligi
Hakkindaki Gortisleri

‘Bilim insanlari, bagkalarinin arastirma sonuglarin1 gézden gegirir ve onlar

hakkinda sorular sorar. Bilim mantiksal siiphecilik sayesinde ilerler’ (NRC, 2000, s.20).

Bilimsel arastirmalar bir toplulukla iliskili ilerler. Genis bilim camiasinin

icinde bir¢ok bilimsel topluluk vardir (Knorr ve Cetina, 1999).

Bilimsel bilgiyi olusturmak ve gelistirmek i¢in gerekli olan uygulama ve
standartlar bu topluluklar tarafindan gelistirilir. iletisim de bilimin ne oldugunu nasil

ilerleyecegini belirler.

Tablo 4.17. Cocuklarin bilimin bilimsel bir toplulugun uygulamalari oldugu hakkindaki

goriisleri

Kodlar On test Son test Kahcihk
Mletisim 11 13 11
Uzlagsma 6 10 10
Diisiince farklilig: 7 8 7

Uzlagma yok 1 - 1
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Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi bu boliimde ¢ocuklarin ‘bilimin bilimsel bir
toplulugun uygulamalar1 oldugu’ hakkindaki goriisleri yer almaktadir. Bu o6zellige ait
gorlsler anketteki 4. sorunun a, b, ¢ ve d secenekleriyle sorulan sorulara verilen
cevaplardan elde edilen verilerden degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelerden yola
c¢ikarak kodlar olusturulmus ve yukarida tabloda 6zetlenmistir. Cocuklardan bu 6zellikle
ilgili ¢ok fazla veri toplanamamistir. Bu da bu goriisii direkt olarak Olgebilen bir

sorunun bulunmamasindan kaynaklanmis olabilir.

Doérdiincli sorunun dort seceneginde bulunan sorular daha c¢ok c¢ocuklarin
bilimsel aragtirmalarda bilim insanlarinin bagimsiz ya da birlikte calistiklarinda aym
sonuclara ulasip ulasamayacaklarini; ayni ya da farkli yontemleri kullanip yine
bagimsiz ya da birlikte calistiklarinda sonuglara nasil ulasacaklarini degerlendirmeyi
amaglamaktadir. Cocuklarin bu durumda bireysel ya da birlikte calistiklarindaki
farkliliklar1 g6z oOniinde bulundurabildikleri ya da birlikte c¢alistiklarinda nelerin

degisebilecegini agiklamakta zorluk ¢ektikleri goriilmiistiir.

Kampin basinda ¢ocuklarin en ¢ok ifade ettigi iletisim (11) boyutu olmustur.
Bilim insanlariin aralarindaki etkilesimin énemi (13) kamp sonunda da en ¢ok ifade
edilen toplumsal boyuttur. Ayrica birlikte ¢alistiklarinda uzlastiklar1 ya da ortak karara
varabileceklerini sdyleyen ¢ocuklarin kamp sonunda arttigi ve bu etkisinin kalicilik
testinde de devam ettigi goriilmiistiir. Kampin basinda birlikte ¢alisan bilim insanlari
arasinda diislince farkliliklarinin olabilecegini ifade eden 7 6grenci vardir. Kamp

sonunda ve kalicilik testinde ayn1 sayida 6grenci bu 6zelligi fark etmistir.

Sadece bir 6grenci On test ve kalicilik testinde bilim insanlarimin birlikte

calistiklarinda uzlasamayacaklarini belirtmistir.

Bu sorularda 6zellikle ‘c’ ve ‘d’ siklarinda bilim insanlar1 birlikte ¢alistiginda
‘a ve b sikkindaki cevabiniz degisir mi? Neden?’ diye sorulmasina ragmen gocuklar cok
kisa ifadelerle ‘ayni sonuca ulasirlar’ ya da ‘farkli sonuca ulasirlar’ gibi cevap
vermislerdir. Nedenlerini neredeyse hi¢ agiklamamislardir. Boylece ¢ocuklarin bilim
insanlart birlikte calistiklarinda ne gibi degisiklikler olabilecegi yoniindeki fikirleri ¢ok

s1g kalmistir.
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5. BOLUM

5.1.Tartisma

Ucii Bir Arada: Doga, Bilim ve Cocuklar yaz bilim kampinda uygulanan
programin 6. ve 7. sinifi tamamlamis katilimci ¢ocuklarin bilimsel arastirmalarin dogasi
hakkindaki diisiincelerini nasil etkiledigi aragtirilmistir. Literatiirde arastirmaya dayali
o0grenme yaklagimimin geleneksel Ogretim metotlarina gore daha etkili oldugu
vurgulanmaktadir ( Friedler ve Tamir, 1984; Nakipoglu ve Meri¢, 2000; Tatar ve Kuru
2006; Bagci-Kilig, Yardimer ve Metin, 2011).

Bilim kampmin amaci dogada rehberli aragtirma baglaminda bilimsel
aragtirmanin dogasmin alt1 6zelligini tanitmaktir. Program esas olarak dort rehberli
aragtirma seansindan ve seanslarin sonundaki sunumlarda bilimsel aragtirmanin dogasi
ozelliklerini netlestirmekten olugmaktadir. Sonuglar, bilim kampi programinin, ii¢
bilimsel arastirmanin dogasit Ozelligini farkli derecelerde gelistirilmesinde etkili

oldugunu gostermistir.

Kamp programinin en etkili oldugu nokta cocuklara bilimsel arastirmanin
dogas1 ozelliklerinden bilimsel arastirmalarin birden fazla yontemle yapilabilmesi
ozelligidir. On testten son teste olumlu degisim gdzlenmis ve kalici da olmustur. Yaz
bilim kamp1 programi dahilinde dogada kendi sorduklari sorular1 cevaplamaya yonelik
bilim danigmanlarmin rehberliginde arastirma yaptiklar1 ve bu arastirmalar1 yaparken
deney ve gozlemden uygun olani uyguladiklar diisliniildiiglinde bu 6zellikteki gelisim
sagirtict degildir. Kamp programinin bel kemigini olusturan bu 6zellik i¢in en biiyiik
gelisimi bu oOzellikte yaratmasi da beklenen bir sonuctur. Bu oOzellikle ilgili baska

onemli bir nokta da ¢ocuklarin bilimsel arastirmalarinin birden fazla yontemi oldugu
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fikrini kabul etmeye olduk¢a hazir olmalaridir. On testte yontemleri tam
aciklayamasalar da genel olarak bilimsel arastirmalarin birden fazla yontem ile
yapilabildigini belirtmislerdir. Bu durumda, zaten olumlu olduklar1 6zellikte kamp

programinin da etkisiyle hizli ve kalic1 bir gelisme gosterebilmislerdir.

Antink-Meyer, Bartos, Lederman ve Lederman (2016), Tayvan’li 6grencilerle
yapmis olduklar1 iki haftalik bilim kampi sonucunda bilimsel aragtirmanin dort
ozelliginde gelisme oldugunu belirtmislerdir. Bilimsel arastirmalar bir soruyla baslar,
bilimsel arastirmalarin birden fazla yontemi vardir, bilimsel bilgi gerekcelendirilir ve

veri ve kanitin farkli olmasi 6zelligidir.

Muslu ve Macaroglu Akgiil “tin (2006), 8. sinif G6grencileriyle yaptiklari
calismalarda, bilimi deney, gozlem ve arastirmaya bagli bilinmeyeni bulmak olarak
tanimlamaktadir. Arastirma yapmayi, etkinlikler sonunda elde edilen kanitlara dayali
tiretilen bilgiler olarak ifade etmektedir. Bilim insanlarinin amaglari arasina insanliga
yarar saglamak vurgusu daha ¢ok yapilmistir. Bu sonuclar kodlamalarimiza yansiyan

ifadelerle benzerlik gostermektedir.

Aydeniz ve dig., (2011) lise oOgrencilerinin bilimin dogasi ve bilimsel
arastirmalarin  dogas1 boyutlarinin arastirildigi ¢alismada  katilimcilarin  birgogu
arastirma sorularmin siirecin tamaminda yer aldigin1 vurgulamis ayrica titiz ¢alismanin,

tekrar tekrar deneme yapmanin ve sorgulamanin gerekliligine dikkat cekmektedir.

Kamp programinin bagarili kabul edilebilecegi, fakat kalict olmayan iki
bilimsel arastirmanin dogasi1 6zelligi ‘arastirmalar1 sorularin yonlendirmesi’ ve ‘veri ve
kanit arasinda fark olmasi’ ozellikleridir. Bu 6zelliklerde 6n testten son teste gelisme
goriilmis, fakat kalicilik testinde azalmistir. Kamp boyunca yaptiklart arastirmalarda
cocuklar arastirma sorularim1  kendileri yazmiglar ve arastirmalarimi  bilim
danismanlarmin rehberliginde kendileri yapilandirmiglardir. Yani, aragtirma sorusunun
biitiin siireci yoOnlendirdigini gérmiislerdir. Fakat bu 0Ozellikteki gelisme testlere
yansimamistir. Bunun nedeni anketteki sorular direkt bu 6zelligi soran sorular degildir.
Bilim insanlarinin nasil ¢alisti§ini, bilimi diger alanlardan ayiran 6zellikleri soran 1. ve

2. sorulardir. Bu sorularda da cocuklar bilim insanlarmin yaptiklari isleri (dogay1
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arastirirlar, telefon yaparlar vb.) yazmiglar ama soru sorup cevapladiklarini
yazmamiglardir. Metin (2009), bilimin dogasini 6gretmeyi amaglayan caligsmasinin,
bilimin deneysel dogast hakkindaki sonuglarinin kampimizla benzer oldugu
goriilmiistiir. Iki ¢alismada da kamp programi benzerdir. Kampin bel kemigini olusturan
cocuklarin dogada kendi sorduklar1 arastirma sorularini cevaplamak i¢in ilk elden veri
toplayarak yonlendirilmis aragtirma yapilmistir. Tek fark Metin (2009), ¢alismasinda
bilimin dogasin1 6gretmeye yonelik dogrudan yansitici bilimin dogasi etkinliklerine yer

verilmesidir.

Bilim hakkinda genel konusulurken ilk olarak soru sorup arastirdiklari
cogumuzun aklina gelmeyebilir. Bu anlamda ¢ocuklarin belirttikleri fikirler bu 6zellik
ile ilgili veri kabul edilememistir. Lederman (2014) grubunun bu arastirmada kullanilan
VOSI anketini gelistirerek hazirladigi VASI anketinde bu 6zellik direkt sorulmaktadir
ve bu anketi uyguladigimiz bir sonraki kampimizda bu 6zellikte daha olumlu sonug
alimmistir. Bu durum Metin (2009) verileriyle uyumlu goriilmektedir. Ayn1 zamanda
Karaman ve Apaydin’in (2014) 6gretmenlerle yaptig1 calismada, bilimsel arastirmalarin
sorular1 yonlendirmesi 6zelligi ile ilgili, 6gretmenlerin kamp Oncesi yetersiz anlayiglara
sahip olduklar1 goriilmektedir. Degerlendirme sonrasinda yetersiz anlayisa sahip

ogretmen olmadig: tespit edilmistir.

Veri ve kanit arasindaki fark ozelliginde ise ¢ocuklar veri ve kanitin farkli
oldugunu kampimn basinda da kabul etmekte, fakat farkin ne oldugunu tam olarak
aciklayamamiglardir. Kamp boyunca bazilarinin algilamasinda farklilik goriilmektedir.
Fakat, kalicilik testinde gézlenen olumlu etki yok olmustur. Okullarimizda veri kelimesi
neredeyse hi¢ kullanilmamakta, veriler deneyin sonuclart diye adlandirilmaktadir. Kanit
kelimesi de neredeyse hi¢ kullanilmamaktadir. Veriden kanit {retme siireci
yasatilmamaktadir. Bu durumda ¢ocuklar kampa bu 6zellik agisindan batidaki akranlari
gibi veri ve kanit aynidir demeseler de ayr1 kelimeler oldugu ve farkli midir diye
soruldugu igin farkli oldugunu diisiinmiisler, fakat farklarii agiklayamamislardir.
Kampta yasadiklar1 bu konudaki diisiincelerinin netlesmesini tam olarak saglayamamis
olabilir. Bu nedenle bir siire sonra basladiklar1 noktaya geri donmiislerdir. Bu a¢idan

bakildiginda okullarimizda ogretilen Fen Bilimleri dersi 0gretim programina
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arglimantasyon girmistir. Eger dogru uygulanirsa cocuklar verilerden kanit bulma
stireclerine girebilirler. Kisa zamanda bu 6zellikte goriilen 6grenmenin kalic1 olmadigi
diisiiniildiiglinde okullarda yapilacak daha ¢ok zamana yayilmis uygulamalar daha etkili
olabilir ya da bu kamptaki 6grenmeler gibi informal ortamlarda 6grenilen 6zelliklerin

kalici olmasina katkida bulunabilir.

Aydeniz ve dig., (2011) yaptiklar1 ¢aligmada lise 6grencilerinin veri ve kanit

arasindaki farki anladiklarini ifade etmistir.

Bilimsel arastirmalarin birgok amaci vardir, bilimsel bilgi gerekcelendirilir ve
bilim, bilimsel bir toplulugun uygulamalaridir 6zelliklerinde 6n testten son teste ¢ok az
bir gelisme goriilmiis, fakat kalici olmamistir. Bu soruda tartismak istedigimiz bu
ozellik ile ilgili sorunlardir. Anketin bir biitiin olarak kullanilmasi onerilse de bu
ozelliklerle en ilgili veriler 1. ve 4. sorulardan ¢ikmaktadir. Bilimsel aragtirmalarin

bir¢ok amaci vardir 6zelligi ilk iki sorudan ¢ikmaktadir. Sorular su sekildedir:

1. Bilim insanlar1 (6rnegin, biyologlar, kimyacilar, fizikgiler, yerbilimciler) diinyay1
anlamak i¢in ne gibi etkinlikler yaparlar? Bilim insanlarinin (biyologlar, kimyacilar,
fizikgiler, yerbilimciler) nasil ¢aligtigini anlatir misin?

2. Bilim insanlar1 neyi nasil aragtiracaklarina nasil karar verirler? Bilim insanlarinin
caligmalarini etkileyecegini diisiindiiglin biitiin faktorleri agiklar mismn? Miimkiin

oldugunca detayli olsun.

Cocuklar bu sorulara ¢ok genel ifadelerle ¢cok degisik cevaplar vermisler ve
verdikleri cevaplar bilimin amacini agiklamaktan uzak kalmistir. Bazilari sorudan direkt
etkilenerek diinyay1 anlamaya calisirlar gibi cevaplar vermislerdir. Bazilar1 ise alakasiz
kabul ettigimiz tiirde cevaplar vermiglerdir. Yardimer ve Bagei- Kilig (2010) bunu
cocuklarin Ogrenilen kavramlarla iligkilendirme c¢abalarina dikkat c¢ekerek, bu
iligkilendirmelerin  ilging, hatta dogru olmayan cilimlelerle ifade edildigini
belirtmislerdir. Bu durumda elde edilen verilere gore yaptigimiz yorum bu o6zellikte
kampin etkisiyle gelisme goriilmedigi olmustur, fakat sorularin amaglanan veriyi etkili
bir sekilde ortaya ¢ikarmadigi da gozden kacirilmamalidir. Kaldi ki Lederman ve dig.
(2014), bu iki soruyu yeni gelistirdikleri VASI anketinden ¢ikarmiglardir.
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Arastirma  seanslarmin  sonunda  bir  bilim  damismani  gocuklarin
arastirmalarindan yola ¢ikarak yapilan aragtirmalari bilim insanlarinin aragtirmalarina
benzeterek, bilimsel arastirmanin Ozelliklerini netlestirmeye c¢alismistir. Gozlemci
notlarina bakildiginda bu 6zelligin ¢ok fazla vurgulanmadigi fark edilmektedir ve

sonraki uygulamalarda bu 6zelligin daha iyi bir sekilde vurgulanmasi gerekmektedir.

Daha 6nce yapilmis benzer calismalarda bilimin hayatimizi ve diinyamizi daha
yasanilir bir hale getirmek i¢in calistigi seklinde sonuglara rastlanmaktadir (Metin,

2009).

Bilimsel bilgi gerekgelendirilir ve bilim, bilimsel bir toplulugun
uygulamalandir 6zelliklerine yonelik veriler ise birbirine ¢cok benzer dort siktan olusan

dordiincii sorudan gelmektedir.

4. a) Eger degisik bilim insanlart bagimsiz calistiklart halde ayni soruyu sorar ve ayni
yontemle veri toplarsa, ayni sonuca ulasirlar mi? Liitfen neden boyle diistindiigiinii agikla.
b) Eger degisik bilim insanlari bagimsiz calistiklar1 halde aymi soruyu sorar ve farkli
yontemle veri toplarsa, ayni sonuca ulagirlar mi? Liitfen neden boyle diigtindiigiinii agikla.
¢) Eger bilim insanlar birlikte ¢alisiyor olsalar, a sikkindaki soruya verecegin cevap degisir
mi? Agikla.
d) Eger bilim insanlar birlikte ¢alisiyor olsalar, b sikkindaki soruya verecegin cevap degisir

mi? Acikla.

Bu sorunun siklar1 da birbirine ¢ok yakin oldugu icin ¢ocuklar tam
anlayamamislar ve ¢ok kisa geg¢istirici ‘ayni sonuca ulasirlar’, ‘ayn1 sonuca ulasamazlar’
gibi cevaplar vermislerdir. Cocuklarin kisa cevaplarindan da bu iki 6zellige yonelik ¢cok
az gelisme gorilmiis ve kalict olmamistir. Bu sorunun c¢ ve d siklari yani bilim
insanlariin birlikte calistiklarinda cevaplarinin degisip degismedigi ise en anlasilmayan

sorular olmustur ve yeni gelistirilen VASI anketinde diizenlenmistir.

Bilim kampinin az gelisim gosterdigi diger bir ozellik ‘bilimsel bilginin
gerekcelendirmesi’ 6zelligidir. Osborne ve dig. (2003), calismasinda bilimsel verilerin
kendi bagina yeterli olmadigini, yorumlanmasi ile anlamlandirilacagini belirtmistir.

Tuncel (2012), cocuklarin bilim kampi sonunda arastirma silirecinde deney ve
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gozlemlerle veri topladigini, yorumlandigini ve verilerden olusan kanitlarla bilimsel

bilgi olusturuldugunu vurgulamaktadir.

Yankayis, Giiven ve Tiirkoguz (2014)’un ortaokul dgrencileriyle yaptiklar
calismada, bu boyutun az gelisim gostermesi, egitim ve 0gretim kalitesini sorgulamaya
yonlendirdiklerini belirtmektedirler. Ogrencilerin ¢agdas egitim anlayisindan uzak
olmalar1 ya da geleneksel bilim anlayisindan kurtulamamalarinin  da  etkisi
vurgulanmaktadir. Bu durumlarin ayrica, egitim ve dgretim ortamlarinda kaliteyi artirict
aktivitelere ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir. Ayrica, Smith (2000) tarafindan
yapilan c¢alismada ogrencilerin bilimsel bilgi destekli fen programlarina bilimsel bilgi
anlayisint  entegre edebilecekleri  belirlenmistir.  Bilimsel bilgi anlayislarini
gelistirebilecek c¢alismalarin, programa yansimasini saglayacak aktivitelere yer

verilmelidir.

Sorularda sorun olsa da 6n test, son testte ve kalicilikta ayni test uygulandigina
gore bu Ozelliklerde goriilen az gelismenin sonraki uygulamalarda daha iyiye
gotiiriilmesi icin kamp programina bu Ozellikleri agik bir sekilde vurgulayacak
etkinlikler eklenebilir ya da gocuklarin arastirmalarinda bu Ozellikler daha fazla
vurgulanabilir ve iizerinde konusulabilir. Baz1 boyutlarin gelismesinin zor oldugu
disiiniiliirse cocuklarla kiicliik kesifler degil, gercek anlamda bilimle daha ¢ok
karsilastirilmalar1 saglanabilir. Ayrica, az gelisen li¢ Ozelligi tartismanin bir yolu,
cocuklarin sorularina iligkin yerel sosyo-bilimsel konularin tartismalariin hemen
ardindan yapilacak tartigmalarla yapilabilir. Ornegin, sabah oturumunda su hakkinda
aragtirma yaptiktan sonra yapilacak 6gleden sonraki oturumlarda yerel bir gol hakkinda
yapilan tartigmalar ve bu konudaki farkli bilim insanlarinin raporlari, okunabilir. Bunun
gibi sosyo-bilimsel konularda, bilim insanlari, bilim adamlar1 ve halk arasinda goriis
ayriliklar1 bulunmaktadir. Ekonomik ve sosyal faktorler de bu tiir tartismalarda ele
alinmakta ve bu faktorler bilim insanlarmin c¢alismalarin1 da etkilemektedir. ‘Bilim
insanlarina nasil ve neden giiveniyoruz?’, ‘sonuglarint veya fikirlerini nasil
elestirebiliriz’, ‘bilim insanlari, daha giivenilir bilgi mi saglar ve neden’, ‘bu konularda
neden bilimsel arastirmaya ihtiyacimiz var’, ‘bilim insanlar1 bizi nasil aydinlatiyorlar ve

onlarin bilgilerinden nasil yararlanabiliriz’ gibi sorular tartisilarak ¢ocuklarin
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goriiglerini gercek bilim insanlarmin uzun soluklu ve karmasik arastirmalarina
genisletecek ve gergek bilim insanlarinin sorularina ve bu konudaki ¢alisma ve diislinme
sekillerine etkilerine ve yaptiklar1 bilimin amaglarina daha genis bir bakis a¢idan
bakmalarini saglayacaktir. Bu tartismalar sirasinda yeri geldikge ‘bilimsel aragtirmalarin
birgok amac1 vardir’, ‘bilimsel bilgi gerekcelendirilir’ ve ‘bilim, bilimsel bir toplulugun

uygulamalaridir’ 6zellikleri daha iyi vurgulanabilir.

Yaz bilim kampi uygulamalarinin bilimin dogasi ozelliklerinden bazilarin
gelistirmede etkili oldugu daha Onceki aragtirmalarda bulunmustur (Karaman ve
Apaydin, 2014; Leblebicioglu, Metin ve Yardimci, 2012; Leblebicioglu ve dig,, 2011).
Bu kamp sonuglar1 da dogada arastirma yaparak uygulanan yaz bilim kamplarinin ve
tabil ki bilimsel aragtirmalarin Ozelliklerinin ¢ocuklarin arastirmalarinin igerisinde
netlestirilmesi sartiyla bilimsel arastirmalarin bazi 6zelliklerini gelistirmede de etkili
oldugu goriisiinii  desteklemektedir. Kamp programlart kisa oldugu igin bilimsel
arastirmalarin dogasinin tiim o6zelliklerini gelistirmek zor olacaktir. Birkag Ozellige

yonelerek de benzeri kamplar tekrarlanabilir.

Hirga (2012), istiin ve 6zel yetenekli dgrenciler i¢in tasarladigi doga ve bilim
kampiin 6grencilerin sosyal yeteneklerine ve bilimin dogasina yonelik bakislarinda
olumlu etkilere yol agmakla birlikte, 6grencilerin yeteneklerini gelistirecek bu tiir

programlara ve ¢esitli bilimsel etkinliklere ihtiya¢ oldugunu belirtmistir.

Marulcu, Saylan ve Giiven (2014), 6. ve 7. smif Ogrencileriyle yapmis
olduklar1 bilim okulu degerlendirmesinde Ogrencilerin bilim okulunun eglenceli
oldugunu (Akay, 2013; Bulus Kirikkaya vd., 2011; Markowitz, 2004), ogrencilere
okulda yapamadiklart etkinlikleri uygulama imkani sagladigini (Knox, Moynihan&
Markowitz, 2003; Sezen, Vekli, 2013), okuldaki dersleri giinliik hayatla
iliskilendirmelerine yardimci olugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada uygulanan yaz
bilim kampi1 da okullarda Ogretilmeyen bilimsel arastirmalarin dogasi o6zelliklerini

o0grenmelerini desteklemistir.

VOSI anketinin ilkokullar i¢in olan versiyonunu (VOSI-E) uygulayarak

yapilan ¢alismada Tiirk 6grenciler i¢in olan sonuglar1 bizim ¢ocuklarin 6n test sonuglari
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ile karsilastirildiginda benzerlikler bulunmustur (Senler, 2015). VOSI-E’ nin VOSI-S
anketlerinin ikisinde de 6lgiilen 6zellikler ‘tiim aragtirmalar bir soru ile baslar’, ‘tek bir
bilimsel yontem yoktur’ oOzellikleridir ve sadece bu oOzelliklerde karsilastirma
yapilabilmistir. Her iki ¢alismada da cocuklarin ¢ogu tiim bilimsel arastirmalarin bir
soru ile basladigin1 bilmemektedir. Senler (2015) ¢alismasinda Tiirk ¢ocuklarin "tek bir
bilimsel yontem yoktur" ozelliginde daha bilgili goriisler ortaya koyabildigi
bulunmustur. Benzeri sekilde bu yaz bilim kampina katilan ¢ocuklarin ¢ogunlugu da
deney ve gozlem diye nitelikli bir sekilde agiklayamasalar da genel olarak bilimsel

arastirmalarda birden fazla yontem olabilecegini kabul etmistir.

Balim, Celiker, Tiirkoguz ve Kagar’in (2013) bilimin dogaya yansimalari
projesi kapsaminda doga egitimlerinin &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi
arastirilmis ve bireylerin bilime olan bakis acilarinin olumlu yonde gelistigi rapor
edilmistir. Ayn1 zamanda temel ve iist diizey bilimsel siire¢ becerileri kazanabilmeleri,
hayat boyu arastiran, 6grenen, sorunlara ¢ozlim iiretebilen bireyler olarak yetismesine
katki saglayacagi da belirtilmistir. Bu ¢aligmada da son testte ¢ocuklarin cevaplarinda

bilimsel siire¢ becerileri daha fazla kullanilmistir.

Benzer sekilde Feyzioglu, Kiremit, Samur ve Aladag (2012) sosyoekonomik
olarak dezavantajli bolgede yer alan 39 Ogrenciyle dogal ortamda yaparak yasayarak
gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine gelisimine etkisini
arastirmuglardir. Ogrenciler bir bilim insani gibi ¢alisarak gdzlem yapmus, problem
belirlemis, tahminde bulunmus, deney yapmis, problem c¢ozmiis ve calismalarini
raporlastirarak deneyim elde etmislerdir. Calisma sonucunda dogal cevreye, ¢evre
kirliliklerine, canli tiirlerine yonelik duyarliliklarinin arttigi, farkindaligin olustugu

gorilmiistiir.
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5.2. Sonug ve Oneriler

5.2.1. Sonug

Sonug¢ olarak bu arastirma kapsaminda uygulanan kamp programinin
cocuklarin bilimsel arastirmalarin dogasi 6zelliklerinden ‘bilimsel aragtirmalari sorular
yonlendirir’ ve ‘bilimsel aragtirmalar birden fazla yontemle yapilabilir® 6zelliklerini
anlamalarinda etkili oldugu sonucuna varilmistir. Buna ek olarak; kamp programinin
gelistirmekte etkili oldugu kabul edilebilecek fakat kalict olmayan bir baska 6zellik
‘veri ve kanit arasinda farkliliklar vardir’ 6zelligidir. Kamp programinin gelistirmekte
fazla etkili olmadigi ¢ bilimsel arastirmanin dogasi Ozellikleri ise ‘bilimsel
arastirmalarin birgok amaci vardir’, ‘bilimsel bilgi gerekgelendirilir’ ve ‘bilim, bilimsel
bir toplulugun uygulamalaridir’ 6zellikleri oldugu sonucuna varilmistir. Benzeri sekilde,
Higde ve Aktamis (2017) yapmis olduklar1 bilimin dogasi ile ilgili ¢aligmada, 6gretmen
adaylarinin dahi bilim insanlarinin bilimsel bilgi olusturulurken ayni sonuglara ve ayni
verilere bakarak farkli sonuclara nasil ulastifina dair soruya genellikle cevap

veremedikleri goriillmistiir.

Bilimsel arastirmalarin dogast Ozelliklerinin gelistirilmesi zaman ve caba
gerektirir. Bir hafta icerisinde tiim bilimsel arastirmalarin dogasi 6zelliklerinin
gelistirmesi beklenmemistir. Sadece hangi bilimsel arastirmalarin dogasi 6zelliklerinin
dogada arastirma yoluyla kisa zamanda gelistirilebildigi bu arastirma sayesinde

anlasilmustir.

Bu kampin sonuglar1 benzer bir ¢alisma olan Tuncel (2012) ¢alismasinda da
uygulanan benzer bir yaz bilim kampinda bilimsel aragtirmalarin dogas1 6zelliklerinden
bu arastirmada gelisen ii¢ 6zelliginin gelistigi ve degisimin kalict oldugu goriilmiistir.
Tek fark veri ve kanit arasindaki fark 6zelligindeki gelismenin o calismada kalici
olmasidir. Bu ii¢ 0Ozellik; ‘aragtirma sorular1 bilimsel arastirmalar1 yonlendirir,

‘arastirmalar birden fazla yontemle yapilabilir’ ve ‘veri ile kanit arasindaki farkliliklar
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vardir’ 6zellikleridir. Bdylece, bu iki kampin sonuclari karsilastirildiginda bu caligsma
kapsaminda uygulanan ikinci yaz bilim kampmin, ilk bilim kampinin sonuglarini
dogruladig1 goriilmiistiir. Bu sonuglara dayanarak, yaz bilim kamplarinin bu ti¢ bilimsel
arastirmalarin dogas1 Ozelligini gelistirmenin eglenceli, ilging ve otantik bir yolu

olabilir. Benzer bilim kamplar1 sadece bu yonlere odaklanabilir.

Bilim kamplar1 genelde dogal alanlarda uygulaniyorsa, c¢ocuklarin kendi
sorular1 dogrultusunda arastirma yapmalari birgok materyalle bilimsel faaliyet
yapmaktan daha pratik olabilir ve bu arastirmada goriildiigii gibi bilimsel arastirmalarin
baz1 ozelliklerini tanitmada etkili olabilir. Ayrica, bu tiir arastirma faaliyetleri, bilimi
cocuklara daha 1iyi tanitacaktir, c¢ilinkii en basit biciminde dogayr bilimle

kesfetmektedirler.

5.2.2. Oneriler

Kamp programinin ‘bilimsel arastirmalarin birgok amaci vardir’, “bilimsel bilgi
gerekgelendirilir’ ve ‘bilim, bilimsel bir toplulugun uygulamalaridir’ 6zelliklerini daha
1yi destekleyecek sekilde gelistirilebilir ya da sonraki kamplarda bu 6zellikler yerine bu

kampta gelistirilen diger li¢ 6zellige daha fazla yogunlasilabilir.

Cocuklarin okullarda bilimsel arastirmayi 6grenirken dogasimi da dgrenecek
sekilde tartigmalar yapilmasi onerilir. Bu sekilde daha kapsamli bir bilimsel arastirma

algis1 olusturulabilir.

Bilimsel arastirmalarin  &gretilmesi  konusunda Yyaz bilim kamplarinin
cesitlendirilerek ¢ocuklar ic¢in alternatif 6grenme ortamlarinin olusturulmasi Onerilir.
Cocuklarin bilime bilimsel arastirmaya bakis agilarinin derinlestirilmesi bakimindan,

kiigiik yaslardan itibaren bu 6grenme ortamlarinin igerisine birakilmasi dnerilir.

Kamp baslangicindaki verilere bakildiginda ¢ocuklarin bilimsel arastirmalari

sorularin yonlendirdigi goriisii hakkinda yeterli cevaplar gelmedigini gérmekteyiz.
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Konu belirlendigini belirten 06grencilerin bu durumu okuldaki 6grenmeleriyle
iliskilendirilmistir. Bu nedenle, fen 6gretmenlerine deney ve gozlemlere bir arastirma

sorusu ile baglamalar1 6nerilir.

Kamp baslangicinda ¢ocuklar bilimsel arastirmanin birden fazla ydntemle
yapilabilmesi 6zelligi hakkinda fikir sahibi olmalarina ragmen, bu yontemlerin neler
oldugunu ifade etmek konusunda yetersiz kaldiklar1 goriilmektedir. Cocuklarin okulda
yaptiklar1 deney ve gozlemlerin farkli yontemler oldugu, bilimin bazen deney bazen de
gbzlemle yapilabileceginin farkina varilarak 6gretmenlerin bilimsel arastirma siirecinde

bu 6zellikleri acik bir sekilde vurgulamasi 6nerilmektedir.

Tiirkiye hizli bir sekilde bilimsel arastirma yoluyla fen 6gretimini uygulamayi
basarabilirse, diger iilkelerden avantajli konuma gegebilmektedir. Bunu basarabilmek
ise nitelikli fen 6gretmenleri yetistirmekten ge¢mektedir. Ilkogretim fen programinda
bilimsel arastirma yoluyla fen Ogretimi vurgulanmakla birlikte programin igerigi
belirlenirken agik uclu etkinliklere yer verilecek sekilde diizenlenmeli; esnek olmalidir.
Konular azaltilmali 6gretmen ve dgrencilere zaman taninmalidir. Ogretmenlere egitim

ve materyal destegi verilmelidir.

Ortaokul programlarinda se¢gmeli ders olarak agilan Bilimsel arastirma dersinde
bilimsel arastirma benzeri yontemlerle islenebilir ve bilimsel arastirmanin dogasi

ozellikleri vurgulanabilir.

Okul bahgelerinde ya da acgik alanlarda bu kampta yapilan bilimsel aragtirma
uygulamalarina yonelik etkinlikler yapilabilir. Cocuklarin dogayla bir arada
bulunmasina imkan yaratacak etkinlikler planlanabilir. Bu konuda Milli Egitim

Bakanlig1 tarafindan programa, uygulama diizeyinde tesvik etmesi saglanabilir.

Doga bilim kamplari, bilim okullari, bilim tniversiteleri vb. uygulamalar
tilkemizin tiim sehirlerinde yayginlastirilabilir. Buna yonelik yerel yonetimler ile Milli
Egitim Bakanligi ve TUBITAK arasinda isbirligi kurmaktadir. Bu tiir uygulamalar

artirilabilir.
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Arastirmanin Kisithligt:

Ayrica, kalicilik testine sehir disindan gelen bir grup dgrencinin 1srarlarimiza ragmen
katilmamasi da kalicilik testinde verilerin yaklagik olarak yarisinin kaybina neden
olmustur. Bu ¢ocuklarin verileri de eklense kalicilik verileri onceki test sonuglariyla
daha giivenilir bir sekilde karsilastirilabilirdi. Kalicilik verilerini yorumlarken bu

noktaya dikkat edilmesi gerekmektedir.
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EKLER LISTESI

Ek 1. Bilimsel Arastirma Hakkindaki Goriisler Anketi
Bilimsel Arastirma Hakkindaki Goriisler Anketi (VOSI-S)

Sevgili Arkadaslar,

Bu anket sizin bilime ve bilimsel bilgiye bakis acinizi 6l¢gmek amaci ile hazirlanmaistir.
Bu sorulara vereceginiz yanitlar, aragtirma amaci ile kullanilacak ve gizli tutulacaktir.
Cevaplar “dogru” veya “yanlis” olarak degerlendirilmeyecek, sadece sizin bu konudaki
diisiinceleriniz iizerinde durulacaktir ve sizlerin goriisleri bizler i¢in ¢ok Onemlidir.

Yardimlariniz i¢in tesekkiir ederiz.
AIBU Egitim Fakiiltesi, ilkdgretim Boliimii.

Kisisel Bilgiler

Adiniz ve Soyadiniz

Okulunuzun Adi
Kaginci Sinifi Bitirdiniz : 6 [ 7 U 8 [
Cinsiyetiniz - Kiz O Erkek [

Dogum Tarihiniz (yil)
Fen ve Teknoloji Karne Notunuz :
Annenizin Egitim Durumu : llkokul [JOrtaokul ~ [lise  [Universite []

Babanizin Egitim Durumu s Tlkokul [Ortaokul [dLise [ Universite [l
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1.Bilim insanlar1 (6rnegin, biyologlar, kimyacilar, fizik¢iler, yerbilimciler) diinyay1
anlamak i¢in ne gibi etkinlikler yaparlar? Bilim insanlarimin (biyologlar, kimyacilar,
fizikciler, yerbilimciler) nasil ¢alistigini anlatir misin?

2.Bilim insanlar1 neyi nasil aragtiracaklarina nasil karar verirler? Bilim insanlariin
calismalarin1 etkileyecegini diislindiiglin biitiin faktorleri aciklar misin? Miimkiin
oldugunca detayli olsun.

3.Kuslarla ilgilenen biri degisik yiyeceklerle beslenen yiizlerce degisik kusu incelemis.
Benzer yiyeceklerle beslenen kuslarin gagalarinin da benzer oldugunu fark etmis.
Ornegin, sert kabuklu yiyecekler yiyen kuslarin gagalari kisa ve dayanikli, s13 sulardaki
bocekleri yiyen kuslarin gagalar1 ise uzun ve incedir. Bu kisi kuglarin gagalan ile
yedikleri yiyeceklerin gesitleri arasinda bir iliski oldugu sonucuna varir.

a)Bu kisinin incelemesini bilimsel olarak kabul eder misin? Liitfen neden boyle
diislindiigiinii acikla.
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b)Bu kisinin incelemesini bir deney olarak kabul eder misin? Liitfen neden boyle
diisiindiigiinii agikla.

c.Sence bilimsel aragtirmalarin birden fazla yontemi olabilir mi? Farkli yontemlerle
yapilan iki arastirmayr anlat. Iki metodun farkliliklarini agikla ve bu farkliliklarma
ragmen neden hala bilimsel kabul edilebileceklerini tartis.

4.a) Eger degisik bilim insanlar1 bagimsiz c¢alistiklar1 halde aymi soruyu sorar ve ayni
yontemle veri toplarsa, ayni sonuca ulagirlar mi1? Liitfen neden boyle diisiindiigiinii
acikla.
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b)Eger degisik bilim insanlar1 bagimsiz ¢alistiklar1 halde aymi soruyu sorar ve farkh
yontemle veri toplarsa, ayn: sonuca ulagirlar mi? Liitfen neden boyle diisiindiigiinii
acikla.

c)Eger bilim insanlar1 birlikte ¢alisiyor olsalar, a sikkindaki soruya verecegin cevap
degisir mi? Acikla.

d) Eger bilim insanlar1 birlikte ¢alisiyor olsalar, b sikkindaki soruya verecegin cevap
degisir mi? Acikla.
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5.a)Bilimde ‘veri’ ne anlama gelir?

b)Veri analizi neleri igerir?

c)‘Veri’, ‘kanit’ ile ayn1 midir, yoksa farkli midir? Agikla.
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Ek 2.
VOSI-S Anketindeki Verilerin Kodlanmasinda Esas Alinan Yonlendirici ifadeler

(Kodlama Schwartz ve dig. (2008) calismasindaki acgiklamalardan baz alinarak
yapilmustir. )

1.Bilim insanlarn (6rnegin, biyologlar, kimyacilar, fizikciler, yer bilimciler)
diinyayr anlamak icin ne gibi etkinlikler yaparlar? Bilim insanlarimin (biyologlar,

kimyacilar, fizikg¢iler, yer bilimciler) nasil calistigim1 anlatir misin?

Kodlama: Bu soru cocuklarin bilim insanlarinin bilim yaparken neler yaptiklari

hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmayi amaglamaktadir.

Tipik cevaplar: ‘deney yapar, soru sorar, hipotez kurar, veri toplar, gozlem yapar ve

analiz eder.

Cok genel cevaplar arasinda ise ‘arastirma yapar, sorulara cevap bulur’ vardir.
(Goriismelerde arastirmanin ne oldugu ve bilim insan1 cevaplari nasil bulurlar? Iyi bir
cevap i¢in ne gereklidir? gibi derinlestirici sorular sorulduysa onlarin cevaplarini da

dikkate alarak kodlama yapilir)

Dar bakis agisi: Diisiincelerini desteklemek icin deney yaparlar. (Ogretmen aday1)
Bilim insanlar1 bilimsel yontem uygular. (Ortaokul 6grencisi)

Bilim insanlar1 laboratuarda ¢alisirlar. (Ortaokul 6grencisi)

2.Bilim insanlar1 neyi nasil arastiracaklarma nasil karar verirler? Bilim
insanlarimin calismalarini etkileyecegini diisiindiigiin tiim faktorleri aciklar misin?

Miimkiin oldugunca detayh olsun.

Kodlama: Bu soru bilim insanlarinin arastirma konularini ve ydntemlerini nasil
sectikleri konusundaki goriisleri ortaya ¢ikarmayr amaglamaktadir. (Sorulari nasil

bulurlar? Yontemlerine nasil karar verirler? ).
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Cevaplar: Bilim insanlarinin belirli bir nedenden 6tiirii soru sorduklarina isaret
etmektedir. Bilim insanlarinin merak ettikleri konularda soru sorduklari, diinyaya
yardim etmek i¢in, toplum ve ekonomiyi gelistirecek sorular sorduklar1 gibi ¢esitli

cevaplar gelmektedir:

‘Bir soru olusturup, onun hakkinda bilgi toplarlar. Soruyu test etmeliler (8. Sinif

ogrencisi).

‘Merak ettikleri seyleri kesfetmeye karar verirler. Daha iyisini yapmak i¢in kesif

yapabilirler (8. Sinif 6grencisi).

Bilim insanlarinin ¢alismalarini ti¢ faktor etkiler: merak, toplumsal politika ve kiiltiir ve
toplumdaki ekonomik giicler. Birgcogumuz en azindan baslarken merakimizla yola
c¢ikariz. Bu bilime idealist bir bakis ama ayn1 zamanda acemice bakistir. Asil gergek,
hepsi i¢in gegerli olmasa da, ¢ogu alandaki bilimin politik ve ekonomik giiclere

dayanmasi ve onlar tarafindan yonlendirilmesidir (Bilim insant).

3.Kuslarla ilgilenen biri degisik yiyeceklerle beslenen yiizlerce degisik kusu
incelemis. Benzer yiyeceklerle beslenen kuslarin gagalarinin da benzer oldugunu
fark etmis. Ornegin, sert kabuklu yiyecekler yiyen Kuslarin gagalari kisa ve
dayanikli, s1g sulardaki bocekleri yiyen kuslarin gagalari ise uzun ve incedir. Bu
kisi kuslarin gagalar ile yedikleri yiyeceklerin ¢esitleri arasinda bir iliski oldugu
sonucuna varir.
a. Bu Kisinin incelemesini bilimsel olarak kabul eder misiniz? Liitfen neden boyle
diisiindiigiinii acikla.
Kodlama: Bu soru bilimsel etkinlik hakkindaki disiinceleri ortaya c¢ikarmayi
amagclamaktadir.
Eger bilimin deney yapmak oldugunu ve deneyin degiskenleri degistirme ve kontrol
etmek oldugunu diisiiniiyorlarsa, bu 6rnegi bilimsel kabul etmeyeceklerdir. Bu bakig
acis1 bilimsel etkinlige dar agidan bakmaktir. Bu tiir cevaplar bilimin tek yolu oldugunu
diisiindiiklerini gostermektedir. Bu bakis agisina sahip tipik cevaplar su sekildedir:
Bilimsel degildir;

Ciinkii hipotez yoktur (Ogretmen aday1).
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Ciinkii bir seyi degistirmiyorlar. Yiyecekleri degistirip gagasinin degisip

degismeyecegine bakabilirler (9. Sif 6grencisi)

Ciinkii sadece gozlemdir, test etme yoktur (8. Sinif 68rencisi).
Beklenen cevaplar: Bu inceleme bilimseldir, fakat deneysel degildir. (Bu kisilerin deney
hakkindaki diisiincesi deneyin degiskenleri icermesi ve kontrollerin olmasidir, bu
nedenle bunu deney kabul etmemektedirler).
Bu inceleme deney degildir, fakat bilimseldir, ¢ilinkii tekrar eden gézlemler yapilmis,
desen belirlenmis ve iliskili olduklar1 ortaya c¢ikarilmis. Sonuclar dogal diinyay1
gbzlemeye dayanir. (Bu tiir cevaplar bilimsel aragtirmaya daha genis agidan bakildigini
gosterir ve daha kabul edilebilir).
b. Bu Kkisinin incelemesini bir deney olarak kabul eder misin? Liitfen neden boyle
diisiindiigiinii acikla.
Kodlama: Bu soru deneyin bilimsel bir etkinlik mi yoksa birbirini takip eden bilimsel
asamalar m1 oldugunu ortaya ¢ikarmayi amaglamaktadir. Bu ¢alisma bir deney degil
degildir. Besin ya da gaga hakkinda bir degistirme yok. Dogal bir olgunun
gozlenmesidir. Gaga ile besin arasindaki iligki tekrarlanan gézlem yoluyla bulunmustur,
fakat deney yapilmamustir.
Deneye daha genel agidan bakan kisiler bu g¢alismay1 deneysel kabul edeceklerdir,
¢linkii gézlem ve ¢ikarim vardir.
c.Sence bilimsel arastirmalarin birden fazla yontemi olabilir mi? Farkh
yontemlerle yapilan iki arastirmay: anlat. iki metodun farkhhklarim acikla ve bu
farkhiliklarina ragmen neden hala bilimsel kabul edilebileceklerini tartis.
Kodlama: Bu soru bilimsel arastirma hakkindaki diisiinceleri direkt olarak soran bir
sorudur. Kodlama yapilirken 3. sorunun diger siklarina verilen cevaplar ile uyumuna
dikkat edilmelidir. 3b de deney algis1 yoklaniyor. Bu soruda ise bilimsel aragtirma
algilar1 yoklaniyor. Deneye dar bakis acidan bakan kisilerin (sadece degiskenlerin
degistirildigi ¢alismalar1 kabul eden) bilimsel arastirmaya da dar agidan bakabilecekleri
ve bu caligmada degistirilen bir sey olmadigi i¢in bunu bilimsel kabul etmeyebilirler.
Beklenen cevap: Evet, birden fazla yontemi olabilir. (Bu evetin agiklamalar1 ¢ok farkl

olabilir).
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Degiskenlerin degistirildigi deneyler bir bilimsel yontemle yapilmis oldugu kabul
edilebilir. Iliskisel (correlational) ve tanimlayici (descriptive) calismalar direkt degisken
degistirme icermez, fakat gegerli bilimsel yontemlerdir.

‘Bilim insanlarin sorunlarina uygun farkli yontemleri uygularlar. Bazen deney yaparlar,
bazen sadece gozlem yaparlar. Her ikisi de bilimdir, ¢linkii her ikisi de gercek
diinyadandir.” ( Ortaokul 6gretmeni)

Eger kisi tek bilimsel metod oldugunu diisiiniiyorsa bu soruya hayir cevabi verir. Tek
bilimsel metod olarak da deneysel metodu ( hipotez, degiskenleri belirleme, deney
yapma, kontrollerin olmasi..) kabul ederler. Bilim insanlarinin sorunlarina verdikleri
cevaplar1 daha iyi desteklemek i¢in, sebep- sonug iliskilerini incelemek i¢in, dogru
olduklarina emin olmak i¢in deneysel metodu uygulamalari gerektigini sdylerler. Bunlar
yapilmadiginda onun sadece yorum oldugunu soylerler.

Dar bakis agisina sahip goriigler: © Bilimsel metodu uygulamalilar. Ciinkii iyi veriler ve
iyi sonuglar iiretir. Bilimin iyi yapildigin1 gdsteren bir metottur.” (Ogretmen aday1)

¢ Bilimsel yontem tekrarlanabilir ve desteklenebilir. ( 8. sinif 6grencisi)

Bazi1 cevaplar tek bir bilimsel yontem oldugunu belirtir, fakat daha genel bir bilimsel
yontemi tanimlar: soru sormak, yontem belirlemek, veri toplamak, analiz etmek ve
sonu¢ c¢ikarmak. Bu tiir cevaplari agiklamak c¢ok onemlidir. Acgiklamasi ve deney
sorusunda( 3b) deneye bakis acilari incelenerek bu kisilerin geleneksel anlamda tek bir
bilimsel yontem fikrine mi sahip olduklar1 yoksa genel bir yontemden mi bahsettikleri
anlasilmaya calisilmalhidir.

4.a. Eger degisik bilim insanlar1 bagimsiz calistiklar1 halde ayni soruyu sorar ve
ayn1 yontemle veri toplarsa, ayn: sonuca ulasirlar mi? Liitfen neden bdoyle
diisiindiigiinii acikla.

Kodlama: bu soru yorum ve verinin kabulii konusundaki diislinceleri ortaya ¢ikarmay1
amaglamaktadir. Buradaki diisiince yorumlarin soruya ve yorum yapana bagl olarak
degisebilecegidir.

Bagimsiz calistyorsa ayni verilerden farkli sonuglara varilabilir ¢ilinkii bilim insanlari
ayni veriyi farkli algilayabilirler, verinin bir kismma daha fazla yogunlasabilirler,
parcalar1 farkli sekilde birlestirebilirler. Cevaplar bilimsel arastirmalar1 etkileyen

faktorleri belirtir, kanitlama ve bilim insanlarinin sosyal bir topluluk oldugunu belirtir.
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Bu soru bilim insanlarinin subjektifligi hakkindaki goriisleri de ortaya ¢ikarir(bilimin
dogas1 6zelligi). Dar bakis agis1 ayni yontemi takip ettilerse ayn1 sonuca ulagirlar, eger
ayni sonuca ulasmiyorlarsa yontemde hata yapiyorlardir. Bu bakis agis1 objektif olarak
veri toplanabilecegini ve verilerin yaraticithik  kullanmadan ve  objektif
yorumlanabilecegini savunur.

Soyle bir cevap yontemin sonucu belirledigini ve ¢ikarim yapma (inference) ve
kanitlamanin (justification) fark edilmedigini gosterir. ‘Ayni sonuca ulasirlar, ¢ilinki
ayn1 yontemi kullanmiglardir’ (12. Smif 6grencisi)

Karsit goriiste ise sOyle cevaplar yorum ve kanitlamada subjektifligin etkisini gosterir:
‘Ulasamazlar, ¢iinkii neden ve nasil oldugu hakkinda farkli bakis agilarina sahiptirler.’
(12. Sinif 6grencisi)

b.Eger degisik bilim insanlar1 bagimsiz calistiklar1 halde aym soruyu sorar ve
farkhh yontemle veri toplarsa, aynt sonuca ulasirlar nm? Liitfen neden bdyle
diisiindiigiinii acikla.

Kodlama: a sikkindakine benzer ifadelerde bulunulur. Fakat, ¢cogu katilimei farkl
yontemler uygulandigi igin verilerin farkli olacagini ve bu nedenle cevaplarin da
degisebilecegini sdylerler. Onemli olan katilimcilarin sorunlarin ve ydntemlerin
sonuglart nasil etkiledigi konusundaki fikirlerini derinlestirici sorularla ortaya
cikarmaktir. Veri toplanir ve aragtirma sorusu 1s1ginda yorumlanir, fakat arastirmacinin
alg1 siizgeci ve diisiince siirecinden gegerek yorumlanir.

‘Onlar farkli sonuglara ulasir, ¢linkii farkli yontemleri uygularlar.” (12. Siif 6grencisi)
‘Hayur, clinkii bulgularinmi farkli yorumlarlar.” (12. Sinif 68rencisi)

Bu cevaplar birbirinden az farkli olan goriisleri yansitir. Bir goriis aym kisinin a
sikkinda yontemin sonucunu belirlemede kilit rolde oldugunu agikliyorsa burada da
yontem farkli oldugu icin farkli sonuglara ulasacaklarin1 diistinmeleridir. Bu goriis
yontemden bagimsizdir. Boyle diisiinenler ayn1 yontem uygulansa da sonuglarin farkh

olacagini diisiiniirler.
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c. Eger bilim insanlan birlikte calisiyor olsalar, a sikkindaki soruya verecegin
cevap degisir mi? Acikla.

Kodlama: Bu soru a ve b siklarmin tipik cevaplarimi takip eder. Genelde a ve b
siklarindaki cevaplarinin degisebilecegini sdylerler ¢linkii o sorularda bilim insanlarinin
yalniz ¢alistigini, bilim insanlarinin birlikte ¢alistiginda fark edecegini sdylerler.

Eger birlikte c¢alisiyorlarsa hala farkli distiniirler mi? diye sorulabilir. evet
diistinebilirler, fakat artik tartisarak uzlasabilirler. Bazen uzlasmayabilirler, fakat
genelde uzlasirlar, ¢linkii arastirmacilarin ortak amaglart vardir.

‘Birlikte calistyorlarsa ayni seyleri yaparlar ve ayni sonuca ulagirlar.” (12. sif
Ogrencisi)

‘Diislinliyorum. Onlar ayn1 sonuca ulasabilirler, ¢linkii onlar birlikte ¢alisiyorlar, fakat
onlar farkli sonuglara da varabilirler. (12. sinif 6grencisi)

d. Eger bilim insanlar birlikte ¢ahisiyor olsalar, b sikkindaki soruya verecegin
cevap degisir mi? Acikla.

Onceki ¢ sikkina benzer cevaplar cikar: bilim insanlarmin genel amaglari vardir ve ortak
bakis agis1 gelistirme (uzlasma) vardir gibi. Fakat veriyi hala farkl algilarlar.

‘Evet, ayn1 cevaba ulasirlar, ¢iinkii onlar aym1 yontemi uygulamislar ve ayni bilgiye
sahiptirler.” (12. simif 6grencisi)

‘Hayir. Onlar veriyi hala farkli yorumlayabilirler. Anlagsma sanslar1 var ¢iinkii fikirlerini
birlikte tartisabilirler. (12. sinif 6grencisi)

S.a. Bilimde ‘veri’ ne anlama gelir?

Kodlama: Veri gozlemlerdir. Gozlemlerimiz nitel ya da nicel olabilir.

Daha kabul edilebilir cevap veriyi arastirmalarda toplanan bilgi olarak tarif eder.

‘Veri deneyde toplanan bilgidir (information), bazen hesaplamalar, bazen sayisal
bilgiler veya reaksiyonlardaki renk degisimleri gibi nitel bilgiler olabilir. (Ortaokul
Ogretmenti)

Daha dar goriislerde veri genelde niceldir. ‘Veri sadece sayilardir.” (Ogretmen aday1)

b. Veri analizi nedir?

veri analizi verileri detayli incelemeyi, diizenlemeyi (tablo, grafik), desen yakalayip

siniflandirmayi ve karsilastirmayi igerir.
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c. “Veri’, ‘kanit’ ile ayn1 midir, yoksa farkli midir? Acikla.

Bu soru iki terimin netlestirilmesi i¢in sorulmustur. Veri ve kanit islev acisindan
farklidir. Kanit verinin soru 1s1¢inda yorumlanmasidir. Biitiin veriler kanit degildir.
Kanit, verilerin analizinden gelir ve sonucu destekler. (Ortaokul 6gretmenti)

Veri yorumlanana kadar bilgidir (information). Yorumlandiktan sonra kanit olur.
(Ortaokul d6gretmenti)

Tipik dar goriisler ise kanitin sayisal olmadig1 veya sadece mahkemede sunulan bir sey
oldugunu soylerler.

Kant fiziksel seydir, say1 degildir. (Ogretmen aday1)

Kanit sadece mahkemelerde bulunur. (9. siif 6grencisi)



Ek 3: On test, son test ve kalicihik testlerinde bilimsel arastirma ézelliklerindeki

kodlamalarda kullanilan tablo (bos)
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Boyutu

VOSI

Mgili
Sorular

Anlagilmayan

Acemice

Karigik

Bilgili

a.

Sorular
Aragtirmalart
Yonlendirir

1,2,4.

Bilimsel
Aragtirmalarin
Birden Fazla
Y ontemi
Vardir

1,2,3.

Bilimsel
Aragtirmalarin
Birden Fazla
Amaci Vardir.

1,2

Bilimsel Bilgi
Gerekeelendir
ilir.

3.), 4.,
(5)

Veri ve Kanit
Arasinda
Farkliliklar
Vardir.

Bilim
Bilimsel Bir
Toplulugun
Uygulamalari
dir.

2., 4.
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Ek 4: Ucii Bir Arada: Doga, Bilim ve Cocuklar Yaz Bilim Kampina Ait
Fotograflar (23.06.2013- 30.06.2013)

Toprak Arastirmasi

Su Arastirmasi
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Bitki Arastirmasi

Hayvan Arastirmasi
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Proje Ekibi ve Cocuklar




