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KAHRAMANMARAS TURKOGLU TOPRAKLARINDA SEKER OTU (STEVIA
REBAUDIANA BERTONI) BITKSININ AZOT iHTiYACININ BELIRLENMESI

Hasan SOUKSU
OZET

Bu arastirmada, insan beslenmesi ve sagligi agisindan onemli faydalar1 olacagi
diisiniilen Stevia bitkisi (Stevia Rebaudiana Bertoni) iizerinde artan azot uygulamalarinin
verim parametreleri ve bitki besin elementi konsantrasyonlari tizerine etkileri incelenerek
bolgede yetistiriciligi tizerine ¢alisilmustir.

Yapilan aragtirma sonucunda, azot, kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, bakir,
mangan konsantrasyonlarinin farkli azot uygulamalarindan etkilendigi, azot uygulamasi ile
toplam azot miktar artarken, toplam kalsiyum, magnezyum ve sodyum Kkonsantrasyonlarinin
ayn1 uygulama ile diisiis gosterdigi, fosfor ve potasyum konsantrasyonlarinda istatistiki
anlamda bir degisiklik olmadigi belirlenmistir.  Diger yandan ¢inko ve mangan
konsantrasyonlarmimn 4 kg da™ uygulamasi ile bakir konsantrasyonunun ise 8 kg da™ azot dozu
ile diiserken, demir konsantrasyonunun 20 kg da™ uygulamast ile artis gosterdigi, bor ve nikel
konsantrasyonlarmin azot uygulamalarmdan etkilenmedigi belirlenmistir.

Bitki gelisimi agisindan artan azot dozlarmin bitki agirliklart tizerine 6nemli
etkilerinin oldugu p< 0.05, artan azot dozlar ile birlikte bitkide yaprak, govde ve toplam
kuru madde miktarlarinin istatistiki olarak arttigi belirlenmistir. Yaprak verim
parametreleri agisindan en yiiksek verime (129.48 gr) kuru madde bazinda 16 kg da™* azot
dozu ile ulasilmistir. Arastirma sonucunda, seker otu bitkisinin Kahramanmaras kosullarinda
farkli azot uygulamalarmin verim parametreleri ve bitki besin elementi konsantrasyonlar
iizerine 6nemli etkilerinin oldugu, 16 kg da™ azot dozunun Stevia yetistiriciligi agismdan

uygun diizey oldugu belirlenmistir.
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DETERMINATION OF NITROGEN REQUIREMENT OF SUGAR PLANT
(STEVIA REBAUDIANA BERTONI) IN THE SOIL OF KAHRAMANMARAS
TURKOGLU

Hasan SOUKSU

ABSTRACT

In this study, the effects of increasing nitrogen applications on the yield parameters
and plant nutrient concentrations on the Stevia plant, which is thought to be important for
human nutrition and health, were studied and adapted to the regional soil.

As a result of the research a statistically significant change in the concentrations of
phosphorus and potassium in which the total nitrogen, calcium, magnesium, sodium, iron,
zinc, copper and manganese concentrations were affected by different nitrogen
applications and total nitrogen, nitrogen and sodium concentrations decreased with the
same application. On the other hand, it was observed that the concentrations of boron and
nickel were not influenced by nitrogen applications, while the concentrations of zinc and
manganese decreased by 4 kg da™ application and the copper concentration decreased by 8
kg da™ nitrogen dose.

It was observed that increased nitrogen doses in terms of plant growth were
significant effects on plant weights, increased nitrogen doses as well as statistically
increased amounts of leaf, stem and total dry matter in plants. In terms of leaf yield
parameters, the highest yield (129.48 g) was reached with 16 kg da™ nitrogen dose on a dry
basis. As a result of the research, it was concluded that the adaptation of the sugar weed
plant to Kahramanmaras conditions is good, there are the significant effects of different
nitrogen applications on the yield parameters and plant nutrient element concentrations and

the 16 kgda™ nitrogen dose is suitable level for Stevia growing.
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1. GIRIS

Stevia (Stevia rebaudiana) Asteraceae familyasindan bir bitkidir ve aygicegi, kadife
cicegi ve krizantemler ile akrabadir. Giliney Amerikali bilim adami Antonia Bertoni
tarafindan kesfedilen Stevia, cok yillik bir bitkidir. Ulkemizde seker otu veya seker bitkisi
ismi ile taninmaktadir. Yar1 ¢calimsi olup, ¢ok yillik bir bitki olan Stevia’nin anavatani
Paraguay ve Brezilya’nin Giiney ve Batisidir. Japonya, Cin, Tayvan, Kore, Meksika,
Amerika Birlesik Devletleri, Tayland, Malezya, Endonezya, Avustralya, Tanzanya,
Kanada ve Rusya gibi birgok iilkede tarimi yapilmaktadir (Anonim 2017,
https://tr.wikipedia.org/wiki/Stevia).

Paraguay Kizilderililerinin "Tath ot" ve "Balli yaprak" ismiyle adlandirdigi ve
tatlandirict maksatli kullanilan Stevia bitkisini incelemek ve arastirmak adina, Bridel ve
Lavieille isimli iki Fransiz kimyacinin 1931' de bitkinin yapraklarindan elde edecekleri
tiriinlerin, yani bitki 0zii iistiinde ¢alismistir. Onlarin ¢alisma kapsaminda elde ettikleri
sonuglarin 15181nda beyaz kristal yapiya sahip "Stevioside" ismiyle bilinen saf bir {iriin
eldesi saglanmis olmaktadir. Bahsedilen bu madde viicudumuz igerisindeki tat duyular
bakimindan bildigimiz anlamda rafine sekerin 250-300 katina ulasarak daha sekerli olarak
bilinmektedir. Bu sebepten az miktarlardaki seker bitkisi 6zii, belirli miktardaki kahve, cay
ve benzeri diger igeceklerinin tatlandirmasinda yeterli olacagi bilinmektedir. Dr. Tei-Fu-
Chen 1971 yilinda Paraguay" ziyaretin ettigi zamanlarda dikkatini ¢eken bu degerli olan
Stevia bitkisi Ustiinde arastirmalar yapmis ve kimyasal igerik igermeyen yoOntemler
yardimiyla Stevia 06zii elde edilmis olup yapraklarindaki var olan keskin tadin
kaldirilmasinda basarili olmustur (Nicotra, 2009).

Yillar icerisinde tatlandirict ve tedavi edici Ozeliklerinden dolayr genel olarak
Paraguay ve Brezilya'da kullanilan stevia bitkisi (seker bitkisi, sekerotu) . Ilaveten en ¢ok
kullanilan iilkeler arasinda Japonya, otuz yili astigi bilinen zamanlarda milyonlarca
insanlar acisindan ele alindiginda tatlandirict olarak veya gida katkili materyallerin
kullanimi oldukga fazla kullanilmistir. Bu bahsedilen stevia bitkisinden elde edilecek olan
0ziitlin, insan viicudunda pozitif etkileri oldugu en belirgin olaraktan kan sekerini istenilen
seviyelere getirerek saglikli bir yasam saglamaktadir. Diger bir deyisle bitkinin insiilin
karsisindaki duyarliligi yani insiilin direncini artirict  etkilerinin  oldugu gergegi
bilinmektedir. Konu {izerinde ¢alisan aragtirmalarin ¢esitliligi ne kadar dogru bir arastirma
konusu secildigini dogrular ve destekler niteliktedir. Uretimi asamasinda alkol kullanimi

olmayan veyahut herhangi kimyasal materyal igermeyen ve su bazli iiretilen Stevia
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bitkisinin en temsil edici 6zelligi seker hastalar1 i¢in diyet besini olmasi ayrica yag, kalori,
sakarin ve toksik icermemesidir (Anonim 2017, https://tr.wikipedia.org/wiki/Stevia).

Bu calismada, Stevia bitkisinin Kahramanmaras Tiirkoglu toprak kosullarina
adaptasyonu ve artan oranlarda azotlu giibre dozlarinin, verim, bitki besin elementi

konsantrasyonlari ve bitki fizyolojik parametreleri tizerine etkileri incelenmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Stevia bitkisi tedarik edilmesi amacl genellikle haziran ay1 sonunda gibi baslayip
temmuz ayinin ilk haftalarina kadar bahsi gecen Stevia bitkisinin toplanma zamanlaridir.
Stevia Ozilinlin eldesi amacli hasat ardindan, bitkinin kendisini tohum ve ¢iceklenme
evresine gecer. Bu evre asamasinda ¢i¢eklenme olusumuna ilaveten tohum bitki istiinde
beyaz renk iceren ¢icekler meydana gelmeye baslar. Bu olusan bitki iistiindeki beyaz
cigekler orta kisimlarindan tohumlar1 iterek 6zenli bir bi¢imde bir pakete toplanir ve
ardindan fide {tretmek niyetiyle kullanilmaktadir. Bu bahsedilen Stevia bitkisinin
ciceklenme evresi, agustos baslart ve eyliil sonlar1 arasindadir. Bu siire zarfinda olusacak
tohumlar iklim sartlar1 ve bolge karakterleri goz oniine alindiginda azda olsa bir farklilik
sergilemektedir (Anonim 2017, http://stevia.com.tr/kullanimi.php).

Stevia bitkisi agustos ay1 ortalarinda tomurcuklar olusturmaya ve ardindan kisa siire
zarfinda kiiciik ve beyaz renge sahip ¢igekler olusturmaya baslar. Bu ¢i¢eklerin artmasinin
ardindan bitkinin dort bir etrafi beyaz renkli ¢igeklerle dolmakta olup gorsel bakimdan
oldukga dikkat ¢ekici bir goriintli sergilemektedir. Cigeklerin agilmasinin ardindan 10- 15
giin igerisinde tam anlamiyla kurumaya ge¢mis olur. Kurumus kisimlarin diplerinde veya
tomurcugun ¢ikmis oldugu dip kisimlarda kurumus olarak elde edilecek tohum keseleri
bulunmaktadir. Keselerin her birisinin igerisinde, ortalama olarak 4 veya 6 adet kiiciik
tohumcuklar bulunur (Anonim 2017, http://stevia.com.tr/kullanimi.php).

Cicekler kurumasinin ve sararmasinin oldugu zaman tohumun bulundugu keseler
igerisindeki kiiglik tohumlarin hasat zamaninin geldigi anlamina gelmektedir. Stevia
bitkisinde tohumlar, tam olgun olduklar1 zaman koyu grimsi veyahut siyahimsi renklere
sahip oldugu goriilmektedir. Biiyiikliigline bakildiginda genel olarak ¢ogunlukla igne ucu
gibi oldugu gozlenmektedir. Tam olgunlasmamis denilen tohumlarda ise, genellikle agik
yesil renge sahip olup taze yaprak rengine sahiptir. Erken toplanmis tohumlar, suan
tiretimde uygun olmayan tohumlar seklinde kabul edilmektedir. Bu baglamda bu tohumlar
toplanmadan belli bir siire zarfinda beklenmelidir gri, kahve veya siyah renge doniismesi
direk ifade edilecek olursa olgunlagsmasi beklenip o sekilde toplanmalidir. Stevia bitkisinde
tohumlar toplanmasi asamasinda, islem asamasinda olduk¢a hassas davranilmali ve
normalin istiinde bir sabirla toplanmalidir. Sebebine gelecek olursak tohumlar zarar
gormemesi adina dikkatli olunmalidir ve titizlik igerisinde toplama islemi yapilmalidir.
Olgunlasmis olmali aksi takdirde hicbir sekilde toplanmamalidir. Eger toplanirsa dollenme

olusmadigindan dolay1 ¢imlenme gerceklesmez. Bahcede ekilmis olan bitkiler, tohuma



birakilmasmin ve cicek agmasinin ardindan c¢igeklerin kurumaya daha sonrada kuruyan
ciceklerde ise, tohum olustugu kisimlarda olgunlasmaya baslandigi gozlenmektedir
(Anonim 2017, http://stevia.com.tr/kullanimi.php).

Kurumus olan olgunlagsmis tohumlar1 tasimis olan ana govde ve dallari, kesici bir
makas yardimiyla kesilip genis bir kap yardimiyla toplanilir. Ardindan uygun olan tohum
tastyan dallar belirli bir alanda kurutulmaya birakilir. Yere serilmis olan bu dallar arada
serildigi bez {izerinden hafifce ¢irpilir ve boylece dallardaki tohumlarin serilen bez {izerine
dokiilmesi saglanir. Fakat bu metot sayesinde elde edilen tohumlarda dallarin temasindan
dolay1 bir zarar meydana gelmis olabilir. Diger bir metot ise, eller yardimi ile stevia
tohumlarmin kese igerisindeki yerlerinden ¢ikarilmali ve ayr1 bir kap igerisine
toplanmalidir. Alternatif olan bu iki metot ile zarar gorecegi disiiniildiigiinde baska
alternatif bir yontemde zaman igerisinde kullanilabilir. Bu bitkinin en 6nemli karakteristik
ozelligi, ¢igeklenmenin meydana geldigi donemde sayisiz tohum olusmasidir. Fakat tohum
toplanmasi1 olay1 6zenle yapilmasi gereken incelikli bir is olmasindan, stevia (seker otu)
iiretimi, zor olarak adlandirilacak bir asama olarak karsilasilmaktadir. Olgunlasmis olan
bitkilerin ise ¢cok geciktirilmeden toplanmasi gerekmektedir. Kiigiik ve zayif yapiya sahip
olan keselerin igerisinde, tohumlar korunamaz, ucarak keseden ayrilir. Bu sekilde keselerin
icleri bosalabilir (Anonim 2017, http://stevia.com.tr/kullanimi.php).

Stevia bitkisinin genel iiretim akisi, geleneksel agidan tohum sayesinde olmaktadir.
Fakat tohum sayesinde yapilan {iretim seklinde, zorlu bir siireg ile karsilagilmakta ve sabir
gerektiren bir konu seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. Bu olay1 géze almak gerekli olup ona
gore Onlemler alinmalidir. Igne ucu benzeri, kii¢iik tohumlar, olumsuz sartlara kars:
dayaniksizdir. Tohumlarin kiiglikliigli nedeniyle, fide iiretim merkezlerinde bile, otomatik
tohumlama makineler ile fide iiretimi yapilamamaktadir. Tohumdan tiretim sekli, direk
insan emegine dayanmaktadir. Uretim, iklim bélgelerine gére, biraz degisiklik gostermekle
birlikte, nemli ve sicak iklimlerde, drnegin Akdeniz Bdlgesi icin tohumlama donemi,
genellikle subat ay1 olmaktadir (Anonim 2017, http://stevia.com.tr/kullanimi.php).

Tohumdan fide {iretiminde, sera ortamlar1 tercih edilmektedir. Sera ortami,
tohumun ¢imlenmesi ve fidenin gelismesi i¢in en iyi sicaklik ve nem sartlarini bitkiye
saglar. Bu sebepten tohumdan fide iiretimde sera ortami tercih edilmelidir. Sera igerisinde
fide {iretimi viyoller ve kasa icerisinde olmak sartiyla baslica iki sekilde olabilir. Zorlugun
diger baslica nedenleri ise, tohumlarin ¢ok kiigiik olmasi, ayrica minik keselerin igerisinde
dollenmeyi saglayacak tohumlarin riizgdr ve diger etkilerle keseden ayrilmasi, yani

keselerin iglerinin bosalabilmesidir. Diger bir ifadeyle, alinan tohumlarin biiyiik bir
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kisminin igleri bos cikabilmektedir. Kiiciik ve zayif yapiya sahip minik kanat olan tohum
kesesi igerisinde, tohumlar bircok durumdan korunamaz, ugar, keseden bir sekilde ayrilir,
diiser veyahut ciirliyebilir, kuruyarak zayi olur. Tohum kesecikleri de c¢ok minik
olduklarindan dolayi, bu durum genel olarak goz ile agik bir sekilde secilemez. Stevia
bitkisinin tohum olarak ¢imlenme orani, en fazla % 30-40 gibi bir oranda olmaktadir.
Bunun nedenleri arasinda tohumlarin zayiflifi ve uygun yapilmayan ekim hatalar1 ile
tohumlarin ancak % 30 ‘unda korunabilmis embriyo yapisinin bulunuyor olmasi 6n
siralarda gelmektedir. ilaveten ekim yapilan yer, ¢evre kosullari, sulama hatalar1 vb. gibi
bakim ile alakali hatalar bunun iizerine eklenince ¢imlenme olayi, Stevia iiretiminde ¢ok
zor bir siire¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Stevia ekiminde basarisizlik oranlari ¢ok
yiiksektir. Bu nedenle % 20-30 ¢imlenme, iyi bir basari olarak degerlendirilmelidir
(Anonim 2017, http://stevia.com.tr/kullanimi.php).

Ulkemizin azimsanmayacak derecedeki biiyilk bircok fide iireten kisiler ve
kurumlar, ilk seneler basarili olamadiklarini, fakat ardindan tecriibe ve bilgilerini {ist
seviyelere getirmelerinin  ardindan tohumdan fide eldesi basarili olabildikleri
gbzlenmektedir, Bu temsil bile, bu olaymn ne denli zor bir olay oldugunun kanitidir. bu
durum bize isin nasil zor siire¢ oldugunu ve tecrilbbe gerektirdigini yansitmaktadir.
Stevia'nin tohum halinden filizlenip biiyiimesi yazin veya kisin olabilir. Ama
unutulmamalidir ki en ideal zaman ekim ay1 zamani, don ve soguklarin gectigi subat ay1
sonu veya mart aylaridir. Tohumdan ¢imlenme i¢in, ¢evresel kosullarin yeterliligi ve ortam
sartlar1 cok onemlidir. Tohum i¢in havalarin soguk olmasi istenmez. Sogukta erken ekilen
tohum ¢imlenmeye bekleyemeden, cogu zaman toprak igerisinde ¢liriir ve yok olur. Genel
olarak stevia tohumlari, kuru ortamlarda bozulmadan durur ve korunur, islak ve sulu
ortamlarda kolayca ciiriiyebilmektedir. Ekilme olayinda ¢imlenme igin sicaklik ve 1sik
durumu ¢ok 6nemlidir. Cimlenmede en uygun ortam sicaklig1 25 derece dolaylaridir. Yani
stevia’nin ¢imlenmesi bu sicakligi uygun ortam saymaktadir. Haziran ay1 dahi ¢imlenme
icin ge¢ sayilmaz (Anonim 2017, http://stevia.com.tr/kullanimi.php).

Tohumlarin ekildigi yerler, derin olmamalidir, kii¢iik tohumdan c¢ikan zayif ve
cansiz sayilacak govde, kolay bir sekilde agik ortama 1518a ulagsmaktadir. Tohumdan ¢ikan
stevia fideleri 8-10 cm gelinceye kadar beklenir daha sonrada birer birer kalict yerlerine
yerlestirilmeye baglanir. Stevia tohumu, torf iizerine ekilir ve daha sonra 1-2 ay igerisinde
c¢imlenmeye baslar ardindan 3-5 cm kadar boy uzunluguna erigir. Cimlenme ilk baslarda
torf lizerinde minik iki yaprakg¢ik seklinde karsilikli goriiniir. Bu yaprak biraz biiylimesinin

ardindan, yaprak iizerinde gdvde birka¢ cm uzar ve iistte iki yaprak daha gelisir. Ilk
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olusan alt kisimlardaki yapraklar yalanci  yapraklardir ~ (Anonim 2017,
http://stevia.com.tr/kullanimi.php).

Bu yapraklar tadildigi takdirde seker tadini vermezler. Bunlarin {izerinde ¢ikan
diger st iki yaprak, sicakliga, zamana bagl sekilde seker tadin1 vermeye baslar. Daha
sonra Ustteki yapraklar cogalir, irilesir, tat yogunlugu giderek artmaya baslar (Anonim
2017, http://stevia.com.tr/kullanimi.php.)

Seker otu fidelerinin tarlaya en ideal dikim zamani, ilkbahar, ay olarak ise mart ve
nisan aylaridir. Iklim sartlarinda bagli olarak mayis aymda dikim yapilabilmektedir. Stevia
fideleri, kokleri zarar goérmeden itina ile alinip tarlaya dikim gergeklestirilir. Seker otu
fidesi, ¢ok yillik (5-6 yillik) ¢ali tipi bir bitki seklidir. Fide donemi iyi gegirildigi ve tarla
ortami iyi saglandig siirece, stevia fidesi, tabiat sartlarina olagan ters durumlar karsisinda
cok dayanikli bir bitkidir. Bu bitki normal sartlar altinda 1 metreye kadar uzayabilir.
Govde tizerindeki yesil yapraklar 2- c¢m uzunluga ulasabilir. Stevia fidesi, tohum seklinde
ekildikten 1-2 ay sonra torf {izerinde 3- cm uzayarak, artik tarlaya dikilme olanagina ve
acik tarla ortaminda biiyimek amagli birakilma zamani gelmistir (Anonim 2017,
http://stevia.com.tr/kullanimi.php).

Stevia fidelerinin dikim araliklar1 kullanilan alanin biyiikligiine bakilarak
degiskenlik sergileyebilir. Acik tarla seklinde olan ortamlarda en uygun dikim mesafesi 50-
60 cm, sira iizeri mesafe ise 20-40 cm olmalidir. Fide sayisi ise dikim alaninmn
biytikligiine gore degiskenlik arz edebilir. Genel bakimda degerlendirme yapmak
gerekirse, 1 doniim genislige sahip bir tarlaya dikilmesi beklenen fide sayisi en az 5.000-
8.000 adettir. Tohumdan {iretilen stevia fideleri, belirli bir siire zarfinda tarla {izerine
dikilemez ise, fidelerin boylar1 uzar, sap olan yerler saga sola donmeye ve egilmeye baslar.
Bu kosul altinda bitkinin kokiinii, govdesini ve yapraklarini yeterince saglam bir besleme
olamaz ve bu sebeple bitki cansizlasmaya baslar. Daha fazla uzun siire bekletilirse, fide
verimi diisecek veyahut zayi olacaktir. Dikim zamani1 ge¢mis ise, boylari uzamig 15-20
veya 30 cm ‘e ulagmis fideleri tarlaya dikilmesinin ardindan, miimkiin olacaksa eger
bunlarin yanina bir ¢ubuk dikerek, fideleri bu var olan ¢ubuklara baglamak gerekmektedir.
Aksi takdirde, viyollerden ¢ikarilip tarlaya dikilen gligsiiz govdeye sahip fideler, ilk hafta
icerisinde egilerek toprak veya sulama suyu ile temas eder, saglikli fidelerin bozulmasina,
hastalik bulagmasina ve kurumasina yol acacaktir. Fidelerin govde ve yapraklar1 topraga ve
sulama suyuna temas etmemesi gereklidir (Anonim 2017,

http://stevia.com.tr/kullanimi.php).
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Bir bagka dikim modeli ise, ¢cok uzayan fideler tarlaya dikilmesinin ardindan kisa
bir zaman sonra, 10 cm istiinde fide boylar1 keskin bir makas yardimiyla kesilerek bitki
boyunun kisaltilarak bitki kokiinde rahatlama saglanmaktadir. Stevia bitkisinin
yetistirilmesi agamasinda, sicaklik ilaveten giines 1sinlar1 ve nemliligin olduk¢a 6nemli rolii
bulunur. Sicaklik disiiniildiigiinde 20 derece uygun sayilmaktadir. Sicakligin 10-13
derecenin altina diistiigli alanlarda yetistirilmesi zordur. Stevia bitkisi gelisme asamasinda,
giinesten ¢ok ciddi anlamda etkilenmemektedir. Fakat fide esnasinda bitki kokii ve govdesi
zayif oldugundan, golgelik ortam ister. Bu sebepten miimkiin olacaksa fidelerin tarlada
gelisimi sirasinda tstlerine tiil golgelik yapilmasi ideal olur. Fideler biiyliimeye basladigi
zamanlarda, giinesli ortam ve yapraklarin fotosentez yapmasina ilaveten seker oraninin
artmasina destek verecektir. Stevia bitkisinin tatlanmasinda gilines 1sinlar1 ve sicakligin
kayda deger boyutlarda 6nemli rolii vardir. Stevia bitkisi, soguk iklimlerde yetistirilmesi
oldukga zordur. Nemli iklimler ve Subtropik ortamlarda bu bitki i¢in uygun yetisme ortami
saglamaktadir (Anonim 2017, http://stevia.com.tr/kullanimi.php).

Bitki, asidik topraklarda gelisimi normalden oldukc¢a zayif olacaktir. Bu nedenle
bazik kokenli topraklarda yetistirilmesi daha uygun olacaktir. Bu karakteristik 6zellik bitki
gelismesinde bir tercih nedeni olmaktadir. Bitki toprak kosullarinin farkliligina karsi ¢ok
ciddi anlamda hassastir. Yetistirme anlaminda arazinin nemli, sulu ve agir toprakli arazileri
uygun bir yetistirme ortami degildir. Bir kisim bdlgelerin yer alt1 su seviyeleri ¢ok yliksek
olmasindan kaynakli taban suyu da yliksek olabilir. Be sebeple sel ve tagkinlar bunlarda
kalic1 zarara yol agabilir. Trakya bolgesi yazlar1 ideal durumda iken kislar1 oldukca agir
soguklar ve don yasandigindan, bitkinin uzun zamanli yasami i¢in ¢ok uygun oldugu
soylenemez (Anonim 2017, http://stevia.com.tr/kullanimi.php).

Stevia bitkisi diger adiyla seker otu ¢ok yillik bir bitki oldugu sdylenebilir, fakat ilk
yillardaki hasad1 verimsiz olmaktadir. Bu sebeple ilk yil icerisinde gevre sartlarinin negatif
yonleri, bakim eksiklikleri, toprak hastaliklar1 ve benzeri nedenlerle kayiplar cok olur.
Ikinci yil ardindan bitki verimi kuvvetlenir ve ardindan bitkiden fazla {iriin alinmaya
baglanir. Kirmiz1 renge sahip Akdeniz topraklarinda yetistirilen bitkinin pozitif sonuglar
olusturmaktadir. Diger bir taraftan kumlu, havalandirmali topraklar, kiregli bitkinin iyi
gelismesinde onemli etkileri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Azotlu giibrelerin bitki verimi
konusunda pozitif etkisinin bulundugu gozlenmistir. Tarlaya fide dikimi yapilmasinin
ardindan, bitkiye giibre ve humik asit verilmelidir. Tarlada en 6nemli islerden birisi,

sulama ve tarladaki yabani otlardan kurtulmaktir. Tarlada sulama sekli olarak en ideal



yontem en iyi damlama borulari ile yapilmasi halinde saglanabilir (Anonim 2017,
http://stevia.com.tr/kullanimi.php).

Bitki ve toprak hastaliklarina karsi1 ciddi boyutlarda duyarlidir. Ancak bitkiyi
etkileyecek bocek zararlilar1 daha azdir. Bitki zarar1 normal sartlarda en fazla toprak
altindan kaynakli sorunlardan olmaktadir. Toprak altindaki bocekler, kurtlar, kemirgenler
bitki gelisimine zarar verebilmektedir. Stevia bitkisinde var olan yapraklarin hasat edilmesi
temmuz ayinda baglamaktadir. Bolgenin iklim kosullar1 dikkate alinirsa, hasat baslama
siiresi One veya arka tarihlere kayabilir. Bitkinin govdesi, toprak seviyesinden ortalama 10
cm kadar iistten makas sayesinde kesilip, ana gévdenin kismindan ayrilir. Hasat esnasinda,
yalnizca bitki govdesi degil, ayrica gévdeden ¢ikmis olan biitiin dallar ve yapraklari ana
govdeden kesilerek alinir. Kesilen bu dallar ve yapraklar bir kisimda toplanir. Kesilen ana
dallar, yan dallar iizerindeki yapraklar, el siyirma seklinde govdeden siyrilarak ayri bir
torba veya bos bir alana biriktirilir. Tarlada, kesilmig olan 10 cm' lik bitkinin gévdesi ve
kokd, bir sonraki donemde veya yilda biiyiimeye birakilir. Ardindan yeniden yapragi hasat
edilmek {izere beklemeye gecilir. Toplanan yapraklarin kurumasi amagh agik giinesli bir
ortam belirlenip serilerek kurumasi i¢in birakilir. Serilen yapraklarin gilineste bekleme
stiresi yapraklarin gevremesi ile dogrudan alakali olup suyunu %10-12 oraninda kaybedene
kadardir. Genel olarak konuyu ele alacak olursak ortalama gilinesli bir hava kosullarinda 6
saatlik siire yeterlidir. Kurutma islemi 40-70 derece 1s1 verebilen ev veyahut sanayi tipi
firinlar yardimu ile gergeklesebilir. Bu sayede kurutulup, suyunu kaybetmis olan yapraklar,
organik olarak tatlandirict yapilmaya uygun hale getirilmis olur. Kurumus olan yapraklar,
taze yesil yapraklara kiyasla fazla tatlidir. (Anonim 2017, www.stevia.com.tr)

Ozbayer ve ark. (2009) tarafindan, Stevia rebaudiana Bertoni (StB) ve L-NNA'nin
(N-nitro L-arginin) STZ-NA-indiiklenmis tip Il diyabetik siganlardaki serbest radikal
olusumu iizerine olan etkilerini belirmek amaciyla yapilan bir arastirmada, diyabette SrB
ve L-NNA tedavisinin kan glikoz seviyelerini diisiirdiigii, oksidatif ve histolojik
degisiklikler iizerine bazi olumlu etkilere sahip oldugu, bununla birlikte bir NOS inhibitorii
olan L-NNA'nin SrB ile karsilagtirildiginda tip II diyabet {izerine daha az etkili oldugu
gozlenmistir.

Inang ve Cinar (2008, 2009), Giiney Amerika orijinli Stevia (Stevia rebaudiana)
bitkisinin ekstraktlarinin yillardir Japonya, Cin, Kore ve Brezilya basta olmak {izere birgok
tilkede dogal tatlandiric1 olarak kullanilmakta oldugunu ve bu bitkiyi digerlerinden farkl
kilan baglica 6zelliklerinin 1stya dayanikli olmasi, kimyasal icermemesi, agizda aci tat

birakmamasi ve lif igerigi yiiksekligi” oldugunu belirtmislerdir.
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Turgut ve Ozyigit (2011), “Seker Otu (Stevia rebaudiana Bert.) Yetistiriciligi”
caligmasinda; Giibrelemenin Stevia’da verim ve kaliteyi olumlu yonde etkiledigini ve
toprak kosullarina gore degismekle birlikte genellikle Stevia igin saf madde iizerinden
dekara atilacak 10 kg azot, 5 kg fosfor ve 5 kg potasyumun yeterli olacagini belirtmistir.

Das ve ark. (2007), Stevia’daki NPK birlesimi ve biyokiitle alanindaki biyo
giibrelerin etkisini arastirdiklar1 caligmada, Stevia bitkisindeki NPK bilesimi ve kazancin
basta arttig1 ama sonradan ayni1 miktarin bireysel tedaviden daha ¢ok biyo giibrelerin karma
islemiyle 60 giine kadar bitki biiylimesinin gelisimiyle azaldigin1 gozlemislerdir.

Das ve ark. (2008) tarafindan, Hindistan Ripponpet’ta asitli bir toprakta (pH 6.10)
biyo giibre uygulamasiyla Stevia bitkisinin tepkisini arastirmak icin bir tarla deneyi
yapilmistir. Sonuglar toprakta var olan azot ve potasyum bilesiminin ii¢lincli aya kadar
onemli Olciide arttirdigin1 ve sonradan ayni miktarin altinct aya kadar hesaba katilmayan
muamelelerin bitki gelisimini diisirdigiinii gostermistir. Biyokiitle tarlasinin yiizdelik
artis1 tim biyo giibreler birlikte uygulandiginda muamelede en yiliksek % 22.14
kaydedilmistir.

Hindistan, Ripponpet (Dist. Karnataka)’ da asitik bir toprakta biyo-giibre kullanimiyla
Stevia bitkisinin tepkisini arastirmak icin bir tarla denemesi yapilmistir. Sonuglar, mevcut
azot, fosfor ve potasyum miktarinin topraktaki igeriginin iiglincli ayda Onemli Olciide
arttigin1 ve sonrasinda altinci ayda islemlere bakilmaksizin bitki biiylimesinin gelisimini
diistirdigiinii gostermistir. Ama sonraki sonuglar taze canli kiitlenin toplam veriminin
altinc1 ayda toprak uygulamalarma iliskin olandan fazla canli giibrenin karisik
uygulamasinda en yiiksek olarak arttigin1 kaydetmistir. Biyo kiitle veriminin yiizdelik
artiginin tiim canli giibreler birlikte uygulandiginda degerlendirmede en yiiksek ( %22.14)
olarak kaydedilmistir (Das ve ark., 2007).

Hindistan bahgivanlik arastirma kurumu Hessaraghata Bangalore’ da canli kiitle
veriminde canli giibrelerin ve Stevia (Stevia rebaudiana)’da NPK bilesiminin etkisini
arastirmak icin bir saksi yetistirme denemesi yapilmistir. Sonuglar stevia bitkisinde NPK
bilesimi ve verimin bagsta arttig1 ve sonradan ayni miktarin kisisel islemden ziyade canl
giibrelerin karisik uygulanmasiyla 60 giine kadar bitki biiyiime gelisimini diisiirdiiglinti
gostermistir. Bu onlarin atmosferik nitrojeni (simbiyotik ve asimbiyotik) diizenleme ve
muhtemelen ¢inko, bakir, demir, siilflir gibi yerli toprak besinleri elverigsiz sekilden
elverigli sekle doniistiirme ve organik atiklari karsiliginda besinleri stevia bitkisinin canli

kiitle iiretimindeki bir artisla sonuglanan bitkilerle kolayca 6zlimsenebilecek bir sekilde
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birakan biyolojik islemlerle dogada yok olma yetenekleri sayesinde oldugu goriilmiistiir
(Das ve ark., 2007).

Bagka bir calismada Tavarini ve ark., (2015) Stevia rebaudiana yapraklarinda
flavanoid birlesimi ve antioksidan 6zellikleri lizerinde azot giibreleme ve hasat zamanini
aragtirmistir. Ayni1 zamanda stevioside (Stev) ve rebaudioside A (RebA) birlesimindeki
degisiklikler kaydedilmistir. A¢ik hava sartlarindaki saksi denemesi bes azot dozu ve ii¢
hasat zaman1 géz Oniline alinarak yapilmistir. Sonuglar, yeterli dozda azot oran1 kullanarak
ve uygun bir hasat zamani segerek biyoaktif birlesim seviyelerini iyilestirmek ve onemli
dlgiide artirmanm miimkiin oldugunu gostermistir. Ozellikle yiiksek RebA, RebA/Stev
orani, toplam fenoller ve flavanoidler, luteolin-7-O-glucoside, ve apigenin-7-O-gliikosit
seviyeleri ve antioksidan kapasitesi 150 kg N ha™ saglanarak yapilmistir. N150 ile
kiyaslandiginda azalan veya artan azotun varlifinin Stevia bitkisinin kimyasal igerigine
hicbir tutarli etkisinin olmadigi goriilmiistiir. Ayrica stevioside ve bazi flavanoidler
arasinda daha fazla arastirma gerektiren stevioside metabolik yolunda flavanoidlerin olasi
rolii izerinde durarak 6nemli korelasyonlar bulunmustur.

Inugraha ve ark. (2014) diger bir arastirmanin amaci olarak stevianin gelisimi, verimi,
kalitesi lizerine azot ve potasyum giibrelemenin uygun dozunu belirlemek i¢in arastirma,
tesadiifi parsel denemesi kullanilarak iki faktdrden olusan ii¢ tekrarla yiiriitiilmiistiir. ik
faktor 4 seviyeli azot oraniyds; 6rnegin 100, 150, 200 ve 250 kg N ha™. ikinci faktor 3
seviyeli potasyum oraniydi; 6rnegin 75, 150 ve 225 kg K0 ha™. Arastirma sonucu, azot ve
potasyum giibreleme arasindaki onemli etkilesimin yaprak sayisi, yaprak alani, yaprak
alan1 indeksi ve toplam klorofil icerigi gibi bitki gelisiminin parametresi lizerinde meydana
geldigini belirlemislerdir. Stoma yogunlugu sadece azot uygulamasindan etkilenirken, azot
ve potasyum giibrelemesinin ayr1 uygulanmasi bitkinin boyunu 6nemli dlgiide etkilemistir.
Azot ve potasyum uygulamasinin énemli etkilesimi ve toplam hasat zamani1 boyunca bitki
canh kiitlesi lizerinde ve yaprak veriminde meydana gelmistir. Toplam hasat donemi
boyunca 200 kg N ha™ ve 225 kg K,0 ha™ giibre uygulamalarinda yaklasik olarak 2,780
kg ha™ ve 636 kg ha™ yas ve kuru yaprak hasat etmistir. Azotun 100°den 250 kg N ha™ e
artan oranina gore dogrusal olarak stevia yapraginin stevioside seviyesini dnemli 6l¢iide
arttirdig1 bildirilmistir.

Aladakatti ve ark. (2012)’nin yaptig1 ¢alismada Stevia bitkisinin azot, fosfor ve
potasyum seviyelerine tepki oranini degerlendirmek icin sulu sartlar altinda orta siyah, killi
topraklarda bir alan denemesi yapildi. Bir yil iginde bes kesim iiriin alinmistir. Toplanan

sonuglar, azot 400 kg ha (1142 t ha'l) ile kuru yaprak veriminin 6énemli 6l¢lide daha
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yiiksek oldugunu ve 300 kg ha™ ile (10.94 t ha™) esit oldugunu gostermislerdir. 200 kg ha™
fosforu, kuru yaprak verimi bakimindan 6nemli 6l¢iide yiiksek (11.14 t ha™) ve 150 kg ha™
(10.85 t ha™) ile esit oldugunu bildirmislerdir. Potasyum 200 kg ha™* (10.78 t ha™) kuru
yaprak verimi kaydetti ve potasyum 100 kg ha' ile karsilagtirilabilir (10.46 t ha™)
oldugunu agiklamiglardir. Yillik olarak bes hasada esit olarak boliinerek uygulanan 300:
150: 100 kg ha™ NPK besin degeri, Stevia i¢in ekonomik agidan en uygun besin seviyesi
olarak kabul edilmistir.

Aladakatti (2011) diger bir arastirmada 2004-2006 yillar1 arasinda sulama
programlarina stevia bitkisinin yanitini, dikim geometrisini ve besin seviyelerini
degerlendirmek i¢in sulama kosullarinda siyah killi toprakta Saha Yonetim Arastirma
Merkezi, Belavatagi'de saha deneyleri gerceklestirmistir. Birinci deney, ana parseller
olarak 0.8, 1.0 ve 1.2 IW/CPE'de sulama zamanlamalar1 ve 30x20 c¢cm, 30x30 cm, 45x30
cm ve 60x20 cm'lik dikim geometrilerini alt parseller olarak gergeklestirilmistir. ikinci
deney, sirasiyla I faktor ve II faktor ve IIT faktor olarak iki KO seviyesi olmak tizere tic N
ve P,0s5 seviyesinden olusturulmustur. En yiiksek kuru yaprak verim Stevia 1.2 IW/CPE
zamanlanmis sulama ile elde edilmis (10.54 t ha'l), 1.0 IW/CPE zamanlanmis olan sulama
(10.32 t ha!) ve énemli 6l¢iide daha diisiik kuru yaprak verim 0.8 IW/CPE zamanlanmus
sulama ile (9.36 t ha™) alinmustir. 30x30 dikim geometrisi ile elde edilen kuru yaprak
verimi (10.89 t ha) ile karsilastirilabilir 30x20 dikim geometrisi en yiiksek kiimiilatif
toplam kuru yaprak verimi (11.12 ton ha™) elde edildigi kaydedilmistir. 300 kg ha™ (10.94
t ha) ile esit 400 kg ha™ azot seviyesiyle (11.42 t ha™®) kuru yaprak verimi énemli dl¢iide
arttig1 bildirilmistir. 200 kg ha™ ile 150 kg ha™ fosfor seviyesi (10.85 t ha™) ile esdeger
olarak kuru yaprak verimi en yiiksek (11.14 t ha™) kaydedilmistir. 200 kg ha™’lik daha
yiiksek potasyum seviyesi 10.78 t ha™ kuru yaprak verimi kaydetmistir; bu, 100 kg ha™
potasyum seviyesi ile (10.46 t ha™) karsilastirilabilir oldugunu belirtmistir. Stevia i¢in
ekonomik olarak en uygun besin degeri 300:150:100 NPK kg ha™in besin degeri seviyesi
oldugu sonucuna ulagmaistir.

Lei Ma ve ark. (2011) Potasyum, ¢oklu bitki enzim fonksiyonlarinin performansi
icin gerekli olan makro besleyici bir faktdr oldugunu belirtmis ve bununla birlikte, Stevia
rebaudiana Bertoni lizerindeki etkisi hakkinda ¢alismiglardir. Bu ¢alismada, bes potasyum
diizeyine (0, 90, 120 ve 150 kg K,O ha™) tabi tutulan Stevia rebaudiana Bertoni'nin
klorofil icerigi, kok aktivitesi, NR aktivitesi, invertaz aktivitesi, SOD aktivitesi, MDA
icerigi saptanmustir. Potasyum giibrelemesi, 6zellikle uygun potasyum (120 kg K,O ha™)

altinda, fotosentez hizinmi, nitrat rediiktaz aktivitelerini, invertaz aktivitesini, kok

11



aktivitesini, stres direncini ve malondialdehit (MDA) igerigini arttirmis oldugunu
bildirmislerdir.

Stevia bitkisi yetistiriciligi Kahramanmaras’ta c¢iftgiler igin iyi, karli ve bir
miinavebe iirlinii olarak alternatif kiiltlir bitkisi olacag diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda
dondurma ve tatlilarda kullanilarak saglikli, kaliteli ve giivenilir iirlinler tliketiciye
sunulabilecektir. Uluslararas1 Diyabet Federasyonu (IDF) 7. Diyabet Atlasi tahmin
verilerine gore 2015°te diinyada on bir yetiskinden birisi diyabetli, yani yaklasik 415
milyon kisi diyabet hastas1 oldugu bildirilmistir. iki diyabetli kisiden birisine (%46.5)
teshis konulmadigi, yani diyabetli oldugunu bilmedigi bildirilmistir. Kiiresel saglik
harcamalarinin %12’si (673 milyar ABD dolar1) diyabete harcandig1 agiklanmistir. Her alti
saniyede bir kisinin diyabet hastaligindan hayatim1 kaybettigi, bu saymin yaklasik bes
milyon kisi oldugu bildirilmistir (Anonim 2017, http://www.diabetesatlas.org/).
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu arastirma, Kahramanmaras Tiirkoglu Ilgesi Kumgati Mahallesi'nde
yirlitilmistiir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak dogal
kosullarda normal {irlin alma yontem bilimine gore arazi kosullarinda gergeklestirilmistir.
Her parsel 12 m? olacak sekilde 50 adet stevia bitkisi, 19 Mayis tarihinde dikilmistir.
Stevia bitkisinin dikildigi deneme alani diize yakin, sulama olanagi olan, derin profilli ve
aliiviyal karakterli bir arazidir. Deneme alaninda iretici firmadan temin edilen ve
kullanilan fideler Sekil 1°de goriildiigii gibi saglikli ve dikim asamasma gelmis
durumdadir. Temin edilen fideler sira {izeri mesafe 30-40 cm ve sira aras1 mesafe 60-70 cm
olacak sekilde dikilmistir (Sekil 1b). Deneme alaninda sulama islemleri temin edilen bir su
tankeri ve traktor vasitasiyla yapilmistir (Sekil 1c¢). Fideler dikildikten sonra Sekil 1d’de
goriildiigl gibi fidelere can suyu verilmistir. Fide dikimi yapilan deneme alaninin bakimi

ve gelisim performansi siirekli takip edilmistir (Sekil 1e).

3.2. Metot

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore 19 Mayis 2015 yilinda
kurulmustur. Deneme alan1 kurulumu Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge 1’de goriilecegi
gibi kontrol ile birlikte alti azot uygulama dozu dort tekerriirlii olarak arastirmada
uygulanmistir. Ik doz, sasirtilan fidelerin topraga kok atmasi gergeklestikten sonra
yapilmasi disiiniilmiistiir. Kontrol disindaki parsellere artan dozlarda (4, 8, 12, 16, 20 kg
da™) azot uygulamas: yapilmustir. Bitkiler sira iizeri mesafe 30-40 cm ve sira aras1 mesafe
60-70 cm olarak dikilmistir. Aragtirmada, biitiin parsellere 2 Lda™ olacak sekilde potasyum
fosfit ve 1 Lda™ humik asit uygulanmus olup, azot uygulamalar1 2015 yili 24 Mayis, 21
Haziran ve 19 Temmuz'da iire formunda saf azot miktarlar1 {izerinden hesaplanarak
uygulanmistir. Deneme parsellerinde 2 haftada bir olmak iizere toplamda 8 kez sulama
gerceklestirilmistir. Her parsel Sekil 1¢’deki tanker yardimiyla birbirinden bagimsiz olarak

sulanmustir.
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Cizelge 1. Deneme alani parsel numaralar1 ve azot uygulama dozlari

PARSEL ADI PARSEL NO AZOT UYGULAMASI
(kg da™)
A 1-2-3-4 0
B 1-2-3-4 4
C 1-2-3-4 8
D 1-2-3-4 12
E 1-2-3-4 16
F 1-2-3-4 20
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Sekil 1 (a). Denemede kullanilan fidelerden bir goriiniim.
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11m1.

i

Sekil 1 (b). Deneme alaninda fidelerin d
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Sekil 1 (¢). Deneme alaninda sulama islemlerinde kullanilan makine ve aletler.
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Sekil 1 (e). Deneme parselinden bir gériiniim.
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3.2.1. Toprak Analizleri
3.2.1.1. Toprak Reaksiyonu (pH)

2 mm’lik elekten gecirilen toprak 6rneklerinden, 100 g tartilarak saturasyon ¢amuru
hazirlanmistir. Sature hale gelen toprak ornegi bir gece agzi kapali olarak bekletildikten
sonra pH metre ile dlglilmistiir (Black, 1965).

3.2.1.2. Total Tuz

Sature toprak oOrneklerinin total tuz igerigini belirlemek icin, toprak oOrnekleri
elektriki kondaktivite aletinin ¢camur hiicresine bir spatiil yardimiyla aktarilmigtir. Hiicre
diiz bir ylizeye hafifce vurularak ve agzimna kadar doldurulduktan sonra -elektriki
kondaktivite aletinde iletkenlikleri olgiilmiistiir. Total tuz asagidaki formiil yardimiyla

hesaplanmustir (Richards, 1954).

EC 25%0,064*V
L INE TR L) R ——
100

V= Suyla doygunluk (ml)

3.2.1.3. Kireg

2 mm’lik elekten gecirilmis hava kurusu toprak orneklerinden 1g alinarak, %10’luk
HCI ile Scheibler kalsimetresinde isleme tabi tutulmustur. Kalsimetrede okunan degerler
asagidaki formiilde yerine konularak topraktaki kire¢ miktar1 tayin edilmistir (Tiiziiner,

1990).

Vo * 0,004464
% CaCO3 = ~-—--=====mmmmm e *100 b= Hava basinci
Ornek agirlig: e= Su buharinin max. basing degeri
t= Laboratuar sicakligi
Vt= Kalsimetrede okunan CO; (ml)
Vo (b-e) 273

760 (273 + 1)
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3.2.1.4. Tekstiir

2 mm’lik elekten gegirilen toprak Orneklerinden 50 g toprak Ornegi tartilarak,
saturasyon kabima konulmustur. Uzerine 10 ml % 10’luk sodyum hekzametafosfat ilave
edildikten sonra, 100 ml saf su konup karistirilmis ve bir gece dispersiyon igin
bekletilmistir. Daha sonra toprak drnekleri toprak mikserine aktarilarak, kabin iist kisminda
6 cm’lik bosluk kalana kadar saf su ilave edildikten sonra 10 dakika siireyle karistirtlmistir.
Siirenin bitiminde toprak ornekleri cam silindire aktarilmis, el karistiricisi ¢ubukla asagi
yukart 20 defa karistirilarak, 40. saniye ve 2. saat hidrometre okumalar1 yapilmistir.
Orneklerin hava kurusu rutubet icerikleri, drnekler 105 °C de kurutularak belirlenmistir ve

okuma degerleri asagidaki formiil yardimi ile hesaplanmistir (Bouyoucus, 1951).

40. sn. diizeltilmis hidrometre okumasi

Pah . W AV 4 ~-x100

Firin kurusu toprak agirlig: (g)

2.sa. diizeltilmis hidrometre okumasi

Y ) — -

Firm kurusu toprak agirligi (g)
Pc (%silt) = Pa-Pb

Pd (%kum) = 100-Pa

3.2.1.5. Organik Madde

2 mm’lik elekten gecirilmis toprak ornekleri 100 mikron elekten gecirilip 0,5 g
tartilarak 500 ml’lik erlene konulmustur. Uzerine 10 ml potasyum dikromat ve 20 ml
stilfiirik asit 1lave edildikten sonra 150 °C de 1 dakika 1sitilip ve sogumaya birakilmistir.
Soguduktan sonra 200 ml saf su ilave edilip ve tizerine 12-13 damla baryum difenilamin
stilfanat damlatilmigtir. 0,5 N demir siilfat ile titre edilmistir. Tanik i¢in topraksiz titrasyon

yapilmistir. Hesaplamalarda asagidaki formiil kullanilmistir (Walkley, 1946).
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(A-B * Nk ) 0,581

A = IN potasyum dikromattan alinan hacim (ml)
B = Titrasyonda harcanan demir siilfat (ml)
Nk = Standart demir siilfat ¢ozeltisinin kesin normalitesi

T = Analize alinan toprak miktari (g)

3.2.1.6. Degisebilir Katyonlarin Analizi

Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekilde, 4 g toprak 6rnegi 40 ml 1 N
NH4sOAC (pH=7) ile ekstrakte edilmis ve ¢ozeltiye gecen degisebilir Ca, Mg, Na ve K

iyonlar1 atomik absorbsiyon spektrofotometresiyle (A.A.S.) belirlenmistir.

3.2.1.7. Yarayish Fosfor Analizi

Olsen ark. (1954) nin gelistirdigi yonteme gore, 2 g toprak 6rnegi 40 ml NaHCO3
ile ekstrakte edilmis ve ¢Ozeltiye gegen bitkiye yarayigh fosfor miktar1 spektrometre ile

belirlenmistir.

3.2.1.8. Mikro Elementlerin Analizi

DTPA (Dietilen Tetraamin Penta Asetikasit) yonetimiyle ekstrakte edilen toprak
orneklerinde Fe, Cu, Mn ve Zn konsantrasyonlari belirlenmistir (Lindsay ve Norvell,
1978).

3.2.2. Bitki Analizleri

Bitkinin gelisim dénemi sonunda 12 m?lik her parselden tesadiifen secgilen 10
bitkinin gdvdesinin toprak iist kismina gelen noktasindan kesilerek hasat edilmis, bunlarin
yas agriliklar tartilmis, daha sonra iicer defa normal su ve saf sudan gecirildikten sonra
golgede kurutularak govde ve yaprak kuru agirliklari belirlenmistir. Kurutulan yapraklar
ogiitiilerek yas yakma yapilmistir. Bitkilerde makro elementler ile sodyum (N, P, K, Ca,
Mg ve Na) ve mikro (Fe, Zn, Cu, Mn, ve Ni) elementler Perkin Elmer 3110 atomik
absorbsiyon spektrofotometresinde Sl¢iilmistiir (Jones ve Case, 1990). Bitki dokularinda
toplam azot miktarlar1 ise Khejdahl metodu ile Bremner ve ark. (1982)'nin bildirdigi
sekilde gergeklestirilmistir. Bitkide bor ise tayini azometin yontemiyle yapilmistir (Wolf,
1974).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Arastirma Alam Toprak Ozellikleri

Arastirma alanmi topraginin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 2’de
verilmistir. Analiz sonuglarina gore topraklarin makro (P, K, Ca, Mg) ve mikro besin
elementleri (Mn, Zn, Fe, Cu) acisindan yeterli diizeyde olduklar1 goriilmiistiir.

Arastirma alani topraginin pH’ s1 7.84 olarak bulunmustur. Topraklar pH degerine
gore siniflandirildiginda, pH’ s1 7.4-7.8 arasinda olan topraklar hafif alkalin, pH degeri 7.9-
8.4 arasinda olan topraklar orta derecede alkalin ve pH degeri 8.5-9.0 arasinda olan
topraklar kuvvetli alkalin olarak degerlendirilmektedir (Saglam, 2008). Bu smiflamaya
gore calisma alani toprak drnegi hafif alkalin grubunda yer almistir (Cizelge 2).

Deneme alani topragin biinyesi kumlu killi tin (SCL) olarak bulunmustur. Topragin
biinyesi bu bitkinin yetistirilmesi i¢in uygun kosullar1 saglamaktadir (Cizelge 2).

Topragin olgiilen tuz diizeyi %0.10 olarak bulunmustur. Topraklar tuz igeriklerine
gore 9%0-0.033 ise tuzsuz, %0.033-0.150 az tuzlu, %0.150-0.350 tuzlu ve
%0.350' den fazla ise ¢ok tuzlu toprak olarak vasiflandirilmistir (Ulgen ve Yurtsever,
1974). Bu siniflamaya gore 0-30 cm derinliginde ¢alisma alanindan alinan toprak az tuzlu
grubunda yer almistir (Cizelge 2).

Calisma alanindan 0-30 cm toprak derinliginde alinan toprak 6rneginin CaCOj
kapsam1 % 22.7 olarak belirlenmistir. Topraklar CaCOjz; degerlerine gore
degerlendirildiginde % 0-1 arasinda olan topraklar az kiregli, % 1-5 arasinda kiregli, % 5-
15 arasinda orta kirecli ve % 15-25 arasinda fazla kiregli olarak degerlendirilmektedir
(Ulgen ve Yurtsever, 1974). Bu siniflamaya gore 0-30 cm derinliginde calisma alanindan
alinan toprak ornegi fazla kiregli sinifinda yer almistir (Cizelge 2).

Cizelge 2’de goriildiigii lizere ¢alisma alaninda alinan toprak 6rnegi organik madde
miktar1t 0-30 cm derinliginde % 2.5 olarak bulunmustur. Topraklarin organik madde
iceriklerine gore yapilan siniflamada; organik madde igerigi % 0-1 arasinda ise ¢cok az, %
1-2 arasinda ise az, organik madde igerigi % 2-3 arasinda ise orta, organik madde igerigi %
3-4 arasinda olan topraklarda iyi ve organik madde igerigi >%4’den biiyiik olan
topraklarda fazla olarak degerlendirilmektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1974). Bu simiflamaya
gore 0-30 cm derinliginden alinan ¢alisma alani1 toprak 6rneginin organik madde igerigi
orta olarak belirlenmistir.

Arastirma alan1 topragin azot kapsami % 0.056 olarak bulunmustur. Azot oranina

gore topraklarin yapilan siiflandirmada; topraklarin azot igerigi % 0.05’ten az ise fakir,
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azot igerigi % 0.05-0.01 arasinda ise orta, azot igerigi % 0.10-0.15 arasinda ise iyi ve
%0.15’ten fazla ise topraklarda fazla olarak degerlendirilmektedir (Anonim, MEGEP
Toprakta Makro Besin Elementi Analizleri-1, 2011). Analiz sonucuna goére c¢alisma alani
toprak 6rneginin 0-30 cm derinlikteki azot igerigi orta olarak belirlenmistir (Cizelge 2).

Deneme alanina ait topragin alinabilir fosfor igerigi Cizelge 2°de goriildiigli gibi
30.08 mg kg™ bulunmustur. Topraklar fosfor (P) igeriklerine gére FAO (1990), tarafindan
yapilan siniflamada, alinabilir P < 2.5 mg kg'1 ise ¢ok az, 2.5-8.0 mg kg'1 arasinda ise az,
8.0-25 mg kg™ arasinda ise yeterli, 25-80 mg kg™ arasinda ise fazla ve >80 mg kg™*’den
fazla ise cok fazla olarak degerlendirilmektedir. Bu verilere gore yapilan toprak analiz
sonucuna gore 0-30 cm derinlikte ¢aligma alaninin almabilir P igerigi, fazla siifinda yer
almistir (Cizelge 2).

Arastirma alani topragin yarayish potasyum (K) igerigi 607.7 mg kg™ olarak
bulunmustur. FAO (1990), tarafindan yapilan siniflandirmaya gore, topraklarin alinabilir
potasyum icerigi < 50 mg kg ise cok az, 50-140 az, 140-370 yeterli ve 370-1000 mg kg™
ise fazla olarak degerlendirilmektedir. Calisma alanindan 0-30 cm derinlikte alinan toprak
orneginin alinabilir potasyum agisindan siniflandirmasi fazla olarak belirlenmistir (Cizelge
2).

Aragtirma alani topragin kalsiyum (Ca) icerigi 6328.2 mg kg™ olarak belirlenmistir.
Topraklarin alinabilir Ca igerikleri FAO (1990), tarafindan yapilan simiflamaya gore
almabilir Ca 1150-3500 mg kg™ arasinda ise yeterli, 3500-10000 mg kg™ arasinda ise fazla
olarak degerlendirilmektedir. 0-30 cm derinlikte ¢alisma alanina ait toprak analiz sonucu
gore alinabilir Ca igerigine agisindan fazla sinifinda yer almistir (Cizelge 2).

Topragin magnezyum (Mg) igerigi 959.3 mg kg™ olarak belirlenmistir. FAO
(1990), tarafindan yapilan siiflamaya gore topraklarm Mg igerikleri 160-480 mg kg™
arasinda ise yeterli, 480-1500 mg kg™ arasinda ise fazla olarak degerlendirilmektedir.
Calisma alanindan 0-30 cm derinlikte alinan toprak orneginde yapilan analiz sonucuna
gore alinabilir Mg igerigi bakimindan fazla sinifinda yer almistir (Cizelge 2).

Topragin mangan (Mn) igerigi 11.7 mg kg™ olarak belirlenmistir. Lindsay ve
Norwell (1978) topraklarda alinabilir Mn igerigini 1 mg kg™ oldugunda yeterli oldugunu
belirtirken, Mahashabde ve Sureshbai (2012) ise alinabilir Mn i¢in yeterlilik sinir degerini
2mg kg'1 olarak bildirmistir. Bu kriterlere gore topraklar alinabilir Mn icerigini agisindan
yeterli konumdadir.

Arastirma alani topragin ¢inko (Zn) diizeyi 1.1 mg kg™ olarak bulunmustur. FAO

(1990), tarafindan yapilan smiflandirmaya gore, topraklarda alinabilir Zn konsantrasyonu
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degerleri <0.2 mg kg* ¢ok az, 0.2-07 mg kg* az ve 0.7-2.4 mg kg™ vyeterli olarak
degerlendirilmektedir. 0-30 cm derinlikte calisma alani topragin yapilan analiz sonucunda
alinabilir Zn a¢isindan yeterli sinifinda yer aldig1 degerlendirilmistir (Cizelge 2).

Calisma alani topragimin demir (Fe) icerigi 5.32 mg kg olarak belirlenmistir.
Topraklar alinabilir Fe igeriklerine gore siniflandirildiginda, topraklarda alinabilir Fe < 2.5
mg kg’ ise az, 2.5-4.5 mg kg’ arasinda ise orta ve >4.5 mg kg' ise yeterli olarak
degerlendirilmektedir (Lindsay ve Norwell, 1978). Bu smiflandirmaya goére 0-30 cm
derinlikte calisma alanindan alinan toprak analiz sonucuna gore Fe igerigi yeterli sinifinda
degerlendirilmistir (Cizelge 2).

Calisma alanindan alinan toprakta yapilan analiz sonucu alinabilir bakir (Cu) igerigi
2.1 mg kg™ olarak belirlenmistir. Topraklarin alinabilir Cu igeriklerine gore yapilan
siiflandirmada, DTPA ile ekstrakte edilebilir (alinabilir) Cu icerigi 0.2 mg kg’ dan az ise
yetersiz, 0.2 mg kgV’dan fazla ise yeterli olarak degerlendirilmektedir (Follet, 1969;
Lindsay ve Norwell, 1978). Buna gore 0-30 cm derinlikte alinan ¢aligma alani topragin

alinabilir Cu igerigi yeterli sinifinda yer almistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglari

pH Biinye Kum Silt Kil Tuz CaCO; OM N

% % % % % % %

7.85 SCL 56.22 1690 26.88 0.10 22.7 2.5 0.056

P K Ca Mg Mn Zn Fe Cu

mgkg ™

30.08 607.7 6328.2 959.3 117 1.1 5.32 2.1

4.2. Bitkisel Verim Degerleri

Deneme alaninda sulama islemi her parsel bagimsiz olacak sekilde yapilmistir.
Seker otu bitkisinin farkli giibre uygulama diizeylerine bagli olarak gdsterdigi gelisim
diizeyi Sekil 2’de verilmistir. Sekil 2’de goriildiigli gibi seker otu bitkisi uygulama
alaninda uygulamalara gore bazi farkliliklar gosterse de iyi bir gelisim performansi
gostermistir.

Artan azot dozlariin stevia bitkisinde bitki fiziksel 6zellikleri iizerine etkilerini
inceledigimizde yaprak+gdvde agirliklarinin artan azot dozlar ile birlikte diizenli olarak

artis gosterdigi ve en yliksek yas yaprak+gdévde agirliklaria (1072.50 g) 20 kg da™ azot
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dozunda ulasildigi goriilmiistiir. Bununla birlikte artan azot dozlarinin kuru yaprak
agirliklar tizerine etkilerine bakildiginda yine artan azot dozlar ile birlikte artislar oldugu
ve 16 kgda’1 azot dozunda en yiiksek yaprak agirliklarina (129.48 g) ulasildig
belirlenmistir. Diger yandan kuru gévde agirliklarinda da artan dozlarda azot uygulamalari
ile birlikte diizenli artislar gozlemlenmis en yiiksek govde agirligina (428.55 g) 20 kg da™
azot dozunda ulasilmistir. Benzer sekilde kuru yaprak+govde agirliklarindaki degisimler
incelendiginde, artan azot dozlari ile agirliklarda diizenli bir artis oldugu ve en yiiksek kuru
yaprak+govde agirhgma (520.00 g) 20 kg da® azot dozunda ulasildig: tespit edilmistir
(Cizelge 3). Stevia bitkisi esas olarak yapragindan faydalanilan bir bitkidir. Ekonomik
deger olarak oOzellikle yaprak miktar1 Oonem tasimaktadir. Yapilan istatiksel analiz
sonucunda, kuru yaprak agirligi 16 kg da’ azot dozunda onemli diizeyde diger
uygulamalardan yiiksek ve farkli bulunmustur. Hasat son azot dozu tarihinden bir ay sonra
ve bir defa yapilmistir. Dekardaki bitki sayisi sira lizeri 40 cm ve sira aras1t 60 cm olacak
sekilde dikim yapildigindan 4166 bitkiye karsilik gelmistir. Verimin literatlire gore diisiik
olmasi, hasadin bir defa yapilmasi ve dekardaki bitki sayisinin normalde olmasi
gerekenden az olmasindan dolay1 kaynaklandigi distintilmiistiir.

Artan azot dozlarmin bitki gelisimi {lizerinde boy, govde kalinligi ve dallanma
tizerine farkli fiziksel 6zellikler gosterdigi gozlenmistir (Sekil 2). Artan azot dozuna bagli

olarak bitkinin dallanma ve yesil aksaminda belirgin bir gelisme gézlenmistir.

Cizelge 3. Farkli azot dozlarinin bitki fiziksel Ozellikleri {izerine etkilerinin ¢oklu
karsilastirma testi (Duncan Testi) sonuglari

Azot Dozu  Yaprak+Govde  Yaprak (kuru) Govde Yaprak+Govde
(%) (vas) (9) 9 (kuru) (9) (kuru) (9)
0 143.75f 14.08f 39.68e 53.75¢e
4 451.25¢ 48.59% 168.90d 217.50d
8 616.25d 65.59d 233.18c 298.75¢
12 737.50¢c 108.45b 227.80c 336.25¢
16 951.25b 129.48a 300.53b 430.00b
20 1072.50a 91.44c 428.55a 520.00a

Ayni siitun igerisinde ayn1 sembol ile gosterilen ortalama degerler Duncan testine gore p <
0.05 diizeyinde istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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4.3. Bitkide Makro Element Analizleri

Artan azot dozlarinin stevia bitkisi bilesiminde makro ve mikro eclement
konsantrasyonlar1 iizerine etkileri incelendiginde, azot konsantrasyonlarinin kontrole
kiyasla 4 kg da™® azot dozu ile artis gdsterdigi (%2.18a), ancak artan dozlarla birlikte
istatistiki a¢idan 6nemli bir degisiklik olmadig1 goriilmiistir. Bununla birlikte, artan azot
dozlar ile birlikte yapragin fosfor ve potasyum konsantrasyonlarinda istatistiki anlamda
onemli bir degisikligin olmadig1 belirlenmistir. Diger yandan Mg konsantrasyonlarinda
kontrole kiyasla biitin azot uygulama dozlarinda istatistiksel olarak 6nemli bir disiis
oldugu, Na konsantrasyonlarinda ise 4 kg da™ azot dozu disinda énemli bir degisiklik

gerceklesmedigi saptanmustir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli azot dozlarinin yapraklarda makro element konsantrasyonlari iizerine
etkilerinin ¢oklu karsilastirma testi (Duncan Testi) sonuglari

Azot Dozu N P K Ca Mg Na
(%) (%)  (mgkg’) (%) (%) (mgkg™)  (mgkg™)
0 1.27b 2296 1.30 1.57a 0.72a 38.8a
4 2.18a 2320 1.53 1.18b 0.43b 16.1b
8 1.83a 2411 1.41 1.23b 0.44b 24.5ab
12 2.16a 2704 1.94 1.21b 0.42b 34.1ab
16 1.98a 2898 1.62 1.18b 0.42b 18.3ab
20 2.09 3073 1.52 1.28b 0.44b 21.6ab

Aynu siitun igerisinde ayni sembol ile gosterilen ortalama degerler Duncan testine gore p <
0.05 diizeyinde istatistiki olarak birbirinden farkl1 degildir

26
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4.4. Bitkide Mikro Element Analizleri

Stevia bitkisinin yapragindaki mikro element konsantrasyonlarmin artan azot
dozlari ile degisimi incelendiginde ise, bor ve nikel konsantrasyonlarinin uygulamalardan
etkilenmedigi, demir konsantrasyonunun 20 kg da™ azot dozunda artis gosterdigi, bakir
konsantrasyonun 8 kg da™® ve iizerindeki azot uygulamasiyla azalis gosterdigi, ¢inko ve
mangan konsantrasyonlarinin ise 4 kg da™ ve iizerindeki azot dozuyla diisiis gosterdigi

belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkl1 azot dozlarinin yapraklarda mikro element konsantrasyonlari tizerine
etkilerinin ¢oklu karsilastirma testi (Duncan Testi) sonuglari

Azot Dozu Fe Zn Cu Mn B Ni
(%) (mgkg™) (mgkg") (mgkg") (mgkg?) (mgkg®)  (mgkg™)
0 328.0b 36.8a 8.17a  300.5a 44.5 4.55
4 388.0ab 21.7b  7.25ab  89.2b 52.7 4.85
8 412.6ab 21.4b 5.60b  86.3b 52.2 5.27
12 512.8ab 20.1b  5.40b  85.0b 45.7 5.40
16 519.1ab 20.3b  5.95b  77.0b 45.5 5.65
20 534.6a 195b  587b  72.5b 58.1 5.80

Aynu siitun igerisinde ayni sembol ile gosterilen ortalama degerler Duncan testine gore p <
0.05 diizeyinde istatistiki olarak birbirinden farkli degildir
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5. SONUC

Bu arastirmada, insan beslenmesi ve 0Ozellikle diyabet hastaliklar1 i¢in dogal
tatlandirici olarak kullanilan Stevia bitkisi (Stevia Rebaudiana Bertoni) lizerinde artan azot
uygulamalarinin verim parametreleri ve bitki besin elementi konsantrasyonlari {izerine
etkileri ile bu bitkinin Kahramanmaras kosullarinda adaptasyonu incelenmistir.

Yapilan arastirma sonucunda, bitki gelisimi acisindan artan azot dozlarin bitki
agirliklar {izerine 6nemli etkileri oldugu, artan azot dozlar ile birlikte bitkide yaprak,
govde ve toplam kuru madde miktarlariin istatistiki olarak arttigi belirlenmistir. Farkli
diizeylerdeki azot uygulamalarindan, azot, kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, bakir,
mangan konsantrasyonlarinin etkilendigi, azot uygulamasi ile toplam azot miktar artarken,
toplam kalsiyum, magnezyum ve sodyum konsantrasyonlarmin ayni uygulama ile diisiis
gosterdigi, fosfor ve potasyum konsantrasyonlarinda istatistiki anlamada bir degisiklik
olmadig1 belirlenmistir. Diger yandan ¢inko ve mangan konsantrasyonlarinin 4 kg da*
uygulamasi ile bakir konsantrasyonunun ise 8 kg da’ azot dozu ile diiserken, demir
konsantrasyonunun 20 kg da' uygulamasi ile artis gosterdigi, bor ve nikel
konsantrasyonlarimin azot uygulamalarindan etkilenmedigi gézlenmistir.

Yaprak verim parametreleri acgisindan en yiiksek verime kuru madde bazinda 16 kg
da™ azot dozu ile ulasiimistir. Aragtirma sonucunda, seker otu bitkisinin Kahramanmaras
kosullarinda farkli azot uygulamalarinin verim parametreleri ve bitki besin elementi
konsantrasyonlar1 iizerine onemli etkilerinin oldugu, 16 kg da® azot dozunun Stevia

yetistiriciligi agisindan uygun diizey oldugu sonucuna varilmaistir.
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