T.C.
SELCUK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

POTASYUM VE MAGNEZYUM
UYGULAMALARININ BODUR KURU
FASULYENIN VERIM VE VERIM
UNSURLARINA ETKIiSi

Murat YOKUS
YUKSEK LiSANS TEZi

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dah

Temmuz-2017
KONYA
Her Hakki Sakhdir

SELCUK
UNIVERSITESI



TEZ KABUL VE ONAYI

Murat YOKUS tarafindan  hazirlanan “Potasyum ve magnezyum
uygulamalarimin bodur kuru fasulyenin verim ve verim unsurlarna etkisi” adli tez
¢alismast  03/07/2017 tarihinde asagidaki juri tarafindan oy birligi ile Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali’nda
YUKSEK LISANS TEZ olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri

Baskan
Prof. Dr. Sait GEZGIN

Damisman
Prof. Dr. Sait GEZGIN

Uye
Prof. Dr. Sait GEZGIN

Uye )
Prof. Dr. Aydin GUNES

Uye
Dog. Dr. Mustafa HARMANKAYA

Yukaridaki sonucu onaylarim.




TEZ BiLDIiRiMI

Bu tezdeki biitiin bilgilerin etik davrams ve akademik kurallar gergevesinde elde
edildigini ve tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bana ait

olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini bildiririm.

DECLARATION PAGE

I hereby declare that all information in this document has been obtained and
presented in accordance with academic rules and ethical conduct. I also declare that. as
required by these rules and conduct. [ have fully cited and referenced all material and

results that are not original to this work.

Imza

Murat YOKUS

Tarih: 03/07/2017




OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

POTASYUM VE MAGNEZYUM UYGULAMALARININ BODUR KURU
FASULYENIN VERIM VE VERIM UNSURLARINA ETKIiSi

Murat YOKUS

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Sait GEZGIN
2017, 51 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Sait GEZGIN

Bu c¢alismanmn amaci artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin
Karacagehir-90 bodur kuru fasulye bitkisinin verim ve kalite unsurlari iizerine etkilerini belirlemektir.
Bunun i¢in Konya Seker Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi’nin Cumra’daki deneme tarlasinda tesadif
bloklarinda 2 faktorlii faktoriyel deneme desenine gore li¢ tekerriirlii yiiriitilen denemede potasyum 0
(kontrol), 3, 6, 9 ve 12 kg.da K>O ve magnezyum 0, 2, 4 ve 6 kg.da! MgO kullanilmistir. Denemede
magnezyum kaynagi olarak magnezyum siilfat (MgSO..7H,O, %16 MgO ve %32 SO;) ve potasyum
kaynagi olarak kullanilan potasyum nitrat (%44 K>O ve %13 N ) ekim 6ncesinde topraga uygulanmustir.

Aragtirma sonuglarma gore potasyum ve magnezyum uygulamalarmin fasulye bitkisinin bitki
boyu, klorofil igerigi, biyolojik verimi, tane verimi, protein verimi, yaprakta potasyum ve magnezyum
kapsami iizerine etkileri istatistiki olarak énemli bulunmustur. En yiiksek tane verimi (194.9 kg.da™) 6
kg.da™! potasyum ile 2 kg.da™! magnezyum, biyolojik verim (294.3 kg.da™) 9 kg.da’! potasyum ile 6 kg.da"
! magnezyum uygulamalarinda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, Magnezyum, Potasyum, Verim.
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ABSTRACT

MS THESIS

EFFECT OF POTASSIUM AND MAGNESIUM APPLICATIONS
ON THE YIELD AND YIELD FACTORS OF DWARF DRY BEAN

Murat YOKUS

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND
APPLIED SCIENCE OF SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE IN
SOIL SCIENCE AND PLANT NUTRITION

Advisor: Prof. Dr. Sait GEZGIN
2017, 51 Pages

Jury
Prof.Dr Sait GEZGIN

The aim of this study is to determine the effects of increasing potassium and magnesium
applications on the yield and quality components of Karacasehir-90 dwarf dry bean plant. For this,
potassium 0 (control), 3, 6, 9 and 12 kg.da' K,O and magnesium 0, 2, 4 and 6 kg.da™! MgO were used at
three times conducted test according to the factorial test type with 2 factors for random blocks on testing
site in Cumra of Konya Seker Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi (Konya Sugar Industry and Trade Inc.).
In test, magnesium sulphate (MgS0O4.7H,0, 16% MgO and 32% SO;) was used as magnesium source and
potassium nitrate (44% K,O and 13% N) was used as potassium source. Before planting, they were
applied to the soil.

According to the results of the research, effects of potassium and magnesium applications on the
plant height, chlorophyl content, biological yield, grain yield, protein yield, leaf potassium and
magnesium content of bean plant were found to be statistically significant. The highest grain yield was
obtained in (194.9 kg.da™!) 6 kg.da! potassium and 2 kg.da' magnesium. Biological yield was obtained in
(294.3 kg.da") 9 kg.da™! potassium and 6 kg.da' magnesium applications.

Key Words: Bean, Magnesium, Potassium, Yield.



ONSOZ

Fasulye yetistiriciliginde bitki besleme ve giibreleme gibi verim ve kaliteyi
dogrudan etkileyen islemlerin bilingli olarak yapilmamasi ve 06zellikle Konya ili
topraklarinin kalsiyum miktarmnin fazlalig1 nedeniyle verim ve kaliteyi artiran potasyum
ve magnezyum gibi Onemli elementlerin alimini1 antagonistik etkilesim nedeniyle
azaltmaktadir. Bu tez calismasinda artan miktarlarda potasyum ve magnezyum
uygulamalarmin bodur kuru fasulye bitkisinin verim ve kalite unsurlarma etkileri
arastirilmstir.

Bu baglamda yiiksek lisans egitim siiresince tezim icin destek veren Konya
Seker Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi’ne tesekkiir ederim. Tez konusunun
belirlenmesinde, caligmalarim esnasinda tiim asamasinda vermis olduklar1 her tiirli
yardim, ilgi, destek ve tesvikleri ile yardimda bulunan damisman hocam S.U. Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii Baskani Saymn Prof. Dr. Sait
GEZGIN, yardimlarmi gordiigiim bdliim hocalarima ve ¢alismalarimda yardimlarini
esirgemeyen Dr. Fatma GOKMEN YILMAZ, Kimyager Ali KAHRAMAN, Uzman
Nesim DURSUN, Ziraat Miih. Oznur YALCIN, Ziraat Miih. M. Gokhan YAZGAN ve
Ziraat Miih. Duygu AKCAY ’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Murat YOKUS
KONYA-2017
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1. GIRiS

Diinya genelinde yetersiz ve dengesiz beslenme nedeniyle ¢esitli saglik
problemleri ile karsilasilmaktadir. Enerji ve protein gereksinimi bakimindan diinya
genelinde 800 milyon insanin yetersiz beslendigi, 2 milyara yakin insanin ise “gizli
aclik” olarak isimlendirilen; yetersiz seviyede mikro element (bor, ¢inko, demir,
selenyum, vb.) ve vitamin noksanlig1 ¢ektigi yani kalitesiz beslendigi bilinmektedir
(Cakmak 2002, Welch 2002). Bu yiizden artan diinya niifusu ile birlikte yeterli ve
dengeli beslenmek giderek 6nem kazanmaktadir. Dengeli bir beslenme igin yeterli
miktarda protein, karbonhidrat ve vitamin almak gereklidir.

Bir yemeklik tane baklagil bitkisi olan fasulye tanelerinin %22-30 gibi yiiksek
oranda protein igermesi, karbonhidratlarca yeterli olmasi ve potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve fosforca zengin olmasi ayrica ¢esitli vitaminler de sahip olmasi
bakimimdan iyi bir bitkisel protein kaynagidir (Cavusoglu ve Akcin 2007). Ayrica
fasulye, insan beslenmesi bakimindan oldugu gibi koklerinde bulunan nodiiller
icerisindeki nodozite bakterileri (Rhizobium sp.) vasitast ile de havanin serbest
azotundan yararlanip, topragin azot¢a zenginlesmesini saglamakta ve kendinden sonra
ekilecek bitkilere azot bakimmdan zengin bir toprak birakmakta (Sprent ve Gardens
2001) bunun yam sira derine inen kokleri araciligi ile topragin sikismasii onleyerek
topraktaki oksijen miktarinin artmasina neden olmakta ve koklerinin ayrigma sonucunda
da topragin organik madde miktarma katkida bulunmaktadir (Azkan 1999, Cavusoglu
ve Ake¢in 2007).

Kuru fasulye, 2014 yil1 verilerine gore diinyada 29 milyon ha ekim alan1 ve 23
milyon ton iiretim miktari ile yemeklik tane baklagiller {iretimi igerisinde ilk sirada yer
almasina ragmen Tiirkiye’de 84.763 ha ekim alan1 ve 195.000 ton tiretim miktar1 (FAO
2014) ile nohut ve mercimekten sonra iigiincii sirada yer almaktadir. Konya’daki ekim
alan1 16.490 ha, iiretimi 61.158 ton, birim alandan alinan tane verimi ise 376 kg.da™"dur.
Konya ili Tirkiye fasulye ekim alanlarnin % 19.5’ine sahip olup iiretiminin %
31.4°iinii karsilamaktadir (TUIK 2014). Bu veriler, insan beslenmesinde ¢ok énemli bir
yere sahip olan kuru fasulyenin Konya tarimi ve ciftgileri iginde 6nemli oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle kuru fasulyenin verim ve kalitesinin artirilmasmin hem
yetistiricilere hem de insanhi§a biiylik katkilar1 olacaktir. Ayrica iilkemizin fasulye
iretimi ve ihracat1 alaninda diger iilkelerle rekabet edebilmesi veya en azindan

bulundugu yeri koruyabilmesi dncelikle kaliteli tiretimin gerceklestirilmesine baghdir.



Potasyum, bitkiler tarafindan azottan sonra en fazla alinan besin elementlerinden
biridir (Imas 1999). Tarim topraklarimiza baktigimizda ¢ogu topraklarda toplam
potasyum miktar1 yliksek olmakla birlikte bitkiye yarayisl potasyum yoniinden genelde
yoksundur. Potasyum klorofil molekiiliiniin yapisinda yer almamasina karsin yeteri
kadar potasyum bulunmamasi1 durumunda klorofil iglevini yitirmektedir (Tester ve Blatt
1989). Fotosentezin 151k tepkimeleri sonunda olusan ve metabolik enerji kaynagi olan
ATP’nin sentezlenmesinde K* temel goreve sahiptir. Bitkide cereyan eden pek ¢ok
kimyasal tepkimelerde ATP temel enerji kaynagi olarak kullanilmakta ve elektriki yiik
dengesi potasyum ile saglanmak suretiyle ATP olusumu gergeklestirilmektedir.
Potasyum noksanlig1 gosteren bitkilerde ATP olusumu geriledigi gibi ATP ile ilgili tiim
kimyasal tepkimeler de gerilemektedir. Fotosentezin olusumunda potasyum karmasik
bir isleve sahiptir. Ancak enzim aktivasyonuna ve ATP olusumuna etkisi nedeniyle

fotosentezin diizenli sekilde cereyaninda potasyumun islevi onemlidir.

Bitki yapraklarinda potasyum miktar1 arttikca fotosentez ile ribiilozdifosfat
karboksilaz enzim aktivitesinin ve foto respirasyonun arttigi saptanmistir (Fageria ve
ark 2001). Potasyum, protein iceriklerinin artmasma neden olarak gida ve yem
bitkilerinin besin degerlerinin yiikselmesini ve kalitesinin artmasini saglamaktadir.
Genel olarak potasyum enzim aktivitesi ve fotosentez iizerine, bitki besin elementlerinin
tasinmasma yardim eder, protein kapsamini artirr, turgoru diizenler, bitkilerde su
yitmesini ve solmay1 onler. Potasyum bitkilerde kok gelisimini ve biiylimesini olumlu
sekilde etkilerken bitkilerde yatmay1 onler, soguga dayaniklilig: artirir, azot etkinligini
artirir, ayrica bitki biiyimesinde lignifikasyonu artirict etkinligi bulunmaktadir (Aktas

1995).

Magnezyum, klorofil molekiiliiniin yapi tas1 olmasi 6zelligi ile basta fotosentez
olmak iizere pek ¢ok fizyolojik ve biyokimyasal reaksiyonda gorev alan, bitkiler i¢cin

son derece dnemli olan bir besin elementidir.

Magnezyum hiicre c¢ekirdeginde RNA sentezinde ve DNA olusumunda gorev
almaktadir (Wunderlich 1978). Ribozomun yapismma katilan magnezyum, protein
sentezinde de dnemli rol oynamaktadir. (Sperrazza ve Spremulli 1983) yaptiklar1 bir
arastirmada ortamda bagimsiz Mg'? iyonunun yeteri kadar bulunamamasi veya
gereginden fazla K" iyonunun bulunmasi durumunda protein sentezinin durdugunu
belirtmistir. Bitkide bulunan ¢ogu enzim aktivitesi i¢in magnezyum gerekmektedir.

Organik bilesiklerin sentezinde oOnemli bir yeri olan magnezyum, bitki



metabolizmasmin enerji kaynagi olan ATP olusumunda etkilidir (Kacar ve Katkat

2010).

Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi fasulyede de birim alandan alinan verimi
artrmak ic¢in, tarim tekniklerinin bilingli yapilmasi ¢ok oOnemlidir. Bu tarim
tekniklerinin onemlilerinden birisi de devamli bitki yetistirilmesi ile besin elementleri
kaybolan topraklara, organik ve inorganik kokenli besin maddelerinin toprak analiz
sonuglarina gore antagonistik etkilesimleri de gbéz Oniinde tutularak ilavesi, yani

bitkilerin yeterli ve dengeli bir sekilde giibrelenmesidir.

Ancak uzun yillar ¢cogunlukla sadece azot ve fosfor giibrelemesi yapilmis ve
topraklarimizda yeterli potasyum bulundugu gerekgesiyle potasyum giibre tiikketimimiz
cok diisiik diizeylerde kalmistir. 2014 yili verilerine gore Tiirkiye’de toplam tiiketilen
K>0 miktar1 131.599 ton olmakla birlikte fasulye bitkisinde 2.9 kg KoO da™'’dir (Tiiik
2014). Ancak topraklarimizin yiiksek kire¢ icerigine bagli olarak kalsiyum fazlaligi
Ca/K ve Ca/Mg dengesinin kalsiyum lehine bozulmasina neden oldugundan bitkiler
potasyum ve magnezyum elementlerinden yeterince yararlanamamaktadir. Buna
bitkilerin kok katyon degisim kapasitesi de etkilemektedir. Kalsiyum lehine dengenin
bozuk oldugu durumlarda 6zellikle fasulye gibi kok katyon degisim kapasitesi yliksek

olan bitkilerin potasyum alimi daha da olumsuz yonde etkilenmektedir.

Ayrica topraklarimizda potasyum ve magnezyum yeterli olsa bile yliksek
kireclilik nedeniyle kalsiyumun fazlali§indan dolayir antagonistik etkilesim yliziinden
bitki potasyum ve magnezyum elementlerinden yeterince yararlanamamaktadir (Zengin

ve ark 2008).

Konya yoresi topraklarinda kalsiyum miktarmin fazlahigi fasulye tarimini
olumsuz etkileyen bir diger sorun olup, bu tiir topraklarda potasyum ve magnezyum gibi
onemli elementlerin alimin1 antagonistik iligki nedeniyle engellenmektedir. Bunun i¢in
bu tez ¢ahiymam da Cumra Ilgesi’nde fasulye yetistiriciliginde toprak dzelliklerine gore
en uygun potasyum ve magnezyum giibre dozu arastirilmistir. Uygulamalarin fasulye
bitkisinin verim ve kalitesi iizerine etkileri belirlenmistir. Minimum maliyetle daha
kaliteli triin elde edebilme yollar1 arastirilmis, {reticinin giibre ve giibreleme
programina fasulye yetistiriciligi i¢in 6nemli yeni giibre kaynaklar1 ve dozlar1 bilgisi

kazandirilmas1 amag¢lanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Konya ekolojik sartlarinda artan seviyelerde hiimik asit (0, 4, 8, 12 L.da™) ve
fosfor (0, 5, 7.5 ve 10 kg.da' P»Os) uygulamalarmmn Goyniik-98 fasulye bitkisinin
verim ve kalite unsurlar1 {lizerine etkileri belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir ¢aligma
sonucunda, fasulye bitkisinde fosfor uygulamasinin ortalamasi olarak hiimik asit
uygulamasi, fasulye bitkisinin tane veriminde kontrole (87.1 kg.da™) gore % 15 ile %
50 arasinda degisen oranlarda artisa neden oldugu belirlenmistir. Hiimik asit
uygulamasinin ortalamasi olarak fosfor uygulamasinda ise fasulye bitkisinin tane
veriminde kontrole (95.0 kg.da™) gére % 10 ile % 19 arasinda degisen oranlarda artisa
neden oldugunu bildirmislerdir. Uygulamalara bagli olarak degismekle birlikte fosfor ve
hiimik asit olmaksizin tanenin Fe, Cu, Mn, Zn ve B kapsamlarmi sirasiyla 70 ppm, 8.31
ppm, 17.7 ppm, 30.3 ppm ve 47.2 ppm oldugunu belirlemislerdir. Ayrica fasulye
bitkisinin tane verimi ile bitki boyu, bin tane agirlig1 ve klorofil igerigi arasinda, fasulye
bitkisinin bitki boyu ile klorofil igerigi arasinda énemli ve pozitif iligkilerin oldugunu,
yaprak K icerigi ile Ca, Mg, Fe Cu, Mn, Zn ve B igerigi arasinda, yaprak Mg icerigi ile
Fe, Cu, Mn, Zn ve B igerigi arasinda, yaprak P icerigi ile K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn ve
B i¢erigi arasinda onemli ve pozitif iliskilerin oldugunu bulmustur (Mtua 2015).

Ekim zamanlarinin kuru fasulye genotiplerinde verim, verim unsurlar1 ve kalite
ozellikleri iizerine etkilerini inceledigi tez ¢alismasinda; bitki boyunun 53.17 — 104.33
cm, biyolojik verimi 787.17 — 2478 kg.da™!, tane verimini 104 — 562.5 kg.da™, hasat
indeksini %11.33 — 69.67, 100 tane agirhigm 17.13 — 47.94 g, tanenin B, Ca, Cu, Fe, K,
Mg, Mn, P ve Zn igeriklerini sirasiyla 10.78 — 23.05 ppm, %0.01 — 0.18, 1.06 — 14.17
ppm, 6.81 — 59.71 ppm, %0.35 — 1.69, %0.01 — 0.14, 0.97 — 19.64 ppm, %0.17 — 0.98
ve 2.31 — 26.27 ppm arasinda, protein oranim %23.04 — 34.08, protein veriminin ise

30.48 — 146.25 kg.da™! oldugunu belirlemistir (Kahraman 2014).

Sera sartlarinda Saka-93 ekmeklik bugday c¢esidine topraktan (0, 60, 120 ve 180
kg MgSO4 ha!) ve yapraktan (0, 5, 10 ve 15 g MgSOs L) uygulamalarmnin bitkinin
makro ve mikro besin elementi kapsamin arttirdigimi belirlemislerdir. Koklerde Mg/P,
K/Mg ve Ca/Mg orani en iyi yapraktan 5 g¢ MgSO4 L uygulamasi ve topraktan 120 kg
MgSO4 ha'! uygulamasiyla elde edilmistir. Magnezyum uygulamasiyla bitkide besin
elementi igeriginin, bitki boyunun ve veriminin arttigmi bildirmislerdir (EI-Nour ve

Shaaban 2012).



2009 ve 2010 yillarinda artan miktarlarda potasyum (0, 4, 8 ve 12 kg K>O da™)
ve magnezyum (0, 2, 4 ve 6 kg MgO da') uygulamalarinin aygicegi bitkisinin verim ve
verim unsurlar1 iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢aligma sonucunda,
denemenin ilk yilinda hem K hem de Mg uygulamalarmin bitki boyunu arttirdigini,
denemenin ikinci yilinda ise Mg uygulamalarinin bitki boyunu azaltwrken K

uygulamalarmin bitki boyunu arttirdigimi bildirmistir (Ertiftik 2012).

Farkli bitki sikligmin (13.16 ve 22 bitki/m?) beyaz fasulye cesitlerinin (Shokofa
ve Danshekadeh) verim ve verim unsurlarmi belirledikleri bir ¢alisma sonucunda,
biyolojik verimin 518.6 ve 606.7 kg.da™!, hasat indeksinin %33.1 ve 49.7, bitki boyunun
115.1 ve 202.8 cm arasinda degistigini, en fazla tane veriminin ise m*’ye 13 bitkinin
oldugu Shokofa fasulye ¢esidinde elde edildigini bildirmislerdir (Kazemi 2012).

Van ekolojik kosullarinda kislik arpa ve mercimek ekim alanlarinda ikinci tiriin
fasulye (Elkoca 05 ve Kantar 05) yetistirme olanaklarmin arastirildigi tez calismasi
sonucunda, Elkoca 05 ve Kantar 05 gesitlerinde sirasiyla, tane veriminin 85.30 kg.da’!
ve 99.60 kg.da™! oldugunu, biyolojik verimin 244.3 kg.da™ ve 269.40 kg.da! oldugunu,
yiiz dane agirliginin ise 31.4 g ve 27.30 g oldugunu belirlemistir (Sik 2012).

Ankara'da yapilan sera calismasinda aliminyum varhiginda ve yoklugunda
yetistirilen fasulye bitkilerinin gelisimi ve besin elementi konsantrasyonu iizerine tavuk
giibresinin etkilerini ortaya koymak amaciyla, GOyniik-98 fasulye genotipinin geng
yaprak, tiim bitki ve baklasindaki mineralleri incelemistir. Calisma neticesinde,
kalsiyumu % 0.3-0.4, bakir1 7.65-8.19 ppm, potasyumu % 0.2-0.3, fosforu 0.15-0.38,
cinkoyu 10.30-24.85 ppm, sodyumu % 0.26-41, kadminyumu 0.64-0.67 ve molibden
miktarmi ise 5.81-6.81 ppm araliginda tespit etmistir (Taskin 2012).

Sera sartlarinda artan dozlarda K uygulamalarmm (0, 4, 8, 12 ve 16 kg KO da™)
domates bitkisinin verimi ve verim unsurlarma etkileriyle ilgili yapilan ¢alisma
sonucunda en yiiksek verimin dekara 12 kg K>O ile elde edildigini, bitki boyunun ise
dekara 16 kg K>O ile elde edildigini belirlemistir (Colpan 2011).

Yozgat ekolojik kosullarinda 21 fasulye genotipinin bazi tarimsal 6zelliklerini
belirledigi tez calismasinda, tane veriminin 150.42 ile 364.59 kg.da™, protein oranmmn
%18.57 ile 24.43, protein veriminin 31.83 ile 76.05 kg.da' arasinda degistigini
bulmustur (Varankaya 2011).

Fasulye genotiplerinin (16 fasulye genotipi) bazi tarimsal o6zelliklerinin

belirlenmesiyle 1ilgili yapilan c¢alisma sonucunda, fasulye genotiplerinin bin dane



agirhiginin 218 — 467.1 g, biyolojik veriminin 322.2 — 850 kg.da™, tane veriminin 111.2
— 299.4 kg.da! ve hasat indeksinin %21.2 — 40.1 arasinda degistigini belirlemislerdir
(Ceyhan ve ark 2009).

Demir, azot, potasyum ve magnezyumun sorgum ve aygicegine etkilerinin
incelendigi bir ¢alismada potasyum yoniinden eksik aygicegi bitkilerinde kok boyundaki
diisme bitki boyu ve yaprak sayilarma oranla daha fazla meydana gelmistir.
Magnezyum yoniinden eksik aycicegi bitkilerinde bitki boyu, kdk uzunlugu ve yaprak
sayllarindaki diisme diger elementlerin noksanlik etkilerine gore daha fazla olmustur

(Christin ve ark 2009).

Konya yoresinin benzer yiliksek kirecli topraklarinda alinabilir potasyumun
yiiksek olmasina ragmen Ca/K dengesinin bozuk olmasindan dolayi, seker pancarina
uygulanan potasyumlu giibrelerin verim ve seker oranini istatistiksel anlamda 6nemli
seviyede artigini1 ve giibre uygulamalarinin seker pancarmin verim ve kalitesi iizerine
kontrole gore olumlu veya olumsuz etkileri biiyiik oranda topraktaki K', Ca™ ve Mg"™"
arasindaki dengeler lizerindeki etkilerine bagl olarak degistigini bildirmislerdir (Zengin

ve ark 2009).

Nevsehir ve Nigde illerinde 2004 ve 2005 yillarinda dort farkli lokasyonda
yetistirilen Granola ¢esidi patatesin verim ve verim unsurlarina farkli kaynaklarla
(15.15.15, jips, kieserite, potasyum siilfat, kalimagnesia, amonyum siilfat) uygulanan K,
Mg ve S’lin etkilerini arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore her iki yilda tiim
lokasyonlarda patates yumru verimleri, yumru ¢apina gére dagilim, yumru kuru madde
kapsam1 ve yapraklarin K, Mg ve S kapsami iizerine uygulanan giibrelerin etkileri
lokasyonlara bagli olarak degismekle birlikte ¢ok dnemli ve farkli diizeylerde olmustur.
Tiim lokasyonlarda bitkinin K, Mg ve S beslenmesi ile yumru verimleri arasinda c¢ok
onemli iligkiler bulmuslardir. Her iki yilda da tiim lokasyonlarda elde edilen patates
yumru verimleri kontrole (N ve P) gore K, Ca, Mg ve S uygulamasi ile % 0.4-132.9
arasinda degisen oranlarda arttirdigini ve her iki yilda biitiin lokasyonlarda en yiiksek
verim CAN + DAP + kalimagnesia + iire giibreleri ile dekara 65 kg N, 12 kg P>Os, 12
kg K>0, 6.8 kg S ve 4 kg MgO uygulamasi ile elde edildigini ve bunu CAN + DAP +
potasyum siilfat + lire muamelesinin takip ettigini bildirmislerdir. Ayn1 zamanda en
yiiksek yumru verimine neden olan CAN + DAP + kalimagnesia + iire ile < 35 mm ¢apa
sahip yumru veriminde kontrole goére tiim lokasyonlar ortalamasi olarak % 22.9

oraninda bir azalma oldugunu da ifade etmislerdir (Zengin ve ark 2008).



Bodur anacli Granny Smith elma ¢esidinin beslenme durumunun belirlenmesi
amaciyla yapilan calismada, topraklarin hemen hemen tamaminda magnezyum
miktarmin yeterli oldugunu, ancak magnezyum bakimindan ¢aligmanin birinci ve ikinci
yilinda bitkilerin yetersiz beslendigini bildirmislerdir. Bu durumun koék bolgesindeki
kalsiyum, = sodyum,  potasyum, amonyum gibi elementlerle magnezyumun
rekabetinden kaynaklandigi seklinde agiklamiglar ve giibreleme programlarinda
magnezyumlu giibrelere de yer verilmesi gerektigini belirtmiglerdir (Albayrak ve Katkat

2007).

Harran ovasi ekolojik kosullarinda ikinci iiriin soya tariminda en uygun ekim
zamaninin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada Ataem-I, Mit CHELL, A-3935 ve
A-3127 soya ¢esitlerini, 10 haziran, 20 haziran, 30 haziran ve 10 temmuz olmak {izere,
dort farkli ekim zamaninda ekmiglerdir. 1998 ve 2000 yili ¢alisma sonuglarina gore;
strasiyla bitki boyu; 60.1-120.7, 56.3-108.0 cm, ilk bakla yiiksekligi; 8.2-17.6, 5.3-16.2
cm, bakla sayisi; 37.2-77.3, 35.7-170.9 adet/bitki, bin tane agirligi; 129.7-170.0, 144.7-
178.3 gr, verim; 234.2-400.3, 232.4-361.4 kg, yag oran1; % 19-25.7, 20.3-23.0 olarak
belirlenmistir. En yliksek verim ilk y1l A-3935 ¢esidinden 20 haziran ekiminden, ikinci
yil ise A-3935 ve Ataem-I c¢esitlerinden 10 ve 20 haziran ekimlerinden elde edilmistir

(Beyyavas ve ark 2007).

Konya ekolojisinde yetistirilen 6 farkli kuru fasulye genotipinin bin tane agirligi,
protein, K, Ca, P, Mg, Na, Fe ve Zn igeriklerini sirasiyla; 182.21 ile 248.3 mg 100g™!, %
21.46 ile 28.78, 1073.8 ile 2248.3 mg 100g™!, 94.6 ile 213.3 mg 100g™, 663.6 ile 770.5
mg 100g™!, 172.7 ile 195.4 mg 100g™, 43.15 ile 49.01 mg 100g™, 6.70 ile 8.85 mg 100g"
''ve 1.85 ile 2.25 mg 100g™! arasinda degistigini belirlemistir (Ceyhan 2006).

Potasyum uygulamasinin (0, 200, 400 ve 600 ppm K) tuz stresindeki (tuzlu ve
tuzsuz) arpanin (Tokak 157/37) kuru agrligi, K/Na orani, klorofil a ve b icerigini
belirlemek i¢in yapilan bir ¢calisma sonucunda, K uygulamasinin bitkinin kuru agrhigini,
klorofil a igerigini, klorofil b igeriginin ve K/Na oranim arttirdigini bildirmislerdir
(Yagmur ve ark 2006).

Seker pancarma 18, 24 ve 30 kg N/da ve 0, 0,9 ve 1,8 kg MgSOs/da dozlarmin
uygulandigi iki yillik bir arastirmada azotun 24 kg/da dozu ile en yiiksek kok verimi, 30
kg/da dozu ile de en yiiksek seker verimi elde edilmistir. Diger taraftan her iki yilda da

MgSOs4 en yiiksek kok verimi, seker orani ve aritilmis seker verimine sebep olmustur.



1,8 kg MgSO4 /da dozuna kadar artan magnezyum seviyesi ile her iki sezonda da kok
verimi, seker verimi ve aritilmis seker verimi artmustir (El-Sayed 2005).

Seker pancarma 0, 5,7 ve 11,4 kg K>O/da ile 1,2 ve 2,4 kg MgO/da dozlarini
uyguladig1 bir arastirmada, magnezyum uygulamalarmin kok verimini onemli 6lciide
artirmustir. En yiikksek kok (10,84 ton/da) ve seker verimleri (1,98 ton/da) 5,7 kg K>O/da
ve 1,2 kg/MgO/da dozlar1 ile saglanmistir (Osman 2005).

Iran’da aycigegine farkl giibre cesit ve dozlarinin uygulandig: bir arastirmada 5
kg K»>O/da dozunda aygicegi verimi ve yag igerigi artmustir. Mikro elementlerle beraber
uygulanan 20 kg K>O/da dozunda tane verimi 95 kg/da, yag icerigi ise % 6,5 oraninda
yilikselmistir. Tabla cap1 ve bin tane agirligi artan potasyum ile artmustir. En etkili
uygulama, mikro elementlerle beraber 20 kg K-O/da uygulamasi olmustur. Artan
dozlarda uygulanan potasyum bitkinin K ve Zn igerigini arttirirken magnezyum, Cu ve
B icerigini diislirmiistiir. Magnezyum siilfat uygulamasi ile aygigeginin iirlin miktari,
bin tane agirlig1 ve yag orani en iist seviyede artmustir (Sepehr ve ark 2002).

Bodur kuru fasulye ¢esitlerinin (A-111 Pinto, Cali, Yuus-90, Eskisehir-855,
Sehirali-90, Karacasehir-90 ve Romano) tarimsal 0Ozelliklerini belirlendigi bir
calismada, bin dane agirligmin 180 ile 462 g arasinda, protein igeriginin ise %20.4 ile

24.4 arasinda degistigini belirlemislerdir (Onder ve Babaoglu 2001).

119 tanesi yabani ve 1031 tanesi kiiltiir tipi olmak {izere toplam 1150 kuru
fasulye genotiplerinin mineral igeriklerinin tespit edilmek iizere yapilan bir ¢alisma
neticesinde tanedeki mineral madde miktarlarmi: 10-58 ppm bor, 1466-6450 ppm
kalsiyum, 6-14 ppm bakir, 55-96 ppm demir, 14782-21255 ppm potasyum, 1874-2705
ppm magnezyum, 15-74 ppm mangan, 12-50 ppm sodyum, 3684-7782 ppm fosfor,
2120-3078 ppm kiikiirt ve 29-54 ppm c¢inko araliginda tespit etmislerdir (Beebe ve ark
2000).

Potasyum ve magnezyum giibrelemesinin Kelkit ¢ayindan siltasyon ile tarima
yeni kazandirilan topraklarda yetistirilen ¢eltik bitkisinin gelisimi ve N, P, K, Mg, Fe,
Cu, Zn, Mn kapsamina etkisini arastirildig1 bir ¢calismada, ¢imlenmeden once 5 kg’lik
saksilara 0, 20, 40, 60 ve 80 kg K>O ha! ve 0, 20, 40, 60 ve 80 kg Mg ha uygulamus,
en yiiksek sap veriminin 60 kg Mg ha' uygulamasinda gergeklestigini belirtmislerdir.
Aragtiricilar ayrica magnezyum giibrelemesinin ¢eltik saplarinda K, Mg, Zn ve Mn,
celtik tanelerinde ise P ve K kapsamlarma 6nemli diizeyde etki ettigini bildirmislerdir

(Brahi ve ark 2000).



Konya ekolojik kosullarinda Yunus 90 fasulye cesidi ile yapilan calismada,
bitkide dal sayisin1 6.58 adet, bitkide bakla sayisini 13.50 adet, bakla boyunu 9.40 cm.
baklada tane sayisini 2.67 adet, tane verimini 231.0 kg/da ve 1000 tane agirligim 403.3
g olarak tespit etmislerdir (Onder ve Sentiirk 1996).

(Aktas 1995) besin maddeleri arasinda antagonizmin en iyi bilinen 6rneklerinden
birinin potasyum ve magnezyum arasinda mevcut oldugunu bildirmektedir. Arastirmaci
bitki biinyesindeki katyonlarm ¢ok biiyiik bolimiinii K, Ca*?, Mg™ ve Na'
iyonlarmdan olustugunu, ¢ogu bitki yapraklarinda K* iyonunun dominant iyon
oldugunu ve K" iyonunun diger iyonlara gore daha kolay alindigini ifade etmektedir.
Potasyum fiksasyonunun; mineralin negatif yiik yogunluguna, su kapsamina, ortamdaki
K" iyonu konsantrasyonuna, potasyumla rekabet edebilecek diger katyonlarin miktar ve
tabiat1 gibi faktorlere bagli oldugunu belirtmektedir. Toprak c¢ozeltisindeki Mn
miktarinin Ca ve Zn diizeylerinden olduk¢a yiiksek oldugunu, toprakta kuru kosullarin
olmasi halinde Mn tuzlarinm irreverzibl dehitrate oldugunu, boylece alina bilirliklerinin
azaldigin1 ifade etmektedir. Bununla birlikte kurumanin Mn igeren c¢ift tuzlarin
parcalanmasma neden olarak Mn'? iyonlarinin serbest hale ge¢mesini sagladigini,
toprakta kolayca yikanabilecegini bildirmektedir.

4 adet kuru fasulye genotipini Burundi'nin 4 farkli bolgesinde yetistirerek bazi
kalite bilesenlerini incelenedigi bir arastirma sonucunda kuru fasulye genotiplerinin
tanelerinde, % 22-26 protein, % 0.53 potasyum, % 0.05 kalsiyum, % 0.04 magnezyum,
7.63 ppm demir, 0.92 bakir, 7.33 c¢inko ve % 0.45 fosfor tespit edilmistir.
Arastirmacilar, istatistiki olarak genotiplerin ve lokasyonlarmn kuru fasulye tanesindeki
kalite bilesenlerine etkilerinin onemli oldugunu ifade etmislerdir (Barampama ve

Simard 1993).

(Giizel ve ark 1992) bitkilerde magnezyum noksanliginin K/Mg ve Ca/Mg
oranlarmin biiyiik oldugu topraklarda goriildiigiinii belirtmektedirler. Bitkiler tarafindan
magnezyum elementinin alinabilmesi icin Ca/Mg oraninin 10/1-15/1 oranindan biiyiik
olmamas1 gerekmektedir. Degisebilir K iyonlarmin fazla oldugu topraklarda
magnezyum eksikligi goriilebilmektedir. Agirlik esasina gore tavsiye edilen K/Mg
orani tarla bitkileri i¢in 5/1, sebzeler ve seker pancari i¢in 3/1, meyveler ve sera bitkileri
icin ise 2/1°dir.

(Leigh ve Jones 1984) potasyum tiim canli organizmalar i¢in gerekli bir

elementtir. Bitki fizyolojisinde potasyum sadece bitki dokularindaki miktar1 yoniinden
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degil, ayn1 zamanda fizyolojik ve biyokimyasal islevleri yoniinden de en onemli bir

katyondur.

(Walker ve McKibben 1978) potasyum ve magnezyumlu giibrelemenin misir
bitkisinin gelisimi ve K ile Mg alimina etkisi arastrmiglar ve 6zellikle Mg bakimindan
fakir topraklarda potasyumlu giibrelemenin magnezyumla orantili olarak yapilmasi

gerektigini belirtmislerdir.

(Walker ve McKibben 1978) gore magnezyumun yarayisliligi toprakta mevcut
olan Ca, K, Na, NHs, Fe ve Al gibi elementlerin artan miktarina bagl olarak azalis
gosterdigini ve topraktaki K/Mg oranmin 1.5/1’in {izerinde oldugunda magnezyum

aliminin azaldigini bildirmislerdir.

(Bhaumik ve Jha 1976) kuru fasulyede verim iizerinde etkisi olan bilesenlerin;
100 tane agirligi, bakladaki tane sayisi1 ve bitkide bakla sayis1 oldugunu belirlemislerdir.
Arastirmacilar ayrica, kuru fasulyede bitki boyu ile tane verimi arasinda negatif bir
iligkinin oldugunu ifade etmislerdir. Jokinen (1981) tarafindan da bitkilerin topraktan
K", Ca™ ve Mg"™" aliminin yeterli diizeylerde olmasi i¢in bu elementlerin topraklardaki
miktarlarinin  yeterli diizeylerde olmasi yaninda K" doygunlugunun %5, Ca™
doygunlugunun %60 ve Mg™" doygunlugunun ise %10 civarinda ve bu degisebilir
katyonlar arasindaki ideal oranlarin da Ca/K=12, Ca/Mg=6 ve Mg/K=2 seklinde olmasi
gerektigi bildirilmistir.

(Addiscott 1974) artan K giibrelemesinin patates bitkisinde yumrudaki Mg
miktarmi arttirdigini, iki element arasmmda olumlu bir etkilesim oldugunu ifade

etmislerdir.

(Doll ve Lucas 1973) bitkilerin K, Ca™ ve Mg ile beslenmesinin yeterli
olabilmesi i¢gin toprak KDK’sinin yaklasik olarak %3-5 K, %65-85 Ca"™ ve %6-12
Mg " iyonlar tarafindan doyurulmus olmasi gerektigini belirtmislerdir.

(Linser ve Herwig 1968) yiiksek diizeyde K ile beslenmenin genellikle bitkinin
total Mg alimimi azaltmakla beraber, artan K uygulamalarinin bitkinin c¢esitli
organlarinda Mg kapsamu iizerine etkisinin farkli oldugunu, artan diizeyde K verilmesi

halinde keten bitkisinin tohumundaki Mg miktarimin arttigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

3.1.1. Arastirma yeri

Aragtrma 2014 yilinda Konya Seker Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi’nin

Cumra’daki deneme tarlasinda sulu kosullarda yiriitiilmiistiir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Aragtirmanin yuriitiildiigli yerin uzun yillar ve deneme siiresine ait bazi iklim

verileri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Arastirma yerinin uzun yillar ve deneme siiresine ait bazi iklim verileri*

Aylar Maks. sicaklik Min sicakhik Ort. sicaklik (°C) Top.yagis (mm)
2004-13 | 2014 | 2004-13 | 2014 | 2004-13 | 2014 | 2004-13 | 2014
Nisan 26.4 28.6 2.1 -4.1 11.6 12.0 27.0 5.2
Mayis 30.4 28.7 33 4.0 16.1 15.5 24.2 31.2
Haziran 34.3 34.8 8.7 7.5 20.7 18.0 21.4 14.0
Temmuz 36.5 36.9 10.9 10.5 23.6 22.5 3.5 0
Agustos 36.8 37.4 11.9 12.8 23.5 24.0 2.5 6.8
Eyliil 33.1 33.7 5.4 6.6 18.8 25.0 18.9 54.6
Toplam 97.5 111.8

*Veriler Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinmustir.

Cizelge 3.1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi arastirmanin yapildigi 2014
yilinda ortalama sicakliklar son on yillik (2004-13) ortalamalara gore Nisan, Agustos ve
Eylil aylarinda daha yiiksek, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda ise daha diisiik
olmakla birlikte aralarindaki farklar kiigiiktiir.

Aragtirma yerinin vejetasyon siiresinde Olgiilen 10 yillik (2004-2013) aylik ortalama
yagislar toplam1 97.5 mm iken arastirmanmn yuriitiildigi yil (2014) ise 111.8 mm’dir.
Deneme yapildig1 yilda vejatasyon (Nisan-Eyliil) siiresince yagis toplami 10 yil aylar
ortalamalarinin toplamima gore %15 daha yliksek olmustur. Ancak bu yagis bitki
ithtiyaciin fazla oldugu aylardan ziyade hasatin yapildigi ve hasata yakin bir zamanda

Eyliil ayinda yogunlagmistir.
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3.1.3. Arastirma yerinin toprak o6zellikleri

Deneme yerinden alman toprak drneginin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri S.U.
Ziraat Fakiiltesi Toprak, Giibre ve Bitki Besleme Arastirma Laboratuvarinda yapilmis
ve analiz sonuglar1 Cizelge 3.2’de verilmistir.

Deneme kurulan arazi topragi tuzluluk problemi bulunmayan hafif alkalin pH’ya
ve tinl tekstiire sahiptir. Deneme topragmin organik madde miktar1 yetersiz olmakla
birlikte ¢ok fazla kirecli toprak sinifinda yer almaktadir. Deneme yeri topraginin bitkiye
elverisli magnezyum (Mg) miktar1 (166 — 480 mg kg™') ve potasyum (K) miktar1 (109 —
289 mg kg) yeterli diizeydedir. Deneme toprag: bitkiler icin yeterli diizeyde Zn, Cu,
Mn, B ve orta diizeyde Fe icerigine sahiptir. Topragin Ca igerigi ise ¢ok yiiksektir.

Ayrica denememizin kuruldugu topragimizdaki Ca/Mg orami 8.6, Ca/K oram
63.7 ve K/Mg oram1 0.14’diir. Bu baglamda topragimizda potasyum ve magnezyum
yeterli olsa bile antagonistik etkilesimden dolayr Ca/Mg, Ca/K ve K/Mg oranlari

arasinda diizensizlik mevcuttur.

Cizelge 3.2. Deneme yeri topragmnin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

) Analizi
Toprak Ozellikleri Sonucu Metot/Kaynak
pH (1:2.5 toprak:su) 7.4 (Jackson 1962)
EC (1:5 t:s. uS/cm) 148.6 (Jackson 1962)
Org. madde (%) 1.40 (Smith ve Weldon 1941)
Kireg (%) 37.5 (Hizalan ve Unal 1966)
Kum (%) 28.2 (Bouyoucos 1951)
Silt (%) 46.2 (Bouyoucos 1951)
Kil (%) 25.6 (Bouyoucos 1951)
1 N NHAOC ekstrakte edilebilir. mg kg!
K 146.6 (Bayrakli 1987)
Ca 4835.3 (Bayrakli 1987)
Mg 333.6 (Bayrakli 1987)
Na 38.8 (Bayrakli 1987)
mg kg!
0.5 N NaHCO:; ile ekstrakte edilen P 7.72 (Bayrakli 1987)
DTPA ile ekstrakte edilen Fe 2.73 (Lindsay ve Norvell 1978)
DTPA ile ekstrakte edilen Zn 1.13 (Lindsay ve Norvell 1978)
DTPA ile ekstrakte edilen Mn 6.36 (Lindsay ve Norvell 1978)
DTPA ile ekstrakte edilen Cu 0.50 (Lindsay ve Norvell 1978)
CaCl, + Mannitol ile ekstrakte edilen B 0.94 (Bingham 1982)
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3.2. Materyal

Denemede Karacasehir 90 bodur kuru fasulye ¢esidi kullanilmistir. Bu c¢esit
Eskisehir Gegit Kusagir Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1990 yilinda tescil
edilmis bodur, yar1 yatik, yerden 45-50 cm yiiksekliginde bir goriintii veren ve
yapraklar1 sik, acgik yesil ve kiiciik, uclar1 sivri ve ovaldir. Cigek rengi beyaz, bakla
rengi agik yesil, uglar1 kivriktir. Baklada tane sayis1 6-7 dir. Tane rengi kirli beyaz ve
tane sekli T.S.E. standartlarina gore "Tombul" dur. Tanelerinin eni 5.3-5.5 mm boyu
8.7-8.9 mm kalinlig1 4.6-4.8 mm'dir. Bin tane agirlig1 150-200 g arasindadir. Tanelerin
protein icerigi % 28-30 arasindadir. Bakteriyel ve viriis hastaliklarina karsi toleranshdir.
Cesidin kademeli tohumluk iiretimi yapilmakta olup genis tarla tarimi seklinde kuru
fasulye yetistiriciligi yapilan bolgelere tavsiye edilmektedir.

Denemede potasyum, potasyum nitrat (KNOs, %44 KO ve %13 N) giibresi ile
magnezyum, magnezyum siilfat (MgS04.7H20, %16 MgO ve %32 SOs;) giibresi ile
verilmistir. Ayrica bitkinin fosfor ihtiyacini karsilamasi i¢in triple siiper fosfat ( %42
P»0s), azot ihtiyacini karsilamasi i¢cin amonyum nitrat (%33 N) ekim Oncesinde topraga

elle serpilerek uygulanmistir.

3.3. Denemenin Kurulmasi Yiriitiilmesi ve Hasadi

Deneme, li¢ tekerriirlii olarak tesadiif bloklarinda iki faktorlii faktoriyel deneme
desenine gore 29 Nisan 2014 tarihinde kurulmustur. Denemede potasyum 0 (kontrol), 3,
6, 9, 12 kg KoO da! ve magnezyum 0, 2, 4 ve 8 kg MgO da' seviyelerinde
uygulanmistir.

Denemede 5 potasyum dozu (K) x 4 magnezyum dozu (Mg) x 3 Tekerriir=60 adet
parsel (2.7 x 3 m = 8.1 m?) yer almistir. Ekimden dnce deneme yerine diskaro
cekilmistir. Ekimde potasyum ve magnezyum parsellere belirtilen seviyelerde elle
serpilerek uygulanmistir. Ayrica bitkilerin P ihtiyacin karsilamak amaciyla 20 kg.da™
TSP (%42 P20s) ve N ihtiyacini karsilamak icin her parselde 5 kg/da N olacak sekilde
KNO; ile verilen azot miktar1 dikkate alimarak amonyum nitrat (%33 N) giibreleri
kullanilmistir. Daha sonra sira aras1 45 cm, swra lizeri 20 cm olacak sekilde her bir
parsele fasulye tohumlar1 el ile ekilmistir. Her parselde 6 sira ve 90 bitki yer almistir.

Deneme siiresince 2 ¢apalama ve 6 sulama yapilmistir.
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Deneme kapsamindaki her parselden ¢igeklenme baslangicinda bitkinin tepesinde
gelismesini yeni tamamlamis iki-ii¢ yaprak (Temmuz aymin ilk haftasi) olacak sekilde
her parselden 3-4 bitkiden yaprak 6rnegi alinmistir.

Hasat’ta kenar tesirini 0dnlemek i¢in parsellerin kenarindaki 2’ser sira ve parsel
baslarinda 0.5’ser metre atilarak ortadaki 0.9 m x 2 m=1.8 m?*lik alandaki bitkiler elle

hasat edilmistir.

Resim 3.1. Tohum yataginin hazirlanmasindan bir gériiniim (24.03.2014)

Resim 3.2. Deneme alaninin giibre uygulamasindan bir gériinim (24.03.2014)
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Resim 3.4. Fasulyeden yaprak drneklerinin alinmasma ait bir gériiniim (02.07.2014)

3.4. Denemelerde Yapilan Olciimler
3.4.1. Biyolojik verim (kg.da™)

Her parseldeki bitkilerin hasadi yapildiktan sonra bakla ve saplariyla birlikte
0.01 g duyarh terazide tartilmis belirlenen bu deger kg.da™! cevrilmistir (Ak¢m 1974).
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3.4.2. Tane verimi (kg.da™)

Her parselden saplar1 ile hasat edilen baklalardan taneler elle ayrildiktan sonra
taneler hassas terazide tartilarak parsel verimleri belirlenmis ve dekara verim kg.da™

olarak hesaplanmistir.

3.4.3. Hasat indeksi (%)

Hasat indeksi= (Tane verim/biyolojik verim x 100) esitligi ile belirlenmistir.

3.4.4. Bin tane agirhg (g)

Hasad1 ve harman islemi sonras1 her parsellerden 4 tekerriirlii olacak sekilde
100’er adet tane tartilmis ve bunlarin ortalama agirligi 10 ile ¢arpilarak bin tane agirligi

hesaplanmistir.

3.4.5. Protein icerigi (%)

Harmani yapilacak olan ve tane verimi tespit edilecek olan bitkilere ait
tohumlardan 50’er gram 6rnek alinmustir. Ornekler S.U. Ziraat Fakiiltesinin Toprak
Bitki Giibre Besleme ve Arastirma Laboratuvarlarinda dgiitiilmiis ve 70 °C sicaklikta 24
saat siire ile kurutulmustur. Ogiitiilmiis 6rneklerde LECO-Truspec C/N analizator
cthazinda azot tayini yapilmistir. Analizler sonucu bulunan azot miktar1 6.25
katsayisiyla c¢arpilarak tanelerin protein icerdigi “%” olarak hesaplanmistir (Bremner

1965).

3.4.6. Protein verimi (kg.da™)

Dekara tane verimi ile tanelerin ham protein oranlar1 ¢arpilmak suretiyle dekara

kg olarak ham protein verimi hesaplanmistir (Ak¢in 1974).

3.4.7. Bitki analizleri

Ciceklenme donemi baslangicinda her parselden ayr1 ayr1 alinan yaprak 6rnekleri

once ¢esme suyu daha sonra 0.1 N HCl son olarak ta iki defa deiyonize su ile yikanip
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fazla sular1 filtre kagidi ile kurulanip 70°C’de sabit agirhiga gelinceye kadar
kurutulmustur. Kurutulan yaprak ornekleri ogiitiilerek 5 ml HNOz + 2 ml HxO» ile
mikrodalga sistemde (CEM-MarsXpress) yakilarak ICP-AES cihazinda toplam K ve
Mg tayinleri yapilmistir. Ayrica kurutulan ve ogiitiilen bitki Orneklerinden 0.2 g
tartilarak kalay kaplara konulmus ve 950°C’de 1sitilmis helyum, oksijen ve kuru hava ile
calisan LECO C/N analizetoriinde AACC Metot 46-30°da verilen Dumas Combustion
Metoduna gore (AACC, 2004) azot miktarlar1 tespit edilmistir.

3.4.8. Bitki boyu (cm)

Cigeklenme donemi baslangicinda yaprak orneklemesi Oncesi her parselden
rastgele 5-6 bitkinin gévde uzunluklar1 6lclilmiis ve ortalamasi alinarak parseldeki

bitkilerin boyu (cm) olarak kaydedilmistir.

3.4.9. Klorofil igerigi (spad)

Klorofil miktarlarmin 6lgiimleri ¢cigeklenme baslangicinda her parselden tesadiifi
olarak secilen 10 bitkinin gen¢ ve saglikli 10 adet yapraginda, Minolta Spad-502 tipi
cthaz ile Ol¢limler yapilarak ortalamalari alinip birimi “spad” olarak kaydedilmistir

(Peryea ve Kammereck 1997).

3.5. lstatistiksel Analiz Metotlar

Arastirma sonucunda Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore elde edilen
sonuclar MSTAT-C ve JMP.5.0.1a paket programlarindan yararlanarak analiz

edilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarimin bodur
kuru fasulye (Karacasehir 90) bitkisinin gelisimi, verimi ve kalitesi iizerine etkileri

asagida alt basliklar halinde verilmistir.

4.1. Bitki Boyu (cm)

Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin bodur kuru fasulye
(Karacasehir 90) bitkisinin boyuna etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.1’de, bitki boyuna iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisinin boyu iizerine
etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyans kaynagi S.D Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 59 156.23 --- ---
Potasyum uyg. (KU) 4 88.26 22.06 274.99%*
Magnezyum Uyg. (MgU) 3 6.86 2.29 28.51%*
KU x MgU int. 12 57.30 4.78 59.51**
Hata 38 3.05 0.08

C. V. (%) 6.78

** p<0.01

Varyans analizi sonuclarma gore (Cizelge 4.1) potasyum, magnezyum
uygulamalarmin ve potasyum X magnezyum uygulamalari interaksiyonunun bitki
boyuna etkileri istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde onemli bulunmustur. Bitki boyuna
etki bakimmdan potasyum x magnezyum uygulamalari interaksiyonunun 6nemli
cikmasi bitki boyunun artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarina baglh

olarak degistigini gostermektedir.
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Cizelge 4.2. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarin fasulye bitkisin boyu (cm)
tizerine etkisi

Potasyum uyg. kg.da’! Magnezyum kg.da!
Mg0 Mg2 Mg4 Mg6 Potasyum ort.

K0 328 34.41 353gh | 35.9efg 34.6
K3 36.5d 353 gh 36.2 def 37.6c¢ 36.4
K6 384b 393a 35.7 fgh 36.2 def 37.4
K9 36.5 de 352h 36.6d 36.5 de 36.2
K12 373 ¢ 375¢ 384 b 395a 38.2
Magnezyum ort. 363 363 36.4 37.1 -

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1’in de incelenmesiyle goriilebilecegi gibi fasulye
bitkisinin bitki boyu artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalariyla

kontrole (KOMg0) gore % 5 (KOMg2) ile % 20 (K12Mg6) arasinda degisen oranlarda

artmistir.
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Sekil 4.1. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarin fasulye bitkisinin bitki boyu {izerine
etkisi

Hi¢ magnezyum uygulanmaksizin (Mg0) artan miktarlarda potasyum
uygulamasi ile bitki boyu kontrole (32.8 cm) gore % 11 ile % 17 arasinda degisen
oranlarda artmis olup en fazla bitki boyu 6 kg.da' potasyum uygulamasiyla elde
edilmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1). Aym sekilde hi¢ potasyum uygulamasi
yapilmaksizin (KO) sadece artan miktarda magnezyum uygulamasiyla da bitki boyunda
kontrole (32.8 cm) gore % 5 ile % 10 arasinda degisen oranlarda artmis olup en fazla

bitki boyu 6 kg.da! magnezyum uygulamasiyla elde edilmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil




20

4.1). Bu veriler, potasyum uygulamasmin bitki boyundaki artis1 diger bir deyimle bitki
gelisimini magnezyum uygulamasina gore daha fazla etkiledigini gostermektedir.
Ancak varyans analizi sonuclarina gore bitki boyuna potasyum x magnezyum
uygulamalarmin interaksiyonunun etkisinin istatistiki olarak (p<0.01) 6nemli ¢ikmasi
bitki boyundaki degisimin uygulanan potasyum ve magnezyum miktarma bagiml
olarak degistigini diger bir deyimle bu varyans kaynaklarmimn bitki boyu yani bitki
gelisimine etkisinin birbirinin miktarina bagli olarak Onemli diizeyde degistigini
gostermektedir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1). Nitekim en yiiksek bitki boyu kontrole gore
% 20 oraninda artisla K12Mg6 ve K6Mg2 (a) (Dekara 12 kg K>O + 6 kg MgO ve 6 kg
K20 + 4 kg MgO ) uygulamalariyla elde edilmis olup bunu K12Mg4 ve K6Mg0 (b)>
K12Mg0, K12Mg2 ve K3Mg6 (c)> K3Mg0 ve K9Mg4 (d) uygulamalar: takip etmistir.
Elde ettigimiz bulgular yapilan caligmalarda gerek K uygulamalarmin gerekse
Mg uygulamalarmin fasulye bitkisi boyuna olumlu yonde etkili olduguna iliskin veriler
ile uygunluk gostermektedir (Thalooth ve ark 2006, Colpan 2011, El-Nour ve Shaaban
2012, Ertiftik 2012). (Leigh ve Jones 1984)’in bildirdigi gibi, bitki biinyesinde,
karbonhidrat ve protein sentezi, meristematik hiicre gelisimi, fotosentez, su rejimi,
hormon aktivitesi ve enzim aktivasyonu gibi bir¢ok fizyolojik ve metabolik olaylara
katilmasinda potasyum onemli oldugunu bildirmislerdir. Ayrica aygicegi fidelerinde
yapilan bir c¢alismada bitki boyunun artmasinda Mg’un etkisinin diger besin
elementlerinkinden daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir (Christin ve ark 2009). Ayni
calismada magnezyumun biiyiimedeki etkisinin bitkilerin vejetatif biiyiimeye tesvik
eden enzimleri aktif etmesinden kaynaklanabilecegini bildirmiglerdir. Potasyum ve
magnezyumun bitki boyuna olumlu etkisi bu sebeplerden kaynaklanabilecegi

kanaatindeyiz.

4.2. Klorofil icerigi (spad)

Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin bodur kuru fasulye
bitkisinin ¢igeklenme donemi bagslangicinda en tepedeki olgunlasmasmi yeni
tamamlamis yapraklarin klorofil icerigine etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.3’ te, ortalama klorofil igerigi degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4.4°te verilmistir.
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Cizelge 4.3. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisinin klorofil
icerigi uizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyans kaynagi S.D Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 59 2231.46 -—- -—-
Potasyum uyg. (KU) 4 1758.71 439.68 991.29%*
Magnezyum Uyg. (MgU) 3 85.86 28.62 64.53**
KU x MgU int. 12 369.40 30.78 69.40**
Hata 38 16.85 0.44

C. V. (%) 5.55

** p<0.01;

Varyans analizi sonuglarma gore (Cizelge 4.3) bodur kuru fasulye bitkisinin
ciceklenme donemi baglangicinda en tepedeki olgunlagmasini yeni tamamlamisg
yapraklarin klorofil igerigi lizerine potasyum, magnezyum uygulamalar1 ve potasyum x
magnezyum uygulamalari interaksiyonunun etkileri istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Bitki yapraklarmin klorofil igerigine etkisi bakimindan potasyum x magnezyum
uygulamalar1 interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasi bitki yapraklarindaki klorofil igeriginin
artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamasma bagli olarak degistigini
gostermektedir. Nitekim bitki yapraklarinin  klorofil igerikleri (spad) kontrol
uygulamasinda 26.9 iken farkli miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalariyla
% 15 (KOMg2) ile % 84 (K6Mg0 ve K12Mg6) arasinda degisen oranlarda artmistir
(Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2). Bitki yapraklarmin klorofil icerigindeki artis en yiiksek
K12Mg6 ve K6Mg0 (a) (Dekara 12 kg KO + 6 kg MgO ve 6 kg K>O) uygulamasiyla
olurken bunu K6Mg2 (ab) > K12Mg4 (abc) > KI2Mg2 (bcd) > K12Mg0 (cd)

uygulamalar1 takip etmistir.

Cizelge 4.4. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisinin klorofil
igerigi (spad) iizerine etkileri

Potasyum uyg. kg.da"! Magnezyum uyg. kg.da™
0 2 4 6 Potasyum Ort

KO 26.9 j 30.91 35.4h 385¢g 32.9
K3 41.5f 38.7¢g 409 f 46.4 de 41.9
K6 49.5a 48.6 ab 41.8f 45.1e 46.3
K9 455 ¢ 45.7 de 46.5 de 455 ¢ 45.8
K12 47.1cd | 47.2 bed 48.3 abc 49.5a 48.0
Magnezyum Ort. 42.1 42.2 42.6 45.0 --

Bitki yapraklarinin klorofil igerikleri kontrole (26.87 spad) gore magnezyum

uygulanmaksizin (Mg0) artan miktarlarda KoO uygulamasi ile sirasiyla % 54, % 84, %
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69 ve % 75 oranlarinda artig saglarken hi¢ potasyum uygulamasi yapilmaksizin (K20)
sadece arta dozlarda Mg uygulamasi ile sirasiyla % 15, % 32 ve % 43 oraninda artis
saglamistir (Cizelge 4.4 ve sekil 4.3). Bu veriler, bitki yapraklarmin klorofil igeriklerini
sadece potasyum uygulamalarinin sadece magnezyum uygulamalarina gore daha fazla

artigini gostermektedir.
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Sekil 4.2. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisinin klorofil igerigi

tizerine etkileri

Klorofil igeriginin, bitkisel liretimde verim lizerinde onemli etkisi oldugu, bitki ve
yaprak biiyiikligiine gore degisim gosterdigi bilinmektedir (Erickson ve Wedding
1956). Potasyumun fotosentez iiriinlerinin floem iletim borularina yiiklenmesinde ve
tasinmasinda potasyum Onemli isleve sahiptir. Bitkide K" miktar1 ile iligkili olarak
floeme fotosentez iirlinlerinin yliklenmesi ve tasinmasi artar (Malek ve Baker 1977).
Ayrica Fotosentezin 151k tepkimeleri sonunda olusan ve metabolik enerji kaynagi olan
ATP’nin sentezlenmesinde K" temel goreve sahiptir (Tester ve Blatt 1989). Misir
bitkisinde yapilan bir ¢alismada bitki yapraklarinda potasyum miktar1 arttikga
fotosentez ile ribiilozdifosfat karboksilaz enzim aktivitesinin ve fotorespirasyonun
arttigi saptamiglardir (Nitsos ve Evans 1969). Magnezyumun ise en Onemli islevi
klorofil molekiillerinde merkezi atom olarak yer almasidir. Elde ettigimiz bulgularda K
ve Mg uygulamalar1 fasulyenin klorofil igerigini olumlu yonde etkilemistir. Arastirma

sonu¢larimiza benzer olarak potasyum uygulamalarinin bitkinin klorofil igerigini
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artirdig1 ve bitkinin vejetatif biiyliimesi dolayisiyla diger biiylime 6zellikleriyle dogrudan

ve olumlu yonde bir etkilesim oldugunu bildirmistir (Ozbay 2012).

4.3. Biyolojik Verim (kg.da™)

Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin bodur kuru fasulye
bitkisinin biyolojik verimi lizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’ te,

ortalama biyolojik verimi degerleri ve olusan gruplar ise Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisinin biyolojik
verim iizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyans kaynagi S.D Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 59 78713.55 --- -
Potasyum uyg. (KU) 4 40784.15 10196.04 93.83%%*
Magnezyum Uyg. (MgU) 3 4577.55 1525.85 14.04**
KU x MgU int. 12 29077.18 2423.10 22.30**
Hata 38 4129.50 108.67

C. V. (%) 6.28

** p<0.01

Varyans analizi sonuglarma gore (Cizelge 4.5) bodur kuru fasulye bitkisinin
biyolojik verimi iizerine potasyum, magnezyum uygulamalari ve potasyum x
magnezyum interaksiyonunun etkileri istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Biyolojik verimine etki bakimindan potasyum x magnezyum uygulamalar1
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasi biyolojik veriminin artan miktarlarda potasyum ve
magnezyum uygulamasina bagl olarak degistigini gdstermektedir.

Nitekim biyolojik verim kontrol uygulamasinda 149.9 kg.da' iken farkh
miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalariyla % 23 (KOMg2) ile % 96
(K9Mg6) arasinda degisen oranlarda artmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3). Biyolojik
verim artig1 en yiikksek KOMg6 (a) (Dekara 9 kg KoO ve 6 kg MgO) uygulamasiyla
olurken bunu K3Mg6, K3Mg0O ve K6Mg2 uygulamalar1 takip etmis olup bu

uygulamalar arasindaki farklar (a) istatistiki bakimdan 6nemli bulunmamastir.
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Cizelge 4.6. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarmin fasulye bitkisinin biyolojik
verimi (kg.da™!) lizerine etkileri

Potasyum uyg. kg.da™! Magnezyum uyg. kg.da”
0 2 4 6 Potasyum Ort

KO 149.9 k 184.3 j 213.2 m 257.1 def 201.1
K3 285.0 abe 259.5 de 267.4 bed 288.0 ab 275.0
K6 268.4 bed 279.0 a-d 256.4 def 228.1 ghi 258.0
K9 263.0cde | 240.1cfg | 229.8 gin 2943 a 256.8
K12 210.81 241.8 efg 235.9 fgh 224.9 ghi 228.4
Magnezyum Ort. 235.4 240.9 240.5 258.5 --

Hi¢ magnezyum uygulanmaksizin (Mg0) artan miktarlarda potasyum
uygulamasi ile biyolojik verim kontrole (149.9 kg.da™') gore % 41 ile % 90 arasinda
degisen oranlarda artmis olup en fazla biyolojik verim (285.0 kg.da') 3 kg.da'
potasyum uygulamasiyla elde edilmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3). Aym sekilde hig
potasyum uygulamasi yapilmaksizin (K0O) sadece artan miktarda magnezyum
uygulamasiyla da biyolojik veriminde kontrole (149.9 kg.da™) gore % 23 ile % 72
arasinda degisen oranlarda artmis olup en fazla biyolojik verim (257.1 kg.da™!) 6 kg.da™!
magnezyum uygulamasiyla elde edilmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3). Bu veriler,
potasyum uygulamasmin magnezyuma gore biyolojik verimde daha fazla artis

sagladigimi gostermektedir.

350,0 -
300,0 -
< 250,0 -
©
©
é“_" 200,0 -
E
5 150,0 -
>
=
‘s 1000 -
S
@ 50,0 -
0,0 -
FIITIIIIELI IS IITE SIS
S S S S0 0TS STITIS
AR S S S L S R S S e A e
Potasyum ve Magnezyum Uygulamalari

Sekil 4.3. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinim fasulye bitkisinin biyolojik verim
ilizerine etkileri
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Cumra ilgesinde farkli fasulye cesitlerinde yapmis olduklar1 caligmada biyolojik
verimin 212 ile 552,9 kg.da™! arasinda degistigini bildirmislerdir (Onder ve ark 2014).
Konya boélgesinde yapmis olduklar1 ¢alismada kuru fasulyede biyolojik verimin 518.6
ile 606.7 kg.da! arasinda degistigini bildirmislerdir (Ceyhan ve ark 2009). Yapilan
baska bir ¢alismada ise kuru fasulyenin biyolojik veriminin 518.6 ile 606.7 kg.da™
(Kazemi 2012) arasinda degistigini bildirmistir. Biyolojik verimin yiiksek olmasi i¢in
optimum yetistirme sartlarinin olmasi gerekmektedir. Biyolojik verimi, bitkide bakla ve
tane sayist onemli Ol¢iide etkiledigi gibi uygun gelisme ortaminda bulunan bitkilerde
vejetatif kisimlarda daha iyi gelismektedir. Yaptigimiz c¢alismada tespit edilen kuru
fasulye bitkisinin biyolojik veriminin diisiik bulunmasmm nedeni olarak iklim ve

yetistirme sartlarindan kaynaklanabilecegi kanisindayiz.

4.4. Hasat indeksi (%)
Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin bodur kuru fasulye
bitkisinin hasat indeksine etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7° de, bitki

hasat indeksi ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.7. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarmin fasulye bitkisinin hasat indeksi
iizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyans kaynagi S.D Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 59 5637.82 --- ---
Potasyum uyg. (KU) 4 1178.22 294.56 4.25%*
Magnezyum Uyg. (MgU) 3 291.24 97.08 1.40
KU x MgU int. 12 1491.40 124.28 1.79
Hata 38 2636.13 69.37

C. V. (%) 12.09

#*_p<0.01, *, p<0.05

Varyans analizi sonuglarma gore (Cizelge 4.7) bodur kuru fasulye bitkisinin
hasat indeksi potasyum uygulamasi istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde Onemli

bulunmustur.




26

Cizelge 4.8. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarmin fasulye bitkisinin hasat indeksi
(%) tizerine etkileri

-1
Potasyum uyg. kg.da™ 0 2 Magnez}:lum WE e 6 Potasyum Ort

KO0 56.81 50.53 57.41 54.17 54.73 AB
K3 60.09 52.08 60.80 57.01 57.49 A
K6 69.86 69.26 48.00 54.16 60.32 A
K9 54.75 51.61 55.41 63.67 56.36 A
K12 54.08 46.35 46.19 41.89 47.13D
Magnezyum Ort. 59.12 53.97 53.56 54.18 --

Hasat indeksine etki bakimindan potasyum uygulamasmin 6nemli ¢ikmasi hasat
indeksine farkli miktarlarda uygulanan potasyum miktarina bagimli olarak degistigini
gostermektedir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4). Nitekim en yiiksek hasat indeksi kontrole
gore % 23 oraninda artigla K6Mg0 (a) (Dekara 6 kg K>O) uygulamasiyla elde edilmis
olup bunu K3Mg0 (a) (Dekara 3 kg K>O) uygulamasi takip etmistir. Bunun yaninda
hasat indeksi K12MgO (Dekara 12 kg KoO) ve K9MgO (Dekara 9 kg K20)
uygulamalarinda kontrole gore % 5’e varan oranlarda azalmistir.

Hasat indeksi hi¢ magnezyum uygulanmaksizin (Mg0) sadece 6 kg.da' KO
uygulamasi ile kontrole (56.81 kg.da') gore % 23 oraninda, 3 kg.da'! KO ile % 6
oraninda artarken 9 kg.da! K,O ile % 4 ve 12 kg.da™! K»O ile %5 oraninda azalmistir
(Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4). Ayni sekilde hi¢ potasyum uygulamasi yapilmaksizin (KO)
sadece artan miktarda magnezyum uygulamasiyla da hasat indeksinde kontrole (56.81
kg.da!) gore istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte azalmalar meydana gelmistir

(Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarmin fasulye bitkisinin hasat indeksi

4.5. Tane Verimi (kg.da™)

tizerine etkiler

Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin bodur kuru fasulye

bitkisinin tane verimi lizerine etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da

tane verimi ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisinin tane verimi
iizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyans kaynag S.D Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 59 76181.12 --- ---
Potasyum uyg. (KU) 4 30506.24 7626.56 18.42%*
Magnezyum Uyg. (MgU) 3 1717.23 572.41 1.38
KU x MgU int. 12 28129.27 2344.11 5.66**
Hata 38 15732.90 414.02

C. V. (%) 9.03

% p<0.01
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Cizelge 4.10. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisinin tane verimi
(kg.da™") iizerine etkileri

Potasyum uyg. kg.da™! Magnezyum uyg. kg.da*
0 2 4 6 Potasyum Ort

KO 849 ¢ 93.3 fg 122.3d-g | 137.4 cf 109.5
K3 171.5abc | 135.1cf | 1624 a-d | 164.2 a-d 158.3
K6 185.8 ab 1949 a 122.4d-g | 123.5d-g 156.7
K9 143.4b-e | 123.8d-g | 127.2¢c-g | 187.3 ab 145.5
K12 114.0efg | 1119 efg | 1080 efg | 942 fg 107.2
Magnezyum Ort. 139.9 131.8 128.6 141.3 -

Varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 4.9) bodur kuru fasulye bitkisinin tane
verimi lizerine potasyum uygulamasi ve potasyum X magnezyum interaksiyonunun
etkileri istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde onemli bulunmustur. Tane verimine etki
bakimindan potasyum x magnezyum interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasi tane veriminin
artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalaria bagh olarak veya diger bir
deyimle potasyum ve magnezyum uygulamalarmin tane verimine etkilerinin birbirlerine
yani uygulanan miktarlarina bagli olarak degistigini gostermektedir. Nitekim tane
verimi kontrol uygulamasinda 84.9 kg.da' iken farkli miktarlarda potasyum ve
magnezyum uygulamalariyla % 10 (KOMg2) ile % 129 (K6Mg2) arasinda degisen
oranlarda artmustir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5). Tane verimindeki artis en fazla K6Mg2
(a) uygulamasiyla olurken bunu K9Mg6, K6Mg0, K3Mg0, K3Mg4, K3Mgb6
uygulamalar1 takip etmis olup bu uygulamalar arasindaki farklar (a) istatistiki bakimdan

onemli degildir.
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Sekil 4.5. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisinin tane verimi
tizerine etkileri

Hi¢ magnezyum uygulanmaksizin (Mg0) artan miktarlarda potasyum
uygulamasi ile tane verimi kontrole (84.94 kg.da') gore % 34 ile % 118 arasinda
degisen oranlarda artmis olup en fazla tane verimi 6 kg.da™! potasyum uygulamasiyla
elde edilmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5). Istatistiki olarak énemli olmamakla birlikte
hi¢ potasyum uygulamasi yapilmaksizin (K0O) sadece artan miktarda magnezyum
uygulamasiyla da tane verimi kontrole (84.94 kg.da') gore % 1 ile % 62 arasinda
degisen oranlarda artmis olup en fazla tane verimi (137.4 kg.da™) 6 kg.da™! magnezyum
uygulamasiyla elde edilmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5). Bu veriler (Cizelge 4.10 ve
Sekil 4.5), kimyasal giibrelerle sadece magnezyum uygulamaya veya sadece potasyum
uygulamaya gore ikisinin birlikte uygulanmasi bodur kuru fasulye bitkisinin tane
veriminde daha fazla artisa neden oldugunu gostermektedir.

Fasulye bitkisinin tane verimi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda (Varankaya 2011)
Yozgat ekolojik sartlarinda yetistirilen fasulye ¢esitlerinde tane veriminin 150.42 kg/da
ile 400.74 kg/da arasmnda; (Kazemi 2012) farkli bitki sikhiginm (13.16 ve 22 bitki/m?)
beyaz fasulye cesitlerinin (Shokofa ve Danshekadeh) verim ve verim unsurlarini
belirledikleri bir ¢alismada tane veriminin 174.5 kg/da ile 301.8 kg/da arasinda; (Onder
ve ark 2014) azaltilmig su uygulamasina kuru fasulye (Phaseolus wvulgaris L.)
genotiplerinin tepkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada tane veriminin 114.0 kg/da ile 355.0

kg/da arasinda; (Mtua 2015) Konya ekolojik sartlarinda artan seviyelerde hiimik asit (0,
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4,8, 12 L da™) ve fosfor (0, 5, 7.5 ve 10 kg.da™ P,Os) uygulamalarmin Goyniik-98
fasulye bitkisinin verim ve kalite unsurlari lizerine etkileri belirlemek amaciyla
yaptiklar1 bir calismada tane veriminin 69.2 kg/da ile 144.9 kg/da arasinda olduklarini
tespit etmislerdir.

Ulkemizde ve diinyanin degisik iilkelerinde ¢esitli bitkiler iizerinde yapilmus
arastrmalar potasyumun iriin miktar1 ilizerine olumlu ve Onemli etki yaptigmni
gostermistir. Orta Karadeniz bolgesinde Carsamba Ovasmin aliiviyal topraklarinda
Karadeniz Yildizt misir ¢esidini kullanmak suretiyle yaptigi bir seri tarla denemeleri
sonunda topraga artan miktarlarda uygulanan potasyum ile misir {iriinii artmistir
(Ozdemir 1986).

Yapilan bagka bir ¢calismada magnezyum siilfat uygulamasi ile ay¢iceginin iiriin
miktarm arttigini rapor etmistir (Sepehr ve ark 2002). Seker pancarinda yapilan bir
calismada ise artan magnezyum dozlar1 ile birlikte seker pancarinda kok ve seker
verimini artirdigini vurgulamistir (EI-Sayed 2005).

Buradaki verimin degiskenligi topraktaki degisebilir Ca-K-Mg arasindaki
dengelere bagli olacagi kanisindayiz. Nitekim yukarida belirttigimiz gibi denememizin

kuruldugu topragimizdaki Ca/Mg orani 8.6, Ca/K orani 63.7 ve K/Mg oran1 0.14’diir.
4.6.Bin Tane Agirhg (g)
Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin bodur kuru fasulye

bitkisinin bin tane agirhigina etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11° de,

bin tane agirlig1 ortalama degerleri ise Cizelge 4.12°da verilmistir.

Cizelge 4.11. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisinin bin tane
agirligi tizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyans kaynagi S.D Kareler toplami1 Kareler ortalamasi F Degeri
Genel 59 9616.8
Potasyum uyg. (KU) 4 5123.0 1280.8 1133.12%*
Magnezyum Uyg. (MgU) 3 266.8 89.0 78.70%*
KU x MgU int. 12 4181.0 348.4 308.26%**
Hata 38 43.0 1.1

C. V. (%) 7.82
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Varyans analizi sonuglarma gore (Cizelge 4.5) bodur kuru fasulye bitkisinin bin
tane agirlig1 lizerine potasyum, magnezyum uygulamalar1 ve potasyum x magnezyum
interaksiyonunun etkileri istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bin
tane agwrhigma etki bakimindan potasyum x magnezyum interaksiyonunun onemli
cikmast bin tane agriligmmin artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamasina
bagl olarak veya diger bir deyimle potasyum ve magnezyum bin tane agirhigina
etkilerinin  birbirlerine yani uygulanan miktarlara bagli olarak degistigini
gostermektedir.

Nitekim bin tane agirligi kontrol uygulamasinda 139.5 g da' iken farklh
miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalariyla % 1 (KOMg2 ve K3Mg0) ile %
32 (K3Mg0) arasinda degisen oranlarda artmistir (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.6). Bin tane
agirhig artis1 en yliksek K3Mg0 uygulamasiyla olurken bunu K6Mg2 (ab)> K6Mg0 (bc)
> K3Mg6 (c) > K3Mg4 (d) uygulamalar: takip etmistir.

Cizelge 4.12. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisinin bin tane
agirligi (g) tzerine etkisi

Potasyum uyg. kg.da"! Magnezyum uyg. kg.da”
0 2 4 6 Potasyum ort.

KO 139.51 146.5k 159.5 fg 163.7 ¢ 152.3

K3 184.9 a 161.5 ef 175.3d 178.6 ¢ 175.1

K6 180.5 be 182.6 ab 157.6 gh 159.6 fg 170.1

K9 1633 ¢ 159.6 fg 1633 ¢ 1794 ¢ 166.2
K12 156.3 1 154.61 151.5j 1484k 152.7
Magnezyum ort. 164. 9 161.0 161.5 166.0

Hi¢ magnezyum uygulanmaksizin (Mg0) artan miktarlarda potasyum
uygulamasi ile bin tane agirlig1 kontrole (139.5 g da') gére % 1 ile % 32 arasinda
degisen oranlarda artmis olup en fazla bin tane agirhg (184.9 g da™') 3 kg.da™ potasyum
uygulamasiyla elde edilmistir (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.6). Ayni sekilde hi¢ potasyum
uygulamasi yapilmaksizin (KO) sadece artan miktarda magnezyum uygulamasiyla da
bin tane agirligi kontrole (139.5 g da™) gore % 1 ile % 17 arasinda degisen oranlarda
artmis olup en fazla bin tane agirligi (163.7 g da') 6 kg.da™! magnezyum uygulamasiyla
elde edilmistir(Cizelge 4.12 ve Sekil 4.6). Bu veriler, potasyum uygulamasinin

magnezyuma gore bin tane agirlhiginda daha fazla artis sagladigini gostermektedir.
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Sekil 4.6. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisin bin tane agirlig
tizerine etkisi

Fasulyede tane verimini etkileyen en 6nemli verim unsurlarindan birisi de bin
tane agirhigidir (Akgin 1974). Ayrica (Beyyavas ve ark 2007) Harran ovast ekolojik
kosullarinda ikinci iriin soya tariminda en uygun ekim zamanmin belirlenmesi
amaciyla yaptiklar1 c¢alismalarinda Ataem-I, Mit CHELL, A-3935 ve A-3127 soya
cesitlerini, 10 haziran, 20 haziran, 30 haziran ve 10 temmuz olmak {izere, dort farkl
ekim zamaninda ekmislerdir. 1998 ve 2000 yili ¢alisma sonuglarina gore; bin tane
agirhig1 129.7-170.0, 144.7-178.3 gr arasinda oldugunu bulmusturlar. Ayrica (Ceyhan ve
ark 2009) fasulye genotiplerinin (16 fasulye genotipi) bazi tarmmsal 6zelliklerinin
belirlenmesiyle ilgili yaptig1 ¢aligma sonucunda, fasulye genetiplerinde bin tane
agirhiginin genis bir varyasyon gosterdigi ve bu degerin 218 — 467.1 g arasinda
degisiklik gosterdigi ortaya konulmustur. Yapilan ¢alismalar ile arastirma bulgularimiz
benzerlik gostermekle birlikte bazi uyumsuzlugun, bin tane agirliginin bitkide bakla ve
baklada tane sayisiyla ilgili oldugu (Kolotilov 1982) diistiniiliirse uygulanan giibre

dozlarinin ve ¢evre kosullarinin tane verimini etkiledigi diisiiniilmektedir.
4.7. Protein orani (%)
Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin bodur kuru fasulye

bitkisinin tane protein icerigine etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13°

de, ortalama protein orani degerleri ise Cizelge 4.14’de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisinin protein
orani {izerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyans kaynagi S.D Kareler toplami1 Kareler ortalamasi F Degeri
Genel 59 130.68 --- -
Potasyum uyg. (KU) 4 30.64 7.66 22.95%*
Magnezyum Uyg. (MgU) 3 10.82 3.60 10.80**
KU x MgU int. 12 74.30 6.19 18.55%*
Hata 38 12.68 0.33

C. V. (%) 5.8

Varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 4.13) bodur kuru fasulye bitkisinin
tane protein orani lizerine potasyum, magnezyum uygulamalar1 ve potasyum x
magnezyum interaksiyonunun etkileri istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Tane protein orani iizerine etki bakimindan potasyum x magnezyum
interaksiyonunun Onemli ¢ikmasi tane protein orani artan miktarlarda potasyum ve
magnezyum uygulamasmma bagli olarak veya diger bir deyimle potasyum ve
magnezyum uygulamalarmin tane protein oranina etkilerinin birbirlerine yani
uygulanan miktarlara bagli olarak degistigini gostermektedir.

Nitekim tane protein orani kontrol uygulamasinda % 26.2 iken farkli miktarlarda
potasyum ve magnezyum uygulamalariyla % 3 (K3Mg0) ile % 16 (KOMg4) arasinda
degisen oranlarda artmistir (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.6). Protein orani artis1 en yiiksek
KOMg4 (a) (Dekara 4 kg Mg) uygulamasiyla olurken bunu K9Mg2, K9Mg4, K3Mg4,
KOMg6 uygulamalar1 takip etmis olup bu uygulamalar arasindaki farklar (a) istatistiki

bakimdan 6nemli degildir.

Cizelge 4.14. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye tanesinin protein
igerigi (%) tzerine etkileri

. Magnezyum uyg. kg.da™!
Potasyum uyg. kg.da” 0 2 4 6 Potasyum Ort

KO0 262¢g 27.7 ef 30.6 a 30.2 abc 28.7
K3 26.9 fg 29.1cd 30.1 abe 29.3 bed 28.9
K6 28.8 de 29.6 a-d 27.7 ef 29.3 bed 28.8
K9 30.2 abe 30.5 ab 30.1 abe 30.0 a-d 30.2
K12 29.6 a-d 26.9 fg 29.0 cd 264¢g 28.0
Magnezyum Ort. 28.3 28.8 29.5 29.0 --
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Hi¢ magnezyum uygulanmaksizin (Mg0O) artan miktarlarda potasyum
uygulamasi ile tane protein orani kontrole (% 26.2) gore % 3 ile % 17 arasinda degisen
oranlarda artmus olup en fazla tane protein oram1 (% 30.2) 9 kg.da! potasyum
uygulamasiyla elde edilmistir (Cizelge 4.14 ve Sekil 4.7). Ayn1 sekilde hi¢ potasyum
uygulamasi yapilmaksizin (K0O) sadece artan miktarda magnezyum uygulamasiyla da
tane protein orani kontrole (% 26.2) gore % 6 ile % 17 arasinda degisen oranlarda
artmis olup en fazla tane protein oran1 (% 30.6) 4 kg.da' magnezyum uygulamasiyla
elde edilmistir(Cizelge 4.12 ve Sekil 4.6). Bu veriler, magnezyum uygulamasinin

potasyuma gore tane protein oraninda daha fazla artis sagladigini gostermektedir.

32
—_ 30 -
S
£
a
a 28 -
]
¥
[=
5
o 26 -
o
24 A
FIITEEIIEIIIIEIILLELILTE
S S S S P P P P TS SSITITTT
%%%%%%%%%%%%%%%%gggg
Potasyum ve Magnezyum Uygulamalari

Sekil 4.7. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye tanesinin protein orani
tizerine etkileri

Fasulyenin yapisinda bulunan proteinler bir¢ok protein karigimindan olugsmustur
ve protein orani yetistirme kosullar1 ve genotipe baghi olarak degisiklikler

gostermektedir (Ulker ve Ceyhan 2008).

Magnezyum hiicre ¢ekirdeginde RNA sentezinde ve DNA olusumunda gorev
almaktadir (Wunderlich 1978). Ribozomun yapisina katilan magnezyum, protein
sentezinde de onemli rol oynamaktadir. Yapilan bir arastirmada ortamda bagimsiz Mg*
iyonunun yeteri kadar bulunmamasi veya gereginden fazla K iyonunun bulunmasi
durumunda protein sentezinin durdugunu belirtmislerdir (Sperrazza ve Spremulli 1983).
Nitekim ¢aligmamizda artan magnezyum dozlar1 ile protein oraninda artiglar meydana

gelmistir. Ancak en yiiksek doz olan 12 kg.da! potasyum ve 6 kg.da' magnezyum
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dozundaki protein oraninda kontrol uygulamasiyla istatistiki olarak fark goriilmemekle

birlikte ¢ok az artis mevcuttur.

(Ceyhan 2006) Konya ekolojisinde yetistirdigi 6 farkl kuru fasulye genotipinde
(Sehirali 90, Karacasehir 90, Akman 98, Goyniik 98, Onciiler 98 ve Yunus 90) tane
protein oranmin % 21.46-28.78 araliginda oldugunu belirlemistir. Elde ettigimiz
bulgularda protein oranmin yiliksek ¢ikmasinda magnezyumun protein sentezinde

onemli rol oynamasidan kaynaklanabilecegi kanaatindeyiz.

4.8. Protein Verim (kg.da™)

Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin bodur kuru fasulye
bitkisinin protein verimi lizerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’ te, ortalama

protein verimi degerleri ise Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.15. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisinin protein
verimi {izerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyans kaynagi S.D Kareler toplami1 Kareler ortalamasi F Deger
Genel 59 7301.245 k__ —
Potasyum uyg. (KU) 4 2840.516 710.129 19.1983 **
Magnezyum Uyg. (MgU) 3 110.024 36.675 0.9915
KU x MgU int. 12 2928.993 244.083 6.5988**
Hata 38 1405.589 36.989

C. V. (%) 5.15

** p<0.01

Varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 4.15) bodur kuru fasulye bitkisinin
protein verimi iizerine potasyum ve potasyum x magnezyum interaksiyonunun etkileri
istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde ©Onemli bulunmustur. Protein verimine etki
bakimindan potasyum x magnezyum interaksiyonunun Onemli ¢ikmasi protein
veriminin artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarina bagh olarak
degistigini gostermektedir.

Nitekim protein verimi kontrol uygulamasinda 22.22 kg.da' iken farkli
miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalariyla % 11 (K12Mg4) ile % 159
(K6Mg2) arasinda degisen oranlarda artmustir (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.8). En yiiksek
protein verimi K6Mg2 (a) uygulamasiyla elde edilirken bunlari K9Mg6, K6MgO0,
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K3Mg4, K3Mg6, K3Mg0 uygulamalar: takip etmis olup bu uygulamalar arasindaki

farklar (a) istatistiki bakimdan 6nemli degildir.

Cizelge 4.16. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisinin protein

verimi(kg.da™!) iizerine etkileri

Potasyum uyg. kg.da™!

Magnezyum uyg. kg.da™!

0 2 4 6 Potasyum Ort
KO0 22.22h 25.78 gh 37.42 d-g 41.62 c-f 31.76
K3 46.16 a-e | 39.30 def 48.89 a-d 48.04 a-d 45.60
K6 53.49 abce | 57.73 a 33.91 e-h 36.14 d-g 45.32
K9 43.21b-f | 37.70d-g 38.28 d-g 56.18 ab 43.84
K12 33.75e-h | 30.21 fgh 31.86 fgh 24.86 gh 30.17
Magnezyum Ort. 39.77 38.14 38.07 41.37 --

Hi¢ magnezyum uygulanmaksizin

(Mg0) artan miktarlarda potasyum

uygulamasi ile protein verimi kontrole (22.22 kg.da™) gére % 51 ile % 140 arasinda

degisen oranlarda artmis olup en fazla protein verimi (53.49) 6 kg.da' potasyum

uygulamasiyla elde edilmistir (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.8). Istatistiki olarak 6nemsiz

olmakla birlikte hi¢ potasyum uygulamasi yapilmaksizin (KO) sadece artan miktarda

magnezyum uygulamasiyla da protein verimi kontrole (22.22 kg.da™) gére % 16 ile %

87 arasinda degisen oranlarda artiglar elde edilmistir(Cizelge 4.16 ve Sekil 4.8).
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4.8. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisinin protein verimi tizerine
etkileri
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(Varankaya 2011) Yozgat ekolojik kosullarinda 21 fasulye genotipinin bazi
tarimsal 6zelliklerini belirledigi tez calismasi sonucunda, protein veriminin 31.83 ile
76.05 kg.da' degistigini bulmustur. Ayrica (Ulker ve Ceyhan 2008) Orta Anadolu
ekolojik sartlarinda yetistirilen fasulye genotiplerinin protein ve bazi mineral oranlarmin
belirlenmesi amaciyla vyiiriittiikleri ¢alismada protein veriminin 43.22 — 113.61 kg.da™
arasinda tespit etmislerdir. Yapmis oldugumuz calismamizda sonuglarimiz (22.22-
57.73 kg.da') yapilan calismalardan diisiik ¢ikmasmin genetik yapidan veya cevre

sartlarindan kaynaklanabilecegi kanaatindeyiz.

4.9. Yaprak ve tanede besin elementlerin kapsamlan

Magnezyum Kapsami

Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinm bodur kuru fasulye
bitkisi yapragi ve tanenin magnezyum kapsami (%) degerlerine etkileriyle ilgili varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.17 ve 4.18’de, yapragin ve tanenin ortalama magnezyum

degerleri ve olusan gruplari ise Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisinin yaprak
magnezyum lizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyans kaynagi S.D Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 59 0.025 --- ---
Potasyum uyg. (KU) 4 0.003 0.001 9.45%*
Magnezyum Uyg. (MgU) 3 0.003 0.001 12.51**
KU x MgU int. 12 0.016 0.001 16.20%*
Hata 38 0.003 0.001

C. V. (%) 6.56

#*_p<0.01
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Cizelge 4.18. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisinin tane
magnezyum tizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyans kaynagi S.D Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 59 0.002 - ---
Potasyum uyg. (KU) 4 0.001 0.001 5.97**
Magnezyum Uyg. (MgU) 3 0.001 0.001 3.03*
KU x MgU int. 12 0.001 0.001 1.43
Hata 38 0.001 0.001

C. V. (%) 7.22

** p<0.01

Varyans analizi sonuglarma gore (Cizelge 4.17) bodur kuru fasulye bitkisi
yaprak magnezyum igerigi iizerine potasyum, magnezyum uygulamalar1 ve potasyum x
magnezyum interaksiyonunun etkileri istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde, tane
magnezyum icerigi ilizerine potasyum etkileri istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde
magnezyum uygulamalar1 etkileri istatistiki bakimdan % 5 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Fasulye bitkisi yaprak magnezyum igerigine etki bakimindan potasyum x
magnezyum interaksiyonunun Onemli ¢ikmasi yaprak ve tanelerin magnezyum
iceriginin artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamasina bagl olarak veya
diger bir deyimle potasyum ve magnezyum uygulamalarinin magnezyum igerigine
etkilerinin  birbirlerine yani uygulanan miktarlara bagli olarak degistigini
gostermektedir. Nitekim yapraginin magnezyum igerigi kontrol uygulamasinda % 0.61
iken farkli miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalariyla % 3 (K3Mg2) ile %
15 (K12Mg2) arasinda degisen oranlarda artmistir (Cizelge 4.19 ). Magnezyum
kapsamu artis en fazla K12Mg2 (a) uygulamasiyla olurken, bunu K9Mg2=K6Mg6 (b)

uygulamalar1 takip etmistir.

Cizelge 4.19. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalariin fasulye bitkisi yaprak
magnezyum kapsami (%) tizerine etkileri

Potasyum uyg. kg.da"! Magnezyum uyg. kg.da”
0 2 4 6 Potasyum Ort

KO 0.61h 0.65d-g 0.65b-f 0.66 bed 0.65
K3 0.66 b-e 0.63 g 0.66 b-f 0.67 bed 0.64
K6 0.66 b-f 0.67 be 0.64 efg 0.67b 0.66
K9 0.64 fg 0.67b 0.66 b-e 0.65 c-g 0.67
K12 0.67bed | 0.70 a 0.65 d-g 0.64 efg 0.67
Magnezyum Ort. 0.65 0.66 0.65 0.66 --
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Cizelge 4.20. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisi tanesinin
magnezyum kapsami (%) tizerine etkileri

Potasyum uyg. kg.da"! Magnezyum uyg. kg.da™
0 2 4 6 Potasyum Ort

KO 0.18 0.19 0.18 0.18 0.18 A
K3 0.18 0.18 0.19 0.19 0.19 A
K6 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 A
K9 0.18 0.18 0.19 0.19 0.18 A
K12 0.19 0.19 0.19 0.20 0.19 A
Magnezyum Ort. 0.18 a 0.19 a 0.19a 0.19a --

Hi¢ magnezyum uygulanmaksizn (Mg0) artan miktarlarda potasyum
uygulamasi ile bitki yapraginin magnezyum igerigi kontrole (% 0.61) gore % 5 ile %
10 arasinda degisen oranlarda artmus olup en fazla magnezyum icerigi 12 kg.da’
potasyum uygulamasiyla elde edilmistir (Cizelge 4.19). Hi¢ potasyum uygulamasi
yapilmaksizin (KO) sadece artan miktarda magnezyum uygulamasiyla da magnezyum
icerigi kontrole (% 0.61) gdre % 7 ile % 8 arasinda degisen oranlarda artmis meydana
gelmistir (Cizelge 4.19).

Ayni sekilde tane magnezyum kapsami hi¢ magnezyum uygulanmaksizin (Mg0)
artan miktarlarda potasyum uygulamasiyla kontrole (% 0.18) gore % 1 ile % 6
arasinda degisen oranlarda artmis olup en fazla magnezyum (%0.19) igerigi 6 kg.da! ve
12 kg.da! potasyum uygulamalariyla elde edilmistir (Cizelge 4.19). Hi¢ potasyum
uygulamasi yapilmaksizin (KO) sadece artan miktarda magnezyum uygulamasiyla da
magnezyum igerigi kontrole (% 0.61) gore % 5 ile % 6 arasinda degisen oranlarda
artmis meydana gelmistir (Cizelge 4.20).

Denememizde biitiin uygulamalarda fasulye bitkisi yapraklarmin magnezyum
icerigi % 0.61 ile % 70 arasinda degismis olup (Cizelge 4.19). (Donald 2007) tarafindan
fasulye bitkisi i¢in bildirilen smir degerine gore (% 0.25-1.0) yeterli diizeydedir.

Nitekim (Aktas 2004)’in ifade ettigi gibi, toprakta K-Mg-Ca arasinda gii¢lii bir
antagonistik iligki vardir. Giibrelemede K ile Mg’un orantili uygulanmasi1 gerektigi
vurgulanmistir. K ve Mg’un farkli dozlu kombinasyonlarinda verilmesi antagonistik
etkilesimi azaltarak yapragin Mg kapsamini kontrole gore en iist seviyeye ¢ikarmustur.
(Karaman ve ark 1999).

Yapilan bir calismada fasulye genotiplerinin tanelerindeki magnezyum
miktarmin %0.01 ile %0.13 arasinda degisim gosterdigi ortaya konulmustur (Karaman
2009b). Arastirmaci (Yilmaz ve Alagéz 2009) fasulye bitkisindeki magnezyum
miktarimi %0.85-1.04 olarak belirlemislerdir. Daha once yapilan ¢ok sayida ¢aligmada




40

benzer bulgular ortaya konulmustur (Barampama ve Simard 1993, Beebe ve ark 2000,
Mubarak 2005, Ceyhan 2006).
Bu degerler, tez c¢alismamizda elde ettiimiz sonuglarla benzerlik

gostermektedir.

Potasyum

Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin bodur kuru fasulye
bitkisi yapragmin potasyum kapsami (%) degerlerine etkileriyle ilgili varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.21 ve 4.22°de, yapragin ortalama potasyum igerigi degerleri ve

olusan gruplar1 ise Cizelge 4.23 ve Cizelge 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarmin fasulye bitkisinin yaprak
Yy yap
potasyum tiizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyans kaynagi S.D Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 59 4.06 --- ---
Potasyum uyg. (KU) 4 0.84 0.21 35.46**
Magnezyum Uyg. (MgU) 3 0.76 0.25 42.79%*
KU x MgU int. 12 2.23 0.19 31.20%*
Hata 38 0.23 0.01

C. V. (%) 7.53

** p<0.01

Cizelge 4.22. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisinin tane
potasyum iizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyans kaynagi S.D Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 59 0.302 - ---
Potasyum uyg. (KU) 4 0.031 0.008 2.06
Magnezyum Uyg. (MgU) 3 0.045 0.015 3.96*
KU x MgU int. 12 0.079 0.007 1.72
Hata 38 0.145 0.004

C. V. (%) 6.98

** p<0.01

Varyans analizi sonuglarima gore (Cizelge 4.20) bodur kuru fasulye bitkisi
yapraklarinin potasyum igerigi lizerine potasyum, magnezyum uygulamalar1 ve
potasyum x magnezyum interaksiyonunun etkileri istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde,
tane potasyum igerigi lizerine magnezyum uygulamalari istatistiki bakimdan % 5

diizeyinde Onemli bulunmustur. Potasyum icerigine etki bakimindan potasyum x
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magnezyum interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasi, yapraklarin potasyum igeriginin artan
miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamasina bagli olarak veya diger bir deyimle
potasyum ve magnezyum uygulamalarinin potasyum igerigine etkilerinin birbirlerine
yani uygulanan miktarlara bagli olarak degistigini gostermektedir. Nitekim potasyum
icerigi kontrol uygulamasinda % 1.85 iken farkli miktarlarda potasyum ve magnezyum
uygulamalariyla % 4 (K9Mg2) ile % 60 (K3Mg4) arasinda degisen oranlarda artmistir
(Cizelge 4.22). Yapraklarm potasyum kapsamindaki artis en yiikksek K3Mg4 (a)
uygulamasiyla olurken, bunu K12Mg6 = KOMg6 (b) > KOMg4 (bc) uygulamalar takip
etmistir.

Cizelge 4.23. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisi yapraginin
potasyum kapsami (%) iizerine etkileri

Potasyum uyg. kg.da’! Magnezyum uyg. kg.da™
0 2 4 6 Potasyum Ort

KO 1.85h 2.35¢d 2.46bc 2.54b 2.30
K3 2.16ef 2.22de 2.94a 2.24de 2.39
K6 2.25 de 1.94 gh 2.28 de 2.25 de 2.18
K9 2.25 de 1.93 gh 2.04 fg 1.94 gh 2.04
K12 2.16 ef 2.16 ef 2.17 ef 2.62b 2.28
Magnezyum Ort. 2.15 2.12 2.38 2.32 --

Cizelge 4.24. Artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisi tanesinin
potasyum kapsami (%) iizerine etkileri

Potasyum uyg. kg.da"! Magnezyum uyg. kg.da™
0 2 4 6 Potasyum Ort

KO 1.92 1.99 1.98 2.02 1.98
K3 1.96 2.05 2.01 1.95 1.99
K6 1.98 2.02 2.05 2.07 2.03
K9 2.03 2.02 1.97 2.05 2.02
K12 1.97 1.99 2.04 2.15 2.04
Magnezyum Ort. 1.97b 2.02 ab 2.01 ab 2.05a --

Yapraklarin potasyum igerigi hi¢ potasyum uygulanmaksizin (KO) artan
miktarlarda magnezyum uygulamasiyla kontrole (% 1.85) gore % 27 ile % 37 arasinda
degisen oranlarda artmis olup en fazla potasyum igerigi 6 kg.da’ magnezyum
uygulamasiyla elde edilmistir (Cizelge 4.23). Ayni sekilde hic magnezyum uygulamasi
yapilmaksizin (Mg0) sadece artan miktarda potasyum uygulamasiyla da potasyum
icerigi kontrole (% 1.85) gore % 17 ile % 22 arasinda degisen oranlarda artis meydana

gelmistir  (Cizelge 4.23). Bu veriler, magnezyum uygulamasinin potasyum
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uygulamasina gore fasulye bitkisi yapraklariin potasyum igeriginde daha fazla artiga
neden oldugunu gdstermektedir.

Cizelge 4.24’in incelemesinde goriilebilecegi gibi artan miktarlarda potasyum,
magnezyum uygulamalarinin fasulye bitkisi tane potasyum kapsamina etkileri,
potasyum ve potasyum X magnezyum interaksiyonunun etkileri istatistiki bakimdan
onemsiz bulunmustur. Bu veriler bitki tanelerinin potasyum kapsaminin uygulamalara
gore degismeyip ayn diizeyde oldugunu gostermektedir.

Bitkilerde fotosentezin gerceklesmesi ve fotosentez sonucu elde edilen iiriinlerin
tasinmasinda potasyumun 6nemli bir element oldugu ifade edilmistir (Kacar ve Katkat
2010).

Denememizde biitiin uygulamalarda bodur kuru fasulye bitkisi yapraklarinin
potasyum igeriginin %1.85 ile %2.94 arasinda degistigi belirlenmistir. (Jones Jr ve ark
1991)’nin bodur kuru fasulye bitkisi icin belirttikleri smir degerlerine (% 2-2.4) gore
kontrol uygulamasinda bitki yapraklarinin potasyum icerikleri noksan diizeyde olmasina
karsin potasyum noksanligi semptomlar1 goriilmemistir.

Konya ekolojik kosullarinda 41 tane fasulye genotipi ile yapilan bagka bir
calismada ise, tanedeki potasyumun 9%0.12-%2.03 arasinda oldugu arastirmaci
(Karaman 2009b) tarafindan belirtilmistir. Seker pancarinda potasyum ve
magnezyumun etkilerini arastirilan bir baska caligmada ise fazla degisebilir Ca’lu
topraklarda uygun bir Ca-K ve Ca-Mg dengesinin kurulmasi i¢in potasyumlu ve
magnezyumlu giibrelemenin gerekli oldugunu ve optimal uygulamalarla hem yaprakta
arastirilan besin elementlerinin arttigini, hem de kiitle verimi ile seker oraninin
yiikseldigini ortaya koymuslardir (Zengin ve ark 2009). Zira Ca ile K arasinda kuvvetli
bir antagonistik iliski s6z konusudur (Aktas ve Ates 2005). Artan dozlarda K ve Mg
uygulamalar1 yapragin toplam potasyum igerigini artirmistir. Buradan da goriildiigi
gibi, K ve Mg’un birlikte uygulanmasi ile K igerigi diger tekli uygulamalara gore daha
fazla yiikselmistir (Cizelge 4.23). Burada topraktaki yiiksek Ca nedeniyle bozuk olan K-
Mg-Ca dengesinin diizelmesinden kaynaklanabilecegi kanaatinde olup her iki elementin

de (K-Mg) uygulanmas1 gerektigi kanaatindeyiz.

4.10. Elde edilen veriler arasindaki iliskiler
Tarla sartlarinda bodur kuru fasulye bitkisine artan miktarlarda potasyum ve
magnezyum uygulamalari ile elde edilen veriler arasindaki iliskileri gosteren korelasyon

katsayilar1 Cizelge 4.25°de verilmistir.
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Cizelge 4.25’in incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi, fasulye bitkisinin boyu ile
yapraklarm klorofil (spad) (0.93**) ve yaprak Mg (0.54*%*) icerikleri arasinda istatistiki
olarak % 1 seviyesinde, bin tane agirligi (0.21*) arasinda % 5 seviyesinde dnemli ve
pozitif iliskiler bulunmustur. Ayrica bitki boyu ile yaprak K (-0.18*) igerigi arasinda
istatistiki olarak % 5 seviyesinde onemli ve negatif iligski belirlenmistir.

Cizelge 4.25’in incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi, fasulye bitkisinin bin tane
agirhigy ile yapraklarin klorofil (spad) (0.41**), biyolojik verim (0.84**), hasat indeksi
(0.55**), tane protein orani (0.36**), tane protein verimi (0.85**), tane verimi (0.86**)
arasinda istatistiki olarak % 1 seviyesinde, yaprak Mg (0.33*) arasinda % 5 seviyesinde
onemli ve pozitif iliskiler bulunmustur.

Cizelge 4.25’in incelenmesi ile goriilebilecegi gibi, fasulye bitkisinin klorofil
icerigi (spad) ile yaprak Mg (0.62**) icerikleri arasinda istatistiki olarak % 1
seviyesinde onemli ve pozitif iliskiler tespit edilmistir. Ayrica klorofil igerigi (spad) ile
yaprak K (-0.39**) arasinda istatistiki olarak % 1 seviyesinde Oonemli negatif iliski
belirlenmistir.

Cizelge 4.25’in incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi, fasulye bitkisinin
biyolojik verimi ile hasat indeksi (0.48**), protein verimi (0.77*%*), tane verimi (0.78**)
arasinda istatistiki olarak % 1 seviyesinde, tane protein orani ile (0.34*) % 5
seviyesinde 6nemli ve pozitif iligkiler belirlenmistir.

Cizelge 4.25’in incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi, fasulye bitkisinin hasat
indeksi ile tane protein orani (0.44*%*), protein verimi (0.92**) ve tane verimi (0.93*%*)
arasinda istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli ve pozitif iligkiler bulunmustur.
Ayrica hasat indeksi ile yaprak Mg (-0.26) arasinda istatistiki olarak % 5 seviyesinde
onemli negatif iliski belirlenmistir.

Cizelge 4.25’in incelenmesi ile goriilebilecegi gibi, fasulye bitkisinin tane
protein orani ile protein verimi (0.54**) ve tane verimi (0.45**) arasinda istatistiki
olarak % 1 seviyesinde onemli ve pozitif iligkiler bulunmustur. Ayrica tane protein
orani ile yaprak Mg icerigi arasinda istatistiki olarak % 1 seviyesinde onemli negatif
iligki belirlenmistir.

Cizelge 4.25’in incelenmesi ile goriilebilecegi gibi, fasulye bitkisinin protein
verimi ile tane verimi (0.99**) arasinda istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli ve

pozitif bir iliski bulunmustur.
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Cizelge 4.25’in incelenmesi ile goriilebilecegi gibi, fasulye bitkisinin yapraginin

K icerigi ile yaprak Mg (-0.31%*) icerigi arasinda istatistiki olarak %35 seviyesinde

onemli ve negatif bir iliski tespit edilmistir.

Cizelge 4.25. Bodur Kuru fasulye bitkisine artan miktarlarda potasyum ve magnezyum uygulamalariyla
elde edilen veriler arasindaki korelasyon katsayilari(r)

BB BTA Ki BV Hi PO PV V. K%
Bitki boyu (BB. cm) -
Bin tane agirhigi (BTA.g)  0.21* -
Klorofil icerigi (KI. spad) ~ 0.93** 0.41%** -
Biyolojik verim (BV. kg.da) 0.49  0.84** 0.49 -
Hasat indeksi (HI. %) -0.13  0.55** -0.17  0.48%* -
Protein orani (PO. %) -0.18  0.36** -0.05  0.34* 0.44** -
Protein verimi (PV. kg.da) 0.10  0.85** 0.09 0.77** 0.92%* (.54** -
Tane verimi (TV. kg.da) 0.13  0.86** 0.10 0.78** (0.93** (.45**  (.99%*
K% -0.18* 0.01  -0.39** -0.14 -0.23 -0.07 -0.22 -0.23 -
Mg % 0.54**% (0.33* 0.62** 0.15 -0.26* -0.18** -0.14 -0.11 -0.31*
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu arastrma. Konya Ili Cumra ilgesi ekolojik kosullarmda artan miktarlarda
potasyum ve magnezyum uygulamalarmin bodur kuru fasulye (Karacasehir 90)
bitkisinin verim ve verim unsurlar1 tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitilmiistiir.

Arastirma sonuglarina goére potasyum ve magnezyum uygulamalariyla bitki boyu,
klorofil igerigi, biyolojik verim, tane verimi ve protein veriminde c¢ok Onemli
diizeylerde artislar belirlenmistir. Fasulye bitkisinin biyolojik verimi en yiiksek dekara
9 kg K20 ile birlikte 6 kg MgO (K6Mg6) uygulamasinda elde edilirken, en yliksek tane
verimi dekara 6 kg K>O ile birlikte 2 kg MgO (K6Mg2) uygulamasinda elde edilmistir.

Artan dozlarda K uygulamasi ile bitki boyu, klorofil igerigi, biyolojik verim, tane
verimi, bin tane agirligl, protein verimi gibi unsurlari artan dozlarda magnezyum
uygulamasina gore daha fazla artmustir. Fakat K ve Mg’un belli diizeylerde birlikte
uygulamalar1 verim unsurlarint maksimum diizeye ¢ikarmistir. En yiliksek tane verimi
(194.9 kg/da) K6Mg2 uygulamasi ile olurken en yiiksek biyolojik verim (294.3 kg/da )
K9Mg6 uygulamasi ile olmustur. Buna gore c¢ift¢i uygulamalariyla potasyum ve
magnezyum uygulamalar1 karsilastirildiginda, K ve Mg giibrelemelerinin tane verimi
ve verim unsurlarina yaptig1 cok olumlu etki ¢iftgilerin K ve Mg giibrelemeleri ile
kazanglarin1 artirabileceklerini ortaya koymustur. Arastirmada optimum yaprak besin
element konsantrasyonlar1 ile maksimum tane verimlerinin genellikle kombine KxMg
uygulamalari ile elde edilmesi deneme topraklarinin uygun olmayan degisebilir K-Ca-
Mg dengelerinin diizeltilmesine bakilana bilir.

Sonug olarak; dengeli giibrelemenin 6neminin iyi tarim uygulamalari ile gittikce
arttig1 giinimiizde, fasulye yetistiriciliginde K ve Mg uygulamalar: ile tane verimini
artiran en uygun giibre ¢esit ve dozunu bulmak amaci ile Konya’nin Cumra Ilgesi’nde
tarla sartlarinda 2014 yilinda yiiriitiilen denemede, fasulye giibrelemesine yeni bir konu
daha eklenmistir. Sonuglara gore benzer toprak ve iklim sartlarinda fasulye
yetistiriciliginde ekimle beraber dekara 6-9 kg K>O ile 4-6 kg MgO potasyum nitrat ve
magnezyum siilfat formlarinda verilebilir.

Ancak bu arastrma bir yillik oldugu ve sadece tek bir lokasyonda
yiiriitiildiiglinden dolay1 daha ayrintili, dogru ve gilivenilir bir sonuca ulasabilmek i¢in

calisma birden ¢ok lokasyonda ve uzun siirelerle yiiriitiilmelidir.
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