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OZET

Bilimsel okur-yazarligin yayginlastirilmasinda bilim tarihinin rolii ve 6nemi pek ¢ok
fen egitimcisi tarafindan dile getirilmistir. Bugiin fen egitiminde 6grencilerin sadece bilimin
sundugu kavram ve prensipleri veya bilimin sundugu bilgilerin uygulama alanlarini
ogrenmelerinin yeterli olmadigi, bilimsel bilginin olusturuldugu sosyal ve kiiltiirel yapinin da
ogrenciler tarafindan anlagilmasi gerektigi genel olarak kabul gérmektedir. Bu agidan
bakildiginda bilim tarihi, hem bilimsel i¢erigin hem de bilimin dogasinin 6gretilmesinde
kullanilabilecek potansiyel bir kaynak ve anlamli bir 6gretim stratejisi olarak karsimiza
cikmaktadir. Diger taraftan, egitimdeki rolleri diigiiniildiiglinde, ders kitaplarinin fen
egitiminin dnemli bilesenlerinden birisi oldugu aciktir. Ders kitaplari 6grenme ortaminda
birincil bilgi kaynagini olusturmaktadir. Ogrenciler igin dgretmenin disinda ve Stesinde en
onemli egitsel kaynaktir, 6gretmen i¢in ise ¢ogu zaman dgretim programin temsilcisidir. Pek
cok 6gretmen, Ozellikle yeni 6gretmenler, derslerinin i¢erigini ve akisini ellerindeki ders
kitaplarina gore kurgulamaktadir. Buradan hareketle bu calisma, Lise Kimya ders kitaplarinda
bilim tarihinin ne kadar ve nasil kullanildigin1 arastirmaktadir. Bu amagla, Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan liselerde ders kitab1 olarak okutulmasi uygun goriilmiis ders kitaplari (9-
12. Sinif) incelenmistir. Arastirmada nitel arastirma yaklasimi benimsenmis ve ¢aligma deseni
olarak dokiiman analizi se¢ilmistir. Her bir ders kitab1 incelenirken 6ncelikle kitaplarin bilim
tarihi bilgileri iceren boliimleri tespit edilmis, dikkatlice okunmus ve bu boliimlerin 6grenme
ve O0gretim agisindan niteligi analiz edilmistir. Analizlerde bilim tarihi hikayelerinin niteligini
kavramsal, prosediirel ve baglamsal alanlarda toplam 13 6l¢iit kullanarak puanlama yapmaya
imkan veren bir puanlama anahtar1 kullanilmigtir. Arastirma sonucunda lise Kimya ders
kitaplarinda kavramsal, prosediirel ve baglamsal anlayis i¢in bilim tarihine yer verildigi fakat
bu kullanimin sinirli oldugu goriilmiistiir. Kitaplarda prosediirel anlayis i¢in bilim tarihi
kullanima daha ¢ok 6nem verilirken, kavramsal ve baglamsal anlayis i¢in bilim tarihi

kullaniminin yetersiz oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bilim tarihi, ders kitabi, kimya egitimi



ABSTRACT

The role and importance of the history of science in promoting scientific literacy has
been expressed by many science educators. It is generally acknowledged that students should
understand the social and cultural structure of scientific knowledge, in which students learn
not only the concepts and principles offered by science, or the application areas of the
information provided by science, and the scientific knowledge they have created. From this
point of view, the history of science emerges as a potential resource and a meaningful
teaching strategy that can be used both in the teaching of the scientific content and in the
nature of science. On the other hand, it is clear that textbooks are one of the important
components of science education, given their role in education. Textbooks are the primary
source of information in the learning environment. It is the most important educational
resource for students outside and beyond the teacher, and for the teacher it is often the
representative of the teaching program. Many teachers, especially new teachers, construct the
content and course of the lessons according to the textbooks in their hands. From this point of
view, this study investigates how much and how history of science is used in high school
chemistry textbooks. For this purpose, appropriate textbooks (grades 9-12), which are taught
by the Ministry of Education as a textbook in the high school, were examined. Qualitative
research approach was adopted in the research and document analysis was chosen as study
design. When each course book is examined, firstly the sections of the books containing the
science history information are identified, carefully read and the quality of these sections in
terms of learning and teaching has been analyzed. In the analyzes, a scoring key was used
which allows scoring using the total of 13 criteria in conceptual, procedural and contextual
areas of the quality of science historical stories. As a result of the research, the history of
science for conceptual, procedural and contextual understanding has been included in high
school chemistry textbooks, but this use has been found to be limited. While more importance
is attached to the use of scientific history for procedural understanding in books, it has been
found that the use of history of science is inadequate for conceptual and contextual

understanding.

Keywords: History of science, textbook, chemistry education
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Sekil 3.1. Inceleme Kriterlerine Gére Anahtar Kelimeler



BOLUM I: GIRIS
1.1 Problem

Bilimsel okuryazarligin gelistirilmesi fen egitiminin temel amaglari arasinda yer
almaktadir. Hatta Oyle ki bilimsel okuryazarlik fen 6gretiminin pek ¢ok amacini kapsayacak
hale gelmistir (Laugksch, 2000). Giiniimiizde kullanimda olan kimya 6gretim programi
icerisinde de dgrencilerin genelde bilimsel okur-yazarlik, 6zelde kimya okur-yazarligi
edinmesini 6n goren kazanimlara yer verilmektedir (MEB, 2013). Bilimsel okuryazar olan
bireylerin, bilimin ve bilimsel bilginin dogasini, temel bilimsel kavramlari, ilke, kanun ve

kuramlar1 anlayarak uygun sekillerde kullanilabilecegi varsayilmaktadir (MEB, 2013).

Son yillarda, fen egitiminde 6grencileri bilim insanlarinin sosyal ve kiiltiirel
baglamlarina benzer egitimsel baglamlarda, bilimsel etkinliklere aktif olarak katmak ve
bilimsel okuryazarlik ile ilgili yeni anlayislar1 onlara kazandirmak i¢in sorgulayici-aragtirma
temelli 6grenme, problem temelli 6grenme, argiimantasyon, sosyo-bilimsel konular gibi pek
cok yaklasim Onerilmistir (Koseoglu, Tiimay ve Budak, 2008). Bunlar ile birlikte bilimsel
okur-yazarligin kazandirilmasinda kullanilabilecek 6nemli yaklagimlardan birisi de tarihsel

yaklagimdir.

Bilim tarihi, bilimsel diisiincenin, kiiltiiriin, insanin biitiin zihinsel etkinliklerinin
kisacas1 bilimin dogusunun ve gelismesinin dykiisiidiir (Dogan ve Ozcan, 2010). Bilim tarihi
insanlik tarihinin nereden baglayip nereye ulastig ile ilgili olan heyecanli bir seriivenin
oykisiidiir (Erdem, 2005). Yine Erdem’e gore (2005) bu 6ykiide bilim insanlarinin elde
ettikleri basarilar, yasadiklar zorluklar ve icatlara esin kaynagi olan hayal giicii 6nemli
kilometre taslaridir. Basarilarin, gegmiste yasananlarin bilinmesine imkan sagladigi, giiniimiiz
ve gelecegin bilimsel gelismelerine 151k tutmasinda 6énemli rolii olmasi nedeniyle bilim tarihi
her egitim seviyesinde dgretilmesi gereken bir disiplin olmasinin yani sira bilimin dogasinin
anlasilmasinda da ¢ok 6nemli bir boslugu doldurmaktadir (Dogan ve Ozcan, 2010). Bilimin
tarihsel yaklagimla dgretilmesinin 6grencilerin hem bilimin dogast kavramlarini hem de konu
alanin bagarili bir sekilde 6grenmelerine katki saglayacag ileri siirtilmektedir (Ayvaci, 2007).
Tarihsel yaklasim, 6grencilerin sosyal ve kiiltiirel baglamda bilimsel fikirlerin nasil ortaya
ciktigini, gecmisten gliniimiize bilimsel gelismelerin nasil ilerledigini tarihsel bir gelisim
siras1 i¢inde dgrenmeye tesvik eder (McComas ve Oslon, 2000; akt. Dogan ve Ozcan, 2010).
Ayrica bilim tarihi aracilifiyla 6grenciler, bilimsel bilginin nasil gelistigini, tarihi, felsefi ve

teknolojik baglamin bu gelisimi nasil etkiledigini anladiklarinda, bilimle ilgili daha kapsamli



gorilise sahip olacaklar, dolayisiyla fen 6grenimine daha ilgili olacaklardir (Justi & Gilbert,

2000; akt. Lagin ve Simsek, 2011).

Poincare (1989) bilimin dogasinin bilim tarihine bakilarak agiklanabilecegini, Kuhn
(2008) ise bilim tarihi anlatilmadan bilimin 6gretilemeyecegini savunmaktadir. Ancak bilim
tarihinin sadece birer zaman dizimi ve anlati1 deposu olarak goriilmemesi gerektigi (Kuhn,
2008) ve bilim tarihinin bir kesifler hikayesi olmadig1 (Sarton, 1995) belirtilmektedir. Ayn1
zamanda ise kesiflerin gecici oldugunu ve bir siire sonra eski kesiflerin yerini yenilerinin
alacagina dikkat ¢ekilmistir (Sarton, 1995). Bu baglamda bilim tarihi ile ilgilenen bir bilim
insan1 yapilan icatlarin ya da kesiflerin kaydin1 tutmakla degil, bilime gore diisiincenin
gelisimini anlatmakla miikelleftir. Bilim tarihinde meydana gelen degisimleri gézlemleyen
bireyler bilimsel gelismelerin nasil oldugunu fark edebilir. Bu yoniiyle, bilim tarihinin, fen

egitiminde kullanilmaya olduk¢a uygun oldugu sdylenebilir (La¢in Simsek, 2009).

Bilim tarihinin fen 6gretiminde kullanilmasinin 6grencilerin bilimin dogasi
anlayislariin gelismesinde (Ayvaci, 2007; Craft ve Miller, 2007; Lin ve Chen, 2002; Irwin,
2000; Klopfer ve Cooley, 1963), bilim ve bilim insan1 imaji olusturmasinda (Seker, 2012; Sen
Glimiis, 2009; Matthews, 1994), derslere karsi ilgilerinin artmasinda (Seker ve Welsh, 2006;
Solbes ve Traver, 2003) ve kavramlar1 6grenmesinde (Ayvact, 2007; Stinner ve Williams,
1993) olumlu etkileri oldugu belirtilmistir. Ayrica fen egitiminde bilim tarihinin kullanilmas1
ogrencilerin bilim kiiltlirlinii kazanmalarina yardime1 olmaktadir (Gliney ve Seker, 2012).
Bilim kdltiirii kavrami; bilimin degisme ve gelismesinde yer alan degerleri, topluma olan
etkileri, bu amagla calisan kisilerin toplumun iginde aldiklar1 yeri tanimlar. Ogrencilerin
kendilerini bir bilim insaninin yerine koymasi bilim kiiltiirii ile kurulan empatiye 6rnek olarak

verilebilir (Giiney ve Seker, 2012).

Diger taraftan bilim tarihini etkin bir sekilde sinif ortamina getirmede en 6nemli
araglardan birisi de ders kitaplaridir. Bir ders kitabu, ilgili gretim programi igerisindeki
konulara ait olan bilgileri belirli bir diizen ve plan i¢inde agiklayan, 68rencileri ve
ogretmenleri dersin kazanimlarina dogru ydnlendiren temel egitim unsurlaridir (Unsal ve
Giines, 2004). Ogrenciler tarafindan en fazla kullanilan yazili ve grsel materyaller arasinda
yer alan ders kitaplar1 i¢erisinde bilim tarihi ile ilgili unsurlara yeterince yer verilmedigi
goriilmektedir (Yildiz, 2013; Kahraman, 2013; Kilig, 2010). Ayrica, ders kitaplarinda bilimin
kavramsal yapisiyla ilgili ifadelere yer verilirken, bilimsel yontemler ve siireclerle ilgili
ifadeler daha az yer almaktadir (Lagin Simsek, 2009). Ogrencilerin bilimi ve bilimin dogasini

ogrenmeleri i¢in sadece kavramsal anlamay1 vurgulayan miifredat materyalleri tasarlamanin
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yeterli olmadig1 goriilmektedir (McNeill, Lizotte, Krajcik ve Marx, 2004). Bu nedenle ders
kitaplar1 igerisinde bilgilerin ne oldugunun yani sira bu bilgilere zamanla nasil erisildigi de
sOylenmelidir (Gallagher, 1991). Bu noktadan hareketle bu ¢alismanin amaci, lise kimya ders
kitaplarinda bilim tarihine ne kadar ve nasil yer verildigini ortaya koymak ve mevcut

kullanimin yeterliligini arastirmaktir.
1.2 Arastirmanin Amaci

Bilim tarihinin fen 6gretiminde kullanilabilecek en 6nemli yaklasimlardan biri oldugu
g6z Oniine alindiginda, ders kitaplarinda bilim tarihinin 6grenme ortamlarina getirilmesinde

cok onemli oldugu sdylenebilir.

Bu ¢aligmada lise kimya ders kitaplarinda bilim tarihine ne kadar yer verildigi ve bilim
tarihinden nasil yararlanildig: incelenecektir. Bu temel amag ¢ercevesinde su alt sorulara yanit

aranmastir:

1. Lise kimya ders kitaplarinda bilim tarihine ne kadar yer verilmektedir?

2. Lise kimya ders kitaplarinda bilim tarihinden nasil yararlanilmaktadir?

3. Lise kimya ders kitaplarinda bilim tarihi ile ilgili boliimlerin nitelikleri nedir?

4. Lise kimya ders kitaplarinda bilim tarihi ile ilgili boliimlere kitabin tamaminda dengeli

bir sekilde yer verilmekte midir?
1.3 Arastirmanin Onemi

Egitim bir toplumun gelecegini olusturmada en 6nemli unsurlardan biridir. Toplumu
olusturan bireyler ne kadar kaliteli bir egitim alirsa, toplumun gelisimi de o kadar hizli

gergeklesir.

Cagimizda her alanda meydana gelen hizli degisim ve gelismeler, insanlarin bu
degisime ayak uydurmalarini zorunlu kilmakta ve bu zorunluk fen bilimleri egitimine daha
fazla dnem verilmesine sebep olmaktadir. Kaliteli bir fen egitimi i¢in birgok yaklagim
onerilmistir. Bunlardan birisi de bilim tarihinin fen egitimine dahil edilmesini 6neren tarihsel

yaklagimdir.

Erdem (2005), bilim tarihini bilimin dogus ve gelisme 6ykiisii olarak tanimlamistir.
Buna gore; bilim tarihi insanligin gegmisten giiniimiize nasil geldigi ile ilgili seriivenin
hikayesidir. Bilimsel bilgi, bilimsel siire¢, bilim insanlar1 ve bu 6gelerin birbirleriyle ve

cevreleriyle iligkileri bu hikayenin birer pargasidir.



Fen bilimleri egitimine bilim tarihini dahil etmek, fen bilimleri egitiminin amaglarini
gerceklestirmede atilan en 6nemli adimlardan birisidir. Sinif igerisinde uygulanacak 6grenme
aktivitelerinin planlanmasi sirasinda tarihsel bilgileri bilimsel kesif siirecine dahil etmek;
ogrencilerin bilimsel kesif slirecini anlamalarini, bilimin dogasi ve bilimsel arastirma

metotlari ile bu siirecin ruhunu kavrayabilmelerini saglar (Kao, Su ve Huang, 2005).

Ogrenme ortamlarindaki en énemli 6gretim materyali, hi¢ kuskusuz ders kitaplaridir.
Ders kitaplar1 miifredatin 6grenme ortamina aktarilmasini saglar ve hem 6gretmenler hem de
ogrenciler icin yol gostericidir. Bu bakimdan, bilim tarihinin fen 6gretiminde kullanilabilmesi

i¢in ders kitaplarinda bilim tarihine yeterli miktarda yer verilmesi gerekmektedir.

Ders kitaplarinda bilim tarihine yer vermek, sadece tarihsel bir hikdye anlatmak demek
degildir. Ders kitaplarina bilim tarihinin dahil edilmesi sirasinda bilim tarihinin 6gelerinin
birbirleriyle uyumlu olmasi ve bu 6gelerin konular igerisine dengeli bir sekilde dagiliminin
yapilmasi 6nemlidir. Ayn1 zamanda ders kitabindaki bilim tarihi ile ilgili kisimlarin 6grenci
seviyesine uygun, anlamli ve tutarli, pedagojik olarak yardimei olmasi gerekmektedir. Ders
kitaplarindaki bilim tarihi ile ilgili bolimler; bilimsel bilginin ne anlama geldigini, nasil, ne
zaman ve kim tarafindan olusturuldugunu, gelistigini ve giiniimiize kadar geldigini, bilim
insanlarmin bireysel 6zelliklerini, bilimsel arastirma siirecinde neler yasadiklarini, nelerden
ilham aldiklarini, diger bilim insanlar1 ve ¢evreleriyle iliskilerini, bilimsel siire¢ agsamalarini,
bilimsel arastirmanin ruhunu, arastirmanin yapildigi zamanin 6zelliklerini, bilimin ve bilimin
dogasinin ne kadar degerli oldugunu agik bir sekilde vurgulamalidir. Ayrica, 68rencilerin

bilimsel okur-yazar bir birey olmalarina katki saglamalidir.

Tiim bunlar dikkate alindiginda, ders kitaplarinda bilim tarihinin temsil edilme
durumunun ¢ok 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu bakimdan bu arastirma, kimya ders
kitaplarinda, bilim tarihine ne kadar yer verildiginin ve bilim tarihi ile ilgili kisimlarda bu
kriterlere ne kadar uyuldugunun ortaya ¢ikarilmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Ayrica, bu
arastirma sonuglar1 Kimya ders kitaplarinin bilim tarihi ile ilgili kisimlarinin diizenlenmesine

ve bu konuda yapilacak olan aragtirmalara kaynaklik edebilir.



1.4 Varsayimlar
Bu arastirmada asagidaki varsayimlarda bulunulmustur:

¢ Kitaplarin incelenmesinde goriis alinan kisinin konuya hakim oldugu

varsayilmistir.
e Kitap incelemesi siirecinde metinleri inceleyen kisilerin birbirlerinden

etkilenmedikleri varsayilmistir.
1.5 Smrhhklar
Bu ¢alismanin sinirhiliklart su sekildedir:

e Milli Egitim Bakanlig: tarafindan kabul edilmis 4 adet Lise kimya kitab ile
stirhdir.
e Wang ve Marsh’in (2002) yilinda olusturdugu belirledikleri kriterler ile

smirlidir.



BOLUM II: ILGILI CALISMALAR

2.1 Fen Bilimleri Egitiminde Bilim Tarihinin Yeri ve Onemi

Bilimsel bilginin gelisim siirecini arastiran etkinlik bilim tarihi olarak
tanimlanmaktadir (Topdemir ve Unat, 2014). Bilim tarihinin amacina bakilacak olursa;
bilimsel bilginin nasil ortaya ¢iktigini, hangi yollarla yayildigini ve nerelerde kullanildigini
incelemek ve yeni bir bakis agisini olusturmaktir (Y 6riikkogullari, 2013). Bilim tarihi amacina
ulagirken diger disiplinlerde elde edilen sonuglari siralama yontemini kullanmak yerine bu
sonuglari kendi kosullarinda agiklama yontemini kullanir (Y6riikogullart, 2013). Bilim tarihi
insanlik tarihinin nereden baglayip nereye ulastigi ile ilgili olan heyecanli bir seriivenin
oykisiidiir (Erdem, 2005). Yine Erdem’e gore (2005) bu 6ykiide bilim insanlarinin elde
ettikleri basarilar, yasadiklari zorluklar, icatlara esin kaynagi olan hayal giicli ve basarilar

onemli kilometre taglaridir.

Topdemir ve Unat’a gore (2014) bilim tarihi su noktalara dikkatini

yogunlastirmaktadir:

¢ Bilginin hangi agsamalardan gecerek bugiinkii haline ulastigini belirlemek,

Bilimsel kuramlarin dogusunu ve gelisimini olgusal ve deneysel verilere

dayanarak betimlemek,

Bir toplumun bilime ne zaman ve hangi durumda katki yapabildigini 6rneklerle

ortaya koymak,

Bu katkilar yapilirken bilim insanlarinin nasil bir ugras verdiklerini,

kullandiklar1 yontemleri, arag ve gerecleri géz Oniine sermek,

Bilimin degerini ve 6nemini sorgulayarak, bilimsel etkinligi biitiin yonleriyle

tanimaya ve tanitmaya ¢alismak,

Elde edilen bilimsel sonuglarin uygulamaya nasil gegirildiklerini, bunlarin

insan yasaminda ne gibi degisikliklere neden oldugunu incelemek,

Bir toplumun bilime katk1 yapacak diizeye getirilebilmesi i¢in neler yapilmasi

gerektigini somut drneklere dayanarak gostermek.

“Bilim tarihi neden 6nemlidir?” sorusuna yanit olarak Kili¢ (2010) su maddeleri
sunmustur.
e Bilim tarihi bilginin giiniimiiz diizeyine ulagsmasina dek ge¢irdigi asamalari

gosterir.



e Bilimdeki kuramlarin ve kavramlarin gelisim agamalarini belirterek, bilim
dogasinin herkesge anlasilmasina olanak verir.

e Tarihteki toplum ve uygarliklarin bilimin gelisimine yaptiklar1 katkiy1 gosterir.

e Tarihte bilim insanlari tarafindan hangi cihazlarin ve yontemlerin
kullanildiklar1 gosterilir.

¢ Bilimin kendine 6zgii degeri ve 6nemi ortaya koyulur.

e Bilimsel arastirmalardan elde edilen verilerin nasil uygulandiklarini ve
glinlimiiz yasantisi iizerindeki etkisini ifade eder.

e Bilimin bir toplumda nasil gelisim gosterdigini veya nasil yikima ugradigini
orneklerle gosterir.

e Bilginin tarih i¢inde birikiminin saglanmasinda yardimci olur.

Bir akademik disiplin olarak bilim tarihini ilk olarak isaret eden George Sarton
olmustur (Topdemir, 2002). Sarton bilim tarihini manevi insanlik tarihi igerisinde yer alan
onemli bir boliim olarak gérmiis ve bu disiplin tarafindan bilimin tarih i¢inde birikimli olarak
gelisimi bakimindan incelendigi i¢in diger disiplinlerden farkli oldugunu ifade etmistir
(Topdemir, 2002).

Bilim tarihinin fen egitimindeki yerini ve roliinii agiklamak i¢in Wang ve Marsh
(2002) tarafindan bir kavramsal bir ¢at1 olusturmustur (akt. Bakanay, 2015) Bu yapida bilim
tarthinin kullanim amaglarini, prosediirel ve baglamsal anlayis alani etrafinda

toplamaktadirlar:

A. Kavramsal Anlayis: Tarihsel siire¢ igerisindeki bilimsel diistinceler, fikirler ve
kavramlarin karsilastirilmasi, sunulmasi ya da mukayese edilmesi; bilimsel bilginin
sunumunu zenginlestirilmek ya da bilimsel bilginin degisken dogasini vurgulamak i¢in
kullanilabilir bir kaynaktir. Bilimsel tanimlar, grafikler, modeller ve bulgular bu anlayisa
yonelik amagclar i¢in kullanilabilir kaynaklardir. Bilimsel aragtirmalarla elde edilen bulgularin
mevcut bilimsel yapiy1 degisiklige ugratabildigini gostermesi agisindan da énemli bir

kaynaktir.

B. Prosediirel anlayis: Tarihsel siireg icerisinde takip edilen ¢esitli prosediirel
asamalara deginilmektedir. Ogrencilerin; diisiince deneyi ya da akil yiiriitme siirecleri,
arastirma ve sonuca varma, degerlendirme ve uygulama stiregleri iizerinde yardimer etkisi

olan anlayislardir.



C. Baglamsal Anlayis: Bilim ve toplumsal yap1 arasindaki etkilesime ve bilimin insani
ozellikleri gibi 6znel yapisina deginmeye olanak taniyan yaklasimdir. Bu anlayis altinda bilim
tarihi; 6grencilerin, bilim insanlarinin da ¢esitli psikolojik faktorlerin (motivason, benimsenen
amaclar) etkileyebilecegini, bilimin sosyal ve politik ve ekonomik yapidan bagimsiz
olmadigini, bu sosyopolitik ve ekonomik yapinin bilimi etkiledigini, bilimin belirli bir
caligma toplulugu igerisinde yiiriitiilen igbirligi ve ortaklasa ¢alismanin iirlinii oldugunu

anlayislarini gelistirmeye yardimei olacaktir
2.2 Bilim Tarihi ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Fen bilimleri egitiminde bilim tarihi yaklagiminin kullanilmas1 tizerine ulusal ve
uluslararasi pek ¢ok calisma yapilmistir. Ornegin, Seker (2012) bilim tarihinin fen
ogretimindeki kullanimini kolaylastirmak icin bir model gelistirme ¢alismasi yapmastir.
Model, fen egitimi alaninda bilim tarihinin 6gretimde kullanilmasi iizerine yapilan
arastirmalara ve yaklasimlara dayali olarak olusturulmustur. Bu modelde bilim tarihinin fen
egitiminde kullanilmasi dort diizeyde agiklanmistir: Kavramsal Diizey, Epistemolojik Diizey,
Sosyokiiltiirel Diizey ve Ilgi Diizeyi. Kavramsal Diizey biligsel kazanimlara ve ilgili
yaklagimlara; Epistemolojik Diizey egitimde bilimin dogasi1 ve bilimsel siireg ile ilgili
kazanimlara ve yaklagimlara; Sosyokiiltiirel Diizey bilim ve toplum arasindaki iliskinin
anlasilmast ile ilgili kazanimlara ve yaklagimlara; {lgi Diizeyi egitimde duyussal alan ile ilgili
kazanimlara ve yaklagimlara dayanir. Bilim tarihinin sundugu bilgi tiirii, 6nerilen pedagojik
yontem ve hedeflenen kazanim g6z 6niinde bulundurularak bu diizeylerden alt diizeyler
olusturulmustur. Yazar modelin, bilim tarihinin fen egitimindeki roliinii agiklamak ve 6gretim
materyalleri gelistirmek i¢in yapilacak ¢alismalarin teorik altyapisinin kurulmasinda yardimci

olabilecegini tartismistir.

Giiney ve Seker (2012), fizik siniflarinda 6grencilerin bilim tarihi kullanilarak
yansitilan bilim kiiltiirii ile etkilesiminde empatinin etkisini arastirmistir. Calismay1 9. Sinif
“Fizigin Dogas1” tinitesi ¢er¢evesinde ve 6zel bir lisede okuyan 21 6grenci ile
gergeklestirmislerdir. Nitel durum ¢aligmasinin kullanildig: arastirmada veriler, video ve ses
kayitlari, alan notlari, 6grenci gérevleri, goriismeler ve agik uclu anketler yolu ile
toplanmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular sekiz farkli empati boyutunu (Kisisel
Baglant1 Kurma, Hayal Kurma, Ozdeslestirme, Insanilestirme, Eylemleri Anlama, Farkli
Bakis Acilarin1 Anlama, Bilginin Degisebilirligini Anlama ve Perspektif Alma)
desteklemektedir. Arastirmacilar, elde edilen sonuglarin bilimin dogasi 6gretiminde bilim

tarihi kullaniminin etkililigi agisindan umut verici oldugunu vurgulamistir.
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Lagin Simsek (2011) yapmis oldugu ¢alismada bilim tarihi ile ilgili bir derste yapilan
etkinliklerin 6grencilerin bilgi diizeyleri tizerine bilim tarihinin etkisini arastirmis ve
ogrencilerin mevcut bilim anlayislarini zenginlestirmesi hedeflenmis ve bilime katki veren
kiilttirler ile ilgili 6grencilerin daha genis bir bakis agis1 edinmelerini saglamay1 amaglamustir.
Elde edilen bulgular incelendiginde, arastirmanin basinda dgrencilerin bilgi diizeylerinin
yeterli olmadigi tespit edilmistir. Calismanin baginda, 6grencilerin, gegmisten glintimiize ileri
atilmig diisiince ve teorilerle ilgili olarak, gerek ders kitaplarinda gerekse medya ve popiiler
kitaplarda siklikla tekrar edilen 6rnekler verdikleri tespit edilmistir. Arastirmanin sonunda
yapilan 6lgmeden sonra 6grencilerin diisiince ve teoriler ile ilgili verdikleri 6rneklerin
sikliklarmin artti1 gdzlenmistir. Ogrencilerin yaptiklari arastirma ¢aligmalarinin sonucunda
ogrencilerin farkindaliklarinin arttigim sdylemek miimkiindiir. Ogrenciler gerek tarih
icerisinde ortaya atilmis diisiincelerle, gerekse bu diisiincelerde katkis1 olan uygarliklar ve

insanlarla ilgili genis bir yelpazeden 6rnekler vermeye baglamiglardir.

Imamoglu ve Ceken (2011) fIkdgretim Fen ve Teknoloji ile Sosyal Bilgiler dersi
programlarini “bilim tarihi konular1” agisindan incelemislerdir. S6z konusu derslerin
belirlenen konu bakimindan iliskili kazanimlari, bilim insanlar1 ve buluslari ile bu igerigin
programlardaki zamanlamasi karsilastirilmistir. Disiplinler aras1 anlayisa olabilecek katkilarin
da ele alindig1 bu galisma sonucunda, Tlkdgretim 4-7. siniflar her iki dersin programlarinda,
birbiri ile esgiidiim i¢inde olmayan “bilim tarihi” ile ilgili pek ¢ok kazanimin var oldugu ve

bunlarin birbirini yeterince desteklemedigi sonucuna ulasilmstir.

Simsek ve Simgek (2010) yilinda yiiriitmiis olduklar1 ¢aligmalarinda sosyal bilgiler
ogretmen adaylarinin programda yer alan bilim tarihi kazanimlarini gergeklestirmek i¢in sahip
olmalar1 gereken bilgi diizeylerini saptamislardir. Arastirmada Ahi Evran Universitesi Egitim
Fakiiltesi Sosyal Bilgiler Ogretmenligi Programi son sinifinda okuyan 75 égretmen adayiyla
caligilmistir. Bu 6gretmen adaylarina 5 agik uglu sorudan olusan bir 6l¢ek uygulanmistir.
Arastirma bulgular1 6gretmen adaylarinin, uygarliklarin insanliga katkilari, uygarliga katki
saglayan Tiirk-Islam bilginleri, cografi kesiflerin modern bilime katkilar1 ile ilgili hatal1 ve
eksik bilgilere sahip olduklari, derslerde yararlanabilecekleri bilim tarihi ile ilgili anekdotlar
konusunda ve bilim insan1 ve mucit arasindaki ortak noktalari tespit etmek noktasinda yeterli

olmadiklarii gostermektedir.

Seker ve Welsh (2006) bilim tarihini fen egitimi ile birlestirerek 6grencilerin fen
kavramlarini benimsemesi, fen dersine karsi tutumlar1 ve bilimin dogas1 anlayislarina

etkilerini aragtirmiglardir. Siiflardan birinde 6grencilerin kavram yanilgilar: ve bilim
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tarthinden bu kavramlarin gelisimini gosteren 6gretim materyalleri gelistirilerek
kullanilmistir. Diger smifta bilim insanlarimin bilimsel bilgiyi liretme yontemleriyle ilgili
tartisma ortamlar gelistirilmistir. Ugiincii sinif ortaminda ise bilim insanlarmin kisisel
yasamlari ile ilgili hazirlanan kisa hikayeler bilimin dogas1 veya bilimsel kavramlarla
iliskilendirilmeden kullanilmistir. Ogrencilerin kavram yanilgilar1 ve bilim tarihinden bu
kavramlarin gelisimini gosteren 6gretim materyalleri gelistirilerek kullanilan sinifta anlamli
ogrenme oraninin diger iki siniftan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bilim tarihi fen 6gretim
stirecinde 6grencilerin bilimsel yonteme bakis agilarini gelistirmistir. Bilim insanlarinin
hayatlarindan kisa hikayeler kullanim1 6grencilerin derse olan ilgisini arttirarak, devamli canli
tuttugu, bilimsel yontem tartismalari olan siiregte ilginin azaldig1 goriilmiistiir. Aragtirmacilar
hikayelerin 6grencilerin fen dersine ilgisine olan etkileri dikkate alinarak fen bilimleri

ogretiminde etkili olarak kullanilabilecegini aktarmaktadir.
2.3 Ders Kitaplar: ve Bilim Tarihi

Ogretim araclar1 dgretimin gerceklestirilmesi i¢in gereklidir ve bu araclar 6grenenlerin
istenen kazanimi elde etmesinde dnemli bir gorevi yerine getirirler. Bu baglamda 6grenmenin
gergeklesmesi, zamanla kalict olmasi ve 6grenme ortamlarinin sorunsuz bir sekilde
olusturulmasinda 6gretim araglar1 kullanilmaktadir (Kilig, 2010). Kitaplar da egitimde
kullanilan 6grencilere yardimci en 6nemli ara¢ ve gereglerdendir (Duman ve Cakmak, 2004).
En yaygin olarak kullanilan kitap tiirii ise ders kitaplaridir. Bir ders kitab, ilgili 6gretim
programu igerisindeki konulara ait olan bilgileri belirli bir diizen ve plan i¢inde aciklayan,
ogrencileri ve 6gretmenleri dersin kazanimlarina dogru yonlendiren temel egitim unsurlaridir

(Unsal ve Giines, 2004).

Gocger (2007), ders kitaplarinin egitim amaglarini gergeklestirmek iizere 6grencinin
ogrenme yasantilarina kaynaklik eden 6gretim materyallerinden biri, hatta bircok durumda tek
ogretim materyali oldugunu belirtmistir. Buna gore, egitim 6gretim siireci igerisinde
ogrencilerin 68renecegi bilgileri iceren, 6gretmenler i¢in 6gretim teknikleri bakimindan
kaynak olan ders kitabi, 6grencilerin dikkatini gekmeli ve konulara kars1 merak
uyandirmalidir. Ogrenme-dgretme siirecinin bir diizen iginde yiiriitiilmesini saglar.
Ogrencilerin hedef davranislar1 kazanmasinda ders kitaplarinin rolii nemlidir. Ders
kitaplarinin herkes tarafindan kolaylikla ulasilabilir olmasi, biitiin 6grenciler tarafindan etkin
bir sekilde kullanilmasi, kitap i¢erisinde konulara uygun metinlerin olusturulmas,

ogrencilerin bilis seviyesine uygun olmasi, gorsel olarak zengin igerikte olmasi dnemlidir.



Tas (2007)’a gore, bir kitap li¢ nedene bagli olarak ders kitab1 olarak kullanilabilir:
Birincisi; ders kitaplar1 gretim programiyla uyumlu olmalidir. ikinci olarak ders kitaplari
smif igerisinde 6gretim materyali olarak kullanilmalidir. Son olarak da ders kitaplar1 kullanim
olarak rahat olmali, 6gretim programina gore Kitap igeriginin takip edilmesi ve

odevlendirilmesi kolay olmalidir.

Ders kitaplarinin egitim-6gretim siirecinde ¢ok dnemli birer unsur olmasi ders kitabi
inceleme ¢alismalarinin da 6nemini artirmistir. Kuzu ve Yildirim (2008), ders kitaplarini
degerlendirme ¢aligmalarinin iki boyut {izerinde yogunlastigini belirtmislerdir. Bunlar;
kitaplarda yer alan igeriklerin analiz edilerek degerlendirilmesi ve kitaplarin gorsel 6geler
acisindan degerlendirilmesidir. Ders kitaplarinin neden bu boyutlariyla degerlendirildiginin

cevabi, ders kitaplarinin sahip oldugu genel 6zelliklerinde gizlidir.

Ders kitaplar1 genelde dgrenciye alandaki giincel bilgileri sunar. Bu da 6grencilerin
bilimi yeterince anlamlandirmasini zorlastirir. Bilim felsefesi ve tarihi, su anki bilimden harig
tutulan diinya ile ilgili sorulara cevap vermede ve tanimlamada birlikte ¢alisirlar. Bilim
felsefesi bilimde siipheciligi ve elestiri diisiincesini gelistirerek yararli aliskanliklar
olusmasina katkida bulunurken bilim tarihide unutulmus bilginin saglayicisi olarak hizmet
verir (Kindi, 2005). Sadece mevcut bilgilerin toplanmasi bilimi olusturmaz belki de en 6nemli

nokta bilimsel bilgiler arasindaki iligkilerin anlagilmasidir.

Kuhn, bilimsel kitaplarda bilimin agiklamasina ve ne ige yaradigiyla ilgili genel bir
perspektif ortaya konuldugunu belirtmistir. Kuhn, kitaplardaki bilgiler sayesinde yasadigimiz
cevreyi daha iyi yorumlayabilecegimizi ifade eder ve bunun yani sira ders kitaplarinin bilimin
anlagilabilmesi i¢in vazgeg¢ilmez oldugunu savunur (Kuhn, 2008). Bilim tarihine ders
kitaplarinin hem giris boéliimlerinde ve hem de konular igerisinde deginildiginde mevcut

paradigmalarin yerlesmesine yardimci olur (Kuhn, 2008).

Fen konusundaki kitaplarin genellikle giris boliimleri o alanin tarihine ayrilmaktadir.
Bu boliimler genelde bilimdeki biiytlik basarilardan s6z eder, biiyiik kesiflerin tarihlerini verir
ve bu alandaki bilim insanlarin1 6n plana ¢ikarir. Bunlar devaminda gelen materyalle
cogunlukla iliskilendirilmemistir. Ayrica bu boliimde verilen bilgilerden derslerde hemen

hemen hi¢ s6z edilmez (Kindi, 2005).

Ogretmenler genellikle derslerinde kendilerine sunulan kitabi ve 6gretim programin
izlerler ve derslerinin etkililigini artirmak i¢in bilim tarihinden yararlanmayi tercih etmezler

(Jaffe, 1938). Ogretmenlere bu konuda destek olmak icin ders kitaplara ve dgretim



programlarina bilim felsefesi ve tarihi dahil edilmelidir. Her ne kadar 6gretmenler bilim
tarihini 6nemli olarak gorseler de ulasabildikleri materyallerin bu konuda zayif olmasindan ve
kendilerinin de bilim tarihiyle ilgili az bilgiye sahip olduklarindan ders verdiklerinde bilimin

bu boyutlarina yeterince deginemezler (Wang ve Marsh, 2002).

Kimya egitiminin kalitesinin ve etkililiginin artirilmasi i¢in alan ve pedagoji bilgisi
sarttir ancak yeterli olmayabilir. Kimya egitiminin daha da kaliteli olmas1 kimyanin tarihi ve
felsefi agisindan bilgi diizeyinin artmasi ile miimkiin olabilir. Kimya 6gretim programlari i¢in
konu se¢iminin yapilmasi, konularin kapsaminin belirlenmesi, kavramlarin arasindaki
iliskilendirmelerin yapilmasi ve yine kavramlarin tarihsel gelisim siirecinin belirlenmesi

kimya tarihi bilgisiyle ortaya konulabilir.
2.4 Ders Kitaplar: ve Bilim Tarihi ile ilgili Yapilan Calismalar

Derslere 6grencilerin ilgisini ¢ekmek, 6gretimin amaglarin1 gergeklestirmede ¢cok
onemlidir. Pek ¢cok 6gretmene gore ders kitaplarindaki tarihsel materyaller, 6grencilerin
ilgisini derse ¢ekmede oldukga etkindir (Frank ve Lunsted, 2005). Genel olarak kimya ders
kitaplarinda kimyanin tarihsel boyutu asagidaki basliklar altinda vurgulanmaktadir:

e Simya ile baglayarak modern kimyanin gelisiminin 6zet bilgileri.
e Metnin i¢ine serpistirilmis kisa tarihsel konular.
e Kimya tarthindeki 6nemli bilim insanlarinin isimleri.

e Biyografik konular.

Ancak ders kitaplarinda yukarida verilen bagliklar yetersiz bir sekilde yer almaktadir.
Dolayisiyla 6gretmenler kimya tarihinin kimya 6gretimindeki 6neminin farkinda olmalarina

ragmen bunu nasil basaracaklarini tam olarak bilmemektedirler (Frank ve Lunsted, 2005).

Ders kitaplarinda bilim tarihinin kullanimi ve bu kullanimin niteligi tizerine yapilmis
cesitli ulusal ve uluslararasi calismalar bulunmaktadir. Ornegin (Leite, 1996) 9.simf
diizeyindeki fizik kitaplarindaki tarihsel icerigi analiz etmek ve tilkeler aras1 karsilastirma
yapmak amaciyla yiiriittiigii calismada Ingiltere ile Portekiz’de okutulan fizik ders kitaplar:
bilimin tarihi bakimindan incelenmistir. Bu amagla her iki iilkeden ikiser kitap dokiiman
analizi yontemiyle incelenmistir. Sonug olarak kitaplarin bilim tarihi bakimindan zayif oldugu
bulunmustur. Ayrica Ingiltere’deki kitaplarda bilim insanlarmin arastirmalarina daha ¢ok yer
verdigini, Portekiz’de ise bilimsel bilgiler hakkinda daha detayli bilgilerin yer aldig1

gorilmiistiir.



Niaz (1998), kolejlerde baslangi¢ seviyesinde kullanilan kimya ders kitaplarinin bilim
felsefesi ve tarihindeki gelismelerle ne derece ilgilendiklerini belirlemek i¢in yirmi ii¢ ders
kitab1 lizerine bir ¢alisma yliriitmiistiir. Calismanin sonuglar1 incelenen ders kitaplarinda bilim
insanlarinin yaptiklar1 deneyler hakkinda ve bu deneylere bagli yorum ve modellemeler
hakkinda verilen bilgilerin detayli olmadig1 saptanmistir. Arastirma sonucuna gore, Kitaplarin
icerisinde sadece deneysel detaylara degil, bununla birlikte yeni model 6nerilmesine neden

ihtiya¢ duyuldugu da ifade edilmelidir.

Brezilya’da Justi ve Gilbert (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada iilkede lise
diizeyinde okutulan kimya ders kitaplar iginde “kimyasal Kinetik” konusu ile ilgili metinler
incelenmistir. Bu metinlerde yer alan bilgilerin hi¢birinin arastirmada kullanilan sekiz
kategoriye uymadigi ve bu metinlerin arastirmadaki kategorilerin bir kompozisyonu seklinde

oldugu belirlenmistir.

Yine Niaz tarafindan 2000 yilinda gazlarin kinetik teorisinin tarihi siireci ile ilgili
olarak 22 kimya ders kitabi lizerine yapilan baska bir ¢calismada ise, bilim tarihinin ve

felsefesinin hacim olarak yeterli oldugu ancak igerik olarak yeterli olmadig1 tespit edilmistir.

Wang (1999), lise fizik ders kitaplarinda bilim tarihine ne kadar yer verildigini, bu
kitaplardaki bilim tarihinin niteliklerinin neler oldugunu, kitaplarda bilim tarihinin odak
noktasini, genisletilmesini ve ders kitabinda konunun yayilma durumunu ile standart
dokiimanlarla fizik ders kitaplar1 arasindaki uyumu incelemek amaciyla bir ¢calisma yapmustir.
(Calisma kapsaminda {i¢ adet fizik ders kitab1 incelenmis ve her kitabin 6grencilerin kavramsal
anlayisina yardim edecek sekilde dizayn edilmis ve 6nemli sayida bilim tarihi tinitesi i¢erdigi
goriilmistiir. Elde edilen sonuglara gore; fen 6gretimi ders kitabinin bilim tarihi ile ilgili
boliimlerinde, fen 6gretmenlerinin bilim adamlarinin diisiinme siireclerine ya da bilim
adamlarinin nasil fikirler tirettigine, deneyimleri arasinda baglanti kurduklarina ve ¢ikarimlar

yaptiklarina deger vermeleri gerekmektedir.

Chiappetta ve Filman (2007), Amerika Birlesik Devletleri’nde lise biyoloji ders
kitaplarin1 bilimin dogasini igermeleri agisindan degerlendirmek ve biyoloji ders kitab1 yazar
ve yayincilarinin ulusal reform komitesi ve okullarin 6nerilerini dikkate alip almadiklarini
belirlemek amaciyla bir arastirma yapmislardir. Arastirma kapsaminda 5 adet biyoloji ders
kitab bilgi toplulugu olarak bilim, incelemenin bir yolu olarak bilim, diislinmenin yolu olarak
bilim ve bilim, teknoloji ve toplumla etkilesimleri acilarindan incelenmistir. Arastirma
sonucunda biyoloji ders kitaplarinin 15 yil 6nceye gore bilimin dogasina ait bakis acilarini

daha iyi yansittig1 goriilmiistiir.



Abd-El-Khalick, Waters ve Le (2008), lise kimya ders kitaplarinda bilimin dogasinin
temsil edilme durumlarini ve son 40 yilda temsil durumunun ne kadar yol aldigin1 belirlemek
amaciyla 14 adet kimya ders kitabini incelemislerdir. Aragtirma da ayni zamanda bilimin
dogasinin deneysel, kesin olmayan, dolayli, yaratici, kuramsal ve sosyal yonleri ile bilimsel
yontem efsanesine ek olarak bilimsel teori ve yasalarin dogasi ve bilim hakkindaki sosyal ve
kiilttirel kaliplara odaklanilmistir. Elde edilen veriler, ders kitaplarinda bilimin dogasinin
yeterli diizeyde temsil edilmedigini ve son 40 yilda temsil durumunun giderek kotiilestigini

gostermistir.

Philips ve Chiapetta (2007), 6., 7. ve 8. sinif fen ders kitaplarinin bilimin dogasini ne
derecede desteklediklerini belirlemek i¢in 12 adet fen ders kitabini, bilgi toplulugu olarak
bilim, diistinmenin bir yolu olarak bilim, arastirmanin bir yolu olarak bilim ve bilim, teknoloji
ve toplum etkilesimleri acisindan incelemislerdir. Hatasiz ve dengeli bir sekilde bilimin
dogasi goriisiinii yansitan, iyi yazilmis, anlasilir bir ders kitabina sahip olmak, 6grencilerde
dogru bir bilimsel goriis olusturmada meydana gelebilecek zorluklar1 gidermede 6gretmenler
icin anahtar roliindedir. Inceleme sonucunda, test edilen birgok ders kitabinda bilgi toplulugu
olarak bilim, diistinmenin bir yolu olarak bilim, aragtirmanin bir yolu olarak bilim agilarindan
gecmise gore daha fazla boliim bulunurken, bilim, teknoloji ve toplum etkilesimleri acisindan

az bir boliim ayrilmaya devam edildigi goriilmiistiir

Ders kitaplarinda bilim tarihi kullanimi ile ilgili iilkemizde yapilan ¢alisma sayisi
azdir. Ornegin Lagin Simsek (2009) in yaptig1 calismada 2005 Fen ve Teknoloji dersi 4-5.
Siniflar 6gretim programi ile 6-8. Smiflar 6gretim programi ve ders kitaplarinda bilim
tarthinden ne kadar ve nasil yararlandirildiginin degerlendirilmesi amag¢lanmistir. Bunun i¢in
ilgili 6gretim programlar1 ve MEB tarafindan hazirlanan 4-7. Siniflar ders kitaplari
incelenmistir. Incelemeye 8.smif ders kitabi basiimadig1 icin dahil edilmemistir. Arastirma
sonuglarina gore ders programlarinda, bilim tarihiyle iliskili kazanimlar "Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre iliskileri (FTTC)” kazanimlari icerisinde yer almaktadir. 4-5. simiflar 6gretim
programui icerisinde "Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Iliskileri (FTTC)” kazanimlarinda bilim
tarihiyle ilgili 7 ifade, 6-8. siiflar 6gretim programinda ise 8 ifade bulunmaktadir. Her iki
programda da yer alan ifadeler, daha ¢cok kavramsal anlama ile ilgilidir, baglamsal ve siire¢sel
anlamaya ile ilgili ifadeler daha az yer almaktadir. Bu anlamda, programin bilimin kavramsal
yonii tizerinde durdugu, bilimin siiregsel ve baglamsal yonlerini ihmal etmektedir. Ders
kitaplar1 {izerine yapilan inceleme, kitaplarda bilim tarihine ¢ok fazla yer verilmedigi

gostermistir. Bilim tarihiyle ilgili anlatimlar, daha ¢ok metin ya da bilgi kutusu seklindedir.



Anlatimlarin igerikleri, genelde bilimin kavramsal yoniiyle ilgilidir, siire¢csel ve baglamsal
yonii iizerinde ¢ok fazla durulmamaktadir. Bu yoniiyle ders kitaplari ile ders programinin

paralel oldugu soylenebilir.

Kili¢ (2010)’1n yaptig1 arastirmada, kimya ders kitaplarinda yer alan atom teorilerinin
tarihi boyutlar1 arastirmak amaglanmistir ve ayn1 zamanda ilgili konuyla iliskin 6gretmenlerin
diistinceleri alinmigtir. Caligmanin diger bir amaci da ders kitaplarindaki atom teorileri
verilirken alternatif teorilerin verilip verilmedigini arastirmak, atom teorilerini 6gretmenler
ogrencilerine sunarken teorilerin tarihi ve felsefi boyutlar1 hakkindaki diisiincelerini
ogrenmektir. Arastirmada Oncelikle tilkemizdeki lise kimya ders kitaplarinda atom teorileri
konusu hakkinda inceleme yapilmistir. Ardindan bir ilimizde farkl: liselerde ¢alisan bes
kimya bransindan 6gretmen ile gériismeler yapilmistir. Calisma sonunda arastirmada
incelenen ders kitaplarinda sunulan ilgili konunun bilim tarihi agisindan yeterli olmadigi

saptanmistir.

Yildiz (2013)’1n yaptig1 calismada lise biyoloji ders kitaplarinda bilim tarihinin ne
kadar ve nasil kullanildigin1 arastirmistir. Bu amagcla, Milli Egitim Bakanlig tarafindan
liselerde ders kitab1 olarak okutulmasi uygun goriilmiis ders kitaplar1 (9-12. Sinif)
incelenmistir. Her bir ders kitab1 incelenirken 6ncelikle kitaplarin bilim tarihi bilgileri igeren
boliimleri tespit edilmis, dikkatlice okunmus ve bu béliimlerin 6grenme ve 6gretim agisindan
niteligi analiz edilmistir. Analizlerde bilim tarihi hikayelerinin niteligini kavramsal,
prosediirel ve baglamsal alanlarda toplam 13 6l¢iit kullanarak puanlama yapmaya imkéan
veren bir puanlama anahtar kullanilmigtir. Arastirma sonucunda lise biyoloji ders kitaplarinda
kavramsal, prosediirel ve baglamsal anlayis i¢in bilim tarihine yer verildigi fakat bu
kullanimin sinirli oldugu goriilmiistiir. Kitaplarda prosediirel anlayis i¢in bilim tarihi
kullanima daha ¢ok 6nem verilirken, kavramsal ve baglamsal anlayis igin bilim tarihi

kullaniminin yetersiz oldugu bulunmustur.

Niaz ve Costu (2012) aragtirmalarinda tiniversitelerde okutulan “Genel Kimya™ dersi
kapsamindan 6nerilen kitaplar bilim felsefesi ve tarihi bakimindan incelenmislerdir.
Aragtirma amacina gore iilkemizde basilan ve kullanilan 27 genel kimya kitab1 incelenmistir.
Genel olarak bu ders kitaplarinin kovalent bagi ile ilgili bilim tarihi ¢er¢evesini géz ardi ettigi

saptanmuistir.
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BOLUM III: YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, arastirma sorusu ile de baglantili olarak, nitel aragtirma yaklasimi
benimsenmistir. Nitel aragtirma, gozlem, gériisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekei ve biitiinciil bir
bi¢imde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi aragtirmadir (Yildirim ve
Simsek, 2008). Bu arastirmada nitel arastirma deseni yontemlerinden dokiiman analizi
kullanilarak Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan onaylanmis ve Kastamonu ilinde ders kitab1
olarak 6grencilere iicretsiz lise kimya ders kitaplar1 (9., 10., 11. ve 12. sinif ders kitaplari)

incelenmistir.

Dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgularla ilgili bilgi igeren
yazili materyallerin analizini kapsamaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008). Sosyal egilimler,
tarihi belgeler ve kiiltiirel ¢alismalarda 6nemli bir yere sahip olan dokiimanlarin igerik analizi,
egitim arastirmalarinda ortaya ¢ikan ¢oklu yontem arayisina paralel olarak kullanilmaya

baslanmistir (Ceken ve Es, 2013).

Dokiiman incelemesi, ele alinan arastirma konusunu, dokiiman haricindeki diger
faktorlerin de dikkate alinmasi kosulu ile daha acik bir sekilde anlasilmasina olanak saglar.
Farkl1 baglantilar, aragtirmada kaydedilen alan notlari, giinliikler ve dergi yazilari,
biyografiler, otobiyografiler, kurallara uygun ses kayitlari, zaman ¢izelgesi, teknik
dokiimanlar, toplant1 tutanaklari, 6grencilerin ¢alisma 6rnekleri, bilgi notlar1 ve elektronik
postalar, rapor ve istatistikler, cevap yazilari, planlar, brosiirler ve reklamlar, regeteler ve
yoneltme notlari, arsivler, hikayeler, tarihi olaylar ve kronolojileri, fotograf ve el iirlinii olan
diger esyalar, karsilikli konusmalar ve hitap metinleri, politika ile ilgili dokiimanlar, gazete
makaleleri, kitap ve dergi makaleleri, laboratuvar notlari, resmi arsivlerde tespit edilmeye
calisilir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007; Creswell, 2012; akt. Ceken ve Es, 2013). Egitim
aragtirmalarina konu olabilecek dokiimanlar ise resmi yazismalar, ders programlari ve
kitaplari, 6gretmen kilavuz kitaplari, 6grenci calisma kitaplari, ev 6devleri, rehberlik ve
psikolojik danigmanlik hizmetlerine iliskin kayitlar, yazili sinav kagitlari, kurul ve toplanti
tutanaklari, duvar gazetesi yazilari, fen giinliikleri, ¢izilen resim ve sekiller olabilir (Ceken ve

Es, 2013).
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3.2 Ders Kitaplarinin Belirlenmesi

Ogretimin gerceklesmesi igin dgretim araclarina ihtiyag vardir. Ogretim araclari
ogrenenlerin gerekli davranisi kazanmasinda en ug islevi yerine getirirler. Bu baglamda
O0grenmenin zamaninda gerceklesmesi, kalic1 olmasi ve 6grenme ortaminin saglik bir sekilde
olusmasinda 6gretim araclar1 kullanilmaktadir (Kilig, 2010). Kitaplar ise egitimde kullanilan
ogrencilere yardimci en 6nemli arag¢ ve gereglerdendir (Duman ve Cakmak, 2004). Kitaplar
icinde en yaygin kullanilani ise ders kitaplaridir. Ders kitaplari, 6gretim programlarinda yer
alan konulara ait bilgileri planl ve diizenli bir bigimde inceleyip agiklayan, bilgi kaynagi
olarak 6grenciyi dersin hedefleri dogrultusunda yonlendiren ve egiten temel dokiimanlardir.

(Unsal ve Giines, 2004).

Bir kitabin ders kitab1 olarak nitelendirilmesi, ilgili dersin programiyla ortlistiigii
anlamina gelmektedir. Dolayisiyla ders kitab1 programin hedef ve davraniglarinin gerektirdigi
strateji, yontem ve teknikleri uygulamaya uygun bir ara¢ demektir (Kilig, 2010). Egitim
programlarinda programin basarisini etkileyen dnemli unsurlardan birisi de ders kitaplaridir.
Bu yoniiyle ders kitaplari programla 6grenci arasinda koprii kuran temel materyaldir (Demirel
ve Kiroglu, 2005). Bu agilardan baktigimizda ders kitabini programin tamamlayici

unsurlarindan biri olarak da gorebiliriz.

Ders kitaplari, 6gretim sirasinda, 6grencilerin neleri 6grenecegini ve 6gretmenlerin
neleri 6gretecegini Onemli Olciide belirleyen bir kaynak olma 6zelligi tagidig: gibi, simif ici
ogrenme 6gretme etkinliklerine yonelik kararlar tizerinde de dnemli etkilere sahiptir. Genelde
birgok 6gretmen dersin amaglarini, 6grenciye uygulanacak testleri, 6gretim stratejilerini,

odevleri kullanilan ders kitaplarina gore belirlemektedir.

Ders kitaplarimin farkli boyutlarda incelendigi ¢aligmalarda incelenecek olan ders
kitaplarinin se¢imi 6dnemlidir. Bu ¢aligmada Milli Egitim Bakanlig: tarafindan lise kimya
derslerinde ders kitab1 olarak okutulmasi onaylanmis ve dgrencilere iicretsiz olarak dagitilan

dort kimya ders kitab1 secilmistir. Bu kitaplar ile ilgili bilgiler Tablo 3.1°de yer almaktadir.

Tablo 3.1. incelenen Ders Kitaplar

Simif Yazar Basim Yih Basimevi ISBN
9.S1mif Komisyon 2015 MEB 978-975-11-3770-8
10.Simf Komisyon 2015 MEB 978-975-11-3919-1
11.Simf Komisyon 2015 MEB 978-975-11-3386-1
12.S1mif Komisyon 2015 MEB 978-975-11-3571-1
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3.3 Inceleme Kriterlerinin Belirlenmesi

Incelenecek ders kitaplarinin segiminin ardindan kitaplardaki bilim tarihi metinlerinin
hangi kriterlere gore inceleneceginin belirlenmesi i¢in alan yazin taramasi yapilmistir. Alan
yazin taramasi sonucunda ders kitaplarinda bilim tarihi kullanimini degerlendirmek iizere
kullanilabilecek en iyi 6lgegin Wang ve Marsh’in (2002) yilinda olusturdugu ve Yildiz (2013)
tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan “Bilim Tarihi Ogretimsel Olcegi” oldugu belirlenmistir.

Olcek Tablo 3.2°de sunulmustur.

Tablo 3.2. Bilim Tarihi Ogretimsel Olcegi

Puanlar

Boyut Ad1 Bilim Tarihi Ogretimsel Olcegi 1 5 3 7 5

Ogrencilerin bilimsel icerik ve fikirleri
O6grenmesine yardimci olmasi
Kavramsal Ogrencilerin bilimsel model agiklamalari
Anlayls  O0grenmelerine yardimci olmasi
icin Bilim  Ogrencilerin bilimsel agiklamalari, teori ve
Tarihi kanunlar1 6grenmelerine yardimci olmasi
Ogrencilerin bilimsel bilginin degisken dogasini
anlamalarina yardimci olmasi

Ogrencilerin sistematik diisiinme becerilerini
gelistirmeye yardimci olmasi

Pl:lslf;iulrel Ogrencilerin soru sorma aliskanliklarini
icin Bi);i?n gelistirmelerine yardimci olmasi
¢in Brin Ogrencilerin arastirma alisgkanliklarii (gdzlem,
Tarihi ol < )
6lclim, degerlendirme v.b.) artirmalarina yardimci
olmasi
Ogrencilerin bilimsel calismalarin birbirleriyle
baglantili olmasindaki amaci, motivasyonu ve
idiilemeyi gormelerine yardimei olmast
g g Yy
Ogrencilerin bilimsel ¢abalarla, sosyal faktorler ve
siyasi giiclerin nasil yakin bir iligki i¢inde
oldugunu anlamalarina yardimci olmasi
- Ogrencilerin bilimsel arastirmalarin insanlik
Baglamsal o eee
refahini nasil etkiledigini anlamalarina yardimei
Anlayis olmast
lgfll_la]:ilrl]lim Ogrencilerin bilim insanlarmin ayn1 zamanda

diger insanlarin ¢abalariyla bilgiler iirettigi bir
toplulukta gorev yaptiklarini anlamalarina
yardimc1 olmasi

Ogrencilerin bilim insanlarmin da bir birey ve bir
insan olduklarii anlamalaria yardimci olmasi
Ogrencilerin kiiltiirel miras ve rol modellerin
ayrimini fark etmelerine yardimei olmast
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Bu 6l¢ek igerisinde bilim tarihi kavramsal, prosediirel ve baglamsal anlayis olarak ti¢
ana c¢erceveye ayrilmistir. Bu ¢ergevelerden kavramsal anlayis dort kriter, prosediirel anlayis
ti¢ kriter ve baglamsal anlayis da alt1 kriterden meydana gelmistir. Her bir kriter i¢in 1 ile 5
arast (5 ¢ok 1yi, 4 iyi, 3 orta, 2 geger ve 1 ise zayif puani temsil etmektedir) puan verilecek
sekilde Likert tipi puanlama anahtar1 olusturulmustur. Ayn1 zamanda Yildiz’1n (2003)
caligmasinda yaptig1 gibi incelenen kriterlerin her birine incelemede kolaylik olmasi agisindan
ayr1 anahtar kelimeler verilmistir. Ayrica incelenen kitaplardaki bilim tarihi hikayelerinde
incelenen kriterlerden herhangi birine ait bilgi olmadigi takdirde o kritere sifir (0) puan

verilmistir. Incelenen boyut ve kriterlere ait anahtar kelimeler Sekil 3.1°de verilmistir:

Sekil 3.1. inceleme Kriterlerine Gore Anahtar Kelimeler

Boyut Kriter Anahtar Kelime
Ogrencilerin bilimsel igerik ve fikirleri 6grenmesine yardimer olmasi igerik
Ogrencilerin bilimsel model agiklamalan &grenmelerine yardimer olmast Model

Kavramsal Anlays igin
Bilim Tarihi

Ogrencilerin  bilimsel agiklamalar, teori ve kanunlan &grenmelerine
yardimer olmasi

Teori-Kanun

Ogrencilerin bilimsel bilginin degisken dogasini anlamalarma yardime:
olmasi

Degiskenlik

Prosediirel Anlayis igin

Ogrencilerin sistematik diisiinme becerilerini gelistirmeye yardimer olmast

Diisltinme

Ogrencilerin soru sorma aliskanhklanm gelistirmelerine yardimer olmas:

Soru Sorma

Bilim Tarihi Ogrencilerin arastirma ahiskanliklarim (gézlem, éleiim, degerlendirme v.b.)
artirmalarina yardimer olmast

Ogrencilerin  bilimsel calismalarin birbirleriyle baglantili  olmasindaki
amacl, motivasyonu ve giidiilemeyi gérmelerine yardimer olmasi
Ogrencilerin bilimsel gabalarla, sosyal faktorler ve siyasi giiglerin nasil
yakin bir iligki i¢ginde oldugunu anlamalarina yardimer olmas:

Ogrencilerin bilimsel aragtirmalarin insanlik refahmi nasil etkiledigini
anlamalarina yardimer olmasi

Ogrencilerin bilim adamlarinm aym zamanda diger insanlarin cabalariyla
bilgiler iirettigi bir toplulukta gérev yaptiklarini anlamalarina yardimer
olmasi

Ogrencilerin bilim adamlarinin da bir birey ve bir insan olduklarim
anlamalarina yardimei olmasi

ﬁgml1cileril1 bilimin kiiltiirel miras oldugunun farkina varmalanna yardime:
olmasi ve rol modeller &rmek gistermesi

Aragtirma

Baglant:

Sosyal-Siyasi

Refah-Geligme

Baglamsal Anlayis igin Bilim
Tarihi Bilim Toplumu

insanilestirme

Ortak Kiiltiir

3.4 Veri Analizi

Nitel veri analizi, aragtirmacinin verileri diizenledigi, analiz birimlerine ayirdigs,
sentezledigi, oriintiileri (pattern) ortaya ¢ikardigi, nemli degiskenleri kesfettigi ve hangi
bilgileri rapora yansitacagina karar verdigi bir siirectir (Bogdan ve Biklen, 1992; akt.
Ozdemir, 2010). Miles ve Huberman (1984) nitel veri analizi siirecini, birbirini takip eden ii¢
asamal1 bir smiflandirma icerisinde incelemektedir (akt. Ozdemir, 2010). Bu asamalardan
ilkini g6zlem, goriisme ve dokiiman incelemesi gibi ¢esitli tekniklerle toplanan “verilerin
azaltilmas1” (data reduction) asamasi, ikincisini “verilerin gorsel hale getirilmesi” siireci,

liclinciisiinii ise “sonuca ulagma ve teyit etme” siireci olugturmaktadir.
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Nitel veri analizinde Fenomenolojik Analiz, igerik Analizi, Betimsel Analiz, Yerlesik
Kuram ve Sabit Karsilastirma Analizi, S6ylem Cozlimlenmesi ve Etnometodoji gibi pek cok
teknik kullanilmaktadir (Ozdemir, 2010). Bu arastirmada bu teknikler icerisinden betimsel

analiz kullanilmistir.

Olaylari, nesneleri ve sorunlar1 anlatmada ve anlamada ilk basamag1 betimleme teknigi
olusturmaktadir. Bu teknik; olaylarin, objelerin, varliklarin, kurumlarin, gruplarin ve gesitli
alanlarin "ne" oldugunu anlamaya ve betimlemeye ¢aligir. Betimleme arastirmalari mevcut
olaylarin, daha onceki olay ve kosullarla iliskilerini de dikkate alarak, durumlar arasindaki
etkilesimi agiklamay1 hedefler (Kaptan, 1998). Bu yaklasima gore elde edilen veriler, daha
onceden belirlenen temalara gore 6zetlenir ve yorumlanir. Yildirim ve Simsek (2008)

tarafindan betimsel analiz su sekilde tanimlanmistir:

“...Elde edilen veriler, temalara gére gruplanir ve her bir gruba isim verilerek
kategoriler olusturulur. Goriisiilen ya da gozlenen bireylerin goriislerini ¢arpici bir bi¢gimde
yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verilir. Bu tiir analizde amag, elde edilen
bulgulari diizenlenmis ve yorumlanmig bir bicimde okuyucuya sunmaktir” (Yildirim ve

Simsek, 2008, s.33).

Bu arastirmada da ders kitaplarinda yer alan bilim tarihi ile ilgili metinler 6nceden

belirlenmis olan dlgekteki kriterlere gore betimlenmistir.

Lise kimya ders kitaplarinin bilim tarihi bakimindan incelenmesi ii¢ agamali bir siire¢
sonunda gerceklesmistir. Birinci asamada ortadgretim kurumlarinda okutulmakta olan kimya
ders kitaplar1 ve bu kitaplarin elektronik versiyonlar1 edinilmistir. Bu kitaplar aragtirmaci
tarafindan okunmustur. Ders kitaplarinin genel incelenmesi sonucu kitaplarda bilim tarihi ile
ilgili bilgi veren kisimlarin metin i¢inde yer almadigi, cogunlukla “okuma pargasi” ya da
“okuma metni” olarak yer alan ve konu anlatimlarina ek bilgi veren kisimlarda bilim tarihi ile
ilgili bilgilerin yer aldig1 saptanmistir. Bu nedenle ders kitaplarinda bu béliimlerin sayfa
numaralari belirlenerek detayli okumaya gecilmistir. Ikinci asamada arastirmaci belirlenen
metinleri “Bilim Tarihi Ogretimsel Olcegi” igerisinde yer alan kriterlere gére okumus ve
puanlamustir. Ugiincii asamada arastirmacinin yaptig kodlamanin giivenirligini belirlemek
icin baska bir arastirmaci ikinci kodlayici olarak betimsel analizde gorev almistir. Daha sonra
iki kodlayicinin analizleri arasindaki tutarlilik incelenmis ve iki kodlayici arasindaki 6l¢tim
giivenirlik katsayis1 Miles ve Huberman’in (1994) Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi
+ Gorlis Ayriligr) X 100 seklinde 6nerdigi giivenirlik formiilii kullanilarak 0.87 olarak

hesaplanmastir.
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3.5 Gecerlik ve Giivenirlik

Bilimsel aragtirma yaparken ya bazi sorulara yanit aranir ya da bazi hipotezlerin
dogruluklar1 denenir. Arastirmada elde edilecek olan yanitlarin ya da hipotezlerin
denenmesinin niteligi gegerlik ve gilivenirlik konusu ile ilgilidir. Gegerlik ve glivenirlik
arastirmalarin boliimlerinin incelenmesinde ve 6zellikle de arastirmada kullanilan
degiskenleri 6lgerken kullanilirlar. Bir 6l¢menin gegerli olmasi i¢in istenilen bigimde 6l¢me
islemini gerceklestirmesi gerekir (Balc1, 2010). Olgme islemleri i¢inde gecerlik kavrami,
olgmeye konu olanin 6l¢iilebilme derecesi ve baska seylerle karistirilmadan olgtilebilmesidir
(Karasar, 2008). Yapilan 6lgmenin gecerli olabilmesi onun dncelikle giivenilir olmasina
baglidir. Sonug olarak da gecerligin erisilebilecegi en {ist sinir glivenirlik katsayisinin
karekokiidiir (Karasar, 2008).

Giivenirlik kavrami ise ayni seyin sahip oldugu bagimsiz degiskenler arasinda yer alan
kararlilik diizeyidir; 6l¢lilmeye konu olan kavramin siirekli olarak ayn1 6l¢giim degerini
almasidir; 6lgme siireglerinin ayn1 sekilde yapilmasi ve ayni sonuglarin ayni dlgiitler
kullanilmasi sonucunda elde edilmesidir; 6l¢gme isleminin, hatadan miimkiin oldugunca
arinmis olmasidir. Giivenirlik belirleme yontemleri arasinda bagimsiz gézlemciler (interrater
reliability) yer alir. Bir ya da daha fazla sayidaki gézlemcinin tamamen bagimsiz olarak,
mevcut durumu oOlgtiikleri durumda uygulanabilen giivenlik 6l¢iitii tiirline bagimsiz
gdzlemciler arasindaki uyum denir. Ozellikle, baska giivenirlik &lgiitlerinin pratik olarak
kullanilamadig1 durumlarda, Karasar’a gore (2008) 6lgme isleminin giivenirligini belirlemede
en gegerli 6l¢iit olarak bu uyum kullanilabilir (Karasar, 2008).

Nitel arastirmada giivenirlik arastirmacinin arastirdig1 olguyu, oldugu bi¢imiyle ve
olabildigince tarafsiz gdzlemesi olarak tanimlanabilir. Arastirilan olgu ya da olay hakkinda
biitiinciil bir yaklasim olusturulabilmesi i¢in arastirmacinin elde ettigi verileri ve ulastigi
sonugclari teyit etmesine yardimei olacak cesitleme, katilimei teyidi, meslektas teyidi vb.
yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir (Kirk ve Miller 1986 akt. Yildirim ve Simsek 2008). Bu
arastirmada da arastirma disindan bir aragtirmaci ikinci kodlayici olarak betimsel analizde
gorev almistir. Daha sonra iki kodlayicinin analizleri arasindaki tutarlilik incelenmis ve iki
kodlayic1 arasindaki dl¢iim giivenirlik katsayisi 0.87 olarak hesaplanmistir (Miles ve
Huberman, 1994).
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BOLUM IV: BULGULAR

4.1 Ders Kitaplarinda Bilim Tarihi iceren Kisimlari Simiflara Gore Dagilimi

9,10, 11 ve 12. simif kimya ders kitaplarinda yer alan iiniteler ve isimleri asagidaki
tabloda yer almaktadir. Bu iiniteler su sekildedir:
Tablo 4.1. Kimya Ders Kitaplarinda Yer Alan Uniteler

Simif Uniteler
Unite 1 Unite 2 Unite 3 Unite 4 Unite 5
9.Smif  Kimya Bilimi Atom ve Kimyasal Tiirler Maddenin -
Periyodik Arasi Halleri
Sistem Etkilesimler
10.Simf Asitler, Bazlar  Karisimlar Endiistride ve Kimya Her -
ve Tuzlar Canlilarda Yerde
Enerji
11.Smf Kimyasal Reaksiyon Cozeltilerde Elektrokimya Cekirdek
Reaksiyonlar ve  Hizlari ve Denge Kimyasi
Enerji Kimyasal
Denge
12.Simf Elementler Organik Organik Organik Bilesik -
Kimyasi Kimyaya Giris  Reaksiyonlar Siniflari

Incelemeye alindan her kitapta bilim tarihi ile ilgili bilgilere az ya da gok yer
verilmistir. Konu anlatimlarinin baglarinda ya da iclerinde, “biliyor muydunuz”, “ilging
nokta” gibi notlar igerisinde, degerlendirme sorular1 gibi boliimlerde bilim tarihi ile ilgili
bilgiler verilmistir. Bu bilgiler kisimlarda yer alan bilgiler genellikle bir ciimleyi
gecmemektedir. Ornegin, 9.sinif kimya kitabmnin 1.iinitesinin ilk “ilging nokta” bilgisi i¢inde
“Hipokrat (MO 460- 370) atesli hastaliklarin tedavisi icin ségiit agacimn yaprak ve
kabuklarindan elde ettigi tozu, agri kesici ve ates diisiiriicii olarak kullanmistir.” ifadesi yer
almaktadir. Bu nedenle bu kisimlarda yer alan bilgiler arastirmaya dahil edilmemistir.

Buna karsin kitap icerisinde “okuma metni” ya da “okuma pargas1” olarak
isimlendirilen kisimlarda bilim tarihi ile ilgili bilgiler daha detayli ve konu anlatimina ek
olarak verilmistir. Bu nedenle arastirmaya bu metinler dahil edilmistir. 9. sinif ders kitabindan
1, 10. sinif ders kitabindan 2, 11. sinif ders kitabindan 7, 12. siif ders kitabindan ise 4 adet
bilim tarihi ile ilgili okuma metini kavramsal, prosediirel ve baglamsal yonlerden
incelenmistir.

Incelenen bilim tarihi ile ilgili kisimlarin sinif ve iinitelere gore say1 dagilimi Tablo

4.2°de verilmistir
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Tablo 4.2. incelenen Bilim Tarihi ile Ilgili Kistmlarin Smiflara Gére Dagilinu

Sinif Incelenen Metinler
Unite 1 Unite 2 Unite 3 Unite 4 Unite 5
9.S1mif 0 1 0 0 -
10.S1mif 1 0 0 1
11.S1mif 1 2 0 0 4
12.S1mf 3 1 0 0 -

4.2 Bilim Tarihi ile Tlgili Kisimlarin Kriterlere Gore incelenmesi

Bu boéliimde incelenen kisimlardan ortaya ¢ikan bulgular sinif diizeylerine gore ayri

ayr1 sunulacaktir.
4.2.1 9. Smif Lise Kimya Ders Kitabinin incelenmesi

9. sinif lise kimya ders kitab1 dort tiniteden olusmaktadir. Bu tiniteler sirasiyla Kimya
Bilimi, Atom ve Periyodik Sistem, Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler ve Maddenin Halleri
iiniteleridir. Bu dort iinite i¢erisinde sadece ikinci liniteden 1 adet okuma metni incelenmistir.
Kitabin diger iinitelerinde ise incelemeye dahil edilebilecek diizeyde bilim tarihi ile ilgili bilgi
sunan boliim bulunmamaktadir. Kitap, 220 sayfadan meydana gelmektedir. Bu sayfalar

icerisinde bilim tarihi ile ilgili okuma metinlerini igeren ve incelenen sayfa sayisi ise 1°dir.
4.2.1.1 9. Simif Okuma Pargas1 —1 (9.2.1)

9. smif lise kimya ders kitabinda yer alan “Merak Edenler Igin: Elektron Kesfinin
Tarihsel Siireci” (bkz.EK1) baslikli okuma pargasi elektronlarin kesfi ile ilgilidir. William
Crookes’in 1870’lerin basinda yaptig1 deneyle katot 1sinlarin1 kesfetmesi, George Stoney’nin
1874’te Crookes’1n ¢alismasini genisleterek elektron adli yiiklii parcaciklar: bulmasi,
J.J.Thomson’un 1897°de elektronun kiitlesini 6lgmesi ve 1909°da Robert Milikan’nin yag
damlasi1 deneyi ile elektron yiikiinii tespit etmesi 4 madde halinde okuma pargasinda
sunulmustur. Boylece bir tarihsel gelisim igerisinde elektronun kesfi 6zetlenmistir. Okuma
parcasinin sonunda ise ayni konu iizerinde bir¢ok bilim insaninin ¢alisarak birikimli sekilde
bilimin nasil ilerledigi dile getirilmistir. Okuma parcas1t William Crookes’in kullandig1 deney
diizeneginin semas ile gorsel olarak desteklenmistir.

Genel anlamda bilim tarihi agisindan bu okuma parcasinin iyi diizeyde oldugu
sOylenebilir. Kavramsal anlayis bakimindan bu metin 6grencilerin bilimsel igerik ve fikirleri
anlamalarina ve 6zellikle de bilimsel bilginin degisken dogasini1 anlamalarina yardimci

olmaktadir. Bu nedenle incelenen kriterlerden sirasiyla 4 ve 5 puan verilmistir. Buna karsin
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bilimsel model ve agiklamalar ile teori ve kanunlar iizerinde detayl bilgilendirme
yapilmadigindan bu alt kategorilerden 3’er puan verilmistir.

Bu okuma pargasi prosediirel anlayis bakimindan incelendiginde elektron kesfinin
birbirini takip eden siirecler sonucu olustugunun ortaya konmasi sebebiyle 6grencilerin
sistematik diisiinme becerilerini gelistirmeye, soru sorma ve arastirma aligkanliklarini
artirmaya yonelik unsurlar i¢erdigi diisiiniilmiistiir. Bir baska ifadeyle 6grencilere bir bilimsel
gelismenin sorgulanarak, detaylandirilarak ya da farkli aragtirmalar yapilarak yeni bir bilgiye
ulagilabilecegi gosterilmistir.

Baglamsal anlayis bakimindan bu okuma pargasi incelendiginde oncelikle bilimsel
caligmalarin birbirleriyle baglantili olmas1 agikea verildiginden bu alt kategoriden 5 tam puan
verilmistir. Ancak bilimsel cabalarin sosyal ve siyasal faktorlerle iligkisi, insanlik refahini
etkilemesi, bilim insanlarinin birey olmasi ve kiiltiirel miras ile ilgili olarak unsurlara
yeterince yer verilmediginden sadece 1 puan verilmistir.

9.S1nif lise kimya ders kitabinda yer alan okuma parcasina ait puanlar asagidaki Tablo
4.3’te Ozetlenmistir.

Tablo 4.3. 9. Siif Lise Kimya Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi ile Tlgili Kisimlara
Ait Puan Tablosu

9.SINIF KiMYA

KiTABI Boyutlarin
Boyut Kriter 2.Unite Toplam Puan Aritmetik
: Ortalamasi
1.Metin
Igerik 4 4
Model 3 3
Kavramsal - 3,75
Teori-Kanun 3 3
Degigkenlik 5 5
Diislinme 5 5
Prosediirel Soru sorma 5 5 5
Arastirma 5 5
Baglanti 4 4
Sosyal-siyasi 1 1
Refah-gelisme 1 1
Baglamsal — 1,33
Bilim toplumu 1 1
Insanilestirme 1 1
Ortak kltiir 0 0
Toplam Puan 38
Aritmetik Ortalama 2,9
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Tablo 4.3 te goriildiigi gibi 9. smif lise kimya ders kitabinda yer alan okuma pargasi
bilim tarihinin kavramsal anlayis bakimindan ortalama puani 3,75 olarak ve prosediirel
anlayis bakimindan en iist seviyededir (ort. 5). Dikkat ¢ekici olarak okuma parcasi baglamsal
anlayis bakimindan diisiik ortalamada (ort. 1,33) kaldig1 s6ylenebilir. Kitapta yer alan bilim
tarihi ile ilgili okuma parcas1 “Bilim Tarihi Ogretimsel Olgegi nin “Degiskenlik”,

“Diistinme”, “Soru Sorma” ve “Arastirma” kriterlerinden tam puan almigtir.
4.2.2 10. Simf Lise Kimya Ders Kitabinin incelenmesi

10. sinif lise kimya ders kitab1 dort {initeden olugmaktadir. Bu iiniteler sirasiyla
Asitler, Bazlar ve Tuzlar, Karisgimlar, Endiistride ve Canlilarda Enerji ile Kimya Her Yerde
tiniteleridir. Bu dort iinite igerisinde birinci liniteden 1, ve dordiincii tiniteden 1 adet okuma
metni incelenmistir. Kitabin ikinci ve ti¢ilincii linitelerinde ise incelemeye dahil edilebilecek
bilim tarihi igeren bir boliim bulunmamaktadir. Kitap 306 sayfadan meydana gelmektedir. Bu
sayfalar icerisinde bilim tarihi ile ilgili okuma metinlerini igeren ve incelenen sayfa sayisi ise
2°dir.
4.2.2.1 10. Simf Okuma Parcas1 — 1 (10.1.1)

10.smuf lise kimya ders kitabinda “Mumyalar ve Sodyum” baslikli okuma parcasi
(bkz. EK2) 4000 y11 6nce Misir halkinin 6liilerini mumyalanmis bedenlerinin ¢iirlimeye karsi
korumaya c¢alismalariyla ilgilidir. O yillarda yasayan Misir halkinin inancina gore 6len kisiler
tekrar ayni viicutta dirilebilecekti. Bu nedenle 6len kisilerin bedenlerini muhafaza etmek i¢in
mumyalama yontemini gelistirmislerdir. Ancak mumyalarin kapali ortamlarda kalinca
clirtidiigiinii fark eden Misirlilar 6nlem olarak sodyum bazli bilesik karigim1 olan Natron
tuzuyla mumyalarimi kaplamiglardir. Béylece uzun yillar ¢ilirimeden 6lii bedenleri
saklayabilmislerdir.

Bu bilim tarihi hikayesi kavramsal anlayis bakimindan incelendiginde Natron tuzunun
bilesiminden ve bu bilesimin su ¢ekme 6zelliginden bahsedilerek 6grencilerin bilimsel igerik
ve fikirleri anlamalarina yardime1 olunmustur. Bu nedenle bu alt kategoriden tam puan
verilmistir. Benzer sekilde bilimsel agiklamalar1 anlayacak ve bilimsel bilginin degisken
dogasini fark edecek unsurlar pargada yer aldigindan bu kategorilerden sirasiyla 4 ve 3 puan
verilmistir. Ancak bu okuma par¢asinda bilimsel model ile ilgili unsurlar saptanmadigindan
bu kategoriden 0 puan verilmistir.

Prosediirel anlayis bakimindan okuma parcasina bakildiginda 6grencilerin diisiinme,
soru sorma ve arastirma yapma aligkanliklarini gelistirmeye yonelik bulgulara yeterli seviyede
rastlanmamistir. Ancak yine de 6grencilerin mumyalarin nasil uzun siire korunabilecegini
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diisiinmeleri, buna karsin hangi ¢oziimlerin bulunabilecegini arastirmalari
beklenebileceginden bu kategorilerden diisiik puanlar verilmistir.

Baglamsal anlayis bakimindan ise bu okuma pargasi bilimsel ¢aligmalarin sosyal
faktorlerle iliskide oldugu ve insanlik refahin1 artirmaya yonelik ¢abalar igerdigini
gostermektedir. Ayni zamanda bilim insanlarinin yasadiklar1 toplulugun bir pargasi oldugu da
okuma par¢asindan anlagilmaktadir. Ancak bu parcada bilim insanlarinin bir birey oldugu ile
ilgili unsurlara ve kiiltiirel mirasla rol model arasindaki ayrim ile ilgili unsurlara yer

verilmemistir.
4.2.2.2 10. Sinif Okuma Parc¢asi1 — 2 (10.4.4)

4.initenin bir diger okuma pargasi ozon tabakasindaki ozon derisimi ile ilgilidir (bkz.
EK3). 1970’11 yillarin basinda yapilan goézlemlerde Giiney Kutbu’nda ozon derisiminin
azaldiginin saptandigi, zararl iiriinlerin kullaniminin azaltilmasiyla bu ozon derisiminin
azalmasinin 6nlendigi ifade edilmektedir. Yapilan bilimsel ¢alismalarin 1989-2010 yillar1
arasinda ozon derigiminin sabit kaldig1 parcada gegmektedir. Ayrica okuma pargasinda ozon
derisimini azaltan bir CFC tiiriiniin nasil reaksiyona girdigi 6rneklenmistir.

Bilim tarihinin kavramsal anlayis1 agisindan bu okuma parcasi incelendiginde, bilimsel
caligmalarin bilimsel icerigi ve modelleri anlamada yardimci olabilecegi sonucuna
ulagilmistir. Ayrica bilimsel bilginin zamanla geliserek ve degiserek ozon derisimini zararsiz
bir seviyede nasil tutulabilecegi hakkinda bilgiler par¢ada verilmistir. Prosediirel bakimdan
inceleme yapildiginda 6grencilerin diisiinme ve arastirma aligkanliklarini gelistirmek i¢in bu
parcada verilen bilgilerin yeterli diizeyde oldugu diisiiniilmiistiir. Son olarak da baglamsal
bakimdan calismalarin insanligin refahini etkiledigi, sosyal ve siyasi giiglerden etkilendigi ile
ilgili unsurlar da yer almaktadir.

10.Smiuf lise kimya ders kitabinda yer alan iki okuma pargasina ait puanlar Tablo
4.4.’te 6zetlenmistir. Ayrica bu tabloda her bir okuma pargasinin toplam puani ve aritmetik
ortalamasi ile ders kitabinin her bir kategoriye ait toplam puani ve aritmetik ortalamasi yer

almaktadir.
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Tablo 4.4. 10. Siif Lise Kimya Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi ile Tlgili Kisimlara
Ait Puan Tablosu

10.SINIF KIMYA KITABI
= = Boyutlarin
Boyut Kriter 1.Unite 4.Unite A.O. Aritmetik
1.Metin 4.Metin Ortalamasi
Kavramsal icerik 5 5 5 3,5
Model 0 4 2
Teori-Kanun 4 3 3,5
Degiskenlik 3 4 3,5
Prosediirel Diiiinme 1 4 25 2,33
Soru sorma 2 2 2
Arastirma 1 4 2,5
Baglamsal Baglanti 3 3 3 2,17
Sosyal-siyasi 4 3 3,5
Refah-gelisme 4 3 3,5
Bilim toplumu 3 1 2
Insanilestirme 0 0 0
Ortak kiiltiir 0 2 1
Toplam Puan 30 38
Aritmetik Ortalama 2,3 2,9

Tablo 4.4’te goriildiigii gibi 10. sinif lise kimya ders kitabinda yer alan 2 metinin ikisi
de kavramsal anlayis bakimindan ortalama puani1 3,5 olarak, prosediirel anlayis ve baglamsal
anlayis bakimindan bilim tarihi kullanimi1 acisindan 2,5 ortalama degerinin altinda oldugu
sOylenebilir (sirasiyla ort. 2,33 ve ort. 2,17). Kitapta bilim tarihi ile ilgili unsurlar igeren iki
okuma pargasi da kullanilan inceleme dlgeginin “Igerik” kriterinden tam puan almustir.
Kavramsal anlayis boyutunun “Model” ve “Degiskenlik” kriterlerinden ve prosediirel anlayis
boyutunun “Diisiinme” ve “Arastirma” kriterlerinden ise ikinci okuma pargasi birinci okuma
parcasindan daha ytliksek puanlar almistir. Okuma parcalarinin 6lgekten aldiklari toplam
puanlar karsilastirildiginda ise ikinci okuma pargasinin daha yiiksek puan aldig:

goriilmektedir.
4.2.3 11. Smif Lise Kimya Ders Kitabinin incelenmesi

11. sinif lise kimya ders kitab1 bes iiniteden olugsmaktadir. Bu iiniteler sirasiyla

Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji, Reaksiyon Hizlar1 ve Kimyasal Denge, Cozeltilerde Denge,
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Elektrokimya ve Cekirdek Kimyas1 iiniteleridir. Bu bes iinite igerisinde birinci {initeden 1,
ikinci liniteden 2 ve besinci {initeden 4 adet okuma metni incelenmistir. Kitap, 312 sayfadan
meydana gelmektedir. Bu sayfalar igerisinde bilim tarihi ile ilgili okuma metinlerini iceren ve

incelenen sayfa sayisi ise 9’dur.
4.2.3.1 11. Smmif Okuma Par¢as1 —1 (11.1.1)

11.smif lise kimya ders kitabinin ilk okuma pargasi “Buharin Giicii ve Karakurt”
baslikli okuma pargasidir (bkz. EK4). Bu metin buharin giiciiniin M.O. 150°li yillarda kesfi ile
baslar. Ardindan o yillardan giiniimiize buhar kullanilarak iiretilen makinelere ve bu
makinelerin insanlik i¢in dnemine yer verilmistir. Son olarak da lilkemizde tiretilen ilk yerli
buharli lokomotiften bahsedilmistir.

Bu okuma parcasi kavramsal anlayis bakimindan incelendiginde suyun buhara
dontligsmesi ve buharin itme 6zelliginden bahsedilerek 6grencilerin bilimsel igerik ve fikirleri
anlamalarina yardime1 olunmustur. Benzer sekilde bilimsel bilginin degisken dogasini fark
edecek unsurlar pargada 6zellikle yer aldigindan bu kategoriden 4 puan verilmistir. Ancak bu
okuma pargasinda bilimsel model ve teori-kanunlar ile ilgili unsurlar saptanmadigindan bu
kategoriden 0 puan verilmistir.

Prosediirel anlayis bakimindan okuma parcasina bakildiginda 6grencilerin diisiinme,
soru sorma ve arastirma yapma aligkanliklarini gelistirmeye yonelik bulgulara yeterli seviyede
rastlanmamistir. Ancak yine de dgrencilerin buharin hangi alanlarda nasil kullanilabilecegi
izerine diisiinmeleri ve arastirmalari beklenebileceginden bu kategorilerden diisiik puanlar
verilmistir.

Baglamsal anlayis bakimindan ise bu okuma pargasi bilimsel ¢alismalarin sosyal
faktorlerle iliskide oldugu ve insanlik refahini artirmaya yonelik ¢abalar icerdigini
gostermektedir. Ayn1 zamanda bilimsel ¢aligmalarin birbiriyle baglantili oldugu ve bilim
insanlarinin yagadiklar toplulugun bir pargasi oldugu da okuma pargasindan anlagilmaktadir.
Ancak bu parcada bilim insanlarinin bir birey oldugu ile ilgili unsurlara ve kiiltiirel mirasla rol

model arasindaki ayrim ile ilgili unsurlara yer verilmemistir.
4.2.3.2 11. Simif Okuma Parc¢as1 — 2 (11.2.2)

11.smif kimya ders kitabinin ikinci tinitesinin ikinci okuma pargasi enzimler ile
ilgilidir (bkz. EKS). Enzimlerin genel 6zellikleri ve kullanim alanlarinin agirlikli olarak
islendigi okuma parcasinin basinda enzimlerin bilim insanlari tarafindan nasil kesfedildigi

anlatilmaktadir. Oncelikle 19.yiizy1l i¢inde Louis Pasteur’in fermantasyonu arastirirken
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enzimlerin varligiyla karsilastigi, ardindan 1878’de Kiinhe’nin ilk olarak enzim terimini
kullandig1 ve ardindan bagka bilim insanlarinin enzimler ile ilgili calismalara yer verilmistir.

Bilim tarihi kullanim1 bakimindan bu okuma pargasi incelendiginde kavramsal anlay1s
kategorisinde parg¢ada sunulan bilgilerin 6grencilerin bilimsel igerik ve fikirleri 6grenmelerine
yardimci olacak nitelikte oldugu sdylenebilir. Ayni zamanda belirli bir siireg iginde bilim
insanlarinin ayni konu hakkinda ¢aligmalarinin yer almasi da bilimsel bilginin degisikligi
konusunda 6grencileri aydinlatmaktadir. Bu nedenle ilgili kategorilerden 4 puan verilmistir.

Prosediirel anlayis bakimindan okuma pargasina bakildiginda 6grencilerin diisiinme,
soru sorma ve arastirma yapma aligkanliklarini gelistirmeye yonelik bulgulara yeterli seviyede
rastlanmamistir. Ancak yine de dgrencilerin enzimin ne oldugu ve hangi alanlarda nasil
kullanilabilecegi tizerine diisiinmeleri ve arastirmalar1 beklenebileceginden bu kategorilerden
diisiik puanlar verilmistir.

Baglamsal boyutta ise bilimsel arastirmalarin birbiriyle baglantili oldugu okuma
parcasindaki bilgilerde tam anlamiyla goriilmektedir. Ayrica enzimler {izerine yapilan
caligmalar insanlik refahini saglayacak diizeyde ancak diisiik seviyede kaldig1 sdylenebilir. Bu

boyutun diger kriterleri i¢in ise bu okuma pargasinda gerekli unsurlara rastlanamamaistir.
4.2.3.3 11. Simf Okuma Parc¢as1 — 3 (11.2.4)

11.smf lise kimya ders kitabinin diger okuma pargasi “Reaksiyonlarda Denge” ile
ilgilidir (bkz. EK6). Bu okuma parcasinda biitiin reaksiyonlarin denge yoniinde ilerlemesine
ragmen bazilariin bu denge noktasina diizgilin bigcimde ulagmadig1, 6zellikle de hayvanlarin
kiirklerinde meydana gelen desenlerin periyodik olarak hizlanip yavaslayan bir renk
reaksiyonu oldugu ve periyodik reaksiyonlarin canli organizmalarda siirekli olarak dengeye
ulagamadig1 anlatilmistir. Bu metin igerisinde sadece bir climlede “1951°de Rus bilim insan
R.P.Belousov, giren ve iirlinlerin derigimlerinin zamanla salinim yaptig1 karmasik bir
reaksiyon karisimi buldu.” ifadesi ile bilim tarihi ile ilgili bilgi yer almaktadir. Belousoy’un
yapmis oldugu calismanin detaylar1 verilmemis ve bu calismayla ilgili baska ¢alismalarin
oldugundan bahsedilmemistir. Bu nedenle arastirmada kullanilan kriterler igerisinden

kavramsal anlayis boliimiinden sadece “igerik” kriterinden 1 puan verilmistir.
4.2.3.4 11. Simif Okuma Parcas1 — 4 (11.5.1)

11.smif kimya ders kitabinin besinci tinitesi olan “Cekirdek Kimyas1” tinitesi “Niikleer
Enerji” baglikli okuma parcasini ilk olarak igermektedir (bkz. EK7). Bu par¢a niikleer

santrallerin ¢alismasi i¢in gerekli olan uranyum filizinin nasil elde edildiginden

24



bahsetmektedir. Bu elde etme isleminden sonra ortaya ¢ikan radyoaktif iiriinlerin de nasil
korunmasi gerektigi okuma pargasinda islenmistir.

Bilim tarihi kullanim1 bakimindan bu okuma pargasi incelendiginde kavramsal anlay1s
kategorisinde parg¢ada sunulan bilgilerin 6grencilerin bilimsel igerik ve fikirleri 6grenmelerine
yardimci olacak nitelikte oldugu sdylenebilir. Ayn1 zamanda belirli bir siire¢ i¢inde bilim
insanlarinin ayn1 konu hakkinda ¢aligmalarinin yer almasi da bilimsel bilginin degisikligi
konusunda 6grencileri aydinlatmaktadir.

Prosediirel anlayis bakimindan okuma pargasina bakildiginda 6grencilerin diisiinme,
soru sorma ve arastirma yapma aligkanliklarini gelistirmeye yonelik bulgulara yeterli seviyede
rastlanmamistir. Ancak yine de 6grencilerin radyoaktif maddenin ne oldugu ve hangi
alanlarda nasil kullanilabilecegi lizerine diistinmeleri ve arastirmalart beklenebileceginden bu
kategorilerden diisiik puanlar verilmistir.

Baglamsal boyutta ise bilimsel arastirmalarin birbiriyle baglantili oldugu okuma
parcasindaki bilgilerde goriilmektedir. Bu boyutun diger kriterleri i¢in ise bu okuma

par¢asinda gerekli unsurlara rastlanamamustir.
4.2.3.5 11. Simf Okuma Parc¢as1 —5 (11.5.2)

11.smif 5.linitesinin ikinci okuma pargasi yildizlarin kendi enerjilerini nasil tirettikleri
ile ilgilidir (bkz. EK8). Oncelikle yildizlarin biiyiik patlama sonucu olusumunun
anlatilmasiyla baglayan metin i¢erisinde yildizlarin ¢ogunun enerjilerini ¢ekirdek fiizyonlari
sayesinde iirettigi ifade edilmektedir. Ozellikle de Giines’in iizerinde meydana gelen
fiizyonlar detayli bigimde anlatilmistir. Giines ve yildizlarin birer adet fotograflar: ile okuma
parcasina gorsellik katilmistir.

Bilim tarihi unsurlar1 bakimindan zayif kalan bu metinde bilim insanlarinin yildizlarin
enerji iiretmeleri i¢in tahminlerde bulunduklari ve gozlemler sonucunda ¢ekirdek
flizyonlariin ana neden oldugunu anladiklari ifade edilmistir. Bu nedenle kavramsal boyutta
sadece icerik ve model konusunda diisiik puanlar verilmistir. Ayrica prosediirel boyutta da
ogrencilerin diisiinme, soru sorma ve arastirma aligkanliklar1 kazanmasina yardimei

olabilecegi diisiiniildiigii i¢in bu kategorilerden de puanlar verilmistir.
4.2.3.6 11. Simif Okuma Parc¢as1 — 6 (11.5.3)

5.initenin ii¢lincii okuma pargasinin basligi “Geiger-Miiller Sayact ve Biyolojik Es
Deger Doz dur. (bkz. EK9). Bu okuma pargasi dncelikle kisaca Geiger-Miiller sayacinin
iiretiminde kisa deneylerden bahsedilmistir. Ardindan genis olarak ¢alisma prensibi
anlatilmistir. Okuma parcasinin son kisminda ise radyoaktif 1sinlarin zararlarindan korunmak
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icin Uluslararas1 Radyasyondan Korunma Komitesi'nin (ICRP) radyasyonla calisanlar ve
diger vatandaslar i¢in dngordiigii biyolojik es deger doz sinirlarini gdsteren bir tablo
verilmistir.

Bu okuma pargasi bilim tarihi agisindan incelendiginde pargada anlatilan sayacin nasil
calistigi ile ilgili bilgiler 6grencilerin bilimsel igerikleri anlamaya yardimci olabilecek
diizeyde oldugu diisiiniilebilir. Ayrica sayacin modellemesi de bilimsel modellemeleri
aciklamada az da olsa etkisi vardir. Ancak diistik diizeyde de olsa 6zellikle 6grencilerin
diisiinme, soru sorma ve arastirma aliskanliklar1 kazanmasina yardimci olabilecek unsurlarin

yer aldig1 da saptanmustir.
4.2.3.7 11. Simf Okuma Parcas1— 7 (11.5.4)

11.smif kimya ders kitabinin son okuma pargasi bilgisayarli ve pozitron emisyon
tomografisi ile ilgilidir (bkz. EK10). Okuma par¢asinda her iki tomografi tiiriinde de
radyoizotoplarin kullanildig: belirtilmektedir. Bu radyoizotoplara érneklerin verildigi okuma
par¢asinda bilim insanlarinin insan viicuduna zarar vermeyecek radyoaktif madde arayisindan
da bahsedilmektedir. Pozitron emisyon tomografisi kisminda da X-1sinlar1 ile ayrintili
goriintiilenemeyen insan dokularin1 goriintiilemede ve F-16 gibi pozitron yayici
radyoizotoplar i¢in kullanilan bir teknik oldugu ifade edilmekte ve bu tomografi tiirii ile ilgili
ornekler verilmektedir.

Bilim tarihinin kavramsal anlayis1 agisindan bu okuma pargasi incelendiginde, bilimsel
caligmalarin bilimsel icerigi ve modelleri anlamada yardimeci olabilecegi sonucuna
ulagilmistir. Ayrica bilimsel bilginin zamanla geliserek ve degiserek tomografide kullanilan
radyoaktif maddelerin zararsiz bir seviyede nasil tutulabilecegi hakkinda bilgiler par¢ada
verilmistir. Prosediirel bakimdan inceleme yapildiginda 6grencilerin diisiinme ve aragtirma
aliskanliklarin1 gelistirmek i¢in bu pargada verilen bilgilerin yeterli diizeyde oldugu
diistinlilmiistiir. Son olarak da baglamsal bakimdan ¢aligmalarin insanligin refahini etkiledigi,

sosyal ve siyasi gii¢lerden etkilendigi ile ilgili unsurlar da yer almaktadir.
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Tablo 4.5. 11. Siuf Lise Kimya Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi ile Tlgili Kisimlara
Ait Puan Tablosu

11.SINIF KiMYA KiTABI

5 3 Boyutlarin
2 £ 1.Unite 2.Unite 5.Unite A.O.  Aritmetik
m X Ortalamasi
1.Metin  2.Metin  4.Metin  1.Metin  2.Metin  3.Metin  4.Metin
Ierik 3 4 1 3 2 3 2 2,6
E Model 0 1 0 1 1 1 1 07
s 1,3
E Teori-Kanun 0 1 0 1 0 0 0 0,3
Degiskenlik 4 4 0 2 0 0 1 1,6
= Diisiinme 2 2 0 3 2 2 2 1,9
3
3 Soru sorma 1 2 0 2 1 2 2 1,4 1,76
o
= Arastirma 3 2 0 3 2 2 2 2,0
Baglanti 4 4 0 2 1 2 1 2,0
Sosyal-siyasi 4 0 0 0 0 0 0 0,6
g Refah-gelisme 4 2 0 0 0 0 2 1,1
S 0,68
’é" Bilim toplumu 3 0 0 0 0 0 0 0,4
Insanilestirme 0 0 0 0 0 0,0
Ortak kiiltiir 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Toplam Puan 28 22 1 17 9 12 13
Aritmetik Ortalama 2,2 1,7 0,1 1,3 0,7 0,9 1

Tablo 4.5’te goriildiigii gibi 11. sinif lise kimya ders kitabinda bilim tarihi ile ilgili
unsurlar iceren yedi okuma parcasi beraber degerlendirildiginde inceleme 6lgeginin hem
kavramsal anlayis bakimindan (ort. 1,3), hem prosediirel anlayis bakimindan (ort. 1,76), hem
de baglamsal anlayis bakimindan (ort. 0,68) diisiik seviyede oldugu sdylenebilir. Kitaptaki
hi¢bir okuma pargasi inceleme kriterlerinden tam puan almamistir. En yiiksek puani alan

l.metinin aldig1 ortalama puan ise 2,2’dir.
4.2.4 12.Smif Lise Kimya Ders Kitabinin incelenmesi

12. simuf lise kimya ders kitab1 dort {initeden olugmaktadir. Bu {initeler sirasiyla
Elementler Kimyasi, Organik Kimyaya Giris, Organik Reaksiyonlar ve Organik Bilesik
Siniflar {initeleridir. Bu dort iinite igerisinde birinci liniteden 3 ve ikinci tiniteden 1 adet bilim

tarihi ile ilgili okuma metni incelenmistir. Kitap, 334 sayfadan meydana gelmektedir. Bu
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sayfalar igerisinde bilim tarihi ile ilgili okuma metinlerini igeren ve incelenen sayfa sayisi ise
5°tir.
4.2.4.1 12. Smmif Okuma Parcas1 —1 (12.1.1)

12.s1inif kimya ders kitabinin ilk okuma parcasi “Yiiksek Teknoloji ve Alasimlar”
baslikli yeni tiretim teknolojileri ve bu teknolojiler igerisinde alasimlarin 6nemini anlatan
okuma parcasidir (bkz. EK11). Bu parcada oncelikle 6nemli alasim 6rnekleri verilmis,
ardindan otomotiv, havacilik gibi sektorlerde alagimlarin kullanimi 6rneklendirilmistir. Bu
ornekler icerisinde 6zellikle manyetik rayl trenler lizerinde durulmustur.

Bilim tarihi agisindan bu parcada bu alasimlarin zaman igerisinde degisim gosterdigi
ve her farkli sektor i¢in degisik alagimlara ihtiya¢ duyuldugu i¢in arastirmalar yapildig: yer
almaktadir. Boylece baglamsal anlayis bakimindan bilimsel arastirmalarin insanligin refahini
gelistirmeye yonelik oldugu ve sosyal degisimlerden etkilendigi anlasilmaktadir. Bu nedenle
aragtirmada kullanilan kriterlerden ilgili olanlarindan 3’er puan verilmistir. Bu unsurlar

kavramsal ve prosediirel anlayis bakimindan ise zayif iligki gostermektedir.
4.2.4.2 12. Simf Okuma Parcas1 — 2 (12.1.4)

12.smif kimya ders kitabinin bir sonraki okuma pargasi nanoteknoloji ile ilgilidir (bkz.
EK12). Bu okuma pargasinda nanoteknoloji ile ilgili bilimsel arastirmalar 1990’11 yillarin
basinda gelismeye basladigi belirtilmistir. Nanoteknoloji kullanilarak {iretilen iiriinlerin
giinliik hayatta nasil ise yarayabilecegi 6rneklerle verilmistir. Bu parga bilim tarihinin
kavramsal anlayis1 agisindan bu okuma pargasi incelendiginde, bilimsel ¢aligmalarin bilimsel
icerigi ve modelleri anlamada az diizeyde de olsa yardimci olabilecegi sonucuna ulagilmistir.
Prosediirel bakimdan inceleme yapildiginda 6grencilerin diisiinme ve arastirma
aligkanliklarini gelistirmek i¢in bu parcada verilen bilgilerin yer aldig1 diisiintilmiistiir. Son
olarak da baglamsal bakimdan ¢aligmalarin insanligin refahini etkiledigi, sosyal ve siyasi

giiclerden etkilendigi ile ilgili unsurlar da yer almaktadir.
4.2.4.3 12. Simf Okuma Parcas1 — 3 (12.1.7)

12.s1inif kimya ders kitabinin birinci iinitesinin son okuma pargasi siyaniirle altin
edilmesi ile ilgilidir (bkz. EK13). Siyaniirle altin edilmeye ¢alisilmasinin simya bilimi ile
iliskisiyle baglayan okuma pargasi siyaniirden altin elde edilmesiyle ilgili reaksiyon
aciklanmistir. Siyaniiriin ¢cevreye ve insan sagligina olabilecek zararl etkilerine yer

verilmistir. Ayni zamanda altin iiretim isletmelerinin risklerinde de bahsedilmistir.
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Genel anlamda bu okuma pargasi bilim tarihini 6grencilerin bilimsel i¢erigi anlama,
bilimsel bilginin degiskenligini ortaya koyma anlaminda kullanmistir. Ayn1 zamanda bilimsel

arastirmalarin sosyal etkileri ve insan refahina yonelik yarattiklar: da parcada belirtilmistir.
4.2.4.4 12. Smif Okuma Parcas1 — 4 (12.2.1)

12.s1imif kimya ders kitabinin ikinci iinitesinde yer alan tek okuma pargasi organik
bilesiklerle ilgilidir (bkz. EK14). Organik bilesiklerde yer alan hangi elementlerin, hangi
baglarla birbirlerine baglandiklarini, geometrik sekillerinin nasil olduklarinin bulunabilecegi
analiz yontemleri ac¢iklanmistir. Bu yontemlerin birbirlerinden farklar1 ve birbirleriyle
iliskilerine yer verilmistir. Bu parg¢a bilim tarihinin kavramsal anlayis1 agisindan bu okuma
pargasi incelendiginde, bilimsel ¢alismalarin bilimsel i¢erigi ve modelleri anlamada az
diizeyde, bilimsel bilginin degiskenligi acisindan ise yiiksek diizeyde yardime1 olabilecegi
sonucuna ulasilmistir. Prosediirel bakimdan inceleme yapildiginda 6grencilerin diisiinme ve
aragtirma aliskanliklarin1 gelistirmek i¢in bu parcada verilen bilgilerin yer aldig1
diisiiniilmiistiir. Son olarak da baglamsal bakimdan ilgili unsurlara rastlanmamastir.

Tablo 4.6. 12. Siif Lise Kimya Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi ile flgili Kisimlara
Ait Puan Tablosu

12.SINIF KiMYA KiTABI

s Boyutlarin
Boyut E 1.Unite 2.Unite A.O. Aritmetik
X Ortalamasi
1.Metin 4 Metin 7.Metin 1.Metin

Ierik 2 1 2 2 18
Model 0 0 0 1 0,3

Kavramsal 0,9
Teori-Kanun 0 0 0 0 0,0
Degiskenlik 1 1 1 3 15
Diisiinme 1 2 2 2 1,8

Prosediirel Soru sorma 1 1 1 2 1,3 1,8
Arastirma 2 2 3 2 2,3
Baglanti 2 0 3 3 2,0
Sosyal-siyasi 3 1 4 0 2,0
Refah-gelisme 3 3 3 0 2,3

Baglamsal 1,3
Bilim toplumu 0 0 0 0 0,0
Insanilestirme 0 0 0 0 0,0
Ortak kiiltiir 1 1 2 2 15

Toplam Puan 16 12 21 17
Aritmetik Ortalama 1,2 0,9 1,6 1,3
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Tablo 4.6’da goriildiigii gibi 12. siif lise kimya ders kitabinda bilim tarihi ile ilgili
unsurlar iceren dort okuma pargasi beraber degerlendirildiginde inceleme 6l¢eginin hem
kavramsal anlayis bakimindan (ort. 0,9), hem prosediirel anlayis bakimindan (ort. 1,8), hem
de baglamsal anlayis bakimindan (ort. 1,3) diisiik seviyede oldugu sdylenebilir. Kitaptaki
hi¢bir okuma pargasi inceleme kriterlerinden tam puan almamistir. Sadece iiglincii metin
baglamsal anlayis boyutu icerisinde “sosyal-siyasi” kriterinden 4 puan almigtir. Diger
kriterlerden alinan en yiiksek puan 3’tiir. Okuma parcalarinin her birinin kriterlerden alinan

puan ortalamalari ise sirasiyla 1.2, 0.9, 1.6 ve 1.3 tiir.

4.3 Lise Kimya Ders Kitaplarindaki Bilim Tarihi ile Ilgili Kisimlarin Genel

Puan Ortalamalan

Asagida yer alan Tablo 4.7°de puanlama anahtarinda bulunan her bir kitap inceleme
kriterleri i¢in ayr1 ayr1 9, 10, 11 ve 12. sinif lise kimya ders kitaplarinda sahip olduklari
toplam puan ve ortalama puan verilmistir.

Tablo 4.7. Lise Kimya Ders Kitaplarindaki Bilim Tarihi ile iliskili Olan Kisimlarin
Aldiklar1 Puanlarin Genel Ortalamasi

Genel Boyutlarin
Boyut Bilim Tarihi Ogretimsel Olcegi  9.simf 10.Smf 11.Smmf 12.Simf Aritmetik
Ortalama
Ortalamasi
Icerik 4 5 2,6 1,8 3,4
3 Model 3 2 0,7 0,3 1,5
8 2,37
5 Teori-Kanun 3 3,5 0,3 0 1,7
Degiskenlik 5 3,5 1,6 15 2,9
= Diisiinme 5 2,5 1,9 1,8 2,8
i
=
S Soru sorma 5 2 1,4 1,3 2,4 2,73
=
St
& Arastirma 5 2,5 2 2,3 3,0
Baglanti 5 3 2 2 3,0
Sosyal-siyasi 4 3,5 0,6 2 2,5
g Refah-gelisme 3 35 1,1 23 2,5
= 1,63
;%” Bilim toplumu 1 2 0,4 0 0,9
Insanilestirme 1 0 0 0 0,3
Ortak kiiltiir 0 1 0 1,5 0,6
Sinif Diizeyinde Ortalamalar 3,38 2,62 1,12 1,29 2,11
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Yukaridaki Tablo 4.7 incelendiginde ise en yiiksek ortalamanin 5 {izerinden 3,4 ile
bilim tarihinin 6grencilerin bilimsel igerik ve fikirleri 6grenmesine yardimci olmasi Kriterine
ait oldugu goriilmektedir. Bu ortalama degerin orta diizeyin iizerinde oldugu sdylenebilir.
“gerik” olarak kodlanan bu kriteri 3 ortalama degeri ile “arastirma” ve “baglant1” kriterleri
takip etmektedir. Bu iki kriterin de yine orta diizeyde bir degere sahip olduklar1 sdylenebilir.
Diger kriterlerdeki ortalama degerlerin 2,9 dan 0,3’e dogru azalarak devam ettigi
gozlenmektedir. Bu durum 6zet olarak bilim tarihi ile dogrudan iligkilendirilebilmis olan
okuma parcalarinin bile bilim tarihini en fazla orta diizeyde kullandiklarinin gdstergesi olarak

nitelendirilebilir.

Boyutlar bazinda incelenen dort kitabin ortalamalari kavramsal anlayis bakimindan
2.37, prosediirel anlayis bakimindan 2.73 ve baglamsal anlayis bakimindan 1.63 olarak
hesaplanmistir. Bu durum da bilim tarihi kullaniminin en fazla orta diizeyde oldugunu

gostermektedir.

Sinif bazinda bilim tarihi ile ilgili unsurlarin kullanildig1 metinlerin sayilarina
bakildiginda 9.siif kitabinda 1, 10.smif kitabinda 2, 11.smif kitabinda 7 ve 12.sin1f kitabinda
4 adet okuma pargas1 bulunmaktadir. Siniflarin elde edilen ortalamalar1 incelendiginde en
yiiksek iki ortalamanin 9. ve 10.sin1f kitaplarinda oldugu goriilebilir (sirasiyla 3,38 ve 2,62).
Elde edilen bu ortalamalarin da 2,5 ortalama degerine yakin oldugu ifade edilebilir.
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BOLUM V: SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde, ¢alismanin bulgulari ve yorumlari kullanilarak elde

edilen sonuglar, sonuglara iliskin tartismalar ve gelistirilen Oneriler sunulmustur.
5.1 Sonug ve Tartisma

Bilim tarihi, bilimsel bilginin gelisim siirecini inceleyen bir arastirma etkinligidir
(Topdemir ve Unat, 2014). Bilim tarihinin amaci; nesnel bilgi ve teknigin ortaya ¢ikisini,
yayilmasini ve kullanilma kosullarini incelemek ve bir bakima niteligi belli bir yontemin, bir
diisiinme tiiriiniin hatta genis anlamda bir bakis ac¢isinin olusmasimi saglamaktir
(Yoriikogullari, 2013). Yildiz (2013)’a gore ders kitaplarindaki bilim tarihi ile ilgili boliimler;
bilimsel bilginin ne anlama geldigini, nasil, ne zaman ve kim tarafindan olusturuldugunu,
gelistigini ve giinlimiize kadar geldigini, bilim insanlarinin bireysel 6zelliklerini, bilimsel
arastirma siirecinde neler yasadiklarini, nelerden ilham aldiklarini, diger bilim insanlar1 ve
cevreleriyle iliskilerini, bilimsel siire¢ agamalarini, bilimsel aragtirmanin ruhunu, arastirmanin
yapildig1 zamanin O6zelliklerini yansitarak O6grencilerin hem igerik hem de bilimin dogasi
konusundaki anlayislarinin gelisimine destek olmalidir. Kisacasi ders kitaplarinda bilim tarihi,
kavramsal, baglamsal ve prosediirel bakimindan bir biitiin halinde ele alinmalidir. Bu
baglamda bu arastirma lise kimya ders kitaplart bu acilardan ele alinmis ve

degerlendirilmistir.

Arastirmanin bulgularindan elde edilen ilk sonuca gore incelenen kitaplardaki bilim
tarthi ile iliskilendirilebilecek metinlerin inceleme boyutlar1 bazinda dort kitabin
ortalamalarinin en fazla orta diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu durum iilkemizde ve
diinyadaki kimya derslerinde kullanilan kitaplarin degisik kavram ve konular1 bilim tarihi ve
felsefesi bakimindan diisiik olarak ele aldig1 sonucunu ortaya ¢ikaran calismalar ile es deger
oldugu soylenebilir (Leite, 1996; Justi ve Gilbert, 1999; Niaz, 2002; Costu ve Niaz, 2012;
Yildiz, 2013; Kilig, 2010). Bu durumun dogurdugu sonuca gore de kitaplardaki tiim
metinlerin puan ortalamalar1 sadece bilim tarihi unsurlarimi igceren metinlerin puan

ortalamalarina kiyasla diismektedir.

Her bir simif diizeyindeki kitap ayr1 ayr1 incelendiginde bu genel sonuca benzer
sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Ilk olarak 9.simif kimya ders kitab1 incelendiginde, bu kitapta bir
okuma pargasi tespit edilmis ve bu okuma pargasinin bilim tarihi ortalama degeri 3,38 olarak
belirlenmistir.Bu sonug¢ 9.smif kitaplarini inceleyen Kilig¢ (2010) ve Yildiz (2013)’iin

caligmalari ile benzerlik gostermektedir. Her iki ¢calismada da incelenen unsurlar bakimindan
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9.smif kitaplar yetersiz diizeyde kalmaktadir. Igerisinde bilim tarihi unsurlar1 gecen okuma
parcgasi kavramsal anlayis bakimindan bu metin 6grencilerin bilimsel icerik ve fikirleri
anlamalarina ve 6zellikle de bilimsel bilginin degisken dogasini anlamalarina yardimci
olmaktadir. Benzer sekilde prosediirel anlayis bakimindan 6grencilere bir bilimsel gelismenin
sorgulanarak, detaylandirilarak ya da farkli arastirmalar yapilarak yeni bir bilgiye
ulagilabilecegi gosterilmistir. Baglamsal anlayis bakimindan bu okuma pargasi incelendiginde
oncelikle bilimsel ¢aligmalarin birbirleriyle baglantili olmasi agik¢a verildiginden bu alt
kategoriden 5 tam puan verilmistir. Ancak bilimsel ¢abalarin sosyal ve siyasal faktorlerle
iligkisi, insanlik refahini etkilemesi, bilim insanlarinin birey olmasi ve kiiltiirel miras ile ilgili
olarak unsurlara yeterince yer verilmediginden sadece 1 puan verilmistir.

10.sm1f kimya ders kitabinin incelenmesi sonucunda kitapta yer alan 2 metin
kavramsal anlayis, prosediirel anlayis ve baglamsal anlayis bakimindan bilim tarihi kullanimi1
acisindan 2,5 ortalama diizeyi seviyesine yakindir (ortalamalar: 2,3 ve 2,9). Kitapta bilim
tarihi ile ilgili unsurlar igeren iki okuma pargasi beraber degerlendirildiginde iki okuma
parcasinin da kavramsal anlayis bakimindan iyi diizeyde oldugu sdylenebilir.

11. smif lise kimya ders kitabinda yer alan yedi tanesi kavramsal anlayis, prosediirel
anlayis ve baglamsal anlayis bakimindan bilim tarihi kullanimi agisindan ¢esitli unsurlar
icermesine karsin diisiik seviyede (ortalamalar 2,1 ve alt1) kalmistir. Kitapta bilim tarihi ile
ilgili unsurlar iceren yedi okuma parcasi beraber degerlendirildiginde kavramsal anlayis
kategorisinde bilimsel igerik sunma bakimindan yeterli diizeyde oldugu sdylenebilir.

Ayn1 zamanda ayn1 kategoride bilimsel bilginin degiskenligi konusunda da orta seviye
unsurlarin yer aldig1 sdylenebilir. Prosediirel anlayis bakimindan da okuma pargalarinin
ogrencilerin soru sorma, diisiinme ve arastirma aliskanliklarini gelistirmek icin yeterli
diizeyde unsur icerdigi sOylenebilir. Buna karsin baglamsal anlayis bakimindan ise okuma
parcalarinin yetersiz diizeyde kaldig1 ifade edilebilir.

12. siuf lise kimya ders kitabinda bilim tarihi ile ilgili unsurlar igeren dort okuma
parcast beraber degerlendirildiginde kavramsal anlayis kategorisinde bilimsel i¢erik sunma
bakimindan yeterli diizeyde olmadig1 sdylenebilir. Ayn1 zamanda ayni1 kategoride bilimsel
bilginin degiskenligi konusunda da orta seviye unsurlarin yer aldig1 sdylenebilir. Prosediirel
anlayis bakimindan da okuma parcalarinin 6grencilerin soru sorma, diisiinme ve arastirma
aligkanliklarim gelistirmek igin yeterli diizeyde unsur igerdigi sdylenebilir. Ozellikle de
baglamsal anlayis bakimindan ise okuma parcalarinin diger anlayislardan daha iist diizeyde

oldugu ifade edilebilir.
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5.2 Oneriler

Arastirma bulgu ve sonuglarina gore lise ders kimya kitaplar1 bilim tarihi bakimimdan
diisiik seviyede bulunmaktadir. Arastirmalarda bilim tarihi ile gii¢clendirilmis fen bilimleri
egitiminin  0g8rencilere, Ogretmenlere veya adaylarmin bilimin dogasi hakkindaki
farkindaliklarini arttirdig1 vurgulanmistir (Kaya, 2007; Ayvact, 2007; Can, 2008; Besli, 2009;
Kiral, 2010). Bunula birlikte bilim tarihi agisindan siirlt olan derslerin 6grencilerin bilimin
dogasimi anlamalarinda zorluk yasayabilecekleri ve dolayisiyla da bilim okuryazarlik diizeyi

diistik olan bireylerin yetisecegi diisiiniilebilir.
Bu sorunlarin ve benzerlerinin oniine gegebilmek igin su oneriler yapilabilir:

1. Her smif diizeyinde bilimin tarihi ile ilgili okuma parca sayis1 artirilabilir.

2. Mevcut okuma pargalarina ek olarak konu ile ilgili bilim tarihinden 6rnekler
verilebilir.

3. Lise ve dengi kurumlarinda bilimin tarihi ya da bilimin dogasina yonelik
dersler yer alabilir.

4. Ders kitaplar i¢inde kimya tarihini ayri bir boliim gibi sunmak her konunun

igerisinde kisimlar halinde vermek daha uygun olabilir.
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EKLER

EK1 - 9. Stmf Okuma Parcasi — 2: Merak Edenler I¢in: Elektron Kesfinin Tarihsel
Siireci

ZM ATOM VE PERIYODIK SISTEM

Marak Edenler igin: Elektronun Kesfinin Tarihsel Slre

Pozitif plakaya
dadru sapma alur.

Metal * Sapting
plakalar
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EK2 - 10. Sinif Okuma Par¢as1 — 1: Mumyalar ve Sodyum

ASITLER, BAZLARVE TUZLAR

Okuma Pargasi

Mumyalar ve Sodyum

4000 yil dnce Kadim Misir halk), 8l bedenlerin ¢irimekten ko-
runursa olen kisinin tekrar ayni viicutta dirlecegine inanirdi, Bunun
igin zamania cegith mumyalama yontemleri geligtirdiler, Mumyalar
baglangicta, nermden koruyup ¢lrbmeyl dnlemek igin kuma gomais-
yordu. Fakat bu mumyalann vahsi hayvanlar ya da hersizlar tarafindan
calindidn géridlunce Musirhilar mumyalarm gesitli kapah mekinkarda
muhafaza etmeye bagladiar. Bu durumda da mumyalann glirdmes)
sorunuyla kargfagtilar,

Problemi ¢azmek igin pek cok dogal maddeyi (cesithi baharatlar
ve palm yadn) denerken Kahire yaknlanndaki Natron Vadisi'nde yasa-
yanlanin kurumus gol yataklanndan elde edilen beyaz renkh bir tuzu,
balik ve et kurutmada kullandhgini fark ettiler. Natron adi verilen ba
tuzu mumyalamada kullandsar. Bunun igin, organtan bosaltldmes &l
bedenin Igini Natron e doldurdular ve Uzerini yine Natron ile tama-
men kapladilar. Mumya b haliyle en az 70 gun bekletilince igerds-
i suyun tamamen cekildigini ve biyolojik bozunmanin durdugunu
gozlemlediler, Bu yontemle mumyalanan bedenler 3000- 4000 yil
sonra bile hald degal goriunamune yakn kakabilmistir.

Natron, sodyum karbonat dekahldrat (Na,CO,-10H,0), sodyum
bikarbonat (NaHCO,), az miktarda sodyum klordr (NaCl) ve sod-
yum siilfat (Na,S0O,) iceren bir tuz karngimdir. Ategte witilinca hidrat
tuzlan suyunu kaybeder; sonucta susuz Na,CO, ve Na,S0O, olusur.
Bu tuzlann mumyalamadaki onemi, gugli su cekme Gzelliklerinden
gelie. Glindmazde sodyum elementinin Latince ads (Natrium) ve sim-
gesi (Na), sodyum tuzlan kangim olan bu maddeden gelmektedir.
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EK3-10. Simif Okuma Parcas1 —7: Ozon Derisimi

KiMYA

Okuma Parcas:

Ik olarak 1970 li yillarda Guney Kutbun-
da ozon tabakasindakl ozon dengimin kis
aylannda %50 civannda azaldide gozlen-
mistir. Bilim dunyasi bunu bir tehlike olarak
algilayip, CFC iceren Grinlerin kullanimen-
da ksitama onermistir. Yapilan arasterma-
lar 1969-2010 arasinda Gluney Kutbundaki
ozon tabakasiman yaklagk sabit kaldigine
gostermektedir. Yandaki sekli inceleyiniz
Bu sekilde koyu lacivert lekeler, ozon derisimi azalmasini ifade etmektedir,

2006 2010

Gliney Kutbu gibi Xuzey kutbunda da, ozon derigiminde % 30 civann-
da azalma tespit edilmigtie. Bu balgedeki ozon azalmasi glineydeki kadar
tehlikel gorinmemektedir,

Buzdolaplannda sogutma sivisi, plastik kdpiik (retiminde ¢ozucy,
basinch teneke kutularda ise itici gaz olarak yaygan bir sekilde kullanilan
CFC'lar, atmasferdeki O, azaliminen baghca sebebidir, Asagida CFC tura bir
bilesigin ozona etki mekanizmas: veriimistie,

CFCl, + UV sinfan — CFCL, 4 CI
C+ 0, —CI0+0;
Cl0+0 —C+0,
Cl+ CFCl, — CFCl,
Net tepkime: 0,+0 — 20,

CFC tipi bilesikler karark olduklanndan, atmosferde ok uzun stire ka-
labilirler ve stratosfere difuzlenirler, Stratosferde yUksek enerjili UV iinlan
cok yodundur ve yukandaki tepkimeler dolayssiyla O, harcamr.

Ozon derisiminin azalmass, glinesten gelen zararl UV ignlannn yer-
yuziune ulagmas demektir; bu da cesith kanserlere yol acabilir ve yerytizo-
nin asin ismmasinin sebeplerinden biridir,
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EK4—-11. Simif Okuma Parcasi —1: Buharin Giicii ve Karakurt

1. Unse Kimyssal Reaksiyonlar ve Eneni

Bir aragla seyahst ederken veya Klimalh bir odada televizyon
seyradeckan tarmodinamidin  ¢aligma  prensipleriyle  kargilaginz.
Yantanebilir anedi kaynaklannin olugturdugu glines ve nizgar anerisi
gibi sistemlerde de tarmadinamigin ikelerini gorebileiz. Jet ucaklannda
kullarulan turbojet motarlannm galigma o plenni de di igin
uygulama alantanna drnek verebilinz. Gdniendzde termodnamik Enerji
ve Entropi Bilimi olarak da tammilanir,

-E Okuma Matn
Buharn Glcu ve Karakurt

Maokank uygarhgin gelismesi buhann ica-
dwyla baglar. Buhann sagladigr giic. insanlan
yizzyillar boyunca bayilemigt, [sa'dan énce
150% yillarda Hero'nun yaphidr makine, buha-
0 qUeini ghstaren ilk makinedir. Alegin ver-
dii 51, suyu kaynatarak buhar elusturmakia
dur. Bu buhar, yandaki gorselde oidugu gibl
boru uglanndan kagarken Ustiekl kabi don-
durmekieydt Isiyl ise donlgtiren Ik makine
{51 makinesi) Haero nun adini 1agyan makine

Hevonun buher mekines!  oldu. Artk buhanin giicl kegfedilmigti

Buna benzer uygulamalann sonrasinds
1679 yillarda Ik faydal uyguiama Fran-
51z fizikgl Denis Papin (Donis Papyen)'den
geldi, Papin ilk didikli toncerey icat etti.
Bu gekilde buhann iginde var olan 151 ener-
jisi, ilk defa faydal bir ige dondigiyordu. Bu
digiinceden yola gikarak 17. yazyd son.
lanndas Warcester (Vargester) ve Thomas
Sawery (Tams Sovwri) gidi mihendisler ik
buhar makinelenni tasarladiar. Sawery'In
tasarayp yaptigi makine maden ocakla-
nndakl suyu digan pompalama amacing  Maweoman n yaphis
yonallkti. Fakat bunu tam anlamiyla baga- Buharh makine
ran 1712 yilinda Ingiiz Thomas Newco-
man (Tams Nivkamin) okdu. Yaptds ilk bubar makinesi sayesinde ma-
den ocaklanndaki suyu diganya baganh bie
gakilde pompalad:.

Fakat yapsan ik buhar makinelen et
Il olmakia birlikte pek gGvenli degid. 1764
yihnda Newcoman, yaptigi buhar makine-
leringen bin bozuldudu igin tamir etmess
amaciyla bu makineyi lskog alet yapimers:
ve mucidi olan James Watt (Ceyms Vet)'s
ponderdi, Makineyi lamir eden Watl, bu ma-
kinenin zalliderini de galigtirdl. Watt tarafin-
dan geligtrilen bu bubar makinelen, trenlen
hareket ettirmek ve fabrkalarda makinelen
galigtirmak amacryla da kullandmegle,
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11 Sinif Kimya

()

Bir buhar makinesinin, basing alnda buhar Gretmek icin suyu kaynatacak
kazana ve 151 kaynagina intiyact vardir. Bu 151 kaynad genelde odun, komr,
petrol tireviednden sajfanirds. Buhar makinesinin caligma prensibinde 181
enarjisiné alan su buharagarak genigler ve bir odaciga alinir. Odacsga alinan
buhar. soquiviarak sivi hidle gacar ve bir vakum olugturur, Bdylece meakaniz-
malann hareket almas: sajlanarak mekanik eneriye yani ige dondgor. lse
dénigtiriden enery agirik kaidirma, bir makineyl veya elektrik j@nerstoring
igletocek bir mik gevirme gibi pratik sglerde kullandird:,

19. yuzyd blim ve teknolofisinin ana temas 1si dinamigi ve buharl makine
gercadi cimugty. Niideer eneri ancesi, istenien dogrultuda gdg olusturmak
igin s1ys kullanan buharks makinaler bu yuzyilin en etklayict sembollaring
olusturmugty. Fakat yapilan buhar makinelerinden hald istenilen verim
alinamiyordu. Buhar lerinde kullandan 1simn Baytk bir kismi boga
gidiyordu. 1795-1832 yillan arasmnds Fransiz fizikgi Nicoles Leonard Sad
Carnot (Niko! Leonart Sadi Kamot), buhar makinelerinin verimini inceleyen
Ik kigi cldu. Ona gdre bir buhar makinesinin verimi, en s«cak hindeki buhar
ile en soquk hlindekl suyun sicakhg arasindaki farka baghydi. Cankd 1sidan
bir ig elde etmek igin sicaklik farky gok Gnemliiydi. Camot, 151 ve igin birbirine
dénagmesi olayim bifmsel ofarak ele alan ilk kisi cldugundan “termodinamik
biliminin® kurucusu ofarak da kabul edimektadi.

Danyada yavas yavay gelismekte olan leknolojiyle bidikie buhar makine-
lennin de gelistirimesi. sanayide devwrim olarak nitelendiriir, Bu durum sanay
devrimingde buharl lokomaotifierin, buharll gemilerin, buharl trakiorerin, bu-
harls tezgahlann ve daha pak gok mekanik aygitlann icadini saglamighr.

Amerikall mucit John Fide {Con Fit)
1787 yhinda il buhars vapuru icat et
migt. 1919 yinda e Ik buharl gemi
*Savannah’” yapdmigh. 1814 yilnda ise
Richard Trevithick (Rigirt Trewitik), bir
vagenun gasesi Qzenne sabit bir buhar
motoru yeregtirarek DOnyanin ik bu-
hars lokomotifini dredli. Bu demir araba,
dinya sanayisinin gelgmasinda buylk
bir giig olugturdy. ) ¥

Tarkiye, ilk yedli bubarl lokometifle D bahark iokomotif
ancek 1961 yhinda tanismigtir. TOrk tggl ve mihendislern bayuk cabalanyla
Eskigehir Cer Aflyesinde 1915 beygr gicande, 97 tan katlesinde, 70 km b
hiz yapabdan Ik Turk buhar lokomotfi "KARAKURT® yapilmigtir.
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EK5-11. Simif Okuma Par¢as1 —3: Enzimler

1. Sinif Kimya

Gratik 2.7'den de girilecagl gbi katalizor kulianildiginda aktfiesme
enenisi diglk olan aktiflanmis kompleks olugur. Katalizor ilen yondeki
aktiflegme enerjisini (E,) ne kadar digirmigse (E ), gen yondeki
aktiflegme enerisini (E,;) de o kadar digiirir (E,,). Bir bagka deyisle,
teplome ik yonde de hizlanir.

Etwinlik 2.3 katalizor gorevi yapan MnO, gibi reaksiyon hizini
artiran kalalizérlere pozitif katalizorler adi verilir. MlOz'n KCIO,'m
ayrnigmas) reaksiyonuna daves| lle reaksiyon hizy oldukea artar.

Katalizéed ksyen  hizim artediklan  gibi ksiy hizim

yavasiatabilrler, Bu l0r katslizdrlere negatif katalizdr ad| veriir.
Geleneksel olarak negatif katalzoder Igin inhibitér kavram: da yaygin
olarak kullambr. Gida jdelarinin bozulmasim  gecikirmek ign
askocbik asil, sodyum benzost, salisilik asil, sodyum sitral. sodyum
Kloeir gibi maddeler kulanilir.

Canl sisternlerde de pek gok kimyasal ivon gergekl o
Bu teplumelenn en dnemileri de enzim legkimeleridic. Ermmler biyoiojlk
katadzorlerdir, yiksek molekll agirhigina sahip proteinkerds,

Yediimiz besiniern sindnminde, enzimier rof oynar. Adzda
saigilanan amidaz enzimi nigasta hidrolizinde, midede clugan pepsin
5 protain hedrofizinde gorev yapar, Ayni gekikde sltin sindriminde ise
laktoz adi verilen geker, laklaz enzimi yardimayla daha basil ile geker
olan gkoz ve galaktoza pargalanir. Enzimler igin ber bagka Grmek de
insdilindir. Insiiin, pankreasta salgilanir ve glikozu glikojene diniglari.

Vocudumuzdaki - bryolomyasal  reaksiyonfarda  inhibitor  (negatif
katahzdr) olarak rol oynayan enzimler de vardie. Bu enzimlenn gdravi
de oidukga Gnemiidin. Ome@n; kanin pihblagmas: siasinda enzim
faaliyetiernin durmas gerekr (Kanin pihtdagmasi igin trombin enzimi
fibrinojeni fibin katsina geviir), Eger, kanin pibtilagmas) dumazsa
organizma oOlur.

Enzlmlev ve enzim inhivitdrieri bir kontrol mekanizmas: iginde bidikte

galhigarak orgar gwn surdurmesini saglar,

1700%rin sonlannda mide sakgdan tarafindan etin sindinidigi.
tikinik ve bazi biki Gzlerinin nigastay gekere donOgtirdigu
biliniyordu 19 yuzydda Louis Pasteur (Lui Pastdr), gekerin maya
tarafindan alkole dondgmesini (ferrmantasyonu) sragtinrken enzimin
maya hiicreleringe bukinan canli gig taralindan meydana geliridigi
sonucuna vards.1878'de Alman fizyolog Wiheln Kihne {Vineim
Kinne) ilk defa anzim tenmini kullandi.Dsha sooratan enzim
sbzcigl canh oimayan bilegikler ign kullandmig, canlilar tarafindan
Oretban kimyasal aktivitaler igin de “farment” sdzcigl kullaniimaya
baglanmigtir.

1897'de Eduard Buchner (Eduard Buner), iginde canli hicre

bulunmayan maya S2itinin geker fermente stme yetenedi oldugunu
gosterdi. Buchner'in dmedi izlenerek enzim adian katalizlediklen
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2. Unite Reaksiyon Hzlan ve Kimyasal Denga

tepkimedere gare isenlendirile. Tipik olarak substratn veya reaksiyoen
tpinin adinin sonuna "-az" eklenir. Grnedin lakiaz, laktozu pargalayan
anzimdir. 1926'da J.B.Sumner (Samner), Ureaz enziminn saf bir
protein oldufunu gosterdi, Saf proteinlann enzim olduklan kesin
olarak Northrop (Nortrop) ve Stanley (Stenll) tarafindan ispatiandi Bu
0g bilim insani 1948 Nobe! Kimya Odilond kazandilar,

Cand higreler, her biri hayat igin gerekli olan binlerce cagit kataliz
bulundururfar katalizoner reaksiyonun  olustugu yiv seklinde  etkin
merkezi olan prolemierdic. Enzemin Gzerine etkiiadi)i molekil olan
substrat, anahtann kikde uydufu giblenzim (zerindekl ylve wyar
Ancak nomal bir kikdin aksine, substrat moleklll yaklagtikca bir
protein moleklii bigimini hafifge degestine. Proten molekisinin dofru
bir gekilde bicim degstirebilmess da “anahtann® uyup uymayacagini
befirder, Yiv igarisinde substrat da reaksiyon vermeye uygun olan bigim
degigikligine gider. Yapisi degigmis substrat molekild daha sonra,bir
bagka enzim tarafindan kenltrol edilen sonraki basamakia kullanimak
Ozere birsiilir. Baglangiclaki enzim melekidd ilk hline ddamig
olur. Tlkrokteki amilaz, besindeki nigastanm, daha kolay bir sekikde
hezmedilen gikoza pargatanmasing yardm eder. EGer bir biskavlyi
uzun sbra ginersaniz tatidiin arthigini fark edabdirsing.

Enzimiern etkisini iyi gostarebilmeleri ign, uygun bir pH derecesine
ve sicakhda ibtiyaglan vardie, Enzimler genellikle 45 °C'a kadar
aklifik posterebiir. Bu sicakhgm {zerinde enzimderin yapes: bozulur.
Maya mantarlan ve baklerderi oksijensiz edamda solunum yaparak,
sakari karbon dicksite ve alkole dondgtirie. Fermantasyen sonucy
Oretden alkol bira ve garap yapminda kullanilie. EkmeX yapeminda
da maya mantadanndan faydalaniir. Maya mantadarinin Grattéderi
karbondoksit gazi ekmegn kabanmasina neden olur, Yogurt yapeminda
158 bakterierden yararlandmaktadir. Baktenler st gekeri olan laktozu,
laktik asie doniigtivarek yogurdun kendine 6zgl aromasim okigturur

Enzenlerin  kulanim  alanlanni  Gzellemsk  gerekirse  bazi

mikroorganizmalar proteaz {protein pargalayan enzim) ve Fpaz

(ya@fann parcalanmasini sajlayan enzim) Oreterek protein ve yal
gité buylk molekOl) besinlerin kOgox molekOll besinler haline
getinimesinda atilidi. Ornedin; bu mkroorganzmalarin Grattidert
profeaz, bebek gedalanmen igine konulur. Baylece bebeklerin besinkeri
sindemalerine yardimor  olunwe.  Karbohidraz  migastanin ghkoza
dinGglirdmesine yardine: olur. lzomeraz enzimi ise glikozun frukloz
surubuna dongtliriimesini sagiar. Fruktoz e meyve sekerids.

Enzimierden bazi hastaliklann tedavisinde yararlanildidi gibi,
enzimierin kaltatil ve kanttatif taynlerden hastalidann tanisinda
da yarardandir Enzimier, spesifik katalizédere gerek duyulan kimya
endustrisinde ve diger endistriyel uygudamatarda da kullamiber. Ancak
enzimier genslde kalalizliyebildider! tepkime sayis ve gynica organik
gaziich ve yiksek sicakhklarda stabiliteleri agsindan smudde, Bu
sabeptan protein muhandisiigl akiif bir aragtirma sahas: olmusgtur.

Yazartar tarafindan bu kitap icin dizenlenmistir.
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EK6- 11. Simif Okuma Par¢as1 —5: Reaksiyonlarda Denge

11 Sinif Kimya

Okuma Meatn

Reakslyonlarda Denge

Bitin reaksiyonlar denge yéninde ilrlemesine ragmen, bazilan
dengeye dizgin ve iniform olarak ulagmaz Kelebek kanatiannin
giizel desenleri, zebralann derisindeki geritler, tropik babklann sayisiz
renklen, gOl yapraginin dizend spiraller ve hatta lek bir hicreden bir
organizmanin (bir bitki, hayvan ve insan) olusumunun hepsi, karmagik
yollarda dengeye dodru hareket eden kensliginden kimyasal
reaksiyoniann sonucudur. Sonugts karmagik desenler olugur.

Br reaksiyon kangmmi denge halinden uzaksa, sstemin baz
bilgelerinde derigim artmasi, baz) bélgelarde de derigim azalmas: sz
konusu olabdir. Bir reaksyonu dengeden uzak tutmanin yollanndan
biri, enu girenlerle beslemek ve Griinleri dengaleyici bir hizka ortamdan
uzaklastirmaktic. Organizmalar beslenarek ve bosaltim yolu e bu 10r
Kararl) h&l sartis sadlarfar. Gergekie, bir organizma, tketildigi hizda
grenterin lave edikdigl bir agik kap resksiyonu gibi dugundledilic
Wicudumuz ancak olimden sorwva metaboik Iglemier durdugunda
dengeye ulagir.

e Hayvan kirklerindeki desenleri olugturaniara benzer kimyasal
\\W“W; reaksiyenlar, boratuvarda daha basit bir gekike gergeklegsiiletilit
AL
& = E

1851de Rus bifm adam R.P.Be&lousov, giren wve Ordnlerin
derigimlerinin zamania salimim yapli karmasik bir reaksiyon kangims
'f £ 5 & buldu. Reaksiyonun gergekdagtii ortam kangtinimazsa, ortamin gesitli
l' M A v 2 béigeterinde dengim farklan dogar ve bunun sonucu ok guzel renki
y TN Siaasy spiraller va gambearier olugur. Bu olay, bir bakima dlzensizikten dodan
bir dizen gbidr. Hayvan kirklennden hayvanlann embriyo derisinde
periyodik olarak hizlanip yavaglayan bir renk reaksiyonu, karakteristic
desenlerin olugumunu saglar,

Periyodik reaksiyonlar, halen yofun caligmaltann yapikd biratandir,
cunkil bu reaksiyonlar yagami destekleyen birgok prosesi agiklar.
Omegin kalp abstanmiz, ¢esitll kimyasal maddelern denigimiennin
karngi bir denges| sonucu olugan penyodi bir proses & saglanir
Normal olarak. vicudumuz bu dengeyl otomatik olarak ayarlar ve
vicudun oksqen ihtiyacina bagh olarak kalp atgini hizlandinr veya
yavaglatir. Temel reaksiyonun penyodik sabmm duzeni agin bozulursa,
kalp izl ve dlizensiz ¢arpar. Buna fibrilasyon denir. Baylece kan
uygun olarak pompalanmaz ve bir kalp krizi gergeklegebili

Periyodik  bir reaksiyonda, b resksiyonun UrOnd  bir  dier
reaksiyonun girenlen gity davranarak birgok zinclr reakseyonu ayn
anda olur, Bir reaksiyon bir maddern derigimini artirabilir ve soara
bagka bir reaksiyon © maddeyi kullanabiir, boylece dengimler
zaman ve yere gore deQigebilin Reaksiyona gvenier beslendigi
sirece salinimlar devam eder, Ormedin solurum, yeme, icme ve
bogalum sayesinde viaut reaksiyoniannin periyedik devami saglanir.
Viicut harekellen surer gider. Periyodik reaksiyoniann devam, kirk
desenleninin olusumunu, kisaca hayabn sdrip gitmesini sagfayan
canh organzmalardaki resksiyonlann dengeye ulagma ediliminde
olmass, ancek bir 1l dengeye agamamassd,

P.Atkins-L.Jones Temel Kimya Il
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5, Onite

EK7-11. Simif Okuma Parcas1 —9: Niikleer Enerji

Cekirdek Kimyasi

Nsil (kolayca pargakanabilen) uranyum-235 izotopunun orammin %3ere
yuksaltiimes! garelr. Bu srada gen kalan % 97 oranindakl fist olmayan
uranyum-238 izotopu da notron darbedarlyle ve binakim gegiglarie fisd
bir element olan paitonyum-23%'a donistirbior

Nikleer reakiorer, sadece enerjinin dretildigi birimler degidir. Tp
bagta olmak Gzere birgok alanda kullandan radycizotoplann biiylk
bir kismi, nilkleer reakloerde dretilr. Bunlardan bazilan iyol-131,
lalyum-201, teknesyum-99, kobat-80 gibi yapay radycizotopardir.

)

Niikleer Enerji

Dianya'da halen akbf olan 430'dan fazia nikieer saniral, fisyona
dayal olarak caligryor ve baglangig yakit aliarak uranyum kullanyor,

Tabiatta nadir denilecek kadar az bulunan uranyum filizinin
tamamina yakini, U-235 ve U-238'den olgsuyor. Bu filizlerde nukleer
enerji iretimi agisindan dogrudan ige yarayan fisil gekird ek ofan U-2357n
oran binde 7'dr. Nikleer reaklrierde yakd ofarak kullanabilmek icin
U-235'% ¢ok az olan bu artirmak gerekmekledy. Bunun igin
uranyum zenginkestiilie. Uranyum zeaginleglirme iglemi uranyum
fizindekl U-235 miktann amrmak igin igindekl U-238 gakirdekiarinin
ayikianmas| esasna dayans. Fakat izotop zengmlegtirme, yavas
galigan va pahall ighamler garektiran bir suragiir

Zenginlestirme iglemi sirasinda ayiklanan ve fisil oimayan U-238
gakirdeklarine nbtron difizyonu uygulanir. Bu iglemie U-238 bir ndtren
yutarak redyoaktif hale gelip (ki gimadan sonra fisil olan plutonyum
izotopuna (Pu-239) donlsir. Eger reaktordeki ndtron Ueatim hizi
yetarince yiksek ise hem U-235 cakirdaklernin parcalanmas: sonucuy
anarji Uretmak ham de U-2381, fisil Pu-239'a dontigtismak miimidinalir,
Hatta uygun bir tasanmia reakide, birim zamanda tikettiginden daha
fazia fesd gekindek Gretebilic

Bazi nikdeer santraller. radyoizotoplan parcalayarak enerji
aretircken, bazi ndak ller ise U-238 gibi radyoizotoplan P-23%a
donGgtirerek nilkleer santrallier igin yakit veya atom tombas: yagemi
igin radyaizotop retmig olur.

Racyoaktd ¢ekirdekledn bozunmas:, cofju kez dijer radycaki!
gakirdekdarin olusumu e neticalenir. Bunler ¢a bozunduklannda,
daha bagka radyoakiif cekirdaklers donusebllir. Kisacas:, igiatmaye
alindiktan b slire sonra, b niklear reakionin reaksiyon merkeznde,
800 kadar farkh radyoaktf gekirdek tiru birkir Birken bu farkh
radycaktf cekirdekler kimyasal yontembere ayngtinlip, igindeki ise
yarar zotoplar alnabiir. Buna "yakdi yeniden igleme sired” denir, Bu
igleme slrea sorvasinds gerideks cozeltilerds, radycaktif olan fakat
ige yaramayan ¢ekirdekler kale. Bu radyoaklil i atiklar geligiglizel
atdmamali, radyoakiiviteleri zararsiz dizeylere Inene kadar gevreye
zarar vermemelari igin de dzenle zwhlanip saklanmalidir. Radyocaktf
siv) atiklann, kat hale getirddikten sorva cam bir bUnyeye, homopn
bir sekikie emdeiimesari momkindilr, Boyle b uyquiamada, dis kabin
defnmesi ve radyoaktif gekirdeklenn cavreye yayilarak besin zincirne
girmalen clasids yok d k kadar azdir,

Yazarlar tarafindan bu kitap icin dazenlenmistir.

* U235 gibi nddrondaria Gtie-
P kolayca pargalanan izotopkar
Yolayca  PRGASNADNT  anka-

mndle fisil olevak aoVenduar

Radyoaki¥ atiklarn, gevreye
yaydmasvy dnlernek n plestn
potada cam de entierak kangin-
I codk kalpla déktimes
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EK8— 11. Simf Okuma Par¢asi —10: Yildizlar Enerjilerini Nasil Uretir?

5. Unite Cekirdek Kimyasi

B BT EEE——————=
Yildzlar Enerjilerini Nasil Oretir?

Big Bang (Big Beng) sonrasinda evrenin belli balgeledne sacdmss
olan hidrojen yoduniuklu gaz kumelen, kendi etralinda ddnerkan kutle
cakim etkislyle (gravitasyonel) gevrasindekl gaz tanaciklenni de gekip
Iga dogru gokerak ve isinarak parlamaya baglar. Kura geklini afan bu
gaz kimesari yddizian clugturur,

Gikyiizine bakb@imizda kigik noktaciklar geklinde gordgdmiz
yidezlann gekirdedi termondklesr ksynasmanin mevkezidic, Yidiziar,
enadilerini gekirdeklaki bu fizyon sayesinde saglar. Yildzlann ¢odu
merkezdeki hidrojeni tiketerek helyum Gretir. Dt hidrojen gekirded
bifegarek bir helyum atomunu olugturur. Burada don hidrojenin kotles!
bir halyumun kitlesindan yuzde 0,7 oraninda daha blylkilr. Bidesme
sonucunda orlaya ¢ikan bu kutle farks; hemen hemen saf ener
bigiminde gama 1ginian, ndtnno, poztron ve bu pargacikiann kinetik
enarjilen seklinde yildain yizeying ulagarak avrene yayilr

Samanyolu Galaksisi'nin 200 milyar yildizindan bii olan Ganesin
gekirdeginden  yaymianan  ndtinolann  fitregim  hareketierinin
incelenmesi sonucunda Giineg'n dzelliklerine digkin brgok  bigiye
ulagtimigtir (Cevresiyle elkilesimi son dersce zayif olan ndtrinolar
ik hziyta hareket eder). Bu incedemelere gore Ganag'in, 5 milyar
yil once yildiziararas: bir gaz bulutnun cekim kuvveti etkisi altinda
biziderek olugtuqu sandmaktadir. Bu bGzoimenin, Gdnesin 1sinarak
hidrojen atomlann helyuma dondgtiren kaynagma tepkimaler ortaya
gikincaya kadar surd0gl tahmin adiimektedir. Evrands en bol bulunan
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11_Sinif Kimya

Q°.

alemant olan hidrojen, Gdnegin merkezindakl yoqun swcakiik ve basing
alinda yavag yavas halyuma dondsmektadic. Glinegin ¢ekirdegnde,
her saniyede 600 miyon ton hidrojen fizyon yoluyla helyuma donlglr.
Giinegin 15mma yoluyla yaydeds cok blylik miktardakl enery, bu
kaynasma teplomesinden kaynaklanir

Yilduzlar cegitli boyikliklerde clabli. Omegn, Gines orla
biryiikiikte bir yildizdir. Glnes gibi olan orta biiylkikteki yidiziar,
bidtin hidrojenler balyuma ddniginceye kadar milyarlarca yil
varliklanni sirdrebile, COnkl orta bayOklixieki yildiziann igharinde
olugan fuzyon tepkimedarinin hzi, daha blylk yddiziara gore daha
kigOktir. Sicakinge gok daha yliksek olsn bdyok yidiziar. gok daha
fazla hidrojen icardiklen halde, bu hidrojeni gok daha kisa surede (ylz
milyon yd) halyuma cavirider ve kitle gelomini engalleyacek kinetk
enarjiyi artik saglayamadiklan igin biizilmeye baglarar. Bizilme
sonunda merkezdeki sicaklk daha da artar Helyum cekirdelderi
arasinda daha yiksek encrili carpegmalar olmaya baglar. Baylece;
karban, oksijen gibi helyumn gekirdeklerinden daha biyiik cekirdekler
meydana geli. Ama bu gekideklerin clugmas:, hidrejenin helyuma
dinismesi tepkimesndeki gibi enarji agi)a gikarmaz,

Yazarlar taratindan bu kitap igin duzenlenmigtir,
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11. Sinif Kimya

EK9-11. Simif Okuma Parcasi1 —11: Geiger Miiller Sayaci ve Biyolojik Es Deger Doz

Resim 5.5 Mool Gay (1505
19650 ngWiz fzkpiyw atfen sogu-
rmug doz blami olarak “gray”
Kty

* 5! dncesi aayoakivie birimd
olerak cane” kullenimakiapa,
Curie krsace "Ci° b sembakze
ediv. By gvam radyum-2267in
sarnyede  odradi  bozwvna
says (3 7x107 bozunmalsani-
yo) 1 G olavak tavwnlanmvg ve
b say aktifik gosteran diger
tn radyositf maddalenn ak-
tvidesi 7 Ci olavak belvtivmigtir.
Cinn gok BUyk olmasr nede-
myle Bg, SI boimy olarak benim-
senmighr.

1 Ci= 37 x 107 bozuwama/
samye

1Ci=37x10%Bg

18q=2.703x 107 Ci'tr,

lyonlagtine: radyasyonun canli organizmalar izerinde yol agacag
fiziksal etkinin, hadef canlida birim kite bagina soqurulan enerji miktan
e orantih olmas) beklers, Bu yizden “radyasyon dozu” okizsi: olarak
kuanilan Si birimi Gray (Gy), 1 kg'lik yumugak doku bagina 1 jouse so-
Gurdmus enerpye e deger olarak almmighr. Ancak belli bir radyasyon
dozunun hadef dokuda yol agabilggi byoloji hasar, yalnizea sogueulan
enen miktanna dedil, radyasyonun tirine, organzmanin cinsine, doku-
nun niteligine ve organ hacmina de badider. Dolayisryla hedef dokudakl
biyolojk etkinin algisi olarak, sogurulan eneni miktannin boyutsuz bir
biyolopk aticinin faktorl lle garpiimasi sonucunda elde edilen "biyokojik
egdeger doz” kullamlir. Eg deger dazun S| birimi Sievert (Sv), Gray de
ayn 1 Jikg birimine sahiptir. Ancak Gray, radyasyonun fizksel etkisinn
Sigiiminde kullanilicken; Sievert, biyolojik etkisini algmede kullanir,

Geiger-Mller Sayaci ve Biyolojik Eg Deger Doz

Geiger-Milller sayact (Sekil 5.10), disik basingll bir gazin (genalikie
argon gazn) radyasyon etkisi alinda iyoniagmasini izleyerak kaydeder,
Bunun igin Geiger-Miller sayacindaki tipe ¢ok kigik b aralikian
(nce bir pencereden) giren a, B veya y igmlan lipteki argon gazini
iyonlagtor. Thpan elekirottan arasana bir gerdim wygulanesa, Ar* iyonfan
bir elektriksel akima neden olur, Olugan bu elektdk akims, dogrudan
dogruya kaydedilerek igitlebdir bir tklama sesne danigtinilorn. Tiklama
sesinin hizi, radyoaktif maddelerin yaydikian sinlann enerjisiné gostens,

Radyosklil maddelerin yaydiklan iginfan bagka tekniklere de
Sloebifriz. Bunlardan bir tanesi ima etkisi e panidama veren baz
maddelernn (6megin ZnS) panidamalannin elektronik olarak algidmesi
ikesne gore galigan *Sintilasyon sayac” da 10 sayac olarak kullanilir,

Geiger-Miller sayacimin her bir bk sesi veya sintilasyen sayacinin
panidamas: br radyoaktf bozunmay) gosterir,

Raydoaklif ginlann nasil sayildklanna degdindik. Simdi de genel
anlamda bu iginkann  zararlanndan  koruamak  igin  Uluslararas)
Radyasyondan Korunma Komitesi'nin (ICRP) radyasyonia caliganlar
ve dider valandaglar iin Snpdrdign biyolojik ey deger doz ssdann
agadidaki tabloda gorelim.

Radyasyon |  Toplum
Gahganlan | (yes! kigiler
Etkin doz sivn | Ardhgik begyiin| 20 mSv 1 mSy
(mSv, miksievert) | ortalamas:
Herhang  bir 50 mSv 5mSy
yilda
Bazi organiann | Goz merced| 150 mSv 15 mSv
yilk a5 deger [ pari (cm?) 500 mSv 50 mSv
slazanin Eller vo ayaklar | 500 mSw 50 mSv

ICRP taratingan dnerilen ve ulusal yonetmeliiers giren en son doz
sinirdan, mesied geredi radyasyonlu oftamda calisaniar igin 5 yilin
ertalamas) yilda 20 mSv ve hak igin ise 1MSvdir (Halk icn cegederin
dighrilmay omasann nedeni halkin bu alankarda cahganiara gore
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EK10- 11. Stmif Okuma Parcas1 —12: Bilgisayarhh Tomografi ve Pozitron Emisyon
Tomografisi
5. Onita Cekirdek Kimyasi

Kagit, plastik v maddelerden yapilan ince levhalann ve filmlenn
kahinlklanm yapirn sirasinda shrekli olarak denetleyebiimek igin de rad-
yoiraloplardan yararlamimakiadic. Bunun igin levhamin alling bie bata
1gans kaynafe, sl kismana ise bir radyoakiifik sayact (Gmegin, Geiger-
Miller sayaca) yerlegtiribe. Levha, kaynakisn cakan igindann b kesmini
tuiarken gerl kalans sayaca ulegir. Seyaca ulagan igin mikan levhanin
kalinksjryla bars orantiidir. Sayaca arigen bela tanaciklennin mikian, bar
an izlenarek yapsm iglsminda genekli dizeniemaler olomatik olarak ger-
grkhpgdinic

Burkarn yaninda hidrokarbonlanin ketalil kraking iglemindekd kati
katafiztr akeginin izlenmesinde, srilann akig hiznin Slgiimesinde, ka-
pali boru setemberindeki szinbilann belilenmesinds, bir kKarigima olugtu-
ran blegenlann birbinne iysce kangp kangmadifinin denatlenmasinda
ve daha pak gok yarda radyoizoboplardan yaradanimakiadsr,

Aymn akaryakit bory hatindan ards ardina gegitli petrol drdnler pom-
palaneroen, ginderilen bidnc Grindn son ksmna az miktarda bir radpos
izotop (Grredin Sh-124) kalilic. Boru haltimn somunda Botogun yaydigi
iganlar, bomunun diging yesleslirilmis bir Gaigar-Miiller sayac: araciligiyka
bir vana ststemini olomatk olarak galighnr. Biyleca vananmin bin kapa-
mip Shund acalarak and Grding gelan pabrol Urdnlen tarkds tanklara alinir

Bir yeralh su kaynagina uygun bir radysizatop (Grmedin [-131) kabla-
rak akig yiinid ve hiz hakkinda bikgiler eide edilebilic

Radyoasdil izoloplann yaydiklan ginlann bozucu elkiEsnden de ya-
rarlaniimaktadir. Cesitli madoealann (ermbalajlarda kulanilen plastikledn,
kipOklenn, yebtkan meddesarin vb.) faksel ve kimyasal dzelliklann| iyi-
lagtimmak Igin 1Izanlama samindan yararlanilir, 1sinkama siresinoa poi-
mer Zincirler kopar, yani baglar olugur, capraz baflanmalar maydana
galir. Tizhi malzemesarin stenlize edimasinds 1sinkama pamindan ya-
rarlamibr, Kanalizasyon sialanm animak ve mikroplan alddrmek igin de
ganlama yagahr.

Havaalanlafinda ndtron analizdanl kulanilerak yapilan bomba tespit = Mavaalanbarnds nddron ana-
yoanternl (Métronla atiinlegtirme analizl] yukanda anlatilen belifemalens  Gnd mdandarak gergekiegh-
ek olarak cok hassas ve net bebrlemelar yapiimesinda da kullanibr, By e bomba laspld pantemamn
yonbarmin normad analizlardan istin winlan varde, Analiz edilecek dme-  Prersibl 5 dnde 1.3 tagige al-
$@ highir zarar vermedan ve onu harhangi bir dedigiklige ugratmadan  #79a yer almakiace
ipindeki pser miktarda (107 g'dan dah az) slementier belrienabimekbe-
dir. Bu mnedenle biyalojik armakler we sanat esederinde de oygulanabd-
mekdesdi. Ormegin, aski danemlenden kalrmeg olan bir resimde kullamlan
beyyalann e gibi maddalerden yapimig sldufu resme highic 2arar wee-
mieden saplanabilmekiedic. Geve Kirliginden dolay balikiarda bulanan
ok a7 miktardaki civa da {1 g dmekte 109 g'den daha az cva) kokayca
balifanedlimekiledir.

I T

Bllgisayarh Tomografi (BT) ve Pozitron Emisyon Tomografisi
(PET)

Giinirmdzde radyoizotoplarn, lipla hastabiklann teghis ve tedavisi
amaciyla kulanimaklader. Ormedin bir dokdorn, iyot-131 kullanarak
tirail Bezinin podu nasil ve hangi heda akdfon balideyebilic Burads
iyol-131 radycakif olarak kullarubr, Co-60 e ok hazh iledeyen
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11. Sinif Kimya

Kanses hixcralenni yok atmek amaciyla kullanilir. Radyosktil izotoplar
kullanilwken cok dikkatli olunmaldir. Conkil leghis ve ledavide
kullanilan bu kuwvet enerji, ayne zamanda saglikh dokulara da zarcar
verebili,

Nukigar kimya, ginimdzde b tibbe teshis ve tadawi alani hine
geimigt. Ornedin, organlann fonkstyonlanme digmeda  radyoakt
I2leyiciier kulanilie. Bunlardan Na-24, kan akigini gozlemede; Sr-
87 kemik bayumesini aragtemada kullanie. Redyoaktlf (zotoplann
teghistekl en dnemll kullanig alan: ise gorlntifemedir. Organtar ne
kadar lyl garintilenebiirse dokiordar da o denli iyl teshis yapabilider.
Tc-98m orta derece (M-meta yani ona karar anlaminga) kararlihila
bir izotoplur ve Lipta, kalbimiz de dahil olmak Gzere i¢ organianmizin
iglevierini arastirmak ign ok yaygin olarak kullaniian bir radycakt?
izoloptur. “Te0," {wellrat) iyonu bilegikler. beyin imorerinin
hangi yerde cmMunu belrlemede kullandir. To-99m, gama 1
yayar ve yan amrid 6 sasat kadar olan bu izolop Te-99'% bazunur
Cok atkindir, ancak yan amri gok azdir. Bu izolopun sadece gama
1INt yaymas), gorintilemede terch sebebidic Daha agw olan alfa
iFintan, vicutta tahnbat yapar ve cihazda kayit edilmeden Gnce
dokular tarafindan soqurnulur. Bu yizden alfa igin yayan gekirdekler,
nﬂtﬂwlsmo uhnilrh 58 yRramaz.

lumomh {PET), Xuginlan da ayninbh
g&uMn nsan dokulannr gérintilomede ve F-16 gibi
pozitron yayic: radyoizotoplar icin kullanilan bir tekniktir, Ornedin,
astrojen honrmu F-18 ile etkilegtirtarek atiketienr. Flor taglyan
astrojsn, limor tarafindan tercihb olarak tutulur, Flor atomunun yaydse
poztronlar elektroniarla eglenip yok olurken olugan gama iginlan,
tumond doku Gzednoe yavasga gezdinlen gama tarayicising ulags ve
Kaydedilir. By teknide thmbrin blyOkIOgd nezli bir sekilde ve dojru
olarak tshmin edileblir. Bu tekniin avantai, pozitron yayictannin
yan omirednin gok kisa cimasude. Omegn F-18'n yan omrl 110
dakikadir, PET gdrUntileme chazi sikdotron yakininda olmalidir.
Bitylece pozitten yayie! gakirdek clusur clugmaz, istenen ilesiklerde
hizh bir sekilde birleslirilebiliter.

Yazariar tarafindan bu kitap icin dizenlenmisgtir,
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EK11- 12. Stmif Okuma Parcasi —1: ileri teknoloji ve Alasimlar
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EK12- 12. Stmif Okuma Parcas1 —4: Nanoteknoloji

o& ELEMENTLER KIMYASI

4A GRUBU ELEMENTLERI

[P

NANOTEKNOLOJI
1990 yiarda geligmeye baglayan nanoteknoloji alaninda ok yogun biimsel aragtvmalar

yapdmaktadir, Nanoteknolognin insanodlurun hayatinda bayOk degegidider saglayacag daha gimdiden
yapitan uygulamaiardan anfagdmaktadir.

Kendi kendini temizleyen nano boyakar sayesinde, boya yUzeyos oldugu slrece yizey temiz
kalacaktir, Ayrica antimikrobiyal Szelligi sayesinde uygulanan zeminkerde bakteri, kif ve mikrop olugumu
engellenecek, sigara ve yemek gbi organi kokulu gazlann ortamdan uzaklagmas) saglanacakhr,

Hidrojenin yakit olarak kulanimasinin dnindelé engelerden birisi de depolanmassde. Ancak
Igleviestirilen nanctipler sayesinde bu molekillere ok yiksek kapasitade hidrojen depofanabileced)
ortaya gikmegtir. Bu bulusg, gelecedin otomobdlennde kullandacak venimli yakit hicrelen ve katakzorienn
tasanminda kullanilatilecektr

Nanoteknaloji ile Gretilen Uniformalar. asker yaralandiginda yaralanan askere aft bitin bdgileri
ve saghk durumuna kablesuz hatla merkeze bidirebilecek, gerokli bazr @k yardime saglayacakbr.
Gerektiginde cok serl bir zirka dénigetilen Gniforma, askerin gereksinim duyaca@i eneriyl de
Gunes'ten saiayableceklir.

Nanoteknolojl (le Uretilen kumaslar, su gecirmeziik, leke tutmaziik, burugmaziik, antimikroblyalik,
degsabildik. UV-igmianndan koruyuculuk, yanmaziik veya gug tutusuriuk ve daha Iyl boyanabiirlik
gibi Gzellikler kazanmaktadir Buntann diginda gealigtrilen 151, 151K, basing ve kimyasal etkéerle renk
degsgtiren Urinler. dekoratif amagh kullanilabilmektoedir. Yakin bir gelecekte, gydigimiz tigoet, Gzenindeki
nancsensorder sayesinde nabiz, sicakhk, tansiyon ve kan geker gibi wicut fonksiyonlanmizdaki
deggmiern balirkeyip bizi veya kablosuz bir hatla dokiorumuzy uyarsbilecekti

Nanoteinoloyl, ulagim, bilgisayar, yan iletken, lletigim, malzeme, kimya. gavre, enerji ve savunma
glbl bircok enddstrl alaninda uyguiama afan buimaktadir. Bunlann diginda tipta birgok alanda dzelikle
kansar tadavsnde kulanilabllecektin

)

Yazarlar tarafindan dizenlenmigtir,
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EK13- 12. Sinif Okuma Parcasi —7: Siyaniirle Altin Eldesi ve Cevreye Etkisi

Cizelge 1.11.4'te verlan gecis metallerinden Cu'in baghca mnerall
kalopintin. Kalkopint cevherl flolasyonla zenginlegtirlidikien sona
kavrularak CusS elde adilr,

2CuFeS,, +30,  ——e 2CuS, +2Fe0, + 250,
CuS bilesigindeki Cu ingirgenme lle elde edilit.
CuS, + 0, — Cu, +80,
Cinko eldesinde cinko cevheri, flotasyonla zenginlegtilic ve
zenginiegtiriimis cevher kavrularak ZnO elde adilr.
228, + 30, — 2Zn0, + 250,
ZnO bileggindeki Zn kokla indirgenerek Zn elde edilir.
Zo0py T Ch > I 00y
Pd metalik halde yoksek oranda hidrojen absorblayabilin Oda
sicakhgmdaki Pd metali, hacminin 600 kati; ince toz hélindeki Pd 850
kati: suda gok ince dagdmig hildeyken 1200 kat: ve kolloidal hilide 3000

kit kadar hidrojen absorblayabildigi igin hidrojenasyonda katakzéc
olarak kulanilr.

Au soy bir metaf olup nehir yatakiannda ve pOskiriik keyalarda
bulunur. Bunun diginda slivana (Au.Ag, Te,) minarainde de Au bulunur.
Ancak bu minaral Au eidesinde pek kullanimaz.

Okuma Meln
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EK14- 12. Sinif Okuma Parcasi —8: Organik Bilesikler

Okuma Metnl|
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