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OZET

Matematik Ogretmen Adaylarinin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Yeterliliklerinin

Incelenmesi

Aysegiil DILEK

Bu aragtirmada matematik 6gretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan
bilgisi yeterliliklerinin incelemesi ve TPAB uygulamalarini matematik 6gretimine
entegre etmede karsilastiklart glicliiklerin belirlemesi amaglanmaktadir. Arastirmanin
yontemi nicel ve nitel yontemi igeren karma yontemdir. Arastirmada veri toplama
araci olarak Nurten Ozdemir’in ‘Teknoloji destekli pedagojik alan bilgisine iliskin
matematik ogretmenlerinin yeterliliklerinin degerlendirilmesi’ adli yiiksek lisans
tezinde hazirladifr 6lgek kullanilmistir. Ayrica amagh ornekleme ile segilen
ogretmen adaylar1 ile yari yapilandirilmig gériismeler ic¢in yart yapilandiriinug
goriisme formlart hazirlanmigtir. Matematik 6gretmen adaylarinin  Teknolojik
Pedagojik Alan bilgilerinin yeterliliklert TPAB o6l¢egi ile SPSS 15.0 programinda
analiz edilmistir. Nitel veri toplama araglart olan goriigme formlar: ise igerik analiz
yontemiyle analiz edilmistir. Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi ve iki
farkli Universitenin egitim fakilteleri olmak tlizere toplamda 3 fakli tiniversitede
ogrenim goren ortadgretim ve ilkdgretim matematik 6gretmen adaylari ile
calistimistir.  Arastimada TPAB yeterlikleri incelenen matematik Ggretmen
adaylarindan amaclt 6rnekleme tiirti ile arastirmaci tarafindan belirlenen kriterlere
baglt olarak bir 6rneklem grubu belirlenmis ve bu 6gretmen adaylari ile yari
yapilandirilmis gériigmeler gergeklestirilmistir. Olgegin timiinden alman puanlar
agisindan 6gretmen adaylarmnin ortalamast X = 3,8873 olarak bulunmustur. Ayrica
farkll tiniversitelerdeki ilk6gretim ve ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin
TPAB yeterlilikleri arasinda anlamh bir farklhilik yoktur sonucuna ulasilmigtir.

Goriismeler sonucunda dgretmen adaylarmin TPAB ile ilgili eksiklikleri, uygulama




esnasinda karsilastigt giiclikler ve bu giicliklerin nedenleri tespit edilerek 6gretmen

yetistirmede TPAB ile ilgili alternatif 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB), matematik 6gretmen

adaylar1, matematik 6gretmen adaylarmin egitimi
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ABSTRACT

An Investigation of the Competencies of Pre’Service Mathematics Teachers'

Technological Pedagogical Content Knowledge

Aysegiil DILEK

In this research, technological pedagogical content knowledge of mathematics
teachers to the adequacy of the investigation and application of mathematics teaching
TPACK aims to identify the challenges they face in integrating. Methods are mixed
methods including qualitative and quantitative methods. Research data collection
tool as Nurten Ozdemir "Technology evaluating the adequacy of mathematics
teachers for pedagogical content knowledge supported 'scale has prepared the
master's thesis is used. In addition, the teachers selected for the semi-structured
interviews with a sample form for semi-structured interviews was prepared. The
adequacy of Technological Pedagogical Content knowledge of mathematics teachers
were analyzed with SPSS 15.0 TPACK scale. Qualitative data collection tools that
interview forms were analyzed with the content analysis method. Dokuz Eylul
University Faculty of Education has been working with two different universities and
faculties of education for a total of 3 different studying at university and secondary
school mathematics teachers. Research competencies in TPAb studied mathematics
teachers for sampling with a sample of the type of determined according to the
criteria set by the researchers and teachers was conducted semi-structured interviews.
The average of the scores of all teachers in terms of the scale was found as 3.8873 .
The results of the proficiency levels of mathematics teachers participated in the study
"close enough" it shows that. However, the teachers, it is clear that certain issues
need to continue their development. There is also a significant difference between
different TPACK competence of primary and secondary school mathematics teachers
in universities has been concluded. Talks about the lack of results in TPAb teachers,

and the difficulties encountered during implementation be identified and the cause of
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these difficulties in teacher training related to alternative suggestions were made

TPACK.

Key words: TPCK, Pre’Service Mathematics Teachers', training of mathematics

teachers




BOLUMI1I

1. GIRIS

Bilim ve teknolojinin her gecen giin yenilenerek ilerledigi ¢agmmizda tiim bu
gelisim ve degisimler toplumsal yasamda 6nemli degisiklikleri de beraberinde
getirerek; egitim, ekonomi, kiiltlir ve sanat gibi pek ¢ok alanda iilkelerin gelisimine
katki  saglamaktadirlar. Gelisen teknolojik ilerlemeler sayesinde, egitim
uygulamalarina da yeni imkéanlar saglanarak olusturulan egitim ortamlarn ve
yontemleri zenginlestirilmektedir (Kosar ve Cigdem, 2005). Toplumlar bilgi
tretebilen, bilgi ve iletisim teknolojilerini aktif kullanabilen nitelikli bireyler
yetistirmeyi amaglar. Teknoloji egitimde ilerlemeyi saglamak icin 6nemli bir role
sahiptir. Bu yiizden egitimcilerin kendi. c¢aligma alanlariyla teknolojiyi

birlestirmelerine gereksinim vardir. (Akkoyunlu, 2002).

Egitim alaninda pek c¢ok branst etkileyen teknoloji gelisimi matematik
egitiminde de etkin bir rol oynamaktadir.  Teknoloji siirekli olarak matematik
Ogretimi ve 6grenimi igin yeni olanaklar saglamaktadir. Bu durum matematiksel
nesnelerle etkilesimi ve matematiksel iligkileri gérmeyi saglar. (National Council of
Teachers of Mathematics [NTCM], 2013) Diinya capindaki tim bu teknolojik
gelismelere paralel olarak yenilenen Ogretim programlarinda bilgi ve iletisim
teknolojilerini igeren ders uygulamalart ve materyal tasarimlart sunulmus bu
dogrultuda matematik 6gretim planlarinda bilgisayaf destekli matematik gretiminin
tistlendigi onemli rol vurgulanmistir. Bilgisayar destekli 6gretim ile egitime

teknolojinin entegresi saglanmis, ¢oklu zeka kuramini destekleyen uygulama agirhikl




daha kalict ve farkli 6gretim yontemlerinin bilisim teknolojileri ile donatilmis ders

tasarimlari ile uygulanmast iizerine ¢esitli proje ve ¢alismalar yapilmistir.

Matematik en sade sekliyle “yasamm bir soyutlanmis bi¢imi’® olarak
tanimlanir. Bu tanumin i¢inde sakli agirhigindan 6tiirli, matematik 6gretimi daima
dnemsenmis, bilimsel ve teknik alanlardaki gelismeler, onun iy1 6grenilmesine, aksi
durumlar Sgrenilememesine baglannustir.(Altun, 2006). Ogretim programlarinda
dgrencilerin matematik 6grenimi slirecine aktif katilimlari esas alinmig, somut

nesnelerin ve bilgisayar destekli 6grenme etkinliklerinin kullanilmasina agirhik

verilmigtir. (Tutak, 2008 den Akt. Bulut, 2004).

Ulkemizde yenilenen &gretim programlari ile egitim bilisim teknolojileri ile
donatilmakta ve bu kapsamda ¢esitli projeler ylriitiilmektedir. Firsatlar1 arttirma
teknolojiyi iyilestirme hareketi olarak adlandirtlan FATIH Projesi yiiriitiilen énemli
projelerden biridir. Milli Egitim Bakanlign ile Ulastirma Bakanligi isbirliginde
22.11.2010 tarihinde “Firsatlar1 Arttrma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi”
(FATIH) isimli bir projeye adim atilmistir. FATIH projesi ile 40 bin okulda, alt1 yiiz
bine yakin dersligin akilli simf formuna déniistiiriilmesi planlannustir. FATIH
Projesi, egitim ve 6gretimde firsat esitligini saglamak ve okullarimizdaki teknolojiyi
tyilestirmek amaciyla BT araglarinin 6grenme-6gretme stirecinde daha fazla duyu
organina hitap edilecek sekilde derslerde etkin kullanimt i¢in; okuldncesi, ilkdgretim
ile ortad@retim diizeyindeki tiim okullarimizin 620.000 dersligine diziistii bilgisayar,
projeksiyon cihazi ve internet altyapisi saglanmistir. (MEB,2012) Ancak okullarin
bilisim teknolojileri (BT) ile donanimi projenin hedefine ulasmast igin yeterli
degildir. Ogretmenlerin de ders igerigine teknolojiyi nasil entegre edecekleri ve proje
kapsamindaki BT arag¢larini nasil kullanacaklar1 konusunda yeterli donanima sahip

olmasi gerekmektedir.

Teknoloji entegrasyonunun iyi bir egitimin ayrilmaz parcasi olarak gorildigi
cagimizda, 6gretmenlerin konu alan bilgileri ile iliskili olan teknolojik bilgilerini ve
teknolojiyi dgretim stirecinde kullanabilme bilgilerini gelistirmeleri gerekmektedir.

(Demir ve Bozkurt, 2011; Niess, 2005; Niess, 2011 den akt Bilici, 2012). Ogretmen




Genel Yeterlikleri kitabinda teknoloji ile ilgili alt yeterlikler asagidaki gibidir (MEB,
2010) :

Bilgi ve iletisim teknolojilerinden (on-line dergi, paket yazilimlar, e-posta vb)
bilgiyi paylasma amaciyla yararlanilir (A6.9), bilgi ve iletisim teknolojilerini de
kullanarak, farkli deneyimlere, 6zelliklere ve yeteneklere sahip Ggrencilere uygun
ogrenme ortamlart hazirlar (B2.3), ders planinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin
nasil kullanacagina yer verir (C1.9), teknolojik ortamlardaki (veri tabanlari,
cevirimi¢i kaynaklar vb.) ogretme-ogrenme ile ilgili kaynaklara ulasir, bunlar
dogruluk ve uygunluk agisindan degerlendirir (C2.9), teknoloji kaynaklarinin etkili
kullanimima model olur ve bunlart 6gretir (C3.8), matematik 6gretmeni 6zel alan
yeterliklerinde ise: Matematik 6gretiminde teknolojik kaynaklar1 kullanabilme gibi
yeterliklerde matematik gretmenlerinin sahip olmas: gereken Teknolojik pedagojik
alan bilgileri vurgulanmustir (MEB, 2010). Bu nedenle &gretmenlerin meslek
hayatina baglamadan Once Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) 6gelerini
olusuran teknolojik bilgi, pedagojik bilgi ve alan bilgilerini gelistirmeleri,
gerektiginde bu bilgilerin birbiriyle etkilesimlerini saglayarak teknolojik pedagojik
bilgi (TPB), teknolojik alan bilgisi (TAB) ve pedagojik alan (PAB) bilgisi ile
teknolojik pedagojik alan bilgilerini (TPAB) matematik Ggretme-6grenme
stireclerinde kullanmalari gerekmektedir. Gergeklestirilen arastirma ile matematik
dgretmen adaylarimin TPAB yeterlilikleri ve ders igerisindeki uygulama stireglerinde
karsilagtiklar1  gticliikler  belirlenmeye ¢alisilmis  ve arastrmanin  sonuglar

dogrultusunda alternatif 6nerilerde bulunulmustur.

1.1. Problem Durumu

Bilim ve teknolojideki gelismelerin sonucunda yeni bilgi, beceri ve teknolojik
materyallerin tiretim ve kullanimi 21. yy bilgi ve iletisim toplumlarinin ¢agdas uygarlik
diizeyine ulagmalarinda 6nemli bir rol stlenmektedir ( Tonta, 200). Diinya ¢apinda
siirekli olarak degisen teknolojik ve bilimsel gelisimler, egitim sisteminden bu
gelisimlere uyum saglayabilen ve etkin kullanabilen daha fazla niteliklere sahip
bireylerin yetistirilmesini beklemektedir. Gluinimuzde ¢agin gerektirdigi yeterlikler ve

becerilere sahip bireyler yetistirmeyi amaglayan bir egitim sistemi, nitelikli ve diinya




standartlarinda bir kalite, ancak teknolojiyi etkili kullanabilen &gretmenler sayesinde

yakalanabilmektedir. Bu nedenle okullarin teknolojik altyapilarint stirekli iyilestirmelerinin
gerekliligini yant sira, de8isen &gretmen rollerine bagli olarak, Ggretmen yetistiren
kurumlarin da &gretmenlerin ¢agin gereksinimlerine uygun bigimde yetistirilebilmeleri i¢cin
gerekli ¢cabay1 gostermeleri gerekmektedir (Ay, 2015: 1). 1739 sayili Milli Egitim Temel
Kanunu’nda; 6gretmen adaylarinda aranacak niteliklerin genel kiilttr, 6zel alan egitimi
ve pedagojik formasyondan olugmak tizere alanlara ait niteliklerin Milli Egitim

Bakanligi (MEB) tarafindan saptanacagi belirtilmistir.

Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri, Ogretmenlik meslegini etkili ve
verimli bigimde yerine getirebilmek i¢in sahip olunmasi gereken genel bilgi, beceri ve
tutumlardir. Ofretmenlik mesleginin niteliginin yiikseltilmesi, 6ncelikle 6gretmenlerin
sahip olmast gereken genel ve 6zel alan yeterliklerin bilinmesi, daha sonra, bu
yeterliklerin, hizmet dncesi ve hizmet i¢i egitim programlariyla, 6gretmen adaylarina
ve 6gretmenlere kazandirilmasi ile miimkiindiir (OYEGM, 2006). Bu kapsamda egitim
sisteminin temel 6gelerinden olan ¢gretmenlerin hizmet 6ncesi donemde degisen ve
gelisen teknolojiyi derslerine entegre edebilmeleri konusunda gerekli donanima sahip

olacak sekilde yetistirilmeleri gerekmektedir.

Shulman (1986) Ogretmenlerin PAB (Pedagojik Alan Bilgilerini) ; diizenli
olarak 6gretilen konular, bu konularin temel kullanim formlari, gii¢lii benzerlik ve
farkliliklar, 6rnekler, tanumlar, agiklamalar, g&sterim ve ispatlar olarak karakterize
etmistir (Niess vd.,2009: 9). Bazi programlar etkili bir 6gretim i¢cin 6 temel etki
alaninin gelisimine odaklanmustir. Bu alanlar: Konu alan bilgisi, pedagojik bilgi,
okul, 6grenci bilgisi ve miufredat bilgisi ile bu 5 temel 6genin kesisimi olan

Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) (Niess, 2001).

Gelisen teknolojinin egitime entegresi ile PAB teknoloji ile harmanlanmus
olarak Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) kavraminin olusumunu saglayan
cesitli aragtuma g¢aligmalarini ortaya ¢ikarmistir. Bu ¢alismalar dogrultusunda
matematik egitiminin en 6nemli unsuru olan matematik Ggretmenlerinin hizmet

oncesinde TPAB bilesenleri agisindan yeterliliklerinin énemi vurgulanmaktadir. Bu
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¢alisma ile matematik Ogretmen adaylarinin TPAB yeterlilikleri belirlenmeye

calisilmis ayrica 6gretmen adaylari ile yapilan gortismeler 1s18inda ders siireglerinde

TPAB kullaniminda karsilastiklart giigliikler tespit edilmistir.
1.2. Amac ve Onem

Ogretmenlik meslegi, egitim sektorii ile ilgili olan sosyal, kiiltiirel, ekonomik,
bilimsel ve teknolojik boyutlara sahip, alanda 6zel uzmanlik bilgi ve becerisini temel
alan akademik c¢aligma ve mesleki formasyonu gerektiren, profesyonel statiide ugras
alanidir (Hacioglu ve Alkan, 1997). Yasadiginmiz her alani en yakindan etkileyen egitim
sisteminin temel 6gesi olan 6grencilerin en iyi sekilde yetigtirilmesinde 6gretmenlere

dolayisiyla 6gretmen yetistiren kurumlara biiytik sorumluluklar diigmektedir.

Her meslekte oldugu gibi 6gretmenlik meslegi de ¢agin gerektirdigi nitelikleri
kazanma yolunda hizmet 6ncesinde donanimli bir hazirhik egitimi gerektirmektedir.
Meveut calismalar, dogru ve yerinde kullamildigi takdirde, teknolojinin Ggrenme
ortamint  zenginlestirebilecegine ve Ogrencilerin motivasyonu ile kalict &grenme,
problem ¢6zme ve elestirel disiinme becerilerini gelistirmede etkin bir arag olduguna
isaret etmektedir. Bu stire¢ ile paralel olarak 6gretmenlerden sahip olmast beklenen
nitelikler artmaktadir. Ogretmenler kiiresel ve dijital bir toplumda profesyonel bir kisi
olarak sahip oldugu bilgi, beceri ve galisma siiregleri ile ilgili bilgilerini sergiler. Bu
standarda gére 6gretmenler; teknolojik sistemlerdeki sahip oldugu bilgiyi gosterir ve bu
bilgiyi yeni teknoloji ve durumlara aktarir.(Kaya, 2010). Egitimin teknolojiden bagimsiz
olarak diistiniilemedigi 21. yy bilgi ¢agi toplumlarinda, 6gretmenlerin alan ve pedagoji
bilgileri ile birlikte teknolojiyi 6grenme-6gretme siirecine entegre edebilme becerilerini
de gelistirmeleri gerekmektedir. (Demir ve Bozkurt, 2011; Niess, 2005; Niess, 2011;
Bilici, 2012).

Ogretmenlerin meslek hayatina baslamadan 6nce TPAB 6gelerini olusturan
teknolojik bilgi, pedagojik bilgi ve alan bilgilerini gelistirmeleri, gerektiginde bu
bilgilerin birbiriyle etkilesimlerini saglayarak teknolojik pedagojik bilgi, teknolojik
alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi ile teknolojik pedagojik alan bilgilerini




matematik 6gretme-6grenme stireglerinde eksiksiz ve herhangi bir giicliik yasamadan

kullanmalari gerekmektedir.

Daha 6énce Teknolojik pedagojik alan bilgisi ile ilgili yapilan arastirmalarda
bilgi tiirleri tizerinde durulmug ve Yurdakul’un (2011) 7 farkli Giniversitede 6gretmen
adaylarma uyguladigt TPAB 6lgegi ¢alismast diginda farkli {iniversitede 6grenim
goren Ogretmen adaylarini karsilastirma c¢aligmast yapilmadign gibi ilkdgretim
matematik ¢gretmen adaylar ile ortadgretim matematik dgretmen adaylarinin TPAB
lart arasinda ve farkli {iniversitelerdeki matematik 6gretmen adaylarimin teknolojik
pedagojik alan bilgileri arasinda anlamli fark olup olmadigi konusunda herhangi bir

aragtirmaya rastlanmamistir.

Bu ¢alisma matematik 6gretmen adaylarinin hali hazirda olan bir 6lgekle
TPAB yeterliklerinin belirlenmesi ve amagli 6rnekleme yolu ile segilen 6gretmen
adaylar ile yar1 yapilandirilnmis goriismeler gergeklestirilerek bu goriismeler 1s18inda
Ogretmen adaylarimin teknolojik pedagojik alan bilgisi ile ilgili eksiklikleri,
uygulama esnasinda karsilastify giiclikler ve bu giicliiklerin nedenlerinin tespit
edilmesi amac¢lanmigtir. Bu calisma yapilan tespitlere dayandirilarak matematik
ogretmeni egitiminde teknolojik pedagojik alan bilgisi konusunda yeni strateji,

yontemler 6nermemize imkan taniyacaktir.

1.3.  TPAB BILESENLERI VE KAVRAMSAL TEMELLERI

Son yillarda tanimlanan Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) ¢ergevesi
ile birlikte, teknolojik araglart kullanmanin pedagojik yoOntinin Ggretmen ve
ogretmen adaylarina kazandirilmasinm 6nemine deginilmektedir (Akkog, Ozmantar
ve Bingdlbali, 2008). Shulman (1986) egitim-6gretim siirecinde Ogretmenlerin
yalnizca alan bilgisi konusunda uzman olmalarinin yeterli olmadigim ayrica gesitli
6gretim yontemleri ile siuf yonetimini igeren pedagojik bilgiye (PB) sahip olmalari
gerektigini vurgulamigtir. Bu baglamda pedagojik alan bilgisinin (PAB) temelleri
attlmg, Mishra ve Kohler’in (2005) bu modele ¢agin gerektirdigi teknolojiyi entegre
etmesiyle Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (IPAB) modeli tanimlanmistir.




TPAB modeli, daha etkili bir 6gretim siireci i¢in teknoloji ve alan bilgisi

arasindaki etkilesimi saglamaktadir. Teknolojinin siirekli degisen dogas,
dgretmenlerin sinif i¢i uygulamalarina teknolojiyi basarili bir sekilde entegre etme
kabiliyetleri ile teknoloji bilgi tabanlar1 arasindaki iliskinin hareketli bir hedefi haline
gelmistir (Mishra ve Kohler, 2006). Bu kapsamda yapilan arastirmalar teknoloji
bilgisinin, pedagojik ve alan bilgisinden bagimsiz olarak dustintildiigiinde verimli bir
egitim siirecinin gerceklestirilemeyecegi anlasilimis ve teknolojinin 6gretime

entegresi tizerine ¢alisilmalar yapilmaya baglanmistir.

TPAB kuramsal ¢ercevesi, Shulman’in (1986) PAB modeline dayanan, sinif
ici ogretim uygulamalarina etkili teknoloji entegrasyonunu destekleyen kavramsal bir
yapidir (Mishra ve Koehler, 2006). Pedagojik bilgi (PB) ve alan bilgisini igeren
Shulman’mn (1986) PAB modeli, ¢agin gereksinimleri ve gelisimine paralel olarak
ogrenme-ogretmen slreglerine entegre edilen teknoloji ile TPAB (Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi) yapisi olarak gelistirilmigtic. TPAB, pedagojik bilgi,
alan(icerik) bilgisi ile teknolojik bilginin salt kullaniminin 6tesinde bu yapilarin
kesisimleri ile olusan pedagojik alan bilgisi (PAB), teknolojik pedagojik bilgi (TPB),
teknolojik alan bilgisi (TAB), teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) 6grenme-
dgretmen siireglerine uygulanmaktadir. Teknolojinin yasamimiza yansimasindan
once 6gretmenlerin yalnizca pedagojik alan bilgilerinden (PAB) s6z ediliyordu. Bilgi
ve iletisim toplumlarinda dijital ¢afa uyum saglayabilmek igin gelisen teknoloji ile
teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) kavrami ortaya ¢ikti ve PAB 1n

bilesenlerinin teknoloji ile entegreleri tizerine gesitli aragtirmalar yapilmaya baglandi.




Sekil 1
Teknolojik Pedagojik lcerik Bilgisi Miadeli (Koehler & Wikshra, 20035]

Pedagojik Alan
Bilgisi

PEDAGOJD
BILGISI

TEKNOLOJI

Teknolojik . .. Teknolojik
BILGISI

Alan Pedagojik

Bilgisi Bilgi

Mishra ve Koehler (2006)’e gére TPAB; herhangi bir disiplinde uzman olan
birinin sahip olabilecegi konu alan bilgisinden, teknolojide uzman birinin sahip
olabilecegi teknolojik bilgiden ve bir 6gretmenin sahip olabilecegi pedagojik
bilgiden ziyade, salt kullanilan bu ii¢ bileseninin de 6tesine ge¢mis son derece Snemli
bir yapidir. Stirekli degisen ve gelisen teknolojinin egitim diinyasina entegre
edilmesiyle 6gretim teknolojileri ders tasarim ve materyalleri gelistirilmis, Shulman
(1986) tarafindan olusturulan Pedagojik Alan Bilgisi kavrami teknoloji bileseni ile
yeniden yapilandirilarak TPAB (Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi) modeli

tasarlanmustir.  Yapilandirilan modelde bilesenlerin  birbirleriyle etkilesiminin




saglanarak ders i¢i uygulamalarda kullanilmasmin ayrn ayri kullanilmasindan daha

fazla yarar saglayaca@ yapilan arastirmalarda agikca goriilmiistir.

Bir 6gretmenin 6grenme-0gretme siireglerinde uzman oldugu disiplinde
yalnizca alan bilgisine sahip olmast (Alan Bilgisi ) ya da salt iyt bir simif yonetimi,
cesitli 6gretim strateji ve yontemlerini biliyor olmasi (Pedagojik Bilgi) ya da yalnizca
teknolojik araglari kullanabiliyor olmasi o 6gretmenin sinuf i¢i uygulamalarinda etkili
bir dgrenme-dgretme siirecini gergeklestirdigi anlamina gelmez. Iyi egitim, mevcut
konu ve 6gretim alanina teknolojinin basit bir sekilde eklenmesi degildir. Bundan
ziyade teknoloji ile yeni kavramlarin farkl 6gretim sekilleriyle sunulmasidir. Ayrica
teknoloji TPAB’in (Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi) ¢ergevesini olusturan iig
Ogenin birbiriyle dinamik bir yapida iliskili olmasmi gerektirir = (Mishra ve
Koehler,2006) bigimdeki agiklamalarnyla 6gretmenlerin teknolojik bilgiyi 6gretim
teknolojilerinde kullanarak sinif ortamina tasiyabilmeleri olarak tanimlamistir (Kaya
ve Emre, 2013). Bu kapsamda Mishra ve Koehler (2006) tarafindan modellenen
TPAB (Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi) esas olarak ti¢ bileseni (teknoloji,
pedagoji, alan ) ve bu bilesenler arasindaki etkilesimli iliskiyi temel alan toplamda 7

bilesenden olusan (Sekil 1) bir bilgi yapisidir (Mishra ve Koehler,2008).

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB); 6gretmenlerin teknoloji destekli
Ogretim yapmalari i¢in, Pedagojik Alan Bilgisi’ni ve egitim teknolojilerini verimli bir
bi¢imde simiflarinda uygulamalari, teknolojiyi 6gretimleri ile uygun ve etkili olarak

biitiinlestirmeleridir (Timur ve Tagar, 2011).

Sekil 1°deki TPAB modelinin ii¢ ana bileseni gosterilmistir. Bu bilesenler
teknoloji bilgisi (TB), alan bilgisi (AB) ve pedagoji bilgisidir (PB). Bilesenlerin
etkilesimli iliskisi ile olusan kavramlar ise PAB (pedagojik alan bilgisi), TAB
(teknolojik alan bilgisi), TPB (teknolojik pedagojik bilgi) ve TPAB (teknolojik
pedagojik alan bilgisi) dir. Ug ana bilesenin yalmz kullammumnin 6tesinde bu
bilesenlerin birbirleriyle etkilesimlerinin saglanarak kullanilmasi daha etkili ve kalici
bir 6grenme-6gretme siirecini de beraberinde getirecektir. TPAB ana bilesenleri ve

etkilesimli bilgi tlirlerinin ayrintili agiklamasi asagida verilmistir.
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1.3.1. Alan Bilgisi

Alan Bilgisi (AB), 6gretmenlerin uzman olduklari disiplinde konu alanlari ile
ilgili sahip olmalar1 gereken bilgi tiirtidiir. Schulman (1986), alan bilgisinin; bu alam
(matematik, biyoloji, tarih vb.) gelistirmek i¢in mevcut olan kavramlarin, teorilerin,
fikirlerin, organize edilmis yapilarin, yaklagim, hipotez ve ispatlarin timiinii birden
bilmeyi gerektirdigini vurgulamistir. Diger bir deyisle alan bilgisi ‘“Ne 6gretilebilir?’

sorusuna verilen yanitlardir. ( Margerum-Leys ve Marx,2002 akt. Sahin, 2011).

Alan bilgisi bir 6gretmenin kendi alaninda donanimlt olmasinin 6n kosuludur.
Aksi halde 6grenme-6gretme siirecinde smif igi uygulamalarda c¢esitli kavram
yanilgilar ve kavram karmasalarinin 6niine gegilemeyebilir. Son yillarda 6gretmen
adaylarmin meslege kazandirilmalarinda alan bilgisinin 6nemine vurgu yapilarak,
dgretmen adaylarma 2013 yili itibariyle Kamu Personeli Se¢me ve Yerlestirme
(KPSS) ile egitim bilimleri sinavina ek olarak kendi disiplinleri ile ilgili alan bilgisi
sinavi uygulanmaktadir. Ustelik puan hesaplanmasinda alan siavimin agirhg fazla
oldugundan 6gretmen adaylarinin sinava hazirhk agamasinda yillari takiben alan

bilgilerini gelistirdikleri sinav istatistiklerinde goriilmektedir.

Ogretmenlerin  konu alan bilgilerindeki  yetersizlikler, materyallerin
kullaniminda rahat olmamalarina ya da arag gerecleri 6grenciye konuyla ilgili yanlis
bilgi verecek sekilde kullanmalarina neden olabilir (Canbazoglu, Demirelli ve
Kavak, 2010). Alan bilgisi a¢isindan donanimli olan 6gretmenler alan bilgilerini
pedagoji ve teknoloji bilgileri ile etkilesime gecirerek daha etkili ve kalici 6gretim
siireci gerceklestirebilirler. Aksi halde alan bilgi yetersizligi TPAB yapisinin diger
bilegenleri ile iliskilendirilemedigi gibi 6grencilerde yanhs ve eksik anlamalara yol

agabilir.

1.3.2. Pedagojik Bilgi

Pedagojik Bilgi (PB), 6gretmenlerin sahip oldugu sinif yonetimi, c¢esitli

Ogretim yontem, teknik ve stratejileri, ders plani hazulama ve konuya uygun

AT
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materyal se¢imi ile 8grencinin c¢esitli degiskenler agisindan degerlendirilmesi gibi
bilgileri icermektedir. Ogretmenlerin yalmzca alan bilgisine hakim olmalart dogru ve
etkili bir ogretim siireci gerceklestirebilecekleri anlamina gelmez. Ayni zamanda
alan bilgilerini ders siire¢lerine ne zaman ve ne sekilde dahil edecekleri bilgisine
(pedagojik bilgi) ihtiyaglari vardir. Diger bir deyisle pedagojik bilgi, 6grenme-
ogrenme siiregleri i¢in gerekli yontem ve uygulamalara atifta bulunmaktadir (Sahin,

2011).

1980’lere kadar 6gretmenlik mesleginin sahip olunmasi gereken en onemli
bilgi tiirii olarak goriilmekteydi. Shulman (1986) tarafindan genel pedagojik bilgiye,
konu alan bilgisine gére daha baskin izlenimi veren organizasyonlarin ve sif
yonetimi stratejilerinin eklenmesi ile olusturulmugtur. Pedagojik bilgi, 6grencilerinin
bilgiyi nasil yapilandiracagi, hangi becerileri kazanabilecegi ve bu becerileri nasil
geligtirebilecegi hususunda 6gretmenin donanimli olmasi gerektiini belirtmektedir

(Koehler ve Mishra, 2009).

1.3.3. Teknolojik Bilgi

Bilgisayar, kamera, tablet gibi dijital araglari kullanabilme bilgisi ile belgeleri
kaydetme, koruma, saklama ve silme gibi basit islemleri yapabilme bilgisidir.
Teknolojik gelisimlere paralel olarak gelistirilen tiim teknolojik araglarin kullanimini
kapsayan bilgi tirtidiir. Klasik ders ara¢ geregleri olan, tahta ve basili materyallerin
yerini gelisen ve degisen teknoloji ile modern silire¢ arag¢ geregleri olan tepegoz,
projeksiyon, video, akilli tahta, tablet ve ¢esitli yazilim programlar ile &gretim
almistir. Tim bu 6gretim teknoloji araglarint egitime dahil edebilmek i¢in teknoloji

bilgisine hakim olmak gerekmektedir.

Teknolojik Bilgi (TB), kara tahta, tebesir, kalem, kagit, ders kitabi gibi
bilinen standart materyallerden internet, video, akilli tahta, tablet kullanimi gibi
cesitli dijital teknolojilere kadar ¢agin getirdigi tiim teknolojileri kapsayan bilgi

tlrddir.
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1.3.4. Pedagojik Alan Bilgisi

Shulman (1986) tarafindan ortaya ¢ikarilan PAB (pedagojik alan bilgisi),
nitelikli bir 6gretmenin yalnizca alan bilgisi degil bunun yaninda alan bilgisini ders
ici uygulamalarina etkili bir sekilde aktarabilmesi i¢in pedagojik bilgi ile
iliskilendirilmis pedagojik alan bilgisine sahip olmas1 gerektigini vurgulamaktadir.
Salt pedagoji bilgisinin ders igerigini aktarmada yeterli olmadigi yapilan &lgme

degerlendirme ¢alismalarinda da anlagilmistir.

Pedagojik bilgi ile konu alan bilgisinin birbiriyle olan etkilesimi sonucu PAB
olusmustur (Sekil 1). Pedagojik Alan Bilgisi (PAB), konu igeriginin en uygun
Ogretim yaklagimlart ile sunulmasi ve bu yaklasimlarin daha verimli bir egitim-
Ogretim siireci i¢in en 1yi bi¢cimde diizenlenmesi gerektigi bilgisini i¢ermektedir

(Mishra ve Koehler, 2006).

Opretim siirecinde 6grencilerde kavram yanilgt ve kavram karmasalarinm
olusmamasi i¢in igerik alan bilgisine hakim olan ve konu igerigine en uygun 6gretim
yontem ve teknigini segerek Ogretim stirecini verimli bir bi¢imde sunabilen
Ogretmenlere ihtiya¢ vardir. Bu noktada pedagoji ve alan bilgisinin birbirinden
bagimsiz diislintilemeyecegi aksine etkilesimli olarak kullanilmast gerektigi

dustintilerek pedagojik alan bilgisi modeli ortaya ¢ikmustir.
1.3.5. Teknolojik Alan Bilgisi

Teknolojik Alan Bilgisi (TAB), 6gretmenlerin 6gretim stireglerine teknolojiyi
nerede ve ne sekilde etkili bir bigimde entegre edebilecekleri hususunda yol gosteren,
teknolojik bilgi ile konu alan bilgisinin karsilikli etkilesimi ile olusmus bilgi tiiriidiir.
Belirli bir disipline ait konu alan bilgisi kapsamindaki kavramlarm 6grenciler
tarafindan anlagilmasi ve uygulanmasinda teknolojinin nasil kullanilmas: gerektigini
belirten bilgi modelidir (Oztiirk ve Horzum, 2011). Teknolojik alan bilgisi, ders

Ogretim siireglerine nerede teknolojinin etkili bir sekilde entegre edilip nasil




gelistirilecegi konusunda ve Grnek uygulamalart gorsellestirebilmeleri hususunda

ogretmenlere yardimer olmaktadir (Margerum-Leys & Marx, 2002; Sahin, 2011).

Matematik genellikle soyut kavramlar igermesi bakimindan 6grencilerin
ogrenmede zorlanmasina bu nedenle Onyargri ile yaklagmasina neden olmaktadir.
Matematik 6gretme-6grenme siirecine engelleyici olan bu durumun 6niine gecmede
daha kalic1 ve etkili 6gretimlere ihtiyag vardir. Ders i¢i uygulamalarin ¢oklu zeka
boyutuna hitap edebilmesi ve daha kalict olabilmesi igin ¢agin teknolojik

gelisimlerine paralel olarak gelistirilen teknolojik araglardan yararlanilabilir.

Esasen 6gretmenlerin kendi alanlarinda kazandirmak istedigi hedeflere en
uygun teknolojik arag ya da geregleri segebilmesi ile ilgili bilgi tiirtidiir. Dolayisiyla
ogretmenler alanlarinda uzman olmalarinin 6tesinde; belirli teknolojileri kullanarak
anlatimlarint gergeklestirecekleri bir dersin nasil diizenlenebilecegi konusunda

derinlemesine bir anlayisa sahip olmalidir (Koehler ve Mishra, 2009).

Teknolojik alan bilgisi, video, power point sunumu, akilli tahta kullanima,
alanla ilgili baz1 yazilimlarin ders siirecine entegre edilebilmesi ayrica hali hazirda
bulunan materyallerin kullamimmin yani sira alanla ilgili materyal tasarimlarinin
yapilmasi ve konuya uygun materyallerin se¢imi gibi becerileri kazanmay1 gerektiren

bilgi tiirtdr.

1.3.6. Teknolojik Pedagojik Bilgi

Teknolojik Pedagojik Bilgi (TPB), 0gretme-6grenme siire¢lerine uygun
teknolojileri entegre etmede kullanilan yontem ve tekniklerin bilgisidir. Teknoloji ve
pedagoji karsilikli olarak her ogretim uygulamasinda birbirini tamamlamaya
zorlayan ve kisitlayan bilgi turleridir. (Koehler ve Mishra,2008). Pedagojik agidan
egitimi teknolojik araclar ve imkanlar ile destekleyerek daha verimli ve etkili bir

Ogrenme ortam1 yaratmaya yardimei olur.
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Ogretmenin bu araglart yaratic, ileri goriislii ve agik fikirli bir yaklasimla
6grencinin Ogrenmesini gelistirme amaciyla kullanma arayisinda olmasi veya bu
yonde bir anlayisa sahip olmasi teknolojik pedagoji bilgisinin temel felsefesidir
(Kaya ve Dag, 2013). Teknolojik araglar1 kullanabilme ve pedagoji bilgisiyle
iliskilendirerek ders siirecine entegre edebilmeler: 6gretmenlerin ancak teknoloji ile

ilgili, yeniliklere ve 6grenmeye agik, yaratici olmast ile miimkiindiir.

1.3.7. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

Dijital sozctigii verilerin elektronik ekranda sayisal olarak yazilmasi,
kaydedilmesi saklanmasi olarak tanimlanmaktadir. Teknoloji ise insanoglunun
gereklerine uygun yardimer alet yapilmast ya da Uretilmesi i¢in gerekli bilgi ve

yetenek (Vikipedi, 2016).

21.yy her gecen giin gelisen dijital teknolojik araclarla yasantimizin her
alaninda bize cesitli kolayliklar saglamaktadir. Teknolojinin her alana oldugu gibi
6grenme-6gretme stireglerinde egitime yansimasi ise yadsinamaz bir gergektir. Cagin
gerektirdigi teknolojik gelismeler, dijital ara¢ gereglerin ders i¢i ve ders dist
kullanimi; sif yonetimi, alternatif Ogretim yontemlerine entegre edilmesi ve
alternatif 6lgme degerlendirme c¢aligmalarinda kullanilmast 6gretmenlerin  yeni
niteliklere sahip olmalarmi gerektirir. Tam da bu noktada 6gretmenlerin sahip oldugu
PAB kavraminin teknoloji ile harmanlanmig yeni bir hali olan TPAB (Teknolojik

Pedagojik Alan Bilgisi) modeli ile tanigmalari s6z konusudur.

Sekil 1°de Koehler ve Mishra (2005) tarafindan gelistirilen Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi-TPAB modeli, temelde Teknoloji Bilgisi, Alan Bilgisi,
Pedagoji Bilgisi olarak {i¢ bilgi ttirtinden olugmaktadir. TPAB bu ti¢ temel bilginin
arasindaki iligskiyi ve karmagikligi tanitan bir modeldir (Koehler ve Mishra, 2006;
Koehler ve Mishra, 2008). Model, bu ti¢ bilgi tipinin kesisiminin uygun pedagojiksel

metotlar ve teknolojilerle birlikte sezgisel anlamlandirilmasidir (Schmidt vd., 2009).
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TPACK gergevesi sekilde goriilecegi lizere yedi bilesen icerir: Teknoloji
Bilgisi(TB), Alan Bilgisi(AB), Pedagoji Bilgisi(PB), Pedagojik Alan Bilgisi(PAB),
Teknolojik Alan Bilgisi(TAB), Teknolojik Pedagoji Bilgisi(TPB), Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi(TPAB). Bir 6gretmende TPAB bilesenlerinin tek bagina
bulunmasi  yeterli  degildir. Modelin  hedefledigi  &gretim  stirecinin
gerceklestirilebilmesi, 6gretmenlerin TPAB bilesenleri olan bilgi tiirlerini en dogru
ve etkili bi¢gimde iligkilendirmeleri ile mimkiindiir. Dolayisiyla Teknolojik Alan
Bilgisi, Pedagojik Alan Bilgisi, Teknolojik Pedagoji Bilgisi ve tigliniin kesisimi olan
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi alt bilesenlerinin de bir &gretmende olmasi
gerektigi belirtilmektedir.

Tablo 1
TPAB Yapilari (Ozgen, Narh ve Alkan, 2013: 33)

“TB Teknolojilerin 6zellikleri, kapasiteleri ve uygulamalar1 hakkindaki bilgi

PB Konu alanimin 6gretiminde 6grencilerin 6grenmesi, 6gretim metotlar: ve siireg,
farkl egitim kuramlari ve 6grenmeyi 6lgme hakkindaki bilgi

AB Konu alani bilgisi

TAB Teknoloji kullanarak igerigin farkli yollarla nasil temsil edileceginin bilgisi

PAB Ogrenenler icin konu alanim daha anlasilir yapmada pedagojik yaklasimlari
uygulama bilgisi

TPB Ogretim yaklasimlarina olanak tanimada gesitli teknolojilerin varliginin ve
Ozelliklerinin bilgisi

TPAB Belirtilen konu alanmi 6gretmede ve temsil etmede ¢esitli teknolojileri
kullanma bilgisi>> (Ozgen vd., 2013:33).

Ogretmenlerin herhangi bir igerik alaninda 6gretimleri ile teknolojiyi
biitiinlestirmeleri i¢in gereken bilgidir. Teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB), iig
temel ©genin etkilesimi ile olusmus ve Ogrencilerin daha kalici ve yaratict
dgrenebilmeleri bakimindan Ogretmenlerin  disiplin alanlart ile ilgili egitim

teknolojilerini sinif i¢i uygulamalarda en uygun bigimde kullanabilme bilgisidir.




Tablo 2

TPAB’nin bilesenlerinin kapsam ve icerikleri

(Akkog¢, Ozmantar ve Bingolbali, 2008, Ay vd.)

Pedagoji Bilgisi

Teknoloji Bilgisi

Teknolojik Pedagojik Bilgi

e Alana
temsilleri
ve stratejileri

e Olgme
degerlendirme

e Miifredat bilgisi

e Opgrenci zorluklar

ait

kavramlarin ¢oklu

e Ogretim yontem

Ve

Teknolojik Araclarin
Kullanimina Yonelik
Teknik Bilgi

e Kavrama yonelik

ogrenci zorluklar

e Kavramin coklu
temsillert
e Kavram §gretimine

yonelik yontem ve

stratejiler

e Kavrama yonelik
Olgme-
degerlendirme

o Kavramin miifredatta
islenisi

Teknolojik  pedagojik
degerlendirmesine ihtiya¢ duymaktadir. TPAB, Sgrenme-6gretme bilgisinin, gelisen
teknoloji bilgisi ve gelisen konu alan bilgisi ile entegrasyonudur (Niess, 2005).
Hedeflenen kazanimt 6gretmek amaciyla bir 6gretmen teknolojik arag ve gerecler ile
pedagojik yontemlerin etkilesimli olarak nasil kullanilabilecegini 6grendiginde
TPAB’a sahip demektir. (Jang & Chen, 2010 akt. Canbazoglu Bilici ve Baran, 2015:
288). TPAB, 6grenciler i¢in hangi teknolojilerin dersin konusu ve kazanimin amaca
daha uygun ve yararli 6grenmeler saglayacagi konusunda ¢gretmenlerin karar verme
stirecindeki en 6nemli yol gostericisidir (Griggs, 2010). Bu kapsamda 6gretmenler,
kendi alanlarina ve pedagojik yontem ile stratejilere hakim olmalarinin yani sira

gelismekte olan editim teknolojilerini takip edip bu teknolojileri alan ve pedagoji

alan  bilgisi,

bilginin

bilgisiyle iliskilendirerek yerinde ve gerektigi gibi kullanabilmelidirler.

coklu alanlarinin  bir




1.4. Matematik Ogretiminde Kullanilan Egitim Teknolojileri

e Hesap makineleri

e Grafik hesap makineleri

¢ Power point sunumlart,

e Video, hareketli resimler,

e Animasyonlar

e Dinamik matematik ve geometri yazilimlari (sketchpad, geogebra, drive,
cabri 2D/3D vb.),

e Akilli tahta ve tabletler

Matematik 6gretimi programlarinda “Bilgi ve Iletisim Teknolojilerini (BIT)
Yerinde ve Etkili Kullanma” olarak tanimlanan beceride sahip olunmasi beklenen
kazanimlar
¢ Grafik hesap makinesini yerinde ve etkin kullanma
% Elektronik tablo yazilimlarmi yerinde ve etkin kullanma
% Dinamik matematik/geometri yazilimlarini yerinde ve etkin kullanma
< Matematik Ogretimi igin gelistirilen uygun kaynaklar1 (web sitesi,

animasyon, uygulama vb.) yerinde ve etkin kullanma
% Matematikle ilgili konularda ihtiya¢ duyacag bilgi, video, uygu.lama
vb. kaynaklara ulasmada Interneti yerinde ve etkin kullanma geklinde

belirtilmektedir. (MEB)

BITler sayesinde dgrenciler ¢oklu ortam ve temsillerin kullanilmasi ile
6grenilen olgunun kavramsal alt yapisini olduk¢a kolay kavrayabilirler. Farkli
teknolojik iriinler, 6grencilerin  ortaggretim matematik ve geometri dersi
kazanimlarinda yer alan kavramlari modellemelerine yardimer olabildigi gibi,
problem ¢dzme asamalarina da katkida bulunmaktadir. Matematik ve Geometri
Yazilimlari Matematik ve geometri egitiminde siklikla kullanilan yazilm ve
dgrenme nesneleri soyle siralanabilir:

% Dinamik Geometri Yazilimlari
%+ Bilgisayar Cebiri Sistemleri

< Sanal Matematik Manipiilatifleri (6grenme nesneleri)
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% Dinamik Geometri Yazilimlart: GeoGebra, Cabri Geometry,
Geometer’s Sketchpad dinamik geometri yazilimlari arasinda en fazla

tercih edilenler olarak siralanabilir

GeoGebra yazilimlar arasinda en ¢ok ilgi uyandiranidir. GeoGebra denklem
ve koordinatlarin dogrudan girebilme, fonksiyonlari cebirsel tanimlama gibi
sembolik ve gorsellestirme 6zelligi ve ayni zamanda nokta, dogru pargalari, dogrular
ve konik kesitleri gibi kavramlart barindirip bu kavramlar arasinda dinamik iliskiler
saglamaktadir. Cabri yazilimi, kullanicilarma Oklid Geometrisini temel alan
uygulamalar sunmaktadir. Geometrik yapilarin uygun gosterimlerle modellenerek
somutlastirilmaya calisildigt bir yazilimdir. Cabri yazilimi kendi i¢inde Cabri-3D,
Cabri II Plus ve Cabri Jr. olmak tizere tige ayrilir. Cabri-3D kullanarak hem 2D hem
de 3D geometrik sekiller olusturulabilir. Cabri II Plus, iki boyutta temel geometrik
uygulamalar i¢in kullanilabilir. Ayrica 6gretmenin bilgisayarindan 6grencinin grafik
¢izen hesap makinelerine (TI-83 ve TI-84 modelleri) dosya aktarimi yapilabilir.
Geometer’s Sketchpad yazilimi ortadgretim asamasinda ise doniisim geometrisi ve
fonksiyon grafikleri yapilabilmektedir. Sketchpad yaziliminin etkilesimli tahtalarda
da kullanim1 uygundur. (Karaarslan vd., 2013).

Hesap makineleri zihinsel gli¢ ya da diger yollarla ¢6ziimti mtimkiin olmayan
konularda (logaritma, limit vb.), 6grencilerin fikir yiirlitmesini ve daha ¢abuk islem
yapmasini saglayarak, derste ya da ev &devlerinde hesap makinesi kullanmak
ogrencilerin matematige karst olumlu tutum sergilemesini saglar ve bdylece
dgrencilerin matematikteki basarisini artirabilir. Ayrica dgrenciler, zor bir denklemi
¢ozmek ya da bir grafigi c¢izmekle ugragmazlar. Bdoylece hesap makineleri,
ogrencilerin denklem sonuglarini ve grafikleri yorumlamalarina firsat verir. Hesap
makineleri kolay taginabilir ve maliyeti uygun bir arag oldugundan matematik

derslerinde siklikla kullanilabilir.

Coklu zeka kuramina gore 6grencilerin birden fazla duyu organina hitap eden
ders araglart daha kalici 6grenmeleri saglamaktadir. Power point sunumlar1 gorsel

acidan, EBA (egitim bilisim ag1 ), Vitamin vb. ¢esitli egitim siteleri aracilifiyla
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edinilen ders videolart hem goérsel hem de duyusal oldugundan 6grencilerin dikkatini
cekerek daha kalict 6grenmelerini saglamada 6gretmen ve Ogrencilere yardimer
olmaktadir. Béylece soyut kavramlar somutlastirma ve anlamlandirmada 6gretmen

ve O0grenciler ¢esitli teknolojik araglardan yararlanabilir.

Matematik egitiminde ders konularinin nerelerde kullanildigi, baz1 formiil ve
kurallarin nasil elde edildigi, séz konusu formiil ve kurallarin nasil kullanilabilecegi
gibi pek ¢ok sorunun cevabi daha somut bir sekilde dinamik yazilim ve animasyonlar
aractligiyla verilebilir. Son yillarda 6grenci ve 6gretmenlerin yogun ilgi gésterdigi
Geogebra, Sketchpad, Cabri gibi yazilimlar ile 6grenciler matematik ve geometri ile
ilgili bircok bagintiy1 zorlanmadan, daha kalici, etkili ve zevkli bir gekilde

dgrenebilmektedir.

Dinamik geometri yazilimlari, fonksiyon grafiklerini ¢izmede, 3 boyutlu
cisimlerin belirgin 6zelliklerini kavramada, bu cisimlerin kagit {istiinde gosterilmesi
zor olan kesigim ve c¢esitli etkilesimlerini somutlagtima ve kalici 6grenmede
rahatlikla kullanilmaktadir. Bu tiir yazihimlar, 6grencinin geometriye karst ilgi ve
motivasyonunu artirarak dikkatlerini derse ¢ekebilir, Ogrenciler derse karsi
glidiilenebilir, 6grencinin kendi bilgilerini organize etmesi ve kavramlarin somut ve
soyut ifadelerini iliskilendirmesi saglanabilir. Ornegin, 6grenciler herhangi bir
denklemde verilen degerlere gére yasanan degisimleri kolayca gorebilir, yapilan
degisiklikle egrinin nasil degistigi es zamanl olarak gozlemlenebilir, olusan egriyi
istedigi yerden tutup hareket ettirebilir (dinamik yazilim programindaki siiriikleme
ozelligi ile), degiskenleriyle oynayabilir. Buna ilaveten &grencilerin uzamsal
diistinme becerilerinin gelisiminde dinamik yazilimlardan yararlanilabilir. Prizma,
piramit, koni, silindir gibi ii¢ boyutlu bircok cismi bu yazilimlarla kolayca
olusturabilir, dondirebilir ve sekillerin acik halini gorebilir. Bu sekillerin ara
kesitlerini alip yeni i¢ boyutlu nesneler olusturarak hangi cisimlerin hangi nesneleri
olugturdugunu kalict olarak yaparak yasayarak 6grenebilir. Boylece 6grencilerin ti¢

boyutlu disinme yetenekleri gelisir.
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Sz konusu yazilimlarmm kullammminda akilli  tahta ve tabletlerden
yararlamlmaktadir. Milli Egitim Bakanlhig tarafindan yuritilen ve Ulastirma
bakanhginca desteklenen FATIH (Fusatlart Arttrma  Teknolojiyi lyilestirme
Hareketi) Projesi ile egitim ve 6gretimde firsat esitligini saglamak ve okullarimizdaki
teknolojiyi iyilestirmek amaciyla bilisim teknolojileri (BT) araglarmin 6grenme-
ogretme sirecinde daha fazla duyu organina hitap edilecek sekilde derslerde etkin
kullanimi i¢in tiim siif diizeylerinde farkli teknolojik olanaklar sunmay1 planlamus
ve bu nedenle 6gretmen ve Ggrencilere ticretsiz olarak tablet dagitumi yapmustir.
Tabletler yardimu ile 6grenciler ders siirecindeki bilgileri kaydedebilir, sinif disindaki
zaman dilimlerinde kaydettikleri bilgileri tekrar edebilir ve ¢esitli bireysel

uygulamalar yapabilmektedir.

S6zii edilen teknolojik araglarin yani sira gesitli interaktif uygulamalar, e-
kitap olarak adlandirilan, flag belleklerde depolanan ve akilli tahta yardimiyla
ogrencilere sunulan pdf formatindaki ders kitaplarnt ile z-kitaplar matematik

egitiminde kullanilan diger 6nemli teknolojik araglardandir.

Teknolojinin, matematik egitiminde kullanilmasinin sagladigi yararlarin
disinda 6gretmenlerin paydaslarla iletisimi, 6grencilerin ders dinleme, soru ¢6zme,
6dev ve proje aragtirmada gesitli egitim platformlarindan yararlanmasi, 6grenci
durumlan ile ilgili velilerin bilgilendirilebilmesi i¢cin veli bilgilendirme sisteminin
olusturulmasi ve egitim programlarinin yeniden yapilandirdmast gibi durumlarini
etkiledigi goriilmektedir. Boylece egitim teknolojileri; matematik egitiminde
dgretmen, 6grenci ve veli olmak tizere esasen tim bireylerin islerini kolaylastirip
hizlandirarak egitimin daha iyi ve wuygun standartlarda gerceklestirilmesini
saglamaktadir. Bu kapsamda bireylerin teknolojik gelisimleri Ogrenmeye ve
kullanmaya agik olmasi gerekmektedir. S6zt edilen bireylerin basinda 6gretmenler
gelmektedir. Bu baglamda 6gretmenlerin teknoloji yeterliligi giindeme gelmekte,
arastirmacilar 6gretmenlerin teknoloji konusunda hangi bilgi ve becerilere sahip
olmast gerektigi sorusu tizerinde durmaktadirlar (Varank, 2009). Derslerinde uygun
teknolojileri se¢me ya da yeni bir materyal tasarlama, teknolojik araglar

kullanabilme, 6grencilerin  aktif katilimimi  saglama ve  Ggrenmelerini
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degerlendirmede egitim teknolojilerinden  yararlanabilmeleri i¢in  oncelikle

dgretmenlerin gerekli yeterliliklere sahip olmalart gerekmektedir.

1.5. Matematik Ogretiminde Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

Teknoloji, insanin bilimi kullanarak dogaya istiinlik kurmak i¢in tasarladig
rasyonel bir disiplin olarak tanimlanmaktadir. 21. yy da siirekli geligsen teknoloji ile
birlikte bireylerden sahip olmalari gereken nitelikler de artmaktadir en bagta ise
gelisen teknolojilere uyum saglama, yasam silirecinde aktif kullanabilme becerileri
gelmektedir. Her alanda oldugu gibi egitim diinyasinda da teknolojinin etkileri agik¢a
goriilmektedir. Episkop, projeksiyon makinesi, televizyon, dvd-ved, video oynatict,
akilli tahta, tablet gibi cihazlar okullarda 6gretme-6grenme siirecinde kolaylik
saglamaktadir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin egitim ortamlarinda kullanimi ve
ogrenme kaynaklarint cesitlendirmesi ve degistirmesi, hem &grenme-6gretme
stirecinde  Ogretmenlerin  rollerini, hem de mesleki gelisim etkinliklerinin
gerceklestirilme yontemlerini degistirmektedir (Odabas1 ve Kabake1, ). Glintimtizdeki
6grenci profili egitim sistemindeki yapilanmaya paralel olarak degismekte, bilgiyi
hazir olarak alan kisi olmaktan ziyade, bilgi edinebilmek i¢in bilgisayar ya da
internet kullanabilen teknoloji okuryazari bireyler olarak yetistirilmektedirler.
Gelecek yillarda, 6grenciler bilgiyi, klasik yontem olan siniflarda degil, gelisen yeni
teknolojileri kullanarak, evlerinden ve hatta tatil yerlerinden bile 6grenebileceklerdir.
Bu nedenle &gretmenler teknolojik alanda bazi yeterliliklere sahip olmali ve egitim
ile teknolojinin bir arada sunuldugu bir bilgi ile donanmalart gerekmektedir (Kaya,

2010).

Yasamin bir¢cok alaninda teknoloji vazgecilmez bir gereklilik haline gelerek,
egitim alaninda da teknolojiyi kullanmak ve derslerimizle birlestirmek isimizi
kolaylastirmaktadir. Ornegin matematik egitiminde grafik ¢izme, hesaplama,
gorsellestirme, dikkat ¢gekme, somutlastirma, motivasyon saglama ilgi ve kaliciligi
artirma, iletisim ve paylagimi gelistirmek gibi son derece 6nemli ve zorlu siireglerin
tistesinden teknoloji yardimiyla gelebiliriz. NCTM 2000’11 yillarin bagmda, teknoloji

standartlar1 i¢in bir vizyon olusturmus, “Teknoloji matematik 6grenme ve 6gretmede
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onemlidir, egitimde teknolojinin kullanilmas1 6grencilerin matematigi égrenmelerini
ve dislinmelerini arttirir” (NCTM, 2000), diyerek teknolojinin matematik

egitimindeki 6nemini vurgulamistir.

Teknoloji ile gergeklestirilecek olan etkili bir 6gretimin temeli olarak goriilen
TPAB (Mishra ve Koehler, 2006) konulu arastirmalar giiniimiizde hizla artmaktadir.
Ancak, Koehler ve Mishra (2008’ nin Egitimciler icin Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgisi El Kitabi (Handbook of Technological Pedagogical Content Knowledge for
Educators)nda da belirttigi tizere aslinda TPAB yeni ortaya ¢ikmis bir kavram
degildir. TPAB kavramu ilk olarak Pierson (1999)’un doktora tez ¢aligsmasinda
sematize edilmistir. Pierson (1999), TPAB’1 en basit haliyle alan bilgisi (AB),
pedagojik bilgi (PB) ve teknolojik bilgi (TB)nin birlesimi olarak a¢iklamistir. Pierson
(1999)’un TPAB tanimindan sonra Keating ve Evans (2001), 6gretim siirecinde
kullanilan teknolojinin konu alanina uygun olmasiin 6énemini vurgulamis, TPAB
kavramint daha genis bir perspektifte agiklamigtic. TPAB’a sahip bir 6gretmen,
teknolojiyi mantikli bir sekilde kullanma kabiliyetine sahiptir ve dgrencisinin konu
ile ilgili sahip oldugu kavramlari 6grenmesinde teknolojinin etkisinin farkindadir.
Teknopedagojide amag, gelisen teknolojik arag ve gereglerin sagladiklar avantajlari goz
oniinde bulundurarak, gerek dgretmenler ve gerekse 6grencilerin bu arag-geregleri egitim
ve Ogretimde siireg odakli olarak etkin bir sekilde kullanmasidic. Ornek olarak,
6gretmenlerin degerlendirmede portfolyolar kullanmasimi veya E-posta ve forumlar
araciligr ile 6gretimi simf ortaminun digina ¢ikararak, 6grenciler ile 6gretmenin siirekli

olarak etkilesimi saglamasi verilebilir (Kiliger, Odabagi ve Coklar, 2007; Kaya, 2010).

Ogretmen Yeterlilikleri ve Matematik Ogretmenlerinin Egitiminde Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisinin (TPAB) Yeri

Ogretmenlerin sahip olmas: gereken genel ve 6zel alan yeterliliklerinin bazi
standartlar ile belirlenmesi iizerine ¢esitli calismalar yapilmistir. Ogretmenlerde
bulunmasi gereken bilgi, beceri, tutum ve degerlere iliskin niteliklerin belirlenmesi
OYEGM tarafindan, bu niteliklerin 6gretmen adaylarma kazandiriimas: Ogretmen

yetistiren egitim kurumlart olan tiniversiteler tarafindan ve dgretmenlerin hizmet
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icinde gelisimlerinin takip edilmesi ise Hizmet I¢i Egitim Daire baskanlig1 ile MEB
isbirliginde gergeklestirilmektedir.

Ogretmenler I¢in Ulusal Egitim Teknolojisi Standartlart (ISTE), daha kalic
ve yaratici 6grenme deneyimleri i¢in 6gretmenlerin sahip olmasi gereken standartlart

ve sergilemeleri gereken performans gostergelerini agagidaki gibi belirtmektedir:

1. Ogrencilerin kalic1 6grenmesini ve yaraticiliklarini kolaylastirmak ve esin
kaynag olmak (ISTE, 2008)
2. Dijital Cag Ogrenme ve Degerlendirme Siireglerini Tasarimlamak ve Gelistirm
ek (ISTE, 2008)
3. Dijital Cag Is Yasamina ve Ogrenme Stirecine Model Olmak (ISTE, 2008)
4. Dijital Vatandashgt ve Sorumlulugu Tegvik Etmek ve Model Olmak
(ISTE, 2008)
Yukarida belirtilen standartlardan bulundugumuz ¢aga paralel olarak gelisen

teknolojinin egitim sistemine yansimasini iceren
Dijital Cag Ogrenme ve Degerlendirme Siireglerini Tasarimlamak ve Gelistirmek
kapsam1 Ogretmen yetistiren kurumlarin &zellikle tizerinde durmasi gereken bir
standarttir. Bu maddenin igeriginde Ogretmenlere diisen gorevler asagidaki gibi
belirtilmektedir:
Ogretmenler:
a.Ogrencilerin kalic1 6grenmesini ve yaraticihiklarini tesvik eden dijital arag ve
kaynaklarin kullanimini igeren uygun 6grenme deneyimleri tasarimlar ya da bir
yerden alarak kendi amaclarina uygun bi¢imde kullanirlar (ISTE ,2008).
b.Ogrencilerin bireysel meraklarini gidermelerine ve kendi egitim hedeflerini
olusturmada aktif olmalarina, kendi 6grenme siireglerini yonetmelerine ve kendi
gelisimlerini degerlendirmelerine imkan veren farkli teknolojileri igeren 6grenme
cevreleri olustururlar (ISTE ,2008).
c.Dijital araglar ve kaynaklar kullanarak 6grencilerin farklilasan 6grenme bigimlerine
calisma stratejilerine ve yeteneklerine uygun 6grenme etkinlikleri gelistirirler (ISTE

2008).




d.Icerik ve teknolojiye yonelik standartlara uygun ¢ok sayida ve farkh bigimlérde ara

ve son degerlendirme uygulamalari gergeklestirir ve sonuglarini grenme-6gretme

siireclerine yansitirlar. (ISTE ,2008)

Ulusal Egitim Teknolojisi Standartlar1t (ISTE) ve egitimde &gretmen
yeterlilikleri lizerine aragtirmalar yapan diger kuruluslarin esas amaci, gelisen ¢ag
kosullarina uyum saglayabilen bilgi ¢agi toplumu iyelerinin egitiminden sorumlu
dgretmenlere, gelismekte olan teknolojinin egitime etkisiyle yeni dijital araglar ile
nasil bir 6grenme-6gretme stireci gerceklestirebilecekleri konusunda yardimci
olmaktir. Bu baglamda bir dgretmenin sahip olmasi gereken nitelikler de giderek
gelisen bir degisken siireci beraberinde getirmekte ve bu kuruluglarin standart etkili
bir egitim sistemi olusturabilmeleri amaciyla yeterlilik standartlar1 adi altinda bazi
nitelik ve becerileri belirlemeleri gerekmektedir. Gelisen teknoloji ve egitimde
kullamilmas1 i¢in tasarlanan dijital araglar ISTE, NCTM ve NBPTS Ulusal
Ogretmenlik Meslegi Standartlar1 Kurumu gibi konseylerin dgretmenlerin bu araglari
sinif ortamina en dogru bigcimde entegre edebilmelerini saglayan nitelikleri

belirlemelerine yol agmaktadir.

Ogretimde etkili bir teknoloji kullanimi i¢in &gretmenin teknoloji
entegrasyonu hususunda sahip olmasit gereken yeterlilikler 6nem kazanmaktadir. Bu
durumda 6gretmenin teknoloji bilgisi; alanda hangi teknolojik araglarin oldugunu
bilmesi, bu araglarin kullanimina iligkin yeterliligi, konuya uygun teknolojiyi
secebilmesi ve gerekirse verilmek istenen kazanimda degisiklige gidebilmesi ile
iliskilendirilmektedir (Demir ve Bozkurt, 2011). Ogretmenlerin teknolojinin nasil
kullanilacagindan ¢ok bu teknolojinin kendi derslerinde onlara nasil yardimei olacag:
ve bu teknolojileri dersleri ile nasil biitlinlestirebileceklerine dair bilgilendirilmesi ve
bu siirecin ortaya konmasi; 6gretmen yetistiren kurumlara ve egitim yo6neticilerine

ayrica egitim teknolojileri saglayicilarina da yol gosterici olacaktir (Ay, 2015: 7).

Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) tarafindan
yayinlanan 6gretmen yeterliliklerinde 6zellikle matematik egitiminde teknolojinin

etkin bigimde kullanilmasi, 6grencilerin ve 6gretmenlerin teknolojinin getirilerinden
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st diuzeyde yararlanmalarini 6nermektedir (MEB, 2011; NCTM, 2000). Bunun
gergeklesebilmesi igin  matematik 6gretmenlerinin, teknolojik kaynaklarn iyi
kullanabilme becerisini edinmeleri gerekir (MEB, 2008; Ozgen, Narli ve Alkan,
2013). Teknoloji egitimlerinin uygulamadan ¢ok teorik bilgiye odaklanmasindan ve
teknolojik arag-gereclerin alanlarindan bagimsiz bir sekilde gretilmesinden dolay:
Ogretmenlerin sinif ici uygulamalarinda zorlandiklart gézlemlenmistir (Cengiz,
2013). Oyleyse matematik 6gretmenlerinin egitiminde ve mesleki gelisim
programlarinda stirekli teknolojik bilgiyi kullanma ve buna bagli olarak simf i¢in

uygulama becerileri kazandirilmalidir (NCTM, 2008; Ozgen vd., 2013).

Bu engellerin asilabilmesi i¢in 6gretmenlerin meslege kazandirilmadan
hizmet oncesi donemde gerekli yeterlilikleri kazanmalar1 saglanmalidir. Bu nedenle
egitim-6gretim programlart gelisen yontem ve stratejiler dogrultusunda yeniden
yapilandiriimaktadir. Ogretmenlerin teknolojiyi kullanma konusunda yeterli olmalar:
gerektigini vurgulayan arastirmalara ek olarak Milli Egitim Bakanhigi Ogretmen
Yeterlilikleri Kitabi’'nda (2011), O6gretmenlerin teknoloji okur-yazari olmalari,
bilgisayar ve diger teknolojilerden yararlanmalari, ayrica bilgi paylasiminda
cevrimici dergi, paket yazilimlar, e-posta gibi araglari kullanmalari gerektigi

belirtilmektedir (Menzi vd., 2012: 2).

anlasilir bigimde nasil 6gretecegini bilen ve teknolojiyi etkin olarak nasil kullanacag:
konusunda fikir sahibi olan bir 6gretmen tanimlar (Griggs, 2010). TPAB modeli
Shulman’in (1986) PAB modeline teknolojik bilginin entegre edilmesi ile

yapilandirilmistir.

Teknolojinin egitimde kullanilmasiyla ilgili ¢aligmalar yapan Uluslararasi
Egitim Teknolojileri Birligi ISTE’ye (ISTE-International Society for Technology in
Education) gore Ogretmen standartlari; teknoloji okuryazari olmayi, derslerinde
teknolojiyi kullanabilmeyi, 6grencilerini teknolojiyi kullanmaya y&neltebilmeyi,

6grenme  ¢evresini  Ogrencilerin - teknolojiyi  kullanabilecekleri  bicimde




diizenleyebilmeyi ve meslektaglan ile internet ilizerinden is birligi yapabilmeyi

kapsamaktadir (ISTE 2008; Seferoglu vd, 2013).

Gerekli niteliklere sahip Ogretmenler, sinif i¢i uygulamalarda hangi
teknolojileri se¢mesi gerektigini, sectigi araglarin nasil kullanabilecegini  ve
ogrencilerin stireci anlamlandirmalarini degerlendirmede egitim teknolojilerinden
nastl yararlanmasi gerektigini bilerek daha kalict etkili bir egitim-6gretim
gerceklestirecektir. Bu nedenle hizmet ic¢ine dahil olmadan 6gretmen adaylarinin
gerekli nitelikleri kazanmalarmin saglanmast gerekmektedir. Bu baglamda
matematik 6gretmenlerinin yetistirilmesinde bilgi ve iletisim teknolojilerinden (BIT)
ve bilgisayar teknolojilerinden yararlanilarak tasarlanan 6gretim program ve
planlarina ihtiyag duyulmaktadir. Bu sekilde tasarlanan programlar TPAB modeli

cercevesinde yapilandirilan ders ve 6gretim planlarint meydana getirmektedir.

Yapilan tiim c¢alismalara ragmen 6gretmenlerin yenilikler karsisinda neden
basarisiz olduguna dair Mishra, Koehler ve Kereluik (2009), {i¢ nedenden soz
etmistir:

1. Ogretmenlerin belli teknolojilerin pedagojik kullanim amaclari hakkinda fikir
sahibi olmamasi, (TPB bilgi bilesenini kullanamadiklarimin gostergesidir.)

2. Ogretmenlerin, yeni teknolojilerin dgrencilere yarardan ¢ok zarar oldugunu
diistinmesi, (Teknolojik gelismelere agik olmamalarinin gostergesidir.)

3. Teknolojiye karst var olan yogun ilginin egitsel amagl olmamasi. (Egitim

teknolojilerini amaglarina uygun kullanamadiklarinin gostergesidir.)

Ogretmenlerin  dogru teknoloji algisina sahip olmalar1 ve teknolojinin
matematik ders igerigi ile etkilesimli kullanim amaglarini bilmeleri i¢in hizmet
oncesi aldiklarr egitimde gerekli becerileri kazanmalar: gereklidir. Bu kapsamda
Ogretmen yetistiren kurumlar uyguladiklar programlarini ¢agdas ve bilimsel
gelismelere gore siirekli olarak yapilandirmak gibi 6nemli bir rolii tistlenmektedir.
Gtiniimiizde cagdas bir egitim fakiiltesinin 6zellikle teknolojiyi 6gretmen egitimi
programlarina nasil entegre edecegini ¢ok etkili bir sekilde planlamast ve bu plam

stirekli degisime agik tutmast gerekmektedir (Kaya ve Yilayaz, 2013). TPAB modeli,




alanina hakim olan, konu igerigini Ogrencilerine agik ve anlagilir bi¢imde nasil

Ogretecegini bilen ve Ggretim stirecinde teknolojiyi etkin olarak nasil kullanacag:

konusunda fikir sahibi olan bir 6gretmen tanimlar (Griggs, 2010).

Tablo 3
Ogretmenlerin teknoloji kullanimindaki yeterlilikleri

(The International Society for Technology in Education (ISTE), 2008).

1. Alan, pedagoji ve teknoloji bilgilerini kullanarak, 6grencilerinin
dgrenmelerini gelistirmelidir.

2. Farkli 6grenme metotlar1 ve yaratict degerlendirme tekniklerini igeren
6grenme ortamlar yaratmak i¢in dijital araglart kullanmalidir.

3. Smnifta dijital araglarin  kullanimmi  modellemeli; 6grenci, veli ve
meslektaslar ile iletisim kurmak i¢in bu araglar: kullanmalidir.

4. Bilgisayar kullaniminin etik ve yasal yollarini 6gretmeli ve bu konuda model
olmalidir.

5. Dijital araglart kullanarak, diger kiiltiir ve disiplinler ile isbirligi yaparak
etkilesimli iligkiler kurmalidir.

6. Kongre, seminer ve arastirmalara katilarak, teknoloji bilgilerini profesyonel
anlamda gelistirmeye devam etmelidir.

Yeterliklere ya da yurt digindaki yaygin kullanum ile standartlara teknoloji
boyutunun eklenmesi, &gretmen egitimi veren kurumlarin teknolojiyi kullanan
dgretmenler yetistirmelerine ve egitimde teknoloji kullanimi dogrultusunda verilecek
egitimlerin amagclarint  belirlemeye katkit saglamaktadir. “Uluslararasi  Egitim
Teknolojileri Birligi (ISTE)” tarafindan yapilandirilan Amerika Birlesik Devletleri
icin Ulusal Egitim Teknolojisi Standartlar: (NETS) teknoloji yeterlikleri kapsaminda
gergeklestirilen en detaylt calismalardan biridir ( Bilict, 2012: 42).

Niess ve ark. Matematik 6grenme-6gretimine teknolojiyi hentiz entegre
edemeyen 6gretmenlerin bu konudaki gelisimsel stirecine farkli bir bakis acisiyla

yaklastilar. 4 yillik bir siireg igerisinde pek ¢ok 6gretmenin elektronik tablolar1 ve
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dijital Ogrenme araglarint matematik simif ortamina nasil entegre ettiklerini
gozlemlediler. Arastirmacilar ¢esitli c¢aligmalar kapsamindaki gdzlemleri ile
ogretmenlerin matematik egitimine teknolojiyi entegre etme siirecinde bes asamada
gelisim kaydettiklerini tespit etmistir (Niess vd., 2009).
Tamma  -Farkina  varma  (Bilgi):  Ogretmenlerin  teknolojiyi  nerede
kullanabileceklerinin ve matematiksel igerik ile teknolojinin uyumunun farkinda
olduklar1 ancak heniiz matematik 6grenme-dgretme siirecine entegre etmede sorun
yasadiklart basamaktir.
Kabul etme (ikna olma): Matematik 6gretim stirecine teknolojiyi entegre ederken
dgretmenlerin olumlu veya olumsuz bir tutum olusturduklart basamaktir.
Uyarlama (karar): Matematik 6grenme-6gretme stirecine dgretmenlerin uygun bir
teknoloji ile uyum saglamak ya da stiregte teknolojiyi reddetmek i¢in bir yol secenegi
bulmada ¢esitli etkinliklerde bulundugu basamaktir.
Kesfetme (uygulama): Ogretmenlerin uygun bir teknolojiyi matematik 6grenme
dgretim siirecine aktif bir sekilde entegre edebildikleri basamaktir
Gelisme-Ilerleme (onaylama); retmenlerin matematik 6grenme-6gretime siirecine
uygun teknolojileri entegre etmeleri yoniindeki karar sonuglarini degerlendirdikleri
basamaktir ( Sekil 2)
Sekil 2
Ogretmenlerin TPAB tarafindan belirlenen diisiinme ve anlama

seviyelerinin gorsel tanimlamasi (Niess vd., 2009 akt Bilici, 2012)
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Sekil 2 de Niess ve arkadaslarinin Rogers’in (1995) yenilik¢i karar siireci
modelinin lizerine, bes basamakli gelisimsel bir dongii tanimlayarak olusturdugu
TPAB sunulmaktadir. Niess ve arkadaslarinin modelledigi bu siire¢, d6gretmen ve
Ogretmen adaylarinin pedagojik alan bilgisine uygun teknolojiyi entegre etmesi

siirecini agama agama ele almistir.

Matematik Ogretmeni yetistirme programlari, Ogretmenlere ve &gretmen
adaylarina ogretme ve Ogrenme baglaminda teknoloji icin gerekli bilgi ve
tecriibelerin kazandirilmasini saglayacak firsatlara yer vermelidir (AMTE, 2006).
2005 yilinda yeniden yapilandirilan ilkégretim ve lise Ogretim  planlar
dogrultusunda, gretmen yetistiren egitim fakiiltelerinin lisans 6gretim programlarina
bilgisayar &gretimi ve bilisim teknolojileri entegre edilmis, bu kapsamda c¢esitli
reform hareketleri gerceklestirilmistir. Matematik 6gretmen adaylarii yetistirmede
lisans 6gretim programlarina; bilgisayar, matematik yazilimlari, 6gretim teknikleri ve
materyal tasarlama, alan egitiminde bilisim teknolojileri kullanumi, bilgisayar
destekli matematik 6gretimi, matematik egitiminde web destekli proje tasarimi vb
dersler dahil edilerek bilgisayar teknolojilerinin matematik egitiminde nasil
kullanilacagr konusunda &gretmen adaylarinin gerekli niteliklere sahip olmalar:

saglanmaktadir.

1.6. Problem Ciimlesi

Aragtirma, ‘Matematik &gretmen adaylarimin Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgisi (TPAB) yeterlikleri ne diizeydedir?” sorusuna yanit aramak amaciyla
yapilmuistir.
1.7. Alt Problemler

Aragtirmanin amacina bagli olarak alt problemler asagida belirtilmistir:
1. Farkli tniversitelerdeki ilkdgretim ve ortadgretim matematik Ogretmen
adaylarinin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi yeterlikleri arasinda anlamli

bir farklhilik var midir?

2. Matematik 6gretmen adaylarmin  Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

uygulamalarinda karsilastiklar: gliglukler nelerdir?
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1.8. Sayiltilar

1. Arastirma siiresince matematik dgretmen adaylari, uygulanan 6lgme araglarini

ve goriisme sorularint samimi olarak yanitlamistir.

1.

Olcegin simuf ortaminda uygulanmasi sirasinda 6gretmen adaylari arasinda
herhangi bir etkilesim olmamustir.
Gortismeler siiresince 6gretmen adaylarmin arastirmact ile olumlu ya da

olumsuz herhangi bir etkilesimi olmamuistir.

1.9. Smmrhihiklar

1. Arastirma Izmir Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi, Sivas

Cumbhuriyet Universitesi Egitim Fakiiltesi ve Balikesir Universitesi Necatibey

Egitim Fakiiltesi ilkogretim ve ortadgretim son simif matematik Ogretmen

adaylari ile sinirlidir.

l.

Ogretmen adaylarinin TPAB diizeyi aragtirmaci tarafindan segilen bir dlgekle
belirlenmistir.

Gorlismelerin gergeklestirildigi 6gretmen adaylart TPAB diizeyi belirlenen
6gretmen adaylarindan aragtirmacinin  belirledigi kriterlere gore secilen
dgretmen adaylari ile sinirlandirilmagtir.

Arastirma matematik alani ve katilimcilar matematik 6gretmen adaylari ile

sinirhidir.

1.10. Tanumlar

Alan Bilgisi: Bireylerin uzman olduklar: disiplinde konu alanlar ile ilgili

sahip olmalar1 gereken bilgi tirtidiir.

Pedagojik bilgi: Ogretmenlerin ders dgretiminde kullandigi tiim yontem,

teknik ve stratejiler ile siuf yonetimi, ders plani hazirlama ve konuya uygun




materyal se¢imi ile 6grencinin c¢esitli degiskenler acgisindan degerlendirilmesini

kapsayan bilgi tiiriidiir.
Teknolojik Alan Bilgisi: Herhangi bir disipline ait konu alan bilgisi ile o

konuda yararlanilabilecek teknolojik araglar segme ve kullanabilme bilgisidir.

Teknolojik Pedagojik Bilgi: Ogretim yéntem, teknik ve stratejilerine uygun

olarak teknolojik araglari segme ve kullanabilme bilgisidir.

Pedagojik Alan Bilgisi: Ogretilecek konu alan bilgisinin ders planlamasinin
yapilmasi, Ogrenene en uygun yontem ve teknikler ile sunumu, sinif yonetimi
bilgisidir. Kisaca miifredat bilgisi ile 6gretim stratejileri bilgisinin iligkilendirildigi

bilgi tirtidiir.

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi: Matematik ve geometri dersi 6grenme-
dgretme siirecinde yararlanilabilecek dinamik yazilimlarin kullanimi, matematik ve
geometri Ogretim  programimin  teknolojik  gelismeler ile yapilandirilmasi,
ogrencilerin matematik ve geometri dersindeki belirli bir konuyu &grenebilmesi igin
teknolojik araglardan faydalanmast, 6grencilerin 6grenmelerinin
degerlendirilmesinde kullanilan teknoloji destekli 6lgme ve degerlendirme teknikleri
gibi matematik ve geometri dersinin Ogretiminde kullanilan alan, pedagoji ve
teknoloji bilgilerinin etkilesimi hakkinda 6gretmen adaylarinin sahip olmas: gereken

bilgidir.

flkégretim Matematik Ogretmen Adaylar:: Ilkogretim  seviyesindeki
kurumlarda matematik dersi 6gretmenligi yapabilecek dgretmen adaylarmin 6grenim

gdrdigii bolimdr.

Ortadgretim Matematik Ogretmen Adaylari: Ortadgretim seviyesindeki
lise ve dengi okullarda matematik ve geometri dersi Ogretmenligi yapabilecek

ogretmen adaylarmin 6grenim gordugii bolimdiir.
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TPAB Yeterlilik: Ogretmen adaylarinin TPAB ile ilgili becerilere sahip olma

diizeyleridir.

1.11. Kisaltmalar

AB:  Konu alan, igerik bilgisi

PB: Pedagojik bilgi

TB: Teknolojik bilgi

TAB: Teknolojik alan bilgisi
"PAB: Pedagojik alan bilgisi

TPA : Teknolojik pedagojik alan bilgisi

IMOA: Tlkogretim matematik 6gretmen adaylar

OMOA: Ortadgretim matematik 6gretmen adaylart

MOA: matematik 6gretmen aday1

MEB: Milli Egitim Bakanlig

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics (Matematik Ogretmenleri
Ulusal Konseyi)

ISTE: The International Society for Technology in Education (Uluslararas1 Egitimde
Teknoloji Dernegi)

AMTE: Association of Mathematics Teacher Educators

NETS: Ogpretmenler igin Ulusal Egitim Teknolojisi Standartlar1 (National
Educational Technology Standards for Teachers)

NBPTS: Ulusal Ogretmenlik Meslegi Standartlari Kurumu (National Board for
Professional Teaching Standarts)

BIT: Bilgi ve lletisim Teknolojileri

FATIH: Firsatlar arttirma teknolojiyi iyilestirme hareketi

TEDB: Temel Egitime Destek Projesi

N : Vert Sayist

f : Frekans

Yo : Yizde

X . Aritmetik Ortalama




P

SS

. Anlamlilik Derecesi

: Standart sapma
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BOLUM 11

2. ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Teknoloji, yasadigimiz diinyada pek ¢ok alani etkiledigi gibi egitim alaninda

da cesitli reform hareketlerine neden olmustur. Ogretim programlarinin yeniden

yaptlandirilmasi, dgrenci ve dgretmenlerin teknolojik arag geregler konusunda bilgi

sahibi olmasi, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgisi

konusunda hazirbulunusluk diizeylerinin belirlenebilmesi ve degerlendirilebilmesi

i¢in anket ve dlgeklerin gelistirilmesi, TPAB bilesenlerinin gelistirilmesi i¢in ¢esitli

ders uygulamalarinin planlanmasi, matematik 6gretmen adaylarinin egitimine TPAB

entegre edilmesi, 6gretmenlerin TPAB o6zyeterlilikleri ile ilgili ¢esitli arastirmalar

yapilmaktadir.

Bu bolimde TPAB konusunda yapilan arastirmalarin  bir  kismui

siniflandirilarak 6zetlenmisgtir.

2.1.

TPAB ilé llgili Yapilan Arastirmalarin = Konularma  Gore

Smiflandirilmasi

A.

m o 0w

2.1.1.

Ogretmenler ile yapilan arastirmalar

Ogretmen adaylari ile yapilan arastirmalar

TPAB seviyelerinin belirlenmesi i¢in anket gelistirme ¢alismalari

TPAB entegreli ders plan ve uygulamalar1 gelistirme ¢alismalari

Alanyazinda TPAB ile ilgili yapilan arastirmalarin literatiir taramasi

caligsmalari

Ogretmenler ile yapilan arastirmalar

Flowers ve Algozzine (2000) tarafindan gelistirilen Egitimci Envanteri i¢in

Temel Teknoloji Yeterlikleri Olgegi Tekinarslan (2008) tarafindan Tiirkiye




35

kosullarinda gegerlik ve giivenirlik ¢alismast yapumustir. Arastumaya farkls
programlara devam eden toplam 243 (163 bayan, 80 erkek) Egitim Fakiiltesi
ogrencisi katilmistir. Elde edilen bulgularm daha onceki g¢alismalarla tutarlilik
gostermesi Tlrkgeye uyarlanan Slgegin bireylerin bilgisayar teknolojileri yeterlik
diizeylerini tespit etmede gegerli bir ara¢ olarak kullanilabilecegini gostermistir.
Arastirmanin amact Egitim Fakiltesi 6grencilerinin temel teknoloji yeterliklerini
demografik ozellikleri (cinsiyet, bolim vb.) ve bilgisayar kullanim siklig, kisisel
bilgisayara sahip olma durumu ile dogrudan iliskili olan bilgisayar tecriibeleri

agisindan inceleyerek anlamli bir farklilik olusturup olusturmadigini tespit etmektir.

Aragtirmanin bulgularinda 6grencilerin 6lgegin ii¢ al boyutundan ( temel
bilgisayar kullanim becerileri, hesap tablosu, ve kelime islemci) aldiklar1 puanlar
arasinda cinsiyetlerine gére anlamli bir farklilik olmadigi ancak veri tabani, sosyal,
yasal ve etik konular, medyali iletisim, Internet ag1, kurulum, bakimi, sorun giderme
ve telekomiinikasyon alt boyutunda kiz ve erkek Ogrencilerin aldiklart puanlar
arasinda erkek 6grencilerin lehine anlamli farklilik oldugu yer almaktadir. Ayrica
dgrencilerin temel bilgisayar kullanim becerileri puanlar1 arasinda devam ettikleri
program ya da bolime gore anlamli farkhiiklar oldugu gozlenmistir BOTE
(Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi) bolimii 6grencilerinin ortalama
dgrencilerin ortalama puanlarindan anlamli seviyede yiiksek oldugu gézlenmistir. Bu
durum BOTE 6gretmen adaylarmin bilgisayar kullanimma agina olmalari ile
aciklanabilir ve buradan teknolojiyi ders anlatim siireglerine diger branglara gore

daha kolay entegre edebilecekleri sonucuna ulasilabilir.

Ozetle cinsiyet ve temel teknoloji yeterlikleri konusunda erkek 6grenciler
lehine elde edilen bulgular daha Once yapilan benzer arastirma bulgularini da
desteklemektedir. Sonu¢ olarak, arastirmadan elde edilen bulgular &grencilerin
bilgisayar tecriibelerinin arttiginda onlarin teknoloji yeterlik seviyelerinin arttigini

gostermektedir.
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Bilgisayar kullanim siklif1 daha fazla olan 6gretmen adaylarinin bilgisayar
tecrlibelerinin daha fazla oldugu ve bilgisayar tecriibesi fazla olan Ggretmen
adaylarinin bilgisayar teknolojileri yeterlik seviyelerinin daha az siklikla bilgisayar

kullanan 6grencilerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Caligmada, 6gretmenlerin sinif ortaminda teknolojiyi kullanmamalarimin en
onemli nedeni olarak, teknoloji kullanimi konusunda yeteri kadar iyi
yetistirilmemeleri gosterilmistir. Bunun sonucunda da yeni teknolojik araglar mevcut
olmasina ragmen, bircok &gretmenin yenilikleri 6grenme ve takip etme yerine eski

bildiklerini uygulamaya devam ettikleri 6ne stirtilmiistiir.

Kiz 6grencilerin puanlarinin diigtik ¢cikma nedeninin, teknoloji deneyimlerinin
erkeklere gore daha az olmasindan kaynaklanabilecegi disiintlebilir, teknoloji
konusundaki ilgi ve deneyimin, bu teknolojileri kullanma konusunda énemli bir
avantaj sagladifi sdylenebilir. Ayrica teknolojiyi kullandik¢a bireylerin bu konudaki
pratikleri artmast 6grencilerin yliksel motivasyon ve ilgileri ile 6gretmenler sinif i¢i

uygulamalar rahatlikla yapabilirler.

Ay (2015) ‘in Ogretmenlerin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB)
Becerilerinin Uygulama Modeli Baglaninda Degerlendirilmesi adli tez ¢alismasinda
Ogretmenlerin TPAB becerilerinin uygulama modeli baglaminda degerlendirilmesini

amaclamistir.

Calhismal3 farkhi okulda gorev yapan 296 O&gretmen ile birlikte

gerceklestirilmistir.

Arastirmada Koh, Chai ve Tsai (2013) tarafindan TPAB-Uygulama modeline
gore gelistirilen dlgegin Tiirkgeye uyarlanmasi ve psikometrik incelemesi yapilmistir.
Calismada 6gretmenlerin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin uygulama becerilerini
incelemek igin TPAB-Uygulama Olgegi ve oOgretmenlerin egitimde teknoloji
kullanim tutumlarini belirlemeye yonelik Teknolojiye Yénelik Tutum Olgegi

kullanilmistir. Uygulama 6lgeginin ilk kisminda 6gretmenlerin cinsiyet, yas, kidem
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gibi demografik ozellikleri ile galistiklari kurumda FATIH Projesinin uygulanmasi
ile ilgili sorular, diger kissmda TPAB becerilerine yonelik maddeler yer almaktadir.
Yavuz (2005) tarafindan gelistirilen tutum olgegi ile Ogretmen ve Ogretmen

adaylarinin teknolojiye yonelik tutumlarini belirlemek amaglanmustir.

Aragtirmanin  bulgulart gelistirilen 6lgegin  temelindeki modelin  Tiirk
kiltirindeki  6gretmenler i¢in de orijinalligini korudugunu; cinsiyet acisindan
incelendiginde anlamli fark olmadigini gostermektedir. Diger yandan FATIH
projesinin uygulanmasi, ¢aligilan okul tiirii ve 6gretmenlerin kidemlerine gore analiz
sonuglart anlamli farkhilik oldugunu gostermistir. Ayrica ¢alismada 6@retmenler,
TPAB-Uygulama becerilerine gore; etkinlik temelli, 6grenci temelli ve konu temelli
olarak 3 kiimeye ayrilmaktadir. Teknolojiye yonelik tutum, okullarinda FATIH
projesinin uygulanmast ve okul kademeleri degiskenlerinin 6gretmenlerin  ait
olduklart kiimeyi etkiledigi ancak cinsiyet ve kidem degiskenlerinin etkilemedigi

sonuclari ortaya ¢ikmistir.

Arastirmaya katilan ogretmenlerin TPAB-Uygulama Olgegi’nden aldiklari
genel ortalama 3,91 bulunmus ve uygulamalr égretim alamindaki “Ogretim icerigini
BIT ile yogurma” alt faktériinden en diisiik ortalama, program tasarum: alamindaki
“BIT ile biitiinlesmis ogretim stratejileri kullanma™ alt faktoriinden en yiksek
ortalama sonuglar1 elde edilmis bu sonug¢ ise Ogretmenlerin teknoloji kullanim
amaglarmn daha ¢ok pedagojik temelli oldugunu ve ders stireglerine entegre etmede
heniiz baglangi¢ seviyesinde yer aldiklarini ayrica uygulamada verimli ve etkili bir
entegrasyon gerceklestiremediklerini gostermektedir. Calismada belirtilen bir diger
sonug ise Ogretmenlerin en ¢ok uygulama alaninda gii¢lik yasadigi sonucudur.
FATIH projesinin uygulanmas: durumu goz oniine alinarak yapilan incelemelerde,
projenin uygulandig1 kurumda galisan 6gretmenler lehine anlamli fark oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen bulgunun kaynagi olarak projenin uygulandigi okuldaki
6gretmenlerin proje kapsaminda aldiklar egitimler ile sahip olduklar teknolojik bilgi
gosterilmistir. Bu kapsamda projenin hedefine ulagabilmesi i¢in 6gretmenlerin aldig:
egitimler, projenin uygulanmas: siirecinde edinilen deneyimler ve okullarin proje

nedeniyle iyilestirilen teknolojik alt yapilari, 6gretmenlerin TPAB becerilerini
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arttirdigt seklinde yorumlanmigtir. Edinilen sonuglar dogrultusunda &gretmenlerin

daha fazla uygulama yaparak bu zorlugu asabilecegi diistiniilmektedir.

Okul kademesi bazinda yapilan analiz sonucunda TPAB-Uygulama
becerilerinin lisede gorev yapan 6gretmenlerin lehine oldugu belirlenmistir. Bu
tespitin FATIH Projesi’nin liselerde daha yaygin olarak uygulanmasindan kaynakl
oldugu s6ylenebilir. Arastirmada tiim bu sonuglar dogrultusunda gretmen yetistirme
programlarinda daha fazla uygulamalara yer verilmesi gerektigi vurgulanmus, farkls
tilkelerdeki dgretmen yetistirme sistemlerinin incelenerek teknoloji entegrasyonuna

iliskin yeni model ve tasarimlar ortaya koyulabilecegi belirtilmistir.

Bozkurt ve Demir (2010), vaptiklart calismada ilk&gretim matematik
dgretmenlerinin  teknoloji entegrasyonunda Ogretmenin sahip olmasi gereken
yeterlikleri ile ilgili neler dusiindikleri ve bu yeterliklerin gostergelerinin neler
olmasi gerektigiyle ilgili gortsleri belirlemeyi amaglamistic. Calisma  ‘Bir
bgretmenin  teknolojiyi simif icerisinde etkili olarak kullanabilmesi i¢in hangi

yeterliklere sahip olmast gerekir?”’ sorusu ¢ergevesinde yapildi.

Arastirma sonuglarina gore

a) Ogpretmenlerin teknoloji ve pedagoji alanlarinda hizmet i¢i egitime ihtiyag
duyduklar:

b) oOgretime teknoloji entegrasyonu konusunda deneyimleri ve &grencilerin
ogrenmesine dair inaniglari, Ogretmenlerin yeterlik Konusundaki distincelerini

etkiledigi goriilmiistiir.

Arastrma 7 ilkogretim matematik Ogretmeni ile yapilan odak grup
calismasidir. Katilimer 6gretmenlerin diistincelerinin TPAB bilesenlerine gore analiz
edildigi ¢alismada teknoloji kullanimmin etkisinin 6gretmenler tarafindan nasil

karsilandig1 ve algilariin neye gore degistigi nelerden etkilendigi arastirdmigtir.

Ozetle Ogretmenler derslerine teknolojiyi entegre edebilmek igin teknolojik

programlart kullanma becerisine sahip olmalar1 gerektifi ayrica yeniliklere agik
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olma, istekli olma ve arastirmaci olma Ozelliklerinin teknolojiyi entegre edebilme

noktasinda olumlu gelismeler sagladigi 6gretmenlerin sikca belirttigi ifadelerdir.

Ayrica ¢aligmada 6gretmenlerin  teknoloji  ile ilgili deneyimlerinin,
ogretmenlerin teknoloji kullanmaya karst inanglarii ya da yeterlilikle ilgili
disiincelerini  etkiledigi  belirtilmistir. Bu baglamda teknoloji entegrasyonu

konusunda 6gretmenlerin deneyimlerinin artirtlmasi gerektigi sonucu ¢ikarilabilir.

Elde edilen bir baska bulgu ise 6gretmenlerin derse teknolojinin entegre
edilmesine iliskin diisiinceleri teknoloji, alan ve pedagoji bilgi bilesenlerinin
etkilesimi ile ilgili algilarimi etkilemektedir. Dolayisiyla 6gretmenlerin teknoloji
kullanimimin ders siire¢lerine olan vyararlari hususunda inang ve farkindalik
gelistirmelerinin  6nemli oldugu sonucuna ulasabiliriz. Teknolojinin matematik
ogrenme-ogretme siirecine ne denli yarart oldugu konusunda bilgi sahibi olan ve
inanan Ogretmenin TPAB etkilesimli ders uygulamalarii gergeklestirmesinin
teknoloji entegresinin etkisine inanmayan &gretmene kiyasla daha basarili olacag:

sonucuna ulagilabilir.

Arastirma sonuglarina gore;

a) Ogretmenlerin teknoloji ve pedagoji alanlarinda hizmet i¢i egitime ihtiyag
duyduklart,

b) Ogretime teknoloji entegrasyonu konusundaki deneyim ve ogrencilerin
oprenmesine dair inanmiglarinin, 6gretmenlerin yeterlik konusundaki disiincelerini

etkiledigi goriilmiistiir.

Bilici ve Giiler (2016) tarafindan 436 6gretmen ile gergeklestirilen bir diger
calismada ise ‘Ortadgretim ogretmenlerinin TPAB diizeyleri etkilesimli tahta ve
diger ogretim teknolojilerini kullanma durumlarina gore nasil farklilasmaktadir? °
probleminden hareketle 6gretmenlerin TPAB diizeyleri; cinsiyet, yas, deneyim yili,
okul tiirii, okudugu bsliim, bransi, bilgisayar kullanma yetenegi ve sikligy, etkilesimli
tahta kursu alip almama durumlarina gore incelenmistir. Calismada Jang ve Tsai

(2012) tarafindan geligtirilen TPAB 6l¢egi kullanilmustir.




Arastirmada paralel karma yontemi kullanilmis yani nicel ve nitel veriler ayn

anda toplanarak birlikte analiz edilmistir. Uygulanan 6lgekle birlikte 12 gretmenle

goriisme gergeklestirilerek nitel veriler elde edilmistir.

Calismanin bulgulari arasinda 6gretmenlerin AB ve PABB boyutlarinda ¢ok
iyi diizeyde, TB ve TPABB boyutu ile 6lgek genelinde ise iyi diizeyde olduklar
goriilmektedir. Bu durum dgretmenlerin alan bilgileri ve pedagoji ile etkilesimli alan
bilgilerine daha sik gereksinim duyduklari i¢in daha fazla 6nem verdikleri bu konuda
teknoloji ile bilesenleri etkilestirip ders stireglerinde kullanmalarma goére daha iyi

olduklart anlasilmaktadir.

Ayrica veriler cinsiyet degiskenine gére analiz edildiginde AB faktoriinde
kadinlar lehine ve TB faktoriinde ise erkekler lehine bulgular elde dilmis bu durum
mesleki alan bilgisi hususunda kadinlarin daha sorumluluk duygusu ile hareket
ermeleri nedeniyle alana hakim olmak istedikleri ancak teknolojik araglarin
kullanimi konusunda erkeklere nazaran daha fazla soru yasadiklari sonucu
cikarilabilir; mesleki deneyim degiskeninde AB boyutunda mesleki deneyimi 16-20
yil aras1 deneyime sahip olanlarin lehine; egitim diizeyi degiskeninde AB fakt6riinde
lisansiistii ebgitim diizeyi lehine; gorev yapilan okul tiirii degiskeninde yapilan t-testi
sonuglarina gére TB faktoriinde 6zel okullar lehine bulgular elde edilmigstir bu durum
6zel okullarin maddi imkanlarina ve 6zel okul Ogrenci profilinin meslek lisesi
ogrencilerine kiyasla 6grenme-6gretme siirecinde daha iyi olmalarina dolayisiyla
Ozel okullarda alternatif dijital araglarin kullamimina 6nem verilmesine baglanabilir;
gérev yapilan okul kategorisi degiskeninde AB boyutunda kiz meslek lisesi lehine,
PAB boyutunda ise yine kiz meslek lisesi lehine, TB boyutunda fen lisesi lehine,
TPAB boyutunda yine fen lisesi lehine, TPAB &lgeginin genelinde de fen lisesi
lehine; bilgisayar kullanma yeterliligi algis1 degiskeninde TB, TPAB ve tiim Olcekte

yiiksek yeterlilik Iehine anlamli farklar elde edilmistir.

2.1.2. Ogretmen Adaylari ile yapilan arastirmalar
Canbazoglu Bilici (2012) fen bilgisi 6gretmenlerinin TPAB i inceledigi

doktora tezinin temel amacini fen bilgisi 6gretmen adaylarinin teknolojik pedagojik
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alan bilgisi (TPAB) ve TPAB o&z-yeterlik diizeylerinin bir egitim-6gretim yih
siirecindeki degisimini degerlendirmek olarak belirlemistir. Aragtirma son smifta
Ogrenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylart ile gerceklestirilmis, arastirmada
Magnusson, Krajcik ve Borko (1999)’nun pedagojik alan bilgisi (PAB) modeli
TPAB’a uyarlanarak kullanilmusgtir.

Arastirmaci 27 6gretmen adaymi TPAB modelinin bilesenleri dogrultusunda
yapilandirilan bes haftalik egitime dahil etmis, daha sonra 6gretmen adaylar sekiz
hafta siiresince farkli fen konularinda teknoloji ile zenginlestirilmis ders planlar
hazirlayarak mikrodgretim uygulamalar gergeklestirmis, 27 Ogretmen aday
icerisinden alti 6gretmen adayimi belirleyerek bu dgretmen adaylarinin  ilkdgretim
okulundaki ders anlatimlarini gozlemlemistir. Arastirmanin nicel asamasinda TPAB
anketi ile ic asamah 1s1 ve sicaklik testi kullanmig, nitel asamasinda ise 6gretmen
aday1 bilgi formu, gériisme formu, odak grup gorisme formu, OOY-II dersi
uygulamalarini degerlendirme formu, 6gretmenlik uygulamasi performansim 6z
degerlendirme formu, 1si-sicaklik kavramlarina yonelik TPAB degerlendirme formu,
TPAB ve simf ortami imajt degerlendirme formu, video kayitlari, blog yorumlari,
ders planlart ve ders materyallerinden yararlanarak arastirma verilerini elde etmistir.
Aragtirmada ders anlatimlari, mikro 6gretim akran degerlendirme formu ve blog
ortamindan elde edilen bulgular sonucunda 6gretmen adaylarinin anlattiklart konular
hakkinda alan bilgisine sahip olduklar1 ortaya ¢ikarilmig, 6gretmen adaylarinin
teknolojiyi entegre ettikleri ders anlatimlar siiresince sinif’ yonetimini ve smuf ile
iletisimi saglayabildikleri, ses tonlarini etkili kullanabildikleri sonucu ortaya
¢ikarilmis, arastirmada derslerinde simiilasyon kullanan &gretmen adaylar,
simiilasyondaki degiskenleri kendileri degistirmis, Ogrencilerin kendilerinin
degiskenleri degistirmelerine firsat vermedigi goriilmiis, bu dogrultuda 6gretmen ya
da ogretmen adaylarina verilen e@itimlerde, egitim teknolojilerinin arastirma-
sorgulamaya dayali Ogretim stratejisi ile birlikte Ogrenciyi merkeze alarak
kullammminin 6nemine vurgu yapilabilir. TPAB temelli gozlem formu ve TPAB
temelli ders plan1 degerlendirme formundan elde edilen nicel bulgular dogrultusunda,
dgretmen adaylarmin her iki veri toplama aracina goére bu bilesene yonelik kismen

yeterli bilgiye sahip olduklari ortaya ¢ikmis, Iki deerlendirme formundan elde




edilen bulgularin paralel olmasi, 6gretmen adaylarinin bu bilesene iliskin 6gretim

siirecinde ~ yapmak  istediklerini  ders  planlarinda  planladiklar1  gibi
gerceklestirebildikleri soylenebilir. Ogretmen adaylan ile yapilan goriismelerde,
TPAB’m bu bilesenine iliskin bilgilerinin artmasina dgretmen kilavuzunu dikkatli bir
sekilde kullanmalarmin katki sagladigi ortaya ¢ikarilmigtir. Goriismelerde 6gretmen
adaylarinin anlattiklart konu kapsaminda &grencilerin 6n bilgileri, olast kavram
yanilgilart ve dgrenme zorluklari hakkinda bilgi sahibi olduklar1 belirlenmis, blog
ortaminda da dgretmen adaylari akranlarinin ders esnasinda konu ile ilgili 6n bilgi ve

kavram yanilgilarimt dikkate aldigini belirtmigtir.

Aragtirmact tarafindan 6gretmen adaylarinin ders anlatimlarinin ve ders
planlarinin degerlendirilmesi sonucunda ise &gretmen adaylarinin 6n bilgi, olas:
kavram yamlgilar1 ve 6grenmekte zorlanabilecekleri kavramlar ile bunlar belirleme-
gidermede kullanilan teknolojik arag ve geregler bilgisinin yeterli farkli grenme
stillerine sahip ogrencileri dikkate alma agisindan kismen yeterli olduklar tespit
edilmistir. Arastirma baglangicinda verilen egitim 6gretmen adaylarinin 6grencilerin
on bilgi, olas1 kavram yanilgis1 ve 6grenmekte zorlanacaklart kavramlari irdelemeleri
saglarken, bunlart belirleme — gidermede kullanilabilecek yontemleri kazanmalar
konusunda yeterli olmadig1 sonucuna varilmistir. Ogretmen adaylarinin imajlarinda
teknolojik ara¢ ve gereg¢ olarak en fazla projeksiyon cihazi, bilgisayar, akilli tahta ve
deney araglar1 sema ile gosterilmigtir. Ayrica imajlarda, déniisimeti TPAB modeli
dogrultusunda 6zellikle “Ggretim strateji, yontem ve teknikleri”, “Olgme ve
degerlendirme tekniklerini” ve “6grenciyi merkeze alan” ¢izimlerin yer aldig ortaya
cikarimistir. Ogretmen adaylarinin teknolojinin entegre edildigi bir sif ortamint
sinifin arka tarafinda ti¢ dort bilgisayar bulunan diizen ile siirlandirdiklar ortaya
¢ikarilmig, bu dogrultuda teknolojik ara¢ ve gereglerin yer aldigr bir smuf ortami
diizenlenirken dgrencilere bilgisayar imkani verilen, 6grenci merkezli 6grenmeyi
saglayan, interaktif ve esnek bir sinif ortaminin saglanmasina 6zen gosterilmelidir

dnerisinde bulunulabilir.

Aragtirmada ayrica arastirmaci tarafindan Egitim Fakiiltesi dekanlaria, MEB

yetkililerine ve okul miidiirlerine 6nerilerde bulunulmustur. Bu dnerilerden bazilar::




> FATIH projesinin amaglarina ulasmasinda 6gretmen adaylarmm ve

ogretmenlerin TPAB’a sahip olmalart ile birlikte smif ortamlarinin
teknoloji entegresyonu ig¢in iyi organize edilmis olmasi 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle smif ortamlart teknolojinin etkili kullanimin
saglayacak sekilde diizenlenmelidir.

> Ulkemizde hazirlanan genel ve &zel alan 6gretmen yeterliklerinde
TPAB’a acgik bir sekilde vurgu yapilarak 6gretmenlerin TPAB diizeyleri
degerlendirilmelidir. Uluslararast Egitim Teknolojileri Birligi (ISTE)
tarafindan hazirlanan yeterliklerde oldugu gibi 6gretmenler ile birlikte
6grenci ve egitim yoneticileri igin “teknoloji standartlar” ve “performans

gostergeleri” gelistirilmelidir.

Niess (2005) tarafindan yapilan arastrmada ise bir Ogretim programi
sliresince 6gretmen adaylarmin teknoloji ile etkilesimli teknolojik pedagojik alan
bilgileri (TPAB) incelenmigtir. Siire¢ boyunca fen ve matematik Ggretmenlerinin
derslerine teknolojiyi entegre etme durumlart izlenmistir. Aragtirmada oncelikle 22
ogretmen aday: ile ¢alisilmig, bir yil siiresince tiim siniflar gézlenmis, veriler
toplanip analiz edilmis, tim O6gretmen ve programin c¢esitli asamalarinda tiim
ogretmen adaylariyla gorigmeler yapilmistir. Arastirmanin temelinde &gretmen
adaylarindan teknoloji kullamimini igeren bir ders planlayarak gelistirmeleri ve
ogrenme-ogretme  stirecinde  teknolojiyi  kullanmalarin1  saglayacak deneyimler

kazanmalar1 iizerinde durulmustur.

Caligmada 6gretmen adaylar1 bazi kriterleri baz alarak raporlar hazirlanmus ve
denetmenler tarafindan raporlar analiz edilmigtir. Raporlar teknoloji entegre edilerek
planlanan dersin 6grenci ve Ogretmen tarafindan ne kadar basarili oldugu,
Ogrencilerin dersi anlama durumlari ve matematik/fen alan bazinda teknolojiyle

etkilesimlerin saglanmast ile ilgili hazirlanmagtir.

Denetmenlerin, &gretmen ve Ogrencilerin  birlikte  kendileriyle ilgili
degerlendirmelerinin sonucuna bakilarak, 22 adaydan 14'intin TPAB hakkinda iyi
bir seviyeye ulastigi belirtilmigtir. Kalan 8 adayin ise konuyla ilgili biraz daha

calismasi  gerektigi belirtilmistir.  Gergeklestirilen egitime katilan &8retmen
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adaylarmin egitimle ve egitim Oncesi sonrasi yasadiklar1 degisim-gelisimle ilgili
diisiinceleri alinmustir. Ogretmen adaylar1 teknoloji destekli egitimle kendilerini daha
rahat ve giivende hissettiklerini, 6grencilerin teknoloji etkilesimiyle planlanan
derslerde daha ¢ok giidiilenerek motive oldugunu ve dersten zevk aldiklarini,
ogrencilerin  gorsellestirme ve zihinde canlandirmayla ilgili sorunlarmin aza

indirgenerek daha kalict bir ders oldugunu belirttiler.

Calismada onceleri yani 6gretmen adaylart egitime tabi tutulmadan 6nceki
siirecte teknolojinin PAB ile etkilesiminin olmasima pek gereksinim duymadiklari
gbzlenmis ancak aldiklari egitimin etkisiyle zamanla teknolojinin matematik ve fen
egitiminde kullanildiginda kalici, etkili ve verimli bir &grenme-6gretme siireci

gerceklestirildigi belirtilmistir.

Menzi, Caliskan ve Cetin (2012), c¢alismalarmin amacmi  §gretmen
adaylarinin teknoloji yeterliliklerini ¢esitli degiskenler acisindan incelemek olarak
belirlemis ve veri toplama araci olarak, Flowers ve Algozzine tarafindan gelistirilen
ve tilkemiz sartlarma gore Tekinarslan (2008) tarafindan gegerlik ve giivenirlik
arastirmasi yapilan “Egitimciler Igin Temel Teknoloji Yeterlilikleri Olgegi’’ni

kullanmislardir.

Calismanin  orneklemi smuf, sosyal bilgiler ve fen bilgisi 6gretmen
adaylarindan olusan 642 katilimcidan olugmaktadir.  Arastirmada &gretmen
adaylarimin  bslimii, cinsiyeti, simf kademesi, bilgisayar ile interneti kullanma
amacina, internet kullanim sikligina ve kisisel bilgisayart olup olmama durumlarina

gore incelenerek ¢esitli veriler elde edilmistir.

Elde dilen bulgular ile 6gretmen adaylart kendilerini Temel bilgisayar ve
kelime islemeci kullamim becerilerinde yeterli, internet ag1 ve telekomiinikasyonda,
hesap tablosunda, kurulum, bakim ve sorun gidermede ve Medyal: iletisimde
yeterliye yakin, veri tabanlarinda ve sosyal, yasal ve etik konularda az yeterli olarak
gordiikleri ve ogretmen adaylarinin cinsiyet degiskeni baz alimdiginda teknoloji

yeterliliklerine gore bay 6gretmen adaylarinin lehine bulgular elde edilmis bu durum
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ise teknoloji yeterliligi konusunda kendilerini bayan 6gretmen adaylarina gore daha
yeterli diizeyde gordiikleri sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir (Menzi vd., 2012). Ayrica
simif diizeyine goére analiz yapildiginda 4. Simf 6gretmen adaylarmin 1. Siuf
Ogretmen adaylarina gére daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu bulgusundan yola
cikilarak Sinif kademeleri ilerledik¢e temel bilgisayar ve kelime islemci kullanma
becerilerinin, lisans egitimi siiresince alinan bilgisayar derslerinin etkisine bagh

olarak gelisme gosterdigi soylenebilir.

Teknoloji yeterlilikleri alt boyutlarinda ¢gretmen adaylarinin béliimlere gére
ortalama puanlart incelendiginde, fen ve matematik 6gretmen adaylarmin yeterlilik
puanlarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Diger yandan bilgisayar ve interneti
sosyal ve yasal konularda profesyonel olarak kullanan &gretmen adaylarmin
yeterliliklerinin, bilgisayar ve interneti daha ¢ok e-posta almak-géndermek amaciyla
kullanan Ogretmen adaylarmin yeterliliklerinden daha yiliksek bulunmasi ve
bilgisayar ve interneti daha ¢ok oyun oynama amaciyla kullanan Ogretmen
adaylarimin yeterlilik puanlarindan daha yiiksek bulunmasi anlamli bir farklilik

gostermektedir.

Arastirma sonuglarina gore, MEB tarafindan 6gretmenlerden beklenen
teknoloji yeterlilikleri ile alan yazindaki arastirmalarin tespitlerine gére belirlenen
dgretmen yeterlilikleri arasinda oldukg¢a onemli farkliliklar gortlmiis, farkliliklarin
giderilmesine yonelik olarak &gretim programlarinin, 6gretmen adaylarint teknoloji
kullanimi konusﬁnda yetistirecek sekilde diizenlenmesi ve hizmet igi egitimlerle,
Ogretmenlerin teknolojik yeniliklere uyum saglar hale getirilmesi gerektigi

vurgulanmistir.

Kagizmanl, Tatar ve Zengin (2013) yaptiklart bir arastirmada ilkdgretim ve
ortabgretim matematik Ogretmeni adaylarinin matematik 6gretiminde teknoloji
kullanimina iligkin algilarint belirlemeyi amaclamiglardir.  Arastirmaci 313° @
ilkdgretim ve 158’ 1 ortadgretim olmak iizere toplam 471 matematik &gretmeni

adaymna gereklilik, avantaj ve dezavantaj alt boyutlarindan olusan “matematik




ogretiminde teknoloji kullanim algi 6lgegi (TKAQO)”  uygulanarak arastirma

verilerini elde etmistir.

Ogretmen adaylarinin teknolojinin matematik 6gretiminde kullanimina iliskin
algilarinda 6grenim goriillen ilkdgretim veya ortadgretim lisans programina gore
avantaj alt boyutu ve genel algilart acgisindan tfark oldugu bulgusu ortaya
¢ikarilmistir. Ayrica aragtirmact tarafindan sinif diizeyine gore ilkogretim matematik
ogretmeni adaylarinin gereklilik ve dezavantaj alt boyutu agisindan, ortadgretim
matematik 6gretmeni adaylarinin ise avantaj alt boyutu ve genel algilari agisindan
farklilik gosterdigi belirlenmistir. Son olarak matematik &gretmeni adaylarinin
matematik 6gretiminde teknoloji kullanimina iligkin genel algilarinin cinsiyete gore
farklilhk gostermedigi belirlenmis. Ogretmen adaylarmin teknolojinin matematik
ogretiminde kullammmuna iliskin gereklilik, avantaj ve genel algilarinin olumlu

oldugu, dezavantajlari ile ilgili algilarinin ise olumsuz oldugu belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin  matematik  &gretiminde teknoloji  kullaniminm
gerekliligine ve dezavantajlarina iligkin algilarinin 6grenim goriilen ilkogretim veya
ortaggretim lisans programina gore farklilik gostermedigi bununla birlikte
teknolojinin matematik dgretiminde kullanimina iligkin avantaj ve genel algilarimin
Ogrenim gorillen ilk6gretim veya ortadgretim lisans programina gore farklilik
gosterdigi ve ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin algilarmin ortadgretim
matematik 6gretmeni adaylarinin algilarina gére daha olumlu oldugu sonucu ortaya
konmustur. Ayrica Ortadggretim matematik bgl'etfneni adaylarmin matematik
Ogretiminde teknoloji kullaniminin avantajlarina iligkin algilarinin 6grenim goriilen
simif diizeyine gore farklilik gosterdigi ve 5. Simif 6gretmen adaylarinin matematik
ogretiminde teknoloji kullaniminin avantajlarina iligkin algilarinin daha yiiksek
oldugu ortaya ¢ikarilmigtir. Bu kapsamda ortadgretim matematik Ogretmen
adaylarinin hizmet yilina yaklastikca ve gerekli lisans derslerini gorditkce TPAB
entegreli ders uygulamalarint destekledigi soylenebilir bununla birlikte teknoloji
kullantiminin avantajlarina iliskin algilanmin 3., 1. ve 2. smuftaki 6gretmen

adaylarinin algilarindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonucun ortaya




ctkmasinda lisans egitiminde ortadgretim S. sinifta ve 4. smmfta verilen bilgisayar

destekli derslerin etkili oldugu séylenebilir.

Kaya ve Yilayaz (2013) Ogretmen Egitimine Teknoloji Entegrasyonu
Modelleri ve Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi adli ¢alismalarinda hizmet 6ncesi
Ogretmen egitimine teknoloji entegrasyonu sonucunda Ogretmen adaylarnin
TPAB 11 gelistirmeyi amaglayan Du-TE  (Durumlu  (Yerlesik) — Teknoloji
Entegrasyonu (Du-TE) Modeli), TPAB-KGYU ve TH (Teknoloji Haritalama)
modellerini sunarak, modeller arasindaki benzerlik ve farkhliklari analiz etmeyi
amaclamiglardir. Calismada Modellerin en belirgin ortak noktasi, 6gretmen adaylarmin
TPAB’ i1 gelistirmek igin en énemli dgenin, egitim fakiiltelerinde &gretilen teorik bilgi ile
gergek smif i¢i Ogretim deneyimleri arasinda kurulacak koprii olarak nitelendirilmistir.
Ogretmen adaylarmin teknolojiyi anlamli bir sekilde 6gretimlerine entegre
edebilmeleri i¢in Du-TE modelinde; Somut deneyimler saglama, Yansitmayi
gelistirme, Uygulama siireci boyunca destek, Ogrenen toplulugu olusturma, TPAB
gelistirme olmak iizere bes ana ilke belirlenmistir. Modelin dayandifi temel ilke,
6gretmen adaylarmm bilgi ve becerilerini gelecekteki simf i¢i uygulamalarna ve
pedagojilerine transfer edebilmeleri igin, bilginin ger¢ek smif ortaminda uygulanma
sarti veya zorunluluudur. Du-TE modelinde bu siireg; hazirlik, kesfetme ve

uygulama olmak tizere ii¢ 6gretimsel agamaya ayrilarak veriler elde edilmigtir.

Aragtirmanin sonuglarmda modellerin her birinin arastirmacilar tarafindan
belirtilen avantaj ve dezavantajlarmin bulunmasina ragmen, Tiirk dgretmen egitimi
sistemi i¢in hangi modelin veya modeldeki 6gelerin ne tiir avantaj veya dezavantaj
saglayacagi ancak modellerin uygulanmasi sonucunda elde edilebilecegi
belirtilmistir. Ayrica yapilan uygulamalar ile Tiirk egitim sistemine uygun bir modelin
gelistirilmesinin ancak egitim fakiiltelerimizde her alanin &gretimine &zgii ve genel
teknolojiler dikkate alinarak gerekli alt yapinin tamamlanmast ile gergeklesebilecegi
vurgulanmigtir. Bu kapsamda arastirmanin sonuglarma paralel olarak TPAB m farkli disiplin
alanlarma uygulamalarini  6ngdren derslerin  lisans  egitiminde entegre edilmesi

gerekmektedir.
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Ogretmen adaylarmin TPAB yeterliligi tizerine Kula (2015) tarafindan
yapilan bir arastirmanin amaci, O0gretmen adaylarmin teknolojik pedagojik alan
bilgilerine (TPAB) iliskin algilarin1 belirlemek ve TPAB’lerine iliskin algilarinin
cinsiyete, sinif diizeyine, béliime, interneti kullanim amaglarina, internete dtizenli
erisim olanaklarinin olup olmamasina, interneti ne kadar zamandir kullandiklarina ve
aldiklar1 pedagoji bilimiyle ilgili aldiklari ders sayisina gore farklilasip

farklilagsmadigini aragtirmak olarak belirlenmistir.

Arastirma verileri Teknopedagojik Egitim Yeterlik Olgegi kullanilarak
toplanmis ve calisma grubunu Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim
gormekte olan 225 birinci siif ve ikinci simif 6grencisi olugturmaktadir. Verilerin
analizi sonucunda arastirma grubunun %9.8inin ileri diizey, %57.3linlin orta diizey
ve %232.9unun diistik diizey teknopedagojik egitim yeterliliklerinde oldugu
goriilmis olup arastirmaci bu durumu daha Once yapilan ¢aligma sonuglari ile
karsilastirdiginda kendi ¢alismasinda ulagtigi sonucun katilimcilarin 1. ve 2. Sumf
Ogretmen adaylar1 olmasmdan kaynaklandigini belirtmigtir. Cinsiyet agisindan
Ogretmen adaylarinin teknopedagojik egitim yeterlilik diizeyleri arasinda anlamli bir
farkin ¢gikmamis bunun nedeni olarak da sosyo-ekonomik agidan benzer bir gegmise

sahip olmalari gosterilmistir.

Sinif diizeyi agisindan 6gretmen adaylarmin teknopedagojik egitim yeterlilik
diizeyleri kargilastirildiginda ikinci simif 6gretmen adaylarinin yeterlilik diizeylerinin,
birinci simif Ogretmen adaylarina gore daha yiiksek oldugu, ancak Ogretmen
adaylarinin smniflara gore teknopedagojik egitim yeterlik diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi sonucu bulunmustur. Arastirmada bu
sonucun yalnizea 1. Ve 2. Suuf 6gretmen adaylar ile ¢alisiilmasindan kaynaklandig
sOylenebilir. Ayn1 zamanda simuf diizeyi ilerledik¢e ders anlatimi, 6dev yapma gibi
teknoloji kullanimint gerektiren durumlarin lisans ders programlarindan kaynakladigi
da soylenebilir. Ogretmen adaylarinmn interneti kullanma stireleri ile teknopedagojik
egitim yeterlik diizeyleri arasindaki iliski incelendiginde, interneti uzun zamandir

kullanan 6gretmen adaylarmin internet kullaniminda kisa bir ge¢mise sahip olan




Ogretmen adaylarina gore teknopedagojik egitim yeterlik diizeylerinin daha fazla

oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Ogretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri boliime gére teknopedagojik egitim
yeterlik diizeyleri karsilastinldiginda, teknopedagojik egitim yeterlik diizeylerinin
okuduklart bolime bagl olarak anlamli bir sekilde degistigi gérillmiis; Fen bilgisi
Ogretmen  adaylarinin  ilkogretim  matematik  Ogretmen adaylarmma  gore
teknopedagojik egitim yeterlik dizeyleri daha yiiksek ¢ikmis ve Teknopedagojik
egitim yeterlik diizeyleri agisindan fen bilgisi 6gretmenliginde okuyan 6gretmen

adaylarinin en ytksek puana sahip olmasinin nedeni bu béliimdeki teknoloji igerikli

ders sayismin diger boliimlere oranla daha ¢ok olmasi ile agiklanmigstir.

Ogretmen adaylarimin egitiminde teknoloji kullanimina vurgu yapan bir baska
arastirma ise Erdemir ve arkadaslarimmn (2009) yaptgs Ogretmen Adaylarimn
Egitimde Teknolojiyi Kullanabilme Ozgiivenlerinin Tespiti adhi  ¢alismadur.
Arastirmanin amaci §gretmen adaylarimin 6gretimde interneti, bilgisayar1 ve 6gretim
amacli teknolojiyi fakli degiskenlere gore kullanabilme ve hazirlayabilme beceri
diizeyleri hakkindaki gorislerini tespit etme olarak belirtilmistir. Caligma iki egitim
fakiiltesinde Ogrenim goren ilkogretim matematik, fen bilgisi, sosyal bilgiler,
okuldncesi, smif ve Tirkge dgretmenligi bolimiinde dgrenim goren 325 dgretmen
aday1 ile yiriitilmiis, veriler 29 maddelik Likert tipi Teknoloji Tutum Olgegi ile
toplanmistir. Bulunan sonuglar; cinsiyete gore 6zgliven puanlart arasinda bayanlarin
lehine anlamli bir farklilik gorialdiigii, puan ortalamalarina bakilacak olursa anlaml
bir farkin olmadigr seklinde belirtilmistir. Bu durumda arastirmaci bayan 6gretmen
adaylarmin kavram, zihin ve bilgi haritalari, programli 6gretim materyali, 6gretimin
amacina uygun materyal segmede ve hazirlamada erkek ¢gretmen adaylarindan daha

1yi oldugu sonucuna varildigint vurgulamastir.

2.1.3. TPAB yeterliliklerinin belirlenmesi i¢in anket gelistirme ¢calismalar:

TPAB iizerine Tirkiye’de yapilan arastirmalarin biiytik bir kismint dlgek

gelistirme ve uygulama calismalar olusturmaktadir. Onceleri yalnizca uluslararasi




alanda yayinlannmis Olgeklerin Tirkge’ye uyarlanmasi ¢aligmalart yapilirken son

yullarda 6zglin 6lgek gelistirme ve uygulama c¢alismalarina da yer verilmektedir.
Farkli isimler ile 6gretmen ya da 6gretmen adaylarimin teknoloji kullanimi, teknoloji
ile pedagoji bilgisini iliskilendirmesi ile ilgili olan teknopedagoji yeterlilik 6l¢egi,
TPAB tutum anketi, TPAB 6z-yeterlik ol¢egi gibi genelde benzer amaglara hizmet
eden olgekler gelistirildigi goriilmektedir. Bu ¢aligsmalardan birkagina asagida yer

verilmistir.

TPAB modelinin yedi alt baghgmi iceren ve 6gretmen ya da Ogretmen
adaylarinin TPAB  yeterliliklerinin  degerlendirilmesini  saglayan bir anket
gelistirmeyi amaglayan Sahin (2011), gecerlik ve giivenirligi uygun c¢ikan anketin
uluslararasi ortak bir dil olmasi bakimindan, 47 madde Ingilizceye de ¢evrilmistir.
Calismay1 ylriliten yazara goére Ogretmenlerin mesleki gelisimleri, ¢oklu bilgi
alanlarimi g6z Oniinde tutmayi gerektirir. Dolayisiyla 6gretmen egitimi lisans
programlarinda teknolojbi, pedagoji ve alan egitiminin birbirleriyle etkilesimi
saglanarak sunulmasi1 gerekmektedir. FElde edilen bulgular sonucunda ise;
Ogretmenlerin teknoloji entegrasyonu becerilerindeki yetersizliginin en Onemli
nedeni olarak lisans egitimlerindeki eksiklikler gosterilmistir. Bu eksikliklerin
temelindeki goriis ise teknoloji, pedagoji ve alan egitimlerinin birbirinden bagimsiz

olarak diigiiniilmesi oldugu belirtilmistir.

Bilici (2012), doktora tezinde gelistirdigi TPAB anketinde yer alan TPAB-
OyO (ozyeterlilik o6lgepi) aracihifiyla arastirmamin  baslangicinda  dgretmen
adaylarinin kendi bilgi diizeylerini degerlendirmeleri amaglamistir. Ug béliimden
olusan TPAB anketi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin internet-6gretim teknolojilerini
ne siklikla kullandiklarint ve TPAB 6z-yeterlik diizeylerini tespit etmek amaciyla
aragtirmaci tarafindan geligtirilmis olup arastirmaci olgegin  gelistirilmesinde
DeVellis (2003) tarafindan o6nerilen 6lgek gelistirme asamalarini takip ettigini
belirtmistir. Bu asamalar1 6lgekte 6l¢lilmesi hedeflenen kavramin kuramsal yapisinin
ve gelistirilen 6lgegin hedef kitlesinin belirlenmesi olusturmaktadir. Arastirmact
6leegi olustururken olgiilmek istenen ozelliklerin ve &lgek maddelerine verilen

yanitlama bigimlerinin belirlenmesi tizerine ¢aligtigini belirtmistir. Arastirmada 1lgili
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literatlir ve 6gretmen adaylarinin agik uglu sorulara verdikleri cevaplar dogrultusunda
84 maddeden olusan 6lgegin taslak formu olusturulmustur. Olusturulan 6l¢ek alti
cografi bolgede yer alan 17 farkli egitim fakiiltesinin fen bilgisi 6gretmenligi

anabilim dalinin son siifinda 6grenim géren 808 6gretmen adayma uygulanmistir.

Aragtirmact Olgegi bliytk bir 6rnekleme uyguladiktan sonra Olgegin gizil
degiskenlerinin, faktor yapisinin ve 6lgek maddelerinin giivenirliginin belirlenmesi
icin 420 6gretmen aday: ile agimlayict faktdr analizini, 388 6gretmen adayi ile de
dogrulayici faktor analizini gerceklestirmistir. Arastirmacinin yaptigi ¢esitli analizler
bulgular1 sonucunda TPAB-6z yeterlilik Olgeginin farkli 6rneklemler tizerinde de

glivenilir bir veri toplama aract oldugunu ortaya ¢ikmistir.

Ogretmen adaylarmin teknopedagojik egitime yonelik yeterlik diizeylerinin
ve bu diizeylerinin bilgi ve iletisim teknolojilerini (BIT) kullanim diizeyleri acisindan
farklilasma durumunun amaciyla Kabak¢r Yurdakul (2011) “Ogretmen adaylarinin
teknopedagojik egitim yeterliklerinin bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanimlar:
agisindan  incelenmesi” adli c¢alismasinda, “Teknopedagojik Egitime Yo6nelik
Yeterlik Olgegi” ve “Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Kullanim Diizeyi Anketi” olmak

tizere iki ayr1 veri toplama aract kullanilmagtr.

Calismada, 6gretmen adaylarinin teknopedagojik egitim yeterlikleri a¢isindan
kendilerini ileri diizeyde; teknopedagojik egitimin alt boyutlarinda  (tasarim,
uygulama ve etik boyutlarinda) kendilerini ileri diizeyde; uzmanlagma boyutunda ise
orta diizeyde yeterli gordiikleri belirlenmistir. Ogretmenlerin bilgi, beceri ve
yeterliliklerindeki eksikliklerinin, 6grenme-6gretme siirecine teknoloji entegrasyonu
dniindeki en 6nemli engellerden oldugu goriisleri vurgulayan farkli ¢alismalardan séz

edilmistir.

Aragtirma, Turkiye’nin yedi farkli devlet tniversitesinden 3105 &gretmen
adaymmin katilimi ile gergeklestirilmistir. Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore,
ogretmen adaylarinin teknopedagojik bilgi ve becerilerini kullandiklari, 6gretim

stirecinde etkili teknoloji entegrasyonu gergeklestirebilmeye iliskin olumlu goriise
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sahip olduklar1 ve teknoloji kullanimi1 konusunda kendilerini yeterli hissettikleri
belirtilmistir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarma BIT entegrasyonuna iliskin bilgi ve
beceriler edindirmeye yonelik ¢esitli ¢alismalarin yapildifinin bir gostergesi olarak
yorumlanabilir. Ayrica bu bulgu ¢aligmada, 6zellikle |6gretmen egitiminde teknoloji
entegrasyonuna iligkin sorunlarin ¢oziimiine yonelik 6nemli bir yol alindiginin,
ogretmen yetistirme siireci icerisinde &gretmen adaylarinin BIT entegrasyonuna
iliskin bilgi ve becerileri edinerek yetismelerinde Snemli bir asama kaydedildigi

sonucunu ortaya ¢gikarmistir.

Ogretmen adaylarinin yeterlik diizeyini 6lgmek amagh Slgek gelistirilen bir
diger arastirma ise Oksiiz ve ark. (2009) tarafindan yapilmistir. Caligmanin amaci,
smif 6gretmenligi programindaki Ggretmen adaylarmin ilkogretim matematik
ogretiminde teknoloji kullanimma iligskin algilarmi belirlemektir. Arastirma smif
ogretmenligi programinda 6grenim gormekte olan 108’1 lglinct smmf, 18471
dérdiincti sinif 6grencisi olmak tizere 292 6gretmen adayi ile yuriitiilmis olup veri
toplama arac1 olarak Oksiiz, Ak ve Uga (2009) aragtirmacilar tarafindan geligtiren
“llkogretim matematik Ogretiminde teknoloji kullanmmina iligkin algr 6lgegi”

(TKAO) kullanilmustir.

Arastirmada Ogretmen adaylarmin/6gretmenlerin  ilk6gretim  matematik
dgretiminde teknoloji kullammina iliskin algilarimi belirlemeye yonelik bir 6lgek
gelistirmek amaglanmistir. Arastirmacilar tarafindan 73 maddeden olusan Glgegin
yapt gecerligi varimaks rotasyonlu temel bilesenler analizi ile incelehmi@tir.
Analizler sonucunda 6l¢egin toplam varyansin %49.70’ini agiklayan “gereklilik”,
“avantaj” ve “dezavantaj” olarak adlandirlan ti¢ faktdrden olustugu gorilmistiir.
Gereklilik alt boyutuna iliskin 6gretmen adaylarmin TKAO’niin genelinin puan
ortalamalar incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ilkogretim matematik 6gretiminde
teknoloji kullanimmin gerekliligine iligkin algilarinin ve 6gretmen adaylarinin
ilk6gretim matematik ogretiminde teknoloji kullaniminin avantajlarina iliskin
algilarinin olumlu oldugu belirtilmistir. Sonug olarak gecerlilik ve giivenirlik
calismalart  yapilan  Olgegin  kullanima  hazir  oldugu  ve  6fretmen

adaylarmin/dgretmenlerin ilkdgretim matematik 6gretiminde teknoloji kullanimima

LR ety
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iliskin algilarini belirlemede gegerli ve giivenilir bigimde kullanilabilecegi ancak
farkli alan Ogretmen/6gretmen adaylarina uygulanmasi istenirse gegerlilik ve

giivenirlik calismalar1 yapiimast gerektigi belirtilmistir.

2.1.4. TPAB entegreli ders plan ve uygulamalari gelistirme ¢calismalari

Ulusal ve uluslararas: alan yazindaki arastirmalarin bir kismi alan bazinda
(fen, matematik egitimi vb.) TPAB uygulamalan ile ders planlar1 hazirlama ya da
6pretmen/ogretmen adaylarint TPAB etkilesimli ders uygulamalarindan tasarlanmig
bir kursa tabi tutma ve kurs siiresince 6gretmen/6gretmen adaylarindaki TPAB ile
ilgili degisimi gézlemleme ya da 6gretmen adaylarinin TPAB igerikli ders planlar,
gbzlem ve goriisme formlari, giinliikler hazirlamasini saglayarak onlardaki TPAB

gelisimini gozlemleme gibi arastirmalardar.

Abbitt’in (2011) amaci 6gretmen adaylarinin  teknoloji  entegrasyonu
hakkindaki 6z yeterlilik inanglari ile teknolojik pedagojik alan bilgileri arasindaki
iliskiyi incelemek olan aragtirmasinda TPAB etkilesimli ders uygulamalar ile
ogretmen adaylarinin geligimlerini izlemistir. Aragtirma okul 6ncesi 6gretmenliginde
okuyan 45 ogretmen aday ile gergeklestirilmistir. Calisma teknoloji entegrasyonu
{izerine her hafta yapilan 50 dakikalik ders kapsaminda stirdiiriilmistiir. 16 haftalik
kurs siiresince ders uygulamalari, 6gretmen adaylarinin teknoloji becerilerini
gelistirmek ve ogrenme-dgretme siireglerine teknolojiyi entegre edebilme
yaklagimlarin gostermek {izere tasarlanmigtir. Arastirmaci, TPAB ve teknoloji
entegrasyonu ile 6z yeterlilik inancini 6lgmek igin “Ogretmen Adaylarimm Ogretim
ve Teknoloji Bilgisi Anketi” ni kullanmugtir. Calismada, bilgi ve teknoloji
entegrasyonuna dair 6z yeterlilik inancinin zamanla olumlu yonde degistigi tespit
edilmistir. Korelasyonel analizler sonucunda, TPAB ile teknoloji entegrasyonuna
dair Ozyeterlilik inanglart arasinda pozitif koreldsyona sahip etkilesim oldugu

belirlenmistir.

Bilgi ve 6z yeterlilik arasindaki iligkinin kurs siirecinde zamanla degistigi ve

TPAB’ nin etki alanlariyla ilgili var olan potansiyel bilgilerin 6gretmen adaylarinin




6z yeterlilik inanglarm etkiledigi arastirmanin temel bulgularindandir. Ayrica bilgi
ile teknolojinin etkilestigi alanlarin, teknoloji entegrasyonuna dair 6z yeterlilik

inancini artirdi@r tespit edilmistir.

Kaya( 2010) Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarimn Fotosentez ve Hiicresel
Solunum Konusundaki Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisinin (TPAB) Arastirilmast
adli tez arastirmasinda 6gretmen adaylarimin belli bir konudaki TPAB iliskili ders
planlari ve sinif ortamindaki ders uygulamalarim gézlemlemistir. Tarama metodunun
kullanildip1 bu karma desenli ¢aligsmada, Fen ve Teknoloji (FT) 6gretmen adaylarinin
fotosentez ve hiicresel solunum konularindaki Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

(TPAB) ve siuf igi uygulamalarmi aragtirmistir.

Aragtirmanin katilimerarim ilkogretim Bolimii Fen Bilgisi Ogretmenligi
programi 4. sifta 6grenim goren Ogretmen adaylarindan rastgele segilen 41 FT
ogretmen adayr (19 Kiz ve 22 Erkek) olusturmaktadur. Caligmada FT 6gretmen
adaylarmim TPAB‘1, konu alan bilgisi, pedagojik bilgi ve teknolojik bilgi olmak
tizere ti¢ farkli bilginin bilesimi olarak ele alinmig, konu alan bilgisi, kavramsal bilgi
ve bilimin dogas1 bilesenlerinden; pedagojik bilgisi, FT program bilgisi, ilkégretim
dgrencilerinin 6grenme gligliikleri ile ilgili bilgi, 6gretim strateji ve yontem bilgisi ve
degerlendirme bilgisi bilesenlerinden; teknolojik bilgisi ise genel ve konuya 6zgi
teknolojik  bilgi bilesenlerinden olugmakta oldugu arastirmaci tarafindan

belirtilmigtir.

Arastirmaci ¢alismanin verilerini toplamada FT 6gretmen adaylarim konu
alan bilgisini belirlemek i¢in fotosentez ve hiicresel solunum kavram testi, ¢izim ve
bireysel yari-yapilandirilmig miilakatlar; pedagojik ve teknolojik bilgilerini
belirlemek i¢in bireysel yari-yapilandirilmis miilakatlar ve ders plani hazirlama
yonteminden  yararlanmistir.  [Ikdgretim  fen ve teknoloji  simflarindaki
uygulamalarinin degerlendirilmesinde ise veri toplama araci olarak, gézlem notlari,
ders video kayitlart ve smuf i¢i gozlem formu kullanarak verileri elde ettigini

belirtmistir.




Arastrmanin deseni ve veri toplama araglarindan da anlagilacag: gibi ¢alisma

teknolojik pedagojik alan bilgisi bilesenlerini bir arada igeren simif i¢i uygulamalari
incelemeye yonelik bir calismadir. Bu tir aragtirmalarin arttirilmas: ile hizmet
oncesinde 6gretmen adaylarma TPAB kullanimina iliskin becerileri kazandirmada

yarar saglayacagi diisiiniilmektedir.

Arastirmaci sinif i¢i uygulamalardan elde ettigi verilere, gézlem notlar1, ders
video kayitlart ve gozlem 6lgegi ile ulasmistir. Van der Valk ve Broekman (1999)
tarafindan literatiire sunulan ders Plan1 Hazirlama Yé&ntemi (DPHY), arastirmaci
tarafindan ilkégretim fen ve matematik 6gretmen adaylarmin sahip olduklart PAB‘1
arastirmak amaciyla kullanilmistir. Ogretmen ve dgretmen adaylarinm sahip oldugu
pedagojik bilgileri belirlemede veri toplama aracit olan DPHY ‘nin kullanildig: bu
calismada, arastirmaci FT 6gretmen adaylarindan 8. Sinif Fen ve Teknoloji dersinde
ilkogretim ogrencilerine fotosentez ve hiicresel solunum konularinin 6gretilmesi
amaciyla 40 dakikalik bir ders plani hazirlamalarini istemis ve 6gretmen adaylarina
yaklagik olarak bir saat stire vermistir bu siire zarfinda ders planlarini hazirlarken
diger arkadaglariyla hig¢bir iletisimde bulunmamalar ve herhangi bir ders kitabi

kullanmamalar1 saglamistir.

Yazar ¢alismada 6gretmen adaylarinin teknolojik yonden oldukga yetersiz
olduklar1 sonucuna varildigini belirtmis, hemen hemen biitiin 6gretmen adaylarinin
bilgisayardan bahsetmesine ragmen, bilgisayar1 ne sekilde derste kullanacagi
konusunda yetersiz kaldigimmi vurgulamistir. Sinif i¢i uygulamalarda 6zelikle fen
bilimleri arastirmalari i¢in gerekli teknolojileri kullanan 6gretmen aday: sayisiin
oldukca az oldugunu, simif i¢i uygulamalarda 6gretmen adaylarmin kullandiklar
animasyon veya video kayitlarini ise internetten hazir olarak elde ettiklerini,
Ogretmen adaylarmin teknolojiyi kullanma noktasinda yetersiz  olduklarini
miilakatlarda belirttiklerini veriler ile sunmustur. Tim bu bulgular dogrultusunda
teknolojik bilgi ile pedagojik bilgi arasinda anlamli bir korelasyon olmasina ragmen,
konu alan bilgisi ile teknolojik bilgi arasinda anlamli bir iligki olmadigi sonucuna

ulasmaistir.
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Ayrica Ogretmen adaylarimin  Gelistirilmis Ogretim Gozlem Protokolii
bulgularina gore, ders tasarimi ve uygulamasi konusunda %50‘nin biraz iizerinde
basar1 sagladifi ortaya konmustur. Cahgmada 6gretmen adaylarmin sif igi
uygulamalarda kavramsal olarak en yeterli olduklart bir kazanimi segtikleri
goriilmiis, simf i¢i uygulamalarda pedagojik bilgilerini kullanmada kismen yeterli
olduklari sonucuna varitlmistir. Bunun yani sira genel pedagojik bilgi olarak
soylenebilecek smif organizasyonu ve yonetimi ve smif i¢i iletisim konusunda
yetersiz olduklari, sinif i¢i gozlemlerde 6gretmen adaylarnin &zellikle zaman
yonetimi konusunda sikinti yasadiklar1 ve planladiklar1 ders plani dogrultusunda
hareket edemedikleri tespit edilmistir. Arastirmacinin  gozlemleri sonucunda
ogretmen adaylarinin  genel c¢ogunlugunun smnif yodnetimi ve organizasyonu
konusunda sikintt yasadiklart vurgulanmistir.  Ogretmen adaylarinin  biiyiik
cogunlugu degerlendirmeye zamaninin yetmedigi, degerlendirmeyi siireg odakli
yapmaktansa ders sonunda yapmay1 tercih ettikleri belirtilmistir. Arastirmaci bu

kapsamda su onerilerde bulunmustur;

> Opretmen adaylarmn lisans egitimi boyunca aldiklar Bilgisayar-1 ve 11
ile Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme derslerinin, ilgili alan

konusu agisindan tekrar gozden gecirilmelidir.

> Ogretmen yetistirme programlar, okul deneyimi ve 6gretmenlik
uygulamasi derslerinin daha verimli hale getirilmesi agisindan gézden

gecirilmelidir

Sinif i¢i uygulamalarda 6gretmen adaylart kismen de olsa bilgisayar araciligi
ile video ve animasyonlar kullanmiglar, sinif ve zaman yonetimindeki yetersizlikler,
kendine en c¢ok giivenilen konu kazaniminm secilmesi gibi durumlardan hareketle
heniiz pedagoji bilgisi tam olarak yerlesmemis olan ve alan bilgisinde yeterli
dzgiivene sahip olmayan 6gretmen adaylarinin teknoloji bilgisini etkin kullanmalari
ve bu bilgi bilesenlerini biitiinlestirerek sinif i¢i uygulamalarda kullanmalar
beklenemez. Bu baglamda ogretmen adaylarinin oOncelikle bu bilgi bilesenlerini
gelistirmeleri daha sonra simif i¢i uygulamalara biitlinlestirerek entegre etmeleri

dnerilebilir.




Guzey ve Roehrig (2009) teknolojinin entegre edilmesiyle tasarlanan 6gretim
programlart aracilifiyla 1 yil boyunca 4 fen bilgisi dgretmeni ile yiiriittiikleri
caligmalarinda 6gretmenlerin  TPAB  gelisimlerini  incelemislerdir. Tasarlanan
programin basinda ogretmenlere dijital araglarin 6gretime nasil entegre edildigi
konusunda bilgi verilmistir. Ogretmenlere hareketli resimler, video filmler, kavram
haritalar1 hazirlamakta kullanilan yazilim ve internet uygulamalart gosterilmistir.
Gozlem ve gortisme formlan, anketler, teknoloji igerikli ders planlart ve eylem
aragtirmast raporlarina gére uygulanan programin 6gretmenlerin TPAB gelisimlerini
destekledigi ve TPAB bilesenleri katk: sagladifi tespit edilmistir. Sonug¢ olarak
TPAB’nin gelisiminde, okul ortami, PAB, uygun teknolojik araglar1 se¢ebilme,

6grenci poplilasyonu gibi faktdrlerin etkili oldugunu belirtmektedir.

Harris ve Hofer (2011) bes ay gibi bir zaman diliminde 7 sosyal bilgiler
ogretmeninin  TPAB  gelisim  diizeylerini incelemek amaciyla teknolojiyle
iliskilendirilen &gretim planlart gelistirmelerini saglamistir. Ogretmenlere hazir
olarak verilen dgretim etkinlikleri aragtirmacilar tarafindan tasarlanmistir. Ogretim
etkinlikleri 6gretmenler tarafindan teknoloji ile iliskilendirilerek ders siirecine
entegre edilmigtir. Calismanm verilerini ders planlari, yapilan goriismeler ve
ogretmenlerin  teknoloji  entegrasyonu ile  zenginlestirdikleri  programlar
olusturmaktadir. Calisma sonucunda tasarlanan grenme etkinliklerinin dijital araglar
ile iliskilendirilmesi, Ogrencilerin daha zengin bir 6grenme-dgretme siireci
yasamalarini saglamis ayrica Ogretmenlerin teknoloji entegrasyonu ile TPAB

yeterliliklerinin olumlu yénde gelisim gosterdigi tespit edilmistir.

Ders planlart ve uygulamalarn ile ¢gretmen adaylarinin TPAB gelisimini
izleyen bir diger arastirma ise Akyiiz (2016) tarafindan gerceklestirilmistir. Teknoloji
ile matematik egitimini birlestiren TPAB entegreli lisans dersleri kapsaminda
Bowers ve Stephens (2011) tarafindan kullanilan TPAB seviye belirleme teorik
cercevesi ile 80 &gretmen adaymin TPAB diizeylerinin istenilen seviyeye ulasip

ulagmadigini tespit etmeyi amaglamugstir.




Calismanin verilerini, 6gretmen adaylarmin 5 dénem boyunca Dinamik

Geometri Yazilimi (DGY) olan Geogebra ve Cabri 3d ile hazirladiklar etkinlik

icerikli ders planlari, ¢aligsma yapraklari, proje 6devleri ve sunumlar olusturmaktadir.
Ogretmen adaylarmdan 3 pargadan olusan 6devlerini (ders plani, ¢aligma yaprag,
dinamik yazilim kullanilan etkinlikler) ¢ogaltarak siniftaki diger 6gretmen adaylarina
dagitmalart ve gergek bir smif ortaminda 6grencilere ders anlatiyormus gibi
hazirladig ders planini uygulamalari istenmistir. Ogretmen adaylarina 1 ders saati
stire verilmis bu stire sonunda &gretmen adayina ders anlatimi ile ilgili doniitler
verilmistir. Ogretmen adaylarmin hazirladigi 6devlerden elde edilen veriler Bowers
ve Stephens (2011) tarafindan hazirlanan TPAB cergevesine gére smiflandirilarak
analiz edilmis ve yazar tarafindan degerlendirme sonucunda her bir 6grencinin
gelistirdigi iceriklerin AB, TB, TAB, TPB ve TPAB kategorilerinden hangisine daha
yakin oldugu tespit edilmistir.

Sonug¢ olarak 6gretmen adaylarimin Tanimlanan 5 bilgi diizeyi arasindan
Ogrencilerin en ¢ok teknolojik alan bilgisine (TAB) sahip oldugu gézlenmistir.
Hedeflenen bilgi diizeyi olan teknolojik pedagojik alan bilgisinin (TPAB) ikinci
sirada geldigi tespit edilmistir. Ayrica Ogrencilerin bilgi diizeyinde hem uygulanan
ogretim yonteminin hem de 6grencilerin smif seviyesinin etkili oldugu gézlenmis
sinif seviyesi arttikga TPAB diizeylerinin arttift sonucu ortaya cikmistir. Bu
durumun sinif seviyesi ilerledik¢e alinan lisans derslerinde daha fazla teknolojik arag
kullanildig1 ya da alan bilgisi ve pedagoji bilgisinin arttigi diistiniilerek bu bilgi
tirlerinin  teknoloji  bilgisi ile daha kolay etkilestirildiginden kaynaklandig
diistiniilebilir. Buradan hareketle TPAB’1 destekleyen farkli igerikli teknoloji tabanh
derslerin ag¢ilmast (geometri, cebir, istatistik) ve Ogretmen adaylarinin bu farkh

derslerde TPAB’larint gelistirmelerini hedeflemek 6nerisinde bulunulmustur.

2.1.5. Alan yazinda TPAB ile ilgili yapilan arastirmalarin literatiir taramasi

calismalan

Son yillarda TPAB tizerine yapilan ¢alismalarin konusu, kullanilan yéntem,

veri toplama araglart ve arastirmanin Orneklem/katilimcilan agisindan farklilig:




lizerine ¢esitli literatlir incelemesi yapilan aragtirmalar yayginlasmaktadir. Bu sayede
TPAB ile ilgili alan yazinda yapilan arastirmalar tek bir caligmada literatiire
sunularak bu konuda ne kadar ve ne sekilde ilerlenebildigi goriilebilecek ve alternatif
Oneriler ile calismalarda farkli boyutlarda fayda saglayacak gelismeler

kaydedilecektir.

Yigit (2014) yaptig1 g¢alismada matematik 6gretmen adaylarinin TPAB
gelisimleri tizerine hakemli dergilerde 2005-2013 yillar1 arasinda yayimnlanan
makalelerin derlemesini sunmustur. Aragtirmact bu ¢alisma ile matematik 6gretmen
adaylarinin TPAB 1 nasil gelistigini ve geligmelerinin gelecekteki matematik
Ogretimlerini nasil etkileyecegini aragtiran matematik egitimi arastirmalarindaki
makaleleri incelemeyi ve analiz etmeyi amaglamistir. Literatiir taramasmi Egitim
Kaynaklar1 Bilgi Merkezi (ERIC), JSTOR-Bilimsel Dergi Arsivi ve PsychINFO
olmak fiizere {i¢ veri tabaninda yapmistir. Yazar TPAB gelisimi ve egitime
entegresinin 2005 yili ve sonrasinda oldugunu diistinerek inceledigi makaleleri 2005-
2013 subat aras1 yayinlanan makaleler olmasina dikkat etmistir. Ayrica inceledigi
makalelerde TPAB ile ilgili su bilgi alanlarinin olmasina dikkat edilerek inceledigini
belirtmistir:

v Matematik dgretmen adaylarinin egitimi ve teknolojik pedagojik alan bilgisi
v TPACK
v TPCK
v/ Matematik egitimi ve Teknolojik Pedagojik alan bilgisi
v’ Matematik &gretmen adaylarmin teknolojik pedagojik alan bilgisinin

gelistirilmesi

Arastrmanin baslangicinda 853 makaleye ulasan aragtirmact soz konusu
makalelerin 6zet ve anahtar kelimelerini incelemis ve amagladigi kriterlere uygun
olarak 45 makaleyi incelemeye karar vermistir. Ayrilan 45 makalenin tam metinleri
de incelendikten sonra 2 si teorik, 15 i TPAB bilesenlerinin matematik dgretmen
adaylarindaki gelisimi ile ilgili olmak tizere derinlemesine analiz ig¢in son asama

olarak elde 17 makale kalmigtir.




Arastirmact makaleleri agagidaki kriterleri goz 6niine alarak etkili (yliksek
derece verimli), yeterli ve yetersiz olmak lizere 3 tema altinda kategorilendirmistir:

1. Tutarlidik: Calismanin amact ve arastirma sorusu ile veri toplama ve analizi,
calismanin sonuglari ile uyumlu mu?

2. Veri Toplama: Arastirma sorusunu yanitlamak i¢in ne tiir veri araglari
kullanildi ve veri toplama uygun mu?

3. Veri Analizi: Veriler nasil analiz edildi? Veri analizinin islemleri agikland:
mi1? Veri analizi arastirma sorularini yanitlamak i¢in uygun mu?

4. Sonu¢: Calismanin sonuglari matematik &gretmen adaylarinin gelecekteki
dgretimlerini  ve TPAB bilesenlerini  nasil  gelistirilmesi  gerektigini

kesfettirebilir mi?

Calismada 5 makale TPAB gelisiminin 6gretmen ve hazirlik programlarina
nasil entegre edilecegini aldigindan ancak matematik 6gretmen adaylarmin TPAB
gelisimleri ile dogrudan ilgili olmadigindan yetersiz olarak kodlanmistir. Bu
makalelerde sik¢a Onerilen 6gretmen egitimi programlarina teknolojinin entegre
edilmesi gerektigi ve boylece TPAB 1 teknoloji tabanli simuflarda kullaniminin
Oneminin vurgulanmis olacagi Onerisidir. Bu ¢alismalarin genelinde veri toplama
araglart olarak 6z degerlendirme anketleri, ders planlar1 ve smif i¢i uygulama ve
etkinlikler kullanildigi ortaya konmustur. Arastirmaci arastirmadaki 8 makalenin
matematik 6gretmen adaylarinin TPAB gelisimleri tizerinde durdugunu bunlardan 7
sinin arastirmacilarin kendilerinin olusturdugu ders, kurs ya da projelere dayali
gelisimlerin ~ vurgulandigt  calismalar oldugunu  belirtmistir.  Arastirmacinin
vurguladigt  bir diger sonu¢ ise TPAB ¢ergevesinde matematik egitimi
aragtirmalarinin yeterli olmadigidir. Bu ¢alismalarim matematik 8gretmen adaylarinin
egitiminde teknoloji ile entegre edilmis egitim sistemini gelistirmek i¢in bir gergeve
olarak kullanilabilecegi belirtilmektedir. Arastirmact inceledigi makalelerdeki
bulgular dogrultusunda, matematik 6gretmen adaylarinin TPAB gelisim diizeylerinin
0z degerlendirme anketleri, ders planlari, siif etkinlikleri ve sunumlara gore
belirlendigini bunun disinda TPAB gelisimlerini belirlemek i¢in 6zgiin 6lgme

yontemleri tasarlayabileceklerini savunmaktadir.




Bu sekilde yapilan derleme g¢alismalari matematik 6gretmen adaylarinin

TPAB 11 nasil gelistirmesi gerektigi ve bu gelisimlerin gelecekteki matematik
dgretimlerine ne sekilde etki edecegi hususunda uzmanlara ve yapilacak yeni

calismalara 151k tutacaktir.

Voogt ve ark. tarafindan yapilan literatiir taramasinda 2005-2011 arasinda
yayinlanan 55 galisma incelenmistir. Arastirma ERIC, Web of Science, Scopus ve
PsychINFO veri tabanlarinda uzman degerlendirilmesi yapilmis olan ¢alismalarla
smirlandimrilmistir, Veri tabanlarinin alan yazinda énemli kabul géren veri tabalar
olmasina dikkat edildigi sonucu ¢ikarilabilir. Incelenen makaleler bazi kriterlere (iyi
ve yeterli kalite gibi) gore indirgenmistir. Aragtirmacilarin ¢aligmalart sonucuna gore
yapilan ¢alismalarda en ¢ok kullandiklart yontem degerlendirme ¢alismalari olmugtur
ve en fazla caligilan konu alami ise Ogretmen adaylarmin TPAB’larinin
geligtirilmesine yonelik stratejilerdir. En az c¢aligilan konu bashg ise alana 6zgii

spesifik bir konuda TPAB kavraminm gelistirilmesi olmustur.

TPAB konusundaki arastirmalarin derlemesi ile ilgili olan bir diger ¢alisma
ise Bilici ve Baran (2015) tarafindan gergeklestirilmistir. TPAB c¢alismalarmin
mevcut durumunun degerlendirilerek gelecekteki c¢alismalara yol gostermesi
amaciyla bir derleme calismasi olan bu arastirmada sistematik derleme y&nteminin
kullanildigr ve Ocak 2005-Aralik 2013 arasinda Tilrkiye baglaminda TPAB
konusunda yaymlanan toplam 30 arastirmanin incelendigi gortlmektedir. 30
aragtirma gergeklestirildikleri baglam, arastirma konusu, arastirmada kullanilan
TPAB tamim ve yaklasimlari, arastrma yoOntemi, g¢alisma grubu, arastirmada
gergeklestirilen TPAB temelli etkinlikler, veri toplama araglari, veri analizi
yontemleri, gecerlik ve glivenirlik c¢aligmalart ve temel sonuglar agisindan
incelenmistir. Bu ¢alisma TPAB’1n Tiirkiye alan yazinindaki yayin egiliminin ortaya
¢ikarilmast ile gelecekteki TPAB calismalarina 151k tutacaktir.. Arastirma sentezinin
birinci asamasinda ilk olarak makale se¢me kriterleri ve anahtar kelimelerin
belirlendigi ve makalelerin se¢iminde, 2005-2013 yillar arasinda yayinlanmais, nitel

ve/veya nicel bilimsel arastirma yontemini izlemis, hakemli dergilerde yayinlanmus,




Tiirkiye’de gergeklestirilmis ve TPAB’a odaklanmig olma kriterlerinin izlendigi

arastirmaci tarafindan ifade edilmistir.

Arastirma sonuglart TPAB c¢alismalarinda veri kaynagi olarak o6lceklerin
agirlikli olarak kullanildigini (6rnek olarak tutum, 6zgiiven, algi, diizey belirleme
gibi TPAB olgekleri), TPAB’in ¢ogunlukla hizmet 6ncesi dgretmen adaylar grubu
ile arastirildigini; aragtirmacilarin kolay ulagilabilir 6rneklem se¢gmesi ya da hizmet
dncesinde gelecekte daha iyi bir matematik ogretimi i¢in 6gretmen adaylarinin
TPAB gelisimine katki saglamak istemesi bu duruma gerekge olarak gosterilebilir ve
Alan yazinda TPAB aragtirmalarmnin daha ¢ok fen ve matematik alanlari {izerine
oldugu belirlenmistir. Arasgtirmanin alan yazina kazandirdiklarinin en 6nemlisi
¢alismanin sonuglarindan faydalanilarak 6gretmenlerin teknoloji entegrasyonu
bilgilerini gelistirebilecekleri programlar gelistirebilmesi ya da var olan programlari

iyilestirebilmesi olarak ifade edilmektedir.




BOLUM 111

3. YONTEM

Bu bolimde aragtirmanin modeline, arastumanin c¢alisma grubuna, veri

toplama araglarina ve veri analizlerine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirmanin amaci son sinif matematik 6gretmen adaylarinin Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) yeterliliklerini incelemek ve 6gretmen adaylarinin
TPAB uygulamalarini matematik 6gretimine entegre etmede karsilastiklar: giiclikleri

tespit etmektir.

Arastirma nicel ve nitel yOntemi bir arada iceren karma yodntem ile
gerceklestirilmistir. Karma yontem, yalnizca nitel ya da yalnizca nicel yontemle elde
edilecek veri grubundan daha zengin veri elde edilmesini saglamaktadir. Bir taraftan
daha kapsamli ve zengin veri elde etme firsati yakalanirken diger taraftan tek bir
yontemdeki olast 6n yargilar ve dezavantajlar Onlenmis, c¢aligma sonuglarinin
inandiricilign artirllmug olur (Yildirim ve Simsek, 2005). Nicel arastirma ydntemleriyle
elde edilen sayisal verilerin nitel verilerle derinlemesine agiklanmasi ve bdylece arastirma
sonuglarmin daha net ortaya koyulmasi i¢in nitel ve nicel yontemler birlikte kullanilmigtir.
Bu yaklasim, nicel ve nitel yaklagimlar: birbirinin rakibi degil, tamamlayicisi olarak
goriir. Arastirma sonuglarinin  gegerlilik ve gilivenirliklerini  karsilikli  olarak

giiclendirir (Creswell, 2003).
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Karma ydntem arastirmalari, aragtirmacinin bir ¢aligma veya birbirini izleyen
calismalar igerisinde nitel ve nicel yontem, yaklasim ve kavramlart birlestirmesi
olarak tanmimlanmir. Bu ise arastirmanmin amaci ile Ortiismektedir. Nicel ve nitel
tekniklerin bir arada kullanildigi karma yOntemler, arastirmacinin arastirma
siirecinde kendisinden veya arastirmanin dogasindan kaynaklanabilecek yanliliklar
en aza indirgemesine biiyiik katkilar saglamakta ve yapilan aragtirmanin niteligini
arttirmaktadir. Yapilan bir ¢alismada veri kaynaklarini ¢esitlendirme, elde edilecek

sonuglarin daha gecerli olmasina olanak saglamaktadir.(Creswell,2003).

Nicel yontem ile Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) &lgegi
kullanilarak matematik 6gretmen adaylarmin TPAB yeterlilikleri belirlenmis, nitel
yontem ile 6gretmen adaylariyla yart yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmigtir.
Goriisme (miilakat), iletisim kurulan bireyin arastirtlan konu hakkindaki duygu,
diisiince ve inanglarmim ne oldugunu belirlemek amaciyla yapilan soru sorma ve
yanitlama tarzinda kargilikli bir etkilesim stirecidir (Cepni, 2007). Karma yontem
arastirmasi, farkli yaklagimlarla elde edilen bulgularin birbirini desteklemesi i¢in
kullanilir. Nitel goriismelerle elde edilen verileri, nicel wverilerle birlestirme,
aragtirmactya aragtirilan olay ve olgulan katilimeilarin perspektifinden algilamast
icin firsatlar yaratir. Bunun sonucu olarak da arastirmact inceledigi olayr tiim

detaylari ile rahatca ortaya kayabilir (Morse, 1991).

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini {zmir Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi,
Balikesir Necatibey Egitim Fakiiltesi ve Sivas Cumhuriyet Universitesi Egitim
Fakiiltesi orta6gretim ve ilkdgretim matematik &gretmen adaylari olusturmaktadir.
Uygulanan o6l¢edin igerik analizi sonucu amagh orneklem yontemi ile segilen
ogretmen adaylan ile yart yapilandirilmig gériismeler yapilmigtir. Arastirmada 204
ogretmen adayi ile galistmustir. Ogretmen adaylarmin dgrenim gérmekte olduklar

tniversiteler Tablo 4 te verilmistir.
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Tablo 4

Ogretmen Adaylarmin Ogrenim Girdiikleri Universiteye Gore Dagilimi

Ogrenim Goériilen
Universite N Yizde (%)
Dokuz Eyliil Universitesi 73 35.78
Balikesir Universitesi 72 35.29
Cumbhuriyet Universitesi 59 28.92

Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim gérmekte olan
73 6gretmen adayl, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim
gérmekte olan 72 6gretmen aday1 ve Cumhuriyet Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde
Ogrenim  gormekte olan 59 Ofretmen adaymmn katthimi ile  arastirma

gerceklestirilmigtir.

Tablo 5

Ogretmen Adaylarin Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet N Yiizde (%)
Kadin 144 70,6
Erkek 60 29.4
Toplam 204 100,0

Arastirmanin 144 kisi ile yaklasik %70 ini bayan &gretmen adaylari ve 60 kisi

ile yaklasik % 30 unu erkek 6gretmen adaylar: olusturmaktadir.




Tablo 6

Ogretmen Adaylarinm Ogrenim Gordiikleri Boliime Gore Dagihimi

Béliim N Yiizde (%)
ko gretim 105 51,5
Ortadgretim 99 48,5
Toplam 204 100,0
Tablo 7

Ogretmen Adaylarmin Ogrenim Gordiigii Boliim Bazinda Universiteye

Gore Dagilimi

Universitenin Ad ilkﬁgretim Ortaégretim
Matematik Matematik Toplam
Ogretmeni Ogretmeni
Dokuz Eyliil
Universitesi 47 26 73
Balikesir
Universitesi 37 35 72
Cumbhuriyet
Universitesi 15 44 59
Toplam 99 105 204

Universite seciminde egitim fakiiltelerinin ortadgretim ve ilkogretim
matematik 6gretmenligi boltimlerinin her ikisinin de olmasina ve Ogretmen
adaylarinin ¢alismaya gonilli katilmalarina dikkat edilmistir. Tablo 6 dan da
goriilece@i gibi yaklagik %52 ilkogretim ve yaklasik %49 ortadgretim 6gretmen
aday1 ile calismalar yiiriitiilmiistiir. [Ikogretim ve ortadgretim matematik 6gretmeni
adaylarinin TPAB yeterlilik diizeylerinin karsilastirilmasini temel almasi nedeniyle

arastirmada iki boliimde 6grenim goren Ogretmen adaylarinin aragtirmanin evreni




icindeki yiizdelik oranlarinin yakin olmasina dikkat edilmistir. Yart yapilandirtnsg

goriismeler i¢in katilimcilarin dagilimi séyledir;

Tablo 8

Giriismelere Katilan Ogretmen Adaylarimin Universite ve Béliime Gore

" Dagilimlan
Ogrenim Gériilen Universite Ogrenim Goriilen Katilimer Sayist
Bolim
Dokuz Eyliil Universitesi Ortadgretim 4
Dokuz Eyliil Universitesi [k gretim 3
Cumbhuriyet Universitesi Ortadgretim 3
Cumbhuriyet Universitesi [kogretim 2
Balikesir Universitesi Ortadgretim 2
Balikesir Universitesi ko gretim 1
Toplam 15

Katilimeilar, 6lgegin uygulanmasi ve goriisme stirecinde yapilacak ses kaydi
oncesinde, sozli ya da yazili olarak caligmanin amaci, beklentileri ve siireci
konusunda bilgilendirilmis; verilerin toplanma ve degerlendirilme agamalarinda yasal
ve etik kurallara uygun hareket edilecegi konusunda gerekli teminat verilmistir.
Ayrica istemeleri halinde arastirmanin sonuglart hakkinda bilgilendirilecekleri de

belirtilmistir.

3.3.  Veri Toplama Araclan

3.3.1. Matematik Alam1 Teknopedagojik Egitim Yeterlik Olcegi

Arastirmada matematik  6gretmen adaylarmin  TPAB  yeterliklerinin
belirlenmesine yonelik Nurten Ozdemir’in ‘Teknoloji Destekli Pedagojik Alan

Bilgisine iliskin Matematik Ogretmenlerinin Yeterliliklerinin Degerlendirilmesi’ adl
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yiiksek lisans tezinde gelistirdigi ¢ Matematik Alant Teknopedagojik Egitim Yeterlik
Olgegi’ (EK 1) kullanilmustr.

Gelistirilmis olan olgekte 5°li likert tipi 6lgekleme kullanilmis olup katilim
diizeyleri;  “kesinlikle katilmiyorum”, “katilmiyorum”, “kismen katiliyorum?”,
“katiliyorum” ve “kesinlikle katiliyorum” seklinde belirlenmistir. Ozdemir (2014)
tarafindan 6lgegin gelistirilmesi siirecinde gerekli uygulamalar neticesinde yapilan
gecerlik ve gilivenirlik analizlerinden sonra 44 maddelik bir Slgek elde edilmistir.
(EK 1). Olgegin yap1 gecerligi igin faktér analizi yapmis, KMO degerini 0,946
bulmugstur. KMO degerinin 0,60°dan yiiksek olmasi verilerin faktér analizi igin
uygun oldugunu gosterdiginden 6l¢egin yapr gegerliligi agisindan uygunlugu ortaya
konmustur. Bununla birlikte yapilan analiz sonucunda maddelerin ortak faktor
varyanslarinin tiimiiniin oldukca yiiksek oldugu olgegin gelistirilmesi siirecinin
aciklamasinda belirtilmistir. Glivenirlik analizi i¢in yapilan ¢alismalarda ise Slgegin
tiimiine ait Cronbach Alfa gilivenirlik degeri 0,978 olarak bulunmus olup bu deger ile
Olgegin glivenirliginin olduke¢a yliksek oldugu gosterilmistir. Elde edilmis olan bu
degerler dikkate alinirsa arastirma i¢in Olgegin yeterince giivenilir oldugu

anlagilmaktadir.
3.3.2. Yar Yapilandirilmis Goriisme Formu

Calismada ayrica matematik 6gretmen adaylarmm, TPAB entegreli ders
uygulamalarinda  karsilastiklar1  giigliikleri | belirlemeye, TPAB konusundaki
yeterliligin 6gretim siirecindeki katkisina ve bu yeterliklerin artirilmasi konusunda
yapilabileceklere iligkin gortglerini belirlemek igin, yart yapilandirilmis goriismeler

ile nitel veriler toplanmigtir.

Goriisme yoOntemi, aragtirilan konu ile ilgili insanlarin neyi ve neden
diistindiikleri, duygu, tutum ve hislerinin neler oldugu hakkinda derinlemesine bilgi

edinilmesini saglamaktadir.
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Ogretmen adaylarina &lgegin uygulanmasi sonrasinda amagh ornekleme
yontemi ile gonilliilik esast da g6z oniinde bulundurularak belirlenen 6gretmen
adaylar1 ile gorismeler gerceklestirmek icin yari yapilandirilmig goriisme formu
hazirlanmagtir.  Yar1 yapilandinlmis  goriismede, sorular goérlisme  Oncesinde
hazirlanmakla birlikte, gérlismenin seyrine gore bazi esneklikler saglanabilir. Yari
yapilandirilmis goriismede aragtirmacinin gérevi sorulan sorular digina ¢ikilmasi
durumunda gériismeye katilan bireyleri yonlendirip, gorligme konusu tizerinde

odaklanilmasint saglamaktir (Cepni, 2007).

Matematik 6gretmen adaylari i¢in hazirlanan yari yapilandirilmis goriisme
formlar1 Dokuz Eylil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Matematik egitimi
anabilim dali 2 6gretim liyesinin goriislerine sunulmus ve alinan doniitler neticesinde
gerekli diizenlemeler yapilmistir (Ek-2). Goriisme verilerinin kaydedilmesinde ses

kayit ve not alma yontemleri birlikte kullanilmastir.

34. Veri Analizi

3.4.1. Nicel Verilerin Analizi

Gegerligi ve giivenirligi test edilmis hali hazirda Matematik Alani
Teknopedagojik Egitim Yeterlik 6lg¢eginin uygulanmasiyla elde edilen verilerin
analizinde SPSS (Statistical Package for Social Sciences) 15.0 paket programi
kullanilmistir. Matematik 6gretmen adaylarinin betimsel istatistiklerinde yiizde,
ortalama ve frekans degerleri incelenmistir. {lkogretim ve ortadgretim matematik
ogretmen adaylarinin okudugu boliimlerin TPAB yeterlilikleri arasinda anlamli bir
fark olusturup olusturmadigi incelenmistir. Matematik 6gretmen adaylarmin TPAB
yeterliklerinin cinsiyete gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi t-testi ile
belirlenmistir. TPAB yeterliklerinin 6gretmen adaylarinin cinsiyet, okudugu bélim
ve teknolojiye ilgi diizeylerine gore degisip degismedigi varyans analizi (ANOVA
testi) ile tespit edilmistir. Ayrica teknolojiye ilgi diizeyinin cinsiyete gére anlamli bir
farklilik olusturup olusturmadifi, farkli {iniversiteler ve ilkdgretim-ortadgretim

bolimleri arasi bir farklilik gosterip gostermedigi analiz edilmistir.
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3.4.2. Nitel Verilerin Analizi

Daha kapsamli olmasi agisindan goriismeler, TPAB yeterlilik seviyesi ve
farkli ve goriismeye gonilli olan 15 &6fretmen adayr ile gergeklestirilmistir.
Ogretmenlerden 5°i teknoloji kullanini konusunda kendini yetersiz, 5°i orta

seviyede, 5’1 iyl veya ¢ok iyi olarak tanimlamistir.

Igerik analiz yontemi gériismelerden elde edilen nitel veriler analiz edilmistir.
Icerik analizinde verilerin analizi; (1) verilerin kodlanmasy, (2) temalarm bulunmast,
(3) kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, (4) bulgularin tamimlanmasi ve
yorumlanmast seklinde belirtilen dort asamada gergeklestirilmistir (Yildirim ve
Simsek, 2006). Igerik analizi ise toplanan verilerin derinlemesine analiz edilmesini
gerektirir ve 6nceden belirgin olmayan tema ve boyutlarin ortaya ¢ikarilmasini

saglamaktadir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Verilerin analizi asamasinda, nitel analiz yoOntemlerinden igerik analizi
yapilmis ve veri ¢oziimleme tekniklerinden “verilerin kodlanmasi” kullamilmistir
(Yildirim ve Simsek, 2011). Ogretmen adaylarinmn gériisme formu kapsamindaki
agitk uglu sorulara diigtinceleri dogrultusunda verdikleri yanitlardan en ¢ok

yinelenenler benzerlik ve farkliliklarina gore kategorilendirilmistir.

Gortismeler 6gretmen adaylarna ulagim agisindan hem yiiz yiize hem de
skype lizerinden yapilmistir. Yiiz ylize ve skype tizerinden yapilan goriismelerde,
Ogretmen adaylart gérisme Oncesi goriismenin amaci hakkinda bilgilendirilmistir.
Ses kaydina alinan goriismeler daha sonra yaziya dokiilerek incelenmistir. Ogretmen

adaylarinin ifadeleri kategorilendirilerek frekanslar ile tablolar halinde sunulmustur.

AL




BOLUM IV

4. BULGULAR VE YORUMLAR

Matematik Alam1  Teknopedagojik Egitim Yeterlik Olcegi ve yan
yapilandirilmis gériismeler 1s13inda elde edilen verilerin analizi sonucu ulagilan
bulgular ve bu bulgular dogrultusunda yapilan yorumlar bu bélimde ele alinmistir.
Olgeklerden ve goriismelerden elde edilen sonuglar alt problemlere ait en kapsamli
yanmitlarin bulunabilmesi amaciyla paralel olarak analiz edilerek yorumlanmistir.
Oncelikle nicel verilerden elde edilen nicel bulgular sunulmus, ardindan nicel
bulgular yar1 yapilandirilmig gériismelerden alintilar yapilarak ¢meklendirilen nitel

bulgular ile desteklenerek yorumlanmigtir.

4.1.  Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanmn  ana probleminin amacina uygun olarak secilmis alt
problemlerden ilki, Farkli iiniversitelerdeki ilkogretim ve ortadgretim matematik
ogretmen adaylarimn Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi yeterlikleri arasinda anlaml

bir farklik var midir? sorusu ile ifade edilmistir.

Bu alt probleme iliskin analiz i¢in ilkogretim ve ortadgretim matematik
ogretmen adaylarinin Matematik Alani Teknopedagojik Egitim Yeterlik Olgeginin

tiimiinden aldiklart puan ortalamalar1 karsilagtirlmistir.

Olgegin tiimiinden aliman puanlar agisindan dgretmen adaylariin ortalamast

X = 3,8873 olarak bulunmustur. Bu sonug, ¢alismaya katilan matematik 6gretmen

adaylarinin yeterlik diizeyinin “yeterliye yakin” oldugunu gostermektedir. Bu durum




Ogretmen adaylarmin teknolojiye ilgi diizeylerinin ve teknoloji ile matematik

egitimini birlestirmeye olan 6zgiivenlerinin yiiksek oldugunu géstermektedir.

Ogretmen adaylarimin TPAB yeterliliklerinin derecelendirilmesi i¢in, 6lcege
iliskin alinabilecek en diisiik ve en yiiksek puan araliklari 5°li likert tipi Slgek
derecelendirmesine uygun olarak olcegi gelistiren Ozdemir (2014) tarafindan
hesaplanmistir. Buna gére; 5°li derecelendirme esit araliklara béliinmiis ve arastirma
grubunun &lgek maddelerinden almig olduklart ortalama puanlari, 6l¢ekten aldiklar:
toplam puan izerinden; “Yetersiz’, “Orta Diizeyde” ve “Yeterli” olarak

degerlendirilmistir (5-1=4 ve 4/3=1,33).

1,00 ile 2,33 arasi=Yetersiz
2,34 ile 3,67 aras1 = Orta
3,68 ile 5,00 arasi=Yeterli

Bu kapsamda Ogretmen adaylarmin 6Olgegin  genelinden aldigi puan
ortalamalarinin  ortalamas1 X = 3,8873 olarak bulunmus ve ulasilan sonug,
caligmaya katilan matematik Ogretmen adaylarimin yeterlik diizeyini yukaridaki

kategorilendirme islemine gore “yeterliye yakin” oldugunu géstermektedir.

Matematik 6gretmen adaylarmin 6lgekten aldiklart puan ortalamalarinin

degerlendirmesi ile elde edilen veriler asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 9
Matematik Ogretmen Adaylarmn TPAB Yeterlilik Diizeyleri

Diizey N %
Yetersiz 7 3,43
Orta diizeyde | 60 29,41

Yeterli 137 67,15
Toplam 204 100,00
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Elde edilen veriler incelendiginde, matematik 6gretmen adaylarinin yalnizca
%3,43 tiniin Matematik Alam1 Teknopedagojik Egitim Yeterlik Olceginden aldig
puan ortalamalarma gore kendilerini yetersiz buldugu, biiylik ¢ogunlugun ise
(%67,15) kendilerini yeterli diizeyde ya da orta seviyede (%29,41) olarak gordiikleri
tespit edilmistir. Bu bulgudan hareketle 6gretmen adaylarinin teknoloji ile matematik
egitimini etkilestirme noktasinda kendilerine o6zglivenlerinin yiiksek oldugu

anlasilmaktadir.

Tablo 10
Ol¢ek Maddelerinin TPAB Alt Boyutlarma Gére Dagilimi

Alt boyutlar Frekans Yiizde
TB 7 15,9
TAB 16 36,4
TPB 13 29,5
TPAB 8 18,2
Toplam 44 100,0

Ozdemir (2014) yiiksek lisans tezinde hazirladig1 6lgeginin teknolojinin alan

bilgisi, pedagoji bilgisi ve pedagojik alan bilgisi ile etkilesimini iceren TB,

TAB,TPB ve TPAB alt boyutlarinin sayisal dagilimmi frekans ve yiizde
hesaplamalari ile belirtmistir. (Tablo 10)

TPAB nin alt boyutlarina gore elde edilen madde puan ortalamalari asagida

tablo 11 de verilmistir.

Tablo 11
Alt Boyutlara Gore Madde Puan Ortalamalar:

Alt boyut X N
TB 3,7861 7
TAB 3,3872 16
TPB 3,6681 13
TPAB 3,6222 8
Toplam 44




Tablo 11 incelendiginde Ogretmen adaylarinin Olgegin TPAB alt
boyutlarindan aldiklart  puan ortalamalarmin  birbirine ¢ok yakin  oldugu
gorilmektedir. Bunun yaninda 3,7861 ile en yiiksek ortalama teknoloji bilgisi ve
3,3872 ile en diisiik ortalama ise teknolojik alan bilgisi ile ortalamasi 3,6222 olan
TPAB alt boyutlarina ait oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgulardan hareketle
ogretmen adaylarmin TB boyutunda kendini yeterli gormesi ancak TAB ve TPAB
boyutunda kendilerini yeterli gérmemesi O0gretmen adaylarimin alan ve pedagoji
bilgisinde kendilerini yeterli gérmediklerinden kaynakli oldugu séylenebilir.

Universiteler bazinda analiz yapildiginda hangi {iniversitede hangi puan

ortalamasina sahip matematik 6gretmen adaylart olduguna dair tablo 12 ile

belirtilmigtir.
Tablo 12
Ogretmen Adaylarinin Ogrenim Gordiikleri Universitelere Gore Puan
Ortalamalan
Okudugunuz Universitenin adi nedir?

Dokuz Eylil | Balikesir | Cumhuriyet
Universitesi | Universitesi | Universitesi

Olgek 1,00
I())li‘?;:lama 0 ! 2

st

,0% 1,4% 3.,4%
2,00 0 3 1
,0% 4,2% 1,7%
2,50 0 2 4
,0% 2,8% 6,8%
3,00 10 11 5
13,7% 15,3% 8,5%
3,50 11 11 6
15,1% 15,3% 10,2%
4,00 24 28 21
32,9% 38,9% 35,6%
4,50 17 10 15
23,3% 13,9% 25,4%
5,00 11 6 5
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15,1% 8.3% 8,5%
Total 73 72 59
100,0% 100,0% 100,0%

Tablo 12 incelendiginde uygulanan 6l¢ege gore Dokuz Eyliil Universitesi’nde
Ogrenim gbren matematik 6gretmen adaylarindan 21 6gretmen adaymin kendini orta
diizeyde, 52 Ogretmen adaymnm ise yeterli diizeyde; Balikesir Universitesi’nde
dgrenim gbren matematik 6gretmen adaylarindan 24 6gretmen adaymin kendini orta
diizeyde, 44 6gretmen adayinin yeterli diizeyde, 4 6gretmen adayinin ise kendini
yetersiz diizeyde; Cumhuriyet Universitesi’nde $grenim goren matematik 6gretmen
adaylarindan 15 6gretmen adaymin kendini orta diizeyde, 41 6gretmen adaymin
yeterli diizeyde, 3 Ogretmen adaymnin ise kendini yetersiz dlizeyde goérdugi

anlagilmaktadir.

Elde edilen verilerden Dokuz Eyliil ve Balikesir Universitelerinin &lgek
uygulamasina katilan 6gretmen aday1 sayisinin ¢ok yakin olmasindan yola ¢ikilarak
iki tniversitenin puan ortalamalari karsilastirilabilir. Bu durum Dokuz Eyliil
Universitesi’nde 6grenim goren matematik 6gretmen adaylarinin TPAB konusunda
daha fazla 6zgiivene sahip olduklar1 seklinde yorumlanabilir. Ayni1 bulgular TPAB

alt boyutlarma gére analizler yapildiginda da karsimiza ¢ikmaktadir.

TPAB alt boyutu bazinda 6gretmen adaylarinin 6grenim gérdiigii tiniversiteye

gore puan ortalamalar tablo 13 te verilmistir.

Tablo 13
Ogretmen Adaylarimin Ogrenim Gordiikleri Universitelere Gore TPAB

Boyutundaki Ortalamalari

Okudugu Universite Adi | TPAB Ortalamas:
Dokuz Eyliil Universitesi 3,7876
Balikesir Universitesi 34779

Cumhuriyet Universitesi 3,59




Tablo 13 ten de goriildiigii gibi Dokuz Eyliil liniversitesinde 6grenim goren

matematik 6gretmen adaylarimin Balikesir Universitesi’nde grenim goren adaylara
gore TPAB alt boyutundaki ortalamalari daha yiiksektir. Bu duruma bazi 6l¢ek

maddeleri tizerinden 6rnekler verilebilir.

Ogretmen adaylarinim dlgekteki TPAB boyutu ile ilgili bazi maddelerinin
iniversiteler bazinda ortalama puanlari incelendiginde eldeki wverileri destekler
nitelikte bulgular elde edilmektedir. Ornegin ‘Ogrendigim programlar: ya da
teknolojik arag ve geregleri matematik ogretim siirecine kolaylikla uyarlayabilirim’
ifadesi ile olgekteki madde 4 ‘ten (EK1) tniversitelere gore 6gretmen adaylarinin

ortalama puanlari asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 14
Universite Bazinda Ogretmen Adaylarinm 4. Maddeden Aldiklar1 Puan

Ortalamalar
Kolmogorov-
Universitenin adi Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Statis Sig. Statist
tic df X ic df | Sig.

Ogrendigim \
programlari ya da
teknolojik arag ve
gerecleri matematik Dokuz Eylil Universitesi 242 73 ,000 ,849 73 | ,000
6gretim sdrecine
kolayltkla
uyarlayabilirim. )

Balikesir Universitesi 268 72 000 841 72| 000

Cumhuriyet Universitesi 314 | 59 000 776 59 | 000

\/

Tablodan farkli tniversitelerde O6grenim goéren &gretmen adaylarinin
okuduklart Universiteye goére TPAB yaklasimlarimin da farkli olacagi yapilan
analizler sonucunda anlagilmaktadir. Sig degerinin  p=0,000<0,05 olmasi
tiniversiteler bazinda maddeden alinan ortalamalar ag¢isindan anlamli bir farklilik
’oldugu acikca goriilmektedir. Bu durum farklt tiniversitelerin, lisans derslerindeki
farklilik, 6gretmen adaylarmin diizeyleri ile 6gretmen adaylarinin teknolojiye ilgi

duzeyleri gibi faktorlere bagh olarak ¢esitlilik gosterdigi séylenebilir.




Olgekten elde edilen veriler yapilan goriismelerle de ayni dogrultuda sonuglar
vermektedir. Okul deneyimi dersi kapsanunda konu anlatiminda  hangi
teknolojilerden yaralamyorsunuz? sorusuna Dokuz Eyliil Universitesi’nde 6grenim
gdren teknolojiye ilgisinin orta diizeyde oldugunu belirten OMOA2: Dersi daha ilgi
cekici hale getirmek i¢in mutlaka tek diize anlatimdan disar: ¢ikmak gerekiyor.
Matematik soyut bir ders oldugu i¢in ogrenciler ¢ok ¢abuk sikilabiliyor. Bu nedenle
en basitinden bir slayt ya da video kullanmaya ¢alistim bi¢iminde yanitlarken
Balikesir Universitesi’nde 6grenim gormekte olan ve teknolojiye ilgisini ‘yeterli’
kategorisinde nitelendiren OMOAS ayni soruyu bir kez dersin basinda konuyla ilgili
bir video seyrettirmistim onun disinda pek kullanmadim ¢iinkii konuyu yetistirmek

daha fazla soru ¢ozmek gerekiyordu seklinde yanitlamaktadir.

Goriismelerden elde edilen ifadelerden bir tiniversitenin kendini orta seviyede
gdren Ofretmen adaymin diger iiniversitenin kendini yeterli seviyede goren bir
ogretmen adayma kiyasla teknoloji kullanimi konusunda daha bilingli oldugu
goriilmektedir. Bir 6gretmen adayimiz teknolojinin derse entegresinin getirilerini,
avantajlarim vurgularken digeri zaman yonetimi sikintist nedeniyle teknolojilerden

yeterince yararlanamadigini belirtmektedir.

Aragtirmanin ilk alt problemi olan Farkli iiniversitelerdeki ilkogretim ve
ortadgretim matematik ogretmen adaylarimin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi
yeterlikleri arasinda anlamly bir farklilik var midir? sorusu tizerine SPSS (Statistical
Package for Social Sciences) 15.0 paket programu ile independent-t testi uygulamasi
ile elde edilen veriler tablo 15 ve tablo 16 da goriilmektedir. Independent-t bagimsiz
gruplar testi genellikle iki grubun ortalamasimi karsilastirmada kullanilir. [lkdgretim
matematik 6gretmeni adaylari ve ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin

dlgekten aldiklart puan ortalamasi karsilastiriimasi tablo 15 te verilmistir.




Tablo 15

[Ik6gretim matematik 6gretmen adaylari ile Ortagretim matematik 6gretmen

adaylarmin puan ortalamalan

Okudugunuz

Boliimiin adi Standart

nedir? N Ortalama | Standart Hata
Sapma Ortalamasi

105
3,9381 § ,65668 | ,06409
Olgek Puan ilk6gretim
Ortalamasi

. 99 3,8333 ,86897 | ,08733
ortaégretim

Tablo 15 e bakildiginda ilkégretim ve ortadgretim bolimlerinde 6grenim
gormekte olan matematik 6gretmen adaylarmin  Olgekten aldiklart  puan
ortalamalarinin birbirine ¢ok yakin oldugu anlagilmaktadir. Aralarmnda anlamli
farklilik olup olmadigin1 arastirmak i¢in oncelikle hy ve h; hipotezleri

tanumlanmaktadir.

Hy: 1lkogretim ve 01“[a6gretim matematik 6gretmen adaylarimin Teknolojik

Pedagojik Alan Bilgisi yeterlikleri arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

H;: Ilkégretim ve ortadgretim matematik 6gretmen adaylarmin Teknolojik

Pedagojik Alan Bilgisi yeterlikleri arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Yapilan t testi sonucunda p degerinin p<0,05 ¢ikmas1 halinde Hy hipotezi
reddedilir H; hipotezi kabul edilir bu durumda iki bolimiin 6gretmen adaylari
arasinda 6lgek kapsamin TPAB yeterlilikleri acisindan anlamli bir farklilhik vardir
denir ancak p>0,05 ¢ikmasi halinde TPAB yeterlilikleri arasinda anlamli bir farklilik
yoktur denilerek Hy hipotezi kabul edilir. Bagimsiz gruplar arasi ortalamalari

kargilastiran t testi bulgular tablo 16 da verilmistir.




Tablo 16
[Ikogretim ve Ortadgretim Matematik Ogretmen Adaylar1 Puan

Ortalamalarimin Karsilagtirilmasy

Varyanslarin

Esitligi  icin Ortalamalarin esitligi i¢in

Levene Testi t testi
df
Sig. (2- | Ortalama
F Sig. t tajlad) Fark

Varsaytlan N
esit 4,468 | 036 | 975 202 ,331 ,(10476
varyanslar
Varsayilm
ayan esit o67| 121N a3 10476
varyanslar

y Wj

0,331 ve 0,335 degerleri 0,005 degerinden biiyiik olmasi nedeniyle (p>0,005)
Hy hipotezi oldugu gibi kabul edilir boylece farkli tiniversitelerdeki ilkdgretim ve

ortadgretim matematik 6gretmen adaylarimin TPAB yeterlilikleri arasinda anlamli bir

farklilik yoktur.

Olgeklerden ve goriismelerden elde edilen madde puan ortalamalar1 ve nitel
verilere bakildiginda, hem ilkogretim hem ortadgretim matematik 6Fretmen
adaylarinin teknolojinin egitim diinyasindaki 6neminin farkindahigi ile TPAB
entegreli bir ders siirecinde bir 6gretmenin sahip olmasi gereken yeterlilikler
noktasinda benzer gortsler belirttikleri gorilmiistir. Bu kapsamda 6gretmen
adaylarinin TPAB yeterliliklerinin 6grenim gordiikleri boliimden ziyade alanlarinda
konunun teknoloji ile entegrasyona uygunlugu, smif ve zaman ydnetimi, teknolojik
arac¢lar1 kullanabilme bilgisi ile kisisel ve mesleki gelisime agik olma gibi durumlara
bagli oldugu disiiniilebilir. Bu konuda goériismelerde dile getirilen ifadelerden

bazilar soyledir:

OMOA3- Akilli tahtada bazi yaymevlerinin verdigi kitap pdf lerini sorulars

va da tammlart yansitmak i¢in kullaniyorum. Bunun disinda grafik, sekil ciziminde
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biraz zaman kaybt oluyor égrenciler hemen dagilmasin diye akidli tahtayt kapatip
kalemle kendim yazmaya bagslyorum. Ogretmen adaymin bu sézleri fizerine teknoloji
kullanimina engel teskil edecek bu duruma nasil bir Oneri getirilebilecegini
sordugumuzda Biz okul deneyimi dersinden once yalnizca birkag dersimizde akilli
tahtayr kullandik bu nedenle yeterince hizli kullanmada sikinti yasiyorum belki ézel
ogretim yontemleri gibi derslerde de akilli tahta kullanilarak ders anlatabiliriz ya da
staja gittigimiz okullarmm ogretmenler odasinda bir akilli tahta olursa orada da

pratik yapabiliriz biciminde akilli tahta kullanimi i¢in farkli 6neriler sunmustur.

OMOA9 teknolojinin ders siirecinde kullanimina iliskin bazi matematik ve
geometri yazilimlarim akdli tahtaya yiiklemede sorun yasiyoruz ben bir ders
kullandigim programi diger ders geldigimde tahta kendi kendine silmis oluyor
okuldaki diger ogretmenler de ¢oziim bulamiyor bu duruma ayrica ders programi
¢ok yogun oldugundan konu anlatimi-soru ¢éziimii seklinde ilerliyor dersler diyerek
okullardaki teknik destek ve miifredat yogunlugunun 6gretmen adaylarinin TPAB

kullanimina engel teskil ettigini vurgulamaktadir.

IMOA1:  Teknoloji  giimiimiiziin ~ olmazsa olmazi  konumuna  gelmis
durumdadir. Hig¢ siiphesiz dgretmenlerin aktiialiteye bagl ve her tiirlii gelismelerden
haberdar olmasi gerekmektedir. Ciinkii yasadigumiz bilgi ¢agmmn en biiyiik
gerekliliklerinden birisi budur. Aym zamanda 6grencilerle isbirligi icerisinde, uygun
etkinlik ve ogrencilerin deneyimleyebilecegi ortamlar yaratmaya ¢alismak ve alan

bilgisini en iyi sekilde ogrencilere aktarabilmelidir.

IMOA4: Ogretmen oncelikle iyi bir bilgisayar, tablet, akilli telefon vs
kullanmcist olmalidir. Ogretmenler her tirlii teknolojik gelisimlere acik olmalidir.
Kendi alanyla ilgili bilgisayar yazilimlarum kullanmay: ¢ok iyi bilmelidir. Dersinde
de bunlari etkili kullanabilmelidir.

Ogretmen adaylarmin  vurguladign goriisler incelendiginde, teknolojinin
matematik egitimindeki yerinin ve TPAB bilesenlerinin ders i¢i uygulamalarla en

verimli bigimde etkilestirilebilmesi igin bir Ogretmenin sahip olmasi gereken
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yeterliliklerin 6neminin farkinda olmalari, TPAB yeterlilik 6l¢eginden aldiklari
ortalamalarin 6grénim gordiikleri bolimden bagimsiz oldugu bulgusunu destekler

niteliktedir.

Ogretmen adaylarma uygulanan Matematik Alan1 Teknopedagojik Egitim
Yeterlik Olgegi’nde yer alan bazi maddeler dogrudan 6gretmen adaylarinin sinif ici
uygulamalarda teknoloji kullanimi konusundaki kendini degerlendirmesine ydnelik
bilgi vermektedir. Olgekteki 4. Madde Ogrendigim programlart ya da teknolojik
arag ve geregleri matematik dgretim stirecine kolaylikla uyarlayabilirim, 5. Madde
Matematik  6grenme-ogretme  sirecini  teknolojik  donavmima uygun  olarak

planlayabilirim gibi maddeler bu duruma 6rnek olarak gosterilebilir.

Teknolojinin kendi derslerine ve konuya; dersin iglenisi, Ogrencilerin
degerlendirilmesi, sinif yonetimine katkisi gibi siireclerde nasil entegre edilebilecegi
konusunda matematik 6gretmen adaylarinin 6lgekteki maddelere verdigi yanitlar géz
oniinde bulundurﬁlursa Oleekteki 1,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 20.
(Ek 1) maddelerin puan ortalamalari incelendiginde tablo 17 de belirtilen bulgular

kargimiza ¢ikmaktadir.
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Tablo 17
Olcek Maddelerine Verilen Yamitlardan Elde Edilen Puan Ortalamalari
Ol¢ek Maddesi Puan
Ortalamast
1.Matematiksel konulari
somutlagtirmam/gorsellestirmem gerektiginde teknolojiden 3,88
yararlanabilirim.
4.Ogrendigim programlari ya da teknolojik arag ve
geregleri  matematik  6gretim  stirecine  kolaylikla 3,56
uyarlayabilirim. ‘
5.Matematik ogrenme-6gretme stirecini teknolojik
donanima uygun olarak planlayabilirim 3,49
6.0grencilerin matematik alanindaki basarilarini
6lgme ve degerlendirmede teknolojiden yararlanabilirim. 3,75
7.0grenciler tarafindan anlagilmast glic olan
konulart teknoloji  yardimiyla daha kolay bigcimde 3,83
anlatabilirim.
9.Teknolojiyi kullanarak ogretim stirecini daha
verimli hale getirebilirim. 3,72
10.Teknoloji ile daha az zamanda daha ¢ok konuyu
isleyebilirim. 3,59
11.Alanimla ifgili bilgi ve becerilerimi gelistirip
yenilemede teknolojiden yararlanabilirim. 3,83
12.Teknoloji kullanarak isledigim derslerde sinif
yonetiminde ¢ikacak problemleri aninda ¢ozebilirim. 3,16
13.Matematik dersi igin Ogretim yontem ve
tekniklerinin etkisini arttiracak teknolojileri segebilirim. 3,63
14. Ogrenmekte oldugum teknolojileri farkli
Ogretim yontem ve tekniklerine uyarlayabilirim. 3,55
15.Matematikle ilgili teknolojiler ve 06gretim
yaklasimlarini  uygun  bigimde  birlestirerek  ders 3,66
anlatabilirim. Sunabilirim
16.Alan ve pedagoji egitimimi uygun teknolojilerle
destekleyebilirim. 3,56
17.Dersimin igerigini zenginlestirecek teknolojileri
secebilirim. 3,80
20.Alan, pedagoji ve teknoloji bilgilerim arasinda
dinamik ve gegissel iligkiler kurabilirim. 3,46

Tablodaki madde ortalamalarindan goriildiigi gibi bu 15 madde iginde
Ogretmen adaylarinin sahip oldugu en yliksek ortalama Matematiksel konular:
somutlastirmam/gorsellestirmem gerektiginde teknolojiden yararlanabilirim ifadesi
ile madde 1 ve en dusiik ortalama Teknoloji kullanarak isledigim derslerde simif

yonetiminde ¢ikacak problemleri amnda ¢ozebilirim ifadesi ile madde 12 dir.

TITETRRT




Gergeklestirilen goriismeler 6lgekteki madde 1 ve madde 12 den elde edilen

nicel bulgular destekler niteliktedir.

OMOAG: Ogrenciler oncelikle daha hevesle ve istekle derse katiliyorlar
ancak diger derslerde ve egitim-6gretim donemlerinde teknoloji kullanimi sik
olmadigindan dolayistyla bu sekilde dersin islenmesine aliskin olmadiklari i¢in ¢ok

cabuk dagilip suuf diizenini bozacak sekilde giiriltii yapiyorlar

IMOA2: Akilli tahta tutukluk yaptiginda égrencilerin dikkatinin dagilmast
bence en biiyiik sorun érnegin kalemden silgiye ya da farkl: renk bir kalem se¢iminde

pratik gegisler yapamiyorum.

OMOA3: Geometride 3 boyutlu cisimlerin ézellikleri, sekillerin olusumu
dinamik yazilimlarla gosterilebilir. Biz iiniversitede buna benzer uygulamalar

yapmustik stajda ya da sonrasinda derslerimde teknolojiden yararlanmayr isterim.

Hem nicel hem nitel verilerin analizinden elde edilen bulgular
degerlendirildiginde dgretmen adaylarmin &grencilerinin teknolojik arag-gereglerin
ders esnasinda kullanimina asina olmayisi ve égrencilerin konunun amacindan sapan
kontrol dis etkilesimlerde bulunmasindan kaynakli siif yénetimi ile ilgili sorunlar
yasadigi anlagilmaktadir. Bu durum Ogretmenlerin  teknolojik  arag-gereg
kullaniminda yeterli pratik kullanim becerilerine sahip olmamalar1 ya da dgrencilerin
teknolojik arag-gereglerin kullanimi ile gerceklestirilen ders uygulamalarina aligkin

olmayislarindan kaynaklaniyor olabilir.

Matematik alani teknopedagojik egitim yeterlilik 6l¢eginin maddelerinden
ayri ayri alinan puan ortalamalari incelendiginde matematik 6gretmen adaylarinin
4,18 ve 4,08 ile en yiiksek ortalamalart sirasiyla Teknoloji sayesinde var olan
bilgilerimi giincelleyebilirim (madde 3) ve Giincel olaylar: takip etmek igin sosyal
medyay! kullanabilirim (madde40) ; matematik 6gretmen adaylarinim 2,5 ve 2,7 ile
en diisiik ortalamalari swrasiyla Yabanci dildeki matematik yazilimlar: kolayca

anlayabilirim (madde 25) ve Flash, Wildform gibi programlar: kullanarak egitsel




amagly bir animasyon olusturabilirim (madde 35) oldugu analiz sonucundaki

bulgular arasindadir.

Matematik 6gretmen adaylarmin en yiiksek ve en diisiik ortalamalari hangi
maddelerden aldigi ile ilgili bulgulardan yola ¢ikilarak 6gretmen adaylarimin
teknolojiyi ¢ogunlukla sosyal medya, sosyal platform siteleri ile ilgili kullandiklar:
soylenebilir. Gortismelerde de internet ve teknolojiyi kisisel yasamlarinda en ¢ok
facebook, instagram, twitter gibi paylasim araglarindan sosyal medyay: takip
ettiklerini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarina derslerinde hangi teknolojilerden
yararlanildig1 soruldugunda genel olarak akilli tahta ve yazilimlar dile getirilmistir.
[lk akla gelenler arasinda Flash, Wildform gibi programlari kullanarak egitsel amaclt
bir animasyon olusturma, bir blog sitesi kurma, dropbox ile dgrencileriyle iletisime
gecme, interaktif ders isleme gibi farkli teknolojik imkanlarin olmadigi tespit
edilmistir. Bunun yaninda kendi alan gelisimleri ile ilgili egitim sitelerini takip
etmede biraz daha geri planda kaldiklart soylenebilir. Ayrica Yabanc: dildeki
matematik yazilimlar: kolayca anlayabilirim maddesinde en dugik ortalama
bulgusunun &gretmen adaylarinin yabanci dil (Ingilizce) okuma-anlama konusunda

yeterli gelisimi gdsterememeleri nedeniyle elde edildigi dustintilebilir.

Olcek maddelerinin analizinden elde edilen bir diger bulgu ise Egitsel amacli
bir internet sitesi kurabilir ve onu gelistirebilirim (madde 33) 2,8 en diisik ti¢tincii
ortalama ile égretrﬁen adaylarinin bu konudaki eksikligini ortaya koymaktadir.
Egitsel amach bir animasyon olusturmada bir yazilim kullanmaktansa halihazirda
uzmanlar tarafindan tasarlanip literatiire sunulmus bir materyali kullanmay: tercih
ettikleri 6lgekle birlikte goriismelerden de elde edilen bulgular arasindadir. Bunun
disinda EBA daki ders igeriklerini, materyalleri ve videolar: incelediklerini belirten
ogretmen adaylart da olmustur. Ancak genel itibariyle 6gretmen adaylar
goriismelerde daha ¢ok hazir animasyon, video ya da ¢esitli materyal kullanimina
yonelen matematik 6gretmen adaylar1 materyal tasarimi, egitsel amagl site kurma ve

alan yazina sunma gibi bir gayret géstermedikleri anlasilmaistir.




Gorlismelerden elde edilen veriler ile 6lgek maddelerine verilen yanitlardan

elde edilen puan ortalamalan karsilastirildiginda sasirtict bulgular da elde edilmistir.
Ornegin teknolojiye olan ilgisini ‘cok iyi’ olarak isaretleyen bir 8gretmen adaymin
Oleek maddelerine verdigi yanitlardan aldigi puan ortalamas: ile TPAB yeterliligi
‘orta diizeyde’ ya da kendini teknoloji konusunda yetersiz goren bir &gretmen
adaymin 6l¢ek maddelerine verdigi yanitlardan aldif1 puan ortalamasi ‘orta diizeyde’
cikmistir. Bu kapsamda matematik 6gretmen adaylarinin 6lgegin tlimiinden aldiklar
puan ortalamalari ile 6lgek 6n bilgilerinde yer alan cinsiyet, teknolojiye ilginiz,
ogrenim gordigiiniiz bolim, Universitenizin adi gibi degiskenler arasinda anlamli bir

farklilik olup olmadig1 incelenmistir.

Ogretmen adaylarmmin TPAB yeterliliklerinde, cinsiyete gore anlamli bir
farklilik olusup olugsmadi@inin arastirilmasi i¢in ise t-testi uygulanmigtir. Bu testin

sonuglar1 Tablo 18’de sunulmustur.

Tablo 18
Matematik Ogretmen Adaylarinin TPAB Yeterlik Diizeylerinin Cinsiyete Gore

t-testi Sonuclar:

Cinsiyet N %o X Sd p
Kadmn 144 70,6 3,94 0,70

,161
Erkek 60 29,4 3,75 0,89

Test sonuclarma bakildiginda, bayan matematik O6gretmen adaylarinin
slcekten elde ettikleri ortalama puanin (X = 3,94), bay ogretmen adaylarmin
ortalama puamindan (X = 3,75) daha yiiksek oldugu gorilmektedir. Ancak bu
durum bayan 6gretmen adaylarinin sayica erkek Ogretmen adaylarindan fazla
olmasindan kaynakli bir bulgu olabilir. Bu nedenle veriler gerekli t-testi ile analiz
edilmis ve yapilan t-testi sonuglarma goére, p degerinin 0,05 ten biiytk ¢ikmasi

nedeniyle bu farkin istatiksel olarak anlamli bir farklilik yaratmadigi gortilmustiir.
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Ogretmen ve 6gretmen adaylar: ile ilgili yapilan diger ¢alismalarda ise erkek
Ogretmenlerin bayan 6gretmenlere kiyasla teknolojiye karst daha ilgili olduklari
sonuglart ortaya konmaktadir ( Lin, Tsai, Chai, & Lee, 2013; Koh, Chai, & Tsai,
2010; Giines ve diger., 2010; Menzi ve diger., 2012; Tekinarslan, 2008). Ancak bu
arastirma ile uygulanan Olgegin c¢alismanin  6rneklemi kapsaminda TPAB
yeterliliklerinin cinsiyete gére anlamli bir farlilik olusturmadigi buna ragmen bayan
ogretmen adaylarmin TPAB yeterliliklerinin erkek §gretmen adaylarina kiyasla daha

fazla oldugu bulgusu elde edilmigtir.

Elde edilen bulgular ile bu durum, 6gretmen yetistiren kurumlarin egitim
programlarina daha fazla teknoloji entegresi iceren dersler dahil etmeleri, gelisen
yeni nesil iginde bayanlarin teknolojiye olan ilgisinin 6nceki nesillere gére daha fazla

olmasi gibi nedenlerle agiklanabilir.

Tablo 19 da matematik 6gretmen adaylarinin teknolojiye yonelik ilgi

diizeylerine ait bilgiler ve ortalama puanlar verilmistir.

Tablo 19
Matematik Ogretmen Adaylarmimn Teknolojiye Ilgi Diizeylerine Gore Puan

Ortalamalan
Teknolojiye Ilgi
Diizeyleri N Ortalama Yiizde
Cok Dustik 3 2.8333 1,47
Disiik 13 3,3846 6,37
Orta 126 3,8889 61,76
Yiiksek 54 4,0093 26,47
Cok Yiksek 8 42500 3,92
Total 204 3,8873 100

Tablo 19 da gortldugt gibi matematik &gretmen adaylarmnin toplamda

yaklasik %8’inin teknolojiye karst ilgisinin diisiik ve ¢ok distik, %61,7’sinin orta ve




yaklasik % 30,3 iniin yiiksek ve ¢ok yiiksek oldugunu gostermektedir. Genel olarak
yapilan analizler sonucunda 6gretmen adaylarinin teknolojiye doniik ilgilerinin de
orta seviyede oldugu soylenebilir. Bu baglamda her gegen giin geliserek ilerleyen
teknolojinin egitim diinyasina yansimalarinin sonucu olarak &gretmen adaylarinin bu
konudaki becerilerini arttirmaya yonelik gayret igerisinde oldugu sonucu
cikarilabilir. Goriismelerde OMOA ve IMOA min belirttigi ifadelerden bazilar
sOyledir:

OMOA4: Konunun icerigine uygun olarak kullamlan teknolojiler dersi
zenginlestiriyor bunun igin ders oncesinde iyi bir hazirlik yapmak gerekiyor tabi

dgretmenin teknolojiye karst ilgisinin de olmasi gerekir.

IMOA3: ... Oncelikle ogretmenin teknolojik gelismelere agik olmast
gerektigini diigtiniiyorum. Merak eden, arastiran, farkly bir seyler ogrenmeye istekli

ve bu ogrendiklerini de uygulamaya koyabilen ogretmen profilleri olmalidur,

OMOADO:.. 1. Donem stajdaki danisman ogretmen akilli tahtayr kullanarak
ogrencilere soru ¢ozdiiriirdii ama 2. Donem stajdaki danismanimiz yalmizea diiz
anlatim, soru-cevap yontemleriyle dersi anlatti. Bence égretmenin teknolojiyle ilgili
olmasi ¢ok onemli, hizmet i¢i egitim verilse de bazen Ogretmenler kullanmaya

goniillii olmayabilirler.

Ogretmen adaylarmin TPAB yeterlilik diizeylerinde, teknolojiye yonelik
ilgilerine gére anlamli bir farklilik olusup olugmadiginin arastirilmast igin uygulanan

tek yonlii varyans analizi sonuglart Tablo 20°de sunulmustur.

T O DO O P L T




Matematik Ogretmen Adaylarmin TPAB Yeterlik Diizeylerinin Teknolojiye

Yonelik Tlgilerine Gore Varyans Analizi Sonuglar

Tablo 20

Kareler Kareler !

Toplamm | df Ortalamasi %
Gruplar Arasi 8,473 4 2,118 3,800 ,005
Gruplar Ii 110,933 [199 | ,557
Toplam 119,407 | 203

0.005 olarak elde edilen p degerinin 0,05 degerinden kiigiik (p<0,05 )
bulunmasi nedeniyle matematik 6gretmen adaylarinin 6lgekten aldiklari ortalama

puanlar ile teknolojiye yonelik ilgi diizeyleri arasinda anlaml bir farklilik oldugu

anlasilmaktadir.

Ogretmen adaylarinin TPAB yeterliklerinin, teknolojiye yonelik ilgilerine

gore nasil farklilastigini tespit etmek icin Oncelikle varyanslarin homojen bir

dagilima sahip olup olmadigi tespit edilmelidir.

Tablo 21
Matematik Ogretmen Adaylarmm Teknolojiye Yiinelik Ilgilerine Gére TPAB

Yeterlik Diizeylerinde Varyanslarin Homojenligi Testi

Levene
Istatistigi

sd1

sd2

595

199

,667

Tablo 21°de verilen sonuglara gore p> 0,05 oldugundan (p=0,667), varyanslar
homojen dagilim gostermektedir. Bu nedenle farkin kaynagint ortaya koymak icin

Scheffe testi kullanimigtir. Tablo 22°de Scheffe testinden elde edilen sonuglar

verilmistir.
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Tablo 22
Matematik Ogretmen Adaylarinin TPAB Yeterlilik Diizeyleri ve Teknolojiye

Yonelik Ilgilerinin Scheffe Testi ile Karsilastirilmasi

(I) Teknolojiye (J) Teknolojiye Ortalamal

ilginiz ne ilginiz ne ar Farki | Standart

diizeydedir? diizeydedir? (I-J) Hata

Cok Duigtik Diugtik -,55128 ,47823 ,856
Orta -1,05556 ,43617 215
Yiksek -1,17593 ,44288 ,138
Cok Yiksek -1,41667 ,50547 ,101

Disiik Cok Diigiik ,55128 ,47823 ,856
Orta -,50427 ,21750 ,255
Yiiksek -,62464 ,23066 ,124
Cok Yiksek -,86538 ,33550 ,160

Orta Cok Diisiik 1,05556 ,43617 215
Diisiik ,50427 ,21750 ,255
Yiiksek -,12037 ,12144 912
Cok Yiiksek -,36111 ,27222 ,780

Yiiksek Cok Disiik 1,17593 ,44288 ,138
Diisiik ,62464 ,23066 ,124
Ort ,12037 ,12144 912
Cok Yiiksek -,24074 ,28285 ,948

Cok Yiksek Cok Distik 1,41667 ,50547 ,101
Diistik ,86538 ,33550 ,160
Orta 36111 ,27222 ,780
Yiiksek ,24074 ,28285 948

Tablo 22°de yapilan analiz sonucunda elde edilen verilere gére tiim gruplarin

ortalamalari1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. Gruplar arasinda farkliligin
olmamas: Ogretmen adaylarinin  TPAB  konusunda  kendilerinin  yeterlilik
derecelerinin farkinda olmadiklarim géstermektedir. Bu durum matematik 6gretmen
adaylarinin TPAB ve bilesenlerinin gerektirdigi becerilerin neler oldugunu
bilmemeleri ya da esasinda yeterlilik diizeylerinin iyi olmasina ragmen teknoloji
bilgisi ve teknolojik arag-gere¢ kullanimi konusunda 6zgiivenlerinin olmamasi ile

aciklanabilir.
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4.2.  Alt Probleme Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin 2. Alt problemi Matematik ogretmen adaylarvmn Teknolojik
Pedagojik  Alan  Bilgisi  uygulamalarinda  karsilastiklar: — giicliikler — nelerdir
seklindedir.

Aragtirmanin bu alt problemi 6gretmen adaylari ile gergeklestirilen yari
yapilandirilmis goriigmelerden elde edilen verilerden olusmaktadir. Bu alt probleme
yanit aramak igin 15 matematik 6gretmen adayr ile yapilan goériigmeler analiz
edilerek; Ogretmen adaylarinin alt probleme doniik ifadeleri incelenmigtir. Genel

olarak goriislerde yinelenen ifadeler temalar ile tablo 23 te sunulmugtur.

Goriismelerden elde edilen verilerin analizi sonucunda, MOA nm matematik
ve geometri 6gretiminde teknoloji kullanimina yonelik genellikle daha ¢ok olumlu
diistincelere sahip olduklari tespit edilmigtir. Asagida verilen goriisme alintilarinin
derinlemesine irdelenmesinden de fark edilecegi tizere 6gretmen adaylari, matematik
ve geometri 6gretimine teknoloji entegrasyonunun 6zellikle gorselligi arttirilmas ile
Ogrenci zihninde kavramlarin somutlagtirilmasini saglayarak kalict ve anlamhi

Ogrenmeyi gerceklestirdigini diisiinmektedir.




Tablo 23
Matematik Ogretmen Adaylarmm Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

Uygulamalarinda Karsilastiklary Giicliiklere Dair Goriisleri

Yinelenen Ogretmen Adaylar Gériisleri

%

Ders esnasinda yasanilan sikintilar nedeniyle 6grenci dikkatinin

kolayca dagilabilmesi

(MOA 1,2,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15)

93.33

Stire problemi, konuyu yetistirme sikintist yaganmast,
miifredati yetigtirememe kaygisi (MOA 1,2, 3,
4,5,6,7,8,9,11,12,14,15)

86.66

Sinif i¢i uygulamalar esnasinda yasanilan problemlere
teknolojik bilgi eksikligi nedeniyle aninda ¢dziim tiretememe (
MOA 1,2,4,5,6,7,8,10,11,12,14,15)

80

Teknolojik arag-geregleri kullanabilme bilgisinin eksikliginden
kaynakli yaganilan sorunlar ( MOA
1,2,3,4,6,8,9,10,11,12,13,14)

80

Alalli tahtalarda kalibrasyon ile ilgili karsilagilan
guclukler(MOA 1,2,3,4,5,7,8,10,11,13,14,15)

80

Matematik ve geometri 6gretiminde kullanilabilecek teknolojik
arag-gereclere ve gerektiginde formatorlere ulasamama( MOA
3,4,6,7,8,10,11,12,13,14)

66

Ogrencilerin teknoloji kullamminda zorlanmast, asina
olmamasi 6grenci profiline uygun olmamasi ( MOA
1,4,5,9,10,11,12,13))

53

Ogrencilerin teknolojiyi 6gretim disindaki amaclar icin
kullanmas1 ( MOA 1,3,7,9,13)

33

Ders ncesi planlamasinin yapilmasi, mutlaka ¢ok iyi bir
hazirlik gerektirmesi ( MOA 1,5,6,8,14)

33

Kalabalik sumflarda sinif ve zaman ydnetiminde sikintt
yaratmast( MOA 2,3.,5,7,9)

33

Okulun teknolojik donaniminin yetersiz olmast akilli tahta,
projeksiyon cihazi, internet baglantisi olmamasi(MOA
2,6,8,14,15)

33

Ogrencilerin teknoloji kullanimu ile ders islenmesine karst
isteksiz olmalar1 ( MOA 6,9,10)

20

Her konu igeriginin teknoloji kullanimina uygun olmamasi
(MOA 4,11)

13.33

Tablo 23 incelendiginde oOgretmen adaylarmin miifredati yetistirememe

kaygisi ve teknolojik araglar yeterince pratik kullanamamalari nedeniyle yasadiklar
stire sikintist (%93.3), akilli tahta kalibrasyonu, internet baglantisi ve diger teknik

sorunlara aninda ¢oziim {iretememe (%80); sorunlarin giderilmesi i¢in gorevli




formatorlere ulasamama (%66); sorunlarin giderilememesi halinde sinif yonetimini

saglayamama (%80); dolayisiyla 6grenci dikkatinin ¢abuk dagilmasi (%93.3);
ogrencilerin teknolojik arag-gerecleri egitsel amaglar disinda kullanma (%33);
ogrencilerin teknolojik arag-gerecleri kullanma becerisine sahip olmamast (%33);
teknoloji entegresi ile gergeklestirilen ders siirecinde kalabalik simniflarda yeterli

verimin alinamamasi (%20) karsilasilan giicliiklerdir.

Karsilasilan giicliikler ile ilgili en ¢ok yinelenen ifadeler soyledir; akilli tahta,
dinamik yazilimlar gibi teknolojik arag-gerecleri yeterince hizli ve akict
kullanamamalar: ya da akilli tahtalarda yasanilan kalibrasyon ve internet baglantis:
sorunu nedeniyle Ogrencilerin dikkatinin ¢abuk dagilmasi ile sinif yénetiminin

saglanamamasi ve dersin planlanan stirede tamamlanamamasidir.

Teknolojik arag-gerecleri pratik olarak kullanamadiklart i¢in zamandan
kazang saglayabilecekken aksine zaman kaybi yasadiklarmi ve bu durumun
ogrencilerin dikkatinin dagilmasina neden oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmen
adaylari, teknolojik araglart kullanarak gergeklestirdikleri ders wuygulamalar:
sirasinda en ¢ok sikinti yasadiklari durumu bazi simif diizeylerindeki miifredat
yogunlugu nedeniyle konuyu yetistirememe kaygisindan kaynaklandigin
belirtmektedirler. Ogretmen adaylarinin soz ettikleri giicliikler ile ilgili goriislerinden

bazilarina agagida yer verilmistir.

OMOAT7: Bazi simiflarda miifredat ¢ok yogun ozellikle 10. Swuflarda. Staj
okulumda ders anlatimim 10. Siniflara denk geldi. Yine de kullanmaya ¢alistim akilli
tahtada kare, dikdortgen gibi sekilleri ¢izip sorulari iizerinde ¢ozdiik. Ancak akilll
tahtanin kalibrasyonunda sikinti olunca yavaslhiyorum ogrencilerde bu durumu firsat

bilip guiriiltii yapiyorlar smfin dikkati dagiliyor hemen.

IMOAS: Ben en biiyiik sorunun siire oldugunu diisiiniiyorum. Ozellikle bazi
ogrencilerin ozgiiven kazanmalart icin bireysel olarak ilgilenmek gerekiyor bu

konuda sikintt  yasiyoruz. Bunun haricinde tim simfin katilimi ile  yapilan




etkinliklerde teknoloji bilgisi eksik olan odgrencilerden kaynaklanan sorunlar

olabiliyor.

OMOA2: Akill: tahtayr pratik olarak kullanamadigimi fark ettim. Ders
anlatummi planlarken bu durumu goz ardr etmisim bazi etkinliklerime zaman
kalmad: mesela. Sayfayr asagi indirmede, pdf den istedigim sayfayr soruyu

gostermede bile zaman kaybettim.

IMOAL:...okullarin teknolojik altyapilarimn yetersizligi ve herhangi bir

sorunla karst karsiya kalindiginda bu sorunu ¢ozecek kalifiyeli eleman bulunmamast.

Ogretmen adaylarinin goriislerine bakilirsa akilli tahtay: gerektigi gibi pratik
kullanma becerisine sahip olmadiklar1 gériilmektedir. Dersi akilh tahtada yapilacak
etkinliklere gore planlayan 6gretmen adaylari, ders anlatimi éncesinde akilli tahtada
hi¢bir 6n hazirlik ya da yeterli derecede uygulama yapmadiklarinin neticesinde bu

sorunla karsilagmis olabilirler.

Akilli tahta ile ilgili herhangi bir teknik sorunda okulun formatérlerine
bagvurduklarmi ancak formatorlerin tam zamanli degil belirli zamanlarda okulda
bulunmalar1 nedeniyle bazi teknik sorunlarin  zamaninda ¢oziilemedigini
vurgulamiglardir.  Yasadiklar1 sikintilarn  gesitli 6rneklerle agiklayan 6gretmen
adaylarinin teknolojik arag-gerecleri kullanmada hala yeterli beceriye sahip
olmadiklari anlagilmaktadir. Ozellikle akilli tahtada herhangi bir konu anlatimi ya da
soru ¢Oziimil sirasinda akict olarak kullanamadiklari belirtilmektedir. Bu durumu
lisans egitimi sirasinda yeterli derecede akilli tahta uygulamalari yapamadiklarina

bagladiklart goriismelerde de elde edilen veriler arasindadir.

OMOAS3 iin bu konudaki goriisleri soyledir: Akilli tahta bazen duraksiyor ya
da internet baglantist yavashyor. Video film gostermek istemistim bir sikinti oldu
okulun  formatorii o swada kadrolu oldugu kendi okulundaynus sorunu

halledememigtik.
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IMOA1: sistemde bir par¢a bile eksik oldugunda sistemin isleyisi bozuluyor
ve gerekli verim saglanamiyor. O yiizden hem biz dgretmen adaylarina diizgiin bir
teknoloji egitimi hem de okullarin teknoloji kolunda ¢alisacak eleman yeterliligin

saglanmasi gerekiyor.

OMOAG6:Geogebra da bir etkinlik hazirlamistim ama java ile ilgili bir sorun
¢tktr dersin anlatimuiny o etkinlik tizerinde yapacaktim baya ugrastim, ben tahtada
ugrasirken ogrenciler dersten koptular kendi aralarinda konusmaya baslayinca ben

de ¢ok gerildim.

Tabloya bakildifinda yine o6grencilerin teknolojik aletleri egitim dis1
amaglarda kullandiklari stkintisi ortaya ¢ikmaktadir. Ogretmen adaylan 6grencilerin
akilli tahta ile etkilesiminin daha ¢ok miizik dinlemek ve konusu pek de egitici
olmayan film izlemek oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin akilli tahtadaki antropi
ya da diger dinamik yazilimlar ile nasil ders g¢alisacaklari ve etkili uygulamalar
yapabilecekleri konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar anlasiimaktadir. Ancak
bu konu 6gretmen adaylarinin ders siirecinde teknoloji kullanmaktan kaginmasina bir
sebep olamayacag1 gibi hatta 6grencilere farkli, ilgi ¢ekici uygulamalar gostererek
onlarin teknoloji entegreli derse aktif katilim saglamalari noktasinda yol gosterici

olabilir..

OMOA9: Ogrenciler akilli tahtayr nasil kullanacaklarum  bilmiyorlar
teneffiiste muizik dinlemek ya da bos derslerde tahtaya yiikledikleri filmleri
seyrelmekien ibaret oldugu sanmyorlar bu konuda onlara egitici birkag sey

gosterilebilir bence.

IMOAG: Staj okulundaki hocam akilly tahtayr kullanmiyordu tahta kalemi ile
normal tahtaya yazdiginda sorulart ¢ozmek icin ogrenciler birbirleriyle yarisiyorlar
ama ben ders anlatimi icin akilli tahtayr a¢ip sorulary yansittim bir iki érnek ¢ozdiim
daha sonra diger sorulara onlari kaldirmak istedim ama tahtaya kalkmak

istemediklerini fark ettim. Ogrenciler genelde teknolojik araclart kullanmaya




yanasmiyor tabi ogrenci profiline gore durum degisebilir arkadagsimin staja gittigi

okuldaki dgrenciler 6gretmene bile yardimcei oluyorlarmus.

Yukarida belirtilen goriislerden hareketle 6grenci seviyesi, Ggrenci ve
ogretmenin teknolojiye olan ilgisi ve teknolojik arag-gerecleri kullanma becerisi,
teknik destege ihtiya¢ duyuldugunda sorunlarin aninda ¢6ziilebilmesi gibi durumlar
matematik egitiminde TPAB kullaniminin olumlu veya olumsuz yonde seyir

etmesine yol agmaktadir.

Tabloda belirtilen diger ifadeler ile ilgili 6gretmen adaylarinin goriislerinden

bazilar1 asagidaki gibidir:

OMOAS: Bazen konu ile ilgili EBA dan (Egitim Bilisim Ag1) video izletmek
istiyorum ama okulun internet baglantisi olmadigi icin videoyu dnceden evde
indirmem gerekiyor bu da benim ders disinda ozel hazirlik yapmami gerektiriyor
eger o giin hazulikl degilsem ya da unutmugsam istedigim video ya da slayti

ogrencilere izletemiyorum.

IMOA4: Akilli tahtamn daha once kullammiyla ilgili fazla deneyimim
olmadigr i¢in yavas kullanmak zorunda kaldim ve bu da dersteki ki zaman

yonetimimi etkiled.

IMOA2: Ogrenciler akilli tahtayr kullanmam  swrasinda  ¢ok  giiriiltii
vapyorlar ben eger aradigim bir dosyayr bulamiyorsam, video agilmadiysa ya da
kendileri kalkip soru ¢ozeceklerse ¢ok zaman kaybt oluyor bazen teknolojik araglarla

ders islemeyi oyun zannediyorlar sonra dikkatlerini toplamak zor oluyor.

OMOA2: Ashinda fonksiyonlarin grafikleri, tirev integral gibi konularin
anlatininda tiniversitede ogrendigimiz bazi yazilimlar: kullanarak dersi daha zevkli
ve eglenceli hale getirebiliriz ama ogrenciler YGS LYS gibi simaviarda konunun
nerden ve nasil geldigini degil de uygulamalarindan sorumlu olduklarint belirtip bu

seklide ders islenmesine karst ¢ok da istekli olmuyorlar.
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OMOAS: Ogrencilere Cabri 3d ile tiniversitede materyal gelistirme dersinde
hazirladigimiz bir iki calismayr gosterdigimde ¢ok dikkatle izlediler, nasil yapidigini
ve sekilleri daha iyi anladiklarin belirten giizel doniitler aldim ama programi akilli
tahtada agamadim onlara kendi bilgisayarimdan gosterdim. Hazirladigim etkinligi

ogrencilere gosteremedim yazilim agiimadig icin.

Bu ifadelerin disinda yari yapilandirilmis goriismelerde staj derslerinde
teknoloji kullanimindan olumlu sonuglar alan ve TPAB entegreli ders uygulamalari
i¢in alternatif Sneriler sunan 6gretmen adaylar1 da oldu. Asagida bu sekilde diisiinen

ogretmen adaylarinin goriislerinden 6rneklemeler yer almaktadir.

OMOA10: Son sumf ogrencileri fonksiyon grafikleri ile ilgili sorulari
anlamadiklarint séyleyince birkag soru ¢ézdiim daha sonra onlara verilen parabolde
katsaylarin ~ grafigi - nasil  degistirdigini  gosterdim  sonrasinda  yaptiguniz

uygulamalarda 6grenciler sorulart kendileri ¢ozebilecek hale geldiler.

OMOA3: Okul deneyimi icin gittigim staj okulundaki ogrencilerde tablet
vardy. Ayrica bilgisayar dgretmeni bu konuda uzman ve ¢ok ilgili biriydi. Bana kendi
tabletimde islem yaparak akillt tahtayr kontrol edebilecegimi gosterdi. Diger
arkadaslarim zaman sitkintist yasadiklarint soylediler ancak ben aksine dersi kisa
siirede igledim zamandan kazang saglamak agisindan ¢ok faydali olabilecegini
gormils oldum. Ancak bu tip seyleri 0gretmenlerin bilmesi gerekiyor bu konuda
bilgili olan hocalardan kurs talep edilebilir ya da iiniversitede bu sekilde nasil ders

islenebilecegi ile ilgili uygulamalar yapabilirsek derslerde de kullanabiliriz.

OMOAL: Bu siirecte karsilastigim giiglikler: Teknolojiyi ders planina
entegre etmek, hazirladigim ders plamnda Ogrencilerden gelecek cevaplara gore
yine teknolojiyi kullanarak doniit verebilmek, dgrencilerin teknolojiyi hedeflendigi

gibi kullanabilmelerini saglamak




Tablo 24

Matematik Ogretmen Adaylarinin Egitiminde TPAB Yeterliklerinin

Artirlmasina Yénelik Ogretmen Adaylarimn Goriisleri
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yeterlikleri Slciilerek doniitler verilmeli (MOA 5)

Goriisler %
Lisans derslerinde akilli tahtay1 daha fazla kullanacak uygulamalar 93.3
yapilmali (MOA 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,13,15)
Okullarin teknolojik donanimi iyilestirilmeli (akilli tahta 80
kalibrasyonu, internet baglantisi, tablet dagitimi) (MOA '
1,3,5,6,7,8,9,10,11,12,13,15)
Ozel 6gretim yontemleri ve geometri gretimi, problem ¢ézme gibi 80
farkli segmeli derslerde de dinamik yazilimlar kullanilarak etkinlikler
hazirlanmali MOA 1,2,4,5,6,8,10,13)
Ogrencilere basit bilgisayar teknolojileri ve akilli tahta uygulamalt 60
seminerler verilmeli (MOA 1,3.4,5,6,7,12,13,15)
Ogretmenlik Uygulamalar1 ve Okul Deneyimi lisans ders saatleri 46.6
arttirlarak verimli mikro 6gretim calismalart yapilabilir (MOA
2,3,5,6,9,12,13)
Alanla ilgili yazilimlari kullanma kilavuzu hazirlanarak MOA na 333
sunulabilir (MOA 3,4,7,12,15)
Ogretmen adaylarina teknolojinin egitimdeki avantajlari iizerine 26.6
seminerler verilmeli (MOA 1,5,7,9)
Teknoloji kullanimina ilgi duyan 6gretmen adaylarina ticretsiz ek 26.6
kurslar agilmali (MOA 2,4,8,14)
Lisans derslerinde EBA ve FATIH Projesi etkinliklerinden daha stk 20
s6z edilmeli ve uygulamalar yapilmali (MOA 1,8,13)
Lisans derslerinde dinamik yazilimlar kullanilarak tasarlanan 20
materyallerin paylasilabilecegi bir ortam olusturulmali (3,8,9)
Formatorler tam zamanli olarak okullarda bulunmali (2,6,13) 20
MOA na BIT in kullanildig: ders planlar1 hazirlatilarak, staj 13.3
deneyimlerinde planlari uygulamalari saglanmali (MOA 1,4)
Ogretmen adaylarinin da katilabilecegi MEB ile iiniversiteler - 13.3
isbirliginde TPAB ile Ilgili ¢esitli uygulamali etkinlikler

~ diizenlenmeli (MOA 3,15)

Ogretmen adaylarinin EBA ya materyal eklemesi i¢in tesvik 13.3
caligmalar1 yapilmal (MOA 8,13)
Ulke ¢apindaki tiim iiniversitelerde belli donemlerde MOA m TPAB 6.6

MOA nin matematik 6gretmenlerinin egitiminde teknolojik pedagojik alan

bilgisini arttirmaya yonelik onerilert Tablo 24 te yer almaktadir. Bulgular
incelendiginde 6gretmen adaylarinin en ¢ok (%93) lisans derslerinde daha fazla

teknoloji  kullanimi gergeklestirilerek TPAB yeterliliklerinin arttirilabilecegini




diistindiikleri anlasiimaktadir. Ozellikle akilli tahta kullammu ile ilgili yasadiklar:
giicliiklerin asil sebebi olarak lisans egitimi stiresince akilli tahtay1 yeterli derecede
kullanmamalarin1 gostermektedirler. Ozel 6gretim yontemleri ve diger derslerde
akillt tahtayr kullanarak daha fazla pratik yapmalart gerektigine vurgu

yapmaktadirlar.

Goriismelerden de anlagildigr kadariyla 6gretmen adaylari eger lisans ders
hocalart teknolojik arag-gere¢ kullanimina nem veriyor ve yapilacak ddev, sunum
ya da projelerde kullanilmasim sart kosuyorsa 6gretmen adaylart elinden gelenin en
lyisini yapmaya ¢aligtiklarint aksi halde teknoloji ile entegre etmede ayrica bir gayret
gostermediklerini  belirtmektedirler. Bu baglamda ¢esitli 6gretim yontem ve
tekniklerini kullanarak ders plant yapma, uygulama ve mikro &gretim siirecinde

teknoloji kullanimi &gretmen adaylarina zorunlu hale getirilebilir.

Ayrica staj derslerinin yalnizca son egitim-6gretim yilinda olmasinin gercek
bir smif ortamimda matematik egitiminde TPAB kullanim1 i¢in ¢ok ge¢ oldugunu
vurgulamaktadirlar. Gergek bir smif ortamu ile ilk kez karsilasan ogretmen
adaylarinin alan bilgisi, pedagoji bilgisi, smif yonetimi gibi konularda heyecanli
olmalarmin yani swa bir de kendilerini yeterli hissetmedikleri teknoloji
kullanimindan kaginmalari da olasidir. Bunun disinda 6gretmen adaylari, hizmet
igindeki 6gretmenlerin aldigi FATIH projesi egitimlerine {iniversitedeki hocalarm
nezaretinde katilmak istediklerini, 6grenci ve MEB biinyesindeki &gretmenler ile
daha fazla bir arada olarak lisans egitimleri sirasinda hazirladiklarn materyallerin
tanrtilmast gibi faydali paylagimlarda bulunmak istediklerini ifade etmislerdir.
Boylece 6grencilerin kendilerine ve TPAB kullanimu ile gergeklesen matematiksel
materyal ile yapilan uygulamalara ne tiir tepkiler verecekleri 6gretmen adaylari
tarafindan gortilebilir.

Yukarida belirtilen goriislerden bazi 6rneklere asagida yer verilmistir.

IMOAL:...akill: tahta kullanabilme becerisi ve buna bagl uygulamalar,

yazilimlarin bilgisi kullaninu ve etkililigi iiniversite birinci siniftan itibaren 6gretmen




adaylarina verilmelidir ve teknolojinin giinliik hayatimizda ise yarar sekilde

kullamimasi bilinci kazanditlmalidir.

OMOAA4:... Lisans egitimi siirecince matematik yazilimlar: tek tek ayrintili
olarak adaylara tamitilmaly, her dgretmen adayimin bu yazilimlary bireysel olarak
deneyimlemesi saglanmalidir. BIT in kullanmldigr ders planlart hazirlanimali, staj

deneyimlerinde gercek ortamda uygulatiimali ve tecriibe ettirilmelidir. ..

OMOAG: Daha fazla wygulama imkam saglanmali. Yazilimlar: rahatea
kullanabilmemiz i¢in kaynak kitaplar yazilmali. Ayrica derse wuygun teknoloji
kullammmimin ~ ornegini  Ogretmen adaylart  gormeli  sonra da bu ornekleri

gelistirebilmelidir.

IMOA4: ... Matematik ve geometri ile ilgili ¢cok fazla yazilim var ama bize
sadece bilgisayar destekli égretim dersinde geogebra yazilimi anlatildi. Bu dersin
sadece | domem olmamasi gerektigini hatta ders saatinin arttirilmast gerektigini

diistintiyorum.

OMOA9: Son suf ogretmen adaylar: zaten KPSS ve OABT smaviarindan
dolayr yeterince telasl ve yogun oluyorlar. Bir de staj eklenince ders anlatimint en
kisa en basit nasil yapariz gibi diigiinebilirler Yani teknolojik ara¢lardan
yararlanmak ya da gergek bir sinif ortaminda iyi bir ders anlatimi icin alternatif
etkinlikler i¢in hazirlik yapmaktan kaginabilirler. Bundan dolay: BIT ve diger

yazilimlar ile ilgili derslerimiz son siniftan donceki yilarda verilse daha verimli olur.
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BOLUM YV

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde bulgular ve yorumlardan yola ¢ikilarak, arastirmanin iki alt
problemlerine yonelik sonug, tartisma ve Onerilere yer verilecektir. Oncelikle nicel
verilerden elde edilen sonuglar, daha sonra da nitel verilerden elde edilen sonuglar
ele alinacaktir. Son olarak, arastirma kapsaminda elde edilen sonuglardan yola

cikilarak elde edilen bulgulara yonelik onerilerde bulunulacaktir.

5.1.Sonug ve Tartisma

Arastirmanin nicel verilerinden elde edilen ilk sonug; matematik &gretmen
adaylarinin Matematik Alan1 Teknopedagojik Egitim Yeterlilik Olgeginin tiimiinden
aldiklar1 puan ortalamasinin X = 3,8873 bulunmasi ile 6gretmen adaylarinin TPAB
yeterlilik diizeyinin “yeterliye yakin” oldugunu gostermektedir. Bu durum 6gretmen
adaylarmin teknolojiye ilgi diizeylerinin ve teknoloji ile matematik egitimini

etkilestirme becerilerine olan 6zgiivenlerinin yiiksek oldugunu géstermektedir.

Elde edilen bir diger sonu¢ matematik 6gretmen adaylarinin, dinamik
matematik ve geometri yazilimlari, eZitsel amagli materyal, animasyon, video
hazirlama, egitsel amagh internet ve blog siteleri olusturma gibi ileri teknolojileri
kullanma noktasinda kendilerini yeterli donanima sahip olamadiklarin farkinda
olmalaridir. Ogretmen adaylarina yéneltilen goriisme sorularindan biri  ‘Okul
deneyimi  dersi  kapsanunda  konu  anlatimunda  hangi  teknolojilerden
yaralantyorsunuz? ‘idi. Bu soru ¢ogunlukla sadece ’akilli tahta’ olarak karsilik aldi.
Ogretmen adaylar igin teknoloji deyince ilk akla akilli tahtanin gelmesi 6zellikle

FATIH projesi galismalari nedeniyle yadsinamaz bir gercektir ancak 6gretmen
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adaylarmin animasyon, video hazirlama, egitsel amaglt internet ve blog siteleri
olusturma, interaktif ders tasarlama gibi teknolojinin matematik egitimine farkli

bigimlerde entegre edildigi durumlari diigtinemedikleri tespit edilmistir.

Yaptig1 arastirmada verilerin ¢éziimlenmesi sonucunda ogretmen adaylarinin
temel bilgisayar ve kelime iglemci kullanim becerilerinde kendilerini yeterli; internet
agi, lelekomiinikasyon, hesap tablosu, kurulum, bakim, sorun giderme ve medyali
iletisimde yeterliye yakin, veri tabanlar: ve sosyal, yasal ve etik konularda az yeterli
olarak gordiikleri ortaya ¢tkmistir (Menzi vd., 2012) ifadelerini kullanan Menzi ve
ark (2012) benzer bir sonug elde etmistir. Erdemir ve ark (2009) min yaptiklar
calismada dgretmen adaylarimin basit ve giinliik kullanilan teknolojiyi kullanabilme
bilgi ve becerisi konusunda 0z giivenlerinin yeterli oldugu dgretim amacl teknolojiyi
egitim de kullanmaya aym diizeyde ilgi gosterilmedigi ifadeleri ile benzer sonuglar

elde ettigi goriilmektedir.

Olgegin TPAB alt boyutlarina gére yapilan analizler sonucunda 3,7861 ile en
yiiksek ortalama TB ve 3,3872 ile en dusiik ortalama ise TAB ile ortalamast 3,6222
olan TPAB alt boyutlarina ait oldugu goriilmiistiir. Bu sonu¢ goz 6niine alindiginda
ogretmen adaylarmin TB boyutunda kendini yeterli gérmesi ancak TAB ve TPAB
boyutunda kendilerini yeterli gormemesi 6gretmen adaylarmin alan ve pedagoji

bilgisinde kendilerini yeterli gormediklerinden kaynakl1 oldugu séylenebilir.

Giindogmus (2013) Ogretmen adaylarinin TPAB ile 6grenme stratejilerinin
iliskisini inceledigi yiiksek lisans tezinde TPAB alt boyutlarinin analizi sonucunda
Pedagoji bilgisi, alan bilgisi, teknolojik alan bilgisi ve teknolojik pedagojik alan
bilgisi diizeylerinin “orta” oldugu; teknoloji bilgisi, teknolojik pedagoji bilgisi ve
pedagojik alan bilgisi diizeylerinin “iyi” oldugunu tespit ederek benzer bulgular elde

etmigtir.

MOA nin TPAB ile Teknoloji kullanim sikligini inceledikleri ¢alismalarinda
Ozgen ve ark. (2013) TPAB alt boyutlarimin &lgek faktdrlerine iliskin
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ortalamalarinin, matematik 6gretmen adaylarmin TB faktoriinde en yiiksek, TAB

faktoriinde ise en diisiik diizeyde olduklarini belirlemislerdir.

MOA nin Matematik Alan1 Teknopedagojik Egitim Yeterlilik 6lgeginin
maddelerinden aldiklar1 ayr1 ayr1 puan ortalamalari incelendiginde 4,18 ve 4,08 ile en
yiksek ortalamalar1 swrasiyla  Teknoloji  sayesinde var olan  bilgilerimi
giincelleyebilirim 3. Madde ve Giincel olaylart takip etmek igin sosyal medyay
kullanabilirim 40. Madde oldugu ve matematik 6gretmen adaylarmin Matematik
Alani Teknopedagojik Egitim Yeterlilik 6lgeginin maddelerinden aldiklart ayr ayri
puan ortalamalar1 incelendiginde 2,5 ve 2,7 ile en digtk ortalamalar sirasiyla
Yabanct dildeki matematik yazilimlar: kolayca anlayabilirim 25. madde ve Flash,
Wildform gibi programlar: kullanarak egitsel amagly bir animasyon olusturabilirim
35. madde oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu durum bize 6gretmen adaylarim
teknolojiyi egitim amag¢li olmasindan ¢ok giinliikk hayatlarinda sosyal medya araci
olarak kullandiklarini gostermektedir. Bu sonug 6gretmen adaylarinin en azindan
temel bilgisayar bilgisine sahip olmalarim saglayarak egitsel amagh teknolojik

Ogretileri daha kolay kavramalarina ortam hazirlayabilir.

Interneti kullanim amaci ile TPAB yeterliligi arasindaki iliskiyi inceledigi
calismasinda Kula (2015) Ogretmen adaylarmmn interneti kullanma amaglart ile
teknopedagojik  egitim  yeterlik diizeyleri arasindaki iliski  incelendiginde
teknopedagojik egitim yeterlik diizeylerinin interneti kullanim amaglarina gore
anlamly bir bi¢imde degismedigi goriilmiigtiir bulgusuna ulasmistir. Ancak ayni
calismada Internete diizenli erisim olanagi olan 6gretmen adaylarinin teknopedagojik
egitim yeterlik diizeyi puanlari, internete diizenli erisim olanagi olmayan &gretmen
adaylarima gore daha yitiksek bulunmug ve bu bulgulardan hareketle internete diizenli
erisim olanagina sahip olmalarinin 6gretmen adaylarinin teknopedagojik egitim
yeterlik duzeylerini ylkselttigi seklinde agiklanmigtir. Dolayisiyla dgretmen
adaylariin hi¢ bilmemelerindense teknolojik araglar ve interneti en azindan giinliik
hayatlarinda kullanmalar1 bile TPAB yeterliligi i¢in bir 6n hazirlik olusturabilir.
Bilgisayar ya da internet kullanmay1 bilen bir §gretmen adayi ile hi¢ bilmeyen bir

Ogretmen adaymin yeni 6grendigi bir teknolojik ara¢ kullanimina yaklasumi mutlaka
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farkli olmakla birlikte bu durum teknolojiye asina olan bir 6gretmen adayinin lehine

olacaktir.

Arastirmanin ilk alt problemi olan Farkli dniversitelerdeki ilkogretim ve
ortadgretim matematik ogretmen adaylarvun Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi
veterlikleri arasinda anlamit bir farklik var midir? sorusu tizerine SPSS (Statistical
Package for Social Sciences) 15.0 paket programi ile independent-t testi uygulamasi

ile elde edilen veriler degerlendirilince su sonug ortaya ¢ikmaktadir:

Farkli {niversitelerdeki ilkogretim matematik G6gretmen adaylart ve
ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin TPAB yeterlilikleri arasinda anlamli bir
farklilik yoktur. Literatiirdeki yapilan diger ¢alismalar incelendiginde bu sonug ile
paralellik gosterdigi anlagilmaktadir. Kagizmanh ve ark.(2013) arastirmalarinda
lisans programina gore oOgretmen adaylarwmin matematik ogretiminde teknoloji
kullanimimin ~ gerekliligine iliskin  algilart  arasinda anlamli - fark  olmadig

goriilmektedir sonucuna ulasmuglardir.

Olgeklerden ve goriismelerden elde edilen madde puan ortalamalar: ve nitel
verilere bakildiginda, ©gretmen adaylarmmin TPAB yeterliliklerinin = 6grenim
gordiikleri boéliimden ziyade alanlarinda konunun teknoloji ile entegrasyona
uygunlugu, smif ve zaman yonetimi, teknolojik araglart kullanabilme bilgisi gibi

durumlara bagh oldugu diistintilebilir.

Calismada cinsiyete gore yapilan t-testi sonuglarina bakildiginda, bayan
matematik §gretmen adaylarinm olgekten elde ettikleri ortalama puanin (X = 3,94),
erkek 6gretmen adaylarinin ortalama puamindan (X = 3,75) daha yiiksek oldugu
gortilmektedir. Yapilan t-testi sonuglarina gére, p degerinin 0,05 ten biiyiik ¢cikmasi
nedeniyle bu farkin istatiksel olarak anlamli bir farklilik yaratmadigr goriilmiistiir,
Ogretmen ve ogretmen adaylart ile ilgili yapilan diger calismalarda ise erkek
Ogretmenlerin bayan 6gretmenlere kiyasla teknolojiye karst daha ilgili olduklar
sonuglar: ortaya konmaktadir ( Lin, Tsai, Chai, & Lee, 2013; Koh, Chai, & Tsai,
2010; Glnes ve ark., 2010; Menzi ve ark., 2012; Tekinarslan, 2008). Ancak bu
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arastirma ile uygulanan &lgegin calismanin  Orneklemi kapsaminda TPAB
yeterliliklerinin cinsiyete gére anlamli bir farlilik olusturmadigi buna ragmen bayan
Ogretmen adaylarinin TPAB yeterliliklerinin erkek 6gretmen adaylarina kiyasla daha
fazla oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu sonucun literatiirdeki diger ¢alismalardan
farkli ¢tkmasinin 2 nedeni olabilir. Bu nedenlerden ilki arastirma evrenindeki bayan
Ogretmen adaylarin sayica erkek Ogretmen adaylarindan goz ardi edilemeyecek
derecede fazla olmast (Bayan MOA: 144, Erkek MOA:60); bir diger sebebi ise yeni
nesil bayan matematik 6gretmen adaylarmin teknolojik gelisimlere agik olmasi ve
matematik egitiminde teknoloji kullanmanin 6neminin gegmiste yapilan ¢alismalarin

katilimcilarina gore daha ¢ok farkinda olmalari ile agiklanabilir.

Arastirmanin ikinci alt problemine yonelik olarak yapilan goriismelerden
edinilen bilgilere gore; 6gretmen adaylarinin TPAB entegreli ders planlama ve
uygulamada karsilastiklart giigliiklerden en ¢ok vurgulanan iki goriis teknik sorunlar
(akillt tahta kalibrasyonu, internet baglantisi vb.) ve smf y6netimini
saglayamamalaridir. Ogretmen adaylarimn akilli tahtayr kullanmada yasadiklari
sikintilar ve teknik sorunlarin aninda ¢zilememesi nedeniyle dikkati dagilan
Ogrencilerin simf diizenini bozmasi diger ¢aligmalarda da 6gretmen ve 6gretmen
adaylar1 tarafindan en sik yinelenen goriislerdendir. Ancak bu durum O6gretmen
adaylarmmin matematik egitiminde teknoloji kullanmaktan kag¢inmalarina neden
olmamali aksine bu sorunlarin giderilmesine yonelik ilerleme kaydedebilmeleri i¢cin

firsat yaratmalar1 gerekmektedir.

Erduran ve Tataroglu (2009) yaptiklar1 arastirmada Tahta kaleminin diizgiin
calisabilmesi i¢in yapimas: gerekli olan ve tahtamin monte edildigi yiizey ile
temasuun ayarlanmast olarak diisiinebilecegimiz kalibrasyonda yasanan sikintilar
ogretmenlerin sikca ifade ettigi hususlardan biriydi seklinde benzer sonuglar elde
etmislerdir. Guzey ve Roehrig (2009) 06gretmen adaylanmm  bilgisayar
teknolojilerinden kaynaklanan sorunlar yasadiklarinda sinif yénetimini saglamakta
zorlandiklarini ifade etmiglerdir. Benzer sonuglar alanyazindaki diger calismalarda
da karsilagilan en yaygin gligliklerdir. (Kaya,2010; Kabak¢1 Yurdakul,2011; Akyiiz
vd,2014)
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Genel olarak yapilan analizler sonucunda &gretmen adaylarinin teknolojiye
doniik ilgilerinin de orta seviyede oldugu sdylenebilir. Bu baglamda her gegen giin
geliserek 1ilerleyen teknolojinin egitim diinyasina yansimalarimin sonucu olarak
ogretmen adaylarinin bu konudaki becerilerini arttirmaya yonelik gayret icerisinde

oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Yapilan analizin bir diger sonucunda elde edilen verilere gore tiim gruplarin
ortalamalart arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. Gruplar arasinda farklhiligin
olmamasi1 Ogretmen adaylarmin  TPAB konusunda kendilerinin yeterlilik
derecelerinin farkinda olmadiklarim1 gostermektedir. Bu durum matematik 6gretmen
adaylarimin  TPAB ve bilesenlerinin gerektirdigi becerilerin neler oldugunu
bilmemeleri ya da esasinda yeterlilik diizeylerinin iyi olmasma ragmen teknoloji
bilgisi ve teknolojik arag-gere¢ kullanimi konusunda gerekli 6zgiivenlerinin

olmamasindan kaynakladigi gorilmiistiir.

Mudzimiri (2012) arastirmasinda 6gretmen adaylarinin TPAB’1 hakkindaki
bilgilerini 6lgen anketler ve gercek TPAB dizeyleri teknoloji kullamlarak
planladiklart ve uyguladiklart matematik ders anlatimi incelediginde aralarinda
uyumsuzlugu far etmis ve bircok 6gretmen adaymin anketlerde TPAB’larinin yiiksek
cikmasma ragmen aslinda etkili bir gekilde teknolojiyi ders planlarina entegre

edemediklerini gézlemlemistir.

Ogrencilerin temel bilgisayar teknolojileri bilgisinin olmamasi ve TPAB
entegreli ders siirecine aktif katilmada istekli olmayislari, okullardaki teknik
donanim eksiklikleri (internet baglantist olmama gibi), 6gretmenlerin dinamik
yazihm uygulamalart ve akilli tahta kullanimi ile ilgili yeterli beceriye sahip
olmamas1 Ogretmen adaylarinin yasadiklari giicliiklerle 1lgili yinelenen diger

gortslerdir.

TPAB yeterliliklerinin = arttirilmast  konusunda &ne siiriilen 6gretmen
adaylarimin goriiglerinin, agirlikli olarak lisans egitimi sirasinda aldiklari derslerin

teknoloji destekli alan dersleri olmasina yonelik oldugu belirlenmistir.
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Kartal ve ark (2016) yaptiklart ¢aligmada Ogretmen adaylarmin TPAB
diizeyleri ile TB ve TAB diizeyleri arasinda gii¢lii bir korelasyonun oldugunu ve
TPAB faktoriinde, en diigiik korelasyonun TB arasinda olmasinin &gretmen
adaylarinin sahip olduklari teknolojik bilgilerin TPAB diizeylerini yordamadaki
eksikliklerden kaynaklandigini ifade etmis ve bu durumun sebebi olarak 6gretmen
yetistirme programindaki zayif ve yetersiz teknoloji derslerinin verilmesini ve
6gretmen adaylarmimn teknoloji ders igeriklerini TPAB’a nasil déniistiireceklerini

bilmemeleri olarak gostermislerdir.

AMTE (Matematik Ogretmeni Egitimcileri Isbirligi) 5gretmen adaylarina,
ogrenme-Ogretme  siirecinde  teknoloji  kullaniminmn  sagladifi  avantajlardan
yararlanarak 6gretimlerini zenginlestirmek, gelistirmek ve bu becerileri uygulamak

icin firsatlarin saglanmasi gerektigini belirtmektedir.

Aragtirmanin Matematik o6gretmen adaylarimin Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgisi uygulamalarinda karsilastiklar: giigliikler nelerdir olan 2. Alt problemine

yonelik sonuglar derlendiginde asagida siralanan engeller ortaya ¢ikmaktadir.

Genel olarak 6gretmen adaylarmun dile getirdigi gii¢liikler ve bu giigliiklerin

nedenlerini kisaca 6zetleyecek olursak;

e Opretmen adaylarinin TB ve TAB ile ilgili eksiklikleri

e  Okul ortaminin teknolojik donanim ile ilgili eksiklikleri

e Ogretim programlarinin yogun olmasi ile miifredatin yetistirilememesi
¢ Smiflarin kalabalik olusu

e Okul tiiri ve 6grenci seviyesi

e Ogrencilerin TB yetersizlikleri

Matematik 6gretmen adaylarinmn teknoloji kullanarak gerc¢eklestirdikleri ders

uygulamalart sirasinda en ¢ok sikinti yasadiklart durumu bazi simiflarda miifredat
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yogunlugu nedeniyle konuyu yetistirememe kaygisindan kaynaklandigi sonucu elde

edilmistir.

Ayrica okullarda internet bagi olmamasi TB ile 6gretim yapmanin okul
disinda ayri bir hazirlik gerektirdigi bu nedenle TPAB entegreli ders uygulamalarini
daha az tercih ettikleri belirlenmistir. FATIH Projesi kapsaminda okullardaki akilli
tahta ve tabletler ile ilgili ¢esitli teknik sorunlarin yasanmasi 6zellikle akilli tahta
kalibrasyonundaki sikintilar kaynakli derste aksakliklarin ortaya ¢ikmasi dgretmen
adaylarinin sik¢a dile getirdigi glicliklerdendir. Teknolojik arag-geregleri pratik
olarak kullanamadiklar1 i¢cin zamandan kazang¢ saglayabilecekken aksine zaman
kayb1 yasadiklar1 ve &grencilerin dikkatinin dagilmasina neden oldugunu gerekee
gostererek  teknolojik araglari  kullanmaktan kagindiklari  sonucu  yapilan
gorismelerde anlasimigtir. Bu durumda 6gretmen adaylarmin teknolojik araglara

asina olmalart gerekmektedir.

Gortismelere sikea dile getirilen giicliiklerin en énemli nedeni olarak lisans
derslerinde teknolojik arag-gereclerin yeterince kullanilmamasi 6zellikle akilli tahta
uygulamalarinin, matematik ve geometri dinamik yazilimlarinin kullanimimin belirli
dersler diginda 6nemsenmemesi vurgulanmistir. Ogretmen adaylarina lisans
derslerinde TB ya da dinamik yazilim kullaniminin sart kosularak ders plant
hazirlatilmasi, cesitli materyal tasarimlarimin yaptirilmasi ve bu durumlarin 6dev,
proje gibi Ofretmen adaylarmna belirli sorumluluk dahilinde verilmesinin TPAB
arttirtlmasinda yadsinamaz yarari olacagi yapilan goriigmeler neticesinde elde edilen

sonuglardandr.

Benzer sonuglar elde edilen ¢alismalardan biri Sahin ve ark. ( 2013) nin
Ogretmen adaylarinin TPAB destekli hizmet 6ncesi 6gretim programi tasarilar
izerine yaptiklari arastirmadir. Calismada derslerinde teknolojiyi etkili ve verimli
kullanabilmeleri i¢in 6gretmen adaylarina teknoloji kullanimint etkileyen uygun
pedagojik yaklagimla nasil kullanilacagini i¢eren 6grenme ortamlart sunmanin

gerekli oldugu sonucuna varilmastir.
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Demir ve Bozkurt (2011) 6&gretmen adaylarindan ders uygulamalarma
teknolojiyi entegre edebilmeleri igin oncelikle onlara TB yi 6gretim siireglerinde
nasil kullanacaklart konusunda egitim verilmesine bagli oldugunu dgrermen
adaylarindan teknolojiyi tam olarak biitiinlestirmeleri istenmeden énce onlara
teknoloji ¢esitliligi ve teknolojinin kullanimi etkileyen pedagojik yaklasimlari iceren
dgrenme ortamlary sunmak gerekmektedir ctimleleri ile ifade etmistir. Teknolojinin
matematik egitimi ile en iyi sekilde biitiinlestirilebilmesi ve dgretmen adaylarimin
gelecekte TPAB 1 en etkili ve verimli bi¢imde gretim stireglerine uygulayabilmeleri
icin lisans Ogretim programlarinin TPAB a gore diizenlenmesi ve 6gretmen
adaylarina TPAB bilesenlerini kullanabilecekleri firsatlar sunulmasi gerektigi sonucu
literattirdeki diger ¢alismalarda da vurgulanmaktadir. (Koehler vd., 2007; Kartal vd.,
2016; Koh, Chai & Tsai, 2014; Kaya ve Yilayaz, 2013; Strickland, Salzman &
Harris, 2000; Harris ve Hofer, 2011; Kabakg¢t Yurdakul, 2011; Kayaduman, Sarikaya
ve Seferoglu, 2011; Angeli ve Valanides; 2009; Menzi vd., 2012)

5.2. Oneriler

Elde edilen bulgular sonucunda matematik Ogretmen adaylarinin TPAB

yeterliliklerini artirmaya yo6nelik alternatif 6neriler sunlardir:

v Ogretmen adaylarinin lisans derslerinde daha fazla akilli tahta uygulamalar
yaparak bu konudaki eksikliklerinin giderilmesi saglanmalidir.

v Okullarin teknolojik donanim ve fiziksel yeterlilikleri {izerine iyilestirme
caligmalar yapilarak TPAB kullanimi 6niindeki teknik engeller en aza indirgenmeye
calistimalidir.

v Ogretmen adaylarinm lisans egitimleri siiresince matematik egitiminde TPAB
bilesenlerini ve bu bilesenleri nasil bitinlestirecekleri tizerine farkli uygulamalar
yapabilecekleri dersler tasarlanmali ve gretim programlari bu igerie uygun olarak
dtizenlenmelidir.

v Ozel 6gretim yontemleri, 6gretim teknolojileri ve materyal tasarimi, problem
¢ozme teknikleri, 6gretim programi ve kitap inceleme gibi derslerin igerikleri

TPAB’a gore yeniden diizenlenmeli ve soz konusu ders igeriklerinde ¢esitli
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matematik ve geometri dinamik yazilimlarinin kullanildigt uygulamali etkinliklere
yer verilmelidir.

v Okul deneyimi ve Ogretmenlik uygulamasi derslerinin  egitim-6gretim
siirecinin yalnizca son yilinda degil ara siiflardaki 6gretmen adaylarinin da okul ve
simif ortamint gorerek alan bilgisi, pedagoji bilgisi, sinif yonetimi ile ilgili ¢esitli
deneyimler kazanacaklari lisans dersleri almasi saglanmalidir.

v Okul deneyimi ve Ogretmenlik Uygulamas: derslerinde 6gretmen adaylarmin
TPAB 1 6gretim siiregleri ile biitiinlestirecek BIT etkilesimli ders planlari hazirlamast
ve uygulamast gibi TPAB gelisimlerine katki saglayacak faaliyetler
gerceklestirilmelidir.

4 Ogretmen adaylarindan teknolojiye ilgili olanlar ya da teknolojik yeterliligini
gelistirmek isteyenler i¢in iiniversitelerin yasam boyu egitim merkezlerinde ya da
egitim fakiiltelerinin lisans se¢meli dersler disinda alana 6zgii TPAB ile ilgili
uygulamalarin yapilabilecegi ¢esitli kurslar agilabilir.

v Ogretmen adaylarmin TPAB‘m1 olusturan her bir bilgi alaninin olusmasinda
uiniversitelerin egitim fakiltelerinde gorevli ogretim gorevlileri biiyiik 6neme
sahiptir. Bu baglamda 6gretim tiyelerinin de TPAB‘inin belirlenmesi ve gelistirilmesi
icin gesitli arastirmalar yapilmalidir.

v Ogretmen adaylarinin  6gretmenlik uygulamast dersi kapsamindaki ders
anlatimlar1 ¢evrimig¢i ortamlarda yayinlanabilir gretmen adaylarimin ders anlatim
performanslar1 hakkinda tartismalara katilmalar1 saglanarak mikro6gretim yontemi
daha genis bir 6rnekleme yayilabilir.

v Ogretmen adaylarma TPAB bilesenlerinin teknoloji, pedagoji ve alan bilgisi
konusunda kendilerini gelistirebilecekleri ve bilgi paylasiminda bulunabilecekleri
firsatlar ve platformlar yaratilmali ve bu platformlar lisans derslerinde mercek altina
almarak 6gretmen adaylarinin ayrintilt incelenmesi saglanmalidir.

v Uzman egitimci ve dgretmenlerin gorisleri dikkate alinarak ¢esitli dinamik
matematik ve geometri yazihimlar 6gretim programlart ve ders kitaplarma kullanim
kilavuz i¢erikleriyle birlikte dahil edilmelidir.

v Ogretmen adaylarina lisans dersleri kapsaminda teknoloji entegrasyonu ile
ilgili yaratict materyaller yaptirilabilir ve hatta bu materyallerin EBA (Egitim Bilisim

Ag1) ders igeriklerine eklenmesi ve MEB biinyesindeki ¢gretmenler ile iletisime
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gecilerek simif ortaminda uygulanmasi ile ogrencilerden gelen tepkilerin
gozlemlenmesi saglanabilir.

v Ogrencilere teknolojinin yararlart ve teknolojinin egitim-6gretim siirecini
zenginlestirdigi konusunda sunumlar yapilmalidir

v Bu arastirma 3 farkli tiniversitedeki ilkdgretim ve ortadgretim matematik
ogretmen adaylari ile gerceklestirilmistir. Gelecekte daha fazla 6gretmen adaymin
TPAB yeterliliklerini slgecek daha genis kapsamli ¢alismalar yapilmalidir.

v Ogretmen adaylarmm mezun olduktan sonraki siire¢ icerisindeki TPAB

gelisimlerini izlemeye yonelik daha uzun soluklu boylamsal ¢aligsmalar yapilabilir.
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EK 1:

MATEMATIK ALANI TEKNOPEDAGOJIK EGITIM YETERLIK OLCEGI
Asagida verilen teknopedagojik egitim yeterliklerini inceleyerek bu yeterlikleri karsilama
diizeyinizi en uygun bigimde ifade eden yalmz bir secenegi isaretleyiniz. Elde edilen veriler sadece

aragtirma kapsaminda gerekli kodlarla kullanilacaktir. Katkilariniz igin tesekkiir ederiz.

Yrd.Dog.Dr.Ayten ERDURAN Aysegiil DILEK

KiSiSEL BIiLGILER
Cinsiyet : ( ) Bayan ( )Bay
Teknolojiye ilginiz :( ) Cokduslk ( )Dusik ( )YOrta () Yiksek () Cokyiiksek
Béliimiiniiz o () ilkégretim  ( )Ortadgretim
Universitenizin ad

Teknoloji icerikli aldiginiz derslerin ad::

KARSILAMA DUZEYINIZ
= .| E 5 2 | z¢s
7 5| B EE = 'z £
) = =1 @ = b= L 5
Mo S| ®E | M5 | Mg | ¥E
=g 5 z 2 e
1 A %
D
= =

lMatematlksel konular somutlastlrmam/gorsellest1rmcm

gerektl ginde teknolopden yararlanab1hmm :

2.Teknoloji yardimiyla matexyallcr olusturabilirim.

3 Tcknolop - sayesinde: ~ var © olan.' bilgilerimi

: guncelleyeblhrlm

4Ogrend1g1m programlan ya da V&:kVnolojik afag ve

gerecleri matematik 6gretim siirecine kolaylikla uyarlayabilirim.

_5.Matematik - - dgrenme- ogretme “stirecini: - teknolojik

7 donamma uygun olalak planlayabllmm

6.0grencilerin matematik alanindaki baganlarini 6lgme ve

degerlendirmede teknolojiden yararlanabilirim.

70grcncxler larafmdan anlasllmasx gig: olan konulan'

.teknoloji yardlmlyla daha kolay bxglmde anlatabll ir 1m

8. Sinifin seviyesini gz oniine alarak, hangi teknolojik ara(;

gereg ya da programt kullanacagimi bilirim.

=9, Teknolopyl kullanarak Ogretim surec1m daha vcnmll hale .t

getu ebﬂn im.

10.Teknoloji ile daha az /"unmda daha gok konuyu

isleyebilirim.
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11 Alammla 11g111 b11g1 ve becenlerlml gclmtmp yemlemede

teknolq 1der1 yar drlanabllmm

12 Teknoloji ku]lanarak isledigim derélerde Vsurnf

yénetimmde cikacak problemleri aninda ¢ozebilirim.

13 Matemmk dersi -icin- ogxetlm yontem ve tekmklermm, e

' etklstm arttlracak teknoloulen segeblhrlm

4. Ogrenmekte oldugum teknolojileri farkh 6gretim

yontem ve tekniklerine uyarlayabilirim.

15 Matematikle ilgili. teknolopler ve ogretlm yaklaqlmlarmy

: uygun bl(;unde blrlcgtnerek ders anlatab111r1m sunabllmm

16.Alan  ve pedagoji  cgitimimi uygun . tcknolojilerle

destekleyebilirim.

-17.Dersimin icerigini * zenginfestirecek. - - tcknolojileri

: segebxlmm

18. Ogrenc1ler1m1 teknoloji kullaninu igin gexekh ha71r

bulunusluk seviyesine getirebilirim.

19.Matematiksel modellemel ~:yapabilmek- .- :i¢in

. teknolo1 1den faydalanabxlmm

20 Alan pedagoji ve teknolop bllgllerlm drasmda dmamlk

ve gecigsel iliskiler kurabilirim.

L 21 Matematlk dersi: konularlna uygun ogrctlm materyallen

'gellmrme konusunda teknolopden faydalanabllmm

22, Ogrencﬂerlmm diizeyine uygun etkmlxkler hamrlama

konusunda matematiksel yazilimlardan faydalanabilirim.

23, Kendx gabalanmla matemanksel er yathmm mantlgml' :

gozeblhrlm i

24.Yeni blr matematlksel yalelm ogrendlglmde kendlm

bunun tizerine bir seyler koyabilirim.

“25.Yabanci  dildeki - . matematiksel . yazilimlari . kolayca

an]ayabllmm

26. Ogrencxier matematikteki bir' konuyu anlamakta

zorlandiginda teknolojinin olanaklarindan yararlanabilirim.

27. Ogrenmc ortamiini teknolq]l kullanimina’uygun bir, halc

getlreblhrlm

28.Yeni tel\nolopk donammlara(Akl I tahta, tablet vb)

uyum saglayabilir ve bunlari derslerimde kullanabilirim.

29, Intemette sosyal - paylamm %itclerinde,:bel_irlene'n

konularla ilgili gcnusleuml payla$1r1m

30. Internet iizerinden (e-mail, msn, facebook, hi5 vb.

yoluyla) 6grencilerimle iletisime gecebilirim.
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3L Sosyal medya arag:larml(MSN Facebook Tw1tter h15)

ogrenu ya da meslc]\taﬂlarxmla 11et1$1me geg,mek 1Q1n kullanablllrlm

32. Sosyal medya arag,larlm kullanarak alanmimla ilgili

tartlsmalara katilabilirim.

33 Egltsel amagh bxr mternet SltCSl kurablllr ve - onu-'

geh%tlreblhrlm

v 34. er blog sitesi olu€turarak payl"mmda bulunabllmm

35, Flash, Wildform: gibi programlarl kullanarak egltsel

i'amagll ammasyonlar OIU§turab11mm

36. Smf ortaminda internete  baglanarak online

kaynaklardan yararlanabilirim.

37 Internet tizerinde interaktif dersler olugturabilirim.

38. Sosyal aglardaki grﬁplar tizerinden meslektaslarumla

isbirligi yapabilirim.

39. Sosyal aglar uzermden b11g1 ve kaynak pay]a§1mmda

>bulunab1hr1m

40 Guncel olaylarl taklp etmek 1§1n sosyal medyay1

kullanabilirim.

41 Odev sunum veya not paylzmml 1g:m sosyal aglardan

faydalanabﬂmm

42, Matemauk dersml ogrencﬂerlmc sevdlrme konusunda

teknolojiden faydalanabilirim.

43, Ogrenme ogretme ortamml teknolouk 1ml\anlara gore |-

: duzen]eyebllxrlm

44, Gercktxgmde animasyon,r video vb. (;élwmalarl

kullanarak dersimi isleyebilirim.

AR

Hh
by
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EK 2: Goériisme Formu
MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ TEKNOLOJIK
PEDAGOJIK ALAN BILGISINE (TPAB) YONELIK GORUSLERININ
INCLENMESI

Bu ¢aligma ‘Matematik Ogretmen Adaylarmin Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgisi (TPAB) Yeterliliklerinin Incelenmesi’ isimli yiiksek lisans tez arastrmamda
Ogretmen adaylarimin géziinden teknolojik pedagojik alan bilgisi ve uygulamalarimin
degerlendirilmesini amaglamaktadir. Arastirmaya katkilariniz i¢in simdiden tesekkiir
ederim.

Aysegiil DILEK

KiSiSEL BiLGILER
Cinsiyet : () Kiz () Erkek

Universite/Boliim:

1- Okul deneyimi dersi kapsaminda konu anlatiminda hangi 6gretim yontem ve
tekniklerinden yaralaniyorsunuz?

2- Okul deneyimi dersi kapsaminda konu anlatiminda hangi teknolojilerden
yaralantyorsunuz?

3- Teknoloji kullanimi ile gergeklestirdiginiz ders stiresince Kkarsilastiginiz
glicliikler nelerdir?

4- Bahsettiginiz glicliiklerin giderilmesine yonelik dnerileriniz nelerdir?

5- Ogretmen egitiminde teknolojinin yeri ve o¢nemi hakkinda neler
diisliniiyorsunuz?

6- Teknolojik pedagojik alan bilgisi bilesenlerini igeren bir ders plam

hazirlamak ve uygulamak i¢in gereken bir 6gretmenin sahip olmasi gereken
beceriler sizce nelerdir?
7- Ogretmen adaylarmin  teknolojik pedagojik alan bilgisine ydnelik

yeterliliklerini arttirmaya yonelik 6nerileriniz nelerdir?
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EK 3: Olgek izin Belgesi

2014 yilinda onaylanan ‘Teknoloji destekli pedagojik alan bilgisine iliskin
matematik ogretmenlerinin yeterliliklerinin degerlendirilmesi’ adl1 yiiksek lisans tez
aragtirmamda  gelistirdigim Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Olgegi’ni, Dokuz
Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik Ogretmenligi Yiksek

<

Lisans Programi 6@rencisi olan Aysegiil Dilek’in Matematik Ogretmen

Adaylarmin  Teknolojik  Pedagojik  Alan  Bilgisi (TPAB) Yeterliliklerinin

Incelenmesi’ adli tez arastirmasinda kullanmast uygundur.

20.11.2015

Nurten OZDEMIR
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EK 4: UNIVERSITELERDEN ALINAN IZIN BELGELERI

Evrak Tarih ve Sayisi G9/03/2015-8,2004

%

BALIKESIR ww;:zasx TESt REKT ORLUGD
Ogronci fslert Duire Baghunhip

Sayt  (27183568-044.
Koni Ay;svul DILER

DOKUZ BYLUL UNIVERSITES REK TORLUGUNE

llgi 5 29/02/2016 terihij ve 82804101/302.99-200 sayili yaziniz

Universitemiz Necat liboy i“[n‘iim Falithes! Dekanbginm 08.03.2016 tarih ve 70465693+
U44-10886 sayili yuzising Istinaden, A Aysegil DILEK i "Matematik ¢ Opretmen Adaylarin
Teknolojik  Pedagojik  Alan Bilgisi (TPAB) Yetesiliklerinin  lncelenmest konulu tez

Galigmasing Kendisinin yapmass ve anket farihinden en az ki hatta Snce ilot tisime peome kosuly
ie uygun g8riimitgtiie,

Bilgilerinize ve gercfiine arz sderirn,

e-imzalithy
Prof. Dr. Yxh az ARL
VIR mm m e e i e R ; Relkias Yardmmm

ki
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DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
igi 129,02,2016 wrihli ve 209 suyili yazime, o

Universiteniz Bgitim Bilimler Enstifist Ortadrotim Fen ve Matematik Alanlar
Bitimd Aus Bilim Dal Matematik Offretmentii Yiiksek Lisuns Program Ofirencist Aygegiil
Dilel’in “ Matematik Ogretmen Adaylarmin Teknolojik Pedagnjik Alun Bilgisi (TPAB)
Veterlifiklerinin  incelenmesi® konulu tez gahymasr  uypwlamasim Bgitim Fakiiltes]
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(erepini arz ederim,
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o T.C
DOXUZ EYLUL UNIVERSITEST
BUCA RCITIM FAKULTEST

Cwpsan

Say1 1B5316909/399 291
KonnAysegit! DILEK Bk R

RELTORLUK MAKAMINA
(Gprenet Iglori Daive Baglanhiy)

26,02, 2016 tarih-47855647-302.14 sayil yammz. :
{loi yazyla Universitemiz Bgitim Bilimien Bustitiist Ortabfretim Fen ve Matematik Alanlar
Egitioni Anabiliny Dal Matematik Oretrmenlifi Yaksek Lisims Program: 0frencisi Aysegil Dilek’in
“Matemutik Oretmen  Adgylanmn Teknolojik Pedugalik Alan Bilgisi (TPAB)Yeterliliklerinin
incelenmesi’ konulu tez caligmast kapsamunda Matematik Egitingd Anabilim Dabi Sfrencileri ile
aragtivma ve ¢aligma yapmast Ortabfpetim Fen ve Matematik Alanlar Egitini Boltm@ Bagkanlf 'un
oriigti dogrultusunda uygun hulunmusts, o .

Tigi:

&

Bilgilerinizi ve gerefiind arz edertm.

2,
Prof, Dr. Sitleyman BASLAR
BEKANY, . o
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DEKANLIK MAKAMINA
{LGE 10,03.2018 1arih ve 8331690913 ‘1‘)/ 1084 suyls yamniz,

Faition Bilimleri Bustitist Orludiretin Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Angbilim Dah
Mateatik Oficemmentizi Yikeeklis ogeamt srenist Aysegil DILEK In tez cebiymas:
kapsamindu Biliwiimitz Matemstik Bg5timd Anabiliz Dab drvencileri ile arasurma ve gt whyma
yapmass Bilitm Bagkanh@irnizea aygun goridmekiedir,

Gersgi icin bilgilerinize arz ederina,
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Prof Dr.¥ustats EROL
Biilim Bagkau
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