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YERDE BARINDIRMADA DEGIiSIK TABAN AYRINTILARININ ETLIK
PILICLERDEKI BACAK KUSURLARINA ETKIiSi

OZGUR BARIS BiRGUL

Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Ana Bilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Salim MUTAF
Nisan 2005, 71 Sayfa

Bu ¢alismada, yerdeki degisik barmdirma kosullarinin etlik piliglerdeki bacak
kusurlarina olan etkilerinin ve bu kusurlarin azaltilabilme olanaklarinin ortaya konmasi
amaclanmigtir. Bu nedenle, yetistirme sistemine bagli olan bacak kusurlarindan; agisal
kemik kusurlari, tibial diskondroplazi (TD), ayak tabani ve metatarsus yaniklari,
ylirlime kabiliyeti, tibia ve femur kemikleriyle ilgili 6lgtimlere bakilmistir. Ayrica tibia
kemiginde kurumadde, kiil, kalsiyum, fosfor, hacim ve kemik dayaniklilig
incelenmistir. Canli kiitleler ve yem tiiketimleri hesaplanmig, ayn1 zamanda denemenin
4. ile 7. haftalan arasinda etlik pili¢lerin hareket yeteneklerini belirlemek igin tiinek

kullanimi tizerine gbzlem yapilmigtir.

Denemede uygulanan tiinek gruplar yatay tiinek, 10° egimli tiinek, 20° egimli
tiinek, 40° egimli merdiven tiinek ve kontrol gruplarindan olugsmustur. Deneme 7 hafta
stirmiis, canh kiitleler bakimindan haftalik olarak gruplarin kendi aralarindaki
farkhiliklar ve grup-esey interaksiyonu ©Onemsiz, eseyler arasmdaki farkliliklar ise
onemli bulunmustur (P<0.01). En fazla yem tiiketimi 10° egimli tiinekli grupta
(4975.67+493.1 g) saptanmis olup bu grup ile dier gruplar arasindaki farkliliklar
6nemli bulunmustur (P<0.01). Yemden yararlanma oranlari bakimindan da gruplar
arasidaki farkliliklar 6nemsiz bulunsa da en iyi yemden yararlanma oran: yatay tiinekli

grupta (1.526+0.039) saptanmustir.



Toplam 6lilm orani % 3.50 olarak bulunmustur. Bacak kusurlarindan &len
hayvanlarin orani toplam oliimlerin % 14.28°ni olusturmaktadir. Ayak tabami ve

metatarsus yaniklar1 haftalar ilerledikge her grupta artis gostermistir.

Yiirlime yetenegi haftalar ilerledikge gerilemistic. Son hafta olan 7. hafta
itibariyle tim siirliniin % 71.88’ini normal sekilde yiiriiyebilenlerin, % 26.26’sin1
yiiriiyebilen ancak yiirlirken aksayanlarin ve % 1.68’ini ise ileri derecede yiirlime
bozuklugu olan piliglerin olusturdugu saptanmigtir. Tiinek kullanimi oranimin haftalar
ilerledikge azaldig1 gozlenmistir. En yilkksek tiinek kullanimi yatay tlinekli grupta
¢ikmustir. Diger gruplar ve yatay tiinekli grup arasindaki farkliliklar nemli bulunmustur
(P<0.01). En dusiik tinek kullanimi ise 40° egimli merdiven tiinekli grupta saptanmigtir.

Agisal kemik kusurlarinda, kontrol grubunda 16.083+1.386° tibia agistyla en
yiiksek deger ve diger gruplarla arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.01). En
yiiksek TD orani kontrol grubunda, en diisiik ise yatay tiinekli grupta saptanmagtir.
Toplamda tiim siirlinlin = % 74.16 ‘sinda TD goriilmezken, % 25.84 ‘linde TD

gbzlenmistir.

Tibia ve femur kemiklerinin morfolojik o6zellikleri bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklarin 6nemsiz, eseyler arasindaki farkliliklarin ise Snemli oldugu
bulunmugtur (P<0.01). Tibia kemiginde hacim gruplarda benzer bulunurken, eseyler
arasindaki farkliliklar dnemli bulunmugtur (P<0.01). Tibia kemiginin dayamkliliginda
gruplarin ve eseylerin aralarindaki farkliliklarin 6nemli oldugu saptanmistir (P<0.01).
Tibia kemigindeki kalsiyum ve fosfor miktarlari bakimindan grup ortalamalar:
arasindaki farkhiliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek kalsiyom degeri 10°
egimli tinekli grupta (%11.99+0.17), en disiik oran ise kontrol grubunda
(%10.60+0.53) saptanmugtir. En yliksek fosfor orani 40° egimli merdiven tlinekli grupta
(% 7.43+0.12), en diigiik oran ise kontrol grubunda (% 6.22:+0.16) bulunmugtur.

Karkas kiitleleri bakimindan haftalar ve esey arasindaki farkhliklar &nemli
(P<0.01), grup ve grup-esey interaksiyonu O6nemsiz bulunmugstur. Erkek piliglerin
karkas kiitle ortalamalarinin disilerden daha yiiksek oldugu saptanmistir. Karkas
randimant bakimindan hafta ve gruplarin ortalama degerleri aralarindaki farkliliklar

Onemli (P<0.01), eseyin etkisi ise dnemsiz bulunmugtur.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF VARIOUS FLOOR DETAILS ON LEG DISORDERS OF
BROILERS RAISED ON LITTER AND LITTER-SLAT SYSTEMS WITH
PERCH

OZGUR BARIS BiRGUL

M.Sc. Thessis, Department of Animal Science
Adviser: Prof. Dr. Salim MUTAF
April 2005, 71 Pages

In this research, the aim was to determine the effects of various floor details on
leg disorders of broilers raised on litter and litter—slat systems with perch. Therefore,
angular bone deformations, tibial dyschondroplasia (TD), foot and hock burns,
uncoordinated walks, tibia and femur dimensions were investigated. Mass gains and
feed consumptions of broilers were also calculated, and capability of perch use observed

in order to determine the movement ability of broilers, between 4™ and 7™ weeks.

In this experiment, five experiment groups were used as horizontal perch, 10°
angular perch, 20° angular perch, 40° angular ladder perch and control. The experiment
was lasted at seven weeks. There weren’t significant differences among the groups for
live mass and for group and sex interaction. However, sex effect was significant
(P<0.01). The highest food consumption was found in 10° angular perch group
(4975.67+493.1 g) and there were significant differences between this one and the other
groups (P<0.01). Food consumption ratio was similar among groups, however, the best

food consumption ratio was found in the horizontal perch group (1.526+0.039).

The total mortality was 3.50 % and was due to leg disorders 14.28 %. Foot and
hock burns showed an increase and walking ability decreased birds ageel. It was
determined that birds with normal walking ability was 71.8 %, birds walking with limp

was 26.6 % and extreme walking defect was 1.68 % in the whole flock.

v



Percentage of perch use decreased as the birds ageel. The highest perch use was
seen in the horizontal perch group. The differences between the other groups and this
one were significant (P<0.01). The lowest perch use was 40° angular ladder perch
group. The highest angular bone deformation was found in control group
(16.083+1.386°) and there were significant differences between the others groups
(P<0.01). The highest TD rate was seen in the control group and it was the lowest in the
horizontal perch group. Incidence of TD was 25.84 %.

There weren’t significant differences between the groups for tibia and femur
bone morphological parametres but sex effect was found significant (P<0.01). Tibia
bone volume were insignificant among but sex effect was significant. Tibia bone

strenght had significant differences among groups and between sexes (P<0.01).

There were significant differences between the groups as regards tibia bone
calcium and phosphorus (P<0.01). The highest calcium was in 10° angular perch
(11.99£0.17 %), the lowest was in control (10.60+0.53 %). The highest phosphorus was
in 40° angular ladder perch group (7.43+£0.12 %) and the lowest was in control
(6.22+0.16 %).

There were significant differences between the weeks and sex effects for carcass
mass (P<0.01) and there weren’t significant differences among the groups and the group
and sex interactions. Male broiler carcass mass was higher than that of females. There
were significant differences among the groups and weeks for carcass effiency (P<0.01)

and there weren’t any significant differences between sexes.

KEYWORDS : Broiler, tibial dyschondroplasia, angular bone deformation,

perch use, bone strenght.

COMMYTTEE: Prof. Dr. Salim MUTAF
Prof. Dr. Servet YALCIN
Assoc.Prof. Dr. Tiilin AKSOY



ONSOZ

Kanath etinin son yillarda insan beslenmesi agisindan Oneminin giderek
artmastyla kanatli hayvan yetigtiriciligi bityiik bir sektdr haline gelmistir. Bu ilerlemede,
kisa zamanda kesim kiitlesine ulasan ve yemi etkin bir sekilde degerlendiren
genotiplerin elde edilmesinin 6nemi bityiiktiir. Ancak canh kiitledeki bu hizli artis,
sindirim, solunum ve iskelet sisteminde bir takim aksakliklara neden olmustur. Bacak
kusurlart1 da bu aksakliklardan birisi olup canli kiitle ve karkas kiitlelerindeki
gelismelere oranla bacak kaslarinin ve iskelet sisteminin ayni 6l¢lide gelisememesinden

kaynaklanmaktadir.

Bacak kusurlart olan etlik piliclerde agriyla beraber hareket etmede goriilen
isteksizlik ve yiiriiylis bozukluklar1 g6ze ¢arpmaktadir. Bu kusurlan aza indirgemek ya

da gidermek i¢in farkli yetistirme ve besleme kosullar arastirilmaktadir.

Bacak kusurlari ile ilgili ¢aligmalarda c¢ogunlukla kafes ve yer sistemleri
karsilastirlmagtir (Ridell 1976 , Bond vd 1991, Tolon ve Yalgin 1996). Giinlimiizde ise
kafeste etlik pili¢ yetistiriciliginin giderek azalmasi ve yetistiricilerin yer sistemini
tercih etmesiyle birlikte yerde degisik barindirma kosullarinin aragtirilmasinin
gerekliligi ortaya gikmugtir. Yerde barindirma ile ilgili yapilan galigmalarda genellikle
yerlesim siklify, altlik kalitesi ve karkas ozellikleri tizerinde durulmus buna kargihk
yerde barindirmada degisik taban ayrmtilar1 ve bunlarin etlik piliglerdeki bacak

kusurlarina olan etkileri tizerinde ¢ok fazla durulmamagtir.
Bu ¢aligmayla birlikte yerde barindirmada degisik taban ayrintilarinin ve tlinek

kullaniminin saglanmasiyla, hareketin arttirilmas: sayesinde piliglerde olusan bacak

kusurlarinin azaltilabilme olanaklar arastirilmistir.
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1. GIRIS

Kanatli eti son yillarda insan beslenmesi agisindan oldukga biiyiik 6neme sahip
olmugtur. Kanathi etindeki yag miktarinin az, protein miktar1 ve kalitesinin zengin
degeri yaninda liretim maliyetlerinin diger et {iriinlerine gére daha ucuz olmas: kanatl
etinin 6nemini arttirmigtir. Etlik pili¢ {iretimi, niifus ¢ogalmasina bagh olarak olusan
tikketim artiglari ile tiiketici egiliminin kirmizi etten beyaz ete yonelmesi ve maliyetinin

diisiik olmasi nedenleriyle tilkemizde de hizli bir gelisme gostermistir.

Diinyada pili¢ eti tiretimi 1961-2000 yillar1 arasinda 7.6 milyon tondan 60
milyon tona yiikselerek, yaklagik %69 diizeyinde bir artis gOstermistir. Pili¢ etindeki
gelisme hizi, 1995-2000 ve 2000-2003 yillan1 arasinda sirasiyla % 26.9 ve % 10.2
diizeyindedir. Belirtilen dénemlerdeki yillik artis hizlar1 ise sirasiyla % 17.25, % 5.38
ve % 3.4 olarak saptanmistir. Ulkemizde pili¢ eti iiretimi 1995°te 490000 ton olup
2002’de 696160 tona yiikselmistir. Ulkemizde toplam pili¢ tiretiminin % 84‘it entegre
firmalar tarafindan gergeklestirilmektedir (Kogak vd 2005).

Gegmiste ailelerin sadece kendi yumurta ve et gereksinimlerini kargilamak
amaciyla yaptiklar1 kanatli hayvan yetistiriciligi giliniimiizde modern kesimhaneleri,
kuluckahaneleri, tiretim, kulugka, damizlik igletmeleri ve yem fabrikalar: ile biiyiik bir
endiistri haline gelmistir. Bu ilerlemede, 1slah ¢aligmalar1 ile kesim kiitlesine kisa
zamanda ulasan ve yemi ¢ok etkin sekilde degerlendiren genotiplerin elde edilmesinin
Onemi biiyiiktiir (Cahaner vd 2000). Ancak canli kiitledeki hizli artig, sindirim, solunum
ve iskelet sisteminde bir takim aksakliklarin ortaya ¢ikmasma neden olabilmektedir.
Bacak kusurlar1 da, bu gibi aksakliklardan birisi olup biiyiik oranda erken dénemdeki
bilylime hiziyla iligkilidir (Wise 1975).

Bacak kusurlari etlik pili¢lerin genetik potansiyellerinin gerektirdigi verim
diizeylerini gostermelerini engelleyerek karkas kalitesinin gerilemesine ve Oliimlere
neden olan bir metabolik olaylar sonucu ortaya ¢ikan anatomik bir bozukluktur (Tolon
ve Yalcin 1996). Canlt ve karkas kiitlelerindeki artiglara oranla bacak kaslarinin ve
iskelet sisteminin ayn: &lglide gelismemesi tibiada bacak kusurlarina yol agmaktadir

(Skinner vd 1991).



Bacak kusurlart olan piligler yemlige ve suluga ulagsmakta zorlandiklari igin
canli kiitle artisi gerilemekte ve buna bagl olarak da siirlide bir orneklilik
bozulmaktadir. Ozellikle biiytitme doneminde % 0,5 ile 5 arasinda kayiplara yol agan bu

kusurlar karkas kalitesinde de gerilemeye neden olmaktadir (Julian 1986).

Etlik piliglerde giinliik canli kiitle artis1 60’1l yillarda 22 g iken giiniimiizde 65
g’a ulagmugtir. Biiylime déneminde olusan hizli canli kiitle artig1 6zellikle kas kiitlesinin
artmasina neden olmakta ve iskelet sisteminin gelismesine olanak vermemektedir.
Iskelet sisteminin viicudu tasiyan bsliimii olan bacak kemikleri viicudu tagiyamamakta
ve bacak kusurlarindan dolay:r piligler yiiriyememekte ve uzun siire ayakta

duramamaktadirlar (Sorensen 2000).

Etlik pili¢ tiretiminde canl: kiitle artigi, yemden yararlanma, karkas randiman,
yagama giicli ve bunun yaninda but, gégiis gibi kisimlarinin kiitlelerinin arttirilmasiyla
ilgili verim &6zellikleri ¢ok hizli gelismistir. Son yillarda yapilan 1slah ¢alismalariyla
etlik pili¢lerin canli ve karkas parga kiitleleri artmis ve buna baglh olarak ta canlh kiitle
ile gogiis kasi miktar1 yaklasik iki katina gikartilmistir. Ornegin, 70°1i yillarda 9 haftalik
etlik piliglerde gégiisteki pectoralis major kas1 57,3 g iken, 90’11 yillarda 101,5 g’a
ulasmugtir. Buna karsin, iskelet sisteminin ayni oranda gelisememesi bacak kusurlarinin

ortaya ¢cikmasina neden olmustur (Lilburn 1994).

Bacak kusurlan ile ilgili ¢aligmalarda ¢oguniukla kafes ve yer sistemleri
karsilastiriimigtir (Riddell 1976 , Bond vd 1991, Tolon ve Yal¢in 1996). Glintimiizde ise
kafeste etlik pili¢ yetigtiriciliginin giderek azalmasi ve yetistiricilerin yer sistemini
tercih etmesiyle birlikte yerde degisik barindirma kosullarimin arastirilmasinin
gereklilii ortaya ¢ikmuigtir. Yerde barindirma ile ilgili yapilan ¢aligmalarda genellikle
yerlesim sikligy, altlik kalitesi ve karkas ozellikleri {izerinde durulmus, buna kargilik
yerde barindirmada degisik taban ayrintilar1 ve bunlarin etlik piliclerdeki bacak

kusurlarina olan etkileri tizerinde ¢ok fazla durulmamigtr.



Cesitli etkenlerle ortaya ¢ikan bacak kusurlarindan agisal kemik kusurlari, tibial
diskondroplazi (TD), ayak tabani ile metatarsus yaniklar1 ve ylirlime yetenegi
incelenmis, ayrica tibia kemigindeki mineral madde ve kiil oranlariyla uzunluk, ¢ap,
hacim ve kemik dayanikliligina bakilmigtir. Bacak kusuru olan piliglerin karkasta maruz
kaldiklar1 kusurlart saptayabilmek i¢in de karkas randimami ve karkas ozellikleri ile

yasama glicli saptanmuigtir.

Bu caligmada, etlik piliglerde hareketliligin arttirilmasini saglayan yerde
barindirmadaki degisik taban ayrintilan ve tiinek kullamminin, etlik pilig
yetistiriciliginde biiylik sorunlara ve buna bagli olarak da ekonomik kayiplara neden
olan bacak kusurlarina olan etkilerinin belirlenmesi ve bu kusurlari en aza indirme
olanaklarinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Ayrica, elde edilen sonuglara dayanarak
etlik pili¢ tiretimi yapan isletmelere yerde barindirmada degisik taban ayrintilarinin

kullanilmasiyla ilgili baz1 6nerilerin olugturulmasina da ¢ahigiimigtir.
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2. KURAMSAL BIiLGILER ve KAYNAK TARAMASI

2.1. Bacak Kemikleri

Etlik pili¢ yetistiriciliinde en yaygin iskelet bozukluklar bacak kemiklerinde
ve 6zellikle de eklemlerde ortaya ¢ikmaktadir. Giinliik canhi kiitle artisinin fazla olmasi
hizl1 biiylimeyle birlikte viicut kiitlelerindeki artiglara paralel olarak femur, tibia ve
metatarsus gibi bacak kemiklerinde gelisim bozukluklarina yol agmaktadir (Bains
1994).

Bacak kusurlarinin goriildiigii tibia (kaval) kemigi, etlik piliclerde alt buta ait
kemik olup viicudun agirlik merkezini olusturmaktadir. Bacak iskeletinin medial (ig)
tarafinda yer almakta ve {istte femur (uyluk kemigi), altta da ossa tarsi (tarsus kemikleri)
ile eklem yapmaktadir. Iki ucu ve bir gévdesi vardir. Extremitas proximalis (list ucu)
distalden (alt u¢) daha hacimlidir. Tibianin distal ucuna cochlea tibiae denir. Tibia’nin
iist ucunda eklem yaptigi femur (uyluk kemigi) iskelet kemiklerinin en kalimidir.
Extremitas proximalisin bliyiik bSlimi diiz olan eklem kikirdag: ile 6rtiilii olup kiire
seklinde caput ossis femoris (femur bagi) bulunur. Tibianin alt ucunun eklem yapti1
ossa tarsi (ayak bilek kemikleri) biri proximal digeri distal iki sira kemik ile bu iki sira

arasina girmis bir parga kemikten olugmustur (Dursun 1995).

Kemik, mekanik zorlanim ve fiziksel aktivitelerden etkilenen dinamik bir
dokudur. Kanathlarin uzun kemikleri stingerimsi yapida ve bolmekceikli dig kortikal
katmandan olugmustur (Albright 1987). Kanathi iiretiminde kemiklerin ¢ok 6nemli

rolleri vardir. I¢ organlarin korunmasini ve kas sistemlerinin baglanmasini saglar.

Buckner (1950) yaptign calismada, viicut kiitlesi, femur ve tibia kemikleri
arasindaki iligkilerin varhgim1 New Hampshire irkinin erkek ve disilerinde ortaya
koymustur. Yapilan regresyon analizleri viicut kiitlesi ile femur ve tibia kemikleri
uzunluklan arasinda r =0.98 oraminda iliski oldugunu gostermistir (P<0.01). Itoh ve
Hatano (1964), femur kiiliiniin, toplam kemik minerilizasyonunun degismesiyle iliskili

olarak degistigini bildirmiglerdir.



Moran ve Todd (1994), yemlerdeki fosfor diizeyinin diisiik olmasi ile femur
kemiginin uzunluk, cap ve kiitlelerinin degistigini vurgulamiglardir. Iskelet sistemiyle
ilgili bilimsel literatiirler gozden gegirildiginde, az sayida yayinda hem tibia kemigi hem
de femur kemigi incelenmistir. Skinner ve Waldroup (1995), iskelet problemlerinde
sadece tibia ve femur Olgiimlerinin degil tibia kiili ve ayrica kalsiyum, fosfor

degerlerinin de hesaplanmasinin gerekliligini bildirmislerdir.

Iskelet sisteminin saglikli gelismesinde beslemenin de etkisi bulunmaktadir.
Genel olarak, Ca, P ve vitamin D’nin yemlerle birlikte verilmesinin iskelet kalitesi ve
gelismesinde 6nemli rolleri vardir (Edwards 1993, Sohail ve Roland 1999). Skinner vd
(1995) bildirdiklerine gore, protein ve kalsiyum beslenmesine bagh olarak etlik
piliglerde tibia kemigi uzunlugunun. genisliginin ve kiiliintin 21. giinde, Skinner ve
Waldroup (1995)’a gore ise 56. glinde etkilenmektedir. Aym zamanda, yem kisitlamasi

ve ¢evresel etmenlerden de etkilendikleri bildirilmektedir (Buruno vd 2000).

Kanathlarda kemik dayamikliligim iyi anlamak gerekir. Ciinkii kemik kirilmasi,
tiretimin diismesine ve karkas kayiplarina neden olmaktadir. Pazarlama yasina gelmis
etlik piliglerde siklikla ayak zayifliklart ve kemik kusurlan goriilmektedir ki bu sorun
tirlin iglenmesi asamasinda, yakalama ve taginma zamanlarinda kemik kirilmasina sebep
olmaktadir (Gregory ve Wilkins 1992, Julian, 1998).

Kemik dayamikliligina dogrudan ve dolayli olarak etki eden bircok etmen
vardir. Bu etmenleri, biiylime, esey, genetik yapi, fiziksel aktivite, mekanik zorlanim,
besleme ve vitaminler, bulagma ve bagigiklik sistemi, hormonlar ve toksinlerin etkisi
olarak siralamak olanaklidir. Rath vd (2000), etlik pili¢lerde kemik dayaniklilig: ve kiilii
1. giinden 43. giine kadar incelendiklerinde, 1 giinliikk yasta kemik dayaniklilig1 zayif, 3
ve 5. haftalarda yasla birlikte dayanikliligimin arttign ancak kemik kiiliiniin 6nemli
derecede degismedigini saptamislardir, Kemik gelismesinin ve dayaniklihinin
artmasina etki eden en dnemli etmenlerden biri de biiylimedir. Ciinkii, kemik kiitlesi
biiylimeyle birlikte artar ve kemik sertlegerek kuvvetlenir (Frost 1997, Seeman1999).
Esey etkisi kemigin gelismesinde etkili bir etmen olup erkeklere oranla disilerde uzun

kemik ¢aplar1 daima daha diigiik diizeylerde olmaktadir (Rath vd 1999, Seeman 1999).



Kemik dayanikliligi ile yapilan birgok arastirma gostermektedir ki kanathilarin
yetistirildigi kiimes tipleri, taban ayrintilari, tiinek uygulamalar, gilincellestirilmis
kafesler kemik dayanikliligim etkilemektedir (Wilson vd 1992,1993, Hughes vd 1993,
Tauson ve Abrahamsson 1994, Barnett vd 1997, Moinard vd 1998, Newman ve Leeson
1998). Aymi zamanda kemiklerin dayamkliligi ve gelismeleri hayvanin davranislarina
da bagli olmaktadir (Lanyon 1992). Belirtilen bu sistemlerde pili¢lerin daha fazla
hareket etmelerivle giliclenen kemikleri ve iskelet kisimlar1 barinaklarin
giincellestirilmesiyle biiyik oranda kemiklerde dayaniklihfimn artmasina neden

olmaktadir (Webster 2004).

Rowland vd (1988) piliglerde hareketliligin arttirnlmasina bagli olarak tibia
kemiginin dayanikliliginda iyilesme olmadigini bildirmiglerdir. Balog vd (1997)
yaptiklar1 caligmada, rampali yemlik uygulamalarimin tibianin kirilma dayamklihigini
diisiirdiiglinii ancak tibia elastikiyetinin daha yiiksek oldugunu saptamiglardir. Giiler ve
Yalgin (2004) ise siirekli aydinlatma altinda rampali yemlik kullaniminin tibia kirilma
dayanikliligim diistirdigtingi, sinirli aydinlatmada rampali yemlik kullaniminin ise tibia

kirilma dayamikhiligin arttirdigini bildirmiglerdir.

2.2. Bacak Kusurlari

Bacak kusurlarim belirleme ydntemlerinden biri olan yiirime yetenegi, anormal
ylirliylls, ylirlime yetene§inin gerilemesi ve etlik piliglerin oturmalar1 olarak
tanimlanmaktadir. Yiirtime yetenegi, etlik piliclerde bacak kusurlarim1 saptamada
gézleme dayali bir puanlama yontemidir. Nestor (1984), yiirlime yeteneklerine gére
etlik pili¢lere 1’ den 5° e kadar puan vermis; bu yontemde 1 puan normal yiiriiyenleri, 5
puan ise, ylirlyemeyenleri gostermektedir. Kestin vd (1992) tarafindan etlik piliglerde
yapilan bir ¢aligmada, 7. hafta itibariyle normal yiiriiyebilen piliglerin biitiin siiriiniin

sadece % 30 ‘unu olusturdugu saptanmistir.

Yalgin (1997) yaptigi ¢calismada 7 haftalik etlik piligleri yliriimelerine gore 0’
dan 3’e kadar puanlandirmistir. Bu puanlamada, 0 puan: normal yiiriiyenler, 1 puan:
ylirliyebilen ancak yliriirken aksayanlar, 2 puan: ileri diizeyde yiiriime bozuklugu
olanlar ve zorlama ile ylirliyenler, 3 puan ise, yiiriiyemeyen piligleri ifade etmektedir.

Calismada, ylirliyemeyen pilice rastlanmamis ve disi etlik piliglerin yiiriime yeteneginin
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erkeklere gére daha fazla oldugu saptanmigtir. Normal yiiriiyebilen pili¢lerde 7. hafta

itibariyle erkeklerin oran1 % 55.5 iken, disilerin oran1 % 84.5 olarak bulunmugtur.

Kanath endiistrisinde iskelet bozukluklarina bagl kusurlar, etlik piliclerde
bilytimenin hizli olmasi sonucunda ortaya g¢ikmaktadir (Korver 2004). Bacak kusuru
olan etlik piligler incelendiginde, agriyla beraber hareket etmede goriilen isteksizlik ve
yiirliylis bozukluklar: géze ¢arpmaktadir (Jullian 1994). ABD’de yapilan bir ¢aligmada,
bacak kusurlarina bagli olarak, etlik pili¢ endiistrisinin yillik kaybi 80 ile 120 milyon
dolar arasinda degismekte oldugu, biiylime donemindeki 6limlerin % 1,1°1 ve karkas
kusurlarinin ise % 2,1°nin bacak kusurlarindan kaynaklandigi bildirilmektedir (Morris

1993).

Etlik piliglerde yiiriimede ve yemlige gitmede kargilagilan zorluklara bagli
olarak olusan canli kiitle kayb1 ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan Sliimlerden dolay:
bacak kusurlarindan kaynaklanan ekonomik zararin 6nemli bir yer tuttugu ve hatta 35
giinliik etlik pili¢lerde bacak kusurlarindan etkilenen piliglerin biitiin siirliniin %5-15°ni
olusturdugu bildirilmigtir (Bains 1994). Misirlioglu vd (2001) yaptiklar1 bir ¢aligmada,
bacak kusurlarindan kaynaklanan oliimlerin, toplam oliimlerin  %16,75"ini

olusturdugunu saptamislardir.

Arastrimada incelenen bacak kusurlarini agisal kemik kusurlari, ayak tabanm ve

metatarsus yaniklar ile tibial diskondroplazi (TD) olarak siralamak olanaklidir.

2.2.1. Acisal Kemik Kusurlari

Agisal kemik kusurlari, tibianin distal ucundan laterale (dig) ya da mediale (ig)
dogru olan dénmeleri kapsar ve ¢ogunlukla metatarsusta goriiliir (Riddell 1992). Bu
kusurda, tibianin distal ucunda biiyiime plagi normal olmamakla birlikte metatarsusta
genisleme olabilir. Genelde etlik pili¢lerde tibia ile metatarsusun birlestigi eklemde
goriilmektedir (Jullian 1984). Agisal kemik kusuru goriilen etlik piliglerin bacaklari, ya
aym ydnde etkilenir ya da bir bacak mediale difer bacak laterale donebilir (Jullian
1984, Yalcin 1997). Bu kusurlann etlik piliglerde en erken goriildiigii yas 5. giin olup
14. glinden sonra goriilme orami artmaktadir. Normal siiriilerde % 0.5 ile 2 diizeyinde

olup sorunlu siiriilerde % 5 - 25 diizeyine kadar ¢ikmaktadir (Calnek 1991). Etlik
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piliglerin erkeklerinde, canli kiitle artis hiz1 disilere gore daha fazla oldugundan,
kusurlara daha sik rastlanilmakta (Yalgm 1997) ve kusurlardan etkilenen piliglerin %
70 *nin erkek oldugu bildirilmektedir (Riddell vd 1985).

Kestin vd (1992), yavas gelisim gosteren ve canli kiitle artig hiz1 diisiik olan etlik
pili¢lerin kusurdan daha az etkilendigini ve bunun yavas gelisim gosteren etlik pili¢lerin
kemiklerinin viicuda tam olarak destek verecek bir sekilde gelisim g@stermesinden
kaynaklandigini bildirmiglerdir. Bacak kemiklerinin bozukluga ugramast ya da
kemiklerin ¢arpiklagsmasi etlik piliclerdeki hareketsizlik sonucu bacak kaslarinin
zayiflamasi ve bacak kemiklerine gerekli destegi verememesinden kaynaklanmaktadir

(Rowland 1988).

Kestin vd (1999) ve Su vd (2000) yaptiklari ¢aligsmalarda, agisal kemik kusurlar
ile TD*yi birlikte degerlendirdiklerinde, TD’nin bacagin zayiflamasina neden oldugunu
ve agisal kemik kusurlarinin buna bagl olarak ortaya ¢iktigini belirtmislerdir. Riddell
(1983), agisal kemik kusurlar gériilmesinin TD’ nin tiim siiriinlin yarisindan fazlasinda
goriildiigii zamanlarda ortaya ¢iktigini bildirmesine karsin, Hester ve Ferket (1998) ise

agisal kemik kusurlarinin TD’ den bagimsiz olarak olustugunu bildirmistir.

2.2.2. Ayak Tabani ve Metatarsus Yamklar

Etlik pili¢lerde ayak tarak kemikleri veya metatarsus (ossa metatarsalia) ayak
iskeletinin ikinci bSliimiinii olugturur. Tarsal kemikler ile falankslar (phalanx digitorum)
arasinda yer alirlar. Proximal ucunda tibia ile eklem yapmakta distalde ise falankslar
bulunmaktadir. Metatarsal kemikler genel olarak uzun kemiklerdir. Metatarsal kemigin
st ucuna basis metacarpalis denmekte olup bu ugta bulunan eklem yiizii, facies

articularis tarsea, tarsal kemiklerin distal sira kemikleri ile eklem yapar (Dursun 1995).

Ayak tabami ve metatarsus yaniklan, etlik piliglerde yerde yetistirilmelerinde
ortaya ¢ikan ve altlikla uzun siire temas etmelerinden kaynaklanan, kizarma ve yangi
durumudur. Canli kiitlenin yetistirilme sirasinda giderek artmasiyla althikla olan
dokunma sliresi uzamakta, ayak tabaminda ve metatarsus kemiklerinin alt yiizeyinde

kizarma ve yang seklinde agik lezyonlar olusmaktadir.



Sorensen vd (1999), yaptiklar ¢aligmada ayak tabani ve metatarsus yaniklarini
saptarken, her iki ayagi birden incelemisler ve 0 ile 3 arasinda puan vermislerdir. Buna
gore, 0 puan : yangi yok, 3 puan ise yangi ve kizarma goriilmekte olarak

tanimlamuglardir.

Su vd (2000) yaptiklan ¢aligmada ise etlik piliglerde tiinek kullanimi ile farkh
altlik materyallerinin ayak tabani ve metatarsus yaniklar1 tizerine etkilerini incelemisler,
tiinek kullaniminin ayak tabani ve metatarsus yaniklari {izerine olan etkilerinin 6nemli
olmadigim belirlemislerdir. Tiinek kullan grupta ayak tabani ve metatarsus yaniklar
kullanilmayan gruba gére daha diisiik bulunmus ancak aralarindaki farkliliklar 6nemli

bulunmamaigtir.

2.2.3. Tibial Diskondroplazi (TD)

Tibial diskondroplazi ilk olarak tibianin distal ucundaki kikirdak plag:
anormalligi olarak tammlanmistir (Leach ve Nesheim 1965). Daha sonra TD, tibianin
distal ucunda ortaya ¢ikan ve bu bolgede yer alan kikirdak plaginin mineralize olmayisi
ile karakterize edilmigtir. Bazen kikirdak plaginin gbriiniimii Vitamin D ve kalsiyum
(Ca) eksikliginden ortaya c¢ikan ragitizme benzemektedir. Rasitizm’den farkli olarak
TD’den etkilenen kemikte kiil orami degismezken, rasitizmde kiil oranin azaldig:
saptanmistir (Riddell 1975). TD makroskobik olarak biiytime plaginda kalinlagsma ve
epifiz plaginin distal ucundan metafizin igerisine dogru uzanan opak bir kikirdak kitlesi
olusumu ile karakterize edilmektedir. Anormal kikirdak olusumu kii¢iik ve sinirli bir
odak seklinde baslayip zamanla metafizin timiinii kaplayabilir. Kikirdak Kkitlesi

mineralize olmayip, esnek kivamda ve kan damarlarindan yoksundur (Calnek 1991).

Tibia’nin biliylime plaginda oksidatif metabolik aktivitenin gerilemesi
diskondroplazi’yi olusturur. TD’ den etkilenen pili¢clerde bacak kusuru belirtileri
g6zlenememektedir. Anormallik canli hayvanlarda X 1ginlar ile (Bartels 1989), tlen

hayvanlarda ise otopsi yoluyla (Edwards 1984, 1985, Yal¢in 1997) incelenebilmektedir.

Bartels vd (1989) 500 etlik pili¢ iizerinde yaptiklar bir ¢alismada, sag ve sol
tibia kemiklerini Liksiskop (Lixiscope Model no: 82 LSM; Lixi Inc. Downers Grove,

Ilinois) ile X 1sinlarini kullanarak canli materyal {izerinde de TD’nin incelenebildigini
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bildirmislerdir. Otopside etkilenen kemik uzunlamasina ayrildiginda epifizyel plakanin
altinda biiyiime plaginda diizensiz ve degisik bilyiiklikte mat ve donuk kikirdak
tabakas1 goriilmektedir (Edwards 1984, Yalgin 1997). Tibiamin proximal ucu
uzunlamasina kesildiginde, biiylime plaginda mat gériintislii kikirdagin biiylikligiine
gore TD tanmimlanabilmektedir (Riddell 1976). Eger lezyon yoksa TD siddeti O,
lezyonun yayildig1 bdlge 0,5 cm’den kiigiik ise 1, 0,5 ile 1 cm arasinda ise 2, 1 cm’den

biiyiik ise de 3 olarak puanlanmasi yapilmistir (Huff 1980).

TD lezyonlani genelde tibianin bas kismunda kiigiik lezyonlar halinde, bazen
tibia kemiginin tim basim kaplamakta, bazen de tibiamin egilmesi ya da kirilmasi
seklinde goriilmektedir (Praul vd 2000). Etlik piliglerde en erken TD goriilme yagimin
2. hafta oldugu ve siddetinin ise 7. haftaya kadar arttig1 bildirilmektedir (Yalgin vd
2000). TD’nin erken olarak belirlenebilmesi ancak histolojik caligma ile olanakl
olmaktadir (Puolos 1978). TD’den etkilenen piligler, yiiriimede zorlanmakta ve
oturmay1 tercih etmektedirler. Bu durum gogsiin altlikla daha uzun siire dokunma
halinde olmasina bu da, piliglerde ki gogiis 6demi, amonyak yanig: gibi kusurlarin daha
yiiksek diizeyde gorlilmesine ve karkasta sekil bozukluklarina neden olmaktadir (Yalgin

vd 2000).

TD genelde esey, yas, genetik yapi, yiiksek canli kiitle, canli kiitle artisi,
besleme, aydinlatma, bakim kosullar1 ve yiiksek ¢evre sicakligi gibi birgok etmenin
etkisi altindadir. Yalgin vd (1996) yaptiklari bir ¢alismada, TD goriilmesini etlik
piliglerde 6. haftanin sonunda % 59 olarak saptanmiglardir. Wong-Valle vd (1993),
Yalcin vd (1996) TD’ nin kalitim derecesini 0,22 ile 0,44 olarak bildirmisler ve TD’nin

seleksiyon yoluyla da azaltilabilecegini vurgulamiglardir.

Eseye gore bir aynm yapildiginda ise erkek ve disi etlik piliglerde TD ‘nin
goriilme oram farklidir. Yapilan bir ¢alismada, TD bakimindan erkek ve disiler
arasindaki fark istatistiki agidan nemli olmamasina karsin, erkek piliglerde disilere
gére % 9 diizeyinde daha yiiksek bulunmustur (Yalgin vd 1996). TD geligimi, hizli
biiyiiyen etlik piliglerde, 6zellikle erkeklerde % 30 - 49 diizeyinde goriilmektedir
(Leeson vd 1995). Viicut kiitlesi TD’yi etkileyen bir etken olmayip, hizli biiyliyen etlik
pili¢lerde proximal tibiatarsustaki biiyiime plagiyla iliskilendirilmistir (Riddell 1975).
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Etlik piliclerde yavas ve hizli gelisen hatlar karsilagtinldiginda, yavas gelisen
hatlarda TD oram % 12- 20 iken, hizli gelisen hatlarda bu oranin % 75-80° lere ulastig:
saptanmugtir (Kiiskinen ve Anderson 1982). Wong-Valle vd (1993), Yalgin vd (1995)
ve Zhang vd (1995), etlik pili¢lerde yiiksek ve diigiik TD goriilme oranlar1 ydniinde
seleksiyon yapilan hatlarla yaptiklar1 ¢aligmalarda, 7. hafta canli kiitleleri bakimindan
TD goriilme oranlart arasinda istatistiki agidan fark bulunmadigini bildirmislerdir.
Genetik potansiyelin TD iizerine etkisini belirlemek amaci ile yapilan galigmalarda,
yavags canli kiitle artig hizi gosteren hatlarda TD orammmin daha az oldugunu

g6zlemislerdir (Lilburn vd 1989, Yalgin vd 2000).

Beslemenin TD iizerine olan etkileri de arastirilmis olup, Robenson vd (1992),
yemdeki Ca miktar1 artik¢a kemikte Ca kiiliiniin artigmi ve TD oramm distirmek igin
en uygun Ca:P oraninin 2.2:1 olmasi gerektigini bildirmislerdir. Rondon vd (1999), etlik
piliglerde 1-21. glinlerde rasyondaki Na diizeyi arttirildiginda TD olusumunun
azaldigim belirtirken, Murakami vd (1999), 21-42. giinlerde rasyondaki Na diizeyinin

arttirilmasinin TD’yi etkilemedigini bildirmislerdir.

Halley vd (1988), rasyonun mineral madde diizeyinin etkisini ortaya koymak
icin rasyondaki fosfor (P) diizeyini sirasiyla % 0.25, 0.30, 0.40, 0.45, 0.50 olacak
sekilde dilizenlemisler ve P diizeyi arttikga TD siddetinin de dogrusal bir bigimde
arttigim bildirmislerdir. Edwards (1984), bir giinliik yastan baglayip ii¢ ve dérdiincii
haftaya kadar etlik piliglerde yiiksek Ca, diisiik P ve artan Ca:P orammmin TD* nin
goriilme oranimm azalttfini bildirmislerdir. Yalgin vd (1991), rasyona 0-21. yas
giinlerinde % 0.25, 22-56. yas giinlerinde ise % 0.50 sodyum zeolite eklenmesinin

TD’ye dayanaksiz hatlarda TD gériilme oranim diisiirdiigiinii saptamiglardir.
2.3. Bacak Kusurlarinin Goriilme Oranmini Etkileyen Etmenler
2.3.1. Genetik Yap1

Kestin vd (1999) yaptiklarni c¢aligmada, farkli etlik pili¢ hatlarinda bacak
kusurlarim aragtirmiglardir. Dort ticari etlik pili¢ hattt kullanilmis (Ross 208, Ross 308,
Cobb 500, Shaver) olup, yiirlime puami, tibial diskondroplazi (TD), ayak tabam

yamiklar, metatarsus yaniklari ve agisal kemik kusurlari incelenmigtir. Yapilan
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analizlerde TD etkisi ii¢ hatta benzer ¢ikarken, 3. hatta digerlerine gore daha diiglik
¢ikmistir, Yiiriime puani 1. ve 2. hatlarda en iyi, 3. hat ise en kétii ¢itkmigtir. 1. ve 2. hat
en diigiik, 3. hat ise en yiiksek ayak tabani yanmigina sahip olmugtur. Hatlar arasinda ayak
tabam ve metatarsus yaniklar ile agisal kemik kusurlar arasinda 6nemli farkliliklar
goriilmiistiir (P<0.01). Genellikle ayak tabani yaniklari agrihidir ve ylirlime puam ile

arasinda pozitif yonde iligki vardir (Kestin vd 1999).

Damizliklarda bacak kusurlarim azaltici ve yiiriime yeteneklerini arttiric: yonde
yapilacak ¢aligmalarla bu kusurlarin aza indirilebilecegini gosteren galismalar da

bulunmaktadir (Kestin vd 1992).
2.3.2 Kiimes I¢i Bakim ve Yonetimi

Hayvanlara barinak yapmadaki amag, gevrenin hayvanlar {izerindeki olumsuz
etkilerini ekonomik sinirlar igerisinde gidermek ve davramimlarina uygun daha rahat
yasam kosullar1 saglamaktir. Bu nedenle de, hayvan barinaklan projelendirilirken,
hayvanlarin hareket, dinlenme, toplumsal, yemleme ve rahathk davranimlari i¢in yeterli
alan ile i¢ aynntilar saglanacak bi¢imde boyutlandirilmali, ayrica bakim-ydnetim ve
hijyenik kosullar optimal sinirlarda tutulmalidir. Hayvan barinaklarindaki ¢evre optimal
sinirlarda tutuldugunda, yemden yararlanma artmakta, belirli zaman araliginda daha
fazla verim elde edilmekte ve Olimlerden olan kayiplar daha dislik diizeylerde
tutulabilmektedir. Hayvan barinaklarindaki ¢evrenin optimal sinirlarda ya da optimal
sinirlarda olan sapmalarin en diigiik diizeylerde tutulabilmesi i¢in yapisal ayrintilara ek
olarak yap: elemanlarindan olan 1s1 aktarimlarinin da en ekonomik diizeylerde tutulmasi
gerekir. Bu nedenle, daha tasarim asamasinda bolgenin iklimsel kosullar1 ve
hayvanlarin biyoiklimsel istekleri dikkate alinarak, yap: elemanlarinin yalitim diizeyleri,

yapinin boyutlan ve i¢ ayrintilar1 belirlenmelidir ( Mutaf vd 2004).

Etlik piliglerde canli kiitle artig1 fazla oldugundan ortaya g¢ikan gesitli bacak
kusurlarini azaltabilmek ya da ortadan kaldirabilmek icin yapilan arastirmalarda
piliglerin hareketliligini arttirmak gerektigi bildirilmektedir. Erken yaslarda, 6zellikle
ilk haftalarda hizli biiylime oraninin yaninda piliglerin daha fazla hareket edebilmeleri
icin rampa uygulamalar1 (Balog vd 1997,Giiler ve Yal¢in 2004), bariyer uygulamalari
(Bizeray vd 2002) ve tiinek uygulamalar1 ( Le Van vd 2000, Pettit-Riley 2001, Estevez
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vd 2002, Tablante vd 2003) gibi ¢alismalar yapilarak hareketliligin arttirilmasiyla
iskelet sisteminin Ozellikle de bacak kemiklerinin ve kas sistemlerinin gelistirilmesi
amaglanmigtir. Bu uygulamalar ile pili¢lerin canli kiitleleri arttikga, viicudu

tagiyabilecek iskelet sisteminin gelismesi saglanmaya galigilmaktadir.

Tiinek kullanimi yumurtacilarda kemik dayanikliligini arttirmaktadir (Applebby
ve Hughes 1990, Duncan vd 1992). Ancak ticari etlik pili¢ hatlarinda bunu saglamak
zordur. Ciinkii yiiksek yerlesim sikliginda, tiinek kullanimi yumurtacilara gore daha

diisiik oldugu gézlenmistir (Le Van vd 2000, Pettit-Riley ve Estevez 2001).

Tiinekler, hayvanlarin daha az kullandiklar1 bélgelerin merkez alanlarinin
kullanimlarini  arttirmak igin uygun olan yerlere konulmaktadir (Newberry ve
Shacklaton 1997). Tiinek kullaniminin kanath {iretimi igerisinde birgok yararlari vardir.
Tiinekler, kanatli kiimeslerinde hayvanlarin daha rahat hareket etmelerini saglamaktadir

(Newberry 1995).

Tiinek kullaniminin temel yarari, hayvanlarin hareketliligini arttirmasidir.
Kanathilarin yaptiklar1 hareketler bacak kusurlarimi azaltici bir etki gostermektedir
(Haye ve Simons 1978, Kestin vd 1992). Tiineklerin kullanilmasiyla, piligler tiineyerek
basit yiirtime hareketinden farkli olarak bacak kasi ve eklemlerini galistirmaktadir. Bu
durum, haftalar ilerledikge etlik pili¢lerin hareketlenmeleri i¢in ¢ok 6nemlidir. Ciinkii
yas ilerledikge canli kiitle artigindan dolay: hareketlilik azalmaktadir (Newberry ve Hall
1990). Tiinek kullanimi harekete bagli olarak etlik piliglerin gelismelerini etkilemekte,
tiinerken ya da yiiriirken kanat, gdgiis ve bacak kaslar gelismektedir. Bununla birlikte,
tiinek kullaniminin bacaklar, kanatlar1 ve bunlarin kaslan gelistirici etkileri de vardir

(Le Van vd 2000).

Su vd (2000), etlik piliglerde tiinek kullaniminin bacak kusurlan {izerine olan
etkilerini aragtirmiglardir. Bacak kusurlarinin incelendidi yastaki viicut kiitleleri 6l¢l
olarak alinmig ve tiinek kullamlan gruplarda bacak kusurlarina ait hicbir kusur
saptanmamustir. Pettit-Riley ve Estevez (2001) ise yaptiklar1 ¢alismada etlik piliglerde
yerlesim sikliginin tiinek kullanimi tizerine etkilerini aragtirmiglardir. Tiinek kullanimi
ile saglanan hareketliligin bacak kusurlarini 6nemli derecede azalttigini ve yerlesim

sikligindan kaynaklanan olumsuz etkilerin de giderildigini bildirmislerdir.
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Tablante vd (2003), etlik piliglerdeki yerlesim sikliinin ve tiinek kullaniminn
TD ve kemik mineralizasyonuna olan etkilerini arastirmiglardir. Caligmada, bacak
kusurlarnm azaltmak igin ¢esitli agilarda tiinekler kullanilmigtir. En yiiksek TD yerlesim
siklig1 20 pili¢/ m*, en diisiik ise 10 pili¢/ m“ olan grupta gozlenmistir. En distik TD
yatay tiinek kullanilan grupta, en yiiksek ise, yatayla karigtk egimli olan tiinek
kullamlan grupta ¢ikmus, fakat bu farkliliklar istatistiki agidan énemli bulunmamustir.
TD goriilen piliglerdeki kemik kiilii (%), normalden diigiik ¢ikmustir (P<0.05). Kemik
kiilii, yerlesim siklip1 ya da tiinek sekillerinden etkilenmemistir. TD iki egeyde de
benzerlik gOstermis, ancak kemik kiilii yiizdesi erkeklerde disilerden daha diisiik

bulunmustur (P<0.01).

Bazi aragtiricilar bacak kusurlarimin  etkisini  azaltmak i¢in aydinlatma
programlari ile biiyiime hizin1 yavaslatmiglardir (Hester 1994). Bazilan ise, hareketliligi
arttirarak bacak kusurlarinin azaltilabilecegini g6stermislerdir (Haye ve Simons 1978,
Newberry vd 1988, Kestin vd 1992, Bizeray vd 2000, Estevez vd 2002). Hareketliligi
arttirmak, oOzellikle yerlesim sikliginin yitksek oldugu kiimeslerde zor oldugu
(Newberry ve Hall 1990, Estevez vd 1997) ve hareket yeteneginin diisitk olmasinin,

bacak kusurlarinin etkisini daha da artirdigi bildirilmistir (Sorensen 2000).

Sicak hava kosullarinda, i¢inden soguk su gegirilen tiinekler kullanilmas: tiinek
kullanimi artinlmistir. Estevez vd (2002) yaptiklari c¢aligmada, dort farkli tiinek
uygulamas: ile yaz kosullarinda etlik piliglerin tiinek kullanimimi arttirmaya
caligmiglardir. Sonugta, iginden soguk su gegirilen tiineklerin kullanimi ¢ok yiikselmis

ve diger gruplarla arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmugtur (P<0.01).

Sorensen vd (1999), aydinlatma siiresinin etlik piliglerdeki bacak kusurlarina
olan etkilerini aragtirmiglar, aydinlatma siiresinin arttinlmasin viicut kiitlesini
arttirdigin1 ve TD’yi yayginlastirdigini bildirmiglerdir. Yiirlime puaninin iyi ydnde

etkilendigini ve ¢ok az miktarda ayak tabam yamg1 saptamiglardir.
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2.4. Bacak Kusurlarmin Uretime Olan Etkisi

Etlik piligler yaygin olarak yerde yetistirilmektedir. Yerde yetistirme sistemi,
is¢ilik, yem, altlik ve saglik koruma giderlerinin olumsuz etkilerine ragmen, canl kiitle
ve karkas kiitlelerinin kafeste yetistirilenlere gore daha fazla olmasi nedeniyle tercih
edilmektedir. Yerde yetistirmede de etlik pili¢lerde olusan bacak kusurlarindan dolay:
canli kiitle artiginda azalma ve Oliimlere ya da devamli olarak oturma isteginden
kaynaklanan g6glis 6demi ve amonyak yaniklari goriilmiis ve bu piliglerde karkas

kalitesi bozulmus ve karkasta kusurlar olusmustur (Yalcin 1997).

Yalgin vd (1996) yaptiklar: ¢alismada, etlik piliglerde TD olup olmamasina gore
karkas ve karkas parca kiitlelerini karsilagtirmiglardir. TD olan gruplarda kesim, gogiis,
but ve kanat kiitleleri sirasiyla, 2059 g, 458g, 258 g ve 183 g, TD olmayan gruplarda ise
sirasiyla, 1984 g, 431g, 254 g ve 180 g olarak bulunmustur. Aragtirma bulgularindan,
canli kiitle ve canli kiitle artisimin TD goriilmesine neden olan bir etken oldugu

anlasilmigtir (Yalcin 1997).

Bacak kusurlarindan TD’ nin etkisini aragtirmak i¢in Zhang vd (1995), 400 adet
etlik piligte yaptiklar: ¢alismada, 7. haftada canli kiitle, karkas parca ve abdominal yag
kiitleleri Olgiilmiistiir. Sonu¢ olarak, TD ve canli kiitle arasinda eksi korelasyonlar

bulunmustur.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali

Arastirma, Antalya ilinin yaz kosullarinda 5 grup ve 4 tekkerrtirlii olarak
tesadlf parselleri deneme desenine gore yiiriitiilmiis olup her bdlme 1.8 x 2.4 m
boyutlarinda olup 15 erkek, 15 disiden olusan toplam 30 pilic olacak sekilde
diizenlenmistir. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvancilik

Unitesi’nde bulunan tavuk kiimesinde yiiriittilmiigtiir.

Aragtirmada, Ross 308 ticari hibritinden 300 erkek ve 300 disi olmak {izere
toplam 600 adet bir giinliik yastaki etlik civcivler kullanilmstir.

3.1.2. Yem Materyali

Denemede 0-3. haftalar i¢in baglatma (% 23 HP, 3200 ME kcal/kg) ve 4- 7.
haftalar i¢in ise biiylitme (% 20 HP, 3200 ME kcal/ kg) yemi kullanilmistir (NRC
1994).

Denemenin yem materyali hammadde olarak alinmis ve protein analizleri
yapildiktan sonra karma hazirlanmigtir. Hammaddelerin protein analizleri Tarim 11

Miidiirltigti’ntin 11 Kontrol Laboratuart ‘nda yaptirilmigtir.

Analiz sonucunda Soya Fasulyesi Kiispesinde (S.F.K.) % 43.64 HP, Misirda %
8 HP ve Tam Yaglh Soyada (T.Y.S.) % 34.12 HP bulunmustur. Bulunan bu degerlere

gore rasyonun HP degeri hesaplanmigtir.
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Cizelge 3.1. 0-3 Haftalik baglatma rasyonu

Ham Maddeler Oram (%)
Misir 45.00
S.FXK. 23.44
T.Y.S. 20.00
Bitkisel Yag 5.00
Balik Unu 3.00
DCP 18 1.65
Mermer Tozu 1.00
Tuz 0.40
Vitamin 15/5 0.25
DL-Metiyonin 0.16
Mineral Kanatl 0.10
TOPLAM 100
HP: % 23 ME :3200 keal/kg

Cizelge 3.2. 4- 7. Haftalik biiyilitme rasyonu

Ham Maddeler Orani (%)
Misir 55.00
SFK 20.00
T.Y.S. 15.50
Bitkisel Yag 3.60
Balik Unu 2.50
DCP 18 1.40
Mermer Tozu 1.25
Tuz 0.33
Vitamin 15/5 0.25
DL-Metiyonin 0.08
Mineral Kanath 0.10
HP: % 20 ME :3200 kcal/kg
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3.1.3. Barmdirma Kogullar:

Civcivler 5 farkli barindirma kogulunda yetigtirilmis olup, bunlar:
1. Kontrol grubu (altlikly),

2. Altliklh+yatay (agis1z) tlinek,

3. Altlikli+10° egimli tiinek,

4. Althkli+20° egimli tlinek,

5. Izgarali+40° egimli merdiven tlinektir.

Denemede 4 farkls tiinek sekli kullanidmugtar.

A) Yatay tiinek : Yiiksekligi 10 cm, uzunlugu 90 cm ve 6 egit pargaya ayrilmig
30 cm’lik yan tlinek citasi bulunmaktadir. Yan tiinek ¢italar arasindaki agiklik 15 cm’
dir (Sekil 3.1.A).

B) 10° egimli tiinek: Yiksekligi 17 cm, uzunlufu 90 cm ve 6 esit pargaya
ayrilmig 30 cm’lik yan tiinek ¢itasi bulunmaktadir. Yan tlinek ¢italar arasindaki agiklik
15 cm’ dir (Sekil 3.1.B).

C) 20° egimli tiinek: Yiksekligi 33 cm, uzunlugu 90 cm ve 6 egit pargaya
ayrilmis 30 cm’lik yan tlinek ¢itas: bulunmaktadir. Yan tlinek ¢italan arasindaki aciklik
15 em’ dir (Sekil 3.1.C).

D) 40° egimli merdiven tiinek: Yiikseklifi 70 cm, uzunlugu, 105 cm ve 7 egit
pargaya ayrilmis 30 cm’lik yan tiinek ¢itasi bulunmaktadir. Yan tiinek ¢italar1 arasindaki
agiklik 15 cm’ dir (Sekil 3.1.D).

Piligler, aragtirmanin ilk iki haftasinda, LPG ile ¢aligan radyan isiticilarin
kullanildig: durolitle ¢evrilmis bélmelerde tutulmuglardir. Bolmelerdeki beton zemin
iizerine, soguktan korunmasi ve hijyenik kogullarin saglanmasi amaciyla 10 cm
kalinhfinda agac talagindan altlik serilmigtir. Sicaklik, civcivlerin bulundugu diizeyde
ilk hafta 32-33°C, ikinci hafta 30-31°C tutulmus ve ikinci haftadan sonra ek isitma
yapimamugtir.

Civcivler, ilk iki hafta yetistirildikleri bdlmelerde de tiinek uygulamalarina

aligmalart i¢in kullanilan tlinek ayrintilarimin agilarina gére kiigiik modelleri yapilmis ve
ilk gtinden itibaren bunlart kullanmalar: saglanmigtir.
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A) Yatay tiinek
A

B) 10° egimli tiinek

C) 20° egimli tiinek
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Sekil 3.1. Tiinek ayrintilarinin goriintimleri
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Ttinek malzemesi olarak ¢ap1 2,5 cm olan PVC su borusu kullamilmistir. S6zi
edilen malzemenin hem dayanikliliginin fazla olmasi hem de kolay temizlenebilir

olmasi nedenleriyle yeglenmistir (Le Van vd 2000).

3.2. METOT
3.2.1. Canl Kiitle

Kulugkadan ¢ikan civcivlerin g¢ikis kiitleleri ilk giin belirlenmis, daha sonraki
canlt kiitle tartimlart igin, 0.01 duyarliligindaki elektronik terazi kullanilmig ve biitiin

tartimlar haftalik yapilmustir.
3.2.2. Yasama Giicii

Deneme stiresince Oliimler gilinliik olarak belirlenmis ve bu verilerden

gruplardaki yagsama giicii haftalik olarak hesaplanmigtir.
3.2.3. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Orami

Arastirmada hayvanlarin yem tliketimleri haftalik olarak belirlenmis olup, her
hafta sonunda yemliklerde kalan yem aym hafta verilen toplam yem miktarindan
cikartilarak hesaplanmigtir. Hayvan basina haftalik yem tiiketimi, haftalik tiiketilen yem
miktarinin ayni haftadaki hayvan sayisina bsliinmesiyle, eklemeli yem tiiketimi ise, o
hafta tiiketilen yem miktarinin Onceki haftanin yem tiiketimine eklenmesiyle

bulunmustur,

Aragtirma siiresince tekerriirlere ait toplam tliketilen yem miktar1 ve arastirma

sonundaki yemden yararlanma orani agagidaki esitlik kullanilarak kullanilmigtir.

Toplam tiiketilen yem miktar: (g)

Yemden yararlanma orani =

Toplam canl kiitle (g)
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3.2.4. Ayak Tabani ve Metatarsus Yamklar

Aragtirmada her hafta yapilan tartimlarda biitiin hayvanlar tek tek incelenerek

ayak tabam ve metatarsus yaniklari var ya da yok seklinde belirlenmistir.

3.2.5. Yiiriime Yetenegi

Tartimlarin yapildigi 4.- 7. haftalan izleyen giinde piligler kontrol altinda
yiriitiilerek ytiriiytisleri bireysel olarak degerlendirilmigtir. Etlik piliglerin ylirlime
yetenekleri “Yiirlime Puani” yOntemi ile belirlenmistir. Bu yOnteme goére normal
yliriiyenlere 0 puan, hafif aksayanlara 1 puan, ileri derecede yiirlime bozuklugu olanlara
ya da zorlama ile ylirliyenlere 2 puan ve ylirilyemeyen piliglere ise 3 puan verilmistir

(Yalcin vd 1998).

3.2.6. Tiinek Kullanimi

Pili¢ler denemenin 4.-7. haftalar1 arasinda haftanin 4 giinii birbirini izleyen 3
saat boyunca (1.glin: 08-11, 2.giin: 12-15, 3.giin: 16-19 ve 4.giin: 20-23 saatlerinde), her
saat basinda 15 dakika g6zlem yapilarak tiinek kullanimi saptanmigtir (Le Van vd
2000).

3.2.7. A¢gisal Kemik Kusurlari

Etlik piliclerdeki agisal kemik kusurlarini saptamada tibia diizlik agisi
kullanilmigtir. Her tekerriirden 3 erkek ve 3 disi olacak sekilde 6, toplamda ise 120
pilicin sag tibia kemikleri alinarak réntgenleri ¢ekilmistir (Yalgin 1995). Bu ydntemde,
diizliik agis1 5° den kiiglik olan piliglere 0 (normal), 5°-20° olanlara 1 (orta siddetli),
20°-50° olanlara 2 (siddetli) ve 50°’nin iizerindekilere ise 3 (g¢ok siddetli) puan
verilmistir (Julian 1986).

3.2.8. Tibial Diskondroplazi (TD)

TD*yi belirlemek i¢in her tekerriirden 3 erkek ve 3 disi olacak sekilde 6,

toplamda 120 pilicin sol butundan tibia kemigi ¢ikartilmis ve tiim tibia kemikleri distal
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ucundan uzunlamasina kesilerek TD olup olmadigina bakilmigtir. Degerlendirme TD

var ya da yok seklinde yapilmistir (Yalgin 2000).

3.2.9. Tibia Kemigindeki Kimyasal Analizler

3.2.9.1. Kuru Madde Analizi (KM)

Kiitleleri saptanan tibia kemikleri bir makas yardim ile kesilerek 1-1,5 cm
uzunlugunda pargalara ayrilmigs ve parcalanan kemikler 105°C’ye ayarhi kurutma
dolabinda duragan kiitleye ulagana kadar kurutulmuslardir. Kuru madde miktar

asagidaki esitlikten bulunmustur.

KM (g)
KM, % = x 100

Kurutmaya konulan miktar (g)

3.2.9.2. Ham Kiil Analizi (HK)

Pargalanmis kemikler, yem degirmeninde &giitiilerek toz haline getirilmisg, alinan
ornekler 600°C’ye ayarli yakma firminda beyaz bir kil elde edilinceye kadar
yakilmistir. Hesaplamalar agagidaki esitlige gore yapilmustir.

HK (g)
KM ’de HK (%) = x 100
KM (g)

3.2.9.3. Fosfor Analizi

Her tekerriirden 3 erkek ve 3 disi olmak iizere toplam 120 pilicin sol butunun
tibia kemigi c¢ikartilmig, tibia kemikleri Oncelikle kiigiik pargalara ayrilmig ve
ogutilmiistiir. Daha sonra, analize gegmeden 6nce 60 °C’de kurutma dolabinda bir gece
kurutulmustur. Kemik 6rneklerine yas yakma iglemi uygulanarak biinyelerinde bulunan
organik maddeler uzaklastinilmistir. Yag yakma islemi i¢in nitrik ve perklorik asit
karisimi  kullanilmistir (Caligkaner 1985). Yas yakma islemi i¢in kullanilan asit
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karisimi, 8zgiil kiitlesi 1.40 olan 1000 ml nitrik asit (HNO3) tizerine, 250 ml % 70’lik
perklorik asit (HC1O,) ilave edilerek hazirlanmigtir. Ogiitiilmiis kemik drneginden 0.25
g ornek, 100 ml’lik erlenmayere konulmus, tizerine 20 ml nitrikperklorik asit karigimi
ilave edilmis ve kemik Orneklerinin asitle karigmasi igin iyice c¢alkalanmistir.
Calkalanan Orneklerin iizerlerine huni yerlestirilerek bir gece c¢eker ocakta
bekletilmigtir. Beklemis 6rneklere, ayarlanabilir 1sitici {izerinde, 150- 200 °C sicaklikta
yas yakma islemi uygulanmugtir. Bu isleme 1 ml ¢6zelti kalincaya kadar devam
edilmistir. Co6zeltiye bir miktar saf su ilave edildikten sonra, elde edilen ¢ozelti,
fosforsuz filtre kagidindan siiziilmiis ve 100 ml’ye tamamlanp karstirildiktan sonra,

plastik sigelere konularak buzdolabinda saklanmuigtir.

Olglim zamani geldiginde hazirlanan ¢ozeltiden 1 ml alinarak {izerine 4 ml

barton ¢dzeltisi ve 9 ml saf su ilave edilip karistirilarak spektofotometrede okunmugtur.

Standart ¢6zeltilerin hazirlanmasinda 0.439g KH,PO4, 1000 m!’lik 6l¢ii balonu
icerisine bir miktar saf su ile eritildikten sonra saf su ile 1000ml’ye tamamlanmistir. Bu
sekilde hazirlanan 100 ppm’lik stok fosfat ¢6zeltisinden 8, 16, 24, 32, 40 ve 48 ppm’lik
standart fosfat ¢ozeltileri olusturulmus ve Ornekler, hazirlanan standart egriye gore
degerlendirilmigtir. Kemik o6rneklerindeki fosfor degerlerinin belirlenmesinde,

hazirlanan standart ¢6zeltilere gore ¢izilen standart egri kullanilmagtir.

3.2.9.4. Kalsiyum Analizi

Yas yakma iglemi uygulanarak hazirlanmig ¢ozeltiler, kalsiyum analizi i¢in de
kullamlmustir. Elde edilen bu ¢ozeltinin 1/10 oraninda seyreltilmesiyle olusan yeni

¢ozeltiler flamefotometre’de okunmustur.

Standartlarin hazirlanmasinda kullanilan kalsiyum stok ¢6zeltisinin hazirlanmas:
icin, 2.497 g CaCO; (2 saat 120 °C’de kurutlmus), iginde bir miktar saf su bulunan
balon jojeye konularak, tizerine 10-15 damla HCl damlatilip, CaCO; ¢dzdiiriilmiis ve
cozelti saf su ile 1000 ml’ye tamamlanarak (1000 ppm) hazirlanmigtir. Bu ¢ozelti
kullanilarak 40, 80, 120, 160 ve 200 ppm’lik ¢bzeltiler hazirlanmus ve standart kalsiyum
degerlerinin belirlenmesinde, hazirlanan standart ¢6zeltilere gére cizilen standart egri

kullanilmigtir.
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3.2.10. Tibia Kemigindeki Cesitli Olciimler

Taze olarak viicuttan ayrilmig olan saf tibia kemikleri ¢evre dokulardan
temizlenmigtir (Bartels 1991). Kemikler dijital terazide tartilarak kitleleri (g) ve
beherde hacimleri (cm®) l¢iilmiigtiir. Kemiklerin uzunluklan (mm) distal ve proximal
uclarindan, ¢aplari (mm) ise kemik uzunlufunun orta noktasinda dijital kumpas ile

Slctilmiigtiir.

Daha 6nce yapilan aragtirmalarda kemik dayanikliliimin dlgiilmesi i¢in Instron
Universal Machine’de “Three Point Binding” ydntemiyle kemiklerin kirilma igleminin
gerceklestirilmigtir, Pilicler canli iken kemik {izerine etkileyen kuvvet tibia kemiginin
dik ekseni tizerinde etkili oldugundan kemikler dikine konularak beton basing presiyle
uyguladigs kuvvetle kirilomsgtir.

Exiremiias proximalis

Bu isglemde kemikler normal durug I
pozisyonunu saglamak i¢in proximal ve distal /
uglarindan tahtanin ortasmma yuva yapilarak
diklemesine  yerlestirilmiglerdir. =~ Yapilan in;fj;‘l“‘
aragtirmalarda bu 6lgilimil yapabilecek en uygun
ve en hassas alet olarak betonlarin da
dayamkliliginin olgiildiigti bilgisayar sistemli
beton basing presi kullanilmugtir. Sistemin
hassasiyeti 0.1 N’a ayarlanmigtir. Makine iz, 3
mm/dakika olup kemigin kinlma ammnda
dayanabildigi kuvvet degeri kaydedilmigtir.
Tibia kemiginin kirlldig1 noktadaki ¢ap: 6lgiiliip
alam belirlenmis ve kinldig andaki kuvvete .
boliinerek, kirtima dayanmiklih@: saptanmgtir.

Sekil 3.2. Etlik pili¢ tibiasinin goriiniimii
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3.2.11. Karkas Kiitleleri, Randimam ve Ozellikleri

Karkas pargalarinin 6zellikleri belirlenirken, 5, 6 ve 7. haftalarda her tekerriirden
1 erkek veya 1 disi olmak tizere, toplam 20 etlik pili¢ alinarak karkas parga dzellikleri
belirlenmistir. Karkas parcalarimi olusturan gogiis, but, kanat, altsirt, {istsirt ve boyun
kiitleleri 0.01 g duyarliligindaki dijital teraziyle tartilmigtir. Kesim islemi bittikten sonra

karkas parcalara ayrilmis, karkas kisimlarmin kiitleleri ve oranlar1 saptanmustir.

Arastirmanin sonunda piligler yaklagik olarak 12 saat a¢ birakildiktan sonra her
tekerriirden 3 erkek ve 3 disi olmak {izere toplam 120 adet pilicin karkas kiitleleri 0.01 g

duyarliligindaki dijital teraziyle 6l¢tilmiistiir.

Sicak karkas randimanminin belirlenirken agagidaki esitlik kullanilmigtir.

Sicak karkas kiitlesi (g)

Sicak karkas randimani =
Kesimhane kiitlesi (g)

Burada;

Sicak karkas kiitlesi : Bas, tiiyler, ayaklar ve yenilemeyen i¢ organlar ¢iktiktan

sonra kalan gévde kiitlesi (g).

Kesimhane kiitlesi : Kesim yapilmadan 6nce tartilan son canli kiitle (g).

3.2.12. istatiksel Analizler

Canli kiitle, yem tiiketimi, yemden yararlanma oranina iligkin verilerle tibia ve
femur kemiklerine ait ¢esitli dl¢timler ve agisal kemik kusurlarina ait tibia ag1 degerleri
SAS paket programinda Genel Dogrusal Model (General Lineer Model) yontemiyle
analiz edilmistir. Farklilig1 yaratan gruplar Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gore
belirlenmistir (SAS 1998). Ayak tabani ve metatarsus yaniklari ile yiirlime yetenegi
kesikli dagilim gosterdigi ve tekrarlanan farkli sayidaki orneklerden olustugu icin SAS

paket programinin GENMOD yé6ntemiyle Khi- Kare analizi yapilmistir.
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Tiinek kullanimi, TD analizi igin gruplardaki TD degerleri ve yasama giicli i¢in
haftalik 6lii ve canli pili¢ degerleri MINITAB programinda Khi-Kare bagimsizlik

testine tabi tutulmuslardir.

26



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1, Canh Kiitle

Aragtirmada piliglerin canli kiitleleri her hafta bireysel olarak Sl¢tilmiis olup elde

edilen ortalama canli kiitleler haftalik olarak ¢izelge 4.1.1° de verilmistir.

Deneme sonu (7.hafta sonunda) canli kiitle ortalamalar1 kontrol grubunun
erkeklerinde 2949.62+42.31 g, disilerinde 2525.69+35.60 g, yatay tiinekli grubun
erkeklerinde 2921.72+38.35 g, disilerinde 2518.79+£37.29 g, 10° egimli tiinekli grubun
erkeklerinde 2981.54+36.49 g, disilerinde 2525.18+45.62 g, 20° egimli tiinekli grubun
erkeklerinde 2926.34+40.46 g, disilerinde 2495.54+46.75 g ve 40° egimli merdiven
tiinekli grubun erkeklerinde 2913.17£46.20 g ve disilerinde 2498.05+35.17 g olarak
hesaplanmugtir. Istatistiki olarak dnemli olmasa da en iyi canli kiitle ortalamasi 10°
egimli tiinekli grubun erkeklerinde bulunmustur. Erkek ve disilerin canli kiitle
ortalamalar arasindaki farkliliklar ilk haftada 6nemsiz. buna karsin erkek etlik piliglerin

canli kiitleleri diger tiim haftalarda disilerden daha yiiksek bulunmustur (P<0.01).

Elde edilen bu sonuglar Pettit-Riley (2001) ve Estevez (2002) gibi arastiricilarin
elde ettikleri sonuglarla benzerlik gostermektedir. Bu ¢aligmalarda altinci hafta sonunda
elde edilen canli kiitleler yatay tlinekli. 10° egimli tiinekli, karigik tiinekli ve kontrol
grubunda sirasiyla 1851428 g, 1886+25 g, 1923425 g ve 1887+27 g olarak hesaplamig
olup gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli ¢ikmamasina karsin en iyi canli kiitle

ortalamasi karigik tiinekli grupta elde edilmistir (Pettit-Riley 2001).
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4.2. Yasama Giicii

Aragtirmada yagama giicii degerleri Khi-kare testi kullanilarak haftalik olarak

belirlenmis, elde edilen sonuglar Cizelge 4.2.1 ‘de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.2.1. Yagama giiciiniin haftalik olarak gruplara gére degerleri

Grup Kontrol Yatay 10° 20° 40° Toplam
/ tilnek egimli egimli egimli
Hafta tiilnek  tiinek merdiven
tiinek
1 n O 2 5 2 3 12
% - 1.53 3.82 1.53 2.29 9.16
2 n ) 2 5 3 5 17
% 153 1.53 3.82 2.29 3.82 12.98
3 n 3 2 5 4 5 19
% 229 1.53 3.82 3.05 3.82 14.50
4 n 3 2 6 4 5 20
% 229 1.53 458 3.05 3.82 15.27
5 n 3 2 6 4 6 21
% 229 1.53 4.58 3.05 4,58 16.03
6 n 3 2 6 4 6 21
% 229 1.53 4.58 3.05 4.58 16.03
7 n 3 2 6 4 6 21
% 229 1.53 4.58 3.05 458 16.03
77=3.260 P-Degeri = 1,000

Toplam 6lim orani % 3.50 (21/600=0.035) olarak bulunmustur. Cizelge 4.2.1
‘de goriildiigu gibi en fazla 6liim ilk haftada (12 adet) ortaya ¢ikmus olup ilerleyen
haftalarla birlikte 6ltim sayilar1 azalmigtir. Buna gore 7. haftada 6liim oranlari, kontrol
grubunda % 2.29, yatay tiinekli grupta %1.53, 10° egimli tiinekli grupta % 4.58, 20°
egimli tiinekli grupta % 3.05 ve 40° merdiven tiinekli grupta ise % 4.58 olarak
saptanmustir. Toplam 6len piliglerden 3 tanesi bacak kusurlarindan 6lmiis olup bacak

kusurlarindan &len hayvanlarin orani toplam Sliimlerin %14.28°ni olusturmaktadir.

Elde edilen sonuglar Misirhioglu vd (2001) ve Bains (1994)’in elde ettikleri
sonuglarla benzerlik gostermektedir. Misirlioglu vd (2001) bacak kusurlarindan
kaynaklanan 61ﬁmlerin,v toplam Slimlerin % 16,75’ini olugturdugunu saptamislardir.
Bains (1994) ise 35 giinliik etlik pili¢lerde bacak kusurlarindan etkilenen piliglerin tiim

stirliniin % 5 - 15 ‘ini olugturdugunu bildirmektedir.
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4.3. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Orani

Cizelge 4.3.1. Yem tiiketiminin haftalara gére dagilimi (g / pilig)

Haftalik olarak hesaplanan ortalama yem tiiketimleri ¢izelge 4.3.1°de verilmistir.

o mits
/lg:lt:;) Kontrol Yatay tiinek mtoﬁig:ll:l I 20:;:?;:‘ I ‘r‘x(l]ere(igil\:;:l
tiinek

1 170.0+0.00 171.46+1.46 179.22+4.06 173.03+3.03 176.18+4.45

2 316.47+0.00 319.40+2.73 333.850+7.57 325.46+8.79 334.26+10.15

3 479.99+3.33 484.16+6.14 501.15+11.05 481.96+11.96 494.14+14.73

4 710.05+22.88 666.88+5.82 677.13+8.65 698.55+17.36 652.24+11.58

5 960.93+15.06 962.09+9.76 982.75+21.62 965.50+16.67 956.86+£13.22

6 1076.36+16.21  1069.24+10.59  1107.94+18.04  1082.49+16.34  1073.23+11.89

7 1130.11£19.92  1117.03£10.44  1193.63+12.41  1134.10£27.78  1093.60+39.19
Toplam 4843.914476.2° 4790.26+469.5° 4975.67+493.1° 4861.10:476.4° 4780.51+460.4"

*b Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.01)

Elde edilen sonuglara gére aym haftadaki gruplar arasinda farkhliklar 6nemli
bulunmamasina karsin, deneme boyunca toplam yem tiiketimi bakimindan gruplar
arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir (P<0.01). En fazla yem tiiketimi 10° egimli
tlinekli grupta (4975.67+493.1) bulunmus olup bu grup ile diger gruplar arasindaki
farkliliklar dnemli (P<0.01), diger gruplarin kendi aralarindaki farkliliklar ise 6nemsiz
bulunmustur. Bu grup en iyi canli kiitle ortalamasini veren grup oldugundan en fazla

yem tiiketimide bu grupta gézlenmistir.

Haftalik yemden yararlanma oranlan Cizelge 4.3.2.°de dzetlenmistir. Ortalama
yemden yararlanma oran: 1. haftada 1.304:+0.015 iken bu deger 7. hafta 1.920+0.013

olarak saptanmustir.
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Cizelge 4.3.2. Yemden yararlanma oranlarinin haftalara gére dagilimi

Gr 10°egimli  20° cgimli 40 cEimli
up Kontrol Yatay tiinek . g . merdiven Ortalama
/ Hafta tiinek tiinek
tiinek

1. Hafta 1.329+0.016 1.296+0.041  1.309+0.051 1.287+0.020 1.3010.046  1.304+0.015°
2. Hafta 1.463+0.020 1.492+0.027  1.491+0.050 1.500+0.016 1.505+£0.054  1.490+0.015¢
3. Hafta 1.357+0.020 1.371+£0.004  1.402+0.033 1.378+0.019 1.423+0.049  1.386+0.012°
4, Hafta 1.423+0.007 1.376+0.009  1.409+£0.018 1.433+0.024 1.435+0.028  1.415+0.009°
5. Hafta 1.572+0.013 1.532+0.004  1.586+0.027  1.553%0.013 1.590+0.033  1.566+0.009°
6. Hafta 1.704+0.011 1.702+0.038  1.731£0.026 1.713+0.024 1.776+0.026  1.725+0.012°
7. Hafta 1.925+0.031 1.913+0.024  1.893+0.025 1.973+£0.024 1.901+0.038  1.920+0.013*

=T, Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar 8nemlidir (P<0.01)

Yedinci hafta itibariyle

yemden yararlanma oranlari yatay tiinekli grupta

1.91340.024, 10° egimli tlinekli grupta 1.893+0.025, 20° egimli tiinekli grupta
1.973+0.024, 40° merdiven tlinekli grupta 1.901+0.038 ve kontrol grubunda ise
1.92540.031 olarak bulunmustur. Bulunan bu sonuglar, Bizeray (2002), Balog (1997) ve
Pettit-Riley ve Estevez (2001) ile benzerlik g6stermektedir.

Pettit-Riley ve Estevez (2001), 7. hafta vemden yararlanma oranlarini sirasiyla
yatay tlinekli grupta 1.86:+0.08, 10° egimli tiinekli grupta 1.68+0.09, karisik (yatay, 10°
egimli ve 20° egimli) tinekli grupta 1.72+0.05 ve kontrol grubunda ise 1.83+0.05
olarak saptamiglardir. Balog (1997) ise yemden yararlanma oranlarim 1. haftada
1.64+0.13, 2. haftada 1.50+0.06, 3. haftada 1.58+0.03, 4.haftada 1.75+0.04, 5.haftada
1.83+0.05 ve 6. haftada ise 1.96+0.02 olarak hesaplamis olup gruplar arasindaki
farkliliklart 6nemsiz bulmustur (P<0.01).
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4.4. Ayak Tabam ve Metatarsus Yamklar

4.4.1. Ayak Tabanm1 Yamklan

Her hafta yapilan tartim giinlerinde bireysel olarak incelenen ayak tabam

yaniklarinin ortalama degerleri Cizelge 4.4.1°de verilmistir.

+.zeige 4.4.1. Haftalara ve gruplara gore ayak tabani yaniklarinin yiizde tahmin degerleri (%)

Hafta 4 5 6 7 Ortalama Ortalama

Erkek 0.05876 0.09172 0.14040 0.20898 0.12496
Kontrol 0.09507
Disi 0.02911 0.04626 0.07275 0.11261 0.06518
Yatay Erkek 0.06307 0.09446 0.13916 0.20033 0.12425
tiinek Disi 0.03132 0.04771  0.07205 0.10740 0.06462
10° egimli Erkek 0.06767  0.09728  0.13793 0.19195 0.12550
tiinek Disi 0.03369 0.04921 0.07137 0.10241 0.06417
o =- 1. Erkek 0.07258 0.10071 0.13671 0.18385 0.12346
20° egimli 0.09364
tiinek Disi 0.03623 0.05076 0.07068 0.09763 0.06382

40° egimli Erkek 0.07782 0.10314 0.13549  0.19600 0.12811

merdiven 0.09703
tiinek Disi 0.03895 0.05235 0.07300 0.09950 0.06595

0.09443

0.09483

Erkek 0.06798 0.09746 0.13794  0.19616
Disi 0.03386  0.04925 0.07137  0.10391

Ortalama

27=2197.3738 Ort.Sapma = 0.9770

Pili¢lerde ilk ti¢ hafta boyunca ayak tabani yamig gériilmemigtir. Canli kiitlenin
giderek arttifn 4. haftadan itibaren ayak tabam yamiklari goriilmeye baslamistir. Ayak
tabami yaniklart haftalar ilerledikge her grupta artis gostermistir. Yapilan analizde
gruplar ayak tabani yaniklarinin gériilmesini etkilememis, ancak erkek ve disi etlik
piliglerde, erkeklerin ayak tabani yaniklar disilere gére daha yiiksek bulunmugtur. Bu
da erkek etlik piliglerin canli kiitlelerinin disilere oranla Onemli derecede yiiksek
olmasindan kaynaklanmaktadir. Elde edilen bu sonuglar, Su (2000) ve Kestin (1999)

tarafindan yapilan ¢caligmalarda elde edilen degerlerle benzerlik gostermektedir.
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4.4.2. Metatarsus Yamklar:

Metatarsus  yaniklart her hafta yapilan tartim giinlerinde bireysel olarak

incelenmis ve elde edilen ylizde tahmini degerleri Cizelge 4.4.2° de verilmistir.

Cizelge 4.4.2. Haftalara ve gruplara gére metatarsus yaniklarinm yiizde tahmin degerleri(%)

Hafta 4 5 6 7 Ortalama Ortalama

Erkek 0.04043 0.06848 0.11368 0.18286 0.10136
Kontrol 0.07739
Disi 0.02030 0.03498  0.05930  0.09913 0.05342
Yatay Erkek 0.03958 0.06254 0.10920  0.17952 0.09771
tiinek Disi 0.01923  0.03068 0.05230  0.09785 0.04001
10° egimli Erkek 0.05751  0.08741  0.13072  0.19099 0.11665
tiinek Disi 0.02913  0.04498 0.06885  0.10401 0.06174
o «: 1. Erkek 0.06840 0.09856 0.14003 0.19516 0.12553
20° egimli 0.09608
tiinek Disi 0.03484 0.05102 0.07413  0.10653 0.06663

40°egimli Erkek 0.08118 0.11096 0.14988  0.19940 0.13535

merdiven 0.10371
tiinek Disi 0.04163 0.05782 0.07978  0.10911 0.07208

0.06886

0.08919

Erkek 0.06925 0.08559 0.12996  0.19066
Disi 0.02902  0.04389  0.06687  0.10332

Ortalama

x> =2270.2735 Ort.Sapma = 1.0086

Piliglerde ilk ti¢ hafta boyunca metatarsus yaniklar1 gézlenmemigtir. Canl
kiitlenin giderek arttign 4. haftadan itibaren metatarsus  yaniklari goriilmeye
baslanmigtir. Metatarsus yaniklann ayak tabani yaniklarinda oldugu gibi haftalar
ilerledikce her grupta artig gOstermistir. Yapilan Khi-Kare testi sonucunda gruplarin
metatarsus yaniklarina etkisi bulunmamasina karsin, yiizde tahmini degeri en duisiik
yatay tiinekli olan grupta (0.06886), en yiiksek ise 40° egimli merdiven tiinekli grupta
(0.10371) bulunmustur. Yatay tiinekli grup, tiinek kullaniminda da en ¢ok kullanilan
tiinek grubu ve ayni zamanda piliclerin altlikla en az temas ettikleri grup olmustur.
Erkek ve disi etlik piliglerde, erkeklerin metatarsus yaniklan disilere gore daha yitksek
bulunmus olup bu da erkek etlik piliglerin canli kiitlelerinin digilere oranla Gnemli

derecede yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.
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4.5, Yiiriime Yetenegi

Yiiriime puani degerleri 4. haftadan itibaren ve bireysel olarak incelenmigtir.

Yapilan khi-kare analizi sonuglar1 Cizelge 4.5.1° de verilmistir.

Cizelge 4.5.1. Etlik piliglerin 4. ile7. haftalar arasindaki yiiriime yeteneginin -dagilimi

Hafta Yiiriime Puam
/ 4 5 6 7
Grup
0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2
17 0 0 13 3 0 102 10 1 74 31 4
Kontrol _

% 20.17 - - 1952 052 - 1825 179 0.8 1378 577 074
Yatay o 118 0 0 117 1 0 110 4 0 88 21 1
tinek 2018 - - 2021 017 - 1968 072 - 1639 391 019
100, 113 1 0 110 4 0 106 3 I 75 29 0
egimli
ook % 1948 017 1900 069 - 1896 052 0.8 1397 540
200 , 116 0 0 115 1 0 105 5 1 69 34 4
egim
ot % 2000 - - 1986 017 - 1878 089 018 1285 633 074
40°
egimi o 115 0 0 115 0 0 8 28 0 80 26 1
mer. . 1983 - - 1986 - - 1485 501 - 1490 484  0.19
tiinek

579 1 0 50 9 0 3506 50 3 386 141 10
Toplam
% 99.83 0.7 - 9845 1355 - 9052 894 054 7188 2626 186
S.D.=4 S.D.=4 SD.=8 SD=8
7’ =4.098 77 =62171 77 =49.9908" z =12.9431
Ort.Sap.=0.3933 Ort.Sap.~0.1835 Ort.Sap.=0.0001 Ort.Sap.=0.1138

**; P<0.01 6nem seviyesinde 6nemli bulunmusgtur.

Cizelge 4.5.1°de goriildiigl gibi ylirlime yetenegi haftalar ilerledikge gerilemistir.
Son hafta olan 7. hafta itibariyle tiim stirtiniin %71.88’ini normal yiiriiyebilenleri, %
26.26’si1 ylirliyebilen ancak ytiriiken akasayanlarm ve %1.68’ini ise ileri derecede
yiirlime bozuklugu olan pili¢lerin olusturdugu saptanmistir. Yatay tiinekli grupta normal
yiiriiyebilenlerin, yiirirken aksayanlann ve ileri derecede yiirlime bozuklugu olan
piliglerin oran sirasiyla % 16.39. %3.91, %0.19 olarak saptanmmstir. En iyi ylirlime

yetenegi yatay tiinekli grupta gériilmiistiir.

Bu sonuglar Yalgin (1998) tarafindan yapilan g¢alismada elde edilen sonuglarla
benzerlik gosteritken, Su (2000) tarafindan bildirilen sonuglarla farklhilik

gostermektedir. Su (2000) yaptigi ¢ahismada, tiinekli ve tiineksiz olmak tizere iki
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deneme yapmus, tiinekli grupta sirasiyla 1.654, 1.672 ve tiineksiz grupta 1.600, 1.663
olarak gozlenmis ve gruplar arasindaki farkliliklar1 nemsiz bulmustur. Iki denemede de
yiirlime puani degerleri arasindaki farkliliklarm ¢nemli ¢ikmamasinin nedeni de

tiineklerin ¢ok az pili¢ tarafindan kullanilmasi olarak belirtilmistir.

Ayrica yapilan korelasyon analizinde canli kiitle ile yiirlime puant arasinda
=0.549 diizeyinde bir korelasyon saptanmustir (P<0.01). Bu sonug, canli kiitle arttikga

yiirlime yeteneginin geriledigini g6stermektedir.

Cizelge 4.5.2. Etlik pililerin eseylere gore yiiriime yeteneklerinin puanlarinin dagilim:

Esey Erkek Disi Toplam KhicK
i-Kare
/ Yiiriime Puam |
sonuglari
Hafta 0 1 2 0 1 2 0 1 2 ¢
n 318 1 0 260 0 0 578 1 0 5
=0.8165
4 % 492 0.17 - 4491 - - 99.83 0.17 z
n S12 6 0 257 3 0 569 9 0
5 77 =0.5013
o 53.98 1.04 - 4446  0.52 - 98.44 1.56 -
n 272 34 2 233 16 1 505 50 3 5
=3.838
6 o, 48.75 6.09 0.36 41.6 2.87 0.18 90.50 896  0.54 x 0
n 192 102 5 193 39 5 385 141 10 5 -
=21.264
7 o, 3582 19.03 093 36.01 7.28 0.93 71.83 2631 1.87 X

**; P<0.01 6nem seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5.2° de goriildiigii gibi, eseyler arasinda 7. haftada yiiriime yetenegi
bakimindan fark Snemli bulunmusgtur. Dérdiincii haftada yiirliyebilen ancak yiiriirken
akasayanlarin ve ileri derecede yiirlime bozuklugu olan pili¢lerin orani sirasiyla
erkeklerde % 0.17 ve disilerde % 0 iken yedinci haftada bu oranlar, sirasiyla % 26.31°¢
ve % 1.87° ye ylkselmistir. Bu degerler Su (1999) tarafindan bildirilen degerlerle
uygunluk gostermektedir. Su (1999) yiiriime puami ve canli kiitle arasinda bir
korelasyon gozlendigini bildirmistir. Kestin (1999) tarafindan yapilan bir ¢aligmada
ticari etlik pili¢ hatlar1 arasinda yiiriime puanina gore saptanan farkliliklar dnemli
bulunmustur. 35 giinliik yastaki ticari etlik pili¢ hatlarinda yiirtime puani degerleri Ross
208, Ross 308, Cobb 500, Shaver ‘da sirasiyla 1.488°, 1.430%, 1.975% 1.776" olarak

gézlenmistir.
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4.6. Tiinek Kullanimi

Gruplara gore ortalama tiinek kullanim Cizelge 4.6.1°de verilmistir. Buna gore,
tiinek kullanimi en yogun olarak yatay tiinekli grupta (% 7.44+1.241) bulunmus olup,
bunu sirasiyla 10°egimli tiinekli grup (% 2.850+0.340), 20° egimli tlinekli grup
(1.465+0.373) ve 40° egimli merdiven tiinekli grup (0.757+0.117) izlemistir. Yatay

tiinekli grup ile diger gruplar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur.

yizelge 4.6.1. Haftalara ve gruplara gore tiinek kullanimi

Haftalar  Ortalamalar (%) Gruplar Ortalamalar (%)

4.hafta 4.087+1.720 ® Yatay tiinek 7.440+1.241 *
5.Hafta 3.575£1.992""  10° egimli tiinek  2.850+0.340°
6.Hafta 2.82741.586 ™  20° egimli tiinek  1.465+0.373 ™

40° egimli
7.Hafta 2.025+0.763 © S 0.757+0.117 ¢
meraiven tiinek

*¢: Ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar snemlidir (P<0. 01).

Tim haftalarda en iyi tiinek kullanimi yatay tiinekli grupta gozlenmistir. Bu
sonug, haftalar ilerledik¢e canli kiitle arttigindan diger gruplardaki piliglerin tiinekleri
yeterince  kullanamamasi, buna karsin yatay tiinegin kullanilabilmesinden
kaynaklanmistir. Bu durum piliglerin tiinek agilar1 arttik¢a yukariya dogru
¢ikamadiklarini, canli kiitlelerinin yiiksek olmasinin bunu engelledigini ortaya
koymaktadir (Cizelge 4.6.1). Bu bulgular Pettit-Riley ve Estevez (2001), Le Van vd
(2000) ve Estevez vd (2001) tarafindan bildirilen sonuglarla benzerlik g6stermektedir.
Le Van vd (2000), ilk ti¢ hafta yiiksek olan tiinek kullaniminin 5. haftadan itibaren canli

kiitle, sicaklik ve yerlesim sikhigina gore azalma gosterdigini bildirmistir.

Bulunan bu sonuglar Le Van vd (2000) ile benzerlik gostermektedir. Yapilan
calismada, en yliksek tiinek kullanimi yatay tiinekli grupta ( % 8.5+0.6) saptanmis olup
bu grubu 10°gimli tiinekli grup (% 4.5+0.6) ve 20°gimli tiinekli grup (% 1.8+0.6)

izlemigtir.
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4.7. Acisal Kemik Kusurlari

Gruplara goére agisal kemik kusuru degerleri Cizelge 4.7.1. de verilmistir.
Gruplar arasinda yapilan g¢oklu kargilagtirma testinde kontrol grubunun ortalamasi
16.083+1.386° ile en yiiksek degeri almig ve bu grup ile diger gruplar arasindaki
farkliliklar nemli bulunmustur (P<0.01). En diisiik a1 degeri 10° egimli tiinekli grupta
(6.292+0.498°) bulunmus ve bu grubu yatay tiinekli grup (7.292+0.69°). 40° egimli
merdiven tinekli grup (7.500+0.771°) ve 20° egimli tiinekli grup (8.417+0.812°)

izlemistir. Bu gruplar arasindaki farkliliklar dnemli bulunmamustir.

Cizelge 4.7.1. Gruplarda tibianin ortalama ag1 degerleri

Gruplar Aci(°)

Kontrol 16.083+1.386"
Yatay tiinek 7.292+0.693"
10° egimli tiinek 6.292:+0.498"
20° egimli tiinek 8.417+0.812°

40° egimli merdiven b
7.500+0.771
tiinek

> Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.01).

Bu degerler, Lynch (1992), Kestin vd (1994), Julian (1994) ve Yal¢in vd (1998)
tarafindan bildirilen degerlerle benzerlik gostermektedir. Lynch (1992) yapti
calismada, tiim siirlintin % 2.4 “iiniin tibia agisinin 16° ile 22°, geri kalan % 97.6’sinin
ise 1° ile 16° arasinda degistigini ve tibia agisi 25° ‘den biiyiik oldugunda anormal
durumun ortaya ¢iktifini bildirmektedir. Julian (1994), tibia agisiin 20° biiyiik
oldugunda piliglerin ayakta durmalarinda ve yiiriimelerinde yetersizlik gozlendigini

bildirmistir.
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4.8. Tibial Diskondroplazi (TD)

TD degerlerine ait sonuglar Cizelge 4.8.1 ‘de verilmistir. Kontrol grubunda 15
piligte TD bulunmazken 9 piligte TD gozlemlenmistir. Yatay tiinekli grupta 21 piligte
TD bulunmamasina karsin, 3 pilicte TD gozlemlenmistir. Uglincii grup olan 10° egimli
tiinekli grupta 19 piligte TD saptanmazken 5 pili¢te TD bulunmug, 20° egimli tiinekli
grupta 18 pilicte TD gézlemlenmezken 6 pilicte TD gozlemlenmis ve 40° egimli
merdiven tiinekli grupta ise 16 piligte TD ¢ikmazken ve 8 piligte TD saptanmistir.
Cizelge 4.8.1°den de anlasilabilecedi gibi istatistiki olarak dnemli bulunmasa da TD en
disiik ise yatay tiinekli grupta gézlemlenmistir. Tiinek kullanimu arttikga TD goriilme

orant azalmigtir.

Toplamda tiim siirlintin % 74.16°sinda TD gériilmezken, % 25.84‘tinde TD
gozlenmistir. Bu degerler Yal¢in vd (1996) ve Kiiskinen ve Anderson (1982) tarafindan

bildirilen degerlerle uygunluk géstermektedir.

Cizelge 4.8.1. Gruplara gore TD dagiiins.,

TD

Gruplar Var Yok Toplam

n % n % n %
Kontrol 9 7.50 15 1250 24 20
Yatay tiinek 3 250 21 1750 24 20
10° egimli tiinek 5 4.17 19 1583 24 20
20° egimli tiinek 6 5.00 18 1500 24 20
40° egimli

8 6.67 16 13.33 24 20
merdiven tiinek

Toplam 31 2584 89 7416 120 100

y =4.958 Ort. Sapma=0.292

Esey ve TD etkilesimi Cizelge 4.8.2°de verilmistir. Tiim siiriide erkeklerde TD
goriilme oran1 % 15.00 iken disilerde bu oran % 10.83 olarak saptanmustir. Elde edilen
degerler Leeson (1995) tarafindan bildirilen degerlerden diigiik ¢ikmis olup TD

oranlarinin digilerde % 30-49 arasinda oldugunu bildirmistir.
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Sizelge 4.8.2. Eseye gore TD dagilimi

™D

Esey Var Yok Toplam

n % n % n %

Erkek 18 15.00 42 35.00 60 50.00
Disi 13 10.83 47  39.17 60 50.00
Toplam 31 25.83 89 74.17 120 100

77=1.087 Ort. Sapma=0.297

Yapilan korelasyon analiziyle TD ile ayaktabant ve metatarsus yaniklari
arasindaki iligki incelenmigtir. Buna gore, TD ile ayak tabami yanig1 arasinda r=0.280
ve metatarsus yamgl arasinda ise r=0.483 diizeyinde bir korelasyon saptanmistir
(P<0.01). Bu sonu¢ gostermektedir ki, TD olan pili¢ler devamli oturma isteginde
bulunmaktadir ve bu da devamli olarak althkla temas halinde olmalarima neden

oldugundan ayak tabani ve metatarsus yaniklarinin goriilmesi olasiligini arttirmasgtir.

TD genel olarak esey, yas, genetik yapi, yiiksek canl kiitle ve canli kiitle artisi,
besleme, aydinlatma, bakim kogullar ve yiiksek ¢evre sicaklifi gibi bir¢ok etmenin
etkisi altinda oldugundan bulunan degerler arasinda benzer ¢alismalarda farkli sonuglara

ulagmak olanakli olmaktadir.

4.9. Tibia ve Femur Kemikleri

Tibia ve femur kemiklerinin 6l¢limlerine ait ortalama degerler Cizelge 4.9.1 de
verilmistir. Yapilan varyans analizlerinde gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemsiz,
eseyler arasindaki farklihklarin ise Onemli oldugu bulunmustur (P<0.01). Femur
kemiginin uzunlugu bakimindan eseyler arasindaki farkliliklar da énemsiz bulunmustur.
Femur kemiinin uzunlugundaki farkliliklar 6nemsiz ¢iksa da  erkeklerin femur
kemikleri digilerden daha uzun ¢ikmustir. Yapilan ol¢limlerde kemiklerin gelisimleri

arasindaki farkhiliklar 6nemsiz olsada en iyi ortalama yatay tiinekli grupta saptanmistr.
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Bulunan bu sonuglar, Applegatet ve Lilburn (2002) tarafindan bildirilen
degerlerle uyum gostermektedir. Adi gecen arastiricilar yaptiklart ¢alismada, viicut
kiitlelerine bagli olarak tibia ve femur 6zelliklerini incelemislerdir. 43. giinliik yastaki
viicut kiitleleri ortalamalarim disilerde 1794 g ve erkeklerde ise 2104 g bulmuslar ve
bunlara bagli olarak ta tibia kiitlelerini dislerde ve erkeklerde sirasiyla, 7.40 g ve 9.00 g
olarak hesaplanmiglardir. Disilerde ve erkeklerde tibia uzunluklari sirasiyla 107.6 mm
ve 110.3 mm, ¢aplar1 8.12 mm ve 9.93 mm, femur kiitleleri ise 4.57 g ve 5.48 g, femur
uzunluklar1 78.1 mm ve 74.1 mm, femur ¢aplarini ise 8.96 mm ve 9.80 mm olarak

bulmuglardir.
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Tibia ve femur kemikleri arasindaki korelasyon katsayilari Cizelge 4.9.2 ‘de
verilmistir. Buna gore Tuz ile Tcap, Tkut, Fuz, Fcap ve Fkut arasindaki korelasyonlar
sirasiyla r =0.397, 0.419, 0.258, 0.392 ve 0.499 olarak saptanmistir. Tcap ile Tkut, Fcap ve
Fkut arasindaki korelasyonlar ise strasiyla r =0.494, 0.526 ve 0.339 olarak bulunmustur.
Tkut ile Fcap arasinda 0.288 ve Tkut ile Fkut arasinda ise r =0.588 bulunmustur. Fuz ile
Fkut arasindaki korelasyon r =0.342 olup onemli ¢ikmistir. Fuz ile Fcap arasindaki
korelasyon r =0.075, Fcap ile Fkut arasindaki korelasyon ise r =0.313 olarak

hesaplanmistir (P<0.01).

Cizelge 4.9.2. Tibia ve femur kemikleri morfolojik 6zelliklerinin korelasyon katsavilar

Teap Tkut Fuz Fecap Flkut
Tuz 0.397%* 0.419** 0.258%* 0.392%* 0.499%*
Teap 0.494** 0.112 0.526%* 0.339%#*
Tkut 0.176 0.288** 0.588%**
Fuz 0.075 0.342%*
feap 0.313%*

#*: P<0.01 6nem sevivesinde 6nemli bulunmustur.

Tuz : Tibia uzunulugu Fuz : Femur uzunlugu
Tecap: Tibia ¢cap1 Fgen :Femur ¢cap
Tkut : Tibia kiitlesi Fkut: Femur kiitlesi

4.9.1. Tibia Kemiginde Hacim Olciimleri

Tibia kemiginde hacim olgilimlerine ait sonuglar Cizelge 4.9.1.1° de verilmisgtir.
Analiz sonucunda gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemsiz, eseyler arasindaki farklhiliklarin
ise dnemli oldugu saptanmistir (P<0.01). Gruplar arasindaki farkliliklar dnemsiz bulunsa
da tibia kemiginde en yiiksek hacim ortalamasi yatay tiinekli grupta (20.042+0.983 cm’)
buna kargin en diisiik hacim ortalamasi ise kontrol grubunda (17.667+0.567 cm?) ortaya

cikmigtir. Hem canli kiitleler hem de tibia kemigi ozellikleri (uzunluk, ¢ap ve kiitle)
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bakimindan gruplar arasinda 6nemli farkliliklarin ortaya ¢ikmamasi, tibia kemigi hacim

Ol¢iim degerlerinin gruplar arasinda dnemsiz bulunmasinda etken olmustur.

yizelge 4.9.1.1. Tibia kemiginin hacim degerleri ( cm”)

Gruplar Hacim
Kontrol 17.667+0.567
Yatay tiinek 20.042+0.983
10° egimli tiinek 18.250+0.799
20° egimli tiinek 19.875+1.060
407 ekimli 18.417+£0.930
merdiven tiinek

Esey
Erkek 20.833+0.537*
Disi 17.317+0.521"

*b . Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar 6nemlidir (P<0.01).

Erkek piliglerde tibia kemigi hacim ortalamasi 20.833+0.537 cm’ iken disi piliglerin

tibia kemigi hacim ortalamasi 17.317£0.521 cm’

olarak hesaplanmustir. Etlik piliglerin
erkeklerinde canli kiitle ve tibia kemik ozellikleri (uzunluk, ¢ap ve kiitle) disilere oranla
Onemli derecede yiiksek bulundugundan, tibia kemiginin hacim ortalamalari erkeklerde
disilere gore onemli diizeyde yiiksek bulunmugtur (P<0.01). Bu sonuglar Applegatet ve

Lilburn (2002) tarafindan bildirilen degerlerle benzerlik gostermektedir.
4.9.2.Tibia Kemiginin Dayanikliligi

Tibia kemiginin dayamkhhigina ait degerler Cizelge 4.9.2.1.°de verilmistir.
Gruplara gore yapilan analizde tibia kemiginin dayanikliligi bakimindan kontrol grubu ile
diger gruplar arasinda onemli farklihk ortaya ¢ikmistir. En iyi tibia kemik dayaniklilig
yatay tiinekli (47.156+2.995 N/mm® ), buna karsin en diisiik tibia kemik dayaniklilig ise
kontrol grubunda (34.015+2.688 N/mm?) bulunmustur.
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Balog (1997) tarafindan yapilan ve tibia kemik dayanikliliginin arastirildig:
caligmada, tibia kemik dayaniklilign rampali grupta 32.04+6.87 kg ve 36.34+8.16 kg,
rampasiz grupta ise 33.23+6.45 kg ve 38.02+8.59 kg olarak bulmustur. Giiler ve Yalgin
(2004) ise tibia kemiginin dayanikliligin1 6. haftada normal yemlikte 20.33 kg/F, rampali
vemlikte ise 33.66 kg/F olarak saptamiglardir.

Cizelge 4.9.2.1. Tibia kemiginin dayamklihik ortalamalart (N/mm-;

Gruplar Dayamklilik
Kontrol 34.015+2.688"
Yatay tiinek 47.156+2.995*
10° egimli tiinek 44.023+3.136"
20° egimli tiinek 43.865+2.064"
40° egiml 43.351+1.521°
merdiven tiinek
Esey

Erkek 37.951+1.296"
Disi 47.013+1.837°

*>: Ay harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Snemlidir (P<0.01).

Eseyin etkisi incelendiginde, erkek piliglerin tibia kemik dayaniklihginin
(37.951£1.296 N/mm?) disilerin kemik dayamkliligindan (47.013+1.837 N/mm?) daha
diisiik oldugu ortaya ¢ikmistir. Erkek piliglerin canli kiitleleri disilerin canli kiitlelerinden
daha fazla oldugu igin yiirlime yetenekleri daha disiik ¢ikmistir. Bu nedenle erkek
piliglerin kemik kusurlarinin goriilme orani arttigindan kemigin dayaniklilig: disilere gore

daha diistik ¢ikmustir,
4.10. Tibia Kemigindeki Kimyasal Analizler

Cizelge 4.10.1 de kurumade, kalsiyum, fosfor ve kiil analizlerinin yiizde
ortalamalari verilmistir. Kurumadde ortalamalari grup diizeyinde yiizde olarak saptanmig
olup gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli ¢ikmamigtir (P<0.01). En yiiksek kurumadde

orant 10° egimli tiinekli grupta (% 48.05+6.17) belirlenmis olup bunu yatay tiinekli grup
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(% 45.09+£2.70) izlemistir. Cizelgede de goriildiigii gibi, en yiiksek Ca degerleri 10° egimli
tiinekli (%11.99+0.17) ve 40° egimli merdiven tiinekli gruplarda (%11.60+0.13), buna
karsin en diisiik Ca degeri ise kontrol grubunda (%10.60+0.53) saptanmustir. En yiiksek P
diizeyi 40° egimli merdiven tiinekli grupta (% 7.43+0.12), en diisiik ise kontrol grubunda
(%6.22+0.16) bulunmustur. Ca ve P arasinda r =0.566 diizeyinde korelasyon oldugu
belirlenmistir (P<0.01). Kiil oranlar1 bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz
bulunmus olup (P<0.01) elde edilen kiil degerleri Yalgin vd (2001)’ tarafindan bildirilen
degerlerden yiiksek, Tablante vd (2003) tarafindan bildirilen degerlerle ise benzerlik
gostermektedir. Yalgin vd (2001) kiil oranini 7. haftada %35.37+0.33, Tablante vd (2003)
ise % 52.9+0.23 olarak bulmuslardir.

Cizelge 4.10.1. Kurumadde, Ca-P ve kiil degerlerinin gruplara gore dagilimi (%)

Grup Kurumadde Kiil Ca P

Kontrol 42424039 55264041  10.60£0.53°  6.22+0.16°
Yatay tiinek 45.09£2.70 53874084 11.1380.21° 844013
10° egimli tiinek ~ 48:05%6.17  5687.042  11.9940.17°  7.20£0.10°
20° egimli tiinek ~ 43-1883.04 5553097 11.1380.19° 7 10+0,14%
40° egtimli 40.550.55 56441079  11.60£0.13° 7.43+0.12°

merdiven tiinek

*¢: Ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar Snemlidir (P<0.01).

4.11. Karkas Ozellikleri ve Karkas Randimani

Cizelge 4.11.1° de gruplara ve haftalara gére karkas kiitlelerinin ortalama degerleri
verilmigtir. Yapilan analiz sonucunda Kkarkas kiitleleri bakimindan haftalar ve esey
arasindaki farklilklar 6nemli, grup ve grup-esey interaksiyonu &nemsiz bulunmustur
(P<0.01). Cizelgeden de anlagildig: gibi, haftalar ilerledikge karkas kiitlesi artmaktadir.
Gruplarin ve eseylerin ortalama karkas kiitlesi 5. haftada 1253.11+28.67 g, 6. haftada
1719.15+42.85 g ve 7. haftada ise 2054.85+53.64 g olarak saptanmigtir. Analizi yapilan

tiim haftalar dikkate alindiginda erkek piliglerin karkas kiitle ortalamalar disilerden daha
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yiiksek bulunmus olup erkek ve disi piliglerin karkas kiitle ortalamalari sirasiyla

1750.03+80.08 g ve 1613.38+55.72 g olarak saptanmustir.

Cizelge 4.11.1. Gruplara ve haftalara gore karkas kiitleleri (g)

Hafta 5.Hafta 6.Hafta 7.Hafta

Grup Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi

Kontrol 1157.00+£52.5 1066.0:42.3 1910.0+£264.0 1574.0+39.0 2349.5+66.5 2046.0+:56

'IY:l'?xtIZi 1339.5+90.5 1252.5+39.5 1719.5£109.5 1725.5+134.5  2308.5+321.0 1883.0+246

”’:ﬁ‘;ggl'(““ 1262.5:158.5  1365.06116.0  1734.5£100.5  1641.0437.0  2212.0487.0  1941.0£110

zofﬁi;gel;:l ki 1188.5£75.5 1301.0+134.0 1682.0+110.0 1565.5+136.5 1943.5+45.0 1819.5+50

40° egimli
merdiven 1226.5+132.5 1240.5+8.5 2038.0+28.0 1601.5£15.5 2140.5+£130.0 1905.0£138
tiinek

Ortalama 1253.11+28.67 1719.15+42.85® 2054.85+53.64 *

*: Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar 6nemlidir (P<0.01).

Gruplarmn 5., 6. ve 7. haftalardaki karkas randimani degerleri Cizelge 4.11.2¢ de
Ozetlenmigtir. Analiz sonuglarina gore, karkas randimani bakimindan hafta ve gruplarin
ortalama degerleri aralarindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01), eseyin etkisi ise Snemsiz
bulunmugtur. Buna gore, 5. haftada karkas randimani ortalamasi %72.06+0.58, 6. haftada
%73.76+0.31 ve 7. haftada ise %77.66+0.49 olarak saptanmistir. Haftalar ilerledikge
karkas randimanin giderek arttig1 gézlenmistir. Kontrol, yatay tiinekli, 10° egimli ttinekli,
20° egimli tiinekli ve 40° egimli merdiven tiinekli gruplarin5., 6. ve 7. hafta karkas
randimani ortalamalar sirasiyla, %74.28%1.18, %75.66+0.97, %74.70+0.74, %74.43+0.77
ve %73.57+0.92 olarak bulunmustur. En iyi karkas randimani yatay tiinekli grupta, en kotii

ise 40° egimli merdiven tiinekli grupta bulunmustur.
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Cizelge 4.11.2. Gruplara ve haftalara gore karkas randimam (%)

7.Hafta
Hafta 5.Hafta 6.Hafta Ortalamalar

Grup Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi

Kontrol  68.26=1.52  71.16£2.51 75.74+0.09  73.38+0.09  78.97+0.24  76.62+1.52  74.28+1.18™

;;l‘:;\ 74.7120.67  7401£1.88  72.69:0.93  74.73+0.06  81.1742.32  76.59+2.85  75.66:0.97"

lo:ﬁ?eil':‘" 72514036 73.3040.17  72.0240.51  7539:0.09  77.05:223  77.93:035 74.70:0.74%

zofﬁefeil'(““ 71154026  74.0140.01  7372:0.67  72.45:0.60  76.67+0.12  78.59:036 7443077

40° egimli
merdiven  6949:3.10  7143:142  7443:1.13 73088022  75.63£0.07 77.374121 73.570.92°
tiinek

Ortalama 72.06+0.58° 73.760.31° 77.66+0.49°

**: Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Snemlidir (P<0.01).

Elde edilen bu degerler genel olarak tiinek kullanimi etkileriyle benzerlik
gostermistir. Tiinek kullanimi yiiksek olan gruplarin karkas randimanlari da orantili olarak
daha iyi bulunmustur. En yiiksek tiinek kullanimi yatay tiinekli grupta gézlenmis ve en iyi

karkas randimanini da yatay tiinekli grupta olmustur.

Gruplara gére karkas kisimlarinin ortalama degerleri Cizelge 4.11.3” de verilmigtir.

Cizelge 4.11.3. Gruplara gore karkas kisimlarinin ortalamalari (%)

Grup Gogiis But Kanat Alt sirt Ust sart Boyun

Kontrol 31.60+0.95 28.76+0.49 10.95+0.32 12.72+0.51 10.38+0.39  5.59+0.26

Yatay

tiinek 31.36+0.60 28.87+0.39 10.82+0.23 11.92+0.40 11.51£0.43 5.5440.12

10° egimli
tiinek

20° egimli
tiinek

40° egimli

Merdiven 31.03+£0.46 28.3940.40 11.18+0.26 12.63+£0.45 10.87+0.65 5.90+0.29
tiinek

31.65£0.52 29.14+0.40 10.96+0.23 12.20+0.70 10.19+0.79 5.86+0.15

30.88+0.51 28.74+0.52 10.88+0.26 11.90+0.53 11.47+0.80 6.13+0.20

Esey
Erkek 31.84+0.30"  29.07+0.25  11.0440.16  11.96+037  10.57+037  5.62+0.12
Disi 30.77£0.45°  28.49+029  10.87+0.16  12.68+028  11.324043  5.99+0.15

*b: Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar Snemlidir (P<0.01).
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Yaptlan analizler sonucunda gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamistir.
Genel ortalama olarak bakildiginda, canh kiitleleri de yiiksek olan erkeklerin gdgis kiitlesi
ortalamasi disilerden 6nemli derecede daha yiiksek olmasina kargin (P<0.01), diger karkas
kisimlarinin ortalama kiitleri bakimindan  eseyler arasindaki farkliliklar — Gnemli

bulunmamigtir.
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5. SONUC

Denemede elde edilen bulgulardan haftalar ilerledikge canli kiitlelerinin dogal
olarak arttig1, erkek piliglerin digilerden tiim haftalarda daha fazla kiitleye sahip oldugu
ancak uygulama gruplarmin canh kiitle ortalamalart arasinda istatiksel farkliliklara
rastlanmadigi, buna karsin, 6zellikle 7. haftada 10° egimli tiinegin canli kiitlede sayisal

olarak olumlu bir etkisinin oldugu gézlenmistir.

Deneme siiresince elde edilen toplam 6liim orani % 3.50 olarak bulunmustur.
Toplam oliimler igindeki 7 haftada goriilen % 16.03 ‘liik 6liim oranlari saptanmig olup
bacak kusurlarindan &len piligler, toplam dliimlerin %14.28’ni olusturmaktadir. En diisiik

6liim oran yatay tiinekli grupta gézlenmistir.

Deneme siiresince toplam yem tiiketimi en fazla 10° egimli tiinegin kullanildigt
grupta (4975.67+493.1 g) saptanmis olup bu grup ile diger gruplar arasindaki farkhliklar
onemli bulunmustur (P<0.01). Yemden yararlanma oranlari bakimindan da gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunsa da en iyi yemden yararlanma oram yatay tiinekli
grupta (1.526+0.039), en kotit ise 40° egimli merdiven tiinekli grupta (1.561+0.04)

saptanmuigtir.

Canli kiitlenin artigina bagh olarak 4. haftadan itibaren ayak tabani ve metatarsus
yaniklart gozlenmeye baglanmistir. Ayak tabani ve metatarsus yaniklari haftalar ilerledikge
her grupta artis gostermis, gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamis ancak erkek
ve disi etlik pili¢lerde, erkeklerin ayak tabani ve metatarsus yaniklar: disilere gore daha
yitksek bulunmustur. Bu da erkek etlik piliglerin canli kiitlelerinin digilere oranla 6nemli

derecede yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Yiirlime yetenegi haftalar ilerledik¢e azalmistir. Tiinek kullaniminin en iyi yatay
tiinekli grupta goézlenmesi, yiirime puaninin da yatay tiinekli grupta en disiik
bulunmasinda etken olmustur. Haftalar ilerleyip canl kiitle arttikga yiiriime yeteneginin de

geriledigi yapilan korelasyon analizlerinin sonuglarindan anlagilmistir.
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Denemede tiinek kullaniminin haftalar ilerledikge azaldigi gozlenmis olup bunda
da, canli kiitle arttik¢a tlinek kullaniminin giderek azalmasi etkin olmugtur. En yiiksek
tiinek kullanimi yatay ttinekli grupta ¢tkmis ve en distik tlinek kullanimi ise 40° egimli
merdiven tiinekli grupta saptanmistir. Merdiven tiinegin agisinin 40° gibi yiiksek olmasi ve
piliglerin artan canli kiitlelerinden dolayr merdiven tiinege ¢ikamamalarindan
kaynaklanmis olup bu etki sozii edilen grupta ayak tabani ve metatarsus yaniklarinin da

daha yiiksek goriilmesine neden olmustur.

En yiiksek tibia duzliik agisi degeri kontrol grubunda ¢ikmis olup bu grupla diger
gruplar arasindaki farklihklar 6nemli bulunmustur (P<0.01). Bu sonug, hangi ag1 ile olursa
olsun tlinek kullanimmnin tibia diizliik agisinda etkili oldugunu ve ag1 degerlerini
diistirdtigiinii gdstermektedir. En yiiksek TD orani kontrol grubunda, en diisiik ise yatay
tiinekli grupta saptanmistir. Elde edilen bulgulardan tiinek kullanimi arttikga TD gériilme
oranlarinin azaldigi anlastimistir. Bunu, tiinek kullaniminin en yiiksek oldugu yatay tiinekli
grupta TD oraninin en diisiik olmasiyla aciklamak olanaklidir. Erkek piliclerdeki TD
goriilme oranlarinin disilerden fazla olmasinda, erkeklerin canli kiitlelerinin fazla olmasi
ve dolayisiyla tiinek kullanimindaki azalmadan kaynaklanmaktadir. TD olan piligler
rahatsizliklarindan dolay1 oturma isteginde bulunmakta ve altlikla daha uzun siire dokunma
halinde olduklarindan ayak tabani ve metatarsus yaniklarinin goriilme ylizdesi de

artmaktadir.

Tibia ve femur kemiklerinin morfolojik 6zellikleri bakimindan gruplar arasindaki
farkhliklarin &nemsiz, eseyler arasindaki farkliliklarin ise ©nemli oldugu bulunmustur
(P<0.01). Erkeklerin incelenen 6zellikleri disilere gore daha yiiksek bulunmus, bu da
erkeklerin canli kiitlelerinin daha fazla olmasindan kaynaklanmustir. Tibia ve femur
kemikleri arasinda incelenen ozellikler bakimindan 6nemli &lciide korelasyonlar
bulunmustur (P<0.01). Tibia kemiginin ¢api ve uzunlugundaki artigla femur kemigi
arasinda dogrusal bir ilski oldugu, ayni sekilde tibia kiitlesi arttikca femur kiitlesininde

arttif1 gézlenmistir.

50



Tibia kemiginde ki hacim &lglimlerinde yapilan analizler sonucunda gruplar
arasindaki farkliliklar ©nemsiz bulunurken, eseyler arasindaki farkliliklar Onemli
bulunmustur (P<0.01). Bunda da tibia ile femur boylari, ¢aplar1 ve kiitlelerinde oldugu

gibidir ve canli kiitle arttikga hacimler de artmigtir.

Tibia kemiginde dayaniklilik bakimindan gruplarin ve eseylerin aralarindaki
farkliliklarin 6nemli oldugu saptanmigtir (P<0.01). Kontrol grubu en dayaniksiz grup, buna
karsin en dayanikli grup ise yatay tiinekli grup olmustur. Tiinek kullaniminda da yatay
tiinegin en ¢ok kullanilan grup oldugu ortaya ¢imis olup elde edilen bu sonug en ¢ok
kullanilan yatay tiinegin kemik dayaninikligimi da olumlu ydnde etkiledigini
gostermektedir. Erkek etlik piliclerin  kemik dayaniklilik ortalamalart disilerin
ortalamalarina gore daha diisiik ¢ikmistir. Bunda, erkek piliglerinin tibia kemigi boylarinin
disilere gbre daha uzun, canli kiitlenin daha yiiksek ve bacak kusurlarinin daha fazla

olmasinin etkisi vardir.

Tibia kemigindeki kalsiyum ve fosfor miktarlari bakimindan grup ortalamalari
arasindaki farkliliklar onemli (P<0.01), kurumadde ve kiil arasindaki farkliliklar ise

Onemsiz bulunmustur.

Yapilan analiz sonucunda karkas kiitleleri bakimindan haftalar ve esey arasindaki
farkliliklar 6nemli (P<0.01), grup ve grup-esey interaksiyonu Onemsiz bulunmustur.
Analizi yapilan tiim haftalar dikkate alindiginda, canli kiitledekine benzer olarak erkek
piliglerin karkas kiitle ortalamalari digilerden daha yiiksek bulunmus olup erkek ve disi
piliglerin karkas kiitle ortalamalar sirasiyla 1750.03+80.08 g ve 1613.38+55.72 g olarak
saptanmigtir. Karkas randimani bakimindan hafta ve gruplarin ortalama degerleri
aralarindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01), eseyin etkisi ise 6nemsiz bulunmustur. Haftalar
ilerledikge karkas randimanin giderek arttigi gozlenmis olup en iyi karkas randimani yatay
tiinekli grupta, en kotii ise 40° egimli merdiven tiinekli grupta bulunmustur. Bu da, tiinek
kullaniminin en yiiksek oldugu yatay tiinekli grupta karkas randimani en yiiksek ¢ikmasi,
karkasin 6nemli bir bdlimiinii olusturan gégiis ve bacak kaslarinin tiinek kullanimina bagli

olarak canli kiitle icindeki oraninin artmasindan kaynaklandigini gostermektedir.
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Sonug olarak, tiinek kullanimi etlik pili¢lerde canli kiitle bakimindan bir farklilik
yaratmamig, ancak bacak kusurlarmin ve o6liim oranlarinin daha diisiik diizeylerde
kalmasinda etkili olmustur. Etlik pili¢ Giretimindeki verimlilikte, bir piligten elde edilen
canli kiitle kadar, birim kiimes taban alanindan elde edilen toplam kiitlede etkendir. Bu
nedenle de, yatay tlinegin uygulandigi grupta 6ltim oranlarinin diger gruplara gore daha
diisiik bulunmas: birim alandan elde edilen kiitlenin daha yiiksek bulunmasina neden
olmustur. Ozellikle, en az bacak kusurlari yatay tiinek ve 10° egimli tiinek kullanilan
gruplarda elde edildiginden, bu tlinek uygulamalari bacak kusurlarini azaltici etkilerinden
dolay1 yetistiricilere Onerilebilir. Ancak, tiinekte a¢1 degerleri arttikga yani 20° egimli
tiinek ve 40° egimli merdiven tiinekli uygulamalarda ilerleyen haftalarda canli kiitlenin
giderek artmasi tiinek kullanimini olumsuz etkilediginden altlikli alani kullanma artmakta,
buna bagli olarak da, hem bacak hem de ayak tabani ve metatarsus vaniklari gibi kusurlarin
artmasinda etken olmustur. Tiineklerde uygulanan egim degerleri, tiineklerin etlik piligler
tarafindan kullanilma oranlarini etkiledigi saptanmistir. Bu nedenle, tiinekler planlanirken
oncelikle egimlerinin dikkate alinmasi ve 10°nin iizerine ¢ikilmamasina 6zen

gosterilmelidir.
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EKLER: VARYANS ANALIZ DEGELERI

Canh Kiiue:-.

Cizelge 1. Birinci hafta canh Kkiitleleri varyans anzliz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri P
grup 4 2112.71 528.17 1.52 0.1951
esey 1 416.11 416.11 1.20 0.2744
Grup*esey 4 1041.79 260.44 0.75 0.5589
hata 567 197154.52 347.71

genel toplam 376 200947.9

Cizelge 2. Ikinci hafta canli kiitleleri varyans anzliz degerieri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamast ‘ F Degeri P
grup 4 18684.41 4671.1 2.54 0.0391
esey 1 16152.41 16152.41 8.78 0.0032
Grup* esey 4 4024.21 1006.05 0.55 0.7015
hata 567 1043312.44 1840.05

genel toplam 376 1081673.05

Cizelge 3. Uciincii hafta canh Kiitleleri varyans anzliz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri P
grup 4 41882.88 10470.72 1.58 0.1784
esey 1 402878.16 402878.16 60.75 0.0001
Grup* esey 4 7643.17 1910.79 0.29 0.8857
hata 567 3760326.50 6631.96

genel toplam 576 4208680.9
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Cizelge 4. Dodiincii hafta canli Kiitleleri varyans anzliz degerleri

Varvasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri P
grup 4 160571.536  40142.88 1.86 0.1163
esev 1 1854856.23  1854856.23 85.87 0.0001
Grup* esey 4 33823.32 8455.83 0.39 0.8148
hata 566 12226656.22  21601.86

genel toplam 575 14252997.93

Cizelge 5. Besinci hafta canh kiitleleri varyans anzliz degerleri

Varvasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplamu Ortalamasi F Degeri p
grup 4 218572.45 54643.11 1.32 0.2609
esey 1 5404155.890 5404155.890 130.63 0.0001
Grup* esey 4 73436.811 18359.203 0.44 0.7770
hata 565 23374039.19  41369.981

genel toplam 574 2901972.9

Cizelge 6. Altinc1 hafta canh kiitleleri varyans anzliz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kayvnaklari Derecesi Toplami Ortalamast F Degeri P
grup 4 336206.56 84051.64 1.19 0.3151
esev 1 11786318.28 11786318.28  166.55 0.0001
Grup* esey 4 91986.55 22996.64 0.32 0.8613
hata 541 38284609.82 70766.38

genel toplam 550 50447712.62

Cizelge 7. Yedinci hafta canh kiitleleri varyans anzliz degerleri

Varvasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamast F Degeri P
grup 4 156608.42 39152.11 0.45 0.7738
egey b - 2335124234 2335124234 267.26  0.0001
Grup* esey 4 40455.41 10113.85 0.12 0.9769
hata 514 44908817.65  87371.24

genel toplam 523 68727169.88
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Yem Tiiketimi

Cizelge 8. Yem tiiketiminin varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplami1 Ortalamasi F Degeri P
hafta 6 297387736513 49564622752 22635.4 <0001
grup 4 1.0500 16915898.1 7.73 <.0001
hafta*grup 24 4.619 2768784.725 1.26 0.2076
hata 105 229918359.2 2189698.6619

genel toplam 139 297751769287

Yemden Yaralanma Orani

Cizelge 9. Yem doniisiim oramnin varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri P
hafta 6 5.545 0.924 270.26 <.0001
grup 4 0.019 0.0047 0.2466
hafta*grup 24 0.050 0.002 0.9173
hata 105 0.359 0.003

genel toplam 139 5.973

Ayak Tabam Yaniklar

Cizelge 10. Ayak tabani yaniklar: analiz degerleri

Model parametrelerine ait tahmin degerlerinin analizi

Varyasyon Serbestlik Tahmini Standart Khi-Kare

Pr>Khi-Kare
Kaynaklari Derecesi Degerler Hata Degeri
grup 1 0.1433 0.1451 0.97 0.3235
esey 1 -0.6982 0.1525 20.97 <.0001
hafta 1 0.5823 0.1587 13.47 0.0002
Grup*hafta 1 -0.0520 0.0473 1.21 0.2717
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Metatarsus Yaniklan

Cizelge 11. Metatarsus yaniklar analiz degerleri

Model parametrelerine ait tahmin degerlerinin analizi

Varyasyon Serbestlik Tahmini Standart Khi-Kare Pr>Khi-Kare
Kaynaklari Derecesi Degerler Hata Degeri

grup 1 0.2437 0.1545 2.49 0.1148
esey 1 -0.5395 0.1553 12.06 0.0005
hafta 1 0.5912 0.1751 11.40 0.0007
Grup*hafta 1 -0.0459 0.0499 0.85 0.3576
Acisal Kemik Kusurlar:

Cizelge 12. Gruplara ve eseye gore agilarin varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri p

grup 4 1529.166 382.291 20.84 <.000
tekerriir 3 145.360 48.453 2.64 0.0531
cinsiyet 1 0.282 0.282 0.02 0.9015
grup*cinsiyet 4 45.596 11.399 0.62 0.6481

hata 107 1962.360 18.340

genel toplam 119 3664.367

Tiinek Kullanimi

Cizelge 13. 4.-7. haftalar arasindaki toplam tiinek kullanim

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri p

hafta 3 47.108 15.702 17.57 <.0001

grup 3 430.545 143.515 160.62 <.0001
hafta*grup 9 52.865 5.873 6.57 <.0001

hata 752 671.937 0.893

genel toplam 767 1202.457
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Tibia ve Femur Kemigi

Cizelge 14. Tibia uzunlugunun varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri P
grup 4 60.875 15.219 1.18 0.3217
esey 1 446.679 446.679 34.76 <.0001
2rup”® esey 4 25.588 6.397 0.50 0.7373
hata 110 1962.360 12.849

genel toplam 119 1946.553

Cizelge 15. Tibia genisliginin varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri P
grup 4 6.575 1.644 1.77 0.1396
esey 1 41.973 41.973 42.24 <.0001
grup* esey 4 1.473 0.368 0.40 0.8104
hata 110 102.052 0.928

genel toplam 119 152.073

Cizelge 16. Tibia kiitlesinin varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri P
grup 4 139.008 34.751 1.41 0.2339
esey 1 255.383 255.383 10.39 <.0017
grup* esey 4 43.879 10.969 0.45 0.7748
hata 110 2702.725 24.570

genel toplam 119 3140.996

Cizelge 17. Femur uzunlugunun varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar: Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri P
grup 4 212.082 53.021 0.82 0.5137
esey 1 5.737 5.737 0.09 0.7660
grup* esey 4 240.123 60.031 0.93 0.4488
hata 110 7093.277 64.484

genel toplam 119 7551.220
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Cizelge 18. Femur genisliginin varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri P
grup 4 8.113 2.028 2.01 0.0987
esey 1 16.465 16.465 16.28 <.0001
grup* esey 4 10.938 2.735 2.70 0.034
hata 110 111.244 1.011

genel toplam 119 146.761

Cizelge 19. Femur kiitlesinin varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri P
grup 4 29.242 7.311 0.53 0.7165
esey 1 118.227 118.227 8.51 <.0001
grup* esey 4 10.002 2.501 0.18 0.9483
hata 110 1527.508 13.886

genel toplam 119 1684.979

Hacim

Cizelge 20. Gruplara ve eseye gore hacim varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri p
grup 4 102.889 25.722 1.56 0.1896
tekerriir 3 77.105 25.701 1.56 0.2030
esey I 279.126 279.126 16.96 <.0001
grup* esey 4 43.705 10.926 0.66 0.6185
hata 107 1761.234 16.460

genel toplam 119 2267.300

68



Tibia Kemigi

Cizelge 21. Gruplara ve eseye gore kemik dayamikhiiginin varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri P
grup 4 £029.534 657.383 4.86 0.0012
tekerriir 34.048 11.349 0.08 0.9686
esey 1 2662.088 2662.08 19.70 <.0001
grup*® esey 4 847.854 211.964 1.57 0.1879
hata 107 14458.462 135.126

genel toplam 119 20364.372

Cizelge 22. Gruplara gére kurumaddenin varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri P
grup 4 782.107 195.527 0.73 0.5719
tek 3 454.813 151.604 0.57 0.6374
hata 112 29909.418 267.048

genel toplam 119 31146.338

Cizelge 23. Gruplara gore Ca varvans analiz _degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamas: F Degeri p
grup 4 26.711 6.677 341 0.0113
tek 3 7.503 2.501 1.28 0.2852
esey 1 1.085 1.085 0.55 0.4579
hata 111 217.099 1.955

genel toplam 119 252.149

Cizelge 24. Gruplara giore P varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri P
grup 4 19.951 4.987 11.91 <.0001
tek 3 0.238 0.079 0.19 0.9031
esey 1 0.009 0.009 0.02 0.8836
hata 110 46.050 0418

genel toplam 118 66.330
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Karkas Ozellikleri

Cizelge 25. Karkas Kiitlelerinin varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamast F Degeri P
hafta 2 7359693.066 3679846.533  103.68 <.0001
grup 4 131112.491 32778.123 0.92 0.4633
esey 1 507615.545  507615.545 14.30 0.0007
hafta*grup 8 557970.755  69746.344 1.97 0.0863
hafta*grup* esey 14 590282.285 42163.020 1.19 0.3331
hata 30 1064728.82 35490.96

oenel toplam 59 10211402.96
Cizelge 26. Karkas randimanin varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamast F Degeri P
hafta 2 518.700 259.3500 27.54 <.0001
grup 4 25.066 6.266 0.67 0.6209
esey 1 6.016 6.016 0.64 0.4304
hafta*grup 8 155.133 19.391 2.06 0.0728
hafta*grup* esey 14 190.233 13.588 1.44 0.1940
hata 30 282.500 9.416

genel toplam 59 1177.650

Karkas Pargalari
Cizelge 27. Gogiisiin varyans analiz degerleri

Varyasyon . Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplanu Ortalamast F Degeri P
hatta 2 41.37588000 20.68794000 5.21 0.008¢
grup 4 5.70481667 1.42620417 0.36 0.8363
esey | 17.30214000 17.30214000 4.36 0.0417
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Cizelge 28. Butun varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri P
hafta 2 7.61887000  3.80943500 1.68 0.1967
grup 4 3.41842667  0.85460667  0.38 0.8244
esey 1 4.94788167 4.94788167  2.18 0.1459
Cizelge 29. Kanatin varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri P
hafta 2 2.08504333  1.04252167 1.27 0.2894
grup 4 0.86124333  0.21531083 0.26 0.9008
esey 1 0.44204167  0.44204167 0.54 0.4664
Cizelge 30. Alt sirtin varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri P
hafta 2 14.67996333  7.33998167 2.36 0.1049
grup 4 8.78226667 2.19556667 0.70 0.5924
esey ] 7.81204167 7.81204167 2.51 0.1194
Cizelge 31. Ust sirtin varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplani Ortalamasi F Degeri P
hafta 2 50.07424333  25.03712167  6.17 0.0039
grup 4 16.73892333  4.18473083 1.03 0.3996
esey I 8.39256000  8.39256000  2.07 0.1562
Cizelge 32. Boyunun varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplamut Ortalamast F Degeri |
hafta 2 1.59952000  0.79976000 1.55 0.2211
grup 4 2.86841000 0.71710250 1.39 0.2492
esey 1 2.01300167 2.01300167  3.91 0.0533
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