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Bu arastirmada 4 badem ¢esidinde (Cristomorto, Ferragnes, Nonpareil ve
Tuono) sonbaharda yapraktan piiskiirtillen farkh B konsantrasyonlarmm (0-250—
500-750 ppm) meyve tutumu iizerine olan etkisi 2 yil siireyle arastinlmstir.
Arastirmada badem cesitlerinin gigek tozu ¢imlenme orani, ¢im borusu uzunlugu ve
meyve tutumu oranlan ile yaprak ve tomurcuk B Kkapsamlar1 belirlenmigtir.
Sonbaharda yapraktan piiskiirtiilen 250 ppm B ya da 500 ppm B ci¢ek tozu ¢cimlenme
oranlarmm ve ¢im borusu uzunluklarm arttirmistir. 250 ppm B ya da 500 ppm B
piiskiirtiillen badem agaclarinda meyve tutumuna tamk agaclara gore ortalama %
10’luk bir artisi gerceklesmistir. Uygulama yapilan agaclarin yaprak ve tomurcuk B
kapsamlan tanik agaclarinkinden daha yiiksek bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Badem, bor piiskiirtmesi, ¢imlenme, meyve tutumu.
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The objective of this study was to determine the effect of foliar B sprays
applied in fall (0-250-500-750 ppm) on the fruit set of four almond cultivars
(Cristomorto, Ferragnes, Tuono, Nonpareil) in a two-year period. In this study pollen
germination, pollen tube lenght, fruit set and, leaf and bud B contents were
determined. Foliar B sprays (250 or 500 ppm ) applied in fall increased pollen
germination and pollen tube lenght in the following spring. Fruit sets in the cultivars
was increased 10 % with the fall B sprays (250 or 500 ppm). B contents of leaves and
buds were higher in B sprayed trees than in control trees.

Key Words: almond, boron sprays, pollen germination, fruit set.
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ONSOZ Selma BALCI

ONSOZ

Son yillarda meyve agaglarinda verimlili§i arttirmaya yonelik arastirmalar ekonomik
nedenlerden dolayr biliylikk 6nem kazanmaya baslamistir. B mikro elementinin agaglarin
yagaminda bir bitki besin elementi olarak &nemli fonksiyonlarmin yant sira meyvecilikte
verimi etkileyen en dnemli unsur olan generatif organlarin faaliyetini, dofrudan etkiledigi
goriilmektedir.

Sonbaharda yapraktan B uygulamasmin farkli badem gesitlerinin meyve tutumu
lizerine olan etkisi adlt konuyu tez ¢aligmasi olarak bana veren tezimin tiim asamalarinda
destegini hi¢ esirgemeyen, danigmanim, sabirli insan Sayin Hocam, Bahge Bitkileri B6lim
Bagkani, Dog. Dr. Semih CAGLAR’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica tezimin her
asamasinda yardimlarm esirgemeyen sayin bliim hocalarima tegekkiirii bir borg bilirim.

Tezimin B analizlerini yiiriittigiim Cukurova Universitesi Toprak Bolimil
laboratuarinin olanaklarindan faydalanmami saglayan Yrd. Dog¢. Dr. Ayfer TORUN hocama
ve analizlerime yardim eden caligma arkadaglarina, ¢aligmam sirasinda benden yardimim
esirgemeyen arkadasim Tarimsal ve Yapilar Sulama Boliimiinden Aragtirma Gorevlisi Sedat
BOYACTI’'ya tesekkiiri bir borg bilirim. Verdikleri destek ve hosgorilyii tezimin her
agamasinda hissettifim ve bugiinlerimi borglu oldugum degerli aileme sonsuz tesekkiir
ederim.
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GIRIS Selma BALCI
1.GIRIS

Badem, kuzey yarikiirede 30-44, giiney yarikiirede 20-40 enlem dereceleri arasinda
yayllmistir. Diinyada badem iiretimi 1.679.444 ton olup, Tiirkiye bu iiretim igerisinde 38.
000 ton ile 8. siraya diismiigtiir (Anonim, 2003). Ne yazik ki, lilkemiz son yillarda yeterli
miktarda ve kaliteli badem iiretemediginden badem digalimi1 yapmaktadir.

Bir sicak iklim meyvesi olan bademin kurak kosullara dayanikli olmasi, yazlari
sicak ve kurak gegen Akdeniz iklim kosullarinda ideal bir yetistiriciligin yapilmasina
olanak saglamaktadir. Bu nedenle yurdumuzda badem yetistiriciligi ozellikle Akdeniz
ikliminin hiikiim siirdiigii Ege ve Akdeniz kiy1 seridinde (Dokuzoguz ve Giilcan, 1979) ve
son yillarda goriildiigii gibi Glineydogu Anadolu Bolgesinde (Kaska ve Ozcan, 2001)
biiyiik 6neme sahiptir.

Son yillarda Tiirkiye’de badem yetistiriciliginin gelistirilmesi i¢in 6nemli adimlar
atilmigtir. Bunlarin baginda verimli ve kaliteli cesitlerin kullamlmaya bagslanmas:
gelmektedir. Nitekim, iilkemizde selekte edilerek gelistirilen badem gesitleri ile introdukte
edilen bazi yabanci gesitler giderek yayginlagmaktadir (Kagka ve ark. 1993; Kagka ve
Ozcan 2001). Bununla birlikte badem yetistiriciliginde istenilen kazanci saglayabilmek ve
rekabete acik olabilmek igin yetistirme tekniklerini de iyilestirerek birim alandan fazla
iiriin alinmasina ¢alisiimaktadir.

Tasias i Valls (1990)’e gore, giiniimiizde Giiney Avrupa, Yakindogu ve Kuzey
Afrika’daki badem tarimimin en Snemli ii¢ yapisal sorunu bulunmaktadir: (a) agaglarn
genetik olarak birbirinden farkli olmasi (b) ilkbahar donlan ve (c) tozlanma
noksanliklaridir. Aym sekilde, Misirh ve Giilcan, (2000), Tiirkiye’de agag bagina ya da
hektara badem veriminin ilkbahar geg¢ donlari, vegetatif gogaltma yapilmamasi ve yetersiz
tozlanma gibi ¢esitli nedenlerden dolayr diisiik oldugunu vurgulamuslardir. Socias i
Company ve ark. (1994) badem yetistiricilifinde maksimum verimlilik icin dikkate
alinmasi gereken unsurlan su gekilde siralamuslardir: Aym zamanda gigeklenen ve
birbiriyle uyusan gesitlerin kullamlmasi; karsihkli tozlanma icin bahgede an
bulundurulmas:; an aktivitesi ve gigek tozu ¢im borusunun uzamas igin hava sicakhiginin
uygun olmasy; etkin bir tozlanmanin gergeklesmesi icin gesitlerin birbirine oramnin ve
bahge igindeki konumlarmin uygun bir gekilde diizenlenmesi.

Meyve agaglarmin verimligi generatif organlann sahkhi bir sekilde olusup
gelismesine baghdir. Generatif organlar vegetatif organlara gdre daha kompleks bir yapiya
sahip olduklarindan gelisip meyve baglayabilmeleri igin daha fazla miktarda fotosentez
tirinlerine ve besin elementlerine gerek duymaktadirlar. Bu maddelerin diizeyinin
gerekenden diisiik olmasi durumunda verimlilik gok azalmaktadir. Badem agaclan
ilkbaharda ¢ok bol ¢icek agmaktadir. Ancak, giceklenmenin gergeklestigi 5-7 giin kadar
kisa bir siire icerisinde agan tiim ¢igeklerin B gereksinimi tam olarak
kargilanamayabilmektedir. Badem afaglarimin gegici bir slire ic¢in kargilastif B
noksanhiimn, gigeklerin dnemli bir boliimiiniin zayif geliserek meyve tutmamasina neden
oldugu diistiniilmektedir. Tohumlanndan yararlandigimz badem, antepfistifs, ceviz ve
findik gibi sert kabuklu meyvelerde meyve tutumunun ¢ok fazla olmas istenmektedir.
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Bazi1 badem c¢egitlerinde sonbaharda yapilan digsal B uygulamalarinin generatif organlarin
B igeriginin ylikselterek dolayl bir gekilde verim artigina yol agtig1 bildirilmistir (Nyomora
ve ark. 1997).

Sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinden olan bademde bir ¢igek tomurcugu igerisinde bir
tek ¢igek bulunur (Ozbek 1975). Bademde ¢igek tomurcuklan gesit ve tiirlere degismekle
lizere Agustos-Eyliil aylarinda olugmaya baglamaktadir. Kis dinlenme dénemine girerken
tomurcuklar i¢inde ¢anak yapraklar sivri bir hal alir. Tag¢ yaprakian ve erkek organlan
olugmustur. Disi organlarda ise disicik tepesi ve yumurtalik olusmus ve tiim organlar
tomurcuk pullari ile gevrelenmistir (Kobel, 1944).

Meyve agaclarinda gigek tomurcugu, ¢icek ve meyve gibi generatif organlarinin B
kapsam1 vegetatif organlara gére ¢ok daha yiiksektir (Faust, 1989). B elementi fotosentez
sonucu olusan tagmabilir sekerlerle birleserek hiicre digina taginmaktadir. Meyve
agaclarinda B’un sorbitol ve mannitol gibi seker alkolleriyle kompleks yaparak tasindigim
ortaya konmustur (Brown ve Hu, 1996). Bu nedenle badem gibi sorbitolce zengin bazi
meyve tiirlerinde yapraktan uygulanan B floem yoluyla bazi tiirlerde kolayca
tagmabilmektedir.

Bitkiler gelistikleri ortamdan B’u borik asit B(OH); ve borat iyonlari, B(OH)’
seklinde alir. Bitki organlarinda hareketi smirli olan B genelde immobil olarak
nitelendirilir. B sekerlerin taginmasinda, biyomembranlarin yapisal ve fonksiyonel &zellik
kazanmalarinda, ligninlesme olgusunda, karbonhidrat, RNA ve IAA metabolizmalarinda,
solunumda, fenol metabolizmasinda ve hiicre duvan striiktiiriiniin olugsmasinda 6nemli rol
oynar. Bitkilerde transpirasyonu diizenlemek suretiyle su ekonomisi saglar. Bitkilerin viriis
ve fungal hastaliklara karsi oldugu kadar bScek zararlarma karsi da dayamklilik
kazanmalarim saglar. B noksanh@ Oncelikle biiylime noktalarma zarar verdigi igin
bitkilerde bliylime yavaglar. Geng yapraklar biiziiliip kivrilir, gofu zaman kalinlagir ve
koyu mavi, yesil bir renk alir. Bogum aralar kisalir, bityiime bodurlagir, bitki ¢alilagmig bir
gorliniim kazanir. Transpirasyondaki dlizensizlidin bir yansimasi olarak yapraklar ve dallar
kolay kirilabilen gevrek bir yap: alir. Noksanligmn ileri agamalarinda biiylime noktalart
olir, genelde biiytime olumsuz gekilde etkilenir. Tomurcuk, ¢igek ve meyve olusumu azalir
ya da tamamen durur. Olgun yapraklarda damarlar aras: kloroz olugur ve yaprak ayasinda
sekil bozuklugu goriiliir. Yaprak saplar ve gévde kalinlagir (Kacar ve ark. 2002).

Yapilan son aragtirmalar B’un generatif organlarda yeterli diizeyde bulunmasinin
verimlilik agisindan gerekli oldugunu ve hatta B noksanligy belirtisi gorlilmeyen meyve
agaclarinda bile digsal B takviyesinin badem, zeytin, elma, vigne gibi gesitli meyve
tiirlerinde verimi arttirdifim gostermektedir (Hanson, 1991a; Nymora ve ark., 1997; Stover
ve ark., 1999; Perica ve ark., 2001b). Kaliforniya’da (ABD) badem yetistirilen bahgelerde
sonbaharda yapraktan B pliskiirtmesi olagan bir uygulama haline gelmistir.

Bu aragtirmada sonbaharda yapraklara degisik konsantrasyonlarda piskiirtiilen
B’un, Cristomorto, Ferragnes, Nonpareil ve Tuono badem cesitlerinde meyve tutumu
iizerine olan etkisi incelenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Meyve agaglarinda digsal B uygulamalanmin verim Uzerine etkisi ile ilgiki
arastirmalarin temeli 1940’ yillarin sonunda atilmigtir (Batjer ve Thompson, 1949). Daha
sonraki yillarda yapilan ¢esitli aragtirmalarla degisik meyve tirlerinde B’un verim iizerine
olumlu etkisi dogrulanmig olup, 2000°’li yillarda da B ile ilgili ¢aligmalarin yeniden
yogunlastigi gorilmektedir.

Batjer ve Thompson (1949), armutlarda ¢igeklenme doneminde B
puskirtiilmesinin meyve tutumunun arttirdigini bildirmiglerdir. Aym arastiricilar, meyve
ve yaprak analizleri sonucunda B noksanhgi gostermeyen agaglarda bile B piiskiirtmesinin
verimi arttirdifina isaret ederek, bu durumun agaglarin ¢icek zamaminda gegici B
noksanhig1 gostermesinden kaynaklanabilecegini ileri siirmislerdir.

Hanson ve Breen (1985), eriklerde tomurcuklarin B igerigini ¢igeklenmeden 6nceki
2 ay suresince incelemislerdir. Arastiricilar ¢igek tomurcugunun patlamasindan hemen
once tomurcuklara ¢ok az miktarda B tagindigimi, B’ un yaklagik % 85’inin tomurcuk
kabarmasi ile ¢igeklenme arasindaki 5 hafta iginde biriktigini bildirmiglerdir.

Hanson ve ark. (1985), ‘Italyan’ gesidi erik agaglarina Temmuz, Eylil ve Ekim
aylarinda 500 ppm B piiskiirterek yapraklarin B kapsamlarini incelemislerdir. Arastiricilar
Eylul ve Ekim aylarinda puskirtilen B’ un yash yapraklardan tagindigini ve ¢igek
tomurcuklarinda ve bunlann alt kisimlarindaki dokularda biriktigini belirlemiglerdir.
Temmuz aymdaki uygulamalarda ise B’ un yine yash olmayan yapraklardan tagindigini
gostermislerdir. Cigek tomurcuklaninda B birikimi sonbahar ve ki mevsiminde yavas bir
sekilde gerceklesirken tomurcuklarin kabarma déneminde ¢ok hizh olmustur. Yapraktan
yapilan B puskiirtmeleri sonucu gigek organlarinda en fazla B artisinin basgiklarda (% 248)
ve disicik borusunda (% 162) oldugu saptanmustir. Arastiricilar sonbaharin sonlarinda
yapilan B uygulamasinin ¢icek tomurcuklari ile ¢igeklerin B miktarinin arttiriimasinda
etkili bir ydntem oldugunu vurgulamiglardir.

Shrestha ve ark. (1987), ‘Barcelona’ gegidi findiklara yaptiklan B piiskiirtmesi
sonucunda meyve tutumunun 1984 yilinda % 23, 1985 yilinda ise % 17 arttigint
bildirmislerdir. Arastiricilar, B puskiirtillen agaglanin yapraklarinin B igeriklerinin mevsim
boyunca tamk agaclardan daha fazla oldugunu, buna karsilik meyvelerdeki B miktarinin
ise uygulama yapilan ve tamk agaglarda yaz ortasinda aym oldugunu bildirmislerdir.
Aragstiricilar, her iki yilda da B puskurtmesi sonucu, B noksanhg: gosteren optimum B’a
sahip olan ya da B miktart optimumdan fazla olan agaglarda meyve tutumunun artmig
olmasina dayanarak bu bitkinin B gibreleme degerlerinin gozden gegirilmesini
onermislerdir. Arastinicilar, biyiimekte olan gen¢ meyvelerde B miktanmn yiiksek
olmasinin maksimum meyve tutumu igin gerekli oldugunu ve yiiksek diizeyde B
miktarimin da en iyi gekilde gen¢ meyvelere B’ un dogrudan piskiirtmek yoluyla
saglanabilecegini  bildirmislerdir.  Aragtincilar, Nisan ayinda yapraktan yapilan
pusktirtmelerin yapraklara ve siirgiin uglarina zarar verdigini, bu nedenle uygulamann
Mayis ayinin ikinci haftasinda yapilmasi gerektigini soylemisierdir.
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Faust (1989)’a gore, birgok arastirict B uygulamasim indol asetik asit (IAA)
aktivitesi ile birlikte disinmektedirler. Zira, B noksanhiginda IAA’y1 okside eden
enzimlerin aktivitesi gok artmaktadir. Bu yiizden B noksanliginda hiicre uzamasi durmakta,
RNA sentezlenmemekte, siirgiinlere sitokinin tagimmu azalmakta ve gen¢ yapraklann
protein igerigi azalmaktadir. Aym aragtirictya gore, B noksanhigi gostermeyen agaglara
sonbahar ve ilkbaharda B piiskiirtiilmesi ¢esitli meyve tiirlerinde meyve tutumunu
arttirmaktadir.

Hanson (1991a), yapraktan B uygulamalarimin vigne agaclaninda meyve tutumu ve
verim Uzerine olan etkisini aragtirmigtir. Aragtirici, 3 yil siireyle yaglart 6 ile 12 arasinda
degisen visne agaglanina Eylil ve Ekim aylarinda 500 mg/L B puskirtmistiir. Uygulama
sonucunda yapraklarin B igeriginde bir farkliliga rastlanmazken, durgun tomurcuklarda B
igeriginin % 94, ¢igeklerde ise % 54 arttifini bulmustur. Arastirict uygulamalardan birinde
meyve veriminin % 100’e yakin arttifini, ancak digerlerinde ise etkili olmadigm
bildirmigtir. ' Aragtinict 2. yil yaprak B diizeyi diigiik olan agaglarda uygulamanin etkili
olmamasinin anormal iklim kosullanyla (gigeklenme sirasinda kar yagist ve asin riizgar)
ilgili olabilecegini bildirmigtir.

Hanson (1991b), elma, armut, erik ve kiraz agaclarina sonbaharda puskirtiilen 500
mg/gr B’un yapraklarin B igerigini uygulamadan 3 giin sonra % 90-185 arasinda artirdigini
bildirmigtir. Arastirici uygulamadan 9 giin sonra elma, armut ve eriklerdeki B diizeyinin
tanik agaclarindaki miktara esit oldugunu buna karsin kiraz yapraklarinin ise 33 giin sonra
tamk yapraklarinki ile esit oldugunu bildirmistir. Etiketli B ile yapilan gahgmalar B’un
yapraklardan taginarak alt kisimlardaki dokularda biriktigini gostermistir. Bu arastirmada
da yapraklara piskirtilen B en fazla tomurcuklara taginmis daha sonra kabuk ve odun
tabakalarinda birikmisgtir.

Brown ve ark. (1992), antepfistiklarinda yapraktan B piskirtilmesinin erkek
agaglardan alinan ¢igek tozlanimn canlihift iizerine olumlu etki ettidini buna kargin yiiksek
dozlarn etkili olmadigim bildirmislerdir. Arastiricilar agaglara 100 galon suda 5 lbs
solubor (1 galon=3.8 It} dozunda B puskirtilmesini antepfistiginda aga¢ basmna 3 yillik
kiimilatif verimi % 20 kadar arttifim bildirmiglerdir. Aym arastincilar, topraktan
uygulamamn verim (zerine etkili olmadifim soylemislerdir. Arastiricilar elde ettikleri
verim artiginin Ozellikle B noksanligi olmayan topraklarda elde edildigini vurgulayarak, B
noksanlit gosteren topraklarda verimdeki artigin daha da fazla olabilecegini
bildirmiglerdir. Aym aragtincilar B puskiirtilmesinin  etkinligini digi ¢i¢eklerin B
miktaninin arttinimasi ile ilgili . oldugunu belirterek, durgun dénemin sonunda, yani
tomurcuk kabarmasindan hemen o6nce uygulanan B piskiirtmesinin ¢icek tozu
¢imlenmesini arttirdi§ini, bos meyve ve ¢itlak fistik miktarnim azalttigini ve boylece de
verimde artiga yol a¢tigim soylemislerdir.

Delgado ve ark. (1994), giceklenme sirasinda zeytin yapraklarindaki B igeriginde
gorulen degisikliklerin yapraklarin 6nemli bir B tilketim merkezi oldugunu gosterdigini
soylemiglerdir. Arastincilar bu 6zelligin ¢ok miktarda ¢igek agan verim ¢agindaki
agaclann geng yapraklaninda az ¢igek acan agaglanindakine gore daha belirgin oldugunu
bildirmiglerdir. Cigeklenme zaman zeytin agaglarina B puskiirtiilmesi sonucu yaprak ayas:
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ve yaprak sapinda, verimli siirgiinlerin kabuklarinda ve ¢igek ile meyvelerde uygulamadan
3 giin sonra B miktarinin arttigim saptamislardir. Aragtiricilar, ¢igeklenme déneminde geng
yapraklardaki B’ un ¢igek ve geng meyvelere tagindigim bildirmiglerdir.

Shu ve ark. (1994), ‘Reliance’ ¢esidi seftali agaclarina hem B igeren solubor hem
de B ile zenginlestirilmis borik asid ¢oOzeltisi piiskirterek B alimim ve tagmimim
incelemislerdir. Arastiricilar yapraklann, govdelerin ve meyvelerin B’ yi aldigimm ve B
puskirtiilmesi yapilmayan dokulara tagindigim bildirmislerdir. Arastincilar seftalinin
toprak Ustii organlarinin yapraktan almig oldugu B’u tagima kapasitesine sahip oldugunu
bildirmislerdir. '

Brown ve Hu (1996), prumus, malus ve pyrus cinslerindeki bazi tirlerde B’un
floemle serbest bir gekilde taginabilecegini gostermislerdir. Arastincilar sorbitolce zengin
olan badem, elma, nektarin ile sorbitolce zayif olan incir, antepfistig1 ve cevizde yapraktan
etiketi B (10B) uygulamasi yapmiglardir. Sorbitol bakimindan zengin olan tiirlerde
yapraklara puskirtilen B’un yapraklara yakin olan meyveler ve ozellikle meyve
dokulaninda (i¢, sert kabuk ve dig yesil kabuk) tasgindifimi saptamiglardir. Arastinicilar
sorbitolce zengin olan tiirlerde B’un sorbitol-B kompleksi olusturarak tagindigim
bildirmislerdir.

Ferran ve ark. (1997), Ispanya’mn Akdeniz kiyilarindaki findik retim alanlarinda
yapraktan ve topraktan yapilan B uygulamalanmn ‘Negret’ ve ‘Pauetet’ findik cesitlerinde
meyve tutumu ve verimi Uzerine etkisini aragtirmuslardir. Bu aragtirmada yapraktan yapilan
uygulamalarda agaglara Mayis ay1 ortasinda 300 mg/L. ve 600 mg/L. B piiskiirtiilmiis;
topraktan yaptlan uygulamalarda ise Nisan sonunda aga¢ basina 12 g B verilmistir.
Arastincilar B uygulamalarnmmin findiklann meyve tutumu ve verimi iizerine onemli bir
etkisinin olmadigimi  bildirmiglerdir. Bununla birlikte, arastincilar, findiklarm B
uygulamasina tepki vermemesinin baglangictaki meyve tutumunun yiiksek olmasindan ya
da uygulanan B dozunun disiik olmasindan veya hava ve toprak kosullari, ¢esit ya da
periyodisitenin etkisinden kaynaklanabilecegini séylemislerdir.

Nyomora ve ark. (1997), ‘Butte’ ve ‘Mono’ badem gesitlerinde sonbahar baginda
245, 490, 735 ppm dozlannda yapraktan puskiirtillen B’ un meyve tutumu ve doku B
icerigi Uzerine etkisini 2 yil siireyle incelemiglerdir. Arastincilar sonbahardaki B
uygulamasimn ertesi yil da ¢igek tomurcugu, ¢icek ve meyve dis yesil kabugunun B
igerigini arttirdifim gostermigtir. Arastincilar sonbaharda piskiirtilen B’ un floemle B-
sorbitol bilesigi seklinde ¢igek organlarina tagindigim ve boylece meyve tutumunu ve
verimi  olumlu  etkiledigini  bildirmiglerdir. ~Aym  arastiricilar, sonbaharda B
puskurtilmesinin meyve agaglarinda dokularin B igeriginin istenen diizeye getirilmesi igin
yararh bir bitki besleme teknigi oldugu sonucuna varmuslardir. Bu denemede 245, 490 ppm
dozlarmin verim tizerine daha etkili oldugu goriilmigstir. Bu c¢alisjma B uygulamas:
dokularimin B igerigi diigiik olan ‘Butte’ ¢esidinde verimi % 53 oraninda arttirmustir.

Stover ve ark. (1999), soguktan zarar gérmiis olan elma agaglaninda ilkbaharda
¢icekten hemen once yapraktan piiskirtilen B, Zn, ve tre’nin verimlilik iizerine olan
etkisini aragtirmglardir.
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kulag: doneminde iken 22.8 mM B tek basina ya da Zn ve iire ile kombine edilerck
puskiirtiilmiistiir. Denemenin birinci yilinda soguktan zarar géren ‘Empire’ elma gesidinde
B ve Zn’nin birlikte uygulanmasi sonucu agaclarin verimi % 22-35 arasinda artmugtir.
Denemenin ikinci yilinda {irlindeki artis % 12-26 arasinda degigmistir. Denemenin 3.
yilinda ise bahgelerden ikisinde tamik agaglara oranla % 21-27 arasinda verim artist
saglanirken, 3. bahgede Onemli bir fark bulunmamustir. Arastiricilar kis soguklarindan
zarar géren elma agaglarinin yam sira, gézle goriilebilir soguk zarar1 bulunmayanlar da bile
cigek dncesi B, Zn ve tire uygulamalarimn yararl olabilecegini ileri siirmiiglerdir.

Nyomora ve ark. (1999), B’ un uygulamasimn piiskiirtiilme zamam ve dozlarn
dokularin B kapsami, meyve tutumu ve aga¢ verimi lizerine etkisini aragtirmislardir. Bu
aragtirmada ‘Butte’ ¢esidi badem agaclarina hem % 20.5 B igeren solubor ticari isimli bir
{irlinii hasattan 3 hafta sonra (Eyliil ayinda), durgun dénemde (Aralik ayinda) ve tomurcuk
patlamas: déneminde (Subat ayinda) 0, 0.8 ve 1.7 kg/ha dozlarinda, hem de % 10 B igeren
Borosol isimli bir iriinii Agustos, Eyliil ve S$ubat aylarinda yine aym dozlarda
puskirtiilmiigtiir. Aragtiricilar hasattan hemen sonra yapilacak B piiskiirtmelerinin 6teki
doénemlerdeki uygulamalara gére dokularin B kapsami, meyve tutumu ve verimi iizerine
daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Nyomora ve ark. (2000), yetiskin badem agaclarinda yapraktan B uygulamasinin
cicek tozu ve ¢icek tozu ¢im borusunun iz vivo ve in vitro kosullardaki gelismesi ile meyve
tutumuna olan etkisini aragtirmuglardir. Arastirma Kaliforniya’da diisiik B kapsamli
topraklarda yetisen ‘Mono’ (ana gesit) ve ‘Butte’ (tozlayici cesit) badem gesitlerinde
yuriitiilmiis olup, sonbaharda agaglara yapraktan 0, 0.8, 1.7, 2.5 kg/ha dozunda B
puskirtiilmiigtiir. Aragtiricilar, yapraktan piiskiirtiilen B’un arazi kosullarinda ¢igek tozu
canliligint etkilememis olmasina karsin, in vivo kogullardaki ¢igcek tozu ¢imlenme oram ile
gicek tozu ¢im borusu gelismesini arttirdigini bildirmiglerdir. B uygulamasimin esas
etkisinin in vivo kosullarda ¢igek tozu ¢im borusunun yumurtalifa ulagmasim
hizlandirdigini, buna karsin In vitro kosullarda gigek tozu ¢im borusunun patlamasin
azalthfim ve ¢imlendirme ortamina B ilavesiyle ¢igek tozu ¢imlenmesinin ve gicek tozu
¢im borusunun uzamasimn arttifini saptamiglardir.

Perica ve ark. (2001a), verim ¢agindaki ‘Manzanillo’ ¢esidi zeytin agaglarinda
¢esitli organlardaki B tagmimim, mannitol ve glukoz konsantrasyonlarmi ve B
uygulamalarinin eriyebilir karbonhidratlanin diizeyi {iizerine etkisini incelenmiglerdir.
Arastinicilar, cesitli yastaki yapraklara etiketli B (10B) piiskiirtmiigler ve B piiskiirtiilen
yaprakiardan B’ un tagindifini ve uygulama yapilan yere yakin olan ¢igek ve meyvelerin B
iceriginin O6nemli Slgiide arttigini bildirmislerdir. Bu aragtirmada zeytinlerde yapraktan
uygulanan B’ un floemde taginabildigi etiketli B ile belirlenmigtir. Aragtiricilar, analiz
yapilan organlarda mannitol ve glikozun en yaygin sekerler oldugunu ve yapraklardaki
mannitol konsantrasyonunun B tagimimina yol agacak diizeyde oldugunu bildirmislerdir.
Arastiricilara gbre, mannitol B ile birlesip ‘mannitol-B’ kompleksi yaparak floemde B’ un
taginmasina katki yapmaktadir. Bu arastirmada zeytin agaglarina yapraktan B
piiskiirtiilmesinin gen¢ yapraklarin saplarindaki glikoz diizeyini azalttifim buna karsin
mannitol diizeyinin artmasina neden oldugu saptanmigtir.



ONCEKI CALISMALAR Selma BALCI

Perica ve ark. (2001b), zeytinlerde ¢igeklenmeden 6nce yapraktan B uygulamasinin
meyve tutumu {izerine etkisini arastirmiglardir. Arastinicilar, 2 yil siire ile yaptiklar
denemede B noksanlifi gdstermeyen zeytin agaclarina 4 ayr1 dozda (0, 246, 491, 737
mg/L) B ¢ozeltisi piiskiirtmiiglerdir. Aragtirmada yapraktan B uygulamasinin zeytinde tam
cigek ylizdesini ve meyve tutumunu énemli Slglide arttirdig: saptanmigtir. Ancak yaprak B
uygulamasi ¢icek tozu ¢imlenme yiizdesi lizerine etkili olmamigtir. Aragtiricilar, meyve
tutumundaki artigin, meyve iriligini olumsuz etkilemedigini ve yapraktan B uygulamasinin
yararh etkisinin yillara gore degigkenlik g6stermekle birlikte meyve tutumunun az oldugu
yillarda daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Sotomayor ve ark. (2002), ‘Nonpareil’ ve ‘Carmel’ badem cesitlerinde yapraktan
yapilan B ve Zn piiskiirtmelerinin meyve tutumu f{izerine etkisini aragtirmiglardir.
Arastiricilar “Nonpareil’ ¢esidinde ¢igeklenme zamami B+Zn kombinasyonunun % 38.1
meyve tutumu ile en yiiksek degeri verdigini bildirmiglerdir. Aym aragtiricilar uygulama
zamanmin ve dozlarin etkisini saptamak {izere yaptiklari bir denemede de yilkksek B
dozlarimin (300 g/ha) ¢igeklenme déneminde meyve tutumunu azaltifim, buna karsm
diisiik B dozlarinin (150 g/ha) ¢igeklenme déneminde daha iyi meyve tutumu sagladifim
bildirmislerdir. Aym aragtiricilara gére hasat sonrasi yiiksek B dozlarinin meyve tutumuna
etkisi olumlu bulunmustur.

Ortega ve ark. (2004), farkli zamanlarda ¢igeklenen dért badem g¢esidinde
emaskiilasyondan sonra -yapay tozlanma yaparak ekili tozlanma d&nemlerini
incelemislerdir. Aragtiricilar, 3 badem ¢egidinde disicik borusunun iist kismindaki ¢igek
tozu ¢im borusu sayisimn ¢iceklenmenin 0-2 giinleri arasinda en fazla, buna karsin 6 giinde
en az oldugunu bildirmislerdir. Ancak bir ¢esitte 6. giinde ¢icek tozu ¢im borusu sayisinin
en fazla sayida olduguna saptamiglar ve bu durumun bu gesidin ¢igeklenme donemindeki
hava sicakligimn diisiik olmasindan kaynaklandigim bildirmiglerdir. Arastiricilar
inceledikleri badem ¢esitlerinde g¢iceklenme donemindeki hava sicaklifinin ytiksek
olmasinin etkili tozlanma donemini azaltarak meyve tutumunu azalttifim bildirmislerdir.
Arastiricilara gére bademde ¢igeklerin agilmasindan itibaren gecen siireye bagh olarak
stigmamin reseptif olma 6zelligi azalmaktadir. Ancak aym aragtiricilar kayis: gibi Steki bazi
meyve tiirlerine oranla bademde etkili tozlanma doneminin biraz daha uzun olmasina
ramen iyi bir meyve tutumunun giceklenmenin ilk giinti i¢indeki tozlanma sonucu
gergeklesebilecegini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu aragtirma Kahramanmaras Stit¢i [mam Universitesinde 2003-2004 yillar
arasinda ylirtitiilmiistiir. Kahramanmarag ili tilkemizin giiney dogusunda 37” 36” kuzey
enlemi ve 36” 56” dogu boylam dereceleri arasinda yer almaktadir. Denemenin
yiirittildtgti KSU Ziraat Fakiiltesinin Sert Kabuklu Meyveler Arastirma ve Uygulama
Merkezinin (SEKAMER) sehir merkezine uzaklhii 20 km olup denizden yliksekligi de 930
metredir. Kahramanmaras cografi bakimdan Akdeniz bolgesi i¢inde yer almaktadir. Uzun
yillarin gtinlitk sicaklik ortalamas: 16.6, yillik yagis ortalamasi ise 731.9 mm (kg/m?)’dir.
Deneme bahgesinin genel goriiniimii Sekil 1°de verilmistir.

Denemede kullanilan badem bahgesi 6 yaginda olup agaglar tam verime yatmustir.
Badem bahgesi 5 x 5 m araliklarla dikilmis olup damla sulama sistemi ile sulanmaktadir.
Bahge toprag: derin ve verimli olup badem yetistiricilidine uygun &zelliktedir. Denemede
Cristomorto, Ferragnes, Nonpareil, ve Tuono olmak tizere 4 farkli yabanci kékenli badem
cesidi kullanilmigtir. Denemede yer alan ¢esitlerin genel 6zellikleri agagida verilmistir.

Cristomorto: Kuvvetli biiyliyen agaclar olusturur. Gegci bir cesit olup, kendiyle
uyusmaz, yabanci tozlanma ister. Tozlayicilan Rahele ve Texas’tir. Kabukiu badem 4.5 g
agirliginda, 35 mm uzunlugunda, eni 23 mm ve kalinlig1 18 mm’dir. Randimani % 36 olup,
meyve oran1 % 20-25 arasindadir. I¢ badem 1.6 g agirhginda olup, 23 mm uzunluk, 14 mm
en ve 8 mm kalinlik gostermektedir. Verimliligi gayet iyi olup, kok bogaz:i ¢iirtikliigiine
dayaniklidir. Urliniin derimi olduk¢a geg yapilir (Kiiden ve Kiiden, 2000).

Ferragnes: Orta kuvvette agaclar olusturur. Gegci bir gesit olup, kendiyle uyusmaz,
yabanci tozlanma ister. Tozlayicilan Ai Cristomorto, Ferraduel, Ferrastar, Filippo Ceo, Fra
Giulio, Primorski, Tardy, Nonpareil, Tuono ve Texas’tir. Kabuklu badem 3.5 g agirhiginda,
36 mm uzunlugunda, eni 21 mm ve kalinlifi 16 mm’dir. Randiman % 41 olup, ¢ift meyve
yapmaz. I¢ badem 1.5 g agirhiginda olup, 29 mm uzunluk, 13 mm en ve 8 mm kalinhik
gbstermektedir. Verimliligi gayet iyi, Monilia’ya orta dayamkhdir. Uriiniin derimi olduk¢a
geg yapilir (Kiiden ve Kiiden, 2000).

Nonpareil: Orta kuvvetli agaclar olusturur. Gegci bir gesit olup, kendiyle uyusmaz,
yabanci tozlanma ister. Tozlayicilari Desmayo Largueta, Desmayo rojo, Drake, Marcona
ve Ne Plus Ultra’dir. Kabuklu badem 2.1 g agirlifinda, 33 mm uzunlugunda, eni 19 mm ve
kalinhigi 12 mm’dir. Randimam1 % 65-70 olup, ¢ift oramt % 20-25 arasindadir. El
bademidir. I¢ badem 1.4 g agirhifinda olup, 25 mm uzunluk, 13 mm en ve 8 mm kalinlik
gostermektedir. Verimliligi gayet iyi, Monilia’ya duyarlidir. Tomurcuk silkmesi hastalig
gosterir (Kiiden ve Kiiden, 2000).

Tuonoe: Kuvvetli bilyllyen agaglar olusturur. Gegcei bir gesit olup, kendiyle uyusur.
Tozlayicilar1 Ferraduel, Ferragnes, Ferrastar, Filippo Ceo, Fra Giulio Grande, Genco ve
Texas’tir. Kabuklu badem 3.8 g agirlifinda, 35 mm uzunlugunda, eni 24 mm ve kalinlig:
agirhginda, olup 24 mm uzunluk, 14 mm en ve 8 mm kalinlik gostermektedir. Verimliligi



MATERYAL VE METOT Selma BALCI

gayet iyidir. Uriinfin derimi orta erken yapilir. Nekrozlara duyarlidir (Kiiden ve Kiiden,
2000).

3.2. Metot

Denemedeki B uygulamasi sonbaharda meyve deriminden bir ay sonra (Ekim
aymin ilk haftasi) badem agaclarina sabah saatlerinde yapraktan piiskiirtme seklinde
yapilmistir. B kayna@i olarak sodyum tetraborat (Na;B;07.10H,0, Riedel-de Haén
Laborchemikalien GmbH & Co.) kullanilmistir. Sodyum tetraborat normal su iginde
eritilerek ¢ozeltiler hazirlanmigtir. ‘

Aragtirmada 0, 250, 500, 750 ppm B olmak {izere 4 ayr1 B ¢ozeltisi denenmigtir.
Denemede yer alan her bir aaca 4 litre su igerisinde yapraklan iyice slatacak sekilde
motorlu sirt plilverizatorii ile B piiskiirtmesi yapilmagtir.

3.2.1. In Vitro Cicek Tozu Cimlenme Yiizdesi Ve Cim Borusu Uzunlugunun
Belirlenmesi

Uygulama yapilan agaglar ile tanik agaglardan ¢igeklenme d6éneminin basinda
bagciklar patlamadan dnce ¢igekler alinmigtir. Baggiklar bir pens yardimiyla ¢igeklerden
¢ikarilmis ve daha sonra parlak bir kagit lizerinde oda sicakhginda 12 saat siireyle
bekletilerek ¢igek tozlarimi dokmeleri saglanmigtir. Elde edilen taze ¢igek tozlar
toplanarak laboratuarda % 15 sakkaroz ile % 1 agar (Nyomora ve ark., 2000), igeren petri
kutularma ekilmisler ve 20 °C sicaklikta 1 saat siireyle ¢imlendirilmislerdir. Cigek tozu
¢imlenme ylizdesini saptamak igin petri kutularinin 3 ayr yerinden 100°liikk gruplar halinde
1, 3 ve 6 saat sonra sayimlar yapilmistir. Bu sayimlarda ¢igek tozu ¢im borusu, gigek tozu
¢apmnin iki kat1 kadar uzunluguna ulagtig1 zaman ¢imlenmis olarak kabul edilmistir.

Cigek tozu ¢im borusunun uzunluklari ise, ¢cimlenmeden 1, 3 ve 6 saat sonra okiiler
mikrometre ile Sl¢lilmiistiir. Bu Sl¢timler her petri kutusunda 2 farkli bélgede yapilmustir.
Sekil 3.2’de deneme bahgesindeki badem agacinin tam ¢igek agmig hali goriilmektedir.

3.2.2. Meyve Tutum Oranlarinin Belirlenmesi

Sonbaharda B piiskiirtmesi yapildiktan sonra her gesitte agaglarin dort yoniinden
saglikhi geligen birer adet bir yaghh meyve dallan tesadiifi olarak segilip etiketlenmis ve
numara verilmistir. Bu dallarda ilkbaharda gigekler pembe tomurcuk déneminde iken ¢igek
sayimlar1 yapilmis ve Mayis ay1 ortasinda da tutan meyve miktar1 yine sayimlarla
belirlenmigtir. Daha sonra ¢igek ve meyve miktarlari oranlanarak meyve tutum orani
saptanmigtir. Bu sayimlarda her gesitte her bir uygulama 3 yinelemeli olarak yapiimis ve
her yinelemede 2 afa¢ yer almigtir. Sekil 3.3’te meyve sayimlarmin yapildign dénemde
meyve biiytikliikleri gériilmektedir.

3.2.3. Yaprak ve Tomurcuk B Kapsamlarmin Belirlenmesi

Denemede yer alan agaglarda sonbaharda B piiskiirtmesi yapildiktan 1 hafta sonra,
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yaprak B kapsamlar belirlenmek {izere her uygulamadan 20 yaprak dregi alinmistir. Yine
Iikbaharda her uygulamadaki agaglardan tomurcuklar heniiz uyanmadan &nce omuz
hizasindan ve 4 ayn yonden olmak {izere 50’ser adet ¢igek tomurcugu alinmis ve analiz
yapilmistir. B analizleri CU Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde yapilmustir. Analizler 2
paralelli olarak gergeklestirilmisgtir.

3.2.3.1. Bitkide B Analizi Yontemi

Bitkideki B analizi Bingham (1982)’a gore, tarafindan gelistirilen mikroanalitik
Azomethin H yOntemine gore yapilmigtir. Bitki 6rnekleri degirmende 6giitiilmis ve
dogrudan 151k ve nem almayan serin bir yerde kese kagitlan iginde saklanmustir. Bitki
Ornekleri kuru yakma yapilarak yakilmigtir. Kuru yakmada her bir uygulama icin 0.200 g
yaprak ve tomurcuk 6rnegi tartilip kiil firninda 550 OC de 6 saat siireyle yakilmigstir. Daha
sonra elde edilen kiile 1/3'liik HCI asit ilave edip "Hot Plate" te ugurulmustur. Daha sonra
tekrar {izerine 2 ml 1/3'liik HCI asit ilave edip bu asitin iginde 6rnek iyice homojen hale
getirilmigtir. Elde edilen siiziik 20 ml'ye tamamlanmistir. Elde edilen sliziik mavi bant filtre
kagidindan filtre edilerek siiziik kutularina alinmistir. Bu amag igin asagidaki ¢6zeltiler
hazirlanmugtir.

1. Tampon Cozelti: 250 g NH4OAc (amonyum asetat) ve 15 g Na-EDTA
(etilendiamintetraasetik asit disodyum tuzu) 400 ml saf su igerisinde ¢oziindiiriilerek ve
lizerine 125 ml glasiyel asetik asit yavag yavas ilave edilerek kangtinlmigtir.

2. Azomethin-H Reagent: 0.45 g azomethin-H, %1’lik askorbik asit i¢inde
¢oziindiiriilerek hazirlanmigtir. Bu ¢6zelti zamandan ve 1siktan etkilendigi igin 1siktan
korunacak sekilde glinliik hazirlanmigtir.

3. Standart Bor Cozeltisi: 0.114 g H3;BO; (borik asit) Srnekler i¢in kullamilan
ckstraksiyon yakma ¢dzeltisiyle (HC1 veya HNO; ile H,O; ¢ozeltisi) 1 It’ye tamamlanir.
Bu ¢ozeltinin B konsantrasyonu 20 mg kg™ ’dir. Bu ¢6zeltiden 1, 2, 4, 8 ve 16 mg B kg’
11k standartlardan hazirlanmigtir.

B analizi i¢in, standartlardan ve siiziilen Srneklerden 1 ml alinarak {izerine 2 ml
tampon ve 2 ml azomethin-H ¢ézeltisi ilave edilmistir. Hazirlanan 6rnekler en az 1/2 saat
karanlikta bekletildikten sonra gelisen renk Hitachi U-2000 Spectrophotometer, 420
nm’de okunmustur.

3.3.4. istatistiksel Analizler

Deneme tesadiif bloklar deneme desenine gére kurulmus olup, B uygulamalan 4
cesitte 3 yinelemeli olarak ve her yinelemede 2 aga¢ tizerinde gergeklestirilmigtir. Bdylece
deneme kapsaminda her ¢esitten 24’er agag olmak tizere toplam 96 afag yer almistir. Cigek
tozu ve ¢im borusu uzunlugu Olgiimleri her uygulamada 3 yinelemeli olarak
gerceklestirilmigtir. Her okuma petri kutusunda 3 ayn bolgede yapilmustir. Istatistiksel
analizlerde COSTAT programu kullaniimig ve elde edilen ortalamalar arasindaki farklarin
belirlenmesi icin MSTAT programinda Duncan testi yapilmugtir (Bek ve Efe, 1988).
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Sekil 3.2. Denem bahgesinde tam ¢igek agmig olan bir badem agacinin yakindan gériintimii.
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Sek.il 3.3. Meyve sayimlarinin yapildigi dénemde bir dalin goriiniimii.

12



BULGULAR VE TARTISMA Selma BALCI

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. In Vitro Cicek Tozu Cimlenme Yiizdesi ile Cim Borusu Uzunlugunun Belirlenmesi
4.1.1. Cigek Tozu Cimlenme Oranlan

4.1.1.1. 2003 Yili Bulgulan

2002 y1lt sonbaharinda Cristomorto ve Ferragnes badem ¢esitlerinde yapraktan yapilan
B uygulamalarinin 2003 yili ilkbaharinda ¢i¢ek tozu ¢imlenme oranina olan etkileri Cizelge
4.1. ve 4.2°de verilmigtir. ‘

Cizelge 4.1°den goriilecegi tizere, Cristomorto ¢esidinde ¢igek tozu ¢imlenme oranlan
¢imlenme siiresine bagli olarak artmigtir. Ortalama ¢imlenme orani 1 saat sonra % 10.3, 3 saat
sonra % 44.7 ve 6 saat sonra % 56.3 olmustur. Uygulamalar dikkate alindiginda ise 500 ppm
B uygulamasi, ortalama g¢igek tozu ¢imlenme orani agisindan istatistiksel olarak en yiiksek
degeri vermis olup (% 46.4), bunu en yakindan % 39.6 ile 250 ppm B uygulamas: izlemigtir.
750 ppm B uygulamasi ise yaklagik olarak tanik uygulamasina yakin bir deger vermigtir.

Uygulamalar ile ¢imlenme siiresi arasinda interaksiyon saptanmigtir. Uygulamalar
arasinda 1 saat sonraki ¢imlenme oranlari arasinda istatistiksel bir fark yoktur. Buna kargin 3
saat sonraki ¢imlenme oranlan incelendiginde 500 ppm B ve 250 ppm B uygulamalari
sirasiyla % 62.0 ve % 46.7 ile tanik ve 750 ppm uygulamalarinin éniinde yer almigtir. 6 saat
sonraki sayimlarda ise en yiliksek degeri 500 ppm B uygulamast % 68.0 ¢imlenme oram ile
vermistir. Bunu en yakindan tanik ve 250 ppm B uygulamalan izlemistir. 6 saatte en diigiik
¢imlenme oran: 750 ppm B uygulamas: % 44.7 ile elde edilmistir.

Cizelge 4.1. Sonbaharda B piskiirtmesi yapilan Cristomorto ¢esidinde ¢igek tozu gimlenme

oranlar1 (2003).
Cicek Tozu Cimlenme Oram (%)
Uygulamalar 1 saat 3 saat 6 saat Ortalama
Tanik 93e 31.3d 56.0 ab 32.2be
250 ppm B 153e 46.7 be 56.7 ab 39.6 ab
500 ppm B 93¢ 62.0a 68.0a 464 a
750 ppm B 73e¢ 38.7 cd 44.7 bed 30.2¢
Ortalama 103 ¢ 44.7b 563 a

LSD (% 5): uygulama: 7.5;siire: 6.5; uygulama x sfire: 13.1

Cizelge 4.2.’den goriilecegi tizere, Ferragnes ¢esidinde ¢imlenme orami ¢imlenme
sliresine bagli olarak artmigtir. 1 saat sonra ortalama ¢imlenme oram % 9.0, 3 saat sonra %
28.8, 6 saat sonra ise % 38.0 olmugtur. Uygulamalar dikkate alindiginda ise, tanik, 250 ppm
ve 500 ppm B uygulamalar istatistiksel olarak ayn: grupta yer almiglardir. Buna karsin 750
ppm B uygulamasi % 33.6 ile daha yiiksek ortalama ¢imlenme oranma sahip
olmugtur.Uygulama ve siire arasinda interaksiyona rastlanmamigtir. Ancak 750 ppm B
uygulamasmnin 3 saat sonraki ¢imlenmede % 36 ve 6 saat sonraki ¢imlenmede de % 53.3 ile
daha yiiksek oranlar verdigi dikkat ¢ekmigtir.
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Cizelge 4.2. Sonbaharda B piiskiirtmesi yapilan Ferragnes ¢esidinde ¢igek tozu ¢imlenme

oranlar1 (2003 yil1).
Cicek Tozu Cimlenme Oram (%)

Uygulamalar 1 saat 3 saat 6 saat Ortalama
Tamk 6.0 30.0 36.7 2420
250 ppm B 8.0 24.7 36.0 229b
500 ppm B 10.7 24.3 26.0 203 b
750 ppm B 11.3 36.0 533 33.6 2

Ortalama 9.0 ¢ 288Db 38.0a

LSD (% S): uygulama 8.9; stire 7.7; uygulama x siire: O.D.
4.1.1.2. 2004 Y1l Bulgulan

2003 yili sonbaharinda  Cristomorto, Ferragnes, Nonpareil ve Tuono badem
gesitlerinde yapraktan yapilan B uygulamalarinin 2004 yili ilkbaharinda ¢igek tozu ¢imlenme
oranina olan etkileri Cizelge 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6°da verilmigtir.

Cizelge 4.3’ten gériilecegi lizere, Cristomorto g¢egidinde gigek tozu ¢imlenme oranlart
¢imlenme sliresine bagh olarak artmigtir. Bu gesitte ortalama ¢igek tozu ¢imlenme oranil saat
sonra % 14.5, 3 saat sonra % 31.8 ve 6 saat sonra % 46.0 olmugtur. Uygulamalar dikkate
alindiginda ise, 250 ppm B uygulamasi, ortalama ¢igek tozu ¢imlenme oran: agisindan %36.0
ile istatistiksel olarak en yliksek degeri vermigtir. Tanik ile 500 ppm B uygulamasi sirasiyla %
32.2 ve % 30.9 ile istatistiksel olarak aym gruba girmistir. 750 ppm B uygulamas: ise % 24.0
ile en diisik degeri vermistir. Uygulamalar ile ¢imlenme siiresi arasinda interaksiyon
istatistiksel olarak 6nemli bulunmugtur. Uygulamalar arasinda 1 saat sonraki ¢imlenme
oranlan incelendifinde tanik agaglarin ¢igek tozu ¢imlenme oranlarinin B uygulamalarina
gore daha diislik degeri verdigi (% 10.0) dikkat ¢ekmigtir. 3 saat sonraki uygulamalarda ise
tanik ve 250 ppm B aym istatitiksel gruba girmig olup bunu 6teki uygulamalar izlemistir. 6
saat sonraki sayimlarda ise 250 ppm B uygulamasi % 54.0 ile en yikksek ¢imlenme oranma
yol agmigtir. Bunu % 50.0 ile tanik uygulamasi izlemigtir. 500 ppm ve 750 ppm B
uygulamalan ise 6nceki iki uygulamaya gore daha diigiik degerler vermistir.

Cizelge 4.3. Sonbaharda B piiskiirtmesi yapilan Cristomorto ¢esidinde ¢igek tozu ¢imlenme

oranlar1 (2004 yil1).
Cicek Tozu Cimlenme Oram (%)
Uygulamalar 1 saat 3 saat 6 saat Ortalama
Tamk 10.0 f 36.7 cd 50.0 ab 32.2b
250 ppm B 15.3 ef 387cd 54.0a 36.0a
500 ppm B 16.7 ef 32.0d 44.0 be 309b
750 ppm B 16.0 ef 20.0 e 36.0 cd 24.0 ¢
Ortalama 145¢ 31.8b 46.0 a

LSD (% 5): uygulama: 3.4; siire: 3.0; uygulama x siire: 8.0
Cizelge 4.4’ten gorlilecegi lizere, Ferragnes ¢esidinde ¢igek tozu ¢imlenme oram

¢imlenme siiresine bagh olarak artmistir. Bu ¢egitte ortalama ¢imlenme orani 1 saat sonra %
15.8, 3 saat sonra % 22.0 ve 6 saat sonra % 32.7 olmustur. Uygulamalar dikkate alindiginda
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ise, 250 ppm B uygulamasi, ortalama ¢igek tozu ¢imlenme orami agisindan %32.9 ile
istatistiksel olarak en yliksek degeri vermistir. Tanik, 500 ppm ve 750 ppm B uygulamalart
sirasiyla % 20.4, % 21.3 ve % 19.3 ¢imlenme oram ile istatistiksel olarak aym gruba
girmistir.Bu gesitte uygulamalar ile siire arasinda interaksiyon dnemli ¢gikmamigtir. Ancak 250
ppm B uygulamasi ve 6 saat siire kombinasyonunda % 46.7 ile en yiiksek ¢imlenme oram
oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.4. Sonbaharda B piiskiirtmesi yapilan Ferragnes gesidinde ¢icek tozu ¢imlenme

oranlar1 (2004).
Cicek Tozu Cimlenme Orani (%)
Uygulamalar 1 saat 3 saat 6 saat Ortalama
Tamk 12.7 20.7 28.0 204 b
250 ppm B 22.0 30.0 46.7 329a
500 ppm B 16.7 18.7 28.7 21.3b
750 ppm B 12.0 18.7 27.3 193 b
Ortalama 158 ¢ 22.0b 32.7a

LSD (% 5): uygulama: 3.7; siire: 3.2; uygulama x stire: 0.D.

Cizelge 4.5’ten gorlilecegi iizere, Nonpareil ¢esidinde ¢icek tozu g¢imlenme oram
¢imlenme siiresine bagh olarak artmugtir. Bu ¢esitte ortalama ¢imlenme orani 1 saat sonra %
20.7, 3 saatte % 32.0 ve 6 saatte de % 43.8 olmustur. Uygulamalar dikkate alindiginda ise 250
ppm B uygulamasi, ortalama ¢igek tozu ¢imlenme oranmi agisindan %38.2 ile istatistiksel
olarak en yiliksek deferi vermistir. Bunu en yakindan % 31.8 ile 750 ppm B uygulamasi
izlemigtir. Tanik ve 500 ppm B uygulamalan sirasiyla % 28.7 ve % 30.0 ¢imlenme oranina yol
agmiglardir. Uygulamalar ile ¢imlenme siiresi arasinda interaksiyon saptanmigtir. Cizelge 4.5’
ten goriilecegdi lizere 250 ppm B uygulamasi 1, 3 ve 6 saatlerde sirasiyla % 29.3, % 34.7 ve %
54.7 ile daha yiiksek degerler vermistir.

Cizelge 4.5. Sonbaharda B piiskiirtmesi yapilan Nonpareil ¢esidinde ¢igek toz ¢imlenme

oranlar1 (2004)
Cicek Tozu Cimlenme Oram (%)

Uygulamalar 1 saat 3 saat 6 saat Ortalama
Tamk 100h 29.3 ef 46.7 ab 28.7 ¢
250 ppm B 293 ef 34.7 cde 50.7a 382 a
500 ppm B 22.71g 30.7 de 36.7 cd 30.0 be
750 ppm B 207 g 33.3 de 413 be 31.8b

Ortalama 20.7 ¢ 32.0b 43.8a

LSD (% S): uygulama: 2.7; stire: 2.3; uygulama x sfire: 6.4 .

Cizelge 4.6’dan gorlilecegi lizere, Tuono g¢esidinde ¢icek tozu ¢imlenme oram
¢imlenme bagh olarak artmistir. Bu gesitte ortalama ¢imlenme oran1 1 saatte % 16.2, 3 saatte
% 17.3 ve 6 saatte de % 23.8 olmustur. Uygulamalar dikkate alindiginda ise 250 ppm B
uygulamasi ile 500 ppm B uygulamasi, ortalama ¢igek tozu ¢imlenme oram agisindan
sirasiyla % 25.6 sirasiyla % 153 ve % 124 ile en diigik degerleri vermistir. %23.1
istatistiksel olarak en yiiksek degerleri vermistir. Tanik ve 750 ppm B uygulamasi ise
uygulamalar ve siire arasinda interaksiyona rastlanilmigtir. 250 ppm ve 500 ppm B
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uygulamalar1 1, 3 ve 6 saatlerde tanik ve 750 ppm B uygulamalarina gore daha yliksek
¢cimlenme oranlarina yol agmiglardir.

Cizelge 4.6. Sonbaharda B piiskiirtmesi yapilan Tuono g¢esidinde ¢icek tozu ¢imlenme oranlari

(2004).
Cicek Tozu Cimlenme Orani (%)
Ug!llamalar 1saat 3 saat 6 saat Ortalama
Tamk 9.3¢ 13.3e 23.3abc 15.3b
250 ppm B 22.7bc 25.3ab 28.7a 25.6a
500 ppm B 22.0bc 18.7¢cd 28.7a 23.1a
750 ppm B 10.7¢ 12.0e 14.7de 12.4¢
Ortalama 16.2b 17.3b 23.8a

LSD (% 5): uygulama: 2.8; silre: 2.4; uygulama x siire; 4.9

Sonbaharda yapraktan yapilan B uygulamalarinin ilkbaharda badem g¢esitlerinin gigek
tozu ¢imlenme oran tizerine olan etkileri 6nemli bulunmustur. Cicek tozu ¢imlenme oranlar
2003 yilmda Cristomorto ¢esidinde 6 saat sonunda en yiiksek olarak % 68.0, Ferragnes
¢esidinde de en yliksek olarak % 53.0 olmustur. 2004 yilinda ise yine 6 saat sonundaki
¢imlenme oranlan1 Cristomorto g¢esidinde % 54, Ferragnes ¢esidinde % 46.7, Nonpareil
cesidinde % 46.7 ve Tuono ¢esidinde de %28.7 olmustur. Buradan bu denemede kullanilan
gesitlerde gigek tozu ¢imlenme oranlarimin % 28.7 ile % 68 arasinda degistigi goriilmektedir.
Bu aragtirmada elde ettigimiz gigek tozu ¢imlenme oranlarinin badem ¢esitlerinin ¢imlenme
yetenegi ile ilgili olarak nceki ¢aligmalarla uyumlu oldugu sdylenebilir (Eti ve ark., 1994).

Disicik tepesine konan ¢igek tozlarmin erkenden ¢ok miktarda gimlenmesi etkili bir
tozlanma i¢in 6nemlidir. Bu nedenle genel olarak B uygulamalarmin 1 saat sonraki ¢icek tozu
¢imlenme oranlan agisindan daha yiiksek degerler vermesi dikkate deger bir bulgudur. Yine,
¢imlenmeden 3 saat sonraki sayimlarda ise gogunlukla 250 ppm B uygulamasmnin gimlenme
lizerine daha etkili oldugu gbriilmiistiir. Ozellikle galiymanin ikinci yilinda, Cristomorto,
Ferragnes ve Nonpareil’de 6 saat sonraki sayimlarda 250 ppm B uygulamasinin, Tuono
¢esidinde ise hem 250 ppm B hem de 500 ppm B uygulamalarimin ¢imlenme oranlarim
Snemli dl¢tide arttirdi: dikkat gekmistir.

Elde edilen veriler sonbaharda uygulanan B’nin ilkbaharda ¢igek tozlarimn
¢imlenmesi {izerine gesitlere ve yila gore degismekle birlikte olumlu etki ettigini
gostermektedir. Nitekim Nyomora ve ark. (2000) sonbaharda yapraktan uygulanan B’nin
Butte ve Mono badem gesitlerinde gigek tozu gimlenmesini arttirdidin1 bildirmiglerdir.

Yine antepfistiklarinda yapilan bir galigmada da tomurcuk kabarmasindan o6nce
uygulanan B piiskiirtmelerinin ¢igek tozu ¢imlenmesini arttirdign belirlenmigtir (Brown ve ark.
1993). Dell ve Huang (1997) ¢igeklerdeki B kapsaminin diigiik olmasmin gicek tozlarmin
¢imlenme giliclinli azalttigmni bildirmigtir. Bizim g¢aliymamizda badem agaglarinda gozle
goriilebilir B noksanlig1 belirtileri bulunmamaktadir. Ancak, ilkbaharda kisa bir siire iginde
bol gigek agan afaclarinda B’a olan agin talep sonucunda, ¢igeklenme siiresince agaglarin
gegici B noksanlifn gOsterebilecegi dikkate alinirsa digsal B uygulamasinin olumlu etkisi
6nemli olabilir (Faust, 1989).
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4.1.2. Cigek Tozu Cim Borusu Uzunlukiar
4.1.2.1. 2003 Yih Bulgular:

2002 yil1 sonbaharinda Cristomorto ve Ferragnes badem g¢esitlerinde yapraktan yapilan
B uygulamalarinin 2003 yihi ilkbaharinda, in vitro ¢igek tozu ¢im borusu uzunluguna olan
etkileri Sekil 4.4 ve 4.5te verilmigtir.

Cristomorto ¢egidinde ¢imlenmeden sonra gegen slireye bagh olarak ( 1, 3 ve 6 saat )
cicek tozu ¢im borularmnin uzunlugu artmustir (Sekil 4.4). 1 saatteki ¢icek tozu ¢im borusu
uzunlugu 250 ppm ve 750 ppm B uygulamalarinda tanik uygulamasma gére daha yiiksek
bulunmusgtur. Yine 3 saatteki ¢im borusu uzunluklann B uygulanan agaglarda tanik agaclara
gore daha fazladir. Ancak 6 saat sonraki Sl¢timlerde tanik ve 250 ppm B uygulamalarinmn
degerleri ayn: olup, en uzun ¢igek tozu ¢im borularina 750 ppm B uygulamasinda
rastlanmugtir.

1 saat B 3 saat 6 saat

200 -

160 1

120 1

80 1

40 1

Cicek tozu ¢im borusu uzunlu@n (um)

Tamk 250 ppm B 500 ppm B 750 ppm B
Uygulamalar

Sekil 4.4. Cristomorto ¢esidinde sonbaharda yapraktan yapilan B piiskiirtmesini in vitro gigek
tozu ¢im borusu uzunluguna olan etkisi (2003).

Sekil 4.5°ten gortilecegi {izere, Ferragnes gesidinde siireye bagh olarak ¢igek tozu ¢im
borusu uzunluklar artmigtir. 1 saat sonra yapilan Sl¢limlerde tanik ile B uygulamalar1 yapilan
agaclarin gicekleri arasinda ¢igek tozu ¢im borusu uzunlufu agisindan istatistiksel olarak
onemli bir fark goriilmemistir. Buna kargin 3 saat sonra yapilan dl¢iimlerde B uygulamasi
yapilan agaclarin ¢i¢eklerindeki ¢igek tozu ¢im borusu uzunluklan tanik agaglarinkinden daha
fazladir. 6 saat sonra yapilan dlgiimlerde ise 250 ppm B ile 500 ppm B uygulanan agaclarin
¢igek tozu ¢im borusu uzunluklan ile tamk agaclarinkinden fazladir. Buna kargin 750 ppm B
bulunmamaktadir.
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1 saat B3 saat 6 saat

Cigek toza ¢im: borusu nzunlugu

Tanik 250 ppmB 500 ppmB 750 ppm B
Uygulamalar

Sekil 4.5. Ferragnes ¢esidinde sonbaharda yapraktan yapilan B piiskiirtmesinin in vitro ¢igek
tozu ¢im borusu uzunluguna olan etkisi (2003)

4.1.2.2. 2004 Y1l Bulgular:

2003 yili sonbaharinda Cristomorto, Ferragnes, Nonpareil ve Tuono badem
cesitlerinde yapraktan yapilan B uygulamalarinin 2004 yili ilkbaharinda gigek tozu ¢im
borusu uzunluguna olan etkileri Sekil 4.6, 4.7, 4.8 ve 4.9°da verilmigtir. Sekil 4.6’dan
goriilecegi tizere, Cristomorto gegidinde siireye bagl: olarak ¢igek tozu ¢im borusu uzunluklari
artmugtir. 1 saat sonra yapilan Slglimlerde B uygulanan agaclann ¢icek tozu ¢im borusu
uzunluklar1 tanitk uygulamasindan daha fazladir. Yine, 3 saat sonra yapilan Slglimlerde, B
uygulamas1 yapilan agaglarin c¢igeklerindeki ¢igek tozu ¢im borusu uzunluklar tanik
agaclarinkinden daha fazladir. 6 saat sonra yapilan l¢limlerde ise 250 ppm B ile 500 ppm B
plskiirtiilen agaclarin ¢igek tozu ¢im borusu uzunluklar ile tanik agaclarinkiler arasindaki
farklilik belirgindir. Buna karsin 750 ppm B uygulamasi tanik agaclarinkinden daha diisiik bir
deger vermistir.

E1 saat B3 saat B 6 saat
200

160 1

(am) 5
S

o0
o

o+
(=1

Cigek tozu ¢im borusu uzunlufu

Tanik 250 ppm B 500 ppm B 750 ppm B
Uygulamalar

Sekil 4.6. Cristomorto gesidinde sonbaharda yapraktan yapilan B piiskiirtmesinin in vitro
¢igek tozu ¢im borusu uzunluguna olan etkisi (2004)
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Sekil 4.7°den goriilecegi lizere, Ferragnes cesidinde siireye bagl olarak ¢gicek tozu ¢im
borusu uzunluklar artmigtir. 1 saat sonra yapilan dl¢timlerde tanik ile B uygulamalar1 yapilan
agaclarin ¢icekleri arasinda ¢igek tozu ¢im borusu uzunlugu agisindan Snemli bir fark
goriilmemistir. 3 saat sonra yapilan Sl¢timlerde B uygulamas: yapilan agaglarin gigeklerindeki
gigek tozu ¢im borusu uzunluklan tanik agaglarinkinden daha fazladir. 6 saat sonra yapilan
Olglimlerde ise 250 ppm B ile 500 ppm B piiskiirtiilen agaclarin ¢igek tozu ¢im borusu
uzunluklan, tanik uygulamasindan daha fazladir. Tanik ile 750 ppm B uygulamalarinda ¢igek
tozu ¢im borusu uzunluklar acisindan fark yoktur. Sekil 4.11°de Ferragnes cesidinin B
uygulamalarinin 3 saat sonraki ¢igek tozu ¢im borusu uzunlugu goriilmektedir.

[E1 saat B 3 saat 6 saat

Cicek tozu ¢im borusu uzualugu

Tank 250 ppmB 500 ppmB 750 ppmB
Uygulamalar

Sekil 4.7. Ferragnes ¢esidinde sonbaharda yapraktan yapilan B piiskiirtmesinin in vitro ¢igek
tozu ¢im borusu uzunluguna olan etkisi (2004).
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Tanik 250 ppm B 500 ppm B 750 ppm B
Uygulamalar

Sekil 4.8. Nonpareil gesidinde sonbaharda yapraktan yapilan B piiskiirtmesinin in vitro gigek
tozu ¢im borusu uzunluguna olan etkisi (2004).
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Sekil 4.8°den goriilecegi tizere, Nonpareil ¢esidinde slireye bagh olarak ¢igek tozu ¢im
borusu uzunluklar1 artmigtir. 1 saat sonra yapilan Slglimlerde, B uygulanan agaglarin ¢igek
tozu ¢im borusu uzunluklar tamk agaglarinkinden daha fazladir. Yine, 3 saat sonra yapilan
Sl¢timlerde B uygulamasi yapilan agaglarin ¢igeklerindeki ¢igek tozu ¢im borusu uzunlukiarn
tanik agaclarinkinden daha fazladir. 6 saat sonra yapilan OSlglimlerde ise B uygulanan
agaclarin gigek tozu ¢im borulan tanik agaclarinkilerden daha uzundur.

Sekil 4.9’dan goriilecegi lizere, Tuono gesidinde siireye bagli olarak ¢igek tozu ¢im
borusu uzunluklarn artmugtir. 1 saat sonra yapilan Slgtimlerde, 250 ppm B ve 500 ppm B
uygulamalarindaki ¢igek tozu ¢im borusu uzunluklarinin tamk ve 750 ppm B
uygulamalarindakilerden daha fazla oldugu saptanmustir. 3 saat sonra yapilan dl¢timlerde B
uygulamalarinin tiimiim de tanik uygulamasina gére daha uzun ¢im borusu olusmasina yol
agmugtir. 6 saat sonra yapilan Slgiimlerde ise tanik ile 250 ppm B ve 500 ppm B uygulamalar:
arasinda farklilik gériilmemistir. Sekil 4.9°da 750 ppm B uygulamasinin 6 saatteki ¢imlenme
oram1 verisi yitiktir.

1 saat B3 saat B 6 saat

(nmt —_ )
0 o =y
S o S S

Cigek tozu ¢im borusu uzunlupu
E-Y
o

Tanik 250 ppm B 500 ppm B 750 ppm B
Uygnlamalar

Sekil 4.9. Tuono ¢esidinde sonbaharda yapraktan yapilan B piiskiirtmesinin in vitro ¢igek tozu
¢im borusu uzunluguna olan etkisi (2004).

Sonbaharda yapilan B uygulamalan gi¢ek tozu ¢im borularinin uzamas: tizerine etkili
olmugtur. Genel olarak 3 ve 6 saat sonraki gi¢ek tozu ¢im borusu uzunluklari incelendiginde,
250 ppm B ve 500 ppm B’nin tamk uygulamasina gore ¢im borularmin uzunluunu $nemli
dlglide artirdif1, buna kargin yiiksek doz olan 750 ppm B’nin her zaman olumlu etki
yapmadif1 dikkat ¢ekmigtir. Yine cegitlere gore degigsmekle birlikte, 1 ve 3 saat sonraki
lgtimlerde 250 ppm B ve 500 ppm B uygulamalarinin ¢igek tozu ¢im borusunu etkisi Snemli
bulunmugtur.. Sonbaharda yapilan B uygulamasmnin ¢im borusu uzunlugu {izerine olan etkisi
Nyomora ve ark. (2000) bildirdigi sonuglariyla uyumludur. Faust (1989)’a gore aZaglara B
pisktrtiilmesi sonucu dokularda artan B miktan niikleik asit sentezini arttirmakta ve hiicre
boliinmesi tegvik etmektedir.

Williams (1965)’a gore etkili tozlanma dénemi (1) disicik tepesinin reseptif olmasi (2)

yumurtalifin canli olma siiresi (3) gigek tozu ¢im borusunun yumurtaliga ulagsma hizi olmak
lizere (¢ faktorii kapsadifini bildirmigtir. DeGrandi-Hoffiman (1989), bademlerde meyve

20



BULGULAR VE TARTISMA Selma BALCI
tutumunun agan ¢igek sayisi ve etkili tozlanma donemi tarafindan belirlendigini
bildirmislerdir. Buna gore gigek tozu ¢im borularimin yumurtaliga ulagma zamani verimi
etkileyen en 6nemli unsurdur. Tohumlari yenen bir meyve tiirii olan bademde meyve
tutumunun ¢ok fazla olmasi istenmektedir. Bu nedenle dollenmenin fazla olmasi igin etkili
tozlanma donemini uzatacak onlemler gereklidir. Bu nedenle ¢igek tozu ¢im borularinin
uzama hizi 6nemlidir. Ortega ve ark. (2004) bademde iyi bir meyve tutumu igin ¢igeklenme
ilk 1-2 giinii i¢inde tozlanmanin gergeklesmesi gerektigini bildirmislerdir. Yine tozlanma ve
déllenme arasinda gegen siirede yumurtah@in canlilik siiresi ¢ikarildign zaman kalan siire
etkili tozlanma dénemi igin 6nemli bir kriterdir Williams (1965). Bu nedenle ¢im borularinin
hizli bir gekilde biiyiiyerek Canlihigini kaybetmemis olan yumurtaliga ulagmasi verimlilik igin
gereklidir. Bizim ¢aliymamzda da ozellikle tozlanmadan 3 saat sonra tamik agaglarda ¢im
borusu uzunlugu 120 pm, , 250 ppm B uygulamasinda ise 180 pm dolaylarinda bulunmustur
(2003 yilinda Cristomorto ve 2004 yilinda Tuono hari¢). Bu durumda, sonbaharda yapraktan
B uygulamasmin ilkbaharda gigek tozu gim borusu uzunluguna olan bu olumlu etkisinin B
uygulanan agaglardaki ¢im borularinin daha erkenden yumurtaliga ulagmasina yol agmasi
beklenebilir.

500 ppm B 750 ppm B

Sekil 4. 10 Cristomorto gesidinden ¢igek tozu ¢imlenmesinde 3 saat sonra ¢im borularin
gdriiniimil
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750 ppm B
Sekil 4.11. Ferragnes ¢esidinde ¢igek tozu ¢imlenmesinden 3 saat sonra ¢im borularinin
Goriintimii.
4.2. Meyve Tutum Oranlari
4.2.1. 2003 Yih Bulgulan

Meyve tutum oranlarinin saptanmas i¢in agaglarin 4 yoniinden onceden etiketlenen
dallarda 2003 yilinda gergeklestirilen ¢igek ve kiigiik meyve sayimlan ile meyve tutum
oranlari Cizelge 4.7°de gosterilmistir. Cigek sayimlari pembe tomurcuk déneminde, meyve
saymmlart ise kiiciik meyve dékiimleri tamamlandiktan sonra yapilmigtir. Bu deneme
kapsaminda meyve tutum oranlarini belirlemek i¢in 2003 yah ilkbaharinda toplam olarak
48677 adet ¢igek ile 22018 adet kiigiik meyve saymm gergeklestirilmistir.2003 yilinda
Cristomorto ve Ferragnes gesitlerinde meyve tutum oram agisindan tanik ile B uygulamalar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemli degildir. Ancak Cristomorto gesidinde 500
ppm B uygulamasi % 49.94 ile tanik agaglara gore (%43.18) daha yiiksek deger vermistir.
Yine Ferragnes gesidinde 250 ppm B uygulamast % 44.31 meyve tutum oram ile tamk
agaglara gore (% 36.36) daha yiiksek deger vermigtir.
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Cizelge 4.7. Meyve tutumu oranlarinin saptanmasl i¢in gergeklestirilen ¢icek ve kiigiik meyve
sayimlari ile meyve tutum oranlar (2003).

Sayilan gigcek Sayilan meyve .
Cesit Ads Uygulamalar miktart miktar: Meyve tutum:

(Adet) (Adet) orani (%)
Tanik 3259 1430 43.18
Cristomorto 250 ppm B 4080 1705 44.06
500 ppm B 3473 1776 49.94
750 ppm B 3384 1331 39.16
Toplam 14196 6242 0.D.
Tanik 1839 672 36.36
Ferragnes 250 ppm B 1968 894 44.31
500 ppm B 1655 711 4251
750 ppm B 1688 757 43.14
Toplam 7150 3034 0O.D.
Tamk 4491 2104 46.91b
Nonpareil 250 ppm B 4414 2195 49.90 ab
500 ppm B 4552 2342 51.74a
750 ppm B 4151 2097 50.95 ab
Toplam 17608 8738 4.58
Tanik 2288 473 34.56b
Tuono 250 ppm B 2135 858 45.38 ab
500 ppm B 2713 1185 45.12 ab
750 ppm B 2587 1488 50.87 a
Toplam 9723 4004 14.64
Genel Toplam 48677 22018

2003 yilinda Cristomorto ve Ferragnes gesitlerinde meyve tutum oram agisindan tamk
ile B uygulamalari arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak &nemli bulunmamigtir. Ancak
Cristomorto ¢esidinde 500 ppm B uygulamasi % 49.94 ile tanik agaclara gore (% 43.18) daha
yliksek deger vermistir. Yine Ferragnes gesidinde 250 ppm B uygulamas: % 44.31 meyve
tutum oram ile tamk agaglara gére (% 36.36) daha yiiksek deger verdigi belirlenmigtir
(Cizelge 4.7).

Buna karsin Nonpareil ve Tuono ¢esidinde meyve tutum oram agisindan
uygulamalarla tanik arasinda istatistiksel olarak farklara rastlanmigtir. Nonpareil ¢esidinde en
yliksek meyve tutum oran1 % 51.74 ile 500 ppm B uygulamasindan elde edilmistir. 750 ppm
B ve 250 ppm B uygulamalan ise sirasiyla % 50.95 ve % 49.90 ile aym istatistiksel grupta yer
almistir. Bu cesitte tanik uygulamas: % 46.91 meyve tutum oramyla en diisiik degeri
vermistir. Tuono ¢esidinde ise en yitksek meyve tutum orami % 50.87 ile 750 ppm B
uygulamasindan elde edilmistir. 250 ppm B ve 500 ppm B uygulamalar sirasiyla % 45.38 ve
% 45.12 meyve tutumlan ile ayni istatistiksel gruba girmislerdir. Yine tanik uygulamas1 %
34.56 meyve tutum oraniyla en diigitk degeri vermigtir.

4.2.2. 2004 Y1l Bulgular:

2004 yilinda gergeklestirilen ¢igek ve kiiglik meyve sayimlari ile meyve tutum oranlan
Cizelge 4.8°de gosterilmistir. Cigek sayimlar pembe tomurcuk doneminde, meyve sayimlar
ise kii¢iik meyve dokiimleri tamamlandiktan sonra yapilmustir. Bu deneme kapsaminda meyve
tutum oranlarini belirlemek i¢in 2004 yili ilkbaharinda toplam olarak 42705 adet ¢igek ile
21115 adet kiigiik meyve sayimi gerceklestirilmistir.
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Cizelge 4.8. Meyve tutumu oranlarinin saptanmasi igin gergeklestirilen ¢igek ve kiiglik meyve
sayimlari ile meyve tutum oranlar (2004).

Sayian ¢igek Sayillan meyve

Cesit Ad1 Uygulamalar miktari miktar Meyve tutum
(Adet) , (Adet) orani.(%)
Tamk 2611 1118 41.88b
Cristomorto 250 ppm B 2830 1333 5020 a
500 ppm B 2713 1316 50.36a
750 ppm B 2963 1496 50.75a
Toplam 11117 5263 6.20
Tamk 3063 1476 49.58b
Ferragnes 250 ppm B 4387 2434 56.62a
500 ppm B 3781 2177 58.69a
750 ppm B 3944 2141 55.10a
Toplam 15175 8228 4.61
Tamk 2227 929 4123 ¢
Nonpareil 250 ppm B 1820 957 51.34a
500 ppm B 2782 1367 5035a
750 ppm B 2106 1006 47.39b
Toplam 8935 4259 2.70
Tamk 1545 599 4326b
Tuono 250 ppm B 2282 1184 52.36a
500 ppm B 2442 1009 49.55 ab
750 ppm B 1209 573 50.10 ab
Toplam 7478 3365 7.34
Genel Toplam 42705 21115

2004 yilinda Cristomorto ¢esidinde B uygulamas: yapilan agaglardaki meyve tutum
orani tanik agaclarinkinden istatistiksel olarak daha yiiksek bulunmugtur. 250 ppm B, 500
ppm B ve 750 ppm B uygulamalarindaki meyve tutum oranlar1 ayni istatistiksel gruba girmis
olup, sirasiyla % 50.20, % 50.36 ve % 50.75 degerlerini vermistir. Buna karsin tanik
agaclardaki meyve tutumu % 41.88 ile en diigiik degeri vermistir.

Ferragnes ¢esidinde de B uygulamasi yapilan agaglardaki meyve tutum orami tanik
agaclarinkinden istatistiksel olarak daha yiiksek bulunmustur. 250 ppm B, 500 ppm B ve 750
ppm B uygulamalarindaki meyve tutum oranlar1 ayni istatistiksel gruba girmis olup sirasiyla,
% 56.62, % 58.69 ve % 55.10 degerlerini vermistir. Tanik agaclardaki meyve tutumu oram %
49.58 ile en disiik degeri vermistir. Sekil 4.13 ve 4.14’te B uygulamas: yapilan Ferragnes
¢esidinin meyve tutum orani ile meyvelerin genel goriiniimii yer almaktadir.

Nonpareil ¢esidinde en yliksek meyve tutum oram 250 ppm B ve 500 ppm B
uygulamalarindan sirasiyla % 51.34 ve % 50.35 elde edilerek aym istatistiksel grupta yer
almustir.750 ppm B uygulamasi % 47.39 iken, tanik agacglarinki ise %41.23 ile en diisiik
degeri vermistir.

Tuono g¢esidinde ise en yiiksek meyve tutum orami 250 ppm B uygulamasindan %
52.36 ile elde edilmistir. 500 ppm B ve 750 ppm B uygulamalan sirasiyla % 49.55 ve % 50.10
meyve tutumlan ile aym istatistiksel gruba girmiglerdir. Yine tamk uygulamasi % 43.26
meyve tutum oramiyla en diisiik degeri vermistir.

Bu arastirmada meyve tutum oranlari ile ilgili karar verebilmek i¢in 1. y1l yaklagik 48
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bin ¢icek ve 22 bin meyve , 2. yilda da 42 bin ¢i¢ek ve 21 bin meyve sayimi yapilmustir.
Birinci yil meyve tutumu tanik agaclarda en diisiik % 34.56, en yiiksek % 46.91 olmugtur.
Uygulama yapilan agaglarda ise, en diisiik % 39.16, en yiiksek % 50.95 olmustur. 2. yil da ise,
tanik agaclarda en diigiik % 41.23, en yiiksek % 49.58 olurken, B uygulamasi yapilan
agaclarda en disiik % 47.39, en yiiksek % 58.69 olmustur. Burada ¢esitlere gore degisen
oranlarda olmak tizere 6zellikle 250 ppm B ve 500 ppm B’un sonbaharda yapraktan
piiskiirtiilmesinin meyve tutumu ilizerine olumlu etkide bulundugu gériilmiistiir. Bu etki
Ozellikle 2. y1l daha da kararli bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Bademlerde normal kosullar altinda
ortalama meyve tutumu gesitlere gére % 22-30 arasinda degismektedir (Griggs ve Iwakiri,
1975). Deneme bahgesindeki tanik agacglarin meyve tutum oranlarinin yliksekligi dikkate
alinirsa, denemenin yapildigy her iki yilda da gesitlerin verim performanslanmn g¢ok iyi
oldugu goriilebilir. Ancak bademde tozlanan ve dollenen ¢icek sayisinin artmasina baglt
olarak meyve verimi de artmaktadir. Bu nedenle bizim ¢alismamizda yapraktan B uygulamasi
sonucu, I. y1l % 4-16, 2. y1l ise % 9-10 oranlarinda artiginin saglanmas: énemlidir.

Denemenin kuruldugu bahge topraginin ¢ok iyi ozellikte ve derin olmasi agaglarin
olduke¢a saghikli gelismesine yol agmigtir. Bu kosullarda % 10°a varan meyve tutumu dikkate
deger bir artistir. Bu uygulamanin daha az verimli arazilerde kurulan badem bahgelerinde
yapilmasi durumunda verimde daha da fazla artis beklenebilir. Kaliforniya’da (ABD) B
elementi bakimindan fakir kumlu topraklarda ve agaclarin B noksanlig: riski ile karsilastigi
yerlerde yapilan sonbaharda B piiskiirtmesi sonucu meyve tutumunu ‘Mono’ ¢esidinde % 4,
‘Butte’ ¢esidinde % 53 arttig1 bildirilmistir (Nyomora ve ark., 1997). Yapilan son arastirmalar
B’un generatif organlarda yeterli diizeyde bulunmasinin verimlilik agisindan gerekli oldugunu
ve hatta B noksanlii belirtisi gériilmeyen meyve agaglarinda bile digsal B takviyesinin
badem, zeytin, elma, visne gibi ¢esitli meyve tiirlerinde verimi arttirdiini gostermektedir
(Hanson, 1991a, Nyomora ve ark., 1997, Stover ve ark., 1999, Perica ve ark., 2001b,).

4.3. Yaprak Ve Tomurcuk B Kapsamlarn
4.3.1. Yaprak B Kapsamlan

2003 yih sonbaharinda yapraktan B piiskiirtiilen agaglarda uygulamadan 1 hafta sonra
alinan yaprak 6rneklerindeki B kapsami Cizelge 4.9°da verilmistir. Cizelgeden B uygulamasi
sonucu yapraklarin B kapsaminin tamk agaglara gére 6nemli Slgtide arttig1 goriillmektedir.

Genel olarak uygulamalardaki artan B konsantrasyonlarina bagl olarak yapraklarin B
kapsami da artmigtir. Tanik agaclarin yaprak B kapsamlart 14.0 ile 18.1 ppm arasinda
degismistir. Buna kargin B uygulamalar sonucu yaprak B kapsamlar1 Cristomorto ¢esidinde
19.2 ile 23.9 ppm, Ferragnes cesidinde 22.0 ile 74.3 ppm, Nonpareil ¢esidinde 19.4 ile 49.8
ppm, Tuono ¢esidinde 25.7 ile 47.1 ppm arasinda degisiklik géstermistir.

Cizelge 4.9. Denemedeki badem gesitlerinde sonbaharda yapilan B uygulamasindan 1 hafta
sonraki yaprak B kapsamlar (ppm)

Cegitler
Uygulamalar Cristomorto Ferragnes Nonpareil Tuono
Tanik 14.0 15.2 18.1 15.4
250 ppm B 239 22.0 19.4 25.7
500 ppm B 19.2 74.3 27.6 28.7
750 ppm B 27.6 52.5 498 471
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4.3.2. Tomurcuk B Kapsamlan

2003 yili sonbaharinda yapraktan B piiskiirtilen agaglarda tomurcuklar uyanmadan
hemen Once alinan tomurcuk Orneklerindeki B kapsami Sekil 4.12°de verilmistir. Tanik
agaclarin tomurcuk B kapsamlari ortalama 18.5 ppm’dir. Buna kargin uygulama sonucu artan
B konsantrasyonuna paralel olarak tomurcuklarin B igerikleri artmigtir. 250 ppm B, 500 ppm
B, 750 ppm B uygulamalari sonucu ilkbahardaki tomurcuk B kapsamlar sirasiyla 20.1 ppm,
23.5 ppm ve 23.2 ppm olmugtur.

Tomurcuk B Kapsami (ppm)

Tanik 250ppm B 500 ppm B 750 ppm B

Uygulamalar

Sekil 4.12. Sonbaharda B uygulamas: yapilan badem agaclarinin durgun dénemdeki
"~ tomurcuklarinin B kapsami (ppm).

Sonbaharda yapraktan yapilan B uygulamasinin yapraklarin B kapsamim arttirdig:
gorilmistiir. B piliskiirtilen agacglardan uygulamadan 1 hafta sonra alinan yaprak
omeklerindeki B kapsaminmin tamk agaglara gére onemli Olgiide yiiksek oldugu dikkat
¢ekmistir. Bununla beraber ¢esitlerin B piiskiirtmesine karsi tepkisi degisik bulunmugtur.
Tanik agaglarin yaprak B kapsamlan ile uygulama ve gesitlere gore degismekle birlikte
yaklasik olarak 4 kat artiy olabilecegi goriilmistiir. Yine, ilkbaharda tomurcuklarin B
kapsamlarina bakildiginda da uygulamalar sonucu tomurcuk B kapsaminin taniga goére yiiksek
oldugu goriilmistiir. Tagimumu gii¢ bir element olarak bilinen B bazi meyve tiirlerinde floem
yoluyla tasinabilmektedir (Brown ve Shelp, 1997). .Bu arastirmada sonbaharda agaclara
puskiirtilen B’un yapraklar tarafindan alindigin1 ve tomurcuklara tagindig1 goriilmiistiir. Bu
bulgu Brown ve Hu (1996)’nun sorbitolce zengin olan bademlerde yapraktan piiskiirtiilen
B’un dokulara tagindigim bildiren bulgusuyla da uyumludur. Perica ve ark. (2001a) da
zeytinlerde B’un yapraklardan generatif organlara tagindigini gostermislerdir. Yine, Perica ve
ark. (2001b) yapraktan piskirtifen B’un zeytinlerde verimlilik iizerine olumlu etkide
bulundugunu bildirmislerdir. Sotomayor ve ark. (2002) yapraktan yapilan B ve Zn
piiskiirtmelerinin bademlerde meyve tutumu iizerine olumlu etki yaptigin1 ve ézellikle hasat
sonrasi uygulamalarda yiiksek B dozlarinin kullanilabilecegini bildirmiglerdir. Nyomora ve
ark (1997) sonbahardaki B uygulamalarinin ¢icek tomurcugu, ¢igek ve meyve dis yesil
kabugunun B igerigini arttirdifini bildirerek, sonbaharda yapilan B piiskiirtmesinin meyve
agaclarinda dokularin B igerigini istenilen diizeye getirilebilmesi igin yararli bir bitki besleme
teknigi olarak diisiintilmesi gerektigini bildirmiglerdir.

Badem agaglarindan bol firlin alinmasi, ekolojik kosullarin uygunluguna ve
yetistiricilik tekniklerinin dogru yapilmasina bagl oldugu kadar, agan giceklerdeki meyve
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tutumunun da fazla olmasina baglidir. Bu bakimdan bizim aragtirmamizda da goriildiigii iizere
B uygulamasinin meyve tutumunun arttirilmasi agisindan énemi ortadadir. Bilindigi tizere
diinyadaki en biiyiik B rezervi Tiirkiye’dedir. Yilmaz (2002) diinyadaki yaklagik 1 milyar ton
tahmin edilen B rezervinin % 63’iiniin (803.000.000 ton) Tiirkiye’de bulunduguna isaret
ederek, hem iilkemizin agik bir farkla diinyanin en zengin B yataklarina sahip olmasi hem de
Tiirkiye’nin en uzun rezerv émriine sahip bulunmasi ve iistelik Tiirkiye’deki B rezervlerinin
yiiksek kalitede ve sanayide kullanim agisindan g¢ok elverisli ve gesitli boratlar icermesi
nedeniyle bu dogal kaynagimizin ekonomik biiyiimeye katkida bulunacak sekilde
degerlendirilmesi gerektigini bildirmektedir, Bu bakimdan meyvecilikte badem bagta olmak
tizere bazi meyve tiirleri igin B uygulamalarinin 6nemi ortadadir.

. % T

Sekil 4.13. Bor uygulamasi yapilan bir agagtaki meyve tutumu (Ferragnes gesidi).
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Sekil 4. 14. Bor uygulamasi yapilmis olan bir badem agacindaki meyvelerin goriiniimii.
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SONUC VE ONERILER

Badem agaclarindan bol iirlin alinmasi ekolojik kosullarin uygunluguna, kaliteli
¢esit kullanilmasi ve yetistiricilik tekniklerinin dogru yapilmasina bagh oldugu kadar agan
ciceklerdeki meyve tutumunun da fazla olmasma baglidir. Bu arastirmada 4 badem
cesidinde sonbaharda hasattan sonra yapraklara piiskiirtiillen farkli dozlardaki B’un verime
olan etkisi arastinlmustir. Sonug olarak;

1. Sonbaharda yapilan B uygulamalar ilkbahardaki ¢icek tozu ¢imlenme oranlar
lizerine olumlu etkide bulunmustur. B uygulamas: sonucu 6zellikle 1 ve 3 saat sonraki in
vitro gigek tozu ¢imlenme oranlar: yiiksek bulunmustur.

2. Aym sekilde, Sonbaharda yapilan B uygulamalari ¢igek tozu ¢im borularinin
uzamasi fiizerine olumlu etkide bulunmugtur. Ozellikle 250 ppm B ve 500 ppm B
uygulamalar1 3 ve 6 saat sonraki ¢igek tozu ¢im borusu uzunluklarim tanik agaglara gore
Onemli Sl¢lide artirmigtir. Bu durum ¢ok sayida meyve baglamas: istenen bademlerde de
. etkili tozlanma déneminin etkin bir gekilde kullanilmas1 agisindan yararli olabilir.

3. Bu aragtirma sonucunda sonbaharda yapraktan B pliskiirtmelerinin meyve tutumu
lizerine olumlu etkisi bulundugu saptanmugtir. Gozle goriilebilir B noksanhigi belirtisi
olmayan deneme bahgesinde meyve tutumunda % 10’a varan artig gergeklesmistir. Bu
nedenle sonbaharda 250 ppm ya da 500 ppm B piiskiirtmesinin badem bahgelerinde meyve
tutumu ve buna bagh olarak verim agisindan yararl: bir uygulama olabilecegi anlagilmistir.

4. Tiirkiye’deki B kaynaklarimin zenginligi dikkate alinarak bu ucuz ve etkili

yontemin bademin yam sira floem ile B tasimminin gergeklestigi 6teki meyve tiirlerinde de
denenmesi pratik a¢idan Snemli sonuglara yol agabilir.
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