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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢aligmada kullanilmig baz1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Acgiklama

Vs Depo hacmi, /

A Ortalama kisi sayisi

B Daire sayisi

T Kisi bast ortalama su tiikketimi, Zs
Q Hidrofor debisi, m’/A

f Es zaman kullanim faktdrii
Hy, Hidrofor alt basinci, mss

Hyy Hidrofor iist basinci, mss

AP Toplam basing kaybi, mss

h Yiikseklik farki

Vn Anma hacmi, /

A% § Faydali hacim, /

qt Toplam verdi, s

n Yiikleme birimi

a Schir sebeke basinci, mss

b En yiiksekteki su akitma yerinin yiiksekligi, m
c Akma basinc, mss

d Kalan basing, mss

e Su sayacinin basing kaybi, mss
f Borunun ag¢ilmis uzunlugu, m

g Ortalama basing kaybi, mss



Kisaltmalar

Agiklama

Musluk Birimi
Yiikleme Birimi
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1. GIRIS

Temiz su, ¢aglar boyunca insanoglunun varhifinda Snemli bir rol oynamustir.
Insanoglu temiz su kaynaklarinin yanlarina yerlesmis, bu kaynaklar kuruyunca ya da

kirlenince yeni yerler aramustir (1).

Gegmigte yiiksek uygarlik diizeyine ulagsmis milletlerin  yagadiklari zamamn
sartlarma gbre modern sihhi tesisatlar yaptiklari goriilmektedir. Hindistan’da Indu
vadisinde yapilan kazilar 3000-6000 yil kadar 6nce burada yagayan insanlarin sihhi
tesisat yaptiklarim ortaya koymustur.

Diger yapilan arastirmalarda Romalilar zamaminda sihhi tesisatin ¢ok gelistigi
anlagilmigtir. Italya’da o zamandan kalma bazi su kemerleri (akediik) bugiin bile
kullamlmaktadir. Roma hamamlanmn kalintilari Avrupa’nin gesitli bolgelerinde
rastlanmaktadir. Romalilar sehirlerine su getirebilmek igin ilk olarak i¢i oyulmusg
birbirlerine kiregle zeytinyaginin karigimindan yapilan 5zel macunlarla eklenen agag
kiittikleri kullanmiglardir. Su zenginlerin evlerine kursun borularla veriliyor ve bu

tesisat1 yapan ustalara kurgun borucu anlamina gelen Plumbarius deniyordu (2).

Ronesansla birlikte sthhi tesisat daha da de@er kazanarak, 17. asrin baglarinda
Ingiltere’de ilk sihhi tesisat girakligs kanunu gikarildi. 18. asirda Fransa’da sehirlere
su tesisat1 yapilmaya baslandi. Sihhi tesisatgilikta asil ilerleme 1900¢lii yillarda sonra
oldu. Kullamilan ara¢ ve gereclerin sayisi artti, tesisat daha karmagik bir hal aldi.
Bircok yerde ehliyeti olmayanlarin sihhi tesisat yapmalari engellendi. Insan
saghgiyla dogrudan dogruya ilgisi olan sihhi tesisatin degeri, uzun bir bekleyisten
sonra hak ettigi diizeye yiikseldi (3).

Sihhi tesisat igme, soguk ve sicak su kullanma, pis ve temiz su borularinin
planlanmasi, yapilmasi ve kullanilmasini yapiya zarar vermeyecek sekilde yerine
getirmesini saglar. Daha agik bir tarif ile sihhi tesisat; igme ve yemek pisirmede
kullanmak i¢in, banyo yaparak veya yikanip temizlenerek sajlifn korumak igin,

bahgelerin sulanmas: igin, yangina karsi can ve mal korunmasim saglamak igin



gerekli olan suyu kalite bakimdan uygun ve yeterli miktarda kolayca temin edilebilir
bir sekilde insanlarin kullanimina getirir ve suyun kullamimi ile olusan atiklar cevreye
ve insan saflina zarar vermeyecek sekilde pis su borulariyla toplayarak sehir

kanalizasyonuna verir.

Sihhi tesisatin projelendirilmesi agamasinda kullamlacak elaman ve malzemelerin
kapasite ve boyutlandinlma hesaplann dogru sekilde yapilmasi gerekir. Bu
hesaplamalarin baginda; temiz ve pis su boru c¢api hesabi, su deposu ve
basinglandirma deposu (hidrofor) hesabi gelmektedir. Omegin boru ¢ap: hesabi
dogru yapilmamus bir tesisatta ¢capin gereginden biiyiik se¢ilmesi durumunda borudan
akma hizinin diigmesine ve akigin giiriiltiisiiz olmasin1 saglarken 6te yandan tesisatin
maliyetini arttinir, kiiciik segilmesi durumunda siirtinme kayiplarni artar, suyun
borudaki akma hiz ile birlikte akis giiriiltiisti ve kog vurusunun siddeti de artar,
musluklardan yeterli su gelmeyebilir. Aym sekilde dogru boyutlandirilmamig bir su
deposu gereginden biiyilkk se¢ilmis ise maliyeti artirir, kiiclik secilmis ise
kullanicilarin  magdur olmas1 s6z konusudur. Dogru boyutlandirtlmamis bir
basinglandirma sistemi, gereginden biiyiikk se¢ilmesi durumunda borularda olusan
asin basingtan dolay: giiriiltiiye ve ko¢ vurusuna, konutlarda alt katlardaki musluk
contalarinda ve gazli 1sitici diyaframlarimda yirtilmalara yol agabilir.

Bu ¢alismada, proje yapim agamasinda uzun ve karmagik olan boru ¢ap: hesabi, su
deposunun boyutlandirilmasi ve basiglandirma tanki kapasitesinin dogru ve kolay
hesaplanmas: programlama dilleri incelenmis karsilagtirtlmig ve “SIHHI TESISAT
HESAPLARI V1.0” isimli program Borland Delphi 7.0 diliyle yapilmaya karar
verilmigtir. Borland Delphi 7.0 yiiksek seviyeli bir programlama dilidir, 6zellikle
program yazmada sagladifi biiyiik kolayliklardan dolay: ¢ok kullamlan bir dil haline
gelmigtir. Yazilan programlar daha kisa, anlagilmasi kolay ve hizhi olarak caligirlar.
Her tiirli problemin ¢dziimii ve programlamasinda yararlamlabilir. En &nemli
Ozellikleri Multi-Record nesnesi ve gelistirilmis veritabani 1zgarasi, varyant veri tipi,
tam Windows destegi ve entegrasyonu, uzun karakter katari veri tipi ve gorsel form
kalitumi, DIl hata ayiklama destegi olarak siralayabilitiz (4,5).



Ikinci bolimde, sihhi tesisat, sithhi tesisatta kullamlan baghica eleman ve
malzemelerin kullanimt ve kullanim yerleri hakkinda ayrintil bilgiler verilmigtir.

Calismanin tgiincili boliimiinde konu ile ilgili literatiir aragtirmasi yapilmigtir. Konu
ile ilgili ¢ok fazla akademik ¢aligma olmayip, buna benzer programlarla 1s1 kayba, 1s1
kazanci hesaplayan programlara rastlanmusgtir.

Dérdiincti bslimde hazirlanacak program ve yapisi ele alinmugtir. Programdaki
bilgiler iki kisimda ele alinmigtir. Birinci kisim dordiincii bdliimde sihhi tesisat, sthhi
tesisatta kullamilan baglica eleman ve malzemelerin Kapasite hesaplan,
boyutlandirilmas: olarak ele alimmustir. Ikinci kisim bilgiler ise kullamici1 tarafindan
belirlenmekte ve programin veri giris ekranlarinda kullamlmaktadir

Calismanin beginci boliimii sihhi tesisatta kullanilan baglica elemanlarin kapasite
hesaplarinin, boyutlandirilmasimin ve konut ici temiz su tesisati boru c¢aplarmin
belirlenmesini amagclayan bilgisayar programinin ¢aligmasi, kullammi aynintih olarak
anlatilmigtir.

Calismanin altinci boliimii Srnek bir proje tizerinde konuttun, daire i¢i ve kolon temiz
su borularmmin ¢aplari, konuta konulacak su deposunun hacmi ve hidrofor
kapasitesinin hesabi hazirlanan bilgisayar programi ile yapilmus ve sonuglar

verilmigtir.

Yapilan ¢aligma ile elde edilen sonuglarin ve bu sonuglar 1s18inda yapilan Snerilerin

yer aldif: yedinci boliim ¢aligmanin son boliimiinii olusturmaktadir.



2. SIHHI TESISAT

Sihhi tesisat sofuk su ve kullanma sicak suyu, pis su borularmin planlanmasi,
yapilmasi ve kullamlmasim yapiya zarar vermeyecek sekilde yerine getirmesini
saglar. Daha agik bir tarif ile sibhi tesisat igme ve yemek pisirmede kullanmak igin,
banyo yaparak veya yikanip temizlenerek sagligi korumak i¢in, bahgelerin sulanmasi
i¢in, yangina karsi can ve mal korunmasimi saglamak icin gerekli olan suyu, kalite
bakimindan uygun, miktarca kafi, kolayca temin edilebilir bir gekilde insanlarin
kullanimina getir ve suyun kullanimiyla olusan atiklar ¢cevreye ve insan saglina zarar

vermeyecek sekilde pis su borulartyla toplanarak sehir kanalizasyonuna verilir.

Sihhi tesisatin projelendirilmesi asamasinda kullamlacak elaman ve malzemelerin
basinda; temiz su tesisati, pis su tesisati, sicak su tesisati, su deposu, basinglandirma
tanki, boyler ve sofben gelmektedir. Asagida programda hesabi yapilan eleman ve
malzemeler hakkinda ayrintili bilgi verilmistir.

2.1. Temiz Su Tesisatx

Binalarda temiz suyu sebekeden kullanma yerlerine kadar ileten boru agina bina
temiz su tesisati denir. Bu tesisat besleme borusu, priz hatti ve i¢ tesisat olmak iizere
iki boliime ayrilir. Sekil 2.1 I¢ tesisatta dagitim borulan (ana borular), kolonlar ve
baglant: borulan olmak iizere ti¢ b6liime ayrilir.

Besleme borusu (priz hatt1), bina temiz su tesisatinin gehir su borusu ile su sayaci
arasindaki bolimidiir. Genellikle topraga dayali olarak ddsenir. Bunlar kursun ve
bakir borudan da yapilabilmekle beraber, yurdumuzda daha ¢ok galvanizli demir
borular kullamlmaktadar.

I¢ tesisat, suyu besleme borusundan kolonlara ileten dagitim borular ile suyu katlara
ileten diisey dosenmis kolonlar ve kolonlardan su kullanma yerlerine giden baglanti
borularindan olusur (3).
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Sekil 2.1. Temiz su tesisatinin boliimleri
2.2. Su Depolan

Sehir su tesisat: bulunmayan ya da su basincinin yetersiz ve zaman zaman sularin

kesildigi yerlerde su ihtiyacim karsilamak i¢in su depolart kullanilir.

2.2.1. Su depolarmnin yapisi

Yerlesim birimlerindeki ariza, tamir, bakim, onarim, yetersizlik vb. nedenlerden
dolay1 meydana gelecek su kesilmelerinde, susuz kalinmamasi igin, suyun
depolanmast yoluna gidilir. Su kesilmesi sirasinda, depodaki su kullanilir.

Su depolan betonerme, gelik sa¢, polyester ve polietilenden imal edilirler. Celik
sagtan imal edilen su depolari zamanla paslanir ve bu pas insan saglig1 icin zararli
oldugundan giinlimiizde kullammlann pek yaygin degildir. Betonerme depolar;
genellikle binalarin bodrumlarina agikta veya topraga gémiilii bir sekilde yerlestirilir

ve iglerine derzsiz fayans veya perlit siva ile kaplamir. Betonerme depolarin gatiya



veya terasa yerlegtirilmesi binaya agirligmdan dolayr ek bir yiikk getireceginden
kullamilmas1 uygun degildir. Cati Veya terasa imal edildigi malzemenin digerlerine
gore hafif olmasindan dolay1 polietilen ve polyester depolar kullanilir. Polietilen ve
polyester depolarin Szellikle ebatlan biiyiik olanlarin yan yiizeylerinde olugabilecek
sismelerin Onlenebilmesi igin profil demir ya da g¢ubuklar ile bu yiizeylerin
pekistirilmesi gereklidir. Suyun kisin donmamasi yazin agin sicaktan etkilenmemesi
icin ise iyi yalitilmahdirlar.

Su depolarnnin iizerinde, giris, ¢ikis, tagma, bosaltma ve havalandirma borusu agz
bulanmaly, {ist tarafinda bir kisinin rahatlikla girip ¢ikabilecegi bir kapak olmalidir.
Cikis agzi, deponun altindan en az 100 mm yiiksekte olmali, bu suretle deponun
dibinde birikebilecek tortularin tesisata akmasi Onlenmelidir. Tasma agzi giris
agzindan 75 mm kadar asagida yapilmalidir (Sekil 2.2) (6). Boylece doldurma
diizeninin su seviyesinden yiiksekte kalmasi saglanir (7).
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Sekil 2.2. Su Deposu



Su depolarmin altina yiizeylerinde meydana gelen su damlalanm ve deponun
sizdirmas1 durumunda birikecek suyu toplamas: icin tagsma kabi konulur. Tasma
kabinda ki su pis su tesisatina veya yagmur oluguna akitilir.

Cat1 arasina konan su depolar: daima ahgap, ¢elik veya betonerme bir destek tizerine,
agriligiiin yiik tagiyic: kiris veya duvarlar iizerine binmesine dikkat edilir ayrica
catiya yerlestirilen deponun yeterli basing saglayabilmesi i¢in en yiiksekteki su
akitma yerinden en az 4,5-6 m yiikseklikte olmast gerekir (3).

Su depolar: tesisata tek veya ¢ift borulu baglamr. Tek borulu baglantida sehir
sebekesinden gelen su kullanim yerlerinde kullanilirken aymi zamanda depoyu da
doldurur. Sehir suyu basincinin yetersiz veya sularin kesik oldugu zaman depodaki
su ayni borudan kullanim yerlerine gider. Suyun depodan kullamlmasi durumunda
kullanma yerlerine kendi agirlif ile akar. Tesisattaki basing sabittir ve depodaki su
seviyesi ile tesisatin herhangi bir noktas: arasindaki yiikseklik farkina baghdir. Tek
borulu baglantida su yedek olarak bekler. Sehir sebekesinde basingh su bulundugu
stirece kullanim yerlerine sebekeden su verilir. Sehir suyu basinci yetersiz veya
sularin kesik oldugu zaman depodaki suyun sebekeye geri akmamas: i¢in su
sayacindan sonra bir ¢ek valf konulur (Sekil 2.3) (3).

Cift borulu baglantida gehir sebekesinden gelen su direk olarak ¢atidaki depoya ¢ikar
ve oradan ikinci bir boru yardimui ile kullanma yerlerine dagitilir (Sekil 2.4).

Sehir suyu basinct yeterli oldugu siirece tek borulu baglanti yapilan tesislerde
depodaki suyun bayatlamasi ve insan sagliina zarar vermesi ihtimali vardir. Buna
kargihik &zellikle {ist katlarda suyun basincina bagl olarak c¢alisan cihazlar (bulagik
makinesi, camagir makinesi, sofben vb.) sorunsuz ¢aligir.

Cift borulu sistemlerde depodaki su devamh degiseceginden bayatlamas: s6z konusu
degildir. Bu sistemlerde 6zellikle st katlardaki basing diisiik olacagindan suyun
basincina bagl cibazlarin (bulagik makinesi, camagir makinesi, sofben vb.)
calisgmasinda sorunlar yaganmaktadir.
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Sekil 2.3. Su deposu tek borulu baglant: Sekil 2.4. Su deposu ¢ift borulu baglanti

2.2.2. Hidroforlar

Catiya konan ve atmosfere a¢ik su depolarnin tesis ve igletme giderleri azdir. Buna
karsilik su depolarinin agirh@indan dolay: yapiya fazla yiik getirmekte, dis havayla
temas: yiiziinden depo suyu kirlenmekte ve sicaklarindan etkilenmektedir. Ayrica
suyun depodan kullammi durumunda tesisattaki basing dagilimi dengesizdir.
Tesisattaki suyun basinci dzellikle iist katlarda yetersiz olmaktadir. Musluktan akma
basincimn en az 5 mSS, baslarda etkili bir yikama saglayabilmesi i¢in ¢apt 15 mm
olanlarinda 13 mSS, 20 mm olanlarinda da 12 mSS olmas: gerektigi hatirlanirsa, Gist
katta ya da katlarda su basincinin yetersiz kalacag: kolaylikla anlagilir. Bu sakincalan
ortadan kaldirmak i¢in hidroforlar (basinglandirma tanki) kullamlir (3).

Basmncr diisiik bir akiskam (genellikle su) besleme deposundan, dogrudan sehir
sebekesinden veya su kuyusundan alarak gereken basing ve debide kullanima sunan
ve igletimini kullanim sartlarina gore kendisi tamamen otomatik olarak
gergeklestirilen pompa sistemlerine hidrofor (basinglandirma tanki) denilmektedir (8)



Hidrofor iizerinde su giris ve ¢ikis agzi, manometre, el deligi, seviye gostergesi,
emniyet supabi, basing salteri, igerisinde ise belli bir oranda su ve hava bulunur.
I¢ine su basilmasiyla havayi deponun iist kisminda sikigtirir ve havanin suya karsi bir
basing olugturmast ile suyun st katlara ¢ikmasi saglanir.

Basinglandirma tanki igerisinde sikigan hava zamanla suda eriyeceginden azalir.
Ihtiya¢ duyulan basinci karsilamak igin pompa sik sik devreye girer. Azalan havanmn
tamamlanmasi i¢in ya bir kompresor ya da 6zel aygitlar gerekir (9).

Sekil 2.5’de kompresorle eksilen havamin tamamlandifn bir tesisat gsemasi
goriinmektedir. Tank iizerindeki basing salteri basinci diizenler. Basing dncenden
ayarlandif1 basinca (alt basing) diistiigiinde pompanin ¢aligmasim saglamak icin
devreyi kapatarak elektrigi acar ve pompay1 ¢aligtirir, istenen degeri (list basing) elde
edince de devreyi acarak durdurur. Suyun yiizeyine gerekli basinc: uygulayan
havanin eksilmesi durumunda, eksilen oranda hava bir kompresor yardimiyla depo
icine verilir. Manometre depodaki basinct gdsterir. Giivenlik vanast basincin agirt
yiikselmesine karsmn deponun giivenligini saglar. Samandira depodaki su seviyesini
belirlenen smirlarda tutmaya yarar (10).
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Sekil 2.5. Hidrofor tankinin tesisata baglantisi
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Sekil 2.6°da enjektorlii hava tiipii ile eksilen havanin tamamlandii bir tesisattir.
Hava tiipii suyun alindif1 acik depodaki su seviyesinin iistiindedir. Pompa durunca
basma borusundaki suyun seviyesi depo su seviyesine diiserken, hava tiipiliniin
enjektoriinden tiipe hava dolar. Pompa caliginca, basma basinc: enjektorii kapatir ve
tiipteki hava basinglama deposuna basilir. Basinglama deposunda gerekenden fazla
hava toplanmasim dnlemek i¢in de bir hava bosaltma diizeni kullanilir. Su seviyesi

¢ok asad: diiserse, hava bogaltma diizeninin ylizertopu asagiya diiser ve hava fazlasi
digar1 atilir(3).
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Sekil 2.6. Hidrofor tankinin hava tiiplii baglant: sekli

2.3. Boru Caplarumin Hesabi

Bir tesisatta uygun boru ¢aplarinin secilmesi, tesisatin iglevini iyi yerine getirmesi ve
ekonomik olmast bakimindan Snemlidir. Basmci fazladir disiincesiyle boru capi
hesabinin ciddiye alinmamasi yanlistir. Gereginden biiyiikk boru ¢api segilmesi bir
yandan boruda akma hizinin diigmesini ve akigin giiriiltiisiiz olmasini saglarken Gte
yandan yapinin maliyetini arttirir. Capin gereginden kiigiik se¢ilmesi durumunda ise
stirtiinme kayiplart artar, suyun borudaki akma hiziyla birlikte akis giirtiltiisii ve kog
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vurugunun siddeti de artar. Musluklardan yeterli su gelmeyebilir.

Boru ¢ap1 hesabinda borularda olusacak basing kayiplarinin bilinmesi gerekir. Basing
kayiplan, borularin c¢apma ve i¢ yiizeylerinin piiriizliiliigiine, kullanilan suyun
miktarina, boru tesisatinda bulunan su sayaci, vana ve baglanti malzemelerinin cins

ve miktarina baglidir.

Bir temiz su tesisatinin boru caplarnin hesaplanabilmesi i¢in asagidaki bilgilere
gerek duyulur.

1- Su akitma yerlerinde istenilen en az soguk su verdileri ve akma basinglari,

2- Tesisatta bulunan su akitma yerlerinin tiirleri ve sayilari,

3- Ayni anda kullamilacak su miktar1 ve su akitma yerinin sayisi,

4- Su sayacinin neden olacagi basing kaybi,

5- Suyun mevcut basinci, suyun dogrudan sehir borusundan alindigi durumlarda
sehir su basinci; basinglandirma deposu kullaniliyorsa igletme alt basinci
mevcut basingtir.

6- Borulardaki basing kayiplari. Bu kayiplar, boru tesisatimin Slgekli plan ve
semalarindan ¢ikarilacak boru uzunluklari, boru kisimlarmmin yiikleri, en
yiiksekteki su akitma yerinin basing kaynagindan yiiksekligi ve kullanilan
boru cinsi dikkate alinarak ¢izelgelerden saZlanan degerler yardimiyla

hesaplanr.

Boru ¢ap1 hesabinda yiikleme birimi (YB) veya musluk birimi (MB) yontemlerinden
birisi kullanilir. Ancak bir iki kath kiiciik binalarda veya daire i¢i tesisatlarda MB
yonteminin kullamimi uygunken; sehir sebekesi ile daire girigi arasindaki kistmlarda
boru capi hesabinda, borulardaki basing kayiplarim temel alarak capin belirlendigi
YB yonteminin kullanimi uygundur (11).
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2.3.1. Yiikleme birimi

Bu yontemde 10 mm ¢apinda (3/8”) bir musluktan belirli bir akma basincinda akan
suyun miktar1 (verdi, debi) esas alinir. 10 mm’lik bir musluk saniyede 0,25 litre (15
It/dak.) su akitir. Bu miktar bir yiikleme birimi olarak kabul edilir ve diger
musluklarin yiikleme birimleri bunun katlan olarak belirlenir (3).

2.3.2. Musluk birimi

Basit bir yontemdir. Kii¢lik binalarin su tesisatinin, 6zellikle her dairesi i¢in ayri bir

su sayaci konan apartman tesisatinin boru ¢aplarinin hesaplanmasinda kullanilir.

Bu yontem 15 mm’lik bir muslugun akittigi su miktar: birim alinir ve su akitma
yerlerinin su sarfiyatlart bunun katt olarak ifade edilir (3).
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3. LITERATUR ARASTIRMASI
3.1. Girig

Son yillarda pek ¢ok mithendislik alaninda etkili bir bigimde kullanilan bilgisayar
programlan, klasik metotla yapildiginda oldukg¢a zaman alan hesaplar kisa siirede,
daha dogru yapabilmekte ve elde edilen veriler bilgisayar ortaminda bir analiz

yaprag: lizerine yazdirilabilmektedir.

Binalanin sibhi tesisat malzeme ve elemanlannmin kapasite ve boyutlarmin
belirlenmesi, projelendirme kurallarina uygulanmasi olduk¢a zahmetli ve zaman
alicidir. Buna benzer olarak isitma projelerinde 1s1 kaybi hesaplari, havalandirma
projelerinde 1st kazanci hesaplari, tasarimcilarin  kigisel tercihlerinden veya
dikkatsizlik sonucu dogabilecek hatalardan soyutlanmig bir hesaplama igin bilgisayar
programlarnmn kullammi giintimiizde artifn yapilan arastirmalarda goriilmektedir.

3.2. Bilgisayar Program ile Yapilan Hesaplamalar

Giiltekin tarafindan Gazi Universitesinde yapilan yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, bir
binanin 1sitilmasi icin gerekli is1 ihtiyaci hesabi ve buna bagli olarak kazan, baca
kesiti, genlesme deposu, dolasim pompast ve yillik yakit miktar1 hesab:i bilgisayar
destekli olarak gerceklestirilmistir. Bu c¢aligma ile isitma projelerinde yapilacak
hesaplamalar i¢in zaman kayiplan giderilmis ve hesaplama hassasiyeti arttirilmigtar.
Aragtirmada Turbo Pascal (7.0) programlama dili kullamlmustir (12).

Capeluto ve Shaviv 1994- MULRES-ENERGY adi verilen ¢ok ailenin oturdugu
binalarin optimum yap1 Ozelliklerini (isitma amaghi)) ve ¢ok ailenin oturdugu
kompleks binalarda daire birimlerinin gruplandirilmasi i¢in muhtemel tiim
¢cozlimlerin enerji kullantmimi degerlendirebilen bir program gelistirmisledir. Bu
tasanim progranu kullanictya, en iyi kiitle yapisim belirlemesinde ve kisimlarin
diizenlenmesinde yardimci olabilecek yapidadir. Bina icin kat sayisi, daire sayisi ve
oda sayis1 konusunda muhtemel ¢oziimler sunmustur (13).
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Dickinson ve Bradshaw 1995 binalarin 1sitma sistemlerinin planlanmasi ve
algoritmik optimizasyonu {izerine bir ¢aligma yapmuslardir. Bu amagla, MDL (Model
Description Language) adi verilen bir bilgisayar dili kullanarak tasarim yapan bir
sistem geligtirilmigtir. Bu program QUES olarak adlandirilmig ve smirlama
ozelliklerinin sartlarini, maliyet fonksiyonlarimi kapsayan bir simiilasyon ihtiva
etmektedir (14).

Diindar tarafindan Gazi Universitesinde yapilan galismada, binalarda is1 kayb1 hesabi
icin Basic programlama dili kullanilmis ve uygulama Omegi verilmistir. Bu
caligmada da, 1s1 kayb1 hesabinda bilgisayar destekli tasarimin 6nemi ve avantajlari
vurgulanmigtir. Program iki kisimdan meydana gelmektedir. Birinci kisimda, binanin
ismi, yeri, dis sicaklik sartlar1, bina ve isletme durumu gibi bina Szellikleri ile yap:
elemanlaninin 6zellikleri girilmektedir. Tkinci kisimda ise, 1s1 kaybi formu ekranda
doldurulmaktadir (15).

Dilipak ve Ozdemir tarafindan Gazi Universitesinde yapilan calismada, kurgu
stralarinin alt kurguya (alt montaja) dayali olarak iiretilmesi ger¢eklestirilmis ve
bbylece kurgu swralarimin dretilmesi strasinda harcanan siirenin  azaltilmasi
saglanmigtir. Birlestirilmis halde kati model olarak tasarlanan endiistriyel iiriinlerin
kullanic etkilegimi olmadan muhtemel biitiin alt kurgulart belirlenmigtir. Daha sonra,
belirlenen alt kurgularin muhtemel biitiin kurgu siralar: iiretilmistir. Son olarak her
alt kurgu icin iiretilen kurgu siralan, irtibat sira grafigiyle tasanmciya sunulmustur.
Calisma, AutoCAD 2000 paket programinda, Visual LISP, Visual BASIC ve Turbo
PASCAL programlama dilleri kullanilarak gergeklestirilmistir (16).

Giiriil ve arkadaslan tarafindan Gazi Universitesinde yapilan calismada klasik
yontemlere dayali ardigik sac metal kalip tasarimt ve serit yerlesim plani, tasarimei
icin Onemli zaman kaybina sebep olmakta ve kalip maliyetini yiikseltmektedir.
Tasanmdaki zaman kaybimi en aza indirmeyi amaglayan bu caligmada, ardigik
delme-kesme kaliplar1 igin bir bilgisayar destekli tasarim sistemi gelistirilmigtir.
Caligmada, BDT (Bilgisayar Destekli Tasarim) ortaminda kati model olarak

tasarlanmig bir sac-metal Uriiniin serit yerlesim plani, biiyikk oranda kullamici
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etkilesiminden uzak olarak olusturulmustur. Kullaniciya sadece {i¢ soru
sorulmaktadir. Gelistirilen sistemde, AutoCAD 2002 paket programimin yani sira
Visual LISP ve VBA ‘(Visual BASIC For Application) programlama dilleri
kullanilmigtir. Bu ¢ahigma ile ardigik delme-kesme kaliplarnin tasariminda hiz,
esneklik ve hassasiyet elde edilmistir (17).

Ozdemir ve arkadaslar tarafindan Gazi Universitesinde Borland Delphi 7 programi
kullanilarak iklimlendirme sistemlerinde kullanilan kanal ¢aplarinin hesaplamalarini
yapan bir bilgisayar programi hazirlanmugtir. Bu program ile iklimlendirme
sistemindeki dagitim ve toplama kanallar hatlara aynlarak, her biri igin kapasite ve
boyut hesaplan ayn ayr yapilmaktadir. Boylece karmagik hesaplamalarin daha kolay
ve daha anlagilir hale getirilmesi saglanmmstir (18).

Menlik ve arkadaslari tarafindan Gazi Universitesinde Borland Delphi 7 programi
kullanilarak giines enerjili sicak su hazirlama sistemlerinde kullanilan kolektSr ve
sicak su deposu hacminin hesaplamalarim bolgesel olarak yapan bir bilgisayar
programi hazirlanmistir. Bu program ile olduk¢a karmasik hesaplamalar daha kolay
ve daha anlagilir hale getirilereck tasarimci ve imalatgi i¢in optimum bir
boyutlandirma yapilmasi saglanmgtir (19).

Ozkaya ve arkadaslari tarafindan Gazi Universitesinde Borland Delphi 7 program:
kullanilarak endirekt giines enerjili sicak su hazirlama sistemlerinde kullanilan 1si
degistirici kapasitesine gore sistem verim hesaplamalarini yapan bir bilgisayar
programi hazirlanmigtir. Bu program ile oldukca karmagik hesaplamalar daha kolay
ve daha anlagilir hale getirilmistir. Deneylerden elde edilen maksimum sicakliklar
(°C), saat agis1 (derece), kollektor egim acisi (derece), enlem derecesi (derece),
azimut agis1 (derece), kollektdr yiizey alam (m?), ilk sicakhik (°C) degerleri veri giris
ekraninda girilerek, farkli kapasitedeki sistemlerin verimleri hesaplattirilarak
sonuglar grafiksel olarak kargilagtiriimigtir (20).
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Dilipak ve Ozdemir tarafindan Gazi Universitesinde yapilan galismada, bilgisayar
destekli montaj ¢aligmalarinda karsilagilan en 6nemli zorluklardan birisi olan, montaj
siralarinin teshisi ve grafik olarak sunulmasi yapilan ¢aligmayla gerceklestirilmistir.
CAD ortaminda modellenen bir mamuliin muhtemel biitiin montaj siralari kullanic:
etkilesimi olmaksizin tespit edilmekte ve bu siralar grafik olarak tasarimciya
aktanlmaktadir. Calismada, AutoCAD2000 paket programindan, Visual LISP ve
Turbo Pascal programlama dillerinden faydalamilmigtir (21).

Dilipak ve Ozdemir tarafindan Gazi Universitesinde yapilan galismada, tiriinlerin
montaj ve alt montaj siralarinin daha kisa siirede gelistirilmesi ve montaj siralarinin
icerisinden en uygunlarimin secilmesi yoniinde bir galisma yapilmugtir. Uriinlerin
heniliz montaj siralar1 gelistirilmeden Once sinirlamalarin belirlenip, sinirlamalara
dayali olarak montaj siralarmin gelistirilmesi saglanmigtir. Geligtirilen montaj
stralarma smirlamalar uygulanarak en uygun montaj sirast belirlenmigtir. Ana parga,
montaj kararlilif1, son parca ve montaj zorunlulugu olmak fizere dort farkli sinurlama
kullamlmigtir. Calisma, AutoCAD 2000 paket programinda, Visual LISP, Visual
BASIC ve Turbo PASCAL programlama dilleri kullanilarak gergeklestirilmistir (22).
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4. HESAPLAMALAR

Borland Delphi 7 programlama dili kullanilarak hazirlanan programda sihhi tesisatta
kullanilan su deposu hacmi ve hidrofor kapasitesi, tesisatta kullamlan temiz su
borulari ¢aplarimin hesaplanmasi amaglanmgtr.

Yazilumda kullanilan temel parametreler agagida verilmistir.

4.1. Su Deposunun Boyutlandiriimasi

Su deposunun kapasitesinin belirlenmesinde agagidaki esitlik kullanilabilir (23);

V.= ABT [4.1]

Esitlikte “Vs” konut i¢in giinliik su ihtiyacim kargilayacak deponun hacmi (¢), “4”
bir dairede yasayan ortalama birey sayisi,”B” konuttaki daire sayisi ,“7T” bireyin
glinliik ortalama su tiiketimi (#/gtin) ifade etmektedir. “7” bireyin yasadigi konuda
gore degismektedir. Cizelge 4.1° de konutlara gore giinliik su tiiketimi verilmistir.

Cizelge 4.1. Birim bagina giinliik temiz su sarfiyat1 (23)

T T
Konut Yapilan (Ueiin) Konut Yapilart (Viin)

Konutlar (duglu) 100 Cocuk yuvasi 100
Konutlar (kiivetli) 160 Kres 120
Oteller (duglu) 100 Kiglalar 70

Oteller (kiivetli) 180 Lokanta 100
Hastane 350 Bahge sulama 100
Okul 50 Oto yikama 100
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4.2. Hidroforun Boyutlandiriimas:

Hidroforun kapasitesi belirlenirken; pompa debisi, alt ve iist basinci, deponun anma
hacmi, deponun isletme sartlarinda depolayabilecegi basingl su yani faydali hacmi
ve pompa giicii sirasiyla hesaplanir.

Hidrofor debisi hesaplanirken agagidaki egitlikten yararlanlir (24);

O=ABT.f [4.2]

Esitlikte “Q” hidrofor debisi (m3/h), “4” bir dairede yasayan ortalama birey sayisi,
“B” konuttaki daire sayisi, “T” bireyin giinliik ortalama su tiiketimi (Z/gtin) (Cizelge
4.1) ve “f > es zaman kullamm faktoriinii ifade etmektedir. Es zaman kullanim
faktorii konuttaki daire sayisina gére degismekte olup Cizelge 4.2 ‘den alinabilir.

Cizelge 4.2. Konut sayisina gore es zaman faktorii

Konut Sayisi Es Zam(afn)Faktoru
4 daireye kadar 0,66
5 — 10 daire 0,45
11 — 20 daire 0,40
21 — 50 daire 0,35
51 — 100 daire 0,30
100 daireden fazla 0,25

Hidrofor alt basinci hidrofor ile en yiiksekteki kullanic: arasindaki yiikseklik farkina,
toplam basing kaybina bagh olup asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanabilir (25);

H,, =h+ZIAP+15 [4.3]

Esitlikte “H,;” hidroforun caligmaya baglayacagi basing (alt basing) (mSS), “A” en
yiiksek kullamci farki (mSS), “ZAP” tesisattaki toplam basing kaybimi (mSS) ifade
etmektedir. Tesisattaki toplam basing kaybi asagidaki esitlik yardimmyla bulunur (25).
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AP = (1.0,20) +5 [4.4]
Hidrofor iist basinci agagidaki egitlik yardimiyla hesaplanabilir (25);

H, =H_,+p [4.5]

Esitlikte hidrofor isletme iist basinc1 “Hj,” ¢aligma alt basincindan konutlara gére

degisen bir “p” degeri kadar arttirildig1 goriilmektedir. Konutlara gére degisen bu

degerler Cizelge 4.3° de verilmistir.

Cizelge 4.3. Konutlara gore p degeri

Konut Yapilar (mg S) Konut Yapilan (ml; S)
Konutlar (duglu) 1.5 |Cocuk yuvasi 2.5
Konutlar (kiivetli) 1.5 |Kres 2.5
Oteller (duglu) 2.5 |Kislalar 1.5
Oteller (kiivetli) 2.5 |Lokanta 1.5
Hastane 2.5 |Bahge sulama 1.5
Okul 1.5 |Oto yikama 1.5

Secilmesi gereken deponun anma hacmi “V,” asafidaki esitlik yardimiyla
hesaplanabilir (24);

y _ O33.0.(H,, +1)

" 30(H,, —H,) [4.6]

Secilen deponun igletme sartlarinda depolayabilecegi basinghi su, yani faydali hacmi
“V¢ asagidaki esitlikle hesaplanabilir (24).

_ Vo lHyy —Hy)
T (Hy +1)

[4.7]
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4.3. Temiz Su Boru Cap1 Hesabi

Boru ¢apmin belirlenmesi, suyun sebekeden son kullanma yerine kadar olan boru
hattindaki basing kaybi1 durumuna baghdir. Bu da esas itibariyle, borudan gecen su
yiikii, borunun cinsi ve 6zel direnglerle ilgilidir.

Yapilan bilgisayar programinda kolonlardan daire i¢i kullanim noktalarina kadar olan
kisim musluk birimi yontemiyle, sehir gebeke borusundan daire giris noktasina kadar
olan kisim ise yiikleme birimi yontemiyle ile yapilmgtir.

4.3.1. Musluk birimi yontemi

Daha 6nce bahsedildigi gibi bu yontemde 15mm’lik bir muslugun akitt131 su miktart
birim alinir ve su akitma yerlerinin su sarfiyatlari bunun kat: olarak ifade edilir (3).
Boru c¢api hesaplanacak hattan beslenen tiiketim noktalariin, MB cinsinden su
sarfiyat degerleri Cizelge 4.4’den alimp toplanarak Cizelge 4.5°den boru c¢api

belirlenir.

Cizelge 4.4. Su akitma yerlerinin MB cinsinden sarfiyatlan

Su Akitma Yeri MB
Lavabo, yikama deposu, bide, pissuvar, 12
10 mm’lik musluk

15 mm’lik musluk, ¢amagir makinesi,

bulagik teknesi, su alma teknesi

Yikanma teknesi, bas ve 20 mm musluk 2

Cizelge 4.5. MB’ ne gore boru ¢aplart

MB Boru Cap1 .

mm ng

0.5- 25 15 v
3-5 20 %
55-20 25 1
21-35 32 1%
36 —50 40 1%
50 den fazla 50 2
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4.3.2. Yiikleme birimi yéntemi

Bu yontemde 10 mm c¢apinda (3/8") bir musluktan belirli bir akma basincindan akan
suyun miktar1 (verdi, debi) esas alinir. 10 mm capindaki bir musluk saniyede 0.25
litre su akitir. Bu miktar bir YB olarak kabul edilir ve diger musluklarin YB’ leri
bunun katlar olarak belirlenir (3).

Boru caplarmin hesaplanmasinda, su akitma yerlerinin gerektirdigi akma basinglari,

verdileri ve YB’ leri Cizelge 4.6’ da verilmistir.

Bir yapida tim musluklarin aym anda agilmasi beklenemez. Bu nedenle toplam
verdi, YB’ lerin karsiligi olan verdilerin aritmetik toplami degildir. Esas olarak
yiikleme birimleri aritmetik toplamu karekokiine esdeger muslugun agilacaglt ve
bunlarin 0.25 #san ile carpiminin toplama verdiyi verecegi kabul edilir.

Toplam verdi asagidaki esitlikle hesaplanabilir (3);

gt =0,25/n [4.8]

Esitlikte “g#” toplam verdi (#sn), “n” YB’lerin toplamini ifade etmektedir. Toplam
verdisi bilinen bir tesisatin YB?’ si egitlikten gekilerek de bulunabilir.

n=16gt> [4.9]
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Cizelge 4.6. Su alma yerlerinin debisi, yiik degerleri ve en az akma basmnglart

e e . Verdi Akma
Su akitma yerinin cinsi #/sn YB basinci
mss
3/8" Musluk 0,25 1,0 5
1/2" Musluk 0,40 2,5 5
3/4" Musluk 1,0 16 5
1" Musluk 1,5 36 5
Yikama deposu.( bide) 0,125 0,25 5
Termosifon 0,40 2,5 5
Normal lavabo 0,175 0,5 5
Sofben 10 £/dak. 0,175 0,5 25
Sofben 16 £/dak. 0,25 1,0 25
Sofben 26 £/dak. 0,43 3,0 25
Kiivet bataryas: 1/2" 0,40 2,5 5
Kiivet bataryas: 3/4" 1,0 16 )
Dus teknesi 1/2" 0,25 2,5 10
Dug teknesi 3/4" 1,0 16 10
Bas 1/2" 0,7 8 12
Bas 3/4" 1,0 16 12

Borulardaki basing kayiplari boru tiirlerine, ¢aplarma ve YB’ lerine gore ¢izelgeler
halinde hazirlanmistir. Bu ¢izelgelerde baglanti parcalarinin ve vanalarin basing
kayiplar1 da boru kayiplari i¢inde yer almigtir. Ayrica boru i¢ yiizeylerinin kirlenmesi
ve kireclenmesi ile olugabilecek kesit daralmalan da dikkate alinmuistir. Cizelge 4.7
de YB’ lerine gore boru ¢ap1 (¢elik boru) tespit tablosu goriilmektedir (3).

Cizelge 4.7 de 0,5-1000 YB arasindaki yiikler igin verdi ve cesitli gaplardaki
borularin basing kayiplari mSS/m cinsinden verilmigtir. Koyu yazilmug rakamlar
suyun boruda akma hizinin 1-2 m/sn arasinda bulundugu degerleri gostermektedir.
Koyu yazilan rakamlarn istiindekiler diigtik, altindakiler daha yiiksek hizlara ait
degerlerdir. Kalin yazilan rakamlarin iizerindeki alti ¢izilmis olan degerler 0,5 m/sn,
alttaki alt1 ¢izilmis olan degerler ise 2,5 m/sn hizdaki basing kayiplarim
g6stermektedir (3).
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Debi

Dirsek, sayag ve diger tesisat malzemelerinde meydana gelen basmng kaybi

YB (mSS/m)
Toplami dsn BORU CAPI (mm)
15 20 25 32 40 50 65

12 0,177 0,39 0,08 0,02 0,01

1 0,250 0.78 0,16 0,05 0,01

172 0,306 1,18 0,25 0,07 0,02 0,01

2 0,354 1,57 0,33 0,10 0,03 0,01
212 0,395 1,96 0,41 0,12 0.03 0,01

3 0,433 235 0,49 0,15 0,04 0,01
31> 0,468 2,74 0,57 0,17 0,04 0,01

4 0,500 3,13 0,66 0,20 0,05 0,02
47 0,530 3,53 0,74 0,22 0,06 0,02 0,01
5 0,559 0,82 0,24 0,06 0,02 0,01
512 0,586 0,90 0,27 0,07 0,02 0,01
6 0,612 0,98 0,29 0,08 0,02 0,01
6" 0,637 1,07 0,32 0,08 0,02 0,01
7 0,661 1,15 0,34 0,09 0,03 0,01
7% 0,685 1,23 0,37 0,19 0,03 0,01
8 0,707 1,31 0,39 0,10 0,03 0,01
8'” 0,729 1,39 0,41 0,11 0,03 0,10
9 0,750 1,48 0,44 0,11 0,03 0,10
9" 0,771 1,56 0,46 0,12 0,04 0,01
10 0,791 1,64 0,49 0,13 0,04 0,01
11 0,829 1,80 0,54 0,14 0,04 0,01
12 0,866 1:97 0,59 0,15 0,04 0,01
13 0,901 2,13 0,63 0,17 0,05 0,01
14 0,935 2,30 0,68 0,18 0,05 0,02
15 0,968 0,73 0,19 0,06 0,02
16 1,000 0,78 0,20 0,06 0,02
17 1,031 0,83 0,22 0,06 0,02
18 1,061 0,88 0,23 0,07 0,02
19 1,090 0,93 0,24 0,07 0,02
20 1,118 0,98 0,25 0,08 0,02
21 1,146 1,02 0,27 0,08 0,02
2 1,173 1,07 0,28 0,08 0,02
23 1,199 1,12 029 0,09 0,03
24 1,225 1,17 0,31 0,09 0,03
25 1,250 1,22 0,32 0,09 0,03
26 1,275 1,27 0,33 0,10 0,03
27 1,299 1,32 0,34 0,10 0,03
28 1,323 1,37 0,36 0,11 0,03
29 1,346 1,41 0,37 0,11 0,03
30 1,367 1,46 0,38 0,11 0,03
31 1,392 1,51 0,40 0,12 0,03
32 1,414 1,56 0,41 0,12 0,04
33 1,436 1,61 0,42 0,13 0,04
34 1,458 1,66 0,43 0,13 0,04
35 1,479 0,45 0,13 0,04
36 1,500 0,46 0,14 0,04
37 1,521 0,47 0,14 0,04
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38 1,541 0,48 0,14 0,04
39 1,561 0,50 0,15 0,04
40 1,581 0,51 0,15 0,05
41 1,801 0,52 0,16 0,05
42 1,620 0,54 0,16 0,05
43 1,639 0,55 0,16 0,05
44 1,658 0,56 0,17 0,05
45 1,677 0,57 0,17 0,05
46 1,696 0,59 0,17 0,05
47 1,714 0,60 0,18 0,05
48 1,732 0,61 0,18 0,05
49 1,750 0,62 0,19 0,06
50 1,768 0,64 0,19 0,06
BUYUK CAPLI BORULAR (mm)
32 40 50 65 80 100
55 1,854 0,70 021 0,06 0,01
60 1,937 0.77 0,23 0,07 0,01 0,01
65 2,016 0,83 0,25 0,07 0,01 0,01
70 2,092 0,89 0,27 0,08 0,01 0,01
75 2,165 0,96 0,28 0,08 0,01 0,01
80 2,236 1,02 0,30 0,09 0,01 0,01
85 2,305 1,08 0,32 0,10 0,02 0,01
90 2,372 1,15 0,34 0,10 0,02 | 001 -
95 2,437 0,36 0,11 0,02 0,01
100 2,500 0,38 0,11 0,02 0,01
105 2,562 0,40 0,12 0,02 0,01
110 2,622 0,42 0,12 0,02 0,01
115 2,681 0,44 0,13 0,02 0,01
120 2,739 0,45 0,14 0,02 0,01
125 2,795 0,47 0,14 0,02 0,01
130 2,850 0,49 0,15 0,02 0,01
135 2,905 0,51 0.15 0,02 0,01
140 2,958 0,53 0,16 0,03 0,01
145 3,010 0,55 0,16 0,03 0,01
150 3,065 0,57 0,17 0,03 0,01
155 3,112 0,59 0,17 0,03 0,02
160 3,162 0,18 0,03 0,02 0,02
165 3,211 0,63 0,19 0,03 0,02
170 3,260 0,64 0,19 0,03 0,02
175 3,307 0,66 0,20 0,03 0,02
180 3,354 0,68 0,21 0,03 0,02
185 3,400 0,70 0,21 0,03 0,02
190 3,446 0,72 0,21 0,03 0,02
195 3,49 0,74 0,22 0,04 0,02 0,01
200 3,536 0,76 0,23 0,04 0,02 0,0
205 3,579 0,78 0,23 0,04 0,02 0,01
210 3,623 0,80 0,24 0,04 0,02 0,01
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Cizelge 4.7.” nin devam

215 3,666 0,81 0,24 0,04 0,02 | 0,01
220 3,708 0,83 0,25 0,04 0,02 | 0,01
225 3,750 0,85 0,25 0,04 0,02 | 001
230 3,791 0,26 0,04 0,02 | 001
235 3,832 0,26 0,04 0,02 | 0,01
240 3,873 0,27 0,04 0,02 | 0,01
245 3,913 0,28 0,04 0,02 | 001
250 3,953 0,28 0,05 0,02 | 001
275 4,146 0,31 0,05 0,02 | 0,01
300 4,331 0,34 0,05 0,03 | 0,01
325 4,507 0,37 0,06 0,03 | 0,01
350 4,677 0,39 0,06 0,03 | 0,01
375 4,841 042 0,07 0,03 | 0,01
400 5,000 0,45 0,07 0,04 | 001
425 5,148 0,48 0,08 0,04 | 0,01
450 5,303 0,51 0,08 0,04 | 0,01
475 5,449 0,53 0,09 0,04 | 0,01
500 5,590 0,56 0,09 0,04 | 001
550 5,863 0,62 0,10 0,05 | 001
600 6,124 0,11 0,05 | 0,02
650 6,374 0,12 0,06 | 0,02
700 6,614 0,12 0,06 | 002
750 6,847 0,14 0,07 | 0,02
800 7,071 0,14 0,07 | 0,02
850 7,289 0,15 0,07 | 0,02
900 7,500 0,16 0,08 | 0,02
950 7,706 0,17 0,08 | 002
1000 7,906 0,18 0,09 | 0,03

Cizelgeler esas olarak ii¢ veriye dayandirilmigtir. Bunlar, YB, boru basing kaybi
(mSS/m) ve boru ¢apidir. Ik ikisinin bilinmesi durumunda boru gapi kolaylikla

belirlenebilir.

Meskenlerde kullamlan tesisat malzemelerinin bir kismu istenilen hassasiyette
caligabilmeleri i¢in uygun bir basinca ihtiyag duyarlar. Sisteme verilen sebeke
basincinda kayiplar oldugundan bu basing kayiplarmin telafisi i¢in boru caplan
agagidaki sartlara uyulmasi kolayhik saglar (3),
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Borulardaki ortalama basing kaybi asagidaki esitlikle hesaplanabilir;

gza—(b;c+d) [4.9]
a- Mevcut su basinci (mSS),

b- En yiiksekteki su akitma yerinin basing kaynagindan yiiksekligi (m),

c- Su akitma yerinde gerekli akma basinci (mSS),

d- Kalan basing (mSS),

e- Su sayacuun basing kaybi (mSS),

f~ Borunun ag¢ilmis uzunlugu (m),

g- Boruda ortalama basing kayb1 (mSS/m).

Ortalama basing kayiplar: belirlenince YB’ lerin yardim ile boru ¢ap1 bulunur. Boru
hattindaki basing kayiplarimun toplami emre hazir basing kayiplarini gegmemelidir.
Bu degerleri gegerse ya da ¢ok altinda kalirsa boru birimlerinin caplari yeniden
diizenlenerek en yakin kiigiik deger aranmalidir. Diger bir deyisle emre hazir basing,
toplam basing kayiplarna esit veya biiyiik olmalidir. Bu esitligi saglayan boru ¢aplar

uygundur.
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5. BILGISAYAR PROGRAMI

5.1. Girig

Programdaki bilgiler iki kisimda ele alinmugtir. Birinci kisim bilgiler program
hazirlanmasi asamasinda kullanilmig olup, Béliim 4°de ayrmtili olarak ele alinmugtir.
Ikinci kisim bilgiler ise kullanici tarafindan belirlenmekte ve programin veri giris
ekranlarinda kullanilmaktadir.

Sekil 5.1° de programin genel algoritmasi verilmistir. Sekilde goriildtigti gibi “Sihhi
Tesisat Hesaplar1” programi “Su Deposu Hesab1”, “Hidrofor Hesab1” ve “Boru Cap:
Hesab1” bashig1 altindan tic ana béliimden, boru capt hesabi ise “Daire I¢i Tesisat”,
Kolon ve Dagitim Hatlar” ve “Daire ve Kolon Hatt1” li¢ alt boliimden olusmaktadr.

SIHHI TESiSAT HESAPLARI
Su Deposu Hesabi Hidrofor Hesabi Boru Cap1 Hesabi
Daire i¢i Tesisat Kolon ve Dagitim Daire ve Kolon
Hatlar Hatt: Hesabi

Sekil 5.1. Programin genel algoritmasi

5.2. Sihhi Tesisat Programimin Kullanim

Program calistinldipi zaman Sekil 5.2° de goriilen ana menii ekrana elde edilir.
Kullanic1 burada istedigi islemi se¢mektedir. Se¢im isleminden sonra ekranin alt

tarafinda “Devam” butonu aktif hale gelmekte, kullanici bu butona basarak bir
sonraki asamaya gegmektedir.
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GAZI TNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUST
MAKINE EGITINME BOLUMIT

YUKSEK LISANS TEZL
HAZIRLAYAN
MUSTAFA BAHADIR OZDEMIR
" SU DEPDSU HESABI

¢ HIDROFOR HESABI
¢ BORU CAPI HESABI

Sekil 5.2. Ana menii

5.2.1. Su deposu hesab

Kullanici ana meniiden “Su Deposu Hesab1” segenegini segip “Devam” butonuna
bastiginda su deposu hesap ekrani agilmaktadir (Sekil 5.3). Bu ekranda kullanici
konuttaki daire sayisini, daire bagt ortalama kigi sayisim girer ve ekrandaki
segeneklerden yapinin tipini segerek “Hesapla” butonuna basar. Su deposu kapasitesi
l/giin olarak sonug ekraminda goriintiilenir. Sekil 5.4’de su deposu hesabimin akig
diyagrami verilmistir.



YAPINIZI SECINIZ

€ Konutlar (Duglu) € Gocuk Yuvalan
 Konutlar (Kiiveth) © Kregler
" Oteller Duglu] € Kiglalar
¢ Oteller (Kiivetl] ¢ Lokantalar
€ Hastaneler ¢ Bahge Sulama
& Okullar © QOlo'rikama
Sekil 5.3. Su deposu hesap ekrani
Daire Sayist
v Konutlar (dugtu)
Daire Bagi Ortalama Konutlar (kivetli)
Kisi sayis1 Oteller (dustu)
v Oteller (kiivetli)
Hastaneler
Konut Segimi Okullar
Cocuk yuvalart
v Kregler
Kiglalar
Su Deposu Hacmi Lokantalar
Bahge sulama
Oto vikama
Sekil 5.4. Su deposu hesabi akig semast
5.2.2. Hidrofor hesab:

Kullanict ana mentiden “Hidrofor Hesab1” segenegini secip “Devam” butonuna
bastiginda hidrofor hesap ekram1 agilmaktadir (Sekil 5.5). Bu ekranda kullanici
konuttaki daire sayisim, daire basi ortalama kisi sayisini, kat sayisim girmekte ve
“Yap1 Se¢imi” seceneklerinden yapinin tipini segerek devam tusuna basar. Hesap
sonucunda pompa debisi (m*/h), hidrofor alt ve {ist basinci (bar), hidrofor tank hacmi
(m*) ve hidrofor faydah hacmi (m®) sonug ekranminda goriintiilenir. ”Cikis” butonuna
basilarak da ana meniiye doniiimektedir. Sekil 5.6° da hidrofor hesabinin akis semasi

verilmistir.
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e

7 HIDROFOR HESABI

DAIRE SAYISINI GIRINEZ [@
DAIRE BAS! ORTALAMA Kis| SAYISINI GIRINZ 1D
KAT SAYISINI GIRINIZ [o

~YAR] TIP[_—"—_ Stmul; Ekrani

 Konutlar (Dughy)
¢ Konutlar (Kiivetii)
¢ Dteller Dusiu)
€ Oteller (Kiivet)
¢ Hastaneler

" Okullar
 Cocuk Yuvalan
T Kregler

™ Kiglalar

(- B e _espa | ok |

€ OtoYikama

Sekil 5.5. Hidrofor hesap ekran

Daire Sayist
v
Daire Bagi Ortalama
Kisi sayist
v Konutiar (duslu)
Kat Sayisi Konutlar (kovetli)
Oteller (duslu)
¥ Oteller (kitvetli)
Hastaneler
Konut Segimi al Okullar
Cocuk yuvalan
v Kresler
Kiglalar
Pompa Debisi Lokantalar
Hidrofor Alt Basmct Bahge sulama
Hidrofor Ust Basinct Oto vikama
Hidrofor Tank Hacmi
Hidrofor Faydali Hacim

Sekil 5.6. Hidrofor hesab1 akis semasi
5.2.3. Boru cap1 hesabi
Kullanict ana meniiden “Boru Capi Hesabi” segenegini sectiginde bu segenegin

altina “Daire I¢i Tesisat®, “Kolon ve Dagitim Hatlari”, “Daire ve Kolon Hatti
Hesabt” segenekleri agilmaktadir (Sekil 5.7).
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GAZI UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUST
MAKINE EGITIVI BOLTUMIT
YUKSEK LISANS TEZI
HAZIRLAYAN
MUSTAFA BAHADIR OZDEMIR

 SUDEPOSU HESABI

¢ HIDROFOR HESABI

& [BOAU CAPI HESABY
7 Daire igi tesisat
" Kolon ve datiiim hatlan
€ Daite ve Kalon hattt hesabr DEvaM | CIKIg

Sekil 5.7. Boru ¢api hesaplama segim ekrani

Kullanic1 “Daire Igi Tesisat” segenegini secip devam tusuna bastiginda “Daire Igi
Boru Capi Hesap” ekrami agilmaktadir (Sekil 5.8). Bu ekranda kullanici hesab:
yapilacak dairenin numarasini, daire ici tesisattaki hat sayasim girmekte ve devam
tusuna basmaktadir. Daha sonra her hat {izerindeki armatiirler ekrandan segilerek
“Hesapla” tusuna basilir. Bu isleme girilen hat sayisi1 kadar devam edilmektedir. Her
hattin hesaplanan boru ¢apr sonug ekraninda “mm” ve “ing” olarak goriilmektedir.

Sekil 5.9” da daire i¢i boru ¢apt hesabinin akis semast verilmisgtir.
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Sorug Ekran

Hat Sayisre Giriniz Ig Devam
|0 Numaral Daire |0 MNumaral Hat
[T Lavabo [T Camagr Teknesi
[~ ‘ikama Deposu [T Bulagk Teknesi
I~ Bide [T SuAima Teknes
I~ Pisuvar [~ ‘ikanma Teknes
™ 10 mm'k mushuk [T Bas
I~ 15 mm'k mushi ™ 20 mmk musiuk
Hesapla | Kapcet | Gikeg
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Daire No

v

Hat Sayist

v

ol Tesisat Ug Malzemeleri

i

Sekil 5.8. Daire i¢i boru gapi hesap ekram

Lavabo

Ll

Yikama Deposu

Bide

Pisuvar

10mm’lik Musluk

v

Boru Cap1

v

Ciktt

15mm’lik Musluk

A 4

Camagir Teknesi

Bulagik Teknesi

Su Alma Teknesi

Yikanma Teknesi

Bas

ol
L

20mm’lik Musluk

Sekil 5.9. Daire i¢i boru ¢ap1 hesabinin akig diyagrami
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Kullanict “Kolon ve Dagitim Hatlar™ segenegini secip devam tusuna bastifinda
“Kolon ve Dagitim Hatlarn Boru Capr Hesap” ekrami agilmaktadir (Sekil 5.10). Bu
ekranda kullanici tarafindan gehir su basinci (mss), sebeke ile kollektSr arast agilmig
boru uzunlugu (m), konuttaki hat sayis1 girilmekte, boru tipi secildikten sonra “Bir
Sonraki Adima Ge¢” butonuna basilmaktadir. Daha sonra her kolon i¢in kollektérden
itibaren borunun agilmis uzunlugu (m), su akitma yerinin yiiksekligi (m) ve her kolon
tizerindeki armatlirler girilerek hesapla tuguna basilmaktadir. Bu isleme girilen kolon
sayist kadar devam edilmektedir. Her kolonun ve sehir sebekesiyle kollektér arasinda
hesaplanan boru caplart sonug ekraninda “mm” ve “in¢” olarak goriilmektedir. Sekil
5.11° de kolon ve dagitim hatlar1 boru ¢ap1 hesabinin akis semasi verilmistir.

M

Sehir Su Basmei Giriniz  [mss] II] € Celk Boru 1. ADIM
Sebeke lte Kollektor Aras: Agtimss Boru Uzuniutiulm) Iu
Kolon Saysm Giiriz [o B Soruaki Adma Geg |
[0 Numarah Kolon igin 2. ADIM
Kaliektorden [tharen Kolonurun Agtmsg Boru Uzurduiu (m) I
Su Alutma Yiksekliini Griniz {m) l
™ Musluk {10 mm) [T Yikama Deposu I~ Gazh Su lsihcis (16 1/dak kadar)
I Musluk (15 mm) i~ Lavabn I Gazh Sulsticisi {26 1/dak kadar)
™ Musluk (20 mm) r Yikanma Teknesi [baterya 15mm) [~ Bas 0.6 1/san (15 mm]
™ Musluk (25 mm) I~ ‘fkanma Teknesi (bataya 20mm) [T Bas 0.8 14san (20 mm)
™ Bide [T Temosifon ™ Bas1.31/san (25 mm)
I Pisuvar ™ GazhSu lstcis {10 1/dak kadar)
SONUG EKRAMI
Hesapla |
Kaydet [
F—— - —| |

Sekil 5.10. Kolon ve dagitim hatlart boru ¢ap1 hesap ekrani
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—_’I Mustuk 10 mm |
» Sehir $ebeke Basinct
¥ » Musluk 15 mm
Sebeke Ile Kolektor Arast
Agiimis Boru Uzunlugu ————Pl Musluk 20 mm |
v
Kolon Sayis1 —PI Musluk 25 mm |
v > Bide
ol Kolektorden itibaren
Borunun Agiimig Uzunlugu Pisuvar
v
Su Akitma Yeri o
v P Lavabo
Tesisat Ug Malzemeleri
v Yikama Teknesi 15
Kolonlarm Boru Capt
v »| Yikama Teknesi 20
Ciktr
» Termosifon
Gazli Su Istticr 10
Gazl1 Su Isttict 16
Gazli Su Isttict 26
Bas 15 mm
Bas 20 mm
P> Bas 25 mm

Sekil 5.11. Kolon ve dagitim hatlar1 boru ¢apr hesabmin akis diyagram

“Daire ve Kolon Hatt1 Hesabi” segenegini secilip devam tusuna basildiginda “Bina
I¢i ve Kolon Hatti Boru Capi” hesaplama ekram agilmaktadir (Sekil 5.12). Bu
ekranda kullanic: tarafindan sehir su basinci (mss), sebeke ile kollektdr arast agilmig
boru uzunlugu (m), bina adim, konutta her daireye bir kolon gekilmis gibi diisiiniip
daire sayis1 girilmektedir. Boru tipi secildikten sonra “Bir Sonraki Adima Geg”
butonuna basilarak ikinci adima gegilmektedir.
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[kinci adimda her daire icin kollekt6rden itibaren borunun agilmig uzunlugu (m), su
akitma yerinin yiiksekligi (m) ve o dairedeki hat sayisi girilerek “Bir Sonraki Adima
Geg” butonuna basilarak iglincii adima gegilmektedir. Hat sayisi girilirken, bir
numarali hattin kolondan daireye ilk girig boliimiine verildigine dikkat edilmelidir.

Ugiincti adimda her hat {izerindeki armatiirler girilerek “Hesapla” tuguna
basilmaktadir. Hesaplama sonunda tekrar ikinci adima doniiliir ve bir sonraki daire
i¢in veriler girilerek tekrar iigiincli adima gegilerek o dairede ki hatlarin boru ¢aplart
hesaplanir. Bu iglem kullanicinin girdigi daire sayisi kadar devam etmektedir.
Hesaplama sonunda her daireye cekilen kolonun, her dairedeki hatlarin ve sehir
sebekesi ile kollektor arasindaki boru ¢aplart “mm” ve “ing” olarak sonug¢ ekranda
goriilmektedir. Sekil 5.13” bina i¢i kolon ve dagitim hatlar boru ¢api hesabinin akig
diyagrami verilmistir.

Sehir Su Basmeir Giriniz — {mss) Ig " Celk Bomu 1. ADIM

Sebaks i Kolekliir Aras Agtms Bow Uzuniuiulm) Jg
Bratd | Dale Segura Gz g Bir Sorvaki Adima Geg
[0 NUMARALIDAIRE iGin; 2. ADIM
Kollekttirden [tharen Kalonunun Agtmig Boru Uzunhutju (m)  [g
Su Akima Yiksekiini Griniz {m) 0
Hat Sayisiru Giriniz o
Bir Sorvaki Adma Geg
[0 NUMARALIDAIRE g NUMARALIHATCIN; 3. ADIM
Sonuc Ekrani
I™ ‘Ykama Deposu ™ Musiuk 10 mm]
™ Lavabo ™ Mushik (15 mm)
I Yikanma Teknesi (batarya 15mm) ™ Mushuk (20 mm)
™ Yikanma Teknesi hataya 20mm) ™ Hushik (25 mm)
™ Temosifon T Bide
[~ Gazh Su lsiheis {10 1/dek kadar) ™ Pisuvar

I™ Gazli Su lsiheisi [16 1/dak kadar)
I™ Gazh Su st [26 1/dak kadar) Hesapla l
™ Bas 0.6 14san (15 mm}
[T Bas 0.8 1/san (20 mm}
™ Bas1.314san (25 mm}

Sekil 5.12. Daire i¢i ve kolon hatti ¢ap hesaplama ekrani



Musluk 10 mm j

» Sehir $ebeke Basinct
v Musluk 15 mm
Sebeke Ile Kolektar Arast
Agtimis Boru Uzuniugu ——.L Mushuk 20 mm |
v
Daire Sayist ————P’ Musluk 25 mm l
v » Bide
o Kolektorden itibaren
Borunun Agiimis Uzunlugu Pisuvar
L 2
e i
v Lavabo
Hat Sayisi
v »| Yikama Teknesi 15
Tesisat Ug Malzemeleri
* 3| Yikama Teknesi 20
Daire ve Kolon Boru
Capi > Termosifon
v
Cikte »  Gazli Su Isttici 10

Gazl1 Su Isttic1 16

Gazli Su Isitict 26

Bas 15 mm

Bas 20 mm

Bas 25 mm

Sekil 5.13. Daire ici ve kolon hatti gap1 hesabinin akis diyagrami
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6. ORNEK HESAPLAMA

Bu bolimde bir konutun ¢izilmig sthhi tesisat projesi kullanarak o konuta ait
kolonlarin boru gapt, daire igi hatlara ait boru gaplari, su deposunun hacmi ve konutta

kullamlan hidroforun hesabi yapilmigtir.

Sihhi tesisat projesi sekil 6.1 bodrum kat, gekil 6.2 zemin kat, sekil 6.3 1,2,3 normal
katlar, sekil 6.4 ¢at1 kati, gekil 6.5 kolon semasindan olugsmaktadir.

“ i
ST
i—— - LEJ T :
i
| I

v i

P e e— e

W R

| l_lt M

Sekil 6.1. Bodrum kat
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4

Sekil 6.2. Zemin kat



.;_;
i

Sekil 6.3. 1-2-3 normal katlar
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Sekil 6.4. Cat1 kati

40
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330

N R _

DI — -

300

Sekil 6.5. Kolon semasi
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6.1. Bina I¢i Ve Kolon Hatti Boru Cap: Hesab1

Sekil 6.6’ da “Bina I¢i ve Kolon Hatt: Cap Hesap” ekram goriinmektedir. Bu ekranda
kullanicinin  girmesi gereken kolonlarin agilmig boru boylarnin uzunluklar,
kolonlarin dik yiikseklikleri, sebeke ile kolektdr arasi boru boyu uzunlugu, tesisatta
Kullanilan u¢ malzemeler, kolon sayilar1 ve daire igi hat sayilari proje iizerinden,
Ankara Tlinin gehir su basinci Biiyiik Sehir Belediyesinden alinmgtir. Gerekli veriler
elde edildikten sonra B6liim 5 ‘de anlatildig gibi veriler kullanic: tarafindan girilmis

kolonlarin ve daire i¢i hatlarin boru ¢aplari hesaplanmusgtir.

Hesaplanan boru ¢aplart ekranin sol alt kdgesinde sonug ekraninda goriilmektedir.
Sonuglar ekraninda ki kaydet butonuna basilarak Word belgesi olarak kaydedilir
Sonuglar Cizelge 6.1° de goriilmektedir.

Sehir Su Basmer Gz (mss] |5|] & Cefk Boru 1. ADIM

Sebeke le Koliekti Aram Agtmg Bor Uzuntufiufm) lz
BinaAd  [gOKTUG Deaire Saywsra Giriniz |5 Bir Sorveki Adma Geg I
[ NUMARALI DAIRE iCIN; 2. ADIM
Kollekttrden ltbaren Kalonunun Agtims Bon Uzuniuu (m] |7
Su Akitma YiksekEfni Griniz [m] B
Hat Sayisiry Giriniz 7
Bir Sorvaki Adima Geg
I5 NUMARAL DAIRE ly NUMARALI HAT ICIN; 3. ADIM
Sonug Ekrant
Adsat Adet 11 KOLON]
™ Yiama Deposu ™ Mushk (10 mm) 1.Hat 25mm 1"
2. Hat  15mm 172"
[~ Lavabo ™ Musliuk (15 mm) i.gat 15mm 142"
L Hat  15mm 1/2"
[~ ‘Yikanma Teknesi (hatava 15mm) ™ Musiuk (20 mm} 5. Hgt 25mm 1"
. 6. Hat 15mm 1/2"
™ ‘Yikanma Teknesi (batarya 20mm) ™ Musiuk {25 mm] 7 Hat  25mm 1"
: g Hat 15mm 1/2°
9 L Hat 1 t
[T Gazh Sulsibcis {10 1/dak kadar) I~ Pisuvar 1 Hat  15mm 1/
[~ Gazli Su tstens [16 12dak kadar) 12 Hat  15mm 1/2"
13, Hat  15mm 12"
I~ Gazli Sulsticws (26 1/dak kadar) H 2. KOLOW
_ Hesspla | liHa 25mm 1"
" Bas 0.6 1/san {15 mm) Kagt 2. Hat  20mm 374"
—-———l 3. Hat  15mm 1/2"
[~ Bas 0.8 14san (20 mm) 4. Hat 15mm 172"
[ Bas1.31/san (25 mm) — gl [ JaHa 15 172

Sekil 6.6. Bina i¢i ve kolon hatti cap hesaplama ekram



Cizelge 6.1. Boru caplar sonuglart

BINA ADI : GOKTUG APARTMANI
1. KOLON

1. Hat 25mm 1"
2. Hat 15mm 172"
3. Hat 15mm 172"
4, Hat 15mm 12"
5. Hat 25mm 1"
6. Hat 15mm 12"
7. Hat 25mm 1"
8. Hat 15mm 172"
9. Hat 20mm  3/4"
10.Hat 15mm 112"
11.Hat 15mm 172"
12.Hat  15mm 172"
13. Hat 15mm 12"

2. KOLON

1. Hat 25mm 1"
2. Hat 20mm 3/4"
3. Hat 15mm 172"
4, Hat 15mm 172"
5. Hat 15mm 12"
6. Hat 15mm 12"
7. Hat 25mm 1"
8. Hat 15mm 172"
9. Hat 25mm 1"
10.Hat 20mm 3/4"
11. Hat 15mm 12"
12.Hat 20mm 3/4"
13. Hat 15mm 12"
14. Hat 15mm 172"
15. Hat 25mm 1"
16. Hat 15mm 172"
17.Hat 20mm 3/4"
18. Hat 15mm 12"
19.Hat 20mm 3/4"
20. Hat 15mm 172"
21. Hat 15mm 172"

3. KOLON

1. Hat 25mm 1"
2. Hat 20mm 3/4"
3. Hat 15mm 12"
4. Hat 15mm 172"
5. Hat 15mm 12"
6. Hat 15mm 12"
7. Hat 25mm 1"
8. Hat 15mm 172"
9. Hat 25mm 1"
10. Hat 20mm 3/4"
11. Hat 15mm 172"
12.Hat 20mm 3/4"
13. Hat 15mm 12"



Cizelge 6.1. ¢ in devami

14.Hat 15mm
15.Hat 25mm
16.Hat 15mm
17. Hat 20mm
18.Hat 15mm
19.Hat 20mm
20.Hat 15mm
21.Hat 15mm

4. KOLON

1. Hat 25mm
2. Hat 20mm
3. Hat 15mm
4, Hat 15mm
5. Hat 15mm
6. Hat 15mm
7. Hat 25mm
8. Hat 15mm
9. Hat 25mm

10.Hat 20mm
11. Hat 15mm
12.Hat 20mm

13. Hat 15mm
14. Hat 15mm
15.Hat 25mm
16. Hat 15mm
17.Hat  20mm
18. Hat 15mm
19.Hat 20mm
20. Hat 15mm
21. Hat 15mm

5. KOLON

1.Hat 20mm
2. Hat 15mm
3.Hat 20mm
4, Hat 15mm
5. Hat 15mm
6. Hat 15mm
7. Hat 15mm

172"
1"

1/ "
3/ "
12"
3/4"
172"
12"

1"

3/4"
12"
1/ "
1/ ”"
12"
1"

1/ "
1"

3/4"
1/2"
3/ 1"
1/ "
12"
l"

12"
3/ ”
12"
3/4"
1/ ”
l/ "

3/ 1"
1/ "
3/4"
172"
1/ "
172"
12"

Sehir Su Borusu-Dagitict Boru = 50mm

. Kolon boru ¢ap1
. Kolon boru gap1
. Kolon boru gap1
. Kolon boru gap1
. Kolon boru ¢ap1

BN =

=32mm
=40mm
=40mm
=40mm
=32mm

2"
11/4"
112"
112"
112"
11/4"
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6.2. Su Deposu Hesab:

Sekil 6.7’ de sihhi tesisat projesi verilmig konuttun su deposu hacminin hesaplandigi
ekran goriilmektedir. Bu ekranda daire sayisi, daire bagt ortalama kisi sayisi ve

konuttun tipi girilmis ve konuta ait su deposunun hacmi hesaplatilmigtir.

SONUC ERRANT —

DAIRE SAYISINI GIRINZ fio Isu DEPOSUNUN HACHI (ine/giir) ~4000
DAIRE BAg| ORTALAMA Kisl SAvISINI GiRiiz [
~YAPINIZI SECINIZ

" ﬂ(ﬂnuﬂmiﬁu@i T Cocuk Yuvalan
™ Konutlar (Kifvetl] © Kregler

¢ Oteller (Dughu) " Kiglalar

¢ Oteller [Kiivetl] " Lokantalar

¢ Hastaneler  Bahge Sulama
 Okullar ¢ Dto Yikama HESAPLA I

Sekil 6.7. Su deposu hesap ekrant

6.3. Hidrofor Hesab1

Sekil 6.8> da sihhi tesisat projesi verilmis konuttun hidrofor pompa debisinin,
hidrofor alt ve iist basincinin, hidrofor tank hacmi ve hidrofor tank: faydali hacminin
hesaplandii ekran goriilmektedir. Bu ekranda daire sayisi, daire bas1 ortalama kisi
sayis1, kat sayis1 ve yapinin tipi girilerek hesaplanmustir.

Sonuglar birimleriyle birlikte ekranin sag tarafindaki “Sonu¢ Ekrani” kisminda
goriilmektedir.
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o

T HIDROFOR HESAB) .

DAIRE SAYISINI GIRINEZ |2U
DAIRE BAS! DRTALAMA KIS SAYISINI GIRINIZ z
KAT SAYISINI GIRINIZ [0 |
AR TIF POMPA DEBIS] Sonug[iak;hﬁlziaz

@ Konutlar Dusiu) HIDROFOR ALT BASING..(barl=4,61

€ Konutlar (Kivet) HIDROFOR UST BASING....(bar}5,11

™ Dtefler Dugh) HIDROFOR TANK HACMI.....m3)=0,17

¢ Oteller (Kiivetl] HIDROFOR FAYDALI HACIH.(m3)=0,04

™ Hastaneler

= Okullar

" Cocuk Yuvalan

= Kresler

 Kglaler

(" Lokﬂﬂtﬁlm P .. KI

¢ Bahgs Sulama verti bir iglem igin bklaymz CIKIS I

& DtoYikama

Sekil 6.8. Hidrofor hesap ekrant
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7. SONUC ve ONERILER

Konutlarin temiz su boru ¢aplarimin hesabi, konuttaki insanlarm ihtiyaci olan suyu
kargilayabilecek kapasitedeki su deposu ve hidrofor hesabi ve bu hesaplara bagli
olarak projelendirmenin yapilmast wuzman Kkisiler tarafindan olusturulup
yonlendirilmektedir. Bilgisayar diinyasindaki hizli gelismeler, uzman kisilerin yerini
biiyiik oranla programlara birakmgtir.

Bu ¢aligma da; Borland Delphi 7 programlama dili kullanilarak bir konuttun temiz su
tesisati boru caplari, su deposu ve hidrofor kapasite hesaplari yapilmaktadir. “Sihhi
Tesisat Hesaplar1 V1.0” isimli programimna konutlarm pis su tesisati borularinin
caplari, yangin deposu kapasitesi ve yangin tesisati boru c¢aplan eklenerek

genisletilebilir.

Bilgisayar programlama dilleri yapilan projelendirme hesaplari, klasik metotla
yapilan hesaplamalardan ¢ok daha kisa siirede gerceklestirebilmektedir ve hesaplama
hatas1 ortadan kalktig1 i¢in hesaplama hassasiyeti artmaktadir. Hesaplama sirasinda
pek ¢cok tablo kullamildiindan tablo degerleri alimirken meydana gelebilecek
hatalarda ortadan kalkmaktadir.
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