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OZET

ANTALYA’DA SERALARDA KULLANILAN BAZI TARIM ILACLARININ
DOMATES VE HIYARDAKI KALINTI MIKTARLARININ YIKAMA, SOYMA
VE SUREYE BAGLI DEGISiMI

Mehmet Fatih CENGIZ
Yiiksek Lisans Tezi, Gida MiihendisliZi Ana Bilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Muharrem CERTEL
Mayis 2004, 97 sayfa

Bu ¢alismada, iki ayn serada yetistirilen domatesler {izerine kontrollii bir sekilde
farkli zamanlarda Captan ve Procymidone ile iki ayr: serada yetistirilen hiyarlar (izerine
DDVP ve Diazinon uygulamasi yapilmigtir. Kontrol 6rnekleri ilag uygulamadan 6nce,
birinci grup hemen ilaglamay: takiben, ikinci grup domateslerde 14 giin, hiyarlarda 4
giin beklenerek alinmug, her iki grupta yikamamn, soymanin ve buzdolabinda +4 °C’de
domateslerde 7 ve 14 giin, hiyarlarda 3 ve 6 giin depolamanin bu ilaglarin 6rnekler

tizerindeki kalint1 miktar1 (izerine etkisinin tespiti amaglanmigtir.

Aragtirma sonuglari,, kalinti miktarn incelenen tim tarim ilaglarinin
prospektiislerinde belirtilen bekleme siirelerine uyuldugunda, kalint1 miktarlarinin kabul
edilebilir smurlar ig¢inde oldugunu, ayrica yikama, soyma gibi gesitli mutfak
uygulamalarinin ve buzdolabinda +4 °C’de belirli siirelerde depolamanin da kalintt

miktarlarini azaltic1 etkisinin bulundugunu gostermigtir.

ANAHTAR KELIMELER : Tanim ilaci, kalint;, domates, hiyar, yikama, soyma,
depolama, hasat, Captan, Procymidone, DDVP, Diazinon

JURI :Prof. Dr. Muharrem CERTEL (Damgman)
Prof. Dr. Nalan GOKOGLU
Dog. Dr. Hiiseyin GOCMEN



ABSTRACT

RESIDUE CONTENTS OF SOME PESTICIDES COMMONLY USED IN
GREENHOUSES IN ANTALYA ON TOMATOES AND CUCUMBERS AND
THEIR VARIATION DEPENDING ON WASHING PEELING AND TIME

Mehmet Fatih CENGIZ
M. Sec. Thesis in Food Engineering
Adviser: Prof. Dr. Muharrem CERTEL
May 2004, 97 pages

In this study, carried out controlled applications of Captan and Procymidone on
growed tomatoes in two different greenhouses and of DDVP and Diazinon on growed
cucumbers in two different greenhouses at different times. Control samples were
collected before application, the first group of samples were collected immediately
after the application and second group collected application 14 days later in tomatoes, 4
days later in cucumbers.. The effects of washing, peeling and predetermined storage
period at 4 °C 7 and 14 days in tomatoes, 3 and 6 days in cucumbers on the reduction of

residue levels in the plant tissues were investigated in two groups.

Results showed that waiting the recommended post-application intervals
indicated on the prospectuses of all the pesticides lowered the residue levels to within
acceptable limits. Culinary applications such as washing and peeling and refrigeration

storage were also effective in reducing the residue levels.

KEY WORDS: Pesticide, residue, tomato, cucumber, washing, peeling, storage,

harvest, Captan, Procymidone, DDVP, Diazinon

COMMITEE :Prof. Dr. Muharrem CERTEL (Adviser)
Prof. Dr. Nalan GOKOGLU
Assoc. Prof. Dr. Hiiseyin GOCMEN



ONSOZ

Tarim ilaglar, bitki hastallk ve zararhllarina karsi kullanilan kimyasal
maddelerdir. Bu maddeleri kullanilmaya baglamasiyla birim alandan daha fazla {irin
elde etme imkani ortaya ¢ikmig ve tarimsal tiretimde artiglar kaydedilmistir. Ancak bu
maddeler, sagladiklar: faydalarin yam sira ciddi saglik problemleri de dahil olmak tizere
cevre kirliligi gibi pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmistir. Tarnim ilaglari sayesinde
elde t?ttigimiz uriin ve hizmetlerin verdigi heyecan, bunlarin uzun vadeli etkilerini g6z

ard1 etmemize neden olmustur.

Tanim ilaci kalintist sorunu, son yillarda tanm ilaglarimin insan ve gevre sagligi
{izerine olumsuz etkilerinin giin 1s1@ina ¢ikmaya baglamasiyla biyiik bir ilgi odag:
haline gelmigtir. Gergekten de yapilan ¢aligmalar bu maddelerin pek ¢ogunun insan ve
gevre sagligi Uzerinde uzun donem etkilerinin goz ardi edilemez boyutlarda oldugunu

sergilemektedir.

Diinyada ve tilkemizde gesitli organizasyonlar, orgitler ve resmi kuruluglar bu
maddelerden kaynaklanabilecek zararlari en aza indirmek igin ¢esitli talimatlar
yayinlamaktadirlar. Ancak ozellikle geligmekte olan tlkelerde gerek denetim
yetersizligi, gerekse kalint1 konusunda treticinin bilingsizligi nedeniyle bu sorun daha
ciddi boyut kazanmaktadir. Bu maddeleri {ireten veya satan kisilerin maddi beklentiler

ugruna {reticileri yanlig yonlendirmeleri ise sorunu daha da karmagiklagtirmaktadir.

Bu aragtirma, Tirkiye’nin 6rta alti Gretiminin énemli bir boliimiinii karsilayan
Antalya’da seralarda, kullamilan bazi tarim ilaglarinin domates ve hiyar oOrnekleri
uzerindeki kalint1 miktarini azaltict etkisi bulunan hasat stresi, yikama, soyma ve
depolama gibi faktorlerin yeterliligini ortaya koymay:r amaglamigtir.  Aragtirma

sonuglarimin gida bilimine ve halk sagligina faydah olmasini dilerim.



Bu c¢alipmanin gergeklesmesi sirasinda bana her turli yardim ve destegini
esirgemeyen ve bu konuda galigma imkani saglayan Sayin Hocam Prof. Dr. Muharrem
CERTEL e (Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi), Antalya Bolge Hifzisthha Enstitiisii
Midiiri Sayin Osman Ersegiin YASAR’a ve sahsinda tiim kurum personeline, tezin her
agamasinda destegini gordugim Ars. Gor. Osman Kadir TOPUZ’a, Gida Miihendisligi
ogretim Uyeleri ve aragtirma gorevlilerine, hammadde ve caligma yapabilecegim sera
temini konusunda yardimlarim esirgemeyen Star Tarim ve Hanedan Tarim’a ve manevi

desteklerini her zaman hissettigim aileme sonsuz tegekkiirii bir borg bilirim.
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1. GIRIS

Genel tamm olarak tarim ilaglan, insan ve hayvan viicudu ile bitki ve cansiz
cisimlerin {izerinde ya da gevresinde bulunan veya yasayan ayrica besin maddelerinin
iretimi, hazirlanmasi, depolanmas: ve tiiketimi sirasinda onlarin besin degerini azaltan,
hasara ugratan hastalik ve zararlilari (bocek, kemirici, yabani ot, mantar, toprak kurdu
vb) yok etmek veya etkisiz hale getirmek i¢in kullanilan maddelerdir (Kaya 1996).

Diinya Saghk Tegkilat1 (WHO) ve Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAQ) ise tarim ilacimi “istenmeyen bitki ve canlilari kontrol altinda tutmak veya
onlemek igin kullamilan maddelerle bitki gelismesini diizenleyici (BGD), yaprak
dokiilmesini saglayici (defoilant) ve rutubet alict (desikant) olarak kullanilan madde
veya madde kangimidu™ geklinde tanimlamigtir (Anonymous 1990a).

Diinya niifusu, ¢ok hizli ve kontrolsiiz bir sekilde artmaktadir. Buna ragmen bu
artis1 kargilayacak oranda iiriin saglanamamakta ve gida ihtiyac: gittikge artmaktadir. Bu
sorunun giderilmesi, birim alanda verimi ve kalitesi yiikksek Griinler elde etmeyi
saglayabilecek, maliyeti dusiik, en dnemlisi de c¢evre kirliligine neden olmayacak
Onlemlerin alinmasi ile miimkindir. Bugiin yurdumuzda ve diinyada Griin artigin
saglayabilmek igin gesitli zararhilarla miicadelede “pestisit” adr verilen kimyasal
maddeler kullamlmaktadir. Bu maddelerin kullanilmasiyla gercekten de iiriin miktarinda
artiglar gézlenmektedir. Ancak bu tanm ilaglari, suda, toprakta, meyve ve sebzeler
izerinde uzun siire bozulmadan kalarak gida ve cevre kirliligine neden olmakta,
dolayistyla besin zinciri yoluyla insana kadar ulagabilen gesitli zararlar olugturmaktadir
(Toros ve Maden 1985, MacMahon 1994).

Tanm ilaglaninin beklenen amaci yerine getirmesi, ancak bunun karsihifinda
insan ve ¢evre saglifina karsi olan zararli etkilerinin en aza indirilmesini saglamak
amaci ile gerekli yasal diizenlemeler hiikiimetlerce getirilmigtir. Bu dogrultuda herhangi
bir tanim ilacimin bir zararhiyr 6ldiren veya zararlilardan koruyan en uygun kullanma
dozu ve uygulama sayisi 6nceden belirlenmistir. Bu galismaya Ingilizce’de” Good
Agricultural Practice” denilmekte olup bu deyim iyi tanm teknigi diye dilimize

gevrilebilir. Iyi tarim teknifinin esprisinde ilacin insan ve hayvanlara en az riski



dokunacak sekilde kullanim anlami yatmakta ve bu konu basta gelmektedir (Oztiirk
1990).

Ancak bugiin bazi nedenlerden dolayr tarim ilaci sorunu ile yiiz yiize
gelmekteyiz. Bu nedenlerden birincisi iiretim agamasindaki sorunlardir. Uretici bazen
tanim ilaglarim tavsiye edilen amag ve miktarlarim diginda kullanabilmektedir. Ornegin
Antalya’da ge¢mis senelerde pamuk ve tiitiine ruhsat verilen bir ilacin baz iireticiler
tarafindan biberlerde kullamlmasi problemlere neden olmustur. Bazi tireticiler ise taim
ilaglarinin kullamminda, agin ilag kullanimu ile daha fazla iiriin elde edilecegi kamst ile
¢ok miktarda ilag kullanmaktadirlar. Bu diisiinceden hareketle bu maddeler bazen
bilingsiz bir gekilde tiiketilebilmektedir.

Belirlenen son ilaglama tarihinden sonra yapilan ve hasat oncesi ilaglamalar
kalint1 riskini artirmaktadir. Ayrica ilaglamalarda uygun tekniklerin kullanilmamast ve
deneyimli elemanlarla yapilmamas:, tireticinin kalinti diizeyi konusundaki bilgisizligi ve
alet kalibrasyonunun dogru yapilmamas: gibi faktérler de sorun olusturmaktadir. Buna
ilaveten bu maddeleri iireten ve satan bazi kigilerin maddi beklentiler ugruna ¢ift¢ileri

yanhig yénlendirmeleri de buna katkida bulunmaktadir.

Ulkemizde tanm ilaci sorununun ikinci boyutu ise denetim asamasindaki
problemlerdir. Tarim ilact kalint1 analizlerinin pahalilifn ve zorlugu nedeni ile, bu

konudaki denetimler yetersiz durumdadir.

Yaptigimz bu caligmada, halk sagliginin korunmasi hedefi dogrultusunda
domates ornekleri iizerine kullanilan Captan ve Procymidone isimli tanm ilaglan ile
hiyar ornekleri tizerine kullanilan DDVP ve Diazinon isimli tarim ilaglarimin; hasat
zamam goz 6niinde bulundurulmadan ve ikici grup olarak hasat zamam g6z oOniinde
bulundurularak, her iki grupta yikamanmn soymanin ve buzdolabinda +4 °C’de belirli
sirelerde depolamamin bu ilaglarin bitki omekleri iizerindeki kalint1 miktarin
azaltmadaki etkileri aragtirilmugtir.



2. KURAMSAL BiLGILER ve KAYNAK TARAMALARI

Insanlarin tanim ilaglarimi tamimalan, yiizyillar 6ncesine dayanmaktadir.
Ornegin, kikiirt’in fungusit ve insektisit etkiye sahip oldugu 3000 yil oncesinde
bilinmekteydi. Tabii kaynakli organik ve inorganik maddelerin bitki koruma alaninda
cesitli zararlilara kargt kullanilmasma I. Diinya savagt Oncesine kadar devam
edilmigtir.  Sentetik pestisitlerin kitlesel diretimi ile bu maddelerin yogun olarak
kullanimma gegilmigtir. Kisa siirede etkili olan ve alternatifleri de pek bulunmayan
bu  sentetik pestisitlerden, ilk organik fosfatli insektisit olan TEPP
(tetraethylpyrophosphate) Bernard Shrader tarafindan 1938°de, ilk organik klorlu
insektisit olan DDT 1874°de sentezlenmig ve Paul Muller tarafindan 1939°da insektisit
ozellifi kesfedilmigtic. DDT Amerika’da ilk kez 1943 yilinda sitma eradikasyonu
sirasinda pestisit olarak insanlifin hizmetine girmigtir (Wolf vd 1993). Bu tarihten
itibaren diger tanm ilaglari pespese kegfedilmis ve kullamlmaya baglanmigtir. Pestisit
sanayi diinyaya kapisim DDT ile agmustir (Kurutag ve Kiling 2003). Ancak DDT ile
ilgili ilk yaymnlarda 1945°te DDT’nin hayvan siitiinde, 1948 ve 1951°de insan adipoz
dokusunda ve siitiinde saptandi§1 bildirilmistir (Dijordjevig vd 1994). Sigan ve farelerde
DDT’nin, karaciger, lenf ve akciger kanserine neden oldugu gosterilmistir (Kolayanova
and Tarkowski 1981). 1993-1995 yillarinda yapilan ¢aligmalar DDT nin meme kanseri
riskini artirdigini gostermigtir (Falck vd 1992).

Giindelik hayatimiza ¢ok cesitli gekillerde giren tarim ilaglarimin halihazirda
birgok smiflandiriima sekli vardir. Ancak en sik kullamlan sinflandinima gekli
kullanildiklary zararlilara gore; bocekleri ldiirenter (Insektisitler), funguslar: dldirenler
(Fungusitler) , funguslann faaliyetini durduranlar (Fungistatikler), yabanci otlan
Oldirenler (Herbisitler), akarlan 6ldirenler (Akarisitler), bakterileri oldurenler
(Bakterisitler), yaprak bitkilerini oldiirenler (Afisitler), kemiricileri oOldiirenler
(Rodentisitler), nematodlar1 o6ldirenler (Nematositler), salyangozlan oldirenler
(Mollusisitler), algleri 6ldirenler (Algisitler), kuslan o6ldiren veya kaciranlar
(Avenisitler), kagincilar (Repellentler) ve ¢ekiciler (Atraktantlar) seklindedir.

FAQ ise tanim ilaglarini Cizelge 2.1’deki gibi siniflandirmugtir (Anon. 2004a).



Cizelge 2.1. FAO’ya gore tarim ilaglarinmn simiflandiriimast

1. Insektisitler

o Klorlanmig hidrokarbonlar
« Organo-fosfatazlar

o Karbamatlar-insektisidler

e Pyrethroidler

« Bitkisel be biyolojik iiriinler

e Digerleri
2. Herbisitler

o Phenoxy hormone tiriinleri
o Triazinler

e Amidler

e Karbamatlar-herbisidler

e Dinitroanilinler

o Ure derivatlari

o Sulfonyl ureler

e Bipiridiller

o Urasiller

3. Fungusitler ve bakterisitler

e Inorganikler

e Dithiokarbamatlar

e Benzimidazoller

e Triazoles Diazoller

e Diazinler Morpholinter

e Digerleri

4. Tohum ilaclan - fungusitier

¢ Dithiokarbamatlar

e Benzimidazoller

o Triazoller ve Diazoller

e Bitkisel ve biyolojik tiriinier

e Digerleri
5. Tohum ilaclar - insektisitler

¢ Organo-fosfatazlar
¢ Karbamatlar-Insektisidler
o Pyrethroidler

e Digerleri
6. Rodentisitler

e Anti-koagulantlar

» Siyanid Jeneratérleri
e Hiperkalsemikler

o Narkotikler

Digerleri

L

7. Bitki geligimi diizenleyiciler

8. Mineral yaglar




Tanim alanlari her gegen giin sanayinin artmast ve nifusun gogalmasina paralel
olarak ev ve fabrikalann insa edilmesi, ulagim igin yeni ve genig yollar agilmas:
sonucunda gittikge daralmaktadir. Bunun dogal sonucu olarak da yetigtirilmesi gereken
tanm Griinlerinin azalmasi ve buna bagl olarak ise fiyat artisi, aglik gibi sorunlar bag
gostermektedir. Bu sikintilarin yamt sira {iretimin yapildii alanlarda bulunan zararli
bocekler, patojen canlilar ve yabani otlar zaten az miktarda uretilen bu besin
maddelerinin daha az ve sagliksiz yetigmesine neden olmaktadwr. Biitin bu
olumsuzluklarin sonucunda bu tanm zararlilan ile etkili bir micadeleye girmek
kagimilmaz bir zorunluluk halini almaktadir (Ceylan ve $ener 1977).

Zararhilara kargt kuvvetli bir oldiiniicti etkiye sahip olmasi ve sebze ve
meyvelerin daha saglikli ve yiiksek verimlilikle tretilmesini saglamast, tarim ilaglarinin

vazgegilmez olmasim saglamstir (Edward 1986).

Tarim ilact kullanilmadan Gretim yapilmas: durumunda iiriin miktarinda
ortalama %65 oranmnda kayip olabilecegi tahmin edilmektedir (Oztiirk 1990). Ayrica,
insanlan ve diger canhlan rahatsiz eden, hastaliklarin tasinmasina aracihk eden dig
parazit ve diger canlilarin yok edilmesinde miicadele araci olarak kullanilan tarim
ilaglar;; tanm {rinlerinin saghkh bir sekilde ve yiiksek verimlilikle yetigmesini
saglamasinin diginda, gegitli alanlara uygulanmas: ile birlikte insanlarin yagsam sartlarim
iist seviyeye tagimg ve cesitli zararhilarla yayilmaci etkiye sahip hastaliklarin
kontroliinde ve yok edilmesinde biiyiik katkilar saglamistir (Anonymous 1981a).

Cizelge 2.2’de EPA (Cevre Koruma Ajansi) verilerine gore diinyada ve A.B.D.’de
kullanilan tarim ilaglarimin aktif madde olarak miktar ve paylari, Cizelge 2.3’te FAO
verilerine gore diinyadaki tarim ilaglarinin Amerikan dolan cinsinden ithalat ve ihracat
tutarlant ve Cizelge 2.4’te FAO verilerine gore (ilkemizde yillara gére tiiketilen tarim
ilact miktarlarimin tanm ilaci gruplanna gore dagilimi verilmigtir. Bu gizelgelerden de
anlagilacag: iizere diinyada ve iilkemizde tarim ilaglarinin kullamm: oldukga yaygin ve
ekonomik ¢nemi biryiiktiir.



Cizelge 2.2. EPA verilerine gore diinyada ve A.B.D.’de kullanilan etken madde (a.i.)
olarak tarim ilaglarinin miktar ve paylart (Anonymous 2004a).

Tarm ilaci | 1998 1999
grubu  DUNYA A.B.D. DUNYA AB.D.
Tiiketim | % | Tiiketim | % | Tiiketim | % | Tiketim | %
(bin ton) (bin ton) (bin ton) (bin ton)
Herbisitler | 974 38 | 251 46 1925 36 | 242 26
Insektisitler | 646 25 |47 9 |643 25 |57 9
Fungusitler | 251 10 |39 252 10 |36 14
Diger" 690 27 |210 38 | 756 29 | 229 30
TOPLAM | 2562 100 | 547 100 [ 2576 100 | 564 22

1) Diger pestisitler grubuna nematositler, fumigantlar, rodentisitler, molluscisitler,
aquatik ve balik/kus pestisitleri, gesitli geleneksel pestisitler ve bunlara ilaveten pestisit
olarak kullanilan digerleri girmektedir.

Cizelge 2.3. FAO verilerine gore diinyadaki tanim ilaglarimn ithalat ve ihracat tutarlan
(x1000 $) (Anonymous 2004b).

Yillar

2002

2001

2000

1999

1998

1997

ithalat

Tutan

11,621,225

10,045,251

10,889,201

11,827,625

11,645,711

11,111,894

Thracat
Tutan

10,905,946

10,379,304

11,123,561

11,228,959

11,442,991

10,757,675




Cizelge 2.4. FAO verilerine gore iilkemizde wyillara gore tiiketilen tarim ilaci
miktarlarimin tanim ilact gruplarina gore dagilimi (Anonymous 2004b).

Tarm  ilac Yillar ve tiiketim miktarlari (ton)

turd 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994

Fungusitler ve
bakterisitler 7777 6706 7005 8336 6765 4937 4733

Herbisitler
6958 8851 5075 810 5955 4842 6342

Insektisitler
13923 13505 14325 15161 15138 14639 10871

Mineral yaglar
3572 2372 2342 2172 2299 2556 2124

Bitki  gelisim
dizenleyicileri 1319 1199 871 195 129 354 145

Turkiye'de ise, zirai ilag kullanimi daha ¢ok polikiiltiir tanimin yapildii Akdeniz ve
Ege bolgelerinde yogunlagmaktadir. Eldeki verilere gore Tiirkiye'de yillik tarim ilaca
tilketiminin % 40" Adana, Icel ve Antalya olmak iizere 3 ilde yogunlasmaktadir. (Dag
2000). Antalya ili, Tiirkiye tanmsal iiriin firetiminde 6nemli bir yere sahiptir ve fazla
tarim ilaci tiiketen illerimiz arasindadwr. Cizelge 2.5°te bazi sebze tiirlerinde, Tiirkiye ve
Antalya’nin iretim miktarlan kargilagtirmal olarak verilmigtir. Bu iiretimin 6nemli bir
bolimi ortii altinda gergeklestirildigi igin Sekil 2.1.”de Tiirkiye ve Antalya 1li ortii altt
alanlart miktarlar1 kargilagtirmasi da verilmigtir.




Cizelge 2.5. Bazi sebze turlerinde, Tirkiye ve Antalya’nmn iretim miktarlarinin
karsilagtirilmasi (Anonim 2004c).

Uriin Tiirkiye (ton) Antalya (ton) Oran (%)
Sakiz kabag 305000 89679 29.40
Hiyar 1740000 464292 26.68
Patlican 945000 174888 18.50
Domates 8425000 1427803 16.94
Biber 1560000 162607 10.42
Taze fasulye 490000 39037 7.96
250.000 -
210.094
B0ep) —————— . e i _—
159.971
150.000 —
= . |@Antalya
: BTURKIYE
100.000 e

Cam Sera Alani

33236 |
11.122 15.380 . ‘
Plastik Sera Yiiksek Plastik  Alcak Plastik
Alani Tinel Alam Tinel Alam

Sekil 2.1. Tirkiye ve Antalya Ili ortii alti alanlari miktar karsilastirmasi (Anonim

2004c).




Tiirkive yas meyve sebze iiretimi iginde Antalya oldukg¢a Onemli bir paya
sahiptir. Antalya’da iiretilen bu triinler i¢ piyasada tiiketildigi gibi 6nemli bir békimii de
ihra¢ edilerek ekonomik anlamda énemli girdiler saglanmaktadir. Bu nedenle Cizelge

2.6’da Antalya Yas Meyve Sebze Thracatgilant Birligi’nce hazirlanan mal grubu bazinda

yapilan ihracat raporu verilmigtir.

Cizelge 2.6. Antalya Yas Meyve Sebze Ihracatgilant Birligi mal grubu bazinda yapilan

ihracat raporu (Anonim 2004c)
Mal 2000 Yih 2001 Yih 2002 Yih 2003 Yik (1. alta
grubu ayhk dénem)
Miktar { Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger
(ton) USD | (tom) USD | (ton) USD | (ton) USDh
(000) (000) (000) (000)
Yasg 49155} 27474 | 93650 | 38493 | 90368 | 40845 | 76264 | 46584
sebze
Turunggil 12512 | 4457 32132} 11012 | 32876 10882 8541 3359
Yas 10745 8381 26058 20885 23113 | 18247 8755 8264
meyve
TOPLAM | 72412 40312} 151841 | 70390 | 146359 | 69976 | 93560 } 58207

Tanmsal dretim bakimindan ¢énemli bir yere sahip olan Antalya, tretim

miktarina paralel tarim ilact kullamminda da 6n siralarda gelmektedir. Cizelge 2.7°de

yillara gore Antalya ili tarim ilac tiketim miktarlar verilmistir.




Cizelge 2.7. Yillara gore Antalya ili tarim ilact tiiketim miktarlan (Anonim 2004c).

Yillar ve Tarmm ilac Tiiketim Miktarlan (It/kg)

Tarmm ilacx | 1998 1999 2000 2001 2002 2003
grubu

Insektisitler 270.350 476.674 674484 329344 |511.004 |671.985
Akarisitler 132.753 68.270 106.311 73.528 92.196 118.019
Kig miicadele | 359.400 335.800 592.610 | 523.165 502.725 | 486.400
ilaglan ve
yazlik yaglar
Fumigantlar, 1.083.913 722.372 1.415.240 | 523.165 | 370.648 | 885.705
Nematositler
Fungusitler 684.048 640.376 958906 | 522.201 710.231 790.011
Herbisitler 75.850 130.391 206.098 103.332 117.968 117.109
Bitki geligim { 37.620 31.196 93.059 40.129 71.100 57.000
diizenleyicileri
Rodentisit, 101 9.000 11.580 4910 12.107
Mollusisitler
Diger 8.721 22.331 161.089
TOPLAM 2.652.756 |2.436.410 4.058.288 | 1.998.509 | 2.387.979 | 3.287.318

(2003 y1h igin yaklagik toplam ciro = 46.6 trilyon TL.’dir)
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Diinya Saglik Orgiiti (WHO) ve Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO)'ne bagh “Codex Allimentarious Commission” bilinyesinde bulunan “Codex
Commites on Pesticide residues™ ve “Joint FAO/WHO Meetings on Pesticide Residues
(JMPR)” isimli komiteler tarafindan, pestisit kalintilan i¢in maksimum limitler tespit ve
tavsiye edilmekte ve bu bilesiklerin kabul edilebilirlifi ve emniyeti ile ilgili kararlar
alinmaktadir. Bu komisyon, yapilan bilimsel cabsgmalarda elde edilen wverileri
kullanarak, pestisitlerin giinlik alim dozlarini ve toksisite deneyleri sonuglarnna gore
maksimum kabul edilebilir giinlik alim dozu (ADI) degerlerini hesaplamaktadir
(Cooper 1992).

Tolerans konulmasinda, iyi tanm teknigi sonucunda bitkide kalan gergek ilag
kalintis1 ile ilacin kronik toksisitesi dikkate alinmaktadir. Tolere edilebilir miktarin
tespitinde etkili maddenin degigik miktarlani kisa (3 ay) ve uzun siire (2 yil) deney
hayvanlarimin besinlerine katilir, deney hayvanlarina histolojik ve patolojik yonden
zararli olmayan doz saptanmaktadir. Kuskusuz bu ¢ahgmalarda cesitli dozlar

kullamlarak bu dozlardan zararsiz olam belirlenir.

Ornegin deney hayvanlaninin besinlerine A ilacindan giinde 5 ppm katildiginda
zararh etki gorilmemis olsun. Bu degere “etkili olmayan seviye = no effect level” denir.

Insanlarda giinliik giivenle ahinabilir miktan bulabilmek igin bu miktar bir giiven
faktoriine boluniir. Giiven faktoriiniin saptanmasinda patolojik, fizyolojik ve histolojik
etkiler goz oniinde tutulur. Bu asagidaki sekilde formiile ediimistir.

Etkili Olmayan Seviye
(no-effect level)

Giinliikk Alinabilir Miktar (mg/kg/gtin)=
(Acceptable daily intake) Giiven Faktorii
(safety factor)
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Ortalama insan agirhigi genellikle 60 kg kabul edildiginden izin verilen seviye
agagidaki gekilde hesaplanur:

Giinliik Alinabilir Miktar
Izin Verilen Seviye (permissible level)= x 60
Besin Faktori

izin verilen seviye dier bir anlamda tolerans olarak da kabul edilebilir. Diger
bir deyisle etkili bir madde bir insanin giinliik besininde yer alan sebze, meyve, tahil vb.
maddelerle biinyeye alinabileceginden, etkili maddenin bu besinlerden biinyeye gegecek

miktarlarinin izin verilen seviyeyi gegmemesi gerekir.

Burada giiven faktorii, deney hayvanindan insana gegis i¢in diginilen bir
faktordiir. Besin faktori tizerinde de titizlikle durulmalidir. Ciinkii her iilkede insanlarin
giinliik beslenmesinde almig olduklar: gidalar degisiktir. Ornegin bizim ilkemizde
bugday ve uriinlerinden yapilan yiyecekler fazla iken Almanya’da ise patates ve
vrinleri fazla tiketilmektedir. Bir uriinden fazla yemek demek fazla ilag kalintisi
alinmasi demektir. Bu nedenle Almanlanin cesitli ilaglar igin patatese koyacaklar
tolerans ile bizim koymamiz gereken tolerans arasinda fark olacaktir. Hatta aym ilkede
bolgeler arasi beslenme diizeyinde de farkhihiklar soz konusu ise, bu konu da goéz
oniinde bulundurulmahdir. Ornefin memleketimizin giiney ve bat1 bolgelerinde sebze,
Dogu Anadolu’ya goére daha fazla tiketilmektedir. Bu nedenledir ki biitiin diinya
tilkeleri igin gegerli tek bir tolerans listesi bulunmamaktadir. Kuskusuz bir ilag yalniz
bir urinde kalint1 birakmaz. Omegin bir A ilaci hem sebzeler hem de meyvelere
uygulanabilir. Biz A ilacinin kalintisim bir giinde degisik bitkilerden alabildigimiz gibi
aym giin bagka ilaglarla ilaglanmis iiriinlerden de alabiliriz. Bunun igin tolerans simirlar

saptanirken giiven ve besin faktorleri gok iyi disiiniilerek belirlenmelidir (Oztiirk 1990).
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Tanmsal ilaglarin insan saglifina olan etkileri iki ana grupta incelenmektedir.

a) Akut toksisite : Akut toksisite pestisitlerin belirli dozlarinin insan saghig
iizerinde gosterdifi acil etkiler tablosudur. Belirtiler ilk 24 saatte ortaya ¢ikmaktadir.
Etkiler; solunum sistemi, sindirim sistemi ve sinir sistemindeki bazi arazlar olarak

ortaya gikar.

Akut zehirlenmelerde ortaya gikan belirtiler etken maddenin formiilasyonuna,
konsantrasyonuna, temas stiresine, viicut i¢ine absorbe olma oranina gére ve LDso ve
LCso degerlerine gore hafif belirtilerden lime kadar degisebilmektedir. LDsp degeri bu
tiir kimyasal maddelerin toksisitesinin 6lgiilmesinde kullanitan bir deger niteligindedir.
Zehirlilik degeri agiz yoluyla LDsg, deri yoluyla LDsy ve solunum yoluyla LCsg olarak
ifade edilmektedir.

LDso degerleri laboratuar testlerinde bu maddelerin deney hayvanlarina agiz ve
deri yoluyla uygulandiklann zaman onlarin yarisim 6ldirmek igin gerekli maddenin
viicut agirhigimn kilogramm basina diigen mg olarak miktaridir. Solunum yoluyla
toksisite ise LCsq olarak ifade edilir. Bu da bir siire (genellikle 4 saat) solunumdan sonra
deney hayvanlarinin %50’sini 6ldiiren dozdur ve havanmin her metrekiiptinde miligram
olarak ifade edilir. Bir tarim ilacinin LDsg ve LCso degeri ne kadar kiiciikse zehirlilik
derecesi o kadar yiiksektir.

Akut zehirlenmeler dikkatsiz kullamimlar sonucunda olabildigi gibi, ilacinin
tanim dig1 kullamlmas: ile de meydana gelebilmektedir. Omek olarak Bursa’da 1963
yilinda parathion’la ilaglanmis seftalileri yiyen 32 kisiden 7°si aym giin olmiigtiir
(Anonim 1999),

Tanm ilaglarimin tiretim veya kullamlisi sirasinda meydana gelen iy kazalar,
ilaglarin insan sagligina kargt olumsuz etkilerini derhal gostermektedir. Ornegin
Hindistan’in Bhophal kentinde 3 aralik 1984 tarihinde ABD’ye ait Union Carbide
Sirketinin bir bocek ilact fabrikasindan gevreye yayilan yaklagik 45 ton methyl-
izosiyanat gazi civardaki 2500 kigiyi uykularinda 6ldiirmiis ve fabrika gevresindeki ¢ok
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genig bir alam yagsanmaz hale getirmistir. Aradan 4 yil gegtikten sonra bile fabrika
cevresindeki koylillerden her yil ortalama 500 kisinin 6lmesi, tehlikenin boyutlarini
gostermesi agisindan nemlidir (Anonim 1999).

b)Krenik toksisite : Zirai miicadele i¢in kullanilan ilaglann oldariicii dozlarinin
¢ok altindaki dozlarda ve zamanla insan viicudunda belirli bir konsantrasyona gelmesi
sonucu gorillen zehirlenme ve hastalik tablolanidir. Bitki hastalik ve zararlilannin
miicadelesinde kullanilan bu ilaglanin ¢ok disitk dozlardaki bu kahintilan ¢ogu zaman
gozden kagmaktadir. Bu maddelerin gida 6rneklerinde renk aroma ve diger ozellikler
bakimindan bir farkhilik olugturmamas: nedeniyle bu ilag kalintilarindan g¢ogu insan
paymna diigeni almakta ve yavas yavag zehirlenmektedirler. Aynica bu disiik dozlarin
gelecék kusaklarda neler meydana getirebilecegini de simdiden kestirmek zordur.
Ayrica pestisitlerin bazilarimn teratojenik ve mutajenik etkilere sahip olduklan da

saptanmgtir (Kolayanova ve Tarkowski 1981).

Tanim ilaglari organizmaya gesitli gekillerde girebilmekte ve farkli yollarla
atilmaktadir. Bu girig ve atilma yollar: Sekil 2.2.”de belirtilmigtir.

SISTEMIK DOLASIM
DEPOLAMA. Serboss B imacn] ETRI YERI

“‘f"’F ] iy e

Inaletif madde ] //@%La}e\\ Inaksif madde

ATIL M S.ag METABOLITLER q———BIYOTRANSFORMASYON
Ydrar

Feces
Diger vicut sivilan (ar, siy, tlerik wa. )]

Sekil 2.2. Tarim ilaglarinin organizmaya girig ve atilma yollar
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Tanm ilaglarmin organizmaya dahil olduktan sonraki biyolojik etkileri, bunlarin,
yasamun bagl oldugu biyokimyasal olaylan yiiriiten enzimlerle etkilegmesi neticesinde
goriliir. Hiicrenin siiregelen kompleks reaksiyonlarinda &nemli rol oynayan enzimlerin
bir veya birkagimn aktivitesinin, herhangi bir kimyasal madde tarafindan ortadan
kaldinlmasiyla yani enzim inhibisyonu ile organizmadaki denge bozulur ve meydana
gelen fizyolojik degisim sonucu gesitli arazlar goriilebilir. Enzimatik olaylar kimyasal
degisimin tiiriine gbre 4 ana grupta toplanir. Bunlar;, oksidasyon, rediiksiyon, kopma ve
konjugasyondur. Bunlardan ilk i¢ii faz 1 asamas: iken, konjugasyon faz I agamasidir.
Pestisitler, faz I agamasinda karacierde sitokrom P450 monooksijenazlar tarafindan
oksidasyona ugratilarak biyolojik yar: 6mrii kisa olan polar bilesiklere doniigmektedir.
Faz I agamasinda ise degisime ugrayan pestisitler sudaki polariteleri yiiksek olan
glukuronik asitle ya da glutasyon (GSH) ile konjuge edilmektedir. Pestisit
biyotransformasyonu sonucunda biyoaktivasyona ugrayan pestisit metabolitleri doku
makromolekiillerine (DNA, protein) kovalent olarak baglanarak biyolojik yar
Omiirlerini artinir. Pestisit metabolitlerinin DNA gibi 6nemli hiicresel makromolekiile ya
da norolojik énemi olan esterazlara baglanmasiyla onkojenik va da norotoksik
anormallikleri hizlandirdiklar: bildirilmektedir (Kitchin 1984).

Tanm ilaglan mutajenik etkiyi hicrenin genetik oOzelliklerini degistirerek
gostermektedir. DNA molekiliinin tanm ilaglanndan kaynaklanan bir kimyasal
degisiklige ugratilmasi hiicre boliinmesi sonucu olusan yeni hicrelerin genetik
ozelliklerini degistirebilir. Fakat mutasyonlar resesif olup, ancak aynt mutasyonlu iki
bireyin ¢aprazlanmasi sonucu giin i;1gina ¢ikarlar. Latent periyodu ¢ok uzun oldugu igin
ve bu tip toksik etkiler ancak sonraki jenerasyonlarda goriilebileceginden mutajenik
etkilerle ilgili problemlerin aragtiriimasi1 olduk¢a gigtir. Bu tip aragtirmalarda
mikroorganizmalardan ve doku kiiltirlerinden yararlamlmaktadir. Buna ilaveten efer
mutajen madde, organizmaya uzun siire etki ederse ¢ok digiik konsantrasyonlan dahi
genetik materyalde degismelere yol agabilir. Bu agidan siirekli tijketilen ve iizerinde
belirli miktarlarda kalint1 barindiran gida maddelerinin  tiiketilmesi de risk
olugturmaktadir. Mutajen bozukluklarin ¢ogu halihazirda var olup fakat jenerasyonlar
boyu bilinmeden kalacagindan bu tip toksisiteler insan igin ciddi bir tehdittir.

15



Kanserojenik etkiler mutajenik etkiler olarak da yorumlanabilir. Bu etkilerde
kanserojenik bir maddeye maruz kalan bireyde uzun bir bekleme periyodundan sonra
ortaya ¢ikar. Cok defa aynt zamanda mutajenik etkiye de sahip olan karsinojen madde
hiicrenin genetik 6zelliklerini bozar. Boylece hiicre proliferasyonu kontrolsiiz olarak

devam eder.

Pestisit kullanim ile kanser goriilme oram arasinda 6nemli bir iligki saptanmugtir.
Son yillarda tarm igcilerinde spesifik kanser tiplerinin riski artmaktadir. Bu spesifik
kanser tipleri Iosemi, Hodkin's hastalifi, non-Hodkin's lenfoma, multiple myeloma ile
dudak, mide, prostat, beyin ve meme kanserleridir. Pestisitlerin karsinojenik etkilerini
arastirmak igin sigan diyetine karigum halinde 19 organik fosforlu pestisit ve 1 organik
klorlu pestisit kangtirilarak 8 hafta verilmigtir. Bu sekilde olusturulmak istenen
karaciger modelinde pestisitlerin, daha énceden dietilnitrozamin tarafindan olugturulan
preneoplastik lezyonlarin alanini ve sayisini arttirdif bildirilmigtir (Blair vd 1985).

Baz:t grup tarim ilaglarinin ise organizmada sinir sistemi tizerine olumsuz etkileri
vardir. Buna 6rnek olarak organofosfatlarin asetilkolinestraz1 doniigimsiiz olarak inhibe
etmeleri sonucu sinir sistemine vermis olduklan arazlar gosterilebilir. Asetilkolinin
fonksiyonu sinir hiicreleri tasiyan tiim canlilarda, sinir impulslarii sinir hiicreleri
arasinda ve sinir hiicresi ile etki orgam arasinda iletmektir. Bu sinir impulslarinin
iletilmesi esnasinda asetilkolinin ¢abuk olarak eliminasyonu sinir sisteminin normal
fonksiyonu igin gereklidir. Postsinaptik memranda bol miktarda bulunan
asetilkolinesteraz bu isi gormektedir. Bu enzimin inhibe olmasi ise bazi sinir
fonksiyonlarimin blokajina neden olmaktadir. Yani organofosfat iceren tarim ilaglan bu
sekilde asetilkolini inhibe ederek sinir sisteminde rahatsizliklara neden olmaktadir.

Tanm ilaglannin  saghk Gzerine c¢esitli etkileri agisindan pestisitlerin

gruplandinimasi Cizelge 2.8’de verilmigtir.
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Cizelge 2.8. Cesitli saglik etkileri agisindan tarim ilaglarinin siiflandiritmasi (Artik ve

Eksi 1993).

Kanser Yapici | Teratojen Mutajen Alerji Yapia
Etkiye Sahip | Etkili Tarim | Etkili Tarim | Etkiye Sahip
Tarm flaclan aclan Naclan Tarm flaclan
Aldrin Aldrin Aldicarb Benomyl
Benomyl Benomyl Aldrin Captafol
Captofol Captafol Aldrazine Captan
Captan Captan Benomyl Chlorothalomil
Carbofuran 2.4-D Captafol Lindane
Chlorothalonil Dinoseb Carbofuran Maneb
24-D Diquat Chlorfenvinphos | Paraquat
Lindane Lindane Cyaﬁizine Propachlor
Thiram Maneb Dichlofluanid Thiram
Trifluralin MCPA Dimethoate Zineb
Zineb Paraquat Disulfaton

Propachlor Paraquat

Thiram Simazine

Zineb Thiram

Zirai ilaglarin temel kullamm amacz; belirlenen dozda kullamlarak insan ve dogal
hayata zarar vermeden, bitkinin tabii halini koruyarak birim alandan maksimum verimi
saglamaktir. Bu maddeler, tannmda istenmeyen ikincil tiirler i¢in kullanilan maddelerdir
ve genellikle belirli bir organizmay: hedefler. Bu organizmalar ise bocekler, fungusiar,
yabanci otlar, akarlar, bakteriler ve kemiricilerdir. Ideal durum sadece hedeflenen
organizmay! veya tirii zehirleyip digerlerine zarar vermeyecek spesifik tarim ilact
kullanilmasidir. Ancak belli derigimde istenmeyen tiirler 6ldiriiliirken diger canlilara ve

cevreye zarar vermeleri engellenememektedir.
Tanm ilaglan, kullamlmalan geregi dogrudan gevreye, toprak ve bitki ortiisiine,

su sistemlerine, agtk ve kapali alan ve barninaklar ile hayvanlara uygulanir. Béylece
gevreye su ve bitki Ortiisiine yansiyan artiklari, kisa veya vzun siire etkin kalarak,
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onemli bir ¢evre kirliligine neden olur. Buna bagh olarak insanlar da besin zincirine
etkisinden dolay1 bu tanm ilaglarindan etkilenirler. Bu ilaglarin devamli bir gekilde
kullanilmalart sonucu, kalicilik veya pargalanmaya dayamikli olmalarn sebebiyle,
biyosfere girdikleri andan itibaren gevre, bitki ve canlilarda giderek artan miktarlarda
birikim gosterirler (Kaya 1996).

Bugiin milyonlarca ton tanm ilaci, milyonlarca déniim tarim alanina
uygulanmaktadir. Bunlarin biyik bir kismu uygulama alanlarindan degisik yollaria
bagka yerlere gitmekte veya taginmaktadir. Japonya’da anne sitiinde yapilan
aragtirmalara gore kentte yasayan kadmnlann siitlerinde kdyde yasayan kadinlarinkine
gore daha fazla tanm ilaci tespit edilmistir. Arastirmacilar bumu kentte yagayanlarin
hayvansal gidalardan ¢ok bitkisel gidalan tiketmesine baglamuslardir. Organik klorlu
tanm ilaglan toprakta ve gevrede uzun siire pargalanmadan kalabilmektedirler. Et, balik,
kiimes hayvanlari, sit ve mamullerinde oOnemli miktarda =zirai ilag kalintisi
bulunabilmektedir. Hayvansal Grinlere tarim ilaglannin dogrudan uygulanmasi az
olduguna gore, bu uriinlerdeki tanim ilact kalintilarimn varli: bu maddelerin ¢evreye
bulagmalarimin sonucudur (Dag 2000). Tanmsal savasta kullamlan pestisitler hedef
organizmalar1 yok ederek uriin artigina neden olabildikleri gibi, hedef olmayan
canlilarda da hasarlara yol agmaktadir (MacMahon 1994, Vural 1984).

Diinya Saglik Orgiitii’nin tespitlerine gore tanm ilaci sorunu gelismekte olan
tilkelerde daha barizdir. Diinya Saghk Orgiitii’niin raporunda gelismekte olan iilkelerde
her yil yaklagik 500.000 kiginin tarim ilaglarindan zehirlendigi, 5000 kisinin de hayatim
kaybettigi bildirilmektedir (Anonymous 1985).

Pestisiter, canlilara zarar vermek veya oldiirmek amaciyla iiretildiklerinden zehirli
etkiye sahiptir. Hava, yagmur, kar, toprak, yeralt1 suyu, yiizey sulari, sis ve hatta
kutuplardaki buz pargalarinda saptanmuglardir. Test edilen kuglar, baliklar, vahsi
hayvanlar, ev hayvanlari, ¢iftlik hayvanlari, ve yeni dogan bebekler dahil insanda varhi
gosterilmigtir (Moses 1989).
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Halihazirdaki ¢aligmada kalint1 miktarlart aragtirilan tarim ilaglarindan biri olan
Captan’m 1949°da Standart Oil Development Company tarafindan tretilmis, sonradan
Chevron Chemical Company firmasinca “Sr 406” kod numaras: ve Orthocide 406 ve
Orthocid ticari isimleri ile piyasaya suriildiigi bildirilmigtir (Oztirk 1990). Captan
Chloroalkyl thio fungucide grubundandir. Meyve, sebze ve siis bitkilerinde fungusit
olarak kullanilir. Toz geklindeki difer fungusitlerle karistirilabilmektedir ancak alkali
formdaki diger tanim ilaglan ile kangtiilmamalidir. Fare denemelerinde LDs, degerleri:
7000 mg/kg (oral), 462 mg/kg (kann igi), LCso 5000 mg/m®/2 saat (solunum) olarak
bildirilmektedir (Anonymous 1987).

Captan normal sartlarda kuru tozdur. Ancak sulu soliisyonlarda pH’a bagli
olarak hidrolize olur. Yiiksek oranda hidrolize olmasi ve biyoakiimiilasyonu yiiziinden
gevresel kirlenmelere neden olabilir. Sudaki yan 6mrii 12 °C’de 7 saat, 23 0Cde 1
saattir. Ancak yiitksek toksisitesi nedeniyle aquatik organizmalar agisindan tehlikelidir
(Anonymous 1990b).

Captan'in alkillesen bir ajaninin in vitro sistemlerde genotoksik ozelliklerinin
oldugu tespit edilmigtir (Anonymous 1990b).

Kisa donem etkileri agtsindan alerjik dermatite ve konjuktivite neden oldugu
bildirilmigtir (Hayes ve Laws 1991).

Hesegawa vd (1993) folpet, propioneb, captan, fosmet ve diaminozid gibi
pestisidlerin kanserojenik olup olmadiklarmu aragtirmak igin, s6z konusu pestisitleri
erkek F344 tiri siganlara uyguladiklarinda, sadece captan ve propioneb etkisinde
(baslangica kiyasla), viicut agirhklaninin degigmedigi, karaciger agirhifinda artma ve
HSI indekslerinde anlamh artiglar oldugu, karaciger neoplastik lezyon sayisinda artig

oldugu, bu nedenle s6z konusu pestisitlerin kanserojenik olabilecegini bildirmiglerdir.

Yiiksek giinhiik alim miktan ile beslenen farelerin ince barsaklarinda iyi huylu ve
kotis huylu timorlere rastlanmistir (Anonymous 1990b).
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Tiirk Gida Kodeksine gore captan’in gesitli meyve ve sebzelerdeki kalint: limiti
turunggillerde 5.0 ppm, armut, elma, kuru Giziimde 3.0 ppm, domates, biber, patates,
sefiali, erik, kiraz, visnede 2.0 ppm, kayisy, yeni dinya, iiziim, marul, sogan, pamuk
tohumunda 1.0 ppm “dir (Anonim 2001).

Captan’in kimyasal yapis1 Sekil 2.3.’te, bazi kimyasal ve fiziksel ozellikleri
Cizelge 2.9.”da verilmistir.

O

_-5ea,
N

(o]
Sekil 2.3. Captan’in kimyasal yapisi

Cizelge 2.9. Captan’in bazi kimyasal ve fiziksel ozellikleri (Anonymous 2004d)

Kimyasal Formiilii 1,2,3,6- 3a,4,7,7a- CoHgCI3NO,S
Tetrahydro-N- Tetrahydro-2-
(trichloromethylth | ((trichloromethyl)t
io) phthalamine hio)-1H-isoindole-
1,3(2H)-dione

Molekiil Agirhi 300.6

Erime noktasi 178 °C

(dekompoze)

Bagil yogunluk (su=1) | 1.74

Fiziksel durum, Beyaz kristaller

ADI 0-0.1 mg/kg bw (FAQ/WHO Meeting on Pesticide Residues)
Suda ¢oziiniirhigi (25° | 3.3 mg/l

C’de)

Captan’in ticari isimleri : Aacaptan, Agrasol S, Amercide, Bangton, Bean seed
protectant, Captaf, Captan 50 WP, Potatoseed pice protectant, Captex, Esso fungicide
406, Flit 406, Fungus ban type 2, glyodex 37-22, Granox PFM, Gustafson captan 30-
DD, Hexacap, Osocide, Isotoxseed transfer D ve F, Kaptan, Malipur, Merpan,
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Mikrocheck 12, Neracid, Norat, Orthocide, Rhoncaptan, Santhane, SR 406, Stauffer
captan, Vancide P-75, 89 & 89 RE, Valcaptan, vanguard K, Vangard K, Vanicide,
Vondcaptan.

Aragtirma konusu olarak segilen diger pestisit Diazinon ise; 1952 yilinda Geigy
firmas: tarafindan kegfedilmistir. Diazinon pek ¢ok uygulamada genis spektrumlu bir
insektisit olarak kullamlir. Tarlalarda meyve bahgelerinde otlaklarda ve meralarda
zararhlara kars1, hayvan ektoparazitlerine karsi, toprak kaynakli boceklerin kontroliinde,
endiistriyel, evsel ve halk saglif zararhilarmn miicadelesinde kullanilir(Oztirk 1990).
Diinya Saglik Orgitii tarafindan orta (moderatetaly) derecede tehlikeli olarak
siiflandiniimigtir (Anonymous 1992). Diazinon’un biyokimyasal olarak bozunma
Griinleri kolinesteraz1 ciddi sekilde inhibe eden diaoxon  ve
tetraethylmonothiopyrophosphate’dir (Schrader 1963).

LDsq¢ degeri oral yolla erkek siganlarda 250, digi siganlara 285 mg/kg . viicut
agirlifs olarak tespit edilmigtir (Gaines 1969).

Tirk Gida Kodeksine gore Diazinon’un ¢esitli meyve ve sebzelerdeki kalinti
limiti; seftali, erik, kiraz, kavun igin 0.3 ppm, domates, hiyar, marullahana, elma,
armut, liziim igin 0.2 ppm, zeytin igin 0.5 ppm, nohut, soya, pamuk tohumu ig¢in 0.1
ppm, seker pancar, findik, biber, bugday, sofan i¢in 0.05 ppm, stt i¢in 0.02 ppm
olarak belirlenmigtir (Anonim 2001).

Diazinon’un kimyasal yapis1 Sekil 2.4.’te, baz1 kimyasal ve fiziksel dzellikleri
Cizelge 2.10.’da verilmigtir.

CHy
:
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Sekil 2.4. Diazinon’un kimyasal yapist

21



Cizelge 2.10. Diazinon’un baz1 kimyasal ve fiziksel 6zellikleri (Anonymous 2004e).

Kimyasal Formiili 0,0- Diethyl-O- Phosphorothhiotic | C12H21N2O3PS /
(2-isopropyl-6- acid O, O-diethyl | (CH3),CHCsN,H(
methylpyrimidin- | O-(methyl-2-(1- CH;)OPS(OC,Hs),
4-yl) methylethyl)-4-
phosprothioate pyrimidinyl)ester

Molekiil Agirlig: 304.4

Kaynama noktasi 120 °C

{dekompoze)

Bagil yogunluk 1.1

(su=1)

ADI 0-0,002 mg/kg/bw (FAO/WHO Meeting on Pesticide
Residues)

Fiziksel durum, Yagl renksiz sivi, karekteristik kokulu

goriintim

Diazinon’un ticari isimleri :Basudin, Diatizol, Neocidol, Nucidol, Bazinon, Hezudin,
Hekzudin, Diazol, Fluzinon, Polinon, Dazinon, Diazudin, Adizon, Dekzinon,
Bazimidol, Akzinon, Dart

DDVP (Dichlorvos) birincil etkisiyle insektisit, ikincil etkisiyle de akarisit ve

nematosit olarak kullanilmaktadir.

Testereli arilara, 1siric1 ve emici bdceklere, yaprak bitlerine, kabuklu bitlere,
beyaz sineklere, thripsler ve kirmizi OSrimceklere etkilidir. Ayrica seralarin
gazlanmasinda ve ambar zararlilarina kargt miicadelede de kullanihir. Teneffus, degme
ve penetrasyon etkilidir. Suda yavas, asit ve alkalilerle ¢abuk hidrolize olur. Su
igermeyen ve alkali ortamda bulunmayan tarim ilaglan ile kangtinlabilir (Oztirk 1990).
LDsy degerleri sicanlarda yapilan ¢aligmayla; 30-110 mg/kgbw (oral), 75-107
mg/kgbw (dermal 24 saat), 18 mg/kg (kanni¢i) 72 mg/kgbw(derialt1) olarak
bulunmustur (Anonymous 1989).

DDVP Asetil kolinesteraz: inhibe eder. DDVP’yi Diinya Saglik Orgiitii yitksek
derecede toksik olarak siniflandirmmgtir (Anonymous 1992).
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Elde edilen datalardan insanlarda solunum yoluyla giinlik olarak 0.01 mg/kg
alindiginda herhangi bir toksikolojik etkinin gériilmedigi ortaya konulmus ancak 0.1
mg/m’ alindifinda ise plazma kolinestraz aktivitesinin depresyonu goriilmiigtir
(Anonymous 1969a).

Tirk Gida Kodeksine gére DDVP’nin ¢esitli meyve ve sebzeler igin kalinti
limitleri; seftali, erik, kiraz, elmada 0.1 ppm, armut, ¢ilek, domates, biber, hiyar,
marulda 0.2 ppm, lahana, kurutulmus meyveler, mercimek, musir, hububatta 1.0 ppm,

siitte 0.01 ppm, ette 0.05 ppm olarak belirlenmigtir (Anonim 2001).

DDVP’nin kimyasal yapisi Sekil 2.5.°te baz: kimyasal ve fiziksel ozellikleri
Cizelge 2.11.’de verilmigtir.

CH.0

;
P-0-CH=Col,

Sekil 2.5. DDVP’nin kimyasal yapisi

23



Cizelge 2.11. DDVP (Dichlorvos)’un baz: kimyasal ve fiziksel dzellikleri( Anonymous

2004f).
Kimyasal 2,2-Dichlorovinyl | Phosphoric  acid, | C4H;,CLO4P /
Formili dimethyl phospate | 2,2-dichloroethenyl | CCl,=CHOPO(OCHj3),
dimethyl ester
Molekiil Agirhgr | 220.98
Kaynama noktast | 140 °C
(2.7kPa)
Bagil yoguntuk | 1.4
(su=1)
ADI 0-0,004 mg/kg bw (FAO/WHO Meeting on Pesticide Residues)
Fiziksel durum, | Renksiz sivi, karekteristik kokulu
gorinim

DDVP’nin ticari isimleri: Dedevap, Nogas, Nuvan, Phosvit, Vapona, Bay 19149,
Didifos, Hedefos, Denkovepan

Procymidone Sumitomo Chemical Co. tarafindan geligtirilmigtir. Sistemik ve
kontakt etkili bir fungusittir. Cesitli sebze ve meyvelerde siis bitkilerinde 6zellikle
Botrytis ve Sclerotinia tirlerinin kontroliinde kullanilmaktadir. Bag ve domateslerde
kursuni kif, hiyar patlican, biber, fasulye ve marulda beyaz ciriklitk; kayisi, vigne,
erik, badem ve geflalilerde ¢igek monilyasi, ayvalarda monilya hastaliina karg
kullamlmaktadir. Alkali ozelliktekiler hari¢, diger insektisit ve fungusitlerle
kangtinlarak kullanilabilir (Oztiirk 1990). LDs, degerleri siganlarda yapilan ¢alismayla;
6800 mg/kg (oral) erkek siganlarda, 7700 mg/kg (oral) disi siganlarda, >2500 mg/kg
(karin igi) olarak bulunmugtur. Baliklara zehirlidir.

Tirk Gida Kodeksine gore Procymidone’nin ¢egitli meyve ve sebzeler igin

kalint: limiti; kayist ve tzimde 1.0 ppm,domates, hiyar, marul, biberde 0.5 ppm,
patlican, soganda 0.2 ppm, ayvada 0.05 ppm olarak bildirilmektedir (Anonim 2001).
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Procymidone’un kimyasal yapisi Sekil 2.6.°da, bazi kimyasal ve fiziksel
6zellikleri Cizelge 2.12.de verilmigtir.

Sekil 2.6. Procymidone’un kimyasal yapisi

Cizelge 2.12. Procymidone’un baz1 kimyasal ve fiziksel 6zellikleri (Anonymous 1981).

Kimyasal Formiili N- (3,5- N- (3,5- C13H;:CI,NO;,
dichlorophenyl)1,2 | dichlorophenyl)1,5
-dimethyl-3-

dimethylcycloprop | azabycyclo(3.1.0)
anedicarboximide | hexane-2. 4-dione

Molekiil Agirlig 284.13

Suda ¢oziniirlugti 4.5 mg/l

(25 °C’de)

Bagil yogunluk 1.42-1.46

(su=1)

ADI degeri 0-0,2 mg/kg bw (FAQO/WHO Meeting on Pesticide Residues)
Fiziksel durum, Hafif kahverengiye calar beyaz renkte kati

goriniim

Procymidone’un ticari isimleri:  Sumisclex, Toranago, Hockey, Basmidon,

Procylex, Stalex, Progress, Sonsalex, Koruma Sumisclex
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Tanm ilaglarimn kalint1 diizeylerinin tespit edilmesi amaciyla, gelistirilmis
cesiti yontem ve cihazlar mevcuttur. Bunlarnn arasinda TLC (Ince tabaka
kromotografisi), HPLC (Yiksek Performans Sivi Kromotografisi), GC (Gaz
Kromotografisi), NMR (Niikleer manyetik Rezonans), Labelling (Radyoizotop
etkileme), MS (Kiitle spektrometresi) sayilabilir. Bu tekniklerin kullamimi gittikge
artmakta, bilinmeyen metabolitlerin ve bozunma iriinlerinin teghisi ve dogrulanmasi
saglanmaktadir. Tanm ilaglarinin analizleri i¢in en aynntih ve en duyarh yontem
stiphesiz gaz kromotografisidir (Histl ve Tufan 1984).

Stan ve Goebel (1984) gida maddelerindeki tanim ilact analizleri igin kapiler
kolonlu gaz kromotografisi kullanarak, otomatik boliinmesiz, direkt kolona enjeksiyon
teknikleri geligtirmigler ve kalint1 analizlerini bu teknik ile yapmuglardar.

Tarim ilact kalinti miktarlariun tespitinde incelenen analitlerin kimyasal
yapisina bagh olarak gesitli kromotografik analiz metodlan gelistirilmigtir. Ancak diigiik
tanimlama limitlerine ihtiya¢ vardir. Sonug olarak tarim ilaglarinin tam ve net olarak
tespit edilmesi gerekmektedir. Tarnim ilaci analizleri igin GC-MS sistemleri
onerilmektedir. (Navarro vd 2000, Soleas vd 2000, Sandra vd 2001).

Elgar vd (1970) tarla uriinlerinde DDVP kalintisim  solvent extraksiyonu ile
(diklorometan kullanarak) GC sisteminde ECD dedektor kullanarak analiz etmislerdir.
Caligmadaki geri kazanim oram  %80-100 ve dedeksiyon limiti ise 0,01 ng olarak tespit
edilmigtir.

Gilbert vd (1985) yaptiklan ¢aligmada gida maddelerinde, pikogram seviyesinde
bulunan kirleticileri, Ozellikle pestisit ve aflatoksinleri, gaz kromotografisi-kiitle
spektrometresi (GC-MS) ile tammlamay: bagarmuglardar.

James vd (1984), yaptiklari ¢aligmada kontrolli yetistirdikleri sebzeleri
boceklere karst Dursban ile ilagladiktan sonra kalinti miktarlarimt belirlemeye
caligmuglardir. Chlorpyrifos (Dursban’in etkili maddesi) kalintilarini igeren sebze, 6nce

aseton ile oziitlenmig, sonra %5°lik sodyum siilfat ¢ozeltisi ve hekzan ¢oziciisi ile
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partisyon iglemine tabii tutulmustur. Acik yesil renkli dzitler silika kartuglardan, koyu
renkli Szitler ise aktif karbon ve silika-jel kolonlardan gegirilerek temizleme iglemi
uygulanmigtir. Ozitteki Chlorpyrifos kalinttsi ECD  detektorii  bulunan gaz
kromotografisinde analiz edilmistir.

Blaha ve Jackson (1989), tarafindan Food and Drug Admiristration’in yontemi
kullamilarak 41 farkl diriinde nicel sonuglara varilmigtir. Onyedi organofosforlu tarim

ilact i¢in %80-118¢ varan geri kazanim sonuglar: elde edilmigtir.

Wenta vd (1991), farkli driinlerde tanim ilaci kalintilarinin tamimlanmalar:
amaciyla gaz kromotografisi-kiitle spektrometresinin  kullamldifi  bir yontem
geligtirmiglerdir. Bu yontemde, 6mekler asetonitril ile oziitlendikten sonra, doygun
sodyumkloriir ¢ozeltisi yardimiyla bir organik faza alinmiglardir. Aranan pestisitler kisa
ve dar bir kapiler kolon ile ayrildiktan sonra 100-400 amu aralifinda tarama modu ile,
elektron iyonizasyonu sonucu olusan iyonlar yardimiyla tammlanmiglar ve molekiliin
temel iyonuna dayanarak, i¢ standart yéntemi ile nicel olarak tayin edilmislerdir. Bu
yontemin dogrulugu, 143 bilesik igin %92’ye varan geri kazanma degerleri ile 13 farkh

iiriinde ispatlanmigtir.

Torres vd (1997) tarafindan yapilan ¢aligmada elma, portakal, armut, domates,
biber ve hiyarlarda 14 fungusit ve insektisit kalintist aranmugtir. Kalinti
ekstraksiyonunda matriks solid faz dispersiyonu (MSPD) ve geleneksel polar ¢ozelti
ekstraksiyonunu takib eden sivi-kat1 faz partisyonu kullamimistir. En iyi sonuglar %70
ile %105 arasinda geri kazamm saglayan MSPD ve C18 kullamlarak elde edilmis ve
tiim bilegiklerde 5 ve 50 pg/kg arasinda tammlama limitleri belirlenmistir. Valencia
marketlerinden alinan Omeklerde yapilan kalinti analizlerinde 10 tane tanm ilac
kalintisi belirlenmis ve uygulanan metoda gore kalint1 diizeylerinin 0.02 ila 20.50 mg/kg

arasinda oldugu tespit edilmistir.
Colume vd (1999) tarafindan sogan, hiyar, havug, yesil biber, domates, 1spanak,

patates ve pathcan iizerinde yapilan bir caligmada 23 adet organoklorlu tanm ilaci

kalintis1 aragtirilmigtir. Dogranmug tiriinlerden tarim ilact kalintilan distile su ve petrol
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eteri kangimu kullanilarak ekstrakte edilmigtir. Fazlarin aynigmasindan sonra analitleri
igeren sulu faz konsantrasyon igin RP_C18 kolondan gegirilmig, temizlenmis ve daha
sonra 150 ul etil asetatla elile edilmigtir. Tarm ilaglarim igeren 1ul extrakt ECD
detektorii bulunan gaz kromotografi cihazina verilmig ve sonug olarak 0.04 ila 10 ng/mi
arasinda tanimlama limitleri tespit edilmigtir. Caliymada Captan igin tantmlama limiti

0,3 ng/ml belirlenirken Procymidone igin 0,4 ng/m! belirlenmigtir.

Cardenas vd (2001) tarafindan liyofilize zirai trtinler tizerine yapilan ¢aligmada
ise 17 adet sentetik pyrethyroid kalintis1 aragtirilmigtir. Ornekler n-hekzan ile ekstrakte
edilmis ve silika sorbent kolonlarda temizlenerek ECD detektorii bulunan gaz
kromotografi cihazina verilmigtir. Sonug olarak 1 ila 100 ng/ml arasinda tanimlama
limitleri tespit edilmigtir.

Kaya (2000) tarafindan hyarlarda yapilan, son ilaglama ile hasat arasindaki
bekleme siirelerinin saptanmas: amaci ile yiiriitilen bir ¢aligmada,  Procymidone
kalintilan ila¢ uygulamasindan 0, 3, 7, 14 ve 21 giin sonra sirastyla 8.417, 4.914, 1.169,
0.572 ve 0.140 ppm olarak belirlenmistir.

Captan’in domates ve hiyar Orneklerindeki kalinti seviyesinin hasat siiresine
gore degisimi FAO/WHO tarafindan bildirildigi sekilde Cizelge 2.13°te verilmistir

Cizelge 2.13. Captan’in domates ve hiyar orneklerinde ilag uygulamasindan sonraki
hasat siiresi degigimine gore kalint: diizeyleri (Anonymous 1978a).

Cahgilan | Uygulama Formiilasyon Uygulamadan sonraki hasat
Ornek miktar: siiresi(giin) ve kalmt miktarlar
Kg a.i/ha (ppm)
2. giin 7.giin 21.giin
Hiyar 3.7 %S50WP - 0.016 0.005
Domates |4 %50WP 0.5 0.35 -
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Captan kalint1 seviyesinin hasat siiresine bagl degisim seviyeleri Kanada’da

bazi meyvelerde aragtinlmig ve aragtirma sonuglan gizelge 2.14’te verilmigtir.

Cizelge 2.14. Captan’m bazi meyvelerde ilag uygulamasmdan sonraki hasat siiresi
degigimine gore kalint1 diizeyleri (Frank vd 1984, Ritcey vd 1984).

Cahsilan | Uygulam | Formiilasyon | Uygulamadan sonraki hasat siiresi (giin) ve
Ornek | a miktan kalint: miktarlar: (ppm)

Kg a.i/ha 0. 1. 3. 5. 7. 10.

giin |gin |gin |gin |gin |gin

Elma 3.4 %50 WP 5.1 28 26 3 35 23
Kayisi 34 %50 WP 78 55 4.7 59 3.8 2.1
Uzitm 28 %50 WP 83 (73 |- - 49 |41
Cilek 34 %380 wp 4.1 4.1 3 091 {08 026

Yapilan bir aragtirmada cam serada ve tarlada yetigtirilen domates &rnekleri
tzerine farkli dozlarda Procymidone uygulamas: gergeklestirilmig, daha sonra bu
kalintinin hasat siiresine gore degigimi incelenmistir. Caligmadan elde edilen veriler

Cizelge 2.15%te verilmigtir.

Cizelge 2.15. Procymidone’un serada ve tarlada yetigtirilen domateslerde farkl
konsantrasyonlarda uygulanmasindan sonraki hasat stresi degigimine
gore kalint1 diizeyleri (Anonymous 1981).

Uygulama Uygulamadan sonraki hasat siiresi (giin) ve
kahnti miktarlar: (ppm)
Yeri | Miktan | Formiilasyonu | 0/1. |3./4. | 7./9. |10./11. | 13./14. | 21.
kg a.i. giin | gin |glin |gin giin giin
/ha
Cam | 1.0-1.25] %50 wp 2.0 09 0.9 - 1.0 -
sera
Cam |15 %50wp 47 3.7 2.6 - 23 -
sera
Tarla |0.75 %50 wp 2.0 1.7 1.5 - 1.4 0.7

Fransa’da domateslerdeki Procymidone kalintis: Gizerinde yapilan bir ¢aligmada,

Cizelge 2.16°da verilen sonuglar elde edilmigtir.
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Cizelge 2.16. Procymidone’un domateslerde ilag uygulamasindan sonraki hasat siiresi
degigimine gore kalint1 diizeyleri (MacDonalds vd 1992).

Uygulama | Formiilasyon Uygulamadan sonraki hasat siiresi (giin) ve kahnti
oram (kg miktarian (ppm)

a.i./ha) 0-1.gin | 3.gin | 7.gin | 14. gim | 21. gin
0,5 WP 0.48 0.45 0.51 0.43 0.27
0,5 WP 0.93 1.08 032 0.46 1.58
0,5 WP 0.56 0.40 0.19 0.14 0.06
0,5 WP 0.78 0.67 0.28 0.12 0.08
0,5 WP 0.38 0.11" 0.15 0.12* -

0,5 WP 0.35 0.46 0.32 0.17% -

1) ornekler son ila¢ uygulamasindan 4 giin sonra alind:
2) omekler son ilag uygulamasindan 10 glin sonra alind

Pardue vd (1970) belirli bir miktar Diazinon’u karalahana bitkisine uygulamigslar
2.,7.,11. ve 15. giin hasat edilen 6rekler tizerindeki Diazinon kalint: diizeylerini GLC
yontemi kullanarak sirasiyla 8.8 , 2.9, 2.0 ve 1.6 ppm olarak tespit etmiglerdir.

Love ve Ferguson (1977) kiviler uzerine uygulanan farkh dozlardaki
Diazinon’un hasat siiresine gore deZisimini gaz kromotografisi yontemi ile
aragtirmiglardir. Aragtirmada 0.3-1.7 ppm’de %100-110 geri kazanim elde etmigterdir.
Calismadaki bulgular Cizelge 2.17’de verilmigtir.
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Cizelge 2.17. Kiviler tzerine farkli dozlarda uygulanan Diazinon’un ilag
uygulamasindan sonraki hasat siiresi de@isimine goére kalints
diizeyleri (Love ve Ferguson 1977).

Uygulama | Uygulam Uygulamadan sonraki hasat siiresi (giin) ve kalinti
orani a Oncesi miktarlar (ppm)
(kga.i/ha) | kalmtr TR TR TR T (15, |21, |28, | 35,
(ppm) giin | giin | giin | giin | giin | giin | giin | giin | giin
2,9 0,09 1.3 {13 {12 061 |048 1051 (024 027 |-
2,0 0,09 1.5 |08 |08 {091 |056 |046 {035 035 |-
43 0,09 30 |19 |13 |092 {074 {038 {038 029 |0.12
4,3 0,13 24 |15 |12 (054 (061 {062 [0.28 023 [0.16
5,7 0,16 46 |27 {19 |13 (12 |066 {036 |040 |0.21
5,7 0,11 1.2 {19 |13 1053 (041 [043 {024 |0.27 {0.19

Geigy Chemical Corp. tarafindan yapilan bir ¢aligmada Diazinon’un gesitli

bitkiler iizerindeki kalintisinin hasat siiresine gore degisimi Cizelge 2.18’de verilmigtir.

Cizelge 2.18. Diazinon’un bazi sebzelerde ilag uygulamasindan sonraki hasat siiresi
degisimine gore kalint1 diizeyleri (Anonymous 1971).

Cahsilan 6rnek Baglangic kalmti | Hasat siiresi (giin) Hasat kalinti
diizeyi (ppm) diizeyi (ppm)
Hiyar 1.0-2.5 7 <0.1
Biber 0.6-0.8 5 <0.1-0.2
Taze fasulye 1-2 7 <0.1

Shell Chemical Company tarafindan yaptiilan bir aragtrmada bazi bitki

tirlerindeki DDVP kalintisimin hasat siiresine gore degisimi ECD’ye sahip gaz

kromotografisi sisteminde analiz edilmigtir. Bu ¢alismada dedeksiyon limiti 0,01 ppm

olarak belirlenmig ve Cizelge 2.19 “da verilen sonuglar elde edilmigtir.
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Cizelge 2.19. DDVP’nin bazi sebzelerde ilag uygulamasindan sonraki hasat siiresi
degisimine gore kalint1 diizeyleri (Anonymous 1974a).

Cahsilan 6rnek Uygulamadan sonraki hasat siireleri ve kalinti miktarlar
(ppm)
1 saat 3 giin 7 giin
Hiyar 6.1 39 26
Lahana 3.6 0.9 -
Ispanak 6.5 2.0 1.0
Domates 5.1 24 13

Captan kalint1 miktanmn yikama iglemiyle deZisiminin incelendigi bir
aragtirmada, vigne ornekleri 15 ve 120 saniye suyla yikanmig ve kalint: diizeyinin %70-
97 oraninda azaldif: aym sekilde 10 sn elle yikanan kayistlardaki baglangig kalintisinin
ise %50 azaldigr siki firgayla yikandiinda ise %70 azaldigr gorilmistiir (Frank vd
1984).

Teixeira vd (2002) izimlerde Azoxistrobin, Cymoxanil, Fenhexamid,
Flusilazole, Folpet, Metalaxyl, Ofurace, Oxadixyl, Procymidone, Pyrimethanyl,
Tebuconazol, Trifloxystrobin and Vinclozolin, Flufenoxuron, Phosalone and Pyridaben
isimli tanum ilaglarinin kalint1 diizeylerini yikamadan énce ve sonra analiz etmislerdir.
Bu amagla yikama prosesi su sekilde gergeklestirilmigtir. 600 ml bir kaba 200 ml su
konulmus ve igine 100 gram tiziim konulmustur. Bu sekilde kap 10 dakika karanhkta
bekletilmigtir. Daha sonra solvent ve solid faz ekstraksiyonu gergeklestirilmis ve kalints
dizeyleri HPLC-DAD sisteminde belirlenmigtir. Caligmada Procymidone seviyesi
yikamadan O6nce ve sonra sirasiyla 17,24 ppm ve 5,22 olarak tespit edilmigtir.
Dolayistyla Procymidone izerine yikama prosesinin etkisi % 69.72 olarak

belirlenmistir.

Krol vd (2000) cesitli 12 tiirde 98 ¢ift bitki 6rnegi lizerindeki baz1 kontak etkili
tanm ilaglanmin (Bifentrin, Methoxychlor, Iprodion, Diazinon, DDE, Malathion,
Vinchlozin, Chlorpyrefos, Permethrin, Endosiilfan, Captan, Chlorothalonil) kahnt:

miktarlarinin  bitkinin gebeke suyu ile yikanmasindan sonraki diizeylerini gaz
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kromatografisi sistemiyle analiz etmiglerdir. Kalint1 diizeyi arastirilacak tanm ilaglari
0.5 veya 1 galon su icine gerektifi kadar konularak kangstinlmg ve tanm ilaglarimin
tanktaki konsantrasyonlarinin 300 ug/ml ile 2000 pg/ml arasinda olmas: saglanmugtir.
Hasat edilen bitki omekleri laboratuara getirilmig ve Ornekler esit olarak 2 gruba
aynlmstir. 1. gruba herhangi bir islem uygulanmazken 2. grup 15-30 sn sebeke suyu
altinda elle yikanarak analize alinmugtir. Caliymada HP 5890 gaz kromotografi cihazi,
SPB-5 kolon (30m., 0.32mm., 0,25 pm.) ve dedektor olarak ECD, FPD, ELCD, XSD
dedektorleri kullandmustir. Sonug olarak aragtirlan tarim ilaglarinin kalint1 ditzeylerinin
tanim ilacimn suda ¢oziiniirtigiine gore degistigi tespit edilmigtir.

Comert (1992) yihinda Igel ili bolgesinde ortii altinda yetigtirilen sebzelerde
tanm ilac1 kalintilanm arastirmiglardir. Caliymada DDVP, Fenamifos, Procymidone,
Bifentrin, Bromopropylate, Hexaconazole, Iprodion, Parathion-methyl ve Pyrazaphos
isimli tarim ilaglanimin kalintilan domates, salatalik, kabak, biber, patlican ve fasulye
orneklerinde uluslararast kabul goren Association Offical Analytical Chemistry
(AOAC) yontemi kullanilarak gaz kromotografisi-kitle dedektoriinde analiz edilmigtir.
Analizi yapilan domates 6meklerinde; Procymidone kalintist yikama islemi yapimadan
0.083-0.289 ppm arasinda tespit edilmis ve bu 6rnekler yikandiktan sonra ise 0.055-
0.113 ppm arasinda tespit edilmigtir. Pathican 6meklerinde ise 0.130 ppm DDVP ve
0.079 ppm Procymidone tespit edilmig olup, patlicamn kabugu soyuldugunda ise bu
degerlerin sirasiyla 0.099 ppm ve 0.013 ppm oldugu tespit edilmistir. Yesil fasulye
orneklerinde yikama iglemi yapilmadan 0.044-0.054 ppm Procymidone kalintis: tespit
edilmig, yikandiktan sonra ise bu degerin 0.012-0.033 ppm arasinda oldufu
gorillmiigtiir. Kabak omeklerinde soyma prosesi gergeklestirilmis olup soyma Gncesi
Procymidone bakiyesi 0.046 ppm’ken soymadan sonra bu defer 0.023 ppm’dir. Bu
aragtirmada salatalik ve biber orneklerinde yikama iglemi gergeklestirilmisgtir.
Yikamadan once Procymidone salatalikta 0.056 ppm, biberde 0.037-0.404 ppm
aralifinda belirlenirken yikamadan sonra salatabkta 0.039 ppm biberdeki kalintinin ise
%50 azaldif1 belirlenmistir.
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Ritcey vd (1984), ¢ilek orneklerinde hasattan sonra yapilan baz iglemlerdeki
Captan kalint: seviyesini aragtirmiglardir. Hasat edilen gileklerdeki baglangic Captan
kalint1 yiikiiniin 2.4 mg/kg oldugu tespit edilmis ve 20 dk soguksuda yikama ile %14
azaldif klorin dioksitle muamele (calyx) iglemiyle %36 azaldifi ve calyxten sonra
sicak su ve soguksu ile yikanmass ile %63 azaldid, calyxten sonra 5 dakika pigirilmesi
ile %95 azaldig: saptanmgtir. -20 derecede 3 ay depolanmasi ile de herhangi bir azalma
olmadig goriilmistiir.

Yoskhikawa vd (1998), bazt tarim ilaglarimin (Captan, Chlorpyrifos, Diazinon,
Endosulfan, EPN, Fenitrothion, Propanil) meyve ve sebzelerde soyma, kaynatma,
marmelat haline getirme, kavurma ve kizartma gibi bazi proses agamalarindan sonra
kalintilanm arastirmuglardir. Elde edilen bulgulara gore elmada ve kiwide Captan,
Chlorpyrifos ve Fenitrothionun soyma prosesi ile neredeyse tamamen kalintisinin
uzaklagtigim marmelat haline getirme isleminde gileklerden Captan, Endosiilfan ve
Propanilin %11,4-88,2 sinin uzaklasirken elmada Captan ve Chlorpyrifos” un %59,1-
100 uzaklastigy gorilmigtiir.

Keskin (1996) Izmir seralarinda yetistirilen sebzelerde Bromopropylate,
Captan, Cypermethrin, Diazinon, Dichlorvos, Dicofol, Endosiilfan, Formothion,
Triklorfon, Cyproconazole, Tau-fluvalinate ve Thiocyclam hydrogen oxalat isimli tanim
ilaglarinin kalintilanimi gaz kromotografisi sistemiyle aragtirmigtir. Caligmada iiriinlerde
bulunan non-sistemik tarim ilaglarinin yikama ve kabuk soyma prosesleri ile kalint

miktarlarimn azaldig: tespit edilmigtir.

Saraba iglenen tiziimlerde aragtirilan Captan kalinti diizeyleri, Giziimde ilag
uygulamadan 8 giin sonra 2.2 mg/kg olarak kalinti tespit edilmig, saplar aynldiktan
sonra 1.9 mg/kg bulunmus ve fermente edilen meyve suyunda ve sarapta ise 0,01
mg/kg’dan daha az kalint: tespit edilmigtir (Frank vd 1984).

Lentza-Rizos ve Balokas (2001) tzimler uzerine yaptifi bir galiymada

Vinchlozin ailesinden Chlozolinate, Dicarboxamide isimli fungusitlerin ve

Procymidone’un yikama iglemi ile %42-80 oraninda azalttiim belirtmiglerdir.
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Provot ve Massenot (1997) Procymidone uygulandiktan 13-15 giin sonra hasat
edilen bezelyelerde yaptiklan galigmada tiim bezelye binyesinde (kabuk ve ig) 0.26
ppm’den 0.83 ppm’e kadar kalint: tespit ederlerken i¢ bezelyede 0.07 ppm’den 0.20
ppm’e kadar kalint: belirlemiglerdir. Dolayistyla tim bezelyedeki kalintimin sadece %
13-30’unun i¢ bezelyede oldugu anlagitmigtir.

Gandolfi ve Collina (1989) yaptiklart aragtirmada 3.25 ‘ten 25 g ai/100 litreye
kadar gesitli dozlarda Procymidone uygulanan kivi meyvelerini %90 bagil nemde ve 0
°C*de 117 giin depolamuglardir. Depolama seyri swrasinda kabukta ve pulptaki kalmti
diizeyi degisimi 6,25 g ai/100 litre Procymidone uygulanan kivide Cizelge 2.20’deki
gibi gerceklesmistir.

Cizelge 2.20. Belirli dozda Procymidone uygulanan  kivilerin sabit depolama
sicakhifinda kabukta ve pulpta bulunan kalinti diizeylerinin zamana
bagli olarak degisimi (Gandolfi ve Collina 1989).

Depolama siiresi Kabuktaki kalint: Pulptaki kahnti Oran
(giin) (ppm) (ppm) pulp/kabuk
0 7.76-7.94-8.13 0.008-0.008 0.01
30 7.08-7.17-7.27 0.006-0.006 0.008
57 4.29-4.89-5.50 0.004-0.004 0.008
91 4.40-4.90-5.40 0.004-0.004 0.008
117 4.37-4.47-4.57 0.002-0.002 0.004

Sumitomo Chemical Co. Ltd. tarafindan yapilan ve FAQ tarafindan kabul géren
bir ¢aligmada Procymidone kalinti seviyesi saraba islenen iizimlerde incelenmis ve
hasatta {iziim iizerinde 2.9 ppm bulunurken, stkilmig meyve suyunda 1.7 ppm ve sarapta
ise 0.9 ppm olarak tespit edilmigtir. Aym firma tarafindan patateste yapilan bir
caligmada ise ilag uygulamasindan 19/22 giin sonra hasat edilen patatesin tzerindeki
Procymidone kalinti yiikii 0.08 ppm iken soyulduktan sonra 0.03 ppm’e diigmiigtiir.
28/31 giin sonra hasat edilen patateste ise Procymidone kalint1 yikiiniin 0.03 ppm
soyulduktan sonra ise 0.01 ppm oldugu tespit edilmigtir (Anonymous 1981b).
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Roberts vd (1992) 5.0 ppm, 0.50 ppm ve 0.05 ppm Procymidone kalintisi i¢eren
taze tiziimleri -20 °C “de saklamuglar. 12 ay siire gectikten sonra kalmti seviyelerinde bir
degisikligin olmadifin1 gozlemiglerdir. Aym sekilde Halasz —Laky (1992) de 0,5 ppm
ve 0.05 ppm Procymidone kalintisi igeren cilekleri -26 ° C’de 6 ay ve 1 sene
bekletmigler, sonugta kalinti diizeyinde onemli bir degisiklifin  olmadifim
aciklamiglardir. Caligmalarda ECD veya Nitrogen/phospore thermionic dedektore sahip
GLC sistemi kullamlmistir. Tammlama limiti 0,01- 0,02 ppm, % geri kazamm ise %70-
120 arasinda degismektedir.

Bognar (1977) yaptiin ¢aligmada yesil fasulye ve karnabahardaki Diazinon ve
Dimethoat kalint1 diizeyleri iizerine mutfak islemlerinin etkisini aragtirmigtir. Caliymada
adi gecen tarim ilaglan bu bitkiler lizerine tavsiye edilen seviyede kullamilmastir.
Bitkilerin normal yetigme kogullarinda kullanilan Diazinon ve Dimethoat diizeyi bitki
hasat edildiginde sirasiyla 0.076-0.130 ppm Diazinon ve 0.060-0.290 ppm Dimethoat
olarak tespit edilmistir. Mutfak isleme teknikleri (temizleme, yikama, soyina ve
pisirme) Diazinon kalinti diizeyini %40-77 azaltirken, Dimethoat diizeyini %37-82

oranminda azaltmugtir.

Farrow vd (1969) Diazinon’un taze fasulye, ispanak ve domates 6rneklerinde
belirli iglemler neticesindeki kalint: seviyesini aragtirmiglardir. Ispanaga Diazinon sprey
seklinde uygulamp 4 giin sonra bitki hasat edilip analize alinmig, Diazinon kalint1
seviyesi 1,8 ppm olarak bulunmustur. Daha sonra uygulanan yikamamn kalinti
seviyesini onemli miktarda azaltmadig1 ortaya ¢ikmigtir. Temizleyici madde kullanarak
yapilan yikama isleminde ise kalinti seviyesi 0,77 ppm olarak bulunmus ve buharla
yapilan haglama isleminde ise baglangig kalinti diizeyinin %30 oraminda azaldig:
gozlenmigtir. Taze fasulye ve domates ornegindeki kalintilar ilag uygulamasindan 8 giin
sonra hasat edilerek, belirlenmis ve 0,1 ppm ‘den az bulunmugtur. Domateslerin suda
deterjansiz yikanmasi ile de toplam kalintimn %88 azaldifi gozlenmistir. Ispanakta
yikamamn daha az etkili olusunun sebebi ise 1spanagin genis yiizey alanl: bitki olmasina
ve bu yiizden suda ¢oziiniir katilarin buradan daha iyi niifuz edebilmesine baglanmustir.
Ayrica ispanakta yikama prosesinin fazla etkili olmamasina ragmen sicak suda

haglamayla Diazinon’un baglangi¢ kalint: dizeyinin %60 azaldid ortaya ¢ikarilmugtir.
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Wen vd (1985) Cin lahanasi, patates, yesil bezelye ve havug Gizerine yaptiklar:
bir ¢aligmada adi gegen sebzeleri 1000 u/ml Dimethoat igeren su iginde 30 dakika
bekletmislerdir. Daha sonra bu sebzeler yikanmig, kaynatimug, kizartilmig, firinda
pisirilmig ve sirkeyle veya alkolle muamele edildikten sonra Dimethoat kalintilan
analiz edilmigtir. Daha sonra bu ¢aliyma aym sgekilde Chlorfenvinphos-E, S-benzyl
Diisopropyl Phosphorothiolate, Monocrotophos-E, Diazinon, Dieldrin,fenitrothion,
Dichlorvos, ve Chlorothalonil etken maddeli tarim ilaglan kullanilarak tekrarlanmigtrr,
Yapilan ¢aligmada sadece Chlorfenvinphos-E, S-benzyl diisopropyl phosphorothiolate,
ve Monocrotophos-E diizeyleri yalniz yikama iglemiyle yeterli bir sekilde uzaklagirken
diger tarim ilaglarimn kalintilannin bu prosesle yeterli sekilde uzaklagmadigi
gorulmustiir.

Sugibayashi vd (1996) beyaz patateste ve havugta kullanilan DDVP, Dimethoat
ve diger tanim ilaci kalintilan iizerine yikamanin, soymamn ve pigirmenin etkilerini
kargilagtirmak i¢in aragtirmuglardir. Bu galigmada sebzelerin dig yiizeylerine deneysel
olarak tarim ilaglart uygulanmugtir. Tanm ilaci seviyesinde basit yikamadan sonra ve
temizleyici madde kullanarak yikamadan sonra onemli bir farkin olmadifn ancak
sebzelerden tanim ilact kalintisinin kaldinlmasimn en etkili yolunun soymak oldugu ve
ikinci etkili yol olarak kizartmamn oldugu ortaya koyulmugtur. Bunlara ilaveten
kaynatmamn ise suda ¢Oziinen tarim ilaglarinin diizeyini etkileyici bir gekilde azaltti1
ve pisirme sirasinda yag kullammimin yagda c¢oziinen tanm ijlact diizeyini onemli

derecede azalttig: agiklanmugtir.

Blucher vd (1962) DDVP’nin evsel uygulamalardaki kalmti1 diizeyini
aragtirmiglardir. Bu amagla DDVP pirince 4.5 ve 19 ppm ayrica una 4.5 ve 14 ppm
eklenmis ve bu gidalar kapakli bir kutuda oda sicakliginda 65 saat bekletilmigtir. Daha
sonra piring soguk suyla yikanmig ve 20-30 dakika yenilebilir hale gelene kadar
pigirilmis ve DDVP kalintist GLC yontemiyle analiz edilmigtir. Piringteki baslangig
DDVP kalinti diizeyinin %98 oramnda azaldifi gozlemlenmigti. Undan yapilan

biskiivide ise %80 azaldi§1 sonucuna vanimgtir.
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Ciba Laboratories Ltd. tarafindan seralarda yetigtirilen lahanalardaki DDVP
kalint1 seviyesinin hasat siiresine gore degisimini inceleyen ve GC sisteminde yapilan

aragtirmada Cizelge 2.21°de verilen bulgular elde edilmisgtir.

Cizelge 2.21. DDVP uygulanan belirli zaman arahklarinda hasat edilen lahanalardaki
olugan miktarindaki degisim (Anonymous 1967b).

Oran ve uygulama Uygulamadan sonraki hasat siiresi (saat) ve kalinta
metodu miktarian (ppm)

1. saat 2. saat 24, saat | 48.saat | 72.saat
141 mg/m’ (sprey | 78 53 49 - -
tabanca ile)
71 mg/m’ (mikrosol | - - 2.1 0.4 0.2
jenerator ile)
35 mg/m’ (mikrosol | - - 1.3 0.4 0.3
jenerator ile)

Aymi sekilde seralarda hiyarlar iizerine yapilan bu galigmada ise 19 mg/m3
DDVP uygulanmis, uygulamadan 24 saat sonra 7.2 ppm, 48 saat sonra 0.2 ppm ve 72
saat sonrada 0.02 ppm kalint1 diizeyinin oldugu tespit edilmigtir (Anonymous 1967).

Ingiltere’de Pest Infestation Laboratory tarafindan arpalarda DDVP kalint:
duzeyleri iizerine yapilan bir ¢aligmada uygulamadan hemen sonra kalint1 miktani 1.8
ppm tespit edilirken uygulamadan 1 hafta sonra 0.93 ppm ve 6 hafta sonrada 0.25
ppm’e distiigi gdzlemlenmigtir. Ciba Laboratories Ltd. tarafindan bugdaylar {izerine
yapilan bir ¢alismada ise 60 ppm DDVP igeren bugdayin 1 ay depolanmas: ile
%85’inin azaldig1 ve 4 ay depolanmasi ile de %97.5’inin azaldif1 ortaya konmustur. Bu
analizler neticesinde daha yitksek nem igerigine sahip tahillardan ve yiiksek depolama
sicakliklannda DDVP kalintissmn  daha lizla azaldifn sonucuna vanlmistir
(Anonymous 1967).
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Geissbithler ve Haselbach (1963) tarafindan yapilan bir arastirmada DDVP
kalintisinin pigirme prosesi ile neredeyse tamamen ortadan kalkti31 ortaya ¢ikmugtir. 4.5
ppm DDVP igeren piring 20-30 dakika pisirildiginde kalintinin %90 azaldigt benzer bir
sekilde 19 ppm DDVP igeren piring ayn1 uygulamaya tabi tutuldugunda kalit: diizeyinin
%98 azaldif1 ortaya ¢ikmstir. 4,5 ppm den 14 ppm e kadar DDVP kalintist igeren unlar
biskiiviye islendiginde ise (10-12 dk 230 °C°de pigirilerek yapilmis) kalintinin %90
azaldigi belirlenmigtir. Unun kaynamig suyla 2 dakika muamele edilmesi ile (hamur
haline getirme) kalint1 %97 azalmgtir. DDVP kalintisi igeren kakaodan yapilan yagda

ise kalintiya rastlanmamugtir.
Webley (1993) yaptifi aragtirmada DDVP kalinti diizeylerinin gesitli sicaklik

derecelerinde depolama ile degisimini incelemis ve Cizelge 2.22°de belirtilen sonuglara

varmigtir.
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Cizelge 2.22. Cesitli tahil tiriinlerine degisik dozlarda uygulanan DDVP’nin 0 °C, 20 °C
ve 30 °C depolama sicakhiklaninda belirli siirelerde depolanmasiyla elde
edilen kalint1 diizeyleri (Webley vd 1993).

Cahsilan | Uygulama | Depolama | Depolama siiresi (hafta) ve kalinti miktarlar:
ornek oram g sicakhg (ppm)
aift °C 1. hafta | 2. hafta | 4. hafta | 6. hafta | 8. hafta
Un 1 0 1.0 0.9 0.9 1.0
20 02 03
30 1.2
Un 2 0 1.8 20 23 23 1.8
20 0.5 0.5 0.2 0.1
30 0.1
Bugday |6 0 1.5 9.5 84 78 1.6
kepegi 20 4.0 1.9 1.0 04
30 0.1
Germ 6 0 6.3 43 5.1 4.5 1.8
20 1.8
30 1.8
Bugday |6 0 55 55 47 4.0 4.8
20 2.8 1.2 0.5 0.3
30 0.7 0.1
Bugday |12 0 10.2 10.4 10.7 7.3
20 4.7 3.0 1.4 0.5
30 2.0 03
Nohut 6 0 35 3.2 2.6 22 27
20 1.0 0.5 0.2 0.2 0.1
30 0.4 0.1
Nohut 12 0 73 75 6.0 5.7
20 29 1.5 09 0.5
30 1.2 03

40




Kawar vd 1973 yihinda yaptif arasgtirmada DDVP ve bazi diger tanim ilaglari
uygulanan  bugdaylarin sofukta depolanmas: sirasinda kalinti degisim seyrini
incelemislerdir. 24 ppm DDVP igeren bugday dmegi %13-17 bagil neme sahip ortamda
-15 ° C*de depolanmugtir. 2 ay sonra kahnt1 diizeyinin 15 ppm’e diistiigii yani baglangic
diizeyinin %62.5 azaldid ortaya konmugtur. Aym ¢alismada bugday omegi 5 ° C’de 7
gin ve 30 gin muhafaza edildiinde yeni kalint1 diizeyinin baslangi¢ seviyesine gore
sirasiyla % 50 ve % 80 oraninda azaldi1 agiklanmugtar.

Hollanda’da 1993 yilinda 0.31 ppm DDVP kalintis1 igeren yabani marulda
yapilan bir ¢aliymada kalintilarin yikama ve pigirme iglemleri ile degisimi aragtintmgtir.
Yapilan galigmada kalint1 miktarim yikama islemi % 6 azaltirken, pisirme isleminin %
84 azalttif1 ortaya konulmustur. Yine ayni y1lda Hollanda’da 0.75 ppm DDVP kalintisi
iceren lahanada yikama iglemi uygulanmig ve kalintimin % 24 azaldigr belirlenmistir
(Anonymous 1993).
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

Denemelerde kullamlan domates ve hiyar ornekleri, Antalya’da tarimsal {iretim

yapilan seralardan temin edilmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda Cizelge 3.1.’de numarast,

bulundugu yeri ve ozelligi bildirilen seralardan incelenecek 6rnekler toplanmustir.

Cizelge 3.1. Incelenen 6rneklerin temin edildigi seralarin bulundugu yerler ve

ozellikleri
Sera Bulundugu Yer 6zelli§i Incelenen
No ornek
1 Antalya Ili merkez Duraliler Mahallesi Cam sera Domates
2 Antalya Ili Demre Iigesi Alakent Mahallesi Cam sera Domates
3 Antalya Ili Altinova Beldesi Cam sera Hiyar
4 Antalya Ili Demre Iicesi Alakent Mahallesi Camsera | Hiyar

Seralarda domates ve hiyarlar iizerine Cizelge 3.2.°de ticari ismi, 6zelligi ve

firmas: verilen tanim ilaglari sprey tabanca kullanilarak uygulanmgtir.

Cizelge 3.2. Caligmalarda kullanilan ticari tarim ilaglarinin 6zellikleri ve firmalan

Tarm ilaci ismi Ticari ismi Ozellizi Firmas:
DDVP Didifos % S5 EC Hektag
Diazinon Bazinon % 20 EM Koruma
Procymidone Sumiselex % 50 WP AMC TR
Captan Hektag-captan % 50 WP Hektas
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Kromotografik analizlerde kullanilan ve Cizelge 3.3’ te konsantrasyonlar

belirtilen tarim ilact referans standart maddeleri kromotografik saflikta olup, Dr.

Ehrenstorfer GmbH Ausburg Almanya firmasindan temin edilmistir.

Cizelge 3.3. Kromotografik analizlerde kullanilan referans standart tarim ilaglan

Tarmm ilaci standart Konsantrasyon Firma
maddesi
DDVP 10 ng/pl in cyclohexane Dr. Ehrenstorfer GmbH
Diazinon 10 ng/ul in cyclohexane Dr. Ehrenstorfer GmbH
Procymidone 10 ng/ul in cyclohexane Dr. Ehrenstorfer GmbH
Captan 10 ng/ul in cyclohexane Dr. Ehrenstorfer GmbH

Analizlerde kullamlan kimyasal malzemeler Merck KGaA Darmstad Almanya

firmasindan temin edilmig olup 6zellikleri Cizelge 3.4’te verilmigtir.

Cizelge 3.4. Analizlerde kullamlan kimyasal maddeler ve 6zellikleri

Kimyasal madde adi Ozelligi Katalog numarasi
Aseton Ekstra saf

13.2500
Aseton GC safliginda 1.00012.2500
Diklormetan GC safliginda 1.06054.2500
Petrol eteri Ekstra saf 909.5000
Sodyum klorid Analitik derecede saf 1.06404.1000
Sodyum silfat GC safliginda 1.06639.0500
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Parcalanan bitki 6rneklerini aseton ile birlikte homojenize etmek i¢in Waring
Blender kullamlmugtir. Cozelti igerisinde kalan hava kabarciklarini ¢ikarmak igin CP-
104 Ultrasonic su banyosu ve toplanan eluatlardaki ¢éziici maddeleri ortamdan
uzaklagtirmak igin BUCHI 461 rotary evaporator kullaniimigtir.

Bitki orneklerinde bulunan kalint1 tarim ilac tiir ve miktarlan ise ECD dedektore
sahip HP 5890 Series2 Plus Gaz kromotografi cihazi kullamlarak tespit edilmigtir.
Cihazda kromotografik aynm igin kullanilan DBS ((%5-Phenyl)-methylpolysiloxane
uzunluk 30 m., i¢ ¢ap 0.32mm., film kalinli: 0.25 pm) kolon Agilent firmasindan temin

edilmigtir.

3.2. Metot

3.2.1. Serada bitkilere ila¢ uygulama yontemi

Tanm ilact uygulamas: yapilmadan once seralardan bitki ornekleri alinarak
aragtirilan tarim ilaglannin kahntisinin bitki 6megi iizerinde yoklugu, kalint1 analizleri
yapilarak teyit edilmistir. Daha sonra Cizelge 3.4’de uygulama yapilacak bitki 6rnekleri
igin normal kullamm dozlan verilen ticari tarim ilaglarindan uygulanacak bitki sayisi ve
ekili alana uygun, Cizelge 3.5.te belirtilen konsantrasyonlarda preparatlar

hazirlanmagtir.

Cizelge 3.5. Denemelerde kullamlan bitki érneklerine uygulanan tarim ilact dozlar

Tarim ilac ismi Uygulanan bitki Konsantrasyon
DDVP Hiyar 200 cc/100 L
Diazinon Hayar 200 cc/100 L
Procymidone Domates 200 g/100 L
Captan Domates 200 g/100L




Uygulama giniinde tanm ilacimin bitkiye nifuz etme yetenegi disiiniilerek
meteorolojik sartlar g6z Ontine alinmug ve ilag uygulamas: agik giinesli giinlerde
yapilmigtir. Tanim ilaglanmn kangtirdabilirlik durumlarina da dikkat edilerek, domates
bitkilerine Procymidone ve captan isimli tanm ilaglari, hiyar bitkilerine ise DDVP ve
diazinon isimli tarim ilaglan kangim halinde sprey olarak uygulanmistir, Uygulanan
tanim ilaglarmin bitki ornekleri Gizerinde homojen bir dagihim goéstermesine dikkat
edilmigtir. Incelenen drmeklere ait dikim, tarm ilaci uygulama ve hasat edilme tarihleri

Cizelge 3.6°da verilmistir.

Cizelge 3.6. Incelenen orneklere ait dikim, tanm ilact uygulama ve hasat edilme

tarihleri
Sera Dikim tarihi Tarnm ilaci uygulama | Hasat edilme tarihi*
No tarihi
1 08.12.2003 23.02.2004 08.03.2004
2 25.12.2003 10.03.2004 24.03.2004
3 02.03.2004 16.04.2004 20.04.2004
4 12.03.2004 26.04.2004 30.04.2004

* Tkinci grup orneklerin hasat edilme tarihidir. Birinci grup 6rmekler tarim ilaci
uygulama tarihinde hasat edilmigtir.

3.2.2. Orneklerinin analize almmas

Tanm ilact uygulanmasindan sonra, bitkinin yeme olgunluguna gelmis
meyvelerinden yaklagik 3- 4 kg Ornek toplanip polietilen numune alma torbalarina
konularak afz1 kapatilmigtir. Numune alma sirasinda elden gegebilecek
kontaminasyona karg: steril eldiven kullanilmgtir. Aym giin analize alinacak drnekler,
tanim ilact uygulamasindan 4 saat sonra hasat edilerek laboratuara getirilmigtir. Bu
ornekler bekletilmeden analize alinmig, yikama islemi uygulanacak Uriinler gehir
sebeke suyunda 15 saniye elle ovularak yikanmstir. Soyma islemi uygulanacak tiriinler
ise kalint1 kontaminasyonunu onlemek amaciyla bir siire asetonda bekletilmis bigak
yardimiyla soyulmustur. Depolanacak érmekler, polietilen buzdolab: saklama torbalarina
konularak buzdolabmda + 4 ° C*de muhafaza edilmistir.
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Tarim ilaci uygulanan bitkilerden alinan sebze &rnekleri asagidaki sekillerde
analiz edilmigtir. Captan ve Procymidone isimli tarim ilaglarinin uygulandigi domates
orekleri; 1. grup, tanm ilacinin uygulandig: giin hasat edilerek laboratuara getirilmis
ve bu 6mekler herhangi bir iglem uygulanmadan, yikama iglemi yapildiktan sonra ve
soyma islemi yapildiktan sonra ayri ayn analize alinmmglardir. Ayrica bir kisim domates
omegi de buzdolab: saklama torbalanina konularak +4 ® C’ de buzdolabinda depolamaya
birakilmigtir. Bu domates 6rnekleri ise depolamanin 7. giinii ve 14. giinii buzdolabindan

alinarak kalint1 analizleri ger¢eklegtirilmisgtir.

Aragtinlan tanm ilaglarimin kalinti miktarlarimin, uygulama sonrasi hasat
zamanina gére degisimini incelemek amaciyla ikinci grupta analize ahnacak ornekler
igin, adi gecen tanm ilaglarmin onerilen hasat siiresi beklenilmigtir. Kalinti miktan
aragtirilan Captan isimli tanm ilacinin domates orneginde, ilag uygulanmasindan
sonraki gegmesi gereken hasat siiresi 7 giin, Procymidone isimli tarim ilacinin ise 14
giindiir. Dolayisiyla tanim ilaci uygulanan ikinci grup domatesler ilag uygulandiktan 14

giin sonra hasat edilmigtir.

Tanm ilacimn uygulanmasindan 14 giin sonra hasat edilerek laboratuara
getirilmis olan ikinci grup ise herhangi bir iglem uygulanmadan, yikama iglemi
yapildiktan sonra ve soyma iglemi yapildiktan sonra ayri ayn analiz edilmigtir. Ayrica
yeteri kadar domates ornefi buzdolabi saklama torbalarina konularak +4 °C’ de
buzdolabinda depolamaya birakilmigtir. Bu domates drnekleri ise depolamamn 7. giini

ve 14. giinii buzdolabindan alinarak kalint: analizleri gerceklegtirilmigtir.

DDVP ve Diazinon isimli tarim ilaglarimn uygulandig: bitkilerden alinan birinci
gruptaki hiyar Omekleri tanm ilacinin uygulandifi giin hasat edilerek laboratuara
getirilmig ve bu Ornekler herhangi bir iglem uygulanmadan, yikama ve soyma iglemi
yapildiktan sonra ayr1 ayn analize alinmiglardir. Aynica yeteri kadar hiyar 6megi de
buzdolabi saklama torbalarina konularak +4 ° C’ de buzdolabinda depolamaya
brrakilmigtir. Buzdolabinda saklanan bu hiyar omekleri ise depolamanin 3. ve 6. giinii

buzdolabindan alinarak kalint: analizleri gergeklestirilmigtir.
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Hiyar bitkisine uygulanan DDVP isimli tarmm ilacinin uygulamadan sonraki
gecmesi gereken hasat siiresi 5 giin, Diazinon isimli tanim ilacinin ise 21 giindiir. Ancak
normal sartlarda meyve verme asamasina gelmig hiyar bitkisinden 4 giine bir mahsul
alinmaktadir. Dolayisiyla hiyar bitkisine uygulanan bu tanm ilaglan bitki iizerinde en
fazla 4 giin kalabilmektedir. Bu sebeple hiyar bitkisine ilag¢ uygulanmasindan sonraki 4.
giin ikinci grup hiyar érnekleri hasat edilmistir. Tkinci grup hyar érnekleri laboratuara
getirilmis ve bu 6rnekler herhangi bir iglem uygulanmadan, yikama iglemi yapildiktan
sonra ve soyma iglemi yapildiktan sonra ayr ayn analiz edilmiglerdir. Ayrica yine bir
kisim hiyar ornegi polietilen buzdolabi saklama torbalarma konularak +4 ° C° de
buzdolabinda depolamaya birakilmistir. Buzdolabinda saklanan bu hiyar érnekleri ise
depolamanin 3. ve 6. giinii buzdolabindan alinarak kalintr analizleri gergeklegtirilmigtir.

Buna ek olarak uygulandiktan sonra hasat etme siiresi 21 giin olan Diazinon
isimli tanim ilacin kalint: diizeyinin seyrini takip etmek amaciyla tarim ilaci
uygulamasindan 14 ve 21 giin sonra hiyar serasindan ornekler toplanarak herhangi bir

islem uygulanmadan analize alinmstir.

Ornekler, 2 x 5 x 2 seklinde kurulan deneme plan ile analize alinmuglardir ve

deneme plam Cizelge 3.7. ve Cizelge 3.8’da sematik olarak gosterilmistir.
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Cizelge 3.7. Captan, Procymidone kangimi uygulanan domates 6rneklerine ait deneme

plam

Tarm ilac uygulandig giin hasat

edilen 6rneklere uygulanan islemler

Tarmm ilact uygulanmasindan 14 giin

sonra hasat edilen 6rneklere uygulanan

islemler
Herhangi bir iglem uygulanmadan Herhangi bir islem uygulanmadan
Yikama islemi uygulama Yikama iglemi uygulama
Soyma iglemi uygulama Soyma iglemi uygulama
+4°C’de 7 giin depolama +4°C’de 7 giin depolama

+4°C’de 14 giin depolama

+4°C’de 14 giin depolama

Cizelge 3.8. DDVP, Diazinon karisimi uygulanan hiyar 6rneklerine ait deneme plan

Tarmm ilaci uygulandig: giin hasat

edilen rneklere uygulanan islemler

Tarmm ilact uygulanmasindan 4 giin
sonra hasat edilen rneklere uygulanan

islemler

Herhangi bir iglem uygulanmadan
Yikama iglemi uygulama

Soyma iglemi uygulama

+4°C’de 3 giin depolama
+4°C’de 6 giin depolama

Herhangi bir iglem uygulanmadan
Yikama iglemi uygulama

Soyma iglemi uygulama

+4°C’de 3 giin depolama
+4°C’de 6 gin depolama
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3.3. Kalnt:1 Analizleri

3.3.1. Metodun prensibi, kalibrasyenu, geri kazanim

Caligmalarda Association Offical Analytical Chemistry (AOAC) yontemi
kullaniimigtir (AOAC Official Method 985.22). Bu metoda gore yagsiz bitki ornekleri
aseton ile birlikte blenderde parcalanmig ve vakum filtrasyonu yardimiyla siiziilmiisgtiir.
Elde edilen siiziintii, petrol eteri ve de metilen klorid ile ¢alkalanarak pestisitlerin sivi
fazdan organik faza gegmesi saglanmugtir. Kurutma igleminden sonra yine petrol eteri,
aseton ve metilen klorid kullanilarak organik faz konsantre edilmistir. Daha sonra belirli
bir hacme tamamlanarak uygun dedektore sahip GC sistemlerine tamimlamak amaciyla
enjekte edilmigtir.

Cizelge 3.10°de ¢aligma gartlan belirtilen Gaz kromotografi sistemine aranilan
tarim ilaclarimin standartlann belirli konsantrasyonlarda hazirlanip verilerek bu
maddelerin cihaz kolonundan ¢ikig siireleri ve alanlani kaydedilmigtir. Elde edilen
sonuglar dogrultusunda bu konsantrasyonlara ait kalibrasyon tablolart olusturulmustur.

Toplanan 6érnekler tizerindeki kalint: tanm ilaglarimn gesit ve miktarlarinin tespit
edilmesinden 6nce yontem, asagida agiklanan gekilde geri kazamm caligmalan ile
optimize edilmigtir. Bu amacgla, aragtinlan maddenin kalintist bulunmayan bitki
ornegine 1 ppm Iml standart madde eklenmis, daha sonra bu omege kalint1 miktar:
aragtirilan Srneklere uygulanacak olan aym ekstraksiyon islemleri ve gaz kromotografik
sartlarda islem uygulanarak analiz edilmigtir. Bu sekilde belirli miktarda referans
standart madde katilan bitki 6rnegindeki % geri kazanim miktan tespit edilmigtir.

Geri kazamm ve toplanan bitki 6rneklerinin kalintt miktarlaninin analizi
¢alismalarinda analiz sirasinda kullamlan tim cam malzemeler, filtre kagitlan ve diger
yardimei malzemeler (6rmegin bigak gibi) gerekli temizlemeler yapildiktan sonra extra-
pure asetondan gegirilerek bu malzemelerden drek bilesenlerine gegebilecek ve girisim
yapabilecek her tiirlti safsizliklar giderilmigtir.
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3.3.2. Ornekierin analize hazirlanmasi

Toplanan uriinlerden yaklagik 2 kg numune alinip kangtirilarak, homojen hale
getirilmistir. Bundan 100 gram test 6rnegi tartilip blender jarina aktarilmug, izerine 200
ml aseton ilave edilerek yiiksek devirde 2 dakika homojenize edilmigtir.

Daha sonra tizerine filtre kagidi yerlestirilmig bithner hunisi kullanilarak vakum
yardimiyla siizilmistiir. Siiziinti bir meziir igine konularak miktan not edilmis ve bu
miktardan 80 ml siiziintii alinarak ayirma hunisi igine konulmustur. Ayirma hunisi igine
siiziintiiniin Gizerine sirasiyla 100 ml petrol eteri ve 100 ml dikloromethane eklenmistir.
1 dakika kuvvetlice ¢alkalanarak fazlarin ayrilmasi amaciyla bir siire beklenmistir. Alt
boliimdeki faz ikinci bir ayirma hunisine alinirken, iistte kalan faz ise damla damla filtre
kagidi Gizerine konulmus sodyum silfat iginden gegirilerek doner buharlagtiric:

balonunda toplanmustir.

Ikinci ayirma hunisi i¢ine konulan faza ise 7 gram sodyum kiorid eklenip
¢oziilmesi i¢in 30 saniye kuvvetlice ¢alkalanmg, iizerine 100 ml Diklormetan ilave
edilerek 1 dakika tekrar galkalanmustir. Fazlanin ayrilmas: igin bir siire bekiendikten
sonra alt faz 1. ayirma hunisindeki siiziintiide kullamlan sodyum siilfat konulmus ayni
filtre kagidindan siiziilerek déner buharlagtirici balonunda toplanmugtir. Ust faza ise
tekrar 100 ml Diklormetan eklenip kuvvetlice calkalanmig, fazlarin ayrilmasi igin
beklendikten sonra alt faz yine aym sekilde sodyum siilfattan gegirilerek, aym doner
buharlagtirici balonunda toplanmigtir. Kullanmlan sodyum siilfat tizerinden 50 ml
Diklormetan gegirilip Diklormetamn alttaki doner buharlagtirici balonunda toplanmasi
saglanmsgtir.

Doner buharlagtirict balonunda toplanan ekstraktlar su banyosu 45 °C’ye
ayarlanmig doner buharlastiriciya konsantre edilmek amaciyla verilmistir. Balon i¢inde
yaklagik 2 ml kalinca 100 ml Diklormetan eklenip tekrar konsantre edilmis, ikinci kez 2
ml kalinca 50 ml petrol eteri eklenip konsantre edilmigtir. Balon iginde yaklagik 2 ml
kalinca tigiincii kez 20 ml aseton ilave edilip konsantre edilmigtir. Konsantrasyon
igleminin herhangi bir basamaginda kuruluga kadar konsantre edilmemesine dikkat
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edilmistir. Son olarak balon i¢inde kalan kondensatin hacmi aseton kullamlarak 7 ml’ye

tamamlanmugtir.

Bu sekilde uygun hacme tamamlanarak hazirlanan test materyali 2ml’lik viallere
konularak kosullar: agafida verilen ECD’ye sahip gaz kromotografi sistemine enjekte
edilmigtir.

3.3.3. Tarmm ilacinm tiir ve miktariarmim tammmlanmasy

Tamimlama amaciyla Cizelge 3.9> da sartlart belirtilen gaz kromotografisi

sistemi kullamlmisgtir.

Cizelge 3.9. Tanm ilaglanmin tir ve miktar tammlamasinda kullamlan gaz
kromatografisinde ¢aliyma kosullan

Gaz Kromotografi cihaz HP 5890 Series2 Plus

Dedektor ECD
Kolon Kapiler kolon, DB5
Enjeksiyon blogu sicaklig 250 °C
Dedektor sicakhip 300 °C
Firin sicaklif Sicakhik Programlamas: seklindedir:
70 °C “de 2 dakika
25 °C artila 150 °C
3 °C artigla 200 °C
8 °C artigla 280 °C
280 °C 10 dakika
Tastyic1 gaz Helyum
Tastyici gaz akist 30 ml/dk, sabit basing
Make-up Azot
Enjeksiyon hacmi 1Tl
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Geri kazamm testleriyle optimize edilen 6mek caligmalarindan elde edilen
sonuglar kalibrasyon tablolan ile kargilagtirihip yapilan seyreltmeler dikkate alinarak

oruek i¢inde bulunan tanm ilacinin gesidi ve miktart tespit edilmigtir.

3.3.4. istatistiksel degerlendirme

Aragtirma tesadiif parselleri deneme deseninin faktoriyel diizenlenmesi geklinde
ve iki tekerriirlii olarak planlanmig (2x5x2), arastirmadan elde edilen sonuglar varyans
analizine ve onemli bulunan ana varyasyon kaynaklan ortalamalan Duncan Coklu
Kargilagtirma Testine tabii tutulmugtur (Diizglines vd 1987). Varyans analizlerinde
gitven smirt asgari %99 olarak, Duncan Coklu Karsilagtirma testlerinde ise asgari giiven

sintr1 % 95 olarak alinmugtir.
Bulgular SAS Institue, Inc., (Anonymous 1996) tarafindan hazirlanan SAS

istatistik program: kullanilarak analiz edilmis sonuglar ¢izelgeler ve grafikler iizerinde
tartigtlmigtir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Captan’a ait kahintr bulgulan

Captan’a ait analiz bulgulan Cizelge 4.1. ve 4.2.°de, bu bulgulara uygulanan
varyans analizi sonuglant Cizelge 4.3.’te, Onemli bulunan varyasyon kaynaklari
ortalamalanna ait Duncan Coklu Karsilagtirma Testi sonuglan Cizelge 4.4.’te topluca

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Captan’in 1 no’lu serada iiretilen domates 6rneklerinde saptanan ortalama

kalint: miktarlan (ppm).
1. Tekerriir

Sera No .1
Ornek :Domates
Kullamlan tanim Tlac1 :Captan %50 WP
Uygulama sekli :Sprey
Uygulama dozu :200 gr/100lt
% Geri Kazanim :83.36
Tanumlama limiti :0.01ng
Tarm ilacinn uygulandid: giin analiz { Tarim ilact uygulanmasindan 14 giin sonra
edilen o6rneklerdeki kalinti miktarlar: hasat edilen orneklerdeki kalint1 miktarlan
Yapilan islem Kalint1 miktant | Yapilan islem Kalint1 miktan

(ppm) (ppm)
Islemsiz 1.599 Islemsiz 0.426
Yikanmg 0.152 Yikanmis 0.070
Soyulmug 0.085 Soyulmusg 0.034
7 giin depolanmig 0.775 7 giin depolanmug 0.241
14 giin depolanmig | 0.546 14 giin depolanmig 0.188
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Cizelge 4.2. Captan’in 2 no’lu serada iiretilen domates 6rneklerinde saptanan ortalama

kalints miktarlari (ppm).
2. Tekerriir

Sera No 2
Ornek :Domates
Kullamlan Tarim laci :Captan %50 WP
Uygulama gekli :Sprey
Uygulama dozu :200 gr/1001t
% Geri Kazamim :83.36
Tanimlama limiti :0.01 ng
Tarim ilacinin uygulandigs giin analiz | Tanim ilaci uygulanmasindan 14 giin sonra
edilen orneklerdeki kalint1 miktarlan hasat edilen orneklerdeki kalint1 miktarlan
Yapilan iglem Kalint1 miktar1 | Yapilan iglem Kalint1 miktar

(ppm) (ppm)
Islemsiz 0.973 Islemsiz 0.313
Yikanmig 0.092 Yikanmig 0.047
Soyulmug 0.074 Soyulmusg 0.026
7 gin depolanmig 0.366 7 giin depolanmig 0.150
14 giin depolanmis | 0.337 14 giin depolanmig 0.117

Cizelge 4.3. Captan’in domates drneklerinde bulunan kalint1 miktarlarina ait varyans
analizi sonuglart

VARYASYON S.D K.O F
KAYNAKLARI

Hasat zamam 1 1.146 75.55%*
Islem 4 0.769 50.72%*
Hasat zamani X iglem 4 0.248 16.38**
Hata 27 0015

** P<0.01 farkhilik gostermektedir.
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Cizelge 4.1.3’deki varyans analizi sonuglari, domates 6rneklerindeki Captan
kalint1 miktan iizerine, hem hasat zamaninin hem de kalint1 miktarim azaltmak igin
yapilan iglemlerin 6nemli derecede etkili oldugunu (P<0.01), ayrica bu iki parametre
arasindaki interaksiyonlarin da kalint: miktan iizerine 6nemli derecede etkili oldugunu
gostermektedir (P<0.01).

Cizelge 4.4. Captan’in domateste saptanan kalinti miktari ortalamalarna ait Duncan
Coklu Kargilagtirma Testi sonuglar:

Hasat Ortalama kalnt: | Islemler Ortalama kahnt1
zamani (ppm) (ppm)
0.giin 0.500+0.108 a Islemsiz 0.828+0.194 a*
14.giin 0.161+0.029 b Yikanmig 0.090+0.015 ¢
Soyulmug 0.055+0.009 ¢
7 gin  depolanmus | 0.383+0.093 b
(+4°C)
14 gin depolanmug | 0.297+0.063 b
(+4°C)

*Farkli harflerle isaretlenmis ortalamalar istatistiksel olarak (P<0.05) seviyesinde
farkhdur.

Cizelge 4.4’te  verilen Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglarina gore,
Captan uygulandiktan 14 giin sonra hasat edilen domateslerdeki Captan kalint1 miktarn,
0. giinde hasat edilenlere gore 6nemli dlgiide (P<0.05) azalma gostermistir. Bu bulgular
Frank vd (1984) ve Rirchey vd (1984)’nin yilinda
sebzelerdeki Captan kalintisinin hasat siiresine gore degigimi caligmasiyla uyum

igindedir.

yaptiklan bazi meyve ve

Ayrica, domateslerdeki Captan kalinti miktarini azaltmak- i¢in uygulanan
yikama, soyma ve depolama islemlerinin de kalint1 miktarim onemli derecede azaltt15:
(P<0.05) gorilmigtiir. Bu sonug Northover vd (1984)’nin Captan’in vigne ornekleri
tizerindeki yikama iglemi ile kalintisinin azaldigin bildirdigi ¢aligmayla uyum igindedir.
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Yapilan caligmanin Yoskhikawa (1998)’nin ¢esitli meyve ve sebzelerde
Captan’in soyma prosesi ile degigimi aragtrmasi ile de uyum iginde oldugu
gorilmektedir.

Yine Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglarina gore soyma iglemi ile
yikama igleminin meyvedeki kalinttyr azaltma konusundaki yeterliliklerinde
istatistiksel olarak bir fark géziikmedigi, dolayisiyla Captan kalintt miktanim azaltic
etkilerinin ayn1 oldugu; ayrica +4 °C’de 7 ve 14 giin depolanan 6meklerde tespit edilen
Captan kalint1 miktarimn istatistiksel olarak birbirinden farksiz oldugu anlagilmaktadir
(P<0.05).

Captan uygulanan domateslerde baz iglemler sonucunda saptanan kalints miktar
ortalamalarinin degisimleri Sekil 4.1.”de gortilmektedir. Captan uygulanip 0. giin ve 14.
giin hasat edilen domateslerde saptanan kalinti miktan ortalamalarinin degigimi Sekil
4.2 >de verilmigtir. Ayrica 0. ve 14. giin hasat edilen domateslere uygulanan islemler

sonucundaki kalint1 degisimi Sekil 4.3.” te verilmigtir.

7 giin 14 giin
depolama depolama

Sekil 4.1. Captan uygulanan domateslerde belirli iglemler sonucunda saptanan kalint1
miktan ortalamalarinin degigimi
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Sekil 4.2. Captan uygulanan 0. ve 14. giinde hasat edilen domateslerde saptanan kalint
miktar ortalamalarinin degigimi
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Sekil 4.3. Captan uygulanan 0. ve 14. giin hasat edilen domateslere uygulanan iglemler
sonucundaki kalintt miktar ortalamalrinin degisimi.
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Sonug olarak domateslerdeki Captan kalintisi tizerine yikama iglemi %89.1,
soyma iglemi %933, +4 °C’de 7 giin depolama islemi %53.7 ve +4 “C’de 14 giin
depolama islemi %64.1 oraninda azalmaya neden olurken, ilag uygulamasindan sonra
14 giinliik bekleme siiresi %67.7’lik azalmaya neden olmustur (Sekil 4.1. ve 4.2.).

Analiz edilen tim domates orneklerindeki Captan kaliti miktarlari Tirk Gida

Kodeksinde belitilen limit olan 2 ppm degerinden diigiikk bulunmugtur.

4.2. Procymidone’a ait kalinti bulgulan

Domateslerde Procymidone kalint1 miktarlari Cizelge 4.5 ve 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Procymidone’un 1 no’lu serada iiretilen domates 6rneklerinde saptanan
ortalama kalint1 miktarlar (ppm).

1.Tekerriir
Sera No i
Ornek :Domates
Kalinti miktan incelenen tanm ilaci :PROCYMIDONE
Uygulama sekli :Sprey
Uygulama dozu :200 gr/1001t
% Geri Kazanim :86.23
Tanimlama limiti :0.01 ng
Tarim ilacinin uygulandigs giin analiz | Tanim ilact uygulanmasindan 14 gin sonra
edilen érneklerdeki kalinti miktarlar hasat edilen orneklerdeki kalint1 miktarlan
Yapilan islem Kalint1 Yapilan iglem Kalints
miktari(ppm) miktari(ppm)
Islemsiz 0.565 Islemsiz 0.366
Yikanmig 0.197 Yikanmig 0.189
Soyulmus 0.143 Soyulmusg 0.099
7 giin depolanmis 0.443 7 gin depolanmig 0.295
14 giin depolanmis 0.409 14 giin depolanmig 0.237
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Cizelge 4.6. Procymidone’un 2 no’lu serada iiretilen domates 6rneklerinde saptanan
ortalama kalint1 miktarlari (ppm).

2. Tekerriir

Sera No 2

Ornek :Domates

Kalinti miktari incelenen tarim ilact :PROCYMIDONE

Uygulama gekli :Sprey

Uygulama dozu :200 gr/1001t

% Geri Kazanim :86.23

Tammlama limiti :0.01 ng

Tarim ilacimn uygulandigi giin analiz | Tanm ilact uygulanmasindan 14 giin sonra

edilen orneklerdeki kalint1 miktarlan hasat edilen 6rneklerdeki kalint1 miktarlari

Yapilan iglem Kalint1 miktart | Yapilan iglem Kalinti miktan
(ppm) (ppm)

Islemsiz 2,024 Islemsiz 0.492

Yikanmig 0.467 Yikanmig 0.262

Soyulmug 0.329 Soyulmug 0.221

7 giin depolanmig 1.660 7 giin depolanmig 0.394

14 giin depolanmig 1.184 14 giin depolanmig 0.304

Bu bulgulara gore Tirk Gida Kodeksi’nin domateste Procymidone igin koymusg
oldugu limit deger olan 0.5 ppm degeri 1. tekerriir caligmada sadece ilag uygulamasinin
yapildig: giin analiz edilen hig islem uygulanmayan 6rnekte asilirken, 2. tekerriirde ilag
uygulamasinin yapildif giin alinan islemsiz 6rnekte ve bu 6rneklerin buzdolabinda 7 ve

14 giin depolanmig 6rneklerinde agilmistir (Cizelge 4.5 ve 4.6.).
Domateslerde Procymidone kahnti miktari bulgularina uygulanan varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.7°de, énemli bulunan varyasyon kaynaklari ortalamalarina

ait Duncan Coklu Kargilastirma Testi sonuglar Cizelge 4.8.’de topluca verilmistir.
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Cizelge 4.7. Procymidone’un domates orneklerinde bulunan kalint1 miktarlarina ait
varyans analizi sonuglari

VARYASYON KAYNAKLARI | S.D K.O F
Hasat zamani 1 2081 22.46**
Islem 4 0.621 6.70%*
Hasat zamam x Islem 4 0.251 2.71
Hata 27 0.092

** P<0.01 farklihk gostermektedir.

Cizelge 4.7°deki varyans analiz sonuglari domates orneklerinde Procymidone
kalinti miktan tzerine hem hasat siiresinin hem de kalintiyr azaltmak igin yapilan
iglemlerin etkili oldugu (P<0.01) ancak bunlarin interaksiyonlarinin kalinti miktart
uzerinde dnemli etkisinin olmadigini gostermektedir (P<0.05). Bu bulgu Kaya (2000)
ve McDonalds vd (1991) tarafindan yapilan Procymidone’un hasat siiresine gore

degisimi ¢aligmasiyla uyum igindedir.

Cizelge 4.8. Procymidone’un domateste saptanan kalinti miktan ortalamalarina ait
Duncan Coklu Karsilasgtirma Testi sonuglar

Hasat Ortalama islemler Ortalama kahnti
zamani kalnti (ppm) (ppm)
0.giin 0.74240.142a | Islemsiz 0.862+0.257 a*
14.giin 0.286+0.024 b | Yikanmig 0.279+0.044 cd
Soyulmus 0.198+0.033 d
7 giin depolanmig (+4°C) 0.698+0.211 ab
14 giin depolanmug (+4°C) 0.5339+0.144 be

*Farkli harflerle isaretlenmiy ortalamalar istatistiksel olarak (P<0.05) seviyesinde
farklidir.

Cizelge 4.8’de verilen Duncan ¢oklu kargilagtirma testi sonuglarina gore; soyma
ve yikama iglemlerinin kalint1 Procymidone miktarini azaltici etkileri arasinda
istatistiksel olarak onemli bir fark yoktur (P<0.05). +4°C’de 14 gin depolanan
orneklerdeki Procymidone kalinti miktar1 kontrol orneklerine kiyasla azalma

gostermistir.
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Procymidone kalmtisinin yikama islemi ile azaldigini gosteren Teixeira vd
(2002)’nin yaptifi c¢ahgmayla ve de Lentza-Rizos vd (2000)’nin tarafindan
Procymidone kalintilarimin yikama prosesi ile azaldigimi belirttikleri ¢aligma ile de

bulgular uyum igindedir.

Ayrica, higbir iglem uygulanmamig domateslerde kalinti miktarinin en yiiksek
oldugu ve +4°C’” de 7 giin depolanmis orneklerdeki kalint: ilag miktarinda onemli bir
azalmanin olmadi@i goriilmektedir. Procymidone’un uygulandiktan sonra domates igin
ongorilen hasat siiresi 21 giindiir. Diigilk sicaklilarda Procymidone kalintist stabil
kalabilmektedir. Bu bulgu Gandolfi ve Collina (1989)’nin ayrica Roberts vd (1992)’nin

Procymidone’un depolama prosesi tizerine yaptiklari gahiymayla uyum igindedir.

Procymidone uygulanan domateslerde bazi iglemler sonucunda saptanan kalinti
miktart ortalamalarinin degisimleri Sekil 4.4.’te goriilmektedir. Procymidone uygulanip
0. giin ve 14, giin hasat edilen domateslerde saptanan kalint1 miktari ortalamalarmnin
degisimi Sekil 4.5° te verilmigtir. Ayrica 0. ve 14. gin hasat edilen domateslere

uygulanan iglemler sonucundaki kalint1 degisimi $ekil 4.6’da verilmigtir.
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Sekil 4.4. Procymidone uygulanan domateslerde belirli islemler sonucunda saptanan
kalint1 miktar: ortalamalarimin degisimi
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Sekil 4.5. Procymidone uygulanan 0. ve 14. ginde hasat edilen domateslerde saptanan
kalint1 miktar: ortalamalarinin degigimi

Sekil 4.4 ve 4.5.’te goriilecegi tizere domateslere Procymidone uygulamasindan
sonra uygulanan yikama iglemi kalint: miktarini %67.6, soyma islemi %77, +4 °C’de 7
giin depolama iglemi %19 ve +4 °C’de 14 gin depolama islemi %38.1 oraninda
azaltirken, ila¢g uygulamasindan sonra 14 giinlik bekleme siiresi %61.5 oraninda
azaltmigtir. Buradaki islemlerin Captan’a kiyasla etkinliklerinin daha diigiik olmasinin
nedenleri arasinda en 6nemlisi bu ilacin sistemik ve kontakt etkili olmasidir. Sistemik
etki nedeniyle bitki biinyesine dolayisiylada meyveye dahil olan bu ilag kalintis1 harici
islemler olan yikama ve soyma ile etkin bir bigimde uzaklastirilamamistir. Ancak yine

de bu kalint1 diizeyleri kodekste belirtilen limiti agmamaktadir.
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B 0. giin hasat
@ 14. gin hasat

Kalinti miktan (ppm)

Islemsiz  Yikanmis Soyulmus 7 gin 14 giin
depolama depolama

Sekil 4.6. Procymidone uygulanan 0. ve 14. giin hasat edilen domateslere uygulanan
islemler sonucundaki kalint1 miktar ortalamalarimn degigimi.

Sekil 4.6. incelendiginde sistemik ve kontakt etkili olan Procymidone’un
domateslerdeki kalinti miktan iizerinde bekleme siiresinin yani ilag uygulamasindan
sonra hasat i¢in beklemenin ¢ok agik bir sekilde azaltici etkisinin oldugu goriilmektedir.
Ancak bu etkinin +4 °C’de 7 ve 14 giin depolama ile 14 giin sonra hasat edilmis olan
domateslerde ilag atildig1 giin hasat edilip, yikanmis ve soyulmus érneklerdeki kadar
kuvvetli olmadig: goriillmektedir. Muhtemelen bu farklilik bekleme siiresi sonunda hasat
edilip buzdolabi sartlarinda saklanan omeklerdeki fizyolojik eliminasyon
reaksiyonlarinin daha yavas seyretmesine baglanabilir. Bu Procymidone’un buzdolabi
kosullarinda bitki biinyesindeki kosullara gore daha yavas elimine olduguna isaret
edebilir.
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4.3. Diazinon’a ait kalint: bulgulan

Diazinon’a ait analiz bulgulan Cizelge 4.9. ve 4.10.”da, bu bulgulara uygulanan
varyans analizi sonuglari Cizelge 4.11°de, 6nemli bulunan varyasyon kaynaklari
ortalamalarina ait Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglan Cizelge 4.12°de topluca

verilmistir.

Cizelge 4.9. Diazinon’un 3 no’lu serada iiretilen hiyar 6rneklerinde saptanan ortalama
kalintt miktarlari (ppm).

1 Tekerriir
Sera No 3
Ornek :Hiyar
Kalint: miktan incelenen tarim ilaci :Diazinon
Uygulama sekli :Sprey
Uygulama dozu :200 cc/1001t
% Geri Kazanim :78.42
Tammlama limiti :0.0Ing

Tarim ilacimin uygulandigi giin analiz | Tanm ilaci uygulanmasindan 4 giin sonra
edilen orneklerdeki kalint1 miktarlar hasat edilen 6rneklerdeki kalintt miktarlart
Yapilan iglem Kalint1 miktari ppm | Yapilan iglem Kalint1 miktari
ppm

Islemsiz 1.691 Islemsiz 0.404

Yikanmig 1.262 Yikanmig 0.295

Soyulmusg 0.639 Soyulmus 0.160

3 gin depolanmig | 0.979 3 giin depolanmig 0.282

6 giin depolanmis | 0.480 6 gin depolanmig 0.186

Ilag uygulanmasindan 14 giin sonra hasat edilmis 0.164

Ilag uygulanmasindan 21 giin sonra hasat edilmis 0.126
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Cizelge 4.10. Diazinon’un 4 no’lu serada iretilen hiyar 6rneklerinde saptanan ortalama
kalint1 miktarlar1 (ppm)

2. Tekerriir
Sera No 4
Ornek ‘Hiyar
Kalintt miktar: incelenen tarim ilact :Diazinon
Uygulama sekli :Sprey
Uygulama dozu :200 cc/1001t
% Geri Kazanim :81.36
Tanimlama limiti :0.01 ng
Tarim ilacinin uygulandigi giin analiz | Tanim ilaci uygulanmasindan 4 giin sonra
edilen orneklerdeki kalintt miktarlan hasat edilen 6rneklerdeki kalinti miktarlart
Yapilan iglem Kalint1 miktari Yapilan iglem Kalinti miktari
(ppm) (ppm)
Islemsiz 0.865 Islemsiz 0.329
Yikanms 0.670 Yikanmig 0.227
Soyulmug 0.16 Soyulmus 0.115
3 giin depolanmis 0.605 3 giin depolanmig 0.246
6 giin depolanms 0.294 6 giin depolanmig 0.197
Tlag uygulanmasindan 14 giin sonra hasat edilmis 0.186
1lag uygulanmasindan 21 giin sonra hasat edilmis 0.152

Hiyarlarda yapilan Diazinon kalinti analizleri sonuglarina gore Tirk Gida
Kodeksi’nin belirlemis oldugu limit olan 0.2 ppm degeri birinci tekerriirde ilacin atildig:
giin hasat edilen orneklerin tamaminda, ilag attmindan 4 gin sonra hasat edilen
drneklerden soyma, 6 giin buzdolabinda saklama, 14 ve 21 giin sonra hasat etme diginda
kalan tiim orneklerde agtlmistir. Ikinci tekerriirde ise ilag atilan giin hasat edilen
orneklerden soyulanlar ile 4. giin hasat edilen 6rneklerden soyulan ve 6 giin
buzdolabinda saklanan orneklerle, 14 ve 21 giin sonra hasat etme diginda kalan tiim

orneklerde limit deger asilmistir (Cizelge 4.9. ve 4.10.).
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Bu bulgulardan hareketle Diazinon uygulanmis hiyarlarin ilag uygulamasindan

sonra ne zaman hasat edildikleri bilinmedigi durumda tiiketilmeleri risklidir.

Cizelge 4.11. Diazinon’un hiyar 6rneklerinde bulunan kalint1 miktarlarina ait varyans
analizi sonuglan

VARYASYON KAYNAKLARI S.D K.O F
Hasat zamam 1 2.814 86.34%*
Islem 4 0.442 13.58%*
Hasat zamani x iglem 4 0.189 S.81*
Hata 27 0.032

** P<0.01 farkhilik gostermektedir.

Cizelge 4.11°de verilen varyans analiz sonuglart hiyar érneklerinde Diazinon
kalint1 miktar iizerinde hem hasat siiresinin hem de kalintiyr azaltmak igin yapilan
islemlerin etkili oldugu (P<0.01). Ayrica bunlarin interaksiyonlarimn da kalint: miktar
iizerinde etkili oldugunu gostermektedir. (P<0.01). Diazinon’un hasat siiresine gore

azalmasi Pardue vd (1970) nin yaptiklar: ¢aligmayla uyum igindedir.

Cizelge 4.12. Diazinon’un hiyarda saptanan kalint: miktar1 ortalamalarina ait Duncan
Coklu Kargilastirma Testi sonuglari

Hasat zamam | Ortalama Istemler Ortalama kalnti
kalnt1 (ppm) (ppm)
0.giin 0.775+0.103 a | Islemsiz 0.822+0.205 a*
4.giin 0.244+0.019b Yikanmis 0.639+0.171 ab
Soyulmus 0.269+0.081 ¢
3 gin depolanmug | 0.528+0.115b
(+4°C)
6 gin depolanmig | 0.289+0.045 ¢
(+4°C)

*Farkh harflerle isaretlenmis ortalamalar istatistiksel olarak (P<0.05) seviyesinde
farklidir
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Cizelge 4.12’de verilen Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglarina gore;
yikama isleminin kalint1 Diazinon miktarim azaltmada 6nemli bir etkisinin bulunmadig:
goriilmiistiir. Bu bulgu Farrow vd (1969) ve Wen vd (1985) yaptiklar galigmalarla
uyum igindedir. +4°C’ de 3 guﬁ depolamanin ise kalinti Diazinon miktarin1 6nemli
derecede azalttigi goriilmektedir. Kalint1 miktarinin azaltan en etkin islemler ise soyma
ve +4°C” de 6 giin depolama olup bunlarin etkileri arasindaki farkhlik istatistiksel

olarak onemsizdir.

Diazinon uygulanan hiyarlarda bazi iglemler sonucunda saptanan kalinti miktar
ortalamalarinin degisimleri Sekil 4.7°de gorilmektedir. Diazinon uygulanip 0. giin ve 4.
giin hasat edilen hiyarlarda saptanan kalinti miktan ortalamalarimin degisimi Sekil

4.8”de verilmigtir.
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Sekil 4.7. Diazinon uygulanan hiyarlarda belirli iglemler sonucunda saptanan kalinti
miktart ortalamalarinin degisimi
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Sekil 4.8. Diazinon uygulanan 0. ve 4. giinde hasat edilen hiyarlarda saptanan kalinti
miktan ortalamalarinin degisimi

Diazinon uygulanan 0., 4., 14. ve 21. giinde hasat edilen hiyarlarda saptanan

kalint1 miktan ortalamalarinin degisimi Sekil 4.9.te gosterilmistir. Ayrica 0. ve 4. giin

hasat edilen hiyarlara uygulanan iglemler sonucundaki kalint1 degisimi Sekil 4.10.’te

verilmigtir.

0 4 14 21

Hasat siiresi (giin)

Sekil 4.9. Diazinon’un hiyardaki ortalama kalint1 miktarinin hasat siiresine bagli olarak
degisimi.
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B 0. giin hasat
M 4. giin hasat

Kalnti miktan (ppm)

Islemsiz  Yikanmus Soyulmus 3 giin 6 giin
depolama  depolama

Sekil 4.10. Diazinon uygulanan 0. ve 4. giin hasat edilen hiyarlara uygulanan iglemler
sonucundaki kalinti miktar: ortalamalarinin degisimi.

Sekil 4.7 ve 4.8.de goriilecegi tizere hiyarlara Diazinon uygulamasindan sonra
uygulanan yikama iglemi kalint: miktarim %22.3, soyma islemi %67.3, +4 ’C’de 3 gun
depolama iglemi %35.8 ve +4 C’de 6 giin depolama islemi %64.8 oraninda azaltirken,

ilag uygulamasindan sonra 4 giinliik bekleme siiresi %69.3 oraninda azaltmistir.
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4.4. DDVP’ ye ait kalint: bulgular

DDVP’ye ait analiz bulgular Cizelge 4.13. ve 4.14°de, bu bulgulara uygulanan
varyans analizi sonuglari Cizelge 4.15°te, 6nemli bulunan varyasyon kaynaklari
ortalamalarina ait Duncan Coklu Karsilagtirma Testi sonuglart Cizelge 4.16’da topluca

verilmisgtir.

Cizelge 4.13. DDVP’nin 3 no’lu serada iiretilen hiyar 6rneklerinde saptanan ortalama

kalint: miktarlar1 (ppm)

1. Tekerriir
Sera No 3
Ornek ‘Hiyar
Kalint1 miktan incelenen tarim ilaci :DDVP
Uygulama gekli :Sprey
Uygulama dozu :200 cc/1001t
% Geri Kazanim :94.36
Tanimlama limiti :0.01 ng

Tarim ilacinin uygulandigi gin analiz | Tarim ilac1 uygulanmasindan 4 giin sonra

edilen orneklerdeki kalintt miktarlar: hasat edilen 6rneklerdeki kalinti miktarlari

Yapilan iglem Kalinti miktann | Yapilan iglem Kalint1 miktart
(ppm) (ppm)

Islemsiz 4.570 Islemsiz 0.213

Yikanmig 3.587 Yikanmig 0.169

Soyulmus 1.962 Soyulmus 0.092

3 gin depolanmig 2367 3 giin depolanmig 0.109

6 giin depolanmis 1.359 6 giin depolanmig 0.066
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Cizelge 4.14. DDVP’nin 4 no’lu serada tiretilen hiyar orneklerinde saptanan ortalama

kalint: miktarlar1 (ppm).

2. Tekerriir
Sera No 4
Ornek ‘Hiyar
Kalint1 miktar: incelenen tarim ilaci :DDVP
Kullanilan tarim llact :Ddvp
Uygulama sekli :Sprey
Uygulama dozu :200 cc/1001t
% Geri Kazamm 19436
Tanimlama limiti :0.01 ng

Tanm ilacimn uygulandigi giin analiz | Tanm ilaci uygulanmasindan 4 giin sonra

edilen 6rneklerdeki kalint1 miktarlar hasat edilen 6rneklerdeki kalinti miktarlar

Yapilan iglem Kalint1 Yapilan iglem Kalinti miktan
miktari(ppm) (ppm)

Islemsiz 1.948 Islemsiz 0.208

Yikanmig 1.448 Yikanmig 0.181

Soyulmug 0.817 Soyulmug 0.098

3 giin depolanmis 1.135 3 giin depolanmig 0.126

6 giin depolanmig 0.529 6 giin depolanmig 0.070

Hiyarlarda yapilan DDVP kalinti analizleri sonuglarina gore Tirk Gida
Kodeksi’nin belirlemis oldugu limit olan 0.2 ppm degeri birinci ve ikinci tekerriirde
ilacin atildig1 giin hasat edilen orneklerin tamaminda, ilag atimmdan 4 giin sonra hasat
edilen orneklerden sadece iglemsiz olanlarda asilmigtir. Geri kalan 6rnelerin tamaminda

limit degerleri agilmanustir. (Cizelge 4.13. ve 4.14.).
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Cizelge 4.15. DDVP’nin hiyar 6rneklerinde bulunan kalinti miktarlarina ait varyans
analizi sonuglari

VARYASYON KAYNAKLARI | S.D K.O F
Hasat zamant 1 33,322 98,11%*
Islem 4 1,939 5,71%*
Hasat zamani x Islem 4 1,507 4,44%*
Hata 27 0,339

** P<0.01 farklihk gostermektedir.

Cizelge 4.15’te verilen varyans analiz sonuglan hiyar 6rneklerinde DDVP kalint:
miktar1 iizerinde hem hasat siiresinin hem de kalintiy1 azaltmak igin yapilan iglemlerin
etkili oldugu (P<0.01). Ayrica bunlarin interaksiyonlarimn da kalinti miktari tizerinde
etkili oldugunu gostermektedir (P<0.01).

Cizelge 4.16. DDVP’nin hiyarda saptanan kalinti miktar1 ortalamalarina ait Duncan
Coklu Kargilagtirma Testi sonuglari

Hasat zamam Ortalama islemler Ortalama kalinti (ppm)
kalint: (ppm)
0.giin 1.959+0.279a | Islemsiz 1.735+0.675 a*
4.giin 0.133+0.012b | Yikanmig 1.346+0.531 ab
Soyulmusg 0.742+0.289 be
3.giin  depolanmis | 0.901+0.350 be
(+4°C)
6. giin depolanmis | 0.506+0.201 ¢
(+4°C)

*Farkli harflerle igaretlenmis ortalamalar istatistiksel olarak (P<0.05) seviyesinde

farklidir
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Cizelge 4.16’da verilen Duncan testi sonuglari yikama igleminin DDVP kalinti
miktarinin azalmasina 6nemli bir etkisinin bulunmadigimi ortaya gikarmaktadir. Bu

bulgu Sugibayashi vd (1996) yapms olduklar: galigmayla uyum igindedir.

Kalintt DDVP miktarini en etkin sekilde azaltan uygulamanin ise +4°C’ de 6 giin
depolama oldugu tespit edilmistir. Soyma ve +4°C’ de 3 giin depolama iglemlerinin de
kalint1 miktarini azaltici etkileri onemli olup bu iglemlerin etkileri arasinda énemli bir

farklilik bulunmamaktadir.

DDVP uygulanan hiyarlarda belirli iglemler sonucunda saptanan kalint1 miktari
ortalamalarinin degisimleri Sekil 4.11°de goriilmektedir. Diazinon uygulanan 0. giin ve
4. giin hasat edilen hiyarlarda saptanan kalinti miktan ortalamalarinin degisimi Sekil
4.12’de verilmigtir. Ayrica 0. ve 4. giin hasat edilen hiyarlara uygulanan iglemler

sonucundaki kalint: degigimi $ekil 4.13’te verilmigtir.
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Sekil 4.11. DDVP uygulanan hiyarlarda belirli iglemler sonucunda saptanan kalinti
miktan ortalamalarinin degigimi
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Sekil 4.12. DDVP uygulanan 0. ve 4. giinde hasat edilen hiyarlarda saptanan kalint:
miktar ortalamalarinin degigimi
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Sekil 4.13. DDVP uygulanan 0. ve 4. giin hasat edilen hiyarlara uygulanan iglemler
sonucundaki kalint1 miktar1 ortalamalarinindegigimi.

Sekil 4.12 ve 4.13’te goriilecegi iizere hiyarlara DDVP uygulamasindan sonra
uygulanan yikama iglemi kalint: miktarini %224, soyma islemi %67.2, +4 °C’de 3 giin
depolama islemi %48.1 ve +4 °C’de 6 giin depolama islemi %70.8 oraninda azaltirken,

ilag uygulamasindan sonra 4 giinliik bekleme siiresi %93.2 oraminda azaltmistir.
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5. SONUC

Bu galigmada, domates ornekleri tizerine kullamlan Captan ve Procymidone
isimli tanim ilaglari ile hyar ornekleri iizerine kullanilan DDVP ve Diazinon isimli
tanm ilaglarmin, hasat zamam goz oniinde bulundurulmadan ve ikici grup olarak hasat
zamani g6z oOniinde bulundurularak, her iki grupta yikamanin soymanin ve
buzdolabinda +4 °C’de belirli siirelerde depolamanin bu ilaglarin bitki ornekleri

tizerindeki kalint1 miktarim azaltmadaki yeterliligi ortaya koyulmugtur.

Aragtirma sonuglarina gore domates oOrnekleri iizerinde kullanmilan Captan
ilacinin bitki iizerindeki kalint: miktarim azaltmada en etkili yolun soymak ve yikamak
oldugu goriilmiistir. Buzdolabinda + 4 ° C* de 7 ve 14 giin siire ile depolamanin ise
kalinti miktarim azalttig), ancak soyma ve yikama proseslerinden daha az etkili oldugu

saptanmigtir.

Aragtirma sonuglart domates Ornekleri tzerinde Procymidone’un kalinti
miktarint azaltmada en etkili yolun soymak oldugunu gostermistir. Yikama islemi ile
Buzdolabinda + 4° C’ de 7 ve 14 giin siire ile depolamanin ise kalinti miktarin: azalttigs,

ancak soyma ve yikama proseslerinden daha az etkili oldugu saptanmistir.

Aragtirma sonuglan hiyarlarda yikama isleminin Diazinon kalinti miktarini
azaltmada énemli bir etkisinin bulunmadigini gostermistir. Hiyarlari +4°C” de 3 giin
depolamanin ise Diazinon kalinti miktarini onemli derecede azalttigi gorilmistiir.
Hiyarda Diazinon kalint1 miktarini azaltan en etkin iglemler soyma ve +4°C” de 6 giin
depolamadir. Bunlarin etkileri arasindaki istatistiksel olarak onemli bir farklihk

bulunmamugtir.
Yikama isleminin hiyarlarda DDVP kalinti miktannin azaltiimasina 6nemli bir

etkisinin bulunmadigi ortaya ¢ikmustir. Bunun nedeni DDVP’nin apolar karakterde

olmasina baglanmustir.
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Hiyarda DDVP kalint1 miktarini en etkin sekilde azaltan uygulamanin ise +4°C”
de 6 giin depolama oldugu tespit edilmigtir. Soyma ve +4°C* de 3 giin depolama
islemlerinin de kalinti miktarim azaltici etkileri 6nemli olup bu islemlerin etkileri

arasinda onemli bir farklilik bulunmamigtir.

Ozet olarak tarimsal ilag kalintilarinin insan saglhig ve gevre iizerindeki etkilerini
azaltmanin yolu olarak, bu ilaglarin kullamminda bilingli doz ayarlamasi, bilingli
uygulama, hasat ve saklama islemleriyle tiketim oncesi mutfakta hazirlama ve

sunmanin yagamsal 6nem tasidig soylenebilir.
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7.EKLER

EK.1. Cahgilan tarim ilaglarnin standart pikleri:
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EK- 2: Calisilan tarim ilaglarinin gesitli islemlerden sonra analiz edilmesiyle elde edilen

pikler
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