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VE KADIFE (Tinca tinca L., 1758) BALIKLARININ BESIN TiPLERi
VE BESLENMELERINDE MEVSIMSEL DEGISIMLER
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Danigman : Dog.Dr. Mustafa KARABATAK
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Prof.Dr. Mustafa KURU
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Mogan géliindeki Sazan (Cyprinus carpio L., 1758) ve Kadife (Tinca tinca
L., 1758) baliklarinin beslenme 6zelliklerini saptamak amaciyla Nisan 1990 - Arahk
1990 tarihleri arasinda yapilan bu caliymada 91 Sazan ve 116 Kadife baligina ait
sindirim kanali (barsak) muhtevas! incelenmistir. Sazanin sindirim kanal igeriginde
Bentik (Diptera, Oligochaeta), Zooplanktonik (Cladocera, Copepoda, Rotatoria,
Ostracoda) ve fitoplanktonik (Cyanophyta, Chlorophyta, Bacillariophyta,
Euglenophyta) organizmalar ile bitki pargalari, organik detritus ve gamur
bulunmugtur. Tiikettigi besinin baghcalar: ise zooplanktonik ve bentik organizmalar
ile detritus tegkil etmistir. Tiikettigi besinlerin kompozisyonu ile besleme orani mev-
simlere gore az gok degisiklik gostermektedir. Cahgma siiresi boyunca en hizh ve iyi
beslenmeyi yaz ve sonbahar aylarinda, en yavag beslenmeyi ise sonbahar sonlarinda

ve kig aylarinda gosterdigi saptanmugtur.
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Kadife balig1 sindirim kanali igeriklerinde de sazanin sindirim kanali
iceriginde saptandif gibi bentik, zooplanktonik, fitoplanktonik organizmalar ile bitki
pargalari, detritus ve gamur gézlenmigtir. Ayn1 zamanda kadife baligida sazan gibi en
hizli ve iyi beslenmeyi yaz ve sonbahar aylarinda yapmaktadir. Bu baliginda besininin
baslicalarini sirasiyla; zooplanktonik, bentik organizmalar ile detritus tegkil
etmektedir. Sazan ile hemen hemen ayni grup organizma ve besin maddeleriyle
beslenme gostermekle beraber, sazana gore daha ¢gok Chironomus (bentik) ve
Daphnia (Cladocera) tiikettigi ve daha obur oldugu gézlenmistir. Omnivor 6zellik
gosteren bu 2 tiiriin benzer habitatlarda ve 6zellikle goliin dip bolgelerinde

beslendikleri, dolayisiyla besin rakibi durumunda olduklar: ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler : Mogan golii, Sazan (Cyprinus carpio, L.) kadife (Tinca tinca L.),
sindirim kanali, zooplankton, fitoplankton, bentik organizma,

mevsimsel degisim.
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ABSTRACT

Masters Thesis

THE FOOD ITEMS AND SEASONAL VARIATION IN FEEDING OF
CARP (Cyprinus carpio L., 1758) AND TENCH (Tinca tinca L., 1758)
IN MOGAN LAKE

Sibel ATASAGUN

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor : Assoc.Prof.Dr. Mustafa KARABATAK
1991, Page: 31

Jury : Assoc.Prof.Dr. Mustafa KARABATAK
Prof.Dr. Mustafa KURU
Assoc. Prof.Dr. Olcay OBALI

In this study, in order to determine feeding habits of carp (Cyprinus carpio
L., 1758) and tench (Tinca tinca L., 1758) in Mogan Lake between April 1990 and
December 1990, alimentary canal contents of 91 carp and 116 tench samples were

examined.

Benthic (Diptera, Oligochaeta), zooplanktonic (Cladocera, Copepoda,
Rotatoria, Ostracoda) and phytoplanktonic (Cyanophyta, Chlorophyta, Bacillario-
phyta, Euglenophyta) organisms and organic detritus, mud and plant pieces were

found in alimentary canal content of carp.

Food mainly consumed by Carp are zooplankton and benthic organisms
with detritus. Its feeding rate and composition of consuming food are shown slightly
variation in term of seasons. It was determinated that feeding rate of carp was very
high in months of summer and autumn and very slow in months of winter and last of

autumn during in this study.



Plant pieces, detritus and mud, benthic, zooplanktonic organisms were
observed in alimentary canal of tench as in those of carp. At the sametime, feeding

rate of tench is high in months of summer and autumn as carp.

Principal food of this fish are zooplanktonic, benthic organisms and
detritus, respectively. As well as tench feeds on same organisms and food items, it
was greedy and consumed chironomids (benthic) and Daphnia (Cladocera) more

than Carp.

This two species having similarly habitat and omnivor feed in the bottom

zone of lake, therefore, it was determinated that there was competation on food

between tench and carp.

Key words : Mogan Lake, Carp (Cyprinus carpio L., 1758), Tench (Tinca tinca L.,
1758), alimentary canal, zooplankton, phytoplankton, benthic

organisms, seasonal variation.
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Tez konumu veren ve yapici elestiri ve dnerileriyle bana yardimci olan
Danigman Hocam Sayin Dog.Dr. Mustafa Karabatak’a (A.U.F.F. Biyoloji Bélimii

Opretim Uyesi) en igten tegekkiirlerimi sunarim.

Ayrica, tez galigmalarim sirasinda fitoplanktonik organizmalarin teghi-
sinde yardimlarini esirgemeyen Sayin Hocam Dog.Dr. Olcay Obalr’ya (A.U.F.F.
Biyoloji Boliimii Ogretim Uyesi), balik érnekleri ve arag temininde her tiirlii yardim
ve destegi saglayan Tarim Orman ve Kdyigleri Bakanligs Ankara Il Miidiirliigi ve

Golbagi Ilge Miidiirliigii elemanlarina tegekkiirii bir borg bilirim.



1- GIRIS

Besin kaynag olarak yararlanilan ekonomik tatlisu balik tiirlerinden yillik
balik eti iiretimi bakimindan en yiiksek oranda ve en verimli bir gekilde nasil
yararlanabilecegini ortaya koyabilmek icin bu balik tiirlerinin ortam kosullarindaki
bazi 6nemli biyolojik ¢zelliklerinin bilinmesi ve aragtiriimasi gerekir. Bilinmesi
gereken 6nemli biyolojik 6zelliklerinden birisi de beslenme 6zellikleri ve ekolojileri-
dir. Cinkii bir bahk tiirii populasyonunun verimlilik ve yillik balik eti iiretim diizeyi
populasyondaki bireylerin bilyiime durumu ve yillik bityiime oraniyla ilgilidir.

Bir balik tiiriiniin biiylimesi ise zamana bagl olarak tamamen beslenmenin
bir fonksiyonu oldugundan, ayni tiriin gerek ayni su sahasinda farkli zamanlarda,
gerekse gesitli su sahalarinda yavag veya hizli biiyiime géstermesi, ortam kosulla-
rindaki beslenme diizeyine baglidir. Iyi beslenme gosterdikleri sularda, kétii bes-
lenme gosterdikleri sulara gore daha hizli ve iyi bir gelisme gostereceginden, besin
kaynag olarak daha yiiksek oranda balik eti iiretimi elde edilmis olunacaktir. Fakat
bir balik tiiriiniin gen yapisina ve karakterine has olan ve belli bir asgari ve azami
bilyiiklik hudutlar: arasinda degisiklik gdsteren bilyiime durumu ve orani, beslenme
diizeylerini etkileyen ekolojik farkliliklara bagli olarak su sahalarina gore az gok
degisiklik gosterebilmektedir. Bu nedenle ayni balik tiirtiniin farkli su ortamlarindaki
bilyiime durumlarini, biiylimeleri arasindaki farkliliklari, hangi ortam kogullarinda
iyi veya kotii gelisme gosterdiklerini ortaya koyabilmek igin gesitli su sahalarindaki

beslenme 6zellikleri ve ekolojilerinin aragtiriimas: ve bilinmesi gerekmektedir.

Tirkiye’nin dogal ve yapay tatlisu sahalarinda gerek endemik olarak,
gerekse sonradan stoklanmak (asilanmak) suretiyle bulunan ekonomik tatlisu balik
tirlerinin ortam kosullarindaki beslenme 6zellikleri ve ekolojileri hakkindaki bilgi-
lerimiz gok sl olup, yapilmis olan birkag ¢aligmayi (Tanyolag ve Karabatak 1974;
Karabatak 1982, Aksun ve Kuru 1987) kapsamaktadir.

Tanyolag ve Karabatak (1974), Mogan goliiniin hidrolojik ve biyolojik
ozelliklerini incelerken, ayrica golde omnivor tiirlerden sazan (Cyprinus carpio L.),

karnivor tiirlerden turna (Esox lucius L.) ve Yayin (Siluris glaris) baliklarinin sindirim



sistemi igeriklerini de incelemiglerdir. Sinirli olan bu ilk ¢galiymadan sonra Karaba-
tak (1982) tarafindan Aksehir géliindeki, Aksun ve Kuru (1987) tarafindan da
Karamik goliindeki turna (Esox lucius, L.) baliklarinin yedigi besin tipleri, besin
tiplerinin kompozisyonlari ile beslenme hizindaki mevsimsel degisiklikler incelen-
mistir. Yapilan bu aragtirmalarin disinda gerek bu balik tiirlerinin, gerekse diger
tatlisu balik tiirlerinin beslenme ¢zellikleri ve beslenmesi konularinda yapilmig

bagka bir galigmaya rastlanilmamugtir.

Balik tiirlerinin bilyiime oranlari ile beslenme diizeyleri arasindaki iligki
dikkate alinarak, Tiirkiye’nin besin kaynad: olarak tiiketilen ekonomik tatlisu balik
tirlerinin ortam kosullarindaki beslenme 6zellikleri hakkindaki bilgilerimizin
yetersizligi bizi, beslenme konularinda galigmalarin baglatilmasi ve yapilmasinin
gerekli ve 6nemli oldugu diisiincesine sevketmistir. Bu diigiinceden hareket edilerek
Yiiksek Lisans Tez ¢alisma konusu olarak Mogan géliindeki sazan (Cyprinus carpio,

L.) ve Kadife (Tinca tinca, L.) baliklarinin beslenme konulari ele alinmustir.

Calisma alani olarak Mogan géliiniin secilmesinin baglica nedeni, bagka
bir gélde baliklarin beslenmesi ve diger biyolojik 6zellikleri lizerinde yapilacak
galigmalar igin gerekli olan av arag gereglerimiz ile finansman imkanimiz
olmadigindan Tarim Orman ve Kdyisleri Bakanhgi Ankara Il Midiirligiinden sadece
bu goélde ¢aligma yapmak icin destek ve imkan saglanmig olmasidir. Ankara Il
Miidirliigi av arag gereg, ekipman ve ulagim igin araba bakimindan yardimci olmug
ve golden balik 6rnekleri il Miidiirliigii ekipmanlari tarafindan yakalanmugtur.

Incelenecek balik tiirii olarak sazan (Cyprinus carpio, L.) ve kadife (Tinca
tinca, L.) tiirlerinin segilmi§ olmasina gelince, Tiirkiye sularinda en genig yayilig
gosteren, avciligl en gok yapilan ve engok tiiketilen tatlisu balig1 sazan’dir. 1990
ydinda yillik toplam tatlisu balik iiretiminin (40.000 ton) yaklagik olarak % 50’sini
sazan tegkil etmistir (Anonymous, 1990). Ayn1 zamanda son 10 yiddan beri gerek
bazi dogal gollere gerekse yapay birgok golet ve baraj gollerine yavru veya anag

olarak sazan balify stoklanlanmakta ve agilanmaktadir.

Sazan baligimin bugiine kadar oldugu gibi, gelecekte de Tiirkiye’nin tatlisu

balik¢ilig1 tizerinde etkili bir rol oynayacag dikkate alinarak, beslenme 6zellikleri



hakkinda bilgi toplamak igin bu balik segilmistir. Mogan géliindeki sazan ile birlikte

kadife baliginin da beslenme 6zellikleri iizerinde galisma yapilmak istenmesinin
nedenlerinden birisi, bu iki balik tiiriiniin de omnivor ézellikte olmasidir. Diger
6nemli bir neden ise, kadife baliginin bu géle 1970’li yillarda stoklanmig olmasz,
sazanin besin rakibi durumunda olan bu tiiriin gerek bu gélde, gerekse diger gollerde

beslenmesi hakkinda bilgiye sahip olmamamizdir.

Bu bakimdan bu ¢aligma ile yilardan beri golde ticari amagla avcilifi en
cok yapilan omnivor Ozellikteki bu iki balik tiiriiniin beslenme ozellikleri ve
habitatlar1 arasindaki benzerlik ve farkliiklarin, birbirinin beslenmeleri iizerindeki

etkilerinin ortaya konulmas: imkéni elde edilebilecektir.

Buraya kadarki kisimda agiklanan gerekgelerle Nisan 1990 - Aralik 1990
tarihleri arasinda Mogan goliindeki sazan ve kadife baliklarinin beslenmesi iizerinde
yapilan bu ¢alismada, her iki balik tiirtiniin golde yedigi besin tipleri ve diger
maddeler ile yedigi besin tiplerinin % kompozisyonlarinda ve beslenme hizlarindaki

mevsimsel degigiklikler ortaya konmaga ¢aligilmigtar.



2 - MATERYAL VE METOT

Mogan goliindeki sazan (Cyprinus carpio L.) ve kadife (Tinca tinca L.)
baliklarinin beslenme 6zelliklerini ortaya koyabilmek amaciyla Nisan 1990 - Aralik
1990 tarihleri arasinda yapilan bu ¢galigmada gélden yakalanan 91 sazan ve 116
kadife balig1 6rneginden alinan sindirim kanallar: icerikleri kalitatif ve kantitatif
olarak incelenmistir. Sindirim kanallar: incelenen sazan ve kadife 6rnekleri Tarim
Orman ve Kéyigleri Bakanligi, Ankara Il Miidiirliigii tarafindan saglanan bir balik
avc ekibi tarafindan kullanilan g6z biyiikliikleri 30 x 30 mm ve 55 x 55 mm,

uzunluklar1 100’er metre olan 2 fanyal: ag ile yakalanmugtir.

Calisma siiresi i¢inde balik érnekleri Ankara Universitesi tesislerinin 6n
tarafindan olmak iizere goliin sadece bir bolgesinden elde edilmistir. Goliin sadece
bu bélgesinden balik 6rnegi elde edilmesinin nedeni, av arag gereglerinin gece
koruma imkanina sahip olunmasidir. Ciinkii, gél kiraya verilmemis oldugundan
Balik¢t Kooperatifi iiyeleri avcilik yapmiyordu fakat gece golde kagak avcilik
yapiliyordu. Gerekli 6nlemleri almamiza ragmen zaman zaman bizim aglarimizdan
bir miktar baligin alindi@s anlagimug ve 18 Nisan 1990 ile 21 Kasim 1990 tarihlerinde
aglar ¢calinmugtir. Il Miidiirliigiiniin sagladigi imkanlara bagimli olmak iizere aylik
olarak ytiriitiilen bu ¢aligmada, her ayin 3. haftasinda gélde 2 - 3 giin kadar galiyma
yapilarak balik 6rnekleri elde edilmis, g6l yiizey suyunun min.- max. sicakligi (C°)

Olgtilmiigtir.

Balikg1 ekibi tarafindan aksam iizeri gole birakilan aglar ertesi giinii (golde
15-18 saat kadar kaldiktan sonra) sabahleyin saat 10.00 civarinda gélden toplanarak
Ankara Universitesi tesislerinde aglardaki balik 6rnekleri incelenmigtir. Hava
mubhalefeti nedeniyle 19 Haziran 1990 tarihinde goldeki aglar toplanamamig ancak
20 Haziran’da toplanip, balik 6rnekleri alinmigtir. Aglardan elde edilen her kadife ve
sazan Orneginin cm cinsinden total boyu 6lgildii, karinlart yarilarak sindi;im kanali

(6zafagustan aniise kadar) alind1 ve sindirim kanalinin boyu 6lgildii.



edilmistir. Ayni zamanda bu kavanozun igine, sindirim kanalinin alindig: balik

tiiriini, boyunu, yakalandig1 yeri ve tarihi belirten bir etiket konulmugtur.

Bu ¢aligmada; goldeki sazan ve kadife baliklarinin beslenme 6zellikleri,
tilkettigi besin tipleri ve beslenmelerindeki mevsimsel degisiklikler, her ay yakalanan
balik 6rneklerinin sindirim kanali igeriginin Lagler (1956)’in belirttiZi yontemlere

gore incelenip, degerlendirilmesi suretiyle ortaya konmaya ¢aligilmugtir.

Bu y6nteme gore, 6nce her ay yakalanan sazan ve kadife balik érneklerine
ait sindirim kanali, ayr1 petri kaplar: igerisinde agilarak iginde madde igerigi olup
(dolu) olmadigina (bog) goére ayird edilmisgtir. Sindirim kanalinda besin
organizmalari, organizma artiklar1 ve diger maddeler (¢camur, detritus, bitki pargalari
v.s.) goriilmeyen sindirim kanal1 "bos" , az ya da gok goriilen sindirim kanal: "dolu"
olarak ayird ve kayit edilmistir. Elde edilen bu verilere gére her ay yakalanan sazan
ve kadife baliklar1 arasinda "bos" ve "dolu" sindirim kanalli bireylerin % oranlar1

hesaplanarak Tablo (3.2 ve 3.5) de gosterilmistir.

Sindirim kanali "dolu" olarak ayird edilen her balik 6rnegine ait sindirim
kanali igerigi de cam meziirlere konularak 24 saat bekletilmek suretiyle cm 3 cinsin-
den hacmi 6lgiilmiig, her bir sindirim kanal igerigi icin saptanan bu hacim
degerlerinden yararlanilarak o ay yakalanan sazan ve kadife l;ahklarmm aylik orta-
lama sindirim kanali igerigi (hacimleri 6lgiilen sindirim kanallari toplam hacmi
(cm3 ) / toplam balik 6rnegi sayis1) hacim degerleri (cm3 ) bulunmusg ve Tablo 3.2 ve
3.5°de gosterilmistir. Aylara gore saptanan ortalama sindirim kanal igerigi hacim
degerleri ile "bog" , "dolu" sindirim kanall: bireylerin % oranlarina ait degerlerden
yararlanilarak sazan ve kadife baliklarinin beslenme oranlan ve hizlarindaki

mevsimsel degigsimler ortaya konmaya galigilmustur.

Sazan ve kadife baliklarinin golde mevsimlere gore yedigi besin organizma
tipleri, miktarlar1 ve % kompozisyonlar: ile diger maddeler her ay yakalanan balik
orneklerine ait hacmi o6lgiilen her bir sindirim kanali i¢eriginin binokiiler ve

mikroskop altinda kalitatif ve kantitatif olarak incelenmesi ve degerlendirilmesi

suretiyle ortaya konmaya galigimustir.



Incelenen sindirim kanali igerik drneklerinin bityiik gogunlugunun hayvan-
sal ve bitkisel organizmalar ile detritus ve gamurdan olustufu goriilmiigtiir. Bir gok
icerikte ise, hayvansal organizmalarin bir kismi teghis edilemeyecek durumda olup
parcalanmugtir. Bu nedenle 6nce binokiiler altinda incelenen her sindirim kanali

muhteviyatindaki besin maddeleri:

a) Sayim yapilabilecek nitelikte teghis edilebilir organizmalar,

b) Teshis edilemeyen pargalanmig zooplanktonik ve bentik organizmalar,
c) Bitki parcalari,

d) Detritus - gamur olmak iizere ayird ve kayit edilmigtir.

Teshis edilebilir durumdaki fitoplanktonik, zooplanktonik ve bentik orga-
nizmalar harig, diger pargalanmig organizmalar ile bitki pargalari, detritus ve gamur
icerikteki nisbi bolluklarina gére ( + :az, + + :orta, + + + :¢ok, + + + + :en

¢ok) kayit edilmistir.

Bu galigmada, kalitatif ve kantitatif besin organizma analizleri her bir
icerikte teshis edilebilir ve sayilabilir durumdaki zooplanktonik ve bentik organizma-
larda yapilmigtir. Igerikte teshis edilebilir fitoplanktonik organizmalarda ise sayim
yapilmamug olup, bunlar nisbi bolluk durumlarina gore kayit edilmistir. Organizma
tipleri, binokiiler ve mikroskop altinda, Ward ve Whipple (1945), Edmondson (1959 b),
Prescott (1961), Needham (1962), Patrick ve Reimer (1966), Round (1973) ve
Harding ve Smith (1974) kaynaklarindan yararlanilarak cins seviyesinde teghis

edilmigtir.

Lagler (1956)’e gore yapilan organizma analizlerinde hacmi belli olan
icerik ornegi, 200 cc. lik kapakli bir cam kavanoza konularak iizerine 200 cc. lik
kisma kadar musluk suyu ilidve edilmistir. Bu kavanoz ters-yiiz gevrilerek igindeki
besin muhtevasinin homojen dagiimi saglandiktan sonra kantitatif analiz igin seri
olarak 2 cc. lik enjektorle 6rnek alinarak Hydro - Bios Kiel marka sayim camina
konulup binokiiler ve mikroskopta zooplanktonik ve bentik organizmalarin cins
seviyesinde sayimlar: yapilmistir. Bu iglem 3 kez tekrarlandiktan sonra sayimi
yapilan her bir organizma cinsinin 2 cc. deki ortalama fert sayis: bulunmugtur. 2. cc ‘

deki bu ortalama degerlere gore de 200 cc. lik gige hacmindeki her organizma



cinsinin sayisi hesap yoluyla bulunarak, incelenen her bir sindirim kanali igerigindeki
organizmalarin cinslerine gore sayilar1 saptanmigtir. Her ay besin analizi ve sayimi
yapilan toplam sindirim kanali igerik orneklerinde tesbit edilen organizmalarin
cinslerine gore aylik toplam sayilar: bulunarak sazan ve kadife baliklarinin sindirim
kanali igerigindeki organizma tiplerinin aylara gore ortalama % kompozisyonu
bulunmug ve yakalanan toplam sazan ve kadife baligina gore her bir balik bireyi
tarafindan tiiketilen aylik ortalama toplam organizma sayisi hesaplanmistir. Tablo
3.1’de gosterildigi gibi bu yontemle sazan ve kadife baliklarinin yedigi besinlerin ve

diger maddelerin cins, kompozisyon ve nisbi bolluklarindaki mevsimsel degisimler

ortaya konmustur.



3. SONUCLAR
3.1. Sazan (Cyprinus carpio L.)'in Beslenme Ozelligi

3.1.1. Sindirim kanali igerigi ve besin tipleri

Nisan 1990’dan Aralik 1990’°a kadar golden yakalanan ve olgiilen total
boylar1 24 - 69 cm’ler arasinda degisen 91 sazan Grnegine ait sindirim kanali iizerinde
yapilan besin analizlerine gore, aylik olarak tesbit edilen zooplanktonik ve bentik
organizma cins ve % kompozisyonlar, fitoplanktonik organizma cinsleri ve nisbi
bolluklari ile diger maddelerin (pargalanmis zooplanktonik, bentik organizmalar,

bitki pargalar, detritus - gamur) nisbi bolluk durumlar: Tablo 3.1’de gésterilmistir.

Caligma siiresi boyunca besin analizi yapilan 67 dolu sindirim kanali
igeriginde fitoplanktonik, zooplanktonik, bentik organizmalar ile detritus - gamur ve
bitki pargalarina rastlanmistir. Sazanin golde tiikettigi besinin baglicasini
zooplankton, bentik organizmalar ile detritiis tegkil etmektedir (Tablo 3.1). 1990
Nisan’dan Aralik ayina kadarki devrede teghis ve sayimi yapilan tiikettigi toplam
23030 hayvansal organizmanin (zooplankton + bentik) biiyiik cogunlugunu (% 67,58)
zooplanktonik, % 32,42’sini ise bentik organizmalarin OIU§t;1rdugu bulunmustur.
Besinin % 67,58’ini tegkil eden zooplanktonik organizmalar arasinda ise en gok
tiketilen Cladocera grubuna ait cinslerdir (% 35,65). Bunu 2. olarak Copepoda

(% 23,80) takip etmektedir.

Cladocera grubundan en ¢ok Ceriodaphnia cinsi (% 13,7) tiiketilirken,
bunu % 8,5 oram ile Diaphanosoma takip etmektedir. Daphnia, Chydorus ve Alona
cinslerinin tiiketim orani ¢ok disiiktir (% 3,3 - % 5,1). Copepoda grubu iginde
basglica tiiketilen Diaptomus cinsi olup, tiiketilen toplam organizmanin (23030)
% 22’ni tegkil etmekte ve Copepodlar arasinda yil boyunca dominant olmaktadir.
Cyclops, incelenen sindirim igeriklerinde ender rastlanan ve gok az tiiketilen (% 1,8)

bir cinstir.



Zooplanktonik organizmalar arasinda sindirim igeriginde en az oranda
bulunan ve titketilenler ise, Rotatoria (% 4,34) ve Ostracoda (% 3,78) gruplarina ait

organizma cinsleridir (Tablo 3.1).

Toplam tiiketilen organizma (zooplankton + bentik) miktarinin (23030)
% 32,42'ni tegkil eden bentik organizmalar arasinda en gok Diptera’dan Chironomus
cinsi (% 23,80) tiiketilmektedir. Yine Diptera’dan Corethra cinsi (% 5,82) ile Olgo-
chaeta (% 2,82) sindirim igeriginde en az goriilen ve en diigiik oranda tiiketilen

organizmalari tegkil etmistir.

Toplam tiiketilen organizmalar iginde cinslere gore en gok tiiketilen
organizma cinslerinden ise snaélyla bentik organizmalardan Chironomus (% 23,80),
Copepoda’dan Diaptomus (% 22), Cladocera’dan ise Ceriodaphnia (% 13,70)

cinslerinin tegkil ettigi bulunmustur (Tablo 3.1).

Tablo 3.1’de gosterildigi gibi, sindirim kanali igeriklerinde fitoplanktonik
organizmalardan, Cyanophyta grubuna ait 2 cinse (Microcystis, Oscillatoria), Bacil-
lariophyta grubundan 7 cinse (Cyclotella, Melosira, Cymbella, Epithemia, Navicula,
Nitzschia, Synedra), Chlorophyta’dan 6 cinse (Kirchneriella, roystis, Scenedesmus,
Cosmarium, Spirogyra, Staurastrum), Euglenophyta’dan da tek cinse (Euglena)
rastlanmig olup, cins sayis1 ve nisbi bolluklar1 bakimindan Bacillariophyta (Diatome)
grubuna ait organizmalarin digerlerinden daha ¢ok oldugu ortaya gikmugtir.

3.1.2. Tiiketilen organizmalarin cins ve % kompozisyonlarinda mevsimsel
degisimler

Tablo 3.1’de gosterildigi gibi, sindirim kanali igeriginde aylik olarak sapta-
nan zooplanktonik ve bentik organizmalarin cins ve % oranlari ile fitoplanktonik
organizma cins ve nisbi bolluklart (+ , + +, + + +) ve diger goriilen artik madde-
lerin nisbi bolluklari, aylara gore bazi farkhiliklar géstermektedir. Fitoplanktonik,
zooplanktonik, bentik organizmalar ile Detritus - camura her ay incelenen sindirim
kanal: igeriklerinde rastlanmistir. Genel olarak aylik besininin 6nemli kismin

zooplanktonik ve bentik organizmalar ile detritus tegkil etmistir. Zooplanktondan
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Cladocera grubuna ait tesbit edilen 5 cins organizmaya Nisan ve Aralik aylar: harig,
diger aylarda az ya da gok olarak rastlanmigtir. Fakat Nisan ayinda sadece
Ceriodaphnia ile Chydorus, Aralik ayinda ise Daphnia sayim yapilamayacak der=cede
az ve ender olarak gériilmiistiir. Copepoda’dan Diaptomus her ay incelenen
igeriklerde dominant durumda bulunmustur. Cyclops ise sadece ilkbahar aylarinda
daha ¢ok bulunmustur. Yaz aylarinda ise Temmuz hari¢ hi¢ rastlanmamis,
sonbaharda nadiren goriilmiistiir. Rotatorlardan Keratella, Hexarthra (Aralik harig)
ve Triarthra’ya her ay rastlanmig olup, sirasiyla Triarthra ve Hexarthra daha bol
olarak bulunmustur. Keratella ise yaz sonlari ve sonbahar baglarinda diger aylara
gore daha ¢ok miktarda bulunmustur. Fakat Triarthra daima dominant olarak
bulunmustur. Ostracoda’dan Cypris cinsine, Kasim ve Aralik aylari hari¢ her ay
incelenen sindirim kanali igeriklerinde rastlanmig olup, ilkbahar ve sonbahar

aylarinda daha ¢ok, yaz aylarinda ise daha az oldugu goérilmiistiir.

Bentik organizmalardan Chironomus ve Corethra ile Oligochaeta her ay
bulunmustur. Bentik organizmalar arasinda her ay Chironomus’un dominant
durumda oldugu gézlenmistir. Chironomus’tan sonra ise ikinci sirayi daha az olarak
goriilen Corethra almigtir. Fitoplanktonik organizma cinslerine genel olarak her ay
rastlanmug olup, yaz ve sonbahar aylarinda ilkbahar ve kig baglangicina gére sindirim
kanali igeriklerinde daha g¢ok bulunmugtur. Fakat en gol; olarak sonbaharda
gorilmiigtiir. Fitoplanktonik organizmalar arasinda ise Bacillariophyta (Diatome)

grubuna ait organizmalarin, 6zellikle bunlarin bentik cinslerinin her ay daha bol

oldugu gortlmistiir.

incelenen sindirim igeriklerinde Tablo 3.1°de "diger artik maddeler"
siitununda gosterilen gesitli besin ve besin artiklarina ise her ay rastlanmigtir. Fakat
ilkbahar baglangicinda ve kig aylarinda baz: sindirim kanallarinda ve az olarak (+)
goriildiigt halde, ilkbahar sonlarinda ve sonbahar baglangicinda daha gok

(+ +, + + +),yaz aylarinda ise en gok (+ + +, + + + +) olarak bulunmugtur.

Aylara gore tiiketilen toplam zooplankton ve bentik organizma miktar1 ve
kompozisyonuna gore ise; Mayis, Temmuz, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda bu

gruplarda tiiketilen toplam organizmanin 6nemli kismini (% 45,26, % 64,60, % 45,95,
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% 33,50 ve % 33,40) bentik organizmalar tegkil etmigtir. Ayn: aylarda Cladocera

grubunun % oranlar ise, % 16,42, % 21,78, % 24,70, % 16,60 ve % 0 dir.
Copepoda’nin tilketilen besindeki oranlar1 % 19,85, % 5,45, % 22,50, % 25,00 ve %

33,30 dur. Rotatorlar ise daha diisiik oranlarda bulunmustur (Tablo 3.1).

Cladocera’lar ise aylik tiiketilen besinde Haziran (% 49,30) ve Agustos

(% 51,75) aylarinda oldukga 6nemliydi ve biiyiik bir kismini olugturuyordu.

Copepod’larin tiiketilen besindeki oranlary, ilkbahar baglangici ve sonba-
har - kig aylarinda 6nemli derecede yiiksek olup, bu aylarda Cladocera’dan daha fa-
zla tiikketilmektedir. Fakat yaz aylarinda Cladocera’ya goére daha az tiiketilmigtir.
Rotatoria grubuna ait organizmalar ise en gok olarak sirasiyla; sonbahar, kig ve
ilkbahar aylarinda tiiketilmekte, yaz aylarindaki tiiketimi en diigiik seviyede

olmaktadir.

3.1.3. Beslenme orani ve hizindaki mevsimsel degisimler

Sazanin golde yedigi besin tipleri ve % kompozisyonlar: ile nisbi bolluklari
aylara gore bazi farkliiklar gdsterdigi gibi sazan bireyleri arasinda beslenme oranlar1
da mevsimlere gore az ¢ok degisiklik gostermektedir (Tabio 3.1 ve Tablo 3.2).
Tablo 3.2’de verildigi gibi, her ay yakalanan sazan ornekleri arasinda saptanan sindi-
rim kanali dolu bireylerin % oranlar1 Nisan - Aralik aylar: arasinda degisiklik
gostermigtir. Nisan ayinda yakalanan 8 sazanin % 37,5’ini sindirim kanali dolu (besin
igerigi olan) bireylerin, % 62,50’ni ise sindirim kanal bog olan bireylerin olusturdugu
bulunmustur. Mayis ayindan itibaren Ekim ayna (Ekim dahil) kadar aylik yakalanan
sazan ornekleri arasinda sindirim kanali dolu olarak tesbit edilen bireylerin
% oranlari, sindirim kanali bog olan bireylerin % oranlarindan gok daha fazlaydi. Bu
aylarda dolu bireylerin oranlar1 % 62,50 (Temmuz) ile % 100 (Eyliil) arasinda
degisiklik gostermistir. Kasim ayinda yakalanan sazanlarin (8) % 50’ni, Aralik ayinda
yakalananlarin (6) ise % 66,67’ni sindirim kanah bog olan bireyler teskil etmistir.

Dolu ve bog sindirim kanall1 bireylerin oranlar1 aylara gore degistigi gibi, yakalanan
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sazan Orneklerinde aylara gore saptanan sindirim kanal igerigi ortalama (bir sazan
bireyi sindirim kanalina isabet eden ortalama besin maddesi hacmi) hacim degerleri

de mevsimsel degisiklikler gostermigtir (Tablo 3.2).

Bog sindirim kanalli bireylerin oraninin yiiksek oldugu Nisan (% 62,50)
ayinda bir birey basina isabet eden ortalama sindirim kanali igerigi de 1,25 cn
olarak bulunmugstur. May:s ayindan itibaren yakalanan sazanlar arasinda sindirim
kanali dolu olan bireylerin oranlari arti§ gosterirken, sindirim kanali ortalama igerik

hacim degerlerinin de Temmuz ay1 harig artig gosterdigi saptanmustir.

Kasim ve Aralik aylarinda yakalanan sazan 6rnekleri arasinda dolu sindi-
rim kanall bireylerin oranlar: azalirken, saptanan ortalama igerik hacim degerleri de
Kasim’da 3,50 cmS, Aralik’ta 0,83 e e diiglis gostermistir. Aylara gore saptanan
dolu sindirim kanall bireylerin % oranlarinda meydana gelen degisiklikler ile orta-
lama sindirim kanali icerik hacim degerlerindeki aylik ortalama degisiklikler
arasinda paralellik ve benzerlik bulundugu gibi, bu degerler ile bir sazan bireyi
tarafindan tiiketilen aylik ortalama organizma (zooplankton + bentik organizmalar)
sayilar1 arasinda da bir iligki ve paralellik gériilmigtiir (Tablo 3.1). Caligma siiresi
boyunca bir sazan bireyi tarafindan ortalama olarak en az orgaﬁizma tiiketimi Aralik
(15 adet) Nisan (18,75 adet) ve Kasim (45 adet) aylarinda, en yiiksek sayida

organizma tiiketimi ise yaz (Temmuz harig) ve sonbahar aylarinda olmusgtur.

Bu bulgulara gore, Mogan géliinde sazan baliklarinin Kasim - Nisan
devresinde yavag ve az beslendikleri, Mayis - Ekim devresinde hizli ve gok
beslendikleri, en hizli beslenmeyi yaz aylarinda gosterdikleri, beslenmede gol suyu
sicakliginin etkili oldugu, su sicaklig arttik¢a beslenmenin hizlandig: kanisina
varlmigtir. Ayrica bu ¢aligmada golde {ireme faaliyeti gosterdikleri Mayis, Haziran
ve Temmuz aylarinda yakalanan 6rneklerin sindirim kanallarinda besin maddesi
bulundugundan ve dolu sindirim kanall: bireylerin sayist da gok oldugundan (Tablo

3.1 ve 3.2) sazan populasyonunda iireme devresinde de beslenmenin devam ettigi ve

yiiksek oranda oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Tablo 3.2.Nisan 1990'dan Aralik 1990'a kadar Mogan gé]ﬁnden yakalanan Sazan
(Cyprinus carpio L.) drneklerinde aylara gdore saptanan min.- max.
ve ortalama total boy]ar1 (cm), sindirim kanalt dolu bireylerin
% N degerleri, 6l¢ilen sindirim kanali igerigi hacim degerleri (cnf)
ve dlgilen min.- max. su sicakliklar1 (C°)

Yakalanan Sazan

Sindirim kanali dolu

Bir Sazan

Sazan bireyi basina

AYLAR Su sicakligy diisen besin

Sayi1s1 Ort.total{% N Ort.total| igerigi ort.

min - max (C°) boy (cm) boy (cm)| hacmi (cnf)
17-19 9-13 8 40,87 | 37,5 42,66 1,25
Nisan 1990 (35-51) (37-51) (0-5)
16-18 17-20 10 38,60 | 80,00 39,00 6,40
May1s 1990 (30-50) (30-50) (0-12)
18-20 21-24 15 57,66 | 93,33 59,28 16,83
Haziran 1990 (35-69) (35-69) (0-30)
17-19 23-27 8 45,37 | 62,50 45,08 2,00
Temmuz 1990 (35-63) (35-63) (2-5)
21-23 20-23 14 35,57 | 92,85 35,92 10,42
Agustos 1990 (31-36) (31-56) (0-23)
18-20 18-21 8 35,00 | 100,00 35,00 6,50
Eylul 1990 (29-43) (29-43) (2-15)
16-18 15-20 14 28,71 | 78,57 29,63 5,50
Ekim 1990 (24-40) (26.40) (0-21)
20-22 8-12 8 29,00 | 50,00 30,75 3,50
Kasim 1990 (24-39) (26.39) (0-10)
20-21 5-7 6 29,66 | 33,33 30,50 0,83
(24-34) (30-31) (0-3)

Aralik 1990

( ) i¢indeki rakamlar minimum ve maksimum degerleri gostermektedir.
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Temmuz ayinda yakalanan sazan érneklerinde (8) dolu sindirim kanalli
bireylerin oraninin (% 62,50), sindirim kanali igerigi ortalama hacim degerinin
2 cm3), toplam organizma sayisi (1100 adet) ve bir sazan bireyi tarafindan tiiketilen
organizma sayisinin (137,5 adet) yaz aylari iginde (Tablo 3.1 ve 3.2) en digiik
degerde bulunmasinin sebebinin, bu ayda maximum degere ulagan gol suyu sicak-
hginin  metabolizma faaliyetini ve sindirimi hizlandirici etkisi sonucu besinin 6nemli
bir kisminin sindirilmig olmasiyla veya yiiksek sicakligin beslenmeyi azaltici etkisiyle
ilgili olabilecegi diigiiniilmektedir.

Tablo 3.2’de verildigi gibi, sindirim kanal: igerigi hacmi 6lgiilen sazan
orneklerinin saptanan ortalama boylar1 aylara gore farkli bulunmugtur. Orneklerin
olgiilen sindirim kanali uzunlugu da sazanin boyuna gore degismekte olup, boyu
arttikga, sindirim kanali uzunlugu da artmaktadir (Tablo 3.3). Farkli boylardaki
baliklarin sindirim igeriklerinde yapilan hacim 6lgiimleri, boylara ve aylara gére
degistigi ve bazi kiigiik boydaki sazanlarda 6lgiilen besin igerik hacim degerleri, baz1
bilyiik baliklarda olgiilen besin icerik hacim degerlerinden daha yiiksek oldugu

bulunmugtur (Tablo 3.3).

Fakat genel olarak sazanin boyu ile tiikettigi toplam besin miktari ve
hacmi arasinda iligki bulundugu, boyu arttik¢a sindirim kanalindaki besin igeriginin
hacminin de artti1 Tablo 3.3’de de goriilecegi gibi ortaya ¢ikmaktadir. Bu caligmada
kullanilan ag gozlerinin selektivitesinden dolayi boyu 24 cm den daha kiigiik sazan
ornegi ile boyu 21 cm den daha kiigiik kadife 6rnegi elde edilemediginden bu
boylardan daha kiigiikk olan sazan ve kadife baliklarinin beslenme durumlar:

hakkinda bilgi elde edilememistir.

Ayrica galigma siiresi boyunca incelenen kadife 6rnekleri arasinda 35 cm
den daha biiyiik bireye rastlanilmamasi ag segiciligi ile ilgili degildi. Bu durumun
gélde yapilan avcilik sonucu biiyitk kadife baliklarinin yakalanarak gok azalmig
olabileceginden kaynaklandig: diigiinilmektedir. Caligmamizda géliin gesitli

yerlerinden degil de, sadece bir tek bélgesinden 6rnek yakalanmis olunmasinin da,
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Tablo 3.3.Mogan g¢liinden 1990 Nisan-Aralik devresinde yakalanan ve sindirim
(Cyprinus carpio L.) ile
77 Kadife ( Tinca tinca L .) o&rneklerinin boy gruplarina gore
saptanan minumum-maksimum ve ortalama boylari (total boy, cm) ile
minumum - maksimum , ortalama igerik hacim degerleri (cn®), 6lgilen

kanali besin analizi yapilan 67 sazan

sindirim kanals

uzunluklari (cm).

Baligin Sindirim Kanal1 | Ortalama total Sindirim kanali | Sindirim kanali
Cinsi Dolu boy ve boy icerigi ortalama Ortalama
Ornek sayis1 gruplari (cm) hacmi (cm®) uzunlugu (cm)
9 26,10 5,30 39,60
[24-28] (2.5-10)
15 31,11 6,60 46,72
[29-33] (2-16)
S
16 35,52 7,70 49,42
[34-38] (2-23)
A
8 41,10 8,00 68,40
[39-43] (2-21)
z
4 45,83 9,00 74,66
[44-48] (5-11)
A 4
5 51,16 16,40 75,80
[49-53] (5-30)
N
1 56 18,00 86
[54-58] (18)
3 63 20,00 91
[59-63] (2-46
6 67,42 23,00 93,40
[64-69] (2,5-26)
4 23,14 8,25 16,57
K [21-25] (7,5-9)
A
D 40 28,57 8,80 21,25
I [26-30] (2-22)
F
E 33 32,33 9,30 25,82
[31-35] (1,8-21)

( ) Igindeki rakamlar maksimum - minimum degerleri gdéstermektedir.
[ 1 Igindeki degerler boy gruplarini gdstermektedir
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daha biiyiik boyda kadife elde edememizde etkili olabildigi kanisindayiz. Ozellikle
aylik sazan 6rneklerinin ortalama boylar: ile kiigiik ve biiyiik bireylerin sayilari
arasindaki farkliliklarin da gélun bir tek bolgesinden 6rnek yakalanmasiyla ilgili

olabilecegi digiiniilmektedir.

3.2. Kadife (Tinca tinca, L.)nin Beslenme Ozelligi

3.2.1. Sindirim kanal igerigi ve besin tipleri

Nisan 1990 - Aralik 1990 tarihleri arasinda g6lden yakalanan ve élgiilen
total boylar1 21 - 35 cm’ler arasinda degisen 116 kadife 6rnegine ait sindirim
kanalinda (barsakta) yapilan besin analizlerine gére, aylik olarak tesbit edilen
zooplanktonik ve bentik organizma cinsleri ve % de kompozisyonlary, fitoplanktonik
organizma cinsleri ve nisbi bolluk dereceleri (+ , + +,+ + +, + + + +)le
igerikte bulunan diger artik maddelerin nisbi bolluklar1 Tablo 3.4’de verilmigtir.
Caligma siiresi boyunca yakalanan 116 kadife balif1 6rnegi arasinda 77 bireyin
sindirim kanalinda besin muhtevas: goriilmiigtiir. Bu 77 dolu sindirim kanali
iceriginde teshis edilen fitoplanktonik, zooplanktonik ve bentik organizma cinsleri ile
teshis edilemeyen pargalanmig durumda zooplanktonik ve bentik organizma

artiklary, bitki pargalar1 ve detritus - camur bulunmustur.

Incelenen toplam sindirim kanal igerigine gére goldeki besinin baglicalari-
n1 zooplanktonik ve bentik organizmalar ile detritus tegkil etmigtir (Tablo 3.4).
Calisma siiresi boyunca gélden tiikettigi toplam 24010 adet hayvansal (zooplankton
+ bentik organizma) organizmanin % 58.55’ini zooplanktonik, % 41,45’ini ise bentik
organizmalarin olugturdugu bulunmustur. Yedigi besin tiplerinin % 58,55’ini tegkil
eden zooplanktonik organizma gruplar1 arasinda ise en gok tiiketilen sirasiyla,
Cladocera (% 39, 44), Copepoda (% 10,66), Rotatoria (% 5,24), Ostracoda (% 3,20)
dir. Cladocera’dan ise en gok tiiketilen Daphnia (% 21,32) olup, en az tiiketilenler
ise Diaphanosoma (% 3,87) ile Alona (% 2,08) dir. Tiiketilen toplam Copepodlarin
(% 10,66) ise biiyiik gogunlugunu Digptomus (% 8.82) olusturmugtur. Sindirim

kanali igeriklerinde en az goriilen Rotatoria (% 5,24) grubuna ait Kerutella,
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Hexarthra ve Triarthra ise az gok benzer oranlarda tiiketilmistir. Ostracoda (% 3,20)

grubundan sadece Cypris cinsi goriilmiigtiir.

Toplam tiiketilen 24010 adet organizma cinsinin (Tablo 3.4) % 41,45’ini
olusturan bentik organizmalar arasinda en gok tiiketilen ise Diptera’dan Chironomus
(% 31,82) dur. Bunu, ¢ok daha diigiik oranlarda yine Diptera’dan Corethra (% 6,66)
ve Oligochaeta takip etmektedir. Tablo 3.4’de verildigi gibi sindirim kanali igeriginde
fitoplanktonik organizmalardan Cyanophyta grubuna ait 2 cins (Microcystis, Oscillato-
ria) Bacillariophyta’dan 7 cins (Cyclotella, Melosira, Synedra, Cymbella, Epithemia,
Navicula, Nitzschia), Chlorophyta’dan 6 cins (Kirchneriella, Oocystis, Scenedesmus,
Cosmarium, Staurastrum, Spirogyra), Euglenophyta’dan, Euglena cinsi bulunmugtur.
Fitoplanktonik organizmalar arasinda Bacillariophyta grubuna ait organizmalarin,

saptanan nisbi bolluklara gore digerlerinden daha gok oldugu goriilmiistiir.

3.2.2. Tiiketilen organizmalarin cins ve yiizde (%) kompozisyonlarinda mevsimsel
degisimler

Tablo 3.4’de gosterildigi gibi, aylik olarak yakalanan kadife baligi 6rnek-
lerine ait sindirim kanali igeriklerinde saptanan organizmalarin cins ve %
kompozisyonlar ile fitoplanktonik organizma cinslerinin nisbi bolluklari ve tesbit
edilen diger maddelerin nisbi bolluklar: aylara gore az ¢ok degisiklik gostermigtir.
Fitoplanktonik, zooplanktonik ve bentik organizma gruplarina ait cinslere ve
bunlarin pargalanmig artiklar: ile detritusa her ay incelenen igerikler de
rastlanmugtir. Fakat fitoplanktonik organizmalar en ¢ok Agustos, Eylil, Ekim ve
Kasim aylarinda incelenen igeriklerde gériilmiistiir. Nisan, Mayis ve Aralik ayinda

bazi sindirim kanallarinda gok az olarak bulunmusgtur.

Zooplanktondan Cladocera’nin farkh cinslerine her ay rastlanmig olmakla
beraber, Diaphanosoma; Nisan, Temmuz, Ekim, Kasim ve Aralik ayla:inda,
Daphnia; Nisan, Temmuz, Ceriodaphnia; Temmuz, Aralik, Chydorus; Ekim, Alona;
Temmuz ve Eyliil aylarinda incelenen igeriklerde goriilmemistir. Cladocera’dan

genel olarak Daphnia her ay en ¢ok tiiketilen organizmadir. Copepoda’dan Diapto-
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musa, Haziran ve Temmuz aylarinda, Cyclops’a ise Mayis (+), Eyliil, Ekim, Kasim ve
Aralik (+) aylarinda rastlanmamigtir. Rotator cinslerinden Asplanchna harig
diger cinslere her ay incelenen 6rneklerde az yada gok rastlanmigtir. Fakat en bol
olarak Triarthra bulunmugtur. Ostracoda (Cypris) her ay incelenen sindirim
kanallarinda gérilmiistiir. Bentik organizmalardan Chironomus, Corethra ve
Oligochaeta aylik 6rneklerde goriilmiigtiir. Aylik bentik organizmalar arasinda her
ay Chironomus dominant durumda bulunmugtur. Aylara gore ele aldigimizda,
tiketilen toplam organizmalar arasinda ilkbahar, sonbahar ve yaz aylarinda
zooplanktonik organizmalar gogunlugu teskil etmistir. Sonbahar sonu ve kig

aylarinda ise bentik organizmalar besinde oldukg¢a 6nemliydi.

Incelenen sindirim kanali igeriklerinde "diger artik maddeler" siitununda
(Tablo 3.4) gosterilen gesitli besin pargalarina, detritus - camura, her ay incelenen
sindirim kanallar igeriklerinde az veya gok olarak rastlanmustir. Fakat en gok olarak

yaz ve sonbahar aylarinda goriilmiigtiir.

3.2.3. Beslenme orani ve hizindaki mevsimsel degigsimler

Kadife baliklarinin gélde tiikettigi besin tipleri, bunlarin % kompozis-
yonlar1 ve nisbi bolluklari az gok mevsime gore degigiklik gésiérdigi (Tablo 3.4) gibi,
kadife baliginin beslenme oburlugu, beslenme orani ve hizt da az yada ¢ok degismek-
tedir (Tablo 3.5).

Her ay yakalanan kadife balik 6rnekleri arasinda saptanan dolu ve bog
sindirim kanalli bireylerin sayilar: (Tablo 3.4) ve % oranlar1 (Tablo 3.5) aylara
gore degisiklik gostermigtir. 1990 Nisan ayinda yakalanan 6 kadife 6rneginin 3’iiniin
(% 50’nin) sindirim kanalinda igerik gériilmemigtir. Fakat bu aydan sonra Mayis -
Ekim arasinda sindirim kanali besin igerikli bireylerin oranlari sindirim kanali bog
olan bireylerin oranlarindan daha fazladir (Temmuz harig). Aralik ayinda ise
sindirim kanali dolu bireylerin orani (% 41,66), bog olan bireylerin oranindan
(% 58,34) daha diisiikk bulunmugtur. Dolu ve bog sindirim kanalli bireylerin oranlari
aylara gore degisiklik gosterdigi gibi, saptanan aylik ortalama sindirim kanal: igerik
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Tablo 3.5.Nisan 1990'dan Aralik 1990'a kadar Mogan gélinden yakalanan Kadife
( Tinca tinca L.) drneklerinde aylara gore saptanan min.- max.

ve ortalama total boylar (cm),

sindirim kanali

dolu bireylerin

% N degerleri, 6lgiillen sindirim.kanal1 igerigi hacim degerleri (cm®)
ve 6lc¢ilen min.- max. su sicakliklar1 (C°)

Yakalanan Kadife

Sindirim kanali dolu

Bir Kadife

Kadife bireyi basina
AYLAR Su sicaklig digen besin
Sayisi Ort.total|% N Ort.total}| igerigi ort.
min - max (C°) boy (cm) boy (cm)| hacmi (cm®)
17-19 9-13 6 30,50 | 50 31,33 1,33
Nisan 1990 (25-34) (28-34) (0-3)
16-18 17-20 7 30,28 | 71,42 30,20 4,50
Mayis 1990 (27-33) (27-32) (0-8)
18-20 21-24 16 29,68 | 62,50 30,14 4,07
Haziran 1990 (24-34) (24-33) (0-186)
17-19 23-27 6 24,50 | 16,66 28,00 0,83
Temmuz 1990 (21-28) (28) (0-5)
21-23 20-23 18 31,32 | 88,88 31,25 6,35
Agustos 1990 (28-34) (28-34) (0-21)
18-20 18-21 10 29,60 | 100 29,60 7,02
Eyldl 1990 (28-31) (28-31) (2.5-17)
16-18 15-20 17 30,17 | 64,70 30,57 5,23
Ekim 1990 (26-35) (28-32) (0-17)
20-22 8-12 24 27,79 | 66,66 29,18 5,87
Kasim 1990 (26-32) (26-32) (0-22)
20-21 5-7 12 29,85 | 41,66 29,80 1,83
Aralik 1990 (28-32) (28-32) (0-7)

( ) igindeki rakamlar minimum ve maksimum degerleri gostermektedir.
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hacim degerleri de (yakalanan aylik toplam kadife baligina goére, bir birey bagina
isabet eden ortalama igerik hacmi) aylara gore degismistir (Tablo 3.5). Yakalanan

kadife baliklar: arasinda bog sindirim kanalli bireylerin oranlarinin yiiksek oldugu
aylarda, (Nisan, Temmuz, Aralik) sindirim kanali ortalama icerik hacim degerleri de
bu aylarda sirasiyla 1,33, 0,83 ve 1,83 olarak diigiikk degerlerde bulunmugtur. Fakat

dolu sindirim kanall bireylerin oranlarinda artigin meydana geldigi aylarda ortalama
sindirim kanali igerik hacimleri de artig gostermis ve yiiksek degerlerde bulunmus-

tur. Bu bulgulara gore kadife baliklarinin gélde yaz (Temmuz harig) ve sonbahar
aylarinda en iyi ve hizli beslenme gosterdikleri ilkbahar aylarinda daha az, fakat kig

aylarinda en az beslendikleri kanisina varimstir. Tablo 3.4°de verilen aylara gore
tilketilen toplam organizma miktarlarina ve bir birey tarafindan tiiketilen aylik
ortalama miktarlara ait degerlerden de anlagilacag: gibi, kadife baliklar1 tarafindan
ortalama olarak en gok yaz (Temmuz harig) ve sonbahar aylarinda organizma
tiketilmektedir. Tablo 3.5’de verilen aylik su sicaklik 6lgim degerleriyle kargilag-

tirma yaptigimizda beslenme oranindaki degigimlerin su sicaklifs ile ilgili oldugu, su
sicaklip1 arttikga genel olarak artig gosterdigi kanisina varilmigtir. Bu galiymada
golde Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda Gireme faaliyeti gosterdikleri sirada
yakalanan kadife 6rnekleri arasinda (Temmuz harig) dolu sir;airim kanalli bireylerin

ve sindirim kanalinda besin igeriginin bulunmasindan bu baliklarin iireme devre-
lerinde de beslendikleri kanisina varilmigtir. Temmuz ayinda incelenen sazan
orneklerinde ortaya g¢ikan durum, bu ayda incelenen kadife baliklarinda da
gorilmiigtir. Temmuz ayinda yakalanan 6 kadifenin 5’inin sindirim kanali bos,
birinin dolu oldugu bulunmugtur. Boyu 28 cm olan bu dolu sindirim kanallt bireyin

sindirim kanalinda 5 cm> besin Olgiilmigtiir. Gol su sicakliginin yilin en yiiksek
degerine (23 - 27°C) ulagtifn Temmuz ayinda yakalanan kadife baliklarinin biiyiik
cogunlugunun sindirim kahalmm bog olmasi, bu sicakligin ya alinan besinin sindirim

hizini arttirmasi veya beslenmeyi azaltmasiyla ilgili gériilmektedir.
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4- TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada Mogan géliinde sazanin incelenen sindirim kanallarinda her
ay hem hayvansal, hem de bitkisel organizmalar ile detritus ve ¢amur gorilmiistiir.
Hayvansal organizmalardan zooplanktonik (Cladocera, Copepoda, Rotatoria, Ostra-
coda) ve bentik (Diptera, Oligochaeta) organizmalara ait bazi cinsler, bitkisel
organizmalardan fitoplanktonik (Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta,
Euglenophyta) organizmalara ait bazi cinsler ile teshis edilemeyen yiiksek su igi
bitkilerine ait pargalar bulunmugtur (Tablo 3.1). Golden tiiketilen organizma tipleri
ve besin maddelerinin % kompozisyonu aylara gére bazi degisiklikler gostermekle
beraber, her ay tiiketilen besinin baglicasin1 zooplanktonik ve bentik organizmalar

ile detritus olugturmustur.

Caligma siiresi iginde sazan tarafindan tiiketilen toplam hayvansal
organizmalarin bilylik gogunlugunu (% 67,58) zooplanktonik, geriye kalan kismini
(% 32,42) bentik organizmalarin tegkil ettigi, zooplanktondan, Cladocera’nin
(% 35,65), Copepoda’nin (% 23,80), Rotatoria’nin (% 4,34), Ostracoda’nin (% 3,78),
- bentik orgaizmalardan Diptera’nin (% 29,02), Oligochaeta’nin (% 2,82) olarak
tiiketildigi bulunmustur. Bu bulgulara gore de gerek aylik gerekse yulik olarak
golden tiiketilen organizmalar arasinda Cladocera, Copepoda ve Diptera’nin 6nemli
oldugu, bu gruplar icinde ise sirasiyla en ¢ok Diptera’dan Chironomus’un (% 23,80)
Copepoda’dan, Diaptomus’un (% 22,00), Cladocera’dan Ceriodaphnia’nin (% 13,70)
tiketildigi goriilmiigtiir. Cladocera ve Copepoda’nin diger cinsleri ile Rotatoria ve
Ostracoda cinslerine bazi aylar az, bazi aylar daha ¢ok rastlanmakla beraber, yil
boyunca az olarak bulunmustur (Nisan, Aralik harig). Fakat, Nisan ve Aralik
aylarinda Rotator’larin tiiketilen besindeki oranlari (% 20 ve % 33,30) en yiiksek
diizeyde bulunmustur. Bu aylarda ayn1 zamanda Rotator ile birlikte en ¢ok
Copepoda (Diaptomus) tiiketilmigtir. Ilkbahar ile sonbahar sonlar1 ve kig aylar
harig, diger aylarda Rotator ve Copepod tiiketimi azalirken, Cladocera tiiketimi artig
gostermigtir. Ilkbahar, sonbahar ve kig aylarinda ve Temmuz’da bentik organizmala-

rin, 6zellikle Chironomus’un titkketimi en yiiksek oranda oldugu gérilmiigtiir.
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Besin kompozisyonunun aylara gére az gok degisiklik gostermesi,
ortamdaki besin kompozisyonunda aylik degigimler ve sazanin mevsimsel habitat
degisiklikleriyle ilgili goriilmektedir. Bu galiymada goldeki zooplanktonik ve bentik
organizmalar ile sindirim kanallarinda tesbit edilen organizmalarin % kompozisyon-
lar1 arasindaki iligkiler incelenmediginden, besin kompozisyonunundaki mevsimsel
degisimlerin ve sazanin segicilik durumunun nedenlerini agik olarak ortaya koymak
miimkiin olamamustir. Fakat incelenen sindirim kanallarinda her ay 6nemli miktarda
bentik organizma ile detritus - gamura rastlanmig olunmasi, baligin 6zellikle

goliin dip kisimlarinda beslendikleri kanisina varilmugtir.

Bizim bu galigmada buldugumuz bulgularla, bazi arastiricilarin gesitli
sulardaki sazanin beslenmesi iizerinde yaptig1 galigmalara ait bulgular arasinda
oénemli benzerliklerin yaninda, sularin ekolojik farkliliklarindan kaynaklanan bazi
farkliliklarda bulunmaktadir (Mc. Crimmon 1968, Summerfelt, Mauck ve Mesinger
1971, Cherry ve Guthrie 1975, Hana ve Manal 1988). Bu arastiricilar da,
inceledikleri su sahalarinda sazanin omnivor 6zellik gosterdigini, hem hayvansal ve
hem de bitkisel organizmalar ve detritusla beslendikleri, tiikettikleri besin
materyalinin % kompozisyonunun aylara gore degisiklik gosterdigini ve bu tiiriin dip
baligt oldugunu ve genellikle diplerde beslendigini belirtmektedirler. Bu aragtirici-
lardan, Summerfelt, Mauck ve Mensinger (1971), Cherry ve Guthrie (1975)
inceledikleri sularda sazanin aylik ve yillik besininin biiyilk ¢ogunlugunu detritusun
teskil ettigini, organizmalardan ise Chironomidae ile Cladocera ve Copepodlarin
6nemli oldugunu belirtmektedirler. Mc. Crimmon (1968) ise sazanin; detritus,
Mollusk, Annelid, Crustacea ve insectalar1 ve su igi bitkilerini tiikettigni, sindirim
kanallarinda fitoplanktonik organizmalar ile su igi bitki pargalar: gérildagiinii

belirtmektedirler.

Mottley (1983), Dill (1944): Mc Crimmon’dan (1968), hayvansal besinlerin
sinirl olmasi halinde yogun olarak yiiksek su igi bitkilerinin, piring, misir, bugday ve
yulaf tohumlarini yediklerini bulmuglardir. Harlan ve Speaker (1965): Mc Crimmon’-
dan (1968), ise sazanlarin sindirim kanallarinda zaman zaman balik yumurtalar: ile

kiigiik baliklara da rastlandigini séylemislerdir.
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(Eana ve lanal 1988)

Balik ¢iftliginde yaptiklar: ¢alismada sazanin baglica besinini zooplankton-
dan; Cladocera, Copepoda, Rotatoria, Ostracoda gruplarina ait organizma cinsleri-
nin tegkil ettigini, Cladocera’nin, sazanin beslenmesinde 6nemli fakat Rotatorianin
6nemsiz oldugunu, sazanin besin segicilik 6zellifine sahip oldugunu, Cladoceradan
Alona cinsini tercih ettigini belirtmektedir. Sazanin su sahasindaki bazi

organizmalari segerek aldigy diger baz: arastiricilar tarafindan da belirtilmektedir

(Mc Crimmon 1968, Cherry ve Guthrie 1975).

Tanyolag ve Karabatak (1974) Mogan goliindeki sazanlarin sindirim
kanallarinda alg, zooplankton (Cladocera, Copepoda, Rotatoria, Ostracoda) ve ben-
tik (Diptera) organizmalar ile bitki pargalari, ¢amur bulduklarini belirtmektedir.
Ayrica, bentik organizmadan en g¢ok Chironomus bulundugunu belirtmistir. Sonba-
har ve Ilkbaharin baslangicinda Chironomus’un, sindirim kanallarinda bol olarak
goriildigi, Nisan - Eylil arasinda ise zooplanktonun dominant oldugu bulunmusgtur.
Bu aragtiricilar Mogan géliinde sazanin sindirim kanalinda Oligochaete rastlamamig
olup, biz ise bu ¢alismada az da olsa rastlamig bulunuyoruz. Bu aragtiricilarla bizim
bulgularimiz arasinda da benzerlik bulunmaktadir. Oligochaetlerin, sindirim
kanalinda goérilmemesi veya ¢ok az olarak goriilmesi, bunlarin sindirim kanalinda

hemen pargalanmasi ve sindirilmesi ile ilgili oldugu kanisindayiz.

Mc Crimmon (1968) ve Petridis (1990)’de oligochaetlerin hemen

pargalandigini ve sindirildigini belirtmektedirler.

Bu caligmada, Mogan géliindeki sazan baliklarinin Mayis - Ekim devre-
sinde iyi beslendikleri en hizli beslenmeyi ise yaz aylarinda gosterdikleri, Kasim-
Nisan devresinde yavag beslendikleri, beslenme hizinin g6l suyu sicaklig ile ilgili

oldugu, su sicaklip: arttikga beslenmenin hizlandid ortaya gikmigtir (Tablo 3.1 ve 3.2).

Apyrica gozlemlerimize ve Tanyolag ve Karabatak (1974), Karabatak (1974)
bulgularina gére Mayis - Temmuz devresinde golde yumurtlama faaliyetleri goster-
dikleri sirada da sazanlarin beslendigi (Tablo 3.1 ve 3.2) gériilmiistiir. Bazt arastirici-

lar (Mc Crimmon 1968, Sammerfelt, Mauck Mesinger 1971, Cherry ve Guthrie
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1975, Hana ve Modnal 1988) iireme devresinde beslenmedigini veya ¢ok az beslen-
diklerini, su sicaklig: arttik¢a beslenmenin arttigini, en iyi beslenmeyi yaz ve

sonbaharda yaptiklarini belirtmektedirler.

Bu galismada Mogan goliindeki kadife (Tinca tinca) baliklarinin beslenme
aligkanliklar1 ve tiikettigi besin materyali bakimindan sazanla hemen hemen
benzerlik gosterdigi, bu tiiriinde her ay hem hayvansal, hem de bitkisel organizmalar
ile detritus ve gamuru gélden tiikettigi goriilmiistir. Sazanda saptandig1 gibi, titkettigi
hayvansal organizmalardan zooplanktonik (Cladocera, Copepoda, Rotatoria, Ostra-
coda) ve bentik organizmalara ait bazi cinsler, bitkisel organizmalardan da,
fitoplanktonik (Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta) organiz-
malara ait bazi cinsler ile teshis edilemeyen yiiksek su igi bitkilerine ait pargalar

bulunmustur (Tablo 3.4).

Sazanda oldugu gibi, golden tiikettigi organizma tipleri ve besin maddeleri-
nin % (yiizde) kompozisyonu aylara gére baz1 degisiklikler géstermekle beraber, her
ay tilketilen besinin baghcasini zooplankton, bentik organizmalar ve detritus-gamur

teskil etmigtir.

CGaligma siiresi iginde kadife baliklar1 tarafindan tiiketilen toplam hayvan-
sal organizmalarin bilyiik ¢ogunlugunu (% 58,55) zooplankton, % 41,45’ini bentik
organizmalar olusturmugtur. Zooplanktonun ise % 39,44’iinii Cladocer, % 16,66’sin1
Copepod, % 5,24’tinii Rotator, % 3,2’sini Ostracodlar tegkil etmistir. Bentik organiz-
malarinda % 31,82’sini Chironomus, % 6,66’sin1 Corethra, % 2,95’ini Oligochaet
olusturmugtur. Organizma cinsleri bakimindan ise en gok sirastyla, Chironomus
(% 31,82), Daphnia (% 21,32) ve Diaptomus (% 8,82) en g¢ok tiiketilen
organizmalardir. Bu bulgularimiza gore kadife baliklari sazana gore daha ¢ok Chiro-
nomus ve Daphnia tikketmektedir. Fakat Diaptomus tiikketimi sazandan daha az
olmaktadir. Cladocera, Copepoda, Rotatoria ve Ostracodanin diger cinslerine bazi
aylar az bazi aylar daha ¢ok rastlanmakla beraber sazanda oldugu gibi, yil boyunca az
olarak tiiketilmektedir. Ozellikle Rotatorlar sazana gore yil boyunca ¢ok daha diigiik
oranda titketilmektedir.
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Chironomus tiikketimi mevsimsel bakimdan genelde sazana benzerlik
gostermekte, sazanda oldugu gibi en ¢ok ilkbahar baglangici ve sonbaharda tiiketil-
mektedir. Kig ve ilkbahar baglangicinda Cladocer tiiketimi sazanda oldugu gibi
diigiikk olup, sonbaharda ve yaz sonlarinda yiiksektir. Sazana goére daha az tiiketilen
Copepodlar en ¢ok sonbahar, kig ve ilkbahar aylarinda bulunmugtur. Bu bakimdan

da sazanla benzerlik gostermektedir.

Kadife baliginin beslenme hizi ve oranlarindaki (Tablo 3.3 ve 3.5)

. mevsimsel degisiklikler bakimindan da sazanla bir benzerlik ortaya
gikmigtir. Bu balik tiirli de y1l boyunca Mayis - Ekim devresinde hizli bir beslenme
(Tablo 3.5) gostermekte, en yiiksek oranda beslenme Agustos - Eylil, en digiik
oranda beslenme ise ki ve ilkbahar baglangicinda meydana gelmektedir.
Gozlemlerimize gore, Mayts - Temmuz aylarinda gélde yumurtlama faaliyetleri
gosterdikleri sirada da (Temmuz harig) beslendikleri goriilmiistir. Temmuz ayinda
yakalanan kadife baliklarinin % 83,34’iiniin, sazan baliklarinin ise, % 37,50’sinin
sindirim kanalinin bog oldugu ve 6lgiilen ortalama sindirim kanal: igerifi hacminin
ise yaz aylarinin en diigiik seviyesinde oldugu bulunmusgtur. Bunun nedenlerinin
ireme faaliyetleri veya bu ayda maksimum 27°C’ye gikan su sicakli@ ile iligkili olup

olmadigini agiklamak pek miimkiin olamamugtur.

Bazi aragtiricilar (Mc Crimmon 1968, Hana ve Manal 1988, Petridis 1990),
bu iki balik tiiriiniin iireme faaliyetinde beslenmesinin azaldigin1 artan su sicaklifinin
da, alinan besininhizla sindirilmesini sagladigini (Garcia ve Adelman 1985)
belirtmektedirler. Fakat iireme faaliyeti gosterdikleri Mayis - Haziran aylarinda da
incelenen baliklarin dlgiilen sindirim kanali igerik hacimleri yiiksek degerdeydi, bog
sindirim kanalli bireylerin oran: da Temmuz ayma goére ¢ok daha yiiksek olarak
bulunmugtu. Bu nedenle Temmuz ayindaki diigiik oranda beslenme, iiremeden daha

ziyade su sicakhiginin etkisinden kaynaklandig kanisindayiz.

Kadife baliginin beslenmesi {izerinde ¢aligan Petridis (1990), bu baligin

omnivor oldugunu, hayvansal ve bitkisel organizmalar ve detritusla beslendigini,



28

genellikle sediment lizerinde besin aradigini, ilkbahar aylarinda kiyilarda,
Haziran’dan sonra agik sularin dip kisimlarinda beslendigini, tiikettigi besin
kompozisyonunun habitata ve mevsimlere bagli olarak bazi degisiklikler gosterdigini
belirtmektedir. Besinin baglicasin1 Cladocer, Chironomid ve Gastropodlarin tegkil
ettigini ve belirli besin tipleri Gizerinde beslendigini, su sahasindaki organizmalar
icinden yiiksek Crustacea’lardan Asellus’u (Malacostraca)’y: tercih ettigini belirt-
mektedir. Weatherley (1959) ise inceledigi su sahasinda kadife baliginin sindirim
kanallarinda Copepoda, Cladocera, Amphipoda, Ostracoda, Chironomidae,
Odonata, Ephemeroptera, Hemiptera, Hydracarina, Oligochaeta, Mollusca, Alg ile
bitki pargalari ve detritus saptamistir. 10 cm’den kiigiik baliklarda Cladocera,
Copepoda, Amphipoda ve en az olarakta Ostracod bulunmustur. Daha biiyiik
baliklarda ise aquatik insektlerin 6zellikle Ephemeroptera, Odonata, Mollusca ve

Chironomidae’nin besinin baglicasini tegkil ettigini gozlemigtir.

Cesitli aragtiricilarin sazan (Cyprinus carpio L.) ve kadife (Tinca tinca L.)
baliklarinin beslenme aligkanliklar: ve beslenmeleri tizerinde yaptigt ¢aligmalara ait
bulgular ile bizim Mogan goliindeki sazan ve kadife baliklar: tizerinde yaptigimiz
caligmalara ait bulgularimizi degerlendirdigimizde, gerek sazanin gerekse kadifenin
baslica besinini su sahalarindaki planktonik ve bentik organizmalar ile aquatik
bitkilerin ve detritusun tegkil ettigi ortaya gikmaktadir. Bu gruplara ait tiikettigi
organizma cins ve kompozisyonunun géllerdeki mevcudiyetine bagh olarak gollere
gore az gok degisiklik gosterdigi, fakat eger su sahalarinda mevcutsa, besinin
baghicasini Chironomidae, Cladocera ve detritusun tegkil ettigi anlagilmaktadir. Bu
bakimdan bu galigmamizda Mogan géliindeki sazan ve kadife baliklar1 arasinda
besin rekabeti bulundugu, her iki tiiriin de benzer habitatlarda ve hemen hemen
benzer besin materyali ile beslendigi fakat kadife baliklarinin sazana gére daha gok
gol dibi sedimentlerinde beslenme gosterdigi anlagumaktadir. Ayrica bu galigmada
aymi boylardaki sazan ve kadife baliklar: arasinda kadife baliklarinin sazana gore
daha obur oldugu ve sindirim kanallarinda daha gok besin bulundugu gériilmiigtiir.

Her iki tiir yil i¢inde en iyi beslenmeyi de yaz ve sonbahar aylarinda yapmaktadir.
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Aralarindaki bu beslenme iligkileri dikkate alindiginda, bu iki tiiriin birkirinin

bilyiimesi iizerinde etkili oldugu ortaya ¢gikmaktadir.

Bu ¢ahismadan elde ettigimiz verilere gére de sazan baliginin bulundugu su
sahalarinda mevcut besin rakibi durumunda olan baz tiirlerde ele alinarak birkag su
sahasinda olmak iizere beslenme ve biiyiime konular: Gzerinde daha genig
¢aligmalarin yapilmasinin gerekli oldugu kanisina varilmigtir. Ozellikle beslenme
galigmalarinin sindirim kanallarinda tesbit edilen besin tipleri ile su sahasindaki
mevcut besin tipleri arasindaki iligkileri ortaya koyabilmek icinde su sahasindaki
planktonik ve bentik organizmalarin cins ve kompozisyonlarindaki mevsimsel

degisimlerin de incelenmesinin yararli olacag: goriigiindeyiz.
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