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OzZET

Bu arastirmada; Erzurum y&resinde yaygin olarak ekimi yapilan bazi kighk ekmeklik
bugday cesitleri ile adaptasyon denemesi agamasinda bulunan bazi hatlar kullanilarak bu
cesit/hatlarda verim, bitki ve tane protein iligkilerinin karsilikli olarak incelenmesi
amagclanmigtir. Denemede tane protein orani, tane protein verimi, tane verimi, bitki
boyu, giceklenme dénemindeki biomas, giceklenme ddnemindeki toplam bitki azotu,
biyolojik verim, tane hasat indeksi, olguniuk ddnemindeki toplam bitki azotu ve nitrojen
hasat indeksi gibi parametreler {izerinde durulmugtur.

Deneme,sansa bagli tam bloklar deneme desenine gbre Ug¢ tekrarlamali olarak kurulmug
ve Atatirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkezi
MUdirlida'nin 6 numarall kuyu alaninda yurutalmosgtar.

Denemeden elde edilen veriler, deneme desenine uygun olarak dederlendiriimis ve
ortalamalar arasindaki kargilagtirmalar 6nem derecelerine gbre Duncan ¢oklu
karsilastirma testine tabi tutulmustur. Korelasyon hesaplarinin yapilmasinda varyans
analizine esas olan rakamlarin ortalamalari alinarak toplam 10 karakterin
birbirleriyle olan iligkileri tespit edilmigtir.

Denemeden elde edilen sonuglari agagidaki sekilde 6zetlemek mimkiinddir.

Tane protein orant yéninden gesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak gok

6nemli (p<0.01) bulunmustur. Tane protein oranlyla tane verimi arasinda oldukca zayif
ve olumsuz (r= -0.204) bir iligki saptanmigtir. Bu olumsuz iligkiye ragmen bazi
istisnalar da ortaya ¢ikmigtir. Denemede kullanilan gesitlerden Lancer tane protein orani
bakimindan ortalamaya yakin olmakla birlikte tane verimi bakimindan ortalamanin
oldukga lizerinde bulunmustur. Tane protein oraniyla olgunlagma dénemindeki toplam
bitki azotu arasinda &nemii ve olumlu (r= 0.523) bir iligki tespit edilmigtir. En fazla
‘verim veren sekiz hat/gesit igerisinden 28-E hatti ile Lancer ve Bezostoja-1 gesitleri
olgunlasma dénemindeki toplam bitki azotu yéninden de Ustlnlik gdstermiglerdir.
Bunlar igerisinden Lancer ve Bezostoja-1 gegitleri ayni zamanda en yliksek tane protein
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oranina sahip olmuslardir. Tane protein orani ydninden Ustlnlik gdsteren gesitlerin
tane verimleri diistik oldugu gibi, nitrojen hasat indeksi de§erleri de genellikle diigiik
bulunmustur.

Tane protein verimiyle, tane verimi (r= 0.702) ve nitrojen hasat indeksi (r= 0.775)
arasinda gok 6nemli ve olumiu iligkiler saptanmigtir. Gegitlerin tane verimleri ve
nitrojen hasat indeksi degerleri ykseldikce, tane protein verimleri dnemili éiglide artig
gostermigtir.

Tane verimiyle , tane protein verimi (r=0.702) arasinda ¢cok dnemli, tane hasat indeksi
arasinda (r= 0.568) arasinda 6nemili iligkiler saptanmistir. Gesitlerin tane verimlieri
arttikga tane protein verimleri ve tane hasat indeksi degerleri de dnemli éigiide
ylkselmistir.

Bitki boyu yoninden denemeye alinan bugday gesitleri arasinda istatistiki olarak énemli
(p<0.05) farkhliklar eide edilmigtir. Bitki boyu ile yalnizca tane hasat indeksi oraninda
cok dnemli ve olumsuz (r= -0.719) bir iligki saptanmig olup, bitki boyu arttik¢a
cesitlerin tane hasat indeksi degerlerinin azaldi§i tespit edilmigtir. Bitki boyu ile tane
verimi arasinda 8nemli seviyeye yakin derecede olumsuz (r= -0.498)bir iligki
bulunmustur. Bu parametre ile tane protein orani arasinda herhangibir iligki
bulunamamigtir. Buna ragmen denenen ¢esitler Uzerinde yapilan analizlerde kisa boylu
cesitlerin, tane verimi yéninden oldugu gibi tane protein orani ydntnden de uzun boylu
cesitlerden geri kalmadiklar: saptanmigtir.

Cigeklenme donemindeki biomasla, giceklenme dénemindeki toplam bitki azotu arasinda
¢ok 6nemli ve olumiu (r=0.782) bir iligki tespit edilmigtir. Giceklenme ddneminde
biomas miktari yliksek olan gesitlerin, ayni ddnemdeki toplam bitki azotu miktarlan da
genellikle ylksek bulunmustur.

Cicekienme donemindeki toplam bitki azotu ile olguniuk dénemindeki toplam bitki azotu
arasinda 6nemli ve olumiu (r=0.522) bir iligki bulunmusgtur. Tim gesitlerden elde
edilen ortalama degerler {izerinden yapilan hesaplamalar sonucunda gesitlerin
giceklenme ddnemindeki toplam bitki azotu miktari, olguniuk dénemindekinin %87,26's!
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kadar olmustur. Cesitlerin gigekienme ddnemine gelinceye kadarki peryot igerisinde
nitrojen alimlarint énemli dlglide tamamladiklar: ortaya konulmugtur. Fakat disik ve
orta proteinli bugday cesitleri arasinda cgigeklenme &ncesi dénemdeki nitrojen alimi
ydninden dnemli bir varyasyon bulunamamuistir.

Biyolojik verim ile tane hasat indeksi arasinda ¢ok énemli ve olumsuz (r= -0.807) bir
iligki saptanmigtir. Cesitlerin biyolojik verim degerleri arttikga, tane hasat indeksleri
Onemli biclide azalmistir. Biyolojik verimle giceklenme dénemindeki toplam biomas
arasindaki iligki olumiu fakat dnemsiz seviyede olmustur. Bu ylzden gigeklenme
dbnemindeki biomas veya azotun Olgliimesi, olguniuk devresinde bu iki 6zelligin
performansini tayin etmede faydali olmamigtir.

Tane hasat indeksi ile tane verimi arasinda 6nemli ve olumlu (r=0.568), yine ayni
parametre ile bitki boyu arasinda gok énemli ve olumsuz (r= -0.719) iligkiler tespit
edilmigtir. Buna gbre, cesitlerin tane hasat indeksi degerleri arttikga tane verimlerinin
de artti§1, ancak bitki boylarinin azaldigi belirlenmigtir.

Olguniagma dbnemindeki toplam bitki azotu ile tane protein orani arasinda olumiu
(r=0.523) bir iligki bulunmugtur. Olgunlagma dénemindeki toplam bitki azotu ile
ayrica giceklenme doénemindeki biomas (r= 0.612) ve giceklenme dénemindeki toplam
bitki azotu arasinda da olumiu ve énemli (r=0.522) iligkiler bulunmustur.

Nitrojen hasat indeksi ile tane verimi (r=0.648) ve tane protein verimi (r=0.775)
arasinda ¢ok bnemli ve olumlu, yine ayni parametre ile bitki boyu arasinda gok 6nemli
ve olumsuz (r= -0.775) iligkiler saptanmigtir. Gesitlerin nitrojen hasat indeksi
degerleri arttikga tane verimi ve tane protein verimlerinin de arttifi, ancak bitki
boylarinin azaldidi saptanmigtir.

Olgunlagma dénemindeki toplam bitki azotu ve nitrojen hasat indeksindeki artiglardan
dolayi meydana gelen kazang tane protein orani, tane protein verimi ve tane verimindeki
artiglar da beraberinde getirdigi igin bu parametrelerin seleksiyon kriteri olarak
kullaniimalari durumunda hem tane verimi, hem de tane protein orani yiiksek gesitlerin
segiminin bu aragtirma sonuglarina gére mimkiin olabilece§i tespit edilmigtir.
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SUMMARY

In this research; using some winter wheat varieties (adapted to Erzurum conditions) and
lines (just introduced to the region) the relationships among the grain yield, plant
protein and grain protein were investigated. it has been studied on the parameters such as
grain protein percentage, grain protein yield, grain yield, plant height, biomass at
anthesis, total nitrogen of plant at anthesis, biological yield, grain harvest index, total
nitrogen of plant at maturity and nitrogen harvest index.

This trial has been conducted in the randomized block design with three replications, in
the field of Agricultural Research and Extension Institute of Agricultural Faculty of
Atatlirk University, in Erzurum.

The datas which obtained from the research have suitably been analysed to the
experimental design and the means have been compared with Duncans Test. The
correlation coefficients of characteristics were calculated by using the means values
obtained in the trial.

It is possible to summarize the obtained results as following;

It has been found out that the differences among varieties related 1o grain protein
percentage were significant. There was a quite weak and negative correlation (r=
-0.204) between grain protein percentage and grain yield. In spite of this negative
correlations, some exceptions have existed. For example; altough cv. Lancer was close to
the average value from the stand point of grain protein percentage, it had higher grain
yield than the average value. A more important and positive correlation has been found
out between grain protein percentage and total plant nitrogen at maturity (r= 0.523). In
the most productive varieties/lines; the line 28-E Lancer and Bezostoja-1 were
superior in the total nitrogen at maturity. Among them, cv. Lancer and Bezostoja-1 also
had the highest grain protein percentage. It found put that the nitrogen harvest index and
grain yield of varieties having higher grain protein percentage were low.



There were more important and positive correlations between grain protein yield both
grain yield (r= 0.702) and nitrogen harvest index (r= 0.775). As the values of grain
yields and nitrogen harvest index increased, grain protein yields significantly increased.

In this research, we have found the important and positive correlation between grain
yield; grain protein yield (r= 0.702), and grain harvest index (r=0.568). As the grain
yields of varieties have increased, the values of grain protein yields and grain harvest
index have significantly increased.

The differences in the plant height of varieties were significant. There was an important
and negative correlations only between the plant height and grain harvest index (r=
-0.719), and as the plant height increased the grain harves index decreased. A negative
correlation has been found out between plant height and grain yield close to an important
level in a sense (r="0.498). The correlation between the plant height and grain protein
percentage was also insignificant. In spite of this, in analysis made on tested varieties it
has been seen that low height varieties are not fail to long heights in grain protein
parcentage as in the grain yield.

More important and positive correlation has been found out between biomass and total
nitrogen at anthesis (r=0.782). The total plant N amount at the anthesis of varieties
having higher biomass at the anthesis were found out high rate.

An important and positive correlation has been found between total plant nitrogen at
anthesis and total plant nitrogen at maturity (r= 0.522). According to the calculations
which were made on average values obtained from varieties, the amount of total plant
nitrogen of varieties at anthesis was %87.26 percent of these at maturity. In the period
until varieties come to anthesis, it has been found that they completed to uptake nitrogen
to a great extent, but no important variation has been found in wheat varieties with low
and moderate proteins in nitrogen uptake.

An important and negative correlation has been found between biological yield and grain
harvest index (r= -0.807). According to that, as the biological yield values of varieties
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have increased, grain harvest indexes have significantly decreased. The correlation
between the biological yield and biomass at anthesis is positive, but not so important. So,
anthesis has not been useful in determining the performance of these two characters at
maturity.

The correlation between the grain yield and grain harvest index was possitively
significant (r= 0.568). There was a negative and important correlation between the
plant height and the grain harvest index (r= -0.719). According to these results it found
that grain yield of varieties increased and plant heights decreased as the grain harvest
index increased.

It found that there was a positive correlation between total plant nitrogen and grain
protein percentage at maturity (r= 0.523) The correlations between total plant nitrogen
at the maturity both biomass (r= 0.612) and total plant nitrojen at anthesis (r=
0.522) were positive and significant.

It has been found out that there are more important and positive correlations among
nitrogen harvest index, grain yield (r= 0.648) and grain protein yield (r= 0.775), and
more important and negative correlation between nitrogen harvest index and plant height
(r=-0.663). According to these resuilts, it has been determined, as the nitrogen values
of varieties increased, grain yield and grain protein yields increased but plant heights
decreased.

According to these results, it is possible to select the varieties having high grain yield
and high protein content by using the total plant nitrogen at maturity and the nitrogen
harvest index as the selection criterion, in Erzurum conditions. Because, the profit
which was achieved from increasing total plant nitrogen at maturity and nitrogen harvest
index has brought about the increase in grain protein percentage, grain protein yield and
grain yield.
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1. GiRiS

Ulkemiz tariminda tahillar, 13.8 milyon hektarlik ekim alani ve 29 milyon tonluk
dretimle cok énemli bir yere sahiptir. Tahillar igerisinde de bugday gerek ekim alani ve
gerekse Uretim miktar) yéninden ilk siray! almaktadir. En son istatistiklere gére
Glkemizde bugday ekim alani 9.4 milyon hektar, lretim ise 19.2 milyon ton
civarindadir. Ulke tariminda b8ylesine énemli bir yere sahip olan bugdayin, Erzurum
ilini de igerisine alan Kuzeydogdu Bélgesindeki toplam ekim alani 495 bin hektar, tretim
miktar! ise 482 bin ton dolaylarindadir. Bblgede bugddayin ekim alanlari igerisindeki
pay1 % 55 gibi oldukga yiliksek bir diizeyde bulunmasina kargilik, bitkisel Gretimdeki
pay! ancak % 25.2 kadardir. Yére tariminda ¢ok &nemli bir yere sahip olmakla birlikte
birim alandan elde edilen verim 98.1 kg/da ile gok duglk bir diizeydedir(Anon., 1987).

Bolgede yetistirme teknidi ve yeni gesitlerin islahi konularinda yapilacak galigmalarla
bugday verimini artirma olanaklari aragtiriimalidir. Bdylece ekim alanlari igerisinde
en fazla paya sahip olan bugdayin tretim miktart artiriimig ve buna bagli olarak ta yére
giftgisinin gelir dizeyi yukseltiimig olacaktir. Ancak giniimizde tarimsal dretimin
artirilmasi kadar, bu tarimsal Grinlerde degisik tiketici kesimierinin ihtiyaglarina
cevap verebilecek kalite dzelliklerinin de geligtiriimesi gerekmektedir. Bu nedenle son
yillarda yapilan islah galigmalarinda verim ve kalite unsurlari birlikte ele alinarak, bir
yandan birim alandan elde edilen verim miktarlarini artirma olanaklar aragtirilirken,
diger taraftan da kalitenin iyilestiriimesi amagclanmaktadir.

Ekmeklik bugdaylarda tanedeki protein oraninin arttiriimasi, 6teki kalite faktdrlerine
gore lizerinde en fazla durulan konular arasinda yer aimaktadir. Stuber et al., (1962),
bugdaylarin tane protein oraniarindaki dedisimierin ¢cok sayida gen(polygen) tarafindan
kontrol edildigini ortaya koymuslar, fakat diglk ve orta proteinlilik dzelligini
belirlemede, dominant genlerin Gstinlidine ait herhangibir kanit bulamamuglardir. Bu
konuyla ilgili olarak Aydem (1980) tarafindan yapilan bir galigmada, protein orani
farkii 5 adet makarnalik bugday gesidi diallel olarak melezlenmig ve elde edilen
populasyonda tane protein oraninin kalitimi ile bazt agronomik karakterler arasindaki
iligkiler incelenmigtir. Aragtirici, bu 6zelligin kalitiminda eklemeli gen varyansinin
odnemli, dar anlamda kalitim derecesinin yiksek oldugunu belirlemis ve bu verilere
dayanarak tanedeki protein oraninin, islah galigmalarinin erken generasyonlarinda
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yapilacak seleksiyonlarla arttirilabilecegini ortaya koymustur. Kramer (1979a) ise
bufday tanelerindeki protein oraninin % 8-20 arasinda degigim gdsterdi§ini ve bu
degisim Gzerinde gevresel faktdrlerin (uygulanan azotlu glibrelerin dozu ve miktari,
sicaklik, I1sik intensitesi, toprak suyunun elveriglilik durumu vs.) genetik faktorlere
gbre daha etkin rol oynadiklarini saptamigtir. Bugdaylar (zerinde yapilan bir
arastirmada, dlsik ve orta proteinli bugday gesitlerinde nitrojenin esit digiide alinip
ayni oranda taneye tagindigi; gergek tane protein oraninin ise tane igerisinde biriken
karbonhidrat miktari tarafindan etkilendigi ortaya konuimustur(Mc. Neal. et al., 1972).
Tane protein oranlarindaki degisim, bitkilerin degisik gelisme dénemlerine gére de

farklihklar gostermektedir. Nitekim Mc Neal, et al., (1968) tarafindan A.B.D.nin
Bozaman ve Montana eyaletlerinde 7 adet yaziik bugday ¢esidi (1zerinde yapilan bir
denemede, tanelerin protein oraninda sit olum dénemi sonuna kadar linear (dogrusal)
bir artisin gorildigl ortaya konulmustur. Yine bazi arastiricilar tarafindan tane protein
oraninin, tanenin kismi olarak sekillenmesinden olgunluga kadar devam eden peryot
icerisinde yavas ta olsa bir artig egilimi gosterdigi ve bu artiglarin tane dolum

peryodunun son iki haftasinda daha da belirgin haie geidigi bildiriimigtir(dohnson, et al.,
1968; Halloran ve Lee, 1979). Bhatia ve Robson (1976) tarafindan ekmeklik bugday
gesitieri Gzerinde yapilan bir caligmada tane protein oranindaki artiglarin daha gok

bitkilerin fotosentetik kapasitelerinin yiikseklidiyle iligkili oldugu belirlenmis ve
fotosentez kapasitesinin % 1 oraninda ylkselmesi halinde, tane protein oraninda da ayni

miktarda artig elde edilebilecedi kaydedilmigtir. Cox, et al., (1985a), tane protein
oranlarindaki artiglarin genellikle fotosentez UrGnlerinin daha fazla kullaniimasi sonucu
karbonhidrat kapsamindaki diigiglerden kaynaklandidini, bu durumun da tane kuru madde
veriminde 6nemli dlglide azalmalara neden oldugunu bildirmislerdir.

Tane verimi tahillarin islah programiarinda en ¢ok dikkate alinan bir 6zelliktir(Desai
ve Bhatia, 1978). Watson (1952), bitki cins ve tirlerinin yaprak alanlari ve
asimilasyon sturelerinin degigik olmasinin toplam kuru madde veriminde farklilikiara
yol acabilecegini; ayni tiriin gogu gesitlerinde toplam kuru madde veriminin ayni
olmasina karsilik, tarimsal verimin farkli olmasinin, kuru maddenin bitki organlarina
dagihgindaki degisikliklerden ileri geldigini bildirmektedir. Watson, et al.,(1958),
Rothamsed Aragtirma Istasyonunda, (i¢ arpa gesidiyle yaptiklan calismalarda verim
farklarinin fizyolojik nedenleri Uzerinde durmuslardir. Tim gegitlerde yaprak alani
indekslerinin, bagaklanma dncesi net asimilasyon oranlarinin ve bagaklanmadan sonraki
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birim yaprak alaninin ayni oldugunu saptayan aragtiricilar, dstin verimli gegitlerdeki
fazla fotosentezin, yapraklar haricindeki dier organlardan, érnedin bagaklarin bizzat
kendilerinden gelebilecedi kanisina varmiglardir. Mc. Neal, et al., (1968) tahillarin
tane verimindeki artiglarin genig bir olasilikla karbonhidrat asimilasyonu ve bu
asimilasyon Urinlerinin taneye tagimindaki artiglardan kaynaklandi§ini
vurgulamaktadirlar. Yine Paccauld et al., (1985) tarafindan yapilan bir aragtirmada
gesitler arasinda baz farkliliklar bulunmug olmasina ragmen, ylksek verimli gesitlerin
genelde yliksek bir azot alim meyiline sahip olduklar: saptanmig ve verim ydniinden
yapilan seleksiyonlardan dolayi bitkilerin kuru madde dagdiliminda meydana gelen
degisimlerin, tanedeki protein oranini digiriicl bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Austin, et al., (1977)'in bildirdiklerine gbre, bujdayda tane verimi gigeklenme ve
olgunluk ddnemindeki toplam kuru madde miktariyla olumiu bir iliski gdstermektedir.
Bu durumda yiksek verimii varyeteler, birim alan basina daha yiksek bir kuru madde
verimine sahip olmaktadirlar. Bu ylzden tahillarda tane verimini artirmak igin ya
birim alandan kaldinlan kuru madde miktarini, ya da kuru madde igerisindeki tane
veriminin payinin artirtimasi gerektigi ileri sarlimuégtir (Drenman, 1970).

Genellikle yapilan birgok aragtirmada tane protein oraniyla tane verimi arasindaki,
iliski olumsuz ydnde oldugundan dolay! bu olumsuz iligkiyi kirabilmek amaciyla yogun
arastirmalar yapiimaktadir. Loffler ve Bush (1982) tarafindan ekmeklik bugday
gesitleri tzerinde yapifan bir aragtirmada, tane protein oranina gére seleksiyon
yapmanin guclikleri Gzerinde durulmus ve bu 6zelli§in seleksiyon kriteri olarak
kullaniimasi durumunda tim populasyonlarin tane veriminde genel bir azalmanin
gdzlendigi saptanmigtir. Arastiricilara gore; yliksek bir tane protein orani, proteinlerin
tanede daha fazla depolanmasindan ziyade, karbonhidratlarin sentezlenme ve depolanma
kapasitelerinin distkligunden kaynakianmaktadir. Bu nedenlerle bitki i1slahgilari,
bulunduklari ekolojik kogullarda verim ve kalite ydninden Ustln 6zellige sahip
gegitlerin geligtiriimesi konusunda ele alinacak seleksiyon kriterlerinin neler
olabilecegini belirlemeye galismaktadiriar. Glnkil bu seleksiyon kriterlerinin isabetli
bir sekilde se¢ilmis oimasi, islah programiarinin basariya ulagmasindaki en énemli
faktérierden birisidir. Tahillar {izerinde yapilan bazi arastirmalarda, gesitlerin verim
potansiyellerinin korunmasi kaydiyla tane protein oranlarinda artis saglamanin, ancak
gerek bitki ve gerekse tanedeki protein oranini belirleyen unsurlarin bitiniyle ele
alinarak, bunlarin birbirleri ve tane verimiyle olan iligkilerinin ayrintili bir gekilde
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incelenmesi sonucunda mimkin olabilecedi iteri surGimustir (Loffler ve Bush, 1982;
Loffler, et al., 1985). Bu amaca y6nelik olarak tane protein orani, tane protein verimi,
tane verimi, tane hasat indeksi, bitki boyu ve biyolojik verim gibi unsurlar yaninda,
ciceklenme ddnemindeki i biomas, gigeklenme ddénemindeki toplam bitki azotu,
olguniuk ddnemindeki toplam bitki azotu ve nitrojen hasat indeksi gibi, bitkilerdeki
protein oranint belirleyen parametreler (zerinde de durulmasi gerektigi
bildirilmektedir (Loffler, et al., 1985).

Tahillarin tarimsal karakierlerinin belirlenmesiyle ilgili olarak ele alinan
parametrelerden bir tanesi de bitki boyudur. Vogel, et al., (1963) bol yagis alan Dogu
Washington'da yaptiklari gesit verim denemelerinde, bitki boylari 80 cm dolayinda
bulunan Selection-101 ve Gaines yari bodur bugday ¢esitlerinin Omar ve Brevor gibi
-standart cesitlerden daha verimli olduklarini, sézkonusu yart bodur bugday cesitlerinde
kardeslenmenin fazla, tane/sap oraninin yiksek ve yatma olmadigini bildirmektedirler.
Tahillarda bitki boyu ve tane verimi arasindaki iligkileri incelemis olan
Lupton'a(1970) gbre, tahillarda sap uzamasi ile bagagin bliylime dénemi eg zamanli
oldufundan, bu iki organ arasinda karbonhidrat istedi yéninden bir rekabet
bulunmaktadir. Bu ylizden uzun boylu gesitierde bagagin buytumesi sinirli clmakta,
dolayistyla tane verimi digsmektedir. Kisa boylu cesitlerde ise sapin asimilant istegi fazla
olmadigindan karbonhidrat kullaniminin generatif organiar yararina déntismesi, bagagin
blylmesini, tane sayist ve agirlifinin artmasini saflayarak tane verimini
- yUkseltmektedir. Pepe ve Heiner (1975) tarafindan her ikisi de yazlik dzellikte olan
yari bodur "Era" ile bodur "Chris Mutant” cesitieri melezlenerek elde edilen 126 adet Fg

projeni hatti Uzerinde yapilan bir caligmada, bitki boyunun tane verimi ve tane protein
orani ile olan iligkileri arastiniimig ve bitki boyunun tane verimi ve tane protein
oranini 6nemli dlgtide etkili olmadig ortaya konulmustur. Halbuki Edwards, et al.,
(1978) yaptiklari bir caligmada, yiiksek bagak nitrojeni ve saplarin kuru madde verimi
arasindaki olumlu iliskilere dayanarak, uzun boylu genotiplerin bodur genotiplere
nazaran daha gok protein igerigine sahip olduklarini bildirmektedirler. Loffler, et al.,
(1985) tarafindan seleksiyona tabi tutulmus 30 adet bugday ¢esidi Uzerinde yapilan bir
galismada bitki boyu ile tane protein orani arasinda énemli ve olumlu bir iligki
bulunmus, ancak bitki boyunun olgunlagma dénemindeki toplam bitki azotu ve biyolojik
verim ile herhangibir iligki halinde bulunmadi§: belirlenmigtir.
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Bitki 1slah¢ilar verim ve kaliteye yonelik caligmalarda,ciceklenme dbnemindeki biomas
(zerinde de durmuslardir. Austin et al., (1977), 47 adet bugday genotipiyle yapmig
olduklar! bir tarla denemesinde, bufdaylar giceklenme ve olguniuk dénemine
eristiklerinde bitki drnekleri alarak nitrojen analizleri yapmiglardir. Arastiricilar,
ciceklenme donemindeki bitki biomasinin blylk bir kismint (% 37) olusturan
yapraklarin, diger bitki kisimlarina gére % 2.8 oraninda daha fazla nitrojen
icerdiklerini, bu ytizden gigeklenme dbnemindeki- biomas miktar: yliksek olan
gesitlerin nitrojen kapsamiarinin da daha ylksek oldugunu bildirmektedirler. Cox, et al.,
(1985b), ciceklenme dbénemindeki biomas miktar yliksek olan gesitlerin kok geligimi
icin daha az fotosentez kullandiklarini, dolayisiyla béyle cesitlerin gigceklenme sonrasi
ddnemindeki nitrojen alimlarinda, topraktaki elverigli nitrojen seviyesinin diigmesine
bagli azalmalarin olabilecegdini saptamiglardir.

Bugdaylarda nitrojen kullanim etkinligi, topraktan kaldirilan nitrojen miktari ve
nitrojenli bilesiklerin vejetatif organlardan taneye tasinim derecesiyle yakindan
iligkilidir. Azotlu gubre fiyatlarinda son yillarda gorilen sirekli artiglar ve bu
gubrelerin tarim alanlarinda bilingsiz bir gekilde kullaniimasi sonucu biosferde
meydana getirdigi kirlilik tehlikesi, bitki islahgilarini azot kullanim etkinligi ylksek
olan gesitlerin geligtiriimesine yénlendirmigtir (Hardy, et al., 1975; Mertz, 1976).
Nitekim Bhatia ve Robson (1976), topraktaki nitrojeni etkin bir gekilde alim
yetenedine sahip geligkin k&k sistemi bulunan ve azotlu bilegikleri vejetatif
organlarindan tanelerine dogru hizl bir sekilde mobilize edebilen gesitlerde, ilave azot
ghbrelenmesine gerek duyulmadan tane protein oraninin artirabilecegini
bildirmektedirler. Yapilan arastirmalarin birgojunda bugday bitkileri tarafindan
nitrojen aliminin gigeklenme dncesi donemde tamamlandigi (Boatwright ve Hass, 1961;
Rawson ve Donald, 1969, Simmons ve Moss, 1978) ve budday tanelerinde biriktirilen
nitrojenin 2/3'Gnln giceklenme oncesi, 1/3'Unln ise tane dolum peryodu boyunca
yapilan asimilasyoniar sonucu olustudu ortaya gikariimigtir. (Paviow ve Kolesnik,
1974). Bununla birlikte gigeklenme éncesi dénemindeki nitrojen asimilasyonu ydniinden
dusik ve orta proteinli genotipler arasinda farklilik bulunamamig ve toplam nitrojen
asimilasyonundaki varyasyonun, yalnizca kiglk bir kisminin gigceklenme dncesi
dbnemdeki nitrojen asimilasyonuyla ilgili oldugu bildirilmigtir (Cox, et al., 1985b).
Ellison, et al., (1983), ciceklenme ddnemindeki toplam bitki azotu ve taneye taginan azot
miktarinin tanenin toplam protein miktarinda degisimlere neden oldugunu
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bildirmektedirler. Corbellini ve Borghi(1985), bugdaylar (izerinde yapmig olduklar
bir aragtirmada,ayni lokasyonda biiyllyen varyetelerde nitrojen ve kuru maddenin toplam
miktarinda gigeklenmeden 8nce 6nemli bir farklilik bulunamamasina ragmen, bunlarin
bitki icerisine dadilim modelinde degisiklikler gbzlendigini ortaya ¢ikarmiglardir.
Arastiricilar, giceklenmeden sonra bitkilerin vejetatif organlarinda biriktirilen protein
miktarinda énemli azaimalar oldugunu ve bu dénemde vejetatif dokularda ancak
ciceklenmedekinin % 10-20'si kadar protein bulundugunu bildirmektedirler. Yine Mc.
Mullan, et al., (1988), giceklenmeden olguniuga kadar devam eden peryotta vejetatif
dokularin nitrojen kapsaminda, tane protein oranindaki artiglar lehine bir azalmanin
gbzlendigini ortaya koymuglardir. Tahillar tarafindan nitrojen alimi biyiik gogunlukia
giceklenme dncesi ddnemde tamamilandifindan, giceklenme déneminde bitkide biriktirilen
protein miktarina gére yapilacak seleksiyonlarin, sadece cesitlerin nitrojen alim

- etkinlikleriyle .ilgili potansiyellerini de§erlendirmede etkili olabilecedi bildirilmigtir.
(Loffler ve Bush, 1982). Nitekim gigeklenme déneminde toplam bitki azotu miktari
yiiksek olan gesitlerin, tane dolum peryoduna giriidigi dénemde de nitrojen alim etkinligi
acisindan Ustiinliik gosterdikleri ortaya konulmustur(Paccauld, et al., 1985).

Tahillarda verim potansiyelinin belirlenmesinde tane hasat indeksi, son yillarda en fazla
Onerilen bir fizyolojik parametredir. Fotosentez drlnlerinin bitkilerin vejetatif
organlarindan taneye dogru taginimindaki artiglar, tane hasat indeksindeki artiglari da
beraberinde getirmektedir(Donald ve Hamblin, 19786). Bu ylizden bir varyetenin verim
potansiyeli tane hasat indeksindeki artiglaria yakindan iligkili olmaktadir(Yoshida,
1972). Ginlimuze kadar yuksek verimli tahil gesitlerinin 1slahinda saglanan gelismeler,
biyolojik verimde gok az veya higbir degisiklik olmaksizin, tane hasat indeksindeki
artiglarin bir sonucu olmustur. Gunku belirli bir biomasta ylkseltiimis tane hasat
indeksi, vejetatif bitki kisimlarinin agirhginin ayni oranda azalmasina yol
agmaktadir(Day, et al., 1985a). Singhve Staskoph (1971) tarafindan kiglik ekmeklik
bugdaylar tizerinde yapilan bir aragtirmada gesitlerin tane hasat indeksi degerlerinin %
28-46 arasinda degisiklik gbsterdigi saptanmigtir. Bhatia (1975a), heksaploid bujday
genotipleri izerinde yaptigt bir aragtirmada, tane hasat indeksi iie tane protein orani
arasinda ¢ok dnemli ve olumsuz (r= -0,710) bir iligki tespit etmis ve tane hasat
indeksindeki artiglarin, tane protein oranini azalthigini belirlemigtir. Kramer
(1979a), tane hasat indeksinde % 1 oraninda artig karsilijinda tane protein oranindaki
azalmanin % 0.35 civarinda oldugunu saptamigtir. Ekmeklik bugdaylar tGzerinde yapilan
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bazi ¢aligmalarda tane hasat indeksi ile ayrica tane verimi arasinda da gok dnemli ve
olumlu (r=0.65) iligkiler tespit edilmigtir(Desai ve Bhatia, 1978; Loffler ve Bush,
1982). Tane verimi ve tane hasat indeksi arasindaki 6nemli ve olumlu iligkiler
nedeniyle, verim artigl igin yapilacak islah galigmalarinda tane hasat indeksinin bir
seleksiyon kriteri olarak kullaniimasi dnerilmigtir(Mc. Vetty ve Evans, 1980). Buna
ragmen,tane kuru madde birikimindeki farkliliklarin gesitlerin tane verimleri (zerinde
degisimlere yol agti§), bu ylzden de tane hasat indeksindeki artiglarla her zaman tane
veriminde de artig saglanamayacag bildirilmigtir (Mc.Mullan, et al., 1988).

Olgunluk ddnemindeki toplam bitki azotu miktar: yliksek olan gesitlerin azot kullanim
etkinligi de yuksek olmaktadir. GUnk{ bu gesitler topraktan yeteri kadar nitrojen aima
ve biriktirme kapasitesine sahiptirler (Bhatia et al., 1978). E@er topraktaki nitrojen
miktari sinirli degilse (Boatwright ve Hass, 1961; Simmons ve Moss; 1978) ve nem
durumu uygun ise bitkiler tarafindan nitrojen alimi tane dolum peryodu boyunca da
devam edebilmektedir (Ewans ve Wardlaw, 1976; Austin, et al., 1977). Yulaf ve bugday
bitkileri zerinde yapilan galismalarda, tane dolum peryodu boyunca devam eden
nitrojen asimilasyonunda, genetik farkhiliklarin 6nemli rol oynadi§i
bildiriimektedir(Neales, et al., 1963; Cataldo, et al., 1975). Bunun yanisira, azot alim
slresi ydbniinden de gesitler arasinda dnemli bir genetik varyasyonunun bulundugu ortaya
cikarilmigtir(Kramer, 1979b). Austin, et al.,(1977), tane dolum peryodu boyunca
gévde ve yapraklarindan kuru madde kaybi fazla olan gesitlerin bu dénemde topraktan
daha az miktarda nitrojen alimi yapabildiklerini saptamiglardir. Léffler, et al., (1985),
30 adet yazlik bugday cegidi Uzerinde iki farkli lokasyonda yapmig olduklari bir
calismada, olguniuk dénemindeki toplam bitki azotuyla tane protein orani arasinda
herhangibir iligki bulamamiglar, ancak bu parametre ile gigeklenme dénemindeki
biomas ve biyolojik verim arasinda dnemli ve olumlu iligkiler tespit etmiglerdir.
Mc.Mullan, et al., (1988), olgunlagsma ddnemindeki toplam bitki azotuyla, tane protein
orani arasinda bdyle bir iligkinin mevcut olmamasinin,ya kuru maddenin ya da
nitrojenin vejetatif organlardan taneye taginimindaki farkliliklardan
kaynaklanabilecegini, bunun da tane protein oranini etkileyebilecegini
bildirmektedirier.

Nitrojen hasat indeksi, indirgenmis azotun bitkilerin vejetatif organlarindan taneye
dogru tasinim etkinligini gbsteren bir parametredir. Gesitlerin ylksek bir tane protein
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oranina sahip olmalari, topraktan yeteri kadar nitrojen alimi ve onun vejetatif
organlardan taneye dogru hizli bir sekilde taginimi sonucunda ortaya
ctkmaktadir(Gallagher, et al., 1983). Bircok arasgtirici tarafindan kiguk taneli
tahillarda nitrojen hasat indeksi yonlnden variyetal farkhliklar ortaya
¢ikanimistir(Beech ve Norman, 1968; Johnson et al., 1973; Cox ve Frey, 1978;
Halloran ve Lee, 1979). Nitrojen hasat indeksi degerlerinin yazlik ekmeklik
bugdaylarda (Triticum aestivum L.) % 57'den % 74'e (Loffler ve Bush), makarnalik
bugdaylarda (Triticum durum L.) % 57'den % 86'ya kadar degigim gosterdidi tespit
edilmistir (Desai ve Bhatia, 1978). Corbellini ve Borghi (1985), nitrojen hasat
indeksinin tane protein verimiyle olumlu bir iligki halinde bulundudunu ortaya
koymusglardir. Mc.Mullan, et al., (1988) nitrojen hasat indeksiyle giceklenme
ddnemindeki toplam bitki azotu arasinda ¢ok énemli ve olumlu (r=0.61) bir iligki
~saptamiglar, ancak bu parametreyle olgunluk ddnemindeki toplam bitki azotu arasinda
herhangibir iligki bulamamiglardir. Bugdaylar Gzerinde yapilan bir galigmada nitrojen
hasat indeksiyle tane verimi arasinda ¢ok 6nemli ve olumlu (r=0.62) bir iligki tespit
edilmis ve nitrojen hasat indeksinin seleksiyon kriteri olarak kullaniimasi durumunda
tane veriminde %4.7 ila %11.3 oraninda artig saglamanin mimkin olabilece§i
bildirilmistir (Loffler ve Bush, 1982). Diger taraftan budday gesitlerinin nitrojen
hasat indeksi dederleriyle tane protein oranlari arasinda da énemli ve olumlu iligkilerin
bulundugu; bunun karbonhidrat ve nitrojenin vejetatif organlardan taneye dogru
tasinimi arasindaki siki bir iligkinin varhgindan kaynaklandigi degigik aragtiricilar
tarafindan ortaya konulmustur(Austin, et al., 1977; Day, et al., 1985b). Bugday
gesitleri Gzerinde yapilan galigmalarda nitrojen hasat indeksiyle tane protein orani
arasinda ©6nemli bir iligkinin bulundugu degisik aragtiricilar tarafindan ortaya
konulmasina ragmen (Johnson, et al., 1968; Halloran ve Lee, 1979) arastirmalarin
bazilarinda ise bdyle bir iligki tespit edilememigtir(Dalling, et al., 1976; Loffler ve
Bush, 1982). Bununla birlikte ylksek bir nitrojen hasat indeksine goére yapilacak
seleksiyonlarla, hem standart gesitlerin verim potansiyellerinin korunabilecedi ve hem
de bu cesitlerin tane protein oranlarinin artirilabilecegdi belirlenmigtir(Loffler ve
Bush, 1982).

Tahillarda tane veriminde bir azalmaya meydan vermeden tane protein oraninin
artinimasi konusunda yapilan aragtirma sayisi oldukga az oldugu ve konu gincelligini
halen devam ettirdi§i icin denememiz bu amaca ybdnelik olarak planlanmigtir.
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Calismamizda ydremizde halen ekimi yapilmakta olan bazi gesitler ile adaptasyon
denemesi agamasinda olan bazi hatlar ele alinarak bunlar igerisinden verim ve tane
protein orani ydninden {stin &zellije sahip olanlarin belirlenmesi amaglanmigtir.
Bunun igin de tane protein orani, tane protein verimi, tane verimi, bitki boyu
giceklenme dénemindeki or - biomas, gigeklenme dénemindeki toplam bitki azotu,
biyolojik verim, tane hasat indeksi, olgunluk dénemindeki toplam bitki azotu ve nitrojen
hasat indeksi gibi parametreler (zerinde durularak bunlarin birbirleri ve tane
verimiyle nasil bir iligki igerisinde bulunduklar: tespit edilmeye ¢alisiimistir.
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2. ARASTIRMA YERININ GENEL OZELLIKLERI
2.1. iklim Ozellikleri

Erzurum Ovas! Turkiye'nin kuzey-dodusunda, 39955’ kuzey enlemi ve 41°16' dogu
boylam dereceleri arasinda yer alan, karasal iklim kogullarinin hiikim strd§a; deniz
seviyesinden ylksekligi 1950 m olan bir ovamizdir. Erzurum'da hikim stiren kara
iklimi dolayisiyla gerek gece ve giindlz; gerekse mevsimler arasindaki sicaklik farklari
cok bllylk olmaktadir. Kig mevsimi oldukg¢a uzun olup karlarla kaplidir. Yaz aylari ise
genel olarak serin ve kurak gegmektedir. 1988-1989 lrun yihnda denemenin devam
etti§i aylara ait bazi dnemli meteorolojik veriler Tablo 2.1'de verilmigtir.

2.1.1.Yadis Durumu

Erzurum'da 1931-1987 yillari ortalamalarina gére yilda m2'ye toplam olarak 444.3
mm. yadisin distidl tespit edilmigtir. Arastirmanin yGrataldidi 1988-1989 Griin
yilindaki toplam yagis miktart ise 285.8 mm. olup bu yagis miktar uzun yillar yagdis
ortalamasinin oldukga altinda kalmigtir. Bu {rin yilinda yagisin aylara gére dagilimi
uzun yillar ortalamalarina gére oldukga fazla bir sapma gbéstermigtir. Bitkilerin kistan
cikiglarini izleyen donem de dahil olmak Uzere tum geligme peryotlarina rastlayan
aylardaki (Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz) toplam yagig miktari, uzun yillar
ortalamalariyla karsgilagtirildiinda oldukga azdir. Buradan da anlagilaca§ izere,
1988-1989 drGn yihnin bitki yetigtiricilidi agisindan oldukga ekstrem bir yil oldugu
sbylenebilir.

2.1.2. Sicakhk

Denemenin devam ettidi aylara ait &nemli meteorolojik dederlerin verildi§i Tablo 2.1'in
incelenmesinden anlagilacadi tizere, Erzurum'da yaz aylar oldukga serin gegmektedir.
58 yillik ortalamalara gore yilitk ortalama sicaklik degeri 7.0°C'dir. Yine uzun yillarin
ortalamalarindan en sicak ayin Temmuz (19.3°C) ve en soguk ayin Ocak (-7.8°C) ay!
oldugu belirlenmigtir. Deneme yilinda ise yillik ortalama sicakiik degeri 5.1°C olarak
bulunmus; yine bu yilda da Temmuz ayi (20.5°C) en sicak ay, Ocak ay



11

JiSiwuge uepuueesel wipj Yk
unupQopnpPo e6ieg lojosolely wninzi3 oA ysjusying lojoiolaly NENLNPON leueD Ue|S| ojoislop 1ejaeq ueeqsed (.)

JSiwuije seso
Terewereno (0261-8€6 1) WA 2y widl 1S % wau idsiu ‘ajAusjiefep FIPEOIS WnNwWisyew aA wnwnuiw NAY ‘g7
Siwune sese Jepeweeuo (/861-6261) A 8G uid YIpeIIS eweeUo YAy 27
JSiwuipe sess Jejeweelo (2861-1£61) WA 95 uid Sifeh weidol WAy 17

0e9  voOL 1l 92t 0 L0 0L IS ervr  gasg  WeRoL
09y  8'€S e 1'62 02l L8 g8l 102 002 P soisnGy
005 685 12 z62 g4l col €61 §'02 972 eyL  wwe)
09§ 209 a9l '€ 1’8 Ly £vl 'St L'ey 8'0¢ uenzeH
009 GI9 ool 6'61 1'G ¢l S01 Vit 9'6L gyl siken
069 929 ol GLL £0 L0 £g '8 b'eg 2'LS uesiN
0¥, €S ol Ll VL ve- g8'2- vl 0'se £61 Uen
0§, 1'8L o6 2y L) €'0c- 0L §elb- 2'0€ 1'E reang
09, 208 0. LL- g'Zl- Lle 8L SyL- 992 VA - o]
06, 9¢8 e 00 9'g- 6'8- 0'S- S 912 €22 ey
L. 218 v gl ze €L vl £e- 998 1'0b wisey
009 Ll e 8'cl L2 ¢l z'8 6'9 vy 9'19 w3
06y 899 8’12 9L Le oSt 82l 2'eg v'Sl IiA3

B e & g e & e &

3 e o] 4 o ks ) 4 [e)

) @ X ® & ® NS @ ~ @

LopObES  Wipi]

(,) uejewejeuO MPA unzn
8A NWNINQ BEPUIIA UTJ() 68-886 | UlULBIQIE W] 1Zeg BpuISeAQ wiunzi3 epuisued) wsugg awsasA wiepGng YuSty * 12 ojgeL



12

(-14.5)'da en soguk ay olmustur. Uzun yillar ortalamalarindan maksimum sicaklik
ortalamalarinin en yiksek oldugu aylarin Temmuz ve AJustos aylari (25.7°C-26.5°C)
oldugu saptanmistir. Deneme yilinda da ortalama maksimum sicakhkta en yiksek degere
yine Temmuz (29.2°C) ve Agustos (29.1°C) aylarinda ulagiimigtir. Uzun yillar
ortalamalarinda en disik (minimum) sicakhidin Ocak ayinda (-12.5°C) oldugu tesbit
edilmistir. Aragtirma yilinda da yine ortalama en digik sicakliklar uzun yillar
ortalamalarina paralel olarak Ocak ayina rastlamig ve bu deger-21.7°C olarak
6iciimastar.

2.1.3.Nispi Nem

Erzurum Ovasinda,yaz dénemilerinde havanin nispi nemi diigiik olmaktadir. Bu deder
Mayis ayindan itibaren Agustos ayina kadar belirgin bir gekilde azalmakta, daha sonraki
aylarda yeniden yukselmektedir. Erzurum'da 42 yiliik ortalamalara gore aylik nispi nem
ortalamasi % 63'tlir. Hava nispi neminin en digik oldudu aylar, Temmuz (% 50) ve
AJustos (% 46); en ylksek oldugu aylar ise Aralik (% 75), Ocak (% 76) ve Subat (%
75) aylandir. Arastirma yilinda ise hava nispi nem ortalama degeri % 70.4 olarak
bulunmustur. Yine bu Urin yilinda hava nispi neminin en disik oldugu aylar, Temmuz
(% 58.9) ve Adustos (% 53.8); en yiiksek oldugu aylar ise Kasim (% 81.2) ve Aralik
(% 83.6) aylari olarak saptanmigtir.

2.2.Deneme Yeri Topraklarinin Bazi Ozellikleri

Aragtirma,1988-1989 ekim yilinda, Atatlrk Universitesi Ziraat Fakultesi Tarimsal
Arastirma ve Yayim Merkezi MudurlG§u'nin 6 numarali kuyu deneme alaninda
yuratiimastir. Deneme yeri topraklarinin 0-30 cmlik kisimlarindan alinan
drneklerin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri Erzurum Koy Hizmetleri Arastirma
Enstitist Modurliga'nin toprak analiz laboratuvarlarinda analiz edilerek analiz
sonuglari Tablo 2.2'de verilmigtir.
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Tablo 4.2: Deneme Yeri Topraklarindan Alinan Orneklerin Bazi Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri(*)
Bloklar  Tekstlr Sinifi PH Organik | Elverigli Elverigli
Madde Fosfor Potasyum
(%) (kg/da) (kg/da)
A Siltli-tin 8.40 1.60 1.23 227.0
B Siitli-tin 8.33 1.70 3.29 233.0
C Siltli-tin 8.65 1.70 2.61 179.0
Oralama  gjitli-tin 8.46 1.66 2.33 213.0

(") Toprak Analizleri Tarim Orman ve Kdyigleri Bakanhigi Erzurum Kdy Hizmetleri
Arastirma Enstitist MUdarlGgi Laboratuvarlarinda Yapilmigtir.

Tablo 2.2 incelendiginde de anlagilacag: gibi, deneme topraklarinin ilgili normlara gére
tekstir sinifinin siltli-tini , PH'sinin 8.46, organik madde oraninin % 1.66 oldugu
belirlenmigtir. Yine,deneme yeri topraklarinin dekara ortalama 2.33 kg/da elverigli
fosfor, 213 kg/da elverigli potasyum igerdikleri belirlenmistir. Bu topraklar Sezen'e
(1975) gore potasyumca zengin, Anon., a(1984) gbre, organik madde ve fosfor
bakimindan fakirdir.
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3. MATERYAL VE METOT
_ 3.1. Materyal

Atatirk Universitesi Ziraat Faklltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkezi
MuidariGgane ait 6 nolu kuyu deneme alaninda yiritilen bu aragtirmada yerli ve yabanci
orijinli toplam 15 adet gesgit/hat kullaniimig olup bunlara ait tanitici bilgiler kisaca
Tablo 3.1.'de verilmigtir.

3.2. Metot
3.2.1. Deneme Deseni ve Ekim

Aragtirma Sansa Bagli Tam Bloklar deneme desenine goére (g tekrarlamali olarak
yurGtaimastar(Yildiz, 1986). Her blok toplam 15 adet parseiden olugmugtur. 10 m
boyunda 1.20 m genigliginde toplam 12 m2'ik alani kaplayan her parselde 20'ser cm
araliklaria 6 bitki sirasi yer almigtir. Ekim, Erzurum ydresi igin en uygun kiglik
bugday ekim tarihi olarak belirlenen 22 Agustos-15 Eylll tarihleri arasi esas alinarak
(Akkaya ve Akten, 1989) yapilmigtir. Ekim, bir énceki yilda nadasa birakilmig arazi
Gzerinde, dekara 15 kg tohum hesabiyla ve parsel ekim makinastyla
gerceklegtirilmigtir.

3.2.2. Yabanci Ot Miicadelesi

Yabanci ot micadelesi bu§daylarin kardeslenme déneminde 24-D terkipli herbisit
kullanilarak yapilmstir. ilag, aktif madde (zerinden dekara 200 cc oraninda yagmursuz
ve rlizgarsiz bir havada uygulanmigtir.

3.2.3. Giibreleme

Batlin parsellere 6 kg N/da olacak gekilde (KOyctli, 1974 ve Barutgu, 1974) standart bir

glbreleme yapilmigtir. Amonyum nitrat olarak verilen glibrenin yarisi kardeglenme,
diger yarisi da sapa kalkma déneminde sira aralarina serpme geklinde verilmigtir.
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Tablo 3.1.r Denemeye Alinan Ekmeklik Bugday Cesit ve Hatlarinin Kayit Numaralari,
Cesitlerinin Adlani, Ozellikleri ve Getirildikleri Yerler.

Parsel No Kayit No © Gesidin Adi Gesit Ozellikleri Geldigi Yer

1 73 Kby Cesidi-1  Tane beyaz, bagak kilgikl, Hasankale
kilgik beyaz, kavuz ¢iplak
ve kirmizi

2 965 Koy Gesidi-2  Kilgikht, kilgik, kavuz ve ta- DogZu Anadolu
neleri beyaz, kavuzlar giplak Bbigesi

3 1364 Yayla-13 Tane beyaz,basak kilgikl, Eskigehir Tohum
kavuz ¢iplak ve kKirmizi islah Istasyonu

4 1308 Lancer Ciplak beyaz basakh kilgikh, AB.D
kirmizi taneli

5 172 Yayla-305 Basak kilgikli, kilgik kir- Eskigehir Topum
mizi, kavuzlar kirmizi ve islah Istasyonu
tane beyaz

6 1367 Sadova Kilgiksiz; beyaz orta uzun Bulgaristan
ve sik bagakli kirmizi taneli

7 1393 Bezostoja-1 Bagak beyaz, Kilgiksiz beyaz S.S.CB
ciplak kavuzlu, kirmizi taneli

8 1280 Larmo Rejo-64 Kilcikli, kahverengi bagsakli  Ankara Zirai
agik kirmizi taneli Arastirma Enstitisl

] 1374 Gerek-72 Kilgikli, kirmizi kavuziu Eskigehir Zirai
ve beyaz taneli Arastirma Enstitis0

10 1363 FgM1B1-62 Kilgiksiz, beyaz giplak Eskigehir Zirai
kavuziu, kirmizi taneli Arastirma Enstitusl

11 1369 Hawk Kilgikli, kirmizi taneli ABD

12 1370 6.E Kilgiksiz, sarims! beyaz Eskigehir Ziral
renkli bagaklara sahip Aragtirma Enstitist

13 1371 5-E Kilgikil, sarimsi beyaz Eskigehir Zirai
renkte basaklara sahip, Aragtirma Enstitust
kirmizi taneli

14 1372 28-E Kilgikli, dig kavuz tiysiiz, Eskigehir Ziral
sanmsi beyaz bagakli,kirmizi Aragtirma Enstitiis
taneli

15 1373 Austria Kilgikli, kKirmizi bagakl, Avusturya

ciplak kavuziu, kirmizi taneli

(*) Tarla bitkileri bdliim{n{in bugday kayit defterindeki numaralardir.
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3.2.4. Ciceklenme ve Olgunluk Dénemindeki Analizler igin Bitki
Orneklerinin Alinmasi

Denemeye alinan gesgitler, giceklenme ve olguniuk ddnemine ulagtikiarinda her parselin
0.5 m2'ik kisimlarinda bulunan bitkiler (her iki gelisme peryodunda da ayri ayri
olmak (izere) orakla toprak seviyesinden itibaren bigilip demetler halinde baglanarak
tarla bitkileri bdlim laboratuvarlarina getiriimis ve birtakim iglemlerden sonra bu
ddnemlerdeki bazi dzelliklerin belirlenmesi ile ilgili analizlerde kullaniimiglardir.

3.2.5. Hasat ve Harman

Bugdaylar tam olgunluk devresine erigtikleri zaman her parselin yanlarindan birer sira
ve baslarindan da 50'ser kisimlar kenar tesiri olarak atilmigtir. Geriye kalan 0.8
m.x9.0 m= 7.2 m2'ik alamin 1 m2'lik bdltmi daha 6nce, gigeklenme ve olgunluk
dénemlerindeki analizler i¢in kullaniimig oldugundan, 6.2 m2'ik kisim asil hasat
alanini olusturmustur. Hasat alanina giren bitkiler oraklarla bigilerek demet haline
getirilmistir. Bu demetler ¢ gin slreyle kurutulduktan sonra tartilarak sapl
agirhiklari (foplam verim) bulunmus ve bundan sonra parsel harman makinasindan
gegirilerek harman edilmiglerdir.

3.2.6. Verilerin Eide Ediligi

Her parsel igin Loffler, et al., (1985)'in uyguiadikiari ydntemler esas alinarak agsagida
belirtilen veriler elde edilmisgtir.

3.2.6.a. Tane Protein Orani
Her parselin tane Grintnden iki paralelii olarak alinan numuneler 6g(tlidikten sonra

Kjeldahl yéntemiyle tane ham protein orani belirienmig ve sonuglar % olarak ifade
edilmistir.
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3.2.6.b. Tane Protein Verimi

Tane Verimi (kg/da) x Tane Protein Orani (%)
100

Tane Protein Verimi(kg/da)=

formiiliine gbre hesap edilmigtir.

3.2.6.c.Tane Verimi

Her parselden elde edilen tane (rini harman edildikten sonra tartiimig ve bulunan
degerler kg/da'ya gevrilerek tane verimi belirlenmistir.

3.2.6.d. Bitki Boyu

Her parselden alinan toplam 10 bitkide, toprak seviyesiyle bagadin en lst bagakgidinin ug
kismi arasindaki mesafe 6igliimek suretiyle cm cinsinden bitki boyu bulunmustur.

3.2.6.e. Cigeklenme Dénemindeki Biomas

Cigeklenme ddneminde her parselin 0.5 m2'lik kisminda bulunan toplam bitki aksami
toprak seviyesinden bigilmistir. Elde edilen Urin 78°C'ye ayarli kurutma firininda 24
saat slUreyle kurutulduktan sonra tartiimig ve bulunan miktar kg/da'ya gevrilerek
giceklenme ddénemindeki biomas miktari hesaplanmigtir.

3.2.6.f. Ciceklenme Dénemindeki Toplam Bitki Azotu

Ciceklenme ddneminde biomas tespitleri yapilan numunelerden iki paralelli olarak
alinan érnekler, iyice 6gutlldikten sonra Kjeldahl ydbntemiyle giceklenme dénemindeki
toplam bitki azot % si bulunmusgtur. Ciceklenme ddnemindeki toplam bitki azot % si ile
yine giceklenme dénemindeki biomas miktari degerleri birbiriyle carpiimak suretiyle
kg/da cinsinden giceklenme dénemindeki toplam bitki azotu belirlenmigtir.

3.2.6.g. Biyolojik Verim

Bitkiler olgunluk dénemine erigtiklerinde hasat alan: igerisinde kalan bitkiler orakla
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bicildikten sonra 3-4 giin sireyle kurutularak tartiimig ve bu de§erlerden kg/da olarak
biyolojik verim hesaplanmigtir,

3.2.6.h. Tane Hasat indeksi

Her parsele ait tane verimi,o parsele ait biyolojik verime oranlanarak tane hasat indeksi
% olarak hesaplanmigtir.

3.2.6.1. Olgunluk Dénemindeki Toplam Bitki Azotu

Olguniuk déneminde her parselden alinan numuneler 78°C'ye ayarl kurutma firininda
24 saat slreyle kurutulmugtur. Daha sonra 8gutilen bu numunelerden iki paralelli
olarak alinan drnekler Gzerinde, Kjeldahl ydntemiyle olguniuk devresindeki toplam azot
% si bulunmustur. Olgunluk devresindeki bitki azot % si ile her parsele ait biyolojik
verim degerleri birbiriyle garpiilmak suretiyle kg/da cinsinden bitkilerin olgunluk
ddnemindeki toplam azot miktarlari hesaplanmigtir.

3.2.6.i.Nitrojen Hasat indeksi

Nitrojen hasat indeksi asadidaki formile gore hesaplanmig ve sonuglar % olarak ifade
edilmigtir.

Tane Protein Verimi (kg/da)

Nitrojen Hasat = / Olgunluk Dénemindeki Toplam
indeksi 5.75 Bitki Azotu
(%) (kg/da)

3.2.7. Verilerin istatistiksel Degerlendirilmesi

Arastirma sonugclari "Sansa Bagli Tam Bloklar" deneme desenine uygun olarak
degerlendirilmig ve ortalamalar arasindaki kargilagtirmalar, Snem derecelerine uygun
olarak "Duncan" gokiu karsilagtirma testine gbre yapilmigtir(Yildiz, 1986). Korelasyon
hesaplarinin yapilmasinda varyans analizine esas olan rakamlarin ortalamalan alinarak
toplam 10 karakterin birbiriyle olan iligkileri belirlenmigtir(Steel ve Torrie, 1960).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Cegitlere Dayalh Bulgular ve Tartigma
4.1.1. Tane Protein Orani

Tane protein orani ydniinden denemeye alinan kiglk ekmeklik bugday cesitleri arasindaki
farklihgin 6nemii olup olmadigini belirlemek amaciyla varyans analizi yapiimigtir.
Yapilan varyans analizi sonuglarina gbre, gesitler arasindaki farkliliklarin istatistiksel
olarak ¢ok &nemli (p<0.01) oldufu tespit edilmistir (Tablo 4.1.1.b.). Gesitler
arasindaki farkhliklar: ortaya koyabilmek igin, cesitlerin tane protein oranlarina ait
ortalamalar Duncan goklu kargilastirma testi ile analiz edilerek, elde edilen sonuglar
Tablo 4.1.1.a.'da verilmigtir.

Tablo 4.1.1.a.'nin incelenmesinden anlagilacagi (izere gesitlerin tane protein oranlart %
11.15-13.80 arasinda defisim gdstermistir. Bu gesitlerden Yayla-305, % 13.85'lik
tane protein orani deeriyle diger cesitlere kargi énemli bir Gstinliik géstermistir. Bu
cesidi sirasiyla Yayla 13 (% 13.28), Larmo Rejo-64 (% 12-88) Hawk (% 12.83),
Bezostoja-1 (% 12-77) cesitleri takip etmig ve difer gesitler daha alt siralarda yer
almiglardir.

Denememizde tane protein orani ydninden cesitler arasinda oldukga genig bir
varyasyonun bulundudu ortaya konuimustur. Bu varyasyonun genigli§i ileride
yapilabilecek 1slah ¢aligmalarinda dnemii bir potansiyel olusturabilecek dzelliktedir.
Bunun yanisira deneme materyali olarak kullandiimiz gesitlerden ilk dokuz tanesinde
tane protein oraninin % 12 olarak belirtilen sinirlarin dzerinde bulundugu ve istenilen
maksatlar i¢in uygun oldugu gbriimektedir (Tablo 4.1.1.a.). Nitekim tane protein
oraninin % 12'den daha diigiik oimasinin,unun su absorpsiyon kapasitesini ve hamurun
yoJurulma hacmini dnemii olclide diglirdiigl; bunun da ekmegin hem pigme, hem de
besleme 6zelliklerini olumsuz ydnde etkiledigi bildiriimektedir (Day, et al., 1985b).
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Tablo 4.1.1.a.Denemeye Alinan Bugday Gesitlerinin Tane Protein Oranlarina Ait
Ortalama Degerler ve Duncan Coklu Kargilagtirma Testi Sonuglari.

Cesidin Adi Tane Protein Orani (%)
Yayla-305 13.85a
Yayla-13 13.28ab
Larmo Rejo-64 12.88 abc
Hawk 12.83 abc
Bezostoja-1 12.77 abcd
Austria 12.54 bcd
Lancer 12.28 bed
Gerek-79 12.02 bed
28-E 12.00 bed
Koy Cesidi-2 11.94 bed
5-E 11.92 bed
Koy Cesidi-1 11.75 cd
Sadova 11.55 cd
6-E 11.28d
FgM1B1-62 11.15d
Ortalama 12.26 bed

Ayni harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik % 1 ihtimal sinirina goére
6nemli degildir.

Tablo 4.1.1.b.Denemeye Alinan Gesitlerin Tane Protein Oranlarina Ait Varyans Analizi
Sonuglari.

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklan oo Toplami Ortala?na& F Degeri

Gend 44 54.35

Bloklar 2 15.56 7.78

Cegitler 14 23.80 1.70 3.16**
Hata 28 14.99 0.53

(**) isaretli F deferi % 1 ihtimal sinirina gére énemlidir.
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4.1.2. Tane Protein Verimi

Tane protein verimi yéniinden denemeye alinan ekmeklik budday gesitleri arasindaki
farkhh§! belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglarina gbére, gesitler
arasindaki farkliliklarin énemli oimadi§i saptanmigtir (Tablo 4.1.2.b) Gesitlerin tane
protein verimi ortalamalarint iceren degerler Tablo 4.1.2.a.'da gOsterilmigtir.

Cesitlere ait tane protein verimi ortalamalari 19.52-24.73 kg/da arasinda degigmigtir.
Tane protein verimi en yiiksek olan 28-E hatti ile, Bezostoja-1 ve Lancer gegitlerinde
tane protein verimleri birbirlerine oldukga yakin olup, sirasiyla bu dederler 24.73,
23.59 ve 23.41 kg/da olarak belirlenmigtir. En digik tane protein verimi ise 19.52
kg/da ile Austria gesidinden elde edilmistir (Tablo 4.1.2.a.).

Tablo 4.1.2.a.Denemeye Alinan Bugday Gesitlerinin Tane Protein Verimlerine Ait

Ortalamalar.
Cesitler Tane Protein Verimi (kg/da)
28-E 24.73
Bezostoja-1 23.59
Lancer 23.41
Hawk 23.28
Gerek-79 23.15
Larmo Rejo-64 23.08
Yayla-305 22.38
6-E 21.86
Sadova 21.81
5-E 21.30
Yayla-13 21.27
Kdy Cesidi-2 21.10
Koy Cesidi-1 20.39
FgM1B1-62 20.28
Austria 19.52
Ortalama 22.07
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Tablo 4.12.b.Denemeye Alinan Gesitlerin Tane Protein Verimlerine Ait Varyans Analizi

Sonuclari.
Varyasyon Kaynaklari [S)Z:g.e;ihk _IFggrgrenrl gﬁli&Sl F Degeri
Genel 44 704.23
Bloklar 2 320.96 160.48
Gegitler 14 132.62 9.47 1.05
Hata 28 250.65 8.95

4.1.3. Tane Verimi

Tane verimi yéninden denemeye alinan kiglhk ekmeklik bujday cesitleri arasindaki
farkhliklar: beliremek amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda,gesitler arasinda
istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik bulunamamigtir (Tablo 4.1.3.b.).

Tane verimierine ait ortalama degerlerin verildigi Tablo 4.1.2.a'nin incelenmesinden
anlasilacag (izere, gesitlerin tane verimleri 155.7-206.0 kg/da arasinda degismig olup
bunlar icerisinden 28-E hatti 206.0 kg/da'lik verimle ilk sirada yer almigtir. Bu gesidi
sirasiyla Hawk (193.5 kg/da) Gerek-79 (192.6 kg/da), Lancer (190.7), Sadova
(188,9 kg/da) ve Bezostoja-1 (184.7 kg/da) gesitleri iziemigtir. En digik tane verimi
ise 155.7 kg/da ile Austna cesidinden elde edilmigtir.

Tane verimi ydniinden gesitler arasindaki farkhliklarin istatistiksel olarak énemli
olmayisi beklenmeyen bir sonug olarak degerlendirilebilir. Béyle bir sonucun elde
edilmesinde parsel alanlarinin kigik olmast etkili oimug olabilir. istatistiksel olarak
gegitier arasindaki farkliik énemli olmamakla birlikte, yinede en yiiksek verimli
gesitler ile en dlusik verimli gegitler arasinda yaklagik olarak 50 kg/da 'lik bir verim
farki bulunmaktadir (Tablo 4.1.3.a).
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Tablo 4.1.3.a.Denemeye Alinan Bugday Gesitlerinin Tane Verimlerine Ait Ortalamalar.

Cesidin Adi Tane Verimi (kg/da)
28-E 206.0
Hawk 193.5
Gerek-79 192.6
Lancer 190.7
Sadova 188.9
Bezostoja-1 184.7
FgM1B1-62 181.9
Yayla-13 181.5
6-E 179.2
Larmo Rejo-64 178.7
5-E 176.8
Koy Cesidi-2 173.6
Yayla-305 161.6
Koy Cesidi-1 160.2
Austria 155.7
Ortalama 180.3

Tablo 4.1.3.b.Denemeye Alinan Kiglik Ekmeklik Bugday Gesitlerinin Tane Verimlerine
iliskin Varyans Analizi Sonuglari.

Serbestlik Kareler Kareler e .
Varyasyon Kaynaklar perecesi Toplami Ortalamas: ~ F Degeri
Gend 44 37996.55
Bloklar 2 9327.62 4663.81
Cesitler 14 6644.49 474.60 0.60
Hata 28 22024.44 786.58

4.1.4. Bitki Boyu

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére,bu denemede kullanilan bugday cesitleri
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arasinda bitki boyu ydninden istatistiksel anlamda 6nemli (p<0.05) farkiilikiarin
bulundugu ortaya gikariimistir (Tablo 4.1.4.b.). Gesitler arasindaki farkliliklar ortaya
koyabilmek igin, verilere ait ortalamalar Duncan goklu kargilagtirma testine tabi
tutulmus ve bulunan sonuglar Tablo 4.1.4.a.'da verilmigtir.

Tablo 4.1.4.2.'nin incelenmesinden anlasilacagi Uzere denemede kullanilan gesitlere ait
bitki boylar ortalama 57.5-81.9 cm. arasinda degigim gdstermigtir. Yayla-13, Koy
Cesidi-1 ve FgM1B1-62 gesitleri sirasiyla 81.9, 80.0 ve 76.7 cm olan bitki boylar ile
ilk siralarda yer almiglardir. Hawk (58.5 cm) ve Sadova (57.5 cm) gegitleri ise en kisa
boylu gegitler olarak belirlenmigtir.

Tablo 4.1.4.a. Denemeye Alinan Kighik Ekmeklik Bugday Cesgitlerinin Bitki Boylarina
Ait Ortalamalar ve Duncan Coklu Kargilastirma Testi Sonuglar.

Cesidin Adi Bitki Boyu (cm.)
Yayla-13 819a
Koy Cesidi-1 80.0a
FgM1B1-62 76.7 a
Yayla-305 759 a
Austria 75.8a
Larmo Rejo-64 746 a
6-E 742a
28-E 73.7 a
5-E 73.4 a
Lancer 72.7 ab
Koy Cesidi-2 70.7 abc
Bezostoja-1 67.3 abc
Gerek-79 67.1 abc
Hawk 58.5 bc
Sadova 575c
Ortalama 72.0 ab

Ayni harflerle gbsterilen ortamalar arasindaki farkililik % 5 ihtimal sinirina gore
onemli degildir.
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Tablo 4.1.4.b.Denemeye Alinan Gesitlerin Bitki Boylarina Alt Varyans Analizi Sonuglart

Serbestlik Kareler Kareler o ..
Varyasyon Kaynaklan  perecesi Toplami___ Ortalamas) _F Degeri *

Genel 44 4765.7

Bloklar 2 1067.8  533.95

Cesitler 14 2007.0 143.36 2.37*
Hata 28 1690.8 60.39

(*) isaretli F degeri % 5 intimal sinirina gére dnemlidir.

4.1.5. Cigceklenme Dénemindeki Biomas

Denemeye alinan gesitlerin, giceklenme ddénemindeki biomas miktarlarina iligkin olarak
yapilan varyans analizi sonucunda, bu 6zellik ydniinden cegitler arasindaki farkhiliklarin
istatistiki olarak 6nemli olmadi§: belirienmigtir (Tablo 4.1.5.b.). Cesitlerin giceklenme
ddnemindeki biomas miktari ortalamalarina ait veriler Tablo 4.1.5.a.'da verilmigtir.

Tablo 4.1.5.a.'dan gérlidigu gibi, bu triin yilinda deneme materyali olarak kullanilan
gesitlerin gigeklenme dénemindeki biomas miktarlari ortalama 508.3-714.1 kg/da
arasinda degismistir. Cigeklenme ddnemindeki biomas miktari en yliksek olan gesitler
28-E, Yayla-305 ve 6-E olmustur. Adi gegen gesitlerin bu dénemde tespit edilen biomas
miktarlari 714.1, 710, ve 676.7 kg/da olarak belirlenmigtir. Ciceklenme dénemindeki
biomas miktari en disuk olan gesitlerden Lancer, Kby gesidi-1 ve FgM1B1-62'de ise bu
deferler sirasiyla 546.6, 543.3, ve 508.3 kg/da olarak belirlenmigtir.
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Tablo 4.1.5.a.Denemeye Alinan Bugday Gesitlerinin Cigeklenme D&nemindeki
Biomas Miktarlarina Ait Ortalamalar

Cegsitler Gigeklenme Donemindeki Biomas (kg/da)
28-E 714 .1
Yayla-305 710.0
6-E 676.6
Yayla-13 665.8
Koy Cesidi-2 664.1
5-E 651.6
Bezostoja-1 630.0
Larmo Rejo-64 581.6
Hawk 573.3
Sadova 565.0
Austria 553.3
Gerek-79 550.0
Lancer 546.6
Koy Cesidi-1 543.3
FgM1B1-62 508.3
Ortalama 608.8

Tablo 4.1.5.b.Denemeye Alinan Cesitlerin Giceklenme Dénemindeki Biomas

Miktarlarina iligkin Varyans Analizi Sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler .
Varyasyon Kaynakian pereceleri  Toplami Ortalamasi ~ F-Degeri
Genel 44 960504.9
Bloklar 2 303625.8 151812.9
Gesitler 14 190109.3 13579.2 0.081
Hata 28 466769.8 16670.3
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4.1.6. Ciceklenme Ddénemindeki Toplam Bitki Azotu

Ciceklenme ddénemindeki toplam bitki azotu ybdninden denemeye alinan kiglik ekmeklik
bugjday gesitleri arasindaki farkhliklarin énemli olup oimadigdini belirlemek amaciyla
varyans analizi yapiimigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda, gesitler arasindaki
farkhliklarin istatistiksel olarak énemli olmadi§i saptanmigtir (Tablo 4.1.6.b.).
Cesitlerin gigeklenme dénemindeki toplam bitki azotu miktari ortalamalarina ait veriler
Tablo 4.1.6.a'da verilmigtir.

Tablo 4.1.6.a.'nin incelenmesinden anlasilacag Gzere, gesitlerin giceklenme dénemindeki
toplam bitki azotu miktari ortalamalari 7.43-10.93 kg/da arasinda deg§igmigtir.
Ciceklenme dbnemindeki toplam bitki azotu ydnlnden ilk siralan paylasan gesitler
28-E, 6-E, ve Larmo Rejo-64 olmusgtur. Bu gegitlerin giceklenme dbnemindeki toplam
bitki azotu miktarlari sirasiyla 10,93, 10.86 ve 9,76 kg/da olarak bulunmusgtur.
Ciceklenme déneminde en diglk toplam bitki azotuna sahip gegitler olarak belirlenen
FgM1B1-62, Hawk ve Austria'da bu degerler sirasiyla 7,68, 7.54 ve 7.43 kg/da olarak
saptanmigtir.

Arastirmamizda gigeklenme ddnemine gelinceye kadarki peryot igerisinde gesitlerin
nitrojen alimlarini énemli 6l¢clide tamamladiklari ortaya konulmugtur. Bu durum
gesitlerin gigeklenme ve olguniuk dénemierindeki toplam bitki azotu miktariyla ilgili
ortalama degerlerin verildigi tablolarin (Tablo 4.1.6.a ve Tablo 4.1.9.a)
kargilastirmasiyla daha da agik bir gekilde anlagiimaktadir. Nitekim, olguniuk
ddnemindeki toplam bitki azotu miktari 100 olarak alinarak yapilan hesaplamalar
sonucunda ¢esitierin giceklenme dénemlerinde, olguniuk dénemierinde saptanan toplam
bitki azotunun % 87.26's| kadar azota sahip olduklari belirlenmigtir. Yapilan birgok
arastirmada da bugday gesitlerinde nitrojen aliminin blyik Sliclide gigeklenme dncesi
ddnemde tamamlandigi (Boatwright ve Hass, 1961; Rawson ve Donald, 1969; Simmons
ve Moss, 1978) ve bufday tanelerinde biriktirilen nitrojenin 2/3'Unin gigeklenme
Oncesi, 1/3'nlin ise tane dolum peryodu boyunca yapilan asimilasyonlar sonucu olugtugu
ortaya konulmustur(Paviow ve Kolesnik, 1974). Bu konuyla ilgili olarak yapilan birgok
arastirmada da birbirine paralel sonuglar bulunmustur. Austin et al., (1977), 47
bugday genotipiyle yapmig olduklari bir tarla denemesinde, cesitierden gigekienme ve
olguniuk dénemilerinde nitrojen analizi icin érnekler almiglardir. Aragtiricilar yapmig
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olduklari analizler sonucunda gegitlerin gigeklenme ddéneminde, olgunluk dénemindeki
toplam bitki azotunun % 83'Une sahip olduklarini saptamiglardir. Léffler, et al.,
(1985) seleksiyona tabi tutulmug 30 adet yazlik bugday genotipi Gzerinde yapmis
olduklari bir galigmada bu miktarin olguniuk dénemindeki toplam bitki azotunun %
93'lne esit oldugunu belirlemiglerdir. Tahillarda nitrojen alimi buylk o6lglide
cigeklenme 8ncesi dénemde tamamlandigindan, gesitlerin gicekienme éncesi ddnemde
biriktirdikleri toplam bitki azotu miktarlarina gére yapilacak seleksiyonlarin, sadece
gesitlerin nitrojen alim etkinlikleriylé ilgili potansiyellerini deJerlendirmede etKili
olabilecegi bildirilmigtir(Loffler ve Bush, 1982).

Tablo 4.1.6.a.Denemeye Alinan Bugday Gesitlerinin Cigekienme Dénemindeki Toplam
Bitki Azotu Miktarlarina Ait Ortalamalar.

Gesitler Ciceklenme Dénemindeki Toplam Bitki Azotu (kg/da)
28-E 10.93
6-E 10.86
Larmo Rejo-64 9.76
Yayla-13 9.63
5-E 9.52
Koy Cesidi-2 9.40
Bezostoja-1 9.07
Yayla-305 8.69
Lancer 8.20
Koy Cesidi-1 8.17
Sadova 7.96
Gerek-79 7.90
FgM1B1-62 7.68
Hawk 7.54
Austria 7.43
Ortalama 8.84
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Tablo 4.1.6.b.Denemeye Alinan Cegitlerin Cigeklenme Ddnemindeki Toplam Bitki
Azotu Miktarlarina Ait Varyans Analizi Sonuglar

Serbestlik Kareler Kareler e .
Varyasyon Kaynaklan pereceleri Toplami Ortalamasi __F-Degeri
Genel 44 338.79
Cesitler 2 108.50 54.25 .
Bloklar 14 55.02 3.93 0.62
Hata 28 . 175.26 6.26

4.1.7. Biyolojik Verim

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére, biyolojik verim yéninden denemeye alinan
bufday cesitleri arasindaki farklilikiarin istatistiksel olarak &nemli olmadigi
belirlenmistir(Tablo 4.1.7.b). Cesitlerin biyolojik verim ortalamalarina ait degerler
Tablo 4.1.7.a.'da verilmigtir.

Bu deneme yilinda cesitlerin biyolojik verim ortalamalari 670.8-1079.1 kg/da
arasinda degisiklik gdstermistir. Biyolojik verim ydniinden ilk siralari paylagan Larmo

Rejo-64, Yayla-305 ve FgM,B4-62 gesitlerinde bu deJerler sirasiyla 1079.1, 1020.8
ve 951.6 kg/da olarak belirlenmigtir. Biyolojik verim degeri en digiik gesitlerden 6-E,

Koy Cesidi-2 ve Sadova gesitlerinde bu deJerler sirasiyla 792.5, 758.3 ve 670.8 kg/da
olarak saptanmigtir(Tablo 4.1.7.a).
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Tablo 4.1.7.a. Denemeye Alinan Bugday GCesitlerinin Biyolojik Verimlere Ait

Ortalamalar.

Cegsitler Biyolojik Verim (kg/da)
Larmo Rejo-64 1079.1
Yayla-305 1020.8
FgM1B1-62 951.6
Koy Cesidi-1 883.3
28-E 870.8
Austria 870.5
Yayla-13 870.3
Bezostoja-1 845.8
5-E 825.0
Hawk 822.5
Gerek-79 820.8
Lancer 808.3
6-E 792.5
Koy Cesidi-2 758.3
Sadova 670.8

Ortalama 859.3

Tablo 4.1.7.b.Denemeye Alinan Cesitlerin Biyolojik Verimlerine Ait Varyans Analizi

Sonuglar.
Serbestlik Kareler Kareler .
Varyasyon Kaynaklar _pereceleri __Toplami Ortalamasi F-Degeri
Genel 44 1517136.1
Gesitler 2 450274.4 225137.2
Blokiar 14 422723.6 30914.5 1.31
Hata 28 644138.0 23004.9
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4.1.8. Tane Hasat indeksi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére, tane hasat indeksi ydniinden denemeye alinan
bugday cesitleri arasindaki farkliliklarin istatistiki anlamda 6énemli olmadig:
belirlenmigtir(Tablo 4.1.8.b). Gesitlerin tane hasat indeksi ortalamalarina ait veriler
Tablo 4.1.8.a'da verilmigtir.

Tablo 4.1.8.a.'nin incelenmesinden anlasilacagi (izere gesitlerin tane hasat indeksi
ortalamalari % 16-28 arasinda degismistir. Sadova gesidi % 28'lik tane hasat indeksi
oraniyla ilk sirada, Yayla-305 ve Larmo Rejo-64 cesitleri ise % 16'lik tane hasat
indeksi deferleriyle son sirada yer almiglardir.

Tane hasat indeksi degerlerine ait ortalamalarin verildigi Tablo 4.1.8.a.'ya bakildiginda
cesitlerin tane hasat indeksi ortalamalarinin oldukga distk oldugu gériimektedir.
Halbuki Singh ve Staskoph (1971) tarafindan kiglik bugdaylar Ozerinde yapilan
galismalarda, gesitlerin tane hasat indeksi ortalamalarinin % 28 ila % 46 arasinda
degisim gosterdigi ve kislik bugdaylar ile teki tahillarda, tane hasat indeksi ydniinden
6nemli bir varyabilitenin mevcut oldudu bildiriimektedir. Denemenin devam ettigi yilda,
tane dolum peryodu boyunca havalarin oldukga kurak gegmesinin olgunlagmay:
hizlandirarak ciliz tane olusumuna yol acti§i, bunun da tane hasat indeksindeki
dusukidklerin baglica nedeni oldugu disiantimektedir. Nitekim Goldworthy (1970)
tarafindan bu konuyla ilgili olarak yapilan bir ¢galigmada, olgunlasmanin yilin hava
kosullarina sikica badl oldugu yerlerde fertil bagakgik sayisi, yaprak genisligi,tane
verimi ve sap arasindaki zayf iligkilerin timan(in tane hasat indeksini etkiledigi ortaya
konulmustur.
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Tablo 4.1.8.a.Denemeye Alinan Bugday Cesitlerinin Tane Hasat indekslerine Ait

Ortalamalar.
Cesidin Adi Tane Hasat Indeksi (%)
Sadova 28
6-E 24
28-E 24
Lancer 23
Gerek-79 23
Koy Cesidi-2 23
Hawk 22
Bezostoja-1 ' 22
5-E 21
Koy Cesidi-1 19
FgM1B1-62 19
Yayla-13 18
Austria 17
Yayla-305 16
Larmo Rejo-64 16
Ortalama 21

Tablo 4.1.8.b.Denemeye Alinan Gesitlerin Tane Hasat indekslerine At Varyans Analizi

Sonugclari.
Serbestiik  Kareler Kareler .
Varyasyon Kaynaklan _ perecesi Toplami Ortalamas)__F-Degeri
Genel 44 0.011
Cesitler 2 0.007 0.003
Bloklar 14 0.037 0.002 1.154
Hata 28 0.065 0.002
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4.1.9. Olgunlagma Dénemindeki Toplam Bitki Azotu

Erzurum ekolojik kogullarinda kiglik olarak denemeye alinan bugday gesitlerinin
olgunlasma dénemlerinde saptanan toplam bitki azotu miktarina iligkin ortalamalar
Tablo 4.1.9.a.'davaryans analizi sonuglari ise 4.1.9.b'de verilmigtir. Yapilan varyans
analizi sonucunda olgunlagma ddnemindeki toplam bitki azotu ybniinden gesitler
arasindaki farkhliklarin istatistiksel olarak dnemli olmadigi belirlenmigtir.

Cesitlerin olgunlagsma ddnemindeki toplam bitki azotu miktarlari 9.08-11.05 kg/da
arasinda degigmigtir. Olgunlasma dénemindeki toplam bitki azotu en ylksek olan gegit
28-E (11.05 kg/da) olmus ve bunu Larmo Rejo-64 (10.93 kg/da) Kby Cesidi-2
(10.70 kg/da), 6E (10.69 kg/da), Lancer (10.63 kg/da) ve Bezostoja-1 (10.35
kg/da) cesitleri cok yakin araliklarla takip etmiglerdir. Olgunlagma ddnemindeki toplam
bitki azotu miktari en distk olan gesit ise Sadova (9.08 kg/da) olarak
belirlenmistir(Tabio 4.1.9.a).

Her ne kadar bu aragtirmada olgunluk dénemindeki toplam bitki azotu ydniinden gesitler
arasinda dnemli farkliliklar bulunamamigsa da, olgunluk dénemindeki toplam bitki azotu
miktari ylksek olan gegitlerin azot kullanim etkiniiklerinin de ylksek oidudu,
dolayisiyle bdyle cesitlerin topraktan yeteri kadar nitrojen alma ve biriktirme
kapasitesine sahip olduklari bildiriimigtir(Bhatia, et al., 1978).
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Tablo 4.1.9.a.Denemeye Alinan Bugday Gesitlerinin Olgunlagsma D&nemindeki Toplam
Bitki Azotu Miktarina Ait Ortalamalar.

Cesitler Olgunlagma Ddnemindeki Toplam Bitki Azotu (kg/da)
28-E 11.05
Larmo Rejo-64 10.93
Koy Cesidi-2 10.70
6-E 10.69
Lancer 10.63
Bezostoja-1 10.35
Yayla-305 10.31
Yayla-13 10.30
Hawk 10.24
Gerek-79 9.90
Austria 9.84
Koy Cesidi-1 9.55
FgM1B1-62 9.37
5-E 9.13
Sadova 9.08
Ortalama 10.13

Tabio 4.1.9.b.Denemeye Alinan Gesitlerin Olgunlagma Dénemindeki Toplam Bitki Azotu
Miktarlarina Ait Varyans Analizi Sonuglari.

Serbestlik Kareler Kareler L.
Varyasyon Kaynaklar  pegrecesi Toplami Ortalamasi___F-Degeri
Genel 44 117.93
Cesitler 2 5.61 2.80
Bloklar 14 18.02 1.28 0.38
Hata 28 94.29 3.36




35
4.1.10. Nitrojen Hasat indeksi

Denemeye alinan gegitlerin, nitrojen hasat indekslerine iligkin olarak yapilan varyans
analizi sonucunda, bu 6zellik ydéninden gesitier arasindaki farkhliklarin istatistiki
olarak &nemli olmadi§: belirlenmistir(Tablo 4.1.10.b.). Cesitlerin nitrojen hasat
indekslerine ait ortalamalar Tablo 4.1.10.a.'da verilmisgtir.

Tablo 4.1.10.a'nin incelenmesinden gorilecedi Uizere gesitlerin nitrojen hasat indeksi
degerleri % 34-41 arasinda degdismistir. Nitrojen hasat indeksi orani en fazla olan
cesitler, Sadova (% 41), Gerek-79 (% 40), Bezostoja-1 (% 40), 5-E (% 40) olarak
belirlenmigtir. K&y Cesidi-2 ve Austria gesitleri ise % 34 oranindaki nitrojen hasat
indeksi degerieriyle son sirada yer almiglardir.

Bu aragtirmadan elde edilen tek yillik sonuglara gore, nitrojen hasat indeksi yoniinden
gesitler arasinda farkliliklar 6nemli bulunamamig olmasina ragmen (Tabio 4.1.10.b)
birgdk arastirict tarafindan kiglk taneli tahillar tzerinde yapilan arastirmalarda
nitrojen hasat indeksi Gzerinde variyetal farklliklarin dnemli rol oynadidi saptanmigtir
(Beech ve Norman, 1968; Johnson et al., 1973; Cox ve Frey, 1978; Hollaran ve Lee,
1979; Halloran, 1981). Ayrica nitrojen hasat indeksi dederlerinin yazlik ekmeklik
bufdaylarda (Triticum aestivum L.) % 57'den % 74'e (Loffler ve Bush, 1982),
makarnalik bu§daylarda (Triticum durum L.) % 57'den % 86'ya kadar degisim
gbsterdigi tespit edilmistir (Desai ve Bhatia, 1978). Bu konuda bugdaylar Uzerinde
yapilan galismalardan elde edilen sonuglar ile denememizden elde edilen bulgular
karsilastiriidifinda deneme materyali olarak kullandigimiz gegitiere ait nitrojen hasat
indeksi degerlerinin daha diglk oldudu gérilmektedir(Tablo 4.1.10.a). Bu durumun,
gesitlerimizin mutlak kiglik 6zellikte olmasindan kaynaklandidi disintimektedir.
Nitekim gesit 6zellikleri ve gevresel faktdrlerin de nitrojen hasat indeksindeki degigim
lzerinde etkili oldugu; asin sulamalar ve topraktaki nitrojen seviyesinin yikselmesine
bagli olarak indirgenmig azotun vejetatif organlardan tanelere dogru taginiminda
azalmalar gdziendigi de§isik aragtiricilar tarafindan ortaya konulmustur(Spratt ve
Gasser, 1970; Halloran 1981).
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Tablo 4.1.10.a.Denemeye Alinan Bugday Cesitlerinin Nitrojén Hasat Ihdeksi Oranlarina

Ait Ortalamalar.

Cesitler Nitrojen Hasat indeksi (%)
Sadova 41
Gerek-79 40
Bezostoja-1 40
5-E 40
28-E 39
Hawk : 39
Larmo Rejo-64 39
Lancer 39
-Yayla-305 37
FgM1B1-62 37
Koy Gesidi-1 37
Yayla-13 36
6-E 35
Kby Cesidi-2 34
Austria 34
Ortalama 37

Tablo 4.1.10.b.Denemeye Alinan Gesitierin Nitrojen Hasat indekslerine Ait Varyans
Analizi sonuclari.

i Serbestlik Kareler Kareler ..
Varyasyon Kaynaklar  perecesi Toplami Ortalamasi F-Degeri
Genel 44 0.278
Cesitler 2 0.060 0.030
Bloklar 14 0.038 0.002 0.42
Hata 28 0.180 0.006
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4.2. Korelasyon Analizine Dayal: Bulgular ve Tartigma

Bu denemede ele alinan parametreler arasindaki korelasyon iligkileri incelenmis ve
yapilan korelasyon analizi sonuglari Tablo 4.2.'de toplu olarak verilmigtir.

4.2.1. Tane Protein Orani

Denememizde tane protein orani ile olgunlagma dénemindeki toplam bitki azotu arasinda
istatistiki olarak 6nemli ve olumlu (r=0.523) bir iligki bulunmusg olup, ¢esitierin
olgunlagsma dénemindeki toplam bitki azotu miktarlar arttikga tane protein oranlarinin
da yikseldigi saptanmistir. Nitekim Mc.Mullan, et al., (1988) tarafindan ekmeklik
bugidaylar Gzerinde yapilan bir aragtirmada da bizim bulgularimiza benzer gekilde bu iki
parametre arasinda ¢ok 6nemli ve olumlu (r=0.95) bir iligki tespit edilmigtir.
Aragtiricilar bu durumu, bitkide bulunan azot miktariyla tanedeki azot miktari
arasindaki siki bir iliskinin varliina baglamiglardir.

Korelasyon analizi sonuglarina gére (Tablo 4.2), tane protein orani ile tane verimi
arasinda oldukga zayif ve olumsuz (r=-0.204) bir iligki tespit edilmistir. Bu olumsuz
iliskilere ragmen bazi istisnalar da ortaya ¢ikmigtir. Ornegin Lancer gesidi tane protein
orani bakimindan ortalamaya yakin olmaklia beraber tane verimi bakimindan
ortalamanin oldukga Uzerinde bulunmustur(Tablo 4.1.1.a ve Tablo 4.1.3.a). Bu da ele
algnan bu populasyonda tane verimi ve tane protein orani yiiksek gesit/hatlarin
seleksiyonu igin iyi bir potansiyel bulundugunu gbstermektedir. Benzer sonuglar
Loffler, et al., (1985) tarafindan da tespit edilmistir.

Bu galigmada en ylksek tane protein oraninda sahip olan gesitier, en diiglik tane verimine
sahip olanlar arasindan bulunmusg olup(Tablo 4.1.1.a ve 4.1.3.a) bunlar aynt zamanda
nitrojen hasat indeksi ydniinden yliksek degerlere sahip degillerdir (Tablo 4.1.10.a). Bu
durum gesitlerin yliksek tane protein oranina sahip oluglarinin, azotu etkin bir gekilde
almalari ve tanelerine hizh bir gekilde nakietmelerinden ziyade, dislk verimli
oluglarinin bir fonksiyonu oldugunu ortaya koymaktadir(Loffler, et al., 1985).
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Calismamizda tane protein oraniyla tane protein verimi arasinda énemili ve olumiu
(r=0.548) bir iligki tespit edilmigtir. Bu durum muhtemelen tane protein oraniyla
tane verimi arasindaki zayif negatif iligkiden kaynaklanmigtir.

Korelasyon analizi sonuglarina gére(Tablo 4.2), tane protein orani ile tane hasat indeksi
arasinda olumsuz (r= -0.475) fakat 6énemli seviyeye yakin derecede bir iligki
saptanmigtir. Bu ylzden tane protein oranindaki artiglar tane hasat indeksinde
azalmalara neden olmusg ve gesitlerin tane verimleri 6nemli éigide azalmigtir. Denemeye
alinan gesitlerden Yayla-305, tane protein orani bakimindan yiiksek bir dedere sahipken
tane hasat indeksi ve tane verimi ydninden denemeye alinan gesitler arasinda daha alt
siralarda yer almigtir(Tablo 4.1.1.a ve Tablo 4.1.8.a). Nitekim Kramer (1979b),
cesitlerin kuru madde dagilimiarinda meydana gelen degisimlerden dolayi ortaya gikan
verim artiglarinin tane protein oranindaki azalmayla ilgili oldugunu bildirmis ve bunun
sebebini tane protein orani ile tane hasat indeksi arasindaki negatif iliskiye baglamgtir.

4.2.2. Tane Protein Verimi

Denememizde tane protein verimi ile tane verimi (r=0.702) ve nitrojen hasat indeksi
(r=0.775) arasinda ¢ok énemli ve olumiu iligkiler saptanmig olup, cegitlerin tane
verimi ve nitrojen hasat indeksi degerleri ylikseldikce tane protein verimleri de artig
gbstermistir. Bu sonuglar tane protein verimiyie tane verimi arasinda énemli ve olumiu
iligkiler tespit eden Day, et al., (1985a) ile nitrojen hasat indeksi arasinda benzer
iligkiler bulan Corbellini ve Borghi (1985)'nin sonuglariyla paralellik gbstermektedir.

4.2.3. Tane Verimi

Tablo 4.2.'den gérildigu gibi tane verimiyle tane protein verimi (r=0.702) ve tane
hasat indeksi (r=0.648) arasinda ¢cok énemli ve olumiu iligkiler tespit edilmigtir. Buna
gbre gesitlerin tane verimleri arttikga,hem tane protein verimieri hem de tane hasat
indeksi degerlerinin 6nemli dlctide ylkseldigi belirlenmigtir. Benzer sonuglar Desai ve
Bhatia (1978) tarafindan da saptanmigtir.

Yapilan arastirmalarin birgogunda tane verimi ile tane protein orani arasinda olumsuz
iligkiler tespit edilmigtir(Cox, et al., 1985a; Day, et al., 1985a, Lbffler, et al., 1985).
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Tane protein orantyla tane verimi arasindaki glglii ve 6nemli iligkiler nedeniyle, tane
protein oranina gbére yapilacak seleksiyonlarin tim populasyonlarin tane veriminde
genel bir azalmaya yol agabilecegi bildirilmigtir(Mc. Neal, et al.,1968; Ltffler ve Bush,
1982). Aragtirmamizda ise tane verimiyle tane protein orani arasinda saptanan iligki
Onemsiz olmakla beraber olumsuz (r= -0.204) y6nde bulunmustur. Bu olumsuz
iliskiler, bllylk bir olasilikia tane dolumu bagladiktan sonraki ddnemde gbrilen disiik
toprak nemi ve ylksek hava sicakliklarindan kaynaklanmigtir. Gergekten de meteorolojik
verilere ait bilgilerin verildigi Tablo 2.1'in incelenmesinden anlagilacag: Gzere bu
deneme yilinda, gesitlerin tane dolum peryoduna girdikleri temmuz ayindaki ortalama
hava sicakhgdi uzun yillar ortalamalarinin izerinde seyretmis, maksimum sicaklik
ortalamasi 29,2°C'ye kadar gikabilmistir. Nitekim Pomeranz .(1966)'da basaklarda
tane dolumu bagladiktan sonraki ddnemde goérilen yuksek sicaklik ve dlsiik toprak
neminin karbonhidrat sentezi ve birikimini azalttigini, daha kisa bir olgunlagma
peryoduna neden olarak tane verimini digtrdigund, ancak bu kosullarin oransal protein
dizeyini yikselttigini bildirmektedirler. Loffler ve Bush (1982) tarafindan yapilan bir
arastirmada da yilksek tane protein oraninin, proteinlerin tanede daha ¢ok
depolanmasindan ziyade karbonhidratlarin sentezienme ve depolanma kapasitelerinin
dlstkliglinden kaynaklandi§i ortaya konulmugtur. Bunun yanisira, ylksek verimli
varyetelerin tane hasat indekslerinin daha yiiksek olmasinin da tane verimi ve tane
protein orani arasindaki olumsuz iligkide rol oynadidi bildirilmistir(Kramer, 1979a).

4.2.4.Bitki Boyu

Yapilan korelasyon analizi sonucuna gore(Tablo 4.2) bitki boyu ile yalnizca tane hasat
indeksi arasinda ¢ok 8nemli ve olumsuz (r= -0.719) bir iligki tespit edilmistir.
Cesitlerin bitki boyundaki artiglar, tane hasat indekslerinde énemili diglide azalmalara
neden olmustur. Bu bulgu Donald ve Hamblin (1976) tarafindan da dogrulanmistir.

Denememizde bitki boyu ile tane verimi arasinda dnemli seviyeye yakin derecede
olumsuz (r= -0.498) bir iligki tespit edilmigtir. Benzer sonuglar Vogel (1963) ve
Loffler, et al., (1985) tarafindan da kaydedilmigtir. Bu iligkilerin sebeplerini aragtiran
Lupton (1870)'a gbre, sap uzamasi ile bagagin maksimum gelisme dénemi ‘e§ zamanli
oldujundan bu iki organ arasinda karbonhidrat istedi ydninden bir rekabet
bulunmaktadir. Bu ylizden uzun boylu ¢esitlerde bagaklarin blylmesi sinirli olmakta,
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dolayisiyla tane verimi digmektedir. Kisa boylu gegitlerde ise, sapin asimilant istegi
fazla olmadi§indan karbonhidrat kullaniminin generatif organlar yararina déniigmesi
bagagdin blyimesini, tane sayisi ve agirhginin artmasini saglayarak tane verimini
yikseltmektedir.

Denememizde bitki boyu ile tane protein orani arasinda da herhangibir iligki tespit
edilememigtir. Nitekim Pepe ve Heiner (1975) tarafindan yapilan bir aragtirmada da
her ikisi de yazlik 8zellikte olan yari bodur "Era" ile bodur "Chris Mutant” gesitleri

melezlenerek elde edilen 126 adet Fg projeni hatti tizerinde tane verimi, tane protein

orani ve bitki boyu gibi karakterler arasindaki iligkiler incelenmigtir. Bu (¢ karakter
ydniinden yapilan fenotipik korelasyon hesaplamalari sonucunda, bdylesine genig bir
populasyonda bile bitki boyunun, hatlarin tane verimi ve tane protein orani zerinde
etkili olmadig bildirilmigtir. Bununla birlikte yapti§imiz bu galigma hem uzun hem de
yari bodur tipleri kapsayan gok sayida hat/gesidi icermis ve denenen gesitler (izerinde
yapilan analizlerde kisa boylu gesitlerin tane verimi yéniinden oldugu gibi tane protein
orani bakimindan da uzun boylu gesitlerden geri kalmadiklari saptanmigtir (Tablo
4.1.1.ave Tablo 4.1.3.a).

4.2.5. Ciceklenme Dénemindeki Biomas

Korelasyon analizi sonuglarina gére(Tablo 4.2) ¢iceklenme dénemindeki biomass ile
giceklenme ddnemindeki toplam bitki azotu arasinda gok 6nemli ve olumiu (r=0.782)
bir iligki tespit edilmis olup, gigeklenme dbnemindeki biomas miktari ylksek olan
gesitlerin, yine ayni dénemdeki toplam bitki azotu miktarlarinin da yiksek oldugu
belirlenmigtir. Benzer sonuglar Austin, et al., (1977) tarafindan da saptanmigtir.
Aragtiricilar, 47 adet bugday genotipi ile yuruttikleri bir tarla denemesinde bitkiler
cigekienme ve olgunluk dénemine erigtiklerinde bitki drnekleri olarak nitrojen analizi
yapmiglardir. Gigeklenme dénemindeki bitki biomasinin blyuk bir kismini (% 37)
olugturan yapraklarin diger bitki kisimlarina (sap ve bagaklara) gére % 2.8 oraninda
daha fazla nitrojen igerdiklerini, dolayisiyla bu dénemde biomas miktar: yiksek olan
gesitlerin nitrojen kapsamlarinin da ytiksek oldugunu belirlemiglerdir.
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4.2.6. Ciceklenme Dénemindeki Toplam Bitki Azotu

Korelasyon analizi sonuglarina gére (Tablo 4.2) giceklenme dénemindeki toplam bitki
azotu ile olgunluk ddnemindeki toplam bitki azotu arasinda nemli ve olumlu(r=0.612)
bir iliski bulunmustur. Buna gore gigeklenme dénemindeki toplam bitki azotu miktar
ylksek olan ¢esitlerin olguniuk dénemindeki toplam bitki azotu miktarlari da genellikle
yiksek oimustur. Benzer sonuglar Loffler, et al., (1985) tarafindan da bulunmustur. Bu
bulguyu destekler nitelikte olan bagka bir aragtirmada, giceklenme dénemindeki toplam
bitki azotu miktari yiksek olan gegitlerin tane dolum peryoduna girildi§i dénemde de
nitrojen alimi yéninden Ustinlik gosterdikleri ortaya konulmusgtur(Paccauld, et al.,
1985).

Ciceklenme ddnemindeki toplam bitki azotu ile gigeklenme dénemindeki biomas
arasinda ¢ok 6énemli ve olumlu (r=0.782) bir iligki saptanmistir. Gesitlerin giceklenme
dbnemindeki biomas miktarlar yikseldikge ayni ddnemdeki toplam bitki azotu
miktarlari da artis gostermigtir. Bu bulgular Austin, et al., (1977) tarafindan da
desteklenmigtir.

4.2.7. Biyolojik Verim

Korelasyon analizi sonuglarina gore (Tablo 4.2) biyolojik verim ile yalnizca tane hasat
indeksi arasinda ¢ok énemli ve olumsuz (r= -0.807) bir iligki tespit edilmistir. Buna
gore cesitlerin biyolojik verim degerleri arttikga, tane hasat indeksi dederierinde
6nemli 6lclide azalma gbzlenmigtir.

Biyolojik verim ile olgunluk dénemindeki toplam bitki azotu arasinda 6nemli seviyeye
yakin derecede olumliu (r=0.452) bir iligki bulunmusgtur. Loffler, et al., (1985)
tarafindan da biyolojik verim ile olguniuk dénemindeki toplam bitki azotu arasinda gok
onemli ve olumlu bir iligki tespit ediimistir. Bu sonuglar Austin, et al., (1977)
tarafindan bildirildi§i gibi, vejetatif dokular tarafindan dretilen enerjide muhtemelen
hem karbonhidrat asimilasyonu ve hem de nitrat indirgenmesi olaylarinin etkili
oldugunu géstermektedir.

Biyolojik verim ile gigeklenme d&énemindeki biomas miktari arasinda herhangibir
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iligki tespit edilememistir. O halde gigeklenme ddnemindeki biomas veya azotun
Olgliimesi olguniuk devresinde bu iki 6zelliin performansini tayin etmede faydal
olmamigtir. Benzer sonuglar Loffler, et al., (1985) tarafindan da kaydedilmigtir.

4.2.8.Tane Hasat indeksi

Tane hasat indeksi ile incelenen dijer parametreler arasindaki korelasyonlarin verildigi
Tablo 4.2'den gérildidi gibi aragtirmamizda, tane hasat indeksi ile tane protein orani
arasinda dnemli seviyeye yakin derecede olumsuz (r= -0.475) bir iligki saptanmigtir.
Buna gore,tane hasat indeksindeki artiglarin tane protein oraninda azalmalara neden
oldugu belirlenmigtir. Bhatia (1975) tarafindan heksaploid bugday genotipleri Gzerinde
yapilan bir caligmada da benzer sonuglar bulunmugtur. Bu iligkiyle baglantili olarak,
Kramer (1979), tane hasat indeksinde % 1 oranindaki artig kargiiginda tane protein
oraninda % 0.35 civarinda bir azalmanin oldugunu tespit etmigtir.

Denememizde tane hasat indeksi ile tane verimi arasinda 6nemli ve olumiu (r=0.568)
bir iliski bulunmustur. Tane hasat indeksindeki artiglarin gesitlerin tane verimini
yUkseltti§i saptanmigtir. Bu bulgu Loffler, et al.,(1985)'in sonuglariyla uyum
icerisindedir. Tane verimiyle tane hasat indeksi arasindaki bu olumiu iligkilere ragmen,
gesitlerin kuru madde birikimindeki farkliliklarin tane veriminde degigimiere yol
acmasindan dolayi, tane hasat indeksindeki artiglarin her zaman tane verimi artiglariyla
sonuglanamayacag) bildiriimigtir (Mc.Mullan, et al., 1988).

Yapilan korelasyon analizine gbre (Tablo 4.2), tane hasat indeksi ile bitki boyu arasinda
da cok dnemli ve olumsuz (r= -0.719) iligki tespit edilmigtir. Gesitlerin bitki boyu
arttikga tane hasat indeksi de§erlerinin azaldigi tespit edilmistir. Bu sonug Donald ve
Hamblin (1976) ve Loffler, et al., (1985)'in bulgulariyla bitindyle uyum
icerisindedir. Nitekim Singh ve Staskoph (1971) tarafindan yapilan bir aragtirmada,
bitki yiksekligindeki azaliglarin vejetatif kisimlarin kuru agirhigim ayni oranda azaltip
sap verimini distrdGdu ve sonugta tane hasat indeksinin ylkseldigi ortaya konulmustur.
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4.2.9. Olgunlagma Dénemindeki Toplam Bitki Azotu

Korelasyon analizi sonuglarina gore (Tablo 4.2) olgunlagma ddnemindeki toplam bitki
azotu ile tane protein orani arasinda dnemli ve olumliu (r=0.523) bir iligki tespit
edilmigtir. Buna gbre, olguniuk dénemindeki toplam bitki azotu miktar1 arttikga
cesitlerin tane protein oranlarinin da yiikseldidi saptanmigtir. Bu bulgu Day et al.,
(1985a) tarafindan da dogrulanmigtir. Aragtirmamizda en fazla verim veren sekiz gesit
icerisinden 28-E, Lancer ve Bezostoja-1 gegitleri olgunlagma dénemindeki toplam bitki
azotu miktar: ydninden en yiiksek degerleri géstermiglerdir (Tablo 4.1.3a ve Tablo
4.1.9.a.) Lancer ve Bezostoja-1 gesitleri bu sekiz gesit icerisinde ayni zamanda en
yOksek tane protein orani degerine de sahip olmuslardir (Tablo 4.1.1.a).

Yapilan korelasyon hesaplamalari sonucunda (Tablo 4.2) olguniuk ddnemindeki toplam
bitki azotu ile gigeklenme dénemindeki biomas miktar: arasinda 6nemli ve olumiu
(r=0.612) bir iligki tespit edilmigtir. Giceklenme dénemindeki biomas miktari yiiksek
olan gegitler, olgunluk dénemindeki toplam bitki azotu miktari yéniinden de ilk siralarda
yer almiglardir. Nitekim Cox, et al., (1985b) topraktaki elverigli nitrojen seviyesinin
uygun olmasi durumunda, gigeklenme dénemindeki biomas miktari yiiksek olan gestlerin
ciceklenmeden sonraki ddnemde de nitrojen alimi yéninden stin gosterdiklerini
bildirmektedirler.

Yine bu aragtirmada olgunluk dénemindeki toplam bitki azotu ile giceklenme dénemindeki
toplam bitki azotu arasinda énemli ve olumiu (r=0.522) bir iligki bulunmugtur. Bu
sonug, ciceklenme donemindeki toplam bitki azotu yiiksek olan ¢esitlerin, olgunluk
dbnemindeki toplam bitki azotu ydniinden de Ustinlik gdsterdiklerini ortaya koyan
Loffler, et al., (1985)'in bulgulariyla tam bir benzerlik gbstermektedir.

4.2.10. Nitrojen Hasat indeksi

Yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore (Tablo 4.2), nitrojen hasat indeksi ile tane
verimi arasinda ¢ok dnemli ve olumiu (r=0.648) bir iligki bulunmustur. Buna gbre
gesitlerin nitrojen hasat indeksi degerleri ylkseldikge tane verimlerinin de arttigi
belirlenmigtir. Bu iki parametre arasindaki olumlu iligkilere dayanilarak, indirgenmis
azotu vejetatif organlarindan tanelerine taginmada etkili olan gegitlerin ayni zamanda
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karbonhidratlarin taginmasindan da etkili oldukiarini sdylemek mumkindir. Degisik
aragtiricilar tarafindan yapilan galigmalarda da nitrojen hasat indeksiyle tane verimi
arasindaki olumlu iligkilerin, bitkilerdeki karbonhidrat ve nitrojenin taginimi
arasindaki yakin bir iligkinin varlifindan kaynakiandigi bildirilmigtir (Austin, et al.,
1977; Day, et al., 1985a; Loffler, et al., 1985). Tane verimi ile nitrojen hasat indeksi
arasindaki bu olumiu iligkiler nedeniyle, nitrojen hasat indeksinin seleksiyon kriteri
olarak kullaniimasi durumunda tane protein oraninda herhangibir azalmaya yol
agiimadan tane veriminde % 4.7 ile % 11.3 oraninda artis sa§lamanin mimkiin
olabilecegi brtaya konulmustur (Loffler ve Bush, 1982). Di§er taraftan Ratunde ve Frey
(1986), tarafindan 20 adet yulaf hatti 4zerinde 12 de§isik lokasyonda yapilan bir
galismada nitrojen hasat indeksi bakimindan Ustiinliik gdsteren hatlarin verim
potansiyellerinin nitrojen hasat indeksi degerleri diigiik olanlara nazaran daha stabil
oldudunu belirlemiglerdir. Yine ayni arastiricilar, boyle hatlarin farkli nitrojen
seviyelerine adaptasyon kabiliyetlerinin de ¢ok Ustiin oldugunu saptamiglardir.

Arastirmamizda nitrojen hasat indeksi ile tane protein verimi arasinda gok énemli ve
olumlu (r=0.775) bir iligki- saptanmistir (Tablo 4.2). Bu bulgular Corbellini ve
Borghi'nin (1985) sonuglariyla tam bir benzerlik géstermektedir.

Tablo. 4.2.'den gbruldigl gibi nitrojen hasat indeksi ile tane protein orani arasindaki
iliski olumlu (r=0.291) olmug fakat énemii seviyede olmamigtir. Bugdaylar {zerinde
yapilan aragtirmalar bazilarinda nitrojen hasat indeksi ile tane protein orani arasinda
6nemli ve olumlu iligkilerin bulundugu ortaya konulmus olmasina ragmen (Johnson, et
al., 1968; Halloran ve Lee, 1979), bazi arastirmalarda béyle bir iliskiye
rastlaniimamigtir (Dalling, et al., 1976, Loffler ve Bush, 1982).

Arastirmamizda nitrojen hasat indeksi ile bitki boyu arasinda ¢ok énemili ve olumsuz (r=
-0.663) bir iligki saptanmigtir. Bu bulgu Loffler, et al., (1985)'in sonuglariyla tam
bir paralellik gbstermektedir.
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Bu tip aragtirmalarda gesit sayisinin fazla tutuimas: deneme yeri ve yillarinin fazla
olmasi daha guvenilir sonuglar elde edilmesi bakimindan gok énemlidir. Bu yénde ileride

yapilacak arastirmalara temel teskil etme niteliginde olan arastirmamizda, gesit
s‘aylsmm az olugu nedeniyle elde edilen sonuglari genellestirmek sakincali olabilir.
Bununla birlikte tek yilhk bulgulara dayanarak verimli ve kaliteli gesitlerin
seleksiyonunda cigceklenme dénemindeki biomas ve azot miktarinin belirienmesi yarar
saflamamaktadir. Fakat gigeklenme déneminde bu analizlerin yapiimasi, sadece gesitlerin
nitrojen alim etkinlikleriyle ilgili performanslarinin tayininde belirgin bir rol
oynayabilir. Olgunlagma dénemindeki toplam bitki azotu ve nitrojen hasat indeksi gibi
parametrelerin seleksiyon kriteri olarak kullaniimasi durumunda ise hem tane verimi
hem de protein orani yliksek gegitlerin segiminin bu arastirma sonuglarina gére
mimkan olabilecegi goriimektedir. Glnkd olgunluk dénemindeki toplam bitki azotu ve

nitrojen hasat indeksindeki artiglardan dolayr meydana gelen kazang, tane protein orani,
tane verimi ve tane protein verimindeki artiglari da beraberinde getirmektedir. Nitekim
arastirmamizda da nitrojen hasat indeksi ve olgunluk dénemindeki toplam bitki azotu
ybniinden Gstan 0zellige sahip gesitlerden 28-E ve Bezostoja-1 gesitleri tane protein
orani, tane protein verimi ve tane verimi yoniinden de nispeten ylksek degerler
gostermiglerdir. Denemede kullanilan gegit/hatlar igerisinde bulunan 28-E hatti ise en
ylUksek tane verimi ve tane protein verimine sahip olmus, fakat bu hatta saptanan tane
protein orani ¢ok dusltk bulunmustur. 28-E hattinda ylksek tane verimi ve tane protein
verimi dzelliklerinin muhafaza edilip tane protein oranin artiriimak istenmesi halinde,

bu hattin olgunluk ddnemindeki toplam bitki azotu ve nitrojen hasat indeksi

deferlerinti®ic; ylkseltimesi gerekecektir. Oysa 28-E hatti bu ¢alismada kullanilan
gesit/hatlar igerisinde en ylksek nitrojen hasat indeksine sahip oldugundan olgunluk
dénemindeki toplam bitki azotunun artiriimasi en (mitverici alternatif olarak
gbzikmektedir. Ne yazik ki denemede kullanilan gesit/hatlardan higbirisi olgunluk
dénemindeki toplam bitki azotu bakimindan 28-E hattina gére énemli miktarda fazlalik

gbstermemiglerdir. Olgunluk déneminde en yliksek toplam bitki azotu miktarina sahip
olan gesgitlerden Lancer ve Bezostoja-1 gesitleri ise hem ylksek verimli, hem de
nispeten yiksek tane protein oranina sahiptirier. Bu nedenle Lancer ve Bezostoja-1

gesitleri, 28-E hattiyla kpmbinasyonda kullaniimaya en uygun ebeveynler olarak
secilmiglerdir.
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