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1. OZET

Bu ¢alisma koyun kokenli hidatik kist sivisimin antijenik 6zelliklerinin SDS-
PAGE ile aragtirilmasi, koyun hidatidosisinin tamisinda ELISA ve Western blot
testlerinin sensitivite ve spesifitelerinin belirlenmesi ve Elazig yéresi koyunlaninda
hidatidosisin seroprevalansinin ortaya konulmasi amaciyla yapilmustir.

Bu amagla 6nce mezbahada kesimi yapilan koyunlardan 50 hidatik kistli ve
50 de hidatik kistsiz hayvanin kam alinmig, kesim takip edilerek i¢ organlarin
muayenesi yapilmig, kistli organlar laboratuvara getirilmek iizere alinmig ve her
hayvandan digki 6rnegi toplanmigtir. Daha sonra Elazig Merkez, Baskil, Keban,
Sivrice ve Kovancilar ilgelerinin farkli yerlesim birimlerinden 50’ser hayvandan kan
Ornekleri alinmigtir.

Enfekte koyunlarda hidatik kistlerin en ¢ok karaciger-akciger (%52) organ
ikilisinde yerlestigi, bunu karaciger (%38) ve akcigerin (%10) takip ettigi
goriilmiistiir. Hidatik kistlerin %56’sinin fertil, %16’smin steril, %2’sinin kalsifiye
ve %26’sinin da yeni gelismeye baglayan kistler oldugu goriilmiistir. Kist
fertilitesinin yagla birlikte arttif1 gzlenmis ve fertilite oranlarinin bir, iki ve ti¢ yash
koyunlarda sirastyla %14.3, %48 ve %83.3 oldugu belirlenmistir.

Kesim sonrasi muayenesi yapilan 100 koyunun 20’sinde Moniezia spp.,
19’unda Cysticercus tenuicollis, 11’inde Kist hidatik + C.tenuicollis, yedisinde Kist
hidatik + Moniezia spp., ve birinde de C.tenuicollis + Moniezia spp.’ye rastlanmistir.

Kist stvisinin SDS-PAGE ile analizinde molekiiler agirligi 29, 45, 58, 68, 98
ve 116 kDa olan alt1 farkli polipeptid bandi belirlenmigtir. Western blot deneyi
neticesinde ise hidatik kistli serumlarda 29, 38, 42, 58, 62, 68, 98, 116, 120, 150 ve

2555 kDa’luk bantlar belirlenirken, hidatik kistsiz serumlarda 38, 58, 62, 68, 116 ve



205 kDa’luk protein bantlar1 belirlenmis ve 116 kDa’luk bandin spesifik tam
koydurucu bant oldugu kanisina varilmstir.

Western blot testinin sensitivitesi %88 spesifitesi %84 olup, ELISA’da bu
oranlarin sirasiyla %60 ve %94 oldugu belirlenmistir.

ELISA’nin sensitivitesi karacigerdeki kistlerde %47.3, akcigerdekilerde %60,
heriki organda birden bulunan kistlerde %69.2 olmus, bu oranlar fertil kistlerde
%67.8, steril kistlerde %75 ve yeni gelismeye baslayan kistlerde ise %38.4 olarak
belirlenmigtir. Western blot’in ise sensitivitesi karacigerdeki kistlerde %84.2,
akcigerdekilerde %80 ve heriki organda birden bulunan kistlerde ise %92.3 iken
fertil kistlerde %92.8, steril kistlerde %75, kalsifiye kistlerde %100 ve yeni
gelismeye baglayan kistlerde %84.6 olmustur.

Sonug olarak Elazig yoresindeki koyunlarda hidatidosisin prevalansi ELISA
ile %62, Western blot ile %66.4 olarak bulunmus, prevalansin yas ile birlikte arttig1
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidatik kist, Koyun, SDS-PAGE, Western Blot, ELISA,

Sensitivite, Spesifite, Seroprevalans.



2. ABSTRACT

This study was undertaken to investigate antigenic characteristics of hydatid
cyst fluid in sheep by SDS-PAGE method, to evaluate sensitivity and specifity of
ELISA and Western blot methods for diagnosis of sheep hydatidosis, and to
determine sero-prevalance of hydatidosis in sheep population in Elazig.

Blood samples were collected from 50 sheep with hydatid cysts and 50 sheep
with no hydatid cysts at slaughter. These sheep were pursued during the dressing and
evisceration procedures for organoleptic inspection. Organs detected with cysts
during carcass inspection and stool samples from each animal were collected for
parasitological examination. In addition, 50 blood samples were collected from sheep
in each of Elaz1g Central, Baskil, Keban, Sivrice and Kovancilar.

Results revealed that hepato-pulmonar hydatidosis (52%) was the most
common form in the infected sheep followed by hepatic cysts (38%) and pulmonary
cysts (10%). Further characterization of the cysts indicated that 57% were fertile,
16% were sterile, 2% were calcified, and 26% were under growth. It was determined
that fertility rate of cysts were 14.3%, 48%, and 83.3%, in 1, 2, and 3 years old sheep
indicating that fertilization rate increase by the age of sheep.

Cysts detected during postmortem inspection of 100 sheep carcasses were
identified and distributed as Moniezia spp. (20%), Cysticercus tenuicollis (19%),
both Hydatid cyst and C. tenuicollis (11%), both Hydatid cyst and Moniezia spp.
(7%), and both C. tenuicollis and Moniezia spp. (1%).

SDS-PAGE analysis of hydatid cyst fluids indicated that 6 specific-protein
bands were detected at molecular weights of 29, 45, 58, 68, 98 and 116 kDa. Western
blot analysis showed presence of 29, 38, 42, 58, 62, 68, 98, 116, 120, 150 and 205

kDa bands in positive sheep sera, while 38, 58, 62, 68, 116 and 205 kDa bands were



detected in negative sheep sera. Therefore, it was concluded that the 116 kDa band
was specific for diagnosis of hydatid cysts by Western blot analysis of cyst fluid
collected from sheep liver.

Sensitivity and specifity of Western blotting test were determined as 88% and
84%, respectively, whereas corresponding rates for ELISA were 60% and 94%,
respectively.

Sensitivity of ELISA was 47.3% in hepatic cysts, 60% in pulmonary cysts,
69.2% in hepato-pulmonar cysts. Sensitivity ratios of ELISA were 67.8%, 75%, and
38.4% for fertile, sterile, and under-growth cysts, respectively. Sensitivity of Western
blot was found 84.2% in hepatic cysts, 80% in pulmonary cysts, and 92.3% in
hepato-pulmonar cysts. Corresponding ratios for sensitivity of Western blot for
fertile, sterile, calcified, and under growth cysts were 92.8%, 75%, 100%, and
84.6%, respectively.

In conclusion, sero-prevalance of hydatidosis in sheep was found as 62% by
ELISA and 66.4% by Western blotting in Elaz1, and sero-prevalance increased by
age.
Key Words: Hydatid cyst, Sheep, SDS-PAGE, Western blotting, ELISA,

Sensitivity, Specifity, Seroprevalance



3. GIRIS

Hizh nifus artipt ile birlikte hayvansal gidalara olan talep de oldukga
artougtir. Hayvansal gida dretiminde koyunculuk énemli bir yere sahip olup, 1998
yih verilerine gore Tirkiye’deki yaklagtk 30.2 milyon koyun varliinn 311.260’1min
Elazig’da bulundugu bildirilmektedir (8). Koyunculukta verim diigikliigiine yol agan
sebeplerin basinda paraziter enfeksiyonlanin geldifi, bunlar iginde de hidatidosisin
6nemli bir yere sahip oldugu bilinmektedir (40).

Echinococcus soyu agagidaki gibi simflandintmaktadir (137).

Alem: Plathyhelmintes

Sinf: Cestoda

Alt Sintf: Eucestoda

Takim: Cyclophyllidea

Aile: Taeniidae

Cins: Echinococcus

Hidatidosisin etkeni olan Echinococcus granulosus’un da bagh oldugu
Echinococcus soyu igerisinde dort énemli tiir bulunmakta olup bunlar; Echinococcus
granulosus, E.multilocularis, E. vogeli ve E. oligarthrus’tur (150). Echinococcus
tirleri, en fazla 7 mm uzunlugunda, skolekslerinde dort ¢ekmen ve rostellumlan
tizerinde sayilan ve uzunluklan tiirlere gore degisen biri kiigiik digeri biiyiik iki sira
cengel tagimaktadirlar. Halkalannin sayist 2-6 arasinda degismektedir. Yumurtalan
30-40 mikrometre (um) ¢apinda yuvarlak ve oval olup, iclerinde 6 g¢engelli embriyo
bulunmaktadir.

Echinococcosis, hem insan hem de evcil hayvanlan etkileyen diinyadaki en
onemli zoonozlardan birisi olup, ozellikle az geligmis iilkelerde kirsal bélgelerdeki

populasyonlarda, insan ve hayvanlarda oldukga sik rastlanmaktadir (88, 120, 128).



Echinococcus granulosus’un erigkini kopek, kurt, c¢akal ve dingolarda
bulunmaktadir. Larvasi olan hidatik kist ise arakonak koyun, ke¢i, sigir, domuz,
karibo, kanguru gibi hayvanlar ile insanlarin basta karaciger ve akciger olmak iizere
kalp, dalak, beyin, kas, kemik iligi, orbita ve g6z, medulla spinalis, pankreas, tiroid
gibi degisik organlarinda yerlesmektedir. Bu hastalik diinya ¢apinda birgok iilkede
yaygin olup, Tirkiye’de de 6nemli bir ekonomik ve zoonotik problemdir (15, 56,
97).

Sonkonak etgillerin diskisiyla disariya atilan yumurtalar arakonaklar
tarafindan agiz yoluyla alinmakta, yumurta mide-bagirsak enzimlerinin etkisiyle
parcalanmakta ve embriyo serbest kalmaktadir. Embriyonun pargalanmasi iki
asamada meydana gelmektedir:

a) Embriyoforu olusturan keratin bloklarin parcalanarak onkosfer zarimn ortaya
¢tkmasi: Embriyoforun pargalanmasinda pepsin ve pankreatin gibi proteolitik
enzimler rol oynar. Embriyofor pargalanmadik¢a onkosfer aktif hale gegemez.
Onkosfer membranimin agiga ¢ikmasi ile birlikte safra tuzlarimin etkisi sonucu
membran gegirgenliginde degisiklikler olur ve onkosfer aktif hale geger.
Memelilerdeki safra tuzlarimin bilesim farkliliklarinin arakonak segiminde rol
oynadiklan disinilmiisse de, yumurtalarin bagirsak disinda da agilabildikleri goz
Oniine alindiginda safranin yumurtalarin agilmast i¢in sart olmadigi ortaya
¢ctkmaktadir. Koyunlarda solunum yoluyla alinan yumurtalann akcigerde agilmasi ve
kemirgenlerde deneysel olarak intraperitoneal yolla verilen yumurtalarin enfeksiyon
meydana getirmesi de bu tezi desteklemektedir (51, 150)

b) Onkosferin aktif hale gegerek bagirsak duvarimi delmesi: Aktif hale gecen
onkosfer serbest kaldiginda ritmik hareketlerle bagirsak duvarina tutunmakta ve

onkosfer salgilarinin da yardimiyla 30-120 dakika igerisinde lamina propriya’ya



ulagsmaktadir (51, 150). Daha sonra embriyo bagirsak duvanndan bir lenf veya kan
daman yoluyla go¢ etmekte ve g¢ogunlukla karacigerde gelismektedir. Baz
durumlarda da onkosfer kan dolagimma gegerek degisik organlarda hidatik kistlerin
olusmasina neden olmaktadir. Hidatik kistler ¢ok yavas biiyiime gostermekte, 5 ayda
5-10 mm ¢apa ulagmakta ve g¢ap1 konagin yagina bagli olarak 20 cm veya daha fazla
buyiikliige ulagabilmektedir. Onkosfer, gelisecegi yere ulagtginda metacestod
evresine gegmektedir. Olgunlagma siiresi degisken olup protoskoleks iiretimi birkag
ay siirebilmektedir. Protoskoleks iireten metacestodlara fertil, liretmeyenlere steril
denilmektedir. Protoskoleksler uygun sonkonak tarafindan agiz yoluyla alindiginda
midedeki pepsinin etkisiyle ve duodenumun st bokiminde pH degisikligi ve safra
ile etkilesim sonucu evagine olmakta, daha sonra da tiire ve konagin yatkinhifma
bagh olarak enfeksiyonu izleyen 4 ile 6 hafta iginde erigkin cestod haline
gelmektedirler (110, 150).

Hidatik kistler ya bir kese veya bunun iginde ve diginda her biri kendi
muhafazast i¢inde digerlerinden tamamen izole olmus keselerden ibarettir. Bu
muhafaza, kat1 ve sert olup kistin en igindeki ¢imlenmeyi saglayan canh germinal
epitelyumu sirekli olarak kisitlayarak bunun ¢evre dokulan istila etmesini
Onlemektedir. germinal zardan ¢imlenme kapsiilleri ve kiz keseler olugmaktadir (56).

Hidatik kist duvan i¢, orta ve dig olmak (Gzere ii¢ tabakadan olugmaktadir. Dig
kisim adventisyal tabaka adim almakta olup, E.gramulosus’un gelismis canh
kistlerini sarmaktadir. Bu tabakamn olusumu postonkosferal gelismenin ik
doneminde baglamaktadir. Bu reaksiyonun baglangigtaki derecesi degisik olup, gok
yogun oldugu durumlarda dejenerasyon sonucu parazitin 6liimiine yol agabilmektedir

(138)



Orta kisim laminar tabaka adimi almakta olup PAS boyasi ile pozitif
boyanmasi tanida onemlidir. Bu tabaka kistin etrafin1 sikica sararak bir i¢ basing
olusturmasinin yanisira immunolojik bir engel olusturarak kisti konagin immuﬁolojik
reaksiyonlarindan korur fakat immunoglobulinlerin gegisine engel olamaz (138). Bu
katman Echinococcus cinsine Ozel bir olusum olup, yapisinda konaga ait
komponentler icermesine ragmen parazit orjinlidir. Bu katman, parazitin en dis
bolgesini temsil etmekte olup, konak dokusu ile yakin iliski igindedir. Laminer
katman konak proteinleri, serum proteinleri, albumin ve immunoglobulinler gibi
konak komponentlerini igerebildigi gibi, protoskoleks ve hidatid siv1 gibi germinal
tabakadan kéken alan paraziter yapilar ile de iligki halindedir (135).

En icteki kisim germinal tabaka adin1 almakta olup, yapisal olarak eriskin
parazitin tegumenti ile benzer O6zellikler géstermektedir. Periniiklear tabakadaki
farklilasmamus hiicreler ¢ogalma yetenegine sahip olup, kiigiik kapsiiller olustururlar.
Bu kapsiiller zamanla biiytiyerek ¢ok sayida protoskoleksin geligsmesine onciiliik
ederler. Gelismis protoskoleks, invagine olmus rostellum iizerindeki ¢engellerin
varlig1 ile karakterizedir (138).

Hidatidosiste klinik bulgular organ lokalizasyonuna gore degismektedir.
Karaciger yerlesiminde kan ve safra akisinin engellenmesine bagli olarak reaktif
hepatit ve sarilik, akcigerlerde solunum giiclligli, atelektazi ve sekunder
enfeksiyonlar, beyindeki kistlerde encephalitis, kalptekilerde kalp yetmezligi,
kemiktekilerde topallik ve spontan kemik kirilmalari goézlenebilmektedir. Agir
enfeksiyonlarda anemi ve kaseksi gibi genel bozukluklar gériilmektedir. Vurma,
carpma, diisme ve operasyonlar sirasinda kistin patlamasi sonucunda serbest kalan

protoskoleksler viicudun degisik bélgelerinde sekunder hidatik  Kkistleri




olugturabilmektedir. Bazi durumlarda sekunder kistler olugmadan Tip I asin
duyarlilik reaksiyonu sonucu ani 6liimler goriilebilmektedir (56, 150).

Hidatidosisin teshisi bashca iki sekilde yapilmaktadir. Birincisi morfolojik
metodlar olup radyoloji, ekografi ve manyetik rezonans gériintiilemeyi igermektedir.
Ikinci yol ise immunolojik metodlar olup antijen, antikor, immun kompleksler ve
hipersensitivitenin =~ varligina dayalidir. Morfolojik metodlar immunolojik
metodlardan daha sensitivdir fakat komplike ekipmana ihtiyag: gosterir ve komplike
olmamis hidatik kistleri idiopatik kistlerden ayirt etmede yetersiz kalmaktadir.
Immunolojik metodlar daha kullamsh olmasina ragmen ekstrahepatik kistlerin
tespitinde sensitiviteleri diigtiktiir (13, 76, 85).

Hidatidosiste serolojik tami diger parazit hastaliklarinda oldugu gibi konagin
parazite karg1 gostermis oldugu hiicresel ve humoral immun yamitin ortaya konmasi
esasina dayanmaktadir. Serolojik testlerin sensitivite ve spesifiteleri, kullanilan
antijenin cinsi ve hazirlama sekli, degisik pozitiflik kriterleri, kistin canliligi ve
lokalizasyonu, parazitin susu gibi birgok nedene bagli olmaktadir. Bundan dolayidir
ki, immunolojik tanmnin sensitivite ve spesifitesinin artirilmasint saglamak igin ayni
serumun birden fazla yontem ile test edilmesi dnerilmektedir (88).

Kist hidatikte serolojik yontemlerin uygulanmasi 1906 yilinda Ghedini, 1908
yilinda ise Ymaz-Apphatic, Lorentz ile Weinberg ve Parvu tarafindan Kompleman
Fikzasyon (CF) yonteminin kullanilmasiyla baglamugtir (71).

Giiniimiizde hidatidosisin immunodiagnozunda farkli tekniklerin biri veya
birkaginin kombinasyonu kullanilmaktadir. Bu teknikler Indirekt Flouresan Antikor
(IFA), Indirekt Haemagglutinasyon (IHA), Immunoelectrophoresis (IE), Latex

Aglutinasyon (LA), Immunoblotting, Counterimmunoelectrophoresis (CIEP) ve
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Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA)’dir (14, 53, 62, 73, 75, 81, 128, 134,
158).

Western blot (immunoblotting) teknigi, yiiksek bir sensitiviteye sahip olup,
immunoblot ile bazi proteinlere karsi olusmus olan antikor yamitinin tespit edilmesi
Echinococcus cinsi igin olduk¢a spesifiktir. Bu testin hepatik hidatidozdaki
sensitivitesi yaklasik %90, spesifitesi ise %100 civarindadir. Ancak, heniiz
gelismemis akcifer ve beyin kistlerinde sensitivitesinin daha diistk oldugu

bildirilmektedir (86).

3. 1. Diinyada Baz Ulkelerde Hidatidosisin Yayginhg

Palmer ve ark (108), Giiney ve Orta Galler’de koyunlarda hidatidosisin
yayginligini %10.5 olarak bildirmislerdir.

Zuko ve ark (163), Bosna-Hersek’te bakisini yaptiklari 1908 koyunun
%27.7’sinde hidatik kiste rastlamislar, enfeksiyon oraninin 3-4 yas grubunda en
yiiksek (%91.6) oldugunu belirlemiglerdir.

Himonas ve ark. (63), Yunanistan’in Selanik bolgesinde kesim esnasinda
muayene ettikleri 100 koyunun hepsinde (%100) hidatik kist gérmiisler, bu kistlerin
%29.8’inin fertil kistler oldugunu belirlemislerdir.

Italya’min Sardunya bolgesinde yapilan bir ¢alismada (18), 767 koyunun
%91.3”{iniin hidatik kist tasidigi, bu kistlerin %7.6’simn fertil, %75.7’sinin steril ve
%16.7’sinin de hem fertil hem de steril kistler oldugu ortaya konulmustur.

Nahmias ve ark (99), Israil’de bir mezbahanede bakisimi yaptiklari 225

koyunun %10’unda hidatidosise rastladiklarin bildirmislerdir.



11

Arene (10), Niger Deltasinda 10 yillik bir dsnemde koyunlarda hidatidosisin
yaygmhgim %24 olarak belirlemis, bu yiiksek oramin bolgedeki sosyo-ekonomik
faktorler ile ilgili olabilecegini ileri stirmiistiir.

Kenya’nin Kuzey Turkana bdlgesinde yapilan bir ¢aligmada (100), ii¢ farkh
bolgedeki mezbahanelerde kesilen toplam 588 koyunun %3.6’simn hidatidosisli
oldugu belirlenmistir.

Hindistan’1n Aligarh bolgesinde bakisi yapilan 109 koyunun 6’sinda hidatik
kiste rastlanmig ve bunlarin higbirinde protoskoleks tesbit edilememistir (66).

Hindistan’in kuzey bdolgesinde yapilan bagka bir galismada Singh ve Dhar
(131), 1215 koyunun %30.5’ini enfekte bulmuslar ve kistlerde %90 oraninda fertilite
saptamiglardir.

Hafeez (58), Hindistan’in Andra Pradesh bolgesindeki bazi kesimhanelerde
muayene ettikleri 164 koyunun 117’sinde (%71.34) hidatik kistlere rastlamislardir.

Dar ve Alkarmi (35), Arap tilkelerinde hidatidosisin halk saghifi a¢isindan
Onemini belirlemek amaciyla yaptiklari arastumada, koyun hidatidosisinin kesim
sonrast muayenelerde Misir’da %1.3, Irak’ta %4.5, Urdiin’de %12.7, Libya’da %3.3
ve Suudi Arabistan’da %4.6 oldugunu belirlemislerdir.

Koyunlarda hidatidosisin yaygmlhigi Kuveyt’in Dogu bélgelerinde (60),
%10.4, Suriye’de (33) ise %4.5 oraninda bulunmustur.

Dalimi ve ark. (34), Iran’in Bati bdliimiinde 1997-2000 yillar1 arasinda
yaptiklar1 bir ¢aligmada, 10 mezbahanede kesilen toplam 32898 koyunun 3661’inin
(%11.1) hidatik kist tagigidim1 ve bu kistlerin %21.1’inin karacigerde, %59.4’{iniin
akcigerde, %19.4’lnlin de hem karaciger hem de akcigerde goriildiigiing,

karacigerdeki kistlerin %36.9’unun fertil, %24.7’sinin steril ve %38.3’linlin de
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kalsifiye oldugunu, bu oranlarin akcigerdeki kistlerde sirasiyla %25.2, %31.5 ve
%43.2 oldugunu bildirmiglerdir.

Farah (49), Suudi Arabistan’da yaptifi calismada bakisimu yaptigni 916
koyunda %4.6 oraminda hidatik kistlere rastlamis, kistlerin daha ¢ok akcigerde
bulundugunu ve %84 iiniin de fertil kist oldugunu bildirmistir.

Gusbi ve ark (55), Libya’da 10 bolgede yaptiklar: ¢alismada, mezbahanede
bakisim yaptiklari 5118 koyunun %7.8’inin hidatidosisle enfekte oldugunu
belirlemiglerdir. Erigskin koyunlarin %12.7’sinin, kuzularin ise %0.3’iniin enfekte
oldugunu, hidatik kistlerin basta karaciger (%97.2) olmak iizere sirasiyla akciger
(%58.7), bobrekler (%1.7), dalak (%0.7) ile kalp, mezenter ve kaslarda (%0.2)
lokalize oldugunu, kistlerin %73.1%inin fertil, %18.9’unun steril ve %7.9’unun da
steril ve kismen kalsifiye oldugunu belirlemislerdir (55).

Pandey ve ark. (109), Fas’ta muayenesini yaptiklar1 2246 koyunda
hidatidosisin ortalama %0.7 (0.4-38.5) oraninda bir yayginlik gosterdigini, fertil kist
oraninin %50 oldugunu ve koyunlarda yasla birlikte yayginhktaki artisin istatistiki
olarak 6nemli oldugunu ortaya koymuslardir.

Kuzey Urdiin’deki mezbahanelerde 1984 yilinin Mart-Mayis déneminde
yapilan bir aragtirmada (1), muayene edilen 471 koyunun %27.8’inin hidatik kistle
enfekte oldugu gézlenmis, enfeksiyon oraninin yas ile dogru orantili olarak arttig ve
dort yas ve lizeri koyunlarda %63.7 oranina kadar ¢iktig1, enfekte koyunlarda fertil
kistlerin oraninin %68.7 oldugu ve on yasindan bilyiik koyunlarda ise bu oranin
%100’e kadar ¢iktig1 saptanmugtir.

Urdiin’de kesim sonras: muayeneye dayali bir ¢ahsmada (2), koyunlarda
hidatidosisin yayginlig1 belirlenmeye caligtlmis, buna gore 2 yagindan kiigiik

koyunlarda hidatidosisin yayginhig1 %0.4, 2-4 yas grubunda %46.3, 5-6 yas grubunda
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%78.8 ve 7-8 yas grubunda %84.8 olarak belirlenmis, bunun yanisira karacigerdeki
kistlerin %79.3°4, akcigerdeki kistlerin ise %72.2’sinin fertil kist oldugu; kist
fertilitesinin yas ile dogru orantili olarak artti1 ve en yiiksek kist fertilitesinin %82.6
orantyla 7-8 yag grubunda goriildiigti saptanmustir. Yine aymi ¢alismada (2)
mezbahane disinda yapilan kesimler&e koyunlardaki hidatidosisin yayginliginin
ortalama %21 oldugu belirlenmistir.

Urdiin’de yapilan diger bir galiymada (7) ise muayene edilen 704 koyunun
%4’tintin hidatik kistle enfekte oldugu, enfeksiyonun genel olarak yasli hayvanlarda
yliksek oldugu ve enfekte koyunlarin sadece %7.1°inin fertil kist tasidig
belirlenmigtir.

Rahman ve ark. (116), Misir’da Kahire mezbahanesinde kesilen hayvanlarda
hidatidosisin yayginligimi ortaya koymak igin yaptiklari ¢aligmada, koyunlarda
%1.33 oraminda hidatidosise rastladiklarim1 ve enfeksiyonun en g¢ok karacigerde
goriildigiinii bildirmislerdir.

Misir’da, 1995-1999 yillann arasinda resmi mezbahane kayitlarina gore
kesilen 2.871.510 koyunun sadece %0.33’lintin hidatik kist ile enfekte oldugu
bildirilmistir (59).

Oryan ve ark (102), Iran’da 2 yil boyunca bakisini yaptiklar1 7992 koyunun
%26.12’sinin hidatik kistle enfekte oldugunu, Fars bélgesinde ise gdgebe yasayan
topluluklara ait hayvanlardaki prevalansin yerlesik yasayanlara gére daha yiiksek
oldugunu ortaya koymuslardir.

Arjantin’de yapilan bir ¢alismada (149), muayene edilen 1792 koyundan
%63.16’s1n1n hidatik kistle enfekte oldugu belirlenmistir.

Cabrera ve ark. (20), Uruguay’da koyunlarda hidatidosisin prevalansinin

%16.1 oldugunu ortaya koymuslardir.
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Yine Uruguay’da yapilan baska bir ¢alismada (21), mezbahanede kesimi
yapilan 1019 kuzu ve 1016 eriskin koyunda hidatik kistin yayginlig1 sirasiyla %7.65
ve %18.01 olarak bulunmustur.

Arambulo (115), koyun hidatidosisinin Arjantin’de %12.8-62, Sili’de %60-
90, Uruguay’da %16.1, Brezilya’da %19, Peru’da ise %13.2-47 oranlarinda
oldugunu bildirmistir.

Dueger ve Gilman (42), Peru’da bir mezbahane calismasinda muayene
ettikleri 212 koyunun %77.4’{iniin hidatik kistle enfekte oldugunu bulmuslar,
enfeksiyon oraninin 6 ve daha yukar1 yas grubunda daha yiiksek oldugunu (%96) ve
bakisini yaptiklar: 1165 kistin %4 1.1 inin fertil oldugunu ortaya koymuglardir.

Moro ve ark (95), Peru’da mezbahanede bakisini yaptiklart 117 koyunun
%87’sinde hidatik kiste rastladiklarini bildirmislerdir.

Arjantin’in Rio Negro bolgesinde 1979 yilinda koyunlardaki hidatidosisin
yayginligi %61 iken, yapilan etkin kontrol ¢aligmalari sonucu 1992 yilinda bu oran
%12.7’ye diigmiistiir (79).

Cin’de yapilan bir ¢aligmada (24), mezbahanede bakis: yapilan 7745 koyunun

%60.1’inde hidatik kistlerin bulundugu bildirilmistir.

3. 2. Tiirkiye’de Hidatidosisin Yaygmhg:

Hidatidosis, Tiirkiye’de gerek insan gerekse hayvan sagligi agisindan énemli
bir problem olusturmakta ve kasaplik hayvanlarimiza biiyiik zarar vermektedir. Bu
haliyle Tirkiye, hidatidosis yo6niinden Asya kitasimn belli bagli yayilig
merkezlerinden birisidir (56).

Ulutas (147), Trakya’da kesim sonrasi muayenesini yaptigi 720’si 0-1 yas,

22’si de 1-6 yas arasi olmak iizere toplam 742 koyunun 26’sinin (%3.5) hidatik kist
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tagidigini, bu kKistlerin %23.1%inin fertil oldugunu ve disilerdeki enfeksiyon oraninin
(%4.5), erkeklerden (%1.82) yiiksek oldugunu belirlemistir.

Yagarol (157), Istanbul mezbahasinda muayene ettigi 10376 koyunun
%52.3’tinde hidatik kistlere rastladigini ve kistlerin %76.2’sinin karacigerde,
%28.3’linilin de akcigerde goriildiigiinii bildirmigtir.

Beyazit (17), Bursa Et ve Balik Kurumu Kombinasinda kesimi yapilan
koyunlardan takibini yaptig1 4231’inin 127’sinde (%3) hidatik kistlerin varhgim
ortaya koymustur.

Senlik (134), Bursa yoresinde 300 koyunun 152’sinde (%50.7) kesim sonrasi
muayenede hidatik kistlere rastlamig, enfekte koyunlardaki Kkistlerin %28.9’unun
sadece karacigerde, %?23.7’sinin sadece akcigerde, %47.4’liniin karaciger ve
akcigerde birlikte bulundugunu ve kistlerin %61.2’sinin fertil, %23 iiniin steril ve
%15.8’inin de kalsifiye oldugunu belirlemigtir. Aym hayvanlarin  serum
numunelerinin serolojik bakisinda IFA testinde sensitivitenin %78.95, spesifitenin
%92.57, IHA testinde ise bu oranlarin sirastyla %78.29 ve %77.03 oldugunu
bildirmigtir.

Cenet ve Tase1 (31), Manisa Et ve Balik Kurumu Kombinasinda 1986-1993
yillar1 arasinda kesimi yapilan 354065 kiiciikbag hayvanin kayitlarini incelemisler ve
bunlarin %12.63’tintin hidatik kistli oldugunu belirlemislerdir.

Ergincan (47)’a gore Alanya Belediye Mezbahasinda 1970-1972 yillarinda
kesimi yapilan 2597 koyunun 31’inin karacigeri, 25’inin de akcigerleri hidatik kistler
nedeniyle imha edilmistir.

Giiralp ve Dogru (57), 1967 yilinin Haziran ayindan baglayarak bir yil siireyle
Ankara’daki bir mezbahanede 560 koyunu muayene etmisler ve bunlarmn

%18.2’sinde sadece karacigerde, %18.5’inde sadece akcigerlerde, %63.2’sinde hem
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karaciger hem de akcigerlerde, %3’iinde de sadece dalakta hidatik kistlerin
bulundugunu ve bu kistlerin %93.6’siun fertil, %6.3’tiniin de steril oldugunu
saptamiglardir.

Mimioglu ve ark. (93), 1967-1971 yillan arasinda Ankara Et Kombinasinda
kesilen kiiglikbas hayvanlarda ortalama %11 oraminda kist hidatik bulundugunu
bildirmislerdir.

Zeybek ve Tokay (162), Ankara ilinin 9 ilgesindeki farkli mezbahalarda
yuriittiikleri bir c¢alismada, muayene ettikleri 506 koyunda %42.4 oraninda
hidatidosis gordiiklerini, enfekte hayvanlardaki kistlerin %16.2’sinin karacigerde,
%25.8’inin akcigerde ve %3 linlin de dalakta yerlestigini belirlemislerdir.

Oge ve ark. (103), Ekim1995-Haziran 1997 tarihleri arasinda Ankara yoresi
mezbahalarinda kesilen 2484 koyunun %5.9’unda hidatidosise rastlamislar, enfekte
koyunlarin %34.8’inde yalmz karacigerde, %13.4’linde yalmiz akcigerde ve
%48.8’inde de her iki organda birden hidatik kistleri belirlemislerdir.

Zeybek (161), 1971 yili kayitlarina gore Samsun mezbahasinda kesilen 41922
koyunun 3015’inin karacigerinde, 6164’tniin de akcigerinde hidatik kistlerin
bulundugunu ve hidatidosisin koyunlardaki yaygmnliginin %21.8 oldugunu
bildirmistir.

Dik ve ark. (38), Konya Et ve Balik Kurumu Kombinasinda 1990 yili Ekim
ayindan 1991 yih Eylil ay1 sonuna kadar yaptiklan bir arastirmada bakisim
yaptiklar1 13049 koyunun %51.89’unun hidatik kistle enfekte oldugunu ve yérede
enfeksiyon orammnin sonbaharin sonlarina dogru ¢ok yiiksek bulundugunu, kis ve
ilkbaharda kademeli olarak azaldigimt ve yazin en az seviyeye indigini

gdzlemlemislerdir.
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Konya yd&resinde yapilan bagka bir aragtirmada (39), kesim sonrasi muayenesi
yapilan 300 koyunun, %44.67’sinin kist hidatik ile enfekte oldugu ve bu kistlerin
%091.8’inin fertil, %8.2’sinin de steril oldugu belirlenmis, ayn: hayvanlarin serum
numunelerinin THA testi ile bakisinda %51.33’iiniin pozitif oldugu ve buna gére IHA
testinin koyunlarda hidatidosisin teshisinde %91.04 sensitiv, %80.72 spesifik oldugu
ileri siirtilmiigtiir.

Civi ve ark. (32), 1992-1993 yili Konya Et ve Balikk Kurumu kayitlarini
incelemisler ve kesimi yapilan 83795 adet kiiglikbas hayvanin %10.8’inin hidatik kist
ile enfekte oldugunu ortaya koymuslardir.

Ulukan (146), Corum mezbahasinda kesimi yapilan 1630 koyunun
%32.45’inin hidatik kistli oldugunu bildirmisgtir.

Poyraz ve ark. (114), Sivas Et ve Balik Kurumu Kombinasinda 1985-1988
yillar1 arasinda kesimi yapilan 20830 bas koyunda karacigerde %16.7, akcigerde
%32.4 oraninda hidatik kist gortildiigiini bildirmiglerdir.

Ozgelik ve Saygi (105), Sivas mezbahasinda 1987 yili igerisinde kesimi
yapilan 1181 koyunun %11.8’inde karacigerde, %13.3’{inde akcigerde, %33.4’linde
de her iki organda birden hidatik Kkistlere rastlamiglar ve hidatidosisin %58.6
oraninda yayginlik gosterdigini ortaya koymuslardir.

Ozyer (107), Adana Et ve Balik Kurumu Kombinasinda imha edilmek tizere
ayrilan 146 koyun ve kegi karacigerinin % 8.9’unda hidatik kist gériildigiint
belirlemistir.

Kurtpinar (78), 1951 yilinda Erzurum mezbahasinda muayenesini yaptig1 834
bas koyun ve kecide ortalama %15 oraninda hidatik kistlere rastladigini bildirmistir.

Ulukan (146), 1952 yilinda Erzurum mezbahasinda Agustos ile Eyliil aylan

arasinda kesimi yapilan koyunlarin %30.79’unda hidatik kist saptamustir.
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Arslan ve Umur (11), Nisan-Eyliil 1997 tarihleri arasinda yaptiklar
¢alismada, Erzurum Et ve Balik Kurumu Mezbahasi ve kesim yapilan &zel
mezbahalarda bakisim yaptiklari 1066 koyunun %70.9’unun hidatik kistle enfekte
oldugunu, kistlerin %27 oraninda karacigerde, %25.4 oraminda akcigerde ve %47.6
oraninda da hem karaciger hem de akcigerde bulundugunu bildirmislerdir.

Umur ve Aslantas (148), Kars’ta bakisini yaptiklann 2742 koyunun
%48.35’inde hidatik kiste rastlamiglardir.

Toparlak ve Giil (142), Van ili Belediye Mezbahasinda Aralik 1987 ile Nisan
1988 tarihleri arasinda kesilen 1056 koyun tizerinde yiiriittiikleri ¢alismada, 348
koyunda (%32.9) hidatik kist bulundugunu, kistlerin karaciger, akciger ve her iki
organda sirasiyla %26.5, %21.5 ve %52 oranlarinda oldugunu ortaya koymuslardir.

Ozer ve ark. (106), Eyliil 1992-Agustos 1993 tarihleri arasinda Elazig Et ve
Balik Kurumu Kombinasinda bakisim yaptiklart 6235 koyunda %62.65 oraminda
hidatik kiste rastlamiglar, ¢esitli nedenlerle imha edilen 1114 karacigerin 698’inde
hidatik kist bulundugunu bildirmislerdir.

Tinar (139), Tiirkiye’de 1970-1972 yillarinda Et ve Balik Kurumu (E.B.K.)
kombinalarinda kesilen koyunlarin %14.76’siun hidatik kistlerle enfekte oldugunu,
1977 yiinda aym kurumun 14 kombinasinda kesilen kiiciikbas hayvanlarin ise
%2.4’liniin karacigerlerinin kist hidatik nedeniyle imha edildigini ifade etmistir.

Doganay (40), Tirkiye’de yapilan gesitli ¢caligmalarda hidatidosisin kasaplik
hayvanlarindaki yayilisinin, hayvan cinsine ve bolgelere gore degismekle birlikte %2
ile %52.3 arasinda degistigini belirtmistir.

Mimioglu (93), Tirkiye’de yapilan arastirmalarin bir ortalamasim alarak,

kasaplhk hayvanlarimizdaki kist hidatik oranin1 %40-50 olarak bildirmigtir.
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3. 3. Hidatidosisin Ekonomik Onemi

Diinyadaki en 6nemli zoonozlardan biri echinococcosistir. Echinococcosise
sebep olan E.granulosus’un larvasi (hidatik kist) insanlarda klinik enfeksiyona,
¢iftlik hayvanlarinda ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Ciftlik hayvanlarinda
ozellikle karaciger gibi organlarin imha edilmesi ve verim diisiikliigiine neden
olmasi, insanlarda ise tibbi tedavi, morbidite ve mortaliteye yol agmas: bakimindan
Onemlidir (143).

Hidatidosise bagli olarak hayvanlarda 6nemli bir klinik belirti gériilmemekte,
ancak et ve slit veriminde azalma, yiin kalitesinde diistiklik, kisirlik oraninda artis ve
hepsinden 6nemlisi de kistli organlarin ve 6zellikle karaciger ve akcigerlerin atilmasi
sonucu ¢ok fazla ekonomik kayiplar meydana gelmektedir. Nitekim, Tirkiye’de
Tarim Bakanliginin 1968 yili biilteninde hidatidosisin koyun ve kegilerde yayginlik
orant %30 olarak belirtilmis ve o yilki fiyatlara gore et, siit ve yapag1 kaybindan ileri
gelen zararin sirasiyla yaklagik 43, 51 ve 81 milyon, 6liimlerden ileri gelen zararin
ise 86 milyon lira oldugu bildirilmigtir (40).

Merdivenci (91), parazitli hayvanlarin viicut direncinin kirilmasindan dolay:
diger salgin hastaliklara daha kolay yakalandiklarimi ve parazitlerin genel olarak
hayvanlarda %30 oraninda verim diisiikliigiine neden oldugunu bildirmistir.

Umur ve Aslantag (148), Kars’ta bakisim yaptiklar1 5813 sigir, 2742 koyun,
215 kegi ve 138 manda olmak iizere toplam 8908 hayvanda kist hidatik nedeniyle
olusan ekonomik kaybin 1993 yili birim fiyatlartyla 170 milyon TL (20.000 USD)
oldugunu, bu fiyatlara hayvanlarda olusan verim diigiikliigiinden ileri gelen

kayiplarin dahil edilmedigini bildirmislerdir.
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Civi ve ark. (32), 1992-1993 yillarinda Konya Et ve Bahk Kurumu
Kombinasi’nda hidatidosis nedeniyle imha edilen sakatatlarin neden oldugu mali
kaybin 330.250.000 TL (11.000 USD) oldugunu saptamislardir.

Tinar (139), kist hidatikli organlarin atilmasiyla iilkemizde sadece 1976-1978
yillan arasinda hayvansal protein kaybinin 3.7 ton civarinda oldugunu ve bu kaybin o
giinkii parasal degerinin 300 milyon lira civarinda oldugunu hesaplamustir.

Tasc1 (136), Van Et ve Balik Kurumu Kombinasinda 1981-1990 yillan
arasinda kesimi yapilan 172608 kiigiikbas hayvanin %15.9’unun karacigerinin
hidatidosis nedentyle imha edildigini ve milyarlarca liralik bir ekonomik kaybin
olustugunu bildirmistir.

Merdivenci (92), Vibe’ye atfen, saglikli koyunlarla karsilastirildigi zaman
hidatidosisli koyunlarda et veriminde %10.4, yag veriminde %19, siit veriminde
%56-62, ylin veriminde %9.5 azalma oldugunu ve her 100 koyundan 12’sinin yavru
attigini bildirmistir.

Torgerson ve ark. (143), gelir diizeyi diisiik olan iilkelerden biri olan
Uruguay’da hidatidosisten ileri gelen ekonomik kayiplart arastirmuglardir. Bu
calismada (143), yillik olarak imha edilen koyun karacigerlerinin 146.300 USD,
ortalama %5°lik karkas kaybinin 1.440.000 USD, yapag: kaybimn 1.418.560 USD,
fertilite bozuklugunun (yavru atma vb.) 2.151.052 USD olmak iizere sadece koyun
hidatidosisine bagli kaybin toplam 5.155.912 USD civarinda oldugunu, bu oranlara
sigirlardaki kayiplar ile insanlardaki saglik giderleri de eklenince yillik kaybin 2.9 ile
22.1 milyon USD arasinda degistigini bildirmektedirler.

Hidatidosis kaynakli yillik ekonomik kaybin Galler’de 1-6.5 milyon,

Urdiin’de ise 3.9 milyon USD oldugu bildirilmis (144, 145), yine Urdiin’de yapilan
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bagka bir ¢aliymada, hidatidosisin enfekte koyun bagina neden oldugu mali kaybin 4
USD oldugu hesaplanmustir (2).

Ispanya’min La Rioja bélgesinde 1987 yilinda baslatiip 2000 yilina kadar
stiren eradikasyon program neticesinde, programin baglangicinda %82.3 olan koyun
hidatidosisi %20’ye, 19/100.000 olan insan hidatidosisi 4/100.000’e digtirilmigtiir.
Program boyunca arag, yakit, hijyen giderleri, ilag, tilketim mallan ile gahisanlara
verilen Ucretlerin toplam: 2.761.160 USD, insan ve hayvanlardaki enfeksiyon
oramunin diigiriilmesi sonucu saglanan ekonomik kazancin ise 5.408.500 USD oldugu
belirlenmistir (69).

Attenasio ve ark (12), Italya’mn Sardunya bolgesindeki koyunlarin ortalama
%80’inin hidatik kist ile enfekte oldugunu, bunun da yilhk 20 milyar Italyan Lireti

ekonomik kayba neden oldugunu bildirmiglerdir.

3. 4. Hidatik Antijenler ve Hidatidosiste immun Mekanizma

Echinococcus granulosus’un degisik yasam evrelerinin farkh antijemk
yamtlar verdigi, hidatik antijenlerin genel kaynaginin ise kist stvisi, kist membrant ve
protoskoleksler oldugu bilinmektedir (98, 140).

Hidatik sividan iki major antijen saflagtinimig, kimyasal ozellikleri ve hidatik
materyallerdeki lokalizasyonlan arastinlmg (98) ve bunlarin 1siya dayamksiz bir
lipoprotein olan antijen-5 ve 1stya dayamkl bir lipoprotein olan antijen-B oldugu
gorisleri belirtilmigtir (5, 101).

Antijen 5, ilk kez Capron ve arkadaglan tarafindan immunoelektroforez
metoduyla at kist sivisindan izole edilmis ve hidatidozun tamsindaki degeri Gizerinde

durulmus, ayrica antijen 5’in ¢imlenme zannda, protoskolekslerin parankiminde ve
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bunlarnn salgilarinda bulundugu bildirilmistir (23, 36). Antijen 5 parazitin hidatik
stvisinda ve kistin somatik dokularinda bulunan 10 veya daha fazla antijenden biri
olup, immunoelektroforetik ¢alismalar bu antijene karsi olusmus antikorun hastanin
serumunda bulunmasinin, hidatidosisin tanisinda kesin bir kriter oldugunu ve bu
antijenin E.granulosus igin spesifik oldugunu géstermistir (22). Bu antijene ayni
zamanda Taenia hydatigena sistiserkuslan icgindeki sivida da rastlandigi ve bu
nedenle cysticercosis ile ¢apraz reaksiyonlara neden oldugu bildirilmistir (152).
Lightowlers (83), antijen-5’in degisik arastirmacilar tarafindan antijen-A, antijen-4,
arc-5 ve fraction-5 olarak da isimlendirildigini bildirmistir. Dottorini ve Tassi (41),
koyun karacigerinden aldiklar fertil hidatik kistlerin immunoelektroforetik analizi
sonucu, arc-5’in spesifik hidatik antijen oldugunu, molekiiler agirhigmn 69000
Dalton, 56°C’nin iustiinde stabil ve pH’sinin da 4-7 arasinda degistigini ortaya
koymuslardir.

Ikinci 6nemli hidatik antijen, Oriol ve ark. (101) tarafindan tanimlanan,
lipoprotein yapida, 1siya dayamikli ve molekiil agirhg 120000 Dalton olan antijen-
B’dir. Bu antijen, kist sivisi1 kaynatildiktan sonra geriye kalan en 6nemli _antijenik
bilesimdir (155). Kist membraninin gegirgenligi antijen-B i¢in antijen-5’e gére daha
fazla olup, koyun kist sivisinda antijen-B, antijen-5’e gore 10 kat daha fazla
bulunmaktadir (98, 119).

Hidatik sividaki bir diger antijen, spesifik olmayan P1 aktivitesidir. Bu
antijenin protoskoleks, kist sivist ve laminar membranda bulundugu ve
protoskolekslerin tegumentinde sentezlenip kist sivisi i¢ine salindigt sanilmaktadir
(16). Bu nedenle Echinococcus antijenlerinin sadece cestodlarla degil trematod ve
nematodlarla da ¢apraz reaksiyon verdigi, kist hidatikli hastalarda bulunan anti-P1

aktivitesinin Fasciola hepatica ve diger parazitlerde de bulundugu belirlenmistir (5).
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Hidatidosisli ~ farkli  konaklardan aliman kist sivilannin  antijen
konsantrasyonlar karsilagtinldiginda, insan ve koyun kistlerinde, sigir ve domuz
kistlerine, karaciger kistlerinde ise akciger kistlerine oranla daha fazla antijenik
protein oldugu, ayrica en yiiksek antijen konsantrasyonuna koyun Kkaraciger
kistlerinin sahip oldugu saptanmistir (98).

Janssen ve ark. (67), at, sigir, domuz ve kegi orjinli hidatik kistlerin SDS-
PAGE ve immunoblot analizinde at, domuz ve keg¢i orjinli kistlerin birbirine
antijenik benzerlik gostermesine ragmen sigirlardan alinanin bunlara gore farklilik
gosterdigini belirlemislerdir.

Echinococcus granulosus’un larval enfeksiyonlari yavag biiyliyen hidatik
kistlerin sekillenmesiyle karakterizedir. Oyle ki, bu kistler sekillenmeye basladiktan
aylar, hatta yillar sonra dahi tespit edilemeyebilmektedir. Bu nedenle hidatik
kistlerdeki devamlilik immunolojik agidan 6nemlidir (122).

Hidatik kistte kistin sekillenmesi; parazitin anti-complementar aktivitesi,
immun sistemi baskilamasi, sitotoksik faktérleri salgilamasi ve konak hiicrelerine
kars1 bir bariyer olusturmasi gibi, parazitin immunoevasiv stratejileri ile konagin
dogal immunolojik aktivitesi ve bunu gelistirmesi arasindaki miicadeleye bagldir
(122).

Enfeksiyonun baslangicinda 6nemli bir hiicresel yanit belirlenmis olup,
koyunlarda enfeksiyonun 3-5. giintinde nétrofil ve makrofaj infiltrasyonu oldugu, 25-
30 giin i¢inde de artan derecede eozinofil, lenfosit ve makrofajlardan olusan bir
leukositosis sekillendigi belirtilmigtir (90, 121).

Yapilan ¢aligmalar (3, 68), aktive edilmis makrofajlarin Echinococcus
protoskolekslerinin 6ldiirlilmesinde Snemli bir role sahip oldugunu gdstermistir.

Protoskolekslerin makrofajlar tarafindan 6ldiiriilmesinin sitokinlerle modifiye
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edildigi, IFN-y tarafindan artirildiy, parazit antijeni tarafindan stimiile edilen
lenfositlerden salgilanan tanimlanmamus sitokinler (muhtemelen IL-10 veya IL-4)
tarafindan da azaltildig1 in vitro galigmalarla ortaya konmugtur (68, 72).

Gelisimini tamamlamis hidatik kistlerde olusan immun yamt &zellikle IgG,
IgM ve IgE smmfindaki antikorlarin seviyesinin yiikselmesiyle kendini géstermekte
olup, IgG antikorlar1 kronik enfeksiyonlarda bulunmakta ve Kkistler ¢ikarildiktan
sonra da devam etmekte, buna karsin IgM antikorlar1 antijenik aktivitenin oldugu
donemde goriilmekte, kistler ¢ikarildiktan sonra normal seviyesine diismektedir (27,
37, 89).

Kist hidatik enfeksiyonlarinda antikor seviyesi ¢ogunlukla yiiksek
bulunmasina ragmen, bu durumun parazit igin zararli olduguna dair bir delil
bulunamamis, olusan hiicresel infiltrasyonun da enfeksiyonun olusumu ile ilgili
oldugu kanaatine varilmistir (132).

Antikor yamiti hidatik kist iginde sivinin olugmas: ile baglantilidir.
E.multilocularis ile gerbillerde olusturulan deneysel e:nfeksiyonlarda, enfeksiyonun
dérdiincti haftasinda antikor olugtugu saptanmig ve Kkistin biiyiimesiyle de bu
seviyenin ylikseldigi gozlenmistir. Antikorlarin deneysel hidatidosiste diizenleyici
faktér olarak rol oynadigi, buna bagli olarak protoskoleks sayisi ile antikor
miktarinin ters orantili oldugu kabul edilmistir. Bu durum hidatik kistin steril
olmasinda antikorlarin roliiniin olabilecegini géstermektedir. Antikor olusumunun
dogal hidatidosis enfeksiyonlarinda her zaman goriilen bir dzellik olmadigi ve
hidatidosisli hastalarin % 10’unun serolojik olarak negatif bulundugu bildirilmistir
(150). Seronegatif olan insan hidatidosis vakalanmn hepsinde dolasimdaki hidatik
antijenleri tespit edilebilmis, antikor seviyesi diisiik olan vakalarda dolasim antijeni

miktar1 da diisiik bulunmus ve bu ikisi arasinda pozitif bir korelasyon belirlenmistir
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(28). Koyunlarda ise diigiik antikor yaniti durumlarinda antijen tespitinin oldukga giig
oldugu ileri siiriilmiis, bu durumun uygulanan testin sensitivitesinin diisiik olmasina
veya dolagimdaki antijen seviyesinin diigiik diizeyde bulunmasina bagh olabilecegi
kanaatine varilmistir (70).

Gharbi ve ark (52), insan hidatidosisinde karaciger kistlerini ultrason ile beg
farkli tipte tanimlamuslardur. I¢i kist sivist ile dolu, simrlar belli univesiculer kistleri
Tip I, kiz kistleri olmayan laminer katmanla ¢evrili tipik uniloculer kistleri Tip II,
laminer katmanla ¢evrili ve kiz kistleri de olan kistleri Tip III, yogun (solid) kistik
olusumlan Tip IV ve kalsifiye kistleri de Tip V olarak tammlamlslar, buna gore Tip [
ve II rahatlikla goriilebilen unilokiiler kistleri, Tip III ve IV dejenere olmus primer
kistler ile onunla iligkili kiz kistleri ve Tip V de 6lii kistleri yansitmaktadir. Farkl
morfolojik karaciger kisti tasiyan 220 kistik ekinokokkosis vakas: tizerinde ELISA
ile yapilan bir ¢alismada (29), seropozitifligin Tip I’den Tip IV’e kadar arttig1, Tip

V’de ise aniden diistiigii goriilmiistiir.

3. 5. Hidatidosis’in Tamisinda ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay)
Testinin Uygulanig1

Bu testin genel prensibi; antijen-antikor kompleksine enzim ile isaretli
antiglobulinin ilave edilmesi ve sonra substratin eklenmesi sonucu renk olusup
olugmamasi esasina dayanmaktadir. Renk olusumu enzim aktivitesine bagli olup,
enzimle etkilenen substratin spektrofotometrik degeri (optik dansite:OD) antijen-
antikor kompleksi ile orantilidir. Bu yontem Enzyme Immun Assay (EIA) olarak da
1simlendirilmektedir (30, 133).

Hidatidosisin tanisinda kullanilan ELISA yontemi, yiiksek duyarlilikli olup,

¢ok az miktarda serumun yeterli olmasi, kesin kantitatif 6lgmeyi saglamasi ve kisa
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zamanda ¢ok sayida numunenin islenmesine imkan saglamas: bakimindan rutin
kullanima uygun, duyarli, 6zgiil ve ekonomik bir yontemdir (4).

Parazitolojik tamida ELISA yontemi siipheli materyalde ya antikor ya da
antijen aramak amaciyla kullamlmaktadlr. Parazite 6zgii antikor aramak amaciyla
yapilan ELISA iki sekilde olmaktadir. Birincisi kati ortamda sandvi¢ yéntemi,
ikincisi sandvi¢ inhibisyon yontemidir. Eger siipheli materyalde parazit antijeni
aranacaksa bu da dort sekilde olmaktadir. Bunlarda sirasiyla, direkt ELISA tek
basamakli sandvi¢ yoOntemi, indirekt ELISA, kompetatif ELISA ve Dot-ELISA
yontemleridir (104).

ELISA testinin degerlendirilmesi spektrofotometre ile oldugu gibi ¢iplak
gozle de yapilabilmektedir. Spektrofotometre kullanildiinda sonuglar absorbans
degeri olarak alinmakta, belli degerin iistii (esik deger = cut-off) pozitif olarak kabul
edilmektedir. Test tek sulandirma ile g¢alisildiginda sonuglar, diger serolojik
tetkiklerde oldugu gibi sulandirma degerleri yerine optik dansite (OD) degerleri ile
irdelenir. Her ne kadar, OD degerleri ile antikor konsantrasyonu arasindaki iligki
linear olmayip sigmoid bir egri ¢izse de, OD degerleri pratikte antikor
konsantrasyonunun belirlenmesinde kullanilabilmektedir (26).

Valerie (111), ilk kez 1971 yilinda peroksidaz konjugatin1 doku kistlerinde
kullanmis ve ELISA’nin IFA testine goére ¢ok daha basit ve duyarli oldugunu
savunmugtur.

Farag ve ark. (48), 1975 yilinda insanlarda hidatidosisin tanis1 amaciyla
ELISA yontemini kullanmiglardir. Antijen olarak ham ve saflagtirilmug kist sivisim
kullanan aragtiricilar (48), saflastirilmig antijenle daha iyi sonuglar aldiklarim ve ham

kist stvis1 antijeninin ¢apraz reaksiyonlara neden oldugunu, biitiin bunlarin sonucu
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olarak da saf kist sivis1 antijeni ile yapilan ELISA’nin insan hidatidozunun tanisinda
olduke¢a duyarh ve spesifik bir yontem olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Eckert ve ark (44), ELISA’da cut-off degeri olarak kabul edilmis bagka bir
kriter yoksa, negatif kontrol serumlarin ortalama degerinin iki standart sapmasi
tizerindeki absorbans degerinin alinmasim tavsiye etmislerdir.

Hira ve ark. (61), arc 5 antijeni kullanarak insan hidatidosisinin tanisi
amaciyla yaptiklart ELISA ile %98.18 sensitivite, %98.28 spesifite elde etmisler ve
ELISA’nin hidatidosisin tamsinda olduk¢a basarili bir serolojik test oldugunu
bildirmiglerdir.

Planchart ve ark. (112), Double Diffusion 5 (DDS5) ve ELISA testlerini
hidatidosisin tanisinda kullanmislar ve sirasiyla %57.7 ile %73.3 oraninda sensitivite
elde etmislerdir.

Zarzosa ve ark. (160), akciger hidatidozlu 79 hasta ilizerinde yaptiklar1 6
serolojik test igerisinde IgG ELISA’nin %83.5 ile en sensitiv test oldugunu ortaya
koymuslardir.

Yong ve ark. (159), koyun hidatik kist sivisindan hazirladiklari antijeni
kullanarak alt1 yasindaki 45 hidatik kistle dogal enfekte koyunun nekropsisi sonucu
elde ettikleri serumlar1 ELISA ile test etmisler ve 41 koyunda pozitif sonug elde
etmislerdir.

Force ve ark. (50), hidatidozun tanisinda kargilastirmali olarak galigtiklar: 8
serolojik test igerisinde ELISA yonteminin %94 ile en sensitiv, %99 ile en spesifik
test oldugunu saptamiglardir.

El-On ve ark. (46), okul cagindaki 4529 6grenci ilizerinde ELISA ile

yaptiklar1 hidatidoz taramasinda %0.57 pozitiflik bulmuslar ve IgG ELISA’nin hem
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ham, hem de purifiye antijen kullamildiginda seroepidemiyolojik ¢alismalarda

oldukea faydali oldugunu bildirmislerdir.

3. 6. Sodium Dodecyle Sulphate Polyacrilamide Gel Electrophoresis (SDS-

PAGE) ile Western Blot (Immunoblot) Yéntemi ve Esaslari

3. 6. 1. Sodium Dodecyle Sulphate Polyacrilamide Gel Electrophoresis (SDS-
PAGE)

Bu yontemin prensibi, protein karigimlarinin poliakrilamid jel i¢inde analizine
dayanmakta olup, proteinleri gostermede mikrogramla ifade edilebilecek bir
hassasiyete sahiptir. Klasik elektroforetik yontemler igerisinde modifiye edilmis ¢ok
farkh jel sistemleri olmasina ragmen SDS-PAGE bunlarin en popiiler olanlarindan
biridir. Yontemin en Snemli 6zelliklerinden birisi ¢ok sayida protein karigimlarinin
analizine imkan saglamasidir (43, 104).

Proteinlerin analizi igin belki de en fazla kullanilan teknik SDS-PAGE’dir.
Elektroforez, elektrik yiiklii bir alanda iyonlarin gogli olayidir. Proteinlerin
elektroforezinde, proteinlerin sekli, molekiiler kiitlesi, ortamin pH’s1 gibi 6zellikler
nedeniyle farkli proteinler farkli gé¢ hizi gosterirler ve birbirinden ayri noktalara
hareket ederler. SDS-PAGE tekniginde, proteinler anyonik deterjan olan SDS ile
reaksiyona girerek negatif yiikli kompleksler olustururlar. Protein tarafindan
baglanan SDS miktar1 ve dolayistyla kompleks iizerindeki yiik, proteinin bilyiikliigii
ile dogru orantilidir. Genellikle 1.4 gr SDS 1 gr proteine baglanir. Proteinler SDS’e
baglanmaktan &tiirii denatiire olurlar ve ¢dziiniirlik kazanarak, sekillerini
degistirirler. Boylece proteinler (asidik yada bazik) negatif yiiklenmis kompleksler

olarak biiytikliiklerindeki farkliliga dayanarak polyacrilamide jelin kalbura benzer



29

matriksinde elektroforez ile separasyona tabi tutulurlar. SDS-PAGE, protein
separasyonunun yaninda molekiiler agirlig: bilinen standard proteinlerle baglantili
olarak elektroforetik degisikliklerin kiyaslanmasi ile bilinmeyen proteinlerin
molekiiler agirhifim teshis etmede oldukga genis bir sekilde kullamilan giiglii bir
yontemdir (6).

SDS jel sistemi iki farkli jelden meydana gelmistir. Ustte bulunan stoklayici
(stacking) jelde dmekler biiyiik hacimlerden gok kii¢iik zonlara konsantre edilir ve
daha sonra farklt tlirlerin altta bulunan ayrgtirici (separating) jelde daha iyi
separasyona ugramasi saglanir. Her iki jelin pH’lar1 ve akrilamid oranlarn birbirinden
farklidir. Omnek, sistemdeki stoklayici jel’e konur. Elektrik akimi uygulanir, iyonlar
elektrotlara dogru hareket ederler, stoklayici jelde hiikiim siiren pH’da protein-SDS
kompleksi, sistem i¢inde bulunan Cl™ iyonlar1 ve rezervuar buffer i¢inde bulunan
glycinate iyonlan arasinda hareket ederler. Cl” iyonlar1 en biiyiik hareketlilige
sahiptir. Bunu takip eden daha biiyiik iyonlar stacking jelde dar zonlara konsantre
olurlar, fakat burada etkili bir sekilde separasyona ugramazlar. Hareketli zonlar
separating jele ulastiginda bunlarin herbirinin hareketleri oradaki pH’da degisir ve
glycinate iyon cephesi protein-SDS kompleks zonlarim 6niine katarak, bunlar buffer
icindeki elektrik sahasinda proteinleri biyiikliiklerine gdre separasyona ugramak
tizere birakirlar (6, 43).

Bu y&ntemin asagidaki amaglar igin kullanilmakta oldugu bildirilmistir (104).
1- Proteinin saf olup olmadiginin belirlenmest,

2- Proteinin molekiil agirliinin belirlenmesi,
3- Proteinin konsantrasyonunun dogrulanmast,
4- Protein bilesiklerinin tanisi (proteolysisin tanist),

5- Protein modifikasyonunun belirlenmesi,
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6- Antikor iiretimi igin protein antijenlerinin konsantrasyonu ve separasyonunun
yapilmasi,
7- Radyoaktif olarak isaretlenmig proteinlerin seperasyonu,

8- Western blot’in birinci safhasimi olusturmasi.

3. 6. 2. Western Blot (Immunoblot)

Ayristirilan  proteinlerin  jellerden membranlara transfer yontemlerinin
gelistirilmesi, proteinlerin elektroforetik analizi igin yeni bir devir agilmasina yol
agmistir. Western blot yada immunoblot ad: verilen bu immunokimyasal y&ntemler
bir membran {izerine sabitlegtirilmis proteinleri tanimlamak ve bunlarin daha sonra
immiinolojik metotlarla gériintiilenmesini saglamak amaciyla kullanilmaktadir. Bu
transfer yontemi “blotting” diye adlandinlmaktadir. Clinki elektroforez ile jel iginde
ayristirilan proteinlerin transfer edildikleri nitroselliiloz mebran iizerindeki bant
ornekleri, orijinal jel {izerindeki 6rneklerin tam anlamiyla kopyasidir (43, 104).

Immunoblot iki asamada gergeklestirilmektedir. Bunlardan birincisi proteinin
jelden nitroselliiléz membrana transfer edilmesi, digeri de spesifik antikor ile
proteinin gosterilmesidir (43, 104).

Immunoblot igin en fazla kullamlan membran nitroselliilozdiir. Por genisligi
0.45um olan nitroselltil6z yaygin olarak kullanilmakla birlikte, ¢ok diisiik molekiiler
agurhiktaki polipeptidlerin baglanmadan gegmesi nedeniyle bdylesi diigiik molekiiler
agirlikli proteinlerin transferinde 0.1 pm ¢apli membranlar nerilmektedir (104).

Proteinlerin membrana fikse edilmesinin bir diger avantaji da yikama ve
inkiibasyon sathalarinda yikanip gitmesini 6nlemektir (104).

Burgu ve ark. (19), koyun hidatik kist sivistmin SDS-PAGE ile analizinde

molekiiler agirlig: 8, 16, 24, 38, 58, 68, 98, 116, 200 kDa olan 9 spesifik protein
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bant1 elde etmislerdir. Bu proteinlerin nitroselliiléz membrana transferi sonucunda 30
pozitif koyun serumunun 29’unda 116 kDa, 25’inde 98 kDa, 17’sinde 68 kDa,
11’inde 58 kDa ve 12’sinde 38 kDa’luk bantlar1 belirlemisler, 20 negatif koyun
serumunun hepsinde 98 kDa’luk bantin olugtugunu, 68 kDa’luk bantin 17 serumda,
58 kDa’luk bantin 11 serumda, 38 kDa’luk bantin 14 serumda, 116 kDa’luk bantin
ise sadece bir serumda belirlendigini bildirmisler, 98 ve 68 kDa’luk iki bantmn ise
non-enfekte koyun serumunda olustugunu ortaya koymuslardir.

Moro ve ark. (96), Western blot ile koyunlarda hidatidosisin sensitivitesini
%73 (69/94), spesifitesini ise %98.7 olarak belirlemisler (1/79), bu hayvanlarda 8, 16
ve 21 kDa’luk bantlarin degisik oranlarda bulundugunu ve testin koyun
hidatidozunun sero-diagnozunda orta derecede sensitivite ve yiiksek bir spesifiteye
sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica Taenia ovis ve T. hydatigena ile enfekte
hayvanlarda ¢apraz reaksiyonlarin goriilmedigini de bildirmislerdir.

Kanwar ve ark. (73), koyun hidatik kist sivisinda SDS-PAGE ile molekiil
agirhigr 8-116 kDa arasinda degigen en fazla 15 farkls polipeptid bant elde etmisler,
bunlar igerisinde en belirgin olaninin 66 kDa’luk polipeptid oldugunu ve 20 kDa’luk
bantin sadece bir koyunda goriildiiglinii belirlemiglerdir. Ayn1 arastinicilar (73), 20
adet hidatidosisli insan serumunu kullanarak yaptiklar1 Western blot neticesinde de
agirligt 8-116 kDa arasinda degisen 12 polipeptid banti saptamuglar, 8 ve 116
kDa’luk bantlarin biitiin  hidatidozlu insan serumlarinda olustugunu ortaya
koymuslar, ancak kontrol grubu (saglikli) ve baska enfeksiyonlu hasta serumlarinda
bu bantlara rastlanmadigini ve bu iki bantin hidatidosisin tanisinda %100 sensitivite
ve spesifiteye sahip oldugunu bildirmiglerdir. Yine ayni ¢calismada (73), 16, 24, 38,
45 ve 58 kDa’luk polipeptid bantlarimin biitiin hidatidosisli hasta serumlarinda

saptanmasina ragmen, bu bantlara diger bir enfeksiyonla enfekte (cysticercosis, diger
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paraziter hastaliklar, viral hepatit vb) bazi hasta serumlarinda da rastlanmasinin, bu
bantlarin hidatidosis igin spesifik olmadig1 sonucunu ortaya koymaktadir.

Sepherd ve McManus (129), 12 ve 16 kDa’luk polipeptidlerin, Maddison ve
ark. (86) ise 8 kDa’luk polipeptidin hidatik kist i¢in spesifik oldugunu
bildirmislerdir.

Verastagui ve ark. (153), 8, 16, 21 kDa.’luk bantlar1 elde etmis ve testin %65
sensitiv, %100 spesifik oldugunu bildirmislerdir.

Gottstein ve ark. (53), koyundan aldiklar fertil kist sivisim SDS-PAGE
yapmislar ve glimiis boyama neticesinde 20, 58, 94, 116 ve 200 kDa’luk bantlar1 elde
etmislerdir ve jelin blotlanip insan serumu ile muamelesi neticesinde 20, 66 ve 200
kDa’luk bantlarin olustugunu gézlemlemislerdir.

Bu ¢aligsma ile;

1- Koyun kokenli kist sivisinin antijenik 6zelliklerinin aragtirilmas: ve SDS-PAGE
ile spesifik protein bantlarinin belirlenmesi,

2- Koyun hidatidosisinin serodiagnozunda ELISA ve Western blot tekniklerinin
sensitivite ve spesifitelerinin kargilagtiriimasi,

3- Elazsg yoresi koyunlarinda hidatidosisinin seroprevalansinin  belirlenmesi

amaclanmistir.



33

4. GEREC VE YONTEM
Bu ¢aligmada kullanilan 6rnekler Nisan 2001-Subat 2002 tarihleri arasinda
Elazig Merkez, Baskil, Keban, Sivrice, Kovancilar ilgeleri ile Giin-Et AS
mezbahasindan alinmistir. Caligma arazi, mezbaha ve laboratuvar olmak {izere tig

asamada gerceklestirilmistir.

4.1. Arazi Calismalan

Bu amagla Elazig ilinde Merkez, Baskil, Keban, Sivrice ve Kovancilar olmak
iizere 5 odak belirlenmistir. Bu odaklarin her birinin farkli yerlesim birimlerinden
50°ser adet koyundan kan 6rnekleri alinmistir. Kan alinacak koyunlar segilirken iki
yasin lizerinde ve degisik irk ve cinsiyetten olmalarina 6zen gosterilmigtir.

Kan 6rnekleri koyunlarin vena jugularis’inden 10 ml’lik vakumlu tiiplere
alinmis, ayrica her koyunun rektumundan tuse yapilarak bir miktar taze digk: alinms
ve naylon torbalara konularak fizeri numaralandirilmistir. Digki 6rnekleri ile ilgili

bilgiler ile koyunlarin yasi, 1rk1 ve cinsiyeti protokole kaydedilmistir.

4.2. Mezbaha Calismalar:

Kesimi yapilan koyunlardan énceden numaralandirilmig steril tiiplere 10 ml
kan alinmis ve hayvanlar organ muayenesi i¢in takibe alinmigtir.

Koyunlarin karaciger, akciger, kalp, dalak ve bobrekleri hidatik kist
yOniinden incelenmis, kistlerin sayilariu ve niteliklerini (fertil, steril, kalsifiye)
saptamak amaciyla kistli organ kisimlari, eger kist ¢ok fazla ise organin tamam
numarali naylon torbalara alinarak laboratuvara getirilmistir. Kistin lokalizasyonu,
kazeiﬁkasyon—kalsiﬁkasyon durumu, sekli ve sayist belirlenerek protokole

kaydedilmistir. Ayrica hayvanlarin karin boglugu, omentum, mezenterium ve
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karacigerleri Cysticercus tenuicollis ybniinden de incelenmistir. Bagirsagin son kismi
ayr1 ayn numaralandirilmus torbalara konulmus ve testlerde ¢apraz reaksiyonlara
neden olabilecek cestodlar yoniinden incelenmek iizere laboratuvara getirilmistir.
Hayvanlarn cinsiyeti, anamnez bilgi ve tahmine dayali olarak yaslann ve
morfolojik karakterlerine gore de irklar1 belirlenip protokole kaydedilmistir.

Hayvanlarin degisik yas, irk ve cinsiyetten olmalarina 6zen gosterilmistir.

4. 3. Laboratuvar Caliymalar:

4. 3. 1. Serumlarin Elde Edilisi

Toplanan kan &rneklerinin serumlarinin daha kolay ¢ikmasini saglamak icin
tist kismn ince steril bir tel vasitasiyla ¢izilmis ve 5000 devirde 5 dakika santrifiije
edilmigtir. Serum saklama tiiplerine alinan serumlarin {izerleri numaralandinldiktan

sonra kullanilincaya kadar — 20 °C’de muhafaza edilmistir.

4. 3. 2. Organlardaki Kistlerin Incelenmesi

Organ veya organ pargaciklart {izerindeki kistlerin fertilite-sterilite
durumlarim belirlemek amaciyla kalin uglu bir enjektdr yavasga kistin igerisine
batinlarak pistonun ileri geri hareketleri ile kist i¢erisindeki siv1 iyice kangtinlmis ve
bir miktar kist sivis1 enjektdre ¢ekilmistir. Daha sonra bu sividan birka¢ damla
alinarak lam tiizerine konmus ve mikroskopta incelenmistir. Protoskoleks igeren
kistler fertil olarak belirlenmis ve kaydedilmistir. Protoskoleks igermeyen Kistler bir
makas yardimiyla agilarak germinal membranlari hem makroskobik hem de
mikroskobik olarak protoskolekslerin bulunup bulunmadigi ydniinden arastirilmus,
germinal membranlart da protoskoleks igermeyen Kkistler steril olarak kabul edilerek

protokole kaydedilmistir. Olduke¢a kiiciik ¢apta (yaklastk 1-2 mm), kivami sert,
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icinde ¢ok az miktarda sivi igeren, ¢imlenme zan olugmus ancak protoskoleks
igermeyen kistler ise yeni gelismeye baglayan kist sekli olarak tammlanmgtir. Ayrica
dejenere kistler de incelenmig ve siiphe duyulan durumlarda mikroskobik bakisi
yapilmigtir. Membranlan ve kist bosluklan kireglenmig, i¢lerinde sivi bulunmayan

kistler kalsifiye olarak degerlendirilmigtir.

4. 3. 3. Disk1 Muayenesi

Araziden ve mezbahadan getirilen digki Omekleri natif ve flotasyon
yontemleriyle muayene edilmigtir. Natif muayene igin temiz bir lam iizerine kiigiik
bir miktar digk1 konup fizyolojik tuzlu su ile kangtinlmig ve mikroskopta 10°luk
objektifte incelenmigtir. Ayrica biitiin numuneler flotasyon yoéntemine tabi
tutulmustur. Bu amagla ceviz biyiikligundeki digki bir siizge¢ yardimyla doymus
tuzlu su ile kangtinhp digki kabmma stzilmigtir. Siiziintiiniin izerine doymus tuzlu
su konup iki adet lamel birakilmigtir. Yirmi dakika sonra lameller yere paralel olarak
almip temiz bir lam izerine konmus ve mikroskopta 10’luk objektifte cestod
yumurtalann yoniinden incelenmigtir. Gorilen cestod yumurtalan protokole

kaydedilmitir.

4. 4. ELISA Testinin Uygulanmas:

4. 4. 1. Antijen Hazirlanmasi

Bu amagcla mezbahada kesimi yapilan bir koyunun kistli karacigeri hizh bir
sekilde laboratuvara getirilmigtir. Kist sivist mikroskop altinda incelenmis ve fertil
oldugu belirlendikten sonra kist igerisindeki sivimn tamamm steril bir enjektor

yardimiyla meziir igerisine alinmugtir. Protoskoleks ve diger partikiillerin ¢ékmesi
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icin 30 dakika beklenip listteki sivt ayrilmistir. Bu sivi 10.000 devirde 30 dakika
santrifiij edilmig ve istte kalan siv1 tekrar ayrilmustir. Bu sivi 0.45 pm ¢aph filtreden
gecirildikten sonra ependorf tiiplere konulup kullanilincaya kadar —20 °C’de

saklanmgtir.

4. 4. 2. Protein Konsantrasyonunun Saptanmasi
Testlerde kullanilacak eriyik antijenin protein  konsantrasyonunun
belirlenmesi amaciyla, Shimadzu UV240 marka spektrofotometre aletinde distile su
ile 260 ve 280 nm dalga boylarinda sifirlama islemi yapilmus, eldeki kist sivisinin
konsantrasyonu her iki dalga boyunda &lgiilerek:
1.45 x (280 nm’deki deger) — 0.75 x (260 mn’deki deger) = mg/ml

formiiliine uy gulanmis ve mg/ml cinsinden protein konsantrasyonu hesaplanmigtir.

4. 4. 3. Plaklarin Antijenle Kaplanmas

ELISA plagimin (Linbro EIA mikrotitration plate 96 flat bottom Lot No:
805202) her bir kuyucuguna protein konsantrasyonu 5 pg/ml diisecek sekilde
Karbonat Buffer ile sulandirilan eriyik antijenden tiim gukurlara 100 pl konularak

tizeri kapatilip, 1 gece + 4 °C’de bekletilmistir.

4. 4. 4. Stok Solusyon ve Tamponlarin Hazirlanmasi

Karbonat Buffer
1.59 gr Na,CO; ile 2.93 gr NaHCO; 1000 ml distile su i¢inde eritilmis ve

pH’s1 9.6’ya ayarlanarak kullanilincaya kadar 4 °C’de saklanmistir.
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10X PBS
80 gr NaCl
2gr KCl1

11.5 gr NaHPOq4

2gr KH,PO4

800 ml dH,O

Bu kansimin pH’st 7.4’e ayarlanmis, pH ayarlandiktan sonra karisim 1000

ml’ye tamamlanmigtir.

%0.1 Tween-20 iceren PBS

1X PBS igerisine %0.1 oraninda Tween-20 eklenip iyice karistirilmistir.

%0.02 Tween-20 iceren PBS

1X PBS igerisine %0.02 oraninda Tween-20 eklenip iyice karigtiriimistir.

Konjugate
Peroksidaz  enzimiyle isaretli anti-koyun IgG antikoru (Sigma

Immunochemicals Cat. No: A3415) kullaulmstir.

Substrate

10 ml substrate solusyonu i¢in;
0.1 M Citric asitten 3.68 ml
0.2 M Na,HPO,’ten 6.32 ml

%3’lik H>O,’den 100 pl
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Bu kanigimin igerisine 10 mg o-phenylenediamine (OPD) (Sigma cat. No: P
3804) tableti atilip iyice eritildikten sonra renkli bir cam sisede karanlhikta

bekletilmistir.

Durdurma Solusyonu
Reaksiyonu durdurmak ig¢in 3 M H,SOs’ten herbir kuyucuga 50 pl

konulmugtur.

Negatif Kontrol Serumu

Mezbahada kesimi yapilan bir yasindan kiicik bir erkek kuzunun kam
alinmus, kesim takip edilerek i¢ organlarinda hidatik kist olmadig1 belirlenmigtir. Bu
serumda, Western blot iglemi sonucunda hidatik kist i¢in spesifik bantlarin

olusmad:fy gbézlenmis ve serum kullanilincaya kadar —20 °C’de saklanmustir.

4. 4. 5. Testin Uygulanmasi

Deney, Crowther ve Smith (30)’in bildirdigi gibi yapilmustir.

Bir gece dnceden antijen kaplanan plaklar inkubasyondan sonra %0.1 Tween-
20 igeren PBS ile bir kez yikanmustir (her bir kuyucuga 130 ul konulmustur).

Antijen kapli plagin olasi antijenle kaplanmamis bélgelerini kaplamak
amactyla (bloklama islemi) her kuyucuga 130 pl olacak sekilde 1X PBS ile
sulandinlmis %5°lik yagsiz siit tozundan konulmus ve bu sekilde 37 °C’lik etiivde 2
saat bekletilmigtir.

Bloklamadan sonra plak iki defa %0.1 Tween-20 igeren PBS ile yikanmigtir.

Serum sulandirmalar: 1/50 oraninda %0.02 Tween-20 iceren PBS ile yapilmig

ve her bir kuyucuga 90 ul konulmus ve 1.5 saat 37 °C’de bekletilmistir.
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Bunu takiben plak en az beg kez yikanmustir.

Yikama iglemi bittikten sonra konjugate, %0.02 Tween-20 igeren PBS ile
1/1000 oraninda sulandirilip her kuyucuga 100 pl konmus ve 37 °C’de 1.5 saat
bekletilmistir.

Konjugate dokiiliip en az bes defa ylkama islemi yapilmustir.

Yikamadan sonra her kuyucuga 100 pl substrate eklenmis ve 15-20 dakika
beklenmistir. Bu siire sonunda her kuyucuga 50 ul durdurma solusyonu konulmus ve
kuyucuklar ELISA okuyucusunda (Medispec ESR 200 ELISA Reader) 450 nm dalga

boyunda okunmustur.

4. 4. 6. Sonuglarin Degerlendirilmesi

Plagin ilk iki kuyucuguna negatif kontrol serumu konulmustur. Sonuglar
absorbans degerleri olarak alinmis, negatif kontrollarin absorbans degerlerinin
aritmetik ortalamasi +2 standart sapma (X+2SD) degerinin (esik deger=cut-off) iistii
pozitif olarak kabul edilmistir. Standart sapma SPSS 10.1 istatistik programi ile

hesaplanmistir.

4. 5. Sodyum Dodecyle Sulphate Polyacrilamide Gel Electrophoresis (SDS-
PAGE) Testinin Uygulanmasi

SDS-PAGE ve Western blot agsamalarinda Sambrook ve ark. (125)’nin
bildirdigi metot takip edilmistir.

4.5.1. Tampon ve Solusyonlar

%10 SDS
10 gr SDS

100 ml dH,O
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%30 Acrylamide-bisacrylamide

29 gr Acrylamide

1 gr Bisacrylamide

75 ml Distile su

Bu karigim iyice kanistinldiktan sonra son volim 100 ml’ye tamamlamp +4

°C’de koyu renkli sigsede saklanmustir.

%10 Ammonium Persulphate (APS)

0.5 gr APS

5ml dH,0

Bu solusyon her seferinde taze olarak hazirlanmis, stok solusyon

kullaniimamustir.

TEMED (N, N, N, N- tetramethylethylenediamine)

Acros organics Lot: A014728901

Tank Buffer (Tris-glisin buffer)
144 gr Glycine

3.03 gr Tris base

10ml %10 SDS

985ml dH,O

Bu kanisimin pH’s1 8.3’e ayarlanip agz1 kapakli cam sisede saklanmistir.
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1X SDS Sample Buffer
50mM  Tris-Cl (pH=6.8)
100 mM Dithiothreitol
%2 SDS

%0.1 Bromphenol blue

%10 Glycerol

0.5 M Tris-Cl (pH=6.8)
6.05gr Tris-Cl
50 ml deO

Bu karigimin pH’s1 6.8’¢ ayarlamp son voliim 100 ml’ye tamamlanmustir.

1.5 M Tris-Cl (pH=8.8)
18.16 gr  Tris-Cl
50 ml dH,0

Bu kanigimin pH’s1 8.8’e ayarlanip son voliim 100 mI’ye tamamlanmustir.

Molekiiler Agirhik Markeri

Sigma immunochemicals Prestained Moleculer Weight Standard SDS-7B
markeri kullanilmistir.

Boyama Solusyonu (Staining Solution)

5ml %1 Coomassie blue

20 ml %95 methanol

5ml Glacial asetik asit

20 ml dH,0
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Ag¢ma Solusyonu (Destaining Solution)
3kisim  Methanol
1 kisim  Glacial asetik asit

6 kissm dH;O

4. 5. 2. Testin Uygulanis1

4.5. 2. 1. SDS-PAGE ile Proteinlerin Separasyonu

4.5. 2. 1. 1. Separasyon Jelinin Hazirlanmasi

Separasyon jeli %10’luk hazirlanmigtir.

%30 Acrylamide-bisacrylamide 10 ml

1.5 ml Tris-Cl (pH=8.8) 7.5 ml
%10 SDS 0.3 ml
%10 APS 0.3 ml
dH,;0 11.9 ml
TEMED 12 ul

Cam plakalar arasina tarak yerlestirilip altta kalan kismun 2/3’lik kismui
isaretlenmis ve bu kisma kadar icerisinde hava kabarcigi olugmayacak sekilde
separasyon jeli dokiilmigtiir. Cam plakalar arasinda kalinligt 1 mm. olan spacer
kullanilmugtr.

Jelin iist ylizeyinin havayla temasim kesmek ve diizglin olarak jellesmesini
saglamak amaciyla jelin lizerine 1 cm kalinliginda olacak sekilde butanol konmustur.

Bu sekilde 37 °C’lik etiivde polimerizasyona birakilmigtir.
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4. 5. 2. 1. 2. Stacking Jelin Hazirlanis:
Stacking jeli %5°lik hazirlanmusgtr.

%30 Acrylamide-bisacrylamide 1.7 ml

0.5 M Tris (pH=6.8) 3.4 ml
%10 SDS 0.1 ml
%10 APS 0.1 ml
dH,0 6.8 ml
TEMED 10 pl

Bu kansim yavagca kanstirilmig ve polimerize olmus separasyon jelinin
tizerindeki butanol geri dokiildilkten sonra stacking jel yavasga aktarilmistir. Hava
kabarcig1 olusmamasina 6zen gosterilerek 24 kuyucuklu tarak jele batirilmigtir. Bu
sekildeki cam plakalar 37 °C’deki etiive 45 dakika siireyle polimerizasyon i¢in

birakilmigtir.

4.5. 2. 1. 3. Orneklerin Kuyucuklara Konmasi ve Jelin Elektroforezi

Her jel i¢in 10 pl renkli marker kullamlmistir. Her kuyucuk igin ise toplam
30’ar pl olacak sekilde hesaplanan eriyik antijent+sample buffer 1/1 oraminda
karistirilmigtir.

Proteinlerin aralarindaki baglarn koparmak amaciyla ayri ayrt ependorf
tiiplerde bulunan renkli marker ve antijen+sample buffer karistmi 3 dakika 100
°C’deki suda bekletilmistir (reducing conditions). Bu iglemden sonra 6rneklerin jele
yiiklenmesine gegilmistir.

Tarak, polimerize olmug jeli yirtmadan dikkatlice ¢ikarilmis ve kuyucuklar

bir igne vasitasiyla diizeltilmistir. Arasinda jel bulunan cam levhalar, alt kismindaki
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spacer ¢ikartildiktan sonra elektroforez tankina yerlestirilmistir. Tankin vidalar iyice
sikistirilmis ve 6nce arka hazneye tank buffer konmustur. Sizdirma olmadigindan
emin olununca 6n hazneye de isaretli yere kadar tank buffer konmus ve jelin altinda
olusan hava kabarciklar: bir enjektorle alinmigtir.

Jelin ilk kuyucuklarma 10 pl renkli agirlik markeri, diger kuyucuklarin
herbirine 30 pl antijen+sample buffer karigimi konmustur.

Elektroforez aletinin (Scie-Plas V20-set) kapagi anod ve katod uglarinin
dogrulugu kontrol edilerek kapatilmis ve 200 volt sabit akimda separasyon islemi
baslatilmustir.

Antijenle birlikte konan sample buffer ig¢inde bulunan isaretleyici boya
(bromphenol blue), separasyon ile jelin dibine ulaginca akim kesilip elektroforez

durdurulmustur.

4.5.2.2. Jelin Boyanmasi

Jelin boyanmasi islemi antijenin separe olup olmadigini anlamak igin
yapilmistir. Spacer’lar cam levhalar agilarak ve jelin yirtilmamasina &zen
gosterilerek ¢ikarilmustir. Jelin renkli marker olan kismi boyanmayacag: i¢in kesilip
ayrilmistir. Bunu takiben jel, boyama solusyonuna birakilarak bir gece oda 1sisinda
bekletilmistir. Boyanan jel, lizerindeki boya fazlalifim gidermek ve bantlarin
gorliniir hale gelmesini saglamak i¢cin agma solusyonu i¢inde calkalanmustir. Her
seferinde agma solusyonu degistirilerek bantlar gériiniir hale gelinceye kadar bu

islem tekrarlanmigtir.
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4. 6. WESTERN BLOT (iIMMUNOBLOTTING)

4. 6.1. Tampon ve Stok Solusyonlar

Transfer Buffer
29 gr Glycine
58 gr Tris-base
037 gr SDS
200 ml Methanol
800 ml Distile su

Bu karisimin pH’s1 8.3’e ayarlanmugtir.

10 X PBS
8.0 gr NaCl
2gr KCl

11.5 gr Na,HPO,

2 gr KH,PO,

800 ml Distile su

Bu karisimmm pH’st 7.4’e¢ ayarlanip toplam volim 1000 ml’ye
tamamlanmugtir.

Substrat Solusyonu

10 ml Distile su
1M Tris-Cl
10 ].11 %30 HzOz

1 tablet DAB
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10 ml distile suya 0.5 ml 1 M Tris-Cl konulup buna Diaminobenzidine
(DAB) tabletlerinden (DAB substrate tablets 5 mg/240 mg Amresco Lot:1571B66)
bir tane atilmig ve iyice eritilmistir. Bu s1v1 bir kurutma kagid: ile petri kutusu icine

stiziilmiis ve tizerine 10 pl %30°’luk H,0, eklenmistir.

4. 6. 2. Separe Olan Proteinlerin Nitroselliiloz Membrana Transferi

Elektroforez islemi bittikten sonra cam plakalar agilmadan once jelin
boyutlar: bir cetvel yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Bu ebatlara uygun olarak alt1 parga filtre
kagidi (Whatman 3 mm paper) ile bir par¢a nitroselliilsz membran (Sigma
electrophoresis grade N-8392 0.45um pore size) kesilmistir. Ozellikle nitroselliilz
membran kesilirken eldiven giyilmistir. Nitroselliilsz membran i¢i distile su dolu bir
kaba birakilmis, filtre kagidi ise transfer buffer dolu bir kapta islatilmis ve 5’er
dakika bekletilmistir. Bunu takiben jel, membran ve filtre kagidi agsagidaki siraya
gore yerlestirilmistir:

- Elektrod (Katod)

- Siinger

- Filtre kagids

- Jel

- Nitroselliil6z membran

- Filtre kagidi

- Siinger

- Elektrod (Anod)

Bu siralama yapilirken Ozellikle jel ile nitroselliil6z membran arasinda

transferi engelleyebilecek hava kabarcig1 kalmamasina 6zen gosterilmistir.
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Tankin i¢i transfer buffer ile doldurulup igine jel-membran sistemi
yerlestirilmistir. Bir saat siireyle 70 volt 0.65 mA sabit akim uygulanarak jel iizerinde
bulunan proteinler membrana transfer edilmistir. Blotlama islemi CBC Scientific Co.
EBU-102 immunoblot cihazi ile gergeklestirilmis, blotlama bitince akim kesilip
membran ¢ikartilmigtir.

Boyali markerin membranda gériinmemesine ilave olarak, transfer igleminin
tam olup olmadifimi kontrol etmek i¢in jel, trensfer islemini takiben boyama
solusyonu ile boyanip, agma solusyonuna konmus ve lizerinde transfer olmamig
protein olup olmadig: kontrol edilmigtir.

Membranin agirlik markeri olan kismi bistiiri ile kesilmis ve ayrilarak filtre
kagidi arasinda karanlikta saklanmistir.

Membranin geri kalan kismi nonspesifik baglanmalan Onlemek icin %5°lik
yagsiz siittozu i¢ine birakilarak 37 °C’de 2 saat veya islemin ertesi giine sarkmasi
durumlarinda + 4 °C’de 1 gece bekletilmistir (blocking).

Bloklanan membran %0.1°lik Tween-20 igeren PBS ile bir kez yikanmustir.
Daha sonra membran, 1slak bir cam levha iizerinde uygulanacak ornek sayisi kadar
seritler halinde (her seritte bir kuyucuktaki antijen separasyonu olacak sekilde)
bistiiri ile kesilmistir.

Seritler halinde kesilen membranin herbiri 5 ml’lik ince cam tiiplere konmusg
ve tiipler numaralandirimistir. Test edilecek serumlar da numaralandirilmis ve
%0.02 Tween-20 iceren PBS ile 1/50 oraminda sulandirilarak bu cam tiiplere
konmustur. Bu sekilde 1.5 saat 37 °C’de bekletilmigtir. Siirenin sonunda membran

%0.1 Tween-20 igeren PBS ile 5’er dakika stireyle dort kez yikanmagtir.
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Seritler halindeki membran ¢ikartilip, protein transfer olan yiizii tistte kalacak
sekilde baglarindan birer toplu igne vasitasiyla tutturulmak suretiyle, sirasina da 6zen
gdstererek, kopiikten bir tabak igerisine yerlestirilmistir.

Sekunder antikor (peroksidaz ile isaretli anti-koyun IgG, Sigma
Immunochemical cat. No: A-3415) %0.02 Tween-20 iceren PBS ile 1/1000 oraninda
sulandirilmis ve membranlarin bulundugu kaba yerlestirilmistir. Bu sekilde 37 °C’de
1.5 saat bekletilmistir. Siirenin bitiminde dort kez 5’er dakika yikama islemi
yapilmistir.

Membranlar sirasiyla alinip substrat solusyonu ile muamele edilmis, bantlar
olusunca filtre kagidinda kurutulup, lizeri numaralandinlmus kagitlar arasinda

karanlik ortamda saklanarak degerlendirilmesi yapilmistir.



49

5. BULGULAR

Bu caligmada, mezbahada kesim sonrast muayene edilen hidatik kistli 50
koyun ve hidatik kist tasimayan 50 koyunun cinsiyet, irk ve yaslara gore dagilim
Tablo I’de sunulmustur. Buna gére hidatik kistli koyunlarin 10’u erkek, 40’1 disi;
35’i Akkaraman, 12’si Morkaraman ve 3’ii de Akkaraman-Morkaraman melezi olup
7’si bir, 25’1 iki ve 18’1 ise ii¢ yasindadir. Hidatik kistle enfekte olmayan koyunlarin
ise 29°u erkek, 21°1 disi; licli Akkaraman, 33°ii Morkaraman ve 14’ii Akkaraman-
Morkaraman melezi olup, 13’ bir, 26’s1 iki ve 11’1 de ii¢ yasindadir.

Enfekte koyunlarda hidatik kistlerin yas ve organlara gore dagilimi Tablo
2’de verilmigtir. Buna gore kistlerin en ¢ok karaciger-akciger (%52) organ ikilisinde
yerlestigi, bunu karaciger (%38) ve akcigerin (%10) takip ettigi goriilmektedir. Yasa
gore bakildifinda ise bir yasl koyunlarda kistlerin sadece karacigerde bulundugu, iki
yasindakilerde sirasiyla karaciger (%44), karaciger-akciger (%44) organ ikilisi ve
akcigerde (%12) goriildiigi, Gi¢ yasindakilerde ise bu siralamanin karaciger-akciger
(%83.4), akciger (%11.1) ve karaciger (%5.5) seklinde oldugu gézlenmistir.

Enfekte koyunlardaki kistlerin %56’sinin fertil, %16’simn steril, %2’sinin
kalsifiye ve %26’sinin da yeni gelismeye baglayan kistler oldugu saptanmugtir.
Organlara gore, karacigerdeki kistlerin %26.4’tiniin fertil, %5.2’sinin kalsifiye ve
%68.4’iiniin de yeni gelismeye baglayan, akcigerdeki kistlerin %20’sinin fertil,
%80’inin steril, karaciger-akciger organ ikilisinde ise %84.6’sinin fertil ve
%15.4’linlin steril oldugu belirlenmistir (Tablo 3).

Enfekte koyunlarda fertil, steril, kalsifiye ve yeni gelismeye baglayan kist
sekli ile yas arasindaki iliski Tablo 4’te verilmistir. Buna gére bir yasindaki
koyunlarda hidatik kistlerin %14.3"{iniin fertil, %14.3’liniin kalsifiye ve %71.4’{iniin

de yeni gelismeye baslayan, iki yasindaki koyunlarda %48’inin fertil, %20’sinin
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steril ve %32’sinin de yeni gelismeye baslayan, {i¢ yasindaki koyunlarda ise
%83.3 liniin fertil, %l§.7’sinin steril hidatik kistler oldugu belirlenmistir.

Kesim sonrasi muayenesi yapilan 100 koyunda bulunan cestod tiirleri Tablo
5’de verilmistir. Tablodan izlenebilecegi gibi 50 koyun kist hidatikli olup, 19
koyunda Cysticercus tenuicollis, 20 koyunda da Moniezia spp. saptanmugtir.
Koyunlarin 11’inde kist hidatikle C.tenuicollis, yedisinde kist hidatikle Moniezia
spp. ve birinde de C.tenuicollis ile Moniezia spp. birlikte goriilmiistiir.

Tablo 6’da hidatik kistli ve kistsiz koyunlarda Western blot neticesi olusan
bant sonuglart verilmigtir. Burada gériildiigli gibi kist hidatik ydniinden pozitif olan
koyunlarin hepsinde 38 ve 58 kDa, 47’sinde 68 kDa, 44’{inde 116 kDa, 30’unda 205
kDa, 28’inde 62 kDa, 23’iinde 98 kDa, 4’iinde 29 kDa; ve 2’serinde de 42, 120 ve
150 kDa’luk bantlar olusmustur. Kist hidatikle enfekte olmayan koyunlarin ise
hepsinde 58 kDa, 48’inde 38 kDa, 32’sinde 68 kDa, 19’unda 62 kDa, 8’inde 116
kDa, 3’linde 205 kDa’luk bantlar goriiliirken, 29, 42, 98, 120 ve 150 kDa’luk bantlar
olusmamustir.

Calismaya alinan 50 hidatidosisli koyun serumunda western blot yéntemiyle
elde edilen bantlarin organ lokalizasyonuna goére dagilimi Tablo 7°de verilmistir.
Buna gore, yalmz karacigerinde kist bulunan 19 koyunun hepsinde 38 ve 58 kDa,
18’inde 68 kDa, 16’sinda 116 kDa, 10’unda 205 kDa, 9’unda 62 kDa, 6’sinda 98
kDa ve birer tanesinde de 29, 42, 120 ve 150 kDa’luk protein bantlart olusmugtur.
Yalmz akcigerlerinde kist bulunan 5 koyunun hepsinde 38, 58, 62 ve 68 kDa, 4’tinde
116 kDa, ikigerinde ise 98 ve 205 kDa’luk protein bantlart olugsmus, 29, 42, 120 ve
150 kDa’luk bantlar ise olugmamistir. Hem karaciger hem de akcigerlerinde kist

bulunan 26 koyunun ise hepsinde 38 ve 58 kDa, 24’iinde 68 ve 116 kDa, 18’inde 205
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kDa, 15’inde 98 kDa, 14’tinde 62 kDa, 3’iinde 29 kDa ve birer tanesinde 42, 120 ve
150 kDa’luk protein bantlar1 sekillenmistir.

Hidatidosisli koyunlarda goriilen diger helmint tiirleri ve olusan bantlarin
dagilim ile ilgili bulgular Tablo &de verilmistir. Tablodan da izlenebilecegi gibi kist
hidatikli koyunlarda kistin yerlesim yerine ve tagidig1 diger helmint tiirlerine gore;
sadece karacigerinde kist hidatik bulunan koyunlarin besi Moniezia spp., yedisi
Trichostrongylus spp., ikisi Moniezia spp.+ Trichostrongylus spp.; sadece
akcigerinde kist hidatik bulunan koyunlarin dérdii Trichostrongylus spp. ve biri de
Moniezia spp. + Trichostrongylus spp.; hem karacigerinde hem de akcigerlerinde kist
tastyan koyunlarin ise 15’1 Trichostrongylus spp., 10°u Trichostrongylus spp. +
Cysticercus tenuicollis ve biri de Moniezia spp. + Trichostrongylus spp. tiirleriyle
enfekte bulunmustur. Ayrica tabloda tiirlere gére olusan bantlarin dagilimu da
verilmistir. Buna gore sadece hidatik kistle enfekte olup, diger parazit tiirleri
gozlenmeyen bes koyunun hepsinde 38, 58, 68, 116 kDa, iiciinde 205 kDa, ikisinde
98 kDa, birinde 42, 62, 120, 150 kDa’luk bantlar gozlenirken, 29 kDa’luk bant
belirlenememistir. Kist hidatik yaninda diger helmint tirleriyle de enfekte
koyunlarda ise 29 kDa’luk bantin dort koyunda, 38 ve 58 kDa’luk bantlarin tiim
koyunlarda; 42 kDa’luk bantin Trichostrongylus spp. tiirleriyle de enfekte bir
koyunda; 58 kDa’luk bantin Trichostrongylus spp. tiirleriyle enfekte 26,
Trichostorgylus spp. + Cysticercus tenuicollis tiirleriyle enfekte 10, Moniezia spp.
tiirleriyle enfekte bes ve Moniezia spp. + Trichostrongylus spp. tiirleriyle de enfekte
dort koyunda; 62 kDa’luk bantin Trichostrongylus spp. tiirleriyle enfekte 19,
Trichostrongylus spp. + Cysticercus tenuicollis tlirleriyle enfekte dort, Moniezia spp.
+ Trichostrongylus spp. tiirleriyle enfekte lic ve Moniezia spp. tiirleriyle de enfekte

bir koyunda; 68 kDa’luk bantin Trichostrongylus spp. tiirleriyle enfekte 25,
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Trichostrongylus spp. + Cysticercus tenuicollis tiirleriyle enfekte dokuz, Moniezia
spp. tirleriyle enfekte dort, Moniezia spp. + Trichostrongylus spp. tiirleriyle de
enfekte dort koyunda; 98 kDa’luk bantin Trichostrongylus spp. tiirleriyle enfekte 15,
Trichostrongylus spp. + Cysticercus tenuicollis tiirleriyle enfekte bes ve Moniezia
spp. + Trichostrongylus spp. tiirleriyle de enfekte bir koyunda; 116 kDa’luk bantin
Trichostrongylus spp. tiirleriyle enfekte 22, Trichostrongylus spp. + Cysticercus
tenuicollis tiirleriyle enfekte 10, Moniezia spp. tiirleriyle enfekte dért ve Moniezia
spp. + Trichostrongylus spp. tiirleriyle de enfekte ii¢ koyunda; 120 ve 150 kDa’luk
bantlarin Trichostrongylus spp. tiirleriyle enfekte birer koyunda; 205 kDa’luk bantin
ise Trichostrongylus spp. tiirleriyle enfekte 16, Trichostrongylus spp. + Cysticercus
tenuicollis tiirleriyle enfekte yedi, Moniezia spp. tiirleriyle enfekte lic ve Moniezia
spp. + Trichostrongylus spp. tirleriyle de enfekte bir koyunda gorildiigi
belirlenmistir.

Galismada kullanilan testlerin sensitivite ve spesifitelerinin degerlendirilmesi
Tublo 9’de belirtilen kriterlere gore yapilmusgtir.

Bu ¢alisma ile ELISA’nin sensitivitesinin %60, spesifitesinin %94 oldugu,
Western blot’da ise bu oranlarin swrasiyla %88 ve %84 seklinde olustugu
saptanmistir. Her iki testin sensitivitelerinin istatistiki degerlendirmesinde fark
6nemli bulunurken (p<0.01), spesifiteleri arasindaki farkin 6nemsiz oldugu ortaya
cikmistir (p>0.05) (Tablo 10).

Testler, hidatik kistli koyunlarda kistin yerlestigi organa gére
degerlendirildiginde sadece karacierinde kist bulunanlarin dokuzunda ELISA,
16’sinda Western blot pozitif, sadece akcigerinde kist bulunanlarin tigiinde ELISA,
doérdiinde Western blot pozitif, hem karacier hem de akcigerinde kist bulunanlarin

ise 18’inde ELISA ve 24’iinde de Western blot pozitif bulunmustur (Tablo 11).
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Hidatik kistlerin yerlesim yeri ve niteliklerine gére ELISA’nin sensitivite
oranlari Tablo 12°de verilmistir. Buna gore testin sensitivitesinin karacigerdeki
kistlerde %47.3, akcigerdeki kistlerde %60 ve her iki organda birden bulunan
kistlerde %69.2 oldugu belirlenmis ve bu fark istatistiksel olarak da 6nemli
bulunmustur (p<0.01). Yine bu tablodan izlenebilecegi gibi, ELISA’nin
sensitivitesinin fertil kistlerde %67.8, steril kistlerde %75 ve yeni gelismeye baglayan
kistlerde %38.4 oldugu belirlenmis ve aradaki farkin istatistiksel olarak &nemli
oldugu saptanmistir (p<0.01).

ELISA ile yanlis negatif bulunan 20 koyunda kistlerin 10’unun karacigerde,
ikisinin akcigerde ve sekizinin de hem karacier hem de akcigerde yerlestigi
goriilmiis, bu koyunlardaki kistlerin dokuzunun fertil, ikisinin steril, birinin kalsifiye
ve sekizinin de yeni gelismeye baglayan kistler oldugu ortaya ¢ikmistir (Zablo 12).

Tablo 13’de, hidatik kistlerin yerlestigi organlara ve kistlerin niteligine gore
Western blot’in sensitivitesi verilmigstir. Tabloda goriildligii gibi sensitivitenin
karacigerdeki kistlerde %84.2, akcigerdeki kistlerde %80 ve her iki organda birden
bulunan kistlerde ise %92.3 oldugu ve gruplar arasindaki farkin istatistiksel yénden
Onemsiz oldugu ortaya ¢ikmigtir (p>0.05). Yine aymi tablodan izlenebilecegi gibi
Western blot’in fertil, steril, kalsifiye ve yeni gelismeye baslamis Kkistlerdeki
sensitivitesi sirasiyla %92.8, %75, %100 ve %84.6 olarak bulunmus ve gruplar
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.01). Western
blot ile yanlis negatif bulunan alti koyunda, kistlerin {i¢iiniin karacigerde, birinin
akcigerde ve ikisinin de hem karaciger hem de akcigerde yerlestigi, bu Kkistlerin
ikisinin fertil, ikisinin steril ve ikisinin de yeni gelismeye baglamis kistler oldugu

goriilmistiir (Tablo 13).
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Bu bulgulara gére hem ELISA ve hem de Western blot testlerinin karaciger-
akciger organ ikilisinde bulunan kistlerde yiiksek bir sensitiviteye sahip oldugu
ortaya ¢ikmustir. ELISA’nin, sadece karacigerinde kist tasiyan Orneklerde
sensitivitesinin (%47.3) diisiik oldugu, bunun aksine Western blot’mn yiiksek bir
sensitiviteye (%84.2) sahip oldugu goriilmiistiir. Western blot’in fertil kistlerde
%92.8, steril kistlerde %75, yeni gelismeye baslamig kistlerde %84.6’lik bir
sensitiviteye sahip oldugu ve bunun yanisira tek numune olan kalsifiye kistte de
pozitif sonu¢ verdigi ortaya ¢ikmugtir. Her iki testin de steril kistleri ayn1 oranda
belirleyebildigi, ancak Western blot’in ELISA’ya gore fertil kistleri belirlemede
oldukca iyi ve oOzellikle de yeni gelismeye baglayan kistlerde yiiksek bir
sensitivitesinin (%84.6) oldugu belirlenmistir.

Elazag yoresindeki koyunlarda hidatik kistin yayginlifini ortaya koymak
amaci ile Elazig Merkez, Baskil, Keban, Sivrice ve Kovancilar ilgelerinden kan
ornekleri alman 250 koyunun cinsiyet, itk ve yas dagilimlari Tablo 14’de
gOsterilmistir. Buna gore kan ornekleri alinan koyunlarin; 17’sinin (%6.8) erkek,
233’Uniin  (%93.2) disi; 164’lniin  (%65.6) Akkaraman, 36’sinin (%14.4)
Morkaraman ve 50’°sinin (%20) Akkaraman-Morkaraman melezi; besinin (%2) bir,
50’sinin (%20) iki, 103 tiniin (%41.2) ii¢, 57’sinin (%22.8) dort, 23’ lintin (%9.2) bes
ve 12’sinin de (%4.8) alt1 yas ve iistii oldugu goriilmiistiir.

ELISA ve Western blot test sonuglarina gore koyunlarda hidatik kistin
prevalansi Tablo 15°de verilmigtir. ELISA ve Western blot’a gore prevalans degerleri
sirastyla Merkez’de %66, %68; Baskil’de %74, %32; Keban’da %34, %64;
Sivrice’de %84, %96, Kovancilar’da %52, %72 olarak bulunmus ve Elazg

yOresindeki toplam prevalans sirasiyla %62 ve %66.4 olarak belirlenmistir.
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Koyunlarda hidatidosisin ELISA ile seroprevalansinin cinsiyet, irk ve yasa
gore dagihmu Tablo 16’de verilmigtir. Buna gére seroprevalans erkeklerde %70.6,
disilerde %62.2 olup gruplar arasinda istatistiksel bir fark bulunmamgtir (p>0.05).
Seroprevalans, Akkaraman irki koyunlarda %64.6, Morkaraman’larda %47.2 ve
Akkaraman-Morkaraman melezlerinde ise %66 olarak belirlenmis ve rklar
arasindaki farklilk istatistiksel olarak da onemli bulunmustur (p<0.01). Bes yagina
kadar olan koyunlardaki seroprevalans degerleri ise sirasiyla %60, %56, %64.1,
%61.4, %65.2 olup, bu yas gruplan arasindaki fark istatistiksel olarak énemsiz
bulunmug (p>0.05), buna kargin alt1 ve yukarnst yaslardaki prevalans %83.3 olarak
belirlenmis ve bu sonug ile dier yag gruplan arasindaki farkin énemli oldugu ortaya
cikmugtir (p<0.01).

Koyun hidatik kist stvist antijeninin SDS-PAGE ile analizi sonucu elde edilen
ve molekiiler agirhgr 29, 45, 58, 68, 98 ve 116 kDa olan alt1 farkli polipeptid bant1
Sekil I’de, jelin nitrosellil6z membrana transferinden sonra hem arazi hem de
mezbahadan ahnan serumlar ile gergeklestiriien Western blot deneyi sonucu elde
edilen bantlar ise (29, 38, 42, 58, 62, 68, 98, 116, 120, 150, 205 kDa) Sekil 2’de

gosterilmistir.
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Tablo 1. Kesim Sonrast Muayenesi Yapilan Koyunlarda Hidatik Kistlerin Cinsiyet,

Irk ve Yasa Gore Dagilim
Hidatik Kist (+) Hidatik Kist (-)
Say1 % Say1 % Toplam
= Erkek 10 20 29 58 39
2
£  Disi 40 80 21 42 61
Q
Akkaraman 35 70 3 6 38
v Morkaraman 12 24 33 66 45
Ak. X Mor. 3 6 14 28 17
1 7 14 13 26 20
@ 2 25 50 26 52 51
e
3 18 36 11 22 29
Toplam 50 50 50 50 100

Ak.:Akkaraman  Mor.:Morkaraman

Tablo 2. Enfekte Koyunlarda Kistlerin Yas ve Organlara Gére Dagilim

Karaciger Akciger Kc+ Ac Toplam

Yas (Yi) Say1 (%)  Sayi (%) Sayi (%) Say1 (%)

1 7 100 - - - - 7 14
2 11 44 3 12 11 44 25 50
3 1 5.5 2 11.1 15 834 18 36
Toplam 19 38 5 10 26 52 50 100

Kec. :Karaciger Ac. :Akciger
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Tablo 3.Enfekte Koyunlarda Fertil, Steril, Kalsifiye ve Yeni Gelismeye Baglayan
Kist Sekilleri ile Kistlerin Yerlesim Yerleri Arasindaki Iligkiler

Kistlerin Fertil Steril Kalsifiye  Yeni Gel. Bagl.  Toplam

Yerl. Yeri  Say1 (%) Sayt (%) Sayr (%) Sayt (%) Sayi (%)

5.2 13 68.4 19 38

I
1
fum—y

Karaciger 5 26.4
Akciger 1 20 4 80 - - - - 5 10

Kc.+Ac. 22 846 4 15.4 - - - - 26 52

Toplam 28 56 8 16 1 2 13 26 50 100

Tablo 4.Enfekte Koyunlarda Fertil, Steril, Kalsifiye ve Yeni Gelismeye Baslayan
Kist Sekilleri ile Yas Arasindaki Iliskiler

Fertil Steril Kalsifiye = Yeni Gel. Bagl.  Toplam
Yas Say1 (%) Say1 (%) Sayr (%) Say1 (%) Say1 (%)
1 1 14.3 - - 1 14.3 5 71.4 7 14
2 12 48 5 20 - - 8 32 25 50
3 15 83.3 3 16.7 - - - - 18 36
Toplam 28 56 8 16 1 2 13 26 50 100
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Tablo 5. Kesim Sonras1 Muayenesi Yapilan 100 Koyunda Bulunan Cestod Tiirleri

Parazit Tiirii Enfekte Bulunan Hayvan Sayisi %

Kist hidatik 50 100
Cysticercus tenuicollis 19 38
Moniezia spp. 20 40
Kist hidatik + C. tenuicollis 11 22
Kist hidatik + Moniezia spp. 7 14
é. tenuicollis + Moniezia spp. 1 2

Tablo 6. Mezbahada Hidatik Kistli ve Kistsiz Koyunlarda Western Blot Neticesinde

Olusan Bantlar
Olusan Bantlar (kDa) Hidatik Kistli (Say1) Hidatik Kistsiz (Say1)
29 4 -
38 50 48
42 2 -
58 50 50
62 28 19
68 47 32
98 23 -
116 44 8
120 2 -
150 2 -
205 30 3
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Tablo 7. Hidatidosisli 50 Koyun Serumunda Western Blot Yéntemiyle Olusan
Bantlarin Organ Lokalizasyonuna Gore Dagilimi

Western Blot ile Olusan Bantlar (kDa)

Organlar Koyun
Sayist 29 38 42 58 62 68 98 116 120 150 205
Karaciger 19 1 19 1 19 9 18 6 16 1 1 10

Akciger 5 - 5 - 5 5 5 2 4 - - 2

Ke.+Ac. 26 3 26 1 26 14 24 15 24 1 1 18

Toplam 50 4 50 2 50 28 47 23 44 2 2 30

Tablo 8. Hidatidosisli Koyunlarda Gériilen Diger Helmint Tiirleri ve Olusan Bantlarin

Dagilim
Enfekte Olusan Bantlar (kDa)
Kistin Diger Helmint Hayvan
Lokalizasyonu  Enfeksiyonlari Sayis1 29 38 42 58 62 68 98 116 120 150 205
Ke. - 5 - 51515 2 5 1 1 3
Ke. Moniezia spp. 5 1 5 - 514 - 4 - - 3
Ke. Tric. spp. 7 -7 -7 6 7 4 6 - - 4
Ke. Moniezia+Tric. 2 -2 - 212 -1 - - -
Ac. Tric. spp. 4 - 4 - 4 4 4 2 3 - -2
Ac. Moniezia+Tric. 1 -1 -111 -1 - - -
Kc.tAc. Tric. spp. 15 2 151159149 13 1 1 10
Kec.+Ac. Tric.+C.tenuicollis 10 110 - 104 9 5 10 - - 7
Kc.+Ac. Moniezia + Tric. 1 -1- 11111 - - 1

Toplam 50 4 50 2 50 28 47 23 4 2 2 30




Tablo 9. ELISA ve Western Blot Testlerinin Pozitif ve Negatiflik Sayilar

Mezbaha (+) Mezbaha (-)

ELISA (+) 30 a 3 b
ELISA (-) 20 c 47 d
Toplam 50 50
Western Blot (+) 44 a 8 b
Western Blot (-) 6 c 42 d
Toplam 50 50

Sensitivite= a/a+c X100

Spesifite = d/b+d X100

PPV: Positive Predictive Value: a/a+b X100
NPV: Negative Predictive Value: d/c+d X100
Yanlis Pozitiflik Orani: b/b+d X100

Yanlis Negatiflik Orani: c/atc X100

60
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Tablo 11. Hidatik Kistli Koyun Serumlarinda ELISA ve Western Blot Bulgularinin
Organlara Gére Dagilim
Hidatik Kistli Serum Sayis1 ELISA ile Pozitif =~ WB ile Pozitif

Karaciger 19 9 16
Akciger 5 3 4
KC.+AC. 26 18 24
Toplam 50 30 44

Tablo 12. Hidatik Kistlerin Yerlesim Yeri ve Niteliklerine Gore ELISA’nin

Sensitivitesi
Kistin Yerlesim Test Edilen Pozitif Negatif Sensitivite
Yeri ve Niteligi Serum Sayis1 (Say1) (Say1) (%)
. Karaciger 19 9 10 47.3
o
3 g Akciger 5 3 2 60
)
5 Kc+Ac 26 18 8 69.2
>
Fertil 28 19 9 67.8
2 Steril 8 6 2 75
é Kalsifiye 1 - 1 -
“  Yeni Gel. Basl. 13 5 8 38.4

Toplam 50 30 20 60
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Tablo 13. Hidatik Kistlerin Yerlesim Yeri ve Niteliklerine Gore Western Blot’in

Sensitivitesi
Kistin Yerlesim Test Edilen Pozitif Negatif  Sensitivite
Yeri ve Niteligi  Serum Sayisi (Say) (Say1) (%)
.o Karaciger 19 16 3 84.2
=
£ g Akciger 5 4 1 80
)
5 Kc. +Ac. 26 24 2 92.3
>
Fertil 28 26 2 92.8
3D Steril 8 6 2 75
Q
% Kalsifiye 1 1 - 100
‘é Yeni Gelismeye 13 11 2 84.6
Baslayan
Toplam 50 44 6 88
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Tablo 14. Araziden Serumu Alinan Koyunlarin Bolge, Cinsiyet, Irk ve Yasa Gore

Dagilima

Merkez Baskil

Keban Sivrice Kovancilar Sayi

Toplam

%

*&; Erkek 7 7 - 3 - 17 6.8
:g Disi 43 43 50 47 50 233 932
Akkaraman 41 39 39 35 10 164 65.6
% Morkaraman - - 3 - 33 36 144
Ak X Mor 9 11 8 15 7 50 20
1 4 - - - 1 5 2
2 9 11 7 2 21 50 20
3 8 26 26 30 13 103 41.2
Ig 4 10 9 15 14 9 57 228
5 9 4 2 3 5 23 9.2
6< 10 - - 1 1 12 4.8
Toplam 50 50 50 50 50 250 50
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Tablo 15. Koyunlarda Hidatidosisin Odaklara Goére ELISA ve Western Blot ile

Prevalansi

Merkez Baskil Keban Sivrice  Kovancilar ~ Toplam

Testler P N Pr P N Pr P N Pr P NPr P N Pr P N Pr

ELISA 33 17 66 37 13 74 17 33 34 42 8 84 26 24 52 155 95 62

WB 17 8 68 8 17 32 16 9 64 24 1 96 18 7 72 83 42 664

P: Pozitif Say1 N: Negatif Say1

Pr: Prevalans (%) WB: Western blot

Tablo 16. Koyunlarda Hidatidosisin ELISA ile Seroprevalansimin Cinsiyet, Irk ve

Yasa Gore Dagilimi
Muayene Edilen = Enfekte Bulunan Prevalans (%)

= Erkek 17 12 70.6
2o
£ Disi 233 145 62.2
@)

Akkaraman 164 106 64.6
v Morkaraman 36 17 47.2

Ak X Mor 50 33 66

1 5 3 60

2 50 28 56
2 3 103 66 64.1
S

4 57 35 61.4

5 23 15 65.2

6= 12 10 83.3




Sekil 2. Western Blot ile Elde Edilen Spesifik Bantlar
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6. TARTISMA

Echinococcosis hem insan hem de eveil hayvanlari etkileyen diinyadaki en
6nemli zoonozlardan biridir. Ozellikle az gelismis ilkelerdeki kirsal bélgelerde
yasayan insanlarda, evcil ve yabani hayvanlarla olan yakin temaslart nedeniyle
hidatidosise daha sik rastlanmaktadir (88,120, 128).

Echinococcus  granulosus’un eriskinleri  etgillerin  ince bagirsaginda
yagamakta olup, Avrupa’mn birgok ilkesinde en énemli ara konagin koyun oldugu
belirtilmistir (69). Degisik iilkelerde yapilan arastirmalarda koyunlarda hidatidozun
yayilis oranlari: Peru’da (42, 95, 115) %13.2-87, Sili’de (115) %60-90, Uruguay’da
(20) %16.1, Arjantin’de (79, 115, 149) %12.7-63.1, Brezilya’da (115) %19,
Yunanistan’da (63) %100, italya’da (12, 18) %80-91.3, Galler’de (108) %10.5,
Bosna Hersek’te (163) %27.7, Kuzey Kibris Tiirk Cumbhuriyeti’nde (64) %32.7,
Israil’de (99) %10, Iran’da (34) %l11.1, Irak’ta (35) %4.5, Kuveyt’te (60) %10.4,
Suudi Arabistan’da (49) %4.6, Suriye’de (33) %4.5, Libya’da (35, 55) %3.3-7.8,
Urdiin’de (1, 7, 35) %4-27.8, Fas’ta (102, 109) %0.7-26.1, Misir’da (35,759, i)
%0.3-1.3, Nijerya’da (10) %24, Hindistan’da (58, 66, 131) %5.5-71.3, Kenya’da (84,
100) %3.6-8.1 ve Cin’de (24, 25) %60.1-88.6 olarak bildirilmistir.

Tirkiye’nin degisik yorelerinde vapilan ¢aligmalarda ise hidatidosisin
Trakya’da (147) %3.5, Istanbul’da (157) %52.3, Bursa’da (17, 134) %3-50.7,
Manisa’da (31) %12.6, Konya’da (38) %51.89, Ankara’da (103, 162) %5.9-42.4,
Corum’da (146) %32.45, Sivas’ta (105) %58.6, Samsun’da (161) %21.8, Elazi3’da
(106) %62.6, Erzurum’da (11, 78, 146) %15-70.9, Kars’ta (148) %48.3, Van’da
(142) %32.9 oranlarinda yaygin oldugu saptanmustir.

Bu ¢alismada Elazig yéresinde koyunlarda hidatidosisin yayginligi ELISA ile

%62, Western blot ile %66.4 olarak bulunmugtur. Bulunan oran, Hindistan ve
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Cin’deki (24, 25) yayihs oranlarina yakin oldugu halde, Yunanistan (63), Peru (42,
95), Sili (115), Italya (12, 18) ve Cin (25)°de bulunan sonuglardan diisiik, yukarida
bildirilen diger iilkelerdeki yayginlik oranlanndan ise olduk¢a yiksektir. Bu
ilkelerdeki sonuglar degerlendirildiginde ozellikle Arap iilkelerinde hidatidosisin
sigir ve develerde yaygin oldugu, Tiirkiye’nin de icinde bulundugu diger birgok
Avrupa iilkesinde ise hidatidosisin baghca arakonagmin koyunlar oldugu ortaya
cikmugtir (69).

Turkiye’deki cahgmalar dikkate alindiginda, bu caligmada elde edilen
yayginlik oramnin Elazi3’da daha énce yapilan bagka bir galisma (106) ile ayny,
Erzurum’daki (11) orana oldukga yakin, Ankara (103), Van (142), Trakya (147),
Bursa (17), Erzurum (78, 146), Samsun (161), Corum (146) ve Manisa’daki (€2))
oranlardan oldukea yiksek, diger yorelerdeki (38, 105, 134, 148, 157, 162) yayginhk
oranlanndan ise biraz daha yiiksek oldugu gorilmiigtiir.

Bazi arastincilar (9, 134, 147), hidatidosisin erkeklere gore disilerde daha
yaygin oldugunu, El-Badawi ve ark. (45) ise erkek ve disi hayvanlarin enfeksiyona
yakalanma oranlan arasinda bir farkin olmadigimi belirtmislerdir. Bu ¢alismada ise
ELISA ile bakisi yapilan koyunlarda enfeksiyonun disilere gore erkeklerde daha
yiksek oldugu saptanmus olmakla birlikte, aradaki farkin istatistiksel olarak Onemsiz
oldugu gorilmistiir (p>0.05)

Turkiye’deki ¢aligmalar genellikle mezbaha kayitlarina dayanmakta olup,
koyunlarda hidatidosisin bu galismada belirtilen irklara gore dagilimim gosteren bir
bilgiye rastlanmamustir. Bu aragtirmada ELISA ile pozitiflik oram Akkaraman
(%64.6) ve Akkaraman X Morkaraman melezlerinde (666) birbirine yakin,
Morkaraman (%47.2) ki koyunlarda ise digerlerine gore diisiik bulunmus ve aradaki

farkin istatistiksel olarak da 6nemli oldugu gériilmiistiir (p<0.01).
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Enfeksiyonun yaslara gére dagilimi géz 6niine alindiginda, gerek yurtdiginda
yapilan birgok ¢alismada (2, 25, 42, 55) ve gerekse Tirkiye’deki ¢aligmalarda (57,
134, 147) bildirildigi gibi ELISA ile yapilan bu ¢alismada da koyunlarda enfeksiyon
oraniin yasa bagli olarak arttifi saptanmus ve genglerle yashlar arasindaki fark
istatistiksel olarak nemli bulunmugtur (p<0.01).

Enfekte koyunlarda hidatik kistlerin organlara gore dagilimi aragtiricilara
gore degismektedir.

Macpherson (84), enfekte buldugu koyunlarda kistlerin @ %34.2°sinin
karacigerde, %31.7’sinin akcigerde ve %31.7°sinin de hem karacigerde hem de
akcigerde aym anda bulundugunu bildirmistir.

Dik ve ark. (38), enfekte koyunlarin %32.99’unda akcigerde, %1.29’unda
karacigerde ve %17.4’linde de hem karaciger hem de akcigerde kist hidatiklere
rastlamiglardir.

Umur ve Aslantas (148), enfekte koyunlarin %8.14’{inde sadece karacigerde,
06.86’sinda sadece akcigerde, %84.79'unda ise her iki organda birden hidatik
kistlere rastlamuglar, buna ilaveten %1.8 oraninda dalakta ve %0.22 oraninda da
kalpte hidatik kistlerin gériildiigiinii bildirmiglerdir.

Toparlak ve Giil (142) ise tespit ettikleri hidatik kistlerin %26.5’inin
karacigerde, %21.5’inin akcierde ve %52’sinin de her iki organda ayni anda
bulundugunu bildirmislerdir.

Akcigerde hidatik kistlere daha gok rastlandigini bildiren calismalar (34, 42,
57, 66, 100) yaninda, bunun tam tersine kistlerin karacigerde daha ¢ok gorildiigiinii
bildiren ¢aligmalar da (39, 80, 134) bulunmaktadur.

Bu ¢aligmada ise mezbahada takibi yapilan 50 hidatik kistli koyunda kistlerin

%38’inin sadece karacigerde, %10’unun sadece akcigerde ve %352’sinin de hem
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karacifer, hem de akcigerde bulundugu saptanmustir. Bu oranlar Senlik’in (134)
bulgular1 ile kargilastinldiginda, karaciger-akciger organ ikilisindeki ve
karacigerdeki oranlar benzer olup, akcigerdeki oran ise daha diistiktiir. Yine bu
calismadaki oranlarin, Dik ve ark. (39) ile Larrieu ve arkadaglarinin (80) sadece
karacigerde bulduklar1 sonuglardan diisiik, karaciger-akciger organ ikilisi icin
belirttikleri oranlardan yiiksek oldugu gériilmektedir. Dik ve arkadaslarinin (39)
yalmz karacigerde bulduklar kist yiizdesi bu ¢alismadaki orana yakin olup, Larrieu
ve arkadaslarinin (80) bulduklari oranlardan ise oldukea diigiiktiir.

Umur ve Aslantas (148) ile diger baz1 arastiricilar da (34, 57, 84) karaciger ve
akciger disindaki organlarda da (dalak, bobrek, kalp gibi) hidatik kistlere
rastladiklarini bildirmelerine ragmen, bu galismada karaciger ve akciger digindaki
organlarda hidatik kist bulunamamustir.

Hidatik kistlerin fertilite ve sterilite oranlar ile ilgili yapilan ¢alismalardan
farkli sonuglar elde edilmistir.

Al-Yaman ve ark. (7) %7.1, Bortoletti ve ark. (18) %7.6, Ulutag (147) %23.1,
Himonas ve ark. (63) %29.8, Dueger ve Gilman (42) %41 .4, Senlik (134) %61.2,
Abdel-Hafez ve ark. (1) %68.7, Gusbi ve ark. (55) %73.13, Anwar ve ark. (9)
780.95, Farah (49) %84, Singh ve Dhar (131) %90, Dik ve ark. (39) %91.8 ve
Giiralp ve Dogru (57) %93.6 oranlarinda kist fertilitesi belirlediklerini
bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise kistlerin %56°s1 fertil bulunmugtur. Ote yandan,
Giiralp ve Dogru (57) %6.3, Dik ve ark. (39) %8.2, Anwar ve ark. (9) %15.01, Gusbi
ve ark. (55) %18.9, Senlik (134) %23, Bortoletti ve ark. (18) %75.7, Irshadullah ve
ark. (66) ise %100 oranlarinda sterilite belirlediklerini bildirmislerdir. Bu ¢aligmada

ise kistlerin %16’s1 steril bulunmustur.
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Anwar ve ark. (9) %4.04, Senlik (134) ise %15.8 oranlarinda kalsifiye kist
tespit ettiklerini bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise %2 oraminda kalsifiye kist
bulunmustur.

Abo-Shehada ve ark. (2) ile Ulutag (147) yaptiklari  ¢alismalarda
karacigerdeki kistlerin, diger bazi arastiricilar ise (9, 134) akcigerdeki kistlerin,
fertilite oraminin yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Bu calismada da karacigerde tespit
edilen kistlerdeki fertilite orani akcigerdekilere gére daha yiiksek bulunmustur.

Kist fertilitesinin yas ile arttig1 birgok arastiric1 (1, 2, 57, 134) tarafindan
bildirilmistir. Abo-Shehada ve ark. (2) en yiiksek kist fertilitesine %82.6 ile 7-8 yas
grubunda rastladiklarim bildirirken, Abdel-Hafez ve ark. (1) 10 yas ve yukarist
koyunlarda bu oranin %100 oldugunu belirtmislerdir. Giiralp ve Dogru (57), fertilite
oranimi 2 yagindaki koyunlarda %10, 3 yagindakilerde %40.9, 4 yasindakilerde
%95.5, 5 yasindakilerde %98.4 ve 6 yasindakilerde %97.1 olarak belirlemislerdir.
Senlik (134) fertilite oranlarinin iki yash koyunlarda % 52.1, ¢ yashlarda %64.1,
dort yaghlarda %65.1, bes yashlarda %60 ve alti ve yukarist yashlarda %58.8
oldugunu saptamistir. Bu ¢alismada da fertil kistlerin oran bir yasindaki koyunlarda
%14.3, iki yagindakilerde %48 ve ii¢ yasindakilerde %83.3 olarak bulunmus ve
fertilitenin yas ile orantili olarak arttig: belirlenmistir.

Hidatidosisin tanisi baglica iki sekilde yapilmakta olup, biri morfolojik digeri
immunolojik metodlardir. Morfolojik metodlar; radyoloji, ekografi ve niikleer
manyetik rezonans gériintillemeyi icermekte olup, immunolojik metodlara gére daha
sensitiv olmasina ragmen pahali ekipmana gerek duyulmasi ve komplike olmamis
kistleri idiopatik kistlerden ayirt etmede zay1f kalmalan gibi dezavantajlar vardir.
Immunolojik metodlar ise antijen-antikor, immun kompleksler ve hipersensitivitenin

tespitine dayali olup, daha kullamishh ve fazla komplike ekipmana ihtiyag
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gostermemelerine ragmen extrahepatik kistleri tespit etmede yetersiz kalabilmektedir
(13, 76,/85),

Hidatik kist sivis1 hidatidosisin serodiagnozu igin iyi bir antijen kaynagidir.
Yiiksek sensitiviteli tekniklerde purifiye antijenik fraksiyonlarin kullanilmasi ¢apraz
reaksiyonlar1  onlemekle birlikte, yine de bazen sasirtict  problemler
olusturabilmektedir (74). Bazi arastiricilar (123, 151, 154), purifiye veya kismen
purifiye antijenlerin serolojik ¢alismalarda kullamlmasin énerirken, bazi yazarlar da
(46, 54), ham hidatik kist sivisi antijeninin purifiye kadar faydali oldugunu
bildirmislerdir. Bu galiymada ham hidatik kist sivisindan hazirlanan antijen
kullamlmustir. Western blot testi sonucu hem pozitif hem negatif numunelerde 38, 58
ve 68 kDa’luk bantlara rastlanmistir. Normal deney prosediirii siirdiiriiliirken bir strip
primer serumsuz galigilmig ve bu stripte 58 kDa’luk protein banti olusmustur. Bu
nedenle bu banta sekunder antikorun reaksiyon verdigi diistiniilmiistir. Diger iki
proteine ise tiim koyunlarda spesifik olmayan (¢apraz) bir antikor yanitin sekillendigi
séylenebilir. Mamuti ve ark. (87) ise bu gibi durumlari 6nlemek igin farelerde
gelistirilmis hidatik kist stvilarinin antijen olarak kullanilmasinin faydali olacagini ve
bu svinin antijen-antikor yanitina yiiksek oranda etki eden konak proteinleriyle
kontamine olmadigini ileri stirmiislerdir.

Gottstein ve ark. (53), koyun kist stvisimn SDS-PAGE ile analizinde yaklagik
olarak 15, 25, 58, 98, 116, 200 ve 205 kDa’luk yedi polipeptid bant1 elde etmislerdir.
Burgu ve ark. (19) ayni metodla 8, 16, 24, 38, 58, 68, 98, 116 ve 200 kDa’luk dokuz
spesifik protein banti saptamiglardir. Siles-Lucas ve ark. (130) koyun kist sivisimin
SDS-PAGE ile analizinde tahmini olarak 8, 26, 42 ve 68 kDa’luk protein bantlar:
tespit etmisler ve kist sivisimn immunopurifikasyon ve reduksiyonunun sus ayrimi

imkanini artiracagini belirtmislerdir. Kanwar ve ark. ise (73), ayn1 metodla molekiler
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agurhigr 8-116 kDa arasinda degisen en az 15 farkli polipeptid banti saptamuslar,
bunlar igerisinde en belirgin olaninin 66 kDa’luk bantin oldugunu bildirmiglerdir.

Planchart ve ark. (112), koyun kokenli kist sivisinin elektroforezi sonucu
molekill agirhg 68, 54 ve 30 kDa olan ti¢ farkl: protein banti tespit etmislerdir. Bu
bantlardan 68 kDa’luk bantin bu ¢alismada bulunan bantin aymisi olup, 30 kDa’luk
bantin da tarafimizdan belirlenen 29 kDa’'luk bant olma olasihg yiiksektir.
Aragtincilarm (112) tespit ettikleri 54 kDa’luk bantin bu ¢alismada belirlenen 58
kDa’luk banta yakinhigi da gz oniine alinirsa elde edilen bulgularin hemen hemen
benzer oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu galismada da koyun ham kist sivisi antijeni ile yapilan SDS-PAGE ile
molekiiler agirhgi 29, 45, 58, 68, 98 ve 116 kDa olan 6 farkl protein banti
belirlenmistir. Bunlar igerisinde en belirgin olaninin 98 kDa’luk bant oldugu
goriilmiis ve bunun Kanwar ve arkadaslarimin (73) buldugu banta benzedigi, ondan
farkli olarak 8 kDa’luk bantin gériilmedigi belirlenmistir. Yine bu bulgular, Gottstein
ve arkadaglarinin (53) tespit ettigi 58, 98 ve 116 kDa’luk bantlar ile aynen
benzesmekte, ancak 15, 200 ve 205 kDa’luk bantlar bakimindan farklilik
olusturmaktadir.

Koyun kékenli kist sivismin SDS-PAGE ile incelenmesiyle elde edilen
bulgular dikkate alindiginda bu ¢alismaya en yakin sonuglarn Burgu ve ark. (19)
tarafindan yapilan arastirmada elde edildigi goriilmektedir. Bu arastiricilarin (19)
saptadif1 8 ve 16 kDa’luk bantlar diginda 58, 68, 98 ve 116 kDa’luk bantlarin aym,
24 ve 38 kDa’luk bantlarin ise bu g¢alismadaki sonuglara olduk¢a yakin oldugu
gortilmistiir. Tirkiye’de yapilan bagka bir ¢alismada ise Koksal ve ark. (77), 116, 98,
68 ve 57 kDa’luk bantlarin insan, koyun ve sigir kist sivilari igin ortak oldugunu

bildirmiglerdir. Yukarida belirtilen biitin ¢alismalara (19, 53, 73, 77, 130)
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bakildiginda hemen hepsinde ortak ve belirgin bantlarin 68 ve 116 kDa’luk bantlar
oldugu goriilmektedir. Adi gegen her iki banta bu calismada da belirgin olarak
rastlanmigtir. Ancak galismalarin bazilarinda (19, 73, 130) belirlenen 8 kDa’luk bant
bu calismada belirlenememistir.

SDS-PAGE’de antijenin miktari ve saflifi, boyamanin ve agmanin etkinligi
gibi pek¢ok faktér bantlasmay etkilemektedir. Bu nedenle galismalar arasinda farkli
bantlagmalarin goriilmesi olagan olarak degerlendirilmektedir (43).

SDS-PAGE ile separe edilen koyun kist sivist antijeninin Western blot
yapilmasiyla molekiiler agirligi 8-205 kDa arasinda degisen farkl protein bantlari
tespit edilmistir (19, 53, 96). Calismalar genellikle koyun kist sivist antijenine karsi
insan serumu ile yapildig: igin, 6zellikle koyun serumu kullanilan az sayida ¢alisma
vardir. Burgu ve ark. (19), 30 pozitif koyun serumunun 29’unda 116 kDa, 25’inde 98
kDa, 17’sinde 68 kDa, 11’inde 58 kDa ve 12 serumda da 38 kDa’luk bantlarin
olugtugunu  bulmuslardir. Bu bantlardan 98 kDa’luk bant 20 negatif koyun
serumunun hepsinde, 68 kDa’luk bant 17, 58 kDa’luk bant 11 ve 38 kDa’luk bant ise
14 serumda tespit edilirken, 116 kDa’luk bant sadece bir negatif koyun serumunda
tespit edilmis, 98 ve 68 kDa’luk iki bant ise enfekte olmayan koyun serumunda
olugmugtur. Bu ¢aligmada da 50 hidatidosisli koyun serumunun 44’tinde 116 kDa,
23’iinde 98 kDa, 47’sinde 68 kDa, 50’sinde 58 ve 38 kDa’luk bantlar tespit edilmis,
bunun diginda 29, 42, 62, 120, 150 ve 205 kDa’luk bantlar sirasiyla 4, 2, 28, 2, 2, 30
pozitif koyun serumunda belirlenmis olup, sonuglarin benzer oldugu gozlenmistir.

Burgu ve ark. (19), 98, 68, 58 ve 38 kDa’luk bantlarin fazla sayida negatif
serumda rastlanmasi nedeniyle 116 kDa’luk bantin teshiste kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Bu ¢alismada biitiin pozitif serumlara karst olusan 38 ve 58 kDa’luk

bantlar ile sirasiyla 47 ve 44 pozitif numunede gériilen 68 ve 116 kDa’luk bantlar
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spesifik bant olarak goriinse de, negatif 50 koyun serumu ile yapilan Western blot’da
38 ve 58 kDa’luk bantlara kars1 sirasiyla 48 ve 50 serumda pozitif yanit alinmast bu
bantlarin Burgu ve ark. (19)’min bildirdigi gibi spesifik bantlar olmadigi kanisim
uyandirmaktadir. Yine aym sekilde 68 kDa’luk bant da 32 negatif koyun serumuna
karst olusmustur. Bu haliyle arastiricilarin (19) belirttikleri gibi bu ¢alismada da en
fazla sayida pozitif 6rnege yanit verip en az negatif numunede belirlenen 116
kDa’luk bantin spesifik tani konulmasinda en 6nemli bant oldugu kanaatini
dogurmaktadir.

Tiirkiye’de koyunlarda hidatidosisin tanisina yoénelik hem mezbaha hem de
arazide tarama gseklinde ELISA ve Western blot’in birlikte kullanildigi baska
herhangi bir g¢alismaya rastlanmamistir. Koyunlarda hidatidosisin yayginhigi ve
teshisine yonelik Tiirkiye’de yapilan daha 6nceki ¢aligmalar da genellikle ya yalniz
basina IHAT (39), yada IFAT ile birlikte (134) yapilmigtir. Dik ve ark. (39), IHAT
ile koyunlarda %91.04 sensitivite, %80.72 spesifite elde etmiglerdir. Senlik (134) ise
yine koyunlarda IHAT ile %78.29 sensitivite % 77.03 spesifite belirlemis, ayn
oranlarin IFA testinde sirasiyla %78.95 ve %92.57 oldugunu bildirmistir. Bu
¢alismada ELISA ile buldugumuz sensitivite (%60) her iki aragtiricinin da (39, 134)
IHAT ve IFAT ile bulduklari orandan diisiik olmasma ragmen, testin spesifitesi
(%94) her iki arastiricinin iki test ile de elde ettikleri oranlardan yiiksektir. Calismada
Western blot ile bulunan sensitivite ise Senlik’in (134) IHAT ve IFAT ile belirledigi
oranin istiinde, Dik ve arkadaslarimin (39-) THAT ile verdikleri orana ise oldukg¢a
yakindir. Western blot’in spesifitesinin de heriki arastiricinin (39, 134) IHAT ile
verdigi orandan yiiksek, Senlik’in (134) IFAT ile verdigi sonugtan diisiik oldugu

gortilmektedir.
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Kanwar ve ark. (73), hidatidosisin tanisinda ELISA’nin sensitivitesini %100,
spesifitesini %76 ve tanisal yeterliligini %83 olarak bulurken, Planchart ve ark.
(112), %73.3 sensitivite ve %95 spesifite elde etmislerdir. Ayni test ile sirasiyla
Zarzosa ve ark. (160), %83.5 sensitivite, Poretti ve ark. (113) %91 sensitivite ve %82
spesifite, Sato ve ark. (126) %73.3 sensitivite, Kaur ve ark. (74) %88.23 sensitivite
ve %90.27 spesifite, Liance va ark. (82) %79.4 sensitivite, Sbihi ve ark. (127) %96.5
sensitivite, Romia ve ark. (124) %88 sensitivite, %96.9 spesifite, Yazar (158) %96.7
sensitivite %88.7 spesifite, lacona ve ark. (65) %63.7 sensitivite elde etmislerdir. Bu
arastiricilarin hepsinin insanlarda bildirdigi bu oranlarla Elazig y6resinde yapilan bu
¢alismada koyunlarda bulunan sensitivite ve spesifite kiyaslanacak olursa, bulunan
sensitivite orani1 lacona ve ark. (65)’minkine yakin ve diger arastiricilarinkinden
dustiktir. Ayni  sekilde spesifitelere bakildiginda ¢alismadaki sonuglar bazi
arastiricilarinki ile (74, 112, 124) oldukea yakin iken, diger birtakim arastiricilarin
(73, 113, 158) sonuglarindan yiiksek bulunmustur.

Ris ve ark. (117), ELISA ile, deneysel enfekte 14 koyunda iki yanls sonug,
enfekte olmayan 40 koyunda ise yedi yanlis sonug belirlemislerdir. Bu durumda
%80-85 arasinda sensitivite ve spesifite oranlarina bakildiginda arastiricilarin (117)
buldugu sensitivitenin bu ¢alismadaki orandan yiiksek, spesifitenin ise diigiik oldugu
goriilmektedir.

Elazig yoresinde yapilan bu galismada ELISA’nin sensitivitesinin diigiik
olmasi, o6zellikle yanlis negatif bulunan koyunlarin yaglarimin ¢ogunun bir ve
birkaginin iki yasinda olmasi ve kistlerin de yeni gelismeye baglamig kist seklinde
olmasina baglanabilir. Nitekim Rickard (118), hidatik kistin fiziksel durumunun
kistin yerine bakilmaksizin diisiik seroaktiviteye neden olabilecegini bildirmistir.

Aragtiric1 (118) bunun nedenini, bu kistlerden salgilanan antijen miktarinin diisiik
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olmasi ve buna bagli olarak da olugan antikor yanitinin diisiik kalmasina baglamustir.
Ote yandan Larrieu ve ark. (80), kesimhanede makroskopik baki ile hidatidosis tanist
konulan koyunlarin %37.2’sinin histopatolojik muayenede hidatidosisli olmadigini,
aksine saglikli goriinenlerin %1.1"inin de hidatidosisli oldugunu belirlemislerdir. Bu
calismada hidatidosisli koyunlarda ELISA’nin 6zellikle yeni gelismeye baslamug kist
seklini gosterenlerde sensitivitesinin diisiik olmasi, ya yeterince antikor yanitinin
olmamast yada bunlarin gergekte saglikli olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Enzime bagli immunoelektrotransfer blot (EITB) yada diger adiyla Western
blot testi sensitiviteleri en yiiksek immunoenzimatik testlerden biridir. Karaciger
hidatik kistlerinin tanisinda %90 sensitivite ve %100 spesifiteye sahip olup, akciger
ve beyinde yerlesen komplike olmamis kistlerin tanisinda ise daha diisiik sonuglar
verdigi bildirilmistir (86). Bu test genelde insan hidatidosisinin tamisinda kullanilmis,
koyunlarda ve ozellikle de saha taramalarindaki kullanimi oldukga simirli kalmistir
(96).

Moro ve ark. (96), EITB ile 94 dogal enfekte koyunda %73 sensitivite ve 79
negatif koyunda %98.7 spesifite elde etmislerdir. Bu galismada bulunan sensitivite
adi gecen aragtiricilarinkinden (96) oldukga yiiksek olmasina ragmen, spesifite
diisiiktir. Affinity chromotography ile purifiye edilmis hidatik antijenler kullanilsa
bile, koyunlarda echinococcosisin tanisinda ELISA nin Taenia ovis ve T. hydatigena
ile capraz reaksiyonlar verebilecegi, bu nedenle EITB’nin kullanilmasi gerektigi
bildirilmistir (96). Ancak bu ¢alismada Western blot ile benzer oranlarda sensitivite
ve spesifite elde edilmesine ragmen, ELISA ile %94 oraninda spesifite elde
edilmigtir. Nitekim hidatik kist tagimayan 50 negatif koyunun 8 tanesinde
Cysticercus tenuicollis’e rastlanmasina ragmen, heriki test ile de ¢apraz reaksiyon

gbzlenmemistir. Yine aymi arastiricilar (96), disiik sensitivitenin purifiye antijen
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kullanilmas ile giderilebilecegini bildirmislerdir. Bu ¢alismada da hem ELISA’da
belirlenen diisiik sensitivitenin hem de Western blot ile bulunan nispeten diisiik
sensitivite ve spesifitenin purifiye antijen kullanimi ile giderilebilecegi kanisina
varilmistir.

Organ lokalizasyonuna gore EITB’nin sensitivitesinin yalniz karacigerdeki
kistlerde %33, yalmz akcigerdeki kistlerde %52 ve heriki organdaki kistlerde ise
%83 olarak belirlendigi bildirilmistir (96). Bu ¢aligmada ise yukaridaki oranlar
sirastyla, %84.2, %80 ve %92.3 olarak belirlenmistir. Goriildiigii gibi her iki
arastirmada da karaciger-akciger organ ikilisinde Western blot’in sensitivitesi en
yiiksek iken, bu g¢alismada yalmz karacigerde lokalize olmus kistlerde bulunan
sensitivite daha yiiksektir. Bu da arastincilarin (96) ¢alismaya aldiklar karaciger
kistli koyun sayisinin toplam i¢indeki paymimn (%3) ¢ok diigiik olmasina baglanabilir.
Halbuki bu oran bu ¢alismada %38 diizeyinde olmustur. Aym ¢aligmada (96), toplam
kistli koyunlarin %27’sinde kistler akcigerde, %70’inde de karaciger-akciger organ
ikilisinde goriilmiistir. Bu ¢alismada ise kistlerin %10’u akcigerde olmasina ragmen
EITB’nin sensitivitesi Moro ve arkadaslarninkine (96) gore olduk¢a yiiksek
bulunmugtur. Moro ve arkadaglarinin (96) ortaya koydugu toplam sensitivitenin bu
calismaya gore diisiik ¢ikmasi aragtiricilarin ¢alismaya aldiklart akciger hidatidozlu
koyun sayismin fazla olmasina baglanabilir. Nitekim akcigerdeki kistlerin
karacigerdekilere oranla daha az immunolojik yanit verdigi bildirilmistir (141, 156).
Halbuki bu ¢alismada akciger hidatidosisli koyun sayis1 %10 gibi diisiik bir oranda
olup karaciger hidatidosisli koyun oranimn yiiksek olmasi (%38), sensitivitenin de
yiiksek ¢ikmasina yol agmis olabilir. Bu nedenle hidatidosisin tamsindaki serolojik
testlerde sensitivitenin degerlendirilmesinde kullanilan antijenin safligi yaninda,

kistin lokalizasyonunun da géz 6niine alinmas: gerekmektedir.
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Benzer gekilde sensitivitenin  kistin lokalizasyonuna  bagl oldugunu
vurgulayan birgok aragtirict olup (65, 86, 153), hepatik kistlerin pulmoner kistlere
gore daha gii¢li immunolojik yanit verdigi bildirilmistir. Verastegui ve arkadaglar
da (153) hidatidosis i¢in serolojik testlerin sonuglarim kiyaslarken, sensitivitedeki
organsal yanitlara ait farkhiliklar ile, hidatidosisdeki serolojik caligmalarda kistin
lokalizasyonu ve statiisiiniin de tanimlanmasi gerektigini ileri siirmiislerdir.

Moro ve ark. (94), koyun hidatidosisinin dagilimini EITB ile %65 olarak
bulurken, bu oramin mezbaha takibi ile %38 olarak belirlendigini bildirmislerdir. Bu
calismada da Elazig yéresi koyunlarninda Western blot ile bulunan %66.4’liik
prevalans, adi gegen aragtiricilarin (94) sonuglarina olduk¢a benzemektedir.

Verastagui ve ark. (153), sigir liyofilize hidatid sivis1 kullanarak yaptiklari
EITB testi ile insanlarda karaciger kistlerinde %80, akciger kistlerinde %56 ve heriki
organda birden bulunan kistlerde ise %56 sensitivite elde etmislerdir. Kontrol
serumlartyla da %100 spesifite saptamislardir. Aragtiricilarin (153) sonuglari, bu
calismada kistlerin her ti¢ yerlesim seklinde de hesaplanan sensitiviteden diisiik,
karacigerdeki kistlerde belirlenen oran hemen hemen aym olurken, diger iki oranin
ise oldukea diisiik oldugu gozlenmistir. Yine bu calismada belirlenen spesifite de
arastiricilarin (153) sonuglarindan diisiik bulunmustur.

Gadea ve ark. (27), 25 aktif hidatidosisli (24 karaciger 1 akciger) ve 42
hidatidosis olmayan hastada EITB ile %100 sensitivite ve spesifite belirlemisler,
ancak bu testin de diger serolojik testler gibi akciger hidatidozunun tamisinda
karacigerdekiler kadar basarili olmadigini bildirmiglerdir. Nitekim bu ¢alismada da
akciger hidatidozlu koyun serumlarindaki sensitivite, diger organ lokalizasyonlarina

gore diisiik bulunmustur.
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Insanlarda serolojik testler ile hidatidosisin sensitivite ve spesifitesi koyunlara
oranla daha yiksektir. Bunun nedeni, zellikle koyunlarin ¢ogunda (%30’un
tizerinde) dolasimdaki spesifik antikorlar bakimindan seronegatifligin gériilmesine
baglanmaktadir  (122).  Ancak bu olaym  mekanizmasi tam  olarak
agiklanamamaktadir. Craig (27), dolasimdaki parazit antijenlerinin spesifik
antikorlar1 temizledigini 6ne siirmiis ve baz seronegatif vakalarda hem dolagim
antijenlerinin hem de immun komplekslerin tespit edilebildigini bildirmistir.

Sonug olarak;

Elazig yoresi koyunlarinda hidatidosisin yayginhigi ELISA ile %62, Western
blot ile %66.4 olarak bulunmus, tilkemiz genelinde oldugu gibi Elazig yoresinde de
koyun hidatidosisinin 6nemli bir problem oldugu, 6nemli ekonomik kayiplara yol
acan bu hastalikla acil ve uzun vadeli bir eradikasyon programiyla miicadele edilmesi
gerektigi ortaya ¢ikmistir. Yine bu calisma ile ELISA’nin sensitivitesinin %60,
spesifitesinin %94 oldugu, bu oranlarin Western blot testinde sirastyla %88 ve %84
seklinde olustugu, koyun hidatidosisinin tamisinda en az iki serolojik testin
uygulanmasi gerektigi, Western blot’in daha glivenilir sonuglar verdigi ve referans
test olabilecei ve serolojik calismalarda ham kist sivisi antijeninin  de

kullanilabilecegi kanaatine varilmistir.
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