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Bu ¢aligmada, Ankara ili ve g¢evresinde yetigtirilen kabakgillerde goriillen ve
kabakgillerin en 6nemli viral hastahklarindan biri olan Cucumber mosaic cucumovirus
(CMV) izolatlarmin serolojik yontemlerle belirlenmesi amaglamustir. Bu nedenle,
Kabakgil ekim alanlarina 2002 yili Temmuz-Agustos- Eyliil (Eylil ayinm ilk iki haftasi)
aylarinda diizenlenen surveylerde 230 bitki 6rnegi toplanmigtir. Surveyler viriis benzeri
simptomlarin goriildigl Ankara iline bagli en fazla kabakgil ekimi yapilan Ayas,
Beypazari, Cubuk, Nallithan, Haymana, Kalecik, Kazan, Polath, Sincan ve
Sereflikochisar ilgelerine diizenlenmis ve izolatlar buralardan elde edilmigtir,

Omekler konukgu bitkilere mekaniksel olarak agilanmig ayrica serolojik yontemlerden
DAS-ELISA yo6ntemi ve Agar-jel Testi uygulanmistir. CMV izolatlan serolojik olarak
belirlenmigtir.

Arastirma sonucunda toplam 230 drnekden, Nallthan® dan temin edilen izolatlarm 7
tanesi CMV alt grup-I olarak tespit edilmistir. Diger 6rneklerden ise herhangi bir sonug
clde edilememistir. -

2003, 51 sayfa
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ABSTRACT
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SEROLOGICAL CHARACTERIZATION of CUCUMBER MOSAIC VIRUS
ISOLATES in CUCURBIT PLANTATIONS in ANKARA PROVINCE
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Supervisor: Prof. Dr. Filiz ERTUNC

In this research had been carried out to determine the serological characterization of
Cucumber mosaic cucumovirus in Ankara province which is the most important viral
discase of cucurbits. For this purpose, surveys were conducted in July, August,
September (first 2 weeks) 2002 and 230 plant samples were taken from young leaves of
cucurbits. Surveys were done to Ayas, Beypazari, Cubuk, Nallihan, Haymana, Kalecik,
Kazan, Polatli, Sincan and Sereflikoghisar where the main cucurbits growing areas of
Ankara province and the isolates which showed virus like simptoms were obtained.

Collected isolates were mechanically inoculated to indicator plants, in addition DAS-
ELISA and double diffusion tests were performed against the virus with all isolates and
CMYV subgroups were determined as serologically.

As a result of the research, 7 isolates which were collected from Nallihan of 230
isolates were determined as infected with CMV Subgroup-1. No result was obtained
with the other specimens.

2003 , 51 pages

Key Words : Cucumber mosaic cucumovirus (CMV), DAS-ELISA, Agar-gel assay,
Cucurbits, CMV subgroup-I
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1. GIRiS

Gerek kaltiir sebzeleri gerekse sebze olarak titketilen yabani bitkiler bakimindan gok
zengin olan Tiirkiye, sebze tarimi igin ¢ok uygun bir ekolojiye sahiptir. Diinya tilkeleri
arasinda sebze firetimi bakimindan Cin, ABD ve Hindistan ile birlikte Tiirkiye® nin de
ilk dort tilke arasinda yer almas: iilkemiz sebzecilifinin 6nemini ortaya koymaktadir.
Ayrica birgok diinya tilkesinde firetimi yapilmayan hatta bilinmeyen bir ¢cok sebzenin de
Tiirkiye’ de yetistirilmesi iilkemiz i¢in biiyiik bir sans olarak degerlendirilmektedir.

Ozellikle bunlar icerisinde Cucurbitaceae familyasma (Kabakgiller) ait kiiltiir bitkileri
biiyiik Snem tagimaktadir. Diinya filkeleri arasinda toplam sebze lretimleri bakimindan
filkemiz ile komsu filkeler (Bulgaristan, Yunanistan, Suriye, Irak, iran, Azerbaycan,
Giircistan) arasinda bir karsilagtirma yapilacak olunursa; sadece Iran’m Cucurbitaceae
familyas: sebzeleri bakimindan Tirkiye® ye rakip oldugu goriilmekle beraber tretim
miktan ve ihracat imkanlar1 bakimindan Tiirkiye’nin sans:1 daha yiiksektir (Vural vd.,
2000).

Ulkemizde 1999 yilinda 19.122.500 ton olarak belirlenen meyvesi yenen sebze
tiretiminin 7.704.000 topnunu kabakgiller olustirmaktadir (Anonymous, 1999). 2000
yilinda ise 19.283.500 ton’ a ¢ikan meyvesi yenen sebze {firetiminde kabakgil {iretimi
7.962.000 tona ¢ikmigtir (Anonymus 2000). Buna bagh olarak Ankara ve gevresinde
karpuz tiretimi 5.166 ha ekim alam ile 115.813 ton, kavun firetimi 23.518 ha ekim alam
ile 302.381 ton, hiyar tiretimi 1.176 ha ekim alan1 ile 34.841 ton, kabak firetimi 655 ha
ekim alam ile 9.479 ton ve balkabag fretimi 191 ha ekim alam ile 3.106 ton olarak
gerceklesmis olup (Anonymous, 2000), Ankara ilinde kabakgil tretimi en fazla
Beypazar’nda yapilmaktadir. 2002 verilerine gdre ise Ankara’ da toplam sebze tiretim
alam 48.770 ha’dir bunu 29.804 ha’ inda kabakgil iiretilmektedir, Sekil 1.1° de
goriildiigl izere toplam sebze iiretim alanin % 61° lik kismum kabakgiller

olugturmaktadir (Anonymus 2002).



Ankara’ daki toplam sebze iiretim alant
icinde kabakgillerin yetigtirilme orani

61%

Sekill.1Ankara’daki toplam sebze firetim alaninda kabakgillerin yeri(Anonymus 2002).

e 1 Ankara’ da tiim sebze alani iginde kabakgillerin tiretim oram
2 Ankara’ da yetigtirilen difer sebzelerin tiretim oram

Kabakgiller yarath sebzeler grubu olup kavun, karpuz, acur, salatalik, balkabag,
yemeklik kabak Cucurbitaceae familyasinmn tiyeleridir. Ayrica kabak gekirdegi %35
vag %38 protein %25 karbonhidrat igerir, e vitamini agisindan zengin olup ttlkemizde
de kuruyemis olarak da titketilmektedir.

Cucurbitaceae familyas: ityelerinde gdriilen viris enfeksiyonlari, tiim diinyada 6zellikle
ithman iklim kusaginda yaygm olarak goriillmektedir. Bu familyadaki kiiltiir bitkilerinde
enfeksiyon olusturan 30 adet virlis bulunmakta ve &zellikle mozaik tipi enfeksiyonlar
birbirine oldukga benzer belirti olusturmakta, bu nedenle belirtilere bakilarak etmenlerin
teghisleri miimkiin olmamaktadir (Lovisolo, 1980).

Kabakgil bitkilerinde firetimi etkileyen virlis enfeksiyonlarimn baginda Cucumber
mosaic cucumovirus (CMV= Hiyar mozaik viriisti) gelmektedir.Hiyar mozaik viriistt
(CMYV) ilk defa 1934 yilinda Price tarafindan USA’ de hiyar (Cucumis sativus L. )’ da
rapor edilmistir (Brunt et al., 1996).

CMV’ {i Bromoviridae familyasimn Cucumovirus cinsinin tip fiyesidir. Bromoviridae

familyasina ait tiirler tarla ve bahge bitkilerinde énemli patojenlerdir. Cucumoviruslar



ise copu Leguminosae ve Solanaceae bitkilerinde dar bir konukeu dizisine sahip iken,
tip tiyesi olan Cucumber mosaic virus® it Solanaceae familyasim da igeren oldukea genig

bir konukgu dizisine sahiptir (Frison ef al., 1990).

Viriisiin sinonimleri arasinda banana infection chlorosis virus, coleus mosaic virus,
cowpea banding mosaic virus, cowpea ringspot virus, cucumber virus. 1, lily ringspot
virus , pea top necrosis virus ,peanut yellow mosaic virus, , southern celery mosaic
virus, soybean stunt virus, spinach blight virus, tomato fern leaf virus, pea western
ringspot virus yer almaktadir. (Brunt ef al., 1996)

Viriistin partikiilleri yaklasik 28-30 nm ¢apinda, izometriktirler ve 5°1i-6’l1 yignlar
halinde 180 alt Giniteden olusmaktadir. Virionlar: %18 niikleik asit, %82 protein ve % 0
yag icerir. Zarfsiz, profilden yuvarlak, pozitif anlaml bityiikten kiigife RNA 1, RNA 2,
RNA 3 olmak fizere 3 tane tek sarmalli RNA’ dan ve subgenomik RNA 4’ den ibarettir
(Brunt et al 1996). RNA1 ve RNA2 monocistroniktir (tek gen tagpiyan) ; viral RNA
sentezinde rol oynayan yapisal olmayan proteinler olan P1 ve P2 replikaz proteinlerini
firetirler. RNA3 bicistroniktir (iki gen tagiyan) ve hareket proteini (movement protein;
MP) ile Ortit proteini (coat protein;cp) kodlayan iki agtk okuma alami (open reading
frame; ORF) tagir. MP direkt olarak RNA® dan translasyon yapilirken, CP subgenomik
bir mRNA’ dan transle edilir (Ilardi et al. 1995). RNA 4 ise RNA 3° @in 3' ‘niin
yarisimn bir kopyasi olan subgenomik bir RNA” dir. RNA 4 coat proteininin firetiminde
m-RNA olarak g&rev goriir ama enfeksiyonda gerekli degildir (Keamey ef al,, 1990).

CMV” iine tiim kabakgiller hassastir, bununla beraber hastalik karpuzu nadiren etkiler.
Belirtiler oncelikle geng yapraklarda goriiliir, yapraklar agafiya dogru kivrilir ve
beneklenme, biikiilme, burusma ve kiiglilme goriilir, Bogum aralar1 kisaldigindan
bitkide bodurlagma goriiliir, gen¢ yapraklarda rozetlesmeye neden olur. Bitkilerde
klorotik lekeler, sararma, mozaik, gelisme gerilifi ve meyvelerde sekil bozuklugu,
beneklenme, siskinlesmelere ve kiigiilmelere neden olur. Enfekte olmus meyve
beyazlagmug tursuluk hiyara benzer, yesil renk ¢ok azalmugtirEfer bitki sezonun
yansindan sonra enfekte olursa,bilylimede gerileme goriilmeyebilir, fakat olusan meyve
cikimntih ve sekilsiz olabilir (Momol, 1990). Mozaik ve sarimtirak noktalar ise hastahgm



karakteristik baslangic simptomlandir (Kaygisiz, 1995). Etmen oldukea genis bir
konukgu dizisine sahip olup tropikal ve itiman iklim kusafinda yaygin olarak
bulunmaktadir.

CMV” nin tohumla taginmas: ve afit vekiSrlerinin olmas: hastalifin hizla yayilmasina ve
epidemi olusturmasma neden olmaktadir (Francki et al, 1979). Hastalikli bitkiden
viriisti alan vektdr, Sagilkll bitkideki ilk 5-10 saniyelik beslenme siiresi iginde naklettigi
viriis hastalifa sebep olur. Genel bir kaide olarak, viriistin afit tarafindan bu sekli nakli
1-2 saatten fazla sﬁrebiiir. Fakat beslenme icin agilan delik sayisi fazlalashig dlglide
bulagma azalir. Vektdr olarak pek gok tiir mevcut ise de, bunlann arasinda Aphis
gossypii ve Myzus persicae gok Ouemlidir (Kaygisiz, 1995). Enfeksiyonlu tohumdan
gelisen hastabikli fideler tarlada enfeksiyon kaynaklarim olusturmakta ve bunlardan
vektdr afit tirleri yardumi ile hastalik saglam bitkilere tagimmaktadir.

Topraksiz ortamda yetistirilen bitkilerde, bitki artiklarinda ve hastalikli kéklerden
kontak yolla bulasmanin miimkiin oldugu gorilmiis ise de, aym olayin Kabakgiller de
teyidi hentiz s6z konusu degildir (Kaygisiz, 1995).

CMV” nin uzun yillardan beri yurdumuzda mevcut oldugu bilinmekte olup Marmara ve
Akdeniz Bolgeleri’'ndeki kabakgil ekim alanlarinda yaygin olarak enfeksiyon
olusturdugu tespit edilmistir (Ozalp, 1964; Nogay ve Yorganci, 1984; Yilmaz ve Davis,
1985). Etmenin iki farkli straini ise Ankara ili ve gevresinde ekimi yapilan kavun
bitkilerinden izole edilmistir (Erdiler ve Ertung, 1988).

Bugiine kadar CMV” nin birgok straini bildirilmis ve karakterize edilmistir (Palukaitis et
al,, 1992). Bunlar; Y straini, Ispanak straini, M straini, No.6 yellow straini, S straini ve
Q strainidir. CMV strainleri biyolojik dzellikleri, serolojik &zellikleri ve niikleotid baz
dizisi homolojilerine gore alt grup I (S-I/ DTL) ve alt grup I (S-II/ ToRS ) olmak fizere
iki alt gruba aynimustir (Palukaitis et @, 1992). S-I ve S-1I izolatlarimin konukcu
dizilerinde belirgin farkliliklar yoktur ve bu iki alt grup poliklonal antibadilerle serolojik
olarak birbirine ¢ok yakindir.



Ayrica ¢ok sayida straini mevcuttur. Bunlardan en iyi bilinenleri A-CMV, E-CMV, L-
CMV,N-CMV, P-CMV, Z-CMV ve WAIYWAII (Brunt et al 1996).

Tezin amaci Ankara ili ve cevresinde kabakgil ekim alanlarindan temin edilecek
Orneklerden CMV alt gruplarimin serolojik yontemlerle belirlenmesi, ayrica konukgu
dizisindeki farklilagmanmn ortaya konmasi hedeflenmektedir. Gergeklestirilecek bu
caligma ile gelecekte bu jzolatlar tizerinde yapilmas: planlanan molekiller galismalarm
baglangi¢ asamasi da gergeklestirilmis olacaktir .



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Etmen Virils (Cucumber mosaic cucumovirus) Uzerine Yapilan Cahsmalar
2.1.1. Diinyada yapilan cahsmalar

Bhargava (1951), CMV’ niin 4 wkinin (ispanak, primula, salgam ve sari )konukeu
dizisini, fiziksel Ozelliklerini ve Mjyzus persicae tarafindan nakil oranlarim
kargilagtirmali olarak bildirmektedir.

Sill ve arkadaglan (1952), CMV” niin en yiliksek konsantrasyonda salatalik ¢igeklerinde,
daha sonra tiitiinlerde c¢ogaldigim bildirmekte ve etmenin elektron mikroskobik
incelemeleri sonucunda 350 A capinda yuvarlak partikiillerden olustugunu
belirtmektedir,

Sinclair er al.(1956) ise, salatalik ve bdriilce’ de gdriilen CMV wrklan (Y ki, San ik,
ik no. 14) arasinda gerek tarla gerekse sera kosullarinda zit korunmanin tam olarak
gerceklestigini belirtmektedirler. )

Hitchborn (1956) viriis ile bulasik bitkilerin 36 °C’ de 3-4 hafta birakilmalar1 veya yeni
inokule edilmis bitkilerin birka¢ giin bu sicaklikta tutulmalari sonucunda, viriisden
anndirilmalart saglanmasi nedeniyle, cesitli CMV wklarimin 37 °C’ de gogahis1 ve
simptom geligimi iizerinde yapmis oldufu arastirmasinda, iklar arasinda varyasyonun
meveut oldufu, bazm irklarin bu sicaklik derecesinde de g¢ogalarak simptom

olugturdugunu saptarmstir.

Fulton (1956) ise Arkansas eyaletinde, 1spanak ekim alanlarinda, CMV (CV1) etmenini
saptadiimi ve CMV’ niin, yalmzea Cucurbitacea familyas: tizerine ariz olmadigim
belirterek, etmene kars1 bdlgede ekimi yapilan 1spanak tiirlerinin reaksiyonlarina gore
A, B, C, D, E, F wrklarimin mevcut oldugunu bildirmektedir.



Grogan et al. (1959), CMV’ niin Giiney Kalifornia® min ¢3! vadisinde yetistirilen
kabakgillerde goriilen en yaygin viriis hastaliklarindan biri oldugunu bildirmektedirler.

Nitzany (1960), CMV’ nii Israil’ de muz, gekerpancari,pancar, aspir gibi kiiltiir
bitkilerinin yam sira Sinapis arvensis, Molucella laevis gibi yabanci otlarda da

saptamsgtir.

Hills et al. (1961), CMV enfeksiyonu sonucunda iirlinde % 40 oraminda kayip
gortilirken, etmenin tepe kivircikligi viriisti ile birlikte aym bitkide enfeksiyon
olugturmasi sonucunda {irlin kaybinmn %68’e ulastigin tespit etmislerdir.

Nelson et al. (1966), Arizona eyaletinin Giineybatisinda yer alan kavun ekim
alanlarmda CMV’ niin yaygmn olarak saptandifini bildirmekte ve erken donemde
enfeksiyona maruz kalan bitkilerin daha az sayida meyve bagladifim, vegetatif
aksamlarinin da sihbatli bitkilere kiyasla ¢ok daha az oldugunu belirtmektedirler.

Molnar (1963), CMV” niin Macaristan’daki kavun ekim alanlarinda da yaygin olarak
enfeksiyon olugturdugunu bildirmektedir.

Cohen ve Nitzany (1963) ise, Ismail’ de Cucurbitaceae familyas: tiyelerinde CMV,
WMV, SgMV saptadiklanim bildirmekte olup, gerek CMV gerekse WMV’ niin Aphis
gossypii (Glov) tarafindan tasiurken, SQMV” niin Epilachna chrysomelina tarafindan
tasindigint  belirtmekte ve bu zararlmin Dbitkisel virlisleri nakleden Coccinellidae
familyasina bagh ilk vektdr oldugunu vurgulamaktadir.

Foster ve Foster (1965) CMV’ niin kavun bitkisini enfeksiyonu sonucunda bitkilerde
kok gelisimine fazlasiyla engelledigi ve CMV’ niin diger etmenlerle kombineli
enfeksiyonu sonucunda ise bu etkinin daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Francki ef al. (1966) ise Avustralya’dan elde edinilen CMV-Q straininin %18 oramnda
RNA icerdigini ve bununda %22.4 oraninda adenin,%24.7 oraminda guanin, %22.8
oraninda sitozin,%30.1 oranipda urasil’ den olugtufunu bildirmekte ve virlisiin



molektiler afirhginmn 5.8 x10°, sedimentasyon katsayisinin 98.65, diffiizyon katsayisinin
ise 1.20x107 cm?® /s. oldugunu, termal inaktivasyon noktasmin 70-80 °C olarak
saptadifim ve etmenin stabil olmadifim belirtmektedir,

Nelson (1966), Mexico® nun bat1 sahillerinde Cucurbitaceae ekim alanlarinda CMV’
niin et al yaygn olarak gdriilen virlls hastaliklamindan biri olarak saptandigim
belirtmektedirler.

El-Sayed ve Sill (1968) ise Kansas eyaleti i¢inde toplanan 150 adet &rnek tizerinde
yapilan denemeler sonucunda %40.3 oraminda CMV ’nii tespit ettiklerini bildirmiglerdir.

Nitzany ve Marrou (1970), Akdeniz Bolgesindeki sebze ekim alanlarinda en yaygm
virisin CMV oldugunu ve etmenin dzellikle Cucurbitaceae ve Solanaceae familyasi
tiyelerinde yaygmn oldugunu ve bu virisiin olusturdugu belirtilerin sicak yaz aylarinda
maskelendigini ve etmenin bitkilerin erken gelisme donemlerinde daha etkili oldugunu
belirtmislerdir.

Bailiss (1970), Improved Telegraph cinsi salatalik kotiledonlarinda CMV enfeksiyonu
sonucunda anormal geligim klorotik lekelenmeler goriildiigfingi, bir siire sonra
kotiledonlarin tlimiiyle sarardigini bildirmekte, bu durumun hasta bitkilerdeki klorofilaz
enzimi aktivitesinin yiiksek olmas sonucunda asir: derecede klorofil pargalanmasindan
kaynaklandigim belirtmektedir.

Boatman er al. (1973), Peanut stunt virus (PSV-yerfistg ciicelik virfisii)’nin CMV’
niin bir irki oldugunu kaydetmektedirler.

Tomlinson et al. (1973), Stellaria media® mn tohumlari ile taginan ve 6zellikle marulda
enfeksiyon olugturan CMV-W 1rkimi, EDTA ve thioleollic asit igeren fosfat buffer’ da
homojenize edip, di-etil eter’ de temizleyerek ve daha sonra sucrose density gradientieri
icinde santriftij ederek saflagtirdigini bildirmektedir.



' Kaper ve Re (1974) ise CMV” niin S, D, Q wrklarinin, RNA oranlarimn %17,87-%18,60
arasinda degisim gosterdigini bildirerek, ortalama olarak bir virfis partikiiliiniin 5.3x10°
da oldugunu belirtmektedir.

Nitzany (1975), CMV’ niin bitkilerde bodurluk sekil bozuklugu, lokal ve sistemik
lezyonlar olugturdugunu bildirmigtir.

Fischer ve Lockhart (1976), Fas® da ki boriilce ekim alanlarinda siddetli derecede
simptom olugturan viriis etmeninin CMV” niin bir ks oldugunu, mekanik inokulasyon,
fiziksel ozellikleri ve elektron mikroskop gorintiistine dayanarak saptadiklarim
belirtmektedirler.

Hanada ve Tochihara (1982), Benekli soyafasulyesi tohumlarindan gdzlenen
Soyafasulyesi bodurluk viriisit (SSV-A)’ niin yaptiklar1 ¢aligmalar sonucunda tekbir
serotipi ile CMV” niin soyafasulyesi straini oldugu sonucuna varmiglardir.

Sharma (1983), “Puncap Sunehri® kavun bitkilerinde CMV enfeksiyonunun,
Sphaerotheca fuliginea enfeksiyonuna kargi antogonistik etki olusturarak, fungusun
bitki #izerinde olugturdugu koloni sayisi ve bilyiikliigiinii azalttifim, 6nce fungus ile
inokule edilen bitkilerde ise virils simptomlarimn geciktigini ve siddetinin azaldigin
belirtmekte, her iki etmenin bitkide birlikte bulunmas: sonucunda ise tiriinde, %32-42
oraninda kaybin saglandifim bildirmektedir.

Sharma et al, (1984) CMV kavun irki’ nin kavun tohumlariyla %10-28 oraninda
tagindifim ortaya koymuslardir.

Kynakopolou ve Bemm (1985), Yunanistan’ i Atftica bolgesindeki kabak ekim
alanlarinda giddetli deformasyon olusturan viriisti, serolojik testler ve elektron
mikroskop gézlemleri sonucunda, CMV olarak tanimladiklarimi ve etmenin Yunanistan®
da gerek kiiltiir bitkilerinde, gerekse yabanci otlarda yaygin olarak goriildiigiini
belirtmektedirler.



Wilson ve Halliwell (1985), Texas’ in kishk 1spanak ekim alanlarindaki ispanaklarda
sistemik beneklenme, siddetli damar deformasyon ve yapraklarda kivrilmalar meydana
getiren Hiyar mozaik virlis (Cucumber mosaic virus~-CMV)’ {infin bir izolatim teghis
etmislerdir. Bu izolatin CMV” nin S straini ile serolojik olarak olduk¢a yakin oldugunu
tespit etmiglerdir. CMV-S’ nin Texas 1spanak izolat: olarak isimlendirilen bu izolatwn,
test edilen 13 yabanct ot familyasimn 12° sini ve {iriinii igin yetistirilen bitkilerinde 39
cesidini enfekte ettifi ve deneysel olarak taginmasinda Yesil seftali afidi (Myzus
persicae)’ nin oldukea etkili oldugunu tespit etmislerdir. .

Owen ve Palukaitis (1988), Molekiiler hibridizasyon calismalari sonucunda CMV
strainlerini I ve Il olmak {izere iki altgrup altinda karakterize etmislerdir.

Porta et al. (1989), Bitki 6zsuyunda bulunan CMV’ nfin miktarmin belirlenmesinde
monoklonal antibodylerin (McAb)  kullamlabilecegini ve antibodylerden birinin
ELISA’ da hem coating antibody hemde biotin konjugat olarak kullamidigi zaman
CMV-D’ nin alt {initelerinin ve tiim virionlan arasmda ayirmamn miimkiin oldugunu
gbstermiglerdir,

Kearney et al. (1990), Cin’ nin glineyinde Fujian bblgesinde domates (Lycopersicon
esculentum) tarlalarinda sararma, nekrotik lezyonlar ve siddetli bodurluk olusturan bir
etmeni, serolojik testler, elektron mikroskop gézlemleri, konukgu indekslemesi ve RNA
analizi kullanilarak sebep etmenin Hiyar mozaik virils (CMV-Chi)’ {infin yeni bir straini
oldugunu tespit etmislerdir.

Palukaitis et al. (1992), CMV’ niin diinyanin pek ¢ok tilkesinde yaygin oldugunu ve
birgok hastalifin epidemisinde sebep etmen olarak tamimlamglardir. Bugiine kadar
CMV’nin birgok straini bildirilmis ve karakterize edilmigtir. Bunlar; Y straini, Ispanak
straini, M straini, No.6 yellow straini, S straini ve Q strainidir. CMV strainleri biyolojik
ozellikleri, serolojik 6zellikleri ve niikleotid baz dizisi homolojilerine gore altgrup I (S-
I} ve altgrup II (S-II) olmak tizere iki alt gruba ayirmistir.



Wahyuni et al. (1992), Izolatlarim CMV altgrup-1 ve altgrup-II olarak ayirabilmek icin
spesifik monoklonal antibodiler kadar iyi olan molekiiler hibridizasyon ¢aligmalarim
kullands.

llardi et al (1995), Domates’ de Hiyar mozaik virlisii strainlerini serolojik ve
biomolekiiler ydntemleri kullanarak tespit etmiglerdir.

Haq er al. (1996), Hindistan’ da Physalis minima®da mozaik ve yaprak deformasyonuna
neden olan bir viriisii biyolojik, serolojik ve molekiiler yontemleri kullanarak Hiyar
mozaik virisit (CMV-P)” niin altgrup-I” e bagl bir strain olarak tespit etmiglerdi.

Kim et al. (1998), Kore’ den temin edilen Hiyar mozaik viriis (Cucumber mosaic virus-
CMV)’ tiniin 8 izolatint dsRNA analizi, RT-PCR ( Reverse Transcription-Polymerase
Chain Reaction) ydntemi, Mspl restriksiyon enzimleri ile kesim, SSCP (Single-Stranded
Conformational Polymorhism) analizi, serolojik &zellikleri ve birgok konukgusundaki
biyolojik reaksiyonlar: ile ayrimim ve tespitini yapmiglardir.

Gillaspie et al (1998), Georgia® da birgok boriilce genotipinde siddetli simptomlar
meydana getiren, Hiyar mozaik viriisli strainlerinin altgrup-I’ inde yer alan, tohumda %
1,5-37 oraninda bulunan ve CMV-Csb olarak isimlendirilen yeni bir strainini tespit
etmislerdir.

Korbin ve Kamifiska (1998), CMV’ niin mevcudiyetini tespit emek igin farkli ekim
alanlarnindan temin ettikleri birgok bitki tiriini DAS-ELISA ve bio-yontemlerle
uygulamuglardir. Sistemik mozaik seklinde simptom g&steren 12 bitki Srneginde CMV?
nil saptamuslardir. Tiim izolatlar ticari CMV-DTL (altgrup-I) antiserumu ile reaksiyon
verdigini tespit etmisler, Invitroda ki fiziksel 5zellikleri, konukeu bitkilerdeki belirtileri
ve serolojik &zellikleri g6z 6niinde alarak 5 CMV” ii izolatimin, ayrumm ve teshisini
yapmuglardir,
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 Takanami er al. (1998), Titin (Nicotiana tabaccum L.)" de hafif mozaik belirtileri
meydana getiren iki Hiyar mozaik viriisii izolatim viral RNA’nmin nitkleotid baz
diziligleri, belirtilerin gbzlemlenmesi ve serolojik testleri kullanarak karakterize
etmislerdir. Bu izolatlarin simptomatolojilerine ve serolojik test sonuglarina bakarak,
CMV-ml® in altgrup-I’ de ve CMV-m2’ nin de altgrup-II’ de yer aldifim tespit
etmislerdir.

Sidek (1999), CMV’ niin Malezya’ da ilk kez 1986 yilinda kabakgil bitkilerinde Snemli
zarara neden oldufu tespit edilmis ve Malezya’ da kabakgil ekim alanlarinda zarar
meydana getiren en Onemli virlis bastaliklanmn bagmda CMV’ nin geldigi
belirtilmigtir. 5 virfis izolat: virfislerin farkli viral morfolojilerine dayanilarak, segilen
test bitkilerindeki belirtilerine ve konukeu dizilerine bakilarak ayrimlari yapilmus ve
birgok yabanci ot tiiriinde CMV” nil tespit etmiglerdir.

Varveri ve Boutsika (1999), Yunanistan’in her yerinde 1990 dan beri 6zellikle domates
ekim alanlarinda siddetli Hiyar mozaik viris (CMV)’ {i salginin gesitli belirtileri
gozlemlenmis ve bu nedenle lokal virlis populasyonlarimin belirlenmesi igin tarla ve
seralardan farkli orjin ve belirtili 40 CMV izolati ile uydu RNA (satellite RNA-
satRNA)” nmn varhf ve altgrup teshisi i¢in IC-PCR ve RFLP gibi modern metodlar
kullanilmigtir. Bu ¢aligmalar sonucunda testlenen biitiin izolatlarin CMV altgrup-I” e ait
oldugunu ve %77 oraninda satRNA tasidiklanm tespit etmislerdir.

2.1.2. Ulkemizde yapilan ¢cahsmalar

Ozkan (1957), CMV* niin yurdumuzda ilk olarak 1955-1956 yillar1 arasinda Istanbul ve
Izmir’ deki 1spanak, biber ve kereviz ekim alanlarmda Dr. H. Bremer tarafindan yapilan
calismalar sonucunda tespit edildigini rapor etmigtir.

Ozalp (1964), CMV’ niin Ege bolgesinde kabak ve domates ekim alanlarinda
bulundugunu belirtmigtir.



Tekinel ve ark. (1969), etmenin Adana ve Mersin bolgesinde yetistirilen biber, pathcan
ve kabakgil tiirlerinde yaygin olarak bulundugunu bildirmiglerdir.

Tekinel (1973), CMV’ niin Giiney Anadolu bdlgesindeki domates ekim alanlarinda
yaygn olarak enfeksiyon olusturdugunu bildirmekte ve genel olarak bolgede yaygmlik
ortalamasinin ise %1.9 oldugunu bildirmislerdir.

Nas ve ark. (1975), CMV’ niin Giiney Anadolu bdlgesindeki tiitiin ekim alanlarinda
TMV’ den sonra en yaygin olarak enfeksiyon olusturan etmen oldugunu bildirmislerdir.

Yimaz ve Davis (1985), Akdeniz sahil geridinde yer alan biber, domates ve karpuz
ekim alanlarinda CMV” niin varhigini agiklamig ve etmeni konukeu dizisine ve serolojik
testlere dayanarak teshis etmislerdir.

Ozyanar ve Sako (1987), tarafindan Hiyar mozaik viriis® {inin sar1 (CMV-Y) ve Zinnia
(CMV-Z) strainlerini ham ekstraklardan ve saflastirilmig virlis preparatlarindan DIBA
(dot-immunobinding assay), On kaplamasiz Indirek ELISA ve DAS-ELISA (double
antibody sandwich enzyme-linked immunosorbent assay) yontemlerini kullanarak
birbirleri ile kiyaslamiglardr.

Erdiler ve Ertung (1988), Ankara ili ve gevresindeki kavun ekim alanlarindan toplanan
viriisle bulasik kavun yaprak Orneklerinden etmenin iki wkimn (Cucumber mosaic
virus- CMV 1k no.5 ve 1k no.6) izole edildigini rapor etmiglerdir.

Cigek vd.(1989), Sertifikasyon amaciyla gonderilen marul (Lactuca sativa L.) tohumu
Srneklerinde CMV” niin % 42.3 oraminda tohumla tagindigini tespit etmiglerdir.

Ertung (1989), Hiyar mozaik virils® finfin sar1 (CMV-Y) ve Zinnia (CMV-Z)
strainlerini, latexle kaplt CMV-Y antiserumunun kullamldigy, latex ¢Sktirme (LF testi)
ve antikorlarla hassaslastirilmadan &nce latex partikiillerinin protein A ile kaplandig
antiserumun kullamldig1 protein A kapl latexe bagli antiserum testi (PALLAS testi) ile



serolojik olarak tespit edilmigtir. Testler birbiri ile kiyaslandiginda PALLAS testinin,
LF testine oranla daha hassas oldufunu gosterilmistir.

Yorganct ve Erkan (1991), Mustafakemalpasa ve Turgutlu yorelerinden topladiklar:
domates Srneklerinde epidemi olugturan Hiyar Mozaik Viriisti (CMV)’ niin bir strainini
tespit etmiglerdir.

Ertung ve Sako (1992), Hiyar mozaik virlis (CMV)’ niin Zinnia rkin1 Zinnia elegans
bitkilerinde izole etmislerdir.

Ertung (1992), gesitli aragtirma kuruluslarindan toplanan 40 adet, Cucurbitaceae
familyast, kitltiir bitkisi tohum Orneginde Hiyar mozaik viriisi (Cucumber mosaik
virus)’ niin ELISA yontemleri (DAS-ELISA, On kaplamasiz Indirek ELISA) ile tespiti
fizerine arastirmalar yapmugtir. Bu aragtirmalar sonucunda 9 6rnek (1 karpuz, 1 kavun, 3
hiyar, 2 kabak, 2 balkabag1) tohumunda etmenin mevcut oldugunu ve her iki ELISA
yonteminin de etmenin kabakgil familyast kiiltir bitkilerinin tobumlarmmdan
saptanmasinda bagarili oldugunu tespit etmistir.

Citir et al. (1998), Amasya, Corum, Samsun ve Tokat’ da yaptiklar bir ¢aligmada,
simptomatolojik olarak ve biyolojik yontemlere dayanarak, bslgede CMV’ niin zararl:
oldugunu belirlemislerdir.

Sefik ve Arli (2001),Samsun’ da kabakgil bitkilerinde zararli olan viriisler ve bunlarin
yayihiglarim  biyolojik ve serolojik ydntemleri kullanarak Hiyar mozaik virlisii
(CMYV), Kabak san mozaik viriisii (ZYMV) ve Karpuz mozaik viriistt (WMV-2)’niin en
zararl virlisler oldugu belirlenmigtir. DAS-ELISA yontemi ile testlenen toplam 165
omegin % 20.60° nin CMYV ile bulasik oldugunu tespit etmislerdir.

Giimiis ve ark. (2001), Tohum fireten ve pazarlayan kuruluglardan aldiklan bezelye,
biber, domates, fasulye, hiyar, kavun ve marul tohum Srneklerinde tobum kaynakl:
virtisleri saptamak igin DAS-ELISA yontemi kullanmiglardir ve bunun sonucunda da
biber tohumlarinm %84.09° nun, hiyar tohum Srneklerinin %29.72° sinin, kavun tohum



drneklerinin % 31.25° nin ve kabak tohum &meklerinde ise % 20° sinin CMV ile bulagik
oldugunu tespit etmislerdir.

Kokl (2001), Tekirdag baglarinda CMV” niin yaygmhgim ve arazideki dagilion ortaya
¢ikarmak amaciyla yapmis oldugu ¢aligmada ELISA y&ntemi ile Yapincak gesidine ait
toplam 592 bitki drneginin 25°i (% 4.22) pozitif olarak tespit etmigtir.

Bostan ve ark. (2002), Erzurum ve Artvin illerindeki domates ve hiyar yetistirilen

seralarda yapmis olduklart surveyler sonucu CMV’ yi sadece Ilica (Erzurum)’ dan
toplanan hiyar érneklerinde % 4.3 oramnda saptadiklarint belirtmislerdir.
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'3.MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Arastirmada kullanilacak bulagik bitkiler Ankara ilinde en fazla kabakgil firetimi
yapilan Ayas, Beypazari, Cubuk, Haymana, Kalecik, Kazan, Nallthan, Polath, Sincan
ve Sereflikoghisar ilgelerinden temin edilmigtir. Kabakgil bitkilerinin sistemik mozaik
belirtisi gdsteren bitkilerin geng yapraklarindan drnekler abinmgtir.

2002 yih Temmuz- Agustos ve Eylill (Eylil aymn ilk iki haftasi) aylarinda bu
bolgelerdeki kabakgil tarlalan gezilerek virlis simptomu gosteren biitiin bitkilerden
(daha gok gen¢ yapraklardan) materyaller toplanmigtir. Araziden laboratuara getirilen
ornekler isleme tabi tutuluncaya kadar -20°C° de muhafaza edilmistir.

Pozitif kontrol olarak da 1999 senesinde Ankara’ min Cubuk ilgesinden temin edilen ve
CMYV ile enfekteli oldugu daha Snceden Agar-jel Cift diffizyon testi ile tespit edilen
hryar bitkisi kullamlmigtir.

Mekanik inokulasyonda kullanlacak saghkli bitkiler ise Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimil serasinda steril toprak karigimi (toprak, kum, gfibre,
torf) (1:1:1:1), steril saksilar ve temiz tohum kullamlmak suretiyle elde edilmistir.
Toprak ve saksilarin sterilizasyonu sterilizatér (Medexport)’ de yapilomstir.

DAS-ELISA y6ntemi agamalarinda; ELISA okuyucusu, hassas terazi, etitv, pH metre,
santrifiij, manyetik karistinicilar, derin dondurucu, buzdolabi, mikropipetler, havan-
havaneli, otoklav gibi aletlerin yam sira ELISA tabakalari, ELISA okuyucusu (Bio-Tek
Instruments) ve Agdia firmasindan temin edilen poliklonal antiserum kullamlmzstir.

3.2. Metod

Bir bitki bastaligimn teshisinde ilk agama arazi gdzlemleridir. Bir hastahig1 kendi
ekolojik kogullarinda ve konukgu fizerinde tabii haliyle gdrmek baglangic, ileri ve son
donemlerini gbzden gegirmek ve saglikh bitki ile mukayese etmek ancak tarla
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kosullarinda miimkiin olur. Bu sayede hastalifin ¢ikigi ve buna etkili olan faktbrler

yerinde incelenmis olur

Aragtirma 2002 Temmuz-Agustos ve Eylill (ilk 2 haftast) aylarinda Ankara ilinin 10
ilgesinde virus simptomlar: gosteren arazilerden tarla gbzlemleri ve survey yapilmak
suretiyle baslanmus, tarlalar kbsegenleri boyunca incelenmis, daha sonra laboratuar ve

sera ¢alismalart ile devam etmigtir.

3.2.1. indikatdr bitkilere Mekanik Inokulasyon

Mekanik inokulasyonda Brunt er al (1996) ve Korbin ve Kamifiska (1998)° de
belirttikleri fizere ve gizelge 3.1.” de belirtilen indikator bitkiler kullamldi.

Cizelge 3.1 Mekanik inokulasyonda kullamilacak indikator bitkiler

Konukgu Indikator Bitkiler

Hiyar (Cucumis sativus L. )

Balkabag: (Cucurbita moschata)

Kabak (Cucurbita pepo L.)

Kavun (Cucumis melo 1. ” Hasanbey™.)
Karpuz (Citrullus lanatus “Crimson sweet™)
Titiin (Nicotiana tabacum var. Samsun)
Yabani tiitiin ( N. glutinosa L.)

Domates (Lycopersicon escu?éntum Mill.)
Biber (Capsicum annuum L.)

Bortilce (Vigna sinensis L. “Black eye™)

Ak kazaya@) (Chenopodium quinoa)
Kirmuzi kazayag: (C. amaranticolor Coste & Reyn)

Mekanik inokulasyonda, hiyar (Cucumis sativus L), balkabagi (Cucurbita moschata),
kabak (Cucurbita pepe L), kavun (Cucumis melo L.), karpuz (Citrullus lanatus
“Crimson sweet” )Yun kotiledon yapraklarina, tiitin (Nicotiana tabacum

var.Samsun), Yabani tiitiin (M. glutinosa L.), boriilce (Vigna sinensis “Black Eye”),



v kazayag1i (Chenopodium amaranticolor Coste & Reyn, C. guinoa), domates
(Lycopersicon esculentum 1.) ve biber (Capsicum annuum 1L.)’in gergek yapraklarina
olacak gekilde viriis inokiile edilmisgtir.

Daha 6nceden DAS-ELISA ve Ouchterlony agar-jel testi ile CMV pozitif olarak tespit
edilen CMV ile enfekteli bitkilerin gen¢ vapraklarindan alinan &rnekler mekanik
inokulasyonda kullamlmak fizere laboratuara getirilmistir. Bu yaprak Srneklerine 0.1 M
(pH 7.0) fosfat buffer tampon ¢&zeltisi ilave edilerek (1:1 mg/ml) bir havan ve havan eli
yardimu ile ezilmigtir. Ezilen materyal tiilbentten gegirilerek selit ile yaralar agilan
indikatSr bitki yapraklarma cam spatill ile uygulanmustir.1-2 dakika sonra yapraklar
¢esme suyunda yikanarak mekanik agilama nedeniyle olusacak kirlenmeler Snlenmis ve
selite tozu temizlenerek simptomlarin daha iyi gbrillmesi saglanmigtir. Test bitkilerinin
saksilan etiketlendikten sonra sera kosullarinda 25(z 5)°C birakilarak giinliik gbzlemleri
kaydedilmistir.

3.2.2.Serolojik testler

Tarlalardan alman virus simptomu gdsteren bitki &rnekleri DAS-ELISA (Double
Antibody Sandwich-ELISA) ve Ouchterlony agar-jel testine tabii tutulmug ve CMV’ @
disindaki diger patojenler tespit edilerek aragtirma disinda tutulmusgtur.

3.2.2.1.0uchterlony Agar-Jel testi

Ouchterlony agar-jel testi, antijen ve antibody’ nin bir jel igerisinde birbirlerine kars:
verdikleri reaksiyona dayanan bir testtir. Bu testte kat1 ortam olarak %0.9 NaCl, %0.8
agar, 1:5000 sodyum azid iceren 0.05 M fosfat buffer (pH 7.2) ile hazirlanan ortam
kullanilmigtir (Noordam,1973). Hazirlanan agar-jel plastik petrilere ince bir tabaka
halinde dokiiliip sofuduktan sonra biri ortada altisi gevresinde olmak iizere &zel
vapilmis bir delici ile jelde delikler agilmus ve ortadaki delipe CMV antiserumu ,
etrafindaki gukurlara da test edilecek bitkilerden steril saf su ile ezilerek hazirlanan bitki
ekstraktlan esit miktarlarda konulmugtur. Petriler daha sonra laboratuvar kosullarinda
inkubasyona birakilmig ve ertesi giin jel i¢inde gelisen hatlar incelenmistir.



Agar-jel testinde tfim izolatlar Cucumber mosaic cucumovirus® une kars: test edilmistir.
2002 Temmuz-Agustos ve Eyliil aylarinda yapilan surveylerde toplanan toplam 230
Ornege agar-jel testi uygulanomstir.

3.2.2.2. DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich-ELISA) Yontemi

DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich-ELISA) ydntemi Clark ve Adams (1977)’m
verdigi yonteme ve Agdia firmasimdan temin edilen antiserum kitinin igerisinde yer alan
prosediire gore CMV varbfim aragtirmak fizere uyguland:i. Tampon soliisyonlar:
Agdia firmasindan temin edilmis olan “CMV™, “CMV-Subgroup I” ve “CMV-
Subgroup II” poliklonél antiserum kitlerinde belirtilmis oldugu gibi hazirlanmigtir.

Antiserum yapilan 1:200, 1:400 ve 1:800 sulandirma seviyelerinde 6n denemelere tabii
tutularak ELISA tabakalar1 bu seviyelerde kaplanmis ve 1:800 konsantrasyonda da
olumlu sonug verdifi tespit edilmistir. Bu nedenle DAS-ELISA’da Antiserum ELISA
tabakalarina 1:800 sulandirmada kaplanmigtir. Daha sonra standart DAS-ELISA
yontemi uygulandi.

DAS-ELISA Clark ve Adams (1977) a gbre uygulanmgtir. DAS-ELISA’ da yapilan
islemler asagida siralanmugstir.Kullanilan soliisyonlar Ek-1 de verilmistir.

1. ELISA tabakalan (Grenier) 100’er pl 1:800 konsantrasyonda kaplama
tampon solilsyonu ile sulandirtlmis antiserumla kaplamlmistir

2. ELISA tabakasi, buharlagmay engellemek amacr ile aliiminyum folyo ve
streg film ile kaplanarak 4 saat oda sicaklifinda inkiibasyona
brrakilmustr.

3. Inkiibasyon sonunda ELISA tabakalar yikama solisyonu ile 3 kez 3° er
dakika olmak iizere yikanmus ve ters gevrilerek ELISA tabakalan
kurutulmustur.

4. Her ¢ukura 1:10 oramnda genel ckstraksiyon ortaminda ezilen
orneklerden 100°er pl damlatilmigtir. Negatif kontrol olarak daha
onceden sagliklt olarak tespit edilen hiyar yaprag ve pozitif kontrol



10.

11.

12.

olarak da 1999 senesinde Ankara’ nin Cubuk ilgesinden temin edilen ve
CMV ile enfekteli oldugu daha dnceden Agar-jel Cift diffiizyon testi ile
tespit edilen Hryar bitkisi kullamlmgtir.

ELISA tabakasi, tekrar buharlasmay: engellemek amac ile aliiminyum
folyo ve stre¢ film ile kaplanarak tiim gece 4°C’ de inkiibasyona
birakilmigtir.

Inkiibasyon sonunda 3. basamak tekrarlanmigtir.

Her cukura 1: 800 oraminda ECL buffer ile sulandimlmig 100°er pl
konjugat eklenmistir.

2. basamaktaki inkiibasyon iglemi tekrarlanmigtir.

3. basamaktaki yikama iglemi fekmrlanmlstir.

Cukurlara 100°er pul  substrat tampon soliisyonu ( Img/lml’e
paranitrofenilfosfat iceren) damlatilmagtir.

ELISA tabakast oda sicaklifinda karanlik bir ortamda inkiibasyona
birakilmigtir.

On denemeler sonucunda yeterli gorlen 1 saat siire sonunda ELISA
tabakas1 ELISA okuyucusunda 405 nm dalga boyunda okunmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Survey Bulgulan
Surveylere 2002 yih Temmuz ayinda baslanmmus olup Agustos ve Eyliil ilk yaris1 kadar

devam edilmigtir. Surveye dahil edilen alanlar gekil 4.1° de, bu surveyde toplanilan
izolatlar ve bunlara ait bilgiler Cizelge 4.1° de gosterilmistir.
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Sekil 4.1. Caligmada kullamlan Kabakgil Srneklerinin toplandif alanlar
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' Cizelge 4.1. Bu ¢aligma i¢in kullamlan Srneklerin toplandifi tarih, konukeu dizileri ve

Ankara IIi / Sil:xizlnerﬂgesi: drmekler 06.09.2002 ve 13.09.2002 tarihlerinde alindi
Ornek no Almdig1 bolge Konukgu
S-1 Yenikent Kavun

S-2 Yenikent Kavun

S-3 Yenikent Kavun

S-4 Yenikent Kavun

S-5 Yenikent _ Kavun

S-6 Yenikent ‘ Kavun

S-7 Yenikent Kavun

S-8 Yenikent Kavun

S-9 Yenikent Kavun

S-10 Yenikent Kavun

S-11 Yenikent Balkabag:
S-12 Yenikent Balkabag:
S-13 Yenikent | Balkabag
S-14 Yenikent Karpuz
S-15 Akincilar Balkabag
S-16 Akincilar Balkabag:
S-17 Akincilar Balkabag
S-18 Akincilar Balkabag
S-19 Akincilar Sakizkabag1
§20 Alancilar Sakizkabag
S21 Akicilar [ Sakizkabag
S-22 Akincilar Sakizkabaf
S-23 Akincilar Sakizkabag
S-24 Alkancilar Sakizkabagi
S-25 Akncilar Sakizkabag
S-26 Alancilar Sakizkabag:
S-27 Coglu Sakizkabag
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Ornek no Alindig; bslge Konukgu
S-28 Coglu Sakizkabaf
S-29- Coglu Sakizkabag
S-30 Coglu Balkabag
S-31 Coglu Kavun

S-32 Coglu Sakizkabag
S-33 Oban koyti Sakizkabag
S-34 Oban kayti Sakizkabag
S-35 Oban kayil Balkabag
S-36 Oban koyil Hiyar

Ankara [li / Sereflikoghisar Ilgesi: drnekler 07.08.2002 ve 13.08.2002 tarihlerinde alind:

Omekno |Alndig bslge Konukgu
S-1 Sereflikochisar Sakizkabag1
$-2 Sereflikochisar Kavun

$-3 Sereflikoghisar Balkabag:
S-4 Sereflikochisar Kavun

$-5 Sereflikochisar Kavun

S-6 Sereflikoghisar Kavun

-7 Sereflikochisar Karpuz

S-8 Sereflikochisar Kavun

$-9 Sereflikoghisar Sakizkabag
$-10 Sereflikochisar Kavun

S-11 Kurutlu Kavun

S-12 Sereflikochisar-girisi Kavun

$-13 Sereflikoghisar Balkabag1
S-14 Sereflikoghisar Kavun
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Ankara I1i / Kalecik 8rnekler 12.09.2002 tarihinde alind:

Omek no | Alindig bdlge Konukeu
Ki-1 Akkuzulu kdyi Kavun
Ki-2 Akkuzulu k6yll Kavun
Ki-3 Akkuzulu koyli Kavun
Kl4 Akkuzulu kytl Kavun
Ki-5 Akkuzulu koyli Kavun
Kl-6 Akkuzulu kdyii Kavun
K7 Akkuzulu koyt TKavun
KI-8 Akkuzulu koyl Balkabag1
K1-9 Akkuzulu kyi Balkabag
KI-10 Akkuzulu koyt Batkabag
Ki-11 Akkuzulu kdyil Balkabag
Ki-12 Akkuzulu koyil Balkabag1
KI-13 Akkuzulu kdyil Balkabag:
KI-14 Akkuzutu koyit Balkabag
KJ-15 Alibeyli koyii Karpuz
KI-16 Alibeyli kdyti Karpuz
Ki1-17 Alibeyli koyli Karpuz
Ki-18 Alibeyli kdyi Karpuz
KI-19 Alibeyli kdyit Kavun
X1-20 Alibeyli koyit Kavun
Ki-21 Alibeyli kéyti Kavun
K1-22 Alibeyli koyt Kavun
KI1-23 Alibeyli koyii Kavun
Kl-24 Alibeyli koyti Kavun
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Ankara Tli / Cubuk Ilcesi: Srnekler 30.07.2002 ve 20.08.2002 tarihlerinde alindi
Omekno | Alndig bslge Konukgu
C-1 Kurucay Hiyar

Cc-2 Kurugay Hiyar

C-3 Kurucay Sakizkabad:
{C—‘l Kurugay Hiyar

C-5 Kurugay Sakizkabag
C-6 Kurugay Hiyar

C-7 Asag1 Cavundur Hiyar

C-8 Asagi Cavundur Hiyar

¢-9 Asag1 Cavundur Hiyar

C-10 Kislacik kdyil Sakizkabag:
C-11 Tagpinar kdyii Balkabag:
C-12 Taspinar koyii Karpuz
C-13 Tagpinar koytt Balkabag
Cc-14 Tagpnar kdyil Hiyar

C-15 Tagpinar koyii Balkabag1
c-16 Tagpinar koyii Sakizkabag1
c-17 Tagpinar koyti Kavun

C-18 Taspnar koytt Kavun

c-19 Akkuzulu koyit Balkabag
C-20 Agileik koyil Balkabag:
¢-21 Agileik koyli Balkabag:
c-22 Aglcik kdyil Kavun
Cc-23 Aglcik koyil Sakizkabag:
C-24 Agilcik yolu tizeri | Balkabag
C-25 Agileik yolu tizeri | Balkabagi
C-26 Agileik yolu tizeri | Balkabag1
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Ankara Iii / Ayas Ilgesi: Srnekler 16.07.2002 ve 06.09.2002 tarihlerinde alindi

Omekno  |Alindifn bolge Konukgu
A-1 Akkaya koyit Balkabag:
A-2 Akkaya koyit Balkabas
A-3 Akkaya koyil Balkabag:
A4 A. U. Ciftlik arazisi | SakizkabaB
A-5 A. U. Ciftlik arazisi | Sakizkabag
A-6 A. U. Ciftlik arazisi | Sakizkabag
A-7 Merkez ¢ikist Balkabag
A-8 Merkez ¢ikist Sakizkabaf1
A9 Merkez ¢ikist Balkabag:
A-10 Akkaya koyii Hiyar

A-11 Ayas ¢ikis SakizkabaZ
A-12 Ayas gikis1 Sakizkabag
A-13 Sinanh koyil Hiyar

A-14 Sinanh k&yi SakizkabaB
A-15 Sinanh k&yll Balkabag:
A-16 Sinanli k6yt Balkabag1
A-17 Sinan1 koyil Balkabag:
A-18 Sinanli k3yii Balkabag
A-19 Sinanh koyt Balkabag
A-20 Bagbereket koyill SakizkabaBi

Ankara Ili /* Haymana Ilgesi: Ornekler 17.07.2002 tarihlerinde alindr

Omekno  |Almdip bélge Konukeu
Hh-1 A. U. Ciftlik arazisi |Hiyar
Hh-2 A. U. Ciftlik arazisi |Hiyar

*2002 senesinde Haymana da yapilan surveyler sonucu elimizdeki verilere gbre
kabakgil ekimi yapilmarnustir. Bu nedenle temin edilen 6rnek sayis1 azdur,
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Ankara Ti / Kazan cesi: 6rekler 16.07.2002 , 14.08.2002 ve 02.09.2002 tarihlerinde
alindt

Ornek no Alindig1 bdlge Konukgu
K-1 Alpagut koyil Balkabag
K-2 Alpagut koytt Sakizkabag
K-3 Alpagut koyii Sakizkabag
K-4 Alpagut koyil Sakizkabag
K-5 Kazan Kavun

K-6 Yilba kayil Balkabag
K-7 Yilba koyti Balkaba:
K-8 Yilba koyi Balkabag
K-9 Yilba kdyil Balkabag:
K-10 Imrenli k&yt Balkabag
K-11 Imrenli k&yit Kavun

K-12 Imrenli kéyti Hiyar

K-13 I¢oren koyit Balkabag:
K-14 Icoren koyit Hiyar

K-15 Giinbag koyii Balkabag:
K-16 Giinbag1 koyit Balkabag:
K-17 Giinbag1 kSyt Balkabag
K-18 Gilnbag1 k6yi Balkabag1
X-19 Giinbas: koyii Balkabag
K-20 Giinbag1 k&yit Balkabag:
K-21 Bitik koyit Balkabag:
K22 Bitk koyd Ravin ]
K-23 Bitik kayi Kavun
K-24 Bitik kayil Kavun
K-25 Bitik koyii Kavun
K-26 Bitik kdyi Kavun
K-27 Bitik koyt Kavun
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Omekno |Alndig bdlge Konukgu

K-28 Bitik k&yii Kavun
K-29 Bitik koytt Kavun
K-30 Bitik koyii Kavun
K-31 Bitik koyit Kavun
K-32 Bitik koyii Kavun
K-33 Bitik koyii Kavun

Ankara [li / Beypazar igesi: 6rnekler 26.07.2002 tarihinde alind1

Omekno | Alindig bslge Konukgu
B-1 Usakgdl Hiyar

B-2 Usakgsl SakizkabaB
B-3 Inbzit vadisi Balkabag
B4 Candirli koyit Sakizkabag1
B-5 Candirli k6yil Sakizkabag
B-6 Candirh koyil SakizkabaB
B-7 Candirh koyii SakizkabaB
B-8 Candirly koyii Hiyar

B-9 Candirl koyii Balkabag1
B-10 Candirli koyit Sakizkabag:
B-11 Candirl: koyii Hiyar

Ankara Il / Polath Ilgesi: 6rnekler 29.08.2002 ve 01.09.2002 tarihlerinde almd

Ormek 1o Almdign bélge Konukgu

P-1 Sarioba koyll Kavun

P-2 Sarioba koyil Karpuz’

P-3 Sarioba kdyil Karpuz

P4 Sarioba kéyil Karpuz

P-5 Sarioba koyit Karpuz

P-6 Sarioba koytl Karpuz =
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Omekno | Alindipn bslge Konukgu
P-7 Sarioba koyil Karpuz

P-8 Sarioba koyil Karpuz

P9 Sarioba k6yli Karpuz
P-10 Sanioba koyti Karpuz
P-11 Sarioba kéyii Karpuz
P-12 Sarioba k&yt Sakizkabag:
P-13 Sarioba koyit Sakizkabag:
P-14 Ayval koyi {Kavun

P-15 Sarioba koyi Sakizkabag:
P-16 Sarioba kdytl Kavun

P-17 [ Sarioba koyi Karpuz
P-18 Sarioba koyil Karpuz
P-19 Kabak k&yit Kavun

P20 Kabak koyt Kavun

P21 Kabak koyit Kavun

P-22 Kabak koytt SakizkabaB
P-23 Kabak k&yii Sakizkabagi
P24 Kabak kdyil Sakizkabag1
P-25 Kabak koyii Kavun

P-26 Kocahacih k&yii Kavun
P27 Ayvalkbyd  |Kaven

P-28 Yarali koytt Kavun

P-29 Yaral: koyil Kavun
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Ankara Ili / Nallihan Il¢gesi: drnekler 24.07.2002 ve 22.08.2002 tarihlerinde alindi

Ornek no | Alindig bslge Konukgu
N-1 Davutoglan-Akgabayir | Sakizkabag
N-2 Davutoglan-Akgabayir |Kavun
N-3 Davutoglan-Akgabayir | Karpuz
N4 Davutoglan-Akgabayir | Kabak
N-5 Davutoglan-Akgabayir | Kabak
N-6 Davutoglan-Akcabayir |Kabak
N-7 Davutoglan-Akgabayir |Hiyar
N-8 Davutoglan-Akcabayir |Kavun
N-9 Davutoglan-Akgabayir |Kavun
N-10 Davutoglan Sakizkabag
N-11 Davutoglan Balkabagi
N-12 Davutoglan Kavun
N-13 Davutoglan Karpuz
N-14 Sekli kdyil Hiyar
N-15 Sekli koyt Hiyar
N-16 Sekli koyti Hiyar
N-17 Ulukdy Hiyar
N-18 Gokeedzii kyit Karpuz
N-19 Gbkeedzi kdyl Kavun
N-20 Gokgedzi kdyti Kavun
N-21 Gokgedzi koyti Kavun
N-22 Gokeedzi koyli Kavun
N-23 Gokgedzii koyil Karpuz

2002 yili Temmuz- Agustos- Eyliil (ilk yaris1) aylarinda survey yapilan Ankara iline
bagh en fazla kabakgil (kavun, karpuz, tuyar, balkabag, sakizkabag) ekimi yapildig
belirlenen ilgelerden toplam 217 bitki 6rnegi almmustir (Cizelge 4.2). Belirlenen
ilgelerin diginda da kabakgil yetistirilen bazi bolgelerden de toplam 13 &rnekler
alinmigtir. Buralar, Kegidren, Baglum, A. U. Bahge Bitkileri B6lim Bahgesi. Toplam

230 6mekle ¢alisilmagtir.
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' Cizelge 4.2. Calisilan bitki materyallerinin gesit bazinda ilgelere gbre dagihmi ve

toplam miktar
g 5
= ®
s ] AERE
== B B "R A I - S IR - - T I~ N I
Kavun - |13 11|11 8 1 11419 3 - 02 72
Karpuz - 4 1 (12| 4 - - 1 2 - |- 24
Sakizkabag | - - 1476 |2 (12|35 2145 (2 52
Balkabag - 719 - 4 121219712 |- 50
Hiyar 2 - 1 - 5 212 - 8 319 (32
TOPLAM 2 (24|36 {29 (2320|3314 |26 |10 |13 }230

4.2 indikatdr Bitkilerde Mekanik inokulasyon Sonucu Olusan Belirtiler

2 Haziran 2003 tarihinde yapilan ilk mekanik inokulasyondan sonra, serada tutulan
bitkilerde olusan belirtilerin, sicaklifin gok yiiksek olmast ve elverigsiz sera kogullar
nedeniyle maskelendigi gozlenmistir. Nitekim Nitzany and Marrou (1970), CMV” niin
Cucurbitacae ve Solanacae bitkilerinde zararli oldugunu, bu viriisiin olugturdugu
belirtilerin sicak yaz aylarinda maskelendigini ve bu etmenin bitkilerin erken gelisme
donemlerinde daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Serada yapilan ikinci mekanik inokulasyon sonucunda, CMV ile enfekteli bitkilerde
genel olarak gelisme geriligi, sistemik lekeler, yapraklarda mozaiklesme, sekil
bozuklugu ve damar bantlagmas1 gdzlenmistir. Nitekim Agrios et al. (1985), CMV” nin
yapraklarda kiigiik sarimsi yesil beneklere ve gelisme geriligine sebep oldugunu;
Nitzany (1975) ise, CMV” nin bitkilerde bodurluk, sekil bozuklugu, lokal ve sistemik
lezyonlar olusturduBunu bildirmiglerdir.

Baz izolatlar tiitlin (Nicotiana tabacum var. Samsun)® de sistemik mozaik (sekil 4.2.),

Kirmizi kazaya (Chenopodium amaranticolor Coste & Reyn) bitkisinde klorotik lokal
lekeler meydana getirmistir (sekil 4.3.)., Ak kazayag1 (Chenopodium quino)’ da Klorotik
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" Jokal lekeler (sekil 4.4.), borilce (Vigna sinensis)’ de (sekil 4.5.) nekrotik lokal
lezyonlar ve daha sonra sistemife doniigen belirtiler meydana getirmistir. Biber
(Capsicum annuum L.)’ de sistemik mozaik, yaprak deformasyonu, damar bantlagmasi
(sekil 4.6.),. Domates (Lycopersicon esculentum Mill.)’ de yaprak ayasinda daralma,
ciliz bir gelisim (sekil 4.7.), CMV® iiniin Kavun (Cucumis melo)’ da sistemik mozaik
seklinde belirtiler meydana getirmistir (gekil 4.8.) Seradaki indikat6r kabakgil
bitkilerinde sera sicakhgin ve kirmizi Sriimeek populasyonunun gok yiiksek olmasi
nedeniyle belirtiler maskelendigi i¢in tespit edilememigtir .Fakat bu bitkilerden alinan
orneklerle yapilan ELISA testi pozitif sonu¢ vermistir. Yani bu kabakgil bitkilerine
mekanik inokulasyon bagan ile yapilmugtir.
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Cizelge 4.3. Mekanik inokulasyon denemeleri sonucunda Hiyar Mozaik Viriisii
(Cucumber mosaic virus)'niin indikator test bitkileri iizerinde olusturduklari

simptomlar

Bitki Cesiti

CMV

Hiuyar (Cucumis sativus L.)
Balkabag1 (Cucurbita moschata)
Kabak (Cucurbita pepo L.)

Kavun (Cucumis melo L.* Hasanbey”)

Karpuz (Citrullus lanatus “Crimson sweet”)

Titiin (Nicotiana tabacum var. Samsun)

Yabani tiitiin (V. glutinosa L)

Domates (Lycopersicon esculentum Mill.)

Biber (Capsicum annuum L.)

Boriilce (Vigna sinensis “Black Eye ")

Kirmiz1 kazayagi

(Chenopodium amaranticolor Coste & Reyn)

Ak kazayag1 (Chenopodium quinoq)

Sis. Mo

Inokulasyondan.13 giin sonra
Sis. Mo

Inokulasyondan 17 giin sonra
Yap.Aya.Dar. ve CG
Inokulasyondan.11 giin sonra
Sis. Mo ve Yap.Def.
Inokulasyondan 20 giin sonra
NLL ve Sis. Mo
Inokulasyondan 5 giin sonra
KLL

Inokulasyondan 7 giin sonra

KLL

Inokulasyondan 8 giin sonra

KLL: Klorotik lokal leke, NLL: Nekrotik lokal leke, Sis. Mo: Sistemik mozaik,
Yap.Aya.Dar.: Yaprak ayasinda daralma, CG: Ciliz gelisim, Yap.Def: Yaprak

deformasyonu
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Sekil 4.2. CMV’niin Nicotiana tabaccum var. Samsun titiniinde olusturdugu sistemik
mozaik enfeksiyonu

Sekil 4.3. CMV’niin Kirmizi kazayagi (Chenopodium amaranticolor) bitkisinde
olusturdugu klorotik alanlar
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Sekil 4.4. CMV’niin Ak kazayagi (Chenopodium quinoa) bitkisinde olusturdugu
Klorotik lokal lekeler

a. l b.
Sekil 4.5. CMV” ii boriilce (Vigna sinensis-Black Eye) * de a. Primer yaprakda nekrotik
lokal lezyonlar b. Uglii bilesik yaprakda daha sonra sistemik mozaige doniigen
belirtiler meydana getirmistir

T4, VIRYSEYARDETIM  KURULY
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C.

Sekil 4.6. CMV’niin biber (Capsicum annum) bitkisinde olusturdugu
a.yaprak deformasyonu b.sistemik mozaik ¢.damar bantlagmasi

36



a. s - b.
Sekil 4.7. CMV’ i domates (Lycopersicon esculentum)’ de yaprak ayasinda daralma,
bodurluk a. Ustten gériiniim b. Yandan goriiniim

Sekil 4.8. CMV” iiniin Kavun (Cucumis melo)’ da olusturdugu sistemik mozaik
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4. 3. Ouchterlony Agar-Jel Testi Sonuclar

2002 yilinda yapilan surveyde alman 230 dmege agar-el testi yapilmig ve bunlardan
Cizelge 4.4 de gosterilen Nallihan® dan temin edilen 7 izolatda (6 tanesi kavun, 1
tanesi hiyar) CMV tespit edilmistir. Sekil 4.9.’de de Agar-jel ortaminda bu izolatlarin
olusturdugu bantlar gosterilmektedir.

Cizelge 4.4. Agar-el testinde CMV antiserumuna kars1 pozitif reaksiyon veren izolatlar

Ornek no | Alindig1 bolge Konukgu
N-2 Davutoglan-Akgabayir |Kavun
N-9 Davutoglan-Akgabayir |Kavun
N-15 Sekli koyii Hiyar
N-19 Gokgeovzii koyil Kavun
N-20 Gokgedzii koyil Kavun
N-21 Gokgeozii koyil Kavun
N-22 Gokeeozii koyi Kavun

Sekil 4.9. Agarjel ortaminda CMV antiserumuna karsi pozitif reaksiyon veren
izolatlarin olugturdugu bantlar
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4.4 DAS-ELISA Sonuclar

DAS-ELISA i¢in Agdia firmasindan temin edilen ‘CMV’, ‘CMV-Subgroup I’ ve
‘CMV-Subgroup II’ poliklonal antiserum kitlerininde kullanimi ile bitki érnekleri 1:10
oraninda 6rnek ekstraksiyon ortamu ile ezilmistir. Orneklerin hazirlanmasinda simptom
goriilebilen bolgelerden doku pargalari alinmistir. Negatif kontrol olarak daha énceden
saglikli olarak tespit edilen hiyar yapragi kullamlmis ve ELISA okuyucusunda 405 nm
dalga boyunda okutulan ELISA tabakalarindaki 6rneklerin buffer kontrollerine goére
gercek absorbans degerleri belirlenmis ve negatif kontroliin absorbans degerinin 2 kati

veya daha yiiksek bulunan degerleri pozitif olarak kabul edilmistir.

Bu sekilde DAS-ELISA yontemi ile Ankara’ min 10 ilgesinden temin edilen toplam 217
ornegin 7 adedi CMV-Subgroup-I olarak serolojik olarak tespit edilmistir. Pozitif olarak

tespit edilen drnekler konukgu bazinda Cizelge 4.4.1° de verilmistir.

Cizelge 4.5. Araziden toplanan kabakgil bitkilerine uygulanan DAS-ELISA testi
sonucuna gore CMV alt grup-I pozitif ¢ikan 6rneklerin A 405 nm

degerleri.
Ornek no [ Alindig1 bolge Konukgu DAS-ELISA
N-2 Davutoglan-Akgabayir  |Kavun 0,412
N-9 Davutoglan-Ak¢abayrr | Kavun 0.844
N-15 Sekli koyii Hiyar 0,349
N-19 Gokeeozii koyii Kavun 0,808
N-20 Gokeeozi koyii Kavun 0,418
N-21 Gokeeozii koyi Kavun 0,386
N-22 Gokgeozii kdyi Kavun 0,567

405 nm’de negatif absorbans degeri : 0,127, pozitif absorbans degeri : 0,205
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5. TARTISMA ve ONERILER

Bu aragtirma kabakgillerin en 6nemli hastaligi olan CMV’ niin Ankara ili ve ¢evresinde
kabakgil ekim alanlarinda ki mevcudiyetinin ve serotiplerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan ¢alismalan icermektedir. Bitkilerde mozaik enfeksiyonlarina neden olan viral
etmenlerin bitkilerde olusturduklari simptomlara dayamilarak teshis edilmeleri, biitiin
enfeksiyonlarda birbirine olduk¢a ¢ok benzeyen simptomlarin goriilmesi ve aym bitkide
birden ¢ok viriis enfeksiyon olusturabilmesi nedeniyle miimkiin degildir. Nitekim
Lovisolo (1980) Cucurbitacae familyasindaki kiiltiir bitkilerinde enfeksiyon olusturan
30 adet viriis bulundugunu, dzellikle mozaik tipi enfeksiyonlar birbirine oldukg¢a benzer
belirti olugturdugunu ve dolayisiyla belirtilere bakilarak etmenlerin teshislerinin

miimkiin olmadigim bildirmistir.

Hiyar mozaik viriisi (Cucumber mosaic cucumovirus=CMV) kabakgil bitkilerinde
tretimi etkileyen viriis enfeksiyonlarinin baginda gelmektedir. Etmen oldukga genis bir
konukgu dizisine sahip olup tropikal ve iliman iklim kusaginda yaygin olarak
bulunmaktadir.

Serolojik testler ve mekanik inokulasyon sonucunda merkeze bagli kdylerden alinan
230 6rnekden 7° sinde CMV" 1i tespit edilmistir. Nitekim Ertung ve Erdiller (1988)’nde
kavun ekim alanlarindan toplanan viriisle bulasik kavun yaprak &rneklerinden CMV?

niin iki wrkint (Cucumber mosaic virus- CMV 1rk no.5 ve 1rk no.6) tespit etmislerdir.

Surveyler sirasinda Ankara’® nin Nallihan ilgesinden drneklerin temine edildigi bir kag
tarlada yogun bir afit populasyonu gézlenmis ve bu yogun afit populasyonunun
bulundugu tarlalardan temin edilen 6reklerde Hiyar mozaik viriis’ @i tespit edilmistir.
Nitekim Brunt ez al. (1996) ile Kaygisiz (1995)’ in Hiyar mozaik viriis” tiniin Aphid” ler

tarafindan nakledildigi belirtmislerdir.

Serolojik olarak uygulanan testlerden biri olan Ouchterlony agar-jel testi ile toplanan
sistemik mozaik seklinde belirti gosteren 230 izolat da CMV’ ye kars1 uygulanmistir.
Bunun sonucunda 7 izolat da CMV” i Ouchterlony agar-jel testi ile belirlenmistir. Geri

kalan izolatlarin higbiri herhangi bir reaksiyon vermemistir.
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Ouchterlony agar-jel testine tabii tutulan tiim izolatlar alt grup ayrimi yapilmak iizere
DAS-ELISA testine de tabii tutulmuslardir. Ouchterlony agar-jel testi ile CMV pozitif
olarak tespit edilen 7 izolat yine DAS-ELISA’ da pozitif sonug vermis ve altgrup 1
olarak tespit edilmistir. Nitekim Palukaitis er al (1992)° de CMV” ii strainlerini
biyolojik 6zellikleri, serolojik 6zellikleri ve niikleotid baz dizisi homolojilerine gore alt

grup I (S-I/ DTL) ve alt grup II (S-II/ToRS) olmak {izere iki alt gruba ayirmigtir.

Daha sonra 2 Haziran 2003 tarihin de yapilan ilk sera denemesinde mekanik asilamadan
sonra bitkilerde olusan belirtilerin sicakligin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle maskelendigi
gozlenmistir. Nitekim Nitzany and Marrou (1970), CMV’ niin Cucurbitacae ve
Solanacae bitkilerinde zararhi oldugunu, bu viriisiin olusturdugu belirtilerin sicak yaz
aylarinda maskelendigini ve bu etmenin bitkilerin erken gelisme dénemlerinde daha

etkili oldugunu bildirmislerdir.

Sera denemesinde yapilan 2. mekanik inokulasyon sonucunda CMV ile enfekteli
bitkilerde genel olarak gelisme geriligi, sistemik lekeler, yapraklarda mozaiklesme, sekil
bozuklugu ve damar bantlasmasi gozlenmistir. Nitekim Agrios ef al. ( 1985), CMV’ nin
yapraklarda kiicik sarimsi yesil benekler, gelisme geriligine sebep oldugunu; Nitzany
(1975), CMV” nin bitkilerde bodurluk, sekil bozuklugu, lokal ve sistemik lezyonlar

olusturdugunu bildirmislerdir.

Bazi izolatlar Kirmizi kazayag (Chenopodium amaranticolor Coste & Reyn) bitkisinde
klorotik lokal lekeler meydana getirmistir. Bu da Brunt ef al. (1996) ile paralellik
gostermektedir (sekil 4.3.). Yine Brunt er al (1996)’ va benzer sekilde , tiitiin
(Nicotiana tabacum var. Samsun)’ de sistemik mozaik (sekil 4.2.),Ak kazayag
(Chenopodium quino)’ da klorotik lokal lekeler (sekil 4.4.), domates (Lycopersicon
esculentum Mill.)" de yaprak ayasinda daralma, ciliz bir gelisim (sekil.4.2.6.), biber
(Capsicum annuum L.)* de sistemik mozaik, yaprak deformasyonu, damar bantlagmasi
(sekil 4.6.), boriilce (Vigna sinensis)’ de (sekil 4.5.) nekrotik lokal lezyonlar ve daha

sonra sistemige déniisen belirtiler meydana getirmistir.
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Survey sirasinda toplanilan 6rneklerden karpuz &rneklerinin az olmasinin nedeni karpuz
bitkilerinde viriis enfeksiyonuna benzer belirti bulunmadigindan ve toplamlan karpuz
bitkilerinde ise herhangi bir enfeksiyon tespit edilememistir. Nitekim Momol (1990),
CMV’ ne tiim kabakgil bitkilerinin hassas oldugunu ve bununla beraber hastaligin

karpuzu nadiren etkiledigini bildirmistir.

Sonug olarak Ankara ili ve gevresindeki ilgelerde yetistirilen kabakgil bitkilerinden
toplanilan sistemik mozaik seklinde belirti gosteren 230 Ormek den mekanik
inokulasyon ve serolojik testler sonucunda 7 6rnekte CMV” liniin tespit edilmesi diger
izolatlarin Cucurbitaceae familyas: bitkilerinde sistemik mozaik seklinde enfeksiyon
meydana getiren diger viral etmenlerle (digerleride ZYMV, WMVi, WMV2, SqMV)
enfekteli oldugu, paraziter olmayan etmenlerden etkilendigi ve CMV’ niin survey

bdlgesinde yaygin olmadig: tespit edilmistir.

Gergeklestirilen bu ¢aligma ile Ankara ve ilgelerinden temin edilen pozitif izolatlar
tizerinde yapilmasi planlanan molekiiler c¢alismalarin  baslangic asamasi da

gergeklestirilmis olunmaktadir.

CMV" ii bitkiye bir kez bulasiktan sonra, hayati boyunca bulasik kalacagindan, etkili bir
care yoktur. Bulasmanin hemen basinda, ozellikle kapali sartlarda, bulasik tiim
bitkilerin sokiiliip imha edilesi onerilir. Arazlarin ortaya ¢ikisi bulasmadan 1-2 hafta
sonra oldugundan, bu siire iginde bulasik bitkilerin afit igin viriis kaynagi olacagina
dikkat edilmelidir.Bu sebeple, ilk araz goriilmeden once bile bir epidemi gelmekte

olabilir.

Eger bitkiler afit ile yogun sekilde bulasik ise, populasyonu diisiirmede insektisit
kullanimi faydali olabilir. Fakat bu ilaglamalar, disanidan gelen vektoriin viriisii ¢ok kisa

stirede nakletmesi nedeni ile, viriisiin yayilmasinda ¢ok etkili degildir.

Bu nedenle, Hiyar mozaik viriisii ile miicadelede oncelikle bu viriise dayanikli veya
toleransh gesitleri tercih etmektir. Suanda bazi hiyar ve kabak cesitleri mevcut olup

bunlar ve digerleri iizerinde ¢alismalar devam etmektedir. Bulasmanin sinirlanmasi veya



geciktirilmesi icin alinabilecek cesitli kiiltiire] tedbirler meveuttur. Bunlar tek basina

veya mukavim gesit kullanimi ile kombine edilerek kullanildiklarinda faydalidir.

Fideler ve geng bitkiler siki dokunmus file veya plastik ortiiler, rnegin Agryl P17, ile
korunmalidir. Yetistirme alaninin etrafindaki yabanci otlar temizleyerek, viriise ve /

veya vektorlere kaynaklik yapma sansi ortadan kaldirilmalidir.

Ozellikle tarla sartlarinda toprak sathi plastik ortii ile mal¢lanmahdir. Bu tedbir afitlerin
alana girmesini sinirlar. Ayrica erken mevsim de ekim yapilmis alanlara yakin yerlerde

geg mevsim ekimi yapilmamahdir (Kaygisiz, 1995).
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Ek.1. DAS- ELISA Testinde Kullanilacak Soliisyonlar

1. Genel ekstraksiyon soliisyonu (pH 7.4)
Sodium sulfite (anhydrous) 13¢g
Polyvinylpyrrolidone (PVP) MW 24-40.000 200¢

Sodium azide 02g
Powdered egg (chicken) albumin, Grade II 20¢g
Tween-20 20.0g

Yikama buffer ile 1 litreye tamamlanir. 4 °C” de saklanir.

2. Kaplama tampon soliisyonu (pH 9.6)

Sodium carbonate (anhydrous) 11550
Sodium bicarbonate 2:93%
Sodium azide 02g

Destile su ile 1 litreye tamamlamir. 4 °C” de saklanir

3. Fosfat tampon soliisyonu (Y1ikama Bufferi) (pH 7.4)

Sodium chloride 80¢g
Sodium phosphate, dibazik (anhydrous) 115 g
Potassium phosphate, monobazik (anhydrous) 02g
Potassium chloride 02g
Tween-20 05¢g

Destile su ile 1 litreye tamamlanir.
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4. ECL buffer (Enzim konjugat soliisyonu) (pH 7.4)

Bovine serum albumin (BSA) 20¢g

Polyvinylpyrrolidone (PVP) MW 24-40.000 200¢g

Sodium azide 02¢g

Destile su ile 1 litreye tamamlanir. 4 °C* de saklanir

5. Substrat tampon soliisyonu (PNP buffer)(pH 9.8)

Magnesium chloride 0.l1g
Sodium azide 02g
Diethanolamine 97.0 ml

Kimyasallarin hepsi 800 ml destile suda ¢ozdiiriiliir.daha sonra Hydrochloric
asitle pH 9.8 ayarlandiktan sonra 1litreye tamamlanir. 4 °C’ de saklanir.
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