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OZET

BAZI NAR (Punica granatum L.) CESITLERININ KENDINE
VERIMLILIK DURUMLARININ SAPTANMASI

KUCUK, Erol

Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Bolimii
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Ali TANRISEVER
Agustos 2003, 38 sayfa

Bu arastirma 2003 yilinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde
bazi nar ¢esitlerinin kendine verimlilik durumlarinin saptanmass amaciyla
yapilmugtir.

Bitkisel materyal olarak Izmir 1, Izmir 23, Izmir 26, 1zmir 1445
ve Izmir 1513 tescilli nar gesitleri kullanilmugtir.

Her gesitten 3 agagta kendine tozlanma (Kendine tozlanma igin
agaclar izole edilmis ve balaris1 kullanilmistir), 3 agagta acgik tozlanma
uygulanmig ve her agagtaki meyve tutma oram hesaplanmistir. Her agag
bir tekerriir olarak alinmis ve deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir.

Bunun yant sira her ¢esidin gigeklenme tarihleri, B tipi gigek
oranlari, ¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme oranlart saptanmistir.

Bu galigmadan elde edilen sonuglar, nar gesitlerinin kendine
tozlanmada meyve tutma orami agtk tozlanmadakinden daha dustk
oldugunu gostermistir. Kendine tozlanmada ve agik tozlanmada en dusuk
meyve tutma orani Izmir 1445 gesidinde (kendine tozlanma:%10, agik
tozlanma: %4,1), en yiiksek meyve tutma oram Izmir 1513 gesidinde
(kendine tozlanma:%82,8; agik tozlanma:%94,2) saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Nar, Punica granatum L., kendine verimlilik, bitki
izolasyonu, agik tozlanma, kendine tozlanma,
cigek tozu canlilif
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ABSTRACT

DETERMINATION OF SELF FRUITFULNESS OF SOME
POMEGRANATE (Punica granatum L.) CULTIVARS

KUCUK, Erol
Master Science Thesis, Horticulture Dept.
Supervisor: Prof. Dr. Ali TANRISEVER
August 2003, 38 pages

This research was carried out in Aegean Agricultural Research
Institute in 2003 in order to determine of fruitfulness of some
pomegranate cultivars.

As a plant material, {zmir 1, Izmir 10, Izmir 16, {zmir 23, Izmir
26, Izmir 1445 and Izmir 1513 registered cultivars were used.

Self pollination was applied in 3 trees in each cultivar (trees were
insulated and honeybee were used to self pollination) and open
pollination was applied in 3 trees in each cultivar. Three trees were used
in each application (open pollination and self pollination) and each these
was taken as a replicate. The experiment was established according to the
randomized design with three replications.

In addition, flowering time, the ratio of B type (fertile) flowers,
pollen viability and germination percentage of each cultivars were
investigated.

Results obtained the experiment showed that, the rates of fruit set
in self pollination were lower than in open pollination. The lowest fruit
set rate in both open pollination and self pollination was observed in
Izmir 1445 cultivar (self pollination:%10;-open pollination:%4,1); the
highest fruit set rate was observed in Izmir 1513 cultivar (self
pollination;%82,8; open pollination:%94,2).

Keywords: Pomegranate, Punica granatum L., self fruitfulness, plant
insulation, open pollination, self pollination, pollen viability
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1. GIRIS

Nar yetigtiriciligi son yillarda iyi fiyat bulmasi ve nar suyu
sanayiindeki gelismeler nedeniyle artmakta ve kapama nar bahgeleri
yayginlagmaktadir. Tiirkiye’nin 2000 yili nar {iretimi 59.000 ton’ dur
(Anonim, 2002).

Akdeniz ve Ege bbolgelerinde yapilan seleksiyonlar sonucu
sofralik ve sanayi amagh kullamimlara uygun nar tipleri segilmis,
tescilleri yaptinlip kiiltiir ¢esidi olarak fidanhiklarda damizhik bahgeleri
kurulmustur (Ercan ve ark, 1991,1992; Onur 1983) Bu caligmalar nar
yetigtiriciligini, simir agaci seklindeki yetigtiricilikten ¢ikarmis, kapama
bahgelerin kuruldugu, kiiltiirel islemlerin uygulandig bir hale getirmigtir.

Bu gelismelerin yan sira nar yetistiriciliinde gerek kapama ve
gerekse bazi ev bahgelerinde meyve tutumu ile ilgili sorunlarla
kargilagiimakta; freticiler tarafindan, Ozellikle tek gesitten kurulmug
bahgelerde, meyve tutumunun az oldufu veya olmadif1 belirtilmektedir.

Bu c¢aligma ile; segilen bazi nar ¢esitlerinin  tozlanma
probleminden kaynaklanan meyve tutumu sorunu olup olmadif
belirlenmeye calisthmistir.

Cesitlerin dogal kogullarda meyve tutma oramm saptamak
amaciyla bitki izolasyonlar: yapilmasi ve tozlanma amaciyla balansi
kullanilmas: distintilmiigtiir.

Bunun yam swa {izerinde cahigtlan gesitlerin gicek yapilari,
cigeklenme zamanlan, gigek tiplerinin dagiimi, gicek tozu canliik ve
¢imlenme oranlarinin saptanmas: hedeflenmigtir.
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2. LITERATUR BILDIRISLERI

Narlarda genel olarak erkek, digi ve erdisi ¢igekler bulunur.
Kilttr cesitlerinde erselik ¢icekler goriiliir. Bunlar A ve B tipi olmak
tizere iki tiptir. : ‘

A Tipi Cigek: Morfolojik erdisi, fizyolojik erkek yapidadir. Yani
disi organ fonksiyonel degildir. Bu tip giceklerde disi organ dumura
ugrammstir. Disi orgamin boyu normalden kisa olup 0,5-1 cm. kadardir.
Yumurtalik da gelismemis olup kiigiiktiir. Bu durumdaki ¢igeklerin alt
kisma sivri, ters ve koni seklindedir. Bunlar steril ¢igeklerdir. Meyve
meydana getirmezler, agtldiktan kisa bir slire sonra hafif sararr ve
dokditiirler. Ancak erkek organlar fonksiyorel oldugundan tozlanmaya
katkida bulunurlar.

B Tipi Cigek: Morfolojik ve fizyolojik yonden erseliktir. Disi
organ uzundur ve hafif kivrilmis bir boyuncuga sahiptir. Yumurtahik
gelismis durumdadir. Bunun sonucu gigek daba tomurcuk halinde iken alt
kism1 A tipi ¢igege gore daha kalin ve siskin bir yapidadir. Dollenmeden
sonra bu alt kissm daha da giskinleserek meyveyi olusturmak {izere
bilytimeye baglar (Onur, 1988).

Narlarda digicik tepesi ¢igek heniiz tam agilmadan ve erkek
organlarin olgunlagmasindan 6nce ¢igek tozu kabul edebilir. Bu agama
yaklagik 24 saat stirer ve bu siirenin bilyiik bir bolim{inde tag yapraklar
beniiz tam olarak agilmamigtir. Tozlanma kalan zaman diliminde
bocekler araciin ile gergeklesir (Onur, 1988).

Hindistan’da 7 par ¢esidi (izerinde yapilan arastirmada bir
agactaki toplam cigeklerin % 12-61 inin erdisi yapida olduBu
saptanmigtir. Bir agagta bulunan bittin ¢igeklerin % 5-27 sinin, B tipi
giceklerin de % 17-61 inin meyve bajladifn gorilmiigtiir. Bir baska
calismada, nar cigeklerinin meyve tutum orammn % 3-9 oldufu
bildirilmigtir (Onur, 1988).

Narlarda goriilen uzun gigeklenme periyodunun baglangicinda
agan gicekler arasinda B tipi gigeklerin oran daha fazla olmaktadir. Bu
verimli ¢igeklerin miktan gesitlere ekolojik kosullara ve bakim
kosullarina gdre degisebilmektedir (Onur, 1988).
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Atmosferde polen yogunlugu konusunda yapilan c¢alismalar,
narlarin rlizgarla dedil, boceklerle tozlandifimi; ayrica narlarin biylik
Slctide kendine verimli olduklari, ancak yabanci tozlanma ile verimliligin
artti1 bulunmugtur (Onur, 1988).

Farkli nar cesitleri farkli ¢igeklenme sezonuna sahiptirler.
Genellikle kiiltlir ¢egidi olarak yetistirilenler yilda bir kez, siis bitkisi
olarak kullanilanlar iki veya ii¢ kez ¢icek acgarlar. Yilda bir kez ¢icek
agan cesitlerde c¢iceklenmenin bitiminden sonra agan ve meyve
baglamayan gigekler griilebilir. Bunlara yalanci ¢igekler denmektedir
(Tibet ve Baktir, 1991).

Cicek agilma zamanma sicaklik etki etmektedir. Sicaklik artig ile
¢igek agma arasinda do@ru orantt vardir. Bu durum Hindistan’da yapilan
bir ¢alismada su sekilde agiklanmigtir. Nisan aymdan itibaren agmaya
ba&}zayan Muscat White gegidinde nisan aymda ¢igek agma Sgleden sonra
13% .14% araliginda iken, haziran ayinda sicaklarmn artmast ile 11% -12%
saatleri arasinda gergeklesmektedir. Bu durum diger cesitlerde de
paralellik gostermektedir. Nemin ise fazla bir etkisi bulunmamistir (Nath
ve Randhava, 1959; Tibet ve Baktir’ dan,1991)

Cicek agma baglangig ve bitis tarihleri bir bolge, hatta spesifik bir
ybre icinde topoprafyaya baph olarak farkliik gOsterir. Bu nedenle
ciceklenme; bolgelere, ¢esitlere ve o yim iklim gartlarma gore
degismekle birlikte nisan bagindan temmuz sonuna kadar siirebilir (Nath
ve Randhava, 1959; Tibet ve Baktir® dan,1991)

Cicek agma zamam agisindan bitiin gesitlerde gigek tipleri
acisinda farkhihik gdriilmez (Nath ve Randhava, 1959; Tibet ve Baktir®
dan,1991)

Gézle goriintir. Rengi sart olan nar polen taneleri mikroskop
altinda kahverengi-sar1 renkte gbrinmektedir. Polen taneleri oval veya
genelde kitresel bir yapidadir. Yalmz G.B.-1 gesidinde polen taneleri
karigik oldugundan digerinden farklilik gosterir. Steril polen taneleri ise
genelde eliptik bir yapidadr. Bunlarda uzunluk, enin bazen 2 katdir.
Ditzensiz gekilli ve gok kiigitk olan polenlerde verimsizdir. Tek bir polen
tanesinin kromozom sayist n=8’dir (Tibet ve Baktir, 1991)



Farkli cesitlerde polen bilytikligtt 16,0u  ile 26,6y arsinda
defiismektedir. En biiyilk polen Kandhari ¢esidinde, en kiicik polen
Patiala ¢esidinde saptanmistir (Nath ve Randhava, 1959; Tibet ve
Baktir’dan,1991) Erken mevsimde olusan polenler ge¢ mevsimde
olusanlara gore daha bilyliktliir. Sicaklifin diisik olmasi ve erken
dénemde bitki biinyesinde daha fazla besin bulunmas: polenlerin daha iri
olmasina neden olabilir. AZacin yagi da polenin iriligine ve fertilitesine
etkili olmaktadir. Erdisi ciceklerde de fertil polen orami yiiksek
bulunmugtur. Fertilite hicbir cesitte % 82°den az degildir.

Yapay yolla polen ¢gimlenmesi i¢in %12,5 seker veya %12,5 seker
ve %0,5 agar ortamlar1 uygundur. Cimlenme oram %78’dir (Nath ve
Randhava, 1959; Tibet ve Baktir’dan,1991).

Anterlerin patlamas: gegitlerin gofunda gigek tam agtiktan sonra
baglar, Bazen de 2-3 saat gecikebilir. Anterlerin tamaminn agiimas: 7-8
saat stirmektedir. Fakat ¢igefin agma zamanina bagh olarak bu siire 24
saate c¢ikabilir. Clink@l akgam saatlerinden itibaren anterlerde agiima
durmakta ve ertesi sabah ile 102 -12% gsaatleri arasinda agilma devam
etmektedir. Baz gesitlerde anterlerin agilmas: ¢igegin agilmasindan Snce
olabilmektedir. Cigek agilmasinda oldufu gibi anterlerin agilmasinda da
sicek tipleri agisinda fark yoktur (Nath ve Randhava, 1959; Tibet ve
Baktir’dan,1991). :

Stigma genelde ¢igek agmadan bir giin 8nce veya aym - giin
reseptif hale gelebilir. Cigek agmmndan 2 giin Snce yapay olarak tozlanan
cicekler dskillmekte ve meyve bajlamamaktadir. Tam reseptiflik gigek
agmmin oldugu ve onu izleyen 3 giin i¢inde s6z konusudur. Dordiincit
giinden sonra hi¢ meyve baglamaz. Tozlanmadan Sonra ise polen
tanelerinde ilk 6 saatte hi¢ ¢cimlenme olmamakta, en ¢ok ¢imlenme 6. saat
ile 18. saat dilimi arasinda gergeklesmektedir. En fazla ¢imlenme de
¢igegin agtip1 giin yapilan tozlamada elde edilmistir (Nath ve Randhava,
1959; Tibet ve Baktir’dan,1991). ‘

Stigma nar gigeklerinin agilmasindan 24 saat Gnce resptif hale
gelmektedir. Bu periyodun ilk 18 saatinde ¢anak ve tag yapraklar siki,
kapal ve kirigik bir haldedir. Bu durum tozlamamn gergeklestirmesini
olanaksiz kilar. Fakat canak ve tag yapraklar agildiinda bbcekler igeriye



kolayca girebilmektedir (Tibet ve Baktir,1991).

Narlarda ¢igeklenme doneminde atmosferdeki polen oram
oldukga diisiik tespit edilmistir. Bu nedenle riizgar yolu ile tonlanma
orami diigliktlir. Asi tozlanma Bdcekler aracilif ile gerceklesmektedir.
Bu yolla siyah karmcalar (Camponotus spp.), bal arilar1 (Apis spp.) limon
kelebegi (Papillo demoleus) etkili olmaktadir (Nath ve Randhava, 1959;
Tibet ve Baktir’ dan,1991).

Narlarda déllenme ve dolayisiyla meyve baglamaya etki eden
etmenlerin basinda gesit 6zelligi gelmektedir. Cigek agma oram ve bu
gigeklerdeki erdigi ¢igek oram gesitlere gére farkhlik gdstermektedir.
Hindistan’da yapilan ¢alismada, meyve baflama oram en ylksek
Japanese Dwarf ¢esidinde, en digtik de Patiala gesidinde saptanmugtir
(Tibet ve Baktir,1991).

Ciceklenme periyodunun baglangicinda agan ¢igeklerde erdisi
gicek ve meyve baglama oranlar: daba sonraki periyottakilere oranla daha
diistik bulunmustur (Tibet ve Baktir,1991).

Nar ¢icegindeki polen miktarin: afirlik olarak belirmek amaciyla
ceside ve gicek tipine bakilmaksizin tesadiifi olarak segilen agmak lizere
olan ¢igeklerde n-pantene y6ntemi ile polen miktar: 41,3 mg/gicek
olarak bulunmugtur (Kumova ve Korkmaz, 2001).

Nar ¢iceklerinde tag ve ¢anak yapraklar cezb edici kimzi
renktedirler. Tozlanma bocekler aracihiy ile gergeklesir. En Onemli
tozlayici ajan balansidir. Pazar standartlan i¢in meyvenin belirli bir
biiytikliikte olmast gerekir; bu da tozlanmadaki bagariya ve dolayisiyla
meyvedekl tane sayisina baghdir. Makul bir oranda tozlanma saflamak
i¢in ¢igeklenme periyodu boyunca bahgede art kovam bulunduraimatidir
(Derin ve Eti 2001).

Adana kogullarinda Hicaz ve 33 N 26 egsitlerinin ¢igek tozu
firetim miktan, kalitesi (canliik ve ¢imlenme) ve meyve tutumuna
yabanci tozlanmanmin etkisini aragtirmak amaciyla yapilan ¢aligmada en
yiiksek ¢icek tozu canhlik (TTC:%75,24, FDA:%82,45) ve gimlenme
(%1 agar + %10 sakkaroz: %61.50) oram Hicaz cegidinin A tipi
giceklerinden elde edilmigtir. Cigek tozu {iretim miktar: bakimindan A
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tipi gigekler (Hicaz: 992.875 adet/gicek, 33N 26: 775.187 adet/gicek) B
tipi ¢igeklere (Hicaz: 472.188 adet/gigek, 33N 26: 99.302 adet/gigek)
gbre daha yiiksek g¢igek tozu tiretmislerdir. Serbest tozlanma kendileme,
ve yabanc: tozlama uygulamalan sonucunda ise (Hicaz ¢esidinde serbest
tozlanma: %56.25, Hicaz x Hicaz (A tipi) kendilemesi: %61.14, Hicaz x
Hicaz ( B tipi) kendilemesi: %57.55, Hicaz x 33 N 26 (A tipi): 78.92,
Hicaz x 33 N 26 (B tipi) 70.75 oranlarnda meyve tutumu, 33 N 26
cesidinnde serbest tozlanma: %46.02, 33 N 26 x 33 N 26 ( A tipi): 50.33,
33 N 26 B tipi: 46.40, 33 N 26 x Hicaz (A tipi): 68.50, 33N 26 x Hicaz
(B tipi):61.75) yabanc: tozlamalarda meyve tutum oram daha yiksek

bulunmugtur (Derin ve E’u 2001). '

Partenokarpik Meyve veren baz bitki tiir ve gesatlen diginda
tohum ve meyve olusumumm ilk kosulu, gicck esey organlan ve egey
hiicrelerinin saghkli geligmesidir. Bitkilerde erkek esey hiicresi olan
gigek tozlarmn saghikh geligmesi, canlihkl ve ¢imlenme yeteneklerinin
yiikksek olmas;, déllenme olaymn basarihi bir gekilde sonuqlanmasmda
bityllkk 8nem tagimaktadir (Eti,1990).



3. MATERYAL VE YONTEM

Caligma 2003 yilinda Ege Tarimsal Aragtirma Enstitisti’niin
(Menemen/izmir) aragtirma bahgesinde tam verim ¢aindaki nar
adaptasyon parselinde gergeklestirilmistir (Sekil 3.1, 3.2). S6zkonusu
aragtirma bahgesinde gerek bitki genetik kaynaklarni muhafazasi ve
gerekse adaptasyon galigmalarinda kullanmilan toplam 151 nar gesit veya
tipi ve 400 adet melezleme 1slam materyali bulunmaktadir.

Sekil 3.2, Deneme alaminin genel gériiniisii.



3.1. Materyal
3.1.1. Bitkisel materyal

Ege Tarimsal Arastn-ma Enstitlisii tarafindan Ege Bolgesinde
yapilan seleksiyon islaht galigmalar1 sonucu segilen ve tescil edilen nar
cesitlerinden 7 tanesi ¢aligmanin materyalini olugturmaktadir (Anonim
1993).

Izmir 1: AZac1 orta kuvvette ve ortalama verimi 20-25 kg/agactir. Meyve
sekli yuvarlak olup, kabuk rengi seker pembe, dane rengi pembe ve gira
rengi kirmuzidir. Ortalama meyve agirigy 323 gram, dane randimam
%55.9, 100 dane agirhigs 47.10 gram, danede gekirdek oram %15.77, sira
randimam %44.96 olup tath ve yumusak cekirdeklidir.

izmir 10: Agaci orta kuvvette ve ortalama verimi 35-40 kg/aBactir.
Meyve sekli kbgeli yuvarlak olup kabuk rengi seker pembe, dane rengi
kirmizi ve gira rengi koyu kirmizidir. Ortalama meyve afuhf 298.4
gram, dane randimam %65.40, 100 dane afirhf 47.90 gram, danede
cekirdek oram %17.51, sira randmam %51.10 olup tath ve sert
¢ekirdeklidir. .

izmir 16: Agact orta kuvvette ve ortalama verimi 25-30 kg/ajagtir.
Meyve sekli koseli yuvarlak olup, kabuk ve dane rengi kurnmzi, sira rengi
agik kirmizidir. Ortalama meyve agirhiy 317.5 gram, dane randimam
%57.16, 100 dane agirhfs 49.60 gram, danede gekirdek orami %11.23,
sira randimani %43.12 olup tath ve sert gekirdeklidir.

fzmir 23: Apaci orta kuvvette ve ortalama verimi 25-30 kg/afagtir.
Meyve sekli yuvarlak olup, kabuk rengi seker pembe, dane ve sura rengi
kirmizidir. Ortalama meyve agithig 292.0 gram, dane randimam %57.23,
100 dane agirhifi 49.35 gram, danede gekirdek oram %14.28, sra
randiman %47.85 olup tath ve yumusak gekirdeklidir.

fzmir 26: Agaci orta kuvvette ve ortalama verimi 30-35 kg/agactur.
Meyve sekli yuvarlak olup, kabuk rengi seker pembe, dane rengi pembe
ve gira rengi kimmzidir. Ortalama meyve afilit 285.6 gram, dane
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randimam %60.62, 100 dane agirhign 46.21 gram, danede ekirdek orant
%13.85, gira randimam %53.08 olup tatlh ve yumusak cekirdeklidir.

Izmir 1445: Agaci bodur ve ortalama verimi 10-15 kg/agagtir. Meyve
sekli koseli yuvarlak olup, kabuk ve dane rengi seker pembe ve meyve
suyu rengi pembedir. Ortalama meyve afuhft 263.5 gram, dane
randmmamn %58.33, 100 dane agirhign 54.5 gram, danede ¢ekirdek oram

%1042, meyve suyu randimam %49.98 olup, tath ve yumusak -

sekirdeklidir.

fzmir 1513: Apaci orta kuvvette ve ortalama verimi 30-35 kg/agagtir.
Meyve sekli yuvarlak olup, kabuk rengi kirmizi, dane ve meyve suyu
rengi bordodur. Ortalama meyve afirh@ 299.8 gram, dane randimani
%56.99, 100 dane agirhif: 41.78 gram, danede gekirdek oram %18.22,
meyve suyu randimant %43.56 olup mayhos ve sert gekirdeklidir (Erean
ve ark., 1991; 1992).

3.1.2, Izolasyon kabinleri

Bu c¢aligmanin asil amagclarindan olan, gegitlerin bahgede,
mtmkiin olan en dogal kosullarda kendine tozlanmadaki ve agik
tozlanmadaki meyve tutum oranlarim kargtlagtirmak amactyla bitki
izolasyonlar: yapilmigtir (Sekil 3.3).

fzolasyon malzemesi olarak sik dokulu sinek teli kullanitmigtir.
izolasyon kabinlerinin toprakla temas edecek ve herhangi bir tozlayict
ajan giris ¢ikigini engellemek igin toprak altina gﬁmulecek kisimlart daha
dayamkh kumas malzemeden dikilmigtir, Kabine girig glklslarda
kullamilan kapilarm dikiminde kullamm kolayhg1 ve yine tozlayic: ajan
giris ¢ikislarim engellemest igin ¢ift tarafli fermuar kullanilomgtie (Sekil
3.4).

Kabinlerin boyutlant 3,2x3x3,3 m seklinde olup; kabinler bu
boyutlara uygun, saglamlik i¢in yere cakili borular lizerine monte
sdilebilen portatif metal iskelet fizerine giydirilerck agaclar izole
dilmigtir.

“m ‘gmﬁi

LA
'Ih
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3.1.3. Ar1 kovanlan

Calismada ¢esitlerin izole edilen aBaglarinda kendine tozlanmay:
gergeklestirmesi amaciyla izolasyon kabinleri igerisine Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitlisti Aricilik Subesi’nden temin edilen ruget kovanlar
konulmustur (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Izolasyon kabini igerisinde an kovanmnm gorlinfigli.

3.2. Yontem

Belirtilen 7 ¢esidin her birinden, agikta tozlanmadaki meyve
tutumunu hesaplamaya esas olacak 3 afa¢ ve izolasyon kabinleri
igerisine alinarak kendine tozlanmadaki meyve tutumunu hesaplamaya
esas alinacak 3 afa¢ olmak {izere toplam 6 afa¢ denemeye alinmgtir

(Sekil 3.6,3.7).



Sekil 3.7, Izolasyon kabinlerinin genel goriniist

Izolasyon kabinlerin gngeklenme tanhmden Snce montajl
yapilarak bitki izolasyonlan gergeklestirilmistir. Bu kabinler igerisine
giceklenme tanhmden 2 ile 4 giin dnce arih kovanlar konmugtur (Bu
amagla kullamlan ruset kovanlarn, Ege Tarimsal Aragtnma Enstittisti
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Arnicilikk Subesi Teknik Personeli tarafindan polen toplamaya yatkin
olanlarinin se¢imine §zen gosterilmistir).

Calisma baglangicinda bahgede, agikta tozlanmanin da ideal bir
sekilde gergeklestirilmesi i¢in, ar1 bulundurulmas: diistiniilmiis; ancak, bu
stiregcte Ege Tarimsal Aragtirma Enstitlisti’ne ait artlar bahgeye 300 m
mesafedeki bir alanda konuslandinldiklari i¢in bu uygulamaya gerek
kalmamgtir.

Izolasyon kabinleri igerisindeki amlara, kabin igerisindeki
cigeklerden alacaklan polen ve nektar yetmeyecegi i¢in digaridan kek ile
besleme takviyesi yapilmis, anmlarm su ihtiyaglarmi kargilayacaklan
suluklar diizenli olarak doldurulmugtur.

Cigceklenme periyodu siiresince bahgede gerek agikta
tozlanmadaki ve gerekse kabin igerisinde kendine tozlanmada, herhangi
bir kabindeki arilarin g¢aligmasinda olugabilecek bir aksakliga karsi,
arilarin faaliyetleri stirekli gézlenmigtir (Sekil 3.8, 3.9).

Sekil 3.8. Nar ¢igegine yaklasmakta olan bir balaris:
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Sekil 3.9, Nar giéeginde balans1

Cicek tozu canliift = ve gimlenme oranlarimi  belirlemede
kullamlacak gigekler, 9e§1tler1n meyve tutum oranlanm hesaplamak
amaciyla kullamlan agaglan disinda kalan agag:lanndan temin edilmigtir.
Boylece denemeye dahil olan agaglardan gigek koparilmamstir.

Clgek tozu canhhg1 ve lelenme gliclerini behrlemek amaclyla
gesitlerin agmak {izere olan A ve B tipi ¢igeklerinden koparilmis ve
laboratuarda bu glqeklerm anterleri ayn1m1§t1r Aynlan anterler
patlamalan ve gigek tozlarimn elde edilmesi i¢in 30 cm yiikseklikteki
ampuller altinda beklet11m1§lerd1r (Sekll 3.10). Elde edilen glgek tozlar1
her ¢esit ve gigek tipi igin ayr1 ayri cam sigeler aktarilmugtir.
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Sekil 3.10. Laboratuar kosullarinda anterlerden ¢igek tozu elde edilmesi

Cicek tozu canlilik testi igin triphenyl tetrazolium chlorid (TTC)
testi uygulanmistir (Norton 1966; Derin ve Eti, 2001°den). Testte
%1’lik TTC ¢dzeltisi kullanilmigtir. Cozeltiyi hazirlamak i¢in TTC ile
damitik suda %10’luk stok ¢6zelti hazirlanmig, bu stoktan 1 kisim
almarak 9 kisim %60°lik sakkaroz ¢zeltisi ile kangtimlmistir. Yogun
sakkaroz ¢ozeltisi ile karstirmanin nedeni ¢igek tozlarmn osmatik
basingtan &tiirli patlamasini nlemektir. Testi yapmak igin bu ¢6zeltiden
bir damla lam {izerine damlatilmis ve elde edilen ¢igek tozlari sulu boya
fircas1 yardimiyla bu damla {izerine serpilmigtir. Daha sonra lamel
kapatilarak dogrudan giines 15181 almayan bir ortamda 2 saat bekletilmis
ve mikroskopta sayim yapilmistir. Kirmiziya boyanan ¢igek tozlari canl,
¢ok agik pembe veya renksiz olanlar cansiz olarak sayilmistir. Bu sayim
i¢in her gesidin A ve B gigek tipleri igin ayr1 3’er 6rnek hazirlanmug ve
her 6rnekte 3 farkli alanda sayim yapilarak 9 tekerriir gergeklestirilmistir.

Cigek tozu ¢imlenme giiclinii saptamak i¢in asili damla ydntemi
kullanilmigtir. Bu amag i¢in hazirlanan %15°lik sakaroz ¢6zeltisinden
lamel tizerine bir damla damlatilmig ve sulu boya firgasi ile tizerine gigek
tozlar1 serpilmigtir. Cukur bir lam etrafina vazelin siiriilerek lamelin
lizerine yerlestirilerek ters ¢evrilmis ve hazirlanan 6rnek oda sicakliginda
12 saat bekletildikten sonra mikroskopta sayim yapilmistir, Sayimda
¢apmin 4-5 kat1 uzunlukta ¢im burusu olugturan ¢igek tozlar gimlenmis
olarak kabul edilmistir. Sayim i¢in her ¢esidin A ve B ¢igek tipleri i¢in
ayn1 2’ser O6rnek hazirlannmg ve her Ornekte 3 farkli alanda saym
yapilarak 6 tekerriir gergeklestirilmigtir.
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3.2.1. Sayim ve gazlexhlér

Meyve tutma oram (%) Her tekerriir i¢in, gu;eklenme periyodu
sonrasinda sayilarak tespit edllen agagtakl toplam meyve sayistmn o
tekerriirdeki toplam B tipi ¢igek sayisma oranlanmasi ile hesaplan
degerdir. Her ¢esidin lzolasyon kabinlerinde kendine tozlanma ve agik
tozlanma uygulamalan igin tekerriirlerin ortalamalan alinmmgtr.

Toplam A ve B tipi 919ek say1s1 Cesitlerin denemeye ahnan her
agacinda agan toplam A (Sekil 3,11, 3.14) ve B (Sekil 3.12, 3.13, 3. 15)
tipi ¢icek saylsini ifade etmektedir. Sayim kolayhif ve daha giivenli
sonug vermesi nedeniyle sayimlar agan gigekler yerine yere diigen
giceklerde yapilmistir. Bu amagla agik tozlanma uygulamasindaki
tekerriirlerin tag izdiislimleri tesviye ed11m1§, giceklenme periyodu
boyunca diizenli kontrollerle yete diisen A ve B tipi gigeklerin sayimmlart
yapilmusgtir. Izolasyon kabini uygulamasindaki tekerriirlerde de, disarida
yere dokiilen cigeklere herhangl bir mlidahale olmayacag1 igin,
gigeklenme sonunda izolasyon kabjnlerindeki ar kovanlari glkanldlktan
sonra bir defada biitlin ¢igekler toplanip A ve B tipi glgekler ayri ayri
sayilmgtir. B1r agac;takl biitiin A tipi cigekler dokiilecegi i¢in sayimlar
sonucu ortaya ¢ikan A tipi gigek sayisi toplam deBeri ifade etmektedir.
Ancak, B tipi ¢igeklerin bir kism meyveye doniigtiizi i icin, ‘toplam B tipi
¢igek sayisy; yere doklilen gigeklerin sayisina, daha sonra o aBagta sayilan
meyve sayisinm ilavesi ile hesaplanmigtir.

Sekil 3.11, Degisik boyutlarda A tipi ¢igekler



Sekil 3.13. Dalda B tipi ¢igeklerin goriintisii
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Birim ta¢ hacmindeki cigek sayisi: Cesitlerin gigeklenme
yogunluklarindaki farkliligi ortaya koymak amaciyla 1 m® tag hacmine
karsilik gelen A ve B tipi ¢i¢eklerin toplam sayisii ifade etmektedir. Her
tekerriirlin ta¢ izdiigiim ve yiiksekligi Slctlilerek ta¢ hacmi hesaplanmis ve
toplam ¢igek sayist bu degere oranlanmugtir.

Ciceklenme tarihi: Denemeye alinan her g¢eside ait afaclar
gozlenerek A ve B cigek tipleri igin ayrn ayn ilk ¢igeklenme, tam
cigeklenme ve ¢igeklenme sonu taribleri kaydedilmigtir. Belirtilen ilk
ciceklenme %S5 gigeklenmeyi, tam gigeklenme %70 gigeklenmeyi, son
ciceklenme ise gigeklerin %5°inin kaldi dénemi ifade etmektedir.

Cigek tozu canhhk oram (%): Triphenyl tetrazolium chlorid
(TTC) testinde sayimlar sonucu her tekerriirde sayilan canli gigcek tozu
sayisinin toplam ¢igek tozu sayisina (canli + cansiz) oranlanmus, her
cesidin A ve B tipi ¢igek tipleri i¢in 9 tekerrlir sonucu elde edilen
degerlerin ortalamalar hesaplanmigtir.

Cicek tozu ¢imlenme oram (%):Asili damla ySntemiyle yapilan
saymmlar sonucu her tekerrlirde sayilan gimlenen ¢igek tozu sayismin
toplam gigek tozu saysina (gimlenen + ¢imlenmeyen) oranlanmig, her
cesidin A ve B tipi cicek tipleri igin 6 tekerriir sonucu elde edilen
degerlerin ortalamalar1 hesaplanmigtir,

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi:

Caligma sonucunda elde edilen veriler TARIST istatistiksel analiz
paket program kullanilarak varyans analizi yapilmugtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Meyve Tutma Oranlan

Cesitlerin izolasyon kabinleri icerisinde kendine tozlanmalar1 ve
acik tozlanmalari sonucu elde edilen meyve tutma oranlan Cizelge

4.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.1. Cesitlerin meyve tutma oranlari

Meyve tutma orani (%) l Park
Gesitler fzolasyon- kendine Agik (%)
tozlanma tozlanma
| fzmir 1 40,4 50,6 102
| tzmir 10- I 55,7 I es1 9,4
Lzmir 16 347 [ 530 || 183
tzmir 23 52,6 | 658 13,2
1zmir 26 {l 50,7 I 70 | 195 |
[ tomir 1445 | 10,0 I a1 | 59 ]
fmir 1513 | 82,8 94,2 114

Izolasyon uygulamasiyla kendine tozlanma sonucu gesitlerin
meyve tutma oram %10 ile %82,8 arasinda, agik tozlanmada ise meyve
tutma oram %4,1 ile %94,2 arasinda degisim gdstermistir (Sekil 4.1).

Hicaz (07 N 08) ve 33 N 26 gesitlerinde ¢igek izolasyonu ve elle
tozlama ydntemiyle yapilan ¢aliymada Hicaz gesidinin kendi A tipi
gicekleri ile kendilenmesinde %57,5; a¢ik tozlanmasinda %56,2; hicaz
cesidinin 33 N 26 ¢esidinin A tipi ¢igekleri ile kombinasyonunda ise
%78,9 meyve tutumu gergeklesmistir. 33 N 26 ¢esidinde ise en diigiik
meyve tutumu %46,02 ile agik tozlanmada, en yliksek meyve tutumu ise
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%68,5 ile hicaz ¢esidinin A tipi ¢igekleri ile tozlandifinda
gerceklesmistir (Derin ve Eti, 2001). .

Hindistan’da 7 nar ¢esidinde yapilan aragtirmada B tipi ¢igeklerin
%17-61’inde meyve tutumu oldugu gériilmistlir (Onur, 1988).

‘Bu ¢aligmada elde edilen sonuglar belirtilen degerlerle
karsilagtinldiginda, Izmir 1513 gesidinde kendine ve agik tozlanma ile
meyve futma oranimin %82,8 ve %94,2 ile oldukca yitksek bir deger
oldugu goriilmektedir.

Izolasyon W Agik tozlanma }

100,0

80,0

60,0

40,0 -

MEYVE TUTMA ORANI

20,0 -

0,0

fzmir 1

10 16 23 26 1445 | 1513

B Izolasyon 404 | 55,7 | 34,7 | 526 | 50,7 | 10,0 | 828
M Agik tozlanma | 50,6 | 65,1 | 53,0 | 658 | 70,0 4,1 94,2

Sekil 4.1. Cesitlerin meyve tutma oranlan

AUREY
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4,2, Cesitlerin Cicek Tiplerinin Dagilim

Cizelge 4.2, Cigek tiplerinin dagilim

Cigek Tiplerinin Dagilim Oram (%)
Cesitler

A Tipi Cigek B Tipi Gigek
fzmir 1 75.6 244 b
Izmir 10 94,7 53 d
Izmir 16 914 8.6 cd
Izmir 23 58,7 413 a
Izmir 26 48,9 51,1 a
[zmir 1445 784 21,6 be
fzmir 1513 83.7 16.3 bed
LSD (0,01) 15,47

Cesitlerin B tipi cigeklerinin (Sekil 4.3) toplam ¢igek sayisina
oranlan arasinda istatistiksel farklilik bulunmustur. Izmir 26 ve lzmir 23
cesitleri %51,1 ve %41,3 ile en yiksek B tipi gigek oranina sahip
cesitlerdir (Cizelge 4.2, Sekil 4.2).

B tipi g¢igeklerin oraminda %S5,3 ile 51,1 arasinda dagilim
olmustur. Bu oran Hindistan’da 7 nar g¢esidi ile yapilan ¢aligmada
belirtilen B tipi ¢igeklerin orani olan %12-61 degerleri (Onur,1988) ile
benzerlik gostermektedir.
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% DAGILIM

BA
OB

izmir 1 Tzmir 16 1445
BA| 756 94,7 914 58,7 489 78,4
BB| 244 53 8,6 41,3 51,1 21,6

Sekil 4.2. Cegitlerin gicek tiplerinin % dagilinm

Sekil 4.3. B tipi gigeklerin boyuna kesiti
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4.3. Ciceklenme Tarihleri

Cesitlerin tamaminda B tipi ¢icekler A tipi ¢igeklerden 2 ile 12
giin dnce gigeklenmeye baglamgtir (Cizelge 4.3, Sekil 4.4). Izmir 1,
Izmir 23, Izmir 26 gegitlerinde B tipi ¢igekler agisindan tam ¢igeklenme
kaydedildigi tarihte A tipi ciceklerin daha cigeklenmeye baglamadiklar
gozlenmigtir. Bu belirtilen gegitlerin A tipi ¢iceklerinin kendi cesitlerinin
tozlanmasinda etkili olamayacafini ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.3. Cesitlerin gigeklenme tarihleri

) Ciceklenme Tarihi
Gesitler ?rl?;ik = — —
Cigeklenme Cigeklenme Sonu

il o i e e e
St e e N T
i 6 e
e
B o e e
e 045
e 1515 [ e

Nath ve Randava’ya (1959) gore ¢icek agma zamanlam
bakimindan gesitlerin gigek tipleri arasinda fark yoktur (Tibet ve Baktir,
1991). Bu ¢alismada elde edilen sonugta ¢igek tipleri bakimmdan
gesitlerin gigeklenmelerinde farkliliklar oldugunu gostermektedir.
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4.4. Birim Hacimdeki Cigek Sayisi

Cizelge 4.4. Cesitlerin birim hacimdeki topla gigek sayilar:

on (A tipi gigek sayisi+ .
po SO |, Btipi gigek sayisitag hacmi

I
[fmiric [ 132 a
[Tamirl6 ]~ 108 ab
[ Tomir23 ][ 51
[ lzmir26 | 54

3

| lzmir 1445 | . 88 ab

Cesltler 1 m’ tag hacmine isabet eden toplam glgek sayllan
bakimindan farkh bulunmuslardlr (Cizelge 4.4). izmir 10 gesidi en yogun
¢iceklenen gesit olmustur (Sekil 4.5, 4.6).

Birim hacimdeki gigek sayis1

10 | 16 | 2 | 2 | 1445 | 1513
ma+Bym3| 65 | 12 | 108 | 51 | 4 | 8 | 56

Sekil 4.5. Cesitlerin birim hacimdek toplam gigek saylan
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Sekil 4.6. Baz: gesitlerin ¢igek yogunluklarmin griiniigti
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4.5. Cigcek Tozu Canhlik Oranlan

Izmir 16 ¢esidinde A ve B tipi ¢igeklerden laboratuar sartlarinda
anterler patlamadiklan i¢in polen elde edilememistir. Bu sonug Ege
Tanmsal Aragtirma Enstitiisi Nar Melezleme Islalm ¢aliymasinda da
Izmir 16 gesidinin ebeveyn olarak kullamlmas: ancak melezlemeler icin
bu gesitten yeteri kadar polen elde edilememesi ile benzerdir (N. Ercan,
2002, sbzlii goriigme).

Cizelge 4.5. Cegitlerin ¢igek tozu canlilik oranlar:

Cigek Tozu Canlilik Oram (%)
Cesitler

A Tipi Cigek B Tipi Cigek (zsﬂx;)
fzmir 1 65,84 || ab 64,92 || ab ad.
izmir 10 72,56 || a 6872l a ad.
fzmir 23 64,07 || ab 7245 | a 8,053
{zmir 26 53,37 || b 56,50 || b ad
Yzmir 1445 40,13 |l ¢ 3728 |l c od
izmir 1513 7320 || a 71,87 || a 6d
LSD (0,01) 13,194 11,039

Her ¢esidin TTC testinde (Sekil 4.8) A ve B tipi ¢igeklerinin
gigek tozu canlilik oranlan karsilagtirildidinda istatistiksel anlamnda fark
sadece [zmir 23 ¢esidinde saptanmugtir (Cizelge 4.5, Sekil 4.7).

Cesitlerin sadece A tipi veya sadece B tipi ¢icekleri
karsilagtiriidiklarinda aralarinda istatistiksel fark saptanmustir. A tipi
cigeklerin gicek tozu canlilik oranlan %40,13 ile %73,20 arasinda; B tipi
gicekleri- ¢icek toza canhilik oram ise %3728 ile %71,87 arasinda
degisim g8stermistir. Izmir 1445 ¢esidi A ve B ¢igek tipinde de en diigtik
cicek tozn canhilik oranina sahip gesit olarak saptanmgtir.
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Hicaz ve 33 N 26 nar gesitlerinde yapilan galiymada TTC testi
sonuglarinda A tipi ¢igeklerde ¢igek tozu canlilik oram1 %75,24 (Hicaz)
ve %72,36 (33 N 26), B tipi ¢igeklerde ise %70,31 (Hicaz) ve %68, 61
(33 N 26) olarak saptanmistir (Derin ve Eti, 2001).

Asmar, Eksilik, Ernar, Fellahyemez, Hicaz ve Katirbagi
¢esitlerinde yapilan ¢alismada ise TTC testi sonucu gigek tozu canlilik
oranlar1 en diisiik %22,89 ile Fellahyemez ¢esidinin B tipi ¢igeklerinde,
en yikksek %61,1 ile Eksilik gegidinin B tipi gigeklerinde saptanmgtir
(Gbzlekei ve Kaynak, 1998).
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% CANLILIK ORANI

Izmir 1 | Izmir 10 | Tzmir 23 | fzmir 26

1445 1513
65,84 72,56 | 64,07 5337 | 40,13 73,20
64,92 68,72 | 7245 56,50 | 3728 71,87

Sekil 4.7. Cegitlerin gicek tozu canlilik oranlar1
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Sekil 4.8, TTC testinde gigek tozlarmm boyanmalari

4,6. Cicek Tozu Cimienme Oranlari

Cizelge 4,6, Cesitlerin gigek tozu ¢imlenme oranlar:

Cigek Tozu Cimlenme Oram (%)

< A Tipi Cigek B Tipi Cigek ({;’fg)
tzmir 1 30,10 a 36,90 || a 6d.
izmir 10 1851 b 20,40 || be od.
Lzmir 23 8,30 bc 3,06 || d 2,97
Lzmir 26 12,48 bc 20,77 || b 8d.
Tomir 1445 1,69 d 8,83 || cd 6,36
Tzmir 1513 3522 d 4494 || a 3,90
LSD (0,01) 8,062 I EEEC “

Her gesidin A ve B tipi gigéklerinin gigek tozu cimlenme oranlari
kargilagtinldiginda Izmir 23, Izmir 1445 ve Izmir 1513 gesidinde
istatistiksel farklilik saptanmgtir (Cizelge 4.6, Sekil 4.9).
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A tipi ve B tipi gigeklerin gigektozu ¢imlenme oranlar1 kendi
aralarinda karsilagtinldiklarinda; her iki ¢igek tipinde de en yliksek gicek
tozu ¢imlenme oram1 Izmir 1513 ve Izmir 10 ¢esidinde, en diisiik oram ise
A tipi cigeklerde Izmir 1445 gesidinde, B tipi cigeklerde izmir 23
cesidinde saptanmustir.

50,00
40,00
[
g 30,00 oA
S 20,00 EB
<
10,00
0,00
fzmir 1 | fzmir 10 | {zmir 23 | izmir 26 1445 1513
30,10 | 18,51 | 830 | 1246 | 1,69 | 3522
36,90 | 2040 | 3,06 | 20,77 | 883 | 4494

Sekil 4.9. Cesitlerin ¢igek tozu ¢imlenme oranlart

Sekil 4.10. Nar ¢igek tozlarmn 6lgiilii lam tizerinde gdriiniisti (Cigek tozu ¢api=20u)
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5. SONUC

 Izmir 1, Izmir 16, {zmir 23, Izmir26, Izmir 1445 ve Izmir 1513
tescilli nar gesitlerinin kendine verimlilik durumlarim saptamak amaciyla
gerceklestirilen bu ¢aligmada, kendine tozlanmada meyve tutumunu
saglamak icin bitki izolasyonu yapilmis ve izolasyon kabinlerinde
balanlan kullamimisgtir.

fzmir 1445 cesidi digindaki gegitlerde kendine tozlanmada meyve
tutma oraninin %9,4 ile %19,3 arasinda defigen oranlarda diisiik oldugu
saptanmustir. Izmir 1445 ¢esidinde ige kendine tozlanmadaki meyve
tutma oram, agik tozlanmaya gbre %5,9 oranmda daha ylksek
gerceklesmis olsa bile bu gesitte genel olarak meyve tutma oram ve
dolayisiyla verimlilik oldukga diislik dlizeylerde saptanmugtir.

Cegitlerin ¢igeklenme periyodu gdzlemlerinde, A ve B tipi
ciceklerin cigeklenmeye baslangig tarihleri arasinda 2 ile 12 giin arasinda
degisen zamanlarla farklibk oldugu; 6zellikle tzmir 1, Izmir 23 ve Izmir
26 cesitlerinde B tipi ¢igeklerin tam cigeklenmede oldugu dnemde, A
tipi gigeklerin heniiz gigeklenmeye baglamadifs saptanmugtir. Bu sonug,
belirtilen gesitlerdeki A tipi gigeklerin kendi ¢esidinin B tipi gigeklerini
tozlamada etkili olmadiint gostermektedir. ‘

Bu ¢aligma ile belirtilen hususlarin yaminda {izerinde gahigilan
cesitler hakkinda ¢icek tiplerinin dafihm oranlan, ¢igeklenme
yogunlugunu ifade eden birim hacimdeki toplam ¢igek sayist, gigek tozu
canlilik ve ¢cimlenme oranlar1 gibi veriler elde edilmigtir.
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Ek Cizelge 1. Arazide yapilan l¢iim ve sayinlara iligkin degerler

35

Cesit | U ifzz%m Rm) |hm) | A | B | M | %M
Tzmir 1 1 1.9 215 | 267 | 94 | 38 40.43
Al 2 2 274 | 68 | 31 45.59
A2 1.95 26 | 466 | 176 | 98 55,68
Izmir 10 11 2.2 295 | 1733 | 45 22 48,89
12 325 | 3,05 [ 2547 1159 75 47,17 -
I3 3 3,2 | 2002 | 93 66 70,97
Al 3.05 32 | 2170 | 176 | 118 | 67.05
A2 2 26 | 1516 | 131 92 70.23
A3 2.7 355 1 2571 | 93 54 58,06
Izmir 16 i1 3.1 2,9 | 1783 | 108 | 35 32,41
i2 3.15 | 3,05 | 1132 [ 151 | 61 40,40
i3 3,1 32 | 2697 | 381 | 119 | 31,23
Al 3.4 3,3 | 2838 | 223 | 113 | 50,67
A2 2,9 3,05 | 2824 | 246 | 95 | 38,62
A3 1,75 2,2 | 616 | 43 30 69,77
Tzmir 23 I1 2.6 2,5 | 323 | 221 | 103 | 46,61
12 2.2 235 | 132 | 195 143 | 73,33
I3 2.3 235 | 329 [ 132 ] 50 37,88
Al 1.8 235 | 116 | 95 | 65 | 6842
A2 2,2 205 | 289 | 143 | 96 67,13
A3 1.4 2,1 172 | 118 73 61,86
Izmir 26 Il 2,05 2.3 172 | 218 | 125 | 57,34
12 2.1 235 | 153 [ 199 | 123 | 61,81
I3 1,6 205 | 76 1109 | 36 33,03
Al 1.9 2,15 | 141 | 128 ] 98 76.56
A2 1.3 1,7 128 | 93 | 60 64,52
A3 2 2 135 [ 113 | 78 69,03
Izmir 1445 |11 2,1 3,1 | 1023 [ 242 2 0,83
i2 3.1 28 | 805 252 22 8,73
I3 2,2 2,6 131 | 64 13 20,31
Al 3,5 345 | 3105 [ 532 19 3.57
A2 2,65 32 | 1104 [ 365 0 0,00
A3 2.3 2,6 | 1347 [ 220 19 8,64
Izmir 1513 |11 2,05 21 | 195 | 51 44 86,27
i2 1,9 2,2 139 | 37 | 29 78.38
i3 2.5 235 | 940 | 49 | 41 83,67
Al 1.5 1.5 160 | 23 22 95.65
A2 1.8 23 | 373 | 53 50 94,34
A3 1.4 2.3 115 | 41 38 92,68

R: Agag tag izdiigiimii, h: Agag tag yiiksekligi, A: Toplam A tipi gigek sayisi. B:

Toplam B tipi ¢igek sayisi, M: Toplam meyve sayist, %M: Meyve tutma oram
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Ek Cizelge 2. A tipi ¢igeklerin ¢igek tozu ¢imlenme verileri

Cesit Tekerriirler

fzmir 1 Cimlenen 15 15 22 4 7 12
Cimlenmeyen © 22 23 30 20 33 34

{zmir 10 Cimlenen 10 12 10 7 12 4
Cimlenmeyen 43 42 38 32 57 25

fzmir 23 Cimlenen 3 3 4 3 3 4
Cimlenmeyen 40 33 30 45 60 40

{zmir 26 Cimlenen 4 9 7 4 - 10 7
-1 Cimlenmeyen 36 50 60 28 60 50

Izmir 1445 | Cimlenen ) 2 I | 0 1
Cimlenmeyen 50 70 30 43 60 30

Tzmir 1513 | Cimlenen 26 20 19 25 27 17
Cimlenmeyen 45 30 32 47 55 40

Ek Cizelge 3. B tipi ciqekleﬁn gicek tozu Qimlenine verileri

Cesit Tekerriirler
Tzmir 1 Cimlenen 13 11 15 17 25 12
Cimlenmeyen 22 22 20 30 37 26
Izmir 10 Cimlenen 4 7 6 12 7 5
Cimlenmeyen 22 40 35 30 24 14
Tzmir 23 Cimlenen 2 2 1 0 1 1
Cimlenmeyen 40 35 32 20 25 30
Tzmir 26 Cimlenen 4 5 6 10 15 4
Cimlenmeyen 30 25 38 36 19 20
Izmir 1445 | Cimlenen 4 2 2 4 2 2
Cimlenmeyen 25 35 17 55 25 20
[zmir 1513 | Cimlenen 22 20 3 17 22 15
Cimlenmeyen 25 14 13 30 37 22




Ek Cizelge 4. A tipi giceklerin ¢icek tozu canlilik testi verileri
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Cesit Tekerriirler

fzmir { Canh 48 | 16 | 15 1 26 | 40 | 22 | 20 | 28 | 13
1 Cansiz 32 010 9 15 | 12 | 16 8 14 5
Izmir | Canh 26 1 40 [ 22 (17| 10 | 17 | 15 | 20 | 42
10 Cansiz 5 9 6 6 4 3 21 11 16
fzmir | Canl 25 | 18 | 32 | 25 | 33 { 30 | 37 | 14 | 15
23 Cansiz 12 9 24 {16 | 10 | 20 | 15 | 12 9
Izmir | Canlt 36 | 14 | 27 | 52| 34 | 27 | 40 | 22 | 28
26 Cansiz 67 | 24 | 56 | 35 | 17 | 19 | 17 | 12 | 22
fzmir | Canh 16 | 14 ] 16 | 14 | 10| 12 | 20 9 17
1445 | Cansiz 18 | 14 | 25 | 24 | 22 | 18 | 24 | 17 | 29
fzmir | Canlt 30 9 9 17 | 14 | 19 {19 | 37 | 10
1513 | Cansiz 12 4 3 5 8 11| 14| 4

Ek Cizelge 5. B tipi ¢igeklerin ¢igek tozu canlilik testi verileri

Cesit Tekerriirler

Izmir | Canh 36 | 21 | 14 |17 | 11 ] 12 | 26 | 42 | 50
1 Cansiz 14 | 10 7 8 8 18 | 12 | 18 | 18
Izmir | Canli 28 | 35 | 19 | 45 | 10 | 30 | 27 | 28 | 24
10 Cansiz 8 7 7 11 5 17 | 20 | 25 | 14
fzmir | Canlt 62 | 32 | 31 | 24 | 24 | 26 | 28 | 21 | 23
23 Cansiz 42 | 12 | 12 | 11 7 10 8 4 11
Izmir | Canlt 17 | 23 | 10 | 22 | 33 10 1 27 | 15 | 30
26 Cansiz 12 | 20 8 14 | 27 § 12 | 16 | 11 | 21
fzmir | Canh 7 {20 | 15 ] 18 [ 20 | 11 | 10 | 6 10
1445 | Cansiz 13 | 26 | 18 | 32 0 19 | 30 | 27 | 18 | 12
fzmir | Canli 20 | 37 [ 34 | 22 {25 {19181 20 23
1513 | Cansiz 6 | 4 5 1| 18 | 17| 9 9 6
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