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ABSTRACT

VEGETATIVE PROPAGATION OF NARROW LEAVED ASH
(Fraxinus angustifolia Vahl.)

by

Bilal CETIN

Master of Science, Department of Forest Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Yavuz YAVUZSEFIK

July 2003, 52 p.

With its fast growth rate and high-valued wood, narrow leaved ash is an
important hardwood species that can not only help satisfy the high demand for
quality wood of Turkey but also reduce the great pressure for production on
natural forests to some extent. This study investigated vegetative means to
propagate narrow leaved ash using hard cuttings.

For this study, har_d cuttings were collected from natural ash stands in the
Suleymaniye Forest Chiefship of the Hendek Forest Directorate in the Black Sea
Region of Turkey. Vegetative propagation of the species using different grades of
cuttings, growing medium, and growth hormones at various rates and thereby
production of seedlings for following afforestation efforts were aimed in the
study.

Of various factors affecting rooting of cuttings were cutting type, effects of

rooting medium, growth hormone type and rate on percent rooting, number of

{11



roots and the ratio of mean dry root weight to total dry shoot weight determined in
this study.

Two rooting mediums that were used in this study were sand and perlite by
3:1, sand and gravel by 3:1, and pure sand as the check. Moreover, two different
growth hormones, Indol butyric acid (IBA) and Indol acetic acid (JAA) were
applied at different rates including 0,100, 200, 2500, and 5000 ppm. Use of
hormone has affected percent rooting of hard bottom cuttings, yet did not
significantly influence rooting of hard tip cuttings. No rooting was observed on

hard bottom and tip cuttings in the check.

Keywords: Propagation with cutting, Growth hormones, Rooting medium,

Rooting, Indol butyric acid (IBA), and Indol acetic acid (IAA).
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OZET
SIVRI MEYVELI DiSBUDAK (Fraxinus angustifolia Vahl.)

FIDANLARININ VEJETATIF YONTEMLERLE URETILMESI

Bilal CETIN

Yiiksek Lisans: Orman Miihendisligi B6limii
Tez Danismani: Prof. Dr. Yavuz YAVUZSEFIK

Temmuz 2003, 52 s.

Bu aragtirmada; hizli gelismesi ve degerli odunu nedeniyle, iilkemizin
ihtiya¢ duydugu, kaliteli yaprakli odun ihtiyacina cevap verebilecek ve dolayisiyla
dogal ormanlar lizerindeki sosyal baskiyr bir 6lgiide kaldirabilecek olan sivri
meyveli disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.) tlrliniin sert celikle iiretimi ele
alinmastir.

Calismada; Hendek Orman Isletme Miidiirliigii’niin Siileymaniye Orman
Isletme Sefligi simirlan igerisinde kalan dogal disbudak mescerelerinden alinan
sert celikler kullanilmugtir. Tiirlin farkli nitelikte; c¢elik, ortam, hormon ve bu
hormonlarin degisik dozlar ile vejetatif olarak iiretilmesi amaglanmis ve bundan
sonraki agaclandirma ¢alismalarinda kullanilacak fidan materyali iiretimine
katkida bulunmasi hedeflenmistir.

Bu c¢alismada geliklerin koklenmesinde etkili olan faktérlerden; gelik tipi,
koklendirme ortami, hormon ¢esidi ve hormon dozu faktorlerinin kéklenme
ylizdesine, k6k sayisina ve ortalama kuru koék agirhigvkuru gévde agirlifi oranina

etkisi tespit edilmistir.



Aragtirmada, kum %75 + perlit %25, kum %75 + ¢akil %25 ve kontrol i¢in
saf kum ortamlar1 kullamlmigtir. Ayrica bu ¢alismada indol butirik asit (IBA) ve
Indol asetik asit (IAA) olmak tizere iki farkli hormon ve bunlarn degisik dozlan
(0, 100, 200, 2500 ve 5000 ppm) kullanilmistir. Hormon kullanimi, sert alt
geliklerin koklenme yiizdesini olumlu yonde etkilerken, sert u¢ ¢eliklerin
koklenmesine etkisi olmamigtir. Kontrol iglemlerinde, sert alt ve ug¢ ¢eliklerde

koklenme gergceklesmemigtir.

Anahtar Kelimeler: Celikle {iretim, Hormon, Ko&klendirme ortamu,

Ksklenme, Indol butirik asit (IBA) ve Indol asetik asit (IAA).
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TESEKKUR

‘Sivii Meyveli Disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl) Fidanlarinin
Vejetatif Yontemlerle Uretilmesi® baghkli bu ¢alisma, A.LB.U. Fen Bilimleri
Enstitlisii Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak
hazirlanmigtir.

Aragtirmanin  bilimsel damgmanlifim tslenerek gerek konu segimi,
gerekse ¢aligmalann yiiriitilmesi sirasinda her konuda yardimlarim esirgemeyen
Sayin Hocam Prof. Dr. Yavuz YAVUZSEFIK e icten siikranlarimi sunuyorum.

Tez hazirlama dénemi boyunca bana destek veren Sayin Yrd. Dog. Dr.
Emrah CICEK e tesekkiir ederim.

Tezin istatistiksel analizlerin degerlendirilmesinde bana yardimci olan
Sayin Yrd. Dog. Dr. Oktay YILDIZ’ a tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica bu ¢alismanin gerceklestirildigi yer i¢in ve ¢alisma siiresince her
tirlti imkanlarindan yararlandigim Pakmaya A.S. ve personeline tesekkiirlerimi

sunarim.
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1. GIRIS

Diinyanin baz tilkelerinde oldugu gibi lilkemizde de hizli niifus artis1 ve
orman alanlarmin azalmasina paralel olarak ormana ve orman iiriinlerine olan
gereksinim her gegen giin artmaktadir (Urgeng ve Boydak 1981). Artan niifusun
ihtiyaci olan odun ve oduna dayali iirlinlerin karsilanmasi, orman {iriinlerinin
artirilmasi ile saglanabilir. Orman {irtinleri {iretiminin arttirilmasinin bir yolu da,
birim alandaki iiretimin artirilmasi ile miimkiindiir. Hizli geligen tiirlerin yaninda
tilkemiz kosullarina uyum gosterdigi tespit edilen yabanci tiirler vejetatif olarak
kitle halinde iiretilebilir. Uretilen bu materyallerin agaclandirma alanlaninda
kullanilmasi odun ve odun firlinlerine olan ihtiyac karsilayabilecegi gibi dogal
ormanlar tizerindeki sosyal baskiy1 da bir 6l¢lide azaltacaktir.

Son envanter verilerine gore iilkemizin orman alam yaklasik 21 milyon
hektar olup, yurdumuzun genel alaninin %27’sini olusturmaktadir. Bu ormanlarin
%51 verimli, geriye kalan %49’u ise verimsiz olarak nitelendirilmektedir
(Anonim, 2002).

Ulkemizde yaprakli tiirler iginde kaym ve mese tiirleri biiyiik saf
mescereler olustururken, diger agac tiirlerimiz kendi aralarinda veya ibreli ve
yaprakli agag tiirleriyle cesitli sekillerde karisik mescereler olusturmaktadir. Bu
mescerelerde dogal seleksiyon sonucu olugmus iistiin &zelliklere sahip bireylere
rastlanabilmektedir. Bu bireylerin genetik 6zellilerinin degistirilmeden gelecek
nesillere aktarilmasi, ancak vejetatif iiretimle miimkiindiir. Dogal ormanlarda
afaclar birbirine komsu olarak bulunurlar. Bunlar yiizyillarca siiren dogal
seleksiyon sonucunda ve o yetisme muhitine en iyi uyum gosteren bireylerdir.
Bunlarn bir ¢ogu da birbirine akrabadir. Bu bireyler kendi kendini délleyebilir.

Ayrnica tohum mescerelerinde her yil yeterli miktarda tohum temini miimkiin



olmamaktadir. Tohumlann toplanmasinda, tasinmasinda ve saklanmasinda bir
takim giigliiklerle karsilagilmaktadir (Kizmaz, 1996). Bu olay tohuma bagli olarak
fidan iretiminde sorunlar yaratabilmektedirr Bu gibi problemlerle
karsilasildiginda vejetatif tiretime bas vurulabilir. Vejetatif tiretim yontemlerinden
biri de gelikle liretimdir.

Ulkemizde vejetatif iiretim calismalarnna, gerek arastirma amagh olsun,
gerekse liretim amagli olsun, aga¢landirma caligmalarina paralel olarak, daha ¢ok
igne yapraklh tiirlere (cam, ladin, ardi¢ vb.) agirhik verilmistir. Yaprakl tiirlerde
vejetatif liretme ¢aligmalant o kadar zengin degildir. Son yillarda agaglandirma
calismalarinda yaprakli tiirlere aguwlik verilmeye baglanmigtir. Ayrica ¢ogul
amacl kullamlabilen ve tali iirlinler bakimindan da 6nemli triinler veren tiirlerin
(yalanci akasya, sigla, disbudak ve sakiz) 6nem kazanmasi, yaprakh tiirlerde de
1slah ve vejetatif iretimi giindeme getirmistir (Kizmaz, 1996).

Vejetatif tiretim 1slahgrya, {istlin genotiplerin genetik yapilarimi koruyarak
tiretim olanagr verir. Clinkii bu yontemle tretilen bireylerin hepsi, ¢eligin biitiin
ozellikleri aynen tasirlar. Zira vejetatif tiretimde, gametlerin birlesmesiyle
genlerin bir araya gelmesi bahis konusu degildir. Ureme somatik veya vejetatif
hiicreler vasitasiyla oldugu i¢in, her hiicre ana bitkideki hiicrelerle ayn1 genetik
yapiya sahiptir. Béylece 1slah edilmis bir bitkinin gelismis biitiin 6zellikleri aynen
ve istedigimiz sayida yeni generasyonlarda devam ettirilmektedir (Urgeng, 1982).
Celikle iiretim ayrica dar bir alanda az miktardaki bireyden fazla sayida bitki
liretimine olanak verir, ucuz, hizli, basit bir teknik olup, as1 ve mikro tiretim
tekniklerinde oldugu gibi 6zel teknikler uygulamak gerekmez. Celikle iiretim as1

ile tiretimde oldugu gibi anagla uyusmazlhk sorunu yoktur. Celik materyalinin



alindif1 bireyin tamamen aynis1 genetik degisim olmayacak $el£ilde Uretilir
(Hartmann ve Kester, 1997).

Gerek iilkemizde gerekse diinyada siis bitkilerinin ve bazi agag tiirlerinin
iiretimi uzun yillar 6nce baslamistir. Ulkemizde orman agaglarinda gelikle iiretim
calismalarna ait bilimsel yayinlar yetmisli yillarin bagina kadar uzanmaktadir. Bu
konuda yapilan galigmalarda tiiriin bolgesel ve ekonomik 6nemi, generatif olarak
iiretimde sorunlar yasamip yasanmadifi oncelik almistir (Coskun, 2002). Yerli
cam tiirlerimiz (Iktiieren, 1976), kizigam (Pinus brutia) ve demir aBaci
(Casuarina equisetifolia) (Abdullah, 1981), bat1 ¢inan (Platanus occidentalis L.)
(Abdullah ve Ark. 1988), dogu ladini (Picea orientalis 1. Link) (Yahyaoglu,
1983; Erkuloglu ve Eron, 1985), kizilagag (Alnus glutinosa L) (Atasoy ve Kiigiik,
1989), kizilagag (Alnus subsp) ve hus (Betula subsp.) (Anonymus, 1987), firat
kavagl (Populus euphratica Oliv.) (Giilbaba, 1991), kokulu ardig (Juniperus
foetidissima W.) ve boylu ardig (Juniperus excelsa B.) (Keskin, 1992), titrek
kavak (Populus tremula L.) (Tulukgu ve Ark. 1991), thlamur (7ilia L.) (Ozpay,
1998), sahil sekoyas1 (Sequoia sempervirens D. Don) (Eyiiboglu, 1997), 11 adet
yaprakli tiir (Kizmaz, 1996), yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) (Saribas,
1995), sapli mese (Quercus robur) ile sapsiz mese (Quercus petraea) ve bazi
yaprakli tiirlerde (Spethmann ve Hamzah, 1987), akdeniz servisi (Cupressus
sempervirens L.) (Coskun, 1997) ve adi porsuk (ZTaxus baccata L.) (Coskun,
1998) vejetatif olarak (gelikle iiretim) {izerinde arastirmalar yapilan bazi tiirlerdir.

Basanli agaglandirmalar yapabilmenin temelinde kaliteli fidan kullantm
yatmaktadir. Bu da ancak islah calismalart ile fidanlarin bazi &zelliklerinin
iyilestirilmesi ile miimkiindiir. Giibreleme, sulama teknikleri, toprak 1slahi, diri

orti miicadelesi, hormonal maddeler kullanimi ve uygun ortamlannda



yetistiricilik gibi dolayl yéntemlhé.:'l'ie de fidanlarin bazi1 6zelliklerini 1slah etmek
miimkiindiir (Cosgun, 1998).

Bitkisel materyal olarak kullanilan sivri meyveli digsbudak (Fraxinus
angustifolia Vahl.) Tiirkiye’nin en 6nemli digbudak tiirlidiir (Saatgioglu, 1976).
Genis bir yayilisa sahip olan bu tiir 6zellikle Karadeniz yaprakli ormanlarinin
rutubetli yerlerinde diger tiirlere kangsan bir agactir (Saatgioglu, 1969). Taban
suyu bakimindan zengin, derin, humuslu ve milli topraklar {izerinde saf
mescereler teskil eder. Adapazan Orman Basmiidiirliigiiniin Hendek Isletmesi
muntikasinda bulunan Siileymaniye disbudak ormani bu tiirtin olusturdugu bir
ormandir. Fraxinus angustifolia’mm Siileymaniye ormaninda iyi topraklar
lizerinde 2 cm’ye varan yillik halka genisligi, 1.5-2 m g6vde ¢aplar1 ve 45 m
boylar elde edebildigi, dolayisiyla biiyiik bir gelisme ve artim kabiliyetinde
oldugu bildirilmektedir. Yaltink (1971)’in Pamay’a atfen bildirdigine gore,
Demirksy-Igneada sahil kesimimde toplam 900 ha olan Sakapinar Golii, Kocagsl
ve Eriklig6l subasar (Longos) ormanlarinda bu digbudak taksonu Siileymaniye
disbudak ormaminda oldugu gibi ¢esitli yaprakli tiirlerle karisik megcereler
olusturmaktadir. Siileymaniye ormaninda da oldugu gibi, Longos ormanlarinda da
disbudak 6nde gelen tiirlerdendir. Longos ormanlarinda digbudagin gerek boy
gelismesi gerckse hacim gelismesi ve artimi bakimindan diger tiirlerden 6nde
bulundugu bildirilmektedir (Zoralioglu ve Uludag, 1998).

Agaclandirma c¢alismalarinda birim alandan en yiiksek verimi alabilmesi
tiriin irsel olarak listiinliigli tespit edilmis materyallerinin temin edilmesi ve
uygun iretim tekniginin belirlenmesine baglidir. Bu amagla bu calismada,

birbirinden bagimsiz olarak kurulan denemelerin sonuglan irdelenerek sivri



‘ meyveli digbudak  vejetatif iiretim teknifinin belirlenmesinde etkili olan

faktorlerin tespitine iligkin temel bilgiler elde edilmeye ¢aligilmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

2.1.1. Bitkisel Materyal

Bu c¢alismada kullarulan sert g¢elik omekleri Hendek—Siileymaniye
disbudak ormanlarindaki 10-15 yaslanindaki bireylerden elde edilmistir. Bu
gelikler bir yaginda tamamen olgunlasmis ve odunlagmis son yilin siirgiinlerinden
almmustir. Celiklerin agacglann tepeye yakin kisimlarindan ve gilines goren
taraflarindan alinmasimna dikkat edilmistir. Alinan ¢eliklerin, bagta tomurcuklar
olmak {izere tasinma sirasinda zarar gérmemesine 6zen gosterilmistir. Celiklerin
miimkiin oldugunca farkli bireylerden alinmasina dikkat edilmistir.

Kisin yapragim doken tlirlerin sert ¢elikleri, yaprak dokiimiinden
ilkbaharda tomurcuklarin patlamasina kadar gegen devrede her zaman
alinabilecegi bildirilmektedir. (Hartmann ve Kester, 1997). Aragtirmada kullanilan
sert celikler 02 Subat 2002 tarihinde alinmis ve dikim zamanina kadar A.IB.U.
Diizce Orman Fakiiltesi, Silvikiiltiir Anabilim Dali Laboratuar1 buzdolabinda (1-4

°C sicaklikta) bekletilmistir.

2.1.2. Deneme Yeri Kosullar1 ve Denemenin Kurulusu

Calisma; dogu-bati istikametinde 12 m boy, 6.5 m genislik ve 4 m
yiiksekliginde tesis edilmis Pakmaya A.S. ait bir serada yiiriitilmiistiir. Seranin
havalandirilmasi, seranin gliney ve kuzey kenarlarinda bulunan pencereler
yardimiyla gergeklestirilmigtir. Mayis aymun ortalarina dogru sicaklik artmaya
baglamig ve seranin Ustii, gélgeleme amaciyla kireglenmistir. \W{‘“

SN

\\\



Celiklerin dikildigi mart ayindan, sgkiildiigii agustos aymin l:c;>rtalar1na
kadar sera i¢i sicaklik degerleri 09:00, 13:00 ve 17:00 saatlerinde her giin

Olgiilmiis ve aylik ortalamalar: alinarak tablolagtinlmistir (Tablo-1).

Tablo-1. Sera Ici Ortalama Sicaklik (°C) Degerleri (Mart-Agustos 2002)

Saat 09:00 13:00 17:00
Ay Sera Ici Sera Ici Sera Ici
Mart 12.73 19.73 16.26
Nisan 17.90 24.26 20.86
Mayis 19.22 25.70 23.16
Haziran 22.10 26.36 26.46
Temmuz 25.25 32.06 31.35
Agustos 25.82 30.58 27.88

Ortamlar deneme desenine uygun olarak hazirlanmis parsellere
yerlestirildikten sonra, her uygulama i¢in 16 adet ¢elik dikilmistir. Caligmada
kullanilan ¢elik sayis1 2x2x2x4x3x16=1536 ve kontrol i¢in de 2x3x3x16=288

olmak tizere toplam 1824 adet sert gelik kullanilmugtir.

2.1.3. Hormonlar

‘Hormonlarla’ c¢elikleri muamele etmenin amaci, kok teskil edecek
¢eliklerin miktarim arttirmak, kéklenmeyi hizlandirmak ve gelik basina diisen kék
sayisim1 ve gelisimini artttrmaktir, Bitki tiirlerinin ¢ogunda gévde c¢eliklerinin
koklendirilmesinde Indole-3-acetic acid (IAA), Naphthylacetic acid (NAA) ve
Indole-3-butyric acid (IBA) kullamlmaktadir. Bu asitlerden son ikisi 6zellikle

tavsiye edilmektedir (Hartmann ve Kester, 1997). Bu hormonlar toz, pudra veya



¢ozelti halinde kullanilir. Toz ve.}:'.a. pudra halinde kullammda genellikle talk
pudrasiyla kangik olarak hazirlanir. Cozelti halinde hazirlanan karisgimlarda ise
zayif veya yogun ¢6zelti halinde olabilir (Urgeng, 1998).

Bu galismada Indole-3-butyric acid (IBA) ve Indole-3-acetic acid (IAA)
olmak tlizere iki ¢esit hormon kullanilmistir. Kullanilan hormonlar zayif ve yogun
¢6zelti halinde hazirlanmis ve her iki hormonun dért degisik dozu ile ¢aligilmustar.

Zayif ¢ozeltide IBA ve IAA’in 100 ve 200 ppm’lik konsantrasyonlar:
kullanihrken, yogun ¢6zeltide ise yine her iki hormonun 2500 ve 5000 ppm’lik

cozeltileri kullanmilmistir.

2.1.4. Koklendirme Ortam

Birgok bitki tlirlerinin g¢elikleri, ¢ok kolay koklendikleri igin kullanilan
koklendirme ortaminin cinsi onemli degildir. Cok giic koéklenen bitkilerde
koklendirme ortami, sadece koklenecek geliklerin yiizde miktar iizerine degil,
ayni zamanda olusacak kok sisteminin tipi tizerine de bilyiik etki yapar. Ideal bir
koéklenme ortamu, iyi bir havalanmay saglayacak poroziteye ve yiiksek su tutma
kapasitesine sahip fakat aym zamanda siizek olmahdir (Hartmann ve
Kester,1997).

Bu ¢aligmada kéklendirme ortami olarak iki ortam kullanilmistir. Bunlar;
kum %75 + perlit %25, kum %75 + ¢akil %25 ve kontrol i¢in saf kum
ortamlandir. Caligmada kullanilan 0.1-1.0 mm g¢apmdaki kum materyali Biiyiik
Melen Cayr’ndan alinmigtir. 3.0-10 mm ¢apindaki ¢akil materyali ise, Diizce

Belediyesi’ne bagli ¢akil ocagindan temin edilmistir.



2.2. YONTEM

2.2.1. Kéklenme Ortaminin Hazirlanmasi

Bu g¢alisma Pakmaya A.S. serasinda yapilmistir. Kéklenme ortaminin
kéklenmeyi nasil etkiledigini incelemek i¢in iki degisik kéklendirme ortami ve bu
ortamlarin kontrolleri kullanmilmustir. Koklendirmede kullanilan materyaller
elekten gecirildikten sonra perlit ve cakil istenilen oranlarda (%25) kumla
kanstirlarak ortamlar elde edilmistir. Karigimlar hazir hale geldikten sonra bu
ortamlar dikim yapilacak kaplara (ayik tipi) doldurulmus ve dikim igin hazir hale

getirilmistir.

2.2.2. Hormon Cozeltilerinin Hazirlanmasa

Celiklerin koklenmesini hizlandirmak ve kok sayisim artirmak igin iki
¢esit hormon ve bunlann farkli dozlari kullamlmustir. Kullamlan cozeltiler
AIB.U. Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji B&limii laboratuarlarinda
hazirlanmuigtir. Caligmada Indole-3-butryic acid (IBA) ve Indole-3-acetic acid
(IAA) nin 100 ve 200 ppm’ lik zayif ¢ézeltileri ile 2500 ve 5000 ppm’lik yogun
¢ozeltileri kullamilmigtir. Cozeltinin kristallesmemesi igin 1 litrelik ¢dzeltide 1
Normal sodyum hidroksit (NaOH) kullamilmigtir. Bunun lizerine istenilen
konsantrasyonda saf su ilave edilerek ¢6zeltiler hazirlanmistir. Cam siselere konan
¢ozeltiler yapisinda herhangi bir bozulma olmamasi igin dikim zamamma kadar

buzdolabinda saklanmigtir.

2.2.3. Celiklerin Toplanmasi ve Hazirlanmasi
Celik 6rnekleri son y1lin olgunlagmig ve odunlagmus siirgiinlerinden kesme

gelik olarak almmugtir. Kesilen siirgiinler torbalara konularak 02 Subat 2002



tarihinde araziden alinmig ve aym giin iginde laboratuara taginmugtir. Bu tasima
sirasinda geliklerin 6zellikle de tomurcuklarmn zarar gormemesine &zen
gosterilmistir.

Laboratuarlara tagian sert g¢elikler belli uzunluklarda kesilerek demetler
halinde alt ve ust g¢elik olarak aynlmis ve naylon torbalara konularak dikim

zamanina kadar buzdolabinda saklanmistir.

2.2.4. Celiklerin Dikime Hazirlanmasi

Buzdolabinda bekletilen ¢elikler dikimden hemen &nce bekletilme
sirasinda zarar gorebilecegi diiglincesiyle, alt ve ug ¢eliklerin alt uclan 2-3 cm
yukarisindan keskin bir bigakla meyilli kesilerek yiizey tazelenmistir (Sekil-1,2).

Koklendirmede kullamlan kaplarin  derinlikleri de goz ¢niinde

bulundurularak, ¢elik boylarinin 15 cm civarinda olmasina 6zen gésterilmistir.
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Sekil-1. Alt Uglart Meyilli Olarak Kesilmis Olan Alt Celik Ornekleri

il

Sekil-2. Alt Uglart Meyilli Olarak Kesilmis Olan Ug Celik Ornekleri



2.2.5. Koklendirme Sartlar

Arastirma serast; 12 m x 6.5 m ebatlarinda olup gati tipi seradir. Sera
dogu-bati istikametinde uzanmakta olup gliney cephe kuzey cepheye gore daha
fazla giines almaktadir. Serada 5 adet 120 cm x 100 cm alaninda ve yerden 1 m
yiiksekliginde tezgah bulunmaktadir.

Dikim yapildiktan sonra kaplar bu tezgahlarin iistiine deneme desenine
uygun olarak yerlestirilmistir. Celiklerin iiretilmesinde ayik tipi kaplar
kullamlmistir. Bu kaplarin en onemli avantaji, fidanlar sokiilitken koklerde

herhangi kirilma ve kopma olmamasidir.

2.2.6. Denemenin Tesisi

Deneme, rasgele deneme desenine gore faktoriyel olarak 3 tekrarli tesis
edilmistir. Denemede, seranin konumu géz 6ntinde bulundurularak (sik ve
sicaklik) sartlarm homojen olmasma dikkat edilmistir. Tezgahlar dogu-bati
istikametinde siralar halinde dizilmis ve bdylece tiim ¢eliklerin sicaklik ve isiktan
ayni oranda yararlanmalan saglanmistir. Her yineleme i¢in 16 adet c¢elik

kullanilmistir.

2.2.7. Celiklerin Dikilmesi

Dikime hazir hale gelen geliklerin dipten itibaren 2-3 cm’lik kismi daha
6nce hazirlanmis bulunan hormon ¢ézeltisine batinlmistir. Celikler zayif ¢ozeltide
(100 ve 200 ppm) 24 saat bekletilirken, yogun ¢6zeltiye (2500 ve 5000 ppm) ise 5
saniye gibi kisa bir siire daldirdiktan sonra hemen ayik tipi kaplara doldurulmusg

olan ortamlara dikilmistir. Celikler yaklasik olarak 10-11 cm derinlikte dikilmis



ve alt geliklerde toprak iizerinde iki tomurcuk birakilmistir. Dikim iglemi 17 Mart

2002 tarihinde yapilmis ve dikimden sonra hemen sulama yapilmstir.

2.2.8. Olciim ve Gozlemler
Dikim tarihinden itibaren ¢elikler siirekli kontrol edilmis ve diizenli olarak
sulama yaptlmistir. Celiklerde meydana gelen degisikliklerin diizenli olarak

fotograflan ¢ekilmigtir (Sekil-3,4,5,).

Sekil-3. Uretim Asamasindaki Celiklerden Genel Bir Goriintii



Sekil-5. Uretim Asamasindaki Celiklerden Genel Bir Gériintii



Sulama aksamin ge¢ saatlerinde veya sabahin erken saatlerinde havanin
serin oldugu zamanlarda yapilmistir. Dikimin dérdiincii haftasindan itibaren
celiklerden ornekler sokiilerek koklenmenin baslayip baslamadigi gézlenmistir

(Sekil-6).

Sekil-6. Kok Olusumu Yeni Baslamug Bir Alt Celik Ornegi

Herhangi bir mantar enfeksiyonu olup olmadigi kontrol edilerek, kaplarda
yetisen yosunlar ve otlarla da miicadele edilmigtir. Tiim celiklerin tomurcuk
patlatma tarihleri ve g¢eliklerde meydana gelen kurumalar kontroller sirasinda
tespit edilerek kayitlara gegilmistir.

Celiklerde oncelikle tomurcuk uyanmalari ve yapraklanmalar dikkati
¢ekmistir. Celiklerde dikimden 20 giin sonra toprak iistii kisimlarda faaliyet
baglamistir. Toprak alti kisimlari ise daha ge¢ uyanmis yada hi¢ uyanma

olmamustir.



.Tablo I’de de goriildiigii gibi dikimden itibaren her giin ii¢ defa (09.00,
13.00 ve 17.00 saatlerinde) sera i¢indeki ve dis ortamdaki hava sicakliklari
dletilerek gizelgelere islenmistir. Agustos aymin sonlarina dogru celikler deneme
desenine uygun olarak tek tek sokiilerek kéklenenler ile kiklenmeyenler tespit
edilmis ve kéklenme yiizdeleri hesaplanmustir. Kéklenen geliklerin kék sayis
(kileal kokler harig) sayilarak, kayitlara gegilmistir. Bu geliklerin yas-kuru kok ve
gbvde agrhklart hassas terazide (0.001 gram hassasiyetinde) tartilmis ve
kaydedilmigtir (Ek Tablo-1). Ayrica kuru kék agirhklarimin kuru gévde agirhklan

oranlari analizlere tabi tutulmus ve sonuglar yorumlannustir.
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3. BULGULAR

3.1.Sera i¢i Sicakhk Degerleri ile lgili Bulgular

Deneme siiresince sera igi ve sera dist sicaklik degerleri her giin saat
09:00, 13:00 ve 17:00°de olmak {izere ii¢ defa Slgiilmiis ve kaydedilmistir (Ek
Tablo-2).

Tablo 1’de de goriildiigii gibi ayhk ortalama en diisiik sicaklik saat
09:00°da 12.7 °C ile mart ayinda saptanirken, aylik en yiiksek sicaklik ortalamasi
saat 13:00°de 32.1 °C ile temmuz ayinda ol¢iilmiistiir. Elde edilen aylik ortalama
sicakhik degerleri Sekil-7'de grafik olarak gosterilmigtir. Sekil-7"de goriildigu
gibi sicakhk degerleri dikimin yapildigi mart ayindan itibaren sabah, 6gle ve
ikindi olmak {izere temmuz ayina kadar artmistir. Temmuz ayindan itibaren 6gle
ve ikindi de azalmaya baslamis, fakat sabah sicaklik degeri az da olsa artmaya

devam etmistir.

Sera igi Ortalama Sicakitk Degerleri

B — =

30 AT —a |

25 4 |
20 4 /‘/// —&— sabah

s
X [ |
3 ‘//,,/" | |mose
Z St
o 15 —&— ikindi
@ -

10

5

0 T T T T =

Mart Nisan Mayis Haziran  Temmuz  Agustos
AYLAR

Sekil-7. Sera I¢i Ortalama Sicaklik (°C) Degerleri
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3.2. Koklenme Yiizdesine iliskin Bulgular

3.2.1. Ortamun Koklenme Yiizdesine Etkisi

Farkli kéklendirme ortamlarinda yapilan &lgiim ve gozlemlerden elde
edilen verilere istatistik analizler uygulanmistir. Bu analizler sonucunda digbudak
celiklerinin ksklenmesi iizerine ortanun istatistiki anlamda etkisinin oldugu tespit

edilmigtir (Tablo-2, p-degeri:0.0014).

Tablo-2. Ortam ve Hormonun Ayri Ayri ve ikili Etkilesimlerinin Kéklenme

Yiizdesine Etkisi
Kaynak Serbestlik | Kareler Toplami | F Degeri | Olasilik Degeri
Derecesi (Pr) >F Degeri
Ortam 1 468.7500 12.26 0.0014
Hormon 7 1119.7917 4.18 0.0023
Ortam*Hormon 7 312.5000 7 0.3486

Kontrol denemelerin yapildigi kum-perlit, kum-gakil ve saf kum
ortamlarinda hi¢ koklenme olmamistir. Yine arastirmada kullamlan alt ve st

celiklerin kontrollerinde de hig koklenmeye rastlanmamistir (Sekil-8,9).



Sekil-8. Kontrollerde Kullanilan ve Kdklenmenin Olmadig: Bir Alt Celik

Sekil-9. Kontrollerde Kullanilan ve Kéklenmenin Olmadig: Bir Ug Celik



Tablo-3. Ortamin Disbudak Alt Celiklerinin Koklenmesine (%) Etkisi (Ortalama

+ Standart Hata)

Ortam Kaoklenme (%) Standart Hata +
Kum-Perlit 18.75 1.18
Kum-Cakil 12.50 1.18
Kum-gakil ~ ortammda koéklenmenin  kum-perlit ortamindaki ¢elik

kéklenmesinden yaklasik %50 diisiik oldugu tespit edilmistir.

3.2.2. Hormonun Koklenme Yiizdesine Etkisi

Yapilan analiz sonucu hormonlarmn da celiklerin kéklenmesinde istatistiki
farkhiliklar gosterdigi belirlenmistir (Tablo-2, p-degeri: 0.0023). Farkliliklarin
hangi hormonlar ve/veya yogunluklardan (doz) kaynaklandigmm belirlenmesi i¢in
ortalama ayirma testi (Duncan’s multiple range test) uygulanmistr (Tablo-4).

Tablo-4. Hormonlarin Disbudak Alt Celiklerinin Kéklenmesine (%) Etkisi
(Ortalama + Standart Hata)

Hormon | Doz (ppm) Kaoklenme (%)
TIAA 100 10.4+£2.7 cd
IAA 200 14.6 £ 2.7 bed
IAA 2500 239+274
T1AA 5000 177+ 2.9°abe
IBA 100 94+27d
IBA 200 |16.7+2.7 abed
IBA 2500 20.8+2.7 ab
IBA 5000 115 £2. o

Not: Ortak harflerle takip edilen ortalama kéklenme degerleri alfa=0.05 diizeyinde istatistiki
olarak birbirlerinden  farkli degildir.
ppm: Part Per Million ( Milyonda Bir Parga)
IAA: Indole-3-Acetic Acid

[BA:indole-3-Butryic Acid



Arastirmada kullanilan IBA hormonunun farkli dozlarinin (100, 200, 2500
ve 5000 ppm.) kullanildig1 islemlerde ortalama %14.6 koklenme olurken, TAA
hormonunun kullamldig: islemlerde %16.7 kéklenme olmustur.

En yiiksek ksklenmenin belirlendigi IAA-2500 ppm’ lik hormonunda elde
edilirken, IBA 2500 ¢ozeltileride yiiksek kéklenme gostermistir ve aralarinda
istatistiki fark bulunmanmustir. En diisiik basari IBA-100 ppm’lik dozunda elde
edilmistir. IAA-2500 ppm’ lik dozunda elde edilen bu deger IBA-100 ppm’lik
¢ozeltisinde clde edilen koklenmeden yaklagik 2.5 kat daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Yine en fazla kéklenmenin goriildiigi IAA-2500 ppm’lik hormon
¢ozeltisi tim hormon ¢ozeltilerinin genel ortalamalardan %53 daha fazla
koklenmeye neden olmustur. Buna karsilik en basarisiz olarak gériilen IBA-100
ppm’lik hormonundaki kéklenme oranlarinin hormonlari genel ortalamalarindan
yaklasik %40 daha diisiik bir randiman gosterdigi sonucu ortaya ¢ikmigtir.

Ortam ile hormonun ortak etkilesiminin geliklerinin kéklenmesine tizerine
istatistiki bir etkisi olmanmustir (Tablo-2, p-degeri: 0.3486). Hormon, ortam ve

hormon ile ortamin ortak etkilesimlerini Tablo-2’de verilmistir.

3.3. Kok Sayisina iliskin Bulgular

Agaglandirmanin basarist igin fidanlarin kék yapist ve sayisi énemlidir.
Koklendirilen ¢eligin sahip oldugu kék yapisi ve sayisi da agik hava sartlarina
uyum ve iyi bir gelisim igin 6nem arz etmektedir. Ciinkii kiigiik ve kilcal kék
bakimindan zayif bir kok yapist ile bagari saglamak oldukea zordur.

Dikimden bes ay sonra ¢elikler tek tek sokiilerek koklenme oranlari tespit
edilmistir. Koklendirmede kullamlan ayik tipi kaplarin altlari delik oldugundan
disari gikan koklerde kopma ve kurumalar meydana gelmesi olasilift vardir. Bu

kopma ve kurumalar bir ¢esit kok budamasi gibi kabul edilmis ve kopmalar
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onemsiz sayilmistir. Celiklerin kok sayilari ve kuru kok agirhgi/kuru gévde

agirliklarina oram iliskin istatistiki degerlendirmeler yapilmistir.

Tablo-5’de goriildiigii gibi ortamin tek basina kok sayisimi etkilemedigi

ancak hormon ve dozun ayri ayri etkili oldugunu goriilmektedir (Tablo-5).

Tablo-5. Ortam, Hormon ve Dozun Tek Tek ve Birbirleri ile Etkilesimlerinin Kok
Sayisina Etkisi

Kaynak Kareler Toplami F Degeri Flasmk Degeri

Pr) >F Degeri
Ortam 142192 0.37 0.5494
Hormon 311750 9.36 0.0045
Doz 40.1526 4.02 0.0155
Ortam*Hormon 0.8312 0.25 0.6207
Ortam*Doz 22.2501 223 0.1040
Horman*Doz 49.5109 4.96 0.0061
Ortam*Hormon*Doz 2341130 2.3 0.0946

Alfa: 0.05 giiven diizeyinde

Bunlarin ikili ve tiglii etkilesimlerinde ise sadece hormon ve dozun ortak
etkilesimlerinin istatistiki etkisi olurken (p-degeri :0.0155), diger ikili ve iiclii

ctkilesimlerde kok sayisina herhangi bir istatistiki etki olmamistir (Tablo-5).

3.3.1. Ortamun Kok Sayisina Etkisi

Sayim sonuglart istatistiki olarak degerlendirildiginde, kok sayisi iizerinde
koklendirme ortamlarmin her ikisinin de etkili oldugu gériilmiistiir (Tablo-6:p-
degeri: 0.0021, p-degeri: 0.0018). Kum- ¢akil ortaminda ortalama olarak 5.97 adet
kok meydana geldigi, kum-perlit ortaminda ise ortalama 5.70 adet kok olustugu

tespit edilmistir.



Kullanilan ortamlar arasinda ortalama kék sayist bakimindan pek fark
yoktur. Ancak ortamlarin kendi iglerindeki islemlerde farklilik tespit edilmistir
(Tablo-6). Bazi alt geliklerde bir veya iki kok meydana gelirken (Sekil-10,11),

bazilarinda ¢ok sayida ksk meydana gelmistir (Sekil-12,13).

Sekil-10 iki Kok Olusturmus Celik Ornegi



Sekil-11. Tek K&k Olusturmus Celik Ornegi



Sekil-12. Yogun K6k Sistemini Gosteren Gelik Ornegi
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Sekil-13. Yogun Kok Sistemini Gosteren Celik Ornegi
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Tablo-6. Ortamin K6k Sayisia Etkisi

Ortam Ortalama K6k | Standart Hata + | Olasilik Degeri
(Pr) > F Degeri
Kum- Perlit 5.650 0.5665 0.0021
Kum- Cakil 5.970 0.5665 0.0018

3.3.2. Hormonun Kok Sayisina Etkisi

Kok sayist tizerinde hormonlarin da istatistiki olarak etkili oldugu tespit
edilmigtir. ITAA hormonunun kullanildigi denemelerde, ortalama kok sayisi 5.00
adet iken, IBA hormonunun kullanildigi denemelerde ise ortalama 6.61 adet kok
meydana gelmistir. ITAA hormonun kullamldigr ortamlar arasinda istatistiki olarak
fark vardir (Tablo-7, p- degeri: 0.0031). IBA hormonunun kullanildigi ortamlar da
istatistiki olarak bir iliski vardir. Yani hormonun kok sayisina istatistiki olarak
etkisi vardir (Tablo-7, p- degeri: 0.0014).

Kullanilan IBA ve IAA hormonlar: kendi arasinda karsilagtinldiginda IBA
hormonunun kullanildigi iglemlerde ortalama koék sayisi IAA  hormonunun

kullanildig1 denemelerden daha fazla olmustur (Tablo-7).

Tablo-7. Hormonun K6k Sayisina Etkisi

Hormon Ortalama Kok Standart Hata + | Olasilik Degeri
(Pr) > F Degeri
IAA 5.0000 0.5665 0.0031
IBA 6.6118 0.5665 0.0014
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iki ortam, iki hormon ve bu hormonlarin dért farkli dozu kullanilarak

yapilan galismada Tablo-8’den de anlagildigi gibi olusan kok sayisma iliskin

bilgiler verilmistir. Kullanilan dozlar igerisinde en fazla kok sayisi ortalama 7.03

adet kokle 2500 ppm’lik dozlarda olurken, en az kok sayisi ise ortalama 4.50 adet

kék sayist ile 100 ppm’lik dozlarda olmustur (Tablo-8). Kullamilan dért farkli

dozlarda ise ortalama olarak 5.81 adet kék meydana gelmistir.

Tablo-8. Farkli Dozlarda Kullanilan Hormonlarin K6k Sayisina Etkisi

Doz Ortalama K&k Sayist | Standart Hata + Olasilik Degeri
(Pr) >F Degeri

100 4.472 0.8012 0.0114

200 6.051 0.8012 0.0048

2500 7.026 0.8012 0.0031

5000 5.673 0.8012 0.0058




Galismada kullanilan ortamlar, hormonlar ve bu hormonlarin farkli

dozlarindan elde edilen kok sayisi ile ilgili ayrintih bilgi Tablo-9°da verilmistir.

Tablo-9. Ortam, Hormon ve Dozun Ortalama K&k Sayisma Etkisi

| Ortam Hormon Hormon Tekrar Ortalama Standart
Tiirti Dozu Sayisi(N) | Kok Sayisi Hata +
KC IAA 100 3 6.000 4.3588
K¢ IAA 200 3 2.500 0.8660
KC IAA 2500 3 6.500 0.9279
K¢ IAA 5000 3 5,110 0.5357
KC IBA 100 3 5.555 22194 |
K¢ IBA 200 g 9.166 2.0207
K¢ IBA 2500 3 7.555 1:9551
K¢ IBA 5000 3 5.333 1.4433
KP IAA 100 3 2.500 0.5000
Kp TAA 200 3 5.055 1.8733
KP TAA 2500 3 5.250 0.7500
KP 1AA 5000 3 7.083 1.8763
KP IBA 100 3 3.833 1.2583
KP IBA 200 3 7.483 2.5934
KP IBA 2500 3 8.800 0.4807
kP BA 5000 3 5.166 1.0408 |

Alfa: 0.05 giiven diizeyinde

N: Tekrar sayist
KC: Kum-gakil
KP: Kum-perlit

IAA: Indole-3-acetic acid

IBA: Indole-3-butryic acid

Elde edilen sonuglara gére ortalama en fazla kk 9.20 adet kok sayisi ile

kum-¢akil ortaminda ve IBA 200 ppm’lik hormon ¢ézeltisinde meydana gelmistir.

Buna karsilik en az kok 2.50 adet kok sayisi ile kum- cakil ortaminin TAA’in 200



ppm’lik ve kum-perlit ortaminin IAA’in 100 ppm’lik  konsantrasyonlarinda
meydana gelmistir. Elde edilen bu 2.50 adet kok sayisi ortalama kok sayisindan

(5.81) yaklastk olarak yarisindan daha diisiik bir degerdir.
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3.4. Celiklerin Yas— Kuru, Kok ve Govde Agirlig ile ilgili Bulgular
Koklenme elde edilen tiim celiklerin yas-kuru kék ve gévde agirhiklar
hassas terazilerde tartilmig ve kaydedilmistir (Ek Tablo-1). Sonra bu tartilan

govde ve kok kisimlar 105 °C finna konulmus ve 24 saat bekletilmis ve agirhk

sabitlesince kuru agirhiklan tartilmistir. Elde edilen bu degerlerden fidanlarin

ortalama kuru kak agirligikuru gévde agirhig oranlar tespit edilmistir.

3.5. Celiklerin Ortalama Kuru Kok Agirhgimin Kuru Gévde Agirhig

Oranma iliskin Bulgular
Analiz sonucunda geliklerin kuru kék agirhklanmn kuru govde
agirhiklarina oraninda ortam, hormon ve dozun tek basina istatistiki bir etkisinin
olmadigi gibi ikili ve iiglii etkilesimlerinin de istatistiki etkisi bulunmanustir.
(Tablo-10).

Tablo-10. Kuru Kok Agirhgmin Kuru Govde Agirhg Oranma Ortam, Hormon
ve Dozun Tek Tek ve Birbirleri ile Etkilesimlerinin Etkisi

Kaynak Kareler Toplamm F Degeri Olasilik Degeri

(Pr)>F Degeri
Ortam 0.0053 1.54 0.2237
Hormon 0.0001 0.02 0.8805
Doz 0.0017 0.16 0.9194
Ortam*Hormon 0.0074 2.14 0.1535
Ortam*Doz 0.0046 0.44 0.7243
Hormon*Doz 0.0136 1.30 0.2913
Ortam*Hormon*Doz 0.0045 0.44 0.7281

Alfa: 0.05 giiven diizeyinde



SONUC ve TARTISMA

Bu calismada, odunu g¢ok degerli olan ve hizh gelisen sivri meyveli
digbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.) fidanlarinin vejetatif yontemlerden biri
olan gelikle iiretilmesi amaglanmistir.

Calismada alt gelik ve ug gelik olmak iizere iki tip gelik kullanilmustir.
Kullanilan sert gelik 6rneklerinin hepsinde siirgiin olusumu gozlenirken, bunlarin
¢ogunlugunda da kallus meydana gelmistir. Ug ¢eliklerin kullanildig1 islemlerde

tomurcuk patlamasi ve kallus olusumu gozlenmistir (Sekil-14). Fakat gerek farkli

Sekil-14. Siirgiin ve Kallus Olusmus, Fakat Kéklenme Olmamis Bir Ug Celik

(90}
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ortam, hormon ve bu hormonlarin degisik dozunda gerekse kontrolde hig
kéklenme olmamustir. Alt geliklerde ise, hormon kullanilan islemlerde, degisik
oranlarda koklenme meydana gelmistir. Ancak hormon kullanilmayan (kontrol)
alt geliklerin kullanildig tiim ortamlarda hi¢ kéklenme olmamustir.

Yapilan ¢esitli ¢alismalar, gelikle iiretimde gerek ¢eligin alindi@ anacin
yast ve gerekse kullanilan gelik tipi (u¢ ve alt ¢elik) vejetatif iiretimde kéklenme
yiizdesi tizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Celikle tretimde g¢eliklerin
alindi@ anacin yasi arttikca, geliklerin kéklenme orani diismekte ve celik saghg
azalmaktadir. Buna karsihk gen¢ fidanlardan iretilen ¢eliklerin koklenme,
gelisme ve yasama yiizdeleri daha yiiksek ¢ikmaktadir (Alan, 2001). Fraxinus
pennsylvanica tiirtiniin gelikle iiretim ¢alismalarinda gelik materyali olarak; 1+0
yagindaki fidanlardan, 1 yasindaki siirgiinlerden, 2 yasindaki siirgiinlerden ve 3-15
yasindaki agag¢lardan celikler almmis ve 1+0 yasindaki fidanlardan alman g¢elikler
hayatta kalmis ve iyi bir biiyiime yapnuslar. Fakat 1 ve 2 yasindaki gelikler ile 3-
15 yasindaki agaglardan alinan geliklerden tatmin edici sonuglar ahmamams
(Kennedy, 1977). Mese tiirlerinden saph mese (Quercus robur) ve sapsiz mese
(Quercus petraea) tiirlerinde ortet yas1 arttikga kok sayisinin azaldig bulunmustur
(Spethmann, 1986). Yine saph mese Quercus robur’un 1 ve 2 yash ortetlerden
alinan celiklerde IBA hormonu kullanmis ve 1 yash ortetlerde, %94 oraninda
koklenme olurken 2 yash ortetlerde, %68 oraninda koéklenme elde edilmistir
(Enescu, 1988). Kizilagag (Alnus glutinosa subs. barbata) geliklerinin
koklendirme g¢alismalarinda kok yiizdesi bakimindan 1/0 yash materyallerden
alman ¢elikler 2/0 yash materyal geliklerine gore takriben 4 kat daha fazla
koklenme, 2 kat daha fazla kok adedi olusturmustur (Yahyaoglu ve Ark. 2002).

Ancak bu ¢alismada 10-15 yaslanndaki bireylerin son yilhik siirgiinleri gelik
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materyali olarak kullamlmis ve 1-2 yaslarinda gelik materyali dogal yayilig
alanlarinda istenilen yasta (1-2 yasinda) geng mescereler bulunmamasindan dolay:
temin edilememistir. Bu ¢alismada alt ve ug olmak tizere iki adet sert ¢elik tipi
kullamlmis ve sert ug geliklerde hi¢ kéklenme olamanmustir. Sert alt geliklerde ise
degisik oranlarda koklenme meydana gelmistir. Hartmann ve Ark. (1997)
belirttigi gibi stirgiinlerin dipten uca kadar gesitli kisimlar arasinda kimyasal
bilesim bakimindan ¢énemli farkhiliklar olabilir. Elde ettigimiz bulgular daha énce
degisik yaprakli agag tiirleri tizerinde yapilan calismalarin bulgular ile ayni
dogrultuda oldugunu géstermektedir.

Yapilan istatistik analizler sonucunda disbudak sert ¢eliklerinin
koklenmesi tizerinde ortamin istatistiki bir etkisinin oldugu tespit edilmistir
(Tablo-2, p-degeri:0.0014 ). Koklenmenin olustugu kum-perlit ortamlarinda
ortalama %18.80 koklenme elde edilmistir. Diger koklenme ortamu olarak
kullamlan  kum-cakil ortammdan ise %12.50 oranmda bir kéklenme
gergeklesmistir. Buna gore, kum-perlit ortaminda kum-gakil ortamindan yaklagsik
1.5 kat daha fazla bir kéklenme olmustur. Bu sonug; disbudagin gelikle iiretimde
koklenme basarist tizerin de ortamin etkili bir faktér oldugunu géstermektedir.

ideal bir koklenme ortami iyi bir havalanmayi saglayacak gézencge ve
yiiksek su tutma kapasitesine sahip fakat ayn1 zamanda stizek olmalidir (Hartmann
ve Kester, 1997). Perlit ¢ok hafif, steril ve pH’s1 yaprakl tiirlerin iiretimi igin
kabul edilebilir bir degerdir. Suyu tutar ve topragin iyi bir sekilde havalanmasini
saglayarak koklenmeye yardimer olur (Urgeng, 1998). Kéklenme ortaminda
kullamlan dere kumunun pH’st 6.9 olarak tespit edilmistir. Celik materyallerinin
alindig1 Stileymaniye ormanlarinda aktiicl toprak pH’st 6.00- 8.09 arasnda

degisim gostermekte olup, cogunlukla 7’den yiiksektir (Cigek, 2002).



Koéklendirme ortamin pH’s1 ile geliklerin alindigi  Siileymaniye disbudak
ormanlarmm pH degerleri birbirine yakin degerlerdir. Dolayisiyla disbudagin
dogal yayihs alanlarmmdaki pH degerine sahip ve daha &énceki galismalardaki
Oneriler dikkate alinarak kéklendirme gergeklestirilmistir.

Elde edilen sonuglara gére, kontrollerde (hormonsuz) ve ug ¢eliklerin
kullamldig biitiin islemlerde (hormonlu ve hormonsuz) kéklenme olmamustir.
Arastirmada IBA ve TAA olmak iizere iki gesit hormon ve bu hormonlarin dort
farkli dozu kullanilmistir. Kullanilan her iki hormon ve bu farkh dozlarmin
koklenme yiizdesi iizerine istatistiki olarak etkisi olmustur. Hormon kullamlan alt
celiklerde ise % 23.9 ile 9.4 arasinda degisen oranlarda koéklenme meydana
gelmistir. Bu etkinin hangi hormon ve dozdan kaynaklandigini tespit etmek igin
ortalama ayirma testi (Duncan’s multiple range test) uygulanmistir.

En yiiksek koklenme %23.9 ile TAA 2500 ppm’lik ¢ézelti seviyesinden
clde edilmistir. En diigiik kéklenme oram %9.4 IBA 100 ppm’lik ¢6zeltisinde elde
edilmistir.  Hormon kullamilan alt ¢eliklerde koklenme olurken, hormon
kullanilmayan alt ¢eliklerde ise hi¢ koklenme olmamustir. Farkli orman agaci
tizerinde galismalar da bu sonucu desteklemektedir (Eyiiboglu, 1997).
Hormonlarm geliklerin koklenme yiizdesi tizerine olumlu etkisinin oldugu yapilan
bilimsel ¢alismalarla ortaya konmustur. Ancak bazi ¢alismalarin bunun aksine
sonug verdigi tespit edilmistir. Ancak Kizmaz (1996)’1n yalanci akasya (Robinia
pseudoacaci)’nin gelikle tretilmesi {izerine yaptigi bir ¢alismada koklendirme
hormonu olarak IBA kullanmis ve kdklenme, hormon kullanilmayan kontrollerde
daha fazla gergeklesmistir. Yine ayn: ¢alismada disbudak (Fraxz'nu? angutifolia
Valh.) yumusak g¢elikleri tizerinde IBA ¢ozeltisinin %0 seviyesindeki koklenme,

%2’lik seviyesinden daha fazla tespit edilmistir (Kizmaz, 1996). Bu bilgiler
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dikkate alindiginda, yumusak digbudak geliklerinin kﬁklenmesine olumsuz etki
yaptigi ancak sert geliklerin koklenmesine ise olumlu etki yaptigi ortaya
¢itkmaktadir.

Yiiksek dozlarda (konsantrasyonlarda) kullamlan hormonlar gesitli tiirler
igin zararli sonuglar verebilmektedir. Bu dozlar tomurcuklarm gelismesini
engelleyebilir veya yapraklarm sararip dokiilmesine neden olabilir. Genellikle
zehirli konsantrasyon seviyesinin hemen altindaki bir konsantrasyon, kék uyarimi
bakimindan ¢ok elverisli olarak miitalaa edilmektedir (Hartmann ve Kester,
1997). Bu yiizden aragtirmada kullanilan ve en iyi sonucun alindigi 2500 ppm’lik
dozlara yakin dozlar kullamlarak baska arastirmalar yapilabilir.

Ortam ve hormonun ortak etkilesimlerinin kéklenme yiizdesi tizerinde
istatistiki bir etkisi bulunmamistir. Fakat hormon ve ortam tek basina geliklerin
koklenme yiizdesi tizeride olumlu etki yapmistir (Tablo-2).

Yapilan sayim ve tespitlerin sonuglan degerlendirildiginde, kék sayisi
tizerinde kdklendirme ortaminn énemli derecede etkili olmadig tespit edilmistir
(Tablo-5). Kum-gakil ortamimnda ortalama 5.97 adet kok olusurken, kum-perlit
ortaminda 5.65 adet kék olmustur.

Hormon tek faktér olarak degerlendirildiginde kék sayisini artirict bir etki
yaptigi goriilmektedir (Tablo-5). Hormonlar arasi bir karsilastirma yapilirsa,
IAA’in kullamildigi ortamlarda ortalama olarak 5.00 adet kok olusurken, IBA
kullanilan denemelerde ortalama olarak 6.61 adet kok meydana gelmistir.

Kullanilan hormon dozlannin  kék sayisina istatistiki olarak etkisi
bulunmusgtur. En yiiksek kok sayist 7.03 adet kék sayisi ile 2500 ppm’lik
iglemlerden elde edilmistir. En az kok 4.47 adet kok sayist ile 100 ppm’lik

islemlerinde olmustur.



Ortam, Hofmon ve dozun ikili ve ii¢lii etkilesimlerinde, sadece hormon ile
dozun ortak etkilesimi kok sayisina etki ederken, diger ikili ve ticlii etkilesimlerin
kok sayisina etkisi bulunamamustir (Tablo-5). Hormon, doz ve hormon ile dozun
ortak etkilesimi kok sayisim arttirier etki yapnustir. Kok yapisiin saglikli ve
sayisiin fazla olmasi, fidanlarm dikim sahalarina uyum konusunda oldukca
onemlidir. Bu uyumun en 6nemli kosullarindan biri de saghkli bir kék yapisinin
bulunmasidir. Bu yiizden hormon, ortam ve dozun kok sayisi ve yapisi tizerinde
ne derece etkili oldugu tam agikhga kavusmak igin ¢alismalara devam edilmesi
yararl olabilir.

Yapilan analiz sonuglarina gére; ortam, hormon, doz ve bunlarin ikili ve
tclii ortak etkilesimlerinin ortalama kuru kok agirhigi/kuru govde agirligina
oranlarina istatistiki olarak bir etkisinin olmadig tespit edilmistir.

Agaglandirmanin basarisi fidan yasama yiizdesi ile 6leiilir. Fidanin
yagama ve gelismesi ise kok yapisi ve sayisi ile yakindan iliskilidir. Genel olarak
fidanlarin zengin sagak kok yapisina sahip olmasi istenir (Kizmaz, 1996). Bu
amagla iyi bir kék yapisina sahip materyallerin iiretilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu yoniiyle, aragtirmanin daha da genisletilmesi diisiiniilebilir.

Hormonlarin birbiriyle kanstirilarak kullanilmasi, bunlarin tek baslarina
kullamlmalarma oranla bazi durumlarda daha etkili oldugu tespit edilmigtir. Esit
miktarda IBA ve NAA karigmumn bir gok degisik tiirde celiklerin kéklenmesini
daha fazla tesvik ettigi ve ayrica gelik bagma diisen kék miktarmin, bu maddelerin
tek tek kullanilmasina oranla, daha fazla oldugu bulunmustur (Hartmann ve
Kester, 1997). Bu nedenlerle arastirmada kullanilan IBA ve IAA hormonlarinin
ikisinin birlikte, degisik oranlarda kullanilmasmdan yararli sonuglar elde edilebilir

kanaatindeyiz.



Celikten tiretilen fidanlarin agaglandirma sahasindaki basarisini etkileyen
en 6nemli faktorlerden birisi, fidanlarin iyi bir kok sistemine sahip olmasidir. Bu
da fidanlarda iyi bir kok-gévde dengesinin bulunmasina baghdir. Celikle fidan
tiretiminde, geligin koklenmesinin yani sira, geligin zengin bir ana ve kilcal kok
sayist ile yapisina sahip olmasi da onemlidir. Ana ve kilcal kok miktart
bakimmdan zayif gelikler sera sartlarinda hayatiyetini devam ettirebilir. Fakat acik
hava sartlarinda yasamlarm devam ettiremeyebilirler (Kizmaz, 1996). Onun igin,
agik hava sartlarina uyum saglayabilecek iyi bir kék sistemine sahip materyallerin
iiretilmesi oldukga 6nemlidir. Bu nedenle yapmis oldugumuz calismaya ek olarak

bagka ¢alismalarinda denenmesi gereklidir.



5. ONERILER

Tiirkiye, gerek agag tiirii ve gerekse bu agag tiirlerinin olusturdugu saf ve
karisik mescereler bakimindan Avrupa iilkelerine oranla olduk¢a zengindir.
Ulkemiz ormanlarmi olusturan asli ve tali agag tiirlerinin gesitli 6zelliklerinin
ortaya konmasi ormanciligmmzin en énemli gorevleri arasmdadir. Ozellikle
yaprakli tali tiirlere diinyada oldugu gibi bizde de gerekli 6nem verilmelidir.

Sivri meyveli disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.) ¢ok degerli odunu ve
hizh gelisme yetenegi nedeniyle tilkemizin ihtiyag duydugu kaliteli yaprakli odun
tiretimi agisindan biilyiik 6nem tasimaktadir (Cigek ve Yilmaz, 2002). Tiirtin bu
potansiyelinden yararlanabilmek igin, cesitli 6zelliklerinin her yoniiyle aragtirilip
ortaya konmasi gerekmektedir. Bu konulardan biride tiiriin sert ¢elikle {iretimi
olup calismamiza konu edilmistir.

Bagarili agaglandirmalar yapabilmenin temelinde kaliteli fidan kullammm
yatmaktadir. Buda ancak 1slah ¢ahgmalan ile fidanlann baz  6zelliklerini
iyilestirmekle miimkiindiir. Burada direkt yontem genetik bakimdan tistiin degerli
fidan materyalinin tohum bahgesi kanali ile veya vejetatif tiretim materyali ile
tiretilmesidir. Giibreleme, sulama teknikleri, toprak islahi, hormonal maddelerin
kullamm ve seralarda kontrollii kosullarda yetistiricilik gibi indirekt yéntemlerle
de fidanlarin 6zelliklerini 1slah etmek miimkiindiir (Simsek, 1987).

Genetik kaynaklarin korunmasinda, bir vejetatif lretim yontemi olan
celikle tiretim ideal bir yontemdir (Cosgun, 1998). Vejetatif iiretim islah
calismalari i¢in ¢ok biiyiik 6neme sahiptir. Konunun ormancilik i¢in énemi; klon
bankalarinin kurulmasi ile genotiplerin korunmasi, tohum bahgeleri yada islah
bahgelerinde oldugu gibi 6zel kullammlar igin arzu edilen genotiplerin

cogaltilmast, klonal testlerle gevre ile etkilesimlerinin belirlenmesi ve genotiplerin



segimi ve agaglandirma programlarinda kullanimda en yiiksek genetik kazang elde
etme seklinde siralanmaktadir (Zobel ve Tolbert, 1984).

Celikler, alindig1 bireylerin genetik 6zelliklerini aynen tasidig icin
anaglar en azindan fenotipik olarak gok iyi bireylerden segilmelidir. Ayrica ¢eligin
alinmast ile dikilmesi arasindaki siire miimkiin oldugunca kisa tutulmaldir. Subat
2002 tarihinde almip buzdolabinda bekletilen ve mart aymin ortalarinda dikilen
geliklerde herhangi bir zarar s6z konusu olmamistir. Fakat, aym gelikler bagka bir
calisma i¢in yaz aylarina kadar bekletildiginde tomurcuklarin zarar gordiigi tespit
edilmigtir. Onun igin gelikler ahndig1 dénemi takip eden ilk vejetasyon déneminde
kullanilmasi ve gelik alimi ile dikimi arasindaki siirenin miimkiin oldugunca kisa
tutulmasi bagari gansini artirabilir.

Celikle iiretim galigmalarinda anag olarak miimkiin oldugunca geng
bireylerden gelik alinmasi ve denemesi gereklidir.

Vejetatif tiretimde sert govde gelikleri kullanilacaksa gelik tipi olarak ug
celiklerden ziyade alt gelikler tercih edilmelidir.

Disbudagin (Fraxinus angustifolia Vahl.) gelikle iiretim ¢alismalarinda
koklenmeyi hizlandirmak ve kok sayisini artirmak igin IBA ve IAA hormonlar
kullaniimalidir.

Kéklenme yiizdesinde hormonun ve dozun en iyi seviyesinin
belirlenmesi i¢in, farkli dozlarda hormonlar kullanilarak en iyl sonuca ulagacak
yeni denemelere ihtiyag vardir. Hormon, ortam ve dozun kok sayisl ve yapisi
tizerinde ne derece etkili oldugunu tam agikliga kavusturmak igin arastirma

calismalari siirdiiriilmelidir.
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Di$budaélll celikle tiretim ¢alismalarinda, hormonlart tek tek
kullanmanin yaninda, bu hormonlar karistirarak ve degisik dozlarda ¢ézeltiler
halinde kullamlarak, iiretim igin en uygun hormonlarin ve seviyelerin belirlenmesi
i¢in galigmalar devam ettirilmelidir. Ayrica IBA ve IAA’in yam sira NAA ve
diger koklenmeyi tesvik eden hormonlar ve bunlarin daha farkh dozlar ile
koklendirme ¢aligmalar yapilmalidir.

Uretim asamasinda seralarda 1sitma, sulama, gblgeleme, mantar ve
bakteri v.b nedenlerden kaynaklanan sorunlar giderilmelidir. Aksi takdirde,
rutubetin, sulamanm ve sogutmanin saglanamamasi bir takim basansizliklara
neden olabilmektedir. Serada, sicakliklarin artmasi ve giines 1smlarmm direk
ctkisinden dolayr bazi taze siirglin uglarinda ve yapraklarda kurumalar meydana
gelmistir. Bu yiizden sera tizerine hemen kireg serilerek golgeleme yapilmustir.
Koklendirme ortamlarina direkt giines igmlarmin vurmasindan kaginilmalidir.
Onun igin yiiksek sicaklik ve giinesin zararh etkilerine karsi taze siirgiin ve
yapraklari koruyucu énlemler alinmalidir.

Ortam olarak ¢eliklerin kolay kok olusturabildigi, besin maddesini rahat
alabildigi, biinyesinde suyu kolay tutabildigi ve ayni zamanda siizek ortamlar
tercih edilmelidir.

Sonug olarak; disbudagi (Fraxinus angustifolia Vahl.) vejetatif iiretim
ybntemlerinden en yaygm olan gelikle iiretim yonteminde; koklendirme ortami,
celik tipi, agacin yasi, celigin alindigi yerin konumu, c¢eligin alim zamani,
hormonlar ve bu hormonlarm doz seviyeleri dikkate alinmalidir. Bu kriterler
dikkate alimarak disbudagin sert gelikle iiretiminde en iyi sonucu elde etmek igin
daha kapsamli caligmalar yapilmalidir. Yapilacak bu c¢alismalarin ekonomik

yonden de analizlerinin yapilmas yararh olacaktir.
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7. EK-TABLOLAR

Ek Tablo-1: Fidanlarin Yas-Kuru Kok ve Govde Agirhklar fle Kok Sayilarinin
Ayrmtili Tablosu

Tekrar | Ortam [Hormon| Doz | Kok |Yas Govde |Kuru Govde| Yas Kok | Kuru Kok

(N) No (PPM) | Sayis1 | Agirhig Agirhig Aguhg | Agirhig
(gr) (gr) (gr) (gr)

i} KP | IBA | 100 | 5,0 6,603 2,951 0,532 0,310

1T KP IBA; | 100 | 2.5 3,958 3,295 1,419 0,362

il KP IBA | 100 | 4,0 5,412 3,231 1,674 0,324

1 Kp || IBA | 200 [ 4,5 4,857 1,982 0,498 | 0,353
11 KP || TBA | 200.| 92 6,667 4,589 2,082 |, 0,356
ar 4 KB} 3BA {1200 8.8 6,922 4,356 0,827 | 0,165
I KP | IBA [2500] 9.3 6,447 3,650 1,256 | 0,673
11 KP | IBA [2500( 8,7 5,612 2,591 1,558 | 0,393
I KP | IBA [250088id 6,198 3,579 1,639 | 0416
1 KP | IBA |5000( 4,0 4,974 3,051 0,971 0,334
1 KR, IBASSO00TS,5 5,871 3,013 1,265 0,522
111 KP | IBA |5000| 6,0 6,056 2,673 0,882 | 0,316

| KP | IAA"| 1600 2.0 4,413 2,242 0,276 0,932
K [ TAA #1005 3,0 4,750 2,150 0,400 0,182
it KP | IAA [ 100°| 2,5 4,359 1,687 0,561 0,222
K
K

P | JAA | 200 | 3,0 4,104 2,198 0,401 0,163
P TAA 72004 555 6,369 3,455 0,878 0,485
KP [ TAA | 200 | 6,7 4,601 2,227 0,820 | 0,388
KP | TAA 25001 5,3 6,460 3,201 1,320 | 0,514
il KP | TAA |2500] 4,5 4,950 2,682 0,694 | 0,217
KP
KP
KP

TAA [2500| 6,0 8,025 4,241 1,850 | 0,433
IAA |5000| 6,0 5,617 3,474 0,566 | 0,304
IAA [5000( 9,3 6,417 3,438 1,618 0,622
I KP | TAA |5000(| 6,0 7,290 3,749 1,500 | 0,593

1 KC-| IBA j| 100§ 7.0 7,923 3,603 1,340 | 0,383
1 KE Yy IBA ' 100°] 6,7 6,976 4,038 2,487 | 0,399
ir NEC | IBA ¥ 100: )i 350 6,234 2,354 1,231 0,256
1 KC | IBA | 200 | 9,5 6,772 3,168 2,334 | 0,407
1 KC | IBA | 200 | 11,0 | 4,580 2,154 15991 0,997
I | KC | IBA | 200 | 7,0 5,143 2,551 1,276 | 0,403
I KC | IBA |2500( 8,3 6,023 3,776 2,025 {0,381
1 KC | IBA |2500] 9,0 6,422 3,592 1,221 0,518
I | KC | IBA |2500| 5,3 5,975 3,281 1,589' {* 8,425
1 KC | IBA |5000| 7,0 3,766 2,123 1190 | 0,312
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Ek Tablo-1’ in Devami

i KC | IBA |5000| 4,5 6,745 2,996 1,904 0,372
Ir | KC | IBA [5000| 4,5 3,750 2,513 0,936 0,309
I KC | TAA | 160 |i1150] 3,567 2,632 0,908 0,201
il KC | TAA | 100 | 4,0 4,158 2,477 0,610 0,222
m | KC | IAA | 160 | 3,0 2,496 1,324 0,627 0,241
I KC || TAA |200 || 1.5 3,121 2,009 0,532 0,192
I KC | IAA | 200 | 3,0 8,791 4,485 1,588 0,227
oI [TKC | TAA | 200 | 3,0 4,630 2,043 1,348 0,355
I KC | IAA [2500| 6,7 6,347 3,071 2,268 0,380
11 KC | IAA (2500 5,5 4,742 2,814 1,125 0,316
1T KC | IAA |2500| 7,3 7,320 3,374 1,073 0,207
I KC | TAA |5000| 4,5 4,439 2,478 0,669 0,275
il KC | IAA |5000| 5,3 5,406 3215 0,678 0,320
1] K¢ | IAA | 5000 | 5,5 5,085 2,570 1,062 0,234

N: Tekrar sayis1

KC: Kum-gakil

KP: Kum-perlit

IAA: Indole-3-Acetic Acid

IBA: Indole-3-Butryic Acid

PPM: Part Per Million (Milyonda Bir Parga)
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Ek Tablo-2: Sera Igi ve Sera Dist Aylik Sicaklik Degerleri

MART AYI SERA ICI VE DISI SICAKLIK DEGERLERI

| SAAT 09:00 13:00 17:00
GUN SERA iCI | SERA DISI | SERA ICi | SERA DISI | SERA ICi | SERA DISI
117 12 9 18 13 15 12
18 11 10 1] 14 14 10
19 12 10 20 17 16 11
20 10 8 19 15 15 13
21 12 10 22 18 L7 12
22 10 8 20 16 16 14
23 12 10 16 12 i3 11
24 P . 19 16 15 13
25 14 10 23 19 18 15
26 14 11 21 13 19 16
27 12 8 19 14 16 10
28 13 9 22 16 18 13
29 16 i 20 10 17 15
30 1 14 19 16 16 14
8l 16 13 21 18 19 I
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Ek Tablo-2’nin Devami

NISAN AYI SERA ICI VE DISI SICAKLIK DEGERLERI

SAAT 09:00 13:00 17:00
GUN SERA ICT | SERA DIST | SERA ICT | SERA DIST | SERA ICI | SERA DISI
01 15 12 22 18 20 14
02 16 13 23 17 20 17
03 14 12 24 15 22 s
04 13 bl 26 19 25 18
05 14 12 24 16 24 15
06 18 14 22 5 20 14
07 20 15 26 18 23 i
08 19 16 23 16 21 15
09 17 14 24 20 22 19
10 20 16 27 29 24 21
11 18 17 21 20 20 18
12 17 16 22 19 21 17
13 16 15 20 18 19 15
14 17 17 21 17 20 18
15 20 19 26 18 23 15
16 21 20 25 20 21 14
L7 19 18 23 19 20 14
18 20 s 24 18 19 12
19 21 16 27 21 21 17
20 240} 19 26 20 22 15
21 16 14 28 02 20 18
2% 18 13 24 21 17 16
23 16 115} 25 20 18 14
24 19 : 24 19 21 15
25 17 15 25 24 20 15
26 19 16 26 22 17 17
21 18 15 28 20 19 16
28 21 <7 27 22 23 18
29 18 17 26 24 21 16
30 20 19 29 25 23 21
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Ek Tablo-2"nin Devami

MAYIS AYI SERA ICI VE DISI SICAKLIK DEGERLERI

SAAT 09:00 13:00 17:00
GUN SERA ICI [SERA DISI |SERAICI [SERA DISI [SERA ICI [SERA DISI
01 17 14 30 22 24 18
02 19 14 30 27 29 25
03 22 18 34 2 32 28
04 15 12 29 23 25 22
05 18 13 28 23 26 23
06 16 12 27 25 28 24
07 20 18 29 25 24 20
08 21 18 31 28 30 28
09 23 20 30 28 29 28
10 18 18 24 22 25 23
! 22 25 30 28 27 25
12 19 18 31 30 28 24
13 24 22 31 29 25 29
14 20 19 24 23 19 117
15 19 18 26 30 16 24
16 18 16 22 24 20 s |
17 19 20 23 32 21 19
- 19 20 23 29 19 18
19 20 24 24 3 20 23
20 18 22 25 33 21 24 |
21 19 23 21 26 19 22
22 16 16 18 18 13 11
23 16 16 18 20 14 12
24 16 17 24 25 23 25
23 20 24 26 33 26 28
26 22 26 27 35 28 29
27 23 29 26 33 28 25
28 21 25 24 32 26 28
29 23 31 27 33 25 27
30 18 21 21 24 21 23
31 19 18 21 23 19 20
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Ek Tablo-2’nin Devami

HAZIRAN AYI SERA ICI VE DISI SICAKLIK DEGERLERI

SAAT 09:00 13:00 17:00
GUN SERA ICI | SERA DISI | SERA ICI | SERA DISI | SERA ICI | SERA DISI
01 20 22 21 20 23 20
02 22 26 22 21 21 20
03 18 22 24 20 18 19
04 15 12 17 15 18 15
05 19 22 20 24 20 25
06 20 28 24 28 23 28
07 24 29 28 30 24 29
08 28 36 34 40 32 36
09 26 32 34 40 30 36
10 26 30 29 33 30 35
11 26 32 28 33 27 32
12 20 20 20 19 19 22
13 22 29 28 34 28 31
14 25 29 28 34 29 30
15 22 29 30 36 26 30
16 23 29 32 40 27 33
17 21 30 30 42 29 34
18 23 30 24 28 22 26
19 20 22 21 24 28 30
20 20 22 21 28 31 30
21 20 25 24 30 29 30
22 24 28 23 23 32 33
23 22 26 22 30 23 30
24 25 30 29 31 31 33
25 23 22 32 39 30 32
26 24 29 30 36 28 29
27 20 16 28 30 24 26
28 22 24 29 31 31 33
29 19 22 28 30 30 32
30 24 23 31 34 31 32
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Ek Tablo-2’nin Devami

TEMMUZ AY1 SERA IC1 VE DISI SICAKLIK DEGERLERI

SAAT 09:00 13:00 17:00
GUN SERA ICI | SERADISI | SERA iCl | SERADISI | SERA ICi | SERA DISI
01 23 27 31 34 30 33
02 24 27 32 36 33 35
03 23 26 33 35 32 34
04 22 25 31 34 30 32
05 26 27 33 35 32 33
06 27 29 34 35 32 33
07 28 30 33 35 33 35
08 29 30 33 35 34 36
09 30 38 34 36 32 34
10 28 35 33 36 31 35
11 26 32 34 35 31 33
12 28 27 32 34 31 34
13 25 28 33 35 32 34
14 27 30 33 36 33 34
15 28 31 33 35 34 37
16 27 31 33 38 32 35
17 25 28 32 34 32 34
18 24 26 31 34 32 34
19 23 27 33 35 31 32
20 20 28 34 36 32 32
21 26 28 32 35 30 33
22 25 24 33 38 35 37
23 24 25 30 31 25 24
24 26 26 30 31 28 29
25 24 25 30 30 29 27
26 22 23 31 33 30 33
27 22 20 30 36 31 34
28 21 23 31 36 31 33
29 26 28 32 35 31 34
30 28 29 32 35 33 35
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Ek Tablo-2’nin Devami

AGUSTOS AYI SERA iCI VE DISI SICAKLIK DEGERLERI

SAAT 09:00 13:00 17:00
GUN SERA ICI | SERADISI | SERAICI [ SERA DISI | SERA IiCi [ SERA DISI
01 30 32 32 34 29 30
02 31 30 33 30 30 31
03 30 29 33 29 31 30
04 25 29 33 31 30 30
05 25 30 29 32 29 31
06 23 29 31 32 24 27
07 22 25 32 33 29 30
08 21 23 26 24 25 24
09 29 31 28 30 26 27
10 22 24 30 34 29 33
11 25 27 28 29 30 33
12 23 25 32 35 32 34
a3 29, 32 33 35 25 25
14 26 29 31 33 23 25
15 25 27 30 32 25 26
16 26 27 31 34 30 33
17 27 29 28 35 27 33




