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OZET

Ogretmenin 6gretim programlarnmn istenen diizeyde uygulanmasim etkileyen en
onemli 6ge oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte, dgretmen nitelikleri arasinda konu alam
bilgisi ve alan egitimi becerileri yer almaktadir. Bu ¢aligma, lisansla birlegtirilmis tezsiz
yiiksek lisans programinin 7. yariyilim tamamlayan fizik 6gretmen adaylanimin mekanik ve
elektrik-magnetizma konularindaki alan bilgilerinin diizeyini belirlemek amaciyla
yapilmgtir.

Bu arastirmamin orneklemini 2001-2002 bahar yartytlnda K. T.U Fatih Egitim
Fakiiltesi O.F.M.A. Egitimi Bolimii Fizik Ogretmenligi programinda 4. siifta bulunan 33
ogretmen adayt ile K. T.U. Fen Edebiyat Fakiiltesi'nde gorevli 5 ogretim tiyesi
olugturmaktadir. Ozel durum yaklagimiyla yiritilen bu ¢ahiymada veriler ofretmen
adaylarina uygulanan test ve anket, ofretim iyeleriyle yuritilen miilakat ve 6gretmen
adaylarinin alan derslerini igeren dékiimanlann incelenmesi teknikleriyle elde edilmistir.
Uygulanan testin mekanik bolimiinde bagan yaklasik %50, elektrik-magnetizmada %26
bulunmugtur. Anket bulgulaninda ise Ogretmen adaylanmin ilgili derslerin yiriitiilme
siireglerini elestirdikleri, gogunlukla alan bilgisi yoniinden kendilerini eksik hissettikleri
gorilmektedir. Ofretim elemanlarinin en 6nemli gorisii ise dfretmen adaylarim ilgisiz ve
dersleri 6grenmek i¢in degil gegmek igin galigtiklan seklinde belirtilebilir.

Ogretmen adaylarmin beklenen bagany1 gosterememelerinin derslerin yiiriitiilme
sekilleri, mezuniyet sonras1 ig bulma endigeleri ve derslere karsi ilgisizliklerinden
kaynaklanabilecegi sonucuna varilmistir. Caliyjmada varilan sonuclara bagh olarak,
ogretmen adaylarimn alan bilgilerinin istenilen diizeyde olmasini sajlamak amaciyla
derslerin yurttiliigi ve dgretim programlarindaki yaklasimlarn ¢agin gerektirdigi sekilde
diizenlenmesi gerektifi dnerisiyle galiyma tamamlanmigtir.

Anahtar Kelimeler : Fizik Ogretmeni Adayi, Konu Alam Bilgisi, Mekanik,
Elektrik ve Magnetizma,



SUMMARY

Determination of Subject Matter Knowledge Level of Physics Teacher Candidates

It is known that teacher is the most important element affecting the application of
educational programs at the desired level. Teacher qualification includes subject matter
knowledge and subject education skills. This work is carried out to determine the level of
subject matter knowledge in topics of mechanics and electricity-magnetism for teacher
candidates who completed the 7 semester in their M.Sc. program united with the B.Sc.
program.

The sample for this research includes 33 teacher candidates attending their 4™ year
in 2001-2002 spring semester in physics education program of K.T.U. Fatih Education
Faculty, O.F.M.A. Education Department and 5 academics working in K.T.U. Faculty of
Science. In this study, which is carried out with case study approach, data have been
obtained by investigating a survey and a test applied to teacher candidates, an interview
with academics and documents concerning courses taken by teacher candidates. In the
mechanics section the achievement is found to be approximately 50 % and in electricity-
magnetism section it is about 26%. The findings of the survey show that teacher candidates
criticizes the instruction processes of the related courses and they generally admit their
lack of subject matter knowledge. The essential views of teaching lecturers are that teacher
candidates are not interested learners and they study to pass the exams, not to learn,

It is concluded that the reasons for teacher candidates being unsuccessfil are the
teaching methods, lack of interest in lessons and uncertainities in fiture employment. The
study ends with the recommendation that for teacher candidates to catch a level of
adequate subject matter knowledge, instruction methods and approaches to educational
programs have to be modified according to the requirements of the century.

Key Words: Physics Education, Teacher Candidate, Subject Matter Knowledge,
Mechanics, Electricity and Magnetism
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1. GENEL BIiLGILER
1.1. Giris

Okul 6ncesinden tiniversitelerdeki egitime kadarki egitim - 6gretim faaliyetlerinin
etkin bir gekilde ytirtitiilebilmesi igin en 6nemli gorev siiphesiz 6gretmenlere diigmektedir.
Bunu, Holmes Grubu “6grencinin performansim yiikseltmek istiyorsaniz kaliteli 6§retmen
yetigtirmek zorundasimz’ diyerek vurgulamugtur [1].

Ulkemizde dZretmen yetigtirme yillardan beri daha gok nicel yonden hedeflenen
diizeye getirilmeye ¢aligilmig fakat nitelik dikkate alinmadigindan sorunlar giiniimiize
kadar siiregelmistir [2]. Bundan dolay1 genelde egitim, 6zelde ise ofretmen egitimi
tilkemizin en onemli ve oncelikli sorunu haline gelmigtir [3]. Egitim alamnda akademik
aragtirmalar yapan uzmanlarin olugturdugu bir ¢alisma grubu tarafindan, sistemin tespit
edilen bu ve benzeri aksayan yonlerine getirilen alternatif bir yaklagim, “yeniden
yapilanma” ad1 altinda diizenlenen bir raporla YOK’e sunulmugtur. YOK, MEB, Rektorler
Komitesi ve ﬁniversiteleraram Kurul gibi organlardan gegirilerek uygulanmasma karar
verilen bu model, “YOK/Diinya Bankasi1 Milli Egitimi Gelistirme Projesi” kapsaminda
1998-1999 egitim-6gretim yilindan itibaren yuriirkige konulmustur [4]. Geligtirilen bu
modelle gelecek nesillerin 6gretmen tipi olugturulmaya ¢ahgilmaktadir [5].

Degisik iilkelerde uygulanmakta olan 6gretmen egitimi modelleri incelendiginde
programlarinin alan bilgisi, genel kiiltiir ve pedagojik formasyon derslerinden olustugu
goriilmektedir [1]. Ancak, uygulamada her bir alana verilen 6nem, egitim- 6Zretim siiresi,
Ogretmenlik uygulamasi ve Ogrenci kabul kogullan dlkelere gore farkhiliklar
gostermektedir. Ofretmen egitimi Amerika, Kanada ve Avrupa iilkelerinde 4 ile 6,5 yil
arasinda degismekte ve genelde iki agamada tamamlanmaktadir. Bu egitimin itk agamas1
lisans programi olarak fen-edebiyat fakiiltelerinde yiriitilmektedir. Ulkemizdeki 6gretmen
egitimi programlar: yeni yapilanmayla birlikte benzer bir modelde yiiriitiilmeye baglamigtir
1}

Temel seviyede bir fen 6gretimi, ulusal ekonomik gelisme ve bilimsel-teknik
anlamda okur-yazar bir toplum olmak igin gerekli goériilmektedir. Bu nedenle 6gretmen
adaylarin, fen bilgilerini etkin olarak o6gretebilecek bilgi ve giivene sahip olacak gekilde



yetistirilmeleri gerekmektedir [6]. Genelde fizik Ofretmeni yetistiren fakiiltelerin fizik
Ogretmenlerini hazirlama felsefesi iki temel inangtan kaynaklamr. Birincisi, gelecegin
Ogretmenlerinin en az belli miktarda bir bilgi ile donatilmalari, ikincisi onlarin bilimsel
diigiinme, islem yapabilme ve gelecegin getirecegi bilinmeyen degisikliklerle ugragabilme
yeteneklerine sahip olmalandir [7].

Nitelikli bir ogretmen, ofrenci basarisinda onemli derecede fark yapabilen,
Oncelikle derin ve genis konu alam bilgisine, sonra pedagojik bilgi ve beceriye ve bu
ikisini biitiinlestirme kabiliyetine sahip olan bir 6gretmendir [8]. Ulkemizde yapilan bazi
aragtirmalarda, kendini bilgi ve beceri yoniinden yetersiz bulan 6gretmen adaylarinin
ogretmenlik uygulamalan siirecinde gekingen, giivensiz, kararsiz, heyecanli, ve korkak bir
durum igine girdikleri belirtilmektedir [9], [10]. Haycock, 6gretmenlerin ogrencilerle
nitelikli etkilegimi i¢in, onlarin sahip olduklari alan bilgisinin ne kadar 6nemli oldugunu
belirtmektedir [8]. Ayrica, 6gretmenlerin 6gretme pratikleri sahip olduklan konu alam
bilgisinin bir yansimasi olarak gorilmektedir [11]. Ingiltere’de okullarin teftisinde
gbzlenen ve kaydedilen ortadgretim uygulamalarindaki zayifligin  biyik olgiide
ofretmenlerin konu alam bilgisinin ihmal edilmesinden kaynaklandigi belirtilmektedir
[12]. Ozellikle daha ileri simiflardaki dersleri yiriiten dgretmenlerin konu alam bilgilerini
artirmak icin adimlar atilmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Konu alami bilgisindeki bu
eksikliklerin giderilebilmesi i¢in 6nce bunlarn hangi alanlarda ve neler oldufu tespit
edilmelidir. Amerika’da 6gretmen adaylarmin konu alam bilgilerini aragtiran galigmalar,
alinan bir fen diplomasimn adaylarin sahip olmalan gereken bilgi ve fen kavramlarim
garantilemedigini, diplomalarina ragmen adaylarn pek ¢ok eksiklerinin bulundugunu
gostermektedir [6]. Bundan dolay1 Ofretmen adaylarinin akademik hazirliklaninin gok
gesitli yollarla giiglendirilmeye ihtiyaci oldugu agiktir. Amerika’da Massachusetts Egitim
Boliimii’nce tartigilan, Egitim Reformlanm Gelistirmek Igin Ogretmen Lisans: Kurallarm
Gozden Gegirme adli makale [13], gelecegin ilk ve ortadgretim 6gretmenlerinin 6grenim
yillarinda aldiklant derslerle ilgili bir sinavi konu almigtir. Bu sinavin sonuglar {iniversite
Ogretiminin zayifliklarmi ve bunlarin kuvvetlendirilmesi gerektigini gostermigtir.
Massachusetts Egitim Boliimii iiniversite mezunlarina ogretmenlik lisans1 verilmesi igin
boyle bir smavin bagariimasim gerekli gormektedir. Universite 6greniminin ilk ii¢ yilinn
degerlendirilme sonuglan 6gretim yapabilecek kadar yeterli akademik temeli olmayan
Ogretmenlerin varlifim agikga ortaya koymugtur. Bu durumun adaylarin  {iniversite

oncesinde ve iniversitede aldiklan derslerin yetersizliginden kaynaklanabilecegi



dustintilmiis ve 1998°de ogretmen adaylanimn ilk grubuna okuma yazma ve yaklagik kirk
alanda birer alan bilgisi testi uygulanmigtir. Testin sonuglan digiinduriict ¢ikmugtir ve gok
sayida aday ilk testte bagarisiz olmugtur [13]. Bu, biribirini izleyen birkag yilda, %80°den
daha diisiik gegme orani veren 6Zretmen egitimi programlarim sinamaya almayi gerektiren
bir politikaya yol agmugtir. Massachusetts’teki bu rakamlar iilke genelinde yiiksek
ogretimle ilgili bir sorumluluk sistemini kurma konusunda Amerikan Kongresi’ne etki
yapmugtir.

Ulkemizde egitim fakiiltelerinin yeniden yapilandirimas: kapsaminda 6gretmenlik
uygulamalarinin nasil yiiritildiigini, hangi becerilerin kazandimldiini, bir 6gretmen
adaymmn sahip olmasi gereken alan bilgisi, genel kiltiir, genel egitim ve alan eZitimi
bilgisine ve uygulama yetenegine sahip olup olmadiklarini inceleyen galismalarin az sayida
oldugu bilinmektedir [1], [14]. Bu c¢alisma, yeni yapilanma kapsaminda alan bilgisi
derslerini tamamlamig ve 1,5 yillik tezsiz yiiksek lisans programina baglamis 6gretmen
adaylarmnin sinirhi bir alanda sahip olmalart gereken konu alam bilgilerinin yeterli derecede

olup olmadigini tespit etmek amaciyla yapilmgtir.

1.2, Aragtirmanin Problemi

Ogrenci performansim yiikseltmek igin kaliteli 6gretmenler yetigtirilmelidir.
Bundan dolayt 6gretmen egitiminin 6énemi iizerine vurgular her gegen giin artmaktadir.
Kaliteli 6gretmen yetigtirme konusunda iilkemizde sorunlar oldugu ve bu alanda degigime
ihtiyag duyuldugundan, YOK / Diinya Bankas: Milli Egitimi Gelistirme Projesi
kapsaminda Tiirkiye’de egitim fakiilteleri yeniden yapilandinlmigtir. Bu degisiklikle,
Ogretmen adaylarimin 63retmeni olacaklar1 alanda ¢ok iyi yetistirilmeleri gerektiginden,
alan derslerinin, pek ¢ok iilkede oldugu gibi, uzmanlar tarafindan fen-edebiyat
fakiiltelerinde verilmesi imkam gerceklesmis olmaktadir. Ancak, fen-edebiyat
fakiiltelerinde onceden belirlenmis olan lisans programlarinin Ogretmen yetigtirmedeki
ihtiyaglar gozoniine alinarak hazirlanmadif: diigiiniiliirse, orta 6gretimde gerekli olan konu
alam bilgilerinin dgretmen adaylarma bu fakiiltede ne diizeyde kazandirildi: inceleme
konusu olmalidir. Bununla birlikte bu tiir degerlendirmelerin kolay olmadig: bilinmektedir.
Iyi \bir degerlendirme gelecekteki 6grenme ve 6gretmeyi etkilemeli, degerlendirilenin ne
bildigini, ne anladifim ve ne yapabilecegini gostermelidir. Degerlendirmenin biitiin bu

olumlu sonuclan saglamasi igin ¢ok dikkatli ve 6zenli yapilmasi, ozellikle fen bilimleri



egitiminde degerlendirme araci olarak kullanilan sorularm ¢ok iyi hazirlanmast
gerekmektedir. Sorularin ve biitiin degerlendirme etkinliklerinin ezbere degil, diisiinmeye,
yorum yapmaya akil yiiriitmeye yonelik, 6grencilerin neyi bildikleri veya bilmediklerini
veya neleri yanlig bildiklerini ortaya ¢ikaran ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir.
Ulkemizdeki sartlar gozoniine alindiginda, yapilan degerlendirmelerin yukanda sayilan
ozelliklere sahip olamadiklan digunilmektedir. Degerlendirme araci olarak kullamlan
sorular, ya bitiin 6gretilenleri 6lgmeyen klasik sinavlar olarak, ya da 6grencinin neyi bilip
neyi bilmedigini tam olarak 6lgmeyen, biraz da sansa baglh bir sonug veren, ¢ok sayida
sorudan meydana gelen testler seklinde hazirlanmaktadir [15]. Baz1 bat1 iilkelerinde,
ogretmen adaylarinin genel degerlendirilmesi yapilirken ¢ok sorudan olusan ve pek ¢ok
konuyu kapsayan testler kullanilmaktadir. Ancak bu yonteme kargi gikan aragtirmacilar
mevcuttur. Bu tartigmalar dgretmen adaylarinin yeniden degerlendirmelerinde kullanilan
sistemlerin tekrar tartigilmast sonucunu dogurmugtur [16]. Boylece, ozellikle Amerika’da,
pek c¢ok degerlendirme araci gelistirilmigtir [17]. Fakat ogretmen adaylarinin mezuniyet
sonrasi yeniden degerlendirilmelerinin nasil yapilacagi halen tartiyjma konusudur ve bu
yondeki ¢aligmalar devam etmektedir [7].

Alan bilgisinin ogretmen yeterliklerinin baginda geldigi dustiniliirse, 6gretmen
adaylarinm alan bilgilerini kazamm diizeyleri ile 6gretmenlik uygulamalarindaki bagarilart
orantili olarak degisecektir. Bu agidan bakildiginda, adaylarin konu alam bilgilerini ne
diizeyde kazandiklanim 6lgmek ve eksikleri tamamlayici yonde galigmalar yapmak onemli
hale gelmektedir. Bu alanda yapilacak ¢aligmalarla, iilkemizdeki 6gretmen adaylarinin
sahip olmalanni gereken konu alam bilgisi seviyelerinin belirlenmesine ve Ogretmen
adaylarina kazandinlacak yeterliklerin geligtirilmesine katk: saglanacag: diigiiniilmektedir.

Bu caligmanin ana temast olan alan bilgisinin yeniden degerlendirilmesinin
Ongoriilen amaglar, adaylar1 6grenmeye tegvik etmek, bireysel yetersizlik ve eksiklikleri,
hatalari, yanli kavramalan ortaya c¢ikarmak, bunlann diizetilmesi igin Ogretim
elemanlarinin 6gretime yaklagimlarini, belirli konulara yapacaklari vurgulan ve zaman
siirlerini yeniden diigiinme ve diizenlemelerini etkilemektir. Fakat degerlendirmenin nasil
yapilacagi, konularin belirlenmesi, alan bilgilerini test edecek smnavlarin hazirlanmasi,
sinavin uygulanmast ve sonuglarin yorumlanmasi, difer iilkeler igin oldugu gibi,
tilkemizde de problemli olaylardir. Yapilan g¢aligmanin, 6retmen adaylarinin 6gretim
yapacaklari mekanik ve elektrik-magnetizma konularinda sahip olmalarni beklenen alan



bilgilerinin seviyesini 6l¢gmede kargilasitlan problemleri belirlemeye ve daha sonraki
¢aligmalara bir temel olugturmaya yardimeci olmasi beklenmektedir.

1.3. Aragtirmanin Gerekgesi

Ofretmenlerin 6grenci basansindaki rolleri disinildiigiinde 6Zretmen egitimi
onem kazanmaktadir. Nitelikli ve etkin bir 6gretmenin yeterli alan bilgisine, peadagojik
bilgiye ve bu ikisini birlestirebilme yetenegine sahip olmas: gerektigi belirtilmektedir [7].
Bu baglamda simdiki galigmamn gerekgeleri soyle siralanabilir:

1. Ogretim uygulamalarindaki zayiflik, buyik olgiide 6gretmenlerin konu alam
bilgisini ihmallerinden g¢ikmaktadir. Ogretmenler bilgi seviyelerini geligtirdikge,
kendilerine giivenleri artacaktir ve Ogretme stratejilerini kullanmalarinda daha esnek
olmaya hazirlanmus olacaklardir [12]. Bu sebeple, gelecegin 6gretmenlerinin 6gretim igin
yeterli bilgi donamimina sahip olmalar gerekecektir.

2. Kendini bilgi ve beceri yoniinden yetersiz bulan 6gretmen adaylarinin alandaki
uygulamalar sirasinda giivensiz, kararsiz, heyecanli ve korkak bir tutum igine girdikleri
belirtilmektedir [9], [10].

3. Alan bilgisi 6gretmen yeterliklerinin baginda geldiginden, 6gretmen adaylarinin
sahip olduklari bilgi diizeyi 6gretmenlik uygulamalarim biyik olgiide etkilemektedir.
Bundan dolay1 adaylarin sahip olduklar bilgi ve becerilerin belirlenmesiyle ilgili aragtirma
ve caligmalar Onem kazanmaktadir. Bu caligmalarin azlify 6gretmen adaylanmn
eksikliklerinin giderilmesinde olumsuz etkilere yol agmaktadir. Baz: tlkelerde 6gretmen
adaylarinin sahip olduklar konu alam bilgisi ve diger yeterlikler igin gesitli degerlendirme
sinavlar1 veya bunlarla ilgili aragtirmalar yapilirken, iilkemizde boyle bir sinav yapilmadigs
igin ilgili caligmalar da ¢ok simrhdir.

4. QOgretmen adaylanmin alan bilgisinde yeterli duruma getirilmeleri igin
uygulamaya konulan yeni yapilanma gergevesinde, fen-edebiyat fakiiltesinde alan bilgisi
egitimlerini tamamlamig adaylarin gergekten istenen 6lgiide alan bilgisiyle donatilmig olup
olmadiklarim tespit etmenin, &fretmen adaylarinin kargilagtiklar: sorunlarin giderilmesi ve
yeni yaptlanmanin ogretmen adaylarina istenilen davramsglart kazandirabilme etkinligi
hakkinda baz1 fikirler verebilecegi diigiintilmektedir.



1.4. Arastirmanm Onemi

Ogretmen, 6grenmeye yardim eden biri olarak diistiniildiiginde, alan bilgisinde
yeterlik sahibi Ogretmenlerin eksikligi okul i¢in baglica problemlerden biri olmaktadir.
Yapilan galigmalar ve elde edilen bulgular ogretmenin konu alam bilgisi ile 6gretim
uygulamalar1 arasindaki kuvvetli iligkiyi desteklemektedir. Ogretmenlerin konu alam
bilgisindeki yetersizlikleri, onlari, konulann sunuglarini istediklerinden farkli yollarda
yapilandirmaya sevketmektedir. Ofretmenlerin 6gretim uygulamalar sahip olduklan konu
alam bilgilerinin bir yansimasi oldugundan, konudaki bilgi eksiklikleri onlan1 ezberlemeye,
sadece tamimlar lizerinde durmaya, igerigi kapsamaya ve sadece belirli problemleri ¢6zmek
igin teknikler elde etmeye zorlar. Neticede konulardaki eksikliklerini tamamlamak igin
kendi inanglarindan kaynaklanan ve dogrulugu siipheli olan bilgiler kullanmak zorunda
kalacaklardir [11]. Bu da 6gretim siirecinde simurly, yiizeysel ve gergek olmayan bilgilerin
Ogrencilere sunulmasina neden olacaktir. Ayrica, dgretmenlerin konu alam bilgilerinin
yetersizlii konunun esas fikirlerini 6grencilerle paylagmalarini engellemektedir.

Ogretmenin konu alam bilgisi ile 6gretim uygulamalan arasindaki baglantilar gesitli
konu alanlarina odaklanmig ¢aligmalar tarafindan tamnmaktadir. Bu ¢aligmalar 6gretmenin
bilgisinin 6gretimin igerigini ve stireglerini, yani ne ogretilecegini ve nasil dgretilecegini,
etkiledigini dogrulamaktadir [11].

Brophy ve Shulman [18] 6gretmenin konu alam bilgisinin ¢aligitlmasinin hem
Ogretim fizerindeki aragtirma hem de ders programlan reformlar igin 6nemli ve giincel bir
konu oldugunu ileri siirmektedirler. Ogretmenin bilgisinin karmagik, hatali tammlanan ve
sikca kot bir sekilde galigilan bir kavram olmasiyla ilgili sorularin aksine, Fennema ve
Franke [18] bu aragtirma alanina artan bir dikkatin verildigini belirtmektedir. Koehler ve
Grouws [18] Ofretmenin davramgmnin, sahip oldugu konu alam bilgisinden ve konu
hakkindaki tutum ve diigtincelerinden etkilendigi goriigindedirler.

Bir ogretmenin sahip oldugu alan bilgisinin derinlifi &fretmenin oOgretecegi
konuyu ve onu Ogretme tarzimi segmesini etkilemektedir [19]. Birgok tilkede yapilan
aragtirmalar Ogretmen adaylarnmin  konu alam bilgilerinin dogrulugu ve kesinligi
konusunda kendilerinden emin olmadiklarim, yanlig anlamalar kadar eksikliklerin de
varlifini ortaya gikarmugtir. Bu aragtirmalar bir dgretmen hazirlama programim bagariyla
tamamlanusg bir 6§retmen adayinin temel bilgilerde bilgi eksikligi ve yanlig anlamalari hala

nasil mubafaza ettifi ve adaylarin ogretmenlik sertifikalanini nasil aldiklan sorusunu da



beraberinde getirmektedir. Bu durum belirli bir fen diplomas: etiketinin fen bilgileri ve
kavramlarim saglam bir gekilde garantilemedigini vurgulamaktadir. Ingiltere’deki teftisler,
Ogretmenlerin fen konusu bilgilerinin artirilmasi igin adimlarn atilmasma duyulan ihtiyaci
ifade etmektedirler [6].

Biitiin bu sebeplerden dolayi, Amerika’da 1980°lerin, Ingiltere’de 1990°larn
ortalarinda, 6gretmenlerin konu alam bilgisi eksikligi konusu politiklesmistir. Bundan
dolayr Amerika’da ogretmen adaylarinin kalitesini garantilemek amaciyla ulusal gapta
degerlendirme sistemleri kurulmustur. Bu degerlendirmeler kapsaminda ogretmen
adaylaninin Ogretim sertifikalarina sahip olabilmeleri igin bir igerik bilgisi ve temel
kabiliyetler testini bagarili bir gekilde tamamlamalar gerekmektedir [7].

Bu tezle ilgili yapilan galigmalarin sonuglarina gére, fizikle ilgili boyle bir smavin
yapilmasinin miimkiin, gerekli ve faydali olup olmayacag: konusunda fikirler ve 6neriler
tiretilmeye ¢aligilacaktir.

1.5. Aragtirmanin Amacy

Bu galigmamn temel amaci, KTU Fatih Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Fen ve
Matematik Alanlan Egitimi Bolimii fizik 6gretmeni adaylarinin, lise 2. suuf fizik dersi
Ogretim programini baganli bir sekilde ytiriitebilmeleri igin temel fizik seviyesindeki
mekanik, elektrik ve magnetizma alanlarinda sahip olmalari gereken konu alam bilgi

diizeylerini belirlemektir.

1.6. Aragtirmanin Sumariiiar:

1992 yilinda Milli Egitim Bakanli: tarafindan yayinlanan lise fizik dersi 6gretim
programlarinda yer alan lise 2. simf fizi§i mekanik, elektrik ve magnetizma konulars bu
arégtlrmada secilmigtir. Hazirlanan sorular bu konulari, yani béliimleri, kapsayacak
sekilde diizenlenmigtir. Bu boliimler ve bolumlerle ilgili olarak 6gretmen adaylarinin
lisans egitimi sirasinda aldiklar1 dersler ve derslerin igerikleri Ek-2 ve Ek-3’ te verilmigtir.

Caligsmalarin genelliini simrlayan birgok durum vardir. Alan bilgisi degerlendirme
aragtirmalarina 6rnekler baghca ABD ve Ingiltere’den almmustir. Sinav Fatih Egitim

Fakiiltesi’nin bir boliimiiniin bir sinfindan 33 6grenciye, lise 2. simf elektrik ve mekanik



konulartyla siurh olarak uygulanmstir. Ogrencilere 6n hazirlik i¢in duyuru yapilmamugtir.
Miilakat Fen-Edebiyat Fakiiltesi 6gretim Uyelerinin sadece 5 tanesi ile, agik uglu anket ise
alan bilgisi smavi uygulanan adaylarin 25 tanesi ile uygulanmgtir. Ogrenci cevaplarinin
analizi, cevaplara katilm orami, soru ve gtk bagina basart orani, mekanik ve elektrik-
magnetizmadaki ve biitindeki basar1 orani, ortalama ve standart sapma gibi yonleriyle

verilmistir.

1.7. icerik Bilgisinin Olgiilmesi fle iigili Baz: Yaklagimlar

Egitim Fakiiltelerinden mezun olan dgretmen adaylarmin mesleki yeterliliklerine
bakildifinda, alan bilgisi bunlann baginda gelmektedir. Ciinkii ogretmen adaylan
dgrenimlerinin % 70’ ini alan bilgilerini kazanmakla gegirmektedirler. Ayrica 6gretmenlik
uygulamalarindaki bagarilar bu alan bilgileri ile orantili olarak degigmektedir [14].

Ingiltere’de, Sanders ve digerlerinin [12] 2000 yihinda yaptiklari fen bilimleri
alanindaki 6gretmen adaylarinin alan bilgilerini ortaya ¢ikarma konulu galigmalarinda,
egitim fakiiltelerinden mezun olan 6gretmenlerin sahip olduklan bilgilerin dogrulugu ve
kesinligi konusunda kendilerinden emin olmadiklarim, yanlis anlamalar kadar konu alam
bilgilerinde de eksiklige sahip olduklarm belirtmektedirler. Yine Ingiltere’de Standart
Egitim Biirosu tarafindan 1995 yilinda yaymlanan bir bildiride [20], 6gretmenlerin fenin
ozel alanlarinda 6zellikle fiziksel bilimlerde bilgi ve anlama eksikligine sahip olduklan bu
yiizden de 6gretmenlerin fen konularinda alan bilgilerini artirmak igin ¢aliymalara ihtiyag
duyuldugu yaymlanmigtir. Amerika’da ise, 1988 yilinda genel meclisin aldig: bir kararla,
ofretmen yetigtiren fakiiltelerin Ogretmen adaylarim egitimlerini tamamladiktan sonra
diizenlenecek eyalet ¢apinda bir sinavla yeniden degerlendirmeleri gerekmektedir [8]. Bu
iilkede 6gretmen adaylanimin hizmet oncesi egitimlerinde kazanmalan gereken bilgi ve
becerilerin  kazamilip kazamlmadigimi kontrol etmek amaciyla temel beceriler ve konu
alam bilgisini 6lgen testler boylece uygulanmaya konulmustur. Halbuki bu kanundan 6nce
ogretmen adaylarmn bir 6gretmen hazirlama programmi veya sertifika veren bir takim
kurslar1 bagarili bir gekilde tamamlamalar yeterli olmaktaydi. ABD’de her eyalet 6gretmen
adaylarim degerlendirmek igin kendine gore bir yontem segmektedir. Omegin, eyaletlerin
birgogu aday ogretmenleri NES (Ulusal Degerlendirme Sistemleri) veya ETS (Egitimsel
Test Etme Sistemleri) gibi test etme girketlerinden biriyle anlagma yaparak
degerlendirmektedir [17]. Fakat aday 6gretmenlerin bir konu alani bilgisi testini gegmesini



isteyen eyaletlerin gogu ETS sirketinin Praxis I serisindeki testleri kullamirlar. Bu sirketin-
Praxis I, Praxis II, ve Praxis Il seklinde birden fazla test serileri mevcuttur. Her seri farkla
bir amag¢ igin kullamlmaktadwr. Konu alam bilgisini 6lgmek igin Praxis II serisi
kullamlirken, genel kiiltiir ve becerileri 6lgmek igin Praxis I (okuma, yazma, matematik
sinavlar1) kullanilmaktadir. ETS sirketinde iki ¢esit konu alam bilgisi degerlendirme sinavi
hazirlanmaktadir. Bunlardan biri tamamiyle ¢oktan segmeli sorulara dayanan testler, digeri
“performans giklari‘na dayanan testlerdir. Performans giklarina dayanan testler genel
olarak yazili (essay) sorularindan olusmaktadir. Ornegin matematikte alan bilgisi olgiilecek
adaylardan matematiksel modeller kurmalari, ispatlar yazmalan ve ileri problem
gozmelerini gerektiren smavlart bagarmalari istenir [17].

Ulkemizde ise oOfretmen adaylarnin alan bilgisinde ve uygulamalardaki
yeterliklerini 6lgen bir degerlendirme yapilmamaktadir. 1980°li yillarda, dgretmen aday1
sayisin ¢ogalmasi tizerine, adaylarin alan bilgilerini 6lgen ve 6gretmen yeterlik sinavlar
seklinde bilinen merkezi bir smav konulmugtu. Fakat bu sinav bazi tepkilere sebep
olmus ve 1990’11 yillardaki segimlerde elestirme konusu yapilmig, yeni gelen hiikiimet
tarafindan kaldirilmigtir. Daha sonra, ilk defa kamu hizmeti ve gorevlerine devlet memum
olarak atanacaklar igin, 2.2.1999 yilinda Mecburi Yeterlik ve Yarigma Sinavlan Genel
Yonetmeligi kapsaminda kamu personeli segme sinavi yiiriirlige girmigtir [21]. Ogretmen
adaylarmin alan bilgisi yoniinden yeterli olup olmadiklarim tespit etmek amaciyla halen
uygulanan degerlendirme sistemleri mevcut degildir. Kamu Personeli Segme Sinavi
(KPSS) kapsaminda genel kiiltiir ve genel egitim alanlan sinanmakta fakat alan

bilgisine yer verilmemektedir.

1.8. Konu Alam Bilgisinin Ogretimle iligkisi

Iskog Egitim Aragtirmalart Konseyi'nden W.Harlen ve arkadaglan [23],
ogretmenlerle baz1 temel konularda miilakatlar yaparak calistiklar: aragtirma sonucunda,
ogretmenlerin temel bilgi eksikliginin ve yanlis anlamalarin kendine giiveni azaltan bir
etken oldugu, bunu telafi etmek igin 6gretmenlerin benimsedikleri bazi stratejilerin
ogrencilerin geligmesi 6niinde ciddi engeller olusturdugu yargisina varmislardir. Ornegin,
fen ve teknoloji kavramlarinda eksigi olan 6gretmenler yardim ve rehberlik isterler. Bu
durumlar, Ogrencilerin bireysel gelismelerini, yaraticilik ve o6zel problem g¢ozme

becerilerini ilerletmez. Fen ve teknolojide eksik olan dgretmenler, bu konular1 okutmaktan
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kaginmak isterler. Sikigtiklan veya bask: altinda olduklari zaman bunu telafi etmek igin
cesitli stratejiler geligtirirler. Bu stratejiler su sekilde siralanabilir:

Miimkiin oldugu kadar az konu 6gretmek: Gegilen konular planda goériiniir fakat,
umulmadik bahanelerle ilk firsatta atlanirlar. Kendilerine az giivendikleri konular yerine
daha ¢ok giivendikleri konulan fazla islerler. Ornegin, fendeki kavramsal geligme
hedeflerinden ¢ok oradaki siire¢ hedeflerini vurgularlar. Daha gok biyoloji ve doga
galiymasina fakat daha az fiziksel fen isleme yoluna giderler.

Deney takimlari, tanimlayici yazilar ve Ogrenci galiyma kartlan lizerine fazlaca
baglamrlar. Burada ogrenciler agik komutlar1 adim adim izlemek zorundadirlar. Burada
ogretmen baslica yonetici roliindedir, 6gretim iglerine kanigmasina ihtiyag azdir.

Agiklayici ogretimi vurgulamak, soru sormay: ve tartigmay: geride tutmak, dersin
akigi  kontrol altinda tutmak. Ogrencilerin bazilar1 6gretmenin cevaplandirmasi gereken
sorular oldugunu digiinseler de 6gretmen bunlari savugturmus olur. Zihinsel aktivite
ogretmenin bilgi eksikligini ortaya koyacag: zaman fiziksel aktivite cazip bir se¢im olur.

En basitinin digindaki biitiin pratik ¢ahgmalardan, deneylerden ve bozulabilecek
herhangi bir diizenekten kaginirlar. Ornegin, mikroskopla degil, merceklerle ugragirlar.

Miimkiin oldugu yerde arkadaglarindan ve disardan gelecek uzmanlardan yardim
isterler [23].

Konu alam bilgisi yoniinden eksik &fretmenlerin yukanda agiklanan sonuglarla
kargilagacagt disinilirse su sonuca varili: Bir ogretmenin konu alam bilgisi onun
programdaki onemli gercekleri ve fikirleri vurgulayabilmesini, yaptifi agiklamalarin
kalitesini etkiler, bilgice eksik ogretmenler oOgrencilerin bireysel gelismelerini,

yaraticiliklarini ve dzel problemleri ¢6zme becerilerini ilerletmeye katki yapamazlar [18].

1.9. Konuyla iigili Aragtirmalar

Ogretmen adaylarimin fretimdeki uygulamalarda bagansizlik ve zayifliklarinin
nedenleri merak konusu olmus ve bunlari belirlemek iizere aragtirmalar yapilmugtir.
Ogretmenlerin  sahip olduklani bilgi eksikliklerinin bagarisizliklara yol agabilecek
etkenlerden biri olabilecegi diigiiniilmiig, fakat konu alam bilgisinin ne kadarimn etkili bir
ogretmen olmak igin gerekli oldugu konusu agiklifa kavusamamigtir. 1970°lerde yapilan
gesitli aragtirmalarla baglayan galigmalar halen devam etmekte ve ilgi konusu olmaktadr
[18]. Asagida bu tiir galigmalardan 6meklere yer verilmigtir.
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Byrne [22] 6gretmenin sahip oldugu konu alam bilgisiyle &gretmenin etkinliSi
arasindaki iligkiyi ortaya gikarmak amaciyla, 6gretmenin konu alam bilgisiyle 6grenci
bagarisi arasindaki iligkiyi aragtiran 30 ¢aligmanin sonuglarimi gu gekilde 6zetlemektedir:
Ogretmenin konu alam bilgilerini 6lgen degerlendirme smavlari ya aragtirmacilarn
hazirladifs sinavlardir ya da standart testler seklindedir. Bu 30 aragtirmanin 17 tanesi
ogretmenin konu alam bilgisiyle 6grenci bagar: arasinda giiglii bir iligki oldugunu, 14
tanesi de iligki olmadigini gostermektedir. Sonucun boyle karigik olmasmin sebebi,
Ogretmenin konu alam bilgisinin belli bir seviyeye kadar olan kisminin 6grenci bagarisin
etkilemesi, bu seviyeden sonraki bilginin etkisini azaltmasidir. Sonug¢ olarak, Ogrenci
basarisi igin 6gretmenler belli bir seviyede konu alani bilgisine sahip olmak zorundadirlar.

Curtin tiniversitesinden Seputro [11] 1998°de, 6gretmenin sahip oldugu alan bilgisi
ve inanglann 6gretim uygulamalan {izerindeki etkisini konu alan bir ¢aligma yapmigtir. Bu
caligma hem nitel hem de nicel aragtirma tekniklerinin kullamildigi bir 6zel durum
caligmasidir. Caligma deneyimli bir matematik 6gretmeni ve 48 tane 11 yillik dgrenci ile
eski bir Endonezya lisesinde yiriitilmiigtir. Aragtirmacinin kullandifi veri toplama
araclan iginde bir miilakat rehberi, gozlemler dizisi ve i¢inde ogretmene yoneltilen konu
alam bilgisiyle ilgili sorular bulunmaktadir. Sonug olarak dZretmenin konu alam bilgisi ve
dgretim uygulamalan arasinda kuvvetli bir iligki bulunmugtur. Ogretmenin konu alani
bilgisindeki yetersizliginin onu konuyu istedifinden farkli bir yolda yapilandirmasina
sebep oldugu, ezberlemeye yonelttigi ve konu hakkindaki zihinsel semasimin 6gretirken
agik ve basit agiklamalar sunmasina engel oldugu tespit edilmistir.

Gee ve arkadaglan [6] 1995°te, temel egitimdeki lisans diplomalar igin yogunluk
alamm fen olarak segen Ogrencilerin uygun fen igerigini bilip bilmediklerini ve uygun
pedagojik bilgiye sahip olup olmadiklarini 6grenci okutma deneyiminden dnce aragtirdilar.
Bu aragtirmayi ii¢ konu iizerinde yiiriittiller: Fen konusu alan bilgisi, pedagojik beceri ve
pedagojik igerik bilgisi. Adi gegen aragtirmacilar 6gretmen adaylarinmn ¢ cesit bilgi
cergevesinde teorik olarak bir o6lgiide fonksiyon gosterdikleri halde, bu bilgiyi gergek
Ogretim durumlarina etkin gekilde uygulayamadiklari sonucuna vardilar.

Bennet ve Carre [6] derin bir fen bilgisinin mezun olan dgretmenlerin ogretim
uygulamalarini nasil etkiledigini tek yillik bir eZitim dersi tizerinde incelediler. Mezun
Ogretmen adaylarinin bazilarimin 11. simfin kabiliyetli 6grencileri kadar test puanlan

alamadiklarini gordiiler.
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Lloyd ve digerlerinin [6] Ogretmen adaylarmin biyoloji, kimya ve fizik
alanlarindaki konu igerik bilgilerini degerlendirdikleri temel seviyede fen bilgisi konulu
caligmalarinda, belirlenen ii¢ soruyla iligkili fikirlerin Ogrenciler tarafindan ne kadar iyi
anlagildifimi ve tniversitede aldiklan derslerin konu igerik bilgisine katkida bulunup
bulunmadimi 84 aday iizerinde arastirdilar. Cahigmada kullamlan aragtirma araci

- Singapur’daki yazarlar tarafindan gelistirilen yazili bir testti ve iic maddeden oluguyordu.
Birinci madde olan 1a tohum ¢imlenmesi hakkinda dort soru, ikinci madde 1b agacglar ve
atmosfer igerikli fotosentez hakkinda ii¢ soru , iigiincii madde 1lc yiikselen ve diigen bir
top iizerine etki eden kuvvetler hakkinda tek bir soruydu. Caliymadaki 63retmen adaylan
Ogretmen egitimi kurumlarindan segilmigti. Tiim sorular i¢in adaylarin % 80’inden fazlasi
en az bir yanhs ifade verdi. Konu sorulan sadece 3 kiigiik alam kapsamakla birlikte, fizik,
kimya ve biyolojideki baz1 temel yanhs anlamalari ortaya ¢ikardi. Ornegin, kuvvetler
konusunu iyi anlayamayan fizik 6gretmen adaylarina rastlandi. Bu onlarin gercekte yanlis
olan bilgiler tagidiklarimi gostermigtir. Sonug olarak bilgi testlerinin sonuglari, incelenen
kavramlarin Gziicii bir eksikligini gosterdi ve bir konu alan1 bilgisini 6gretim amaglarina
doniigtiirmede kritik bir igerik bilgisine ihtiya¢ duyuldugu sonucuna gétiirdi.

Sanders ve Morris [12] gekirdek konularda, gretmenin konu materyali bilgisi ile
ogrenme sonuglarimn kalitesi arasindaki iligkiyi, Ingiltere’de yapilan ITT( Initial Teacher
Training ) devlet sinavinin da yansittigini belirtmektedirler. ITT dizenlemelerindeki son
degisiklikler adaylarin gekirdek konunun igerigindeki gergek bilgilerin smanmasini
gerektirir. Sanders ve Morris’in 2000 yilinda yazdiklan bir makale, ilkégretimdeki
Ogretmenlerin matematiksel bilgi ve becerilerinin yeniden ol¢iilmesinin onlarin giivenleri
tizerindeki etkilerini gostermeyi amaglamaktadir. Kullandiklart degerlendirme prosediirleri
(testler) Central Queensland Universitesi'nden Moriarty’in lisans &grencilerini
degerlendirmek i¢in gelistirdiginin degistirilmig bir bigimiydi. Hazirlanan test, matematik
programimn biitiin alanlarini ve problemlerini kapsamaktayd:. Segilen alanlar basit konular
gibi goziikmekle beraber, adaylarin ¢gretim yapacaklan konular oldugu igin, aragtirmacilar
tarafindan énemli goriilmekteydi. Testin uygulanmas: sonunda, adaylarin bélme gibi bir
konuda bile hatalar yaptiklan ortaya ¢ikmigti. Adaylar bu sonucun bilgi eksikligi ya da
yanliy kavramalardan degil, islem hatalarindan kaynaklandigimi ileri siirmiiglerdir.
Aragtirmacilar bu eksiklerin giderilmesi igin oncelikle adaylarin eksik olduklarina
kendilerinin inandirilmalann  gerektigini belirtmektedirler. Bu ¢alisma kapsaminda
eksiklerin giderilmesi igin gesitli yontemler takip edilmigtir. Bunlardan biri, adaylarn
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kendi eksiklerini kendilerinin gidermeleri igin tegvik edilerek belli araliklarla kontrol
edilmeleri, digeri ise belli zamanlarda adaylara gesitli kurslar diizenlenmesiydi [11].

Iskog Egitim Arastirmalar1 Konseyi’nden Harlen ve arkadaglarnmin [23]
Ogretmenlerle bazi temel konularda mulakatlar yaparak yiiriittiikleri aragtirma sonucunda,
Ogretmenlerin temel bilgi eksikliginin ve yanliy anlamalarinin kendine giiveni azaltan bir
etken oldugu, bunu telafi etmek igin 6gretmenlerin benimsedikleri 9. sayfada belirtilen bazs
stratejilerin 6grencilerin 6niinde ciddi engeller olusturdugu yargisina vardilar. Ad1 gegen
konseyde yiiriitillen ve 2 yillik bir aragtirma projesi olan bu g¢aligma Ogretmenlerin fen
kavramlanmi anlamalanyla ilgili problemlerin tabiatini, boyutunu ve bu problemleri
¢ozmenin yollarimi belirlemeyi hedef almigtir. 1995°te yapilan ve 55 galisan Ggretmenle
igbirligi halinde yuriitilen aym proje gergevesindeki bir bagka arastirma sonucunda,
Ogretmenlerin  Ofretmek zorunda olduklan kavramlann kendilerinin biyik 6lgiide
anlamadif1 ortaya ¢ikmugtir. Bu ¢aligmanin bir devami olarak aymi aragtirmacilar 1997°de
yeni bir makale yayinladilar [23]. Bu ¢aligmada izlenen y6ntem sudur:

30 okuldan daha 6nceki miilakat 6rmekleminden segilen, degisik uygulama alam ve
kendine giiven seviyelerine sahip bir 6. siuf bir de 7. siuf ogretmeniyle olmak tizere,
toplam 57 ogretmenle mitlakatlar yapildi. Miilakat alti baghk (kol, karbon dioksit, ayna,
su, balik, elektrik devresi) altinda, diizeneklerle veya fotograflarla sunulan olaylarda
gegen fen ve teknolojinin anlagilma derecesini yokladi. Her birinde ‘biiyiik fikir’ adi
verilen t¢ bilgi akademisyenler ve uzmanlarin da onay: ile belirlendi. Omegin, karbon
dioksit ile ilgili ti¢ bityiik fikir §oyle idi:

i) Fosil yakitlar yandiklar: zaman karbondioksit iiretirler.

ii) Atmosferdeki karbondioksit bir seradaki cam gibidir, swcaklik iceride daho
yiiksektir.

iii) Giinegten gelen 151k enerjisinin karbondioksitten/camdan igeri girmesi disari
geri ¢tkmasmden kolaydir .

Ogretmenlere, bu fikirleri 6grencilere anlatmadaki kolaylik ve giigliikleri soruldu.
Ug deneyimli eleman tarafindan “olaylar iizerinde miilakat’ teknigine benzeyen bir bigimde
goriigmeler yapildi. Fakat bagka nedenlerle ‘yardimci agiklama® diye adlandirilan bir
miilakat seklinin diizenlenmesi yoluna gidildi. En 6nemli problem ogretmenlere yeterli
cevap veremedikleri durumlarda tedirginlik vermekten kaginmakti. Kisaca, ogretmenin,
oniine konan bir varlik veya olay: tanitmast veya agiklamas: istendi. Alternatif agiklama
onerilerine bakigi soruldu ve kargilagtirma yapildi. Fikirlerindeki degigme tartigildi. En
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sonunda Ofretmenin bu fikirleri Ogrencilerin anlamasmna yardim ederken g¢ikabilen
giclikler ve fen 6gretiminde ihtiyag duydugu destek hakkindaki yorumlari soruldu. Bu
makalede, §gretmenlerin yanlis kavrama ve agiklama bigimleri de siniflandirildi :

e Uygun olmayan bir benzerlik 6ne siirmek

e Gergege uymayan oOzellikler ileri siirmek

e Hicbir kamit1 olmayan mekanizmalar 6nermek

® Giinliik konusma dilini fen diline egitlemek

e ‘bazilar’’ min ‘hepsi’ demek olduguna inanmak

Ogretmen adaylarmin ve dgretmenlerin yukarida sayilan sonuglarla kargilagmalarini
onlemek igin eksik olduklar1 konularda yetistirilmeleri gerektifi sonucuna varidi.

Ulkemizde 6gretmenlik uygulamalannin nasil yuritildigiini, hangi becerilerin
kazamldigini, kazamlan becerinin yeterli olup olmadifim aragtiran g¢aligmalarin yetersiz
oldugu bilinmektedir. K.T.U Fatih Egitim Fakiiltesi’nde, Saka [24] tarafindan, hazirlanan
Ogretmenlik Uygulamalarinda Fizik Ogretmen Adaylart Igin Yiirutiilebilecek Etkinlikler
Ve Kazandinlabilecek Davraniglarin Belirlenmesi adli doktora tezinde, 1998-99 egitim—
ogretim giiz yan yilnda, K. T.U Egitim Fakiittesi OFME Boélimii Fizik Ogretmenligi
programinin 4. sinifindaki 6gretmenlik uygulamalan dersini tamamiaya.n 28 oOgretmen
adayina uygulanan bir ankette, 6fretmen adaylarina, uygulama dgretmenlerinde bulunmas:
gereken ozelliklerden 10 tanesi verilip, bu ozelliklerle ilgili uygulama 6gretmenlerinin
yeterliklerini 6nem sirasina gore, 1-6 puan arasinda degerlendirmeleri istenmigtir. Adaylar,
Ofretmen nitelikleri arasinda, oOncelikle alan bilgisi yeterliklerinin gerekliligine
inandiklarim1  belirtmislerdir. Ogretmenlik uygulamalaninda fakiltedeki alan bilgisi
derslerinin faydali olma diizeyleri hakkinda adaylarin % 10’u kesinlikle faydali, % 32’si
faydali % 21’i biraz faydali, % 25’ az faydali, % 10’u ¢ok az faydali oldugumu
belirtmiglerdir. Ormeklemin gogunun aldiklar: alan bilgisi derslerinin faydali oldugunu
belirttikleri goriilmektedir.

Ergezen ve Giilay’mn alan bilgisinin alan 6gretimindeki 6nemi ile ilgili yaptiklan
bir ¢aligmada [14], alan bilgisinin 6gretmen yeterliklerinin baginda geldigini, 6gretmen
adaylarinin alan bilgilerini kazanim durumlan ile 6gretmenlik uygulamalarindaki
basarilarinin orantih olarak gelistifini belirtmektedirler. Bu g¢aliyma 3,5 yilhk konu alam
egitimi sonrast 1,5 yillik egitim formasyonu galigmalarina yeni baslayan 7. yariyildaki
egitim fakiiltesi 6gretmen adaylarimn alan bilgilerinin derinligini 6lgmek amaci ile bir 6n
deneme olarak yapilmigtir. Caliymada, Ogretmen adaylarinin alan bilgilerini derin, orta ve
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yiizeysel olarak olgebilen 3 olgek gelistirilmis ve galisma sonuglarimn analizi adaylarm
alan bilgilerini yiizeysel 6grendiklerini gostermistir.

Epik ve digerleri tarafindan yapilan bir bagka galigmada [25], Buca Egitim
Fakiiltesi Fizik ve Fen Bilgisi Egitimi Anabilim dallarindan rastgele segilen 150 dgretmen
adayina, gorintii olusumu ve gériintii gozlemi konularinda sahip olduklan bilgi diizeyi ve
kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla bir test uygulanmustir. Test sorular, 20 dk.lik bir
sirede uygulanmis ve adaylardan yazili agiklamalarim destekleyecek diyagramiar
¢izmeleri istenerek, goktan segmeli bir testte ortaya ¢ikarilacak verilere gore daha giivenilir
ve daha farklt veriler elde edilmigtir. Test sonuglarinin analizi ile 6grencilerin sahip oldugu
alternatif bilgiler belirlenmis ve bunlarn bilimsel bilgilerden farkli oldugu saptanmustir.

Ofretmen adaylanna hizmet ©ncesi Ogretmenlik programlarinda ders ve
uygulamalarla istenilen davramglarnin kazandirilip kazandimlmadigi konusu, hizmete
baglamis Ofretmen adaylarmin etkinlifi agisindan g¢ok oOnemlidir. Diger ilkelerde,
adaylarin yeterliklerini 6lgen ve aragtran galigmalara rastlanmakla beraber iilkemizdeki
galigmalarin oldukga az oldugu gorilmektedir. Bu tiir arastirmalarin yapilmasi dgretmen
adaylanimin  eksikliklerinin ve yetersizliklerinin belirlenmesi ve giderilmesi yoniinde
yapilacak galigmalara katk: agisindan gerekli goriilmektedir.

Ozetle, konu alam bilgisinin ogretmenin kendine giiveninde, Ogretmenlik
uygulamalanmn yiiriitiilmesinde ve 6grencinin basarisinda biiyiik bir énemi oldugu agik
bir gergek olarak goriilmektedir. Bu onem geligmis iilkelerde yapilan arastirmalar ve
Ogretmen adaylarimin meslege girmeden o6nce yeniden degerlendirilmeleri jmluyla
yansitilmaktadir [8], [13]. Ogretmen adaylarimn tiniversitelerde tamamladiklan derslerin
Ogretmenler igin her zaman yeterli olmadigi ve baz bilgileri belli bir siire igin dgrenmis
olsalar bile mezun olurken gogunu kaybetmis olduklarn anlagiimaktadir.

Amerika’da yiiritiilen ulusal captaki degerlendirmeler, genis kitlelere
uygulanmasimin kolay olmasi ve maliyetin daha hesaph olmasi sebebiyle, gogunlukla
goktan segmeli testler kullanilarak yapilmaktadir. Fakat bu test siavlarmin gok basit
seviyede oldugunu, konu alam bilgisini istenilen diizeyde olgmediklerini iddia eden
aragtirmacilar da mevcuttur [16]. Ornegin, ABD-Massachusetts‘te yaptlan ve dfretmen
adaylarim Ofretim yapacaklan konularda test etmek igin hazirlanan, 80 civarinda
maddeden olusan 4 saatlik bir konu alam bilgisi testi kullamlmaktadir [12]. Fakat bu
testin adaylar1 6gretim yapacaklari ana konularda derinlemesine yoklayacak kadar uzun

olmadifim ileri siirenler vardir. Degerlendirmeler konusunda farkli yontemler gelistirme
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ile ilgili caligmalar halen devam etmektedir. Kullanilan testlerin igeriklerinin ve gegitlerinin
artirilmasi, uygulamalar 6ncesi ve sonrasinda adaylarin gézlenmesi, miilakat gegitlerinin
artirilmasi vb. yontemlerin gelistirilmesiyle ilgili ¢aligmalar siirmektedir.

Aragtirmacilarin konu alam bilgisini degerlendirme caligmalarini genelde testler
yoluyla yaptiklar1 gergeginden yola ¢ikilarak, bu ¢aligmada kisa cevapli test sorularindan

olugan bir 6lgme sinavi tercih edilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu boliimde caligmada kullamlan aragtirma yontemi tanitilmaktadir. Bunun
kapsaminda aragtirma orneklemi, bu omeklemden elde edilen verilerin hangi araglarla

nasil toplandig1 ve toplanan verilerin hangi yéntemlerle analiz edildigi islenmektedir.

2.1. Arastirma Yontemi

Ozel dutum galigmasinin aragtmlan konmuyu derinlemesine incelemeye imkan
vermesi, bu yontemin ozellikle bireysel olarak yuritilen ¢aligmalarda kullanilmasim
gerekli hale getirmektedir [31]. Ozel durum caliymalanmin en o6nemli avantaji
aragtirmactya 6zel bir konu iizerinde yogunlagma firsat: vermesidir. Ozel durum yaklagimi
ile yuritilen bu galismada anket ve miilakat yontemleri kullamilmustir. Anket, K.T.U
Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari Egitimi Béliimii 63retmen adaylarina uygulanmus,
miilakat ise K.T.U Fen-Edebiyat Fakiiltesi’nden ogretim uyeleriyle yapilmigtir. Ayrica,
Ogretmen adaylarina kisa cevapli bir test uygulanmig, verilerin toplanmasi ve
degerlendirilmesi agamasinda dékiiman analizi yontemi kullamimgtir.

Fizik 6gretmen adaylarimin alan bilgilerini 6lgmek amaciyla kullamlan test sorulari,
sinavin uygulandi: orneklem grupla egitim-oFretim siirecinde uzun yillar gesitli dersler
ylritmily olan bir 6fretim iyesinin gorigleri, Amerika Fizik Ogretmenleri Dernegi
tarafindan basilan Girig Fizigi Sinav omekleri [26],(Ek 1), 6rneklem digmndaki 6grencilerle
yapilan pilot ¢aligma, M.E.B. lise 2 fizik ders kitaplan [27], [39] , tiniversiteye hazrlik igin
fizik soru bankalar: [28], [29] , 6rneklemin lisans 6@reniminde tamamladiklan derslerle
ilgili dokiimanlar ve fen ve mihendislikler i¢in hazirlanmig temel fizik kitaplan [30]
incelenerek geligtirilmistir. Bu konu ile ilgili literatirdeki ¢aligmalarda, ogretmen
adaylarmin alan bilgileri aragturmacilar tarafindan 6lgiilmesinde, ilgili konu alam dar
tutulup, miilakat, gézlem ve alan bilgisi testleri beraber kullamlarak 6lgiim yapilmakta,
genis ¢apli ve genel dlgiimlerde ise konu alamn genigletildii ve goktan segmeli testlerin
kullanildig1 goriilmektedir [6], [8], [11], [13], [17], [23].

Egitim aragtirmalarinda gegerlik ve giivenilirlik kavramlart biiyik 6nem
tagimaktadr. Bir ¢ok durumda subjektif kokene bagl aragtirma yontemlerini uygulayan
egitim aragtirmacilarinin verileri gegerli ve giivenilir olmalidir [31]. Arastirmalarda
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gegerlik, bulgularin aragtirilan konuyu ne kadar yansittifini anlatmak ic¢in kullamilan bir
terimdir. Aragtirmalarda giivenilirlik, bulgularin ne kadar tekrarlanabilecegini agiklamak
icin kullamlan bir kavramdir. Gegerlik ve giivenilirlik bir aragtirmada i¢ige diigiiniilmelidir.
Gegerlik ve giivenilirligi daha miikkemmel bir hale getirme metotlarindan biri Merriam’1n
[31] ileri sirdugi tiggenleme metodudur. Bu metot, birgok veri kaynag kullanilarak elde
edilen bulgularin kargilagtirilmasi, ortak ve farkhi bulgularin  gruplandirilarak
degerlendirilmesidir. Bu ¢aligmada, adaylarin alan bilgilerinin 6lgiilme sonuglarim
kargillagtirmak igin, dgretmen adaylaniyla agik uglu anket ve 6retim iiyeleriyle miilakat
gergeklestirilmigtir. Bu gergevede, alan bilgisi testinin hazirlanmasi, anket ve miilakat
verilerinin sonuglarinin karsilagtirilmas: sirasmda dokiiman analizi metodu kullamimigtir.
Caligmamn amacina uygun olarak, fizik 6gretmen adaylarimn lise 2. sinif fizik
dersi Ofretim programum bagarih bir sekilde yiiriitebilmeleri igin gerekli konu alam
bilgisine ne dizeyde sahip olduklarini tespit etmek lizere, agagida agiklanan basamaklar

izlenmigtir:

1. Konuyla ilgili olarak yapilan yerli ve yabanci galigmalarin incelenmesi (literatiir
‘taramast).

2. T.C. Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi’mn 1.5.1992
tarih ve 128 sayili karan ile kabul edilen ve halen yuriirliikkte olan lise 2. simf
fizik dersi 6gretim programinda yer alan mekanik ve elektrik konularimin
belirlenmesi [32], (Ek 2).

3. Konuyla ilgili olarak yapilan yerli ve yabanci galigmalarin incelenmesi (literattir
taramasi).

4. T.C. Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanhigi’nin 1.5.1992
tarih ve 128 sayili karan ile kabul edilen ve halen yiiriirlikte olan lise 2. siuf
fizik dersi Ogretim programunda yer alan mekanik ve elektrik konularimn
belirlenmesi [32], (Ek 2).

§. Fizik Ogretmen adaylarimin lise 2. smuf fizik dersi mekanik ve elektrik
konulartyla ilgili olarak lisans egitimi sirasinda tamamladiklar: alan derslerinin
igerik ve niteliginin belirlenmesi [33], (Ek 3).

6. Lise 2. simf fizik miifredatindaki 6 boliimden olugan mekanik ve 4 boliimden
olusan elektrik konularinin genelde tamamini kapsayacak sekilde, 19 mekanik
ve 27 elektrik-magnetizma sorusundan olusan, kisa cevap gerektiren bir testin
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hazirlanmas:1 ve 11 kigilik bir deneme grubuna pilot g¢aligma olarak
uygulanmasi.

7. Pilot ¢aligma sonucuna gore, hazirlanomg olan yazili test sorularinda yeni
diizenlemelerin yapilmas.

8. Hazirlanan kisa cevapl test sinavinin 33 kigilik bir 6rnekleme uygulanmast.

9. Uygulama bulgularimn degerlendirilmesi ve analiz edilmesi.

10. Uygulanan sinava katilan adaylarin lisans egitimi sirasinda tamamladiklan Fizik
I ve Fizik II derslerinin not listelerinin incelenmesi.

11. Fizik I ve Fizik II derslerini ytriten 17-33 yil aras: deneyime sahip beg 6gretim
tiyesiyle 45 dakika ile 1 saat aras: stiren miilakat yapiimas: ve verilerinin analiz
edilmesi.

12, Alan bilgisi testi uygulanan fizik 6gretmeni adaylarindan 25 tanesine 10

sorudan olugan agik uglu bir anketin uygulanmas: ve verilerinin analiz edilmesi.

2.1.1. Orneklem

Caligma, 33 kisiden olugan ve K. T.U Fatih Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Fen ve
Matematik Alanlan Egitimi Bolimi fizik Ogretmeni adaylarindan Fen-Edebiyat
Fakiiltesi’ndeki 3,5 yillik alan derslerini basariyla tamamlayip 8. yanyilda 1,5 yillik
tezsiz yiiksek lisans galigmasina baglayanlarla gerceklestirilmigtir. Alan bilgilerini 6lgmek
amaciyla adaylara énce bir sinav uygulanmg, daha sonra, adaylarin uygulanan smavla ve
alan bilgisi 6gretim siireciyle ilgili goriglerini belirlemek amaciyla, agik uglu anket
uygulanmistir. Ofretmen adaylarinin hedeflenen bilgi diizeyine ne oranda ulastiklan ve
hangi konularda daha bagarih olduklann hakkindaki diisiincelerini 6grenmek amaciyla, alan
bilgisi derslerini yiiriiten Fen-Edebiyat Fakiiltesi ogretim tyelerinden 5 tanesi ile yan
yapilandirilmig miilakatlar yapilnugtwr. Ayrica, adaylarin lisans egitimi sirasinda

kullandiklar kitaplar, ders notlan ve siif gegme not listeleri incelenmisgtir.

2.2. Veri Toplama Araclar:

Verilerin toplanmasmnda kullamilan test, anket, miilakat ve dokiiman analizi
metotlan ile ilgili bilgiler asagida yer almaktadir.
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2.2.1. Test Yontemi

Testler, bir Ogrenci veya Ogrenci grubunun belli bir program veya iinitenin

uygulanmasi sonucu elde ettigi bilgi, beceri ve duyguyu belirlemek igin kullamlir [36].

[371]:

Fen $gretiminde uygulanan testlerde kullamlan sorular su sekilde smniflandinlabilir

. Kisa cevap gerektiren sorular: Cevaplayicinin bir kelime, bir rakam veya en ¢ok

bir ciimle ile cevaplandirabilecegi sorulardir. Cevaplayici, cevaplar diigiiniip

bulmak ve yazmak zorundadir. Istenilen kisa cevabin verilmesinde serbestlik

vardir.

. Smflandirma gerektiren sorular: Cevaplayicidan cevaplann belli bir digiite gére

siniflandiriimasi istenilen sorulardir. Cevabi dogru-yanlig olarak diizenlenecek

sorular da bu gruba girer.

. Se¢me gerektiren sorular: Sorulan bir sorunun cevabinin verilen cevaplar

arasindan segildigi sorulardur.

. Yazili cevap gerektiren sorular: Ogrenciye sorulan sorunun belli bir zaman

i¢inde cevaplandirilmasini isteyen soru tipleridir.

. Eglestirmeli sorular: Bu soru tipinde iki kavramin veya aralarinda bir sekilde

iliski bulunan kavramlarin biribiriyle eglestirilmesi istenir.

Bu ¢aligmada kullamlan testte kisa cevap gerektiren sorular diizenlenmigtir. Coktan

segmeli testler yerine kisa cevapli testlerin se¢ilme nedenlerinden birkag tanesi

agagidakilerdir:

1- Iyi nitelikli ¢oktan segmeli testlerin hazirlanmasi, madde yazarlaninin test

yazma tekniklerini bilmelerini, bu konuda deneyimli ve yaratici olmalarim
gerektir.

2- Segilen omeklemin lisans egitimleri sirasinda gegtikleri smavlarm biiytik bir

kisminin kisa cevapl: testler seklinde olmasindan dolayi, adaylar bu yonteme
daha ¢ok aligkindirlar.

3- Kisiye o©zel cevaplarin saglanmasi imkam vardir. Boylelikle sorulan

hazirlayanlarin da kestiremedigi baz1 yanliglarin ve bazi dogrularin cevaplarda

ortaya ¢itkma olasilig1 vardir.



21

4- Aragtrmacinin Ormekleme uyguladifi ¢oktan segmeli test sinavimn onlar
tizerinde bir yaptinmi olmadifi igin, cevaplann fazla digiiniilmeden, rastgele

verilecegi ve bunun da giivenilirlik ve gegerligi digtirecegi sdylenebilir.

Aragtirmada kullamlan sorular hazirlanirken hedef davramglar, lise 2 fizik
miifredatinda yer alan konulann tamamina yakinini kapsayacak sekilde belirlenmigtir. 45
soru igin 2,5 saatlik bir siire verilmis, yeterli ilginin gésterilmesi igin drnekleme motive
edici kiigiik ikramlarda bulunulmustur. Siire tamamlanmadan sinavi erken bitiren ¢ok az
sayida o6grenci olmugtur. Yontemin ve sonuglarin giivenilir olmasinda, katihim oraminin
yiiksek olmasi, sinav siiresinin yeteri kadar uzun tutulmasi, sinavda bir gozetmenin
stirekli bulunmasi, sinavin, 6gretmen adaylarinin halen almakta olduklar: bir tezsiz yiiksek
lisans dersi gergevesinde ve bu dersin 6gretim iiyesinin gbzetiminde yapilmig olmasi
etkili olmusgtur.

Sinav sorularmin hazirlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi agamalarinda
asagidaki islemler izlenmigtir: Planlama, soru yazma, soru segme ve g¢ofaltma, sinavi
uygulama, cevaplar hazirlama ve puanlandirma, cevap kagitlarim degerlendirme.

Ik asamada lise 2 fizik 6gretim programindaki ana ve altbasliklar altindaki konular
i¢in hedef davramglar belirlenmis ve bu davramglarin her biri igin, en az 2 en fazla 4 adet
olmak tizere, toplam 150 soru hazirlanmigtir. Daha sonra soru sayis1 her davranig i¢in bire
indirilmis ve toplam soru sayis1 47°ye diigiiriilmiigtiir. Pilot ¢aligmayla son degisiklikler
yapilmig ve soru sayisi 45 olarak kararlagtirilmigtir.

Gegerlik ve giivenilirlifi saglamak igin yapilan galigmalar:

1. Sorulacak sorularn iglenmisg konulari temsil oranin artirmak

2. Soru sayism mimkiin oldugu ol¢iide fazla tutmak

3. Sorulardan dogabilecek belirsizlikleri azaltmak iizere, sinav esnasinda

orneklem’e gerekli agiklamalar yapmak

4. Puanlama yaparken, puanlama kategorilerinin sayisini arttirmamn puanlama

glvenilirligini artiracagim gosteren kamtlar [38] dogrultusunda hazirlanan bir
cevap anahtarini kullanmak.

Omeklem’e uygulanan sinavda kullamlan kisa cevaph test sorulart Ek 5’te

verilmigtir.
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Cevap kagitlanimn degerlendirilmesi ile elde edilen sayisal bulgular baglica
iki tablo halinde sunulmugtur. Tablo 1 mekanik, Tablo 2 elektrik ve magnetizma sorular
ve cevaplariyla ilgili bulgular: igermektedir.

Tablolarda 6nce sorunun biitiiniine, sonra da, efer varsa, kisimlarina ait bulgular
verilmigtir. Sinava katilan 33 dfrenciden en yiiksek, ortalamaya yakin, ve en diigik notu
alan Ui¢ tanesinin cevap kagitlari, puanlandinlmug olarak, Ek 4’te sunulmugtur.
Tablolardaki a, b, ¢ ve d kisimlar1 6rnekleme uygulanan sinav sorularinin giklari olmayip,
yoklanmak istenen ‘hedef bilgiler’deki siniflandirmay: gostermektedirler.

Ik situn soru numarast ve kisimlanim, 2.situn her soru ve giklarin cevap
anahtarindaki puanlarini, 3. siitun sorulann cevaplandumaya katilimi gostermektedir.
Katilim yiizdesi degerine sadece sorudan puan alanlar ( kismi veya tam ) dahil edilmigtir.
Bos birakanlar ve puan alamamug cevap girigimcileri sayilmamigtir. Katiim yiizdesi puan
alan 6grenci sayisinin toplam ogrenci sayisina boliinmesiyle elde edilmigtir. Bagar: yiizdesi
seklinde adlandirilan 4. siitunda, tiim sorudan veya onun kisimlanndan 33 &grencinin
aldig: toplam puanmin, 33 sorunun tam puanlarinin toplamma bdliinmesiyle bulunmustur.
Bu deger, ashinda, sorunun cevaplandinlabilme yiizdesi, yani kisi basgna sorudaki

ortalama bagaridir.

2.2.2. Anket Yontemi

Anket yontemi aragtrma konusuna yonelik olan bilgilerin toplanarak gerekli
kargilagirmalarin yapilmasinda kullamlmasidir. Kargilagtirma igin uygun bilgi kaliplari,
ortak ozelliklere sahip kategoriler olugturulur [31]. Anket metodunda kullamlan alt1 soru
¢esidinden biri agik uglu sorulardir. Bu tip anketlerde, soruya cevap veren bireyin soruda
bos birakilan yere, bir kelime, bir ciimle yazmas: veya kendi fikrini beyan etmesi istenir.
Bir gok aragtirmaci bu soru gesidini miilakat metodu kapsaminda ele alir ve sozlii olarak
konugmak istemeyen bireylerden yazili goriiglerini bu yolla ister.

Bu galismada kullanilan anket agik uclu sorulardan olugan bir ankettir [31]. Anket,
alan bilgisi testine katilan 33 aday 6gretmenin 24’ii ve katilmayan 1 tanesi ile, uygulanan
sinav ve alan bilgisi egitimi derslerinin yiiriitiilme siireci hakkinda bilgi almak amaciyla
uygulanmigtir. Ofretmen adaylarina uygulanan anket sorulan agagidaki gibidir:
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S.1. Mekanik ve elektrik-magnetizma konularinda, lisans egitimi sirasinda
ogrendikleriniz ile lisede Ogretilenler arasinda paralellik var midir? Dikkatinizi geken
eksiklikler veya fazlaliklar varsa belirtiniz.

5.2. Alan bilgisi yoniinden kendinizi yeterli bulmakta msimiz? Yetersiz
buluyorsaniz sebepleri size gore nelerdir?

S.3. 1,5 yillik tezsiz yiiksek lisans programinda kargilagtifiniz, alan bilgileri de
igeren, 6devleri hazirlamada kendinizi yetersiz hissettifiniz zaman, lisans egitimi sirasinda
faydalandigimz kitap, ders notu gibi kaynaklardan hangilerini kullaniyorsunuz?

S.4. Kendinizi mekanik konularinda m1, yoksa elektrik-magnetizma konularinda
mt daha ¢ok gelistirme ihtiyac: hissediyorsunuz?

S.5. 3,5 yillik programdaki derslerin yuriitiilmesinde kullanilan yoéntemler nelerdi?
Bu derslerin daha verimli islenebilmesi, derslere ilgi ve katilimun artirilabilmesi igin sizin
Onerebileceginiz bagka yontemler var midir?

S.6. 3,5 yillik programdaki temel fizik derslerinden ge¢me notlarinizin DD-CC
araliginda yigilmasinin sebepleri sizce nelerdir?

S.7. Ogretmen adaylarinin lisans egitimi sonundaki alan bilgilerinin seviyesini
belirleyecek bir sinava tabi tutulmalar metodunu faydali ya da gerekli gériiyor musunuz?

S.8. Soru 7°de sozii edilen smavin uygulanmasim gerekli goriiyorsamz, bu
sinavin sonuglarinin atamalarda goz 6niinde bulundurulmasim nasil kargilarsiniz?

S.9. Haziran ay1 igerisinde size uygulanan, mekanik ve elektrik-magnetizma
konularindan olugan 47 soruluk sinavda, mekanik sorularnda % 50 ve elektrik-
magnetizma sorularinda % 26°lik bir bagart oram olgtilmistir. Mekanik ve elektrik-
magnetizma konularindaki bagar: farklitiginin sebebi sizce ne olabilir?

S.10. Eklemek istediginiz diger diigiinceleriniz nelerdir?

2.2.3. Miilakat Yontemi

Miilakatlar belli amaglar icin insanlarla iletisime girmek olarak tanimlanmigtir.
Miilakatin as1l amaci iletigim kurulan bireyin arastirilan konu hakkindaki duygu, diigiince
ve inanglarinin neler oldugunu ortaya ¢gtkarmaktir [33], [34]. Miilakatla ‘nigin?’ sorusuna

cevap aranir. Bireyin i¢ diinyasina ancak miilakatlarla ulagilabilir.



24

Miilakatlar ti¢ sinifa ayrlmgtir:

1. Yapilandirilmig miilakat: Belirlenmis birkag¢ ¢esit soru sorulur ve cevaplan
standart bigime konulmug cevap kagidi tizerine iglenir.

2. Yarr-yapilandirilmig miilakat: Bunda sorularin sirasimi degistirme, sorular1 daha
genis agtklama ve ciimlenin sirasini degigtirebilme imkani vardir.

3. Yapilandinlmamug miilakat: Birka¢ konu birarada ele alinabilir ve bu konular
igerisinde sohbet mahiyetinde bir tariyma yoluyla bireylerle iletigime girilebilir.

Miilakatlar {i¢ temel amag igin kullanilir:

1. Caliymamin amaglan ile ilgili ana bilgileri bir araya getirmek.

2. Verilen hipotezleri test etmek, yeni hipotezler 6nermek ve g¢aligmadaki
degiskenleri ve bu degiskenler arasindaki iligkileri ortaya koymak.

3. Diger metotlarin giivenilirliini artirmak igin bunlarla alinan verileri miilakattan
alinan verilerle kargilagtirmak [35].

Secilen lise 2 fizik 6gretim programu ile ilgili olarak ogretmen adaylarinin lisans
egitiminde aldiklan Fizik I, Fizik II, Mekanik, Elektrik ve Magnetizma dersleri ile uzun
yillar ilgili olmug 5 ogretim tiyesi ile yan-yapilandirilmig miilakat gergeklestirilmigtir.
Milakat, bu konulari 6gretmenin dnemi, dgrencilerin hedeflenen bilgi diizeyine ne oranda
ulastiklart ve hangi alanlarda daha iyi bagan elde ettikleri konularinda dgretim iiyelerinin
dustincelerini 6grenmek amaciyla yapilmugtir. Sorularin diizenlenigindeki genel amag,
derslerin yurttiilisiini, 6grencilerin bagarilanim etkileyebilen faktorleri belirlemektir.

Fizik I ve Fizik II derslerini yiiriiten 5 6fretim iyesinin diigiinceleri tasarlanan
8 soruyla elde edilmeye ¢aligitlmistir. Sorular asagidaki gibidir:

1. Fizik 6gretmen adaylan igin diizenlenen lisans programinin bu adaylann etkin
bir ogretmen olabilmelerine imkan saglayacak sekilde oldugunu diigiiniiyor
musunuz? Digiinmityorsaniz, ne gibi eksiklikleri veya fazlaliklar1 mevcuttur?
Nasil bir degisiklie ihtiyag vardir?

2. Dersleri yiiritmede ne tir yontemler kullamyorsunuz? Bunlar diginda
kullanmay: disindiiginuz yontemler var mudiu? Uyguladifiniz yontemlerin
adaylara planladigimiz davramglan kazandirabilecek o6zellikte olduklarin:
diisiiniiyor musunuz?

3. Fizik 6gretmen adaylarinin lise fizik derslerini etkin bir gekilde yiiriitebilecek
seviyede temel fizik bilgisine sahip olduklarim diigiiniiyor musunuz? Cevabiniz

hayir ise, ne gibi 6nlemler ahnmalidir?
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4. Fizik I ve Fizik I derslerinden ge¢me notlarmin DD-CC araliginda yigildigs
goriilmektedir [Ek 6]. Sizce bunun sebebi ne olabilir?

5. Adaylarin konu alam bilgilerini tespit etmek amaciyla hazirlanan bir sinav [Ek
5] hakkinda ne disiiniiyorsunuz? Boyle bir sinavin sonunda nasil bir bagan
beklerdiniz?

6. Mekanik ve elektrik-magnetizma boliimlerinden hangisinde daha yiiksek bir
bagan elde edilebilir? Sebebi sizce nedir?

7. Uyguladifimiz smav sonuglarina gore bagari oram % 38°dir. Bu orami nasil
degerlendiriyorsunuz?

8. Lisans efitimi sonunda veya atanma Oncesinde konu alam bilgisi yoniinden

yeni bir degerlendirmenin (sinavin) yapilmas sizce nasil olur, gerekli midir?

2.2.4, Dékiiman Analizi Yontemi

Varolan kayit ve belgeleri inceleyerek veri toplamaya belgesel tarama denir.
Duverger’in “belgesel gozlem™ dedigi bu teknigi Rummel ve daha birgogu ‘dokiiman
yontemi’ olarak tammlamaktadir. Best ise bu teknigi ‘mevcut kayit ya da belgelerin veri
kaynag1 olarak sistemli incelenmesi’ olarak ifade etmektedir. Bu anlamda belge analizi,
belli bir amaca doniik olarak, kaynaklari bulma, okuma, not alma ve degerlendirme
islemlerini kapsar.

Belgesel tarama hemen her aragtirma igin kagimlmaz olan bir veri toplama
teknigidir. Aragtirmacilar zamanlarmn biliytik bir boliminG Onceden yapilmig
aragtrmalarin incelenerek degerlendirilmesine harcarlar. Aragtirmalarda yorumun esas
oldugu, veri toplamanin yorum igin oldugu diisiiniiliirse, yalniz belgesel tarama ile de
Ozgiin aragtirmalarin yapilabilecegi kabul edilmelidir [34].

Bu c¢aligmadaki dokiiman analizi yontemi adaylarin mekanik ve elektrik-
magnetizma derslerini gegme notlan, dgrencilerin ders dinlerken tuttuklan defterler, fizik
lisans1 ders igerikleri, M.E.B. lise 2 fizik dersi miifredati ve bu konularla ilgili takip
ettikleri ders kitaplar, alan bilgisi testinin hazirlanmasinda faydalamlan gesitli dokiimanlar
aracilifiyla uygulanmgtir.
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2.3. Verilerin Analizi
2.3.1. Alan Bilgisi Testlerinin Analizi

Calismada lise 2 fizik programinda yer alan konular incelenmis, bu konularla ilgili
ogretmen adaylanimn gostermeleri beklenen hedef davramglar belirlenmis ve bu
davramglarin dlgtilecegi test sorular hazirlanmigtir. Geligtirilen test sorulart 33 6gretmen
adayma uygulanmigtir. Adaylanin lisans egitiminde tamamladiklar1 dersleri yiiriiten
ogretim iyeleriyle miilakat yapilmistir. Adaylarin konu alam derslerindeki bagarilarin
ortaya cikarmak igin, yapilan miilakat sonuglann ile uygulanan test sonuglar
karsilagtirilmigtir. Alan bilgisi sorulart ve bunlarin hedef davramglan Ek 5°te sunulmustur,

Smav sorularimin puanlandirilma ve degerlendirilmesinde belirli bir yol izlenmigtir.
Cevaplarin puanlandirilmasinda, 1 ile 4 arasinda degisen puanlama kategorileri
hazirlanmigtir. Bu cevap anahtarina gore cevaplar soru soru okunarak her sorudan alinan
puanlar toplanmi§ ve her 6rneklem igin toplam puan elde edilmistir. Sorularin puanlan en
kuciik 3 en biyiik 8 olacak gekilde degigmektedir. Her sorunun a, b, ¢ ve d geklinde
gozetilen hedefleri yansitan kisimlari igin, daha sonra da sorunun tiimii igin katilim
yiizdeleri ve basar yiizdeleri hesaplanmigtir. Katilim yiizdeleri, puan alan 68renci sayisinin
toplam Ogrenci sayisina boliinmesiyle, basan yiizdeleri ise 33 orneklemin aldig: toplam
puanin 33 kiginin sorudan alabilecegi maksimum toplam puana oranmtyla hesaplanmugtir.
Mekanik ve elektrik boliimlerindeki ortalama basan yiizdesi ve sinavin geneli igin bagan
yiizdesi de hesaplanarak, genel durum degerlendirmesi yapilmigtir. Orneklemin aldi: not
dagiligina ait bir not histogramu ¢izilmis (Sekil 1), ortalama not ve standart kayma
hesaplanmigtir. Bu hesaplamalarin nasil yapildig: bulgular kisminda daha genis bir gekilde
aciklanmgtir.

2.3.2. Fizik Ogretmeni Adaylariyla Yapilan Anketin Sorularmin Analizi

Bir ¢ok arastirmaci agik ughu anket cegidini miilakat metodu kapsaminda ele
aldigindan, bu caligmadaki verilerin analizi miilakat sonuglarinin analiziyle benzer sekilde
yapilmigtir. Ogrencilerin agik uglu sorulara verdikleri cevaplar aynen ifade edilmis ve ortak
veya farkh ifadeler gruplandiriimigtir.
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2.3.3, Miilakat Verilerinin Analizi

Miilakattan elde edilen verilerin analizinin nasil yapilacagi halen tartigma
konusudur. Merriam [31] aragtirma konusu ile dogrudan iliskisi olan verilerin parantez
i¢ine alnarak, oldugu gibi okuyucuya aktariimasi gerektigini belirtmektedir. Yorum
yapmadan verileri oldugu gibi sunmak, okuyucunun 6n yargisiz olarak verileri kendi
yorumlan ile ortaya koyabilmesini miimkiin kilmaktadir. Bu digtinceyle, galiymadaki
miilakat verileri bireylerin ciimlelerinin dogrudan alinmasiyla yansitilmigtir.

Ayrica, miilakattan elde edilen verileri analiz etmek igin 6ncelikle bireylerin fikir
birligine vardig1 veya varmadigi noktalar tespit edilmelidir [31]. Bu ¢aligmada miilakat
verileri aynen ifade edilmis olup, verilerin sonuglarindaki ortak veya farkli noktalar

vurgulanmugtir.

2.3.4. Dokiiman Analizi Yéntemiyle Elde Edilen Verilerin Analizi

Dokiiman analizi metodu cergevesinde, M.E.B. lise 2 fizik ders miifredati, Fen
Edebiyat Fakiiltesi Fizik Bolimii’nce verilen Mekanik ve Elektrik-Magnetizma dersleri ve
igerikleri tespit edilmis, 6gretmen adaylarmun ders notlar: ders igerikleri ile kargilagtirilarak
hangi konularmn iglendigi hangi konularin islenemedigi belirlenmistir. Adaylarin, Mekanik
ve Elektrik-Magnetizma derslerini gegme notlant gruplandinlmig, hangi aralikta
yogunlagmanin oldugunu belirlemek tizere dagilim bir histogramla gosterilmigtir.

Ozet olarak, bu bolimde, ¢ahigmada kullamlan veri toplama araglan hakkinda
bilgi verilmig, orneklem grubu tamtilmis ve galigma swasinda izlenen agamalar
maddeler balinde belirtilmig olmaktadir.



3. BULGULAR

Bu bolimde, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlan Egitimi Bolimii Fizik
Ogretmenligi ogretmen adaylarina uygulanan alan bilgisi testi sonuclarindan elde edilen
bulgular, 6gretmen adaylanyla yapilan agik uglu ankete iligkin bulgular, $gretim iiyeleriyle
yapilan miilakattan elde edilen bulgular ve dokiiman analizleri sonucu elde edilen bulgular
yer almaktadir.

3.1. Alan Bilgisi Testi Sonuclarindan Elde Edilen Bulgular

Ogretmen adaylarina uygulanan alan bilgisi testinde alinan notlarin 5’er puanlik
araliklara boliiniigii ve araliklardaki kisi sayis1 Sekil 1°de histogram tarzinda ¢izilmistir.
Sinav kagitlanimin okunmasinda verilen notlar 100 tizerinden donigtiiriliince elde

edilen yeni notlar azalan sirada yoyledir:

59, 55, 53, 50, 49, 46, 45, 44, 41, 40, 39, 38, 38, 38, 38, 36, 36, 36, 36,
36, 35, 35, 35, 34, 34, 33, 32, 31, 31, 29, 28, 24, 21.

Notlarin aritmetik ortalamast,

33

2N,
N =5 =228 .50
i 33
standart sapmasi,
33 _
Z(Ni _Jv)2
AN=2 3 =85

olarak hesaplanmuistir. Histogram iizerinde N, N+AN, N=2AN noktalan
isaretlenmigtir.

Tablol ve Tablo 2’de, 4.siitunlarda yiizde olarak hesaplanmig bagar1 oranlarinin
ortalamalar agagidaki sonuglar verir:



29

Mekanik sorularinda ortalama bagari oramt B,, igin,

B, = (24+77+75+..... }122=1092/22=% 49.6,

Elektrik ve magnetizma sorularinda ortalama bagarn orans B icin,
B,=( 49+ 34+.)/23=597/23=% 25.9,

genel bagart oram B, igin,
B, = %( B+ B,)= %(49.6+25.9) = %3738

Bu degerler sadece yaklagik sonuglar yansitmaktadir.
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Tablo 1. Mekanik cevaplar
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SOnU |PUAN| KATILIM % |BASARI %|  [SORU NO|PUAN| KATILIM % | BASARI %
1 8 72 24 11 6 18 19
a) | 4 69 44 a | 2 15 18
B | 2 3 3 by | 2 15 15
o | 2 6 6 ) | 2 ° 9
2 4 96 77 12 6 06 67
a) | 2 78 65 a) 2 51 o1
by | 2 90 89 b) 2 54 54
3 ) 100 75 c) | 2 96 96
a) | 4 96 71 13 4 84 42
b) 2 96 83 14 6 84 33
4 8 96 81 a | 3 9 o
a) | 4 100 90 b) | 3 81 57
by | 4 81 72 15 4 51 34
5 5 90 34 16 6 100 77
2 | 2 0 0 a) | 1 96 96
b | 2 9 9 b) | 1 84 84
0 | 2 96 95 ) | 2 93 80
6 6 87 48 d | 2 72 62
a) | 4 78 59 17 4 90 60
b) | 2 27 27 a | 2 90 87
7 8 100 78 b) | 2 36 33
a) | 4 100 90 18 4 30 30
by | 4 75 66 19 6 54 30
5 3 Y 84 a | 4 51 60
5 5 96 80 b) | 2 21 30
a) | 2 96 96 20 4 87 56
b) | 3 75 68 21 6 15 8
10 6 87 38 a) | 4 15 4
8 | 2 57 33 b) | 2 6 1
b) | 2 87 63 22 6 39 19
o | 2 18 12 a) | 3 15 11

by | 3 30 28
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Mekanik sorulari ve cevaplariyla ilgili verilerden olugan Tablo 1’den elde edilen
bulgular agagidaki gibidir:

Ug kissmdan olugan birinci soruda, a kismina katilimin % 70’lerde fakat bagarimn
% 40 civarinda oldugu goriilmektedir. b ve c‘de a kismina oranla oldukga diisiik katilim ve
basar goziikmektedir. b ve ¢c’de hem katilim hem de bagsan1 %5 civarinda goriilmektedir.
Genel olarak katilimin % 72 olmasina ragmen basarinin % 24’lerde kaldig: goriilmektedir.

iki kisimdan olusan ikinci soruda, b kisminda hem katilim orant hem bagar oram
% 90 iken a kisminda katilim % 78, basar1 ise % 65°tir. Genel olarak katthm % 90’n
iizerinde, bagar1 ise % 80’ler civarindadir.

iki kissmdan olusan giincii soruda, her iki kisma da katilim % 90°m iizerinde,
basarnt a’da % 71, b’de % 83’tiir. Genel olarak soruya Orneklemin tamam: katilmig ve
%75 basan elde edilmigtir.

Iki kisimdan olusan dérdiincii soruda, ilk kisima katilim %100, bagar ise % 90
Ikinci kisumda ise katilim % 81, basant % 72’dir. Genel olarak tiim soruda katilim % 96,
bagari % 81°dir.

U¢ kistmdan olusan beginci soruda a kismma katilim ve basari sifir olmasina
ragmen, b kismina katdim ve basann % 9, ¢ kismuna katthm ve basari ise % 95%in
istiindedir. Genel olarak katilim % 90, basar1 % 34’tiir.

Iki kissmdan olusan altinci soruda a kismina katihm % 80’lerdeyken basart %
60’larda, b kismina katilim ve bagan1 % 27’lerdedir. Genel olarak katilim % 80’in Gizerinde
fakat bagan % 50 civarmdadir.

iki kissmdan olugan yedinci soruda a kismina katilm % 100, basart % 90, b
kismina katiim % 75, bagari % 66°dir. Genel olarak katiim % 100, bagar: ise % 80
civarindadir.

Tek kasimdan olugan sekizinci soruda katilim ve bagar1 % 84’tiir.

Iki kissmdan olugan dokuzuncu sorunun a kisminda katihm ve bagann % 96, b
kisminda katilim %75, bagan % 68°dir. Genel olarak katilim % 96 ve basan % 80°dir.

Ug kisimdan olugan onuncu soruda en diisilk katilim oram % 18 ve bagari oram %
12 ile ¢ kismy, en yitksek % 87 katilim, % 63 bagar1 ile b kismudir. a kisminda ise % 57
katilim, % 33 bagar1 elde edilmigtir. Genel olarak katilim % 85 ‘in Gizerinde bagar ise % 40

civarindadir.
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Ug kissmdan olusan onbirinci soruda, a ve b kistmlarina katthm ve bagan oranlan
esit olup % 15°tir. C kismina ise daha diigiik katilim vardir ve bagann % 9°dur. Genel olarak
ise katilim ve bagar1 % 18°dir.

Ug kisimdan olugan onikinci soruda, a kismma katthm ve basar1 % 51, b kismma
% 54 ve ¢ kismina ise ¢ok daha fazla, % 96’dir. Genel olarak, cevaplamaya katilim % 96,
basan % 67°dir.

Tek kisimdan olusan oniigiincii soruya katilim % 84, basan % 42°dir.

Iki kisimdan olugan ondérdiincli sorunun a kismina katilim ve basan % 9 olmasina
kargin b kismuna oldukga yiiksek, % 81, katilim ve basar1 % 57°dir. Genel olarak katilim
% 84 olmakla birlikte bagar1 oldukga diigiik, yani % 33 ’tiir.

Tek kisimdan olugan onbeginci soruya katilim % 51, bagan1 % 34’ diir.

Dort kisimdan olusan onaltinci soruda, a kismina katihm ve basar1 % 96, b kismina
katilim ve basar1 % 84, ¢ kismina katilim % 93, basant % 80, d kismina katiim % 72,
bagan1 % 62’dir. Genel olarak soruya katilim % 100 ve bagar1 % 80 civarindadir.

Iki kissmdan olusan onyedinci soruda, a kismina katihm ve basart % 90’lar
civarinda iken b kismina katilim ve basar1 % 30 gibi diisiik bir degerdedir. Genel olarak
soruya katilim % 90, bagari % 60°tir.

Tek kisimdan olugan onsekizinci soruda, katilim ve bagar1 oram % 30’dur.

Iki kissmdan olusan ondokuzuncu soruda, katilim % 50, basari % 60 civarindadir.
Genel olarak soruya katilim % 54 olup bagar1 % 30’dur.

Tek kisimdan olugan yirminci soruda katilm % 87 bagan: ise daha diigiik olup
% 56°drr.

iIki kistmdan olusan yirmibirinci sorunun a kismma katthm % 15 bagan ise gok
daha diigiik, % 4; b kismuna katilim % 6, bagan1 % 1°dir. Genel olarak soruya katiim %15,
bagan % 6’°dur.

Iki kissmdan olugan yirmiikinci soruda, a kisminda katiim % 15, bagari % 11, b
kisminda katilim ve bagar1 % 30 civarindadir. Genel olarak soruda katilim % 40, bagar ise

yarisi, % 20, civarmdadir.
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SORU | PUAN | KATILIM % | BASARI % | [SORU NO[PUAN| KATILIM % | BASARI %
23 5 81 49 37 6 15 4
a) | 3 72 57 a) | 2 15 7
by | 2 39 36 by | 4 8 3
24 6 96 34 38 8 39 7
25 8 48 15 a) | 6 39 27
a) | 4 33 14 b) | 2 9 4
by | 4 36 16 39 4 66 35
26 4 22 7 40 5 6 4
27 5 54 21 a | 2 6 6
28 5 66 33 b) | 3 3 3
a) | 2 60 56 41 4 78 37
b) 3 30 18 a) 2 3 3
29 5 39 19 b) | 2 75 2
30 5 100 95 42 5 42 20
31 | 4 0 0 a) | 1 42 42
2 | 4 51 29 b) | 4 36 30
a) | 2 36 36 43 4 69 43
b) | 2 24 22 a) | 1 69 69
33 | 4 57 40 b) | 3 36 34
a) | 2 30 28 44 4 3 1
b) | 2 51 51 45 4 72 53
34 4 15 3 a) | 2 63 31
35 4 36 36 b) 2 48 21
36 5 42 12
a | 2 36 22
by | 3 9 6
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Elektrik sorulan ve cevaplariyla ilgili verilerden olugan Tablo 2’ye gore elde edilen
bulgular agagidaki gibidir:

Iki kisimdan olusan yirmiiigiincti soruda a kismuna katthm % 72, basan % 57, b
kismina katilim a’dan daha diigitk ve % 39, basann % 36°dir. Genel olarak katilim % 80,
basan % 50 civarindadir.

Tek kisimdan olugan yirmidoérdiincti soruda katihim % 96, basari ise katﬂlmdan ¢ok
daha diigiik ve % 34’tiir.

Iki kisimdan olugan yirmibesinci soruda a ve b’ye katthim biribirine yakin ve % 34
civarinda, bagart % 15 civarindadir. Genel olarak sorunun tamamina katilim % 50, bagar
% 15°tir.

Tek kisimdan olugan yirmialtinc: soruda katihim % 22, bagar ise % 7°dir.

Tek kisimdan olusan yirmiyedinci soruda katilim % 54, bagant % 21°dir.

Iki kissmdan olugan yirmisekizinci soruda katilim ve bagan biribirine yakin olup %
60 civarinda, b kisminda katihim % 30, bagar1 % 18°dir. Genel olarak soruya katilim % 66,
basan ise yarisi kadar, % 33’tiir.

Tek kisimdan olusan  yirmidokuzuncu soruda katilim % 40, bagsann % 20
civarindadir.

Tek kisimdan olugan otuzuncu soruda katilim % 100 ve bagan % 95’tir.

Tek kisimdan olusan otuzbirinci soruda katilim ve bagar1 % 0°dir.

Iki kisimdan olusan otuzikinci soruda, a kismina katilim ve bagar1 aym olup % 36,
b kismina katiim % 24, basan % 22°dir. Genel olarak katiim % 50, basari % 30
civarindadir.

Iki kissmdan olusan otuziigiincii soruda, a kismina katihm % 30, basan % 28, b
kismina katilim ve bagar1 % 51°dir. Genel olarak soruya katilim % 57, bagan % 40°tur.

Tek kisimdan olugan otuzdordiincii soruya katilim % 15, bagan % 3’tiir.

Tek kisimdan olusan otuzbeginci soruya katilim ve basar1 % 36°dir.

Iki kissmdan olusan otuzaltinci sorunun a kismina katthm % 36, basari1 % 22, b
kismina ise a’dan gok daha digiik, % 9, bir katilim, % 6°lik bir bagar1 vardir. Genel olarak
katilim % 42, bagar1 % 12°dir.

Iki kissmdan olusan otuzyedinci soruda a kismuna katithim % 15, bagart % 7, b
kismina katilim % 6, bagan ise yans: kadar, % 3’tiir. Genel olarak soruya katilim % 15
iken basari % 4’lerde kalmagtir.
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Iki kissmdan olugan otuzsekizinci soruda, a kismina katiim nispeti % 40
civarindayken bagari % 30 civarinda, b kismina ise a kismina nazaran gok dabha zayif % 10,
bir katilim varken bagar1 % 5 civarindadir. Genel katilim % 40 bagan ise % 20°dir.

Tek kisimdan olusan otuzdokuzuncu soruya katilim % 66 bagan % 35°tir.

Iki kissmdan olusan karkinc: sorunun a kismuna katilim ve bagari % 6, b kismina
katilim ve bagr1 % 3°tiir. Genel olarak katilim % 6, basari ise % 4’tiir.

Iki kisimdan olusan kirkbirinci sorunun a kisminda % 3 gibi bir katiim ve bagar
varken b kisminda a’ya gore ¢ok daha fazla, % 75, olan bir katilim ve % 72°lik bir bagan
vardir. Genel olarak soruya % 78 katilim varken % 37 basari olmugtur.

1ki kisimdan olusan kirkikinci soruda, a kismina katihm ve basan % 42, b kismina
katilim % 36, bagar1 % 30°dur. Genel olarak soruya katilim % 42, basan ise % 20’dir.

Iki kisimdan olusan kirkiigiincii soruda, a kismina kathim ve bagart % 70
civarindadir, b ksimina katilim % 36, basar1 % 34’tiir. Genel olarak soruya katilim % 70
civanindadir fakat basar1 % 43’tiir.

Tek kisimdan olugan kirkdordiincii soruya katihm % 3, basari % 1°dir.

Iki kistmdan olusan kirkbesinci soruda, a kismina katilim % 63, basan % 31, b
kismina katthm % 48, basant % 21°dir. Genel olarak soruya katilim % 72, bagar1 ise %
53°tiir.

Yukaridaki bulgular incelendiginde; mekanik kismunda, 2., 3., 4., 7., 8., 9.,12, 16,
17 ve 20.sorularda basarimn ortalamanin iizerinde, 1., 6., 11., 18., 19, 21 ve 22. sorularda
ortalamanin altinda, 5., 10., 13., 14., 15. sorularda ise bagarnin ortalama civarinda oldugu;
elektrik ve magnetizma kismunda ise, 25., 26., 27, 29., 31,, 32, 34, 36., 37.,38,, 40, 42,
44. sorularda bagarmin ortalamamn altinda, 23., 30., 43 ve 45. sorularda ortalamann
tizerinde, 24., 28., 33., 35., 39., 41. sorularda basannin ortalama civarinda oldugu
gorilmektedir.

3.2. Fizik Ogretmeni Adaylariyla Yapilan Agk Uglu Anket Bulgular

Bu kisimda, alan bilgisi testine katilan OZretmen adaylarina uygulanan agtk uglu
anketten elde edilen bulgular yer almaktadir. Bu ankete katilan 25 adaydan bir tanesi
uygulanan alan bilgisi testine katilmamgtir. Adaylara yoneltilen sorular ve alinan cevaplar
agagida yer almaktadir ( S: Soru, O: Ogrenci, )
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S.1. Mekanik ve elektrik-magnetizma konularinda, lisans eZitimi swrasinda
ogrendikleriniz ile lisede Ofretilenler arasinda paralellik var mudw? Dikkatinizi g¢eken
eksiklikler veya fazlaliklar varsa belirtiniz. |

O.1: “Paralellik yoktur. Liselerde, deney gosteri gibi gorsel ogrenime
rastlanmiyor. Lisans egitimi daha kapsamli ve deney agirhikli idi.”

0.2: “Paralellik yok. Mesela deney ve gosteri hi¢ sunulmamaktadir.”

0.3: “Paralellik yoktur. Lisans programinda son derece agir Gi¢ kath integraller
kullanarak ¢ok degisik seyler gordiik.”

0.4: “Paralellik yoktur. Liselerde anlatilanlar yiizeysel, tiniversitede anlatilanlar
ise daha detayl.”

0.5: “Elektrikten hicbir sey 6grenemedigim i¢in paralellik kurma gansim da yok.”

0.6: “Mekanik konusunda bir paralellik var ama elektrik-magnetizma konusu
lisede ogretilenlere gore bambagka geldi. Elektrik-magnetizma konusunda c¢ok fazla
matematiksel islem vardi. Bu islemler arasinda fiziksel olay ikinci planda kaliyordu.
Mekanik konusunda ise gozlem gergeveleri ve kiitlenin zamana gore degisim lise konusuna
gore bir fazlalikts”

Y “Mekanik konularinda biraz paralellik vardi Komularm benzerligi
bakimindan ¢ozilen sorular ¢ok ug noktada. Universitede daha agir, lisede daba disgiik.
Magnetizmada daha gok matematik kullanildi. Ogretmenlik yapacagim zaman bu
konularda yeniden ¢aligmam lazim.”

0.8: “Elektrik-magnetizma konusunda lisede sadece formiilleri ezberleyip, o
formiillere gore ¢ikan sorularla kargilagip ¢6ziimleri ezbere yapardik. Universitede olayin
manti anlatiliyor, mekanikte ise daha gok tek asamali sorulari gordiik. Universitede igin
icine integraller girdi. Lisede ihmal edilen nicelikler burada ihmal edilmedi.”

0.9: “Lisans egitiminde gordigimiiz dersler ¢ok yiiksek seviyedeydi. Konuyla
paraleldi ama seviyesi abartiliydi. Bundan gikayet¢i degilim ama biraz bizi distinerek
konuyu dgretseler daha uygulanabilir olurdu. Konuyu biliyoruz belki ama 6dev hazirlarken
lise kitabindan yararlantyoruz.”

0.10: “Lisans egitiminde bu iki konu daha detayh iglenmektedir. Biraz daha
yiizeysel iglenebilirdi. Yine de paralellik oldugu sdylenebilir.”

0.11; “Paralellik var ama lisans efitimi swrasinda daha yiiksek matematiksel
islemlerle iglemler yaptik. Formiillerin ¢ikarilisi ve ispatlar tizerinde fazla durduk. Lisede

ise daha basite indirgenmis formiller kullamliyor.”
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0.12: “Paralellik yok degil ancak teferruata inildigi zaman lisans egitimi gok daha
agir ve bir 6gretmen igin ders anlatiminda gereksiz konular anlatildi.Gereksiz ispatlaria
ugragild.”

0.13: “Tabi ki paralellik var fakat lisede 6rnegin, elektrik ve magnetizmay: bir
tinite halinde goriirken Universitede bunu tek bir ders halinde kocaman bir dénemde
gordiik. Daha fazla ayninti gorditk tabi ki boyle olmali zaten. Lisedekilerden farkimiz
olmal1.”

0.14: “Lisans egitimi srasinda lisede ogretilen bilgilerin daha iist diizeyinde bir
egitim aldim. Daha matematiksel anlat1ldi.”

0.15: “Lisede ogretilen Fizik1-2 adi altinda 1. stmfta ogretilenler paralelinde ancak
mekanik ve elektrik-magnetizma konulart gok agir , ¢ok fazla ayrintili ama genel hatlan
unutturacak seviyede lisede ders anlatilirken tekrar bir lise kitabindan ders ¢aligmak
gereklidir.”

0.16: “Paralel olduguna inandifim bir ¢ok konu var. Fakat gerektiginde daha
ayrintiya iniliyor. Aslinda boyle olmasi iyi fakat 6grenciler daha bilingli yetistirilmeliler.”

0.17:“Lisans egitimi sirasinda mekanik ve elektrik-magnetizma konularinda
Gniversite 1.simfta aldifimiz Fizik 1 ve Fizik 2 konulanyla paralel ve biraz daha st
diizeydedir. Ancak iiniversitenin 2.sinifinda aldigimiz mekanik ve elektrik-magnetizma
dersleri olduk¢a genis kapsamli ileri diizeyde matematik bilgisi igeren ve agin derecede
agirdir. Ben bu hususta gikayetci degilim ama lisede konu anlatilirken samrnim yeniden bu
konulan lise diizeyine uygun tekrar etmem gerekecek.”

0.18: “Genel itibariyle bir paralellik vardir. Lisans egitiminde bazi konular daha iyi
islendi. Ayrica lisede laboratuvarda hi¢ deney yapmadik. Lisans egitiminde bu derslerin
uygulamasi laboratuvarda vapildid: icin 6grenilen bilgiler daha kalici oldu.”

0.19: “Lisans egitimi sirasinda konular haddinden fazla derine inilerek veriliyor.”

0.20: “Lisans egitiminde konular daha derinlemesine anlatiiyor. Cok daha genis
kapsamh bir egitim var.”

0.21: “Lisans egitiminde liseye oranla oldukga fazlaliklar var. Gauss yasas1 ve buna
benzer bir ¢ok yasa yani lisans egitimi ve lise egitiminin daha genisletilmis hali.”

0.22: “Evet. Paralellik vardir. Lisans egitimi sirasinda gordiigiimiiz konular daha
cok iist diizeylerde.”
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0.23: “Lise ve universitede bu konular birbirine paralel. Fakat, lisans egitimi
sirasinda gok daha detaylt. Detaylt olmast ¢ok iyi. Yalmz mekanik biraz daha basit olarak
anlatilabilir.”

0.24: “Blektrik ve magnetizma lise konularnmi tamamiyla kapsamaktadr.
Mekanikte Kepler ve Genel gekim kanunlarim islemedik. Eksiklik var: Arsimet prensibini
lisans programinda igleyemedik.”

0.25: Paralellik var. Argimet yasalar, 1s1 ve sicaklik, basing gibi bir konular bir
baghk altinda anlatiimad1. Ozellikle Arsimet yasalarim sadece lise bilgileriyle biliyoruz.

Adaylarm 3’i mekanik konular1 arasmda paralellik kurmalkta fokat, elektrik ve
magnetizma dersleri arasinda paralellik kuramamaktadirlar. Adaylarm 16’st programiar
arasmda paralellik gormekte fakat lisans egitiminde daha derinlemesine ve ileri seviyede
islendigini diiginmektedirler. 2 aday ise Arsimet yasalari, Kepler yasalari, basing gibi
kornularm lisans programinda islenmedigini belirtmektedirler. Adaylarm 4’i lise Ogretim
programu ile lisans egitimi programi arasmnda paralellik olmadigm, lisans derslerinin ileri
seviyede oldugunu diigiinmektedirler.

S-2. Alan bilgisi yoninden kendinizi yeterli bulmakta misimz? Yetersiz
buluyorsaniz sebepleri size gore nelerdir?

0.1: “Yeterliyim.”

0.2: “Oldukga yeterli buluyorum.”

0.3: “Kendimi yeterli gorityorum. Iyi bir ¢aligma ile eksikliklerimi giderebilirim.
Bunun en biiyiik sebebi lisans programinda gordiigiim derslerden ¢ok lisede iken fizigi ¢ok
iyi bilmemdir.”

0.4: “Alan bilgisi yoniinden yeterliyim. Fizik 1,2,3 ders kitaplarindaki bilgileri
kitaba bakmadan anlatamam. Anlatilacak konu 6ncesi 6n hazirlik yeterli olabilir.”

0.5: "Yeterli buluyorum. Ama yine de lise konulan anlatilirken bunlan yeniden
gozden gegirmekte yarar vardir.”

0.6: “Kendimi yeterli buluyorum.”

0.7: ”Baz konularda yetersiz buluyorum. Birincisi lisede oldugu gibi tiniversitede
de smava yonelik ¢aligmak, ikincisi bos zamanlannmizda fizikle yeteri kadar
ilgilenemedik.”

0.8: “Fizigin hepsine hakim degilim. Ancak birgok konuda vasatin {izerindeyim.
Yetersiz kaldizim yerlerde hocalarin eksiklikleri veya basit bir olayr ¢ok derinden
islemeleri yiiziinden anlamam gereken yerler geri planda kaldi. Ders gegmek igin hocaya
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gore cevap vermem gerekti. Konuya g¢aligirken hocanin soracafi yerlere ¢ahighifim igin
diger kisimlar eksik kald1.”

0.9: “Yeterli bulmuyorum. Lise ve konularla higbir alakast yok. Ornegin
akigkanlar mekanigini hi¢ gormedik.”

0.10: “Su anda yetersizim ¢iinkii bu konulan 3 sene dnce gordiim ve unuttum ama
elime bir kitap alip soru ¢ézsem hatirlardim.”

0.11: ”Yeterli bulmuyorum nedeni 6grendiimiz konulan tekrar edemememizdir.
Ve lisans egitiminde ezbere egitimin gergeklesmesinden kaynaklanabilir.”

0.12: "Yetersiz oldugumu diigiiniiyorum ¢linkii alan derslerini anlamakta zaman
zaman zorlandim. Ayrica gimdi lise kitaplarina bakinca lisans egitimi strasinda
Ogrendiklerimi lise seviyesine indirgeyemiyorum.”

0.13: 7Pek de yeterli sayilmam, bunun en biiyiik nedeni ise lisans egitimi esnasmnda
1.s1mf harig lise miifredatinin ¢ok digina gitkmamizdir.”

0.14: "Cok fena degil. Nedeni ¢ok fazla ¢alismamam.Ama yaz okulunda verdigim
dersleri ¢ok iyi biliyorum. Ciinkii 45 giin gibi bir siirede iki ders ¢ok iyi 6greniliyor.”

0.15: *Yetersiz goriyorum. Ciinkii derslerden gegmek igin ezber yapiyordum.
Birgok derste anlatilanlar ilk defa kargilagtigim konulérdl yani ne bana anlatilanlardan tam
nasibimi aldum ne de lisedeki konulardan gelen eksikligimi tamamlayabildim.”

0.16: “Alan bilgisi olarak okuduklarimiz bize ileride sadece genel kiiltiir olarak
kalacaktir. Lisede ogretmenlik yapmak igin o seviyeye uygun kitaplardan tekrar caligmam
gerekir. Ciinkii lisans diizeyindeki dersler ¢ok agir dolayisiyla basit ve genel kavramlari
bastiriyor. Lisans diizeyinde ayrintidaki matematik hesaplariyla ugrasiyoruz.”

0.17: ”Yetersiz buluyorum. Ciinkii ilk siniflarda gereken ilgiyi géstermedim.
Sadece dersleri gegmek igin ugragtim.”

0.18: "Yetersiz goriiyorum.3.5 yillik 6gretim bittifinde daha iyi durumdaydim.
Burada gordagiimiiz dersler alan bilgimizi koreltti. Tabi bunda bizim tembelli§imiz de
etkili.3.5 +1.5 yerine 5 yil boyunca bu egitim harmanlanmig olsayd: daha saglam bir alan
bilgisiyle mezun olunabilir.”

0.19: "Pek yeterli bulmuyorum. Cinkii, bence derslerin anlatim giizel
yapilmiyordu. “

0.20: "Bulmuyorum. En azindan lise konularim kargimdakine anlatabilmem igin

konuyu yeniden gdzden gegirmem gerekir.”
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0.21: "Yeterli bulmuyorum.Universitede o6grendiklerimle bir lisede ders
anlatabilmem miimkiin degil.”

0.22: Tam olarak sayilmaz. Gereginden fazla bilgi aktarim oldugu igin psikolojik
olarak yetersiz goriiyorum.”

0.23: "Fazla yeterli bulmuyorum. Ciinkii lisans egitiminde verilen konular liselerde
anlatilanlarla ¢ok farkliliklar gosteriyor. Uygulamanin az olmasi da yeterlili§i azaltiyor.”

0.24: Yetersizim. Universitede verilen egitimde benim lise 6gretmeni olacagimin
unutulmas: ve fazla ders verilmesi. Lise 6grencisinin seviyesine uygun olarak ¢aligmam
lazaim.”

0.25: "Yeterli oldugumu disinmiiyorum. Lisans egitimi derslerinin liseye gore
¢ok daha detayh ve gogunun farkli olmasi. Liseden bu yana 4 yil gegmesi bir bagka etken.
Fakat bunu eksikliklerime g6z atarak giderebilecegimi diigtiniyorum.”

17 aday kendilerini alan bilgisi yoniinden eksik bulmaktadirlar. Bunun nedenleri
arasinda, ezbere ve dersi gegmek amacila ¢alismalary, konularm fazlaca matematik
icermesi ve agw seviyede olmasi, ders yiiriitine yontemlerinin yetersiz olmasi ve
calismamalarmmn oldugunu ifade etmektedirler. Adaylarm 6’s1 kendilerini alan bilgisi
yoriinden yeterli bulmaktadilar fakat bir on hazwhgm gerekli olabilecegini de
disgiinmektedirler. 2 aday ise kendilerini bazi konularda yetersiz gormektedirler.

S.3. Kendinizi 1.5 yillik tezsiz yitksek lisans programundaki alan bilgisi igeren
odevleri hazirlamada yetersiz hissettiginiz zaman lisans egitimi swrasinda faydalandiginiz
kaynaklarinizdan ( kitap, ders notlar vs. ) hangilerini kullamyorsunuz?

0.1: “Yetersiz hissetmiyorum. Yalmz lise 8grencilerinin seviyelerine uygun 6dev
hazirlamak igin lise kitaplarim kullantyorum.”

0.2: “Higbirini kullanmiyorum.”

0.3: “Eksik hissetmiyorum sadece farkli 6dev hazirlamada ders notlann ve
kitaplar1 kullamyorum.”

0.4, 5, 6, 7: “Lise kitaplarindan faydalamyorum.”

0.8: “Atom ve Molekiil fizigi, kuantum mekanii ve mekanik kitaplarindan
faydalamyorum.”

0.9: “Mekanik, elektrik, magnetizma defterleri, Serway’in kitabi, fizik optik ve
geometrik optik kitaplari.”

0.10,12,15,23: “Serway’in kitab1.”
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0.11: “Lisans egitimi sirasinda kullandigim ders notlar1 ve kitaplari. Laboratuvar
kaynaklarindan.”

0.13: “Serway’m fizik kitab1, yaz okulu ders notlar1.”

0.14: “Sadece kitap ve ders notlar1.”

0.16,22: “Serway, Berkeley.”

0.17: “Serway’m ders kitab1, Elektrik ve Magnetizma ders notlar1.”

0.18: “Atom ve Molekiil, Serway 1,2,3”

0.19: “Ders notlarim nadiren, Serway’mn fizik kitabi, OYS hazirlik kitaplari, lise
ders notlan ¢ogunlukla kullamyorum.”

0.20: “Serway fizik kitab1, laboratuar raporlar1.”

0.21: “Serway, Berkeley, ders notlan.”

0.24: ”0Ozel 6gretim yontemleri materyal geligtirme ders kitaplari, ders kitaplary,
makaleler gibi.”

0.25: “Her tinrlii kitaptan yaralantyorum.”

3 aday kendilerini eksik hissetmedikleri icin lisans egitiminde kullandikiar:
kaynaklar: kullanmamaktadirlar. 4 aday kendilerini eksik hissettikleri zamom lisans egitimi
swrasmnda kullandiklar: kaynaklormdan ziyade lise ders kitaplarmt kullanmaktadirlar.
Adaylarm 16°st ise agwiikli olarak Serway’m Fizik kitabim ve diger ders kitaplar: ve
notlarmi kullanmaktadirlar.

S.4. Mekanik konularinda mi yoksa elektrik-magnetizma konularinda mm
kendinizi destekleme ihtiyaci hissediyorsunuz?

0.1,5:“Higbirinde hissetmiyorym.”

0.2,4,6,10, 11, 8, 13, 22, 23, 24, 25, 16 “Elektrik ve magnetizma.”

0.3: “Mekanik. Ogrenciler bu konuda daha fazla soru getirmektedirler.”

0.18,19,20,21, 9: “Mekanik konularinda.”

0.12,14,15,7,17: “Her ikisinde de.”

Adaylarmn 5°i kendilerini heriki alanda do, 6°st mekanik konularmda, 12’si elektrik
ve magnetizma konularmda daha eksik hissetmektedirler. Adaylarm 2 ’si kendilerini hi¢bir
alanda destekleme ihtiyac hissetmemektedir.
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S.5. 3.5 wyillik programdaki derslerin yiiritilmesinde kullanilan yontemler
nelerdi? Derslerin daha verimli iglenebilmesi, derslere ilgi ve katilimin artirilabilmesi igin
sizin 6nerebileceginiz bagka yontemler var mudir?

O.1: 7Soézlii-yazili agiklama, laboratuvar, kismen modeller. Soru-cevap ve
Ogrenciyi zihinsel olarak aktif hale getirecek yontemler. «

0.2: “Anlatim yontemi .”

0.3: 7Sozlii yazli agiklama, deney. Gosteri ve bilgisayar destekli ogretim
kullamlabilir.”

0.4: ”Anlatim yontemi. Farkli yontemlere gerek yok. Ilgili ogrenciler igin
yontemin 6nemi yok. “

0.5: ”Anlatim, laboratuvar yontemi. Konular genis, zaman dar oldugundan bagka
yontemler etkili olmaz.”

0.6: “Anlatim, laboratuvar yontemi. Soru-cevap ve aragtirmaya yonelik odevler
verilerek dgrenci merkezli 6gretim kullamlabilir.”

0.7: ”Anlatim, laboratuvar yontemi. Derslerin laboratuvar miktart artinlmali ve
derslerin seviyesi diigiiriilmeli.”

0.8: “Anlatm, laboratuvar yontemi. Oprenci merkezli, pasif durumda
olmadigimz yontemler kullanilmalr.”

0.9: “Anlatim, soru-cevap, laboratuvar.”

0.10: “Anlatim yontemi. Odev caligmalan verilebilir.”

0.11: “Anlatim yontemi. Daha fazla 6rnek ¢ozilmelidir.”

0.12: “Anlatim, laboratuvar, gosteri, slayt yontemleri. Gosteri ve slayt olmali.”

0.13: “Anlatim yontemi. Bilgisayar destekli ogretim olmali, giinlik hayattan
ornekler verilmeli.”

0.14: “Sunus ve giinliik hayattan 6rnek verme yontemi. Ek yonteme gerek yoktur
fakat laboratuvar imkanlari daha serbest hale getirilmelidir.”

0.15: “Anlatin yontemi, 6renci merkezli egitim olmalidir.”

0.16: “Anlatim, laboratuvar yontemi. Daha etkili yontemler yoktur.”

0.17: “Anlatim, laboratuar yontemi. Laboratuar miktan artirtimalidir.”

0.18: “Sunus, laboratuvar. Ogrenci merkezli yontem kullanilmalidir.”

0.19: “Anlatim yontemi, laboratuvar.”

0.20: “Anlatim, laboratuvar yontemi. Proje ¢caligmalari verilmelidir.”



0.21: ”Anlatim, laboratuvar, soru-cevap. Ogrenci katilumini artirict yontemler
kullanilmalidir.”

0.22: “Anlatim yontemi. Soru-cevap, aragtirmaya yonelik caligmalar.”

0.23: “Anlatim. Ginliik hayatla iligkilendirilme kullaniimali.”

0.24: ”Anlatim.Ogrenci merkezli 6gretime imkan verecek yontemler kullaniimals.”

0.25: “Anlatim, laboratuvar. Laboratuvar sayisi artiriimali.”

Adaylar, derslerin genelde anlatim yontemiyle yiiritildiigiimi, ilgili dersler igin
laboratuar yaptiklarm belirtmektedirler. Kullamlan diger yontemler siklik sirasma gore,
soru-cevap, gosteri-slayt, model gosterme seklindedir. Adaylarm kullanilmasm istedikleri
yontemin bagmda Ogrenci merkezli egitim gelmektedir. Diger yontemler soru-cevap,
bilgisayar destekli ogretim, gosteri, uygulama, bulus yontemi, proje ¢alismalary, giinliik
hayatla iliskilendirme, daha cok laboratuvar uygulamasi, édev seklindedir. Ek bir yonteme
ihtiyag yoktur seklinde diisiinen iki aday da bulunmalktadir.

S.6. 3.5 yillik programdaki Temel Fizik derslerinden ge¢gme notlarimizin DD-CC
araliginda yigilmasinin sebepleri sizce nelerdir?

0.1: ”Benim notlanm yigilmadi. Yigilanlar ise ipin ucunu kagiranlardir.
Giini birlik galigmayanlardir. *

-0.2: “Benim 6yle bir yigilmam olmadi. Dersler bana yeterince gekici gelmiyor.”

0.3: ”Genelde olmadi. Olanlarda ise 6zel sorunlar devreye girmistir. Hastalik,
derse girmeme gibi.”

0.4: “Ben simdiye kadar sadece DD ile bir tek ders gectim. Bana gore bu
yigilmanin sebebi sudur: Sorumlulugunu bilmeme ve hak etmeden kazang saglama yoluna
(Hazircilik ve kopyacilik) gitmenin artmasidir.”

0.5: “Derslerim bu arahkta yigilmad:.”

0.6: "Gergek ortalamanin alinmamasidir. Bazi hocalarin “Ben AA’lik bilmiyorum
sen nasil AA alacaksin.”demesidir.

0.7 “Ogretmenlerin ders igleme tutumlarinin yanhs olmasindan kaynaklanabilir.”

0.8: “Sorularm g¢ok zor sorulmasi, Ogretim iyelerinin dersi anlatmadaki
becerisizlikleri ve ders anlatirken 6grencilerin seviyelerinin goz 6niine alinmamasidir.”

0.9: “Ortalamamin hocamn kafasindaki simrdan baglamasi. Eger simfin
ortalamasi 50-55 ise CC smr odur. Smmufin ortalamasi 20-30 arasi ise CC simint hocanin
kafasindaki 45-50” dir.”

0.10: "Kampiis genelinde fizik sinavlar1 yapilirken diger bolimler test oldular,
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notlar1 yiksekti. Biz agik uglu sorularla karst karsiyaydik ve zorlandik. Bu yiizden
ortalamamuz digiiktii.”

0.11: “En bagta ortalamamn tam olarak ahnmamasi. CC smrmn simf
ortalamasmin Gstiinde olmasi. Konularin gok daha fazla detayh olmasi. Ogrencinin yetersiz
¢aliymas1.”

0.12: “Smav sorulanim belli bir amaca ve hedef davramga yonelik olarak
hazirlanmamasindan kaynaklanmaktadir.”

0.13: “Anlatilanlarla sinavda sorulanlarn ¢ok farkh olmasi.”

0.14: “Anlatilanlarla sorulanlar arasinda ¢ok farkli olmasi. Ayrica aragtirmaci
olmadigumzdan.”

0.15: “Daha ¢ok teoride kalmas: yani, ezberleme yoluna gittiimizden ve
lisedeki temel fizikle pek alakasinin olmayigindan olabilir.”

0.16: “Konularin mantyfim1 kavramaya yonelik degil, ezbere dayali gahisiliyor
olmasindan notlar diigiik oluyordu.”

0.17: “Sadece ders gegmeye gahigiliyor. Amag 6grenmek degil.”

0.18: “Ben daha fazla makenikte DC aldim. Digerleri iyiydi. Simf olarak DD
-DC de yigilmasimnin sebebi ise az galigmak ve 2 tutturup gegerim diigiincesinden bagka bir
sey degildir.”

0.19: “Cogu dersleri gereksiz goriiyordum ve hi¢ ilgimi gekmiyordu. Ciinkii
o derslerin ileride isime yaramayacagm biliyordum. Dersleri 6grenmek igin degil, simf
gegmek igin ¢aligiyordum.”

0.20: “Sinavlara son giin ¢alisgmamizdan ve not ortalamasi 2.00’mn iizerindeki
ogrencilerin bu (sinamali) derslerini gegmesi olabilir.”

0.21: “Cok fazla galigamam. Gegecek kadar not istememden kaynaklaniyor.
Daha fazlasim da isterim. Ama bunun igin bir bedel 6demem gerek. Ben bu bedeli
odemedim. Yalmz, son yaz okulunda sunlari gordiim: Efer o yazin ¢alighfim gibi
calisirsam notlarim BB’den agag: olmazdi. Cok fazla galigmadim. Fakat diizenli ¢aligtim.”

0.22: “Universiteye hazirlikta yapilan galigmalar ile burada bizden istenenin
gok farkl olmasi bence en biiyik etkendir. OSS-OYS’” ye hazirlamrken soruyu en kisa
yoldan ve mantikla, agiklama yapmadan pratik olarak cevaplamaya alistik ki sorular da o
nitelikteydi. Universitede sorular ayrmtilt bilgi ve agiklama gerektiriyor.”

0.23: “Lisede yeterli altyapiya sahip olmadan gelinmesi sebebiyle konularda



¢ok fazla bilgi eksikligine sebep oluyor. Birinci siif oldugundan yeni ¢evre, yeni ortam,
yeni hocalar da etkili oluyor.”

0.24: “Can egrisi sistemi yiiziinden.”

0.25: “Islemden gok teorilerle ugrashifimuz icin.”

Adaylarin 4’8, yigimanm ortadgretim ve yiiksek ogretim sistemleri arasindaki
SJarkliliklarden kaynaklandigim  diisiinmektedirler. 5 aday, kendilerinin bu aralikta
olmadiklarim, olanlarm ise caligmadiklar: ve gececek kadar not almay: yeterli gordiikleri
icin bu sonucun ortaya giktigm belirtmektedirler. 9 aday notlarm bu aralikta yigilmasmim
nedenini, dersi yiiriten dgretim iiyelerinin degerlendirmedeki yanhshklar: ya da
eksiklikleri olarak belirtmektedir. Adaylarmn 2’si ¢calismalarm ezbere yaptiklar: igin bu
sonucun ortaya ¢ikngm disinmmektedir. 5 aday bu araliktaki yigimanmn, derslerin
ogrenmek icin degil, smif gecmek amacyla ¢alsildigmdan kaynaklandigin:
belirtmektedirler.

S.7. Ogretmen adaylanmn lisans egitimi sonunda alan bilgilerinin seviyesini
belirleyecek bir sinava tabi tutulmalart metodunu faydali ya da gerekli goriiyor musunuz?

0.1: “Bence gerek yok. Ciinkii bu durum adaylan ezbere yoneltip ilerde
uygulamak igin degil o stnav1 gegmek igin 6grenmelerine sebep olur.”

0.2: “Hayir, bulmuyorum. Mademki okulu zamamnda bitirmig, zaten alan
bilgisi yeterli demektir. Yani, OSYM’nin {iniversitelere giivenmediginin bir kanitidir.”

0.3: “Alan bilgisi ¢ok mu 6nemli? Lisedeki butiin ogrenciler fizigi su gibi
igseler neye yarar. Bir iilkeye 1.5 milyon 68renciden bin-iki bin fizik¢i ¢iksa yeter. énemli
olan bence 6gretmenlerin kisiligini gelistirmek. Cesaretli ve iglevligi geligmis 6grenciler
yetistirmek lazim.”

0.4: “Gormiyorum. Ciinkii bize 3,5 yilda 6gretilen herhangi bir fizik konusunu
tam olarak anlayabilmekteyiz. Ben bu 3,5 yihi boyle anladim. Ozellikle seminer dersinde
bu amacin oldugunu anladim.”

0.5: “Bu sartlar altinda hayir. Ne zaman 6Zrenci merkezli bir egitim 6n goriliirse
o zaman faydal olabilecegine inaniyorum.”

0.6: “Bence faydasiz ve gereksiz bir metottur. Ciinkii ogrenciler boyle bir
durumda lisanstan ¢ok, sinavi diigtintirler.”

0.7. “Hayir gerekli gormiiyorum. Ogretmen adayi olarak bizler zaten yeterince
stres ve sikint1 iginde nice sinavlardan gegiyoruz. Boyle bir sinav yapilirsa gerilim biraz

daha artacak ve 6gretmen dgrencilerine bu gerilimi yansitmak durumunda kalacak.”
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0.8: “Gereksiz buluyorum. Ciinkii, insanlar buraya bir smavi kazanarak
geliyorlar. Boyle bir biling, sorumlulugu sadece dgrencilere atmaya yarar. Sistem bastan
degismeli.”

0.9: “Bu sistemde galigmak zordur. Yani, eger bu adamlar yetersizse 3,5 yillik
sireyi neden bitirebildiler diye sorulur. Bence ogrencilere fazladan stres yagatmaktan
bagka bir fayda saglamaz.”

0.10: “Hayir gormityorum. Oncelikle alan bilgisi derslerinin verilip verilmedigi
bir sinava tabi tutulmalidir.”

0.11: “Pek fayda getirecegini sanmiyorum. Zaten olan olmus, biten bitmigtir.”

0.12: “Gormiyorum. Bu kadar smavin iginde boyle bir uygulama &gretmen
adayimm bunaltir.”

0.13: “Ogretmenlik yetenek isidir. Sinavla olmaz.”

0.14: “Alan bilgileri seviyesini belirlemek icin ders sonunda vize ve smavlar
yapiliyor. Boyle bir sinav ¢ok sagma olurdu.”

0.15: “Alan bilgisi var olan bir 6gretmenin bunu anlatma becerisi yoksa o
zaman ne olacak? Bence sinav gereksiz.”

0.16: "Bu  yontem iniversitelerin Ogrencilerine ders veren hocalarina
giivenmedigini ortaya koyar. Bunun yerine 6gretmenleri ve dersleri daha siki takip ederek
neler olup bittigini daha yakindan takip etmek gerekir.”

0.17: “Lisans egitimin tamamlammg bir Ofretmen adaymm tekrar smava
sokmanin faydasi olacafimi sanmiyorum. Tek faydasi, Ogretmen aday: kendi seviyesini
belirler.”

0.18: “Seviyeleri belirlemek icin boyle bir smav yapilabilir. Eger sinav, donem
igindeki gibi bir sinav olursa bagari oraninin diigiik olabilecegini diigiintiyorum.”

0.19: “Sinava tabi tutulmamuz gerekli olabilir. Ancak, daha 6nce bize sadece
isimize yarayacak bilgileri igeren dersler verilmeli. Sadece o dénemde goriip, daha sonra
tizerinde durmayacagimiz konular: égrenmeye zorlanmamaliyiz.”

0.20: “Bence mutlaka yapilmas gerekir. KPSS sinavindaki gibi Tiirkge, anayasa,
tarih, cografya, matematik sorularmin yam sira fizik sorularinin bulundugu bir sinav sart.”

0.21: “Tabiiki bence olmali. Bos bos kimse gegmemeli. Bedeli 6denmeli bence.
Ciinki, 6gretmen adaylarimi yeniden ¢alismak zorunda birakir boyle bir sinav. Bence iyi
olur ve zaten boyle bir sinav var.”

. 0.22: “Fazla agir olmadan genel bir sinav olabilir.”
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0.23: “Sinavin kalitesine bagh, yalmz bir gok kisinin 6nceden igledikleri
konular unuttuklarina inamyorum ve 1,5 sene boyunca fen-edebiyatta iglenen konular
koreltiliyor. Bu sartlarin da g6z 6niinde bulundurulmas: gerektifine inaniyorum, eger sinav
yapilacaksa.”

0.24: “Evet gereklidir. Ciinkii yata yata gecipte Ogretmen olmayr bekleyen
insanlar var. Ama sinavlarin branglara gére olmasi daha faydah olurdu.”

0.25: “Cok faydall olacagmna inamiyorum. Bu yontemle alan bilgisine hakim,
egitim bilimlerinde yetenekli ve gorevini tan anlamiyla yerine getirebilecek gretmenler
yetigtirilmelidir.”

8 aday, boyle bir smavin nitelikli adaylarm egitim-Ogretime dahil edilmelerine
katkr saglayacagm, emek harcamadan lisans egitimini tamamlamak isteyen adaylarm
oniimii kesecegini fakat, smavin niteliginin de onem tasidigini belirtmektedirler.17 aday
boyle bir smavin gerekli olmadigim diisimmektedirler. Bunun sebepleri arasmda, lisans
egitimi swasinda yeteri kadar smavdan gectiklerini yeni bir smava gerek olmadigmi
gostermektedirler. Lisans egitimini basaryla tamamlamis adaylam basarism tekrar
kontrol etmeye gerek kalmadigim belirtmektedirler. Boyle bir smavin 6gretim iiyelerine ve
iiniversitelere olan giivensizligi ifade ettigini ve adaylar iizerinde baski olugturacagmi
diigiinmektedirler.

S.8. 7. Sorudaki sozii edilen sinavin uygulanmasim gerekli gériiyorsamz, bu sinav
sonuglarimn atamalarda g6z oniinde bulundurulmasim nasil karsilarsiniz?

0.1: “Atamalarda bu smavin goz dniinde bulundurulmas: sagma olur. Ciinkii,
bir Ofretmenin iyi olmast demek, ¢ok iyi bir alan bilgisine sahip, sinaviardan yiiksek
not almasi demek degildir. Mithim olan, bildigini 68renciye en iyi sekilde 6gretmesidir.
10 bilen ve 2 6greten dfretmenden, 5 bilen ve 4 6greten 6gretmen daha iyidir.”

0.2: “Bu smav atamalar igin on kosul olmamali. Lisans egitimini bitirmek igin
olmali bence. Ciinkii , yeterli degilse neden fakiilteden mezun ediyorsun ki?”

0.3: “Tiwrkiye’deki ahlak yapisim digiindiigiiniizde herkesin kendi 6grencisine
destek verecegine inamyorum,”

0.4: “Tamamen torpil agirlikli atamalar olmaktadir. Bu sinav tamamen gereksiz
ve sagmadir.”

0.5: “Ogretmenin alan bilgisi %100 olsa da kisiliksiz bir insan olduktan
sonra ne ige yayar.”

0.6: ”Sinav yapilabilir. Fakat atamalarda bu bagarlar dikkate alinmamali.”
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0.7: “Atamalarda bence bu sinav sonuglarinin kullamlmast KPSS sonuglarimin
kullanilmasindan daha mantikh.”

0.8: “Atamalarda kesinlikle bu sinav sonuglarindan faydalamlmasinin gerektigine
inamyorum.”

0.9: “KPSS sinavindan bahsediyoruz samirim. Tabii ki atamalarda yiiksek alanlar
ilk tercihlerine gitmeli. Bu onun hakkidir diye diigintiyorum.”

0.10:“Iyi sonug¢ alanlar istedikleri yerlere gitmeli, diigiikk alanlar da bog olan
yerlere gitmeli.”

0.11: “Tabii ki olmalidir.”

0.12: “Atamalar agisindan bakildiginda, elbette boyle bir sinav, kaliteli eleman
artirma agisindan faydali olacaktir.”

0.13:“Ogretmen atamalani igin KPSS yerine bu tiir bir sinavin yapilmas: daha
uygun olacaktir.”

Adaylarm  7’si, atamalarda KPSS smav: yerine boyle bir smavm kullamilmasmi
doha mantikll ve faydali gormektedir. 12 aday boyle bir smavin uygulonmasm gerekli
gormemektedir. 6 aday, boyle bir stavin objektif olarak kullanilacagr konusunda siipheli
olduklarmdan ve alan bilgisinin onemli olmadigmm disindikleri igin, atamalarda
kullamimasim gereksiz g()'rmektedirlef.

S.9. Haziran ay1 igerisinde size uygulanan mekanik, elektrik-magnetizma
konularindan olugan 47 soruluk sinavda, mekanik sorularinda %50 ve elektrik magnetizma
sorularinda %26°lik bir basann oram Olcllmiigtir. Mekanik ve elektrik-magnetizma
konularindaki bagart farkliliinun sebebi sizce ne olabilir?

0.1: “Magnetizmanin daha soyut kavramlar igermesi olabilir. Zaten lisans
egitimi smavlaninda da hocalar iyi bir ders anlatimu gergeklestirememis. Ogrenciler dersi
giic-bela gectiler.”

0.2: “Mekanik konusunun daha giizel ve daha kolay olmas: Mekanikteki
olaylarin daha somut olmas:.”

0.3: “Elektrik-magnetizma dersinin hocast o kadar iyi degildi. Cogumuz
ezberleyerek ya da 2 tutturarak gectik. Anlayan 6grenci gok azdir.”

0.4: “Elektﬁk—magnetizma konusu ¢ok agir bir konu ve biz bu konuyu sadece
bir donem gordiik. Lisede de bir dénem gormiistik ve daha fazla soru g¢ozmiigtik.
Universitede sadece konuyu yetigtirebildik.”
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0.5: “Mekanik daha somut, ancak elektrik-magnetizma konulart daha soyut
konular igermektedir.”

0.6. “Konulann igerifinden kaynaklanabilir. Ayrica dersi veren dgretmenlerin
anlatim yontemlerinden bagan eksikligi diigiinilebilir.”

0.7: “Liseden gelen ogrencilerin mekanik temellerinin elektrik-magnetizmaya
gore daha iyi olmasmndan kaynaklamyor. Ayrica mekanik konulan somut, elektrik-
magnetizma konular ise daha soyut kavramlardan olusuyor.”

0.8: “Konulann igerik yoguniugundan, soyut-somut kavram yogunlugundan,
ders veren 0gretmenlerden vb. pek cok seyden kaynaklanabilir.”

0.9: “Bu, gok kapsamli bir soru. Sebep her bir seye dayanabilir. Omegin, ben
hocamu sevmedigimden mekanik dersinde bagarili olamadim. Elektrik-magnetizma hocami
¢ok sevdigimden daha bagarili olacagima inandim. Ve oyle oldu. Genel olarak bakarsam,;
elektrik-magnetizma soyut oldugundan anlagilmas: daha zordur, derim.”

0.10: “Elektrik-magnetizma konularimn daha soyut olmas:.”

0.11: “Blektrik-magnetizma konularmun daha soyut olmasi. Birgok konunun
donem sonlarina denk gelmesinden liselerde hi¢ okutulmamas:.”

0.12: "Mekanik lisede ve tniversitede hemen hemen aym miifredat ve seviye
diizeyinde, bu yiizden unutulmamug. Elektrik-magnetizma ise lise ve tiniversite miifredati
arasinda fark oldugundan bir baglant1 kurulamamig olabilir.”

0.13: “Mekanik konularim lisede okurken daha iyi biliyorduk. Yoksa iiniversitede
mekanikten ¢ok elektrik konularim gordiik. Ayrica elektrik-magnetizma konular mekanik
konularina gore biraz daha karmagiktir.”

0.14; “Mekanik konulan gerek lisede, gerekse tiniversitede fazlasiyla iglenmistir.
Ayni durum elektrik-magnetizma konulan igin gegerli degildir.”

0.15: “Mekanik konulan daha kolay ve anlagilirdir. Elektrik-magnetizma konulan
daha soyut ve anlagilmasi zordur.”

0.16: "Bunun kaynag, bizim lise yillanmiza dayanir. Lise 2 konulan ¢ok fazla
ve mekanik tam manasiyla anlatiliyor. Ayrica elektrik konularin biraz daha unutulmaya
agtk olmasi da etkili olmus olabilir.”

0.17: “Elektrik-magnetizma daha kangik bir konu oldugu igin.”

0.18: “Ben, elektrik-magnetizma konularinda daha iyi oldufumu samyorum.
Elektrik-magnetizma konulan biraz daha soyut oldugu igin boyle bir fark olabilir.”
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0.19: “Mekanik, elektrik-magnetizmaya oranla daha somut bir konu. Aym
zamanda liseden gelen tecriibeler sonucu mekanikte basar: saglanmas: gok normal.”

0.20: “Ben bu gruba girmedigim igin yorum yapamiyorum.”

0.22: “Elektrik-magnetizma daha ezbere dayal1.”

0.23: “Mekanigin elektrik-magnetizmaya gore daha somut ve kolay anlagihir
olmas1.”

0.24: “Elektrik-magnetizma konularimin, mekanik konularma gore ¢ok daha
soyut olmasi bir sebep olabilir. Diger bir sebep ise elektrik-magnetizma konularmin lise
egitimimiz sirasinda istiin kérii gegilmesi olabilir.”

0.25: “Blektrik-magnetizma konularinin daha soyut olmas1.”

Adaylar, elektrik-magnetizmadaki basarisizlign, mekanik konularmi daha somut,
elektrik-magnetizma  konularmm  daha  soyut  olmasmdan  kaynaklandigim
diigiinmektedirler. Diger bir sebep, lise egitiminde mekanik komularyla ¢ok daha fazla
ilgili olmalaridir. Son olarak dersi yiriiten ogretim elemanmn basary ¢ok etkiledigini
diigiinmektedirler.

S.10. Eklemek istediginiz diger diigiinceleriniz nelerdir?

0.1: “Universite sinav1 lise 1-2-3 simiflarina ayn ayn paylastirilirsa ve oranlar
%25, %25, %50 olsa, deney igerikli , kavrama diizeyi sorulara yer verilse yani, okul
dgrenci igin yeniden dnemli olsa bizler de belli idealler ugruna ter doksek, daha iyi olurdu
diye diigliniiyorum.”

0.2: "Ben, bu donem aldifimz odevlerin amaca ulagacagindan siipheliyim.
Arkadaslarda da bunu gordim. Bizim ne yapacagimizi degil, ogretmenlerimizin ne
istedigini anlamamiz gerekiyor. Nedeni ise not verilmesi.”

0.3: “Universitelerdeki egitim biraz liselere doniik olmalidir. Sonucta bizler birer
fizik Ofretmeniyiz. Alan bilgileri ¢ok agir ve lise komularindan g¢ok uzak. Meslek
hayatimizda zorluklar yagayabiliriz.”

0.4: “Gereksiz dersler yerine igimize yarayan dersler daha fazla gosterilirse, daha
fazla soru ¢oziiliirse, daha fazla laboratuvar ( mekanik, elektrik-magnetizma) yapilirsa daha
¢ok ige yarar bence.”

0.5: “5 yil oldukea sikic1 gegti. Galiba kendimizi 4 yilliga sartlamisiz. Yeni yeni
ders ve okula aligtyorum ve 6zellikle atanma konusundaki sikint1 derslere kargt ilgimi

azaltiyor.”
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0.6: “3,5 yillik olan egitimin fazla oldugunu diigiiniiyorum. Bu siirenin 2,5 yila
indirilmesi daha iyi olabilir. Sunu da belirteyim ki, bu 2,5 yili en iyi sekilde
degerlendirmemiz igin yonlendirilmemiz gerektigini digiiniiyorum. Yalniz 2,5 yillik alan
egitimi derslerinin degigmemesini diiglinityorum.”

0.7: “3,5 wilhik egitim siresinin fazla ve igeriginin ¢ok yogun oldugunu
duginiyorum. Liselerde ogretecegimiz konulari igeren derslerin haftalik saatlerinin
artintlmasinin, modern fizik konulariminsa fazla aynntiya girmeden verilmesinin daha iyi
olacagim diigiinliyorum.”

0.8: “Bence, bizi eitim fakiiltesi daha fazla zorluyor. Ben 3,5 yilik egitimde
bile bu kadar stres olmamigtim. Bir de hep suna inaminm: 6gretmenlik becerilerinin
kazanilmasi, kiginin kendinde bitecek bir olay. Ve bu da burada Ogrenilemez bence.
Ogretmenligimizin ilk yillarinda kazanmilir bence. Ogretmen oldufum zaman kazamlir
bence. Bazen “Kegke 4 yillik olsaydi, 5 yillik olmasaydi.”diye diisiintiyorum. Bazen bu bir
senenin bosa gittigini digiiniiyorum.”

0.9: “Uygulama dersleriyle ¢ok ugragiyoruz. Diger iiniversitelerde okuyan
ogrenciler ¢ok yogun degiller. Onlar daha ¢gok KPSS sinavina ¢aligmaya vakit buluyorlar.
Dolayisiyla atanma konusunda daha sanshdirlar.”

0.10: 5 yillik egitime karsiyim. Insan 6@retmen olacagmin farkina en gok son 1,5
yillik siirede variyor. Yani bilingsiz birisi 3,5 y1l1 feda ediyor.”

0.11: “Bence 3,5+1,5 yerine, 5 y1l hem egitim dersleri hem de alan dersleri birlikte
verilmeli.”

0.12: “3,5 sene boyunca bize lise fizik konular1 verilmedi. Biz bu okulu bitirince
gidip hi¢ gormedigimiz (3,5 sene boyunca) konular1 ogrencilere anlatmak zorunda
kalacagiz. Bu yiizden miifredat degismeli. Aynca 5 yillik uygulamadan vazgegilmeli.
Ogretmenlik sertifikas1 4 yil sonunda verilsin. Yiiksek lisans yapmak istemeyen
yapmasin.”

Adaylann biiyik bir kismm 3,5 yillik alan bilgisi egitiminin kisaltiimas1 gerektigini
dugiiniicken birkismi da 1,5 yillik tezsiz yiiksek lisans egitimini uzun siireli bulmaktadir.
Alan bilgisi dersleri ile efitim derslerinin beraber verilmesini ve uygulamalarn
azaltilmasin 6nermektedirler.

Ofretmen adaylaniyla yapilan agik uglu anketten elde edilen bulgular ozetle
soyledir. Adaylarin biiyiik gogunlugu lisans egitimindeki temel fizik dersleri ile lisedeki
konulara arasinda paralellik oldugunu belirtmektedirier. Boyle diiginmeyenlerin bir kismu,
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lisans egitiminde daha fazla aynnt1 ve matematigin olaymn igine sokulmas: yoniinden
paralellik olmadigint digiinmektedirler. Adaylarin bazilari, mekanikte Argimet yasasmi,
Kepler ve genel ¢ekim yasalanm iglemediklerini belirtmektedirler. Bir iki aday mekanikte
paralellik oldugunu, elektrikte olmadifini  giinkii elektrik konularinda matematiksel,
ifadelerin fazlaca oldugunu diigiinmektedirler. Adaylarmn biiyiik bir kismi, kendilerini alan
bilgisi yoniinden yetersiz, 5’te biri ise kendini yeterli bulmaktadirlar. Kendini yetersiz
goren adaylar Ornegin, skigkanlar mekaniginde, Kepler ve genel ¢ekim yasalaninda yani
derste islenmemis boliimlerde yetersiz kaldiklarini ifade etmektedirler. Adaylar buna pek
¢ok sebep gostermektedirler. Bunlar, yeterli diizeyde caligip, tekrar yapmama, baz
konulan anlamakta zorluk ¢ekme, derslerin yiiriitiilme yéntemlerindeki yetersizliklerdir.

Adaylarin biiyitk bir kismm kendilerini alan bilgisi yoniinden eksik hissettikleri
zaman, ¢ogunlukla tniversitede izledikleri fizik kitabindan, bir kismu ise daha g¢ok lise
kitaplanndan faydalanmaktadirlar. Az bir kismi da kendilerini kaynaklara bagvurma
ihtiyacinda hissetmediklerini belirtmektedir.

Adaylann biyiik cogunlugu kendilerini elektrik-magnetizma konularinda yetersiz
hissetmektedirler. Kendini yetersiz hissetmeyen, her iki alanda ve sadece mekanik
konularinda yetersiz hisseden adaylar da mevcuttur.

Adaylar alan bilgisi egitiminde dersi yiiriiten 6gretim iiyelerinin genelde, anlatim
yontemini kullandiklarini bunun yamsira bazi derslerin laboratuvar ¢aliymalarimin
yapildigimt ifade etmektedirler. Adaylarin ¢ogu, kendilerinin aktif olabilecegi yéntemleﬁn
kullamlmasim istemektedir. Bir kismu ise, ilgili ve ¢aligkan égrenciler igin yontemlerin pek
bir 6nemi ve birbirinden fark: olmadiina inandiklarimi agiklamaktadiriar.

Temel fizik derslerinden gegme notlarimin DD-CC araliginda yigilmasimin baglica,
dersi gegme amaciyla caligilmasindan, gegecek kadar not almanin yeterli goriilmesinden
kaynaklandiin1 belirtmektedirler. Diger nedenler ise, sistemin veya Ogretim fyelerinin
degerlendirme stratejileri, ortadgretim ve yiksek 6fretim arasmdaki farkliliklar olarak
siralanmaktadsr.

Adaylann, gogunlugu 6gretmen adaylarinin lisans egitimin sonunda alan bilgilerini
o6lgecek bir sinavin faydasiz ve gereksiz oldugunu, lisans egitimini bagariyla tamamlammg
adaylarn zaten yeterli olduklarini, boyle bir sitnavin tiniversitelerin, 6@retim {iyelerinin ve
sistemin sorgulanmasina yol agacagim, yeteri kadar sinava tabi tutulduklarin, efer egitim
sistemi degigirse gerekli olabilecegini diigiinmektedirler. Adaylarin 5’te ikisine yaki ise

boyle - bir smavin olmas1 gerektigini, emek sarfetmeden mezun olanlann aymmmimn
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yapilmasinda ve nitelikli adaylarin mezun edilmesinde ve bilgilerin siirekli tazelenmesinde
faydali olacagini dugiinmektedirler.

Adaylann biiyiik gogunlugu atamalarda alan bilgisini 6lgen bir sinavin gézoniinde
bulundurulmasini anlamsiz ve gereksiz bulmaktadirlar. Geri kalan kismu ise, KPSS sinavi
yerine alan bilgisini 6lgen bir sinava gore atama ve yerlestirme yapilmasimi gerekli
gormektedirler.

Adaylar kendilerine uygulanan genel fizik sinavinda bagarinin mekanikte daha fazla
gikmasini, elektrik ve magnetizmanin soyut kavramlar1 ve daha fazla matematik bilgisini
igermesine, ortadgretim ve iiniversiteye hazirlik dénemlerinde mekanik konulan tizerinde
daha fazla durulmasmna, lisans egitimi ile ortadgretim mifiredat: arasinda mekanik
konularinda daha fazla uyum olmasina ve dersi yiiriiten 6Zretim iiyelerinin fakl: yontemler
kullanmasina baglamaktadirlar.

Bunlarin diginda adaylar, lisans egitimindeki derslerin, kendilerinin bir fizik
Ogretmeni olacaklari goz oniinde bulundurularak daha farkli sekilde ve lise miifredatina
yonelik konulmasini, 5 yillik bir egitim siiresinin ¢ok fazla oldugunu, derslerin alan bilgisi

ve egitim bilimleri geklinde ayr: ayr1 degil, eszamanli verilmelerini 6nermektedirler.

3.3. Ogretim Uyeleriyle Yapilan Miilakat Bulgular:

Bu kisimda, 6gretmen adaylarina alan bilgisini derslerini vermiy 5 6gretim iiyesiyle
yapilan miilakat bulgulari yer almaktadir. Miilakat 8 sorudan olugmaktadir. Asafida, her
bir soruya 5 dgretim iiyesinin verdigi cevaplar arka arkaya yer almaktadir. ( 0.U: Ogretim
liyesi ).

S.1. Fizik 6gretmen adaylan i¢in diizenlenen lisans programinin bu adaylarin etkin
bir 6gretmen olabilmelerine imkan saglayacak gekilde oldufunu disiiniiyor musunuz?
Diigiinmilyorsaniz, ne gibi eksiklikleri veya fazlaliklari mevcuttur? Nasil bir degisiklige
ihtiyag vardir?

0.0.1: ”Egitim fakiiltesi ogrencileri sadece fizik Ogretmeni olacak denilse
programdaki yilksek fizik derslerinin onlara dgretilmesi gerekmez. Ama bu 6grenciler fizik
béliimiinde yiiksek lisans yapabiliyorlar veya onlar gibi bagka alanlarda da ¢alisabiliyorlar.
Sadece Ogretmenlik yapacaklarsa bazi derslerin gereksiz oldugunu soyleyebiliriz. Bu
durumda lise miifredatina yonelik programlar yapilmali. Matris mekanigi bir lise

ogretmeninin igine yaramaz. Bu tiir dersler revize edilebilir. Simdiye kadar programdaki
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derslerin eksik oldugu konusunda herhangi bir duyum almadik. Ama fazlaliklar konusunda
aynt seyi sdyleyemeyiz. Ozellikle matematik ve ileri fizik derslerinde.”

0.U0.2: “Programdaki dersler bence yeterli. Hatta simdiki ogrenciler gok sansli.
Eskiden termodinamik, 1s1, optik dersleri temel fizik dersleri igerisindeydi. Konular
yetismeyince, 6grenciler bu derslerden habersiz mezun oluyordu. Simdi program daha iyi
hazirlanmig. Fakat, gereksiz dersler olabilir. Bu dersler gerekli olanlarla degistirilebilir.
Baz1 dersler eksik igleniyor. Bu eksikler, ileri simiflardaki segmeli derslerle giderilebilir.
Bu segmeli dersler, buna yonelik hazirlanirsa daha iyi olabilir. Derslerin iglenmesinde bazi
konular atlanmaktadir. Bunun sebebi bazi konular tizerinde uzun siire oyalaniimasidir.
Ogrenci her seyi hocadan bekledigi ve bu da derslerde saglandif igin gecikme olmas: da
dogaldir. Hazirct 6grenciler, kendileri biraz ¢aba sarf etmeye hig sicak bakmiyorlar.
Konularin uzamas: 6grencilerin ¢ok 6rnek, uygulama talebinden kaynaklamyor. Oysa
zaman ¢ok smirh. Program, boyle olunca aksiyor ve son konulara hi¢ deginilmeden
geciliyor. Onlar da dolayisiyla bu konularda eksik bir sekilde bir sonraki 6grenim yilina
geciyor.”

0.0.3: “Programda eksik ders oldufunu disinmiyorum. Yeteri kadar alan
bilgisiyle donatilmasin1  saglayacak dersimiz var. Biz bitin bilgileri vermeyi
hedeflemiyoruz. Bu gerekli de degil zaten. Bilgi cagindayiz. Her seyi 6fretmemiz
gerekmiyor. Bu, Avrupa ve Amerika’da da boyledir. Orada bizim kadar ayninti da
vermezler zaten. Gereginden fazla bilgi yiikliyoruz. Alan bilgisi gok 6nemli. Bir geyi
bilmelisiniz ki ogretebilesiniz. Yeterli seviyede, fazlasina kagmadan alan bilgisi
yitklemeliyiz. Biz, ezbere bilgi yiikliiyoruz. Sorun burada. Ogrenciler ¢aligmiyorlar.”

0.U.4: “Program hem fizik bolimii ogrencilerinin hem de fizik 6gretmenligi
ogrencilerinin dersleri beraber alacaklan sekilde yiiksek Ofrenim kurumu tarafindan
hazirlanmgtir. Bizim inisiyatifimizde bir gey yoktur. Bazi dersler yetigtirilemiyor. Ornegin
temel fizik derslerinde program yetistirilemiyor. Islenmesi gereken 15 iinite varsa, ancak
10 tanesi iglenebiliyor. Geri kalan 5 tanesine hi¢ deginilmeden gegiliyor. Hidrostatik
konusu buna bir 6rnektir. Aslinda konularin yeri degistirilebilir. Konular biribirleriyle fazla
baglantih degil, yani biribirlerini belli bir sirada takip etmeleri gerekmiyor. Onem sirasina
gore yer degisiklikleri yapilabilir. Elektrikte eksik konu kalmiyor. Programda eksik ders
oldugunu diiginmiyorum.”

0.0.5: “Biyiik olgiide ihtiyaglan kargilayacak sekilde oldugunu disiiniiyorum.
Ancak lisans programlarnimin egitim fakiilteleri de go6zoninde bulundurularak
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diizenlenmediZini zannediyorum. Egitim faldiiltesi Ofrencilerine hitap eden bazi 6zel
derslerin bilhassa ortadgretim miifredatim1 gézoniinde bulunduran bazi derslerin konulmas:
gerekir. Ortadgretimde baz: geyler hatali sunulmakta olabilir. Ornegin, fizik icerisinde yer
alacak bazi konular kimya i¢ine atilmigtir. B6ylece derslerin konularn hatali isimler altinda
okutulur hale gelmigtir. Baglica matematikten olmak {izere fazlaca yiiklendigi
soylenebilecek dersler var gibi gorillmektedir. Fakat, lise miifredatinda yer alan akigkanlar,
hidrostatik konular1 adaylara temel fizik dersleri i¢inde verilememektedir.”

Ogretim iiyelerinin tamamma yakm ogretmen adaylart igin diizenlenen alan bilgisi
ders programmm ihtivaglar: karsilayacak sekilde diizenlendigini, programda eksik ders
olmadig fakat bazi ileri fizik ve matematik derslerinin ¢ok da gerekli olmadigm, derslerin
programda olmasma ragmen konularm yetistirilmesinde problemler oldugu, hidrostatik ve
alagkanlar konularmmn adaylara yeterli seviyede verilmedigini diisiinmektedirler.

S.2. Dersleri yiriitmede ne tir yontemler kullamyorsunuz? Bunlar diginda
kullanmay: dasiindiigiiniz yontemler var mudu? Uyguladifimz yontemlerin adaylara
planladiimz davramglan kazandirabilecek 6zellikte olduklarm disiiniiyor musunuz?

0.0.1: “Bilgiye daha kolay ulagma yolu bilgisayar ortamudir. Bilgisayar ortaminda
animasyonlarla bir ders, yani teknoloji agulikli bir ders digiiniilebilir. Daha etkin bir
ogrenme icin, mesela laboratuvara girmeden, egik atiglar gibi konular goriliip
kavranabiliyor. Sene igindeki anlatim yoOnteminden farkli olarak, yaz okulunda
animasyonla kullaparak ders igledim. Sonuglar ¢ok iyi oldu. Yil igindekine oranla ilgi,
kavrama oram ve baganda bir artig gozledim. Y1l iginde bu imkan saglanamiyor. Anlatim
gok etkili bir yontem degil. Anlatim, gorsel efektlerle birlesince gok daha verimli oluyor.
Biitiin dersler bu sekilde islenecek diye bir gart yok. Segmeli dersler, konular veya
kavramlar boyle iglenebilir. Diger bir sey ddev verme. Odevlerin 6grenmeye ve basariya
katkida bulunacagmna inamyorum. Fakat odevlerin degerlendirilmesi bu noktada 6nem
kazamyor. Odevlerin kontrol edilmesi i¢in zamammiz veya yeterli elemammiz yok. Bu
odevlerin 2-3 tanesi ara swavlar yerine gegebilir.”

0.0U.2: “Derslerde iyi bir yontem kullamldigina inanmiyorum. Cogu &gretim iiyesi
tiim konuyu anlattiktan sonra Orneklere gecer. Halbuki konu anlatimi dgrencinin camni
sikiyor. Ben, Unitenin tamamlanmasim beklemeden alt bagliklar somrast 6mekler
goziiyorum. Bu da drencinin istekleriyle uyusuyor. Onlar da bu yontemi benimsiyorlar.
Konularin yetismesinin oniindeki engellerden biri de budur. Orneklerin ¢oziilmesi,

ogrencilerin motivasyonunu artiriyor. Bu, hem katilimu hem de devam sagliyor. Odev de
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faydali olur fakat ders i¢inde olursa daha iyi olur. Ben ders iginde tavsiye ediyorum. Ders
dis1 Snermiyorum giinkii, kontrol edilmesi zor olur. Ve de biiyiik ihtimalle biribirlerinden
alirlar. Ders disn 6dev bence ¢ok etkili bir yontem degildir. Ben ders iginde ddev
veriyorum. Bir kismini kontrol ediyorum. Boylelikle cogu telaga kapilip ilgiyi artintyorlar.”

0.0.3: “Uzun zamandir anlatim yontemini takip ediyoruz. Bu boyle geldi boyle
gidecek. Ciinki, hem biz boyle istiyoruz hem dgrenciler boyle istiyor. Iki taraf da memnun
olunca degistirmesi de zordur. Temel fizik kanunlarim1 vermeye galigiyoruz. Ogrenciler
kitaptan nefret ediyorlar. Kitap takip etmekten ziyade npot tutturulmasmm istiyorlar.
Dolayisiyla galigacaklan alan kisitlanmig oluyor. Ben, kitap takip ediyorum. Serway’in
fizik kitabmi temel fizik dersleri igin kullaniyorum. Orneklerin hepsini degil bir kismim
¢bzityorum. Geri kalanlanim 6dev veriyorum. Cogu yapmiyor bizden bekliyorlar. Yapanlar
oluyordu, onlarin da oniini kestik. Ciinkii, iizerinde hi¢ diigiinmeden gelip soruyorlar ben
de geri gonderiyorum. Ciinkii biraz kafa yormalilar. Bunlar derslerde anlattifimiz
konulardir. Odev versek kontrol edilmesi lazim. Kontrol igin 6gretim iiyesinin zaman
yok. Avrupa’da bir 63retim tiyesinin 6 saat dersi vardir. Odev kontrol etmek igin zamanlart
oluyor. Bizde durum farklidir. Cok fazla ders yiikiimiiz var.”

0.0.4; “Anlatim yontemiyle derslerimi igliyorum. Bazen 6rnek sorular konu
anlatilirken yapiliyor, bazen de konu sonuna kaliyor. Eger konular uzunsa, arada ¢oziim
yapmak zorunda kahyorum. Ogrenciler dersi takip etmiyorlar, yoklama i¢in geliyorlar.
Ogrenciler derse etkin olarak katilmiyorlar, soru soruldugunda yanhg cevap veririm
endigesiyle etkin olarak derse katilmaktan cekiniyorlar. Ofrenciler labratuvardan da
hoglanmiyorlar. Ciinkii, hazirlik gerektiriyor. Bizzat katildiklan igin ¢ahisip galigmadiklart
ortaya cikiyor. Raporlar sikici ve hazirlamasi zaman alici olarak goriliiyor. Emek
sarfetmek istemiyorlar. Daha gok ornek ¢ozelim teklifleri getiriyorlar. Odev versek bir kigi
yaptyor digetleri ondan aliyor onlara faydali olmuyor. Belki yazarken bir seyler
alabilirler.”

0.0.5: “Genelde geligmis iilkelerde yazilmis bir kitap takip ediyorum. Kitabin
seviyesinin yiiksek olmamasina ve o6grencilerin bu kitaplara ve bunlanin ¢oziimli
problemlerine ulagmalarina dikkat ederim. Isledifim seviyede sorularla degerlendirme
yapmaya caliginm. Cok sayida problem alstirmalan yapma ve yaptirma zamant
bulamamakla birlikte kavramlarin ve fiziksel modellerin yerlestirilmesine énem veririm.
Oprencileri katilima fazla tesvik etmiyoruz. Ogrencilerin derslere ve uygulamalara
katilmasina imkan dogduguna pek tamk olmadim. Ancak dgrencilere yazdirma metodunu,
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kaynak verdigim igin, kullanmiyorum. Tepegozle ders anlatmay: zaman ve tartigma firsata
kazanma agisindan birkag donem denmedim fakat ofrencilerin muhalefeti yiizinden
vazgectim, Bizim 6gretimimizin esasi, tahta ve tebesir olmaya devam etmektedir. Nevar
ki, universitedeki birgok dersin diizenli bir tahta kullammiyla da yapiimadigim
gormekteyim. Deney gosterileri, bilgisayar ortaminda animasyonlar kullanilabilir.
Degerlendirme sorularmin seviyesini dgrenciye gore degil, izlenen kitaba ve gozilen
orneklere gore belirlerim. Istatistiksel bir degerlendirmeye 6nem veririm.”

Ogretim iiyelerinin tamammna yakim anlatim ve problem uygulamalar: seklinde
derslerini yiriitmekte olup bu yontemin ¢ok da verimli olmadigmm ogrencilerin daha aktif
sekillerde derslere katilmlarm  saglayacak yonlemlerin  kullamimasmin  basarty:
artwracagm: savunmaktadlar. Bu yontemler, bir Ogretim iiyesi tarafindan bilgisayar
ortammda omimasyonlarla saglama seklinde ifade edilirken, bir digeri tarafndan
odrencilerin bireysel calismalariyla saglama seklinde belirtilmektedir. Ogretim iiyelerinin
yiizde  sekseni kontrol edilmesi sartla odevierin basarya onemli Olgiide kath
saglayacagim fakat buna zamanlarmm yetisemeyecegini diiginmektedirler. Ogretim
iiyelerinin tamamma yakmn kitap takip etmeyi ve teknoloji araglarmdan faydalanmayt
daha verimli bulmaktadirlar.

S.3. Fizik 6Fretmen adaylarinin, lise fizik derslerini etkin bir sekilde yiiritebilecek
seviyede temel fizik bilgisine sahip olduklarim diisiniiyor musunuz? Cevabiniz hayr ise,
ne gibi 6nlemler alinmalidir?

0.0.1: “Bence ogrenciler, yeterli bilgiyle donatilmamgtir. Batida derslér web
sayfalarinda anlatiliyor. Ogretim elemanlarimn kendilerine ait sayfalani var. Bilgi olmazsa,
sadece etkili ogretim teknikleri ise yaramaz. Mesela, vektorlerde sikinti var. Birim
vektorler i, j, k ile islem yapmay: 6grenciler kavrayamuyorlar. Halbuki vektdrler konusu
pek cok yerde geger. Vektor kavramu verilirken, vektoriin bir kuvvet, bir momentum, bir
ivime olarak karsilarma gikacagi vurgulanmalidir. 3 boyutta vektorler islenmelidir. Bu
konuda ¢ok eksikler vardir ve bu iizerinde durulmasi gereken konulardan biridir. Sadece bu
degil, matematikte de eksikleri var. Onceki yillarda iglenen dersler, sonraki yillarda ara ara
verilmelidir. Ogrencilere bilgilerin nerelerde lazim olacag: soylenirse, bunun da etkisi
olabilir.”

0.0.2: “Aym dersi hem fizik boliimii dgrencilerine hem de fizik 6gretmenligi
boliimii 6rencilerine verdim. Basan ise gok farkli oldu. Oysa sorular aymydi. Her gey aymi
olmasima ragmen bagari, 65retmen adaylarinda %60, digerlerinde ise %47 olmustur. Fizik
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Ogretmenligi Ogrencileri daha ¢ok soru soruyorlardi ve de ilgililerdi. Derslere devam
onlarda daha fazlaydi. Caliymalarimin sebebi, takilmadan 1.5 yillik tezsiz yiiksek lisans
programina gecmeyi istemeleri olabilir. Bir de temel ¢ok Onemli tabii ki, Gniversite
sinavinda, digerlerinden daha yiiksek puan alarak geliyorlar.”

0.U0.3: “Temel fizik derslerindeki maksat, lisedeki bilgileri taramaktir. Temel
dizeyde bilgi veremiyoruz. Sebebi, oOgrencinin gahsmamamdlr. Problemin %70’
ogrenciden kaynaklamyor. %30°u hocalar veya difer sebeplerdendir. Bir donemde 15
iinite anlatmam gerekiyorsa, 10 tanesini ancak isleyebiliyoruz. Haftada 6 saat ders var.
Daha fazlas1 da olamaz zaten. Ogfrencilerin ¢aligmasi gerekiyor. Ancak isler bu gekilde
yiiriir. Ayrintiya girilmemeli, 6grenci konuyu 6nceden okumalidir. Ogrenci derse hazirlikls
gelmelidir. Derste ise konular ve kavramlar tartigilmalidir. Biz bir kismim vermeliyiz,
geriye kalanina onlar ulagmalidir. Ama galigmadiklars igin eksik kaliyorlar.”

0.U.4: “Basanyla gegiyorlarsa, alan bilgisi dersleri yoniinden eksik sayilmazlar.
Bagarinin artmasi i¢in derse hazirlikli olarak gelmeleri gerekmektedir. Konu anlatiimadan
ornek ¢ozmek pek verimli olmuyor. Dersler aras: feedback saglayict sinavlar olabilir ama
denemedik. Her faaliyetin faydas1 olur. Kitaplar faydali olur ama g¢ogu kitap pahalidir.
Daba genis siire olsa bagar artabilirdi. Ogrenciler sinav zamanlar hari¢ soru sormuyorlar.
Soru sorup hocalar: denetleseler hocalarn kendilerini gelistirmeleri agisindan da, kendi
bilgilerinin artmasi agisinda da faydali olurdu.”

0.U.5: “Ogrencilerin az bir kisminin 6gretmenlife hazir bir fizik bilgisine
ulagtiklarin1  diisiiniiyorum. Gerekli bilginin % 20-30’unu kazanmmg olabilirler. Basan
oranini artirmak i¢in yitksek 6gretim programlarmmn Tirkiye’deki bilinen problemlerinin
¢Oziilmesi gerekmektedir. Gereginden fazla fizik boliimiinin olmas: ve en distik puanh
Ogrencilerin bu boliimlere gelmesi gibi.”

Ogretim iiyelerinin  tamamma yakmn, adaylarm biyik ¢ogunlugunun  yeterli
bilgiyle donatilmadan mezun olduklarmi, bunun biyik Olcide Ogrencilerin
calismamasmdan, eleman ve zaman eksikliginden ve iilkemizdeki genel egitim
politikalarmdan  kaynaklondignn  diigiinmektedirler. Ayrica fizik boliimlerine gelen
dgrencilerin dniversite giris sinaviarmdaki bagarilarmm yeterli olmamasmm da lisans
egitimindeki basarilarma etki ettigini diiginmektedirler.
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S.4. Fizik I ve Fizik I derslerinden gegme notlarinin DD-CC araliginda yigildig
goriilmektedir [Ek 6]. Sizce bunun sebebi ne olabilir?

0.U.1: ‘DD, CC smirinda yigilmasmn nedeni; nasil CC’yi alirda bu dersten
gegerim diigiincesi 6grencilerde hakimdir. Ofrenmekten ¢ok, bu dersi aradan gikarayim
diigiincesi hakimdir.”

0.0.2: “DD-CC smrindaki yigiimalar, sinav sorulanina bagh olabilir. Dersi anlayip
anlamamast, dersi gegeyim yeter psikolojisi olabilir. Yiiksek notlan alanlanin gogu
akademik kariyer diigiinenler olabilir. Mekanikte daha fazla 6rnek ¢oziiyorlar, elektrikte
ise Oyle degil.”

0.0.3: “Caligmadiklar igin tabii ki. Cogiu 6grencide dersi gegeyim yeter diigiincesi
hakimdir. Sebebi biiytik ihtimalle bu olabilir.”

0.0.4: “Bu aralikta olmasinin nedeni, bu ders ilk stmflarda oldugu icin, 6grenciler
heniiz bilinglenmemis durumdadirlar. Ileri smiflara gegtikge isin farkina vanyorlar.
Fikirleri degistiginden bagari da yiikseliyor.”

0.0.5: “Bu universitede uygulanan egitim-6gretim yonetmeligi yiksek bir notu
(%70) gecme baraji olarak aldifn halde, Ofretim elemanlarinin deferlendirme
uygulamalarinda smif ortalamasi bu baraja kargilik tutulmaktadir. Bu sebepten bu simirda
yig1lma olabilir.”

Bir ogretim iiyesi bu araliktaki yigilmonm iiniversitenin ve dgretim iiyelerinin
degerlendirme sistemlerine baglamaktadir. Diger Ogretim iiyeleri, basarmmn bu aralikta
yigilmasmm nedenini Ogrencinin dersi gegme psikolojisiyle ¢alismalarmda ve smav
sorularmmn seviyelerinde gormektedirler.

S.5. Adaylarin konu alam bilgilerini tespit etmek amaciyla hazirlanan bir smav
[Ek 5] hakkinda ne disiiniiyorsunuz? Boyle bir smavin sonunda nasil bir basari
beklerdiniz?

0.U.1: “Smnav sorularimn, adaylarin seviyesine hitap edecek sekilde oldugunu
diigiiniiyorum. Boyle bir smavin etkisi olacagim diigiiniiyorum. Aragtirmak gerekebilir.
Boyle bir sinav olursa, derslere farkl agidan yaklagilabilir Boyle bir sinavda bagarinin en
azindan %50 olmasi gerekir.”

0.U0.2: “Sorularn seviyesi bence iyidir. Ogrencilerin yapabilecekleri seviyededir.
Bence, hazirlikli olsalar basari oram %50°ye cikabilir. Bagarisizhiklarinin sebebi, is
imkanlarimin olmayacagini digiinmeleridir. Mezuniyet dereceleri iyi olanlar daba iyi
okullarda is bulacaklarin bilseler bagar1 daha farkli olurdu.”
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0.0.3: “Seviye gayet iyi. Sorular dgrencilerin rahatlikla yapabilecekleri seviyededir.
Sonug en azindan %50 civarinda olmalidir.”

0.0.4: “Baz1 degisik sorular var ama genel olarak normal seviyededir.Adaylar
hazirlikl ve sinavin yaptirim giicii olursa bagari % 50-60 civarinda olur.”

0.U5: “Sinav sorularim daha ¢ok kendinizin diizenledigi anlagiimaktadir. Bu
yoniiyle ilgi ¢ekicidir fakat, puanlant ve degerlendirmeleri egit ve standart
gorinmemektedir. Zengin ve denenmiy soru bankalarindan daha standart soru paketleri
cikabilir. Hazirhikl bir sinav olsayd: bagar1 % 60 olabilirdi.”

Ogretim iiyelerinin coguntugu, adaylarm hazirlikli ve yaptwom giiciiniin oldugu bir
smavda bagarmin % 50-60 arasmda olacag konusunda aym: diigiincededirler.

S.6. Mekanik ve elektrik-magnetizma bolimlerinden hangisinde daha yiiksek bir
basari elde edilebilir? Sebebi sizce nedir?

0.0.1; “Lise miifredatimn etkisiyle, elektrik-magnetizmada daha az basan elde
ediliyor. Lisede daha gok mekanik goriiliiyor. Elektrik daha az goriiliiyor.”

0.0.2: “Ogrenciler galiba elektrigi daha zor goriiyorlar. Bence tam tersidir. Elektrik
daha kolay olmalidir. Ogrencilerin elektrigi daha zor gérmelerinin sebebi, lisede mekanikle
yogrulmalandir. Mekanigi daha detaylt goriiyorlar. Samirim elektrik sorulari Ogrenci
Segme Stnavinda da daha az sayldédlr. Ozellikle de magnetizma. Elektrik konularim,
ozellikle de magnetizmayr daha soyut gorebilirler. Elektrik ve magnetizmay: daha iyi
anlamak igin, daha ¢ok caligmaya tegvik edilmelidirler. Kigisel etkinlikler olmalidir.”

0.0.3: “Mekanik lisede daha ¢ok isleniyor. Uzerinde daha gok zaman harcamyor.
Bence ikisinde de aym bagari olmali. Elektrik ve mekanik ayni zorlukta. Mekanikteki
bagar, lisede iizerinde daha ¢ok durulmasindan kaynaklanabilir.”

0.U.4: “Elektrikte daha az bagar1 oldugunu diisiiniiyorum. Elektrik konular1 daha
kolay olmasina kargin ortadgretimde agirlifin mekanik Gzerinde olmas: baganimn diigik
olmasinin bir sebebi olabilir.”

0.0.5: “Elektrikte daha az basanililardir. Elektrik daha soyuttur. Elektrik
konularnmn gogu mikroskopik dlgekte meyadana geldiginden daha soyut sayilir. Ornegin,
elektrik akiminin tagiyicilari olan elektronlar, + ve — yiikler gozle gorillememektedir.”

Ogretim iiyelerinin hepsi mekanikte daha fazla basari beklemektedirler. Bunun
sebebi olarak da elektrigin daha soyut olmasi ve ortadgretimde ve diniversite smaviarma
hazirlikta mekanik konularmda agriikl: olarak calismalar: gormektedirler.
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S.7. Uyguladifimiz sinav sonuglarina gére bagani orami % 38’dir. Bu orami nasil
degerlendiriyorsunuz?

0.U.1: “Giincel milli egitim politikas: adaylarin gelecege umutsuz bakmasina yol
agabiliyor. Caligma azimlerini artirmak gerekir. Ciinkii ogrenciler, bilgiye kafalarim
kapatiyorlar. Aralarda moral dersleri verilebilir. Derslere kargt bazi durumlar sogukluk
yapabiliyor. Bunlarn éniine gegmek gerekir. Ogretim iiyelerinin 6grencilerle sicak iligkiler
kurmalan gerekir. Dersler esnasinda bilgi eksikliginin ortaya ¢itkmasi, yanhg cevaplar
verilmesi kargiliginda alay edilip kiigiimsenmemelidir. Vermek istediklerimizin %50’sini
ancak alabiliyorlar. Ciinkii, aligtrmalan bile yapmuyorlar. Orneklemin seviyesine hitap
eden sorulardir bunlar. Smavin 6nceden haberli yapilmasi bagartyr %60°a ¢ikarabilir.”

0.0.2: “Oprenciler verilenlerin %50-60“1n1 aliyorlar. Ama bunlar ilgili olanlardir.
Ilgisizler %40°larda. Bu oran ilgilerde % 80, digerlerinde % 60’lara gikarilabilir.”

0.0.3: “Ogrenciler vermek istediklerimizin %50’ sini aliyorlar diyebiliriz. %38
bagar1 gok diigiik bir oran. Unutulacak bilgi vardir, unutulmayacak bilgi vardir. Bilmiyorsa
sonradan ¢ok sikinti gekerler. Uzun siire bunlarla ugragmak istemiyoruz. 10 sene
bilmeyenlerle ugragiyoruz.ugragmak istemiyoruz. Biktik artik.”

0.U.4: “Ogrenciler % 60-65 oraninda verilenleri altyorlar. Bu ilgilenenler i¢in tabii.
Eksiklerin diizeltilmesi tezsiz yitksek lisans egitimi sirasinda yapilabilir. Universitelerdeki
egitim liselere yonelik yapilabilir. Ofretmen yetistirecek kurumlar daba farkhi olmalidur.
Diinyadakilerle ayni.”

0.0.5: “Bu smavin hazirhkli olmadigint biliyoruz. Bazi unutulabilecek formiiller
veya kavramlar, baz1 sorularda gerekmektedir. Bu yiizden hazirlik olsayd: basar1 % 60’lara
yiikselirdi. Ogrencilerin sinav sirasinda birbirlerinden faydalanmig olabileceklerini
diistiniiyorum. Bu gekliyle basan diisiik sayilmaz. Yardimlagma olmasaydi basar daha da
dissik gikabilirdi.Ogrencilerin bu sinavi gergek bir smav gibi diigiinmediklerini, sinavin
amatorce oldugunu diisiniyorum. Tahminimizde % 20-30 ongordigiimiiz i¢in sizin
sonucunuzun olduk¢a iyi oldugunu disiiniiyorum.”

Ogretim diyelerinin % 80°ni bagaryn digik bulmuglar ancak hazirlikli olma
durumunda bagarmin artabilecegini belirtmiglerdir. Hazirliksiz bir smav icin sonucu
gayet iyi bulan bir ogretim iiyesi de mevcuttur.

S.8. Lisans egitimi sonunda veya atanma 6ncesinde konu alani bilgisi yoniinden

yeni bir degerlendirmenin yapilmas: sizce pasil olur, gerekli midir?
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O0.0.1: “Etkisi olacagm diigiiniiyorum. Aragtirmalar sonucu bu daha iyi ortaya
¢ikabilir. Boyle bir sinav olursa derslere daha farkh agilardan yaklasilabilir.”

0.U.2: “Onceden, 84’li yillarda alan bilgisini 6lgen bu sinav birkag il
uygulandiktan sonra kaldirildi. Boyle bir sinavin basariy: artiracagindan eminim. Boyle bir
uygulama daha kalifiye elemanlarin da segilmesini saglayabilir.”

0.U3: “Bilenleri segmek tabii her durumda daha iyidir. Ulkemizde bilenle
bilmeyen arasindaki fark: tespit edecek sistem yok. Isveren segici olmalidir. Lisans egitimi
sonrast veya mezuniyet sonrast alan bilgisi 6lgen bir sinav olsa her gey %50 degisir.
Faydas: olur bityiik ihtimalle. Kalitenin diigiik olmasinin sebebi, 6grencilerin zayif temelle
buraya gelmeleridir. Seckin ogrenciler, biiyiik iniversitelere gidiyorlar. Okullagma
orammnin yayginlasmas: da kaliteyi diigiiriir. Bu kagimlmaz bir sonugtur. Denemek gerekir.
Nasil bir sonucu oldugunu anlamak igin. Ama bence Ofretmenlerin atamast merkezi
sistemle degil ozellegtirme ile saglanmalidir. Kaliteyi bu gekilde artirabilirsiniz.”

0.U.4: “Boyle bir smavin faydasi olabilir. Basariya katks saglayabilir. Bagarinn
diisiik ¢ikmasinin sebebi, konulann birkag yil 6nce goriilmesi olabilir.”

0.0.5: “Bence boyle bir sinav iyi olur. Tiirkiye’de fizik Ogretmenligine atamada
merkezi bir siralama sinavi gereklidir.”

Ogretim iiyelerinin tamamina yakini boyle bir smavin, secim yapmak ve basariyt
artwmak  agismdom, fayda saglayacagmi fokat burmn  arastwimast  gerektigini
diisiinmektedirler.

Bu kistmdan elde edilen bulgular ozetle soyledir: Ogretim ityeleri, 6gretmen
adaylani igin diizenlenen alan bilgisi ders programmmn biyik olgiide ihtiyaglar
kargilayacak olgiide oldugunu, baz ileri fizik ve matematik derslerinin adaylar igin fazla
olabilecegini, fakat eksik dersler ya da konular olmadigim belirtmiglerdir. Bunun yaninda,
hidrostatik, akigkanlar mekanigi gibi konularm bazilanna deginilmeden gegildigini
agiklamuglardir. Ogretmen adaylanmin da fizik boliimii 6grencileri gibi fizik boliimiinde
yiksek lisans yapmak istemeleri durumunda ileri fizik ve matematik derslerinin gerekli
oldugunu séylemiglerdir.

Dersleri yiiriiten 6gretim iiyelerinin tamami sunug yontemini kullanmaktadirlar.
Diger yontemlerin kullamimasi igin zaman sikintist gektiklerini, 6grencilerin degisik
yontemlere bakis agilannin olumsuz olabilecegini belirtmektedirler. Bilgisayar destekli
Ogretimin gok faydali olacagm diisiinen dgretim elemanlart bunun igin ne zaman ne de
imkan olmadifim ifade etmektedirler. Oprencinin aktif olarak derslere katilimda
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kendilerinin de istekli olmalar gerektigini, kitap ve teknoloji araglarimn kavramlar ve
modeller iizerinde durma ve tarigma imkamm artiracafmm aciklamaktadirlar. Ogrenci
merkezli 6gretim igin daha fazla eleman ve zaman gerektigini de vurgulamaktadirlar
.Adaylann yeterli bilgiyle donatiimadiklarini diiginmekte ve bunun bag sorumlusu olarak
da ofrencileri gormektedirler. Ulkenin genel problemlerinin ve egitim sistemindeki
bozukluklarin da etkenler arasinda oldugunu belirtmektedirler. Adaylarn temel
kavramlardan biri olan vektorlerle islem yapmada problemleri oldugunu 6mek olarak
gostermektedirler.

Ogretim tyeleri DD-CC aralifindaki yigilmay1 6grencilerin gegmek amaciyla ders
caligmalarina, yonetmeligin degerlendirme sistemine, adaylarin ilk yillarda uyum problemi
yagamalarmna, ancak ileriki smuflarda bilinglenmelerine baglamaktadirlar. Adaylarn,
kazandinlmak istenen davranislarm % 50-60°1m1 kazanmus olabilecegini diigiinen 6gretim
tiyeleri hazirlanan sinav sorularinin adaylarin seviyesine uygun oldugunu soylerken, % 30-
40’mm kazanmig olabilece@ini diiglinen bir Ogretim Uyesi ise sorularin bazilarinn
seviyelerinden biraz daha yukarda sayilabilecegini diginmektedir.

Ogretim iiyelerinin tamami mekanikte daha yitksek bagari elde edilecegini, elektrik-
magnetizma konularmin soyut olmasi nedeniyle anlagtlmasimin daha zor olabilecegini
belirtmektedirler. Aynmi zamanda adaylarin ortadgretimde mekanik konulanyla daha g¢ok
hagir negir olduklar: igin ve tlniversite giri§ siavlarinda elektrik-magnetizma konulanna
daha az agirlik verildigi igin bagarimin daha diigiik olabilecegini belirtmektedirler.

Smav sonucunda basartmin %38 olmasini, biri digindaki 6retim tyeleri oldukga
digiik bulmuslardir. Hazirlikli olma durumunda bu rakamin daha da yukariya, %50-60’a
¢ikabilecegini, boyle bir smmavin gesitli yonlerden faydali olabilecegini fakat smavin
niteliginin ve nasil yapilacaginin arastinlmas: gerektigini belirtmektedirler.

3.4. Dokiiman Analizinden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimiin ilk kisminda, Fizik I ve Fizik II dersleri lisans programn igerikleri ve
yetigtirilemeyip iglenmeyen konular, ikinci kisminda ise, alan bilgisi smavi uygulanan
Ofretmen adaylarimin Fizik I ve Fizik I derslerini gegme notlarmin dagilimini gosteren
grafikler ile bu derslerin lisans programunda yer alan ve uygulamada gergeklegtirilen
igerikleri yer almaktadir.
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3.4.1. Fizik I ve Fizik I Dersleri Lisans Program: Icerikleri ve islenemeyen
Konular

Fen-Edebiyat Fakiiltesi lisans programi, Fizik I ve Fizik II dersleri igerigindeki
konular ve bu konulardan iglenmemis olanlar, 6gretmen adaylarinin ders notlarinin
.incelenmesiyle, agagidaki gibi tespit edilmigtir. Parantez igindeki konular iglenemeyen
konular gostermektedir.

Fizik I: Vektorler, hareket kanunlari, dairesel hareket ve Newton kanunlarinin
uygulamalar, i§ ve enerji, lineer momentum ve garpigmalar, kat: cisimlerin sabit bir eksen
etrafinda donmesi, yuvarlanma hareketi, agisal momentum ve tork, statik denge ve
esneklik, (salimim hareketi , genel gravitasyon kanunu, akigkanlar mekanigi, termodinamik
kanunlarr)

Fizik II: Elektrik alanlari, Gauss kanunu, elektrik potansiyeli, sifa ve dielektrik,
akim ve direng, dogru akum devreleri, magnetik alanlar, (magnetik alan kaynaklar),
Faraday kanunu, inditktans, (alternatif akim devreleri, elektromagnetik dalgalar, geometrik
optik, 11k dalgalarimin girigimi, kinnim ve kutuplanma)

3.4.2. Alan Bilgisi Ders Gegme Notlarmnmn Dagilumi

Alan bilgisi sinav1 uygulanan 6gretmen adaylannn Fizik I ve Fizik II derslerini
gegme notlarmin dagihmumi gosteren grafikler ve barfli notlarin sayisal kargiliklar
agagdaki gibidir:
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Sekil 2. Fizik I dersi gegme notlar1 dagilim
Harfli notlarin sayisal kargihiklari: FF : 0-26, FD : 27-31, DD : 32-37,
DC: 38-42, CC: 43-49, CB: 50-55, BB: 56-61, BA:62-65, AA: 66-...
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Sekil 3. Fizik II dersi gegme notlar1 dagilim
Harfli notlarin sayisal karsiliklari: FF : 0-32, FD : 33-39, DD : 40-45,
DC: 46-52, CC: 53-60, CB: 61-66, BB: 67-71, BA:72-77, AA: 78-...
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Sekil 2°den, adaylarin Fizik I (mekanik) dersindeki ortalamalarinin 45 civarinda,
Sekil 3’ten Fizik II (elektrik-magnetizma) dersindeki ortalamalarinin 55 civarinda
olduklan kestirilebilir. Her birinde ogretim iiyesi ortalamay1 CC civarina oturtmus
goriinmektedir. Bu yiizden mekanik ve elektrik-magnetizma alanlarindaki bagarilan
biribiriyle kargilagtirma imkam dogmamaktadir. Aym sebepten, elektrik-magnetizmada,
CC’nin 53’ten yukan, mekanikte 43’ten yukan olmalar elektrik-magnetizmadaki daha
yiiksek bir basan seviyesini gostermemektedir.

Ogretmen adaylarma uygulanan alan bilgisi testi, agik uglu anket sorular, &gretim
iiyeleriyle yapilan miilakatlar ve dokiiman analizleri sonucu elde edilen bulgular asagidaki
gibi 6zetlenebilir:

Alan bilgisi testi sonucunda basart % 38 bulunmugtur. Mekanik bélimiinde bagari
elektrik-magnetizma boéliimiine gére daha yiiksek ¢ikmistir. Testte bagarinin diisiik oldugu
konular arasinda, adaylarin Fizik I ve Fizik II derslerinde zaman yetersizligi nedeniyle
iglenemeyen ve programda hi¢ olmayan konularin da bulundugu tespit edilmigtir.
Ogretmen adaylarinin ve dgretim tiyelerinin gogu, alan bilgisi ders programinin ihtiyaglan
kargilayacak sekilde diizenlendigini, ortadgretim programiyla uyumlu oldugunu fakat
Argimet yasalari, Kepler yasalari, ve basing gibi konularin lisans programinda yeterince
iglenemedigini belirtmektedirler. Ayrica, mekanikteki bagarinin daha fazla olmasini
elektrik-magnetizma konularinin soyut olmasmna ve ortadgretimde mekanik konulari
iizerine daha fazla yogunlagiimasina baglamaktadirlar. Ders isleme yoOntemlerinin
gogunlukla klasik yontemler oldugu gériilmektedir. Ogretim iyeleri, derslerin daha etkili
yontemlerle  iglenmesinin  hedeflenen  davramsglarin = kazandimlmasma  katki
saglayabilecegini ancak bunun i¢in zaman ve eleman problemlerinin ortadan kaldirilmas:
ve adaylann ¢aligma motivasyonlarimn artirilmasim gerekli gérmektedirler.

Adaylar, alan bilgisi yoniinden kendilerini yetersiz gormekle beraber, mezuniyet
sonrast veya atama oOncesi yeniden degerlendirilmenin gerekli oldugunu
diisinmemektedirler. Ogretim tiyeleri ise, bu tiir bir degerlendirmenin faydal
olabilecegini, adaylarin bdyle bir durumda, sadece gegmek icin degil, kalici dfrenmeyi
hedef alan ¢aligmaya yoneleceklerini diiginmektedirler. Hem adaylar hem de ogretim
iiyeleri, dokiiman analiziyle tespit edilen ders gegme notlarinin DD-CC arahiginda
yigilmasini gegmek igin galisilmasina, mezuniyet sonrasi i§ bulma endiselerine ve

degerlendirme sistemine baglamaktadirlar.



4. TARTISMA

Bu boliimde, oncelikle ogretmen adaylarina uygulanan alan bilgisi test sinavi
sonuglarmin her soru igin tartigilmasina, daha sonra anket, miilakat ve dokiiman analizi
bulgularinin tartigilmasina yer verilmistir.

Cevaplandirmaya tesebbiis ederek herhangi bir puan alanlarin sayisal oranlar igin
genel olarak ‘yiiksek’ denilebilir. Bu, siiphesiz, sonuglarin giivenilir olmasi bakimindan
onemlidir. Fizik Ofretmeni adaylart 150 dakika gibi uzun bir siire sinav ¢aligmasina
katilmiglardir. Sifir katilma oram soruyu bos birakan veya puan almayan cevaplandirma
girisimleri yapanlar i¢in kullanilmigtir.

Soru swasiyla Analiz 1, Analiz 2..... seklinde verilen cevap analizleri kisa
tutulacaktir. Ciinkii, smav fizigin sadece dar bir alamim (mekanik, elektrik ve magnetizma)
basit seviyede kapsamaktadir. Ayrica, bu sinav bir hazirhk sathasindan sonra ve belirli
hedeflere yonelik yapilmig motivasyonlu bir yoklama 6zelliginde degildir. Analizlerin daha
etkili olarak anlagilmas: igin onlara Yontem bolimiindeki sorular ve onlan izleyen
gozetilen ‘hedefler” esliginde bakilmalidir. Cevaplarin tartigilmasi agagida sunulmugtur.

-Analiz 1: Yerdegistirme vektorlerinin grafikle gosterilmesi kolay bir islem oldugu
igin % 44 olan cevaplama basanisimn daha da yiiksek olmasi beklenmekteydi.
Yerdegistirme “vektor”i ifadesi agik¢a vurgulandis halde, tamimin hatirlanmamig olmast
adaylarin vektorel iglemlerle fazla ugragsmig olmadiklarim digindirmektedir. 6 kisi AF
yerine ¢izgisel yol olan ¢gember yayinin uzunlugunu almiglardir. Bu olmamasi gereken bir
bilgi eksikligini gostermektedir.

Analiz 2: Ug boyutlu vektorlerin boyunu hesaplama bagarist (% 65) iyi
gorinmektedir. Birim vektérlerin toplaminin yine “1” biiytiklugtnde bir vektor verecegi
yamlgis: beklenirken buna rastlanmamasi olumlu gorilmektedir. Iki birim vektoriin
vektorel garpimi doyurucu cevaplar almigtir (% 89). Fakat bunun sonucunu “skaler” olarak
veren 4 kigiye rastlanmugtir.

Analiz 3: Temel vektorel iglemlerin hangi igaretlerle gosterilecegini bilme bagarist
(% 71) digik, buna kargiik tanimsiz vektorel iglemlerin teshis edilmesi oram iyi olarak
degerlendirilmelidir. Tesbit edilen sasirtict bir nokta, kalin punto harflerle yazilan AxB
gosterimini % 55°lik kesimin tamimsiz ilan etmis olmasidir.
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Analiz 4: Duran bilyaya yergekiminin uygulandigim yazmayan % 13, tepkiyi
yazmayan % 7 oranlan beklenmemekteydi. Bir cisim i¢in “Agirhifin™ hatirlanacak ilk
kuvvet olacagimin bilinecegi diigliniilmekteydi. Yuvarlanan bilyada agiuhik veya tepki
kuvvetlerinin olmadifim, ¢iinkii sabit hizla gittigini ileri siiren 11 kigi olmustur. Bu
beklenmemekteydi. Ancak, siirtiinme verilmedigi halde bilyanin yuvarlanmasinin miimkiin
olmadi81 geklindeki ileri fiziksel diigiinceyi yazan iki kisi olmugtur.

Analiz 5: Denge igin > F = 0 gartum ileri siren olmamistir. Bu gagirtict bir durum
olarak gorinmektedir. )" 7 =0 moment sart: % 9 ile daha iyi durumdadur.

Bir cisme etki eden net kuvvet sifir oldugu halde, momentin sifir olmayabilecegi
yani donme hareketinin miimkiin oldugu yiiksek oranda (% 95) bilinmistir. Sinavin
uygulanmas: sirasinda bir gok kisi gubugun ortasindan givili olup olmadigini, cevabmn buna
gore degigecegini sorduklarim hatirlatmak ilgi gekici olabilir.

Analiz 6;: Agirlik merkezi ve kiitle merkezi kavramlarinin aym seyler oldugunu

* bilme oram (% 59) iyi bulunmustur. Parcalanan merminin kiitle merkezinin yoriingesinin

korunmasi cevabinda biiyiikk bir kisim (13 kisi) momentum korunmasin ileri stirmiigtiir.
Bu ciddi bir hatadir.

Analiz 7: Bir cismin ivmesinin hizinin degerine degil, hizimin degismesine bagh
oldugu biiyik oranda (% 90) kavranmigtir. Sarkacin u¢ noktalarinda ivmenin sifir
olmadigim bilen (% 57) sayis1 iyi bulunmugtur. Hizin sifir olduu cevabi daha basit
oldugundan oran daha da yiikselmigtir (% 66) .

Analiz 8: Praxis’ten alman bu test tiiriindeki soruda dogru olarak cevaplama
bagarist (% 84) gibi oldukga yiiksek olmugtur. Burada sinif i¢i bir sinyalin yayilmig olmas:
endigesi diigiiniilebilir.

Analiz 9: Farkli kiitleli cisimlerin biribirlerine uyguladifi kuvvetlerin esitligi gok
iyi bilinmis (% 96) gorinmektedir. Ivmeler arasindaki iliski daha az oranda
kestirilebilmistir (% 68). Tahmin edilen “esit kuvvetler esit ivmeler verir’ yamlgisina
diigen sadece 1 kisi olmugtur.

Analiz 10: Genel olarak az cevaplandirilabilen bir soru olarak gériinen bu soruda,
harekete baglayincaya kadar siirtiinme kuvvetinin sabit ve Fs= kN olacag seklinde hatal:
bilgi tahmin edilmigti. Bu duruma 11 kigi 6rnek olmugtur. Dogru olarak bilenlerin oram
(% 33) olmugtur. Durgun (statik) siirtiinme katsayisimt dogru olarak tammlama oram (%
63) iyi goriinmektedir. $agirtic1 (beklenmeyen) bir durum olarak hareket siirtiinmesinin
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durgun siirtinmeden az oldugunu bilenlerin oram (% 12) olmustur. Her ikisinin “esit
olduklarini” ileri siirenler (% 72) oramndadir. Ogrencilerin 1. Simftaki laboratuvar
caligmalarinda sirtiinme katsayisi deneyleri yaptiklarmna gore aradan gegen 3 yilin
unutkanliga sebep olabilecegi akla gelmektedir.

Analiz 11: Eylemsizlik kiitlesi ve ¢ekim kiitlesi kavramlarinin ileri fizik kavramlar
olmalarina ragmen, bunlarin basit tammlar1 nisbeten iyi (% 15, % 15) bilinmigtir. Ancak
esit olduklarim daha az kisi s6yleyebilmistir (% 9).

Analiz 12: Yerin ¢ekim ivmesinin yiikseklikle azaldigi ve bunun daha yavas
hizlanma sebebi oldugu normal oranda (% 51) bilinmis goriinmektedir. Ofrencilerin bu
konuyu orta dgretim fizik derslerinden de hatirlamig olmalidirlar. Buna ragmen, % 42°si
yergekimi ve hizlanmanin farkli yiiksekliklerde ayni olacagimi ileri stirmiistiir. Sorupun
diizenlenmesi sirasinda “yiikseklerde potansiyel enerji fazladir, dolayisiyla ¢ekim kuvveti
de fazladie” yamlgisinin goriilmesi tahmini 1 kisi diginda gikmamugtir. Yatay atigta ve
hizsiz birakilmada diisey yerdegistirmelerin aym oldugu beklenenden yiiksek oranda (%
96) bilinmisgtir.

Analiz 13; Diizgiin dairesel dénmede, hizin yoniiniin degistigini sozle veya sekille
belirterek  veya merkezcil kuvvetin  varlifim gﬁstererék, ivmenin  varligin
agiklayabilenlerin oram1 % 42 olmugtur. Sadece sozlii (gekilsiz) agiklama yapabilenler
dikkate alinsaydi, daha da yiiksek (% 77) bir bagan olacakti.

Analiz 14: Basit harmonik hareketin kiigik agilar (genlikler) yaklagikhifinda
tammlandif gergegi az bilinebilmigtir (% 9). Peryotluluk kavrami ve bunun sebebi
oldukea iyi kavranmugtir.

Analiz 15: Yaylarin kuvvet sabitinin boylarina goére degisecegi % 45 nisbetinde
bilinmigtir. Tahmin edilenden daha iyi bir sonug gorilmiigtiir. k yay sabitlerinin esit
oldugunu ileri sirenlerin oram % 39 civarindadir. Tersini sdyleyenin olmamasi da dikkat
gekici bir durumdur. Dikkatli bir cevaplamada uzun olan yaymn iki kisa yaym seri olarak
baglanmasindan olusacag: agikca goritlebilirdi. Bu ayrintiy1 % 21, yani 7 kisi yakalamigtir.

Analiz 16: Kinetik enerji ve kiitle gekim potansiyel enerjisi iyi anlagilmis kavramlar
olarak ortaya ¢ikmaktadirlar. Esneklik potansiyel enerjisinin gozoniinde tutulmasi, ¢ok
olumlu diizeydedir (% 94). Enerjinin korunmast kanunu genel anlamda (% 62) oraninda

kazamlmigtir.
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Analiz 17: Ttmenin gegerli bir tammi % 87 seviyesinde bilinmistir fakat, itmenin
“momentumdaki degisme” olarak tamimlanmas:i kullanilarak sorulan sivi garpmast
problemine uygulanmas: daha diigiik (% 33) orandadir.

Analiz 18: Uydunun doniis hareketinde hizin vektor olarak degisti§i dolayisiyla
m¥V =p momentumunun deZisecegi yeteri kadar bilinememis goziikmektedir. Bu

sorunun 13. soruyla baglantist merak konusudur. Her ikisinden puan alanlar (% 30), agikca
tutarsizlik gosterenler % 69 civarindadir. Dig etkilerden uzak olmadigi igin uydunun
momentumunun korunmayacagim ifade eden kimseye rastlanmamigtir. Bu durum oldukga
sagirticidir.

Analiz 19: Dikkatli bilgi isteyen pargalanma olayinda, kmetlk enerji
korunmamakta, momentum korunmaktadir. % 60’1 momentum bagntisini bilmigtir.
Bunlarin ancak % 41°i kinetik enerjiye gegebilmigtir. Dikkat geken bir yon de kinetik
enerjinin korundugu “yanligin’ séyleyen kimsenin olmayigidir,

Analiz 20: Evet-hayir tarzindaki dogru cevaplarin oram % 57, cevabin nedenini de
verme oran1 % 30 olmugtur.

Analiz 21: Kiitle ¢ekimi alaminda enerjinin korunmasim1 dogru olarak bilme oram
dagik (% 6), enerjinin korunmas: fikrini verenlerin oram1 % 4 ¢ikmus, kiitle gekim
potansiyeli ifadesini dogru olarak yazan olmamugtir.

Analiz 22: Genel harekette (Otelemetdénme) doénme enerjisinin Snemini
kavramada puan orani (% 28) normal seviyede goriinmektedir. Genel olarak puanlamada
yer verilen enerjinin korunmasi bagintilar agikga istenmediginden cevaplandirilmamagtir.

Analiz 23: Alan ¢izgilerinin standart anlami normal oranda (% 57) bilinmis, alan
¢izgisi olmayan bélgelerde alan siddeti de tahminlerin iistiinde, kiiciimsenemeyecek olgiide
bilinmigtir (% 36).

Analiz 24: Elektrik yiikiiniin iletkende ve yalitkandaki dagiliy bigimini bilenlerin
oramt yiksek (% 81) olmakla birlikte bunun nedenini agiklayabilme oram ancak % 6
olabilmigtir.

Analiz 25: Elektrik alaminda alana paralel yer degistiren yiikiin potansiyel
enerjisinin degisimini dogru bilen % 14, dik harekette degigsmedigini bilen % 16 olmustur.
Elektrik alanina paralel yerdegistirmede enerjinin azalacafim soylemesi gerekirken,
artacagim soyleyenlerle (% 24), degismedigini s6yleyenler (% 24) dikkate alinirsa
cevaplarin pek anlamli olmadif kanaati olugmaktadir.
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Analiz 26: Dogrusal yiikiin sonsuz uzakliktaki potansiyeli % 7 oramnda bilinmigtir.
Bu sorunun tartigmalara agik bir soru oldugu da gozden uzak tutulmamalidir.

Analiz 27: Sifir elektrik alamnin sabit potansiyele kargilik gelecegi % 21 gibi
dustk bir oranda goriilmektedir. Elektrik alam sifir oldugu i¢in potansiyelin de sifir olacag
yanligini yapanlar ise % 6 oranindadir.

Analiz 28: Bir atomdaki elektronun potansiyel ve kinetik enerjilere sahip oldugu
bilgisi % 33 civarindadir. Ozellikle elektriksel Coulomb potansiyelinin bilinme oram
merak edilmis ve % 16 gibi diigiik bir sonugla kargilagilmigtir.

Analiz 29: Dielektrik malzemenin x sabitinin elektrik alanini zayiflatacagt % 19
oraninda bilinebilmigtir.

Analiz 30: Pratife de yonelik olan bu soru memnuniyet verici oranda (% 95)
dogru cevaplandirilmigtir. Cevap sekil igerdiginden giivenilirdir.

Analiz 31: Elektriksel sinyallerin 151k hiziyla yayildiklari cevabim hedefleyen
soruda verim alinamamigtir. Ancak elektronlarin bir gesit kiitle temasi ile sinyali ilettikleri
seklinde hatali agiklama yapan % 45 oraninda cevaplayici gériilmiistiir. Bu yanlig bilginin
kaynag1 merak konusudur.

Analiz 32: letkenlerin uydugu Ohm kanunu % 36 verimle hatilandigi halde her
iletkenin bu kanuna uymayacagini bilenler ancak % 22 oranindadir.

Analiz 33: Direnglerdeki enerji doniigmesini (1s1) bilme oram % 40 gikmugtir.
Direng azalinca giiciin de azalacag: hatali sonucunu ileri siirenler % 24 oramindadir

Analiz 34: Magnetik kuvvetin yiikiin hizimin yoniine baglh oldugunu belirtme % 3
oramndadir. Genelde magunetik kuvvetin biitin olarak hatiwlanmadifi cevaplardan
anlagiimaktadir.

Analiz 35: Magnetik akinin sarim sayisina bagli oldugu bilgisi % 36 oraninda
bilinmigtir, bagh olmadigim séyleyenler % 12, cevapsiz birakanlar % 24 civarindadir.

Analiz 36; Yerkiiresinin magnetik alamnin geklini hatirlayan % 22 iyi bir oran
olarak goriilmekte, fakat pusulanin ¢aligma prensibini hatirlayanlarin % 6 gibi bir civarda
kalmas: sagirtic1 olarak degerlendirilmektedir.

Analiz 37 : Biot-Savart yasasinda magnetik alanin yonii nispeten iyi kavranan sag
el kurali ile hatirlanabilirdi. Ancak beklenen olmadi ve sadece % 3 oraninda bilindi. Alanin
biiyiikliigi formil ezberine dayandid i¢in onun daha az bilinecegi tahmin ediliyordu, fakat
% 67 oraninda siirpriz bir sonugla kargilagild.
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Analiz 38: Akim halkasina etki eden magnetik kuvvet ve momentle ilgili sorulan
bilgiler sirastyla % 27 ve % 4 oramnda dogru olarak cevaplandiriimiglardir. Kuvvet ve
moment arasinda belirgin bir fark dikkati cekmektedir. Aslinda pratikte daba kullanigh olan
moment kavramidar.

Analiz 39: % 35 dofru cevap normal goriinmekle birlikte, sebebi hakkinda
agiklama yapanlar sadece % 6’°lik dilimde kalmiglardir. Buradan, daha gok mekaniksel olan
bir kavramin elektriksel uygulamasinda zayiflik sonucu g¢ikanlabilir. Yiikiin kapali yol
boyunca aym yere geldigini sdyleyerek igin sifir oldugunu diigiinenler de olmustur.

Analiz 40: Aki kavraminin fizikte de@igik alanlarda (elektrik, mekanik, optik,
kuantum mekanigi vs.) kargilasilmasina ve Faraday’in indiiksiyon kanununa ragmen, bu
sinavda hemen hi¢ kimse (% 4 diginda) bu konudan puan alamamgtir.

Analiz 41: Hareketli gubuktaki yiik kutuplanmasi (elektrik alaminin olugmasi) iyi
nispette (% 72) anlagilmgtir.

Analiz 42: Faraday kanunu hakkindaki bu soruda indiksiiyon olaymin meydana
gelecegini styleyen % 42, bunun nedenini agiklayan % 30 olmugstur. 40. soru ile
karsilagtirma bityiik bir farkliligmn oldugunu ortaya koyacaktir. Bunun basit bir agiklamasi
yapilamamwtm

Analiz 43: Lenz kanunu ismen iyi hatwlanmig fakat bunun ne oldugu ancak % 34
oramnda ifade edilebilmigtir. Ancak en temel prensiplerden olmadif: igin sonu¢ normal
karsilanmalidir.

Analiz 44: Tki harmonik fonksiyon arasindaki faz farki sorusu hemen hemen cevap
bulamamgtir (% 1). Bu sonucun, Fizik IT derslerinin sonunda yer alan bir konunun
islenmemesinden ileri geldigi diiginilmektedir.

Analiz 45: Transformatorle ilgili bu soru da son konularda yer almakla birlikte,
belki giinlik hayatta kullanilmas: veya ortadgretimde Gizerinde gok¢a durulmas: sebebiyle
daha iyi cevap bulabilmigtir (% 53).

Adaylarin gogu bir yandan kendilerinin temel fizik konularinda yetersiz olduklarini
ifade ederlerken difer yandan, mezuniyet Oncesi, sonrasi veya atamalar oncesi yeniden bir
alan bilgisi degerlendirmesinin yapilmasimn anlamsiz ve gereksiz oldufunu ifade
etmektedirler. Bunun sebebini ise, ‘bagariyla mezun olmug bir aday mezun olabilmigse
zaten yeterlidir, yetersiz olsaydi mezun olamazdi’ geklinde agiklama yaparken, mezun
olduklant halde yetersiz olduklarimi kendileri ifade etmektedirler. Bu durum, Sanders ve
Morris’in [12] ilk6gretim matematik 6gretmen adaylarin alan bilgilerinin ve becerilerinin
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tekrar sinanmasinin onlar iizerindeki etkilerini aragtirdiklar bir galigmay1 hatirlatmaktadir.
Orada, diploma sahibi Ogretmenlerin Ofretim yapmak igin gerekli bilgiye sahip
olduklarnm distinilebilecegi fakat aragtirmalanin bu dilgiinceyi sorgulamaya goétirdig
ifade edilmektedir. Ancak adaylarin sinanmasi, onlarin biyitk kismu {lizerinde giicenme
etkisi yapmustir. Ciinkii adaylarin diplomalart vardi ve bu dersleri baganyla gegmiglerdi.
Adaylar 6lgme sonucundaki yanlis kavrama ve bilgi eksikliklerini kabul etmiyor, iglem
hatas: veya dalginlik oldugunu ifade ediyorlardi. Sonug¢ olarak onlarn bilgilerindeki
eksikligin farkina vardiriimalar1 gerekiyordu [12]. Bu ¢alisgmada sinava giren 6gretmen
adaylarinin gofu yetersiz ve eksik bilgiye sahip olduklarmin farkinda olmakla beraber
yeni bir Olgmenin anlamsiz oldugunu ifade ederek bir geliski iginde olduklarim
gostermektedirler. Bu da adaylarin yetersiz olduklarim bilip kabul ettikleri halde, yeniden
degerlendirilmekten hoglanmadiklanm gostermektedir. Bir kismu ise, atama oncesi
uygulanacak boyle bir smawvi segicilik ve ayinicilik gorevi yapacag diisiincesiyle kabul
edilebilir oldugunu ifade etmislerdir. Ofretmen adaylannin aksine dgretim iiyeleri yeniden
degerlendirmenin gesitli agilardan faydalan olabilecegini distinmektedirler. Ogretmen
adaylannin  yeniden degerlendirilmesinin, Ogretim {yelerinin  yaptiklann  not
degerlendirmelerine giivenilmedigi anlamina gelecegine inanan adaylar vardir. Bu durum
Amerika’da 6gretmen adaylarinin yeniden nigin degerlendirilmesi gerektigini agiklayan
nedenlerden biri ile uyusmaktadir. Boyle bir sinavin bir sonucu da, 6gretmen adaylarini
nitelikli bir sekilde yetigtiren Giniversitelerin agifa gikmasidir. Béylelikle iiniversiteler ve
Ogretim Gyelerinde ve ¢aligma sistemlerinde degisiklik yapma imkam da ortaya ¢ikacaktir
[8]. Sinav1 gereksiz goren adaylar, alan bilgisinin tek bagina bir anlam olmadiin, yetenek
ve Ggretme kabiliyetinin de onem tagidifim digiinmektedirler. Lisans egitimindeki ders
yiirlitme yéntemléri ve programlann degistirilirse, sorumlulufun sadece adaylara
yiiklenebilecegi bir sinavin kabul edilebilece@ini anlatmak isteyen adaylar olmugtur.
22.2.1999 tarihinde alnan ve uygulamaya konulan KPSS smavinda [21] adaylarin alan
bilgilerinin de 6l¢iilmesinin gerekli oldugunu disiinen adaylar vardr. Ancak smavin ve
egitim sisteminin nitelifi 6nem kazanmaktadir. Boyle bir sinavin atamalarda degil, mezun
olmadan 6nce uygulanmasini daha uygun goren adaylar da vardir. Boyle bir smavda daha
bagarili olanlanin daha iyi okullarda gorev almalarmin gerektigini diistinmektedirler.
Adaylar elektrik ve magnetizma konularinda kendilerini daha yetersiz
hissetmektedirler. Ogretim tiyeleri de adaylarin bu alanda daha yetersiz olabileceklerini,
adaylar gibi elektrik ve magnetizma derslerinin daha fazla soyut kavram ve matematiksel
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islem igerdiini belirtmektedirler .Uygulanan sinav sonucunda adaylarin elektrik-
magnetizma konularinda daha az bagarili olmalari, hem kendi tahminleri hem de 6gretim
tiyelerinin tahminleriyle uyugmaktadir.

Yari-yapilandirilmis miilakatlar sonucu adaylar, temel fizik dersleri igin bir yil
boyunca haftada 6 saatin az bir zaman oldugunu ifade etmiglerdir. Konularnin ve
kavramlarin fazla, zamann ise kisith oldufunu diigiinen adaylar, ders dist etkinliklere
vakit ayrramadiklarini belirtmektedirler. Adaylarin ders notlan incelendiginde konular ve
kavramlar {izerinde yeterince durulmadigi goériilmektedir. Eksikliklerin ancak bireysel ilgi
ve ek caligmalarla giderilebilecegi anlagilmaktadir. Baz1 adaylar ogrenmek icin degil
sadece dersi gegmek amaciyla galigtiklart icin, bazilarn ofretim iyeleri keyfi
degerlendirmeler yaptiklan igin DD-CC arasinda yigilma oldugunu diginmektedirler.
Notlart daha yiiksek olan adaylar ise bu durumun adaylarin ¢aligmamalan ve hazirc
olmalarindan ileri geldigini agiklamaktadirlar. Ayrica iiniversite giris smavindaki ¢aligma
ahgkanbklaninin da bunda etkili oldugumu belirtmektedirler. Universite smavina
hazirlanirken goktan segmeli sinavlara yonelik galigmalar yapan adaylar, “yazili’ sinavlarda
basarisiz olduklarini digtinmektedirler. Nitekim adaylardan biri, ‘diger boliimler goktan
segmeli sinav olurken biz klasik sinav olduk, bu yiizden basan diistii’ seklinde agiklamalar
yapmiglardir.

K.T.U Fizik 6gretmenligi alan bilgisi ders programi ve igerigi ile ortadgretim lise
fizik dersi miifredat programu kargilagtinldifinda 6gretmen adaylan igin eksik ders ve
icerife rastlanmammgtir. Opretim iiyeleri programda eksik dersler olmadigini, hatta
Ogretmen adaylar igin baz1 derslerin fazla bile oldugunu digiinmektedirler. Eksik dersler
olmadifin1 belirtirken, ders programindaki konularin hepsine deginemediklerini,
programin yetistirilememesinden dolayr son konulanin eksik kalabildigini de
belirtmektedirler. Fazla bilgi yiiklemeye gerek olmadigimi diigiinen 6gretim iiyelerinin
ogretmen adaylarimn fizik boliimii 6grencilerinden farkli, kendilerine 6zel bazi fizik
derslerinin olabilece§i yoniindeki tavsiyeleri, 6gretmen adaylarmin bu konudaki
diigiinceleriyle ortaktir. Programin yetigtirilememesi, adaylarin alan bilgisi yoniinden eksik
olarak bir sonraki doneme gegmelerine sebep olmaktadir. Ofretmen adaylan ise, Fizik I
dersinde akigkanlar mekanigi, 1s1 ve sicaklik, basing, Kepler ve genel ¢ekim kanunlari,
Arsimet prensibi gibi konulara deginilmedigini, bu konulardaki bilgilerini liseden
kazandiklarin1 ifade etmektedirler. Bu konular lisans egitimi Fizik I dersi igeriginde, Genel
Gravitasyon Kanunu, Akiskanlar mekanigi, Dalga hareketi ve Termodinamik kanunlan
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bagliklar: altinda yer almaktadir. Adaylarin dokiimanlan incelendiginde gergekten Kepler
kanunlarina, akigkanlar mekanifine, dalga hareketi ve termodinamik kanunlarina hig
deginilmedigi gorilmiistiir. Takip edilen kitabin en son 12. Boliimiiniin iglendigi ve geri
kalan bolumlere deginilmedigi gorilmektedir. Bu durum O8retim iiyeleri tarafindan da
onaylanmasina ragmen, kendilerinin programi uygulamadaki aksakliklar giderme yolunda
ozel bir gaba sarf etmedikleri gériilmektedir.

Dersleri anlatim yontemiyle yiiriten dgretim tyeleri, 0grencilerin bu yontemden
her ne kadar memnun olduklarim sOyleseler de, adaylar kendilerinin daha aktif
olabilecekleri yontemler talep etmektedirler. Bir 6gretim iiyesi, Ogrencilerin laboratuar
caligmalarini 6grencinin daha aktif olmasimi sagladig i¢in bundan hoglanmadiklarim ifade
ederken, ogrencilerin bitytik bir kismu kendilerinin aktif olmalarini saglayacak yontemleri
istediklerini agiklamaktadirlar. Adaylarin, teknolojik araglarin dersin yiiritiilmesine tepki
gosterdiklerini belirten 6gretim Uyelerinin aksine, adaylar teknolojik araglarla kullanilarak
derslerin yiiriitiilmesini istemektedirler. Ogrencilerin kitap takip etmekten ziyade, not
tutmaya ve egilimli olduklarmi ifade eden bir ogretim iiyesinin goriigleri, bir kisim
Ogretmen adayiyla yapilan informal milakatlar sonucu adaylar tarafindan da
desteklenmektedir. Alan bilgisi sinavi sonucunda, vektorlerle ilgili sorularda bagani digiik
¢ikmugtir. Bir 6gretim {iyesi, bununla ilgili olarak adaylann i, j, k birim vektorleriyle islem
yapmada ve vektorlerin kavranmasinda sorunlarin oldugunu belirtmistir. Adaylar Fizik I-II
derslerinin yetersiz oldugunu diigiiniirken, bir 6gretim {iyesi, stirenin mevcut ders saatinden
daha fazlasina gikmasimn imkansiz ve gereksiz oldugunu belirtmektedir. Aym 6gretim
iiyesi bu diigiincesinin yamnda, zaman sikintis1 yiizinden programin tiim konulanmn
yetistirilemedigini de agiklamaktadir. Ogretim tyelerinin gogu, 6grencilerin yeterli gayreti
gostermediklerini, bilgiyi hazir beklediklerini belirtmektedirler. 1.simfta goriilen Fizik I-II
derslerindeki bagarinn diisiik olmasin1 adaylarin lisans egitiminde yeni olmasindan dolay:
normal kargilayan bir 6fretim iiyesi, ileri yillarda daha bilingli ¢aligtiklannn ve
notlanmin  sinirda  yigilmasinda, dersin 6Zrenmek igin defil gegmek igin cahgildign
konusunda hemfikirdirler. Bu durum, Simgek tarafindan, imtihanlann tehdidi, sinif gegme
veya yilksek not alma gayesinin 6grencileri 6dev yapmaya ve ¢aligmaya zorladig: seklinde
ifade edilmektedir [15]. Ogrencilerine birkag &rnek problemi 6dev olarak verip bu
Odevlerin gok dgretici oldugunu séyleyen bir 6gretim iiyesi ancak birkag 6grenciden 6devi

alabildigini, 6dev yapanlarin ortalamalarim belirli bir puan yikseltecegi zamansa
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dgrencilerin tamamunin devleri teslim ettifini belirtmektedir.. Bu da gosteriyor ki
ogretmen adaylar bile dogru ve gerekli bilgileri 6grenip ilerde bunlar1 6gretmek i¢in degil,
not almak ve bir an dnce mezun olmak gayesini tagtmaktadirlar.

Ozetle, hem adaylar hem de 6fretim tyeleri 6gretmen adaylarnin alan bilgisi
yoniinden yeterli olmadiklanini, bunun biiytik 6lgiide adaylann cesitli nedenlerle dersi
gegme psikolojisiyle caligmalarindan kaynaklandigim diigiinmektedirler. Adaylar ve
Ogretim iiyeleri elektrik-magnetizma konularimin mekanik konularina oranla daha soyut
oldugu, ortadgretimde mekanik konulanyla agrlikl caligildig igin, elektrik-magnetizmada
adaylarin daha yetersiz olabilecegi konusunda hemfikirdirler. Ogretim iiyeleri yeniden alan
bilgisi degerlendirmesinin faydalan olabilecefini diigiiniirlerken, adaylar tam tersini
diigiinmektedirler. Her iki grup da uygulanan alan bilgisi sinavinin sonucunun hazirlikls
olunmasi durumunda degigecegini ve bagarinin artacagim diiginmektedirler.



5. SONUCLAR

Bu galigmanin temel amaci, K.T.U Fatih Egitim Fakiiltesi Orta Ogretim Fen ve
Matematik Alanlann Egitimi Bolimi fizik Ogretmeni adaylarmn, Fen-Edebiyat
Fakiiltesi’ndeki 3,5 yillik alan bilgisi programini tamamlamig ve 1,5 yillik tezsiz yiiksek
lisans programina yeni baglamig grubuna, temel fizik seviyesindeki mekanik, elektrik
ve magnetizma alamindaki bilgi diizeylerini belirlemektir. Caligmanin amacina yonelik
uygulanan anket, miilakat ve incelenen dokiimanlardan elde edilen bulgulann
yorumlanmasiyla varilan sonuglar asagidaki gibidir:

| Uygulanan smavin cevaplarinin degerlendirilme sonuglari:

1. Soru ve giklar esasina gore bagant oranlar, diger bir ifadeyle bir soruya ait
kisi bagina ortalama bagari, homojen olmaktan uzaktir. Sorular bazinda en diigiik oran
yuzde sifir, en yilkksek yizde 96 goriilmektedir. Bu konuda mekanikle elektrik ve
magnetizma arasinda da farkliik goze carpmaktadir. Basarnt orami mekanikte yaklagik
%49,6, elektrik ve magnetizmada yaklagik olarak % 25,9 olmustur. Mekanik ve elektrik-
magnetizma cevaplarindaki basarilarin gok farkh olmasinin sebepleri 6gretmen adaylarinin
ve Ofretim Gyeleri tarafindan, elektrik ve magnetizma konulanimn mekanik konularina
oranla daha ¢ok soyut kavram igermesi, ortadgretim déneminde ve liniversiteye hazirlik
donemlerinde mekanik konulari iizerinde daha fazla durulmasi olarak agiklanmaktadir.
Bagka bir sebep ise, uygulanan sinavda elektrik magnetizma sorularimn ikinci kisimda yer
almas1 ve cevaplayicilarin yorulmas: olabilir. Ofretmen adaylari, bu farkhlifin sebebini
elektrik ve magnetizma konularimn mekanik konularina gore g¢ok fazla matematik
igermesine baglamaktadirlar. Bir diger sebep, baz1 elektrik ve magnetizma sorularmin
dersin alindifi yariyilin sonlarina denk gelmesi ve dolayisiyla iglenmemis olmasidir.
Adaylarin ders notlan incelendiinde hem mekanik hem de elektrik ve magnetizma
konularinin tamaminin goriilmedigi tesbit edilmigtir.

2. Genel bagar1 oram % 37.8 civarindadir. Bu son rakam notlarin ortalamasi
olarak hesaplanan N =38.0 ile uyugma halindedir. Genel bagari oram olarak ortaya gikan
yaklagik % 38 degerinin diigiik oldugu bir gergektir. Bunun nedenlerinin baglicasi,
ogrencilere onemli bir hazirlanma uyansi, zamam ve yaptinm konulmamasidir. Ogretmen
adaylarinin kalict bazi temel alan bilgilerine sahip olmalart beklenir. Bu c¢aligmadan,

adaylarin yerlesmis fizik bilgilerinin yeterli olmadigi sonucunun ¢ikanlabilecegi
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diginilmektedir. Ogretim fiyeleri de, yukandaki 38.0’likk not ortalamasinin adaylar igin
dagik oldugunu distinmektedirler. Genel basan oranmmin digik olmasmmin sebebi,
adaylarin, bilgileri dersi ve sinifi gegmeye yarayan araglar olarak gormeleri ve geger not
aldiktan sonra bilgileri unutmalan olabilir. Bagka bir ifadeyle alan bilgileri genel bir fizik
kiilttird haline getirilmis degildir.

Temel fizik ozellikle elekirik ve magnetizma bilgilerinin digiik seviyede
kalmasimn miimkiin bir sebebi de, bu derslerin bir bitiinliik igerisinde birinci smifta
verilmemis olmasidir. Ornegin, fizik I dersi mekanik konulartyla kapanmakta, akigkanlar,
mekaniksel dalgalar, 1s1 ve termodinamik konulan iglenmemektedir. Fizik II dersi baglica
elektrik ve magnetizma ile tamamlanmakta, 11k ve optik verilmemektedir. 1970-80°li
yillarda K.T.U’ de, temel fizik dersleri dort yariyilda ve dort konu halinde verilmekteydi:
mekanik, 151 ve termodinamik, elektrik ve magnetizma, optik. Her ne kadar temel fizikte
islenemeyen konular daha sonraki dénemlerde ayri dersler halinde iglenecek olsa da bir
kopukluk olabilecegi ve 1. smf fizik Ogretiminde bir butinligin gergeklesemedigi
goriilmektedir. Miilakat yapilan 6gretim tyelerinin Fizik I ve Fizik II derslerinin amacini
diger derslere temel olugturma seklinde yorumlamalari da bu dﬁsﬁnceyi desteklemektedir.

3. 14,18, 21, ve 36 numarali sorulardaki diigiik bagarinin sebebinin, bunlarin
ilgili oldugu harmonik hareket, evrensel ¢ekim kanunu ve akiskanlar mekanigi konularimn
verilmemesi veya yetistirilememesi oldugu disiiniilmektedir. Ornegin, basit harmonik
hareket konusu lise miifredat programinda ilk boliimlerde yer aldig: halde, Fizik I dersi
programinda sonlarda yer almaktadwr. Digiik basan elde edilen 37. soruyla ilgili olan
manyetik alanin kaynaklar konusunun Fizik II dersinde gegildigi ve 44. soruyla ilgili olan
alternatif akimlar konusuna sadece bir giris yapildigi dikkat ¢ekmektedir. Lisans ders
programlarimin hem dgrenci hem de dgretim elemam igin yiikli olmasi, 6grenci sayilarinin
fazlalig1, dersin baz1 boliimlerinin gerekenden fazla derinlikte iglenmiy olmasi sonlardaki
bazi konularin yetigtirilememesinin nedenleri arasinda sayilabilir.

4. Notlarin dagiliy histogramina yakindan bakilmca bir grup ‘hazirhkly’
omeklemin standart grubun yukansinda yigildigi goriilmektedir. Bu grup muhtemelen
universiteye hazirlanan dgrencilere ders vermekte olan, bu is ig¢in hazirbik yapan veya
yiikksek lisans planlayan adaylardan olugmaktadir. Bu yifilmanin mekanik sorularina
verilen cevaplarla olustugu diigiiniilmektedir.

5. Adaylar sinav sorularinin ortalama giclik derecesini normal seviyede

bulmuslardir. Puan alinamayan veya bos birakilan sorularin hatirlanamadif belirtilmigtir.
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Buna gore, sorularin bazilarinin matematiksel bagntilarinin daha karmagik oldugu, smav
i¢in 6zel bir hazirhk yapilmayinca bunlarin bellekte tutulamadig: dustintilmektedir.

6. Opretim tiyeleri boyle bir sinav sonucu adaylardan %50-60 civarinda bagan
beklemekte iken % 38 rakaminn diisiik oldugunu fakat hazirlikli ve yaptinm giicii olan bir
sinav  yapilmasi durumunda bu rakamn rahathkla %60’lara gikabilecegini
belirtmektedirler. Bagarmnin istenen diizeyde olmamasmn baglica sorumlusu olarak
Ogretmen adaylarim gérmekte, daha sonra da ders arag-gere¢ ve donammlarim, yardime:
personel ve zaman eksikligini ve iilkenin genel problemlerini dile getirmektedirler.
Boylece ogretim sistemimiz i¢in daha verimli politikalar gelistirilmesi gerektigine igaret
etmektedirler.

7. Adaylarin ¢ogu kendilerini alan bilgisi konularinda yetersiz hissetmektedir.
Adaylar kendilerini 6zellikle elektrik ve magnetizma konularinda eksik hissettiklerini
belirtmektedirler. Uygulanan smavin sonucu ve Ogretim lyelerinin goriigleri de bunu
desteklemektedir. Buradan Fizik II derslerinin daha verimli iglenmesi gerektigi yoniinde
bir oneri yapilabilir.

8. Yapilan anket ve miilakatlar sonucu alan bilgisi derslerinin etkin yontemlerle
yiiriitilmedigi ortaya ¢ikmaktadir. Dersleri yiiriiten ogretim elemanlann farklh metotlan
denemeye caligtiklanini fakat ogrencilerin memnuniyetsizlikleri dolayisiyla uygulamada
bagarili  olamadiklarin belirtmektedirler.' Adaylar ise farkli yontemlerle derslerin
yiiriitiilmesini istediklerini belirtmektedirler. Farkli yontemler daha fazla 6grenci gayreti,
daha fazla dgretim iiyesi mesaisi, daha gok arag-gere¢ gerektirecektir. Adaylann ¢ogunun
ders kitabim bile temin edemedikleri bilinmektedir.

9. Ogretmen adaylarimin gogu alan bilgisi konularinda yeniden degerlendirilme
isleminin gereksiz ve faydasiz olacafim, Ofretim iyeleri ise bunun tersini
diiginmektedirler. Genel olarak bu diger tilkelerde de karsilagilan bir sonugtur.

10. Adaylarin kendileri alan bilgisi yontinden zayif yetigmelerinin sebebini sisteme,
yeteri kadar caligmamalarina ve konulart sadece gegmeye yonelik caligmalarina
baglamaktadirlar, Adaylarin  ogretim  elemanlarnmi  bu konuda elestirmedikleri
goriilmektedir. Ogretim iiyeleri de adaylarla aym fikirdedirler. Yapilan bir baska galigma
da adaylarin ve dgretim elemanlarinin bu gorigini desteklemektedir [15]. Adaylar sadece
gecmek amaciyla caligmalarini mezuniyet sonrasi iy bulma veya atanma konusundaki
belirsizliklere ve endiselere baglamaktadirlar. Bu diigiince 6gretim iiyeleri tarafindan da

desteklenmektedir.



6. ONERILER

1. Burada yiiriitilen ¢alisma c¢ok daha genig tutulabilecek bir ¢aligmalar
toplulugunun ancak bir kismu olabilir. Birinci simf fiziginin tiim konularm, 2., 3. ve 4.
siifin segilecek fizik derslerini igine alan daha genis smavlar hazirlanabilir. Smav konular:
ilk ve orta 6gretim miifredatlan ile iligkili olmalidir. Temel fizik olay ve prensiplerinin
yeni teknolojilerin temelini nasil agikladigi iizerinde durulmahidir.

2. Lisans Ofrenimi sonunda genel bir fizik ve teknoloji kiltiiri sinavinn
uygulanacag Ofretmen adayr Ogrencilere onceden duyurulabilir. Bu simnavin sonucunun
yiksek lisansa ve Sgretmenlige kabulde etkili kilinma yollar aranabilir.

3. Smavin sonuglarimn ortaya koyabilecegi bilgi veya beceri eksiklikleri yitksek
lisans galigmalan sirasinda ilgili 6gretim iiyelerinin de gozetiminde giderilmeye caligilir.
Yiiksek lisans caligmalarim yiiriiten e@itim fakiiltesi, goriilen eksiklikler 1s1inda, lisans
programlarina se¢gmeli ders veya pratik ¢aligmalar eklenmesini isteyebilir.

4. Ogretmen adaylarimin genel degerlendirilme sinavlarina egitim bilimleri
Ogretim Oyelerinin ve efitim aragtirmacilarimn da aktif olarak katimas: saglanabilir. Bu
durum bir bakima misafir mekan ve ortamlarda lisans egitimi alan dgretmen adaylarinin
bagarisini olumsuz etkileyen problemlerin analizine de katk: yapabilir.

5. Bu degerlendirme sinavlarimin cesitleri ve uygulanabilirlikleri artirilabilir.
Smavlarin giiglitk derecesinin iyi ayarlanmasi gerekmektedir. Bazi bat:1 iilkelerinde
uygulanan 6fretmen adaylarini degerlendirme smavlan, ozellikle gok basit seviyede
olduklan gerekgesiyle, egitim arastirmacilan tarafindan elegtirilmektedir. Degerlendirme
sinaviarm  elegtirenlerin  bir gerekgesi smmavin giglestirilmesi sonucu Sgretmen
kaynaklarinin kisitlanacagidir. Bizim ilkemizde béyle bir problem olmadif: igin daha
secici 6zelliklerde degerlendirme sinavlar: hazirlanabilir.

6. Daba kapsamh bir ¢aliyma olarak, her Ogrencinin lisans derslerindeki
bagarilanyla testteki bagarisi kargilagtirilabilir.

Yiiriitillen ¢aligmada arastirmaci belirli izlenimler elde etmigtir. Uygulanan anketin
cevaplann incelenitken, adaylanin sorulan sorulari farkli boyutlaniyla ele aldiklan
anlagilmigtir. Bu durumda anketin uygulanmasinda birinci dereceden ilgili aragtirmacinin
hazir bulunmast ve 6rneklemden gelebilecek sorulara cevap vermesi halinde elde edecegi

sonuglarin, uygulamanin bagkalan tarafindan takip edilmesinde alinacak sonuglardan daha
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verimli ve giivenilir olacag: anlagilmaktadir. Adaylar iizerinde ¢ok sik aragtirma metotlari
uygulandig igin bu konuda bir bezginlik iginde olduklan goriilmektedir. Alan bilgisi testi
sirasinda adaylarin bu durumlan da gozoniinde bulundurularak adaylann ilgisini gekmek
amactyla adaylarin bir kismiyla onceden bir iletisime girilip smav esnasinda basit
ikramlarda bulunulmugtur. Bu uygulamanin basarili oldugu ve adaylarin smavin sonuna
kadar performanslarimi kullanmaya gayret ettikleri gozlenmistir. Alan bilgisi testleri
hazirlamirken ve degerlendirilirken, o alandaki uzman kisilerden faydalamlmasimn daha
givenilir sonuglar verecegi diisiiniilmektedir. Bu tez ¢aligmasinda goéze carpan bir nokta
da, K.T.U. Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari Egitimi Boliimii’nde bu konuda daha
onceden yitksek lisans veya doktora tezlerinin yapilmig olmadifi, dolayisiyla o6rnek
sikintis1 gekildigidir.

Alan bilgisi snavi sorularmin degerlendirilmesinde, sorularin cevaplarmin ve
dolayisiyla not baremlerinin farkli olmas: kargilagilan problemlerden biridir. Ofretmen
adaylarmin yaptiimsiz ve uzun siireli siavlan sikici ve yorucu bulmalan ve smavin
uygulanmasi swrasinda simfa agik olarak soru sorulmasmin cevaplarn yonlendirici
olabilmesi karsilagilan diger iki problemdir.

Dikkat geken difer bir durum da miilakata katilan 6gretim elemanlarinin, derslerle
ilgili degerlendirmelerinde kendilerinden ileri gelebilen eksikliklerden hi¢ s6z etmemis

olmalandir.
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(Ek 1’in devamn)

Part I - Section A - Mechanics
24 Questions - 25 minutes

Questions 1, 2, and 3 refer to the figure shown on

A

3
!

{ :

i
\

the right which represents the displacement of a 20
particle as a function of time. The particle moves
in a straight line. E 15

E
1. What is the average velocity of the particle g 1
during the time interval O to 5 seconds? 8
A. +65m/s &5
B. +55 mfs A

0

C. +13m/s 0 2
D. + 11 m/s
E. +2.0m/s
2. What is the instantaneous velocity of the particle at time 5 seconds?
A. -5.0m/s B. -2.0m/s C. 0 D. +2.0m/s

3 4
Time (s)

e

E. +5.0m/s

3. What is the instantaneous acceleration of the particle at time 5 seconds?
D. + 1.0 m/s2

A. -2.5m/s? B. - 1.0 m/s2 C. 0

E. +2.5 m/s2

4. A student picks up a rock from the surface of the Earth and tosses it straight up. While the

rock is still rising, its velocity

A. and acceleration are both downward.

is upward but its acceleration is downward.
is downward but its acceleration is upward.
. and acceleration are both upward.

moaw

and acceleration are both constant.

5. In the equation d = vt + 1/2 at2 for the displacement of a uniformly accelerating object, the

term “vot” represents

A. the initial velocity.

B. the initial acceleration.

C. the velocity after t seconds.

D. the acceleration after t seconds.

E. the distance traveled if the acceleration is zero.

3
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(Ek 1’in devami)

Part I - Section D - Electricity and Magnetism
20 Questions - 25 minutes

49. An electric force F exists between two point charges. If both the charges are doubled AND
the distance between them is doubled, the electric force between the charges becomes

A F/A B. F2 C.F D. 2F E. 4F

50. An object with a uniform negative charge distribution attracts a second object. Which of the
following statements COULD be true?

I. The second object is a insulator with positive net charge.
II. The second object is a conductor with zero net charge.
III. The second object is an insulator with zero net charge.
A. Tonly B. ITonly C. Il only D. Tand Il only E. I, 11, and III

51. Positive charge Q is uniformly distributed over a ring of radius
a that lies in the y-z plane as shown in the accompanying figure.
The ring is centered at the origin. Which of the following
expressions best represents the magnitude of the electric field E at
the origin?
Al 52 ok O
27a a 2ma

Q
5 D. 0 E kg

52. A capacitor of capacitance C is connected to a battery and charged up to a voltage V with a
charge Q. It is disconnected from the battery and connected to an identical capacitor that was
initially uncharged. The voltage across each capacitor is

A0 B. V2 C.V D. 1.5V E. 2V
53. Which of the following has the lowest resistivity?
A. air B. iron C. copper D. glass E. rubber

14



89

Ek 2. ML.E.B Lise 2 Fizik Dersi Miifredat Programi

FIZIK LISE XII ( 10. SINIF)

1.BOLUM: KUVVET
1-Vektorler:
a) Vektorlerin toplanmasi
b) Iki vektoriin fark: ( ¢ikarma islemi )
c¢) Vektorlerin bilesenlerine aynilmasi
2- Kuvvet Kavrami, Ozellikleri, Olgiilmesi.
3- Statigin prensipleri ve Tatbikat1:
a) Kesisen kuvvetlerin bilegkesi
b) Ayni dogrultulu kuvvetlerin bileskesi
c) Pararlel kuvvetlerin bileskesi
4- Kuvvetin Dondiirme Etkisi ve Moment:
a) Kuvvetin bir noktaya gére momenti
b) Bir kuvvetin eksene gore momenti
5- Denge Sartlar1
6- Kiitle ve Agirlik Kavramlan
7- Kiitle ve Agirlik Merkezi
ILBOLUM: HAREKET
1- Bir Dogru Uzerinde Konum ve Yer Degistirme
2- Diizgiin Hareket
3- Ortalama Hiz ve Ani Hiz
4~ Ortalama Ivme ve Ani fvme
5- Sabit Ivmeli Hareket
IL.BOLUM: NEWTON’UN HAREKET KANUNLARI
1- Newton’un I.Hareket Kanunu ve Uygulamalan

2- Newton’un I1.Hareket Kanunu ve Uygulamalan
a) Sabit bir kuvvet etkisinde hiz degigmeleri
b) Ivmenin, kuvvetin bityiikligiine baghh
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(Ek 2’nin devami)

3- Newton’un III. Hareket Kanunu ve Uygulamalan
4- Siirtiinmeli Yiizeylerde Hareket:
a) Siirtiinme kuvveti ve kayma siirtiinmesi
b) Siirtiinme kanunlar
c¢) Sirtiinme katsayisi
5- Eylemsizlik ve Cekim Kiitlesi
IV. BOLUM: YERYUZUNDE HAREKET
1- Agirlik ve Yerin Cekim Alam
2- Serbest Diigme Hareketi
3- Aty Hareketi -
a) Diisey atis hareketi
b) Yatay atis hareketi
c) Egik atig hareketi
4- Donme Hareketi, Yoringesi Cember Olan Hareket
5- Kepler Kanunlar ve Newton’un Genel Cekim Kanunu
a) Kepler kanunlar
b) Newton’un genel ¢ekim kanunu
6- Basit Harmonik Hareket
a) Cember iizerindeki hareketli noktanin, ¢ap tizerindeki izdiisiimiiniin hareketi
b) Sarmmli bir yayn basit harmonik hareketi
c) Basit sarkag
V. BOLUM: IMPULS VE MOMENTUM
1- Impuls (itme )
2- Momentum ( lineer momentum )
3- Iki Cismin Carpismasinda Momentum Degismeleri:
a) Hareketli bir cisimle duran bir cismin merkezi garpigmasi '
b) Hareketli bir cisimle duran bir cismin merkezi garpisma sonunda kenetlenerek hareket
etmest
c¢) Hareketli bir cisimle duran bir cismin merkezi olmayan ¢arpismasi
4- Momentumun Korunumu
5- Roketler
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(Ek 2°nin devami)

VL BOLUM: ENERJI
1- Is- Giig
2- Enerji
3- Kinetik Enerji
a) Yapilan ig ve kinetik enerji degisimi
b) Kinetik enerjinin korunumu
c) Siirtiinmeli etkilesimlerde kinetik enerji kaybi
d) Donen bir cismin kinetik enerjisi
4- Potansiyel enerji
a) Yayn potansiyel enerjisi
b) Yeryiizii yakinlaruinda yergekimi potansiyel enerjisi
c) Genel olarak ¢ekim potansiyel enerjisi
d) Kurtulma ve baglanma enerjisi
5- Einstein’e Gore Enerji
6- Mekanik Enerjinin Korunumu
7- Mekanik Enerjinin Korunumu Ile Tigili Uygulamalar
VIL BOLUM: MAGNETIZMA
1- Maddenin magnetik 6zelligi, magnetik ve magnetik olmayan maddeler
2- Magnetik kutuplar
3- Magnetik alan, alan siddeti, alan gizgileri
4- Magnetik alan,magnetik gecirgenlik
5- Yerin magnetik alani
6- Miknatistik hakkinda modern goriigler .
VI BOLUM : ELEKTROSTATIK
1- Elektriklenmis cisimler
2- Elektrigin mahiyeti
3- Iletken ve yalitkan cisimler
4- Coulomb kanunu
5- Elektrik alam
6- Elektrik alaninin kuvvet ¢gizgileri
7- Yiikli iki diizlem levha arasindaki alan
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8- Elektrik potansiyeli, iki nokta arasindaki potansiyel farki
9- Siga

10- Kondansatorier

IX. BOLUM: ELEKTRIK AKIMI

1- Batarya, dogru akim kaynaklan

2- Elektrik akimi

3- Bir iletkenin direnci, ohm kanunu

4- Tletkenlerin direnélerinin sicaklikla degismesi

5- Akim, potansiyel farki ve direng 6lgiilmesi

6- Elektrik akiminin yapti§1 is-joule kanunu

7~ Elektromotor kuvvet ( emk )

8- Basit elektrik devreleri

9- Akimin kollara ayrilmas:

10- Direnglerin baglanmas:

11- Ureteglerin baglanmas:

X.BOLUM : ELEKTROMAGNETIK INDUKSIYON

1- Elektrik akiminin magnetik etkileri

2- Magnetik alan icinde hareket eden yiike etkiyen kuvvet
3- Magnetik alan iginde hareket eden tele ve halkaya etkiyen kuvvet indiiksiyon akimi -
4- Magnetik ak: degigimi

5- Indiiksiyon elektromotor kuvveti, indiiksiyon akimimn yonii
6- Alternetif akimlar

7- Alternatif akim jeneratorleri

8- Transformatorier
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Ek 3. Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik Bslimi’nde okutulan Mekanik, Elektrik-Magnetizma

dersleri ve igerikleri

FiZ 115 Fizik-1

Mekanik: Vektorler, Hareket kanunlari, Dairese] Hareket ve Diger Newton Kanunlarinin
Uygulamalari, I ve Enerji, Lineer Momentum ve Carpigmalar, Kat1 Cisimlerin Sabit Bir
Eksen Etrafinda Donmesi, Yuvarlanma Hareketi, Ac¢isal Momentum ve Tork, Statik Denge
ve Esneklik, Salimim Hareketi, Genel Gravitasyon Kanunu, Aklskanlar Mekanigi, Dalga

Hareketi, Termodinamik Kanunlar

FiZ 116 Fizik- II

Elektrik: Elektrik alanlai, Gauss Kanunu, Elektrik Potansiyeli, Sifa ve Dielektrik, Akim
ve Direng, Dogru Akim Devreler, Magnetik Alanlar, Magnetik Alan Kaynaklari, Faraday
Kanunu, Indiiktans, Alternatif Akim Devreleri, Elektromagnetik Dalgalar, Geometrik
Optik, Isik Dalgalariin Girigimi, Kinmm ve Kutuplanma

FiZ 203 Mekanik

Vektorler, Newton’un Hareket Kanunlan, Gézlem Cergeveleri: Galile Déniisiimleri,
Enerjinin Korunumu, Cizgisel ve Agisal Momentum Korunumu, Harmonik Salinici, Kati
Cisimlerin Temel Dinamigi, Ters Kare Kuvvet Kanunu, Isigin Hizi, Ozel Gorelelik, Goreli
Dinamik, Esdegerlik Ilkesi

FiZ 214 Eilekirik ve Magnetizma

Elektrostatik Yiikler ve Alanlar, Elektrik Potansiyel, Iletkenler Cergevesindeki
Elektrik Alanlari, Elektrik Akimlani, Hareketli Yiiklerin Alanlani, Magnetik Alan,
Elektromagnetik indiiksiyon ve Maxwell Denklemleri, Alternatif Akim Devreleri, Madde
Iginde Elektrik Alanlari, Madde Igindeki Magnetik Alanlar.
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Ek 4. En yilksek, en diigitk ve ortalama puan almig 3 cevap kagidi

3"»

v 2} 7 f;m} k«» \

MEKANIK VE ELEKTRIK SORULARI 6%

)(7/

sayfa 1

1~

Ylw) Bir hareketli cisim A'dan B'ye ¢embet boyunca 2 sn.de
3 gidiyor. Yerdegxsttrme vektoriini ve ortalama hiz vektdring
1 behrl iniz. Sekil Gzerinde bu ikisini gésteriniz.,
{ e"{ff’:’boﬂ&« weld. ﬂf'{mfauq [1:1, \Lél(‘h’f“
-4

) " 303

(- \~— &

a) Ug boyutta birim vektorler ver:lmi;tir Bu igliniin
bileskesinin buyukhigunu tayin ediniz. é‘

l"‘*\)ﬂc\ (1+d+k2> (Q+H() 3

b) 7xj ifadesini hesapla
Ay oaA -
l’/lﬂ?\;‘?ﬁ; = {.1.
r - 3 90={
3- Iki vektor A. ve B olsun. AsaBida gosterilen yazilislardan tapimlz olanlarin iglem
adlarini veriniz. Tanl%r olmayanlara “tamimsiz" yazigz.

2) A-B ventivel fark : b)ﬁ g‘[,an:an "
d)% o avns e) AxB velhiel (em 1) Z—’=~3,2ﬁ {ommy

0 A5 Staler o)

N teph{baveedi

a) Yatay masa lizerinde duran bir bilyaya etki eéden kuvvet veya kuvvetler var mxdxr‘?
Va.rsa belirtiniz. ( Suminme kuvvetleri dikkate alinmayacak )

}3

b} Yatay masa lizerinde sabit hizla yuvarlanan bilyaya etki eden kuvvet veya kuvvetler var
midir? Varsa belirtiniz. ( Surtinme kuvvetleri dikkate alinmayacak )

N
Qabit hta ﬁwlowh{\ pav z:,@nmm:} i et LjokW Ruwadals N
}eP’t»’ bwwwe ¢ £ isvmn ﬂ‘(’ﬁ\r‘b‘j’ ULQI 0194\(]&
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sayfa 2

5- Siirtiinn}esiz yatay dizlem iizerindeki cubuga yine aym diizlemde gosterilen egit
biiyiilitkteki kuvvetler uygulamyor. Gubuk dengede midir, hareketli midir ? Tartigimz.

7

F tnasa Q

o
$
&
=
¢
5
=
&
S

M

F;

6- a) Bir cismin kiitlesi ve agirhg: aym kavramlar degildir; bir cismin kitle merkezi ve
agirhk merkezi aym nokta rmdir? Nigin?

f;},’f b) Belli bir yoriingede hareket eden bir top mermisi aniden

‘@ "&l‘i pargalara boliiniiyor. Pargatarin kiitle merkezinin hareketi

// hakkinda ne soylersinje’

/ Vou cadpuin LiHemerati wamantoan wma bomqmuv»

7- a) Bir cismin hiz1 varken ivmesi 0 olabilir mi? olabilir. (cobit i )

b) Bir sarkacin ug ( doniiy ) noktalarinda hiz ve ivmenirf O oljna/olmama olasiligmi
agiklayin. g1t 51 frlw §akat Temegy wea en Frtuy

3= dV o Fow diniy ovadona dlft Lader 8ae \mno{svnf,q‘dqj
e % O\i%‘m {j:wb\; S::Eu o Qipere Selrpdir. Bigtece AV mavcuther.

+\,¢ & Xioum

8- Bir grup ogrenci, bir arkadaglarina bir balik tank: teslim etmek igin. bir karavanda
seyahat ederken su yiizeyinin karavamin tabanma paralel olmadigini gozlerler.
Asajidaki ifadelerin hangisi bu gozlem igin kendi bagina bir agiklama olamaz?

a) Karavan bir tepeye tirmanmaktadir, +
b) Karavanin 6n tekerlekleri, arka tekerleklerinden farkli bir gapa sahiptir.
¢) Karavan sabit ivmeye maruz kalmaktadir. »

d) Karavan bir daire etrafinda gitmektedir.

(9 Karavan sabit bir mzda hareket etmektedir -



96

(Ek 4’iin devamu)
%
)
; sayfa 3
9- ) 4
Biyiik bir kiitle ( diinya ) ve kiigiikk bir kittlenin
(uydu) :
M I:) a) Birbirlerine  uyguladiklan  kuvvetlerin
. i 4_(? :)m
b) Ivmelerinin biyikliklerini kargilagtinmz.
Fe may= May ;- M>m oldiumdaneyty » O ir.
10-
Fs Fdls
——

Dig kuvvetin 4 degeri i¢in hareketin durumu tabloda yazilidir.

’

Fas (N) Harcket durumu Siirtinme kuvveti Siirtiinme katsayist
1IN Durgun Fa - I <
2N. Durgun Fa. koo
IN Hareket baslar - Fg s kg o
4N fvmeli hareketli Fuy ket

4 durumun herbiri igin olgilecek siirtiinme kuvvetinin ve sirtiinme katsayisinin
deperlerini kargilagtinmz:[_|  isaretleri igine =, >, < isarctlerinden uygun olanim
yaziniz,

Fleng . Fa[=]Fa . Ful<] Fa sz]kx i ks 1{2 kg ks

111 1 1

11- Eylemsizlik kiitlesi ve gekim kiitlesi nedir? Bu ikisinin degerlerini kargtlagtirmamin
nasil bir sonug vermesini beklersiniz.

@@wu Liten) Ferva doki ™ obr.
Gekim leotlesy
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sayfad

12- a) 1000 m ve 4 0 m yuksekhktekl iki balondan birakilan iki bnlyadan hangisi daha ")}
v«

i sinde de— - \
her ‘5 olir, o= = f ol'\) 53 dt § \‘\9‘ 6"
P o : v.AV= gt
1O b) iki  ozdes bilyadan biri serbest’ dusmeye
10 - - -8 birakilirken  digeri aym yerden yatay olarak

‘ \. atiliyor. Serbest ditgenin t = 1, 2, 3, 4 sn.’deki
3? - TN konumlart verilmigtir, Yana atilanin karsilik gelen

| AN swkonumlarint yaklagik olarak sekilde ¢iziniz.

i S
b~ - -R

-

13- fvme, luzin zamana gére degigimi olarak tammlanmaktadir, Duzgun dairesel harekette

daire tzerindeki hizin bilyuklagi sabit oldugu halde cismin ivmesi vardir. Bunu T
nasil agiklarsiniz. Iy me. ve Wi welodefolir. Déj'efm Lelives: ve khSrel b dopr o

de apsor. Duxamdwwacl haretedte yiad depigen hn weldbri Mastere

olezyru v ivne getici. . [71
/ N ‘V:L

) ' Sekilde bir basit sarkag 6= 90 dereceden sahmma
birakiliyor-Hlarcket sirtinmesizdir. .
J ¢ a) Harcket badit harmonik midir ? Nigin? '{{\AM ?) H.1 blokrleest
Yin ~L(30(-= aelnabilecck koder Liqub
, £=90° Lyl v acy ddperi Afg‘ldv

14-

b) Hareket otlu mudur? Nigin? '
) pey # harmani b olmadlpr {etn

by, Talat Fom
?i:»:du Iaun Agpticlic . Per gotlu sbuas $e

ez,jlamstw& u@U}wM V“"A“““"’“‘“

15- e £ prIv4
Aymi celik telden sanimug 7 ve 2! uzunluklanndaki

sarmal yaylann yay sabitlerini kargilastinmz. ,
‘ 21 rB\A f\u’jo&sao\ frees oq,ohrg (3548 \O\&SWSW\L 'B\»\ Lotiam
49 b, Uron tjo-jmvlu bat dolneg
dankor lkwo‘ff so{u(u/
fan nﬂ'a‘ﬂ Jo‘jso&bnﬂh dujulh‘"\

UW\S\M
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7#,/{'21 ' sayfa S

fp uzunlugundaki yaym ucundaki mf kitlesi asili olarak

alttan tutuluyor. Destek ¢ekilip kiitle b kadar diigiince v
hiz1 ne olur? Enerjinin korunmasindan bulunuz.

—%Lh'% mph = 4 v

[ETETT e
m

—~——— — N
a) Impulsun ( itme ) formilind ya#n, J& d4= d f (’ m ?’d"‘)

_b) Bir havuzun dip muslugundan § k S)debi ve 3 m/s hizla

| gikan su sabit levhaya carparsk yere dokiilmektedir.
Levbaya uygulanan itmeyi bulunuz.

JF ar of MV

ke fN = 15 'N..(
6‘11-?_. {\[S'V ‘3 = /‘S ~
A
RIS
18-' - T ~
/ ) Diinya etrafinda kararlt bir gember yoriingede dolanan bir
/ ' uydunun  gizgisel momentumu korunmakta mudu?
| giklaymiz.  » e e
‘\\ ’// P=mv borunmar &) i yoni closfgr,

Folot bf,.‘ﬂi)‘f,\i)‘c((e_ korunuc.

19- a) Bir gekirdek 3 MeV enerjili bir beta (#) 11m salinca ne kadar momentum km?
(Betann kiitlesi = 10 kg , gekirdegin kiitlesi =107 kg.) .

o o
_ .__B}. B A = Pt | 3 N 210 &8 . 2_)
T 2m 3. 16?‘01'49 ~ P ( : =

b) Ne kadar enerji kazamr?

7. Pz L3 e 2WTkg L 508 peibp
Coam P
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sayfa 6

20- Newton'un hareket denklemi bazan F=ma bazanda F* =d p/dt seklinde yazlir.
( Burada d=dv/dt ve § momentumdur). Bu bagmtiardan hangisi daha geneldir, yani
biitiin fiziksel durumlar icin gegerlidir? qum?

WW&UI. :F ~o ki lemn S‘Olbl’f"o( B u Ja(}agy(n(n

olus umlewr halielit
-
P CORY C R S
it St (se
21- Diinya yuzeymden V huzi ile atdan bir cisim igin enerjinin_korunnmas: denklemini

yazin.Diinyadan kurtulma hizant verilenler cinsin gtle ¢e im sabiti G dir. )
Tt Gmty _ gy 7

p/
m : R_‘r)
O o N
U CmMy - mVY =
R" (I’~+\”)L

22
Q = Bir kiire egik diizlemden agaftya dofru L. kadar,
N a) yuvarlanmadan kayarak,
e Ll b) kaymadan yuvarlanarak
el inse, hangisinde daha yiiksek bir iz kazanir? Nigin?
'(;/,- - ( Siirtiinmenin olmadifiint kabul ediyoruz ).

OWWLoonmum l(%wak a(ﬁb\"’" hnls olur. :
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23- sayfa 7

a) Elektrik alamim kuvvet ¢izgileriyle gostenrken .
alan  vektoriiniin _ buytkligi
vermis olur muyuz ? Nasil?

QILL\’N bwj\db&/\fm'&m Slejis

b) Higbir gizginin gegmediZi ara bogluklardaki alan

siddeti hakkinda ne soylersiniz? .
Alewn kesith oleg\\AN P\\mﬂ s orade da pavouttue:

S&\«)rtk olwasy fiddeAin yusgae,e}-en A

24- :

Aym R yaricaph iki dolu kiire aym q yiiklerini tagimaktadir. Kiirelerden biri_iletken, digeri
ise bir yalitkandir. $ek11dek1 yiik dagilislarina gore; kiirelerin hangisi iletken, hangisi
yalitkandir? Nasil karar verdxmz 9

;U,aw'

25-

a) Bir elektrik alam iginde (+) bir yik E izgileri
yoniinde hareket ederse potansiyel enerjisi artar mi,
B —— azalir my, degigmez mi? Nigin? A

, ‘g%p{j fo%‘h'zr’ olacocg i - pot. eteqji arale,
- J‘k k ?\—{%wado\u\ ik M.,j:w. Aa@ra 5‘4&»’,

26- Bir noktasal yiikiin sonsuz uzaklikta meydana getirdifi potansiyel '0 _olarak
tanimlanir. Dogrusal bir yiik daglhmmm sonsuzda meydana getirdigi potansiyeli de 0

alabilir miyiz? Nigin? G)o]wudM 8\4% obekfa\’ ' Sonsula W Ea \\,wavf' .

vader. BALS baybolwamytor,

i .

Bu durwmdor sonsurda da o r‘»
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(Ek 4’tin devam1)

27- sayfa 8

Yikla kire kabufunun elektrk alani alttaki
grafikte gosterilmigtir. Buna gore kabuk iginde
ki potansiyelin_degeri hakkinda nasil bir sonug
cikarabilirsigizy {abitdn . 0 odba ‘3\17-&3@&4/\“

p i € S\Hw

28- H atomunu proton etrafinda R=10"" m yarigaph gember iizerinde 10° m/s hizla
dolanan bir ¢ olarak duguniirsek, elektronun hangi gesit enerjileﬁnden“ ~ethebilirsiniz?
Bunlan nas: hesaplarsiniz? : " kit gelenas

ihmeak

29- Sekildeki kondansatériin levhalan arasina bir dielektrik
' konulursa yeni elektrik alam ile eskisi ( E,) arasindaki
bagintty: yazin. Hangisi bitytktiir? Nigin?

e o e o o

30- Bir direng devresinde;
a) akim
b) gerilimi
dlgmek igin hangi aletleri ne tarzda baglayWerm iki gemay: gosterin, '

-
—w—A) '

31- Bir elektsrik lambasi devresinde akima sebep olan hareketli elektronlarin ortalama
Tuzlan ¢ok kitgitk ( 1 cm/s gibi ) oldugin halde, elektrik igaretleri gok gabuk ulagir. Omegin,
elektrik santrali durunca iilkede elektrik amnda kes111rl Bunu nasil agiklarsimz?

HletHign boywta avtlu verdw .
! led ten boaw&cw oot Jun #Sen
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(Ek 4’tin devamm)

sayfa 9
32- Belirli bir iletkene uygulanan voltaj 2 katina ¢ikarildiginda, akimmn 3 katina gikiis
gozlenmektedir. Ohm kanunu ve iletken hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

(VRS T3 O lix ' o jusuu deil

i ledken ol Lovunansr ‘
Drreng 0‘%)‘” b seyden vahisedil Zme z 9

33- Aym uzunluk ve aym yangapa sahip iki iletken, aym potansiyel farkina
baglanmuglardir Bunlardan biri digerinin 2 kat: dirence sahiptir.Hangi iletken daha gok giig

geker, belirleyiniz.  Dfuna ol olom el farten ker. a\olwqxs‘a(m
Ao c;o‘caia‘q c‘e,W. ?;. IQJL

34- B1r uzayda elektrik alant yoksa ve bir elektrik yuku bir dofiru boyunca sabit hizla
ilerliyorsa magnetik alnin o bolgede 0 oldugu sonucyntikarabilir miyiz? Nasxl"

Dofs/‘«\dur Coanliis mwha,q,hl(_ d ML. 3.4@_ ‘6°n o\zg\ghr«lwsf
Lowm. Y doqra boguncel 5:%@\«»@5‘:& B=o oluc,

35- Ditzgiin bir magnetik alan igindeki R yarigapli bir halkadan gegen aki, aym
yanq:aph N sanmlt selenoid’den gegen akiya esit midir? Agiklayimz.

¥ad ole’juf\d.w Sulenaidde N \m;} C?uﬂqd,\(

Fimts Nt ilnale o Yar bvindn
v\w«@um Yoplowea  lovHaud o oulnwr.

36- Yerkiresinin magunetik alammin kwuvvet c;izgilerin‘ kabaca ¢ikig. Bir pusulayla bu alan
hakkinda nasi bilgi ¢tkanldigimi gekil Gzerinde gosterin.. - T "

jateprad (hwbvsc bkt

37-

s P Sayfa dizlemindeki dI akim elemammn P'de
\ ;{ . meydana getirecegi dB alanmn yoniini ve
' , : bityiikligiinipwenilenler cinsinden belirleyiniz.

I 7/ f —~
o /) iger dofredu

>l = [ ,
deq, - e a0 b{}dﬂ&b&k

\

1

‘l
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(Ek 4’in devami)

sayfa 10
38-

B ala ile ab dikdortgen gergeve paralel iken
gerceveye uygulanan toplam kuvvetl ve momenti
belirleyiniz.

. ".“'
-
)
3

Manyetik alan igerisinde hareket eden yiiklii bir
pargacia etki eden kuvvet her zaman pargacifin
hizina diktir. Bu ozellikten manyetik kuvvetin
yaptlgx js hakkinda ne sonuca varirsimz?

FJF 0 is=0

40-
) B= 05T iken, 0,2 sn igerisinde diizgiin
olarak O degerine dilgiiriilityor. 20 cm yanigaph
A halkasimmin uglannda _méydana gelecek olan
potansiyel farkim b

41-
Sekildeki iletken ¢ubuk safa dogru hareket
edince gubugun i¢inde olugan elektrik alaminin
yonii ne olur ? Belirleyiniz.

@R
* K X %

42- -
B

safia dogru hareket gtfiektedir. Devrede bir
indiiksiyon  akimi s“meydana  gelebilir mi?
Agiklayimz. A7
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(Ek 4’tin devamui)

sayfa 11

43- Indikksiyon  emk’smm yijl'»’,'“l'xangi kanun kullamlarak ve nasil bulunur?

44- Bir indiiktoriin uglan arasindaki voltajin akimdan 90° 6nde olmasiun anlamu
nedir? Sekil gizerek agtklaymiz.

45- Transformatdriin  gemasini ¢iziniz ve ne amagla kullamld

Uoldagh it
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(Ek 4’tn devamu)

MEKANIK VE ELEKTRIK SORULARI

sayfa 1

Ylw) q‘vf‘ﬁ Bir hareketli cisim A'dan B'ye gember boyunca 2 sn.de
) u’f‘l gidiyor. Yerdegistirme vektoriinil ve ortalama hiz vektoriini
belirleyiniz. Sekil izerinde bu ikisini gosteriniz.

a) Ug boyuita birim vektorler verilmigtirBu iiginiin
bxleskesnpn bityiikliigjind tayin ediniz.
r;f+J+L

ixj ifadesini hesaplaylmz
—T.){? = l d SinG- = ld DIABO = I» -,...,) ]ﬁ.' i?

3 iki vektor 4 ve B olsun. Asagida gosterilen yazihiglardan tammli olanlann iglem

adlarim veriniz. Tanimli olmayanlara "tammsiz" yazimz.
—u&f&%mwm» b)dB. {om‘nsi-l/i ) A.B =skaker qarP{(-

)Z
A4 - b D T
)E e) AxBzkagfesyen ) A=-32Bfk=) B ~ctb-dnon
L { 3,2 ok (20ride T
1 tom Hir- adi yok -
4- ' . " damimsz
. Q T abad= akanin bilscnth olon
) kuuvet etkisi

NGE=mg
a) Yatay masa tizerinde duran bir bilyaya etki éden kuvvet veya kuvvetler var mudac?
Virsa belirtiniz. ( Strtinine kuvvetleri dikkate alinmayacak )

)
e $dt“y‘\rntl

Frerteaxil

b) Yatay masa iizerinde sabit hizla yuvar%zan bilyaya etki eden kuvvet veya kuvyetler var
mudir? Varsa belirtiniz. ( Strtinme kuvvetleri dikkate alinmayacak )
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(Ek 4’in devamm)
o
sayfa 2
5- Sirtiinmesiz yatay diizlem iizerindeki gubuga yine aym diizlemde gosterilen egit
biyiilitkteki kuvvetler uygulaniyor. Cubuk dengede midir, hareketli rmdlr 7 Tartiginiz.
: \ Ca ~
F masa Iyedcleclg \d‘(i saalt sbr ey dmundﬂ dorer .
bW = —
. 1 hoAGlen wgp Al Hirdepe Pl
é’— v werealne e Ao >k loeka - edes.
/s 2

7

m 9
6- a) Bir cismin kiitlesi ve agirlif1 ayni kavr
agirlik merkezi aynit nokta mdir? Nigin?

Ba@bar  Agad@IAIr. vy, = bl morteet = ML e la vy ls

lar degildir; bir cismin kiitle merkezi ve

Mt Mgy v o L
- .
!
Q ’f b) Belli bir yoriingede hareket eden bir top mermisi aniden
@f kS pargalara boliiniiyor. Pargalarin kiitle merkezinin hareketi
a & bakkinda ne sdylersiniz. g

7- a) Bir cismin hizt varken ivmesi 0 olabilir mi?
V- ot Olakiic [ 6iot T

Vool - U

led deporitdn
QO oaby\iC -

b) Bir sarkacn ug ( donily ) noktalarinda hiz ve ivmenin 0 olma/olmama olasihifint
agiklayin,

{

8- Bir grup o6grenci, bir arkadaglarina bir bahk tank: teslim etmek igin bir karavanda
seyahat ederken su yiizeyinin karavanin tabamna paralel olmadifm gozlerler.
Asapidaki ifadelerin hangisi bu gozlem igin kendi bagina bir agiklama olamaz?

a) Karavan bir tepeye tirmanmaktadir,

b) Karavanmin 6n tekerlekleri, arka tekerleklerinden farkli bir gapa sahiptir.
¢) Karavan sabit ivmeye maruz kalmaktadir.

d) Karavan bir daire etrafinda gitmektedir,

Karavan sabit bir hizda hareket etmektedir
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(Ek 4in devamu)
sayfa 3
9.
Biiyiik bir kiitle ( diinya ) ve kiigiik bir kiitlenin
, (uydu )
//—/T/l - a) Birbirlerine  uyguladiklan  kuvvetlerin
F buytikliiklerini kargilagtiriniz,
f g
b) Ivmelerinin biiyikliklerini kargilagtiriniz.
10-

Fy | Fdlg
l —>

Dis kuvvetin 4 degeri i¢in hareketin durumu tabloda yazilidir.

. Fay (N) Hareket durumu Siirtiinme kuvveti Surtiinme katsayisi
IN Durgun Fa k
2N Durgun Fe k2
3N Hareket baglar Fes ks
4N Ivmeli hareketli Fu ks

4 durumun herbiri igin &lgiilecek siirtiinme kuvvetinin - ve  siirtiinme katsayisinin
degerlerini karsllastmmzzl—__l isaretleri igine =, >, < ! igaretlerinden uygun olanim
yaziniz,

Fuld]Fa . Fs[{Fa ; Fu[Z] Fs . ke [Blki ; ks [Alka ; ks [Z] ks

% @ew**" <

’nedir? Bu ikisinin degerlerini kargilagtirmanin

11- Eylemsizlik kiitlesi ve ¢ekimNkiitle
nasil bir sonug vermesini beklersiniz.
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(Ek 4’tn devami)

sayfa 4

12- a) 1000 m ve 4000 m yiikseklikteki iki balondan birakilan iki bilyadan hangisi daha

uk hizlanir? Nigin 7
e . SOl o1 dabo okl halowe .
2 > . ;
V=4 o
1 ig):\&\ b) ki  ozdes bilyadan biri serbest diismeye
20 a birakilirken  digeri aym yerden yatay olarak
' S atiltyor. Serbest diigenin t = 1, 2, 3, 4 sn.’deki
3? & konumlart verilmigtir. Yana atlamn karsihk gelen
) AN konumlanint yaklagik olarak sekilde giziniz.
' A :
4@ “a

e cismin ivmesi vardir. Bunu

daire tzerindeki mzin buyukligi sabit oldufu

astl agiklar: . an o 1 !
n a‘;xur g Prerkaacil o a:gf__ Vowesi verd r

14-

V  Sekilde bir basit sarkag
birakiltyor. Hareket siirtji
a) Harcket basit

90 dereceden salinima
esizdir.
onik midir ? Nigin?

b) Hareket peryotlu mudur? Nigin? RONTZS i Pe{yoi lvdo.,
e)v aecke. eyi§- aollor 0“&})"-’ .

mug [ ve 2/ uzuntuklarindaki

A Aym  gelik telden
¢ % sarmal yaylarin sabitlerini karsilagtiriniz.
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(Ek 4’tin devam)

1 e

lp uzunlugundaki yaym ucundaki m kiitlesi asili olarak
alttan tutuluyor. Destek gekilip kiitle h kadar disgiince v,
hz1 ne olur? Enerjinin korunmasindan bulunuz. ,

. A 1
RS ,:ng)h.pl_md .
Jk 2

‘2 -

a) Impulsun ( itme ) fo

=Y

b) Bir havuzun dip mushufundan 5 kg/s debi ve 3 m/s hizla
gikan su sabit levhaya carparak yere dokiilmektedir.
Levhaya uygulanan itmeyi bulunuz.

ratomAJ -

- mMH +m3

-

18' - T ~
/ y Diinya etrafinda kararlt bir gember yériingede dolanan bir
! | uydunun g¢izgisel momentumu korunmakta mmdir?
“ y; Agiklayimiz.
\ N f 7 -

19- a) Bir gekirdek 3 MeV enerjili bir beta () 15m1 salinca ne kadar momentum kazanr?
( Betann kiitlesi = 10 kg , gekirdegin kiitlesi = 10 kg, )

b) Ne kadar enerji kazanir?
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(Ek 4°6n devami)

sayfa 6

20- Newton'un hareket denklemi bazan F=ma bazanda F=d p/dt seklinde yazlir.
( Burada d=d¥/dt ve 7 momentumdur). Bu bagmtilardan hangisi daha geneldir, yani
biitiin fiziksel durumlar icin gegerlidir? Nigin?

21- Diinya yiizeyinden V hizs ile atilan bir cisim igin enerjinin korunnmast denklemini
yazin.Diinyadan kurtulma hizim verilenler cinsinden bulun. ( kiitle gekim sabiti G dir. )

~

m
O
v
22-
. Bir kiire egik diizlemden asafiya dogru L kadar,
> 3 a) yuvarlanmadan kayarak,
e e b) kaymadan yuvarlanarak
P M inse, hangisinde daha yiiksek bir b1z kazanu? Nigin?
e r,l . .
L ~jeL _ A ( Siirtiinmenin olmadigin kabul ediyoruz ).

LS

S I L Y sk
\ g
) mph = Lod 5 L

X\
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(Ek 4’tin devamz)

23- sayfa 7

a) Elektrik alanmm kuvvet gizgileriyle gosterirken
alan vektoriinin biyoklogi hakkinda bilgi
vermis olur muyuz ? N A .
ewef  blg veld duall giagilerin
mt\ng\xjuh o:ar\hlldéb Ciiag;w;q ol g

Oy L g . S
kea e eo{may)m 4%k pldugy

b) Higbir gizginin gegmedigi ara bogluklardaki alan
siddeti hakkinda ne sdylersiniz?

24-
Ay R yarigapl: iki dolu kiire aymi q yiiklerini tagimaktadir. Kiirelerden biri iletken, digeri
ise bir yalitkandir. Sekildeki yiikk dagiliglatina gore; kiirelerin  hangisi iletken, hangisi
yalitkandir? Nasil karar verdiniz ?

leteen (N Loctin ydogyinde 1oplmm4>fr)

ol ke
25-
—_— a) Bir elektrik alani iginde (+) bir yik FE gizgileri
yoniinde hareket-€derse potansiyel enerjisi artar ma,
R E__} §mez mi? Nigin?
—_—

b) ( - ) bir yikk E gizgilerine dik dogrultuda hareket ederse potansiyel enetjisi artar mu,
azalir my, defigmez mi? Nigin?

26- Bir noktasal yiikiin sonsuz uzaklikta meydana getirdigi potansiyel 0 olarak
tanimlamr. Dogrusal bir yitk dagiliminin sonsuzda meydana getirdigi potansiyeli de 0
alabilir miyiz? Nigin?



112

(Ek 4°iin devamz)

27- sayfa 8

Yiikli kiire kabugunun elektrik alam alttaki
grafikte gosterilmigtic. Buna gire kabuk iginde
ki potansiyelin deffigri hakkinda nasil bir sonug
¢ikarabilirsiniz?

28- H atomunu proton etrafinda R=10"" m yangaph gember iizerinde 10° m/s hizla
dolanan bir e olarak diigiiniirsek, elektronun hangi gesit enerjilerinden sz edebilirsiniz?
Bunlari nasil hesaplarsiniz?

29- . Sekildeki kondansatoriin levhalan arasina bir dielektrik
' konulursa yeni elektrik alam ile eskisi ( E,) arasindaki

bagntiy: yazin. Hangisi biiyiiktiir? Nigin?

et o

30- Bir direng devesinde; J {
a) akimu = )VZ\MPUMLV e Jen
b) gerilimi =) Jnlimg e

dlgmek igin hangi aletleri ne tarzda baglayacagimz gosteren iki gemay: gésterin.

31- Bir elektrik lambasi devresinde akima seﬁep olan hareketli elektronlanin ortalama
izlar gok kirgitk ( 1 em/s gibi ) oldugu halde, elektrik isaretleri ok ¢abuk ulagir. Ormegin,
elektrik santrali durunca tlkede elektrik aninda kesilir! Bunu nasil agiklarsimz?

4
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(Ek 4’tin devami)

sayfa 9
lanan voltaj 2 katina ¢rkarildiginda, akimun 3 katina ¢iktiit
anunu ve iletken hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

32- Belirli bir iletkene u
gozlenmektedir. Oh

33- Aym uzunluk ve aym ygeGapa
baglanmiglardir. Bunlardan bt
ceker, belirleyiniz.

sahip iki iletken, aym potansiyel farkma
1 digerinin 2 kat: dirence sahiptir.Hangi iletken daba ¢ok giig

lamt yoksa ve bir elektrik yiikii bir dogiru boyunca sabit zla

34- Bir uzayda elektrik .
nin o bolgede 0 oldugu sonucunu ¢tkarabilir miyiz? Nasi?

ilerliyorsa magnetil.
3

!

35- Diizgiin bir magnetik alan igindeki
yanigaplt N sanmli selenoid’den gege

yarigapht bir halkadan gegen aki, aym
ya eyit midir? Agiklayimz.

36~ Yerkiresinin magnetik alan
hakkinda nastl bilgi gtkanl

kiuvvet ¢izgilerini kabaca ¢izin. Bir pusulayla bu alan
tu gekil Gizerinde gosterin..

37-
indeki dl akim elemamnmn P'de
getirecegi dB  alammn yoniini ve
igiinii verilenler cinsinden belirleyiniz.
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(Ek 4’tin devamu)

38-

39-
Manyetik alan igerisinde hareket eden yiikld bir

pargaciia etki eden kuvvet her zaman pargacifin
zina diktir. By/6zellikten manyetik kuvvetin
ffida ne sonuca vanrsiuz?

40-
0,2 sn igerisinde diizgin

prine digtriliiyor. 20 cm yarigapl
A halkesyint uglarinda meydana gelecek olan
potansiy€l farkim bulunuz.

41~
Sekifdeki iletken ¢ubuk safa dofru hareket

«&dince gubuun iginde olusan elektrik alaminmn
~ ybnii ne olur ? Belirleyiniz.

42~ = Vs
B Iki sabit iletken ray“fizerinde, bir iletken qubuk
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(Ek 4’tin devami)

S

sayfa 11

43- Indikksiyon emisinmn yoni, hangi kanun kullandarak ve nasil  bulunur?

44- Bir indiktoriin uclan aragufdaki voltajin akimdan 90° 6nde olmasmm anlam:
nedir? Sekil gizerek agiklayy

45- Transformatdriin _gemasint  ¢iziniz ve ne amagla kullamldifint  belirtiniz.
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(Ek 4’tn devam)

1-

Bir- hareketli cisim A'dan B'ye ¢embei boyunca 2 sn.de
gidiyor. Yerdegigtirme vektoriinil ve ortalama hiz vektdriini
belirleyiniz. Sekil iizerinde bu ikisini gosteriniz.
€ 1 {
3 r iﬁ g/ﬂn— s P2 3 (\
X .

H

-/

a) Ug boyulta birim vektorler' venhms'arBu tigiiniin
blleskesmm buyﬁklugpnu tayin ediniz, 2
{" —k%%"l'\ = |*\l4|q' = 5

b) ;"x}" ifadesini hgsaplaymniz.
s X

3- Iki vektor 4. ve B olsun. Asafida gbstenlen yazdlslardan tafumli olanlatin iglem
adlarim veriniz. Tanimh olmayanlara "tammsiz” yaziniz.

c ZE Jlolcr %of‘f’tm
P

a)A B ok ch\«r?«i b);ié.mx{;.q )
d)é E‘MW)'A ¢) AxB f) A=-328 /oamlté velddrilen

B eqv\;M’{ﬂ/‘

ﬁ,@',, 8,7 Let. O(JV/M,

4 O ’ foj‘tenl\r

kuvvetler var mdﬁ?

a) Yatay masa lizerinde duran bir bilyaya etki eden kuvvet vey;
Virsa belirtiniz, ( Sirtiinine kuvvetleri dikkate alinmayacak

Quren bar ln‘ldaae soclece \Oque/L(\,q,‘ ep\

@,

b) Yatay masa tizerinde sabit izla yuvarlanan bilyaya etki eden kuvvet veya kuvvetler var
mudir? Varsa belirtiniz. ( Strtiinme kuvvetleri dikkate alipmayacak )

(\)é’t‘ﬂ'h‘ﬂ) ) Katle %Q/Lp""\B € &%&P.
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(Ek 4’in devam1)

sayfa 2

S- Sirttinmesiz  yatay dizlem iizerindeki gubuga yine aym diizlemde gosterilen esit
biiyilliikteki kuvvetler uygulamyor. Cubuk dengede midir, hareketli midir ? Tartigimz.

Fy masa Oo Ms" ] Enme l,\Arel»LH ‘()OF o,

F,

6- a) Bir cismin kiitlesi ve agirh@ aym kavramlar degildir; bir cismin kiitle merkezi ve
agarhik merkezi ayn1 nokta midir? Nigin?

Qe chmdn  her gaeclnel
o\sw\\\ wmecken?” 40u\&

b ook Ldtle  qolifg® lon digl 4 oa.
cberlne esftblun e fiassa

) '/: b) Belli bir yoriingede hareket eden bir top mermisi aniden
;@}T& % parcalara boliintiyor. Pargalarin kiitle merkezinin hareketi
hakkinda ne soylersiniz. :

/ Toplaen  kidle rerlkerlpfn  morentiumu ajeﬁ‘& -
vw.occek sellle worgbtne  devounm eder, Y
pmrQoJAI“ AaLO\ bl iko"n 7t .aowa} U’*y"‘ )o,e,af\ 1\«1@5:0,:

Ano éoﬁla"") loele WL—L'}-W\? W Aaran bavata Lo AW/;
7- a) Bir cismin hizi varken ivmesi 0 olabilir mi?

Sabt bl jte olabilen

b) Bir sarkacin ug ( doniig ) noktalarinda iz ve ivmenin 0

agiklayin. U g nol daco, hye O dn
Cor! goﬁmci bywred o a/oluf\v

qlma/olmama olasthgim

8- Bir grup ogrenci, bir arkadaglarina bir bahk tank: teslim etmek ;icin bir karavanda
seyahat ederken su yiizeyinin karavann tabamina paralel olmadigim gozlerler.
Asagirdaki ifadelerin hangisi bu gozlem igin kendi bagina bir agiklama olamaz?

a) Karavan bir tepeye tirmanmaktadsr.
b) Karavamn én tekerlekleri, arka tekerleklerinden farkl: bir gapa sahiptir.
¢) Karavan sabit ivmeye maruz kalmaktadir.
d) Karavan bir daire etrafinda gitmektedir.
Karavan sabit bir mzda hareket etmektedir
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sayfa 3

Bayiik bir kiitle ( diinya ) ve kiigiik bir kiitlenin

(uydu )

a) Birbirlerine
. bityiikliiklerini kargilagtinniz.

' '6}“—@“‘. 'FM - p

uyguladiklart  kuvvetlerin

b) Ivmelerinin biyiikliiklerini kargilagtiriniz.

ﬁ: m.Q Q:ﬁ~: G %2 1) 73 G.m
/-"",L
r r
- MA ¢
10- % o ’ o & _’__Aé
e r
F, Fay
——»
Dis kuvvetin 4 degeri igin hareketin durumu tabloda yazihdir.
Fay (N) Hareket durumu Stirtiinme kuvveti Siirtiinme katsayisi
1IN Durgun Fa ki
2N Durgun Fg ky
3N Hareket baglar Fa ks
4N Ivmeli hareketli Fu ke

4 durumun herbiri igin lgiilecek siirtiinme kuvvetinin  ve

deperlerini kargilagtrniz:[_|

yaziniz,

F}@{a;%:xv@%“k%hm%
v

igaretleri igine

=’>7<

siirtiinme  katsay1sinin

isaretlerinden uygun olamm

11- Eylemsizlik kiitlesi ve ¢ekim kiitlesi nedir? Bu ikisinin degerlerini kargilagtwrmanin

nasil bir sonug vermesini beklersiniz.
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) sayfa 4
12- a) 1000 m ve 4000 m yiikseklikteki iki‘balondan birakilan iki bilyadan bangisi daha
gabuk hizlanr? Nigin ? a= £ = G Mol o= F . 6. MA
£ Go Mm  3F- G. M " Tl m (G 000)
- - . g '
T ‘ (1009) 100, den Wrolulan dahe taboule

l\\"\'\o.mf’,?&@ul& ana ejgkf‘aen erqdd!m Lu\LNWQ'p
b) ki  ozdes bilyadan biri - serbest dusmeye |qha wjj‘q_
birakilirken  digeri aym yerden yatay olarak
atithiyor. Serbest diisenin ¢t = 1, 2, 3, 4 sn.’deki
konumlar1 verilmigtit. Yana atilanin karsilik gelen
konumlarint yaklagik olarak gekilde giziniz.

13- Ivme, hizin zamana gore degisimi olarak tammlanmaktadir. Diizgiin dairese! harekette
daire {izerindeki hizin boyiklggia sabit oldugu halde cismin ivmesi vardir. Bunu
nasil agiklarsimiz.

lume  wardohht  depMmedon, Bu &
\43\%&‘-&\3\& Aeptdtn Yy,  veltdrel Loor b.’)a»ﬂa
jonde depigehiltr, Bundoll Jyme  elmin
16
- 14 A \ &
v Sekilde bir basit sarkag 6= 90 dereceden™ Saglimma

N birakifiyor. Hareket stirtinmesizdir.
a) Hareket basit harmonik midir ? Nigin?

ua e~ d,. I\p' LQ\E\‘ 09) 6 “4‘ 2 5,',}9 dq 49}:'6
OIJ«#\'A dur um[a '0)5 hareket lors'b harweaa e 'oLu f
b) Hareket peryotlu mudur? Nigin?
Crsmin A webton 0 ge peltydnt bam
Hereylan  olocol “Qladrol, P\gndoélﬁ bee L,qu.eéé‘/

Aym gelik telden sanlmg [ ve 2! uzunluklanndaki
¢ sarmal yaylarin yay sabitlerini karpilagtirimz.

2t ‘{(' N ["QL
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(Ek 4’tin devarmi)

Ay e

Iy uzmlugundaki yaym ucundaki m kiitlesi asilt olarak
alttan tutuluyor. Destek gekilip kiitle h kadar diistince v
hiz1 ne olur? Enegjinin korunmasmdan bulunuz.

AR 1 AL - “".L.Q
%kh'/ng NSNS V\[’_-th

m

a) Impulsun ( itme ) formiilunii yazin.

£ de

b) Bir havuzun dip muslugundan 5 k 1 ve 3 m/s hizla
gikan su sabit levhaya carparak yere dokiilmektedir.
Levhaya uygulanan itmeyi bulunuz.

) m\\] -~ R dt

‘t M/ oA
" 18- o™ M
4 S Diinya etrafinda kararli bir ge yoriingede dolanan bir
d uydunun  cizgisel umu korunmakta mudir?
b \ /’ Agiklaymiz.
AN "y Evelb :

( Betanin kutlesi = 10 kg , gekirdegin kiitlesi = 10> kg. )

3 MeV ,‘éMVrl I5inin)  eneryl ' Moy O/am,aﬁ-???

&0/‘“\

b) Ne kadar enerji kazanir?
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sayfa 6

. N (’_._,, - -~
20- Newton'un hareket denklemi bazan F/=md bazanda |F =d ﬁ/d?\geklinde yazilir.
( Burada d=d¥/dt ve p momentumdur). Bu bagntilardan. hangisi daha geneldir, yani
bitin fiziksel durumlar icin gegerlidir? Nigin?

Fr 2 fMl‘ifM‘ F- dP -~ m.V e doaV iy md¥Y

at d & € a4 dt
L?k\)ei u\e,‘n‘?l(gn ol\kf\’)@, (:,; m.Q Qe»sff&JN: - Ol w Y 1 ]M © 9
r fe

di- _

21- Diinya yiizeyinden V hiz1 ile atilan bir cisim igin enerjinin korunnmas: denklemini
yazin, Dunyadan kurtulma hizint verilenler cinsinden bulun. ( kiitle gekim sabiti G dir. )

09 La & bal ma lu\e,n

olAA} o«lama't UQ:"'&&’\L![\
\Nl;-nl\ Q_\hm\,[\l&“e- 5\ \Oﬁnuf\
Celdmn  hawvebr il Q‘LU,‘

22-
Q P Bir kiire egik diizlemden asaglya dofiru L kadar
el a) yuvarlanmadan kayarak,
e e T b) kaymadan yuvarlanarak
ST inse, hangisinde daha yiiksek bir luz kazanir? Nigin?
T ( Stirtinmenin olmadigim kabul ediyoruz )

StakGame o\man \€\_.-‘d;~o1 Laﬂmadgn aworhnmc,

Olaumﬂ 4:2 ??
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23- sayfa 7

a) Elektrik alamni kuvvet ¢izgileriyle g6sterirken
alan vektoriiniin  bilyikligii hakkinda bilgi
vermis olur muyuz ? Nasil? '

( vex. Alan~ U‘mpﬂu fatA MU/@
e()?Lutmh. alanima " a‘? up d’e’
orant, Ld. r.

b) Hicbir gizginin gegmedigi ara bogluklardaki alan
yiddeti hakkinda ne soylersiniz? -~

24_ .

Ayt R yarigaph iki dolu kiire aym q yiiklerini tayimaktadir. Kiirelerden biri iletken, digeri
ise bir yalitkandir, Sekildeki yitk dagiiglarina gore; kiirelerin  hangisi iletken, hangisi
yalitkandir? Nasit karar verdiniz ?

. . /(@L«Lm L,W/L"’ﬁ/‘* gﬁ«é’f gd}e&jec[f’

Q lk q”\ \Q'U/_C/")
25‘ -
. a) Bir elektrik alam iginde (+) bir yitk E gizgileri
1 5 yoniinde hareket ederse potansiyel enerjisi artar mi,
Qe 1 é} azalir m, degigmez mi? NlQlll?
— L3 2 L4991
e .9 2 Iy r
T~ oldufu dan
1 £

b) ( - ) bir yik E gizgilerine dik dogrultuda hareket ederse potansiyel enexjisi artar m,
azalir m1, degigmez myf Nigin?
(()e‘é rsmet ./ jr J,c?]bv‘"\ﬁd Plf‘f\/\ci.eﬂ .

A

26~ Bir noktasal yitkiin sonsuz uzaklikta meydana getirdifi potansiyel O olarak
tammlanir. Dogrusal bir yitk dagiliminin sonsuzda eydana getirdigi potansiyeli de 0

alabilir miyiz? Nigin?
[ - [( Q« q - O

1/ E’;J\lLQ,Q
/ﬁ r

g
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27- sayfa 8

Yiikli kiire kabugunun elektrik . alam alttaki
grafikte gosterilmigtir. Buna gore kabuk iginde
" ki potansiyelin degeri hakkinda nasil bir sonug
\ ¢ikarabilirsiniz?

28- H atomunu proton etrafinda R=10"" m yarigapli gember iizerinde 10° m/s hizla
dolanan bir ¢ olarak diginiirsek, elektronun hangi gesit ererjilerinden s6z edebilirsiniz?
Bunlari nastl hesaplarsiniz? el A A

L-Uokle  qeldin ememiV A
2- Flekt rodrarth celim en 3
3 ~ @5:\(\«6 Epx P‘OPS?

29- Sekildeki kondansatoriin levhalan arasina bir dielektrik
T , konulursa yeni elektrik alam ile eskisi ( E,) arasindaki
i bagintyr yazin. Hangisi bitytiktiir? Nigin?
i v
3 )
+

30- Bir direng devresinde;
a) akum
b) gerilimi
olgmek igin hangi aletleri ne tarzda baglayacaginiz1 gosteren iki gemay: gosterin.

Byl
&

31- Bir elektrik lambasi devresinde akima sebep olan hareketli elektronlarin gttalat.na
hizlan ok kiigitk ( 1 crm/s gibi ) oldugu halde, elektrik isaretleri gok gabuk ulagir. Omegin,
elektrik santrali durunca ilkede elektrik aninda kesilir! Bunu nasil agiklarsimz?

Octdena Wielan ol L3Sl olwating  Lkartin cale fo'll‘\
ém%nlq eleLh‘on U&Nﬁ\ ~ |
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sayfa 9

32~ Belirli bir iletkene uygulanan voltaj 2 katina gikarldiginda, akimun 3 katina giktiss
gozlenmektedir. Ohm kanunu ve iletken hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

O\AM L«O»nu-'\nh‘lo, \, ] \\Q I - _\_’_~' V" Q L@tl‘lnﬂ, Q[L«-.
R *‘&““&“ T da tl
" L.o‘lma\ ttl‘-LOJ’

Netleen deer ©hem Lowwnune,

mb
33- Aym uzunluk ve aymt yarigapa  sahip Yki i?:tken, aym potansiyel farkina
baglanmiglardir. Bunlardan biri digerinin 2 kat: dirence sahiptir.Hangi iletken daha gok giig
geker, belirleyiniz.

P.; T R - lbr«eaq 2 kakun
\OI\l\‘ene,\ L{?qﬁla QJ,@(\ MG\ t,)ﬂlk P\r'\ /

34- Bir uzayda elektrik alani yoksa ve bir elektrik yiikii bir dogiru boyunca sabit hizla
ilerliyorsa magnetik alnin o bélgede 0 oldugu sonucunu glkarablllr miyiz? Nasil?

,’;\Me‘: Aek“‘& slon obeltnrle. Wv\ Azﬁlﬂml\nim
W"'ﬁdﬁm ﬁe{l‘/‘* f MlL o,,[n.m Y Mrh.@l-ﬂk o[an‘g

oy

35~ Diizgiin bir magnetik alan igindeki R yangaph bir halkadan gegen aki, aym
yarigaph N sanml selenoid’den gegen akiya egit midir? Agiklayiniz.

ﬂ araa l‘ ~hal kaclqa et.en Q,L\ O d T
Y ¢ f
3 & At sedo no t\AN\Qe. peuen odandg, O {,n

min kiuvvet cizgilerini kabaca gizin. Bir pusulayla bu alan
hakkinda na; 151 gekil dizerinde gosterin..

37-
P Sayfa diizlemindeki dl akim elemamnin P'de
ﬁ meydana getirecegi dB alampnn yonini ve
, ilerler cinsinden belirleyiniz.
7
/7
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39-

40-

41-

42-

QR
XK X X
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sayfa 10

B alam ile ab dikdortgen gergeve paralel iken
gergeveye uygulanan toplam-kGvWati ve momenti
belirleyiniz.

K&&)‘L\\’ I‘\

)@v\ Yula m@»&q

Manyetlk alan igerisinde hareket eden yikli bir
pargaciga etki eden kuvvet her zaman pargacigm
hizina dxktnr Bu & i

Sekildeki iletken ¢ubuk saja dogru hareket
edince gubufun 1¢mde olusan elektrik alamnin

e olan \Lvﬁm‘m

Iki sabit iletken ray tizerinde, bir iletken gubuk

safa dogiru hareket etmekt jer Devrede bir
inditksiyon akimi mey gelebilir mi?
Agiklaymiz. &
Qub wle M, olon "L\ ting
A L\wa bt A 9/,% e
i
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sayfa 11

kan\\) kullamlar%e nasil  bulunur? MA {
b LoplpSor el funohyled
ks Pk Vo 0

¥

43- Inditksiyon emk’sinin yonii, hangj

panoulnb\_ Laaunu |

b

44- Bir indiktoriin uglart
nedir? Sekil gizerek agikl

indaki voltajin akimdan 90° 6nde olmasiun anlamu

45- Transformatoriin  semasin1  giziniz ve ne amagla kullamldifim  belirtiniz.

ﬂ/&unaff/“(‘ M(M'(Q"JQ
f»‘&"’f‘(ﬁm edey  aderm

R LwU@M’N:
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Ek 5. Alan Bilgisi Sorulan ve Hedef Davramglart

2.1.3.1. Konu Alam Bilgisi Test Sorular Ve Hedef Davramsiar:

Uygulanan smavin sorulan ve ilgili hedef davramglar HD. seklinde kisaltilimg
olarak asagida yer almaktadir.

1-.
5 SLW\) Bir hareketli cisim A'dan B've gember boyunca 2 sn.de gidiyor.
" Yerdegistirme vektérinii ve ortalama hiz vektériinii belirleyiniz.
14 Sekil iizerinde bu ikisini gbsteriniz.
——aB —
ol 1 23 ¢ xlw

H.D.1. a) Verilen iki A ve B noktalarina ait yer vektorleri 7, ve 7, nin , yerdegistirme

vekidri AF=F7, -7, nin ve ortalama hiz vektori V, = A i gizilebilmesi,
b) Yerdegistirme vektorli A7 =7, -7, mn tammlanabilmesi,besaplanabilmesi ve

cizilebilmesi. ( vektorlerin ¢ikarilmas1 )

nin tanimlanabilmesi, hesaplanabilmesi

¢) Ortalama hiz vektorii V, = %

(bir vektoriin bir skalerle carpilmasi )

Z

a) Uc boyutta birim vektorler verilmigtirBu igiiniin
bilegkesinin biiyiikligiini tayin ediniz.
y b) ixj ifadesini hesaplaymiz.

H.D. 2. a) Verilen bir vektoriin boyunu ( mutlak degerini ) hesaplayabilme
b) Verilen iki vektoriin vektorel ¢arpimini hesaplayabilme

3- iki vektor 4. ve B olsun. Asafida gosterilen yazihglardan tammh olanlarn iglem

adlarimi veriniz. Tammli olmayanlara "tanimsiz" yaziniz.

—_

a) 4-B b) 4 B ¢ A.B
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(Ek 5’in devamu)
Z - —
d)*é: e) AxB ) A=-3,2B
H.D.3. a) Tamml olan iglemleri bilebilme, 4 -B, 4. B, AXB, 4=-32 B
b) Tammstz olan gosterimleri bilebilme AB, %

) O
a) Yatay masa iizerinde duran bir bilyaya etki eden kuvvet veya kuvvetler var mudir?
Varsa belirtiniz. ( Siirtiinme kuvvetleri dikkate alinmayacak )

b) Yatay masa iizerinde sabit hizla yuvarlanan bilyaya etki eden kuvvet veya kuvvetler
var mudir? Varsa belirtiniz. ( Stirtiinme kuvvetleri dikkate alinmayacak )

H.D.4. a) Duran bir bilyaya etki eden 1- Agirlik 2- Tepki kuvvetlerini bilebilme
b) Sabit hizla yuvarlanan bir bilyaya etki eden 1- Agirl 2- Tepki kuvvetlerini
agiklayabilme

5- Surtiinmesiz yatay diizlem izerindeki gubuga yine aym diizlemde gosterilen esit
biiytilikteki kuvvetler uygulamyor. Cubuk dengede midir, hareketli midir ? Tartiginiz.

F masa

v

H.D.5. a) Dengenin kuvvet sarts ZF‘ =01 yazabilme

F,

b) Dengenin moment sart1 »_ 7= 01yazabilme
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©)Y" F=0oldugu halde ¥ 7 =0 olabilecegini yazabilme
6- a) Bir cismin kiitlesi ve aguligt aym kavramlar degildir; bir cismin kiitle merkezi ve
agirhik merkezi ayni nokta midir? Nigin?
7 o b) Belli bir yoriingede hareket eden bir top mermisi aniden
fé}; i pargalara boliniiyor. Parcalarin kiitle merkezinin hareketi
i {
/

hakkinda ne sdylersiniz.
/
/

H.D.6. a) Agirlik merkezi ile kiitle merkezi kavramlari arasindaki iligkinin ifade
edilebilmesi

b) Yerin gekim alaninda pargalanan hareketli bir cismin  kiitle merkezinin
hareketini ifade edebilme

7- a) Bir cismin hizi varken ivmesi 0 olabilir mi?
b) Bir sarkacin ug ( donils ) noktalarinda iz ve ivmenin 0 olma/olmama olasiligini

agiklayin.

H.D.7. a)ivmenin tamimini, sabit hizda ivmenin 0 olacagini agiklayabilme
b) Sarkag hareketinde u¢ noktalarda hiz ve ivmenin 0 olup olamayacagini
agiklayabilme

8- Bir grup ofrenci, bir arkadaglarina bir balik tanki teslim etmek igin bir karavanda
seyahat ederken su yiizeyinin karavanin tabammna paralel olmadigim gozlerler.

Asagidaki ifadelerin hangisi bu gézlem igin kendi bagina bir agiklama olamaz?

a) Karavan bir tepeye tirmanmaktadir.

b) Karavanin on tekerlekleri, arka tekerleklerinden farkl: bir ¢apa sahiptir.
¢) Karavan sabit ivimeye maruz kalmaktadir.

d) Karavan bir daire etrafinda gitmektedir.

e) Karavan sabit bir hizda hareket etmektedir.

H.D. 8. Ivmeli hareket eden bir sivinin ugradiga kuvvetleri yazabilme
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Biyiik bir kittle ( diinya ) ve kiigiik bir kistlenin

(uydu)
a) Birbirlerine  uyguladiklarti  kuvvetlerin
bityiikliklerini kargilagtiriniz,

b) Ivmelerinin biyiikliiklerini kargilastirmiz.

H.D. 9. a) Cok buyik kutleli olan diinyamin ve kiigiik kiitleli bir cismin birbirlerini
¢ekme kuvvetlerinin ayni olabilecegini yazabilme ( Newton’un 3. Kanunu )
b) Esit kuvvetler altindaki cisimlerin farkh hizlanma ( ivielenme )

gostereceklerini yazabilme ( Newton’ un 2. Kanunu )

10-

Fs Fd]_s
PE— 7

Dis kuvvetin 4 degeri igin hareketin durumu tabloda yazihdir.

Fas (N) Hareket durumu Strtiinme kuvveti Surtiinme katsayist
IN Durgun Fq k
2N Durgun Fs ko
3N ﬁareket baglar Fa ks
4N Ivmneli hareketli Fe ks

4 durumun herbiri igin Olgillecek sirtinme kuvvetinin  ve siirtinme katsayisinin
degerlerini karsilagtinniz: D isaretleri igine =, >, < igaretlerinden uygun olamm

yaziniz.

Fal |Fa . Fa[ ]Fa . Fu[ | Fs ; k[ ki k [ |k ; ke [] &
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H.D.10. a) Hareket esiginin altinda siirtiinme kuvvetinin degigken ve uygulanan dig
kuvvete esit oldugunu gosterebilme

b) Statik siirtinme katsayisinin sadece hareket esiginde tammlanan ve yiizeylerin
karakterini belirten bir parametre oldugunu gosterebilme

¢) Kinetik sirtiinme kuvveti ve katsayisinin, satatik sirtimme kuvveti
katsayisindan kiigiik oldugunu gosterebilme

11- Eylemsizlik kiitlesi ve gekim kiitlesi nedir? Bu ikisinin degerlerini karsilagtirmanin

nasil bir sonug vermesini beklersiniz.

H.D.11. a) Cekim kiitlesi tanimlayabilme
b) Eylemsizlik kiitlesini tammlayabilme
¢) Eylemsizlik ve ¢ekim kiitlelerinin egit oldugunu gosterebilme

12- a) 1000 m ve 4000 m yiikseklikteki iki balondan birakilan iki bilyadan hangisi daha
¢abuk hizlanir? Nigin ?

&= b) Iki  ozdes bilyadan biri serbest diigmeye
20 ) U~ birakilirken  digeri aym yerden vyatay olarak
jé \\\ atthtyor. Serbest diigenin t = 1, 2, 3, 4 sn.’deki

; \\\ konumlant verilmigtir. Yana atllanin kargihk gelen
Y é \\\ konumlann yaklagik olarak sekilde ¢iziniz.

H.D.12. a) Yergekimi ivmesinin yiikseklikle azaldigim gosterebilme
b) g nin bityiikliigiiniin daha ¢abuk hizlanmaya sebep oldugunu agiklayabilme
¢) Yatay atista ve serbest diigmede, digey yerdegisgtirmenin aym
oldugunu cizerek gosterebilme

13- Ivme, hizin zamana gore degisimi olarak tanimlanmaktadir. Diizgiin dairesel harekette
daire tizerindeki hizin bilyiikligi sabit oldugu halde cismin ivmesi vardir. Bunu

nasil agiklarsiniz.
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(Ek 5’in devamu)

H.D.13. Bir vektoriin zamanla degismesinin, buyuklugindeki veya yoniindeki veya da
herikisindeki degismelerle olabilecegini agiklayabilme

14-
Sekilde bir basit sarkag = 90 dereceden salinima

birakiliyor. Hareket siirtiinmesizdir.
a) Hareket basit harmonik midir ? Nigin?

b) Hareket peryotlu mudur? Nigin?

H.D.14. a) Basit sarkacin hareketinin ancak kiigiik salimim agilari igin basit harmonik
hareket oldugunu agiklayabilme

15-
Aym ¢elik telden sarnlmig / ve 2/ uzunluklanindaki

2¢ sarmal yaylarin yay sabitlerini kargilagtinmz.

H.D.15. Kuvvet sabitinin fiziksel anlami ve kuvvet sabitinin yaym boyuna baghliginin

gosterilmesi ( yaylarn seri baglanmasmin etkisi )

Iy uzunlugundaki yaym ucundaki m kitlesi asili olarak
alttan tutuluyor. Destek cekilip kiitle h kadar diigiince v

hizi ne olur? Enerjinin korunmasindan bulunuz.

HD.16. a) Kitle gekimi potansiyel enerjisini yazabilme
b) Esneklik potansiyel enetjisini yazabilme
¢) Kinetik enerjisini yazabilme
d) Enerjinin korunmas: kanunu uygulayabilme

17- An

a) Impulsun ( itme ) formiiliini yazin.

b) Bir havuzun dip muslugundan 5 kg/s debi ve 3 nv/s hizla
_ cikan su sabit levhaya carparak yere dokiilmektedir.
' Levhaya uygulanan itmeyi bulunuz.
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H.D.17. a) ltmenin momentum degigimine bagh olarak tanimim yazabilme
b) ftmenin akigkanlarda uygulamsuna iligkin problemi ¢ozebilme

Eg" P o~ ~

/ \ Dinya etrafinda kararlt bir cember yériingede dolanan bir

/ W

\ % uydunun c¢izgisel momentumu korunmakta mdir?

\ A
. y Agiklaymniz.

H.D.18. Uydu hareketinde, c¢izgisel momentumun korunup korunnmayacagim

agiklayabilme

19- a) Bir gekirdek 3 MeV enerjili bir beta (8 ) 111 salinca ne kadar momentum kazanir?

( Betanin kiitlesi = 10 kg , gekirdegin kitlesi = 10 kg. )
b) Ne kadar enerji kazamr?

H.D.19. a) Bir cismin par¢alanmasi olayinda gizgisel momentumun korunmasi

b) Fakat kinetik enerjinin korunmamas: gergegini agikiayabilme
20- Newton'un hareket denklemi bazan F=md bazanda F=dp/dt seklinde yazlir.

( Burada a=dv/dt ve p momentumdur). Bu bagintilardan hangisi daha geneldir, yani

biitiin fiziksel durumlar igin gegerlidir? Nigin?

H.D.2. Newton’un hareket denkleminin, dP/dt ve F=ma seklindeki yazihimlarim
kargilagtirilabilme

21- Dinya yiizeyinden V hizi ile atilan bir cisim igin enerjinin korunmas: denklemini

yazin.Diinyadan kurtulma hizin1 verilenler cinsinden bulun. ( kiitle ¢ekim sabiti G dir. )

H.D.21. Enerjinin korunmas: kanunu g¢ergevesinde
a) Kiitle ¢ekim potansiyel enetjisi ve
b) Kinetik enerji ifadelerini yazabilme
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Bir kiire egik diizlemden agagiya dogru L kadar,
a) yuvarlanmadan kayarak,
b) kaymadan yuvarlanarak

inse, hangisinde daha yiiksek bir hiz kazanir? Nigin?
( Sartiinmenin olmadigim kabul ediyoruz ).
H.22. a) Donme kinetik enerjisini yazabilme

b) Diger enerji cesitlerini yazabilme

23-
a) Elektrik alanimi kuvvet g¢izgileriyle gosterirken

alan vektortinin buyiklugi hakkinda bilgi

vermig olur muyuz ? Nasil?

b) Higbir ¢izginin gegmedigi ara bosluklardaki alan
‘giddeti hakkinda ne soylersiniz?

H.D.23. a) Elektrik alaninin kuvvet ¢izgileriyle gosterilmesinin anlamini agiklayabilme
b) Elektrik alam1 tamimlamak igin kullanilan modeli agiklayabilme

24- Aym R yangaph iki dolu kiire aym q yiiklerini tagimaktadir. Kiirelerden biri iletken,
digeri ise bir yalitkandir. Sekildeki yitk dagiliglarina gore; kiirelerin hangisi iletken,
hangisi yalitkandir? Nasil karar verdiniz ?

H.24. Iletken ve yahtkan cisimlerde elektrik yiiklerinin hareketini yazabilme

25- a) Bir elektrik alam iginde (+) bir yik E izgileri yoniinde hareket ederse
potansiyel enerjisi artar mi, azalir mi, degigmez mi? Nigin?

b) (- ) bir yitk £ ¢izgilerine dik dogrultuda hareket ederse potansiyel enerjisi artar mu,
azalir m1, degigmez mi? Nigin?

H.D.25. a) Elektrik alam iginde pozitif
b)  Negatif yiiklerin yerdegigtirmesinde potansiyel enerji degisimini
agiklayabilme
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26- Bir noktasal yiikiin sonsuz uzaklikta meydana getirdifi potansiyel O olarak
tammlanir. Dogrusal bir yilkk dagiliminin sonsuzda meydana getirdigi potansiyeli de 0
alabilir miyiz? Nigin?

q
LN
+ A
++ "
+ 1.

H.D.26.  Sonsuza uzanan yik dagihmimin potansiyeli icin 0 noktasin tammlanip

tanimlanamayacagini agiklayabilme

27-
Yikli kire kabugunun elektrik alam alttaki

grafikte gosterilmigtir. Buna gore kabuk iginde
ki potansiyelin degeri hakkinda nasil bir sonug

gikarabilirsiniz?

H.D.27. Elektrik alam verildiginde potansiyeli yazabilme

28- H atomunu proton etrafinda R=10"" m yanigaph gember fizerinde 10° m/s hizla
dolanan bir ¢ olarak diistiniirsek, elektrooun hangi gesit enerjilerinden soz edebilirsiniz?

Bunlari nasil hesaplarsiniz?

H.D.28. a)Bir atomda olanan elektronun sahip olabilecegi Coulomb enerjisini

b) Diger enerji cegitlerini yazabilme

Sekildeki kondansatoriin levhalan arasina bir dielektrik

konulursa yeni elektrik alami ile eskisi ( E,) arasindaki

29-

bagmntiy1 yazin. Hangisi biyiiktiir? Nigin?

et o o
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H.D. 29. Bir dielektrik malzemenin elektrik alamni nasil etkiledigini yazabilme

30- Bir direng devresinde;
a) akim
b) gerilimi

Olgmek igin hangi aletleri ne tarzda baglayacagimzi gosteren iki semay: gosterin.

H.D. 30. Ampermetre ve voltmeterenin devrede kullamlig seklini ¢izebilme

31- Bir elektrik lambasi devresinde akima sebep olan hareketli elektronlarin ortalama
hizlar1 gok kiigiik ( 1 cm/s gibi ) oldugu halde, elektrik isaretleri ok ¢abuk ulagir. Ornegin,
elektrik santrali durunca iilkede elektrik amnda kesilir! Bunu nasil agiklarsiniz?

H.D.31. lletim hatlarinda elektriksel sinyallerin akim tagtyicilarimin diigiik hizlarma
ragmen, yiksek hizimi agiklayabilme

32- Belirli bir iletkene uygulanan voltaj 2 katina g¢ikanldiginda, akimin 3 katina giktif
gozlenmektedir. Ohm kanunu ve iletken hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

H.D.32. 2) Ohm kanunu ve
b) Ohmik devre elemaninin 6zelligini agiklayabilme

33- Aym uzunluk ve aym yaricapa sahip iki iletken, aym potansiyel farkina
baglanmiglardir. Bunlardan biri digerinin 2 kati dirence sahiptir. Hangi iletken daha gok
gii¢ ¢eker, belirleyiniz.

H.D. 33. Sabit potansiyel farkinda direngteki gii¢ ve bunun dirence baglhiligim
a) VIR
b) Cekecegi gii¢ miktarim yazabilme

34- Bir uzayda elektrik alam yoksa ve bir elektrik yiikii bir dogru boyunca sabit hzla
ilerliyorsa magnetik alanin o bolgede 0 oldugu sonucunu g¢ikarabilir miyiz? Nasil?
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H.D.34. Hareketli bir yilke etki eden magnetik alna kuvvetinin agiya baglihgim
aciklayabilme

35- Diizgiin bir magnetik alan igindeki R
N yaricapli bir halkadan gegen aki, aym
s yarigaph N sanimli  selenoid’den gegen
- “!‘\‘ ; akiya esit midir? Agiklayiniz.
S R

H.D.35. Tek sarimli halkadan ve N sarimli bir halkadan gegen akilar: kargilagtirabilme

36~ Yerkiiresinin magnetik alamnin kwuvvet ¢izgilerini kabaca ¢izin. Bir pusulayla bu alan
hakkinda nasil bilgi ¢ikarldigini gekil iizerinde gosterin..

H.D.36. a) Yerkiresinin magnetik alamnin bigimini ¢izebilme
b) Pusulamn magnetik alandaki yoneligini agiklayabilme

37- - P
' ;n? Sayfa diizlemindeki dl akim elemaninin P'de
L —
! /é meydana getirecegi dB alammin yoniinii ve
rd
o« 0 biryakligini verilenler cinsinden belirleyiniz.

H.D.37. a) Bir akim elemaninin diganda meydana getirdigi alanin biyiiklagini

b) Yoniini belirleyebilme

B alam ile ab dikdortgen gerceve paralel iken

gergeveye uygulanan toplam kuvveti ve momenti

belirleyiniz.

H.D.38. Magnetik alan igerisindeki bir akim halkasina etki edecek
a) Kuvveti
b) Momenti belirleyebilme
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39-

H.D.38.

Manyetik alan igerisinde hareket eden yiiklii bir
pargaciga etki eden kuvvet her zaman pargacigin
mzma diktir. Bu 6zellikten manyetik kuvvetin
yaptigi 1§ bakkinda ne sonuca vanrsinz?

Bir pargacigin hareket dogrultusuna dik bir kuvvetin yaptigi isi yazabilme

A
‘~wﬂ~> B=05T iken, 0,2 sn igerisinde diizgiin
i? i E:i olarak O degerine diigtirilityor. 20 cm yarigaph
/%1——* A halkasimn uglarinda meydana gelecek olan

X S potansiyel farkim bulunuz.

H.D.40. a) Magnetik alamin degigmesiyle meydana gelecek magnetik aki degisikliginin

b) Indiksiyon elektromotor kuvvetini agiklayabilme

| X XX x X
41- >
; X X x x x
,§ K R oy WF} Sekildeki iletken ¢ubuk safa dofru hareket
XX ok x X edince gubufun iginde olusan elektrik alammmn
XK MY x g yonii ne olur ? Belirleyiniz.
H.D.41. a) Magnetik alan iginde hareket eden gubukta elektrik yiiklerine etki eden
kuvveti
b) Meydana gelen elektrik alanimin yoniiniin bulabilme
42, X X XXX L gy
: ¥ . . . . . .
R | P Iki sabit iletken ray tizerinde, bir iletken gubuk saga
= ” oy
B R, o o> dofru hareket etmektedir. Devrede bir indiksiyon
% iox v
x XX X Bl akim meydana gelebilir mi? Agiklaymiz.

Bl %y

H.D. 42. a) Sabit bir magnetik alanda yiizey alam deigen bir iletken halkada indiksiyon

emk s1 olusup olugmayacagini agiklayabilme

b) Sebebini agiklayabilme
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43- Indiksiyon emk’siun yonii, hangi kanun kullamlarak ve mnasi bulunur?

HLD. 43. Indiksiyon emk ‘simn yonii
a) Hangi kanun kullanilarak
b) Nasil bulunacagim agiklayabilme

44- Bir indiktorin uclan arasmdaki voltajin akimdan 90° énde olmasmin anlami

nedir? Sekil cizerek agiklayimz.

H.D. 44. Bir indiktorin uglan arasindaki voltajin akimdan 90 derece onde olmasim

agiklayabilme

45- Transformatoriin gemasmmi ¢iziniz ve ne amagla kullanildigm belirtiniz.

H.D. 45. a) Transformatorin gemasint ¢izebilme

b) Transformatorlerin ne amagla kullamildigini agiklayabilme
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